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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVEN-
TE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

ANTECEDENTES.

Es importante mencionar que para dicha area se contaba con la autorizacionenmateriadeim-
pacto ambiental Oficio No. 138.01.00.01/0432/18 de fecha 08 de Febrero de 2018, misma que fue
notificadaeldia 14 deFebrerode2018,lacualseautorizaporun afio, en virtud de ya fe- necié dicho
periodo, aunado al hecho de las modificaciones que sufrié el cauce, derivado de las
precipitaciones pluviales que se presentaron en la pasada temporada de lluvias, acarreando
bastantes materiales al area del proyecto, tal como se observa en el anexo fotografico que
forma parte del presente estudio.

El presente documento hace referencia a la elaboracion de una Manifestaciéon de Impacto Am-
biental para el aprovechamiento de materiales de aluviondel cauce del Rio San Pedro, ubicado
cercano al poblado de Peiiitas, Municipiode Tuxpan, Nayarit.

A continuacionse muestra la superficie de aprovechamiento, la distancia y los volumenes pro-
yectados (Cuadro 1):

Superficie de Distancia lineal del sitio del Volumen a
aprovechamiento (m?) proyecto (m) aprovechar (m°)
287,736.333 2,840 metros VC= 490,631.19 m®

1.1. Proyecto

El proyecto consiste principalmente en la obtencion de los materiales de aluvién (Elaluviénes un
material detritico transportado y depositado transitoria o permanentemente poruna co- rrientede
agua,quepuedeserrepentinayprovocarinundaciones.Puedeestarcompuestopor arena,grava,arcilla
olimo. Seacumulaenloscanalesdelascorrientes,enlasplaniciesinun- dablesyenlosdeltas.Amenos
gue se especifique otra cosa, el término aluvién se refiere a material no consolidado), que se
encuentran dentro del lecho del Rio San Pedro, el cual se ubica en las cercanias del Poblado
de Pefitas, municipiode Tuxpan, Nayarit; la extraccion de los materiales sobre el lecho o cauce
del Rio San Pedro, contempla una superficie de extrac- cion total de 287,736.333 metros
cuadrados. Tiene una longitud de aproximadamente 2,840 metros lineales donde se pretende
extraer un volumen de material en grefia de aproximada-

mente 490,631.19 m>.
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A continuacidnse describe de manera resumida la extraccién del material de aluvién sobre el
lecho o cauce del Rio San Pedro, cercano al poblado de Pefiitas.

El proyecto extraccion de material pétreo de banco de material sobre rio se ubica en zona fe-
deral de rio San Pedro, cercano al poblado de Pefiitas, municipiode Tuxpan, Nayarit. Las acti-
vidades de extraccion de material pétreo se realizaran a través de equipo y maquinaria pesa-
da, dicha extraccion sera de material en grefia y serd transportado el material extraido por
medio de volteos o camiones de capacidad de 14 m°>.

La extraccion se realizara de acuerdo a la planeria propuesta, se consideran los cortes de ex-
traccion de material en una profundidad promedio de 0.63 a 3.01 metros, la caja de extraccion
por seccion transversal llevara en extremos un talud de 1.0:1.0, para evitar la erosion y afec-
tacion a las areas vecinas, esto servird al correcto flujo del afluente

A continuacionse describe la manera de extraccion del tramo sobre los ejes propuestos:

La explotacion inicia de la estacion marcada 0+000, partiendo de este seccionamientose con-
sidera en promedio la distancia de 20 metros, con profundidades variantes de entre 0.63 y
3.01 metros que seran hasta concluir el tramo o eje proyectado de 1+860 metros. Teniendo
un volumen a extraer de aproximadamente de 490,631.19 m®, los cuales se dividiranen 8 me-
ses de extraccion, considerando los meses habituales de periodo de lluvias para la recupera-
cion de material.

El arrastre de cada temporadaes considerable y pudiese existir un depdsito inmediato para la
época de lluvias del presente afio.

En la siguiente imagen se puede observar el perfil longitudinal del aprovechamiento antes
descrito.

Imagen 1. Se observa el perfil longitudinal del aprovechamiento del material de aluvién del rio San Pedro.

Para realizar las actividades de extraccion del material, esta se efectuara por medio de maqui-
naria pesada (retroexcavadoras), mismas que abasteceran los camiones de volteo en distintos
puntos del banco de material aluviénsobre el lecho del rio San Pedro.

Comose puede ver, para este banco las actividades son relativamente sencillas y fundamen-
talmente se basan en la extraccion del material en grefia, transporte y acarreo a un sitio cer—
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cano a la localidad de Pefiitas donde se llevara a cabo la seleccién del material, el cribado y de
ser necesario la trituracion del mismo, carga de camiones y transporte a los diferentes puntos
de venta.

A fin de poder llevar a cabo las actividades de extraccidn, sera necesario primeramente acon-
dicionar el camino que conduce al sitio solo en unos tramos con material del propio banco o
lecho del rio, luego se efectuara el retiro de los residuos sélidos urbanos que pudiese haber
en el area y transportarlos al sitio de disposicion final de la zona, en virtud de que el material
durante el periodo de estiaje se encuentra expuesto. Los materiales vegetales obtenidos de
este proceso, al igual que la vegetacion que se retirard seran almacenados fuera del cauce del
rio en su zona federal, a efecto de favorecer y enriquecer los suelos de la zona, los cuales
servirdn como area de refugio para insectos y reptiles principalmente. Se prevé que la explo-
tacion se realizara en direccion de la altitud menor a la altitud mayor, es decir de aguas abajo
hacia aguas arriba y los residuos solidos urbanos seran retirados del area al relleno sanitario
regional cerro chico que da servicio a los municipios de Rosamorada y Tuxpan o en su defecto
se depositaran donde la autoridad municipal competente en la materia asi lo determine.

Conforme se vaya avanzando en los procesos extractivos, se ira conformando el cauce pro-
puesto por este proyecto, respetando el centro del cauce natural, evitando la socavacion. En
los puntos donde para efectos del transporte de material se requiera modificar los taludes del
rio, estos seran reintegrados al término de las operaciones.

El proyecto queda ubicado sobre el cauce del rio San Pedro, en la zona cercana al poblado de

Pefiitas, Municipiode Tuxpan, Nayarit; tal como se puede apreciar en la siguiente imagen.
\ 4]

Imagen 2. Se aprecia la ubicacion del sitio del proyecto y su cercania con el Poblado de Pefiitas, Nayarit.
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Para acceder al sitio del proyecto, se realiza de la manera siguiente: si se parte de la ciudad
de Tepic, se transita por la carretera federal No 15, (México — Nogales), se llega al poblado
de Pefiitas y aproximadamente a 600 metros lateral derecha existe un camino saca cosechas,
se toma dicho caminoy se continua por este aproximadamente 900 metros se ubicauna de las
entradas al sitio donde se pretende realizar el aprovechamiento del material de aluvion.

En la siguiente imagen se pueden ver las vias de comunicacién para acceder al sitio del pro-
yecto.

Imagen 3. Se observan las vias de acceso al sitio del proyecto, en la imagen satelital cortesia
de Google Heart editada.

1.1.1. Nombre del proyecto
Banco de extraccion de material de aluvion“ Pefitas” .

1.1.2. Datos del sector y tipo de proyecto
1.1.3.1 Sector: Minero.

1.1.3. Estudio de riesgo y su modalidad

No aplica, dado que no se manejaran materiales y/o sustancias peligrosas que se encuentren
dentro del primero y segundo listado de actividades altamente riesgosas, de acuerdo a la can-
tidad de reporte establecida.
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1.1.4. Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubicasobre una seccidn del cauce del rio San Pedro, en la zona cercana al Po-
blado de Pefiitas, Municipiode Tuxpan, Nayarit; con las siguientes coordenadas de su centro
de gravedad:

X Y
478,429.45 | 2,426,829.16

Cuadro No. 2. Coordenadas de ubicaciondel centro de gravedad del proyecto.

En las siguientes imagenes satelital y topograficase puede apreciar la ubicacién del proyecto.
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Imagenes 4-5. Se observa la ubicacion del sitio del proyecto,
cortesia de google Heart y la carta topografica del INEGI.

De igual manera, en el plano topografico que se anexa al presente estudio se encuentran las
coordenadas UTM del sitio en el cual se pretende realizar el aprovechamiento de material de
aluvién.

1.1.4.1. Calle y nimero, o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia.

La referencia de este proyecto es que se ubica sobre el cauce del rio San Pedro, en la zona
cercana al Poblado de Peditas, Municipiode Tuxpan, Nayarit; se anexa plano en el cual se
aprecian las coordenadas UTM del proyecto y la ubicacion del sitio.

1.1.4.1. Cddigo postal
No aplica.

1.1.4.2. Entidad federativa
Nayarit.

1.1.4.3. Municipio(s) o delegacién(es)
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Tuxpan

1.1.4.4. Localidad(es)
Peiiitas.

1.1.4.5. Coordenadas geogréaficas y/o UTM.
El cuadro de construcciéon del poligono del banco de aluvién propuesto se presenta a continua-—
cion. Cuadro (3).

A DRD DE CORNSTRUCECSIOR
LADC C O RDENADAS
EST = RUMBC DISTANCIA v ¥ >
1 2,427,285.6553 477.408.4918
1 4 S B2'EE'03.89 E 58.183 2 2,427,284 5561 477 467 6650
2 3 S B403'58.2F E 202,030 3 2,427,263.6703 477.668.6129
3 4 S B9 25'4b?66" E 245.164 4 2.42?,‘*‘77.5235 477,898.1427
4 5 S 44°3319.79" E 223.678 o] 2,427,018.13638 478,055.0753
5 =] S 754774397 E 130.993 =3 2,428,985.9835 478,182.0633
=] 7 S B2'36°00.88 E 335.507 7 2,425,B31.5846 478,479.9324
7 8 S 78100415 E 252.791 B 2,426,779.7609 478, 727.3523
5 8 S B8 134748 E 408.7867 S |2,4256,752.8828 474,135.2346
8 10 S B4'39°13.63 E 397.738 10 |2,428,715.8240 479,531.2426
10 11 S FO1E°47.91" E 124777 11 |2,425,673.7212 475, 648.7020
11 12 S BE46'52.907 E 222.522 12 |2,428,661.2274 478, B70.872B
12 13 S 75242407 E 11z2.182 13 |2,426,637.6707 479,980.5536
13 14 S ?3‘10'4,5.94" E 125.438 14 |2.4256.581.1186 480,1867.6303
14 15 S 0¥ O5'Kﬁ79’ w 54863 15 2.4267@5.3354 480,154.6685
15 16 N 3009°32.01" W 578.387 168 |2,425,625.1873 472,594 3116
16 17 N 8412701.19" W 233.025 17 |2,425,64B.7352 472,362.9791
17 18 N 85162317 W 242,480 18 |2,428,668.7171 479,121.3237
18 18 N 8540°23.45" W 141.400 19 |2,428.676.8227 478,980.1621
18 20 N 8324°05.18" W 124,797 20 |2,425,691.2634 478,85€.1917
20 21 N S4°59'32.668" W 246.812 21 |2,4285,712.8071 473,610.3214
21 22 N 81708°11.15" W 146.252 22 |2,426,735.34290 478,465.8156
22 23 N 7334"13.12° W 143.137 23 |2,4286,775.8267 478,328.5232
23 24 N B423"11.40" W 218.288& 24 |Z2,428,B70.6238 478,130.7860
24 25 N 54‘20'011 52" w 175.202 25 2,426,?45.5520 477,872.7806
25 26 N 61°27'14.868" W 209.588 26 2,4-27,?89.71 39 477,709.6126
26 27 N 68°45'36.268" W 110.209 27 |2,427.,129.6396 477,606.8902
27 28 N 8712'38.99" W 123.485 28 |2,427,135.6475 477.483.5720
28 29 N 5Z16°15.94" W 98.220 29 |2,427.,188.3630 477,405.0872
29 1 N 0210°37.77" E 88.357 1 2,427,285.6553 477,408.4918
SUPERFICIE = 287.7 38.333 m2
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De igual manera, en el plano topografico que se anexa al presente estudio se observa el cua-
dro de construccién del poligono del proyecto.

1.1.5. Dimensiones del proyecto

De acuerdo con el plano topografico, el banco tendra una longitud de aproximadamente 2,840
metros; con secciones variables. El poligono de éste banco comprende una superficie aproxi-
mada de extracciéon de 287,735.333 metros cuadrados, de donde se pretende extraer un volu-
men de 490,631.19 metros cubicos de material en grefia.

En el siguiente cuadro (4) se observala magnitud del proyecto.

Superficie de Distancia lineal del sitio del Volumen a
aprovechamiento (m?) proyecto (m) aprovechar (m®)
287,736.333 2,840 metros VC= 490,631.19 m°

Asimismo en la siguiente imagen se observa el poligono del proyecto.

Imagen 6. Poligono del banco de material de aluvion propuesto.
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1.1.6. Tiempo de vida util del proyecto.

Se considera una vida util de 15 afios. La vida atil del proyecto estara en funcion de la exis-
tencia de material a extraer, asi como de la concesion emitida por parte de la Comisién Nacio-
nal del Agua (CONAGUA).

1.1.7. Presentacion de la documentacioén legal.

Como es sabido, los cauces de rios y arroyos son propiedad federal, y la Comisidon Nacional
del Agua (CONAGUA), es la directamente responsable de proteger y preservarlos, en este ca-
so especifico, se solicitara autorizaciona dicha dependencia para la extraccion de materiales
de aluvion (boleos, gravas y arenas) en el cauce del rio San Pedro, una vez que se haya obte-
nido la autorizacion en materia de impacto ambiental respectiva, en virtud de que para obtener
la concesion ante la CONAGUA, es necesario primeramente contar con la autorizacién en ma-
teria de impacto ambiental otorgada por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Natura-
les (SEMARNAT);lo anterior de acuerdo a lo establecido en los articulos 113, fraccion lll, y
articulo 113 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, que a la letra dicen:

Articulo 113.- La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de “ La
Comisiéon™:
Ill. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales.

Articulo 113 BIS. Quedaran a cargo de “ la Autoridad del Agua” los materiales pétreos locali-
zados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicosinherentes.

Sera obligatorio contar con la concesion para el aprovechamiento de los materiales referidos

(..)

Mas sin embargo, para obtener la concesion sefialada, el articulo 28, fraccion X, de la Ley Ge-
neral de Equilibrio Ecolégicoy Proteccion al Ambiente, establece lo siguiente:

Articulo 28. La evaluacion de impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Se-
cretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimosus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en
los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a ca-
bo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en ma-
teria de impacto ambiental de la Secretaria:

X.Obrasoactividadesenhumedales,manglares,lagunas,rios,lagosyesterosconectadoscon elmar,asi
comoensuslitoralesozonasfederales.
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Asi como a lo sefialado en el articulo 5° inciso R) Fraccion Il del Reglamento de La ley Gene-
ral del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental mismo que a la letra dice:

Articulo5°, incisoR)Fraccidnll.-Obrasyactividadesenhumedales,manglares,lagunas,rios,
lagosyesterosconectadoscon elmar;asicomoensuslitoralesozonasfederales.

Fraccion Il.- Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentren previstas en la fraccién XllI del articulo 28 de la
Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su Reglamento no requieren de la presentacion
de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo o
subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Derivado de lo antes descrito, se desprende que es necesario obtener primeramente la autori-
zacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Natu-
rales (SEMARNAT), endondelaacreditaciéndelalegalposesiéonuocupaciéndelsitiodel proyecto
guedecondicionadaalaobtenciéndelaconcesidnparaelaprovechamientodemate—
rialespétreosqueparatalefectoexpidalaComisiénNacionaldelAgua(CONAGUA).

I.2. Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razdn social
Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccién Il de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacidn Publica Gubernamental. Motivacion: Proteccidn de datos
personales.

1.2.2 Registro Federal de Causantes (RFC)
Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccién Il de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacidn Publica Gubernamental. Motivacion: Proteccidn de datos
personales.

1.2.3. Domicilio del promovente.
Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccién Il de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacidn Publica Gubernamental. Motivacion: Proteccidn de datos
personales.

1.2.4 Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP) Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o
parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccidn Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica Gubernamental. Motivacion: Proteccidn de datos personales.

1.2.8. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccién Il de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Gubernamental. Motivacidn: Proteccion de datos
personales.
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1.3 Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razén social
Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccién Il de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Gubernamental. Motivacidn: Proteccion de datos
personales.

1.3.2 RFC Eliminado. Cantidad (palabra(s), rengldn(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccidn Il
de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental. Motivacion: Proteccién de
datos personales.

1.3.3 Nombre del responsable técnico de la elaboracién del estudio
Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccién Il de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Gubernamental. Motivaciéon: Proteccidn de datos
personales.

1.3.4 RFC del responsable técnico de la elaboracion del estudio
Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccién Il de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Gubernamental. Motivacion: Proteccidn de datos
personales.

1.3.5 CURP del responsable técnico de la elaboracion del estudio
Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccién Il de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Gubernamental. Motivacion: Proteccidn de datos
personales.

1.3.7 Direccion del responsable del estudio Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)).
Fundamento legal: Articulo 18 fraccidn Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica
Gubernamental. Motivacion: Proteccion de datos personales.

El abajo firmante, bajo protesta de decir verdad, en mi caracter de responsable técnico de la
elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto denominado Banco de Ex-
traccion de Material de Aluvion“ Pefiitas” en el cauce del Rio San Pedro, cercano al poblado
de Peiiitas, municipiode Tuxpan, Nayarit; sabedor de las acciones que resultan por declarar
en falso ante autoridades distintas a la judicial, tal y como lo establece el articulo 247 del C6-
digo Penal, tengo a bien manifestar que en el estudio de referencia, se incorporaron las me-
jores técnicas y metodologias existentes, asi como la informacion y medidas de prevencion y
mitigacion mas efectivas; que los resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de las
mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y
del uso de la mayor informacion disponible, y que las medidas de prevencidn y mitigacion su-
geridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales identificados.
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DESCRIPCIONDELPROYECTO

I1.1. Descripcion general

11.1.1. Nombre del proyecto
“ Banco de Extraccion de Material de AluvionPefitas” .

Il. 1.2. Naturaleza del proyecto

El Proyecto tiene como finalidad el aprovechamiento del material de aluvién, en una seccion
del Rio San Pedro, cercano al Poblado de Peiiitas, Municipiode Tuxpan, Estado de Nayarit.
Dicho material es el formado por acumulaciones de boleos (con un tamafio mayor a 200 mm),
cantos rodados (con un tamafio de entre 64 a 200 mm), gravas (particulas rocosas de tamafio
comprendidoentre 2 y 64 mm) y arenas (cuyo tamarfio varia entre 0,063 y 2 mm), los cuales
se formaron en las llamadas llanuras aluviales, ubicadas a lo largo de la cuenca hidrogréafica,
donde su agente formador son los rios o arroyos, y en este caso el Rio San Pedro, a lo largo
de repetidos escurrimientos.

Los materiales descritos son muy requeridos para la construccion de obras civiles, debido a
que el continuo paso y transporte del agua desgasta los materiales y al final quedan aquellos
que tienen mayor dureza y ademas, con caracteristicas geométricas tipicas como sus aristas
redondeadas.

El método propuesto para la extraccion del material pétreo serd el de formacionde trinchera
con retroexcavadora. El depésito de material de aluviéon (Boleos, gravas y arenas) en el cauce
del rio San Pedro, producto de las escorrentias naturales de los diferentes arroyos de la sie-
rra, son sedimentos arrastrados y depositados a lo largo y ancho del rio haciéndose més fre-
cuentes en algunos puntos (bancos), que la geoforma del cauce establece. Estos boleos, gra-
vas y arenas son materiales muy utilizados en el ramo de la construccion.

Dichos sedimentos (boleos, gravas y arenas), son producto del arrastre de las precipitaciones
pluviales que se presentan afio con afio y que se han ido acumulando. Lo cual en ocasiones
cambian el curso de los rios ocasionando con esto inundaciones en areas aledafias en donde
existen tierras de cultivo, con su consecuente pérdida (en la pasada temporada de lluvias y
derivado de las contingencias ambientales que se presentaron en la region, el cauce se modi-
fico existiendo varias areas que fueron cubiertas con materiales, al igual que las ya explotadas
en la zona). El presente proyecto en si propone el desazolve del cauce del rio con la extrac-

cion de los materiales de aluviénreferidos, no se propone afectar ni modificar otras superfi-
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cies que pudieran poner en riesgo los ecosistemas presentes en el area y se respetaran los
margenes del rio.

No se considera que el presente proyecto genere cambiosen el uso del suelo y en el ambien-
te, no obstante lo anterior, es necesario contar previamente con la autorizacion en materia de
Impacto Ambiental por parte de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SE-
MARNAT) a efecto de poder llevar a cabo la extraccion del material, tal como se establece en
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)en su articulo
28 Fraccion X, asi como en el articulo 5° inciso R, Fraccioén Il del Reglamento de la Ley Gene-
ral del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental.

El proyecto consiste basicamente en la extraccién de materiales de aluvién encontrados den-
tro del lecho del Rio San Pedro; la extraccion de los materiales sobre el lecho o cauce del Rio
San Pedro contempla una superficie de extraccion total de 287,736.333 metros cuadrados,
tiene una longitud de 2,840 metros lineales y donde se pretende extraer un volumen de mate-
rial en grefia de aproximadamente 490,631.19 m°.

Para mayor detalle a continuacionse describe de manera resumida la extraccién del material
aluvionsobre el lecho del Rio San Pedro:

Las actividades de extraccion de material pétreo se realizaran mediante equipo y maquinaria
pesada, esta extraccion sera de manera en grefia y sera transportado el material extraido por

medio de volteos o camiones de capacidad de 14 m®.

La explotacion inicia de la estacion marcada 0+000, partiendo de este seccionamientose con-
sidera en promedio la distancia de 20 metros, con profundidades variantes de entre 0.63 y
3.01 metros que seran hasta concluir el tramo o eje proyectado de 2+840 metros. Teniendo
un volumen a extraer de aproximadamente de 490,631.19 m®, los cuales se dividiranen 8 me-
ses de extraccion, considerando los meses habituales de periodo de lluvias para la recupera-
ciéon de material.

El arrastre de cada temporadaes considerable y pudiese existir un depésito inmediato para la
época de lluvias del presente afio.

En la siguiente imagen se puede observar el perfil longitudinal del aprovechamiento antes
descrito.
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Imagen 7. Se observa el perfil longitudinal del aprovechamiento del material de aluvion del rio San Pedro.

Para realizar las actividades de extraccion del material, esta se llevara a cabo por medio de
maquinaria pesada (retroexcavadoras), mismas que abasteceran los camiones de volteo en
distintos puntos del banco de material aluviénsobre el lecho del rio San Pedro.

Comose puede ver, para este banco las actividades son relativamente sencillas y fundamen-
talmente se basan en la extraccion del material en grefia, transporte y acarreo a un sitio cer-
cano a la localidad de Pefiitas donde se efectuara la seleccidon del material, el cribado y de ser
necesario la trituracion del mismo, carga de camiones y transporte a los diferentes puntos de
venta.

Con la finalidad de poder realizar las actividades de extraccidon, sera necesario primeramente
acondicionar el camino que conduce al sitio solo en unos tramos con material del propio banco
o lecho del rio, posteriormente se efectuara el retiro de los residuos sélidos urbanos que pu-
diese haber en el area y transportarlos al sitio de disposicién final de la zona, dado que el ma-
terial durante el periodo de estiaje se encuentra expuesto. Los materiales vegetales obtenidos
de este proceso, al igual que la vegetaciéon que se retirar4 serdn almacenados fuera del cauce
del rio en su zona federal, a fin de favorecer y enriquecer los suelos de la zona, mismos que
servirdn como area de refugio para insectos y reptiles principalmente. Se contempla que la
explotacion se realizara en direccion de la altitud menor a la altitud mayor, es decir de aguas
abajo hacia aguas arriba y los residuos solidos urbanos seran retirados del area al relleno sa-
nitario que da servicio a los municipios de Rosamorada y Tuxpan o en su defecto se deposita-
ran donde la autoridad municipal competente en la materia asi lo determine.

Conforme se vaya avanzando en los procesos extractivos, se ird conformando el cauce pro-
puesto por este proyecto, respetando el centro del cauce natural, evitando la socavacion. En
los puntos donde para efectos del transporte de material se requiera modificar los taludes del
rio, estos seran reintegrados al término de las operaciones.

Para la extraccion del material de aluvidonse tiene contemplado realizar las actividades de ex-
traccion, a través de maquinaria pesada, mismas que abasteceran los camiones de volteos
conforme se vaya avanzando en la extraccion, en diversos puntos del banco de material alu-
vién sobre el lecho o cauce del rio San Pedro, dicha explotacion se hara de acuerdo a lo pro-
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puesto en las secciones transversales, tomando como referencia desde luego el eje de extrac-
cion marcado en el plano topografico (ver planos anexos), se cuenta con diferentes anchos y
un depésito de material aluvial en una longitud aproximada de 2,840 m, por lo que se propone
realizar extraccion en el poligono de extraccion especificado en el plano 1 (anexo), con cortes
que oscilen entre 0.63 m y los 3.01 m de profundidad, de acuerdo con la conformacion conte-
nida en las secciones transversales del proyecto, logrando con ello dos objetivos, el primero,
obtener material pétreo por un volumen aproximado de 490,631.19 m’ para construcciony el
segundo lograr la recuperacion de la seccion hidraulica en una longitud de 2,840 m de cauce y
anchos diferentes de seccidn transversal, esto se aprecia en los planos de proyecto anexos.

La extraccion se realizara con medios mecanicos propiciando taludes en margen de 1.0 a 1.0,
y con las siguientes pendientes:

-2.2553% en 32.63 m.
+0.1957% en 52.11 m.
+0.7298% en 97.89 m.

+0.4354% en 171.75 m.

-0.9156% en 109.87 m.
-17.4799% en 25.07 m.
-3.2377% en 13.93 m.
+0.2095% enl17.96 m.
-6.8693% en 11.12 m.
+14.3041% en 8.89 m.
+3.9705% en 19.41 m.
+2.816% en 24.38 m.
+0.1957% en 27.90 m.
-1.3130% en 25.61 m.
-1.8643% en 39.25 m.
-14.9843% en 23.77 m.

+0.6820% en 136.93 m.

+4.0264% en 53.20 m.
-2.5850% en 11.95 m.

-19.3438% en 9.17 m.
+6.7096% en 21.05 m.
+6.7096% en 27.43 m.
+9.5036% en 27.48 m.
+1.6182% en 61.80 m.
-0.6758% en 76.27 m.
-0.3389% en 69.76 m.
-0.1290% en 91.86 m.
+0.3010% en 82.35 m.
+0.4352% en 14303 m.
-0.3938% en 119.97 m.
-0.1082% en 154.82 m.
+1.3961% en 36.95 m.
+7.4445% en 5.27 m.
+38.3095% en 3.05 m.
-0.7276% en 44.73 m.
-0.6396% en 364.10 m.
+0.2082% en 615.87 m.

Dadas las condiciones observadas en el rio en cuestion, relativas al fendmeno de erosion
transporte y sedimentacion, el arrastre de cada temporada es considerable y pudiese existir
un depo6sito inmediato para la época de lluvias de los afios subsecuentes.

En las siguientes imagenes (8-9) se puede observar el aprovechamiento antes descrito.
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Imagenes 8-9. Se aprecian el perfil longitudinal del proyecto de extraccion del material de aluvion del rio San
Pedro y su seccion transversal.

Para poder realizar las actividades de extraccioén, esta se efectuara a través de maquinaria pe-
sada retroexcavadoras, mismas que abasteceran los camiones de volteo en distintos puntos
del banco de material aluviénsobre el lecho del rio San Pedro.

Asi pues para la explotacion de este banco las actividades son relativamente sencillas y fun-
damentalmente se basan en la extraccion del material en grefia, carga, transporte y acarreo a
un sitio cercano a la localidad de Pefiitas donde se llevara a cabo la seleccion del material, el
cribado y de ser necesario la trituracion del mismo, carga de camiones y transporte a los dife-
rentes puntos de venta.

Con la finalidad de poder realizar las actividades de extraccién del material, sera necesario

primeramente llevar a cabo un procedimiento de deshierbe y retiro de vegetacion herbacea,

asi como el retiro de algunos residuos sélidos urbanos que se observaron en algunos puntos
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aislados, toda vez que el material se encuentra expuesto. Los materiales vegetales obtenidos
de este proceso seran almacenados fuera del cauce del rio en su zona federal, a efecto de fa-
vorecer y enriquecer los suelos de la zona, estos servirdn como area de refugio para insectos
y reptiles principalmente. Se contempla que la explotaciéon se efectuara en direccion de la alti-
tud menor a la altitud mayor, es decir de aguas abajo hacia aguas arriba, mientras que los re-
siduos so6lidos urbanos seran retirados del area, al sitio de disposicion final donde depositan
los residuos los pobladores de la zona.

Conforme se vaya avanzando en los procesos extractivos, se ira conformando el cauce pro-
puesto por este proyecto, respetando el centro del cauce natural, evitando la socavaciéon. En
los puntos donde para efectos del transporte de material se requiera modificar los taludes del
rio, estos seran reintegrados al término de las operaciones.

Se trabajard unicamente en el sitio durante el periodo de estiaje, en virtud de que durante la
temporada de lluvias el nivel del agua se incrementa y no es posible continuar trabajando, en
este periodo se espera que en el area aprovechada vaya recuperdndose de nueva cuenta el
material de aluvidn extraido.

La explotacion del sitio se realizard, de acuerdo a los Términos y Condiciones establecidos
por la (SEMARNAT) Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales y la Comision Na-
cional del Agua (CONAGUA).

Los elementos ambientales que seran aprovechados durante las actividades de este proyecto,
serdn unica y exclusivamente los materiales de aluvién (Boleos, grava y arena) extraidos del
lecho o cauce del rio referido en el presente documento, por lo que queda descartado cual-
quier otro tipo de aprovechamiento en el sitio. Todos los productos pétreos a obtenerse se
transportaran a los diferentes puntos de venta.

Derivado del tipo de actividades de extraccion de materiales de aluvidon en el proyecto y de
acuerdo a los lineamientos establecidos en el marco legal vigente aplicable para el mismo, se
contemplarealizar diversas estrategias, a efecto de lograr mantener la estabilidad del resto de
los elementos ambientales que se dan en el sitio donde pretende realizarse el aprovechamien-
to del material, tales como la vegetacidon de los alrededores, fauna silvestre, aguas superficia-
les, principalmente.

Algunasde las estrategias que se tienen previstas son las siguientes: la utilizacidon de caminos
ya existentes, para el acceso al lugar, a fin de obtener el menor grado de perturbacién posible
sobre la flora y fauna del lugar, dichos caminos o senderos seran rehabilitados con material
del propio rio y serviran para que los agricultores, ganaderos y personas que acuden al lugar,
pueden acceder a sus parcelas y al rio de una manera mas segura, los caminos estaran en
buenas condiciones de transito.
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De igual manera, se tiene contemplado, no dar ningun tipo de mantenimiento a la maquinaria
en el sitio de extraccion de materiales, asi como tampoco a los camiones de volteo y camione-
tas de transporte que participen, esto se efectuara en un taller en la localidad de Pefiitas.

La explotaciénse realizard a cielo abierto y se tendra especial cuidado en realizar la mitiga-
cion de la manera mas conveniente de los impactos de ruido y vibraciones, para no afectar a
los trabajadores; para esto se tiene contemplado el mantenimiento preventivo de los camiones
y el aporte de tapones auditivos para los trabajadores.

Los procedimientos técnicos que seran instrumentados en la extracciéon del material a cielo
abierto, garantizardn que después de realizadas las operaciones, la zona del cauce del rio, sera
beneficiada y se homogenizara el cauce del mismoy los desniveles que queden seguramente
se volverana corregir con las avenidas de cada una de las futuras temporadas de lluviaque se
den en la region.

Es necesario mencionar que la extraccién de materiales del Banco Pefiitas, esta comprendido
en un Tramo con los siguientes cadenamientos, del cadenamiento 0+000 al 2+840, tal y como
lo determina la Comisién Nacional del Agua (CNA).

En las siguientes imagenes, se puede apreciar de manera ilustrativa las distintas secciones
que conforman el proyecto de aprovechamiento de materiales del banco de aluvidn Peiiitas del
rio San Pedro; asimismo, en el plano topogréafico anexo al presente estudio se observan de una
manera mas detallada dichas secciones.

lllllll .- 1 s
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Municipio de Tuxpan, Nayarit.
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1 Se ubica sobre el lecho del Rio San Pedro, en las cercanias con el pobaldo de Peiitas,
Municipio de Tuxpan, Nayarit.
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Imagen 10-16. Se observan las secciones transversales del proyecto.
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11.1.3.- Objetivos y justificacion del proyecto.
11.1.3.1 Justificacion.

El San Pedro Mezquitales un rio que nace en el Estado de Durango, con el nombre de Rio La
Sauceda, y en el Estado de Nayarit toma el nombre de Rio San Pedro Mezquital. Drena una
superficie aproximada de 3.844,9 Km2. Al final se bifurca: un brazo forma el Estero de las Co-
rrientes y otro, el principal,se une a la laguna de Agua Dulce. Las grandes lagunas de Mex-
caltitdn y de Agua Dulce, unidas por el Estero de las Corrientes, originan una gran expansion
que se confunde mas adelante con las aguas del Estero de Camichin. El rio, tiene como princi-
pales afluentes por la margen derecha, los arroyos Fresnos, Cazuelas y Lajitas; y por la iz-
quierda, Piedras Blancas, Hondoy Santa Rosalia. En desembocadura en el océano Pacifico, se
asienta la comunidad ostricola de La Boca del Camichin, en el municipiode Santiago Ixcuintla,
Nayarit. (México).

La temperatura media anual varia de 14° a 26°C y la precipitacion total anual de 700 a 2 000
mm; el volumen medio anual aforado en la estacion hidrométrica “ San Pedro” es de 2 734.57
millones de metros ctbicos (Mm?®), la 1amina de escurrimiento de 106 mm y el coeficiente de
escurrimiento de 7.9%. Se localiza una zona de inundacioncerca de la desembocadura del rio
San Pedro, donde hay numerosos esteros y lagunas; entre los primeros destacan: Estero
Grande, Las Gallinas, Macho, EI Tanque y ElI Mezcal, de las lagunas sobresale la Grande de
Mexcaltitan.

La cuenca tiene un grado de contaminacién de segundo orden y la principal fuente es de resi-
duos provenientes de las poblaciones: Ruiz, Tuxpan, Pozo de lbarra y Sentispac. En la zona
de la llanura costera existe contaminacion natural, provocada por la influencia de las mareas,
lo cual convierte a los suelos en salinos y salino-sdédicos.

Los materiales geoldgicos que la enmarcan son: tobas e ignimbritas félsicas, andesita, suelo
residual (producto de intemperismo de las tobas), conglomerado y suelos aluviales que se de-
positaron en valles intermontanos de pequefias dimensiones. En la llanuracostera se distribu-
yen ampliamente los suelos palustre y litoral. La principal area de explotaciéon son los aluvio-
nes del Rio San Pedro; estos depoésitos estdn pobremente cementados y mal clasificados, la
matriz es areno-arcillosa; contienen lentes de arenisca poco consolidaday cubren a las rocas
volcénicas é&cidas, las cuales localmente presentan permeabilidad secundaria por fractura-
miento; el acuifero es de tipo libre.

Se cuenta con un registro de 29 aprovechamientos: 9 pozos, 4 norias y 16 galerias. La pro-
fundidad del nivel estatico del agua en los pozos y norias, en la porciéon de la llanura costera,
oscila de 2 a 10 m y en las estribaciones de la subprovincia Pie de la Sierra fluctiade 2 a 15
m. Los niveles denotan recuperacion, de 2 m en los periodos de estiaje y de 5 m durante las
lluvias; la direccion del flujo subterrdneo del agua es hacia el suroeste.

El agua contiene en promedio 624 ppm de solidos totales disueltos en los depoésitos aluviales,
es de buena calidad para cualquier uso; hacia la costa tiende a ser salobre. Los suelos palus-
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tres son mas arcillosos y de baja permeabilidad, pero no logran detener la intrusion salina
provocada por el agua de mar. La extraccion en la zona es de 6.14 Mm® y se considera una
recarga del orden de los 30 Mm® anuales; la disponibilidades de 23.86 Mm®, lo cual nos indica
que esta subexplotada; a pesar de ello, la mayor parte se encuentra vedada, y se aplicahacia
el oeste de la carretera federal No. 15, Tepic-Mazatlan.

El agua no muestra contaminacion, los principales usos son el suministro de agua potable,
agricolae industrial.

LA CUENCA DEL RIiO SAN PEDRO MEZQUITAL

El rio San Pedro-Mezquital es la principal fuente de agua dulce del sur del estado de Durango
—es el séptimo rio mas caudaloso de México—, asi como de uno de los humedales méas pro-
ductivos y ricos en biodiversidad del Pacifico: Marismas Nacionales, que alberga el manglar
mas extenso del Pacifico norte. Entre los atributos que hacen a este rio Unico destaca el hecho
de ser el dltimorio que cruza la Sierra Madre Occidental libre de presas y Unico rio de Améri-
ca que conecta las dos regiones biogeograficas més importantes, la neartica y la neotropical,
uniendo asi dos de las ecorregiones prioritarias de México: el Desierto Chihuahuense y el
Golfo de California. En el siguiente cuadro (5) se observa la ficha del rio.
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FICHA TECNICA DEL Ri0 SAN PEDRO MEZQUITAL
LONGITUD | 540 km
g ELEVACIONES | 0-3,340m
% SUPERFICIE | 2'767,406 hectdreas
3 SUBCUENCAS | 11
=
7 ESCURRIMIENTO | Escurrimiento medio anual natural de la cuenca es de 3,417 Hm3 (suma de las subcuencas)
§ MEDIO ANUAL | Escurrimiento medio anual al final de la cuenca (Marismas Nacionales) es de 2691 Hm3
% CLIMA | Seco (parte alta cuenca), templado (parte media), tropical (parte baja)
La precipitacion medial anual es de 634 mm. En la cuenca alta se da la minima precipitacion media
anual con 300 mm y en la parte baja la maxima con 1450 mm/ano
ESTADOS Y
superrICIE | Durango (74%), Zacatecas (10%) y Nayarit (16%). Repartida en 26 municipios
@ RELATIVA
E POBLACION | 800,000 habitantes, repartidos en 1,766 localidades, de las cuales, solo 19 estan consideradas
§ localidades urbanas (mayores de 2500 habitantes).
| Durango es la mayor localidad con 582,267 habitantes.
=)
g GRUPOS ETNICOS | Tepehuanes del sur - El Mezquital y Pueblo Nuevo, Dgo. 18,146 hablantes
v Coras - El Nayar, Rosa Morada y Ruiz, Nayarit. 14,235 hablantes
Wixarikas (Huicholes) - Santiago Ixcuintla, Nayarit. 547 hablantes
Mexicaneros - San Juan Buenaventura, Durango. 1000 hablantes
Ac“V'.DADES Agricultura, ganaderia, extraccion forestal, pesca, cultivo de camarén y ostion (cuenca baja)
ECONOMICAS
UsoS DE SUELO Y SO DE SUELO Y VEGETACION SUPERFICIE %
VEGETACION Agricola 279,648 10
§ Pastizal 760,073 27
g Cuerpo de agua 16,564 1
2 Matorral 298,398 11
8 Selva seca 135,112 5
& Sin vegetacion 1,044 0
Urbana 17,398 1
Encino-pino 1,233,524 45
Manglar-humedal 25,647 1
TOTAL 2,767,406 100
o RiEGO | Cuenca alta, Durango
< Distrito de riego 052 — 20,872 ha
§ * Frijol, maiz, manzana, nuez, chile, sorgo y alfalfa forrajera
g Cuenca baja, Nayarit.
E Distrito de riego 043- 14500 riego, 40500 temporal
+ Frijol (11 %), maiz grano (2%), tabaco (23 %), sorgo grano (8%), arroz, hortalizas y frutales
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DiSPONIBILIDAD
Comcn et Dsovmors  DITOUE Do
CAUDAL ECOLOGICO SANTIAGUILLO 0 Abundancia
L LaTapoNs 0 isponibiidad
LA SAUCEDA 33
EL TUNAL 85
SANTIAGO BAYACORA 9
DURANGO 39
POANAS 15
SOCHIL 5
GRACEROS 10
S. PEDRO MEZQUITAL 82 2,438 760
S. PEDRO MEZQUITAL3 1,678 2,691 1,013
PRESAS Municipio Nombre Corriente hm?® Ao Organizacion
CANATLAN  Caboraca R LaSauceda 45 1992 DRO052
Santiago R. Stgo. DR 052
DURANGO Bayacora Bayacora 100 1989
DURANGO Gpe. Victoria R. El Cajén 90 1962 DRO52
Pena del
DURANGO  Aguila R.LaSauceda 32 1950 oRIa2
Francisco
POANAS villa Rio Frio 79 1970 PRDE
SUCHIL Santa Elena R. Graseros 15 1971 URDERAL
VOLUMEN | Subterrdnea concesionado: 373 Hm3;
EXTRAIDO | Superficial concesionado: 433 Hm3
VOLUMEN | . AGUA SUBTERRANEA ~ AGUA SUPERFICIAL
EXTRAIDO Hm? % Hm?3 %
PORUSOS | Agricola 252 68 250 58
Pablico Urbano 102 27 3 1
Servicios/miltiple 0 0 2 0
Industrial 14 4 1 0
Pecuario 5 1 2 0
Acuacultura 0 0 175 40
Otros 0 0 0 0
Total 373 100 433 100
SITUACIONDE | Nombre Ubicacién Condicién
LOS ACUIFEROS | ya)le de Canatlan Durango Sobre-explotado
Valle del Guadiana Durango Sobre-explotado
Madero-Victoria Durango Sobre-explotado
Vicente Guerrero-Poanas Durango Sobre-explotado
Valle del Mezquital Durango Sub-explotado
San Pedro-Tuxpan Nayarit Sub-explotado
AMENAZASY | Cuenca alta - La ciudad de Durango es el gran usuario de agua subterranea del acuifero Valle del
RETOS PRINCIPALES | Guadiana, con déficit anual de 21 Hm?. Esta agua supone riesgos para la salud por la presencia de
flior y arsénico. El proyecto "Agua Futura” prevé la construccién de grandes obras de
infraestructura para el abastecimiento y potabilizacién de agua superficial desde las presas
existentes. Existen otros proyectos de desarrollo econémico como la nueva ciudad industrial o la
ciudad pecuaria ubicados en el humedal de Milaga, el mas importante de esta region.
Cuenca media - Es la zona indigena, mas inaccesible y poco conocida. En estos momentos es una
region muy insegura para realizar cualquier proyecto
Cuenca baja - Existe un proyecto hidroeléctrico de gran envergadura. Las Cruces (480 MW) es la
mayor de las 5 presas proyectadas por CFE, entre las comunidades indigenas de San Pedro Ixcatan
(mpio. Ruiz) y San Juan Corapan (mpio. Rosamorada).
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FIGURAS DE
PROTECCHNINY
RECONOCIMIENTOS
POR BIOIEVERSIDAD

Municipio de Taxpan, Nayarit. | \@‘ )
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Marismas Nacionales

1992 Reservade la Red Hemisférica de Aves Playeras
1995 Humedal de Importanaa Internacional = RAMSAR
1998 Region Marina Prioritaria - CONABIO
1998 Area de Importancia para la conservacion de las Aves
1998 Area de Impartancia para Aves Endémicas -BirdLife International.
2000 Regiton Terrestre Prioritaria - CONABIO
2002 Regitn Hidroldgica Pnontaria - CONABIO
2010 Reservade la Biosfera - CONANP
2011 Reservade Agua - CONAGUA (en tramite)

Cuenca alta
1979 Reservade la Biosfera La Michilfa - CONANP
1998 Hotspor Basques de Pino-Encine de 1a Sierra Madre - CI
2000 Region Tervestre Prioritaria Guacamayita - CONABIO
2000 Parque Nacional Sierra de Organos - CONANP

DevERSIDAD
BROLOGICA

NATURALEZA ¥ BIODIVERSIDAD

Ecosistemas de la cuenca
* Bosque de abeto
* Bosque de pino y encino
* Pastizal
* Matorral espinoso
* Mangiar
« Palmar natural
* Pastizal haldfilo
* Selva baja caducitolia
* Selva baja espinosa caducifolia
* Selva mediana subcaducifolia
* Tular
* Vegetacsdn de dunas costeras
* Vegetacion halotila

Fauna

Se han registrado aproximadamente 460 especies de vertebeados (mamiferos, aves, reptiles y
anfibios). De éstas, por lo menos 60 se encuentran en peligro de extincion, especialmente por
sobreexplotacién y destruccién del hibitat, y 51 son endémicas. Dentro de las especies relevantes
se encuentra el jaguar (Panthera onca), cocadnilo de rio {Crocodylus acutus), cotorra guayabera
[Amazona finchit), guacamaya verde (Ara militanis) y cuatro especies de tortugas marinas.

* 112 especies de momferes. 23% del total de México.

* 250 especes de aves. 60% son residentes y el resto son migratorias.

* 80 especies de reptiles y anfibéas. Al menas 9 son endémicas y 13 estin amenazadas
« 21 especies de peces, 12 exdticas y 9 nativas

Tal como fue descrito con antelacion el rio cuenta con diferentes afluentes, los cuales aca-
rrean materiales desde las partes altas hacia las partes bajas, razon por la cual nos indica lo
siguiente: El rio San Pedro, dada su ubicaciony su edad, presenta numerosos lugares de acu-
mulacién de sedimentos, asimismo y toda vez que el material de sus orillas es no cohesivo (es
decir aluviones) estos se ven continuamente erosionados por la influencia tanto del liquido que
por ahi discurre como por la cantidad de los sedimentos transportados, lo cual modifica du-
rante cada periodo de lluvias, la forma y ubicacién del cauce.
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Derivado de lo antes descrito, el Proyecto justifica su aplicacion, dado que al formar una trin-
chera paralela al actual cauce coadyuvara a mantener sus limites actuales. En este sentido se
conoce que la accion erosiva disminuye a medida que se incrementa la profundidad del cauce,
y se detiene cuando se cumple el principio de continuidad del liquidoy del sedimento entre las
secciones estrechas y las que no lo son. (CONAGUA, 1996).

Ahora bien, el aprovechamiento de bancos de material de aluvién, es una actividad tradicional
en el Estado de Nayarit y de relevancia econémica considerable, puesto que de manera directa
e indirecta genera empleo de mano de obra, asi como flujo econémico en el municipio.

El presente estudio se elaboracon la finalidad de determinar la factibilidad del “ Proyecto de
Extraccion de Materiales de AluvionPefiitas en el Cauce del rio San Pedro” .

Este sitio fue seleccionado por contener material de aluvidon que presenta caracteristicas idea-
les para utilizarse como material para la construccién de vias de comunicacion, viviendas,
elaboracion de concretos, etc., asimismo se tomo6 en cuenta la problematica de inundaciones
en los méargenes del rio contribuyendo al deterioro de las parcelas contiguas.

En la actualidad es importante mencionar que para dicha area se contaba con la autorizacién
enmateriadeimpactoambientalOficio No. 138.01.00.01/0432/18defecha08 deFebrerode
2018,mismaquefuenotificadaeldia 14 deFebrerode2018,lacualseautorizaporun afio,

en virtud de ya fenecié dicho periodo, aunado al hecho de las modificaciones que sufrid el
cauce, derivado de las precipitaciones pluviales que se presentaron en la pasada temporada de
lluvias, acarreando bastantes materiales al area del proyecto, tal como se observa en el anexo
fotogréafico que forma parte del presente estudio. En la zona del proyecto no se observéa al-
guna empresa que estuviera extrayendo material, sin embargo aguas arriba existen dos em-
presas y/o personas fisicas que estan extrayendo material pétreo, asi mismo se pudo ver que
se ha extraido material de manera clandestina en la zona, puesto que se pudo observar soca-
vones y agua estancada; con la autorizacion que se pretende obtener se evitaria el clandesti-
naje, obligando a que quienes realizan dicha actividad sin contar con autorizacién alguna regu-
laricen las condiciones de extraccion.

La industria de la construccidn ha ido en constante crecimiento requiriéndose de este tipo de
materiales para la construccion de viviendas, carreteras, etc. Asi como para el mantenimiento
de las vias de comunicacion, por tanto, se hace necesario contar con este tipo de materiales
en la zona para poder realizar todo tipo de construcciones y abatir costos.

El proyecto se encuentra plenamente justificado, debido a que el Banco de material, se ubica
cercano a la localidad de Pefiitas, que es donde se procesara, con lo cual se abatiran los cos-
tos de acarreo de los materiales pétreos que se utilizaranen la construccién de caminos, ca-
rreteras, viviendas, rehabilitacién de carreteras, etc. en la region, dicha explotacién se pre-
tende realizar cercana al Poblado de Peiiitas, utilizandose los caminos saca cosechas de la zo-
na para el traslado de los materiales; asimismo se generaran empleos directos e indirectos.
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Por otro lado, es importante mencionar que la extraccion de materiales, contribuira a disminuir
las inundaciones de los predios que colindan con la zona federal del rio.

Derivado de lo antes referido, se considera que el proyecto se encuentra plenamente justifi-
cado, debido a las consideraciones que fueron referidas con antelacién, y enfatizando que el
mismo servira para mantener al cauce del rio dentro de los limites actuales permitiendo un
desazolve moderado, que permitira garantizar que transite la avenida promedio que se ha pre-
sentado en los Ultimos afios, sin riesgo para las poblaciones y tierras agricolas aledafias al
mismo.

11.1.3.2 Objetivos.

El objetivo principal de este estudio, es determinar la sustentabilidad de la explotacion
del banco de material de aluvién,y su respectivo camino de acceso.

Satisfacer la demanda de material que sera necesario para la zona, respetando al ma-
ximo los recursos naturales y culturales de la zona de influencia del proyecto.

Mejorar la calidad de vida de los trabajadores de la zona cercana a través de genera-
cién de empleos.

Favorecer el libre flujo del rio, previendo los desbordamientos en casos de avenidas
extraordinarias hacia las parcelas contiguas.

Los materiales de aluvion del rio, se pretenden explotar de manera sencilla y sustentable,
aprovechando un recurso natural producto del meteorismo de las rocas, el cual es formado y
arrastrado en grandes volumenes, dependiendo de las avenidas (escorrentia) hidraulica anual
generada en la cuenca del rio, ademas de que se hara un desazolve y rectificacién a la caja
hidraulicanatural de este y desde luego contribuira con el mejoramiento y la preservacion del
medio ambiente utilizando tecnologia y las medidas de proteccidn que se consideren adecua-
das y necesarias, evitando en la medida de lo posible la contaminacion por particulas y ruido,
asi como también se tiene previsto el confinamiento de residuos peligrosos y no peligrosos
que pudieran llegar a generarse, dandoles un manejo y procesamiento seguro de acuerdo a la
legislacion ambiental vigente.

Por ultimoy no menos importante, es importante mencionar que el tramo para explotacion se
eligié con base a su riqueza en materiales pétreos y la alta tasa de recarga, su facil acceso,
como punto més cercano para el acarreo para la venta de materiales en la zona, ademés de
impactar en la menor medida posible los recursos naturales del area, pues el area a impactar
carece de vegetacion de importancia.

Una vez que se hayan realizado las actividades de aprovechamiento de material, se aplicara un
programa de restauracion, consistente basicamente en la limpieza de residuos solidos urbanos
del area, atenuacién de taludes y reforestacion de la zona donde exista menos arbolado, del
tramo impactado.
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11.1.4 Seleccion del sitio.

La seleccién del sitio donde se pretende llevar a cabo el aprovechamiento de materiales pé-
treos en grefia, obedece sobre todo, a su facil acceso y a la disponibilidad de material para su
explotacion, asi como a la calidad de los materiales encontrados en los bancos de acumulacion
de sedimentos aluviales, la cercania con el poblado de Peiitas, y la obtenciéon de los insumos a
utilizar para los trabajadores y maquinaria que trabajaran en la extraccién del material, asi
como por la cercania del lugar a donde seran transportados los mismos para su seleccién, a fin
de poder distribuirlos a los distintos puntos de venta.

Otro aspecto importante tomado en cuenta en la seleccion del sitio para el establecimiento del
banco, se debe a que la zona del cauce del rio, ha estado siendo concesionada por la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA)para la extraccion de materiales al promovente del proyecto.

Ambientales.

Dadas las caracteristicas del area donde se pretende realizar la explotaciéon del material y toda
vez que la superficie de extraccion carece en su mayoria de cubierta vegetal de importancia,
puesto que la mayoria se encuentra sobre las margenes del rio y no dentro de su cauce, se
considera que el area es propiciay que los impactos que se generaran seran bajos. El sitio se-
leccionado presenta exposicion superficial de material clasificado como suelo aluvial carente
de materia organica. Esta caracteristica solo le permite albergar vegetacién ruderal y arvense
por un corto tiempo, es decir de un ciclo de lluvias al siguiente.

Técnicos.
Las caracteristicas del material existente, cumplen con los requisitos para la construccién de
caminos, carreteras, asi como de diferentes tipos de obras civiles. Estos permiten realizar las
labores de extraccién utilizando procedimientos y equipos comunes. Tocante a los procedi-
mientos los cuales consisten en extraccion, carga y acarreo. Con relacion a los equipos estos
podranser una excavadora para la extraccion y carga, y camiones de 14 m® de capacidad, pa-
ra el acarreo.

Disponibilidad de material.

El sitio donde se ubica el proyecto de explotacién, cuenta con un volumen de material acorde
con las necesidades para el desarrollo y mantenimiento de construcciones de la regién, asi
como de las vias de comunicacidn. En este contexto resulta importante mencionar que la ex-
traccion del material pétreo en esta seccion del cauce no afectard las caracteristicas naturales
del lugar o de su area de influencia, ya que en su conjunto la cuenca donde se instalara el
Proyecto recibe un aporte anual del orden de 2°832,100 m® de sedimentos. (Fuente: Ordena-
miento Ecoldgico de Llanura Costera del Estado de Nayarit/ SEMANAY 2008).

Cercania con la obra.
La zona de explotacidn se encuentra a aproximadamente el lugar mas retirado a 25 Km de la
localidad de Pefitas, mientras que el mas cecrano a 600 metros del sitio a donde se transpor-
tara y procesara el material.
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Socioeconémicos.

La explotaciéon del material, generara empleos directos e indirectos y generard ingre-
sos principalmentea los habitantes de la localidad de Pefitas, aunado al hecho de que
se reduciran costos en la construccién de las obras que se realicen en la region.

Impacto al area de influencia urbana.
El sitio se encuentra cercano al poblado de Pefiitas, sin embargo es importante mencionar que
la extraccion y transporte de los materiales del rio se extraera por la margen derecha del rio
por lo que la poblacién no se vera afectada.

Impacto social.

Actualmente, no se conoce que existan conflictos derivados de la extraccion de materiales pé-
treos del rio San Pedro, como lo pudieranser la propiedad ficticia de los aluviones por encon-
trarse en los limites de terrenos privados o ejidales, o la disputa de algin banco, o una su-
puesta pérdida de humedad en terrenos aledafios, entre otros. Aunquea todo lo largo del Rio
San Pedro, existe acumulacionde aluviones, el sitio propuesto es el que ofrece las mejores
caracteristicas en cuanto a cantidad, calidad y cercania con las obras; por lo anteriormente
sefialado el sitio fue elegido como el mas iddneo para realizar la extraccion de materiales pé-
treos.

11.1.5 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién.
a) Plano topografico del sitio y areas colindantes, con poligonales en coordenadas geogréficas

y UTM.

El Banco de material de aluvidn, se ubica cercano al poblado de Pefiitas, municipiode Tixpan
Nayarit, sobre el lecho del Rio San Pedro.

En la siguiente imagen se muestra la carta de localizaciondel banco de aluvién Pefiitas.
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Imagen 17. Se observa el sitio del proyecto banco de extraccion de material de aluvién Pefiitas, rio
San Pedro, de acuerdo a la carta topografica del INEGI.

Se anexa plano del levantamiento topogréafico del sitio que se pretende aprovechar, el cual
contiene cuadro de construccion en coordenadas UTM, al igual en la siguiente imagen se ob-
serva el plano topografico del sitio del proyecto con sus coordenadas UTM.
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Imagen 18. Poligonos del banco de material de aluvion propuesto.
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El cuadro de construcciéon del poligono del banco de aluvién propuesto se presenta a continua-—
cion (6.

A DRD DE CORNSTRUCCSIOR
LaADC C 0O RDEMNADAS
EST = RUMBC DISTANCIA v Y >
1 2,427,285.6553 477.408.4918
1 2 S B2'EE6'03.89 E 58.183 2 2,427,284 5561 477 487 6650
2 3 S B403'58.23 E 202,030 3 2,427,263.6703 477.668.6129
3 4 S B9 25'4&65' E 245.164 4 2.42?;H7.5235 477,898.1427
4 5 S 44°3319.79" E 223.678 S 2,427,018.1363 478,055.0753
5 L] S 754774397 E 130.993 =3 2,428,985.9835 478,182.0633
=] 7 S B236°00.88 E 335.507 7 2,425,B31.5846 478,479.9324
7 8 S 78100415 E 252.791 B 2,426,779.7609 478,727.3523
& 8 S BB1347.48 E 408.787 ) 2,425,752.8828 474,135.23486
8 10 S B439°13.63 E 397.738 10 |2,428,715.8240 479,531.2426
10 11 S 7018°47.91" E 124777 11 |2,4285,673.7212 475,648.7020
11 12 S BE46°52.907 E 222.522 12 |2,428,661.2274 478, B70.872B
12 13 S FFs2'42.407 E 11z.182 13 |2,426,637.6707 479,980.5536
13 14 S 75‘10'4?.94' E 195.4338 14 |[2.425.581.1186 480,1867.6303
14 15 S 0¥ 05'26*.79" w 54863 15 2,4-267%25_3354 480,184.6685
15 16 N 3009°32.01" W 578.387 16 |2,425,625.18738 478,594 3116
16 1F N 8412701.19" W 233.025 17 |2.425,64B.7352 479.,362.9791
17 18 N 85'16'23.17" W 242.480 18 [2,4286,668.7171 479.121.3237
18 18 N 8540°23.45" W 141.400 19 |2,4258.676.8227 478,980.1621
18 20 N 8F24°05.18" W 124,797 20 |2,425,681.2634 478,858.1917
20 21 N S4°59'32.668" W 246.812 21 |2,428,712.8071 473,610.3214
21 22 N 81708"11.15" W 146,252 22 |2.426,735.3420 475,465.8156
22 23 N 7334"13.12" W 143.137 23 |2,428,775.8267 478,328.5232
23 24 N 6423"11.40" W 218.2886 24 |2,428,870.6238 478,130.7860
24 25 N 54‘20'011 52" w 175.202 25 2,425,?45.5520 477, 8727806
25 26 N 61°27°14.868" W 205.588 26 2,427?5—89.71 39 477,709.6126
26 27 N 6845'386.26" W 110.209 27 |2.427,129.6396 477.606.8902
27 28 N 8712'38.99" W 123.485 28 |2,427,135.6475 477.,483.5720
28 29 N 5ZX16°15.94" W 99.220 239 |2,427,188.3630 477,405.0872
29 1 N 02:10°37.77" E 88.357 1 2,427,285 6553 477,408.4918
SUPERFICIE = 287.7 38.333 m2

b) Plano de conjunto del proyecto con la distribucidn total de la infraestructura permanente y de
las obras asociadas, asi como de las obras provisionales dentro del predio.

Referente al plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la infraestructura per-
manente y de las obras asociadas, asi como de las obras provisionales dentro del predio, es
importante mencionar que el proyecto no contempla infraestructura permanente ni obras aso-
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ciadas. En este sentido el transito de los vehiculos se dara por los caminos de uso comun (Sa-
ca cosechas) existentes, razon por la cual no serd necesaria la apertura de brechas.

11.1.6 Inversion requerida
a) Reportar el importe total del capital total requerido (Inversion + gasto de operacion),
para el proyecto.
En el siguiente cuadro se describe la informacion respecto a este punto.

Cuadro No 7: Importe del capital total requerido

INVERSION NECESARIA

COSTO/SEM
DESCRIPCION CANTIDAD (€)) OBSERVACIONES

Excavadora cat 320 D 1

Retroexcavadora CAT 416E

Camioénvolteo de 14 m®

Trituradora

Fletes

Camioneta pick up

Eliminado. Cantidad  (palabra(s),

Lista de raya renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento|
MIA y PLANOS legal: Articulo 18 fraccién Il de la Ley|

Rk (NN e o e

Pago de derechos por evaluacion de la manifestacion de Federal de Transparencia y Acceso a la
impacto ambiental 1 Informaciéon Publica Gubernamental.

Pago requerido por la CONAGUA por la concesion 1 Motivacién: Proteccion de datos

Pago por extraccion de materiales ante la CONAGUA por personales.
metro cubico.

GIrAVA coiiiiiiiiiii e ettt
ATENA oottt

Gastos de restauracion de posibles impactos ambientales 1
que se pudieran presentar por la explotacién del banco de
material.

(Nivelaciéon del cauce $250,000.00 y $50,000.00 por ma-
nejo de residuos peligrosos y residuos soélidos urbanos, en
caso de llegar a generarse en el area).

Programa de reforestacion. 1

Restauracion del sitio. ND

Abandono del lugar ND

NOTA: ND no determinado.
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De igual manera, la maquinariaque se utilizaraen la extracciéon y traslado de material tiene un
costo aproximado de Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo
18 fraccion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental. Motivacion:
Proteccion de datos personales.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificAndolo con la memoria de calculo res-
pectiva.

Se cuenta con maquinaria propia, y un capital de trabajo. Lo cual permite al promovente ope-
rar de acuerdo a la demanda de material, y puesto que la mayor parte de las ventas son en
efectivo, se puede decir que el periodo de recuperacion del capital de trabajo sera estimativa-
mente, de seis meses una vez iniciada la explotacion del material pétreo. Por otro lado y to-
cante a las inversiones realizadas en camiones y excavadora, este costo, ya se ha amortizado
en otros servicios y el resto se recuperara durante la vida util del proyecto.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevenciéon y mitigacion.

A la fecha no es posible cuantificar con exactitud los costos o inversién en prevencion y con-
trol de los impactos ocasionados por la operacion del proyecto de aprovechamiento de mate-
riales, pero la inversidon que sea necesaria hacer en este rubro, sin duda sera ejercida. Tenta-
tivamente se estdn destinando aproximadamente Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o
parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccidn Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica Gubernamental. Motivacion: Proteccidon de datos personales. para estas actividades y/o ac-
ciones.

En el siguiente cuadro (8) se pueden ver algunos de los conceptos en que se aplicarian los re-
cursos antes descritos.

Concepto Unidad | Cantidad Precio Importe
Unitario
Contratacion de asesor y supervisor ambiental Lote 1 Eliminado. Cantidad (palabra(s),
renglon(es) o parrafo(s)).
Contratacién de letrina mévil Lote 1 Fundamento legal:  Articulo 18
Dep6sitos provisionales para residuos no peligrosos y residuos Lote - fraccion Il de la Ley Federal de

solidos urbanos. [Transparencia y Acceso a la

Informacion Publica Gubernamental.
Motivacidon: Proteccion de datos|
personales.

Programas, y cumplimientoa medidas que se establecen en el
presente estudio y seguimiento a actividades que se pudieran
imponer en la autorizacién del proyecto.

Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la siguiente manera:
a) Superficie total del predio (en mz). Volumen de aprovechamiento.

El proyecto de referencia posee una superficie de aprovechamiento de 287,736.333 m’, para
el Banco de materiales de aluvidnen grefa, ubicado en el lecho del rio San Pedro, el cual tie-
ne una longitud de 2,840 m.

Se estima obtener un volumen de aprovechamiento de 490,631.19 m° de materiales pétreos en
grefa.
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b) Superficie a afectar (en m’) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por ti-
po de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar,
para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

El sitio seleccionado para la explotacion del banco de materiales de aluvidon en grefia, es el
cauce del rio San Pedro y con estos trabajos se rectificara el cauce del mismo. Dichocauce se
encuentra desprovisto de vegetacion de importancia, solo existe vegetacion herbacea en algu-
nas partes dentro del cauce, dicha vegetacion es del tipo secundaria, sin ningin valor comer-
cial, tampoco catalogada como protegida o en peligro de extincion, tal como se aprecia en las
siguientes fotos.

[xI
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Fotos 1-3. Se observa el tipo de vegetacion existente solo en algunos puntos dentro del cauce donde se pretende lle-
var a cabo el aprovechamiento del material, predominando vegetacién herbacea.

El procedimiento normal para la explotacion del material es el siguiente: La maquinariase ins-
talard en el lecho del cauce del rio y se iniciarala excavacién, de aguas abajo hacia aguas
arriba, para poder sacarla una vez concluidos los trabajos de explotacién.

c) Superficie (en mz) para obras permanentes. Indicar su relacidon (en porcentaje), respecto a la
superficie total.

Respecto a este apartado, no se tiene previsto, realizar la construccion de ninguna obra per-
manente en la superficie donde se pretende realizar el aprovechamiento del material, solo se
dara la extraccion y aprovechamiento del mismo.

11.1.7 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

En la actualidad, el sitio del proyecto no estd siendo explotado formalmente, es decir no se
estd usando para ninguna actividad; no obstante de que en su momento se llevé a cabo el
aprovechamiento de materiales, tampoco se encuentra dentro de un area natural protegida o
de interés turistico.

En las colindancias del tramo seleccionado propuesto para la explotacion del material en el
cauce del rio San Pedro, el uso de suelo esta dedicado a la agricultura de humedad y la gana-
deria semi intensiva.

El uso actual del cuerpo de agua (rio San Pedro) es para desfogar las aguas de la cuenca hi-
drolégica, de igual manera el agua es utilizada para el riego de las parcelas agricolas y de
acuerdo a platicas sostenidas con algunos personas de la zona en algunas partes sobre toda
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las que tienen un poco de mayor profundidad se realiza la pesca riberefia, con fines de subsis-
tencia.

Para llevar a cabo el desarrollo del proyecto no serd necesario el cambio de uso de suelo, to-
da vez que no habra afectaciéon a la vegetacion primaria, que se ubica sobre todo en los mar-
genes del rio y sobre el caminode acceso, solamente en pequefias areas se afectara la escasa
vegetacion arbustiva secundaria que se encuentra dentro del cauce donde se pretende realizar
el aprovechamiento del material pétreo, ademas de que no se realizard ninguna construccion
permanente en el sitio que pudiese traer como consecuencia el cambio de su uso, en virtud de
que Unicamente se extraera el material y se transportara hasta el sitio donde se seleccionaran
los materiales para su posterior venta a distintos compradores.

En las colindancias del sitio del Proyecto el uso actual del suelo es predominantemente de
agricultura de temporal y de ganaderia semi-intensiva, lo que concuerda con el Programa de
Ordenamiento Territorial del Estado de Nayarit (PEOT), en su plano Mapa de uso de suelo y
vegetaciéon 2000, donde se establece que el uso del suelo corresponde a Agricultura de riego,
tal como se observa en la siguiente imagen, no obstante de que este no se encuentrapublica-
do y no es aplicableal proyecto.

N st
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Imagen 19. Se aprecia el uso de suelo del sitio del proyecto, de acuerdo con el plano del PEOT.
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En otros términos la realizacion del proyecto no requiere el cambio de uso de suelo de areas
forestales.

11.1.8 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

El agua para consumo humano, para los trabajadores que laborardn en el area de explotacion
del banco, se adquirira en garrafones en las tiendas existentes en el Poblado de Peiiitas, Na-
yarit.

Es relevante mencionar que el proyecto no tendra una demanda de servicios urbanos de nin-
gun tipo, dado que no dispondré de oficinas en el sitio del proyecto.

En relacion a la via de acceso, esta se constituye por servidumbres de paso ya establecidas
con anterioridad por los pobladores de la zona, toda vez que se trata de un camino saca cose-
chas que conduce a varios predios de la zona y llega hasta el sitio del proyecto, el cual se en-
cuentra en buenas condiciones de ser transitable, a este se le dara el mantenimiento respecti-
vo con los materiales del propio sitio donde se pretende aprovechar el material, lo anterior a
efecto de que siempre esté en buenas condiciones de transito, con lo cual resultaran benefi-
ciados los pobladores que tengan sus predios por la zona y las personas que acudan al rio.

No obstante de que el Proyecto no requiere de la construcciéon de instalaciones sanitarias para
la captacidon y evacuacionde excretas, se tiene previsto la instalacion de un sanitario portatil,
a fin de proporcionar este servicio a los trabajadores que laboren en el sitio de explotacién
de materiales y evitar con ello la defecacién al aire libre, impidiendo que se realice la conta-
minacion del suelo y agua principalmente.

11.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto consistira en realizar la extraccién de un volumen de 490,631.19 m> de materiales
de aluvionen grefia, del lecho del rio San Pedro, en una superficie de 287,736.333 m’, a través
de la utilizaciéon de maquinaria (una retroexcavadora CAT-320) y una (retroexcavadora CAT

416 D), cargador frontal y carga de camiones de volteo de 14 m’ que transportaran el mate-

rial hasta el sitio donde se seleccionard a través de una trituradora o cribadora, que se ubica
cercana al poblado de Pefiitas, en un lapso de 15 afios.

El material a extraer se utilizara en distintas obras de la region como lo seran, entre otras:
caminos, viviendas, establecimientos comerciales, escuelas, etc.

11.2.1. - Programa de trabajo.
Las actividades del presente proyecto son sencillas y fundamentalmentese basan en la ex-
traccion del material, carga y acarreo al sitio donde se seleccionara para su posterior venta.

De acuerdo con el programa de extraccién, se solicitara la concesién ante la CONAGUA un
volumen aproximado de 490,631.19 m® de material en grefa, a aprovecharse en una superficie
de 287,736.333 m’, el cual se pretende extraer en un periodo de tiempo de aproximadamente
15 afos, es relevante mencionar que afio con afio se prevé que el material se ird recuperando,
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por lo que se contempla que el volumen de material puede incrementarse, sin embargo en su
oportunidad y de considerarse necesario, se realizara el levantamiento topografico respectivo,
con la finalidad de conocer el grado de aportacion de materiales que deja cada temporada de
lluvias. Aunado a lo anterior, se tiene contempladoun periodo fuera de explotacion compren-
dido entre los meses de julio-septiembre debido al tiempo natural de lluvias de cada afio.

Derivado de lo antes referido, el programa de trabajo propuesto quedaria tal como se muestra
en el siguiente cuadro por afio de explotacion.

Cuadro 9. Programa de trabajo del banco propuesto anual.

ACTIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Obtencién de auto-

rizaciones SE-

MARNAT -

CONAGUA

Deshierbe retiro de

residuos

Preparacion de

equipo de apoyo.

Trazo y delimita-
cién

Corte, acarreo Yy
movimiento de ma-
terial

Traslado del mate-
rial hacia los sitios
donde se seleccio-
naran para Su pos-
terior venta.

Mantenimiento de

equipo.

Limpieza y aban- | La limpiezase dara de manera periédica y el abandono del sitio se dara

dono del sitio. al término de la autorizacidn otorgada o bien cuando se haya aprovecha-
do el material solicitado y se hayan realizado las tareas de restauracion
proyectadas.

Es importante mencionar que durante los meses julio-octubre se suspenden las actividades de
aprovechamiento, derivado del temporal de lluvias que se presentan afio con afo.

11.2.2 Preparacion del sitio.

La zona donde se prevé realizarse el aprovechamiento del material pétreo, en su mayoria se
encuentra desprovista de vegetacion, solo se aprecian pequefias areas donde existen vegeta-
cion herbacea y secundaria (algunos arbustos), la vegetacion mayor que se puede apreciar en
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los margenes del rio, misma que no se vera impactada, no teniendo especies forestales de im-
portancia que retirar sobre el cauce. La limpieza y el deshierbe se realizara de manera ma-
nual, retirando restos de madera muerta y algunos residuos solidos urbanos productos de los
arrastres, asi como por el depdsito de los pobladores de la zona, y la vegetaciéon herbacea.

Es relevante mencionar que la preparacion del sitio debera de realizarse cada afio, y no en una
sola etapa como en la mayoria de los proyectos. Esto debido a que afio con afio las avenidas
del rio dejan a su paso basura domeéstica, ramas y troncos que deberan de retirarse en el mo-
mento, por lo que una limpieza o preparacion unica no es aplicableen el presente Proyecto.

11.2.3 Descripcionde obras y actividades provisionales del proyecto.

La naturaleza del Proyecto no requerird de obras o actividades provisionales, toda vez que el
camino de acceso sera por servidumbre de paso, establecidas con anterioridad para llegar a
predios aledafios al cauce del rio, tampoco se requerira de campamentos para los trabajadores
del sitio de explotaciodn, toda vez que se contrataran empleados de las localidades cercanas al
sitio del proyecto, y que unicamente en el sitio se realizaran actividades de extraccion y carga
del material.

El mantenimiento para los vehiculos que transportaran el material pétreo y la maquinaria a uti-
lizarse, sera prestado en talleres ubicados en TUxpan o Peifiitas, esto por la cercania que exis-
te con el sitio del Proyecto.

El almacenamiento temporal de los residuos que generen los trabajadores en la extracciéon del
material, serdn depositados en contenedores metélicos de 200 It, los cuales serdn recolecta-
dos y transportados al sitio que la autoridad municipal disponga.

En caso de llegar a generarse algin derrame de sustancias peligrosas de la maquinaria y/o
camiones a utilizarse en el sitio del proyecto, estos se recuperarian inmediatamentey se co-
locardn en un contenedor especial, mismo que estara rotulado con el tipo de residuo y las ca-
racteristicas de peligrosidad de este, se almacenaran temporalmente dichos residuos y poste-
riormente se enviardncon una empresa autorizada por la SEMARNAT.

Se instalara un sanitario portatil, el cual recibird mantenimiento por parte de la empresa que se
contrate para prestar este servicio, misma que se encargara del retiro y disposicion final de
los residuos que se generen en él.

11.2.4 Etapa de construccion.
No aplica, toda vez que en el sitio del proyecto no se prevé realizar ninguntipo de construc-
cion.

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento. (Extraccion de materiales pétreos).
Método de trabajo.—- EI método del frente de trabajo se hard a través de maquinaria pesada
como lo es; excavadora, retroexcavadora, camiones de volteo de 14 m® de capacidad.
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Técnica de aprovechamiento.- La técnica de aprovechamiento sera el de trinchera o zanja
conforme a las siguientes caracteristicas:

Afloje y corte.— Los cortes se ejecutaran con excavadoras y retroexcavadora, dejando
paramentos a 60° con profundidades que oscilan entre los 0.63 y 3.01 m de altura, esto
porgue el material lo permite.

Se establecerd una cota de referencia para no trabajar més alldA de la profundidad per-
mitida por la CNA.

Todos los taludes tendran un angulo aproximado de 60° (Con taludes 1.5:1.0) después
de la extraccion.

El proyecto contempla la extracciéon de 490,631.19 metros cubicos (m®) de materiales
pétreos sobre una superficie de 287,736.333 m°metros cuadrados (m?).

En el sitio Unicamente se realizara la extracciéon y carga del material, posteriormente el
material sera trasladado hasta un sitio cercano al poblado de Pefitas donde se selec-
cionara el material para su posterior venta y traslado a los diferentes puntos de con-
sumo.

11.2.6 Descripcionde obras asociadas al proyecto.
De acuerdo a la naturaleza del proyecto, este no requiere de obras especiales asociadas al
mismo.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Una vez que se concluyan las actividades de extraccion de materiales, se realizara la limpieza
del &rea donde se aprovechd el material, retirando todo tipo de residuos dejando limpia la
misma, de igual manera se llevard a cabo la reforestacion de manera gradual en las areas que
sean factibles del area que se esta pretendiendo aprovechar; no se requerira realizar actividad
alguna tocante a reforestacion del sitio donde se extraera el material (cauce del rio), debido a
que el transito de las avenidas no lo permitiria, esta se llevarda cabo sobre las margenes del
rio en su zona federal.

Respecto a la estabilizacion de taludes, éstas seran minimas, dado que la altura méxima sera
de 3.01 m y el angulo natural con que se atacard serd de 60° estos permiten que el suelo se
conserve en equilibrio teniendo un minimo de deslizamientos. También es de esperarse que el
volumen de material extraido se compense con los acarreos durante los eventos ciclicos de
lluvias.

11.2.8 Utilizacion de explosivos.
Debido a la naturaleza del proyecto, no sera necesaria la utilizacion de explosivos, por tal mo-
tivo dicho apartado no es aplicable.
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11.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera.

Etapadepreparaciéndelsitio.
Los residuos aprovechables que se produciran, derivado de la limpieza que se realizara del
area donde se pretende realizar el aprovechamiento del material se colocaran en las margenes
del rio, donde existan especies forestales que ademas se encuentren a salvo de las avenidas.

El transporte y disposicion final de los residuos, se realizard de manera manual y si llegara a
ser necesario se utilizaran camiones de volteo.

Los residuos solidos urbanos (basura) que son acarreados por el rio o bien se depositan por
los lugarefios que acuden a la zona a sus parcelas o a bafiarse, se recolectaran de forma ma-
nual y se dispondran de manera temporal en contenedores, mismos que posteriormente se
trasladaran hasta el sitio que la autoridad competente en la materia designe, al igual que los
residuos solidos que generen los trabajadores del banco.

La cantidad de residuos domeésticos que se generaran por dia los trabajadores del proyecto, se
estima que serdn del orden de 0.600 Kg/Hb/dia. Para su disposicion temporal en el sitio del
proyecto, se contara con dos tambos, rotulados con las leyendas que indicaran “ Residuos or-
ganicos” y “ Residuos Inorganicos” , los cuales una vez que los tambos se encuentren al 80%
de su capacidad seran trasladados hasta el sitio que la autoridad municipal autorice.

Aguas residuales.
Las aguas residuales (residuos fecales) que seguramente generaran los trabajadores del pro-
yecto, seran captados en el sanitario portatil que se instalara en el sitio. El sanitario portatil
que se instale, se encontrara sujeto a un estricto programa de mantenimiento que realizara la
empresa especializada en el ramo que se contratara para tal efecto, misma que se encargara
de la limpieza y disposicion final adecuada de los residuos que se generen en este.

Emisiones atmosféricas.

Las emisiones que se generaran provendran principalmente de los gases de combustiéon de la
maquinaria de extraccion, asi como de los camiones de volteo que transportaran el material y
demas vehiculos que acudan a la zona, asi como los sélidos suspendidos (polvo) del transito de
los camiones de transporte y vehiculos en el camino de acceso, para ello se tiene contemplado
implementar un programa de mantenimiento de los camiones de volteo y maquinaria, a efecto
de disminuir las emisiones a la atmodsfera y desde luego el riego del camino por donde transi-
tardn los camiones y vehiculos que acudiran al sitio y/o que transiten por el mismo.

Ruido.
Seran generados debido a la utilizaciénde los camiones de volteo que serviran para el traslado
del material primeramente hacia el sitio donde seran seleccionados y posteriormente hacia los
sitios donde seran utilizados, asi como de la maquinaria que se utilizara para el corte y carga
de los camiones de volteo, las actividades antes referidas, serdn de manera temporal.
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Residuos peligrosos.

Se contempla que solamente se generarian residuos peligrosos tales como: aceite, estopas
impregnadas con aceite, filtros de aceite, en el supuesto caso de llegar a sufrir alguna des-
compostura de la maquinaria y equipo a utilizarse en el area de aprovechamiento, o bien darle
mantenimiento en el sitio, por tal razdén se tendria que otorgarseles un manejo y disposicion
final adecuada a este tipo de residuos de acuerdo con la normatividad ambiental vigente en la
materia competencia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).
De llegar a presentarse el supuesto referido se debera recoger el material derramado y dispo-
nerlo en un tambo metalico de 200 litros y posteriormente enviarlo a tratamiento y/o disposi-
cion final con una empresa autorizada por la SEMARNAT, se tiene previsto por parte del pro-
movente en caso de llegar a requerirse, enviar a mantenimiento la maquinaria y camiones de
volteo a talleres existentes en la zona.

Etapasdeoperaciénymantenimiento.

o Residuos sélidos urbanos.
Los residuos solidos urbanos generados por los trabajadores del proyecto, se depositaran de
manera temporal en tambos rotulados con las leyendas que indicaran “ Residuos Organicos”
y “ Residuos Inorganicos” y se trasladaran posteriormente al sitio que la autoridad municipal
disponga.

La cantidad de residuos domésticos que se contempla que se generaran por dia, sera del orden
de 0.600 Kg/ Hb/dia, estimandose que estaran laborando sobre el cauce del rio aproximada-
mente 4 persona, entre ellas se encuentran los choferes que acudirdn a cargar los camiones y
el operador de la maquinaria, previéndose que estarian generandose aproximadamente 2.40
kilogramos por dia de residuos sélidos.

o Aguas residuales.
Las aguas residuales (residuos fecales) que generaran los trabajadores del proyecto, seréan
captados en el sanitario portatil que se instalard en el sitio, mismo que se encontrara sujeto a
un estricto programa de mantenimiento que realizard la empresa especializada en el ramo que
se contrate para tal fin, la cual se encargara de la limpieza y disposicion final adecuada de los
residuos que se generen en estos.

o Emisiones atmosféricas.
Las emisiones que se generaran provendran principalmente de los gases de combustiéon de la
maquinaria de extraccion y de los camiones de volteo que transportaran el material hacia el
sitio donde serdn seleccionados para su posterior venta y demas vehiculos que acudan a la
zona, asi como los sélidos suspendidos (polvo) del transito de los camiones de transporte y
vehiculos en el camino de acceso, para ello se tiene previsto implementar un programa de
mantenimiento de los camiones de volteo y maquinaria, a fin de disminuir las emisiones con-
taminantes a la atmoésfera y desde luego el riego del camino por donde transitaran los camio-
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nes y vehiculos que acudiran al sitio y/o que transiten por el mismo, siendo relevante mencio-
nar que el material se encontrara humedo y escurrira el agua esto ayudara a disminuir las
emisiones por el transito de los camiones.

o Ruido.
Seradn generados derivados de la utilizacién de los camiones de volteo que serviran para el
traslado del material hacia el sitio donde serdn seleccionados para su posterior venta, asi co-
mo de la maquinariaque se utilizara para el corte y carga de los camiones de volteo, las acti-
vidades antes descritas, seran de manera temporal.

o Residuos peligrosos.

Se espera que Unicamente se generarian residuos peligrosos tales como: aceite, estopas im-
pregnadas con aceite, filtros de aceite, en el supuesto caso de llegar a sufrir alguna descom-
postura de la maquinaria y equipo a utilizarse en el area de aprovechamiento, o en su defecto
proporcionarle mantenimiento en el sitio, derivado de lo anterior, se tendria que otorgarles un
manejo y disposicion final adecuada a este tipo de residuos de acuerdo con la normatividad
ambiental vigente en la materia competencia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). De llegar a presentarse el supuesto descrito se debera recolectar el
material derramado y disponerlo en un tambo metalico de 200 litros y posteriormente enviarlo
a tratamiento y/o disposicion final con una empresa autorizada por la SEMARNAT, se tiene
contemplado por parte del promovente en caso de llegar a requerirse, enviar a mantenimiento
la maquinaria y camiones de volteo a talleres ubicados en las localidades cercanas al proyec-
to.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Los residuos solidos urbanos, seran acopiados de manera temporal en dos tambos metalicos
rotulados con las leyendas que indicaran “ Residuos Orgénicos” y “ Residuos Inorgénicos” ,
los cuales una vez que se encuentren aproximadamente al 80% de su capacidad, se trasladaran
y se dispondran en el sitio que la autoridad municipal autorice.

Respecto a las aguas residuales (Residuos fecales), que seran colectadas en el sanitario por-
tatil, la empresa prestadora del servicio, sera la encargada de recolectarlas y darles la dispo-
sicion final adecuada a dichos residuos.

Los residuos que saldran de la limpiezaque se realizara en el cauce del rio donde se realizara
el aprovechamiento del material pétreo (principalmente material vegetal), se depositara en los
alrededores donde existan especies forestales que estén a salvo de las avenidas del cauce con
la finalidad de que no vuelvan a ser incorporados los mismosal cauce del rio, los troncos se-
ran colocados tal cual a fin de que sirven como zona de refugio para la fauna de la zona.
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VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURI-

DICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y,

EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO
DEL SUELO.

I11.1 Informacién Sectorial.

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.

No obstante de la importancia que reviste la industria de la construcciébn como generadora de
empleos directos e indirectos y su impacto en diversas actividades, en los ultimos afios esta
actividad ha observado una disminucidonen términos de participacién en el PIB y empleo, si
bien en este dltimo indicador es menor dicha disminucién, siendo de manera significativa re-
flejo de lo anterior la situacion econdmica y de la inversion publica de la cual ha venido de-
pendiendo.

Entre los afios 1970-1980 la industria de la construccion elevo del 3% al 7% su participacion
en el PIB estatal, con base en los datos del Censo Econdmico 1994 cifras 1993, para este ul-
timo aflo su participacion llego al 5.3%, habiendo repuntado para 1994 al 7.4%, reduciéndose
dicha participacion en 1995 al 4.45%, para 1996 al 3.83% y en 1997 al 3.89%.

Respecto a su participacion en el PEA, la construccion absorbié para 1970 el 2.49% de la po-
blacion ocupada, aumentando para 1980 su participacion al 5.3%. Con base en el Censo Gene-
ral de Poblacion de 1990, para ese afio la industria de la construcciéon empled el 6.76% del
personal ocupado, en gran parte al impacto de la edificacién de la Central Hidroeléctrica de
Aguamilpaen el estado, con un aumento del 1.46%, y con incremento del 27.5% durante esa
década.

Para 1996 esta actividad econémica mantuvo el 6.55% del total de la poblacion ocupada en el
estado, disminuyendo dicha participacion al 6.17% para 1998, con base en los datos de la En-
cuesta Nacional de Empleo 1998. Nayarit. (INEGI — Secretaria del Trabajo y Previsiéon So-
cial). en los afios 2000-2005, la construccion se dinamizécon los programas de vivienda im-
pulsados por el gobierno federal, la construccién de la presa El Cajon y la construccion de la
maxipista Crucero de San Blas- Limites con Sinaloa, en la region de Bahia de Banderas se
concluyé y puso en operacion el Boulevard Cruz de Huanacaxtle-Rio Ameca y continud la
construccion de la planta hotelera, de vivienda e infraestructura bésica; mientras que para el
2010 repunt6 la participacion al 9.9% (Censo de Poblaciéony Vivienda 2010 INEGI).
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El comportamiento de los indicadores antes mencionados constituyen un reflejo de la situacion
de esta actividad industrial, que con base de los datos proporcionados por la Camara Mexicana
de la Industria de la Construccién, Delegacion Nayarit (CMIC), actualmente estd integrada por
170 empresas, resintiendo esta actividad los cambios en la inversion de obra, principalmente
en publica, y falta de liquidez, adeudos, financiamiento poco accesible, falta de capacitacion,
problemas en construccion de viviendas y disponibilidad de suelo urbano, y falta de planeacién
y de proyectos ejecutivos en obras de infraestructura de medianoy gran tamafio, asi como de
regulacion y simplificacion administrativa de los tramites, entre otros aspectos; todo lo cual
viene impactado particularmente a los micro y pequefios constructores asi como la generacién
y sostenimiento de empleo, considerandose conveniente por parte de esta Camara la imple-
mentacién de diversos programas y apoyos que contribuyan a reactivarla, tal como se ha ve-
nido realizando en los ultimostres afios.

En los Municipios de Tuxpan y Ruiz, la industria de la construccion crece con una dinamica
muy baja.

El material que se pretende explotar se utilizaraen parte para la construccion y reparacion de
carreteras y caminos, construccién de viviendas, etc., lo cual traera bastantes beneficios para
el municipioy sus pobladores.

I11.2. Analisisde los instrumentos de planeacion.
El banco de extraccion de material de aluvidnse ubica en el cauce del rio San Pedro colindan-
te con zona federal, y terrenos agropecuarios, cercano a este se ubicael Pobladode Pefiitas.

Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados (locales o regionales).
El POEGTes un instrumento de politica publica que se encuentra sustentado en la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en
Materia de Ordenamiento Ecolégico, mismo que fue emitido el dia 7 de Septiembre del
afio 2012 por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales a través del C.
Juan Rafael Elvira Quesada, quién expide el acuerdo del Programa de Ordenamiento
Ecolégico General de Territorio en el Diario Oficial de la Federaciéon (DOF).

Con la vinculacion del POEGT al Proyecto, es posible poder identificar a partir de su
Region Ecoldgica y su correspondiente Unidad Ambiental Biofisica, el estatus en que
se encuentra el sitio del proyecto referente a las areas de atencion prioritarias y las
adreas de aptitud sectorial, asi como los lineamientosyestrategiasecol6gicasparala
prevencion, proteccion, restauraciéon y  aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales (Cuadro 10). UAB 114 (Pie de la Sierra Nayarita).
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Caudro 10. Ficha técnica de la region ecoldgica a la que pertenece el sitio del Proyecto. UAB 114
(Pie de la Sierra Nayarita).

REGION ECOLOGICA: 18.7 Localizacion: NorteyoccidentedeNayarit
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
114. Pie de la Sierra Nayarita

Superficie en Km*:62,826 Poblacién total: 62,826 hab. Poblacién Indigena:
HuicotoGranNayar

Inestable. Conflicto Sectorial Nulo. No presenta superficie de ANP's. Alta de-
gradacion de los Suelos. Muy alta degradaciéon de la Vegetacion. Sin degra-
dacion por Desertificacion. La modificacionantropogénica es baja. Longitud
de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Baja. ElI uso
de suelo es Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: O.
Media marginacion social. Medio indice medio de educacion. Medio indice
medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de con-
solidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial.
Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Bajo por-
centaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Activi-
dad agricola altamente tecnificada. Alta importancia de la actividad minera.
Alta importancia de la actividad ganadera.

Estado Actual del
Medio
Ambiente 2008:

Escenario al Inestable a critico
2033:
Polltlcigrnblen— Restauracion y aprovechamientosustentable
Prioridad de .
L Media
Atencion:
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Rectores del Coadyuvantes | Asociados del Otros sectores . .
UAB . . Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo de interés
Desarrollo Forestal - Pueblos Indige- |1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
. Social - Preservacion | nas 12, 13, 14, 15, 15 BIS,
Agricultura - p
114 Mineria Ganaderia - de Floray 16, 17, 24, 25, 26, 27,
Industria Fauna 28, 29, 31, 32, 35, 36,
38, 40, 41, 42, 43

ESTRATEGIAS. UAB 114

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad
2. Recuperacionde especies en riesgo
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad

A) Preservacion

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recur-
sos naturales

5. Aprovechamiento sustentable de suelos agricolas y pecuarios

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales

B) Aprovechamiento
sustentable
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8. Valoracion de los servicios ambientales

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizan-
tes

D) Restauracion

14. Restauracionde los ecosistemas forestales y suelos agricolas

E)Aprovechamiento
sustentable de recur-
sos naturales no re-
novables y activida-
des econdmicas de
produccién y servi-
cios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desa-
rrollo econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables

15 Bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria sustentable

16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil, vestido, cuero,
calzado, juguetes, entre otros) a fin de que se posicione en los mercados
domeéstico e internacional

17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto
valor agregado (automotriz, electronica, autopartes, entre otras)

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vi-
vienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de hogares en condicio-
nes de pobreza para fortalecer el patrimonio

B) Zonas de riesgo y
prevencion de contin-
gencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la
sociedad civil
26. Promover la Reduccidonde la Vulnerabilidad Fisica

c) Agua y saneamien-
to

27. Incrementar el acceso y calidad de servicios de agua potable, alcantari-
llado y saneamiento de la regién

28. Consolidad la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad
nacional

D) Infraestructura vy
equipamiento  urbano
regional

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo ap-
to para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la ri-
queza de las mismas para impulsar el desarrollo regional

E) Desarrollo social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccion rural ante impactos climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las per-
sonas en situacién de pobreza.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en con-
dicion de pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de oportunida-
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des. Promover la asistencia social a los adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de 70 afios y mas,
que habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacién.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccidon social a personas en si-
tuacion de vulnerabilidad.

Grupo I11. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacién del
ordenamiento
territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informa-
cién Agraria para impulsar proyectos productivos.

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio (Cuadro 11)

Estrategias Vinculacién con el proyecto

A) Preservacion

El proyecto de aprovechamiento de materiales de
aluvién, contempla realizar acciones ambientales
para la proteccion y conservacion de la fauna, de
acuerdo con la normatividad ambiental vigente en la
materia, asimismo se tiene previsto el manejo ade-

1. Conservacioén in situ de
los ecosistemas y su biodi-
versidad.

2. Recuperaciéon de espe-

cies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y
monitoreo de los ecosiste-
mas y su biodiversidad.

cuado de los residuos que pudieran llegar a gene-
rarse, y al reforestacion de unas areas, lo cual con-
lleva a la proteccién y cuidado del medio ambiente;
con esto se pretende lograr la sustentabilidad del
proyecto.

B) Aprovecha-
miento sustentable

4. Aprovechamiento sus-
tentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sus-
tentable de suelos agricolas
y pecuarios.

6. Modernizar la infraes-
tructura hidro agricola y
tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sus-
tentable de los recursos
forestales.

8. Valoracion de los servi-
cios ambientales.

4. El proyecto, contempla el aprovechamiento de
materiales de aluvién, mismo que prevé una serie de
medias a efecto de hacerlo de manera sustentable,
siendo importante mencionar que dicho proyecto
servira como desazolve al rio, no se prevé el apro-
vechamiento de o fauna.

5, 6 y 7. No aplica para el proyecto, dado que no se
contempla la realizacion de dichas actividades.

8. Tal como lo establece la legislacion ambiental,
los servicios ambientales a considerar tales como la
provision de agua en calidad y cantidad, captura de
carbono, de contaminantes y de componentes natu-
rales, la modulacion o regulacién climatica, la pro-
teccion de la biodiversidad de los ecosistemas y
formas de vida, la protecciéon y recuperacion de
suelos, el paisaje y la recreacion, entre otros. En
consecuencia, el responsable del aprovechamiento
de los materiales, implementara acciones ambienta-
les, que permitan la conservacion y proteccion del
ecosistema y sus recursos naturales, y desde luego
los servicios ambientales que estos nos brindan.

C) Proteccion de
los recursos natu-

12. Proteccién de los eco-
sistemas.

12. El conjunto de acciones y/o actividades ambien-
tales, descritas en el capitulo VI de la presente MIA,
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rales 13. Racionalizar el uso de | se encuentran orientales a la proteccion del ecosis-

agroguimicos y promover
el uso de biofertilizantes.

tema del proyecto, lo que conlleva a la congruencia
del mismo.

13. No aplica para el proyecto, en virtud de que no
se contempla la utilizaciénde este tipo de produc-
tos.

D) Restauracién

los
y

14. Restauracion de
ecosistemas forestales
suelos agricolas.

No aplica, no habra la restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas, en virtud de que es-
tos no se veran afectados con el desarrollo del pro-
yecto, siendo importante mencionar que se prevé la
reforestacion de un tramo del proyecto.

E)Aprovechamiento
sustentable de re-
cursos naturales no
renovables y acti-
vidades econémicas
de produccion 'y
servicios

15. Aplicacion de los pro-
ductos del Servicio Geol6-
gico Mexicano al desarrollo
econdémico y social y al
aprovechamiento sustenta-
ble de los recursos natura-
les no renovables.

15 Bis. Consolidar el marco
normativo ambiental apli-
cable a las actividades mi-
neras, a fin de promover
una mineria sustentable.

16. Promover la reconver-
sion de industrias bésicas
(textil, vestido, cuero, cal-
zado, juguetes, entre otros)
a fin de que se posicioneen
los mercados domeéstico e
internacional.

17. Impulsar el escalamien-
to de la produccién hacia
manufacturas de alto valor
agregado (automotriz,
electrénica, autopartes, en-
tre otras).

No aplican para el desarrollo del proyecto.

Grupo Il. Dirigidas al

mejoramiento del sistema soci

al e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y
vivienda

24. Mejorar las condicio-
nes de vivienda y entorno
de hogares en condiciones
de pobreza para fortalecer
el patrimonio.

Los materiales que se pretenden aprovechar, sin
duda serviran para mejorar las viviendas de algunas
personas.

B) Zonas de riesgo
y prevencién de
contingencias

25. Prevenir y atender los
riesgos naturales en ac-
ciones coordinadas con la
sociedad civil.

El aprovechamiento de los materiales, servird sin
duda para desazolvar el cauce del rio, lo cual ayu-
darad en cierta medida a disminuir las afectaciones a
las areas agricolas contiguas al cauce del rio.

26. Promover la Reduccién
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de la Vulnerabilidad Fisi-
ca.

c) Agua y sanea-
miento

27. Incrementar el acceso
y calidad de servicios de
agua potable, alcantarilla-
do y saneamiento de la
region.

28. Consolidad la calidad
del agua en la gestién in-
tegral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del
agua Como un recurso es-
tratégico y de seguridad
nacional.

No es aplicable para el proyecto. Corresponde a la
autoridad local incrementar el acceso y calidad de
los servicios de agua potable, alcantarillado y sa-
neamiento de la regién, asimismo posicionar el tema
del agua como un recurso estratégico y de seguri-
dad nacional, siendo importante mencionar que se
trataran adecuadamente las aguas residuales de
acuerdo con la legislacion vigente en la materia y
prevenir riesgos de contaminacién al medio ambien-
te.

D) Infraestructura y
equipamiento ur-
bano regional

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias
para el desarrollo de ciu-
dades y zonas metropoli-
tanas seguras, competiti-
vas, sustentables, bien
estructuradas y menos
costosas

32.  Frenar la expansion
desordenada de las ciuda-
des, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano
y aprovechar el dinamis-
mo, la fortaleza y la rique-
za de las mismas para im-
pulsar el desarrollo regio-
nal

No aplica para el proyecto, corresponde a las au-
toridades el desarrollo de ciudades y zonas metro-
politanas seguras, competitivas, sustentables, etc.

Se cuenta en la zona con el Plan de Desarrollo Ur-
bano y el proyecto se apega a los lineamientos es—
tablecidos en el mismo.

E) Desarrollo social

35.  Inducir acciones de
mejora de la seguridad so-
cial en la poblacién rural
para apoyar la produccion
rural ante impactos clima-
tologicos adversos.

36. Promover la diversifi-
cacion de las actividades
productivas en el sector
agroalimentario y el apro-
vechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral
que permita mejorar la nu-
tricion de las personas en
situacion de pobreza.

35 y 36. Corresponde a la autoridad local en coor-
dinacién con el Estado impulsar el desarrollo en las
acciones de mejora en la seguridad social de la po-
blacién rural, impulsar el desarrollo agroalimentario,
entre otros sectores productivos, de igual manera
corresponde a las autoridades atender las necesi-
dades de los adultos mayores, a través de la inte-
gracion social y la igualdad de las oportunidades,
etc. Dichos puntos no son aplicables al proyecto.

38,40 y 41. El proyecto generara empleos directos
e indirectos, temporales y permanentes, por tal mo-
tivo se mejorara la economia de algunas familias en
torno a una mejor calidad de vida, asi como también
fortalecera el desarrollo de capacidades basicas de
las personas en condicion de pobreza.
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38. Fomentar el desarrollo
de capacidades bésicas de
las personas en condicion
de pobreza.

40. Atender desde el d&mbi-
to del desarrollo social, las
necesidades de los adultos
mayores mediante la inte-
gracion social y la igualdad
de oportunidades. Promo-
ver la asistencia social a
los adultos mayores en
condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prio-
ridad a la poblaciéon de 70
aflos y maés, que habita en
comunidades rurales con
los mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a
instancias de proteccion
social a personas en situa-
cion de vulnerabilidad.

Grupo I11. Dirigidas al

fortalecimiento de la gestion y

la coordinacién institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definiciony
el respeto a los derechos
de propiedad rural.

No es aplicable al desarrollo del proyecto dicha es-

trategia.

B) Planeacion del
ordenamiento
territorial

43. Integrar, modernizar y
mejorar el acceso al Catas-
tro Rural y la Informacién
Agraria para impulsar pro-
yectos productivos.

No aplican al proyecto dichas estrategias,

corres-

ponde a la autoridad local y estatal la planeacion del

ordenamiento territorial.

Conclusioén:

Tal como se visualizé con anterioridad, el sitio del proyecto se ubica dentro de la
Unidad ambiental Biofisica (UAB) No. 114, region 18.7, cuyas politicas ambientales
aplicables, corresponde a la restauracién y aprovechamiento sustentable, de acuerdo a
lo establecido por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, tal
y como se describiod con anterioridad durante el desarrollo del proyecto se implemen-
taran acciones de proteccion y conservacion de flora y fauna, entre otras acciones
que se realizaran, las cuales permitiran en su conjunto la continuidad funcional del
ecosistema. Todas ellas integradas en el capitulo VI de la MIA sujeta a evaluacion, lo
cual permite al proyecto la congruencia con las politicas ambientales y de desarrollo
urbano de la zona. Ahora bien, por cuanto hace a las estrategias ambientales aplica-
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bles, se concluye que el desarrollo del proyecto es congruente con las estrategias, en
particular aquellas que destacan, como son las estrategias dirigidas a la sustentabili-
dad ambiental del territorio, tal como se describi6é en el cuadro de vinculaciéonde la
obra con respecto a las estrategias, siendo evidente que gran parte de ellas no son
aplicables al proyecto y en ocasiones se encuentran dirigidas al cumplimiento por
parte de las autoridades locales o estatales.

Asimismo, se tiene conocimiento de que en el Estado se elaboré hace algunos afos, el Pro-
grama de Ordenamiento Territorial del Estado de Nayarit, asi como el Programa de Ordena-
miento Ecolégico de la Zona Costera; sin embargo dichos instrumentos ain no han sido decre-
tados, por tal razon no se analizan los mismos, toda vez que no son aplicables a la fecha de
elaboracion de este documento.

Plan Nacional de Desarrollo (2013-2018).

El Proyecto de explotacion del banco de material de aluvion, se relaciona con el Plan Nacional
de Desarrollo (2013-2018, de manera especifica con la meta IV. México Prospero IV.2. Plan
de accion: eliminar las trabas que limitan el potencial productivo del pais, democratizar el ac-
ceso al financiamiento de proyectos con potencial de crecimiento (promover la participacion
de dicho sector en planos estratégicos de la economia, como la infraestructura, el campoy las
pequefias y medianas empresas.) promover el empleo de calidad, a impulsar y orientar un cre-
cimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo
tiempo que genere rigueza, competitividad y empleo, Se propone una politica de fomento eco-
némico con el fin de crear un mayor nimero de empleos, desarrollar los sectores estratégicos
del pais y generar mas competencia y dinamismo en la economia. Se buscara incrementar la
productividad de los sectores dindmicosde la economia mexicana de manera regional y sec-
torialmente equilibrada. Para ello, se fortalecera el mercado interno, se impulsaraa los em-
prendedores, sefortalecerdn lasmicro, pequefiasy medianasempresas, y se fomentara la
economia social a través de un mejor acceso al financiamiento.

Objetivo 2.5. Proveer un entorno adecuado para el desarrollo de una vida digna.

Estrategia 2.5.1. Transitar hacia un Modelode Desarrollo Urbano Sustentable e Inteligente que
procure vivienda digna para los mexicanos.

Lineas de accion.
Adecuarnormaseimpulsaraccionesderenovaciénurbana,ampliacionymejoramiento dela
viviendadelparguehabitacionalexistente.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climético y cuidado al medio ambiente
para transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.

Lineas de accién
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Lograr un manejo integral de residuos sélidos, de manejo especial y peligroso, que in-
cluya el aprovechamiento de los materiales que resulten y minimice los riesgos a la
poblacion y al medio ambiente.

Contribuir a mejorar la calidad del aire, y reducir emisiones de compuestos de efecto
invernadero mediante combustibles mas eficientes, programas de movilidad sustenta-
ble y la eliminaciénde los apoyos ineficientes a los usuarios de los combustibles fosi-
les.

Estrategia 4.8.4. Impulsar a los emprendedores y fortalecer a las micro, pequefias y medianas

empresas.

Lineas de accién
Apoyar la insercion exitosa de las micro, pequefias y medianas empresas a las ca-
denas de valor de los sectores estratégicos de mayor dinamismo, con mas poten-
cial de crecimiento y generaciéon de empleo, de comun acuerdo con los gobiernos
de las entidades federativas del pais.
Impulsar la actividad emprendedora mediante la generacion de un entorno educati-
vo, de financiamiento, proteccion legal y competencia adecuados.
Disefiar e implementar un sistema de informacién, seguimiento, evaluacion y difu-
sion del impacto de emprendedores y micro, pequefias y medianas empresas.
Impulsar programas que desarrollen capacidades intensivas en tecnologias de la
informacién y la comunicacién, asi como la innovacion para promover la creacion
de ecosistemas de alto valor agregado de las micro, pequefias y medianas empre-
sas.
Mejorar los servicios de asesoria técnica para generar una cultura empresarial.
Facilitar el acceso al financiamiento y capital para emprendedores y micro, peque-
flas y medianas empresas.
Incrementar la participacion de micro, pequefias y medianas empresas en encade-
namientos productivos, asi como su capacidad exportadora.
Fomentar la creacién y sostenibilidad de las empresas pequefas formales.

DeestamaneraelProyectosevinculacon algunasdelasmetas,estrategiasylineasdeac- cién antes
descritas,demaneratalgueseaposiblemejorarelbienestardelapoblacidonactual
sincomprometerlacalidaddevida delasgeneracionesfuturas.

Plan Estatal de Desarrollo de Nayarit 2011-2017.

El PED 2017-2021 es un instrumento Rector que establece las bases para avanzar hacia un
mayor bienestar, conforme a contenidos y perspectivas sobre la cultura pluralista que quere-
mos desarrollar, concebida ésta como el paradigma de nuestra convivencia democratica y de
las tensiones que deben mover al gobierno hacia la promocién del bien comun, de la tolerancia
y del respeto, como pilares de la vida de las personas y como inspiracion de la propia cultura
de dimension internacional.
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En elPED Nayaritsecontemplan 7 Ejes Estratégicos derivados de los 4 ejes de la plataforma
rectora, como se muestra en las siguientes imagenes objetivo (20-21).

GOBIERNO EFICIENTE
Y SEGURIDAD CIUDADANA

PR

GESTION
SUSTENTABLE
PARAEL
TERRITORIO

GESTION
SOCIAL
INTEGRAL

PRODUCTIVIDAD
Y EMPLEO

EJES RECTORES

GOBIERNO EFICIENTE PRODUCTIVIDAD | GESTION SOCIAL GESTION SUSTENTABLE
Y SEGURIDAD CIUDADANA| Y EMPLEO INTEGRAL PARA EL TERRITORIO
EJES ESTRATEGICOS
T 2. 3 4. 5, 6. 7.
Gobierno Seguridad Reactivacién Promocién de  Gestion de Infraestruc- Conservacion
eficiente,  Ciudadanay econémica, la equidad, la desarrollo turaparael yaprovecha-
rendicion de  prevencion innovacién cohesion social ~ territorial  desarrollo miento
cuentas y social del productiva y y cultural planificado sustentable, equilibrado
medidas delito empleo y incluyente y de los
anticorrupcién sustentable equitativo recursos
naturales
EJES TRANSVERSALES

1. Gobierno abierto y transparente

2. Derechos humanos e igualdad sustantiva
3. Desarrollo sostenible

4. Productividad democratica
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EJE RECTOR: PRODUCTIVIDD Y EMPLEO

EJE ESTRATEGICO 3. Reactivaciéon econémica, innovacion productiva y empleo

Objetivo del Eje Estratégico:

El eje estratégico de Reactivacion Economica, Innovaciéon Productiva y Empleo, que se deriva
de la plataforma de Productividad y Empleo, tiene como objetivoconsolidarlasventajascom-
petitivasydelocalizaciondelEstadodeNayaritensuconfluenciacon lasregionesdelCentro Occidentey
Pacifico, fomentando las inversiones, la innovacion productiva, el desarrollo tec- nolégico y la
economiadelconocimientoenlasprincipalesactividadeseconémicasdelaenti- dad enelsector
agroalimentario,elcomercioespecializadoylosserviciosturisticos,aefecto
degenerarmayoresoportunidadesdebienestarparalapoblacién.

Estrategias:

1. Impulsarla inversién publicaeninfraestructuraproductivacomosoporte delaactividad econdmica
regionalylageneraciéndeempleosdecalidad,laprotecciénsocial,legalidadlabo- ralylaocupacion
productivaenelcortoplazo,privilegiandolareddecomunicacionesterres— tres,elaccesoaladotacion
deaguapotable,energiaeléctricaylosserviciosbasicosdeedu-

caciénydesalud.

Lineamientos Programéaticos:

PROGRAMA DE PROMOCION Y FOMENTO AL DESARROLLO ECONOMICO. Es el programa pa-
ra promovery fortalecer el posicionamientode Nayarit en el contexto nacional e internacional
en el sector agroalimentarioy de servicios basado en la construccion de cadenas productivas
especialmente con micros, pequefias y medianas empresas locales y nuevos sectores de la
economia con el respaldo de empresas de alto valor agregado e instituciones y organismos de
fomento al desarrollo constituidos en los Campus de Innovacion y Parques Tecnoldgicos
Agroalimentarios.

Lineas de accién:
DistritoUrbanoparaeldesarrollodeproyectoshabitacionales,comerciales,equipa- mientosy
serviciosbasicosurbanos.

EJE RECTOR: GESTION SUSTENTABLE PARA EL TERRITORIO

EJE ESTRATEGICO: 6. Infraestructura para el desarrollo sustentable, incluyente y equitativo
Sintesis de Retos y Desafios

El Estado de Nayarit tiene como uno de sus principales retos el cuidadoy aprovechamiento de
su riqueza medioambiental, por lo que es necesario que se articule a las ya mencionadas poli-
ticas de desarrollo sustentable de la ONU y que las inversiones publicas y privadas que se
promuevan sean direccionadas para lograr un desarrollo sustentable, incluyentey Equitativo.
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De los retos primordiales que enfrenta Nayarit, son los desequilibrios y disparidades del orde-
namiento territorial y del aprovechamiento sustentable del territorio observandose, por un la-
do la excesiva dispersion de su poblacionen pequerias localidades fragmentadas y alejadas del
desarrollo, y por otro un sistema de ciudades que no estd cabalmente integrado y que no se ha
construido un sistema carretero troncal con su red de distribucién, que posibilite el desarrollo
territorial en su totalidad y una mayor productividad del estado.

Lo anterior ha generado problemas en la prestacion de servicios publicos, asi como en la insu-
ficiencia de equipamientos e infraestructuras necesarias para ofrecer condiciones adecuadas
para el desarrollo integral de todas las regiones y de las poblaciones que se asientan en ellas.

Nayarit tiene una localizacién estratégica en el contexto regional e internacional que no ha si-
do aprovechado suficientemente. Su posicion geografica es paso obligado del Sur al Norte, co-
nectando regiones econdmicas muy importantes, desde el bloque del norte agrupado en el
TLCAN, como con el pacifico y la iniciativa TPP; es también vinculo de proximidad con la Zo-
na Metropolitana de Guadalajara y las regiones del Pacificoy el Centro Occidental del pais.

Objetivo del Eje Estratégico:

Alinear las inversiones publicas y privadas para lograr estructurar y vincular al estado a tra-
vés de una cartera de proyectos de Infraestructura para el desarrollo sustentable, incluyente y
equitativo, enfocada a la ejecucién de obra publica por asociaciéon y colaboracién con inversion
publica y en su caso privada o con el apoyo de fondos nacionales e internacionales para lograr
la realizacion de acciones estructurantes y detonadoras de los procesos de desarrollo para las
comunidades, para la conectividad y aprovechamiento de la localizacionestratégica del estado, y
para la implementacién de programas compensatorios para los sectores con mas altas vul-
nerabilidades y que requieren de una nueva vinculacién con el desarrollo integral en la enti-
dad.

Estrategias:

2. Consolidar una red de Infraestructura para el Ordenamiento Territorial, como componente
clave para integrar el sistema de ciudades, reservando los territorios naturales que deben ser
conservados, acercando los servicios publicos a la poblacion y estructurando la red de comu-
nicaciones que posibilite una mejor conectividad de las regiones estratégicas y un desarrollo
mas ordenado.

3. Impulsar un ampliocompromiso de todos los sectores para el desarrollo de la Infraestructu-
ra para la Igualdad Sustantiva y de los pueblos originarios, que permita a la sociedad un desa-
rrollo mas equitativo, con equipamientos y servicios, como escuelas, centros culturales, clini-
cas y hospitales, areas deportivas, espacios recreativos, entre otras inversiones, conectados y
vinculados adecuadamente para un mejor servicio.

EJE RECTOR: GESTION SUSTENTABLE PARA EL TERRITORIO
EJE ESTRATEGICO: 7. Conservacién y aprovechamiento equilibrado de los recursos naturales.
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" Objetivo del Eje Estratégico:
Conservar los recursos naturales que disponen los nayaritas, mediante su aprovechamiento
sustentable basado en la educacion y cultura ambiental que generen patrones de conducta que
favorezcan la proteccion del medio ambiente.

Estrategias:

4. Fortalecimientodelaculturaambiental;promoviendolasbuenaspréacticasenelcuidadodel ambiente
concientizandoalasociedaddelaresponsabilidadquetienecomoactorclaveenla
sustentabilidadmedioambiental,elcuidadodesuentornoydesusriguezasnaturales.

Objetivo:

El Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021, en este Nuevo Tiempo para Nayarit, buscard asegu-
rar que las politicas del desarrollo econdmico y social del estado sean sostenibles y que brin-
den oportunidades a las comunidades mas vulnerables. Garantizando ademas, la disponibilidad
de sistemas de movilidad sustentable en todo el Estado donde se garantice el manejo susten-
table de los recursos naturales y se disefien e implementen programas de mitigaciénal cambio
climatico, resultando primordial mejorar la educacién ambiental de los ciudadanos.

Estrategias:

Para lograr este ambicioso objetivo, este criterio permearéa transversalmente los ejes estraté-
gicos que son la hoja de ruta de gobierno, de acuerdo con las siguientes seis estrategias:
Estrategia 1. Asegurar que la planeacion del desarrollo en Nayarit considere la interrelacion
entre las dimensiones econémicas, sociales y ambientales.

Lineamientos Programaticos:

Acompaiiar los procesos municipales de ordenamiento territorial y planeaciéon urbana de forma
estratégica y con la utilizacion de herramientas y sistemas de informacién actualizada que
ayuden a la toma de decisiones. Ademas, otro lineamiento programatico sera el reforzamiento
en el monitoreo de la calidad del aire, el agua y los suelos, buscando el financiamiento de pro-
yectos ambientales.

Lineas de accion:
Vigilar que laplaneaciéndel desarrolloy las nuevas inversiones que serealicenenel Estado,
esténsustentadasenlosordenamientosecoldgicosterritorialesyurbanosvi- gentes.
Promoverquelasinversionespublicasoprivadasserealicenconformeaprincipiosde
sostenibilidadambientalysocial.

Estrategia 6. Promover e impulsar la sostenibilidad ambiental, fomentando la conciencia publi-
ca entre la poblacién y las areas de gobierno sobre la dependencia sobre un medio ambiente
sano.

Lineamientos Programaticos:
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Implementar politicas publicas con vision de desarrollo sostenible para fortalecer aspectos en
el sistema educativo y de comunicacién social que ayuden a impulsar una conciencia ambiental
mas amplia y responsable.

Lineas de acciodn:
Crear y dar seguimiento a los principales indicadores para cada dependencia estatal
enfocados a la proteccion del medio ambiente y el desarrollo sostenible.
Adecuar el marco regulatorio que sean pertinentes a esta vision de desarrollo en la
Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado.
Fomentar la educacién ambiental, ampliando programas y acciones para generar una
conciencia ambiental, acompafiada con propagada en medios de comunicacién social.
Involucrar al sistema educativo para inculcar valores ligados a la sustentabilidad y
transversalizar del cuidado medioambiental.
Hacer sinergias entre los sectores: privado, publico, social y académico en la creacion
conjunta de alternativas para la proteccion y conservacion del medio ambiente.
Las estrategias de transversalidad para el desarrollo sostenible del Plan Estatal de
Desarrollo de Nayarit 2017-2021 tendran en cuenta el contexto particular social, eco-
nomico y territorial de las regiones y municipios de la entidad, de tal manera que los
aspectos de la mega diversidad ecoldgica y multiculturalidad social representan un
abanico de posibilidades de inclusién para alcanzar los objetivos aqui trazados.

Tal como se puede leer endicho plan, el proyecto se vincula de manera directa con _algunos de los
objetivos,estrategiasylineasdeaccionantesdescritas,envirtuddequecon eldesa- rrollodelproyecto
(Bancodeextracciondematerialesdealuvidon“Peiitas’),losmateriales queseproduciranserviranpara
laconstrucciéndeviasdecomunicacién,viviendas,reparacién decaminos,etc.locualcoadyuvardadar
cumplimientodemaneraparcialaalgunosdelosob- jetivos,estrategiasylineasdeacciénplanteadaenel
referidoPlan,aunadoalhechodequese

generaranempleosdirectoseindirectos.

Plan Municipal de Desarrollo de Tuxpan, Nayarit.

El Plan de Desarrollo Municipal, Tuxpan 2017 — 2021, se articula en torno a 3 ejes rectores,
los cuales fueron delimitados conjuntamente con la ciudadania y la Administracién Publica, di-
chos ejes estratégicos son:

ADMINISTRACION MUNICIPA.L La Administracion Municipal, como ente gubernamental, tiene
la funcién de velar por los intereses de la ciudadania y gestionar y administrar los recursos
para lograr el bienestar de sus habitantes; esto, con estricto apego a las leyes y con atencion
de calidad y calidez, asi como de manera eficaz y eficiente.

AMBITO SOCIAL YECONOMICO.LatendenciaactualenlaagendadelasAdministraciones
Municipalesseorientaaestablecermedidasclarasdecalidadycompetitividadparagenerar
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un entorno fisico, tecnoldgico, social, ambiental e institucional propicio para atraer y desarro-
llar actividades econémicas generadoras de riqueza y empleo.

INFRAESTRUCTURA Y ECOLOGIA. Asegurar la cobertura y la calidad de los servicios publi-
cos, con las implicaciones de aumento y mejoramiento de la misma, es tarea primordial de la
Administracion Municipal. Es por ello que la eficacia y eficiencia en la prestacion de los servi-
cios publicos municipales, asi como el re-disefio e innovaciéntanto en la forma de conducir la
Administraciéon Municipal, como en la de operar los servicios es de urgencia extrema para
responder a las demandas de los ciudadanos.

PROYECTOS PRODUCTIVOS Y COMERCIO

Objetivo Promover la creacion del empleo de manera que contribuya a mejorar la calidad de
vida de los habitantes de Tuxpan, ofreciendo oportunidades para el desarrollo, impulsando
proyectos y promoviendo actividades econdmicas estimulando el aprovechamiento racional de
los recursos naturales.

Estrategia Dar a conocer a la poblacién las potencialidades econémicas del municipio para in-
tegrar propuestas ciudadanasy asi fomentar la productividad.

Programas y lineas de accion
Ofrecer a los emprendedores y microempresarios una_opcidén de financiamiento para sus
proyectosproductivos.
Implementar en el municipiode Tuxpan con los diferentes sectores productivosun sis-
tema de proveeduria regional para incrementar sus ventas al consumir lo hecho en la
localidad.
Ofrecer capacitacion a productores sobre tecnologias innovadoras y el uso de produc-
tos ecoldgicos.
Gestion de programas estatales y federales para el empleo temporal, créditos y paque-
tes tecnoldgicos para el apoyo al campo.
Regularizacion y reubicacién del comercio ambulante.
Promover el consumo de productos locales entre la poblacion del municipio, en los es-
tablecimientos comerciales tradicionales.

COMERCIO

Objetivo Generar el desarrollo comercial del municipio mediante estrategias de promociony
generacion de la marca “ Tuxpan, Nayarit” , para acceder a mercados regionales, nacionales
e internacionales.

Estrategia Promover el desarrollo del comercio y atraccién de nuevas empresas.

Programa y lineas de accién
Promovernuevasinversionesparatodaslasregionesdelmunicipio.
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Generar una estrategia de promocion del municipio a nivel estatal, nacional internacio-
nal.

Desarrollo de la marca “ Tuxpan, Nayarit” .

Construir alianzas con gobiernos, cAmaras empresariales y organismos.

Promover la instalacion de empresas de comercio minoristas.
Fomentarlacreaciondenuevosempleosmedianteeldesarrollodelamicro,pequefia y mediana
empresa.

Reactivar la economia del centro histérico de la cabecera municipal.
GestionarapoyosparaelfinanciamientodeMypimes.

REACTIVACION ECONOMICA MUNICIPAL

Objetivo Promover la creacién del empleo de manera que contribuya a mejorar la calidad de
vida de los habitantes de Tuxpan, ofreciendo oportunidades para el desarrollo, impulsando
proyectos y promoviendo actividades econdmicas estimulando el aprovechamiento racional de
los recursos naturales.

Estrategia Dar a conocer a la poblacién las potencialidades econémicas del municipio para in-
tegrar propuestas ciudadanasy asi fomentar la productividad.

Programas y lineas de accion # Elaborar un Plan de Reactivacion Econdmica Municipal como
iniciativa al impulso de la derrama econdmica en beneficio de los habitantes del municipio.
Creacion de una Camara de Comercio de Tuxpan.
Ofrecer a los emprendedores y microempresarios una_opcién de financiamiento para sus
proyectosproductivos.
Implementar en el municipiode Tuxpan con los diferentes sectores productivosun sis-
tema de proveeduria regional para incrementar sus ventas al consumir lo hecho en la
localidad, promoviendo asi la marca “ Tuxpan Nayarit” .
Ofrecer capacitacion a productores sobre tecnologias innovadoras y el uso de produc-
tos ecoldgicos.
Gestion de programas estatales y federales para el empleo temporal, créditos y paque-
tes tecnoldgicos para el apoyo al campo.

INFRAESTRUCTURA Y ECOLOGIA

Objetivo Ofrecer a la ciudadania del area urbana y rural un desarrollo municipal sustentable, a
través de una gestion transparente y apegada a las leyes en materia, para el uso adecuado de
los recursos, buscando el equilibrioen la sociedad, economiay el medio ambiente.

Estrategia Implementar el desarrollo eficiente de la infraestructura mediante el uso responsa-
ble de los recursos naturales involucrandoa la poblacionen general para tomar decisiones de
manera equilibrada.
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MEDIO AMBIENTE Y RECOLECCION DE RESIDUOS

Objetivo Promover la proteccién y mejoramiento del medio ambiente y el manejo adecuado de
los recursos naturales, organizando y procesando acciones para prevenir y controlar la con-
taminacion del agua, suelo y aire, con la participacion consciente y responsable de todos los
sectores de la sociedad.

Estrategia Implementar programas para mitigar la contaminacién en el municipio desde la zona
urbana con la reduccién de residuos implementandoel reciclaje, hasta las zonas naturales me-
diante acciones de proteccion y conservacion.

Programas y lineas de accion
Implementarlaseparacionderesiduossdlidosenhogares,comerciosyempresaspara generar
compromisocon elmedioambienteyconcienciadelaimportanciadelrecicla- je,facilitandola
instalacidndecentrosdeacopiodondehaganlaseparaciénsecundaria paraelprocesamientode
losmaterialesysucomercializacion.

Ejercer el pago de multas por tirar basura en espacio publico, al igual que la persona
que queme la basura en lugar de darle la disposicién correcta.

Monitorear la limpiezade las calles y camellones de manera periddica, coordinar la re-
coleccion de basura de manera eficaz en sus horarios evitando que se quede mucho
tiempo en la calle, asi como exigir la limpiezaobligatoria de los terrenos baldios.
Impulsar el transporte colectivo y uso de bicicletas.

Promover la educacién ambiental en las escuelas y capacitar a la poblacién en general
para el cuidado de las areas con valor natural, al igual que mediante personal del
ayuntamiento dar mantenimiento a las areas verdes de parques y jardines, asi como el
desazolve de los rios.

Llevaracabotalleresyactividadesdereforestacion.

VIVIENDA

Objetivo Mejorar las condiciones de habitabilidad de las familias que se encuentran en situa-
cion de pobreza patrimonial, a través de los diferentes programas que contribuyen al mejora-
miento de la vivienda, o adquisicién de viviendas dignas por medio de financiamientos.

Estrategia Incrementar los apoyos de subsidios para la adquisicion de paquetes de material
para mejoramiento o financiamiento para adquirir vivienda en el municipio.

Programas y lineas de accion
Acercamiento a los programas de vivienda de apoyo federal y estatal, a la poblacion
que mas lo necesite.
Gestion de recursos para la adquisicion de terrenos y construcciéon de vivienda.
Generar acciones especificas para disminuir techos de lamina, carton o desechos en
viviendas que tengan este problema.
Promover la construccion de piso firme o digno en corresponsabilidad con habitantes
de zonas que lo requieran.
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Apoyo para la construccion de viviendas dignas para las personas que mas lo necesi-

tan.

Tal comosepuedeleerenelplan antesdescrito,sepuedeverelproyectosevinculacon al- gunosejes,
estrategiasylineasdeacciéndelplan  municipal,dadoguecon  laaportaciéndelos materiales,se
coadyuvardadarcumplimientodemaneraparcialaalgunasdelasestrategias y
lineasdeaccioénreferidascon antelacidn.

Areas Naturales Protegidas.

En la region se encuentra decretada como area natural protegida a nivel federal en modalidad
de Reserva de la Biosfera, la regidon conocida como Marismas Nacionales. No obstante lo an-

terior, el sitio del proyecto, se encuentra distante de dicha area natural protegida, tal como se
aprecia en la siguiente imagen.
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Imagen 22. Se aprecia que el sitio del proyecto se ubica fuera del area natural protegida “ Marismas Nacionales” .
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Respecto al aprovechamiento de materiales dentro del cauce del rio San Pedro, no existe res-
triccion alguna desde el punto de vista del uso de suelo, dado que la superficie donde se pre-
tende realizar el aprovechamiento del banco de aluvién estd administrada por la Comision
Nacional del Agua, a fin de poder extraer el material de aluviénse tramitaran ante la CONA-
GUA los permisos correspondientes.

Sin embargo y sin desatender la necesidad de proteger el medio ambiente y las politicas de
utilizacion y ocupacion del suelo. Es importante mencionar que el Banco de materiales de Alu-
vién, en términos generales se adapta a las politicas prevalecientes. Sobre todo en cuanto a la
politica de uso del suelo, pues los cauces y la zona federal queda excluida en los ordenamien-
tos de uso del suelo; y su utilizacion, ocupacion y usufructo queda sujeta Unicamente a las dis-
posiciones que establece la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

111.3. ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS.

LEYES.
La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en sus articulos 28, Frac-
ciones Ill, X, 30 y 35, Fracciones I, I, lll fracciones a), b) y ¢), se vinculacon el proyecto de la

siguiente forma.

CAPITULO IV

Instrumentos de la Politica Ambiental
Seccioén Quinta

Evaluacion del Impacto Ambiental

Articulo 28.- La evaluacién de Impacto Ambiental es el procedimiento a través del cual la Se-
cretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimosus efectos negativos sobre el ambiente, para ello, en los ca-
sos que determine el reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo al-
guna de las obras o actividades, requeriran previamente la autorizaciéon en materia de impacto
ambiental de la Secretaria.

Fraccién 1ll.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
federacion, en los términos de las leyes mineras y su Reglamentaria del articulo 27 constitu-
cional en materia nuclear.

Fraccion X.— Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros co-
nectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Tal comosedescribeenelpresente articuloseestablecelanecesidadparaestetipodepro- yectosde
presentar una_manifestacién de impacto ambiental, aefectodepoder realizarel aprovechamientode
materialesdealuvién.

Manifestacion de Impacto Ambiental Pagina 68 de 206




Banco de Extraccion de Material de Aluvion ' Penitas.

Se ubica sobre el lecho del Rio San Pedro, en las cercanias con el pobaldo de Penitas, \ 1

\ Municipio de Tuxpan, Nayarit. .F
\ ] | & |
' ~ I//

—

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto
de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimolos efectos negativos sobre
el ambiente.

Elpresente estudio, serealizacon lafinalidadde presentarloantelaSEMARNAT parasu evaluaciény
autorizaciéncorrespondienteensucaso.

ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria ini-
ciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitudse ajuste a las for-
malidades previstas en esta Ley, su Reglamentoy las Normas Oficiales Mexicanas aplicables,
e integrard el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se
sujetara a lo que establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de
desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del territorio, las declaratorias de areas natu-
rales protegidas y las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria debera evaluar los
posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se trate, consi-
derando el conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente los recursos que, en su
caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.

Una vez evaluada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria emitir4, debidamente
fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:

l.— Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados;
Il.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del
proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion, a fin de que
se eviten, atenlien o compensen los impactos ambientales adversos susceptibles de ser pro-
ducidos en la construccién, operaciéon normal y en caso de accidente. Cuandose trate de auto-
rizaciones condicionadas, la Secretaria sefialara los requerimientos que deban observarse en
la realizacion de la obra o actividad prevista, o

I1l.- Negar la autorizacién solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las normas oficiales mexicanas
y demas disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una 0 mas especies sean declaradas
como amenazadas o en peligro de extincion o cuando se afecte a una de dichas especies, o
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c) Exista falsedad en la informacién proporcionada por los promoventes, respecto de los im-
pactos ambientales de la obra o actividad de que se trate.

La Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto del cumplimiento
de las condiciones establecidas en la autorizacién, en aquellos casos expresamente sefialados
en el reglamento de la presente Ley, cuando durante la realizacién de las obras puedan produ-
cirse dafos graves a los ecosistemas.

La resolucion de la Secretaria s6lo se referira a los aspectos ambientales de las obras y acti-
vidades de que se trate.

Ley General para la Prevencidon y Gestion Integral de Residuos; Dicha Ley establece que es ne-
cesario darles un manejo integral adecuado a los residuos s6lidos urbanos, de manejo especial
y/o peligrosos, el proyecto se vinculacon esta Ley, toda vez que en las actividades que se
realizaran en el desarrollo del proyecto, se contempla que se generaran residuos soélidos urba-
nos y tal vez residuos peligrosos (aceites gastados o suelo contaminado por algun derrame
que pudiera sufrir la maquinaria) y pudiesen llegar a generar residuos de manejo especial co-
mo pudieran ser (Llantas, chatarra, etc.), por lo que el proyecto debera apegarse a lo estable-
cido en la presente Ley.

Ley de Aguas Nacionales, en su articulo 3° establece las definiciones de cauces y materiales
pétreos en sus fracciones Xl y XXXVII entre otros, mientras que el articulo 113 Bis, el cual
sefiala que quedaran a cargo de la autoridad del agua los materiales pétreos localizados dentro
de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos inherentes, serdobligatorio
contarcon laconcesiénparaelaprovechamientodelosmaterialesreferidos, los permisos que se
expidan tendran caracter provisional previo a la expediciéon del titulo y deberan ser canjea- dos
por los titulos de concesién respectivos, estos ultimos serdn expedidos por la autoridad del
agua en un plazo que no excedera de 60 dias a partir de la solicitud.... El proyecto tiene
vinculacion de manera directa con dicha Ley, toda vez que la actividad de aprovechamiento
de material pétreo, se pretende realizar en el cauce del rio San Pedro y es competenciade la
CONAGUA el otorgar los titulos de concesion que se requieren para el aprovechamiento del
material pétreo.

A continuacion se describen los articulos descritos con anterioridad, asi como los articulos
118 y 118 Bis que se vinculande manera directa con el proyecto.

Articulo 113 Bis.— Quedaran a cargo de “ la Autoridad del Agua” los materiales pétreos loca-
lizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos inherentes.

Seraobligatoriocontarcon laconcesionparaelaprovechamientodelosmateriales referidos;
los permisos que se expidan tendran caracter provisional previo a la expedicion del titulo, y
deberan ser canjeados por los titulos de concesidn respectivos. Estos Ultimos seran expedidos
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por “ la Autoridad del Agua” en un plazo que no excedera de sesenta dias a partir de la soli-
citud, conforme a las disposiciones de esta Ley y sus reglamentos.

“ La Autoridad del agua” vigilara la explotacién de dichos materiales y revisara periédica-
mente la vigencia y cumplimiento de las concesiones y de los permisos con caracter provisio-
nal otorgados a personas fisicas y morales, con caracter publicoo privado.

Son causas de revocacion ya sea del permiso con caracter provisional o de la concesion, lo si-
guiente:

I. Disponer de los materiales pétreos en volumenes mayores que los autorizados.
En elproyectoseextraerainicamenteelvolumenautorizadoporladependenciayestudios respectivos.

Il. Disponer de materiales pétreos sin cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas respecti-
vas.

Seobtendranprimeramentelospermisosy/oautorizacionesoficialesylegalescorrespondien—
tesalaextracciéndelmaterial.

Ill. Depositar en cauces y otros cuerpos de agua de propiedad nacional, materiales pétreos y
desperdicios de estos, incluyendo escombro y cascajo, u otros desechos en forma permanen-
te, intermitente o fortuita.

Elproyectono contemplaenningunadesusetapasrealizardepdsitosdedesechosdecual -
quiertipoensitiosno autorizadospreviamente.

IV. Dejar de pagar oportunamente las cuotas y derechos respectivos.
Secumpliracon oportunidadenelpagodelascuotasqguesedeterminenenlaconcesidénque seotorgueal

respecto.

V. No ejecutar adecuadamente las obras y trabajos autorizados.
Lostrabajosdeexplotacion,serealizarandeacuerdoaloquedeterminelaComisiéonNacional delAgua

(CONAGUA).

VI. Dafar ecosistemas vitales al agua como consecuencia de la disposiciéon de materiales pé-
treos.

Elproyectono tienecontemplado,enningunadesusetapas,llevaracaboeldepésitoderesi-
duosdecualquiertipoensitiosno autorizadospreviamente.

VIIl. Transmitir los derechos del titulo sin permiso de “ la Autoridad del Agua” o en contra-
vencién a lo dispuesto en esta Ley.

VIII. Permitir a terceros en forma provisional la explotacion de los materiales pétreos ampara-
dos por la concesioén respectiva, sin mediar la transmision definitiva de derechos, la modifica-
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cion de las condiciones del titulo respectivo, o la autorizacion previa de “ la Autoridad del
Agua” .

No setienecontempladaestaposibilidad.

IX. Incumplir las medidas preventivas y correctivas que ordene “ la Autoridad del Agua” y
SeacataranlasmedidaspreventivasycorrectivasqueestablezcalaComisiénNacionaldel
Aguaenlaconcesidnqueseotorgueafindepoderrealizarelaprovechamientodelmaterial pétreo.

X. Las demas previstas en esta Ley, en sus Reglamentoso en el propio titulo de concesion.
Seapegardaloqueseestablezcaenel TitulodeConcesiénrespectivo.

Articulo 118.- Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse,
usarse 0 aprovecharse por personas fisicas o0 morales mediante concesiéon que otorgue “ la
Autoridad del Agua” para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara a lo dis-
puesto en el Articulo 113 Bis de esta Ley.

Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo anterior, se aplicara a lo
conducente lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos para las concesiones de explotacion,
uso o aprovechamiento de aguas nacionales, aun cuando existan dotaciones, restituciones o
accesiones de tierras y aguas a los nucleos de poblacidn.

Articulo 118 Bis.— Los concesionarios a que se refiere el presente Capituloestardan obligados
a:

I. Ejecutar la explotacion, uso o aprovechamiento consignado en la concesién con apego a las
especificaciones que hubiere dictado “ la Autoridad del Agua™ .

Il. Realizar Gnicamente las obras aprobadas en la concesion o autorizadas por “ la Autoridad
del Agua” .

Il. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesién a partir de la fecha apro-
bada conforme a las condiciones asentadas en el Titulo respectivo y concluir las obras apro-
badas dentro de los plazos previstos en la concesion.

IV. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del area concesionada.

V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por “ la Autoridad del Agua” , las areas
de que se trate en los casos de extincidono revocacion de concesiones.

VI. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacion fiscal aplica-
ble y las demas obligaciones que las mismas sefialan, y

VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.
El incumplimiento de las disposiciones previstas en el presente Articulo ser& motivo de sus-
pension y en caso de reincidencia, de la revocacion de la concesién respectiva.
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En relacion con materiales pétreos, se estara a lo dispuesto en el articulo 113 Bis de la pre-
sente Ley.

Tal como se puede leer en los articulos antes descritos, el proyecto se vinculade manera di-
recta con los mismos, dado que la principal actividad sera precisamente la extraccién de ma-
teriales pétreos, por lo que en su momento se tramitara la concesion respectiva ante la CO-
NAGUA.

Ley General de Vida Silvestre.

En dicha Ley, se especifica en el Articulo 4° que es deber de todos los habitantes del pais
conservar la vida silvestre, y prohibe cualquier acto que implique su destruccién, dafio o per-
turbacion, en perjuicio de los intereses de la nacién.

Durantelostrabajosprevios,asicomodurantelaoperaciondelpresenteproyecto,no setiene previsto
afectarlaFlora,nialaFaunasilvestrebajoningunacircunstancia,paralocual,se tomardencuentaelno
interferircon lafaunasilvestreyprocurarprotegerlafloraexistente sobretodoenlasmargenesdelrioy
caminodeacceso,asicomolafaunaquepudieraexistir

enelcaucepordondeestafluyendoelagua.

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las
actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demas recursos naturales con fi-
nes agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observardn las disposiciones de esta
Ley y las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas
actividades se lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen 0 mini-
micen los efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

Paraesteproyectosetieneprevistolaimplementaciéndemedidasdemitigacidntendentes a minimizar
losefectosnegativosdelaoperacidndelBancodeMateriales,sobrelaFlorayla Fauna,asicomodesu
hébitat.

Articulo 56 La Secretaria identificard a través de listas, las especies o poblaciones en riesgo,
de conformidad con lo establecido en la Norma Oficial Mexicana correspondiente, sefialando el
nombre cientifico y su nombre comuin mas utilizado......

Articulo 61. La Secretaria elaborara las listas de especies y poblaciones prioritarias para la
conservacion y seran publicadas en el Diario Oficial de la Federacion.
Alllevaracabolaidentificaciéndelafaunaylaflorasilvestreenlazonadelproyecto,seco-
tejaenloslistadosquesefialalaNormaOficialMexicanaNOM-059-SEMARNAT-2010Vi- gente,con
lafinalidaddeidentificarlaplenamenteparaquelaautoridadambientaltengaelco- Nocimientodela
presenciadeespeciesenalgunestatus,ytomarlasmedidasnecesariasque secreanpertinentes.

REGLAMENTOS
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Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental; Capitulo Il Articulo 5, Inciso A), Fraccién X, R), Fraccio-
nes |, II; Capitulo Ill, Articulos 9, 10, Fraccién Il, Articulo 12 y Articulo 17 fracciones I, 1l 'y Il

CAPITULO I

DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE IM-
PACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, re-
queriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

A) HIDRAULICAS:
Fraccion X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales;

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RiOS, LAGOS Y ES-
TEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES: I.
Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares pa- ra
las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcidn de las activida-
des pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion XlI del articulo 28 de la Ley y
que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no requieren de la presentacién de una
manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo o subsisten-
cia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

CAPITULO III

DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 9.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de im-
pacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del pro-
yecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La Informacién que contenga la manifestaciéon de impacto ambiental deberd referirse a cir-
cunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto. La Secretaria
proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega de la manifes-
tacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a
cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta
Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:

I. Regional, o

1. Particular.

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad regio-
nal cuando se trate de:
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I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas, carreteras y
vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en general, proyectos que
alteren las cuencas hidrolégicas;

Il. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidasen un plan o programa par-
cial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que sea sometido a consideracion de la
Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este reglamento;

Ill. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una region
ecoldgica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion con los dife-
rentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o
residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion deberd presentarse en la modalidad particular.

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera con-
tener la siguiente informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto am-
biental;

1. Descripcion del proyecto;

I1l. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso,
con la regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada
en el area de influenciadel proyecto;

V. ldentificacion, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales;
V1. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacionde alternativas, y

VIII. ldentificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion sefialada en las fracciones anteriores.

La presente manifestacién se presenta en su modalidad particular, dado que no _encuadra en los
supuestos de lamodalidad regional, contemplando lamisma los 8 capitulos sefialados en el presente
articulo.

Articulo 17.- ElI promovente deberd presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion en
materia de impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;
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Il. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en disque-
te, y

Ill. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.
Cuandose trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, debera incluirse
un estudio de riesgo.

Elpresentedocumento MIA Particulardel Proyectodenominado“Bancode Extraccionde Materiales
dealuviénPefiitas” sobreelcaucedelrioSan Pedro,enelMunicipiodeTuxpan, Nayarit,seelaborade
acuerdocon laGuia emitidaporlaSEMARNAT ,comopartedelasoli- citudqueelpromoventepresenta
paraobtenersuautorizacidn,ycontieneloselementostéc—- nicosnecesariosqueseranevaluadosporel
personaldeSEMARNATparapoderemitirlare- soluciéncorrespondienteensucaso.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos, Este Regla-
mento regula el manejo de los residuos sdélidos urbanos, de manejo especial y de residuos pe-
ligrosos y se vinculacon el proyecto de forma directa, debido a que en las actividades que se
realizaran en el desarrollo del proyecto, pueden llegar a generarse residuos sélidos urbanos y
muy probablemente residuos peligrosos (aceites gastado o suelo contaminado por algin de-
rrame de la maquinaria que trabajara en el sitio, asi como por los camiones de volteo que acu-
dan a cargar los materiales) y tal vez se puedan llegar a generar residuos de manejo especial
(Llantas, chatarra, etc., en el supuesto caso de darle mantenimientoen el sitio a los camiones).

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, en el articulo 176 se establecen las obligaciones
de las personas a las cuales se les concesionala extraccion de materiales pétreos de un cauce
0 vaso, este tiene se vinculacon el proyecto, en virtud de que el sitio donde se pretende rea-
lizar el aprovechamiento, se trata del cauce del rio San Pedro.

A continuacién se describen los articulos que se vinculande cierta manera con el proyecto.
Articulo 174.- Para efectos del Articulo 118 de la “ Ley” , las solicitudes para obtener con-
cesion para explotar, usar o aprovechar bienes nacionales a cargo de la “ Comision” , deberan
contener los siguientes datos y elementos:

I. Nombre, nacionalidad y domicilio del solicitante.

Il. Cuandose trate de personas morales, se debera acompafar el acta constitutiva de la em-
presa.

I1l. Localizacién y objeto de la explotacion, uso o aprovechamiento;

IV. Descripcién de la explotacion, uso o aprovechamiento que se dara al area solicitada, las
obras que en su caso se pretenden construir y los plazos para ejecucion de las mismas, y

V. Término por el que se solicita la concesion.
Con la solicitud, se deberan presentar en su caso los planos de las obras proyectadas y una
memoria descriptiva de las mismas. Su construcciéon no debera perjudicar el régimen hidraulico

ni lesionara derechos de terceros.
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La solicitud debera ser firmada por el interesado o por la persona que promueve en su nom-
bre. En este ultimocaso se debera acreditar la personalidad del mandatario conforme al dere-
cho comun. En caso de que la solicitud tuviera deficiencia o se requiera mayor informacion, se
estard en lo conducente a lo dispuesto en el Articulo 35 de este “ Reglamento” .

Lo dispuesto en el presente articulo serd aplicable, en lo conducente, a las solicitudes de con-
cesion para la explotacion de materiales de construccion localizados en los cauces o vasos.
Cuando se pretenda realizar la explotacion de materiales deberan precisarse sus caracteristi-
cas, volumenes de extraccion, su valor comercial y el uso a que vayan a destinarse.

Articulo 176.- La extraccion de materiales pétreos solo se podra concesionar en los cauces y
vasos, siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccion o seguridad de los mismos.
“ La Comision” no expedird concesiones para la explotacion de materiales pétreos de las ri-
beras 0 zonas federales de los cauces y vasos de propiedad nacional.

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccion de materiales en cauces 0 vasos, se
estard a lo siguiente:

. En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidraulicas impidan la extraccion de los materia-
les desde una de las margenes, el concesionario debera emplear procedimientos mecanicos
que no afecten el libre flujo de la corriente.

Il. En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no deberd modificar en forma perjudi-
cial la seccion hidraulica natural, ni afectar los méargenes, la zona federal o la zona de protec-
cion,y

Ill. Los concesionarios para la extraccion de materiales pétreos deberan recuperar los bancos
de acuerdo con las condiciones ambientales y de paisaje de la zona donde se localicen, para lo
cual deberan devolver al sitio los materiales resultado del despalme y, en su caso, el producto
de excavaciones, mediante nivelaciones o cortes que faciliten la revegetacion, de acuerdo con
las normas que al efecto emita “ La Comision™ .

Las concesiones para la extraccion de materiales pétreos podran ser objeto de concurso, de
acuerdo a las bases que para tal efecto se publiquen,en las cuales se considerara la explota-
cion racional de los materiales y la mejoria de las condiciones hidraulicas del tramo concesio-
nado.

Las concesiones se podran otorgar por volumeno por el periodo de extraccién.

Una vezquesehayaobtenidolaautorizaciéndelaManifestaciéndelmpactoAmbientalModa—- lidad
ParticularparaelProyectodenominado“BancodeExtracciéndeMaterialesdeAluvién Peiitas”,se
iniciaracon lostramitesrespectivosparalasolicituddeconcesiéndelasuperfi- cierequeridaparaeste
proyecto,antelaComisionNacionaldelAgua(CONAGUA).
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Normas Oficiales Mexicanas (Cuadro 12).

Norma Oficial
Mexicana

Actividad sujeta a Regulacion

Vinculacion del proyecto

NOM-001-
SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales
en aguas y bienes nacionales.

Esta Norma se vincula con el proyecto en
las etapas de preparacion del sitio y opera-
cién, por cuanto hace a la generacion de
aguas residuales.

A fin de darle cumplimiento a los pardmetros
establecidos en dicha NOM, en las etapas de
preparacion y operacion del proyecto, se
contrataran los servicios de una empresa a
efecto de que realice la instalacion de un
sanitario portétil, la empresa que se contra-
te, serd la encargada de proporcionarle un
destino final adecuado a los residuos que se
generen en el sanitario, misma que cumplira
con la normatividad, con lo cual se lograra
evitar la contaminacion del cauce del rio San
Pedro en la zona del proyecto.

NOM-041-
SEMARNAT-2015

Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automo-
tores en circulacion que usan ga-
solina como combustible.

En virtud de que en el desarrollo del pro-
yecto se utilizaran vehiculos para transpor-
tar combustible (diesel) para la maquinaria
en tambores de 200 litros de capacidad, asi
como los camiones de volteo, se prevé rea-
lizarles el mantenimiento preventivo a los
vehiculos a fin de cumplir con los parame-
tros que establece dicha norma, sin embargo
la misma no es aplicable para los vehiculos
dedicados a la construccion.

NOM-044-
SEMARNAT-2017

Que establece los limites maximos
permisibles de emisiéon de moné-
xido de carbono, 6xidos de nitr6-
geno, hidrocarburos no metano,
hidrocarburos no metano
mas 6xidos de nitrégeno, particu-
las y amoniaco, provenientes del
escape de motores nuevos que
utilizan diésel como combustible y
que se utilizaran para la propulsion
de vehiculos automotores con pe-
so bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos, asi como del escape
de vehiculos automotores nuevos
con peso bruto vehicular mayor a
3,857 kilogramos equipados con
este tipo de motores.

En virtud de que sera necesaria la utilizacion
de maquinariay vehiculos que utilizan diesel
como combustible, en las etapas de prepa-
racion del sitio y operacion del proyecto, los
cuales generaran emisiones contaminantes a
la atmésfera, a estos se prevé aplicarles un
programa de mantenimiento preventivo, a
efecto de cumplir con los parametros que se
establecen en dicha Norma. Sin embargo es
importante mencionar que esta no es aplica-
ble para vehiculos que se utilizan en la
construccion como lo es el presente caso.
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NOM-045- En las etapas de preparacion del sitioy ope-

SEMARNAT-2017

Proteccién ambiental.- Vehiculos
en circulacion que usan diésel co-
mo combustible.— Limites méaxi-
mos permisibles de opacidad, pro-
cedimiento de prueba y caracte-
risticas técnicas del equipo de
medicién.

racion del proyecto, se utilizar4 maquinaria,
para la excavacion y carga de material, asi
como camiones de volteo para el acarreo de
los materiales, a los cuales se les prevé
darles mantenimiento periédico fuera del
cauce en talleres ubicados en la zona, a fin
de evitar el desajuste de la alimentacion del
combustible al motor, entre otros aspectos,
necesario para prevenir y controlar las emi-
siones de opacidad del humo, no obstante de
que dicha norma no es aplicable para maqui-
naria y vehiculos utilizados en la construc-
cion.

NOM-052-
SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas
de los residuos peligrosos y el
listado de los mismos y los limites
que hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

Se pueden llegar a generar residuos peli-
grosos, en caso de efectuarse el manteni-
miento a la maquinaria y camiones que se
utilizaran para la extraccion carga y acarreo
de los materiales, en los cuales se estarian
generando aceites gastados, filtros y esto-
pas impregnadas de grasa y aceite, etc. y en
caso de llegar a producirse algun derrame
de la maquinaria utilizada se podria llegar a
contaminar el suelo y agua, dichos residuos,
se recolectarian inmediatamente en tambo-
res de 200 litros de capacidady se entrega-
rian a una empresa autorizada por la SE-
MARNAT para su disposicion final adecuada,
siendo importante mencionar que se prevé
por parte del promovente enviar a talleres
autorizados la maquinaria y equipo para su
respectivo mantenimiento.

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres—
categorias de riesgo y especifica-
ciones para su inclusion, exclusion
0 cambio-lista de especies en
riesgo.

La vinculacion de dicha norma con el pro-
yecto, se debe a la identificaciény protec-
cion de especies que poseen algun status de
conservacion, y que pudieran estar en peli-
gro por las actividades en las etapas de pre-
paracion del sitio y operacién del proyecto.

Durante los trabajos a realizar se afectaran
solo superficies previstas y manifestadas en
el presente estudio. Se implementara la su-
pervision requerida permanente para vigilar
las areas a afectar y evitar el dafio innece-
sario de especies que pudiesen estar prote-
gidas de ser el caso. Las cuales se encuen-
tran relacionadas en el apartado de fauna,
puesto que es posible llegar a detectarlas en

Manifestacion de Impacto Ambiental

Pégina 79 de 206




A

Se ubica sobre el lecho del Rio San Pedro, en las cercanias con el pobaldo de Peiitas,
Municipio de Tuxpan, Nayarit.

7,

el area de influencia del proyecto, mas no en
la superficie solicitada para la extraccién de
materiales.

NOM-080-
SEMARNAT-1994

Que corresponde al nivel méximo
de ruido producido por vehiculos
automotores.

La presente norma es aplicable para los ni-
veles de ruido que se emitiran derivados de
la operacién de la maquinaria y camiones de
volteo durante las etapas de Preparacion del
sitio y Operacion del Proyecto; en las activi-
dades de excavacion, carga y acarreo del
material pétreo, estas, se efectuaran al aire
libre y sélo durante el dia.

La maquinaria y camiones de volteo que se
empleen, se les realizara la afinaciony man-
tenimiento periddico, a efecto de minimizar
la emision de ruido por algun elemento des-
ajustado, esto también es econdmicamente
recomendable porque optimiza el consumo
de combustible, por lo que los camiones y
maquinaria a utilizarse deber4d cumplir con
los pardmetros establecidos en la referida
norma.

NOM-005-STPS-
1993

Condiciones de seguridad para al-
macenamiento, transporte y ma-
nejo de substancias inflamables y
combustibles.

La vinculaciénde la presente norma con el
proyecto, es debido a que durante las etapas
de preparacion del sitio y operacion del pro-
yecto, se requerira del transporte de com-
bustible diesel en tambores de 200 litros de
capacidad, para suministrar a la maquinaria,
por lo que debera acatarse lo establecido en
la referida norma por cuanto hace al trans-
porte y manejo.

NOM-011-STPS-
1993

Relativa a las condiciones de se-
guridad e higiene en los centros
de trabajo donde se genere ruido.

Se tendra especial cuidado en la aplicacion
de los criterios de la norma, durante la pre-
paracion del sitio y operacion del proyecto,
a fin de garantizar la integridad auditiva de
los trabajadores del proyecto, a estos se les
proporcionara tapones auditivos.

NOM-017-STPS-
2001

Equipo de proteccion personal
Seleccion, uso y manejo en los
centros de trabajo.

Béasicamente, durante las actividades de la
Preparacion del sitio, la construccion y la
operacion del proyecto, los operadores de-
berdn contar con los equipos de proteccion
especificos para las tareas que realicen, los
cuales suministrara el promovente.

NOM-020-STPS-
1994

Relativa a medicamentos, materia-
les de curaciéony personal para
primeros auxilios.

Aplicable durante las etapas de preparacion
y operacion del proyecto, en observancia a
la salud ocupacional de los trabajadores.
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VINCULACION DEL PROYECTO CON LA RED HEMISFERICA DE AVES PLAYERAS Y REGIO-
NES PRIORITARIAS (TERRESTRES, MARINAS E HIDROLOGICAS).

Cuadro 13. Vinculaciéndel proyecto Banco de extraccion de material de aluviénrio San Pedro, con la red
hemisférica de aves playeras y regiones terrestres, marinase hidrologicas prioritarias.

Programa

Objetivos y/o problematica

Vinculacién

Reserva de la Red
Hemisférica de Aves
Playeras

Estrategias.

Las aves playeras, en su conjunto, sumamente mi-
gratorias y tienden a concentrarse en un nimero re-
lativamente reducido de sitios, sus vastos terrenos
de reproduccién y las areas alejadas donde pasan su
estacion de no-reproduccion, también estan enfren-
tando severas amenazas. Las estrategias de conser-
vacion de la RHRAP se fundamentan, por lo tanto,
en dos principios: En primer lugar la proteccion de
las aves playeras requiere de aplicacion de planes
de accion desde los sitios en un nivel amplio, en
realidad, hemisférico. En segundo lugar, la fuerza de
la RHRAP es la fuerza de la cooperacion, es decir,
poder alcanzar metas como un conjunto interconec-
tados de sitios y grupos de una manera que no se
logard como suma total de esfuerzos individuales no
coordinados de estas mismas personas y organiza-
ciones.

Metas y objetivos

Para cumplir con la misién de la RHRAP, de proteger
tanto a las especies de aves playeras como a sus
habitats, se identificaron metas y objetivos que co-
rresponden a cuatro grandes areas tematicas: “Pla-
nificaciéndeconservaciénapartirdelossitiosdela Red” ,
“ Acciones de conservacion en sitios de la Red” ,
“Comunidadesdeconservaciondeavespla- yeras” vy «
Reforzando la Red” .

A. Planificacion de conservacién

Meta: Asegurar que la mejor informacion disponible
sea aplicada efectiva y apropiadamente en las ac-
ciones de conservacion de la Red.

Objetivos

1) Desarrollar una clasificacion de las especies de
aves playeras que tienen mas necesidades de con-
servacion, que sea aplicable uniformemente a través
de todo el hemisferio, incluyendo a las especies re-
sidentes de las proximidades del Artico y las mi-
grantes australes;

El proyecto prevé llevar a
cabo el aprovechamiento
de materiales de aluvion
sobre el cauce del rio San
Pedro, cercano al poblado
de Pefiitas, durante los re-
corridos realizados por la
zona, no se observé alguna
concentracion de aves pla-
yeras sobre el mismo, por
tal razén se considera que
el proyecto no se vincula
con lo relacionado a la re-
serva de la red hemisférica
de aves playeras siendo
importante mencionar que
el proyecto se ubica dis-
tante de la zona de playa y
durante los recorridos solo
se apreciaron algunos
ejemplares de garza blanca
patos buzos vy tildios.
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Cuadro 13. Vinculaciéndel proyecto Banco de extraccion de material de aluvién rio San Pedro, con la red
hemisférica de aves playeras y regiones terrestres, marinase hidrolégicas prioritarias.

Programa Objetivos y/o problematica Vinculacion

2) ldentificar y clasificar amenazas, asi como las
causas de las amenazas, en los sitios de la Red, po-
niendo especial atencién en los peligros que amena-
zan simultaneamente a varios sitios y que poten-
cialmente pueden degradar mas dramaticamente los
habitats de las aves playeras o reducir sus pobla-
ciones;

3) Establecer prioridades de los sitios, tanto de los
nuevos como de los existentes, basadndose en las
especies en peligroy en las que estan en disminu-
cion, en las amenazas y en la viabilidad de las ac-
ciones;

4) ldentificar las lagunas de conocimiento que obs-
taculizan las acciones de conservacion y los enfo-
ques para llenarlas;

5) Desarrollar enfoques para emprender acciones
oportunas, medidas anticipadas de conservacion pa-
ra atenuar los dafios en los casos en los que las
pérdidas potenciales e irreversibles sobrepasaran la
conclusion de los estudios cientificos; y

6) Evaluar las ventajas de los proyectos emprendi-
dos en los sitios de la Red para las aves playeras y
los hébitats.

B. Acciones de conservacion

Meta: Implementar acciones de conservacion para
las aves playeras en los sitios de la Red a través de
las Américas.

Objetivos

1) Desarrollar y aplicar estrategias de conservacion
(planes de manejo) en todos los sitios de la Red con
el fin de reducir los peligros para las aves playeras,
con particular énfasis en estrategias para varios si-
tios.

2) Desarrollar los medios necesarios para responder
rapidamente a las amenazas inesperadas o repenti-
nas en los sitios de la Red.

C. Comunidades de conservacion de aves playeras
Meta: Crear y mantener comunidades humanas in-
formadas, comprometidas, interconectadas y pro-
vistas de los recursos necesarios en todos los sitios
de la Red.
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Cuadro 13. Vinculaciéndel proyecto Banco de extraccion de material de aluvién rio San Pedro, con la red
hemisférica de aves playeras y regiones terrestres, marinase hidrolégicas prioritarias.

Programa Objetivos y/o problematica Vinculacion

Objetivos

1) Crear vinculos entre sitios para repartir recursos
y acciones de conservacion entre especies y ame-
nazas comunes u otros factores.

2) Aumentar la capacidad de conservacion en los
sitios de la Red segun las necesidades.

3) Suministrar a las comunidades de la Red las he-
rramientas necesarias para promover la conserva-
cion y responder a los peligros (p.ej. educacion y
divulgacion, capacitacion de personal, equipos, pro-
tocolos de monitoreo).

4) Realzar y facilitar la cooperacién regional y he-
misférica para la conservacion de las aves playeras;

5) Difundir informacioén sobre los peligros actuales y
emergentes que amenazan a las poblaciones y los
habitats de las aves playeras;

6) Proporcionar un contexto hemisférico para infor-
mar y para motivar a nivel local, estatal/provincial y
de gobiernos nacionales;

7) Ayudar a los sitios de la Red a que integren su
investigacion y monitoreo de aves playeras con
otros programas de monitoreo e investigacion para
la conservacion;

8) Crear un esquema-marco 0 guia para un plan de
manejo de sitios que abarque explicitamente a las
partes interesadas, incluyendo las contribuciones de
parte de grupos de pueblos aborigenes interesados
y de otros que posean conocimientos ecolégicos y
valores culturales locales.

D. Consolidacién de la Red

Meta: Transformarse en la Red de sitios lo mas efi-
caz posible para enfrentar los desafios y los peli-
gros gue amenazan a las aves playeras.

Objetivos:

1) Revisar los criterios de los sitios de la Red, in-
cluyendo el andlisis de las categorias para las espe-
cies dispersas y areas de la reproduccién;

2) ldentificar nuevos sitios que coincidan con los
criterios de la RHRAP;

3) Ampliarla Red de miembros de sitios para incluir
a todos los sitios de asiento y de descanso que sa-
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Cuadro 13. Vinculaciéndel proyecto Banco de extraccion de material de aluvién rio San Pedro, con la red
hemisférica de aves playeras y regiones terrestres, marinase hidrolégicas prioritarias.

Programa

Objetivos y/o problematica

Vinculacién

tisfagan los criterios;

4) Ampliar la Red para incluir areas de reproduccion
y de “ internacion” ;

5) Ampliarla Red para incluir &reas importantes pa-
ra las especies de migracionesdispersas;

6) Proporcionar todas las comunicaciones tanto en
espafiol como en inglés.

Programa de Areas de

Importancia para
Conservacion de
Aves (AICA)

la
las

El programa de las AICAS surgi6 como una idea
conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo Inter-
nacional para la preservacion de las aves (CIPA-
MEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo de la
Comision para la Cooperacion Ambiental de Norte-
américa (CCA) con el propoésito de crear unared re-
gional de areas importantes para la conservacion de
las aves.

El libro cubre varios propdsitos entre los que se en-
cuentran: Ser una herramienta para los sectores de
toma de decisiones que ayude a normar criterios de
priorizaciéon y de asignacion de recursos para la
conservacion. Ser una herramienta para los profe-
sionales dedicados al estudio de las aves que per-
mita hacer accesible a todos, datos importantes
acerca de la distribucién y ecologia de las aves en
México. Ser una herramienta de difusidon que sea
utilizada como una guia para fomentar el turismo
ecoldgico tanto a nivel nacional como internacional.
Ser un documento de renovacion periddica que per-
mita fomentar la cooperacion entre los ornitélogos y
los aficionados a las aves, para lograr que este do-
cumento funja siempre como una fuente actualizada
de informacién. Fomentar la cultura "ecologica",
especialmente en lo referente a las aves, sirviendo
como herramienta para la formacion de clubes de
observadores de aves, y de otros tipos de grupos
interesados en el conocimientoy la conservacion de
estos animales.

Criterios utilizados en la designacion de las AICAS

Categoria 1

Sitio en donde se presentan numeros significativos
de especies que se han catalogado como amenaza-
das, en peligro de extincion, vulnerables o declinando
numéricamente.

En la regién no existe nin-
guna zona cercana al pro-
yecto que se encuentra
contemplada dentro del
programa de areas de im-
portancia para la conser-
vacion de las aves (AICA),
la mas cercana es la Al-
CA-56 Marismas Naciona-
les, por tal motivo se con-
sidera que no existe vin-
culacién alguna con dicho
programa.
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Cuadro 13. Vinculaciéndel proyecto Banco de extraccion de material de aluvién rio San Pedro, con la red
hemisférica de aves playeras y regiones terrestres, marinase hidrolégicas prioritarias.

Programa Objetivos y/o problematica Vinculacion

G-1 El sitio contiene una poblacién de una especie
considerada como globalmente amenazada, en peli-
gro o vulnerable (segun el libro rojo de BIRDLIFE).
NA-1 El sitio contiene una poblacion de una especie
considerada como amenazada, en peligro o vulnera-
ble para Norteamérica (al menos una especie en al-
guna categoria de amenaza compartida por al menos
dos paises).

MEX-1 El sitio contiene al menos una poblacién de
una especie considerada en las listas oficiales del
pais como amenazada, en peligro o vulnerable
(NOM-ECOL, CIPAMEX).

S-1 El sitio contiene al menos una poblacion de una
especie considerada en las listas oficiales del estado
como amenazada, en peligro o vulnerable.

Categoria 2

El sitio mantiene poblaciones locales con rangos de
distribucion restringido.

G-2 El sitio mantiene poblaciones significativas de
un grupo de especies de distribucion restringida
(menor a 50 000 km?) (EBA).

NA-2 Esta categoria incluye sitios importantes para
especies con rangos globales restringidos aunque
mayores a 50 000 km?, pero que presentan pobla-
ciones grandes dentro de Norteamérica y que no
estan restringidas a un bioma en particular.

Categoria 3

El sitio mantiene conjuntos de especies restringidos
a un bioma o hébitat Unico o amenazado.

G-3 El sitio presenta poblaciones significativas de
un grupo de especies que se sabe estan restringidas
a un bioma.

Sélo se aplica a sitios globales, porque aun cuando
el bioma estuviese restringido a un pais o region,
éste seria Unicoy el area se consideraria como de
importancia global.

Categoria 4

Sitios que se caracterizan por presentar congrega-
ciones grandes de individuos.

Esta categoria se aplica a especies que se caracte-
rizan por ser vulnerables, por presentarse en nime-
ros grandes en sitios clave durante la reproduccion
o la migracion.
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Cuadro 13. Vinculaciéndel proyecto Banco de extraccion de material de aluvién rio San Pedro, con la red
hemisférica de aves playeras y regiones terrestres, marinase hidrolégicas prioritarias.

Programa Objetivos y/o problematica Vinculacion

G-4

a) El sitio contiene més del 1% de la poblacion mun-
dial de una especie acuatica gregaria (Criterio
RAMSAR).

b) El sitio contiene mas del 1% de la poblaciéon mun-
dial de una especie no acuética gregaria.

c) El sitio contiene mas de 20 000 aves acuaticas o
10 000 pares de aves marinas de una 0 mas espe-
cies, 500 000 aves playeras (6 30% de su pobla-
cion). Esta categoria debe usarse so6lo cuando el
numero global no se conozca.

d) El sitio parece mantener estdndares apropiados
para especies migratorias en sitios cuello de botella.
NA-4

a) Sitio que contiene mas del 1% de la "poblacion”
continental de una especie de ave acudtica gregaria
(Criterio RAMSAR).

b) Sitio que contiene mas del 1% de la "poblacion”
continental de una especie de ave no acuética gre-
garia.

c) Sitio que contiene més de 15 000 aves acuéticas 6
7 500 pares de aves marinas de una 0 méas especies,
100 000 aves playeras. Esta categoria debe usarse
s6lo cuando el nimero global no se conozca.

d) Sitio que presenta nimeros que parecen exceder
los estdndares para especies migratorias en sitios
cuello de botella.

MEX-4

a) Sitio que contiene mas del 1% de la "poblacion”
nacional de una especie de ave acuatica gregaria
(Criterio RAMSAR).

b) Sitio que contiene mas del 1% de la "poblacion”
nacional de una especie de ave no acuatica gregaria.
c) Sitio que contiene mas de 10 000 aves acuaticas 0
5 000 pares de aves marinas de una o mas espe-
cies, mas de 20 000 aves playeras. Esta categoria
debe usarse soélo cuando el nUmero global no se co-
nozca.

d) Sitio que presenta nimeros que parecen exceder
los estandares para especies migratorias en sitios
cuello de botella.

Categoria 5

Sitios importantes para la investigacion ornitologica.
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Cuadro 13. Vinculaciéndel proyecto Banco de extraccion de material de aluvién rio San Pedro, con la red
hemisférica de aves playeras y regiones terrestres, marinase hidrolégicas prioritarias.

Programa Objetivos y/o problematica Vinculacion

Areas en donde la realizacion de trabajo de investi-

gacion en Ornitologiasea de relevancia para la con-

servacion de las aves a nivel global.
Re_gic'_)n ] hidrolégic,a Problematica ambiental. Modificacién del entorno: La vinculacion del proyec-
prioritaria No. 22_’ Rio por la infraestructura minera, desforestacién con fi- to se da, tod_a vez 9”6 las
BaIL_Jarte Marismas nes agricolas, construccién de presas y canales, aguas _de d_'ChO ro son
Nacionales. conducidas finalmente ha-

desecacion de cuerpos de agua para camaronicultu-
ra, desviacion de corrientes superficiales y abaste-
cimiento de agua. Deterioro del cauce de los rios
por la presa de Aguamilpa. Construcciéon de cami-
nos. Contaminacién: por aguas negras, agroquimi-
cos, pesticidas y metales pesados.

Uso de recursos: extraccion de agua para agricultu-
ra y acuicultura. Especies introducidas: la tilapia
azul Oreochromis aureus, la carpa dorada Carassius
auratus, la carpa comun Cyprinus carpio, el bagre de
canal Ictalurus punctatus y el crustaceo Macrobra-
chium rosenbergii. Violacion de vedas. Introduccion
de ganado caprino. Caceria ilegal e introduccion de
especies exoticas en los ranchos cinegéticos.

cia la zona de marismas.
Siendo importante mencio-
nar que el proyecto no
pretende modificar el cau-
ce del rio, sino por el con-
trario este se adecuara
para evitar afectaciones a
los terrenos colindantes en
el area (el aprovechamien-
to del material servira
como un desazolve), si
bien es cierto que se ge-
neraran residuos solidos y
liquidos durante la opera-
cion, estos no se verteran
sobre el cauce del rio, sino
todo lo contrario se les
dard un manejo adecuado.

Regién marina priori-
taria No. 21 Marismas
Nacionales.

Problematica:

Modificacion del entorno: perturbacién a distancia
por alteraciéon de cuencas (menor aporte de agua
dulce), caminos (discontinuidad del patrén hidrolégi-
co), apertura de bocas (mortalidad del manglar).
Desarrollo incontrolado de actividades agropecua-
rias y pesqueras asi como actividades acuicolas
desordenadas.

Contaminacion: descarga de contaminantes (agro-
quimicos, pesticidas y metales pesados).

Uso de recursos: presion del sector pesquero sobre
tiburones. Cocodrilos en riesgo. Uso de venenos y
trampas no selectivas. Introduccion de especies
exoticas a islas. Falta de alternativas productivas.

Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y

Bajo este referente la eje-
cucién del Proyecto se
encuentra  vinculada con
dicha region, sin embargo
el mismo, no contribuirda
magnificar la problematica
comentada, dado que solo
se trata de darle un
desazolve al cauce del rio
a fin de disminuir los ries-
gos de inundaciones de las
parcelas contiguas, dicha
region es la mas cercana al
sitio del proyecto.
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Cuadro 13. Vinculaciéndel proyecto Banco de extraccion de material de aluvién rio San Pedro, con la red
hemisférica de aves playeras y regiones terrestres, marinase hidrolégicas prioritarias.

Programa Objetivos y/o problemética Vinculacion

minero inadecuadamente planeados.

Conservacion: existen areas de reproduccion de co-
codrilos que deben protegerse, asi como las areas
de manglar en barras arenosas, las islas de palmary
Puerto Palapares.

En la imagen que se muestra a continuacioén, se pueden apreciar las regiones prioritarias en la
region que de cierta forma se encuentran mas cercanas al sitio donde se pretende llevar a ca-
bo el aprovechamiento del material de aluvion.

,

Regiones terrestres prioritarias de México

[Norceste

* Sur-sureste

Imagen 23. Se aprecia la region terrestre prioritaria mas cercana al sitio del proyecto, que es la No. RTP-061 Marismas
Nacionales, como se puede ver el proyecto esta fuera de dicha region prioritaria.

Fuente: I, J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, |. Gdmez y E. Loa (coordinadores). 2000. Regiones terrestres priori-
tarias de México. Escala de trabajo 1:1 000 000. Comisién nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad.
México

En la siguiente imagen se observa la relacién que guarda el proyecto, con el area marina prio-
ritaria més cercana.

Manifestacion de Impacto Ambiental Pégina 88 de 206




(R 5779
\l\ \: ( l\ \ )
\ U\%
" |V ) Se ubica sobre el lecho del Rio San Pedro, en las cercanias con el pobaldo de Peiitas, \ \
' o Municipio de Tuxpan, Nayarit. b
- X

Ry main s prhianes de Masco

Q¥ s ~F — 7 3

LN

DIPINEIS e

DR AT T

fraap

Imagen 24. Regioén marina prioritaria cercana al sitio del proyecto es Marismas Nacionales clave RMP-
21.

Fuente: ArriagaCabrera, L., E.VazquezDominguez, J. GonzéalezCano, R.JiménezRosenberg, E. Mufioz L6pez,V. AguilarSierra
(coordinadores).1998.RegionesmarinasprioritariasdeMéxico.ComisiénNacionalparaelConoci- mientoyusodela
Biodiversidad.México.

21. MARISMAS NACIONALES
Estado(s): Sinaloa-Nayarit Extensién: 15 490 km?
Poligono: Latitud. 22°41'24" a 21°14'24"

Longitud.106°47'24" a 105°9'36"

Clima: Céalido subhumedo con lluvias en verano; temperatura media anual 22° C. Ocurren tormentas tro-
picales, huracanes.

Geologia: Placa de Norteamérica; rocas sedimentarias; talud con pendiente suave; plataforma amplia.

Descripcion: Playas, lagunas, litoral, estuario, marismas, esteros, humedales, zona oceanica, archipiéla-
gos, bajos. Eutroficacién media. Ambientes laguna, manglar, talud, litoral e islas con alta integridad eco-
légica.

Oceanografia: Masas de agua superficial Tropical y Subtropical. Marea semidiurna. Oleaje alto. Aporte de
agua dulce por rios y esteros. Ocurren marea roja 'y "El Nifio" s6lo cuando el fenbmeno es muy severo.
Presencia de turbulencias. Concentracidon media de nitritos, nitratos y fosfatos.

Biodiversidad: Moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, tortugas, aves residentes y mi-
gratorias, mamiferos marinos, manglares, tulares. Zona migratoria de crustaceos (Portunusxantusii)y de

anidacién de aves.

Aspectos econdmicos: Poca pesca, tipo cooperativas y artesanal de crustaceos (Portunidae). Sin turismo.
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Problematica:

Modificacion del entorno: Perturbacién a distancia por alteracion de cuencas (menor
aporte de agua dulce), caminos (discontinuidad del patron hidroldgico), apertura de
bocas (mortalidad del manglar). Desarrollo incontrolado de actividades agropecuarias
y pesqueras asi como actividades acuicolas desordenadas.

Contaminacioén: Descarga de contaminantes (agroquimicos, pesticidas y metales pe-
sados).

Uso de recursos: Presion del sector pesquero sobre tiburones. Cocodrilos en riesgo.
Uso de venenos y trampas no selectivas. Introduccién de especies exoticas a islas.
Falta de alternativas productivas.

Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y minero inadecuadamente planea-
dos.

Conservacion: Existen areas de reproducciéon de cocodrilos que deben protegerse, asi como las areas de
manglar en barras arenosas, las islas de palmary Puerto Palapares.

Grupos e instituciones: UNAM (ICMyL-Mazatlan), UAN, Ducks Unlimited de México.

Ahora bien, en la siguiente imagen se observa la relacién existente entre el proyecto y las
areas de importancia para la conservacién de las aves mas cercana al sitio que es Marismas
Nacionales (AICA C-47).

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES

CIFANEX ! CONAELD | COA JFMEN)

"e e h g I!! *f‘:
R 1 ; 4

7

7
sITIO UFL

PROYECTO

Imagen 25. Se observa el area de importanciapara la conservacion de las aves més cercana al sitio del proyecto es la
AICA C-47 “ Marismas Nacionales” , sin embargo esta se encuentra distante del sitio del proyecto.

Manifestacion de Impacto Ambiental Pagina 90 de 206




Banco de Extraccion de Material de Aluvion ' Penitas. P

(R 7% »

A \ Se ubica sobre el lecho del Rio San Pedro, en las cercanias con el pobaldo de Penitas, |', @‘ \
U\,

N
\ | \) Municipio de Tuxpan, Nayarit.
\I E 3

En la siguiente imagen se puede ver que el sitio de aprovechamiento, se ubica dentro de la re-
gién hidrologica prioritaria No. 22. RIO BALUARTE - MARISMAS NACIONALES, la cual se
describe a continuacion.

1 l SETRINTA 1R RO COMAT A ITEN Me l
\ " . e A A ' e

\

d
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Imagen 26. Se aprecia que el sitio de aprovechamiento del banco de aluvion, se ubica dentro de la region
hidroldgica prioritaria No. 22, no obstante de que los planos no se encuentran georeferenciados.

22. RIO BALUARTE - MARISMAS NACIONALES

Estado(s): Nayarit, Sinaloa, Durango, Jalisco y Zacatecas Extension: 38 768.73
m2
Poligono: Latitud 23°52'48" - 21°24'00" N

Longitud 106°06'00" - 103°44'24" W

Recursos hidricos principales

Iénticos: Presa Aguamilpa, lagunas de Agua Brava, Teacapan, el Caimanero, Mezcatitlan, lagu-
nas costeras, pantanosy mas de 100 pequefios cuerpos.

I6ticos: rios Baluarte, Cafias, Acaponeta, Rosamorada, San Pedro o Alto y Bajo Mezquital, Gra-
ceros, Grande de Santiago, Huaynamota, Matatan, Chapalagana, Jesis Maria, Bolafios, Valpa-
raiso y un gran namero de arroyos.
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Limnologiabasica: existen 40 mil ha. de cuerpos acuaticos con un gasto de 505,194 m”; hay
zonas oligohalinas (2%0) a marino (35%0); pH=6.5-8.5; 0,=1-7 ml/l; temp.=22-34 °C; NO; de
3-40 ug at/l; O, (DQO-DBO) de 2-50 mg/l; PO4=0-1.5 ug at/l; coliformes 2000-200,000
NMP/100 ml.

Geologia/Edafologia: llanura costera del Pacifico presenta sedimentos aluviales, limosos y ar-
cillosos; suelos tipo Solonchak. Planicie extensa con cordones de playa que aislan cuerpos de
agua. La parte alta corresponde a zonas de topografia accidentada con cafiones y mesetas.
Abarca las sierras el Nayar, los Huicholes, Muruata, Alamos, Valparaiso, Mesa del Conejo,
Mesa el Rayo, Mesa La Gloria, Mesa Los Altos de San Pedro, etc. En general los suelos son de
tipo Litosol, Regosol, Feozem y Luvisol.

Caracteristicas varias: climas semiseco templado, semiseco calido, templado subhimedo, céli-
do hdmedo, célido subhimedo, semicalido subhimedo, todos con lluvias en verano y algunas
lluvias invernales; vientos tipo monzoén del SE al NW. Temperatura media anual 16-18 °C. Pre-
cipitacién de 1 000-2 000 mm; evaporacion de 1 800 mm.

Principales poblados: San Blas, Tepic, Villa Hidalgo, Mezquital, Santiago Ixcuintla, Rosario,
Rosamorada, Acaponeta, Tecuala, Ruiz, Quimiquis, Tuxpan, Escuinapa de Hidalgo, Valparaiso,
Nayar.

Actividad econdmica principal: mineria, turismo, pesca, agricultura de humedad, de temporal y
de riego, apicultura, acuicultura (camaronicultura principalmente, moluscos, crustaceos y pe-
ces) y ganaderia.

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: Tipos de vegetacion: acuatica y semiacuética, riberefia, manzanillar, manglar,
haléfitas, bosques de pino, de encino, de pino-encino, de encino-pino, de abetos y Ayarin,
manchones de bosque mesofilo de montafia, matorral subtropical, matorral crasicaule, pastizal,
selvas baja perennifolia, caducifoliay subcaducifolia, matorral rosetéfilo costero. Alta diversi-
dad de habitats acuaticos: arroyos, reservorios, rios permanentes y temporales. Esta region
incluye 113 000 ha de manglares y estuarios, que comprenden aproximadamente entre el 15 y
20% del total de los manglares del pais. Flora caracteristica: manglares de Avicennia germi-
nans, Laguncularia racemosa y Rhizophora mangle, de pinos Pinus cembroides, P. chihuahua-
na, P. cooperi, P. durangensis, P. engelmannii, P. leiophylla, P. lumholtzii, P. teocote, de enci-
nos Quercus crassifolia, Q. eduardii, Q. grisea, Q. hartwegii, Q. laeta, Q. microphylla, Q. rugo-
sa, Q. urbanii, Pseudotsuga menziesii, de cedros Cupressus benthamii var. lindleyi, Juniperus
deppeana, los pastos Bouteloua repens, B. gracilis, B. hirsuta, B. radicosa, el huizache Acacia
schaffneri, Bursera fagaroides, Mimosa biuncifera, Opuntia sp., vegetacién acuatica como
Eleocharis acicularis, E. montana, E. montevidensis, Ficus obtusifolia, los fresnos Fraxinus
velutina y F. uhdei, Hibiscus tiliaceus, Myriophyllumsp., Nymphoides fallax, el damo Populus
tremuloides, Potamogeton nodosus, bosques de Ayarin Pseudotsuga sp., Ranunculus trichop-

hyllus, el sauce Salix bonplandiana, el ahuehuete o sabino Taxodium mucronatum, Thrinax ra-
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diata. En la zona litoral existen palmares de la especie amenazada Orbignya sp. Vegetacion
halofita rastrera Salicornia sp. y Batis maritima. Fauna caracteristica: de moluscos Anachis
vexillum (litoral rocoso), Bernardina margarita, Calyptraea spirata (zona rocosa expuesta),
Calliostoma aequisculptum (zona litoral rocosa), Colliselladiscors (litoral), Crassinella skoglu-
ndae, Cyathodonta lucasana, Dendrodoris krebsii (raro al oeste de BC, y comun en costas del
centro y sur), Donax (Chion) punctatostriatus, Entodesma lucasanum (zona litoral), Fissurella
(Cremides) gemmata (zona rocosa), Lucina (Callucina) lampra, L. lingualis, Nassarina (Steiron-
epion) tincta, Nassarina (Zanassarina) atella, Polymesoda (Neocyrena) ordinaria, Pseudochama
inermis (zona litoral), Pterotyphis arcana (litoral rocoso), Recluzia palmeri (zona costera), Se-
mele (Amphidesma) verrucosa pacifica, Tripsycha (Eualetes) centiquadra (litoral rocoso); una
gran diversidad de peces Atherinella crystallina, A. pellosesemion, Awaous banana, Catosto-
mus plebeius, Chirostoma mezquital, Cyprinella ornata, Eleotris picta, Gobiomorus maculatus,
G. polylepis, Hyporhamphus rosae, Ophisternon aenigmaticum, Poeciliopsis prolifica, Sicydium
multipunctatum, Xenotoca eiseni, X. variata; de aves locales Ajaia ajaja, el aguila real Aquila
chrysaetos, Ardea herodias, Egretta thula, Jacana spinosa, el guajolote silvestre Meleagris ga-
llopavo; de aves migratorias Anas acuta, A. discors, A. platyrhynchos, Calidris alba, C. alpina,
C. mauri, C. minutilla, Falco sparverius, Polyborus plancus; de mamiferos el coyote Canis la-
trans, el ocelote Leopardus pardalis, el tigrillo L. wiedii, el venado cola banca Odocoileus vir-
ginianus, el jaguar Panthera onca, el puma Puma concolor, el jabali Pecari tajacu. Regién im-
portante de endemismos de crustaceos Pseudothelphusa sonorensis; de peces Algansea avia,
A. monticola, A. popoche, Cichlasoma beani, Cyprinodon latifasciatus (posiblemente extirpa-
da), Notropis aulidion, Poeciliopsis latidens, P. presidionis;de aves el perico guayabero Ama-
zona finschi, el loro de cabeza amarilla A. oratrix, Forpus cyanopygius. Especies amenazadas:
de peces Agonostomus monticola, Cichlasoma beani (por introduccion de exéticos), Cy-
prinodon latifasciatus, Dionda episcopa, Etheostoma pottsi, Gila sp., Gobiesox fluviatilis (espe-
cie indicadora de condiciones de agua transparente) y Oncorhynchus chrysogaster; de anfibios
y reptiles las tortugas marinas Cheloniamydas, Dermochelys coriacea, Eretmochelys imbrica-
ta y Lepidochelys olivacea, Crocodylus acutus, Heloderma horridum, Iguana iguana y los anfi-
bios R. chiricahuensis, R. forreri, R. maculata y R. toromorde indicadoras de integridad; de
aves Accipiter gentilis, Aquila chrysaetos, Ara militaris, Ardea herodias, Buteogallus anthra-
cinus, Campephilus guatemalensis, Cyanocorax dickeyi, Euptilotis neoxenus, Falco peregrinus,
Mimus polyglottos, Mycteria americana, Pandion haliaetus y la cotorra serrana Rhynchopsitta
pachyrhyncha. En Nayar, los rios de montafa con alta integridad ecoldgica presentan comuni-
dades importantes de peces.

Aspectos econdmicos: recursos mineros (plata, cobre, zinc, estafio y manganeso); empacadora
de mariscos y pesquerias de camardén blanco Penaeus vannamei principalmente (cerca de 15
mil tons). Otras especies comerciales de peces son la carpa comin Cyprinus carpio, el pargo
rojo Lutjanus peru, la lisa cabezona Mugil cephalus, la tilapia azul Oreochromis aureus, los
moluscos Crassostrea corteziensis y Megapitaria sp., los crustaceos Macrobrachium america-
num, M. occidentale, M. rosenbergii, M. tenellum y Cambarellus (Cambarellus) montezumae.
Nayar es una zona pesquera importante de peces como la mojarra Cichlasoma beani, la carpa

comUn Cyprinus carpio, la tilapia azul Oreochromis aureus y los langostinos Macrobrachium
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acanthochirus y M. rosenbergii. Como recurso estratégico se tiene a la energia hidroeléctrica
y productos agricolas (beneficiadoras de tabaco e ingenios azucareros).

Problematica:

Modificacion del entorno: por la infraestructura minera, desforestacién con fines agricolas,
construccion de presas y canales, desecacion de cuerpos de agua para camaronicultura, des-
viacion de corrientes superficiales y abastecimiento de agua. Deterioro del cauce de los rios
por la presa de Aguamilpa. Construccién de caminos.

Contaminacioén: por aguas negras, agroquimicos, pesticidas y metales pesados.

Uso de recursos: extraccion de agua para agricultura y acuicultura. Especies introducidas: la
tilapia azul Oreochromis aureus, la carpa dorada Carassius auratus, la carpa comun Cyprinus
carpio, el bagre de canal Ictalurus punctatus y el crustaceo Macrobrachium rosenbergii. Viola-
cién de vedas. Introduccién de ganado caprino. Caceria ilegal e introducciénde especies exo-
ticas en los ranchos cinegéticos.

Conservacién: Se propone: conservacion de humedales, no a la apertura de bocas, manejo de
agua balanceado, control de agroquimicos, plantas de tratamiento de aguas residuales, control
de granjas acuicolas, no a la desviacion de lI6ticos y control del turismo. Existen areas de re-
produccion de cocodrilos que deben protegerse, asi como areas de manglar en barras areno-
sas, las islas de Palmar y Puerto Palapares. Hacen falta estudios de endemismos y de biodi-
versidad en general. No se tiene informaciénde las reservas de aguas subterrdneas existen-
tes. La presa de Aguamilpaha propiciado el crecimiento de especies exoéticas que pueden lle-
gar a las partes no alteradas. La urbanizaciéon y contaminacién por motores ya esta afectando
la parte baja. Se desconoce la hidrologia basica de los rios; asimismo, el inventario biético es-
td incompleto. Comprende parte de la Reserva de la Biosfera La Michilia. La Convencién de
Ramsar considera a las Marismas Nacionales como el a&rea de manglares més grande del Paci-
fico Mexicano y de importancia por el nimero de endemismos en cuanto a su flora y fauna, asi
COMOo por sus aves migratorias.

Grupos e instituciones: Universidad Autbnomade Sinaloa; Universidad de Occidente; Instituto
de Biologia, UNAM; Universidad de Sonora; Universidad de Arizona.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALA-
MIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETEC-
TADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Inventario Ambiental.

El presente apartado establece la caracterizacion del medio en sus elementos bidticos y abié-
ticos, en el cual se describen y analizan, de forma integral los componentes del sistema am-
biental del sitio donde se pretende realizar el aprovechamiento del material, con la finalidad de
realizar una correcta identificacion de sus condiciones ambientales, asi como de las principa-
les tendencias de desarrollo y/o deterioro del area o zona.

IV.1. Delimitacidonde la zona de estudio y sus areas de influenciadirecta e indirecta.

Por sistema ambiental (SA) se entiende al area de influencia del Proyecto con relacién a los
componentes fisicos, biologicos y sociales. Bajo este referente, es importante considerar la
magnitud y naturaleza del Proyecto y como este puede interactuar con los componentes sefia—
lados.

En este sentido podria resultar, en primera instancia, como buena opcion establecer el limite
del SA a la cuenca hidroldgica, ya que la actividad a desarrollar esta relacionado con el factor
agua, aunque de manera indirecta. Este limite puede ser adecuado para un Proyecto de gran-
des dimensiones que impacte diversos recursos dentro de la cuenca, sin embargo puede re-
sultar que el tamafio de las cuencas o sub-cuencas resulte desproporcionadamente grande con
respecto al Proyecto en particular, por lo que se corre el riesgo de sobrevaluar ciertos com-
ponentes dentro del SA y analizar otros que no tendrdn ninguna relacién con el Proyecto pe-
ro que se encuentran dentro de la cuenca.

Derivado de lo antes descrito, el establecimiento de los limites de un SA representativo para el
Proyecto, dependera tanto del conjunto de componentes ambientales que se consideren como
de sus escalas. Bajo esta Opticala delimitacion debe hacerse en funciénde la influencia que el
Proyecto pueda tener o no, en los cambios dentro de estos componentes 0 sus elementos en
el sistema. En este sentido, al establecer los limites para definir espacialmente el SA repre-
sentativo, puede ser necesario cortar algunos elementos del mismo, como cordilleras, sierras
0 escurrimientos, cuyo seguimiento hasta el punto de origen puede resultar en un sistema de
dimensiones bastante desproporcionadas con respecto al proyecto en estudio. Ello no implica
que estos elementos sean ignorados dentro del analisis del SA, sino que son considerados co-
mo factores delimitadores solo en su porcion correspondiente que incide dentro del SA.
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IV.1.1.- Criterio para la determinacion del sistema ambiental (SA).

El Proyecto se ubicaen la Region Hidrologica No, 11 (RH11) Presidio-San Pedro, en una frac-
cién del rio San Pedro, mismo que pertenece a la cuenca denominada Rio San Pedro-
Mezquital, sub-cuenca Rio San Pedro. Bajo este referente la magnitud del SA, resulta despro-
porcionada, tal comos Se puede ver en las siguientes imagenes.

SUBCUENCA RHLIAZ - R. SAN PEDRO

N » —————

Iméagenes 27-28: Se aprecia La cuenca del rio San Pedro-Mezquital y la subcuenca rio San Pedro
FUENTE: Adaptado de una imagen cartogréfica cortesia del Instituto Nacional de Ecologia (INE)
http://cuencas.ine.gob.mx/cuenca/11B02.html

Bajo este referente y acorde con la magnitud y naturaleza del Proyecto se conside-
rara que el SA sera el area susceptible de inundacionde acuerdo con Romo y Ortiz

(2001), este tiene una superficie de 397121,792.659 m’, 6 39.12 km®.
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Imfiagenes 29-30: Delimitacién del sistema ambiental del sitio del proyecto de acuerdo a la carta topogréafica de la
zona y el sistema Google Earth.
FUENTE: Adaptado de Maria de Lourdes Romo/ Mario Arturo Ortiz Pérez, Riesgo de Inundacién en la llanura fluvial
del curso bajo del rio San Pedro, Nayarit/ Investigaciones Geogréficas, Boletin del Instituto de Geografia, UNAM, No
45, 2001, pp 7-23.

Bajo este referente se hacen los siguientes sefialamientos:
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La ubicacién del Proyecto en el SA en cita es Unicamente como parte de su ubicacién
dentro de un contexto general, esto significa que el Proyecto no tendra efectos en la
totalidad de SA seleccionado.

Es de reiterarse que a nivel de SA el Unico ecosistema 0 ecosistemas que se veran
afectados o influenciados seran los aledafios a las areas inmediatas del Proyecto, por
lo que se determina describir solo el estado de alteracién y conservacién Unicamente
del area de estudio y su area de influencia.

Area de influenciadirecta o zona de estudio.

La zona de estudio del proyecto equivale al poligono que conforma la superficie del terreno
sobre la cual se realizara el aprovechamiento de los minerales, mismo que tiene una superfi-
cie de 287,736.333 m’metros cuadrados. Tal como se observa en las siguientes imagenes.

Imagen 31.- Se aprecia el area de influenciadirecta del proyecto.

En virtud de que el proyecto es muy pequefio comparado con la cuenca hidrografica, este se
delimitard considerando la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales con los que el
proyecto tendra alguna interaccién, asi como las caracteristicas del proyecto (Dimension y ac-
tividades a desarrollar) y el uso de suelo que se da en la zona.
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El presente proyecto contemplala extraccion y traslado de material en grefia proveniente del
lecho del rio San Pedro, dentro del municipiode Tuxpan, Nayarit. La superficie donde se pre-
tende realizar la explotacion del material corresponde a 287,736.333 m’, de donde se con-
templa extraer aproximadamente un volumen de 490,631.19 metros cubicos de material de
aluvidon en grefia, el proyecto tiene una longitud de aprovechamiento de aproximadamente
2,840 metros lineales con anchos variables.

De este manera, los efectos inmediatos del presente proyecto considerando en el sitio Unica-
mente la extraccion y traslado se produciran,a lo largo de las areas de aprovechamientoy en
el camino por el cual se sacara el material durante todo su recorrido, esto conlleva a evaluar
la interaccion del medio con el proyecto y viceversa, sin embargo se tomara como area de in-
fluencia al poblado de Pefiitas, dado que serd en dicho poblado en donde se adquieran algunos
insumos que seran necesarios para el desarrollo del proyecto y la contrataciéon de algunas
personas y una franja paralela al sitio de extracciéon, abarcando el camino por donde se arri-
bard al sitio del proyecto y se extraeran los materiales, a nivel esquematico en la siguiente
imagen se observa el sitio del proyecto y su area de influencia, la cual tiene una superficie

de 6 3.44 km?.

CERRO DE PENAS

Paties

Imagen 32. Delimitaciondel area de estudio del proyecto y de su zona de influencia. Como puede apreciarse, directa-
mente los efectos de interaccién entre el medioy el proyecto y viceversa, se reflejaran de manera puntual a lo largo de
2,840 metros lineales que tiene el area de extraccion, y las areas de influenciade las parcelas agropecuarias inmediatas
y la vegetacion existente en los méargenes del rio San Pedro. Efectos indirectos se reflejaran en la zona por donde se
trasladard el material hasta el area donde se llevara a cabo la separacion y trituracion del material, y en el Poblado de
Pefiitas que es el sitio donde se adquiriran algunos insumos para el proyecto y se contratara personal de la zona.
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Los efectos mas directos se tendran a lo largo del perfil del lecho de donde se extraera el ma-
terial, mismo que es de aproximadamente 2,840 metros lineales y el camino por donde transi-
taran los vehiculos que transportaran el material hasta el sitio donde se seleccionaran los ma-
teriales y se almacenara el mismocercano al poblado de Peiitas, Nayarit.

El banco de aluvidonse ubica en el cauce del rio San Pedro, colindante con terrenos agricolas y
vegetacion ubicada sobre los margenes del rio, el poblado mas cercano al sitio del proyecto es
el poblado de Pefiitas.

El uso de suelo en la zona del proyecto y su area de influenciason: actividades agricolas, ga-
naderas, urbanas y vias de comunicacion.

Ahora bien en el area donde se pretende llevar a cabo la extraccién de material de aluvidn, de
acuerdo a la carta de vegetaciony uso del suelo del INEGI escala 1:50 000 y de su mapa digital,
se observa que alrededor del area y en las inmediaciones el uso del suelo predominante es de
agricultura de riego, tal como se observa en las siguientes imagenes.
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Imégenes 33-34. Se observan los usos del suelo predominantes en la zona inmediata al banco de aluvién, de
acuerdo a la carta de vegetacion del INEGI y de su mapa digital.

La utilizaciondel uso del suelo que se le pretende dar, que es la extraccion, carga y traslado del
material no resulta lesiva para fines de la proteccion de la productividad del sistema, sino por el
contrario con el desazolve que se pretende efectuar del area a explotar ayudara a conservar las
tierras contiguas sobre todo en la temporada de lluvias que son las partes mas bajas con lo cual se
reducird la posible inundacién de dichas tierras.

Respecto al estado de alteracion/ conservacion del area del proyecto, en términos de flora,
puede decirse que este permanece poco alterado, aunque mostrando un suelo desnudo carente
de vegetacion, albergando solamente matorrales del tipo arvense y ruderal.

Por otro lado, la escasa vegetacion que se encuentra sobre el cauce donde se pretende llevar a
cabo la explotacion del material de aluvidénno tiene ningunacaracteristica relevante relacionada
con su naturalidad, debido a que las especies presentes en el sitio, son especies muy facilmente
adaptables a los ambientes antropogénicos, es el caso de las arvenses y ruderales, las cuales
no constituyen ninguna comunidad de importancia ecolégica para la zona.

En las margenes del rio, se puede apreciar en determinados tramos que pertenece a la selva
subcaducifolia, la cual serd conservada, tal como se puede ver en las siguientes fotos.
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Fotos 4-5. Como se puede ver la vegetacion de mayor importancia se ubica sobre las margenes del rio,
la cual no sera impactadacon las actividades del proyecto.

En los terrenos inmediatosse observa la practica agropecuaria y agricola, observandose ve-
getacion de la selva subcaducifolia.

En relacion al aprovechamiento de materiales pétreos dentro de la zona federal y el cauce del
rio San Pedro, no existe restriccion alguna desde el punto de vista del uso de suelo, en virtud
de que la superficie donde se pretende realizar el aprovechamiento de banco de aluvién es
administrada por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA),la cual se encarga de concesio-
nar el aprovechamiento de dichos materiales pétreos, para ello cual se tiene previsto tramitar
ante dicha dependencia el titulo de concesion correspondiente, a fin de poder realizar el apro-
vechamiento de dichos materiales, para ello primeramente se esta realizando el presente es-
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tudio a fin de efectuar el tramite ante esa H. Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Natu-
rales (SEMARNAT),a efecto de obtener la autorizaciéon en materia de impacto ambiental, toda
vez que es un requisito indispensable para poder realizar el tramite ante la CONAGUA y obte-
ner el titulo de concesion respectivo para el aprovechamiento de materiales pétreos.

La Region hidrolégica prioritaria a la que pertenece el sitio del proyecto es la No. 22. RiO BA-
LUARTE - MARISMAS NACIONALES.

Estado(s): Nayarit, Sinaloa, Durango, Jalisco y Zacatecas Extension: 38 768.73
m2
Poligono: Latitud 23°52'48" - 21°24'00" N

Longitud 106°06'00" - 103°44'24" W

Recursos hidricos principales

Lénticos: Presa Aguamilpa, lagunas de Agua Brava, Teacapan, el Caimanero, Mezcatitlan, la-
gunas costeras, pantanos y mas de 100 pequefios cuerpos.

Léticos: rios Baluarte, Cafias, Acaponeta, Rosamorada, San Pedro o Alto y Bajo Mezquital,
Graceros, Grande de Santiago, Huaynamota, Matatan, Chapalagana, JeslUs Maria, Bolafios, Val-
paraiso y un gran numero de arroyos.

Limnologia béasica: existen 40 mil ha. de cuerpos acuaticos con un gasto de 505,194 m?; hay
zonas oligohalinas (2%0) a marino (35%0); pH=6.5-8.5; O,=1-7 ml/l; temp.=22-34 °C; NO; de
3-40 ug at/l; O, (DQO-DBO) de 2-50 mg/l; PO4=0-1.5 ug at/l; coliformes 2000-200,000
NMP/100 ml.

Geologia/Edafologia: llanura costera del Pacifico presenta sedimentos aluviales, limosos y ar-
cillosos; suelos tipo Solonchak. Planicie extensa con cordones de playa que aislan cuerpos de
agua. La parte alta corresponde a zonas de topografia accidentada con cafiones y mesetas.
Abarca las sierras el Nayar, los Huicholes, Muruata, Alamos, Valparaiso, Mesa del Conejo,
Mesa el Rayo, Mesa La Gloria, Mesa Los Altos de San Pedro, etc. En general los suelos son de
tipo Litosol, Regosol, Feozem y Luvisol.

Caracteristicas varias: climas semiseco templado, semiseco célido, templado subhimedo, céli-
do humedo, célido subhimedo, semicélido subhimedo, todos con lluvias en verano y algunas
lluvias invernales; vientos tipo monzén del SE al NW. Temperatura media anual 16-18 °C. Pre-
cipitacién de 1 000-2 000 mm; evaporacion de 1 800 mm.

Principales poblados: San Blas, Tepic, Villa Hidalgo, Mezquital, Santiago Ixcuintla, Rosario,
Rosamorada, Acaponeta, Tecuala, Ruiz, Quimiquis, Tuxpan, Escuinapa de Hidalgo, Valparaiso,
Nayar.
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Actividad econdmica principal: mineria, turismo, pesca, agricultura de humedad, de temporal y
de riego, apicultura, acuicultura (camaronicultura principalmente, moluscos, crustaceos y pe-
ces) y ganaderia.

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: acudtica y semiacuética, riberefia, manzanillar, manglar,
haléfitas, bosques de pino, de encino, de pino-encino, de encino-pino, de abetos y Ayarin,
manchones de bosque meso6filo de montafia, matorral subtropical, matorral crasicaule, pastizal,
selvas baja perennifolia, caducifoliay subcaducifolia, matorral rosetéfilo costero. Alta diversi-
dad de habitats acuaticos: arroyos, reservorios, rios permanentes y temporales. Esta region
incluye 113 000 ha de manglares y estuarios, que comprenden aproximadamente entre el 15 y
20% del total de los manglares del pais. Flora caracteristica: manglares de Avicennia germi-
nans, Laguncularia racemosa y Rhizophora mangle, de pinos Pinus cembroides, P. chihuahua-
na, P. cooperi, P. durangensis, P. engelmannii, P. leiophylla, P. lumholtzii, P. teocote, de enci-
nos Quercus crassifolia, Q. eduardii, Q. grisea, Q. hartwegii, Q. laeta, Q. microphylla, Q. rugo-
sa, Q. urbanii, Pseudotsuga menziesii, de cedros Cupressus benthamii var. lindleyi, Juniperus
deppeana, los pastos Bouteloua repens, B. gracilis, B. hirsuta, B. radicosa, el huizache Acacia
schaffneri, Bursera fagaroides, Mimosa biuncifera, Opuntia sp., vegetacién acudtica como
Eleocharis acicularis, E. montana, E. montevidensis, Ficus obtusifolia, los fresnos Fraxinus
velutina y F. uhdei, Hibiscus tiliaceus, Myriophyllumsp., Nymphoides fallax, el alamo Populus
tremuloides, Potamogeton nodosus, bosques de Ayarin Pseudotsuga sp., Ranunculus trichop-
hyllus, el sauce Salix bonplandiana, el ahuehuete o sabino Taxodium mucronatum, Thrinax ra-
diata. En la zona litoral existen palmares de la especie amenazada Orbignya sp. Vegetacion
haléfita rastrera Salicornia sp. y Batis maritima. Fauna caracteristica: de moluscos Anachis
vexillum (litoral rocoso), Bernardina margarita, Calyptraea spirata (zona rocosa expuesta),
Calliostoma aequisculptum (zona litoral rocosa), Colliselladiscors (litoral), Crassinella skoglu-
ndae, Cyathodonta lucasana, Dendrodoris krebsii (raro al oeste de BC, y comun en costas del
centro y sur), Donax (Chion) punctatostriatus, Entodesma lucasanum (zona litoral), Fissurella
(Cremides) gemmata (zona rocosa), Lucina (Callucina) lampra, L. lingualis, Nassarina (Steiron-
epion) tincta, Nassarina (Zanassarina) atella, Polymesoda (Neocyrena) ordinaria, Pseudochama
inermis (zona litoral), Pterotyphis arcana (litoral rocoso), Recluzia palmeri (zona costera), Se-
mele (Amphidesma) verrucosa pacifica, Tripsycha (Eualetes) centiquadra (litoral rocoso); una
gran diversidad de peces Atherinellacrystallina, A. pellosesemion, Awaous banana, Catosto-
mus plebeius, Chirostoma mezquital, Cyprinella ornata, Eleotris picta, Gobiomorus maculatus,
G. polylepis, Hyporhamphus rosae, Ophisternon aenigmaticum, Poeciliopsis prolifica, Sicydium
multipunctatum, Xenotoca eiseni, X. variata; de aves locales Ajaia ajaja, el aguila real Aquila
chrysaetos, Ardea herodias, Egretta thula, Jacana spinosa, el guajolote silvestre Meleagris ga-
llopavo; de aves migratorias Anas acuta, A. discors, A. platyrhynchos, Calidris alba, C. alpina,
C. mauri, C. minutilla, Falco sparverius, Polyborus plancus; de mamiferos el coyote Canis la-
trans, el ocelote Leopardus pardalis, el tigrillo L. wiedii, el venado cola banca Odocoileus vir-
ginianus, el jaguar Panthera onca, el puma Puma concolor, el jabali Pecari tajacu. Regién im-

portante de endemismos de crustaceos Pseudothelphusasonorensis; de peces Algansea avia,
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A. monticola, A. popoche, Cichlasoma beani, Cyprinodon latifasciatus (posiblemente extirpa-
da), Notropis aulidion, Poeciliopsis latidens, P. presidionis; de aves el perico guayabero Ama-
zona finschi, el loro de cabeza amarilla A. oratrix, Forpus cyanopygius. Especies amenazadas:
de peces Agonostomus monticola, Cichlasoma beani (por introducciéon de exéticos), Cy-
prinodon latifasciatus, Dionda episcopa, Etheostoma pottsi, Gila sp., Gobiesox fluviatilis (espe-
cie indicadora de condiciones de agua transparente) y Oncorhynchus chrysogaster; de anfibios
y reptiles las tortugas marinas Chelonia mydas, Dermochelys coriacea, Eretmochelys imbrica-
ta y Lepidochelys olivacea, Crocodylus acutus, Heloderma horridum, Iguana iguana y los anfi-
bios R. chiricahuensis, R. forreri, R. maculata y R. toromorde indicadoras de integridad; de
aves Accipiter gentilis, Aquila chrysaetos, Ara militaris, Ardea herodias, Buteogallus anthra-
cinus, Campephilus guatemalensis, Cyanocorax dickeyi, Euptilotis neoxenus, Falco peregrinus,
Mimus polyglottos, Mycteria americana, Pandion haliaetus y la cotorra serrana Rhynchopsitta
pachyrhyncha. En Nayar, los rios de montafa con alta integridad ecolégica presentan comuni-
dades importantes de peces.

Aspectos econdmicos: recursos mineros (plata, cobre, zinc, estafio y manganeso); empacadora
de mariscos y pesquerias de camarén blanco Penaeus vannamei principalmente (cerca de 15
mil tons). Otras especies comerciales de peces son la carpa comun Cyprinus carpio, el pargo
rojo Lutjanus peru, la lisa cabezona Mugil cephalus, la tilapia azul Oreochromis aureus, los
moluscos Crassostrea corteziensis y Megapitaria sp., los crustaceos Macrobrachium america-
num, M. occidentale, M. rosenbergii, M. tenellum y Cambarellus (Cambarellus) montezumae.
Nayar es una zona pesquera importante de peces como la mojarra Cichlasoma beani, la carpa
comun Cyprinus carpio, la tilapia azul Oreochromis aureus y los langostinos Macrobrachium
acanthochirus y M. rosenbergii. Como recurso estratégico se tiene a la energia hidroeléctrica
y productos agricolas (beneficiadoras de tabaco e ingenios azucareros).

Problematica:

Modificacién del entorno: por la infraestructura minera, desforestaciéon con fines agricolas,
construccion de presas y canales, desecacion de cuerpos de agua para camaronicultura, des-
viacion de corrientes superficiales y abastecimiento de agua. Deterioro del cauce de los rios
por la presa de Aguamilpa.Construccién de caminos.

Contaminacion: por aguas negras, agroquimicos, pesticidas y metales pesados.

Uso de recursos: extraccion de agua para agricultura y acuicultura. Especies introducidas: la
tilapia azul Oreochromis aureus, la carpa dorada Carassius auratus, la carpa comun Cyprinus
carpio, el bagre de canal Ictalurus punctatus y el crustaiceo Macrobrachium rosenbergii. Viola-
cion de vedas. Introduccién de ganado caprino. Caceria ilegal e introduccionde especies ex6-
ticas en los ranchos cinegéticos.

Conservacion: se propone: conservacion de humedales, no a la apertura de bocas, manejo de
agua balanceado, control de agroquimicos, plantas de tratamiento de aguas residuales, control

de granjas acuicolas, no a la desviacion de I6ticos y control del turismo. Existen areas de re-
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produccioén de cocodrilos que deben protegerse, asi como areas de manglar en barras areno-
sas, las islas de Palmar y Puerto Palapares. Hacen falta estudios de endemismos y de biodi-
versidad en general. No se tiene informacionde las reservas de aguas subterrdneas existen-
tes. La presa de Aguamilpaha propiciado el crecimiento de especies exdticas que pueden lle-
gar a las partes no alteradas. La urbanizacion y contaminacién por motores ya esta afectando
la parte baja. Se desconoce la hidrologia basica de los rios; asimismo, el inventario biético es-
td incompleto. Comprende parte de la Reserva de la Biosfera La Michilia. La Convencion de
Ramsar considera a las Marismas Nacionales como el area de manglares mas grande del Paci-
fico Mexicano y de importancia por el nimero de endemismos en cuanto a su flora y fauna, asi
COMO por sus aves migratorias.

Grupos e instituciones: Universidad Autbnomade Sinaloa; Universidad de Occidente; Instituto
de Biologia, UNAM; Universidad de Sonora; Universidad de Arizona.

En la siguiente imagen se puede ver que el sitio de aprovechamiento, se ubica dentro de la re-
gion hidroldégica prioritaria No. 22. RI0O BALUARTE - MARISMAS NACIONALES, siendo rele-
vante mencionar que la ubicacién se realiz6 de manera aproximada, dado que el plano o mapa
no esta georeferenciado.
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Imagen 35. Se aprecia que el sitio de aprovechamiento del banco de aluvién, se ubica dentro de la regién hidroldgica
prioritaria No. 22, no obstante de que los planos no se encuentran georeferenciados.

De acuerdo a lo establecido con anterioridad y sin desatender la necesidad de proteger el me-
dio ambiente y las politicas de utilizaciony ocupacion del suelo. Es evidente que el Banco de
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Aluvion, en términos generales se adapta a las politicas prevalecientes en el area. Sobre todo
por cuanto a la politica de uso del suelo, toda vez que la zona federal queda excluida en los
ordenamientos de uso del suelo; y su utilizacion, ocupacion y usufructo queda sujeta Unica-
mente a las disposiciones de la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento, mientras que la
evaluacion del impacto ambiental se sujeta a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Pro-
teccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y en zo-
na no existe algin ordenamiento ecolégico decretado como tal que pueda ser aplicable al sitio
del proyecto.

La zona donde se encuentra ubicado el sitio del proyecto, esta impactada en algunas zonas
debido a las diferentes actividades que se han realizado en el area, misma que ha sido impac-
tada a través del tiempo, sobre todo por las actividades de agricultura y ganaderia, asi como
por el camino saca cosechas existente, actividades de extraccion de materiales, deforestacién
y algunas actividades antropogénicas que se desarrollan en la zona, sin embargo el cauce del
rio San Pedro interactia de manera ecoldgica aguas abajo y aguas arriba con otros afluentes
que descargan sus aguas al cauce de dicho rio, el cual descarga sus aguas finalmente a la zona
de marismas nacionales, dicho cauce del rio San Pedro presenta focos de contaminacion, en
virtud de que durante su recorrido se pueden ver residuos so6lidos urbanos, algunas descargas
de aguas residuales de las localidades cercanas, aguas jabonosas asi como también se tienen
el lavado de los campos agricolas, los cuales en temporadas de lluvia arrastran parte de los
insecticidas, plaguicidas y/o fertilizantes que son aplicados en los distintos cultivos de la zona,
hacia él por el lavado de los suelos y desde luego la contaminacion por actividades mineras y
el arrastre de estiércol del ganado que pasta por la zona.

El area de estudio se encuentra delimitada por el poligono incluido en las coordenadas que se
indicanen los cuadros de coordenadas que se presentan en el presente estudio.

En la siguiente imagen, se observa la zona de estudio y area de influencia.
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Imagen 36. Se observa el area de estudio y area de influenciadel proyecto en la imagen satelital cortesia
de Google Heart.

IV.1.2 AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL.
En la imagen anterior se pueden ver los usos del suelo que se vienen dando en la zona de in-
fluencia del sitio del proyecto.

El area donde se contemplallevar a cabo el aprovechamiento de material de aluvidn pertenece
al cauce del rio San Pedro y su zona federal. Posteriormente le continlan parcelas agricolas
donde se establecen cultivos estacionales, y la existencia de terrenos agropecuarios. En su
area de influencia predominan las actividades agricolas y pecuarias, en las margenes del rio se
puede ver vegetacion de la selva subcaducifoliaen ciertos tramos, la cual no se vera afectada,
en los terrenos subsecuentes se observan terrenos agricolas y pecuarios; asimismo existe un
camino saca cosechas por donde se puede arribar al sitio del proyecto y extraer el material
para su traslado hasta el sitio donde se seleccionara, ademas es importante mencionar que en

la zona se realiza la extraccion de materiales desconociendo si cuentan con la autorizaciéon co-
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rrespondiente, el rio San Pedro tiene aportacion de algunos arroyos de las zonas, dicho rio
descarga sus aguas a la zona de marismas nacionales.

El area de influenciaambiental, asi como el area de estudio se definieron de acuerdo a las ca-
racteristicas del proyecto, principalmente sus dimensiones, su ubicaciény su giro, dado que
éstas determinan de manera general el tipo de impacto que se dara al medio ambiente, su in-
tensidad y extension, en consecuencia se ha definidoel area de influencia De este manera, los
efectos inmediatos del presente proyecto considerando en el sitio Gnicamente la extraccion y
traslado se produciran,a lo largo de las areas de aprovechamientoy en el camino por el cual
se sacara el material durante todo su recorrido, esto conllevaa evaluar la interacciéon del me-
dio con el proyecto y viceversa, sin embargo se tomara como area de influenciaal poblado de
Pefitas, dado que serd en dicho poblado en donde se adquieran algunos insumos que seran
necesarios para el desarrollo del proyecto y la contrataciéon de algunas personas y una franja
paralela al sitio de extraccion, abarcando el camino por donde se arribard al sitio del proyecto
y se extraerdan los materiales, a nivel esquematico en la siguiente imagen se observa el sitio

del proyecto y su area de influencia, la cual tiene una superficie de 3.44 km?.

El area de influenciaha quedado delimitada por una poligonal en la que se incluye el area don-
de se pretende extraer el material, asi como la rehabilitacién y mantenimiento del camino saca
cosechas existentes en la zona.

Los terrenos inmediatos solo se incluyen con la finalidad de establecer el marco del medio en
el que se desarrollaran las actividades extractivas, ya que la extraccion, por su ubicaciony los
materiales aprovechables, solo puede considerarse el lecho o cauce del rio, dado que una
descripcién acotada a este universo (lecho o cauce del rio) seria muy limitada, y no se podrian
explicar las interacciones con el medio circundante.

Caracteristicas principales de la zona de influenciay sus areas aledafas:
El entorno del area del proyecto se integra por dos sistemas: el terrestre y el rio San Pedro.

El sistema terrestre se encuentra ocupado por areas agricolas, pastoreo de ganado,
areas con vegetacion forestal en los margenes del rio donde se puede desarrollar la
vida silvestre, area urbana, asi como vias de comunicaciény caminos saca cosechas.

En el sistema del rio San Pedro, se pueden observar actividades principalmente de
aprovechamiento del agua para el riego agricola y ganado, extraccion de materiales de
aluvién y de acuerdo con platicas con algunos habitantes de la zona se realiza la pesca
de subsistencia en baja escala por personas de los poblados cercanos al rio.

Las afectaciones al rio San Pedro, se generan derivado de las siguientes actividades:
Desarrollo urbano de las localidades ubicadas cerca del rio, mismas que generan resi-
duos solidos urbanos, de manejo especial y peligrosos, asi como también aguas resi-
duales, las cuales son vertidas hacia dicho cuerpo de agua, mientras que algunos resi-
duos son arrojados sobre la zona federal del rio o sobre el cauce mismo, por otro lado
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se tiene la contaminacioén del rio por detergentes, toda vez que algunas personas de las
localidades cercanas bajan al rio a lavar sus ropas.

Lavado del suelo de los campos agricolas, con el consecuente arrastre de los distintos
agroquimicos utilizados en estos, asi como sus envases, los cuales van a dar al rio y en
ocasiones lavan sus equipos de aplicacionsobre el mismo cauce del rio.

Contaminacién del agua del rio por el arrastre de las excretas del ganado de la zona.

Contaminacioén del agua del rio por los desechos de la mineria.

Considerando la operacién de la maquinaria y la presencia humanase tendran efectos indirec-
tos en los siguientes componentes:

Aire:
Por la emisién de gases de combustionde los vehiculos y maquinaria.
Por la generacién de ruido proveniente de los vehiculos y maquinaria.
Por el transporte de los materiales.
Suelo:
Por contaminacion del suelo por la fuga accidental y fortuita de hidrocarburos de los
vehiculos y maquinaria.
Por el manejo inadecuado de los residuos solidos no peligrosos (basura).
Fauna:
Por la generacion de ruido proveniente de los vehiculos y maquinaria.
Por la presencia humanaen el sitio.
Poblacion:

Por la contratacion de mano de obra del poblado de Peiiitas, lo que contribuira a diver-
sificar los ingresos de dicho poblado.

Sin embargo, por la magnitud del Proyecto, los impactos se pueden considerar poco significa-
tivos, puntales y con medidas de mitigacion, de igual manera es de sefialarse que la zona don-
de se inserta el Proyecto ha estado sujeta a la intervencion humana por décadas.

Con respecto al estado de alteracion/ conservacion del area de influencia del proyecto, se
puede decir que esta se encuentra totalmente alterada tanto por las actividades agropecuarias
de la region, como por el crecimiento del poblado de Pefiitas. En la zona se han establecido
cultivos diversos asi como una ganaderia de tipo semi intensiva, lo anterior ha ocasionado la
sustitucion de las especies silvestres, tanto de flora y fauna por otras de importancia econé-
mica.
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Derivado de lo anterior, es de sefalarse que no se identificaron habitats de importanciaecol6-
gica que brinden servicios ambientales para la sobrevivencia de especies de flora y fauna ya
que el ecosistema de la zona de influencia del Proyecto presenta un alto grado de alteracion,
por las actividades antropogénicas que se desarrollan en la region.

IV.1.3 AREA DE ESTUDIO.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, principalmente sus dimensiones, su ubicaciony
su giro, se ha definidoel area de estudio como el total del area donde se prevé llevar a cabo la
extraccion del material (Superficie: 287,736.333 m’ distancia: 2,840 metros lineales)

Las principales caracteristicas del area donde se contempla realizar la extraccion del material
se describena continuacion:

En la margenes del rio principalmente se observan areas agricolas, asi como también algunas
tierras son utilizadas para el pastoreo de ganado, el camino saca cosechas que conduce al si-
tio del proyecto, se encuentra en condiciones regulares de transito, este ser& mejorado con
los materiales que se extraigan del cauce del rio por parte del promovente que pretende ex-
traer el material de la zona en las areas que asi se requieran, de igual manera se aprecia ve-
getacion del tipo de la selva subcaducifolia, misma que no se verd afectada con las actividades
que se pretenden realizar en el area.

Respecto a la flora y fauna presente en el sitio del proyecto, se observo la siguiente:

La vegetacion que se encuentra en el area donde se pretende realizar la extraccion del material
del banco de aluvion (cauce del rio San Pedro) no presenta ninguna caracteristica relevante por
lo que respecta a su naturalidad, toda vez que las especies presentes en el sitio son muy facil-
mente adaptables a los ambientes antropogénicos, es el caso de las arvenses y ruderales, entre
las que se incluyen algunas hierbas y arbustos, las cuales no constituyen ninguna comunidad de
importancia ecolégica para la region, donde se pretende aprovechar el material.

En las margenes del rio se observd vegetacion de la selva subcaducifolia, asi como de vegeta-
cion de galeria, entre ellos algunos sauces, huanacaxtles, entre otros. En los terrenos inmedia-
tos la practica agricola es lo de mayor relevancia. Ademas, es comun observar la practica de la
ganaderia.

A continuacionse describe la vegetacidn que es posible llegar a encontrar sobre los margenes
del rio San Pedro.

De forma particular durante el recorrido por la zona del proyecto y su area de influenciase logro
apreciar el siguiente tipo de vegetacion (Cuadro 14):

Nombre comin Nombre cientifico
Amapa Tabebuia rosea
Guamuchil Pithecellobium, dulce

Manifestacion de Impacto Ambiental Pégina 111 de 206




\
'\ 3 Se ubica sobre el lecho del Rio San Pedro, en las cercanias con el pobaldo de Peiitas, C f
' Municipio de Tuxpan, Nayarit. — ’/'/

<
Guécima Guazuma ulmifolia

Guapinol Hymenea courbaril

Acacias Acacia sp.

Huanacaxtle Enterolobium cyclocarpum

jarretadera Acacia hindis

Sauce Salix sp.

Primavera Tabebuia donell-smithii Rose

Nanchi Byrsonima crassifolia

Vegetacion secundaria

Ahora bien es importante mencionar que en el sitio donde se pretende realizar el aprovecha-
miento del material de aluvidn, solo se detectd escasa vegetacion secundaria y vegetacion
herbacea.

Especies de Interés Comercial

En el area donde se pretende llevar a cabo el aprovechamiento del material de aluvién, no existen
especies que puedan reunir caracteristicas de comercializacion, sin embargo en la zona de in-
fluencia existen huanacaxtles y amapas que se utilizan principalmente para hacer muebles, sin
embargo n o se observd que en dicho lugar se realice dicha actividad.

Vegetacion Endémicay/o en Peligro de Extincion.

En las visitas realizadas al sitio donde se pretende realizar el aprovechamiento del material y su
zona de influencia, no se detectaron especies que resulten endémicas o bien que se encuentren
dentro de los listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT - 2010.

Fauna.

Es importante mencionar que las areas rurales albergan una cantidad importante de fauna, que
debido a diferentes presiones principalmente antrépicas han hecho que algunas especies migren
a otras zonas y que solo algunas especies permanezcan y se adapten a las modificaciones de
sus hdbitats originales. Tal es el caso de algunas especies de aves, anfibios, reptiles y mamife-
ros, que podemos observar cotidianamente en diferentes zonas y areas habitadas y no habitadas
comoes el caso de la zona de influencia inmediata al proyecto.

La influencia humana en la region se manifiesta por la modificacion del paisaje. El proceso de
urbanizacién de la zona y las actividades agricolas y pecuarias, han provocado que las poblacio-
nes de faunase encuentren en un franco proceso de desaparicion en los alrededores de los po-
blados y ndcleos humanos. Sin embargo a lo largo del trazo donde se pretende aprovechar el
material, sobre todo en los margenes del rio y hacia la zona cerril se pueden encontrar vegeta-
cion del tipo selva mediana subcaducifolia que funcionan como sitios de refugio y alimentacion
para ejemplares de reptiles, anfibios, pequefios mamiferos y sobre todo aves y sobre las mar-
genes del rio.
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En los siguientes cuadros se observa el tipo de especies que es posible llegar a encontrar en la
zona de influencia del proyecto y en la regién.

Cuadro 15. Especies conocidas de anfibios para la zona del proyecto y su area de influencia.

Estatus dentro de la norma

Genero Especie Nombre Comun NOM-059—SEMARNAT—-2010
Rhinella marina Sapo gigante
Chaunus marinus Sapo
Hyla arenicolor Rana arboricola
PECES
Centropomus |undecimalis Robalo
Oreochromis aureus Mojarra
Lizeta
REPTILES
Boa constrictor Boa constrictor A
Ctenosaura pectinata lguana negra A
Iguana iguana Iguana verde Pr
Sceloporus sp. lagartija
Sceloporus horridus Rofio de suelo
Sceloporus utiformis Rofio de cola larga
Urosaurus bicarinatus Rofio de arbol
Aspidoscelis sp Cuije
Crotalus basiliscus \Vibora de cascabel Pr
AVES
Bubulcus Ibis Garza blanca
Butorides Virescens Garza ganadera
Egreta thula Garza
Himantopus mexicanus Candelero americano (tildio)
Pitangus Sulfurhatus Luis vienteveo
Coragys Atratus Zopilote comun
Cathartes Aura Zopilote aura
Columbina inca tortola comun
Zenaida asiatica Paloma ala blanca
ortalis vetula Chacalaca
Icterus cuculatus Calandria zapotera
Zenaida macroura Paloma huilota
Zenaida asiatica paloma alas blancas
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Genero Especie Nombre Comun Estatus dentro de la norma ‘
NOM-059-SEMARNAT-2010
Carpodacus mexicanus Gorrion
Asturina nitida Aguililla gris
Passerina ciris Colorin sietecolores
Icterus cucullatus bolsero encapuchado
Quiscalus mexicanus zanate mexicano
ottus spp. lechuza
calosita collieri urraca
Phalacrocorax brasilianus Cormoran olivaceo
MAMIFEROS
Oryzomys couesi Rata de monte
Mus musculus Ratén comun
Didelphis virginiana Tlacuache
Sylvilagus canicularius Conejo
Nasua narica Tejon
Procyon lotor Mapache
Didelphis marsupialis Tlacuache
Dasypus novemcinctus Armadillo
pecari tajacu jabali
Spilogale pigmea) Zorrillo A

En los recorridos efectuados por la zona, solamente se logré apreciar algunas aves, lagartijas,
e iguanas, no asi los peces y mamiferos, sin embargo por pléaticas con los lugarefios es proba-
ble llegar a encontrar los peces mencionados, sobre todo en las areas con mayor profundidad
y mas alejadas de las actividades que se realizan en la zona.

Sobre el cauce Unicamente se observaron algunas garzas blancas, patos buzo (cormoranes) y
tildios, mientras que en el recorrido por la zona de influencia fue posible avistar varias aves,
de las descritas en el cuadro referido con anterioridad.

Especies de Valor Comercial.

Tal como se ha mencionado con anterioridad, en la zona se llega a capturar los peces antes
descritos, en muy pequefias cantidades, considerandose como pesca de subsistencia, de
acuerdo a lo manifestado por algunos lugarefios, no se tiene conocimiento de que se realice la
captura de aves, sin embargo es de interés social y se llevaa cabo la captura de algunas es-
pecies para consumo de la gente como son: El armadillo, iguanas y conejos, asi como la palo-
ma ala blanca.

Especies de Interés Cinegético.
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En la zona se realizan actividades cinegéticas de manera ilegal, como fines de subsistencia,
entre ellas se encuentran las diversas palomas descritas, asi como el armadilloy conejos, en-
tre otros.

Especies Amenazadas o En Peligro de Extincion.

De las especies que es muy probable encontrarlas en la region y que fueron listadas con ante-
rioridad, se tiene que algunas de ellas se encuentran en algln estatus de proteccion de acuer-
do con los listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, misma que se
describen a continuacion (16).

Genero Especie Nombre Comun Estatus dentro de la norma
NOM-059-SEMARNAT-2010
REPTILES
Boa constrictor Boa constrictor A
Ctenosaura pectinata Iguana negra A
Iguana iguana Iguana verde Pr
Crotalus basiliscus \VVibora de cascabel Pr
Spilogale pigmea) Zorrillo A

Mismos que no se veran afectados con el desarrollo del proyecto.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.
1VV.2.1. Aspectos abidticos:
IV.2.1.1 Climatologia.

Tipos de Clima.

De acuerdo con las Modificacionesal Sistema de Clasificacion Climéaticade Képpen para adap-
tarlo a las condiciones de la Republica Mexicana elaborado por E. Garcia en 1988, el clima que
prevalece en la zona donde se pretende llevar a cabo el aprovechamiento de materiales de
aluvion, corresponde a los siguientes tipos climaticos.

El tipo de climas que prevalece en la zona del proyecto, es del tipo Aw,(w). Calido subhiimedo
con lluvias de verano, se encuentra dentro del subtipo de mayor humedad dentro de los cali-
dos subhumedos, con una precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm, la temperatura
media del mes mas frio es superior a 18°C. La denominaciénde lluvias de verano se da a los
que poseen por lo menos 10 veces mayor cantidad de lluviaen el mes mas lluvioso de la mitad
caliente del afio, que en el mes menos lluvioso. Hay, por lo menos un mes con precipitacion
media menor de 60 mm, ademds presenta poca oscilacion anual de las temperaturas medias
mensuales entre 5 y 7°C, presentandose dos maximos de lluvia separados por dos estaciones
secas, una larga en la mitad fria del afio y una corta en la mitad de la temporada lluviosa.

En las siguientes imagenes se puede apreciar el tipo de climas que prevalece en el area donde
se encuentra ubicado el sitio del proyecto, en el cual se pretende llevar a cabo la extraccion
de materiales, de acuerdo a la carta de climas del INEGI y de su mapa digital.
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1V.2.1.2 Temperatura promedio.

Tomando como referencia la informacionregistrada de la estacion meteorolégica de Tuixpan,
Nayarit, del Servicio meteorolégico Nacional, localizada en: Latitud: 21°56°37” N. Longitud:
105°17°58” W, se cont6 con informaciéonrespecto al periodo 1951-2010, la cual se describe
a continuacion (Cuadro 17).

SERVICIO METEOROL€)GICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLQGICAS

ESTADO DE: NAYARIT PERIODO: 1951-2010
ESTACION: 00018041 TUXPAN LATITUD: 21€56'37" N. LONGITUD: 105€17'58" W. ALTURA: 10.0 MSNM.
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 27.9 28.7 28.9 31.7 33.4 33.6 33.5 33.0 32.6 33.2 31.9 28.8 31.5
MAXIMA MENSUAL 30.5 32.7 32.9 34.1 35.4 35.7 35.8 35.1 34.8 35.4 33.5 30.3
LO DE MAXIMA 1976 1976 1976 1974 1975 1976 1972 1974 1972 1975 1974 1975
MAXIMA DIARIA 35.0 39.0 36.0 37.0 39.0 39.0 39.0 40.0 38.0 40.0 39.0 37.0
FECHA MAXIMA DIARIA 22/1976 24/1976é 28/1971 30/1975 30/1976 24/1975 03/1969 22/1973 28/1963 30/1975 10/1973 23/1971
2405 CON DATOS 17 17 17 17 16 17 16 16 16 16 16 16

TEMPERATURA MEDIA
NORMAL 22.2 22.3 23.2 25.1 27.3 29.0 29.2 28.8 28.7 28.6 26.4 23.4 26.2
L€OS CON DATOS 17 17 17 17 16 17 16 16 16 16 16 16

TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 16.5 15.9 16.4 18.4 21.2 24.5 24.8 24.6 24.7 24.1 21.0 18.0 20.8
MINIMA MENSUAL 14.1 13.1 14.4 15.8 18.7 23.4 23.8 23.5 23.6 22.4 19.4 16.5

L0 DE MINIMA 1967 1971 1964 1970 1964 1969 1963 1967 1967 1970 1963 1973

MINIMA DIARIA 10.0 9.0 8.0 12.0 15.0 18.0 20.0 20.0 19.0 19.0 15.0 12.0

FECHA MINIMA DIARIA  07/1967 07/1971 17/1969 12/1970 03/1967 11/1972 25/1964 05/1967 12/1975 31/1960 17/1970 11/1967

L€05 CON DATOS 17 17 17 17 16 17 16 16 16 16 16 16
PRECIPITACION

NORMAL 13.0 7.1 8.3 4.9 1.4 112.6  285.7  336.5  269.3 83.3 12.8 25.6 1,160.5
MAXIMA MENSUAL 55.5 48.0  132.5 97.0 22.5  371.0  494.0  647.5  511.1  244.5  192.5  130.0

L0 DE MAXIMA 1967 1953 1968 1959 1956 1974 1963 1969 1955 1958 1972 1965

MAXIMA DIARIA 42.0 33.0 54.0 38.0 12.5  127.0  151.0  210.5  158.0  109.5  108.0 70.0

FECHA MAXIMA DIARIA  08/1967 23/1953 03/1968 13/1959 30/1956 23/1974 26/1957 15/1968 13/1955 21/1957 23/1972 18/1965

L€O0S CON DATOS 26 26 26 26 25 26 25 25 25 25 25 25
EVAPORACION TOTAL

NORMAL

L€O0S CON DATOS

NUMERO DE DIAS CON

LLUVIA 1.8 1.1 0.7 0.4 0.3 8.7 17.1 17.7 16.9 5.4 1.1 2.7 73.9
1605 CON DATOS 26 26 26 26 25 26 25 25 25 25 25 25

NIEBLA 15.9 15.1 12.9 9.8 4.4 1.5 0.0 0.0 0.2 4.6 11.3 11.4 87.1
1405 CON DATOS 26 26 26 26 25 26 25 25 25 25 25 25

GRANIZO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1405 CON DATOS 26 26 26 26 25 26 25 25 25 25 25 25
TORMENTA E. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.5 1.9 1.7 0.4 0.0 0.0 5.1
L€O0S CON DATOS 26 26 26 26 25 26 25 25 25 25 25 25

1VV.2.1.3 Precipitacion media anual.

Para el banco de materiales, se conté con informacion referente Unicamenteal periodo 1951-2010,
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Tomando como referencia la informacionregistrada de la estacién meteoroldgica de TuUxpan, Nayarit, del
Servicio Meteorolégico Nacional, localizada en: Latitud: 21°56°37” N. Longitud: 105°17°58” W, (Cuadro
18).

SERVICIO METEOROL€)GICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLGICAS

ESTADO DE: NAYARIT PERIODO: 1951-2010
ESTACION: 00018041 TUXPAN LATITUD: 21€56'37" N. LONGITUD: 105€)17'58" W. ALTURA: 10.0 MSNM.
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC BNUAL

TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 27.9 28.7 29.9 31.7 33.4 33.6 33.5 33.0 32.6 33.2 31.9 28.8 31.5
MAXIMA MENSUAL 30.5 32.7 32.9 34.1 35.4 35.7 35.8 35.1 34.8 35.4 33.5 30.3

L0 DE MAXIMA 1976 1976 1976 1974 1975 1976 1972 1974 1972 1975 1974 1975

MAXIMA DIARIA 35.0 39.0 36.0 37.0 39.0 39.0 39.0 40.0 38.0 40.0 39.0 37.0

FECHA MAXIMA DIARIA  22/1976 24/1976 28/1971 30/1975 30/1976 24/1975 03/1963 22/1973 28/1969 30/1975 10/1973 23/1971

L€0S CON DATOS 17 17 17 17 16 17 16 16 16 16 16 16
TEMPERATURA MEDIA

NORMAL 22.2 22.3 23.2 25.1 27.3 29.0 29.2 28.8 28.7 28.6 26.4 23.4 26.2
L€O0S CON DATOS 17 17 17 17 16 17 16 16 16 16 16 16
TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 16.5 15.9 16.4 18.4 21.2 24.5 24.8 24.6 24.7 24.1 21.0 18.0 20.8
MINIMA MENSUAL 14.1 13.1 14.4 15.8 18.7 23.4 23.8 23.5 23.6 22.4 19.4 16.5

L0 DE MINIMA 1967 1971 1964 1970 1964 1969 1963 1967 1967 1970 1963 1973

MINIMA DIARIA 10.0 9.0 g.0 12.0 15.0 18.0 20.0 20.0 19.0 19.0 15.0 12.0

FECHA MINIMA DIARIA  07/1967 07/1971 17/1969 12/1970 03/1967 11/1972 25/1964 05/1967 12/1975 31/1960 17/1970 11/1967

L€0S CON DATOS 17 17 17 17 16 17 16 16 16 16 16 16
PRECIPITACION

NORMAL 13.0 7.1 g.3 4.9 1.4 112.6  285.7  336.5  269.3 83.3 12.8 25.6 1,160.5
MAXIMA MENSUAL 55.5 48.0  132.5 97.0 22.5  371.0  494.0  647.5  511.1  244.5  192.5  130.0

L0 DE MAXIMA 1967 1953 1968 1959 1956 1974 1963 1969 1955 1958 1972 1965

MAXIMA DIARIA 42.0 33.0 54.0 38.0 12.5  127.0  151.0  210.5  158.0  109.5  108.0 70.0

FECHA MAXIMA DIARIA 08/1967 23/1953 03/1968 13/1959 30/1956 23/1974 26/1957 15/1968 13/1955 21/1957 23/1972 18/1965

L€O0S CON DATOS 26 26 26 26 25 26 25 25 25 25 25 25
EVAPORACION TOTAL

NORMAL

L€0S CON DATOS

NUMERO DE DIAS CON

LLUVIA 1.8 1.1 0.7 0.4 0.3 8.7 1731 17.7 16.9 5.4 11 2.7 73.9
L€O0S CON DATOS 26 26 26 26 25 26 25 25 25 25 25 25

NIEBLA 15.9 15.1 12.9 9.8 4.4 1.5 0.0 0.0 0.2 4.6 11.3 11.4 87.1
140S CON DATOS 26 26 26 26 25 26 25 25 25 25 25 25

GRANIZO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
L€0S CON DATOS 26 26 26 26 25 26 25 25 25 25 25 25
TORMENTA E. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.5 1.9 1.7 0.4 0.0 0.0 5.1
LO0S CON DATOS 26 26 26 26 25 26 25 25 25 25 25 25

1V.2.1.4 Intemperismos severos.

Dentro de nuestro pais, las costas del Estado de Nayarit se encuentran en el séptimo lugar en
cuanto a la frecuencia de ciclones y tormentas tropicales, con 21 eventos en un periodo de 27
afos (1962-1988), es decir, 1 ciclon por afio, 0 4 ciclones en 5 afios; estas tormentas se originan
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principalmente en el llamado Mar Mexicano, situado al Sur de las costas de Michoacan y
Guerrero durante los meses de junio a octubre; esta zona se ha caracterizado por presentar
aguas con temperaturas mayores a los 25 °C.

Asi, los ciclones y tormentas tropicales que afectan a las costas de Nayarit corren primero
paralelos a la costa de Oaxaca-Michoacan, siguiendo una trayectoria SE- NW. Una vez que
alcanzan la latitud 20° N una porcion considerable, alrededor del 30%, se desplaza haciala costa
de Nayarit, mientras que el resto, hasta un 75%, penetra al Golfo de México.

Aunque dichos fendbmenos presentan algunos aspectos positivos como son el incremento de los
volumenes de agua de lluvia necesaria para las actividades agricolas e industriales, asi como la
dotacion de agua para usos urbanos, la violencia de los vientos y las torrenciales lluvias
asociadas a los ciclones tropicales representan un factor de riesgo y destruccién en las zonas
costeras.

La region es susceptible durante el verano a que se presenten depresiones tropicales que, en
el mejor de los casos solo descargan su caudal de agua. EI mas reciente huracan que azoto la
region fue “ Kena” (categoria 4: vientos maximos de 210 Km./h) del 25 de octubre de 2002 y
en el 2018 el huracan Wilma.

En el siguiente cuadro se pueden observar las tormentas tropicales y huracanes que han teni-
do impacto en el estado.

Cuadro 19.- Tormentas tropicales y huracanes sobre el estado.

NOMBRE FECHA VELOCIDAD
Tormenta Tropical Sin Nombre Del 29 Al 30 De Octubre De 1958 75 Km/Hr
Huracan Hyacinth Del 21 Al 23 De Octubre De 1960 -
Huracan Valerie Del 24 Al 25 De Junio De 1962 -
Huracan Maggie Del 16 Al 19 De Octubre De 1966 30 Km/Hr
Tormenta Tropical Annete Del 20 Al 21 De Junio De 1968 30 Km/Hr
Tormenta Tropical Eileen Del 26 Al 29 De Octubre De 1970 -
Huracan Lily Del 28 Al 31 De Agosto De 1971 30 Km/Hr
Huracén Priscila Del 6 Al 12 De Octubre De 1971 -
Tormenta Tropical Kathleen Del 17 Al 19 De Octubre De 1972 -
Tormenta Tropical Orlene Del 21 Al 24 De Octubre De 1974 -—
Huracan Agatha Del 2 Al 6 De Junio De 1974 -
Huracan Adolph Del 21 Al 28 De Mayo De 1983 60 Km/Hr
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Huracan Eugene Del 22 Al 26 De Julio De 1987 75 Km/Hr
Tormenta Tropical Douglas Del 19 Al 23 De Junio De 1990 28 Km/Hr
Huracan Virgil Del 1 Al 5 De Octubre De 1992 50 Km/Hr
Huracan Calvin Del 4 Al 9 De Julio De 1993 110 Km/Hr
Huracan Kenna 25 De Octubre De 2002 Categoria 5

Es importante referir que de acuerdo a la clasificacion de Lloyd’s, en el &rea de estudio esta
clasificada como de tipo “ AAA” que corresponde a poca probabilidad de huracanes.

Por otra parte, en el clima célido subhimedo la presencia de heladas es de 0 a 10 dias del afio.
Las heladas se presentan en noviembre, diciembre, enero y febrero; la méaxima incidencia se
registra en diciembre y enero. En relacidon a granizadas, aproximadamente un 93% del Estado
presenta una frecuencia de granizadas con un rango de 0 a 2 dias al afio, que se registra en
todos los climas, el 7% restante es inapreciable, localizdndose principalmente en los climas
calidos subhumedos y una pequefia porcion en el semicdlido y templado, al este del Estado.
Este fendmeno no guarda un patron de comportamiento bien definido y se encuentra asociado
con periodos de precipitacién. La maximaincidencia de granizadas se presenta en los meses
de julio y agosto.

En las siguientes imagenes se observan las trayectorias ciclénicasen el océano pacifico.
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Imagen 39. Trayectorias cicldnicas de la temporada 2010 en el Océano Pacifico.

Fuente: modificadode http://www.nhc.noaa.gov/2010epac.shtml
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Imagen 40. Trayectorias cicldnicas de la temporada 2011b en el Océano Pacifico

Fuente: modificadode http://www.nhc.noaa.gov/2011bepac.shtml

IV. 215 GEOMORFOLOGIAY GEOLOGIA.

Geomorfologia general.

De acuerdo con la Carta de Regionalizacion Fisiografica del Estado de Nayarit del INEGI 2000,
El sitio del proyecto, se ubica en la provincia (VI1134P2), que corresponde a la Provincia Lla-
nura Costera del Pacifico (VII), subrpovincia Delta del Rio Grande de Santiago (34), topoforma
llanura deltaica (P2).

A continuacidnse describe la fisiografia de la zona de estudio.

PROVINCIA LLANURA COSTERA DEL PACIFICO

Limita al norte con la provincia Llanura Sonorense, al oeste con el Océano Pacifico, al oriente
con las estribaciones de la Sierra Madre Occidental, y al sur con la provincia Eje Neovolcéani-
co. Comprende parte de los estados de Sonora, Sinaloay Nayarit.

Esta llanura costera es angosta y alargada, tiene una orientacién noroeste-sureste y sigue de
forma burda la direcciéon de la linea de costa; esta cubierta en su mayor parte por depoésitos
aluviales acarreados por los rios que bajan al mar desde la Sierra Madre Occidental; es tam-
bién producto de la accion de las mareas que han retrabajado los sedimentos deltaicos y han
dado lugar a la formaciénde barras, las cuales originaron lagunas, esteros y marismas.
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Los principales deltas se han desarrollado en las desembocaduras de los rios: Yaqui, Mayo,
Fuerte, Sinaloa, Culiacdn, San Lorenzo, Mocorito y Rio Grande de Santiago, entre otros. La
llanura, de hecho se extiende por debajo de las aguas del Pacifico, para integrar una amplia
plataforma continental que incluye a las Islas Marias.

En Nayarit esta representada por la subprovincia Delta del Rio Grande de Santiago.

Subprovincia Delta del Rio Grande de Santiago

Colinda al sur con la subprovincia Sierras Neovolcanicas Nayaritas, de la provincia Eje Neo-
volcanico; en el norte se continda hacia el estado de Sinaloa; hacia el este, limitacon la sub-
provincia Pie de la Sierra, de la provincia Sierra Madre Occidental; y hacia el oeste, con el
Océano Pacifico.

La subprovincia abarca 15.29% de la superficie estatal y comprende parte de los municipios:
Acaponeta, Tuxpan, Tecuala, Rosamorada, Santiago Ixcuintla y San Blas, y una minima porcion
del municipio de Ruiz.

El rasgo fisiografico més caracteristico de la subprovinciaes el delta del Rio Grande de San-
tiago, el cual tuvo su época de mayor crecimiento durante la glaciacion pleistocénica, tiempo
en que el nivel del mar se encontraba por lo menos 100 m mas abajo que el actual. Cuando la
mayor parte de los hielos se fundieron, las aguas marinas invadieron grandes superficies lito-
rales que habian estado emergidas, y la linea de costa quedé varios kilbmetros tierra adentro
con respecto a la actual. En los altimos milenios, un aporte de materiales arenosos, por via
fluvial y por arrastre de arenas marinas a través del oleaje, ha dado origen a una constante
recuperacion de territorio, manifestada en las barras arenosas paralelas. Estas barras consti-
tuidas por suelos litorales, integran la saliente del delta; los suelos aluviales predominan aguas
arriba de las corrientes que drenan esta llanura. En esos materiales geoldgicosse han desa-
rrollado rasgos hidrograficos de origen mixto o de transicién como es el caso de las lagunas:
Grande de Mexcaltitan y Agua Brava; numerosos esteros, entre ellos: EI Pozo, Grande, El
Mezcal, ElI Gavilan, El Indio, Cuautla y Teacapan (que es el limite con el estado de Sinaloa); y
marismas como La Chayota y La Tigra.

Esta subprovincia presenta los siguientes sistemas de topoformas: llanura deltaica, como las
formadas en las cercanias de las desembocaduras de los rios Acaponeta, San Pedro Mezquital
y Rio Grande de Santiago, que son llanuras planas o de ligera inclinaciony estan constituidas
de suelos aluviales acarreados por dichos rios; llanura costera salina con lagunas costeras, es
uno de los sistemas mas extensos e incluye la region donde se encuentran las lagunas Agua
Brava y Grande de Mexcaltitan; llanura costera salina con ciénagas, situada en la region de
San Andrés y Santa Cruz; y llanura de barreras inundable, donde se asientan las poblaciones
San Cayetano, Novilleroy Palmar de Cuautla.

En las imagenes siguientes se muestra la fisiografia del sitio.

Manifestacion de Impacto Ambiental Pagina 122 de 206




Banco de Extraccion de Material de Aluvion ' Penitas.

Se ubica sobre el lecho del Rio San Pedro, en las cercanias con el pobaldo de Peitas,
Municipio de Tuxpan, Nayarit.

Vi PROVINGIA LLANURA COSTERA DEL PACIRCO

34 SUBPROVINCIA DELTA DEL RIO GRANDE DE SANTAGO
P50 LLANURA COSTERA SAUNA CON CENAGAS

PAC LLANURA COSTERA SACNA OON LAGINAS COSTERRS

P, LLANURADELTACA

Pl LLANURS DE BARRERAS IUNDARLE

e

Imagenes 41-42. Se observa la region fisiografica a que pertenece el sitio del proyecto, de acuerdo a la
carta de fisiografiay mapa digital del INEGI.
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Ahorabien en las imagenes siguientes se observa el area donde se pretende realizar el apro-
vechamiento de material corresponde al periodo Terciario Superior Oligoceno-Mioceno, se
consideran a las rocas cartografiadas como: conglomerado y Q(re) y Q(al) (Suelo de origen
residual y aluvial) las cuales predominan en el sitio del Proyecto. En las siguientes imagenes

se aprecia la geologia del sitio.
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Imégenes 43-44. Se muestra el tipo de geologia existente en el sitio, de acuerdo al Plano del INEGI y de
su mapa digital.

El Terciario Superior estd representado por tres unidades sedimentarias, que consisten en
arenisca-conglomerado, limolita-arenisca y conglomerado.

La primera Ts(ar-cg) es de origen continental, formada por arenisca con intercalaciones de
conglomerado. La arenisca es de grano fino, con fragmentos de roca volcanicaen estratos de
aproximadamente 20 centimetros de espesor, se alterna con esporadicos horizontes de arcilla
y limo. El conglomerado es polimictico con fragmentos subredondeados y redondeados de
granito, andesita, toba acida, basalto y brecha volcénica basica. La secuencia sobreyace a
granito y andesita del Cretacico y rocas volcanicas acidas del Oligoceno-Mioceno y subyace a
rocas sedimentarias clasticas del Cuaternario, por lo cual se le infiere una edad correspon-
diente al Terciario Superior.

La segunda unidad Ts(Im-ar) la conforman clasticos continentales, constituidos por la asocia-
cion de limolita 'y arenisca de grano fino, con horizontes de conglomerado polimictico. Pre-
senta en conjunto estratos de 20 centimetros a 2 metros de espesor. Descansa sobre rocas
volcanicas acidas del Oligoceno-Mioceno y subyace a basalto del Plioceno-Cuaternario; debi-
do a esta posicionse le considera del Terciario Superior; estd expuesta en la porcién sureste
y al oriente de la poblacién Los Sauces.
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La tercera unidad Ts(cg), la forma conglomerado polimictico, de estratificacion gruesa y en
algunas localidades cruzada; lo constituyen clastos de andesita, ignimbritay toba acida, cuyo
tamafio varia de 1 a 20 centimetros de diametro, de forma subredondeada y redondeada, mo-
deradamente compactos, en una matriz arcillo-arenosa, cementada con hematita y arcilla. So-
breyace en discordancia a toba acida del Oligoceno-Mioceno y esta cubierto por el depdsito
aluvial del Cuaternario, lo que se estima corresponde al Terciario Superior.

V. 2.1.6 Descripcién breve del relieve.

La magnitud y naturaleza del Proyecto no cubre alguna prominencia de la zona, toda vez que
se trata de extraer material de aluviénsobre el cauce del rio San Pedro, en la zona se han
formado pequenas isletas por el acumulamiento de materiales. Sin embargo en el area circun-
dante te observan las siguientes elevaciones de importancia: Hacia el sur los cerros Bateleros
y Las Viejas, hacia el Oeste: Loma El Aura y Cerro de Las Peiiitas, hacia el Este: Cerro Las
Cargadas, Cerro Pefiasquillo, Loma Del Huizcéyotl y Loma Atravesada.

Caracteristicas litoldgicas del area.
En el sitio del Proyecto predomina un material superficial denominado Aluvion, que pertenece
a la era del Cenozoico, periodo terciario, de la época del holoceno, tal como se observa en la
siguiente imagen.
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Presencia de fallas y fracturamientos en el area del Proyecto.
La descripcion solo se basa en informacion cartografica existente. Las unidades litolégicas que
afloran en la region se encuentran afectadas por diversas estructuras geoldgicas; como las fa-
llas normales, fracturas regionales y locales, cuerpos intrusivos (troncos y diques) y estructu-
ras volcanicas. Destacan en su relacion con el proyecto, un sistema de fallas normales inferi-
das que se presenta al oeste de la zona del Proyecto.
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Imagen 46. Se observa en el plano digital del INEGI las fallas y/o fracturas existentes para la
zona del proyecto.

V. 2.1.7 Susceptibilidad de la zona a eventos naturales extraordinarios.
Susceptibilidad de la zona a:

Sismicidad.

La RepublicaMexicana se encuentra divididaen cuatro zonas sismicas. La zona A es una zona
donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han reportado sismos en los ultimos
80 aflos y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracién de la
gravedad a causa de temblores. La zona D es una zona donde se han reportado grandes sis-
mos histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo
pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Lasotrasdoszonas(ByC)son zonas
intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas
aceleracionesperoqueno sobrepasanel70% delaaceleraciondelsuelo. Aunque la Ciu-
dad de Meéxico se encuentra ubicada en la zona B, debido a las condiciones del subsuelo del
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valle de México, pueden esperarse altas aceleraciones. El mapa que aparece en la imagen

(33), se tomo6 del Manual de disefio de Obras Civiles (Disefio por Sismo) de la Comisién Fede-
ral de Electricidad.

Ahora bien el sitio del proyecto esta ubicado en la zona C, tal como se observa en la siguiente
imagen.
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Imagen 47. Se aprecia el sitio aproximado del sitio del proyecto.

En el siguiente cuadro (20) e imagen (48) se observa los sismos que se han presentado por la region.
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Fuente: Sistema Sismolégico Nacional (SSN)
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Imagen 48. Se aprecian los sismos que se han presentado por la region, de acuerdo al mapa de sismos
del mapa digital del INEGI.

Deslizamientos.

No se encontré informacion de eventos de esta naturaleza para la zona.

Derrumbes.
En su momento y una vez que se hayan conformado los taludes, y dada la naturaleza subya-
cente del material, podrian generarse derrumbes hacia el cauce, si no se toman en cuenta las
debidas precauciones en el célculoy disefio de los taludes. La magnitud de estos derrumbes
sera directamente proporcional a las dimensiones de los taludes y sus efectos seran puntuales.

Otros movimientos de tierra o roca.
Las fallas de primer o segundo orden, que se encuentran en la zona no presentan actividad
que pudiera originar movimientos de tierra o rocas.

Posible actividad volcénica.
En la zona del proyecto, no se tiene identificado que pudiese haber posible actividad volcéanica.

V. 2.1.8 SUELOS.
V. 2.1.8.1 Composicion del suelo.
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De acuerdo con la carta estatal de edafologia editada por el INEGI 2000 y su mapa digital, el
area donde se pretende realizar el aprovechamiento del material pétreo, se tienen los siguien-
tes tipos de suelo Je+Jg+Be-Ls/2, mismos que se describen a continuacidn: El tipo de suelo
predominante es el Fluvisol Eltrico y como suelos secundarios se tiene al Fluvisol Gléyicoy
Cambisol Edutrico, siendo la clase textural del suelo dominante media, mientras que la fase
quimica del suelo dominante es Ligeramente salina, tal como se puede ver en las siguientes

imagenes.
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Iméagenes 49-50.
gital del INEGI.

A continuacién se describe el tipo de suelo que pertenece el sitio del proyecto, de acuerdo a
la carta estatal de edafologiadel INEGI y de su mapa digital.

Fluvisoles.

Se encuentran en la porcién sur de la Llanura Costera del Pacifico. Se han formado a partir de
depdésitos aluviales recientes, ocasionados por los rios que bajan desde la Sierra Madre Occi-
dental y desembocan en el Océano Pacifico, de tal modo que en su trayecto desarrollaron las
llanuras deltaicas de los rios San Pedro Mezquital y Grande de Santiago, donde se ubican estos
suelos y las poblaciones de Tuxpan, Pozo de Ibarra, Sentispac, Santiago Ixcuintla, Villa Hidal-
go, Guadalupe Victoria y Villa Juarez. Tienen poco desarrollo, son de color gris obscuro (en
humedo), textura media, estructura en forma de blogques subangulares de tamafio fino y débil
desarrollo; ademas de saturacion de bases mayor de 50% (Fluvisol éutrico), contenido variable
de materia organica y nutrientes y, por lo tanto, de fertilidad. Algunos sitios manifiestan pre-
sencia de salinidad con una conductividad eléctrica del extracto de saturacion de 4 a 8
mmhos/cm, y otros mas presentan hidromorfismo (Fluvisol gléyico), lo que limita el desarrollo
de cultivos; sin embargo, en general con un buen manejo, podrian obtenerse elevados rendi-

mientos en su utilizacién agricola.
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Cambisoles.

Ocupanel tercer lugar de los suelos mas extensos de Nayarit con 17.54%; su mayor distribu-
cion es en la Sierra Madre Occidental (noroeste, centro y sureste) y cubren gran parte de la
subprovincia Pie de la Sierra; en estas areas por lo general tienen pendientes irregulares muy
pronunciadas, y moderadas en las estribaciones de la sierra que corresponden a la subprovin-
cia Pie de la Sierra. Originados en su mayor parte por la desintegracién de las rocas que
constituyen estos conjuntos de topoformas, son jovenes y se hallanen una etapa relativamente
temprana de su desarrollo evolutivo; tienen textura mediay estructura de bloques subangula-
res; su formaciénocurre en condiciones aerébicas, con movimiento rapido y libre del agua, de
manera sobresaliente en la parte superior y media del suelo. Presentan un horizonte A écrico
que pasa de forma gradual a un B cambico (Cambisol éutrico), se desarrollan en la mayoria de
los tipos climaticos con excepcion de los semisecos. Su uso es restringido debido a la pen-
diente que presentan los sitios donde se forman, asi como a la profundidad, que por lo general
en la Sierra Madre Occidental es menor de 55 cm, con fertilidad que varia de moderada a baja,
ocasionada por la variaciéon en el contenido de materia organica y nutrientes. En la subprovin-
cia Pie de la Sierra, el terreno tiene pendientes moderadas, que junto con los tipos climaticos
(calido subhimedo y parte del célido humedo), los cuales registran las precipitaciones maés
elevadas durante el afio, son los factores de mayor interaccion, lo que se manifiesta en una
mayor profundidad (a veces méas de 100 cm); estas condiciones pueden ocasionar que el suelo
al tener avance en su desarrollo, y por lo tanto en madurez, tenga tendencia a la acidez y sea
bajo en el porcentaje de saturacion de bases, debido al movimiento lateral y vertical de la hu-
medad, que ocasiona la lixiviacion (remocidn) de cationes basicos. Algunos muestran color
pardo obscuro en la parte mas superficial (horizonte A) y gris rojizo en la parte media (hori-
zonte B) del suelo (Cambisol cromico).

V. 2.1.9 HIDROLOGIA.

V. 2191 Principales rios o0 arroyos cercanos.

La zona de estudio pertenece a la “ Regién Hidrolégica Presidio-San Pedro (RH-11)" , en
la Cuenca Hidroldgica Rio San Pedro (A) y Subcuenca Hidrolégica R. San Pedro (a).

El sitio del Proyecto se ubica en una seccion del cauce del Rio San Pedro, siendo este una co-
rriente de caudal permanente, sin embargo durante el periodo de estiaje disminuye considera-
blemente su caudal. Por otro lado es importante sefialar que la cuenca es del tipo exorreica o
abierta, teniendo como punto final, el Océano Pacifico.

En las siguientes imagenes se puede ver la region hidrolégica a la que pertenece el sitio del
proyecto.
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acuerdo a la carta de hidrologia superficial del INEGI y de su mapa digital.

Imagenes 51-52. Se observa el marco hidroldgico de la zona al cual pertenece el sitio del proyecto, de
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A continuaciénse describe la region hidroldgica a la que pertenece el sitio del proyecto.

Region Hidrolégica 11, Presidio-San Pedro (RH-11)

Se localizaen el extremo noroeste del estado y se extiende hacia los estados de Sinaloa, Du-
rango y Zacatecas; dentro de Nayarit comprende 36.05% del area estatal. Limitaal oriente
con la RH-12, Lerma-Santiago; al sur con la RH-13, Huicicila; y al poniente, con el Océano
Pacifico.

Las principales corrientes que la drenan descienden del flanco oeste de la Sierra Madre Occi-
dental y desembocan en el Océano Pacifico; fluyen de norte a sur y son los rios: Acaponeta,
Rosa Morada, San Juan y San Pedro Mezquital; el rio Las Cafas constituye el limite con el es-
tado de Sinaloa. La regioén, dentro de Nayarit, abarca parte de tres cuencas: A, R. San Pedro;
B, R. Acaponeta y C, R. Baluarte.

Cuenca (A) R. San Pedro

Se localiza en las porciones oriental y sur de esta region. Sus limites con las cuencas de la
RH-12 son: al oriente con la L y al sur con la Fy de la RH-11 con la B en el occidente. En el
estado la integran las subcuencas a, R. San Pedro y b, R. Mezquital.

El rio San Pedro (San Pedro Mezquital)es una de las corrientes mas importantes, inicia en el
estado de Durango denominandosele rio La Sauceda y en Nayarit se le designa con los dos
primeros nombres. Drena, dentro del estado, un area de 15.56% y fluye por el centro de la
cuenca, con direccion norte-sur; en la fraccion sur de la cuenca cambia su orientacion hacia el
oeste, para desembocar en el Océano Pacifico, aunque en su dltimotramo no presenta un cau-
ce bien definido por formar parte de una zona de lagunas y esteros.

La temperatura media anual varia de 14° a 26°C y la precipitacion total anual de 700 a 2 000
mm; el volumen medio anual aforado en la estacién hidrométrica “ San Pedro” es de 2 734.57
millones de metros clbicos (Mm®), la lamina de escurrimiento de 106 mm y el coeficiente de
escurrimiento de 7.9%. Se localiza una zona de inundaciéncerca de la desembocadura del rio
San Pedro, donde hay numerosos esteros y lagunas; entre los primeros destacan: Estero
Grande, Las Gallinas, Macho, EI Tanque y ElI Mezcal, de las lagunas sobresale la Grande de
Mexcaltitan.

La cuenca tiene un grado de contaminacion de segundo orden y la principal fuente es de resi-
duos provenientes de las poblaciones: Ruiz, Tuxpan, Pozo de lbarra y Sentispac. En la zona
de la llanura costera existe contaminacion natural, provocada por la influencia de las mareas,
lo cual convierte a los suelos en salinos y salino-sédicos.

REGIONES, CUENCAS Y SUBCUENCAS.

Cuadro Ne°. 21
REGION HIDROLOGICA

CUENCA % SUBCUENCA
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b R. Mezquital

a R. Acaponeta
Presidio-SanPedroRH-11 b R. San Diego

B R. Acaponeta 20.44 f El Palote-Higueras
g El Bejuco

h Rosa Morada

C R. Baluarte .05 b R. Matatan

V. 2.1.10 Embalses y cuerpos de agua cercanos.

El sitio del Proyecto se ubica en una seccion del cauce del Rio San Pedro, una corriente de
caudal permanente, aunque en el periodo de estiaje disminuye considerablemente su caudal.
Finalmente cabe sefialar que la cuenca es del tipo exorreica o abierta, teniendo como punto
final, el Océano Pacifico.

IV. 2.1.11 Drenaje subterraneo.

De acuerdo con la carta estatal de hidrologia subterrdnea para el sitio del proyecto, las
unidades de permeabilidad se considera media alta en materiales no consolidados,
perteneciendo a la zona de explotacién 18-02 Rio San Pedro, considerandose la zona como sub
explotada, la cual se describe a continuacion:

18-02. Rio San Pedro

Se localiza al sur del valle Acaponeta-Cafias y comprende una extensién que equivale a 7.88%
estatal. Las principales poblaciones aqui asentadas son: San Miguel, Rosamorada, Ruiz y Tux-
pan.

Los materiales geoldgicos que la enmarcan son: tobas e ignimbritas félsicas, andesita, suelo
residual (producto de intemperismo de las tobas), conglomerado y suelos aluviales que se de-
positaron en valles intermontanos de pequefias dimensiones. En la llanuracostera se distribu-
yen ampliamente los suelos palustre y litoral. La principal area de explotacion son los aluvio-
nes del Rio San Pedro; estos depdsitos estan pobremente cementados y mal clasificados, la
matriz es areno-arcillosa; contienen lentes de arenisca poco consolidaday cubren a las rocas
volcénicas &cidas, las cuales localmente presentan permeabilidad secundaria por fractura-
miento; el acuifero es de tipo libre.

Se cuenta con un registro de 29 aprovechamientos: 9 pozos, 4 norias y 16 galerias. La pro-
fundidad del nivel estatico del agua en los pozos y norias, en la porciéon de la llanura costera,
oscila de 2 a 10 m y en las estribaciones de la subprovincia Pie de la Sierra fluctiade 2 a 15
m. Los niveles denotan recuperacion, de 2 m en los periodos de estiaje y de 5 m durante las
lluvias; la direccion del flujo subterraneo del agua es hacia el suroeste.

El agua contiene en promedio 624 ppm de sélidos totales disueltos en los depdsitos aluviales,
es de buena calidad para cualquier uso; hacia la costa tiende a ser salobre. Los suelos palus-
tres son mas arcillosos y de baja permeabilidad, pero no logran detener la intrusion salina
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provocada por el agua de mar. La extraccion en la zona es de 6.14 Mm® y se considera una
recarga del orden de los 30 Mm® anuales; la disponibilidades de 23.86 Mm®, lo cual nos indica
que esta subexplotada; a pesar de ello, la mayor parte se encuentra vedada, y se aplicahacia
el oeste de la carretera federal No. 15, Tepic-Mazatlan.

El agua no muestra contaminacion, los principales usos son el suministro de agua potable,
agricolae industrial.

Unidad de Material no Consolidado con Permeabilidad de Media-Alta (ma)

Se ubica en el norte y noroeste de la superficie estatal en materiales geoldgicos del Terciario
Superior (arenisca-conglomerado y conglomerado) y del Cuaternario (aluvial); en el noroeste
-en los mismos materiales- ambos afloramientos dentro de la provincia fisiografica Sierra
Madre Occidental. Asimismo en el sureste del estado en los materiales: arenisca-
conglomerado del Terciario Superior y suelo aluvial del Cuaternario, dentro de las provincias
Sierra Madre del Sur y Eje Neovolcanico.

El conglomerado estd constituido por depdésitos clasticos continentales, medianamente com-
puesto y fracturamiento moderado a intenso; con fragmentos subredondeados a redondeados
de rocas intermedias y acidas en una matriz areno-arcillosa. [Esto provoca cambios en la
permeabilidad de media a alta.

La arenisca-conglomerado también estd constituida por depdsitos clasticos continentales; la
arenisca es de grano fino con fragmentos de roca volcanicay esporadicos horizontes de arcilla
y limo; presenta estratos de aproximadamente 20 centimetros de espesor; el conglomeradoes
polimictico de fragmentos subredondeados y redondeados de granito, andesita, toba y brecha
volcénica andesitica.

El suelo aluvial esta formado por sedimentos del tamafio del guijarro, arena y arcilla, con pre-
dominio de los dos primeros, originados principalmente a partir de rocas volcanicasy graniti-
cas. Por el contenido de material fino la permeabilidad del suelo es media-alta.

En las siguientes imagenes se puede ver el tipo de hidrologiasubterranea a la que pertenece el
sitio del proyecto.
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co hidrolégico subterrdneo de la zona de acuerdo a la carta de hidrologia subterranea del INEGI
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En el siguiente cuadro (22) se observa la extraccion de agua subterrdnea dependiendo del tipo de
usos que se le da a la misma.

Extraccion de agua subterranea de acuerdo con el tipo de uso (Mmslaﬁo).

Cuadro 22.- Extraccion de agua subterranea de acuerdo con el tipo de uso (Mm?®/afio).

Industrial, Total de
Zona de Explotacion Agricola Potable Abrevadero y | Aprovechamientos
Servicios
Volumen Volumen Volumen Volumen

N©. | Extracciéon | N°. | Extraccion | N°. | Extraccion | N°. Extraccion

Rio San Pedro 3 0.03 21 5.98 5 0.127 29 6.137

FUENTE: CNA, Subdireccion Gral. de Administracion del Agua. 1993.

Asimismo a continuaciéon se puede ver el numero de aprovechamientos y balance de aguas
subterraneas.

Cuadro No. 23. Numero de aprovechamientos y balance de aguas subterraneas.

Zona de s
Explotacion Aprovechamientos Volumen en Mm~/afio
Pozos | Norias | Manantiales | Galerias | Extraccién | Recarga | Disponibilidad
Rio San Pedro 9 4 - 16 6.137 30.0 23.863

FUENTE: CNA, Subdireccion Gral. de Administracion del Agua. 1993.

IV.2.2 Aspectos bidticos

1VV.2.2.1 Tipo de Vegetacion de la Zona.

De acuerdo con la carta de vegetacion del INEGI en el area del proyecto, se pueden apreciar
los siguientes tipos de vegetacion: Agricultura de riego, y selva mediana subcaducifolia, la
cual se encuentra muy perturbada derivado de las actividades que se realizan en la zona como
son: la agricultura y la ganaderia semi-intensiva, esta solo se localizaen los méargenes del rio
y en algunos de los limites de las parcelas.

En las siguientes iméagenes se puede ver el tipo de vegetacion existente en el sitio del proyec-
to y sus alrededores.
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Imagenes 55-56. Se observa el tipo de vegetacion que es posible encontrar en la zona del proyecto, de
acuerdo a la carta de vegetacion del INEGI y de su mapa digital.
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La vegetacion que se encuentra dentro de la zona donde se pretende realizar la extraccion del
material del banco de aluvién (Cauce del rio San Pedro) no tiene ninguna caracteristica relevan-
te por lo que respecta a su naturalidad, dado que en su mayor parte las especies presentes en
el sitio son especies muy facilmente adaptables a los ambientes antropogénicos, es el caso de
las arvenses y ruderales, entre las que se incluyen algunas hierbas, pastos y pequefios arbus-
tos, los cuales no constituyen ninguna comunidad de importancia ecoldgica para la region, estas
se encuentran de forma aislada.

Observandose en ambas margenes manchones de vegetacion alguna del tipo selva mediana sub-
caducifolia, asi como de vegetacion de galeria, entre ellos algunos sauces, higueras y huana-
caxtles, al igual que sobre los limites de algunas parcelas de manera aislada.

En los terrenos inmediatos la practica agricola es la de mayor relevancia. Ademas, es comun
observar la practica ganadera, siendo relevante referir que dicha vegetaciéon no se vera impac-
tada.

Ademas de los cultivos agricolas, la vegetacion que se encuentra en los margenes del rio y en
los terrenos rusticos de sus alrededores corresponde a selva mediana subcaducifolia y matorral
secundario de escasa altura, donde predominan las especies del género Acacia, asi como algunas
guacimas.

Por el alto impacto antropogénico en la zona se puede ver que la vegetacion original ha sido
desplazada, y que esta solo se presenta en algunos limites de predios y en areas de dificil ac-
ceso, asi como las margenes del rio, por lo que de manera descriptiva y no exhaustiva se
nombraran las principales especies observadas en el entorno del Proyecto.

De forma particular durante el recorrido por la zona del proyecto y su area de influenciase logro
observar el siguiente tipo de vegetacion (Cuadro 24):

Nombre comuin Nombre cientifico
Amapa Tabebuia rosea
Aguacate Persea americana
Guamuchilillo Pithecellobium, laceolatum
Guamuchil Pithecellobium, dulce
Guaje Leucanena sp.
Guécima Guazuma ulmifolia
Guapinol Hymenea courbaril
Huinol Acacia sp.
Higuera Ficus s.p.
Jarretadera Acacia cornigera
Huanacaxtle Enterolobium cyclocarpum
Limoén Citrus limon
Mango Manguifera indica
Neem Azadirachta indica
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Nanchi Byrsonima crassifolia
Papelillo Bursera simarouba
Palma coco de agua Cocos nucifera
Papaya Carica papaya
Platano Musa paradisiaca
Primavera Tabebuia chrysantha
Tepame Acacia sp.
Sauce Salix sp.
Vegetacion secundaria

Ahora bien es importante mencionar que en el sitio donde se pretende realizar el aprovecha-
miento del material de aluvidn, solo se detect6 vegetacion secundaria y herbacea en pequefios
manchones de manera aislada.

Especies de Interés Comercial.

En el sitio del proyecto, no existen especies que puedan reunir caracteristicas de comercializa-
cion, sin embargo en la zona de influencia existen huanacaxtles y amapas que se utilizan princi-
palmente para hacer muebles, no obstante lo anterior, no se observé que en el area se realice di-
cha actividad.

Vegetacion Endémicay/o en Peligro de Extincién.

En las visitas realizadas al sitio del proyecto y su zona de influencia, no se detectaron especies
que resulten endémicas o bien que se encuentren dentro de los listados de la Norma Oficial Me-
Xicana NOM-059-SEMARNAT - 2010.

1VV.2.2.2 Fauna.

Es importante mencionar que las areas rurales albergan una cantidad importante de fauna, que
debido a diferentes presiones principalmente antrépicas han hecho que algunas especies migren
a otras zonas y que solo algunas especies permanezcan y se adapten a las modificaciones de
sus habitats originales. Tal es el caso de algunas especies de aves, anfibios, reptiles y mamife-
ros, que podemos observar cotidianamente en diferentes zonas y areas habitadas y no habitadas
comoes el caso de la zona de influencia inmediata al proyecto (poblado de Pefiitas).

La influencia humana en la region se manifiesta por la modificacion del paisaje. El proceso de
urbanizacién del area y las actividades agricolas y pecuarias, han provocado que las poblaciones
de fauna se encuentren en un franco proceso de desaparicion en los alrededores de los pobla-
dos y nucleos humanos. Sin embargo a lo largo del trazo donde se pretende aprovechar el ma-
terial, sobre todo en los margenes del rio y hacia la zona cerril se pueden encontrar vegetacion
del tipo selva mediana subcaducifolia que funcionan como sitios de refugio y alimentacién para
ejemplares de reptiles, anfibios, pequefios mamiferos y sobre todo aves y sobre las margenes
del rio.
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En el siguiente cuadro se puede ver el tipo de especies que es posible llegar a encontrar en la
zona de influencia del proyecto y en la regién.

Cuadro 25. Especies conocidas de anfibios para la zona del proyecto y su area de influencia.

Genero Especie Nombre Comun =TS G B (& Meia
NOM-059-SEMARNAT-2010
Rhinella marina Sapo gigante
Chaunus marinus Sapo
Hyla arenicolor Rana arboricola
PECES
Centropomus |undecimalis Robalo
Oreochromis aureus Mojarra
Lizeta
REPTILES
Boa constrictor Boa constrictor A
Ctenosaura pectinata lguana negra A
Iguana iguana Iguana verde Pr
Sceloporus sp. lagartija
Sceloporus horridus Rofio de suelo
Sceloporus utiformis Rofio de cola larga
Urosaurus bicarinatus Rofio de arbol
Aspidoscelis sp Cuije
Crotalus basiliscus Vibora de cascabel Pr
AVES
Bubulcus Ibis Garza blanca
Butorides Virescens Garza ganadera
Egreta thula Garza
Himantopus mexicanus Candelero americano (tildio)
Pitangus Sulfurhatus Luis vienteveo
Coragys Atratus Zopilote comuin
Cathartes Aura Zopilote aura
Columbina inca tortola comin
Zenaida asiatica Paloma ala blanca
ortalis vetula Chacalaca
Icterus cuculatus Calandria zapotera
Zenaida macroura Paloma huilota
Zenaida asiatica paloma alas blancas
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Genero Especie Nombre Comun Estatus dentro de la norma ‘
NOM-059-SEMARNAT-2010
Carpodacus mexicanus Gorrion
Asturina nitida Aguililla gris
Passerina ciris Colorin sietecolores
Icterus cucullatus bolsero encapuchado
Quiscalus mexicanus zanate mexicano
ottus spp. lechuza
calosita collieri urraca
Phalacrocorax brasilianus Cormoran olivaceo
MAMIFEROS
Oryzomys couesi Rata de monte
Mus musculus Ratén comun
Didelphis virginiana Tlacuache
Sylvilagus canicularius Conejo
Nasua narica Tejon
Procyon lotor Mapache
Didelphis marsupialis Tlacuache
Dasypus novemcinctus Armadillo
pecari tajacu jabali
Spilogale pigmea) Zorrillo A

En los recorridos efectuados por la zona del proyecto, solamente se logré apreciar algunas
aves, lagartijas, conejos e iguanas, no asi los peces y mamiferos, sin embargo por platicas con
los lugarefios es probable llegar a encontrar los peces mencionados, sobre todo en las areas
con mayor profundidad y mas alejadas de las actividades que se realizan en la zona.

Sobre el cauce Unicamente se apreciaron garzas blancas, patos buzo (cormoranes) y tildios,
los cuales se desplazan muy facilmente de un lado a otro del rio, mientras que en el recorrido
por la zona de influencia fue posible avistar varias aves, de las descritas en el cuadro referido
con anterioridad.

Especies de Valor Comercial.

Tal como se ha mencionado con anterioridad, en la zona se llega a capturar los peces antes
descritos, en muy pequefias cantidades, considerandose como pesca de subsistencia, de
acuerdo a lo manifestado por algunos lugarefios, no se tiene conocimientode que se realice la
captura de aves, sin embargo es de interés social y se llevaa cabo la captura de algunas es-
pecies para consumo de la gente como son: El armadillo, iguanas y conejos.

Especies de Interés Cinegético.
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En la zona se realizan actividades cinegéticas de manera ilegal, como fines de subsistencia,
entre ellas se encuentran las diversas palomas descritas, asi como el armadilloy conejos, en-
tre otros.

Especies Amenazadas o en Peligro de Extincién.

De las especies que es muy probable encontrarlas en la region y que fueron listadas con ante-
rioridad, se tiene que algunas de ellas se encuentran en algln estatus de proteccion de acuer-
do con los listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, misma que se
describen a continuacion (26).

Genero Especie Nombre Comun Estatus dentro de la norma
NOM-059-SEMARNAT-2010
Boa constrictor Boa constrictor A
Ctenosaura pectinata lguana negra A
Iguana iguana Iguana verde Pr
Spilogale pigmaea Zorrillo A

1VV.2.3 Ecosistema y Paisaje.

¢Modificara la Dindmica Natural de Algin Cuerpo de Agua?

No existe ningun cuerpo de agua asociado de manera directa al rio San Pedro en el area del
proyecto, sin embargo es relevante mencionar que con las actividades de aprovechamiento de
material de aluvién que se pretende realizar, se mejoraran las condiciones hidraulicas del rio,
toda vez que servird como una forma de desazolve del mismo, evitando o previendo que cause
afectaciones en las areas colindantes de donde se pretende realizar el desarrollo del proyecto.

¢Modificara la dindmicanatural de las comunidades de flora y fauna?

Primeramente es importante mencionar que el aprovechamiento del material se llevara a cabo
sobre el cauce del rio San Pedro, y en el area del proyecto no existe vegetacion de importan-
cia, solo se aprecio6 a lo largo del mismo escasa vegetacion secundaria en areas inundables, se
pueden llegar a ocasionar perturbaciones a las aves que acuden a la zona y a los posibles que
pudiese llegar a haber sobre todo en las zonas donde existe mayor concentracion de agua, sin
embargo es relevante mencionar que el aprovechamiento del material se realizara en areas
donde no se interrumpiréel flujo de la corriente, sobre todo durante la época de estiaje que es
cuando el material se encuentra expuesto.

En relacién a la flora esta es escasa en el cauce del rio, solo se puede ver que se han formado
pequefias isletas, por lo que no se contempla que vaya a sufrir perturbaciones que modifique
su dinamica natural, la mayoria de la vegetaciéon se encuentra sobre los méargenes o riberas del
rio, mientras que la fauna las aves pueden desplazarse, dado que existen algunos playones en
el area, mismos que se pueden ver durante la época de estiaje y actualmente.

¢Creara barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y/o fauna?
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No, en virtud de que el proceso sera puntual y en consecuencia no tiene efectos directos so-
bre las capacidades de desplazamiento de los animales, dado que se realizara en el cauce del
rio.

¢Se contempla la introduccion de especies exéticas?

No se tiene contempladala introduccién ni de fauna, ni de flora exética. Los planteamientos
que se haran para mejorar el area y para las actividades de mitigacion por cuanto hace a la re-
forestacion, se efectuara utilizando especies locales y de las que se encuentren mas adaptadas
a la zona.

¢Explicarsi es una zona considerada con cualidades estéticas Unicas 0 excepcionales?

No obstante de que se trata de una zona agradable a la vista, esta no cuenta con caracteristi-
cas Unicas o excepcionales, en virtud de que la zona es utilizadacomo areas agricolas y gana-
deras, aunado al hecho de que cercano al sitio existe la poblacion de Peiiitas.

¢Es una zona considerada con atractivo turistico?

El rio como tal no es una zona considerada con atractivo turistico, no tiene interés fuera de su
ocupacion por la poblacion cercana al mismo, es relevante mencionar que el rio podria utili-
zarse para recorridos turistico en balsas, canoas y lanchas pero solo en algunos tramos.

¢Es 0 se encuentra cerca de un area arqueoldgicao de interés histérico?
En el area del proyecto no existe ninglnarea arqueoldgica o de interés historico.

¢Es 0 se encuentra cerca de un area natural protegida?

No, en el area donde se prevé realizar el aprovechamiento del material de aluvidonno existe, ni
se encuentra dentro de ningun area natural protegida ya sea federal, estatal o municipal, sien-
do importante mencionar que por la region existe el area natural protegida denomina Marismas
nacionales, misma que estd distante del sitio del proyecto.

¢Modificara la armonia visual con la creacion de un paisaje artificial?

Se puede decir que no modificard la armonia visual, toda vez que no habrd ningun tipo de
construccion en el sitio, los Unicos elementos extrafios seran; las zonas donde se realizard la
extraccion de material, asi como la maquinaria y equipo que existir4 en el area para la extrac-
cion y transporte del material hacia el area donde seran seleccionados para su posterior tras-
lado a los puntos donde seran utilizados.

Elementos visuales.

Las lineas percibidas por el observador tienen como fondo escénico la vegetacion que se logra
apreciar sobre todo en las margenes del rio, destacando el grisaceo del material con el verde
de la vegetacion.
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El eje principal del paisaje lo constituye la vegetacion y el lecho del rio. Fuera de este eje do-
minan las lineas rectas (solo ligeramente onduladas) y la vegetacion arbérea, asi como las pa-
cerlas agricolas.

El color esta definido por el gris del material del rio, mismo que queda enmarcado por tintes
verdes de la vegetacion de la zona.

La textura se presenta como una gran agregacion bastante diferenciada e irregular, que es
consecuencia de la proximidad de la vegetacion hasta distancias minimas.

La densidad se considera como baja, correspondiente a terrenos agricolas y pecuarios, en-
contrandose en ambas margenes vegetacion conservada en determinadas areas, apreciandose
al fondo sobre la margen izquierda en la zona cerril vegetacion muy conservada.

El contraste interno se considera como elevado y domina principalmente la escena a causa de
la variedad del colorido entre el material del lecho del rio y la vegetacién existente.

El espacio se considera como de caracter abierto, sin una barrera visual definida.

Factores de la percepcion.
La distancia es practicamente homogénea, de zona abierta.

Los umbrales entre la vision lejana y proxima tienen el intermedio de la vegetaciéon, en donde
destacan los colores oscuros de la vegetacion, verdes—amarillos.

Calidad visual.

La calidad visual intrinseca general del area se estima como baja en los diferentes sectores
del area donde se prevé realizar el aprovechamiento del material, con escenarios préoximosy
lejanos.

La calidad visual del entorno inmediato es baja, debido al tipo de vegetacion existente y la
percepcion del lecho del rio mismo.

De igual manera, la calidad del fondo escénico indica una intervisibilidad baja, y una calidad de
la vegetacién baja.

Fragilidad visual.
El paisaje que se analizase caracteriza por una fragilidad visual baja.

La vulnerabilidad visual, reflejada por los diferentes factores biofisicos de densidad vegetal

(media), de contraste cromatico (amplioentodosloscasos), de estratos vegetales (uno omas enel

fondoyvariosenlaszonascercanas), de pendiente somera, de orientaciény de visuali-

zacion (factores:cuencagrande,ampliayformamuy pocovulnerables), lo antes descrito, nos
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indica que sera de poca relevancia cualquier accion o actividad que modifique la situacion ac-
tual en que se encuentra el area del proyecto, como no sean acciones orientadas todas ellas a
ayudar a la vegetacion del entorno, mejorando desde luego el paisaje para el disfrute de las
personas que acudan a la zona.

No obstante de que el Proyecto se desarrollard sobre una longitud de 2,840 metros, la se-
cuencia del paisaje es constante, es decir cambia muy poco. Por otra parte el alto impacto
antropogénico en las riberas del rio se hace notar, dado que la vegetacion riparia ha ido desa-
pareciendo, por esta razén los pocos arboles y vegetacion secundaria dan la nota positiva con-
trastando con la superficie desnuda de la capa de materiales.

Bajo el referente sefialado, se puede considerar que la calidad paisajistica es baja.

En el mismo sentido puede manifestarse que la fragilidad del paisaje es baja, en virtud de que
a lo largo del escurrimiento no existen espacios distintivos o excepcionales, sino una repeti-
cion de escenarios fuertemente impactados por las actividades de agropecuarias de la zona.

Por lo sefialado se concluye que por la magnitud del Proyecto y la naturaleza del mismo no se
modificard la baja calidad paisajistica ya existente, en tanto que los cambios en el escenario
seradn facilmente absorbidos por el mismo.

La forma del paisaje actual es relativamente homogénea, se encuentra dominada por el lecho
del rio e interrumpida por los terrenos agricolas y ganaderos, asi como por la vegetacion
existente en sus mérgenes.

El movimiento de la maquinaria y equipo que se utilizara para la extraccion de materiales, so-
lo atraera cuando se aproxime demasiado al rio y éste se hara visible, al ser un elemento del
que se percibird movimiento propio.

En este sentido las actividades y/o acciones que se realicen en el area, deberan de considerar
al menos lo siguiente:

Buscar la adaptacion al medio perceptual del entorno en sus diferentes aspectos, de
forma tal que el impacto resultante se logre minimizaren la medida de lo posible.

La implementaciénde vegetacidon en los alrededores de las actividades a realizar, so-
bre todo en las 4reas donde no existe vegetacion, a través de especies autdctonas o
las que estén mejor adaptadas a la zona.

¢Existe alguna afectacion en la zona? ¢Explique en qué forma y su grado actual de degradacién?

Modificacion del habitat por el desarrollo de actividades agropecuarias, riego de
parcelas con agua del rio, pastoreo de ganado, etc.
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Contaminacionde las aguas del rio derivado del lavado de suelos de las areas agri-
colas y pecuarias existentes en la zona, asi como por el arrastre o disposicion ha-
cia dicho cuerpo de agua de los envases de los agroquimicos y de los residuos s6-
lidos urbanos que se depositan en algunos casos sobre las margenes del rio por
parte de los habitantes de los poblados cercanos al mismo, o bien cuando estos
acuden al rio a bafiarse o a sus parcelas.

Pesca y caceria de autoconsumo por los habitantes de la zona.
Descarga de aguas residuales ha dicho cuerpo de agua.

Extraccion de materiales sin autorizacion alguna.
IV.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO.
IV.2.4.1 POBLACION.

1IVV.2.4.2 Rasgos sociales.

En este punto se presenta un analisis socio demografico y socioeconémico asociados, que
permiten una descripcion tanto a nivel municipal como a nivel local cuando la informacién dis-
ponible lo permita, del area de influencia del Proyecto, la informacidnse conjunta en cuadros
mostrando informacion significativa.

La poblacionconsiderada en este estudio es la que se ubica en el area de influencia directa
del Proyecto, ya sea que se encuentre establecida en el area de acceso del mismoo como
parte del area de influenciasocioecondmicade éste, asi entonces, se tiene considerado al po-
blado de Peiiitas.

IVV.2.4.3 Sociodemografico

Dindmica Demogréfica

El municipio de Tuxpan ha registrado a lo largo del periodo de 1970 a 2015 cambios en los
numeros totales de poblacidn, es decir, incrementos o decrementos. Para el afio de 1970, con
base al Censo del mismo afio, registré una poblacion de 27,947 habitantes, para 1980 mostré
un incremento de 34,079 habitantes, tal como se observa en el siguiente cuadro (27)

Poblacién total del municipio 1970-2015

ANO POBLACION ANO POBLACION
1970 27947 2000 31,202
1980 34,079 2005 28,550
1990 34,268 2010 30,030
1995 31,867 2015 30,565

Fuente: Censos Generales de Poblacion y Vivienda 1970,1880, 1990, 2000 y 2010. Conteos de Poblacion y Vivienda 1995 y 2005.
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En la siguiente grafica (1), se puede ver el historico poblacional

24000

20000

1%m

10000

00

U

HISTORICO POBLACIONAL

o jana

R 310230 0363
27947 | Il

Fuentes Coanzos Generdles de Pobfacdn y Wiviendy 1970,15990. 1950, 2000 y 2010 Comecs de Poblackda y Visienda 1595 y 2003

Encuesty Intercensy 2015 TNEGH

| RUI
CRESS

L R

8 J000

nI0W

w0l

La Encuesta Intercensal 2015 registr6 que el 49.75% de la poblacién es masculina (15,206
hab.), mientras que el 50.25% es femenina (15,359 hab.). La poblacién de 15 a 19 afios es la
que predomina con 2,776 habitantes. El 42.72% de la poblacidones menor de 24 afios (13,056
hab.), mientras que el 13.37% tiene 60 afios o0 m4s, es decir, 4,405 habitantes.

En el siguiente cuadro (28) y gréafica (2), se observala poblacién por grupo quinquenal y sexo

EDAD
00-04
05-09
10-14
15-19
20-24
25-29
30-34
35-39
40-44

TOTAL
2,544
2573
2713
2776
2450
1.904
1.767
2,012
2278

POBLACION POR GRUPO QUINQUENAL Y SEXO

HOMBRES  MUJERES EDAD TOTAL HOMEBRES

1.242 1.302 45-49 1,858 970
1328 1.245 50-54 1,785 867
1413 1,300 55-59 1478 709
1420 1,356 60-64 1298 660
1226 1.224 65-69 1,008 504
49 955 70-74 740 356
830 937 75 anos y mas 1359 627
267 1.045 No especificado 22 13
1125 1,153

Fuente: Encuesta Inteccensal 2015, INEGI

MUJERES
888
918
769
638
504
384
732

9
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PIRAMIDE POBLACIONAL POR SEXO

B MUJERES

m HOMBRES

15-19

10-14
5-9

0-4

Fuente: Encuesta Intercensal 2015, INEGI

Cabecera municipal de Tuxpan.

Proyecciones de poblacion

La Encuesta Intercensal 2015 registra una poblacién de 30,565 habitantes, mientras que las
estimaciones de proyeccién de poblacidon consideradas por CONAPO para el municipio al 2025
es de 36,652 habitantes, esto refleja un incremento de poblacion de 6,087 habitantes, tal como
se aprecia en el siguiente cuadro (29).

ANO
2015
2017

PROYECCIONES DE POBLACION MUNICIPAL

POBLACION ANO POBLACION
32,274 2021 34,853
33,106 2025 36,652

Fuente: Proyecciones de Poblacion 2010-2050, México en Cifras, CONAPO

En cuanto a la poblacién estimada para localidades estudiadas por CONAPOse comporta de la
siguiente forma (Cuadro 8):
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PROYECCIONES DE POBLACION EN LOCALIDADES URBANAS

LOCALIDAD 2015 2017 2021 2025
Tuxpan 23474 24,134 25,518 26,943
Coamiles 2,745 2,736 2,721 2,701
Palma Grande 2,556 2,612 2,730 2,848
Pefas 1,993 2,061 2,204 2,353

Fuente: Proyecciones de Poblacion 2010-2050, México en Cifras, CONAPO

Densidad de poblacion

Al 2015 el municipio presentd una densidad de poblaciéon de 97.4 habitantes por kildmetro
cuadrado, sefialando que al 2010 el 72.29% de la poblacionse ubicaba en la cabecera munici-
pal.

Escolaridad

Al 2010, de acuerdo con Censo de Poblacion de INEGI, el municipioregistra un grado prome-
dio de escolaridad general de 8.03, es decir, primer afio de secundaria concluido. Mientras que
la poblacion analfabeta de 15 afios y mas es 1,417 habitantes (6.44%).

Salud

Al 2010, de acuerdo con Censo de Poblacion de INEGI, el municipioregistra 26,807 habitantes
(87.70%) con acceso a algun servicio de salud publico, mientras 10,128 habitantes no regis-
tran derechohabiencia; asi mismo, en 2010 registr6 1,841 habitantes con alguna limitacion
(6.13% de la poblacién total del municipio) la mas frecuente es la relacionada con problemas
para caminar o moverse con 1,101 habitantes, representando el 59.80% de la poblacion total
con discapacidad.

Migracion

El Censo de Poblaciony Vivienda 2010 considera que la poblacién migrante es aquella que en
el 2005 residian en otra entidad, situacion que identifica a 905 habitantes, mientras que los
nacidos en otra entidad, al 2010, son 2,713. Las localidades que albergan mayor cantidad de
habitantes nacidos en otra entidad son Tuxpan con 1,999, Pefias con 295 y Palma Grande con
225 habitantes.

Equipamiento Urbano
Espacios y edificios de uso publico, en los cuales, se efectian actividades adicionales a las de
trabajo y habitacidon, que proveen a la poblacién servicios de beneficio social y de soporte a

las actividades sociales, culturales, recreativas y econémicas.

En el siguiente cuadro (30) se observan los centros de educacién existentes en el municipio.
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EDUCACION
INFRAESTRUCTURA NIVEL UNIDADES
Educacion Basica Preescolar 15
Primaria 18
Secundaria 8
Educacion Especial USAER 3
CAM 1
Educacion Media Superior Bachillerato General P
Bachillerato Técnico y Equivalentes 9
Educacion Superior Licenciatura 2
Capacitacion Capacitacion para el Trabajo 10
Fuente: Sistema Nacional de Informacion de Escuelas, SEP.

En el cuadro siguiente (31) se pueden ver las areas de cultura existentes en el municipio.

CULTURA
INFRAESTRUCTURA UNIDADES
Bibliotecas

Club de la tercera edad
Escuela de artes
Escuela de baile

Zona arqueologica
Teatro

P e s G S X |

Fuente: Sistema de Informacion Cultural

En el siguiente cuadro (32) se aprecian las areas existentes para recreacion y deporte en el
municipio.

Recreacion y deporte

INFRAESTRUCTURA UNIDADES
Albercas 1
Campos de béisbol 6
Campos de futbol 11
Canchas de basquetbol 17
Canchas de voleibol 7
Centros y unidades deportivas 2
Plaza comunitaria 3

Fuente: Anuario Estadistico y Geografico de Nayarnt 2016. Conjunto de Cartas Topograficas 1:250 000 — 1:50 000 INEGIL
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En el cuadro siguiente (33) se observan las areas que dan asistencia social y salud en el muni-
cipio.

Salud y asistencia social

INFRAESTRUCTURA UNIDADES

IMSS (hospitalizacion) 1

ISSSTE (Consulta externa)
IMSS-PROSPERA (Consulta externa)
SSA (Consulta externa y hospitalizacion)
DIF
Agrupaciones de autoayuda para alcoholicos y personas con adicciones
Guarderia/ instancias infantiles
Asilos y otras residencias para el cuidado de ancianos

Servicios de orientacion y trabajo social para la nifnez y la juventud

Servicios de orientacion y trabajo social prestados por el sector ptiblico
Fuente: Anuario Estadistico y Geografico de Nayarit 2016, INEGI

—
oWl =N

N N

En el cuadro siguiente (34) se observa la infraestructura existente para el comercio y de
abasto en operacién en el municipio.

Comercio y de abasto en operacion

INFRAESTRUCTURA UNIDADES
Tiendas Diconsa 6
Mercados Publicos 2
Centros De Acopio de Granos y Oleaginosas 3
Granja o Establo 6
Fuente: Anuario Estadistico y Geografico de Nayarit 2016. Conjunto de Cartas Topograficas 1:250 000 — 1:50 000 INEGI.

En el siguiente cuadro (35) se puede ver la administracién publica y los servicios urbanos en
el municipio.

Administracion publica y servicios urbanos
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INFRAESTRUCTURA UNIDADES

Agencias del Ministerio Publico del Fuero Comtun
Presidencia municipal
Registro publico de la propiedad y el comercio
Juzgado mixto de primera instancia
Gasolinerias
Ministerio publico
Delegacion de transito estatal
Comandancia
Obras publicas

Secretaria de desarrollo urbano y ecologia 1
Fuente: Anuario Estadistico y Geografico de Nayarit 2016. Conjunto de Cartas Topograficas 1:250 000 — 1:50 000 INEGL

-t el b emd (A el ) wd e

En el cuadro siguiente (36) se aprecian los servicios de comunicaciony transportes existentes
en el municipio.

Comunicacién y transporte

INFRAESTRUCTURA UNIDADES
Aerodromos 1
Sucursales Telegraficas 3
Oficinas Postales 6
Instalaciones de Comunicacion 1
Fuente: Anuario Estadistico y Geografico de Nayarit 2016. Conjunto de Cartas Topograficas 1:250 000 — 1:50 000 INEGL

Vivienda.

Segun datos del Panorama Sociodemogréafico de Nayarit 2015-2016 del INEGI, el total de vi-
viendas particulares habitadas en el municipioson 9,169, que representa el 2.8% del total de
viviendas a nivel estatal. El promedio de ocupantes por viviendaes de 3.3.

Las viviendas con materiales de construccion precarios representan porcentajes relativamente
bajos, 0.3% de las viviendas poseen materiales precarios en paredes, 0.3% en techos y el
1.5% de las viviendas poseen piso de tierra.

En cuanto a la disponibilidad de servicios en viviendas se presenta como sigue:
Agua potable entubada, 71.6%.

Drenaje y alcantarillado, 97.8% y 98.2% respectivamente.

Electricidad, 99.2 %
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Antecedentes Historicos

En la época prehispanicase establecié un centro ceremonial en Coamiles donde los grupos in-
digenas ahi establecidos realizaban sus rituales. En dicho centro ceremonial en la actualidad
se descubrieron cerca de 40 estructuras de varios tipos, las cuales son consideradas muy va-
liosas porque contienen mas de 150 grabados que fueron hechos a mano por los indigenas de
la época prehispénica. La arquitectura del lugar es de piedras estucadas con relleno de adobe,
las cuales forman un estilo megalitico compuesto de grandes bloques tallados, que fueron or-
ganizados de manera horizontal y verticalmente, y que a su vez son combinados con rocas vo-
luminosas. Se trata de una zona arqueolégica muy importante que desde aquel entonces fue
creciendo poco a poco, sin duda es un legado histérico, es por eso que en la actualidad forma
parte de una atraccion que es promocionadapor el gobierno del estado de Nayarity del muni-
cipio de Tuxpan, para que las personas se den la oportunidad de conocer y adentrarse a la
historia del lugar.

Después con la llegada de los espafioles surgieron cambios, uno de ellos fue en el afio de 1607
cuando mediante una orden religiosa de Europa se decidio construir y fundar el convento de
Santa Catalina en el municipiode Tuxpan, con el propdsito de evangelizar a los indigenas para
que conocieran la religion catélica y al haber creado dicho convento, sabian que seria un lugar
especial de reunién para obtener diversos servicios religiosos que estuvieran al alcance de
todos los interesados.

Problemética Ambiental

La problematica ambiental del municipiose basa en el desarrollo de las actividades producti-
vas que han ocasionado la pérdida sistematica de la diversidad biolégica debida principalmente
a la pérdida de héabitats, a la deforestacion y al cambio de uso de suelo. Entre las causas des-
tacan las practicas forestales inadecuadas y los procesos de deforestacion por avances de la
frontera agricola y ganadera.

El ecosistema comprendido por Marismas Nacionales en el municipiode Tuxpan puede verse
afectado por las actividades antropogénicas como el desarrollo urbano, la creaciéon de infraes-
tructura y la generacion de desechos, significando una reduccion importante del manglar y la
selva baja.

Aunado a esto, se presentan impactos negativos importantes sobre los bienes y servicios am-
bientales que estos ecosistemas ofrecen, tales como: captacion de carbono, regulaciéon del mi-
croclima, recarga de acuiferos, barrera natural ante huracanes, entre otros.

Por otro lado, la construccion extensiva de granjas acuicolas implicala construccién de bordos
que originan cambios en el patrén hidrolégico por el consecuente desvio de los escurrimientos
superficiales de agua dulce. Estos cambios impiden el paso de los escurrimientos a las areas
inundables o bien aumentan el periodo de permanencia del agua en las marismas y manglares.
Los bordos también obstaculizan el paso de las mareas a estas areas provocando mortalidades
relativamente extensas de manglares.
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Por ultimo, los agroquimicos utilizados en los cultivos también representan un problema am-
biental; aquellos quimicos concentrados, pesticidas, plaguicidas fitosanitarios que con el fin de
controlar las distintas plagas dejan en el aire elementos quimicos muy peligrosos para cual-
quier habitante de la zona; sin contar ademas con la contaminacion del suelo y el agua.

IVV.2.5 Diagnoéstico ambiental.
De acuerdo con los recorridos que se efectuaron por el area del proyecto y su zona de in-
fluenciase aprecio la siguiente problematica ambiental:

Se observaron residuos solidos urbanos y envases de plaguicidas en los terrenos co-
lindantes y algunos sobre el cauce.

Se observo a algunas personas realizando la extraccion de materiales de aluvién, des-
conociendo si estas cuentan con autorizacién en materia de impacto ambiental y la
concesion de la CONAGUA.

Existen areas agricolas en la zona en las cuales se pudo ver algunos envases de pla-
guicidas, que seguramente durante el temporal de lluvias seran arrastrados al cauce
del rio, asi como los residuos sélidos urbanos.

Caceria ilegal de algunas especies de acuerdo con platicas con algunos lugarefios para
autoconsumo

Pesca riberefia de autoconsumo.

En su momento y sobre todo durante la temporada de lluvias habra lavado de suelos y
parte de los fertilizantes de las areas agricolas serdn arrastrados hacia el cauce del
rio, ya que otros se infiltraran.

Pastoreo de ganado, con lo cual se van erosionando de manera gradual los suelos y el
lavado de los mismos durante la temporada de lluvias con el consecuente arrastre de
los residuos que genera el ganado hacia el rio, incrementando la contaminacion del
mismo.

Los cambios de uso de suelo provocados desde hace varios afios, derivado del aprovecha-
miento de las parcelas como areas agropecuarias, asi como el crecimiento de las manchas ur-
banas de las localidades de Pefitas, Vado de San Pedro, Ruiz y Tuxpan, entre otras, han pro-
ducido cambios relevantes en la distribucién de las especies nativas y en su densidad, razén
por la cual la vegetacién dominante corresponde a los cultivos inducidos de valor comercial y
a vegetacion secundaria, principalmente en los estratos herbaceo y arbustivo.

Dada la ubicacion proyecto, en una zona agricola-pecuaria y determinada su area de influen-
cia, no se encontraron habitats que por su importancia ecolégica brinden servicios ambientales

para la sobrevivencia de flora y fauna. Asimismo, en el sitio del Proyecto no se identificaron
Manifestacion de Impacto Ambiental Pagina 157 de 206




~. Banco de Extraccion de Material de Aluvion Penitas. /-
/i

| -
. ~ Se ubica sobre el lecho del Rio San Pedro, en las cercanias con el pobaldo de Penitas,
Municipio de Tuxpan, Nayarit.

Imagen 57. Se observa la ubicaciéon del sistema ambiental, donde se puede ver el area parcelada y la inexistencia
de habitats conservados, salvo el denominado cerro de pefiitas.

Conclusion.

A nivel general el SA ha sido sisteméaticamente transformado de selva baja subcaducifoliaa un
lugar donde predominan los pastos inducidos para la actividad ganadera y en algunos otros
como espacios para la agricultura de riego (cultivos de maiz, frijol, tabaco, etc.). S6lo algunas
areas, por su dificil acceso y relieve pronunciado (Cerro de Peiiitas), conservan parcialmente
sus caracteristicas originales. Asi pues el escenario actual de la zona donde se inserta el Pro-
yecto, presenta niveles importantes de alteracion, sobre todo en sus componentes faunisticoy
floristico. La tendencia generalizada es hacia la degradacién, debido a la fuerte presién que
ejerce la agricultura y la ganaderia en la zona.

En el sitio especifico del Proyecto no existe vegetacidon que pueda ser considerada de impor-
tancia, limitdndose solo a vegetacion secundaria y herbéacea, la cual se puede ver solo durante
el periodo de estiaje cuando bajan los niveles del rio.

La calidad del aire se puede considerar buena, en el caso del suelo empiezaa presentar seria
evidencia de contaminacion por desechos sdlidos en forma significativa, derivado sobre todo
de los habitantes de las localidades cercanas al rio, lo que constituye un riesgo para los habi-
tantes de la region, asimismo, la polucionpor descargas de aguas residuales sin tratar.

Por lo que toca a los componentes del sistema ambiental criticos, en la zona de influencia del
Proyecto y el SA en general, se identificaron los siguientes:
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Uso de suelo y vegetacion. Las areas con mayor degradacion son las dominadas por
campos agricolas, pastizales inducidos derivados del desmonte de los tipos de vegeta-
ciéon originales y que se concentran a todo lo largo de las inmediaciones del cauce del
Rio San Pedro en la seccién en que se realizara la explotacion de los materiales.

Agua: Las actividades agricolas, por el uso de agroquimicos, ponen en riesgo la vida de
las diferentes especies que habitan en la desembocadura del Rio San Pedro (Marismas
Nacionales). En este mismosentido la contaminacion por residuos sélidos doméstico y
descargas de aguas residuales constituyen un problema grave.

Poblacion: Este es un buen indicador de estado del sistema ambiental, se tiene que
mientras mas habitantes haya en un poblado, mayor es la demanda de recursos y por
tanto de acuerdo al funcionamientode este sistema ambiental en particular, se traduce
en mayor degradacion. En el presente caso particular la poblacidonsefialada se va in-
crementando.
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V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

El método utilizado para la identificacion de impactos ambientales atribuibles al proyecto, se
bas6 en la técnica del andlisis de los inventarios a través de la comparaciéon de variantes di-
sefiado por Mc Harg (1969). Dicha técnica se fundamenta en la jerarquizacidn que ha sido
aplicado a todo tipo de proyectos y con el cual se puede clasificar todas las variables inventa-
riadas en funcion de su "vulnerabilidad" o "resistencia™ al proyecto; asi mismoe hizo uso del
método de clasificacion de las variables del medio para proyectos disefiado por la compaiiia
Hidro-Québec en 1985 y reestructurado en 1990; el cual tiene la versatilidad de adaptarse a
una gran diversidad de proyectos.

La clasificacionde las resistencias se manifiesta en el ordenamiento del total de los elemen-
tos registrados de acuerdo a su mayor o menor oposicion a la implantaciéon del proyecto; de
esta manera, se caracterizan dos tipos de resistencias:

1. Una resistencia de tipo ecoldgico, que hace énfasis en la dificultad para la realizacion del
proyecto, si del mismo puede derivarse un impacto de importancia ambiental.

2. Una resistencia de tipo técnico, en virtud de las dificultades que para la construccién, efi-
cacia o seguridad del proyecto pueden suponer ciertos componentes o elementos del en-
torno.

Siguiendo con esta técnica, a cada elemento o componente se le concede un grado de resis-
tencia, dependiendo del nivel impacto encontrado (previsible) para cada uno de ellos, y la im-
portancia que le asigne el equipo del proyecto, la poblacién y los especialistas del ramo.

Por otro lado, las resistencias de orden técnico son valoradas a través de un solo indicador,
siendo este el nivel de impacto encontrado (previsible).

Nivel de impacto encontrado (previsible).
El nivel de impacto encontrado (previsible) se refiere a la propiedad de un elemento del medio
natural, humano o del paisaje para:

Ser modificado como consecuencia de la realizacion de un proyecto.

Ser motivo de dificultad para la implantacion del proyecto a nivel técnico.
De acuerdo con la metodologiaasignada, se han establecido tres niveles para clasificar el im-
pacto previsible, los cuales se describen en el siguiente cuadro:
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Cuadro 37. Niveles de clasificacion para el impacto previsible

NO. NIVEL SE ORIGINA CUANDO:

1. Alto Resulta aniquilado o muy dafiado por la creacién del proyecto.

Exige la superacion de problemas técnicos de envergadura para la constitu-
cion del proyecto, que derivan en un aumento del costo del mismo o en la
disminuciénde la eficacia y la fiabilidad de la red.

2. Medio Se perturba relativamente un elemento por el desarrollo del proyecto; sin
embargo, el elemento puede coexistir con el conjunto de la obra, aun cuan-
do haya desmerecido su calidad.

Se dan dificultades técnicas grandes, pero no cuestiona la factibilidad técni-
ca 0 econdmica del proyecto.

3. Bajo El elemento resulta ser algo modificado por la constitucién del proyecto.

débil - . P o
( ) Causa pequefas dificultades técnicas a subsanar para la realizacion del pro-

yecto, que no afectan el presupuesto del mismo, dado que el costo de aque-
llas es minimoo nulo y no afecta la fiabilidad de la red.

Valor concedido al elemento.

El valor de un elemento se obtiene de un criterio generalizado que involucra distintas caracte-
risticas, entre las cuales destacan: valor intrinseco, rareza, importancia, situacion en el medioy
legislacion que le regula. La evaluacion se realiza tomando en cuenta el valor medio estimado
que los especialistas, analistas, autoridades y poblacién asigna al elemento. Como puede ser
facilmente apreciable, el juicio se considera como subjetivo, pues este puede cambiar con el
tiempo y no siempre puede estar representado de igual manera. La importancia concedida a la
dimensiénregional del elemento es la diferencia entre el impacto previsible y el valor con-
cedido al elemento.

Derivado de lo antes descrito, se han establecido cinco grados de valor posible para el ele-
mento, los cuales se describen en el siguiente cuadro:

Cuadro 38. Grados de valor para el valor concedido

NO. GRADO DEFINICION
Legal o . . .
1. bsol Se da cuando un elemento se encuentra protegido o esta en vias de serlo por una
absoluto ley que prohiba el desarrollo del proyecto, o cuando resulta muy dificil obtener el
permiso gubernamental para realizar el proyecto.
2. Alto Cuando el elemento exige por su excepcionalidad, proteccién o conservacion espe-
cial.
3. Medio Cuandoel elemento de que se trate posee caracteristicas que hacen importante su

conservacion, y tiene gran interés sin necesitar un consenso general.
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Cuadro 38. Grados de valor para el valor concedido

4. Bajo El elemento tiene caracteristicas que hacen que su conservacion no sea objeto de
excesiva preocupacion.

5. Muy bajo Si la conservacion y proteccién del elemento no supone ninguna preocupacién ni
para la poblacion ni para los especialistas y autoridades.

Grado de resistencia.

De acuerdo con la técnica elegida, el grado de resistencia se obtiene acoplando los tres nive-
les de impacto, previsible con los cinco grados de valor, generandose asi seis grados de re-
sistencias, los cuales se describen en el siguiente cuadro:

Cuadro 39. Grados de resistencia para el impacto previsible

NO. RESISTENCIA SIGNIFICADO

1. Obstruccion Denominada también resistencia absoluta, se da cuando un elemento esta
protegido por una ley que reglamenta la utilizacién del equipo proyectado, de
tal manera que el elemento en referencia debe ser eludido en su totalidad,
debiendo tener una gran inversion para vencer las dificultades técnicas que
se observan casi insuperables.

2. Muy grande Aplicadaa un elemento que solo serd perturbado en una situacién limite. Es-
te elemento debe ser evitado, en lo posible, pues supondra un esfuerzo con-
siderable su emplazamientoen el orden técnico y financiero.

3. Grande En este caso el elemento ha de ser evitado a causa de su fragilidad ecolégi-
ca o por el costo extraordinario que supondra la realizacion de técnicas que
permitirian respetarlo.

4. Media Se puede interferir el elemento con ciertas condiciones a cumpliren los as-
pectos medioambientales, técnicos o econdmicos. Evidentemente estas me-
didas de prevencion o mitigacién exigen un costo adicional.

5. Débil El elemento puede ser utilizado aplicando normas ambientales, técnicas o
econdmicas minimas.
6. Muy débil La intervencién en este elemento no supone ninguninconveniente en el am-

bito técnico ni econémico.

Finalmente, obtenido el impacto previsible, el grado resistencia y el valor concedido al ele-
mento se integrard una matriz de resistencia del tipo que se presenta en el siguiente Cuadro:
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Impacto Resistencia
previsible
Alto Obstruccion Resistencia muy Resistencia Resistencia Resistencia
grande grande media débil
Medio Obstruccién Resistencia muy Resistencia Resistencia Resistencia
grande grande media débil
Bajo Obstruccion Resistencia muy Resistencia Resistencia media Resistencia
grande grande débil
I Legal Alto Medio Bajo Muy bajo
Valor

Cuadro 40. Matriz de resistencia del impacto ambiental

Tal como se puede ver en la matriz anterior, el andlisis de los inventarios definidos segun su
resistencia al proyecto, permite globalizar los inventarios en distintas categorias de acuerdo a
su mayor o menor sensibilidad frente al proyecto; de esta manera se pueden resaltar los luga-
res que necesitan proteccion especial dentro del area de influencia. Esta clasificacién permite
localizar un proyecto, comparar sus variantes y evaluar sus impactos.

A continuaciéon se establece a través de una lista de verificacion, los posibles impactos que
pueden llegar a generarse en las distintas etapas del proyecto.

CHECK LIST DE IMPACTOS AMBIENTALES

ETAPA: PREPARACIONDEL SITIO

Cuadro 41. Check list de impactos ambientales para la etapa de preparacion del sitio

Actividad u operacion Elemento so- Impacto Valor Grado de
bre el cual se previsible concedido resistencia
incide

A. Desmonte y deshierbe. 1. Aire Bajo Muy bajo Débil Muy
2. Agua Bajo Muy bajo débil
3. Suelo Bajo Muy bajo Débil
4. Flora Bajo Muy bajo Débil
5. Fauna Bajo Bajo Débil
6. Paisaje Bajo Muy bajo Muy débil
7. Economia Bajo Muy bajo Muy Débil
B. Carga, acarreo y retiro de | 1. Aire Bajo Muy bajo Muy débil
material producto del des- | 2. Agua Bajo Muy bajo Muy débil
monte y deshierbe, asi| 3. Suelo Bajo Muy bajo Muy Débil

como de los residuos que
se encuentran sobre el
cauce o lecho del rio del
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Cuadro 41. Check list de impactos ambientales para la etapa de preparacion del sitio

area donde se contempla
realizar el aprovechamien-
to del material.

C. Uso de maquinariay equi- | 1. Fauna Bajo Bajo Débil
po. 2.  Atmosfera Bajo Bajo Débil

3. Paisaje Bajo Bajo Débil

4. Humanos Medio Bajo Débil

V.1.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y ANALISIS INTEGRAL DE LOS MIS-
MOS.

ETAPA |: PREPARACION DEL TERRENO.

Al. Aire. El desmonte y deshierbe de algunas de las areas que se pretenden aprovechar, sobre
el cauce del rio en las cuales existe vegetacion secundaria (principalmente pequefios arbustos
y vegetacion herbacea, misma que sera retirada solo en caso de ser necesario, y desde luego
el retiro de los residuos que se encuentran en el area que se pretenden aprovechar, ocasiona-
ra la emision de material particulado a la atmdsfera, se contempla que solo serd Unicamente en
las &reas donde exista vegetacion, asi como residuos sélidos urbanos y vegetales, razén por la
cual se considera que la emision de particulas serd baja; dado que para el desmonte y des-
hierbe, serd necesaria la utilizacion de maquinaria para efectuar dichas actividades, al igual
que para los residuos que se encuentren en el sitio; esto producira el levantamiento de polvos
sobre todo en las pequefias isletas que se forman que en cierto grado afectara al factor aire,
asi como la maquinaria generara emisiones a la atmodsfera, derivado de la combustion de los
motores que utilizan dicha maquinaria. Sin embargo, la actividad descrita se realizara de forma
gradual, puntual y serd temporal, por ello se estima que el impacto previsible sea bajo, con-
templandose un grado de resistencia débil y el valor que se le concede es muy bajo.

A2. Agua. No se esperan cambios sustanciales a lo largo del sitio donde se pretende llevar a
cabo el aprovechamiento de materiales, en virtud de que este se efectuara durante la tempo-
rada de estiaje, debido a que es cuando el material se encuentra expuesto, siendo importante
mencionar que el o los sitios donde se ubica la vegetacion secundaria y herbacea, son inunda-
das durante el temporal de lluvias, por lo que el retiro de los arbustos y la vegetacién herba-
cea, asi como el retiro de los residuos que se ubicanen la zona se contempla que no modifica-
ra las condiciones del agua, para el proyecto se prevé la preservacion y conduccién de los
cauces naturales del drenaje pluvial existente, ahora bien el material que se genere del des-
monte y deshierbe (limpieza del sitio) al igual que la madera muerta, serd retirado fuera del
area y dispuesto en las zonas de las margenes del rio en areas abiertas con la finalidad de in-
crementar la materia organica en la zona, por otro lado para las aguas residuales que genera-
ran los trabajadores en dicha etapa, se tiene previsto la contratacion de una empresa, con la
finalidad de que lleve a cabo la instalacion de un sanitario portatil, la cual se encargara de
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proporcionarles el mantenimiento oportuno y del retiro y disposicion final de los residuos que
se generen en él. Mientras que para los residuos solidos urbanos existentes en el area, estos
seran recolectados y se trasladaran al sitio de disposicion final existente en la zona, mientras
que para los residuos solidos urbanos que pudieran llegar a generar los trabajadores del pro-
yecto, se colocaran contenedores para el depdsito y almacenamiento temporal de dichos resi-
duos, mismos que estaran rotulados con las leyendas que indicaran residuos organicos y resi-
duos inorganicos a efecto de que no se arrojen sobre el cauce del rio, con lo cual se evitara la
contaminacion del agua; derivado de lo antes descrito, el impacto previsible se cataloga como
bajo y su grado de resistencia muy débil, mientras que el valor concedido se cataloga como
muy bajo.

A3. Suelo. No se contempla efectuar ninguna modificacionen las propiedades fisicas del te-
rreno, las condiciones de humedad, absorcion e infiltracion de agua y escurrimiento, dado que
solamente se trata de realizar el desmonte y deshierbe de area muy pequefas, asi como el de-
rivado de la limpiezade residuos ajenos al proyecto (residuos soélidos urbanos que deposita la
gente que acude a bafiarse 0 a pescar a la zona o bien por los duefios de las parcelas cercanas
al rio), sin embargo existe la posibilidad de que la maquinariaque se requerird para realizar
dichas actividades, pueda sufrir algun derrame de las sustancias que utiliza para su funciona-
miento (diesel, grasas), con lo cual se podria llegar a contaminar el suelo donde se derramaran
dichas sustancias, no obstante lo anterior, y de llegar a ocurrir dicha situacioén, se recolectaria
de forma inmediata el material derramado en conjunto con los materiales que hayan sido con-
taminados, mismos que se depositaran en un contenedor rotulado con letreros que indicaran el
tipo de residuo y su peligrosidad, posteriormente se enviaran a disposiciéon final con una em-
presa autorizada por la SEMARNAT, derivado de lo anterior, se espera que el impacto previ-
sible sea bajo, con un grado de resistencia débil y con un valor concedido muy bajo, toda vez
que el area donde se realizara el desmonte, deshierbe y la limpiezade residuos no es muy ex-
tensa.

A4. La flora existente en unas pequefias areas donde se pretende realizar el aprovechamiento
del material al interior del cauce, no es relevante, puesto que ésta, solamente se ubicaen pe-
quefias areas, por lo que con el retiro de la vegetacion del sitio se afectara de manera minima
los diferentes estratos vegetales de la zona, aunque se modificardn de manera temporal, los
patrones normales de sucesién de especies, que sin duda, durante cada crecida del rio (tem-
porada de lluvias) los mismos se modifican, puesto que en la zona donde se prevé llevar a ca-
bo el aprovechamiento del material, es cubierta por el agua durante la crecida del rio. Deriva-
do de lo anterior, la magnitud del area donde existe la vegetacion referida, asi como las con-
diciones de alteracion sufridas, ubican el impacto previsible como Bajo y puntual, y al mismo
tiempo no significativo, estimandose su grado de resistencia como Débil y el valor concedido
como Muy bajo. Siendo importante mencionar que se realizaran algunas medidas de proteccién
sobre el rio y su vegetacion adyacente, a fin de que los trabajadores del proyecto no interfie-
ran sobre ellos y esta se vea incrementada.
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A5. Fauna. En la zona del proyecto donde se contempla llevar a cabo la extraccion del mate-
rial, durante los recorridos realizados por el area, no se detectaron sitios de anidamiento y/o
reproduccion, por lo que se presume que las distintas comunidades animales de la regién mi-
graron hacia sitios menos afectados por la presencia del hombre. La fauna silvestre conside-
rada en el area del Proyecto es muy baja, aunado a las caracteristicas del cauce hace posible
solamente la sobrevivencia de vertebrados menores y algunos peces en las areas mas profun-
das donde se concentra el agua, asi como también se pudo ver que predominan las aves que
acuden a la zona en busca de agua y comida; el agua del rio es utilizada por los agricultores
de la zona para el riego de sus cultivos, para darle de beber al ganado, asi como también se
sabe por platicas con algunos lugarefios de la zona que en la regién se practica la pesca ribe-
refla (Existiendo de manera muy escasa las siguientes especies robalo, mojarra, y puyeque) y
no obstante de que durante la visita al area del proyecto, no se detectd ningunejemplar de los
mencionados con antelacion, ni tampoco de que se estuviera realizando la pesca en dicha area,
se tomaran las medidas convenientes, con la finalidad de no afectarlos, motivo por el cual se
estima el impacto previsible como Bajo, con un grado de resistencia débil, tomando desde lue-
go las medidas de prevencion respectivas a efecto de no cazar, capturar o lastimar los anima-
les que pudieran presentarse en el area.

A6. El paisaje se verd alterado, aunque esto sera de formatemporal y solamente en las zonas
donde existe la vegetacion secundaria y herbacea. Es relevante mencionar que la zona a tra-
vés del tiempo ha sufrido ciertas modificacionesy se han ido incorporando predios al sector
agricola y ganadero, mientras que en el area de influenciase pueden ver terrenos agropecua-
rios, derivado de lo anterior, el paisaje se ha ido modificado de la misma forma, no obstante lo
anterior, el aspecto paisajistico en la zona aln se conserva, por tal razén se cataloga el im-
pacto previsible como bajo con un grado de resistencia débil, asignandose un valor concedido
muy bajo, dado que en el area del proyecto se integraran elementos que daran armonia a la
zona (Reforestacion de algunas areas libres del area que se contempla impactar) a fin de lo-
grar recuperar las areas que se encuentran desprovistas de vegetacion.

A7.- Economia. En la etapa de preparacién del sitio se generaran empleos directos tempora-
les, toda vez que la actividad de desmonte, deshierbe y retiro de malezaes una actividad que
se realizara de forma paralela a la extraccion del material pétreo, por tal razén se considera un
impacto positivo bajo, con un grado de resistencia muy débil, debido a que estos seran de ma-
nera temporal.

Bl. Aire. La carga, y retiro del material producto del deshierbe y desmonte, asi como de al-
gunos residuos existentes sobre el cauce del rio en el area donde se prevé realizar la extrac-
cion del material, ocasionara la emision de polvos, gases, particulas y ruido de los camiones de
acarreo y maquinaria utilizada, aunque esto ser4d de manera temporal; contemplandose la apli-
cacion de algunas medidas para su mitigacion, por ello se estima que la incidencia sobre el
factor aire sera minima, debido al periodo tan corto y temporal que se necesitara para realizar
dichas actividades. Por otro lado, el ruido se contempla que no sobrepasara los niveles maxi-
mos permitidos establecidos en la normatividad ambiental vigente, aunado al hecho de que di-
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cha actividad sera de manera temporal y por un corto periodo de tiempo, en virtud de que las
areas donde existe la vegetacion son pequefas, esperandose en consecuencia un impacto pre-
visible bajo, con un grado de resistencia muy débil, asignandosele un valor concedido muy ba-
jo.

B2. Agua. Con las actividades que se contemplaefectuar, se espera que no se ocasionenafec-
taciones al agua, toda vez que el material de desmonte y deshierbe, se encuentra sobre algu-
nas areas pequefias donde se encuentra el material que se pretende extraer, para ello los re-
siduos seran retirados del sitio y dispuesto en la margen derecha del rio a fin de reforzar la
materia organica de la zona y agregar los elementos biogeoquimicosde estos al suelo, por
otro lado, para las aguas residuales que generaran los trabajadores en dicha etapa, se tiene
contemplado la contratacion de una empresa para que realice la instalaciéon de un sanitario
portatil, la cual se encargara de darles el mantenimiento oportuno, asi como de la disposicién
final de los residuos que se generen en el sanitario; mientras que para los residuos sélidos ur-
banos que generen los trabajadores del proyecto, se colocaran 2 tambos de 200 litros c/u, ro-
tulados con las leyendas que indicaran residuos organicos y residuos inorganicos, a efecto de
que los residuos que se generen no se depositen sobre el cauce del rio, dichos residuos se
enviaran en un vehiculo del promovente y seran dispuestos en el sitio de disposicion final
existente en la region; derivado de lo antes referido, se espera que el impacto previsible sea
bajo y su grado de resistencia muy débil, asignandosele un valor muy bajo.

B3. Suelo. Durante el retiro del material que se generara en el desmonte y deshierbe, asi como
de los residuos que se encuentran sobre el area a aprovechar, existe la probabilidad de que la
maquinaria que se requerira para efectuar dichas actividades, puedan ocasionar algin derrame
de las sustancias que utiliza (diesel y grasas), generando con ello la contaminacién del suelo
donde se derramaran dichas sustancias, sin embargo, de darse el caso descrito, se recolecta-
ria de manera inmediata el suelo y/o material contaminado, el cual se depositar4 en un conte-
nedor rotulado con la leyenda que indique el tipo de residuo y su caracteristica de peligrosi-
dad, posteriormente se enviara a disposicion final con una empresa autorizada por la SEMAR-
NAT, por lo antes descrito, se catalogaun impacto previsible bajo con un grado de resistencia
débil.

Cl. Fauna. La utilizacién de maquinaria y equipo en la preparacion del sitio provocara distur-
bios en el nivel sonoro, con ello se perturbara a la fauna que pudiese estar presente en el sitio
del proyecto y su area de influencia. En la zona de influencia del proyecto es posible llegar a
detectar especies que se encuentran o se registran con algun estatus dentro de los listados de
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, el ruido sin duda provocara que estas
se desplacen hacia otros sitios donde exista menos ruido y haya vegetacién, derivado de lo
antes expuesto, se estima que el impacto previsible sera bajo, con un grado de resistencia dé-
bil, en virtud de que los trabajos se realizaran por un corto periodo de tiempo, dado que las
areas a realizar la limpieza y retiro de la vegetacion son pequefias.
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C2. Atmosfera. Durante el movimiento de los vehiculos y la puesta en marcha de la maquinaria
se espera el movimiento de materiales derivados del deshierbe, desmonte y limpieza del area,
motivo por la cual se originara la emisién de polvos, particulas y gases producto de la com-
bustion de la maquinaria y vehiculos, siendo relevante mencionar que las actividades referidas
seran de manera temporal y durante un periodo de tiempo muy corto, debido a que las areas
del proyecto donde existe vegetacion secundaria y herbacea son pequefias. Aunadoa lo ante-
rior, la disipacion de los polvos y gases debidoa la ventilaciéon natural del area nos lleva a es-
timar un impacto previsible bajo, con un grado de resistencia débil.

C3. Paisaje. El acarreo y movimientode materiales y tierras derivado del retiro de la vegeta-
cion, creara sensaciones de alteraciones en el paisaje, sobre todo por la ruptura y discontinui-
dad en el contraste cromético en zonas con escenario natural; este efecto serd temporal; sin
embargo, es relevante mencionar que se efectuara la reforestacion en la zona donde existan
espacios libres, con lo cual se agregaran elementos escénicos aceptados, razén por la cual el
impacto serd perceptible, pero muy poco resistente, es decir el impacto previsible se espera
que sea bajo, mientras que su grado de resistencia se cataloga como débil, debido a que seréa
por muy poco tiempo.

C4. Humanos. El uso de maquinariay equipo ocasionard ruidos, asi como la generacion de pol-
vos, esto puede traer afectaciones a los trabajadores del proyecto, sin embargo se tiene pre-
visto proporcionarles el equipo necesario para disminuir los riesgos a los mismos, derivado de
lo antes referido, contemplandose el impacto previsible como bajo, y su grado de resistencia
Débil.

ETAPA: OPERACION

Cuadro 42. Check List de impactos ambientales para la etapa de operacion.

Actividad u operacion Elemento sobre Impacto Valor Gradode

el cual se incide previsible concedido resistencia
A. Operacién (extraccién, | 1. Aire Bajo Bajo Débil
carga y traslado del | 2. Agua Bajo Bajo Media
material hacia el sitio | 3. Flora Bajo Bajo Débil
donde se seleccionara | 4. Fauna Bajo Bajo Débil
para su posterior ven- [ 5. Infraest. urbana Bajo Muy bajo Débil
ta). 6. Paisaje Bajo Bajo Débil
7. Erosién Bajo Bajo Débil
8. Suelo Bajo Bajo Débil
9. Ruido Bajo Bajo Débil
10. Microclima Bajo Bajo Débil
11. Relieve Bajo Bajo Débil
12. Seguridad Bajo Bajo Débil
13. Poblacion Bajo Bajo Débil

B. Transito vehicular. 1. Aire Bajo Muy bajo Muy débil
2. Nivel de ruido Bajo Bajo Débil
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Cuadro 42. Check List de impactos ambientales para la etapa de operacion.

3. Energéticos Bajo Muy bajo Muy débil
C. Demanda de servicios: | 1. Mantos acuife- Bajo Muy bajo Débil
agua potable, electrici- ros Bajo Bajo Débil
dad, drenaje, recolec- | 2. Dotacion de Bajo Bajo Débil
cioén de residuos. agua Bajo Muy bajo Débil

3. Electricidad
4. Servicio de re-

coleccién
D. Generacion de residuos | 1. Suelo Bajo Bajo Media
solidos. 2. Armonia visual Bajo Bajo Débil
3. Olores objeta- Bajo Bajo Débil
bles Bajo Bajo Débil
4. Contaminacion
E. Generaciéon de residuos | 1. Mantos friati- Bajo Muy bajo Débil
liquidos. cos
F. Generacion de residuos | 1. Aire Bajo Bajo Débil
gaseosos, ruidos y par- | 2. Nivel de ruido Bajo Bajo Débil
ticulas. 3. Sensaciones Bajo Bajo Débil

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y ANALISIS INTEGRAL DE LOS MISMOS.
ETAPA: OPERACION

Al. Aire. Derivado de la extraccion, carga y traslado del material hacia el sitio donde seréan
seleccionados para su posterior venta, se generaran emisiones de particulas y gases deriva-
dos de la combustién de los motores de la maquinaria y camiones, que en la zona de extrac-
cion, solo afectaran a la poblacién trabajadora; mientras que en el caso del transporte de los
materiales hacia el sitio donde se seleccionara el material afectarq a las personas que transi-
ten por el camino que conduce hasta el sitio del proyecto, principalmente a los agricultores
que tienen su parcela por la zona y ganaderos, razon por la cual se estima un impacto previsi-
ble bajo, con un grado de resistencia débil, toda vez que dichas actividades se realizaran por
un periodo de tiempo determinado (temporada de estiaje), aunado al hecho de que se aplicaran
algunas medidas como son acondicionamiento del camino y la afinacién de la maquinaria y
equipo.

A2. Agua. Las actividades diarias que se daran en el area de trabajo por los trabajadores que
estardn en el sitio, pueden tener un efecto que podria considerarse como negativo sobre el
agua del rio, en virtud de que estos generaran residuos soélidos y liquidos, que eventualmente
pareceran estar poco controlados, lo cual puede provocar la contaminaciéon del agua del rio,
sin embargo, a fin de evitar lo antes descrito, se tiene previsto la implementacion de algunas
medidas como son: instalacion de tambos rotulados con las leyendas que indicaran « residuos
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organicos” y “ residuos inorganicos” , asi como también se colocara un sanitario portéatil en
el area al cual se le dara el mantenimiento respectivo y se otorgaran platicas a los trabajado-
res a efecto de evitar la disposicidoninadecuada de los residuos que estos generen.

Por otro lado, la modificacion del cauce del rio (desazolve para ampliar hacia el centro del
cauce el escurrimiento), provocara que el escurrimiento aumente o reduzca su velocidad. Lo
que eventualmente (En cada temporada de lluvias), ademas de incidir de forma directa sobre
el cauce, incrementara el efecto erosivo del agua, hasta que vuelva a rellenarse el sitio donde
se extraera el material.

Asimismo, en caso de requerirse, es importante mencionar que para el riego del camino de
acceso se utilizard agua del rio, siendo relevante mencionar que los camiones que transporta-
ran el material himedo ayudara a regar el caminode acceso al sitio del proyecto.

Derivado de lo antes referido, los efectos sobre el elemento agua durante la operacion del
banco, traera consigo la relacion con el impacto al agua, puesto que este elemento sera utili-
zado para algunas de las actividades que se realizaran en el sitio (extraccion, carga y acarreo
del material hasta el sitio donde se seleccionara para su posterior venta). En este sentido se
consideran impactos previsibles bajos, con un grado de resistencia Media, toda vez que dicho
elemento Unicamente se utilizara en los servicios antes descritos, y no se requieren grandes
cantidades de este recurso, solamente se utilizard para riego del camino de acceso, cuando asi
se considere necesario; aunado al hecho de que dicho elemento no es una limitante para el
area; ademas de que se implementaran ciertas medidas de prevencién y mitigacién, entre ellas
se tienen que las aguas negras que se generen, por el uso del sanitario de los trabajadores,
seran recolectadas y dispuestas por una empresa que se contratara para tal fin, por otro lado
los residuos sdlidos urbanos que se generen serdn depositados de manera temporal en tambos
de 200 litros y rotulados con las leyendas que indicaran “ residuos organicos” y “ residuos
inorganicos” , mismos que seran trasladados al sitio de disposicion final de la zona.

A3 y A4. En relacion a los rubros de floray faunase espera un impacto previsible bajo con un
grado de resistencia débil, en virtud de que no existen poblaciones importantes ni de flora ni
de fauna en el area donde se efectuara el aprovechamiento del material, aunado al hecho de
que se preveé realizar la reforestacion de algunas de las areas donde existen espacios abiertos
de las margenes del rio, esto contribuirda que sirva como albergue para la fauna de la zona.

Las actividades que podrian tener efectos sobre la flora y la fauna del lugar son: la captura,
aprovechamiento o destruccion directa de esta, la operacion y el transito de la maquinaria y
camiones de volteo.

Referente a la fauna acuatica, de acuerdo a lo expresado por algunas personas de la zona pue-
de llegar a existir en las areas menos perturbadas y mas profundas las siguientes especies:
robalo, mojarra y puyeque, sin embargo durante los recorridos efectuados por el area del pro-
yecto, no se detectd ninguna de las especies descritas, ni tampoco se observé gente que an-
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duviera realizando pesca de subsistencia. Es importante mencionar que en el area que se
realice el aprovechamiento del material pétreo se perdera areas sobre todo para la fauna te-
rrestre, sin embargo durante el periodo de lluvias se ganarad un area mas para las especies
acuéticas.

La actividad que se considera mas drastica en este sentido es la extracciéon del material, pues-
to que comprometera la modificacion continua del entorno en el que se pudieran desplazar los
animales, sobre todo en la temporada de estiaje, lo cual obligara a que estos acudan a otras
areas mas alejadas.

El ruido ocasionado por la maquinaria que sera utilizada para la extraccion del material y los
vehiculos que acudiran al sitio para su carga y traslado, originara el ahuyentamiento de la fau-
na en el area, por lo que se considera que la mismasera desplazada del area hacia lugares con
menos ruido.

La afectacidon se considera que sera de manera local y se prevé que no tendra efectos sobre
las poblaciones vecinas, sin embargo, se espera que se tendran impactos sinérgicos, toda vez
que al ser desplazadala fauna hacia otro lugar tendrian menos espacio y competirian con las
otras especies por el alimentode la zona.

Ab5. La infraestructura urbana. Toda vez que se generaran empleos para los trabajadores de la
zona, se espera un impacto previsible bajo con un grado de resistencia débil, en virtud de que
no se presentan condiciones adversas o de obstruccion para la implementaciénde los mismos,
considerandose que el efecto obtenido es benéfico.

A6. El paisaje durante la etapa de operacion del proyecto, se espera integrarlo al escenario
paisajistico de la zona; toda vez que se tiene contempladala reforestacién de algunos espacios
abiertos en las margenes del rio San Pedro en el tramo donde se aprovechara el material, mo-
tivo por el cual se estima que se tendra un impacto previsible bajo con un grado de resistencia
débil.

AT7. Erosion. Los efectos derivados de la extraccion del material provocardn un incremento en
el potencial erosivo del cauce, que sin ser grave, se manifestara por el derrumbe de las pare-
des de los frentes de extraccion, asi como de los bordes de las areas de amortiguamiento que
se dejaran en el area colindante con las areas circundantes a los frentes de extraccién.

El manejo inadecuado de dichos frentes de corte, si no se dejan los taludes adecuados, sera
una fuente potencial de erosién al inicio del temporal de lluvias, por lo que estos seran resta-
blecidos al final de cada temporada de extraccidon, antes de que inicie el temporal de lluvias,
en base a lo antes descrito, se espera que el impacto previsible sea bajoy su grado de resis-
tencia débil.
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A8. Suelo. Las actividades que realizaran diariamente los trabajadores del proyecto, tendran
un efecto que podria considerarse como negativo sobre los escurrimientos superficiales (en
este caso el rio San Pedro), al propiciar la existencia de contaminantes que de manera even-
tual podrian entrar en contacto con ellos. Lo anterior incluye a los residuos solidos urbanos y
liguidos (Aguas negras que se generaran en el sanitario portatil que se instalarda en el area),
los cuales de manera eventual pareceran estar poco controlados.

Por otro lado, la modificacion del cauce del rio derivado del aprovechamiento del material,
provocara que el escurrimiento aumente o reduzca su velocidad, ademas de incidir de manera
directa sobre el cauce, incrementara el efecto erosivo del agua sobre todo en cada temporada
de lluvias, en virtud de que el material ir4 recuperandose de manera gradual.

Las actividades que se pretenden llevar a cabo para el aprovechamiento del material, pueden
provocar la ocurrencia de eventos que ocasionen la contaminacion del suelo (Derrames acci-
dentales de aceites, combustibles y/o lubricantes), los impactos referidos se pueden originar
durante las maniobras de carga y traslado de material hacia los sitios donde seran selecciona-
dos para su posterior venta, asi como cuando se abastezca de combustible o lubricantes a la
maquinaria que estara trabajando en la excavacién del material.

Por otro lado se prevé que la excavacion y extraccion del material pétreo propiciara una ligera
modificacionen las propiedades fisicas del terreno, sin embargo no se cambiaran los perfiles
estructurales del suelo, en virtud de que se trata de un cauce aluvial, formado desde el perio-
do cuaternario, el cual se recuperara conforme pasa cada temporada de lluvias.

Ahora bien, en las actividades que se efectuaran en el &rea, el personal presentara actividades
y actitudes que pueden ocasionar el manejo inadecuado de los residuos soélidos urbanos, tanto
los generados como producto de la actividad propia del trabajador, asi como las asociadas a
sus actividades asignadas, y puede darse el fecalismo al aire libre. Sin embargo para evitar lo
antes referido, se tienen contempladas medidas preventivas tales como: instalacion de conte-
nedores para el depdsito temporal de los residuos y la instalacién de un sanitario portétil para
evitar el fecalismo al aire libre, entre otras, motivo por el cual se considera el impacto previ-
sible como bajo, mientras que su grado de resistencia como débil.

A9. Ruido. Las diferentes operaciones en las que se vea involucrado el uso de maquinariay
equipo generaran ruidos, cuyos niveles de manera eventual podran sobrepasar los umbrales
aceptables (<75 dB), afectando principalmente a los operarios que laboraran en el sitio del
proyecto, siempre y cuando estos no cuenten con los aditamentos adecuados, sin embargo se
tiene previsto por parte del promovente del proyecto proporcionar tapones auditivos a los tra-
bajadores en la explotacién del material.

Por otro lado, fuera de la zona del banco la poblaciénafectada se restringira, en virtud de que
Unicamente se podrian ver afectadas las personas que acudan a la zona o transiten por el ca-
mino de acceso pero esto seria de manera temporal, por otro lado existiran algunas molestias
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para los habitantes del poblado de Pefiitas que se ubiquen mas cercano al area de extraccion,
derivado de lo anterior se estima el impacto previsible como bajo y su grado de resistencia
débil.

A10. Microclima. La acumulaciénde roca y arena al descubierto en el area, produce un incre-
mento en la capacidad de absorcién y emisidn de calor hacia el interior del area, derivado de
ello, localmente la percepcién del calor sera mayor en el area donde se esté realizando la ex-
plotacion del material. Los efectos que se daran son locales y en ningln momento sobrepasa-
ran los limites del area autorizada, razén por la cual la poblacion receptora de dicho impacto,
sera la directamente involucrada en la operacién, asi como los que acudan al sitio para trans-
portar el material hasta el sitio donde se seleccionara el mismo para su posterior comerciali-
zacion, derivado de lo antes mencionado, se espera un impacto previsible bajo y un grado de
resistencia débil.

All. Relieve. Derivado de la extraccion del material en el sitio del proyecto, se modificara el
relieve que a la fecha se tiene en el cauce del rio San Pedro, sin embargo este se acondicio-
nara con la finalidad de darle continuidad en cuanto se refiere a la profundidad existente en
algunas zonas del rio en ambas margenes, por ello se estima un impacto previsible bajo, con
un grado de resistencia débil.

Al2. Seguridad. Las diferentes actividades de transporte 0 movimiento de maquinaria y equi-
pos, estan asociadas con los riesgos para la seguridad de los trabajadores que laboraran en el
sitio del proyecto. Si bien es cierto que el riesgo es latente, este debe ser tomado en cuenta, a
fin de ver las medidas de prevencién correspondientes. A nivel externo y con un margen de
afectacion tal vez mayor, se tiene registrado solo el traslado de los materiales hacia el sitio
donde se seleccionara para su posterior venta, asimismo se tiene contemplado la aplicacién de
algunas medidas preventivas, por tal motivo se considera el impacto previsible como bajo y su
grado de resistencia débil.

Al13. Poblacién. A nivel del entorno en que se desarrolla la actividad se considera que el efec-
to de la actividad sobre el factor no es significativo, puesto que el nimero de empleos sera
bajo, no obstante lo anterior, debe tenerse en cuenta que los procesos a que se encuentra
asociada la actividad tienen repercusiones en la cadena econdmica; por lo que bajo ese mar-
co, y aun considerdandolo como no significativo, se debe considerar a la actividad como im-
portante a nivel de la participaciéon en la dindAmica socioecondmica, siendo relevante mencionar
que la generaciéon de empleos serd para los habitantes de la localidad mas cercana en este ca-
so Pefiitas, dicha poblado también se vera beneficiado porque en él se adquiriran ciertos insu-
mos que serdn necesarios para el proyecto, estimandose en consecuencia un impacto previsi-
ble bajo, con un grado de resistencia débil.

B1l, B2 y B3 (Aire, Nivel de ruido, energético). En relacion al transito vehicular, se prevé que
este se incremente a consecuencia del desplazamiento de las unidades (camiones de volteo y
magquinaria) hacia el sitio del proyecto para la carga y traslado de materiales hacia el sitio
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donde se seleccionara para su posterior comercializacion,lo cual ocasionara incremento de
ruido y emisiones gaseosas en la zona; No obstante lo anterior, estas seran muy puntuales y
temporales por lo que sus efectos se consideran bajos y no significativos, derivado de ello, se
espera para los elementos aire, nivel de ruido y energéticos impactos previsibles bajos con
grados de resistencia muy débil, débil y muy débil respectivamente, en virtud de que la con-
fluencia de vehiculos hacia la zona del proyecto, no representa grave riesgo de detrimento a
la calidad del aire; por otro lado, el nivel de ruido no sera considerable, de igual manera para
las particulas se tiene contemplado abatirlas a través de riegos del camino de acceso en las
areas que asi se considere necesario y con el cubrimiento con lonas de los camiones que
transportaran el material. Referente a la demanda de energéticos, no se comprometela oferta
de los mismos, toda vez que se tienen en la region algunas estaciones de servicio.

C1l. Mantos acuiferos. Respecto a los mantos acuiferos de la zona se tiene que las aguas resi-
duales que generen los trabajadores en el sanitario portatil que se tendra instalado, las reco-
lectard una empresa que se contratard para tal fin, la cual se encargara de la disposicion final
de dichos residuos, por otro lado los residuos solidos urbanos seran depositados en contene-
dores rotulados que indiquen “ Residuos Orgénicos” y “ Residuos Inorganicos” , para poste-
riormente trasladarlos al sitio de disposicion final existente en la region, derivado de lo antes
referido, se espera que el impacto previsible sea bajo, mientras que el grado de resistencia se
estima como débil, toda vez que se tienen contempladas la aplicacion de medidas a efecto de
evitar la contaminacion del agua del rio San Pedro y mantos acuiferos de la zona.

C2, C3 y C4. (Dotacion de agua, Electricidad y Servicios de recoleccién). Referente a la deman-
da de los servicios basicos, se tiene que el agua potable se obtendran a través de garrafones
en establecimientos del poblado de Pefiitas, la electricidad no sera necesaria para las activida-
des de extraccion de material y la disposicion final de los residuos sdélidos urbanos, se realiza-
rd en un vehiculo propiedad del promovente del proyecto en el cual se trasladaran hasta el si-
tio de disposicion final de la regién, de igual manera se instalaran contenedores rotulados que
indicaran “ Residuos Orgénicos” y “ Residuos Inorganicos” , mientras que para las aguas re-
siduales se colocara un sanitario portatil, los residuos y el mantenimiento del mismo, lo reali-
zara una empresa que se contratara para tal fin, mismaque se encargara de la disposicion final
de dichos residuos, por tal razén, se cataloga el impacto previsible como bajo, con un grado de
resistencia débil para los tres rubros.

D1, D2, D3 y D4. (Suelo, Armonia visual, Olores objetables y contaminacién). En virtud de que
los trabajadores del proyecto generaran residuos solidos urbanos, sino se toman las medidas
adecuadas, los impactos atribuibles se daran directamente al suelo, a la armonia visual, a la
contaminacion del agua del rio y la generacion de olores objetables por la descomposicion de
los mismos. Derivado de lo anterior, los impactos previsibles se catalogan como bajos para los
distintos rubros, dado que se tiene previsto la implementacion de medidas preventivas, las
cuales consisten en lo siguiente: Se colocaran contenedores rotulados con letreros que indica-
rdn “ Residuos Organicos y Residuos Inorgdnicos” , mismos que seran trasladados en un
vehiculo del promovente del proyecto hasta el sitio de disposicion final de la regidon, puesto
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que su volumen serd muy bajo, estimandose en consecuencia el grado de resistencia como
media para el suelo y débil para el resto de los rubros.

El. Mantos freaticos. El impacto que se tendra sobre los mantos friaticos producto de la des-
carga de las aguas residuales que seran generadas por los trabajadores del proyecto, se cata-
loga como bajo, puesto que se instalara un sanitario portatil, para lo cual se contratara una
empresa, misma que se encargara del mantenimientoy disposicién final adecuada de los resi-
duos que se generen en este, mientras que su grado de resistencia se estima como Débil.

F1, F2 y F3. (Aire, Nivel de ruido y Sensacién). Respecto a la generacion de gases, ruidos y
particulas se esperan impactos previsibles bajos relativos en aire, nivel de ruido y sensacio-
nes, puesto que solamente seran emisiones vehiculares de los gases de combustionde la ma-
quinaria y camiones de volteo que transiten por el proyecto, asi como las particulas que se
produzcan en el camino de acceso al sitio del proyecto, para ello se tiene previsto la aplica-
cion de las siguientes medidas; riego del camino de acceso y la afinacion de la maquinaria y
camiones de volteo, previéndose en consecuencia grados de resistencia débil para los tres
factores e impactos previsibles bajos.
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VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

En el presente capitulo se definiran las medidas de prevencién, mitigacion y/o compensacion
de los impactos ambientales identificados, que pudieran generarse sobre el medio ambiente
durante la realizacion del proyecto.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas correctivas o de mitigacion por compo-
nente ambiental.

CUADRO 43. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Aire
Se cubrirdn con lonas los vehiculos que transportardan el material del deshierbe y
desmonte y el retiro de los residuos sélidos urbanos.
Se evitaran las quemas a cielo abierto de materiales organicos y residuos que se ge-
neren o se encuentren en el area de aprovechamiento.
Se realizard el riego del camino de acceso al sitio del proyecto cuando asi se requiera.
Se establecerd un programa de mantenimiento preventivo para la maquinaria y camio-
nes de volteo que se utilice en las labores del retiro de vegetacién y de los residuos
existentes y los que se generen.

Suelo

En caso de llegar a presentarse algun derrame de las sustancias utilizadas por la ma-
quinaria y camiones de volteo como son (grasas, aceites y/o combustibles) sobre el
suelo, se procedera de manera inmediataa su recuperacion, este se depositara en un
tambo metalico rotulado con el tipo de residuo que contiene y sus caracteristica de
peligrosidad, para posteriormente enviarlo a reciclaje, tratamiento o disposicién final
con una empresa autorizada por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Natura-
les (SEMARNAT).

Residuos solidos
El material producto del deshierbe, desmonte y residuos encontrados sobre el cauce,
sera cargado y acarreado en camiones volteo, dichos residuos seran depositados en la
zona federal del rio en su margen derecha en areas abiertas, a fin de incrementar la
calidad de los suelos, mismos que serviran como zona de refugio para alguna de la
fauna existente en la zona. Por otro lado los residuos sélidos urbanos se recolectaran
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y se trasladaranal sitio de disposicién final de la region (Relleno sanitario regional
Cerro Chico que da servicios a los municipiosde Rosamorada y Tuxpan).

Se evitaran las quemas a cielo abierto del material referido.

Los residuos sélidos urbanos (Basura) que generen los trabajadores del proyecto, se
depositaran en dos contenedores rotulados con las leyendas que indicaran “ Residuos
Organicos y Residuos Inorganicos™ , dichos residuos seran recolectados y trasladados
al sitio de disposicion final de la region (Relleno sanitario regional Cerro Chico que da
servicios a los municipios de Rosamorada y Tuxpan).

Se colocaran 2 letreros en la zona donde se aprovechara el material, en los cuales se
prohibird arrojar residuos sobre el cauce del rio, se sostendran platicas previo al
inicio de las actividades con los trabajadores del proyecto, a efecto de que depositen
la basura en los contenedores que se instalardn en la zona para tal fin.

Aguas

residuales

Se tiene previsto la contratacion de una empresa, a efecto de que instale un sanitario
portétil, con la finalidad de evitar la defecacién al aire libre, y sea esta empresa quién
se encargue de su mantenimientoy la disposicion final de los residuos que se generen
en el mismo.

Flora
El producto del desmonte, deshierbe y madera seca que se encuentre sobre el cauce,
se depositara en areas abiertas en la zona federal del rio (margen derecha), a fin de
recuperar suelos en la zona del proyecto, dicha vegetaciéon servird como zona de re-
fugio para la fauna existente en el area.

Fauna.

Previo al inicio de cualquiera de las actividades, se realizaran recorridos en campo
para la deteccidon de guaridas y/o refugios, en cuyo caso se ahuyentara a los animales
que los ocupen a través de ruidos, en ninglncaso se capturaran animales, en caso de
capturarlos seria Unicamente para trasladarlos a zonas que se encuentren menos per-
turbadas. Se respetaran los nichos faunisticos, siendo importante mencionar que en la
zona donde se pretende efectuar el aprovechamiento del material esta es muy escasa
y solo se pudieronver algunas aves y reptiles pequefos.

Se acondicionaran franjas de proteccion sobre la zona federal del rio (margen derecha
con el material que salga del area, a fin de que sirvan como zonas de amortiguamiento
ecolégico, a efecto de favorecer las especies insectivoras, asi como de aves, y pe-
quefios mamiferos y reptiles, lo anterior se realizara en las areas aledarias al sitio de
extraccion de los materiales pétreos, sobre todo en la zona federal del rio (margen
derecha).

Se colocaran dos letreros donde se prohibira cazar, comercializar, colectar, capturar,
confinar, molestar y/o dafar las especies de fauna silvestre del lugar y su zona de in-
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fluencia, especialmente las que se encuentran enlistadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059- SEMARNAT-2010, asimismo, se sostendra una pléatica con los trabajado-
res del proyecto a efecto de evitar dicha situacidn, concientizandolos sobre el respeto
a todo tipo de animales.

Se afinard la maquinaria y camiones de volteo que se utilizari tanto para la extraccion
del material, como para el traslado del mismo; con la finalidad de reducir el ruido.

CUADRO 44. ETAPA OPERATIVA

Aire.

Se realizara el riego del camino que conduce al sitio del proyecto, en las areas que asi
se requiera, por el cual se extraera el material de aluviény se transportara hasta el
sitio donde sera seleccionado para su posterior comercializacion.

Se efectuard el mantenimiento del camino de acceso al sitio del proyecto, en los tra-
mos que se requiera con materiales propios del area a explotar.

Se dara mantenimiento preventivo a la maquinaria y camiones de volteo, con la finali-
dad de reducir las emisiones a la atmésfera, para lo cual se implementaraun programa
de mantenimiento, fuera del sitio del proyecto.

Se cubriradn con lonas los camiones que transportaran el material hasta el sitio donde
se seleccionard para su posterior venta, asimismo cuando salgan los camiones del
area donde seran seleccionados, también iran cubiertos con lonas, con lo cual se lo-
grara reducir las emisiones de particulas a la atmdsfera y a las vias de comunicacion
por donde estos transitaran.

RuUido.
Se aplicaran medidas de control en la maquinaria y camiones de volteo a fin de reducir
los niveles de ruido a través de un adecuado manejo del mantenimiento mecanico de
los mismos.

El traslado de material hacia el sitio donde se seleccionara para su posterior venta, se
efectuara dentro de los horarios de mayor actividad de la poblacion, prohibiéndolos en
la noche.

El mantenimiento del camino, incidira de manera clara en la reducciéon de los niveles
de ruido.

Al personal que labore con la maquinariase le dotara de tapones auditivos para redu-
cir su afectacion por los niveles sonoros y se verificard que estos sean usados de ma-

nera apropiada.

Calendarizacion para su ejecucion.
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Se aplicaran medidas de manera constante para el control de la maquinaria y camiones

de volteo a efecto de reducir los niveles de ruido a través de un adecuado manejo del
mantenimiento mecéanico de estos.

Para el mantenimiento general de la maquinaria y camiones de volteo, se contard con
una bitacora en la cual se registraran los servicios o reparaciones que se realicen a
cada uno de estos.

La revision de dicha bitacora serd de forma mensual, a fin de evitar la omision en los
servicios requeridos.
Microclima

La reforestacion que se pretende llevar a cabo de manera principal en los espacios
abiertos de las margenes del rio, con lo cual permitiran mantener una humedad mayor
en el area, propiciando con ello una condicion de mayor confort, a la vez con la refo-
restacion se atenderd lo relacionado con la armonia visual, para ello se tiene contem-
plado la elaboracidon e implementacionde un programa de reforestacion, en el cual se
estableceran las areas a reforestar, asi como las especies a introducir y la cantidad de
las mismas, el cual ser4d sometido a aprobacion a la SEMARNAT una vez que se haya
obtenido la autorizacion del presente estudio.
Suelo

A fin de poder controlar los derrames accidentales de combustibles, se utilizar4 el siguiente
procedimiento:

El combustible y los lubricantes, se transportaran en un vehiculo propiedad del pro-
movente acondicionado, en envases adecuados y con tapas correctamente colocadas
hacia el area donde estara la maquinariaque extraerda el material, en caso de suscitar-
se algun derrame, este se recolectara de forma inmediatay se colocard en un tambo
debidamente rotulado con el letrero que indique el tipo de residuo y las caracteristi-
cas de peligrosidad, posteriormente se enviara a reciclaje, tratamiento y/o disposicion
final con una empresa autorizada por la SEMARNAT.

El trasvase de los materiales a la maquinaria, se realizara con una bomba de gallina y
durante esta maniobrase tomaran las siguientes medidas:

1. Serevisard que la manguerase encuentre vacia, antes de iniciar la maniobra.
2. Serevisara que esta se vacie antes de retirarla del equipo.

3. Se guardara en un envase sin fugas y correctamente tapado.
4

En caso de presentarse algln derrame, se procedera de manera inmediata a
realizar la limpieza del area contaminada, el material colectado se depositara
en un tambo rotulado con letreros que indicaran el tipo de residuo y su carac-
teristica de peligrosidad, posteriormente se enviarda reciclaje, tratamiento y/o
disposicion final con una empresa autorizada por la SEMARNAT.
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Se contard con un calendario para el mantenimiento preventivo de la maquinaria y los
camiones de volteo. Los servicios se efectuardn en las instalaciones de un prestador
de servicios, nunca sobre el cauce.

Para el manejo de los residuos soélidos urbanos (basura), se instalaran 2 contenedores
en el sitio del proyecto, los cuales estaran rotulados con los letreros que indicaran
“ Residuos Organicos y Residuos Inorganicos” , mismos que serdn trasladados en un
vehiculo propiedad del promovente hacia el sitio de disposicién final de la regién (Re-
lleno sanitario regional Cerro Chico que da servicios a los municipios de Rosamorada
y Tuxpan), dicha actividad se realizard al menos una vez por semana.

De esto se tendra un registro en el cual se anotara:
« Fecha.
« Cantidad de Residuos generados y destino.
- Sitio de disposicionfinal.
 Responsable de la disposicién final.
« Firmadel responsable.

Adicionalmente, se llevard a cabo la limpieza del area del proyecto cuando menos una
vez cada 15 dias, a efecto de garantizar la limpieza y orden del area de trabajo.

Erosion
Se mantendra siempre un frente de explotacién continuo de tal forma que en su parte
de aguas abajo, conserve una relacién anchura/profundidad.

Calendarizacion para su ejecucion

Dada la cercania del agua, las medidas dirigidas al fortalecimiento de la cubierta vegetal
(margen derecha del rio), se efectuaran en las &reas que vayan siendo explotadas (area de
amortiguamiento-zona federal). Toda vez que las condiciones del area permiten que esto sea
realizable, sobre todo en las areas donde no existe vegetacion.

De las actividades que se vayan realizando, se contard con una bitdcora, misma que debera
contener al menos lo siguiente:

Fecha.

Ubicacion de los frentes de extraccion en el periodo que se registra.

Relacion anchura/profundidad.

Medidas aplicadas.

Desarrollo de la plantacion.

Responsable de la ejecucion.

Evaluacion del éxito de la reforestacion.

Firma del responsable.

Relieve
Se evitara la colocacion de materiales de desperdicio en las riberas del cauce, todos
los materiales de este tipo seran colocados en las excavaciones donde se realice la
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extraccion del material.
Se colocaran al menos dos letreros en los cuales se indicara la profundidad del cauce
en el tramo del &rea explotada (al inicio y al final).

Agua

Se eficientizara el uso del sanitario portatil, asi como el mantenimiento adecuado del
mismo.

Se manejaran adecuadamente los residuos, a efecto de evitar la contaminacion del
agua y se exigiraa la empresa responsable de la disposicion final de los mismos pro-
porcione el documento del sitio donde son depositados los residuos que se generen en
el sanitario portatil.

Se atendera lo relacionado con la propuesta de una extraccion en que los frentes de
extraccion se manejencon una profundidad igual y con taludes tendidos, que permitan
que se mantenga la velocidad del agua, con lo cual se facilitarala acumulacién de ma-
teriales y permitirad la colocacién de materiales de desperdicio en su caso y por ultimo
que resulte adecuada para permitir el transito de la fauna acuatica que pudiese existir
en la zona.

Calendarizacién para su ejecucién
Las actividades deben realizarse de manera continua.

La utilizacion y eficientizacién en el uso del sanitario portatil se realizar4d de manera
inmediata a la apertura del area donde se extraeran los materiales.

La conformacion de los frentes de extraccion se efectuard de forma continua.

La limpiezadel area de residuos sélidos urbanos ser4 continua.

Fauna

Se tendra cuidado de no perjudicar la fauna que se presente en el area, evitando dafiar
guaridas y permitiendo al animal huir provocando ruidos, teniendo especial cuidado en
aquella que se encuentre dentro de los listados de la NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-059-SEMARNAT-2010, descritas en el capitulo IV.

Se conservaran los carteles que se instalaron en la etapa de preparacién del sitio en
los cuales se prohibe en todo momento molestar, cazar o aprovechar las especies
animales presentes en el &rea, a estos se les darda mantenimientoen caso de ser ne-
cesario.

Se afinaréd el equipo que se utilizara tanto para la extraccion del material, como para el
traslado del mismo; con la finalidad de reducir el ruido.

Se sostendran platicas con los trabajadores del proyecto, a efecto de evitar la captura,
maltrato o venta de los animales que se pudieran detectar en la zona.

Vegetacion

Se evitard la excavacion en la proximidad de las parcelas y se respetara el area de
exclusion de los cinco metros, hacia la zona de ribera. Los cortes que se efectlen
en sus proximidades tendran taludes en margen de 1.0 a 1.0, y pendiente atenuada
para evitar el efecto erosivo del agua.

Conformese vaya avanzando en la zona de explotacién, se procedera a la refores-
tacion de las areas identificadas para ello, plantdndose especies que se encuentren
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adaptadas a la zona. Lo anterior a fin de fortalecer la vegetacién y evitar afecta-
ciones a las parcelas vecinas. Las actividades que se realizaran seran las siguien-
tes:

- Las plantas con las que se vayan a reforestar se conseguiran de viveros oficiales,
estas se colocardn aproximadamentea 8 metros de distancia una de la otra en dos
hileras en las areas que se identifiquenuna vez que se haya autorizado el proyecto
las especies a introducir serian las siguientes: huanacaxtle, sauces, amapas y
guamuchiles, para ello se presentara a la SEMARNAT un programa de reforesta-
cién para su aprobacion respectiva.

« La plantacionse realizara cuando las plantas tengan una talla minimade 60 cm.

e La plantacion sera auxiliada con la aplicacion de fertilizante triple 17, aplicado al
momento de la plantacion.

< En la plantacion se utilizard el método espafiol o bien cualquier otro que pueda
adaptarse a la zona.

« Después de la plantacion se mantendran cuidados en esta, durante al menos tres
afios més, hasta garantizar una sobrevivencia de al menos el 50 % y/o la cobertu-
ra de las areas indicadas.

« Se realizard un seguimiento de las actividades que se llevardn a cabo de manera
trimestral, a fin de que las desviaciones que sean detectadas, puedan ser atendi-
das con oportunidad.

« Derivado de lo antes descrito, se contara con una bitacora de registro para todas
las acciones de reforestacion que se realicen, actualizada a fin de demostrar a la
autoridad competente el avance en la atencidon de las medidas.

Calendarizacion para su ejecucion
Se realizard al menos una plantacion al afio:

Al final de la explotacién de cada afio, se realizarauna segunda actividad que consis-
tird en la revision de la plantacion para ver su avance y grado de supervivencia asi como
la identificacion de plagas.

Posteriormente se mantendra la vigilancia sobre la plantacion realizada, efectuando
tareas de conservacién y fomento al inicio y final de cada temporal.

Humanos
Se sostendran platicas con los operarios y trabajadores en general sobre los siguien-
tes temas:
o Elaboracion de listas de verificacion para la realizacion de las actividades de
mantenimiento.
o Mejoramiento de aptitudes de los conductores y operadores de la maquinaria.
o Uso adecuado de los equipos de proteccion.

Calendarizacion para su ejecucion
De forma inmediata, de acuerdo a lo que se derive del proceso de evaluaciony de la disponi-
bilidad del promovente
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Se implementaran disposiciones para la prevencion de accidentes, utilizando los im-
plementos necesarios, asi como la determinacion de sitios adecuados para ingerir ali-
mentos en caso de que se realice en el sitio del proyecto, y lugares idoneos para la
instalacion del sanitario portatil y de los dos contenedores para depositar los residuos
sélidos urbanos (basura) que generen los trabajadores del proyecto.

Residuos Soélidos
Los residuos solidos urbanos (Basura) que se generaran por los trabajadores del pro-
yecto y personas que acudan a la zona, seran depositados en dos contenedores rotu-
lados con letreros que indicaran “ Residuos Organicos y Residuos Inorgéanicos” , es-
tos residuos seran recolectados y trasladados en un vehiculo propiedad del promo-
vente hacia el sitio de disposicion final de la regiéon (Relleno sanitario regional Cerro
Chico que da servicios a los municipios de Rosamorada y Tuxpan), dicha actividad se
efectuarqd al menos una vez por semana.
Se dard mantenimiento a los letreros que se instalaran en la etapa de preparacién del
sitio, en los cuales se prohibiraarrojar residuos en el area.
Se sostendran platicas con los trabajadores del proyecto, con la finalidad de darles a
conocer la correcta disposicionde los residuos al interior del sitio del proyecto.
Diariamente se llevard a cabo una revision por las areas del proyecto, parar realizar la
recoleccion de todo tipo de residuo, que pudiera ser arrastrado por el viento a las
areas circundantes.

Aguas residuales
Las Unicas aguas residuales que se generaran en la etapa de operacioén; seran solo las
aguas negras originadas por los trabajadores del proyecto; para tal efecto, se tiene
previsto la contratacion de una empresa, a fin de que lleve a cabo la instalacion de un
sanitario portétil, y sera esta misma quién se encargue de su mantenimientoy la dis-
posicion final de los residuos que se generen en él.

Residuos peligrosos.

El promovente tiene contemplado enviar la maquinaria y equipo a talleres existentes
en la zona o bien se enviaran al area donde se seleccionara el material para su venta,
no obstante lo anterior y en caso de llegar a existir algiin derrame de sustancias utili-
zadas por la maquinaria y camiones de volteo, se recolectaria de forma inmediatay se
depositaria en un contenedor rotulado con el tipo de residuo y sus caracteristicas de
peligrosidad, para posteriormente enviarlo con una empresa autorizada por la SE-
MARNAT.

VI.2. Impactos Residuales.

Componente ambiental agua.

No se tiene contemplada descarga alguna de aguas residuales sobre el cauce del rio, ni el de-
posito de otro tipo de residuos sobre el mismoy no obstante de que serd necesaria la utiliza-
cion del agua del rio para los riegos del camino de acceso, no se esperan impactos residuales
sobre este elemento generados por el proyecto.
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Componente ambiental suelo.

Los impactos residuales para el suelo se contemplan en el sitio del proyecto, dada la modifi-
cacion del cauce del rio (sitio donde se abrird la caja por la extraccion del material) lo cual
provocara que el escurrimiento aumente o reduzca su velocidad. Lo que eventualmente, ade-
mas de incidir de forma directa sobre el cauce, incrementara el efecto erosivo del agua en el
area si no se toman las medidas correspondientes descritas en el presente documento, dicha
erosion se ira mitigando de forma gradual con la acumulacion de materiales arrastrados por la
corriente del agua durante cada temporal de lluvias.

Componente ambiental aire.

A la fecha en la zona no se presentan impactos residuales derivado de la emisién de particu-
las, gases o el ruido, en virtud de que se trata de un area abierta, aunado al hecho de que es-
tos son temporales y reversibles.

Componente ambiental flora.

El presente proyecto no contempla la afectaciéon de manera importante de la flora del lugar,
dado que la vegetacion solo existe en determinados sitios y no es de gran importancia,y se
llevard a cabo la reforestacion de la zona de aprovechamiento del material en su margen dere-
cha principalmente (zona federal) en los espacios abiertos que se identifiquen, motivo por el
cual no se prevén impactos residuales para dicho rubro.

Componente ambiental fauna.

En la zona existe un camino de acceso y terrenos de cultivoy se lleva a cabo el pastoreo de
ganado, por otro lado en la zonase ha realizado la extraccién de materiales pétreos, lo cual ha
propiciado que la fauna se desplace hacia otros sitios con mayor vegetacién, ahora bien en el
area donde se contemplarealizar el aprovechamiento del material, existe vegetacion secunda-
ria y herbaceas, motivo por el cual la fauna es muy reducida, salvo por las aves que estas si
se ven mas en el area, las cuales acuden a la zona por agua y comida, siendo importante men-
cionar que se prevé realizar la reforestacion de la zona del proyecto en los espacios abiertos
que se identifiquen, misma que servira como area de refugio para la fauna de la zona, esto
ayudara de cierta manera a resarcir los impactos residuales que se han dado en la zona a tra-
vés del tiempo por las distintas actividades que se han venido realizando en el area y que se
dardn con la extraccion del material en la zona, aunque esto se seguirdn dando de manera
temporal, puesto que se espera que después de cada temporada de lluvias se recupere mate-
rial y se restablezca el sitio de forma gradual.

Generacion de residuos solidos.

En el relleno sanitario regional Cerro Chico que da servicios a los municipios de Rosamorada
y Tuxpan, son tratados adecuadamente los residuos solidos generados, motivo por el cual se
considera que no se tendran impactos residuales en este rubro.
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VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Pronosticos del escenario.

VI11.1.1. Prondstico del escenario sin proyecto.

El escenario que se espera de la zona sin proyecto, es tal como se observa en los alrededores
de la zona, principalmente se puede ver en las margenes del rio la condicion irregular de la
vegetacion, afectada en menor o mayor grado por las inundaciones periédicas en cada tempo-
rada de lluvias y por la deforestacion que realizan los pobladores de la zona, a fin de ampliar
la frontera agricola. Asi como por las actividades pecuarias que se efectian (Pastoreo de ga-
nado). Por otro lado la zona federal del rio y el cauce mismo, es contaminadaen algunos sitios
con residuos que generan las personas que acuden a sus parcelas y al rio a bafiarse, asi como
por pobladores de la regién y desde luego por descargas de aguas residuales, asi como por el
ganado que baja al rio a tomar agua. Asimismose logré apreciar algunos envases de agroqui-
micos que se utilizanen los cultivos, los cuales no son controlados adecuadamente por lo que
disminuye la calidad del agua en la zona, por otro lado en el cauce del rio continuara acumu-
landose material pudiendo llegar a generarse inundaciones a las parcelas que se encuentran
colindantes a este. De igual manera en la zona se seguiria extrayendo material tanto por los
habitantes de la zona como por personas 0 empresas externas, sin contar con autorizacion al-
guna, toda vez que en la zona existen algunas areas explotadas desconociéndose si en su mo-
mento se conté con autorizacion para la extraccién del material.

De esta manera afio con afio se da la misma situacion, por lo que la problemética ambiental en
la zona se estd presentando de manera gradual.

VI11.1.2. Pronéstico del escenario con proyecto y sin medidas de mitigacion.

La prediccion de los efectos de las distintas actividades de extracciéon, carga y traslado de
material sin llevar a cabo la implementaciénde medidas de mitigacion, sin duda alguna, se in-
crementaria con ello la contaminacion del agua superficial por el vertido de residuos solidos
urbanos, y tal vez residuos peligrosos que se generarian en el area, si se les da mantenimiento
a la maquinaria y camiones de volteo que se utilizardn para la extracciéon y traslado del mate-
rial, condicién que bajaria indudablemente la calidad del agua. Por otro lado, en caso de no
instalar sistemas de tratamiento (sanitarios portatiles), se llevaria a cabo la defecacion al aire
libre, lo cual traeria la contaminacion del suelo y del agua de la zona.
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Por otro lado, si no se realizala reforestacion del area, se alterard el medio perceptual, con lo
cual el paisaje pierde calidad, de igual manera se alteraria aunque de manera discreta el mi-
croclima en la zona de aprovechamiento.

La falta de capacitacion y asesoria a los trabajadores en el respeto y cuidado de la flora y
fauna reflejaria la destruccidn, captura o venta de dichos elementos en caso de encontrarlos
en la zona, asi como en su zona de influencia. Siendo relevante mencionar que algunos se en-
cuentran dentro de los listados que establece la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Asimismo, al no otorgéarseles un manejo y disposicion final adecuada a los residuos que se ge-
nerarian en el area, continuaria incrementandose el volumen de estos en la zona con la inevi-
table contaminacion del rio.

Al no realizarse el mantenimiento al camino de acceso, este se deterioraria cada vez mas, de
igual manera, al no efectuar el riego del camino el material se disgregaria y aumentarian las
particulas en el area, afectando a la vegetacién adyacente al camino.

Por otro lado, en caso de no atacarse de una forma adecuada el banco de aluvién sobre el
cauce del rio, puede llegar a ocasionarse de que se desvie el curso del agua, que se aprove-
che el material a profundidades no adecuadas y no se dejen los taludes que puedan evitar la
erosion de las areas adyacentes, dejando pendientes pronunciadas.

Asimismo, al no colocarse letreros que indiquen la profundidad del cauce pueden en su caso
ocasionar algun accidente de las personas que acudan a la zona a bafiarse o cruzar al otro lado
del rio, sobre todo en periodo de estiaje.

VI11.1.3. Pronéstico del escenario con proyecto y con medidas de mitigacion.

Con las medidas sefialadas en el presente documento, se estd tratando de prevenir que se
tenga un aprovechamiento adecuado de los materiales, a efecto de no comprometer el sistema
ambiental del &rea.

El medio perceptual resultara muy favorecido, derivado de la reforestacion que se contempla
realizar sobre todo en algunas areas de la margen derecha del rio en el area que se aprove-
chara el material, toda vez que con ello se lograria incrementar la fauna que pudiese existir en
la zona.

La calidad del agua no variaria al tener controlados los elementos que pudiesen llegar a con-
taminarla como son los residuos solidos urbanos y aguas residuales, asi como algin derrame
de alguna sustancia de la maquinaria y camiones de volteo a utilizarse.
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Los residuos que se generaran, se les dara un manejo adecuado, evitando con ello la contami-
nacién del agua del rio y su zona federal.

Las platicas que se tendran con los trabajadores y los letreros informativos que se prevé co-
locar pueden formar individuos mas comprometidos en la proteccion del medio ambiente y
mejor informados en los beneficios ambientales que se obtienen del cumplimiento ambiental.

La extraccion del material (desazolve del cauce), ayudara a darle forma al cauce del rio y evi-
tar que se siga acumulando material, con lo cual ayudaria a reducir en lo futuro posibles inun-
daciones a los predios aledafios al rio.

La instalacion de letreros informarda las personas que acudan a la zona de la profundidad del
cauce, con lo cual se extremaran precauciones si las personas se quieren meter a bafar, pre-
viéndose la disminucidn de algun accidente.

VIL.2 Programa de Vigilancia Ambiental.

El presente programa estara basado en los distintos instrumentos de gestion de permisos pre-
liminares para el emplazamiento del proyecto y tendra como componentes fundamentales
cumplir con los aspectos técnicos y legales de caracter ambiental.

Objetivos.
El objetivo principal del presente programa es, cumplir con los requisitos en materia de equili-
brio ecoldgico y proteccion al ambiente y en consecuencia mitigar los impactos ambientales
atribuibles al proyecto que nos ocupa.

Otros objetivos que estan asociados son los siguientes:

Realizar la calendarizaciéon de las medidas impuestas y las descritas en la MIA a fin de
darle un seguimiento puntual a todas y cada una de ellas e implementar acciones que
permitan proteger y equilibrar el entorno natural del la zona.

Reducir y controlar en las distintas etapas del proyecto la emision de residuos; ya sean
estos liquidos, sélidos 0 gaseosos para evitar la contaminaciénde los recursos natura-
les del sitio.

Garantizar el manejo adecuado de la flora y fauna asociada al proyecto, tendente a la
conservacion y proteccionde estas, entre otros.

Indicadores de resultados.

Para la aplicacion del presente programa es necesario contar con indicadores que permitan
establecer una unidad de medida cuantificable respecto de los efectos de las acciones aplica-
das; por ello, los criterios se sustentaran en las siguientes definiciones.
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Indicadores. Son aquellos que permiten determinar los efectos y/o alcances de la me-
dida.

Umbral de alerta. Son los limites a partir del cual la medida empleada no estd cum-
pliendo con los objetivos de los indicadores.

Umbral inadmisible. Es el limite a partir del cual la medida empleada ya no es eficazy
que por lo tanto, deberd aplicar medidas complementarias o adicionales, con la finali-
dad de alcanzar los objetivos establecidos.

CALENDARIO DE COMPROBACION

Para propositos de vigilanciay comprobacion de las medidas a aplicar, se elaborara una lista
de verificacion, misma que contendra el listado de los Términos y Condicionantes a cumplir,
asi como su calendarizacion. La lista de verificacion se describe en el siguiente cuadro Unica-
mente de las medidas propuestas en el presente estudio de impacto ambiental, una vez que se
logre obtener el resolutivo en Materia de Impacto Ambiental, se incluirdn los Términos y Con-
dicionantes que se imponganen el mismo.

CUADRO 45. CALENDARIZACION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS EN LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

COMPONENTE ACCIONES O MEDIDAS A APLICAR PARA PREVE- INDICADOR UMBRAL UMBRAL CALENDARIO DE
AMBIENTAL NIR, MITIGAR O COMPENSAR LOS IMPACTOS AM- DE RESUL- DE INADMISIBLE | COMPROBACION
BIENTALES TADOS ALERTA

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Se cubrirdn con lonas los vehiculos que
transportaran el material del deshierbe vy
desmonte y el retiro de los residuos sélidos
urbanos.

Se evitaran las quemas a cielo abierto de ma-
teriales organicos y residuos que se generen
0 se encuentren en el area de aprovecha-
miento.

Aire Se realizaréa el riego del camino de acceso al
sitio del proyecto cuando asi se requiera.

Se establecerd un programa de mantenimiento
preventivo para la maquinaria y camiones de
volteo que se utilice en las labores del retiro
de vegetacion y de los residuos existentes y
los que se generen.

En caso de llegar a presentarse algun derra-
me de las sustancias utilizadas por la maqui-
naria y camiones de volteo como son (grasas,
aceites y/o combustibles) sobre el suelo, se
Suelo procedera de manera inmediata a su recupe-
racion, este se depositara en un tambo meta-
lico rotulado con el tipo de residuo que con-
tiene y sus caracteristicas de peligrosidad,
para posteriormente enviarlo a reciclaje, tra-
tamiento o disposicion final con una empresa
autorizada por la Secretaria del Medio Am-
biente y Recursos Naturales (SEMARNAT).
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Residuos
sélidos

El material producto del deshierbe, desmonte
y residuos encontrados sobre el cauce, sera
cargado y acarreado en camiones volteo, di-
chos residuos serdn depositados en la zona
federal del rio en su margen derecha en areas
abiertas, a fin de incrementar la calidad de los
suelos, mismos que servirdn como zona de
refugio para alguna de la fauna existente en
la zona. Por otro lado los residuos soélidos ur-
banos se recolectaran y se trasladaran al
sitio de disposicion final de la region (Relleno
sanitario regional Cerro Chico que da servi-
cios a los municipios de Rosamorada y Tux-

pan).

Se evitaran las quemas a cielo abierto del
material referido.

Los residuos soélidos urbanos (Basura) que
generen los trabajadores del proyecto, se de-
positardn en dos contenedores rotulados con
las leyendas que indicardn “ Residuos Orga-
nicos y Residuos Inorganicos” , dichos resi-
duos seran recolectados y trasladados al si-
tio de disposicion final de la regiéon (Relleno
sanitario regional Cerro Chico que da servi-
cios a los municipios de Rosamorada y Tux-
pan).

Se colocaran 2 letreros en la zona donde se
aprovechara el material, en los cuales se
prohibira arrojar residuos sobre el cauce del
rio, se sostendran platicas previo al inicio de
las actividades con los trabajadores del pro-
yecto, a efecto de que depositen la basura en
los contenedores que se instalaran en la zona
para tal fin.

Aguas
residuales

Se tiene previsto la contratacion de una em-
presa, a efecto de que instale un sanitario
portatil, con la finalidad de evitar la defeca-
cion al aire libre, y sea esta empresa quiénse
encargue de su mantenimientoy la disposi-
cion final de los residuos que se generen en
el mismo.

Flora

El producto del desmonte, deshierbe y made-
ra seca que se encuentre sobre el cauce, se
depositard en areas abiertas en la zona fede-
ral del rio (margen derecha), a fin de recu-
perar suelos en la zona del proyecto, dicha
vegetacion servira como zona de refugio para
la fauna existente en el area.
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Previo al inicio de cualquiera de las activida-
des, se realizaran recorridos en campo para
la deteccion de guaridas y/o refugios, en cuyo
caso se ahuyentara a los animales que los
ocupen a través de ruidos, en ninguncaso se
capturardn animales, en caso de capturarlos
seria Unicamente para trasladarlos a zonas
que se encuentren menos perturbadas. Se
respetaran los nichos faunisticos, siendo im-
portante mencionar que en la zona donde se
pretende efectuar el aprovechamiento del
material esta es muy escasa y solo se pudie-
ron ver algunas aves y reptiles pequefios.

Se acondicionaréan franjas de proteccion sobre
la zona federal del rio (margen derecha con
Fauna el material que salga del area, a fin de que
sirvan como zonas de amortiguamiento ecol6-
gico, a efecto de favorecer las especies in-
sectivoras, asi como de aves, Yy pequefios
mamiferos y reptiles, lo anterior se realizara
en las areas aledafias al sitio de extraccion de
los materiales pétreos, sobre todo en la zona
federal del rio (margen derecha).

Se colocaran dos letreros donde se prohibira
cazar, comercializar, colectar, capturar, con-
finar, molestar y/o dafiar las especies de fau-
na silvestre del lugar y su zona de influencia,
especialmente las que se encuentran enlista—
das en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, asimismo, se sostendra
una platica con los trabajadores del proyecto
a efecto de evitar dicha situacién, concienti-
zandolos sobre el respeto a todo tipo de ani-
males.

Se afinara la maquinaria y camiones de volteo
que se utilizarad tanto para la extraccion del
material, como para el traslado del mismo;
con la finalidad de reducir el ruido.

ETAPA DE OPERACION

Se realizara el riego del camino que conduce
al sitio del proyecto, en las areas que asi se
requiera, por el cual se extraera el material
de aluvién y se transportard hasta el sitio
donde serd seleccionado para su posterior

Aire - L.
comercializacion.

Se efectuard el mantenimiento del camino de
acceso al sitio del proyecto, en los tramos
que se requiera con materiales propios del
area a explotar.
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Se dard mantenimiento preventivo a la maqui-
naria y camiones de volteo, con la finalidad
de reducir las emisiones a la atmdsfera, para
lo cual se implementardun programa de man-
tenimiento, fuera del sitio del proyecto.

Se cubrirdn con lonas los camiones que
transportardn el material hasta el sitio donde
se seleccionara para su posterior venta, asi-
mismo cuando salgan los camiones del area
donde seran seleccionados, también irdn cu-
biertos con lonas, con lo cual se lograra re-
ducir las emisiones de particulas a la atmés-
fera y a las vias de comunicacién por donde
estos transitaran.

Se aplicaran medidas de control en la maqui-
naria y camiones de volteo a fin de reducir
los niveles de ruido a través de un adecuado
manejo del mantenimiento mecénico de los
mismos.

El traslado de material hacia el sitio donde se
seleccionara para su posterior venta, se
efectuara dentro de los horarios de mayor
actividad de la poblacién, prohibiéndolos en la
noche.

El mantenimiento del camino, incidirad de ma-
nera clara en la reduccién de los niveles de
ruido.
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Ruido Al personal que labore con la maquinariase le
dotar4 de tapones auditivos para reducir su
afectacion por los niveles sonoros y se veri-
ficard que estos sean usados de manera
apropiada.

Calendarizacion para su ejecucion.
Se aplicaran medidas de manera
constante para el control de la ma-
quinaria y camiones de volteo a
efecto de reducir los niveles de rui-
do a través de un adecuado manejo
del mantenimiento mecanico de es-
tos.
Para el mantenimiento general de la
maquinaria y camiones de volteo, se
contarqd con una bitacora en la cual
se registraran los servicios o repa-
raciones que se realicen a cada uno
de estos.
La revisién de dicha bitacora serd de
forma mensual, a fin de evitar la
omisiénen los servicios requeridos.
La reforestacion que se pretende llevar a
cabo de manera principal en los espacios
abiertos de las margenes del rio, con lo cual
permitirdn mantener una humedad mayor en
el area, propiciando con ello una condicion de
Microclima mayor confort, a la vez con la reforestacion

se atenderalo relacionado con la armonia vi-
sual, para ello se tiene contemplado la elabo-
racion e implementacién de un programa de
reforestacion, en el cual se estableceran las
areas a reforestar, asi como las especies a
introducir y la cantidad de las mismas el cual
serd sometido a aprobaciéon a la SEMARNAT
una vez que se haya obtenido la autorizacién
del presente estudio.
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Suelo

El combustible y los lubricantes, se transpor-
taran en un vehiculo propiedad del promo-
vente acondicionado, en envases adecuados
y con tapas correctamente colocadas hacia el
area donde estard la maquinaria que extraera
el material, en caso de suscitarse algin de-
rrame, este se recolectara de formainmediata
y se colocarden un tambo debidamente rotu-
lado con el letrero que indique el tipo de re-
siduo y las caracteristicas de peligrosidad,
posteriormente se enviard a reciclaje, trata-
miento y/o disposicion final con una empresa
autorizada por la SEMARNAT.

El trasvase de los materiales a la maquinaria,
se realizara con una bomba de gallinay du-
rante esta maniobrase tomaréan las siguientes
medidas:

1. Se revisara que la manguera se en-
cuentre vacia, antes de iniciar la
maniobra.

2. Se revisara que esta se vacie antes
de retirarla del equipo.

3. Se guardard en un correctamente
tapado.

4. En caso de presentarse algun de-
rrame, se envase sin fugas y proce-
derd de manera inmediata a realizar
la limpieza del area contaminada, el
material colectado se depositara en
un tambo rotulado con letreros que
indicaran el tipo de residuo y su ca-
racteristica de peligrosidad, poste-
riormente se enviard a reciclaje,
tratamiento y/o disposicion final con
una empresa autorizada por la SE-
MARNAT.

Se contara con un calendario para el mante-
nimiento preventivo de la maquinaria y los
camiones de volteo. Los servicios se efectua-
rdn en las instalaciones de un prestador de
servicios, nunca sobre el cauce.
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Para el manejo de los residuos soélidos urba-
nos (basura), se instalardn 2 contenedores en
el sitio del proyecto, los cuales estaran rotu-
lados con los letreros que indicaran “ Resi-
duos Orgéanicos y Residuos Inorgéanicos” ,
mismos que serdn trasladados en un vehiculo
propiedad del promovente hacia el sitio de
disposicion final de la regiéon (Relleno sanita-
rio regional Cerro Chico que da servicios a
los municipios de Rosamorada y Tuxpan), di-
cha actividad se realizarda al menos una vez
por semana.

De esto se tendra un registro en el cual se
anotara:
. Fecha.
. Cantidad de Residuos genera-
dos y destino.
. Sitio de disposicion final.
. Responsable de la disposicion
final.
. Firmadel responsable.

Adicionalmente, se llevara a cabo la limpieza
del area del proyecto cuando menos una vez
cada 15 dias, a efecto de garantizar la limpie-
za y orden del &rea de trabajo.
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Erosion

Se mantendra siempre un frente de explota-
cién continuo de tal forma que en su parte de
aguas abajo, conserve una relacion anchu-
ra/profundidad.

Calendarizacion para su ejecucién

Dada la cercania del agua, las medidas dirigi-
das al fortalecimiento de la cubierta vegetal
(margen derecha del rio), se efectuaran en las
areas que vayan siendo explotadas (area de
amortiguamiento-zona federal). Toda vez que
las condiciones del area permiten que esto
sea realizable, sobre todo en las areas donde
no existe vegetacion.

De las actividades que se vayan realizando,
se contara con una bitacora, misma que debe-
r&4 contener al menos lo siguiente:
Fecha.
Ubicacionde los frentes de ex-
tracciéon en el periodo que se
registra.
Relacién anchura/profundidad.
Medidas aplicadas.
Desarrollo de la plantacion.
Responsable de la ejecucion.
Evaluacion del éxito de la refo-
restacion.
Firma del responsable.

Relieve

Se evitara la colocacién de materiales de
desperdicio en las riberas del cauce, todos
los materiales de este tipo seran colocados en
las excavaciones donde se realice la extrac-
cion del material.

Se colocardn al menos dos letreros en los
cuales se indicaréa la profundidad del cauce en
el tramo del area explotada (al inicioy al fi-
nal).

Agua

Se eficientizara el uso del sanitario portatil,
asi como el mantenimiento adecuado del mis-
mo.

Se manejaran adecuadamente los residuos, a
efecto de evitar la contaminacion del agua y
se exigird a la empresa responsable de la
disposicion final de los mismos proporcione el
documento del sitio donde son depositados
los residuos que se generen en el sanitario
portatil.
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Se atendera lo relacionado con la propuesta
de una extraccion en que los frentes de ex-
traccion se manejen con una profundidad igual
y con taludes tendidos, que permitan que se
mantenga la velocidad del agua, con lo cual se
facilitarda la acumulacion de materiales y per-
mitird la colocacion de materiales de desper-
dicio en su caso y por Gltimo que resulte ade-
cuada para permitir el transito de la fauna
acuatica que pudiese existir en la zona.

Calendarizacion para su ejecucién

Las actividades deben realizarse de manera
continua.

La utilizacion y eficientizacion en el uso del
sanitario portatil se realizard de manera in-
mediata a la apertura del area donde se ex-
traeran los materiales.

La conformacioén de los frentes de extraccién
se efectuara de forma continua.

La limpiezadel area de residuos sélidos urba-
nos sera continua.

Fauna

Se tendréd cuidado de no perjudicar la fauna
que se presente en el area, evitando dafiar
guaridas y permitiendo al animal huir provo-
cando ruidos, teniendo especial cuidado en
aquella que se encuentre dentro de los lista-
dos de la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-
059-SEMARNAT-2010, descritas en el capi-
tulo IV.

Se conservaran los carteles que se instalaron
en la etapa de preparacion del sitio en los
cuales se prohibe en todo momento molestar,
cazar o aprovechar las especies animales
presentes en el éarea, a estos se les dara
mantenimientoen caso de ser necesario.

Se afinara el equipo que se utilizara tanto pa-
ra la extraccion del material, como para el
traslado del mismo; con la finalidad de reducir
el ruido.

Se sostendran platicas con los trabajadores
del proyecto, a efecto de evitar la captura,
maltrato o venta de los animales que se pu-
dieran detectar en la zona.
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Vegetacion

Se evitard la excavacién en la proximidad de
las parcelas y se respetara el area de exclu-
sion de los cinco metros, hacia la zona de ri-
bera. Los cortes que se efectien en sus pro-
ximidades tendran taludes en margen de 1.0 a
1.0, y pendiente atenuada para evitar el efec-

to erosivo del agua.
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Conforme se vaya avanzando en la zona de
explotaciéon, se procederda a la reforestacion
de las éareas identificadas para ello, plantan-
dose especies que se encuentren adaptadas a
la zona. Lo anterior a fin de fortalecer la ve-
getacion y evitar afectaciones a las parcelas
vecinas. Las actividades que se realizaran
seran las siguientes:

*Las plantas con las que se vayan a refores-
tar se conseguiran de viveros oficiales, estas
se colocaran aproximadamente a 8 metros de
distancia una de la otra en dos hileras en las
areas que se identifiquenuna vez que se haya
autorizado el proyecto las especies a introdu-
cir serian las siguientes: huanacaxtle, sauces,
amapas y guamduchiles, para ello se presenta-
rd a la SEMARNATun programa de refores-
tacion para su aprobacion una vez que se au-
torice el proyecto.

*La plantacion se realizard cuando las plantas
tengan una talla minimade 60 cm.

*La plantacion serd auxiliada con la aplicacion
de fertilizante triple 17, aplicado al momento
de la plantacién.

*En la plantacion se utilizard el método espa-
fiol o bien cualquier otro que pueda adaptarse
a la zona.

*Después de la plantacion se mantendran cui-
dados en esta, durante al menos tres afios
mas, hasta garantizar una sobrevivencia de al
menos el 50 % y/o la cobertura de las areas
indicadas.

*Se realizar4d un seguimiento de las activida-
des que se llevaran a cabo de manera trimes-
tral, a fin de que las desviaciones que sean
detectadas, puedan ser atendidas con oportu-
nidad.

*Derivado de lo antes descrito, se contara
con una bitacora de registro para todas las
acciones de reforestacion que se realicen,
actualizada a fin de demostrar a la autoridad
competente el avance en la atencién de las
medidas.

Calendarizacién para su ejecucion

Se realizara al menos una plantacién al afio:
*Al final de la explotacién de cada afio, se

realizar4 una segunda actividad que consistira

en la revision de la plantacion para ver su
avance y grado de supervivencia asi como la
identificacién de plagas.

*Posteriormente se mantendra la vigilancia
@obre Ih plantacion tealizada, efectuando ta-n
F reas de comservacion y fomento al inicio y
final de cada temporal.
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Humanos

Se sostendran platicas con los operarios y
trabajadores en general sobre los siguientes
temas:

*Elaboracién de listas de verificacion para la
realizacion de las actividades de manteni-
miento.

*Mejoramiento de aptitudes de los conducto-
res y operadores de la maquinaria.

*Uso adecuado de los equipos de proteccion.

Calendarizacion para su ejecucién

De forma inmediata, de acuerdo a lo que se
derive del proceso de evaluaciéony de la dis-
ponibilidad del promovente

*Se implementaran disposiciones para la
prevencion de accidentes, utilizando los im-
plementos necesarios, asi como la determina-
cion de sitios adecuados para ingerir alimen-
tos en caso de que se realice en el sitio del
proyecto, y lugares idéneos para la instala-
cion del sanitario portatil y de los dos conte-
nedores para depositar los residuos solidos
urbanos (basura) que generen los trabajado-
res del proyecto.

Residuos
sélidos
urbanos

Los residuos sélidos urbanos (Basura) que se
generaran por los trabajadores del proyecto y
personas que acudan a la zona, seran deposi-
tados en dos contenedores rotulados con le-
treros que indicaran “ Residuos Organicos y
Residuos Inorganicos” , estos residuos seran
recolectados y trasladados en un vehiculo
propiedad del promovente hacia el sitio de
disposicion final de la region (Relleno sanita-
rio regional Cerro Chico que da servicios a
los municipios de Rosamorada y Tuxpan), di-
cha actividad se efectuara al menos una vez
por semana.

Se dara mantenimiento a los letreros que se
instalarén en la etapa de preparacion del sitio,
en los cuales se prohibira arrojar residuos en
el area.

Se sostendran platicas con los trabajadores del pro-
yecto, con la finalidad de darles a conocer la co-
rrecta disposiciénde los residuos al interior del sitio
del proyecto.

Diariamente se llevar4d a cabo una revision
por las areas del proyecto, parar realizar la
recoleccién de todo tipo de residuo, que pu-
diera ser arrastrado por el viento a las areas
circundantes.
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Las Unicas aguas residuales que se generaran
en la etapa de operacion; seran solo las aguas
negras originadas por los trabajadores del
proyecto; para tal efecto, se tiene previsto la
contratacion de una empresa, a fin de que lle-
ve a cabo la instalaciéon de un sanitario porta-
til, y serd esta mismaquién se encargue de su
mantenimiento y la disposicion final de los
residuos que se generen en él.

Aguas
residuales

El promovente tiene contemplado enviar la
maquinaria y equipo a talleres existentes en
la zona o bien se enviardn al area donde se
seleccionara el material para su venta, no
obstante lo anterior y en caso de llegar a
Residuos existir algun derrame de sustancias utilizadas
peligrosos por la maquinaria y camiones de volteo, se
recolectaria de forma inmediata y se deposi-
taria en un contenedor rotulado con el tipo de
residuo y sus caracteristicas de peligrosidad,
para posteriormente enviarlo con una empre-
sa autorizada por la SEMARNAT.

Retroalimentacidon de la informacion.

La informacion resultante del programa de vigilancia ambiental serd analizada de manera pe-
riddica, con la finalidad de identificar la pertinencia y posibles omisiones, insuficiencias y de-
ficiencias en cuanto a la aplicacion oportuna de las medidas de prevencién, compensacion y
mitigacion, a efecto de mejorar, modificar, aumentar o eliminar las mismas medidas y/o sus
procedimientos de aplicacion.

VII1.3 Conclusiones.

La construccion y reparacion de vias de comunicacion, vivienda y otros proyectos, en el muni-
cipio de Tuxpan y Ruiz, demanda cantidades importantes de materiales para la construccién,
principalmente de materiales de rio para las bases de la construccion y/o reparacién de carre-
teras, viviendas, elaboracion de concretos, etc. A fin de satisfacer parte de dicha demanda, al-
gunas empresas y/o personas han aprovechado bancos sobre el lecho del rio, asi como habi-
tantes de las localidades de la zona, desconociéndose si algunos de ellos han contado con las
autorizaciones respectivas.

En el caso que nos ocupa, se trata de un banco de material de aluvién proveniente del lecho
del rio San Pedro, ubicado cercano al poblado de Pefiitas, en el municipiode Tuxpan, Nayarit.
Dichaarea que se pretende explotar tiene la particularidad de que ya fue autorizada con ante-
rioridad y toda vez que fenecio el periodo de autorizacion, aunado al hecho de que en la pasa-
da temporada de lluvia el rio incrementd sus niveles de manera extraordinaria, arrastré6 bas-
tante material y se modifico el cauce del rio, razén por la cual existe una gran cantidad de ma-
terial en el mismo.

Manifestacion de Impacto Ambiental Pagina 200 de 206




A

‘\ ) Se ubica sobre el lecho del Rio San Pedro, en las cercanias con el pobaldo de Peiitas, J_Q |
' Municipio de Tuxpan, Nayarit. — ’/'/
<

Una particularidad que tienen los bancos de aluvion, es de que una vez extraido el material, el
mismo se recupera gradualmente a través del proceso de arrastre e inundaciénde los suelos
en cada temporada de lluvia. Durante la temporada de estiaje, una vez que el material queda al
descubierto, este puede ser retirado de forma continua cuidando desde luego los aspectos
medioambientales.

En este sentido, se pretende llevaa cabo la extraccion de material en la zona, para lo cual es
necesaria primeramente contar con la autorizacién en materia de impacto ambiental, y una vez
obtenida la misma, proceder a solicitar la concesiéon correspondiente ante la Comisién Nacio-
nal del Agua.

Dentro de los aspectos que se catalogan como mas relevantes en el sistema ambiental donde
se pretende realizar el aprovechamiento del material de aluvién, destaca la vegetacion regular
existente sobre todo en determinadas areas en ambas margenes del rio, predominandola ve-
getacion arbustiva (sauces, guamduchiles, huanacaxtles, amapas, etc. asi como vegetacién her-
bacea).

Las actividades que mayores impactos han ocasionado en la zona son las actividades de agri-
cultura y ganaderia principalmente.

La continuidad del sistema natural ser& muy poco afectada, con el desarrollo del proyecto, por
lo que el o los ecosistemas del area continuaran desarrollando los procesos ecolégicos tales
como refugio, alimento para la fauna, proteccién al suelo, regulacién del clima, mantenimiento
y recarga del manto freatico y corrientes hidrolégicas, captura de carbono y paisaje, derivado
de la reforestacion y colocacion de algunos residuos organicos (Troncos y ramas) que se ex-—
traeran del area a aprovechar y se colocardn en las areas de amortiguamiento (zona federal).

Un aspecto importante es que en la zona de influencia existen especies animales que se en-
cuentran dentro de los listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
sin embargo durante el recorrido realizado por la zona del proyecto, no se observé ninguna
especie protegida, no obstante lo anterior, se dictaron algunas medidas para su proteccion al
igual que para las demas especies.

La utilizacién de la maquinaria y camiones de volteo a utilizarse en el sitio del proyecto re-
querira de lubricantes y combustibles que pueden llegar a generar contaminacion del suelo;
motivo por el cual se establecieron las medidas preventivas y de mitigacion respectivas.

Otro aspecto importante es la generacion de residuos soélidos urbanos y aguas residuales en el
sitio del proyecto, que en caso de no tener un control adecuado, pueden contaminar el agua
superficial, y el suelo. Para evitar tal situacion, se propusieron medidas preventivas y/o co-
rrectivas.
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Para el caso de ruido, particulas y seguridad y salud en el trabajo, situaciones comunes que se
presentan en los trabajos pesados, también se dictaron algunas medidas preventivas y de se-
guridad.

El presente proyecto, contribuiray apoyara el desarrollo social y econémico del Municipio de
Tuaxpan, derivado de la generacion de empleos directos e indirectos.

De acuerdo con la evaluacion de los impactos ambientales que se generaran en el desarrollo
del Proyecto, se estima que de manera global son impactos previsibles bajos, poco significa-
tivos y para la mayoria de ellos se implementaran medidas de prevencion, mitigaciony com-
pensacion, lo cual hace que el proyecto sea técnicay ambientalmente factible.

Al realizar un andlisis de costo-beneficio ambiental, se concluye que los impactos que se ge-
neraran, pueden ser mitigados, siendo técnica y econdmicamente factibles, por lo que el Pro-
yecto representa una alternativa viable para el desarrollo socioeconémico de la zona, siempre
y cuando se tomen en cuenta las consideraciones propuestas en materia de prevenciony miti-
gacion para cada una de las etapas del proyecto, asi como con las que sean consideradas por
esa H. Secretaria como las mas idéneas y acorde a las politicas locales y federales con la
conservacion de los recursos naturales y el desarrollo de los aspectos sociales y econémicos
en la region.
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TERRITORIAL). XIl CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA. SECRETARIA DE
PROGRAMACION Y PRESUPUESTO, AGUASCALIENTES.

PEREZ V.A. ANALISIS MORFOMETRICO DEL RELIEVE DEL ESTADO DE NAYARIT.
COLEGIO DE GEOGRAFIA. FAC. DE FILOSOFIA Y LETRAS UNAM. EN MEMORIA DEL
Xl CONGRESO NACIONAL DE GEOGRAFIA, INEGI, SOCIEDAD MEXICANA DE
GEOGRAFIA Y ESTADISTICA. MARZO DE 1990. TEPIC NAYARIT.

PIZA E.J.1990. LA ACTIVIDAD DEL RIFT: NAYARIT-JALISCO-COLIMA, Y SU IMPACTO
AMBIENTAL. EN MEMORIA DEL XII CONGRESO NACIONAL DE GEOGRAFIA, INEGI,
SOCIEDAD MEXICANA DE GEOGRAFIA Y ESTADISTICA. MARZO DE 1990. TEPIC
NAYARIT. TOMO 2. 1073PP.(127-136).

RAMIREZ-PULIDO J.,LOPEZ W.R.,,MUDESPACHER C., LIRA 1. 1982. CATALOGO DE LOS
MAMIFEROS TERRESTRES NATIVOS EN MEXICO. UNIVERSIDAD AUTONOMA
METROPOLITANA. 126P.

NOM-001-SEMARNAT-1996.- QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES
EN AGUAS Y BIENES NACIONALES.

NOM-044-SEMARNAT-2017.- QUE ESTABLECE LOS NIVELES MAXIMOS
PERMISIBLES DE EMISION DE HIDROCARBUROS, MONOXIDO DE CARBONO,
OXIDOS DE NITROGENO, PARTICULAS SUSPENDIDAS TOTALES Y OPACIDAD DE
HUMO PROVENIENTES DEL ESCAPE DE MOTORES NUEVOS QUE USAN DIESEL
COMO COMBUSTIBLE Y QUE SE UTILIZARAN PARA LA PROPULSION DE
VEHICULOS AUTOMOTORES CON PESO BRUTO VEHICULAR MAYOR DE 3,857 KG.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010, PROTECCION AMBIEN-
TAL-ESPECIES NATIVAS DE MEXICO DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES-
CATEGORIAS DE RIESGO Y ESPECIFICACIONES PARA SU INCLUSION, EXCLUSION
O CAMBIO-LISTA DE ESPECIES EN RIESGO.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-052-SEMARNAT-2005. QUE ESTABLECE LAS
CARACTERISTICAS, EL PROCEDIMIENTO DE IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y
LOS LISTADOS DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-041-SEMARNAT-2015. PARA CONTROL DE
CONTAMINACION ATMOSFERICA QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS PER-
MISIBLES DE EMISION DE GASES CONTAMINANTES PROVENIENTES DEL ESCAPE
DE LOS VEHICULOS AUTOMOTORES EN CIRCULACION QUE USAN GASOLINA CO-
MO COMBUSTIBLE.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-045-SEMARNAT-2017. QUE ESTABLECE LOS
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE OPACIDAD DEL HUMO PROVENIENTE DEL
ESCAPE DE LOS VEHICULOS AUTOMOTORES EN CIRCULACION QUE USAN DIESEL
O MEZCLAN QUE INCLUYAN DIESEL COMO COMBUSTIBLE.
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NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-080-SEMARNAT-1994, QUE ESTABLECE LOS
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION DE RUIDO PROVENIENTE DEL
ESCAPE DE LOS VEHICULOS AUTOMOTORES, MOTOCICLETAS Y TRICICLOS
MOTORIZADOS Y EN CIRCULACION Y SU METODO DE MEDICION.

SMITH. M. H. AND TAYLOR H. E. 1950. AN ANNOTATED CHECKLIST AND KEY TO
THE REPTILES OF MEXICO EXCLUSIVE OF THE SNAKES. SMITHSONIAN
INSTITUTION UNITED STATES NATIONAL MUSEUM. 253 PAG.

STRAKER L. 2000. FAUNA SILVESTRE DE MEXICO. EDIT. PAX. MEXICO.

GUIA TECNICA DE IDENTIFICACION DE AVES Y DE ORNATO AUTORIZADO POR LA
SEMARNAT PARA SU APROVECHAMIENTO.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.
REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTEC-
CION AL AMBIENTE, EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.
LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y SU
REGLAMENTO.

LEY DE AGUAS NACIONALES Y SU REGLAMENTO

SINTESIS DE INFORMACION GEOGRAFICA DEL ESTADO DE NAYARIT 2002. INSTI-
TUTO NACIONAL DE ESTADISTICA, GEOGRAFIA E INFORMATICA.

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DEL MUNICIPIO DE TUXPAN 2017-2021.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO (2013-2018).

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE NAYARIT 2017-2021.
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VIII

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLO-
GICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTE-
RIORES.

VIIl.1 Formatos de presentacion

VI1I1.1.1. Planos de localizacion.
Se anexa al presente estudio carta de localizaciény croquis de ubicacion.

VII.1.2 Fotografias.
Se integra anexo fotografico al presente estudio.

VIII1.1.3 Videos.
No se incorpora.

VIII.2 Otros anexos.

Presentar las memorias que se utilizaron para la realizacién del estudio de impacto ambiental,
asi como la siguiente documentacion:

a) - Documentos Legales

Copia de la carta de servidumbre de paso, otorgada por Eliminado. Cantidad (palabra(s),
rengldn(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccion Il de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacién Publica Gubernamental. Motivacidn: Proteccidén de datos personales. en su
caracter de comisariado ejidal de Pefiitas, Nayarit, a través de la cual se autoriza el transito
de vehiculos, y maquinaria por los caminos saca cosechas.

Copia simple del RFC de Eliminado. Cantidad (palabra(s), rengldn(es) o parrafo(s)). Fundamento
legal: Articulo 18 fraccidn Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica
Gubernamental. Motivacion: Proteccion de datos personales.

Copia certificada de la credencial para votar IFE de Eliminado. Cantidad (palabra(s), rengléon(es)
o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccidn Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica Gubernamental. Motivacién: Proteccién de datos personales. con la cual se
acredita la personalidad.

Copiasimple de la CURP de Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento
legal: Articulo 18 fraccion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica
Gubernamental. Motivacidn: Proteccion de datos personales.
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Cartografia consultada: INEGI

b) - Planos:

01 (planta topografica)

02 (Perfil longitudinal)

03 (Seccionestransversales parte 1)
04 (Seccionestransversales parte 2).
05 (Seccionestransversales parte 3).
06 (Seccionestransversales parte 4)
07 (Seccionestransversales parte 5).
08 (Seccionestransversales parte 6).
08 (Seccionestransversales parte 7).
Volumenesde corte de los dos tramos.

c) Diagramas y otros graficos.
Matriz de resistencia (incluidaen el estudio).
Programa de trabajo (incluidoen el estudio).
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