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CAPITULO I

DATOS GENERALES DEL PROYECTO DEL PROMOVENTE
Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

[.1.-DATOS GENERALES DEL PROYECTO
[.1.1.-NOMBRE DEL PROYECTO

BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL ARROYO MAL PASO,
EN LA LOCALIDAD DE LAGARTERO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA TONAMECA, OAXACA.

1.1.2.- UBICACION DEL PROYECTO

La zona en donde se pretende desarrollar el proyecto es en el Municipio de Santa Maria
Tonameca, en la localidad de Lagartero. Tal y como se muestra en la siguiente imagen

Imagen I. 1.- Macrolocalizacién del proyecto.

Banco de aprovechamiento MACROLOCALIZACION

de materiales petreos sobre
el "Arroyo Malpaso” , en la

localidad de Lagartero,
TERRR <
SUSionTalia

/
ZONADEL
; PROYECTO

2000000
1
A

r
H LR
g Guemero =i ‘,;.Z;'.' g
s /

P, g E>

2 e

, / chnispas
g r'r )
H g
H

1700000
1700000

1|Pagina



El rio en donde se pretende realizar el aprovechamiento de materiales pétreos es conocido
como arroyo “Mal paso”; su ubicacion dentro de la localidad se muestra en el siguiente
plano de localizacion.

Imagen I. 2.- Plano de localizacion del banco de aprovechamiento.
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1.1.3.-DURACION DEL PROYECTO

El proyecto tendra una duracidn de 5 aios.

[.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1.- NOMBRE O RAZON SOCIAL

C. MONTES HERNANDEZ OSCAR HECTOR

Lo testado corresponde al RFC dato personal con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso
a la Informacién Publica (LFTAIP).
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Lo testado corresponde al RFC dato personal con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de 
Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso 
a la Información Pública (LFTAIP).


[.2.3.-NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

C. MONTES HERNANDEZ OSCAR HECTOR

1.3.-RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1.-NOMBRE 0 RAZON SOCIAL

Ingenieria Terra & Servicios Sustentables S.A de C.V

[.3.2.- REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP
ITA130510DGA

1.3.3.-NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

Ing. Omar Gregorio Flores Reyes

Ced.Prof. 3975314

Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y CURP, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la
Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LGTAIP) y 113, fracciéon | de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacién Publica (LFTAIP).
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CAPITULO II
DESCRIPCION DEL PROYECTO

11.1.-INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
[I1.1.1.- NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto trata de la extraccién de materiales de rio para su aprovechamiento (arena en
grefia), este proceso trata de la explotacion de materiales pétreos, especificamente arena
la cual una vez extraida se pondra a la venta para usarla comercialmente, en este proyecto
se describiran las acciones que se contemplan y las interacciones que tendran estas con el
medio ambiente, asi como los impactos que se ejercerdn en el habitat de la zona.

El proyecto descrito a continuacién se denomina: BANCO DE APROVECHAMIENTO DE
MATERIALES PETREOS SOBRE EL ARROYO MALPASO, EN LA LOCALIDAD DE LAGARTERO,
MUNICIPIO DE SANTA MARIA TONAMECA, OAXACA

Este proyecto se llevara a cabo en el municipio de Santa Maria Tonameca, Oaxaca, Region
Costa, en el estado de Oaxaca y es presentado con la finalidad de dar cumplimiento al Art.
28 de la Ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccidn al ambiente, asi como al Art. 5,
inciso R) en su reglamento en Materia de Impacto Ambiental.

Puesto que la principal actividad es la de extraer materiales pétreos en zona federal,
aclarando que no se construira ningun tipo de obra dentro de esta zona, mencionando que
| |el aprovechamiento se realizara en grefia, para lo cual se tiene definido un poligono de
aprovechamiento.

La superficie del banco de aprovechamiento es de 30,420.118 m?, en donde se tendra un
volumen de aprovechamiento de 7,000.00 m3 anuales

Las actividades de extraccion de materiales pétreos en grefna se realizaran con medios
mecdnicos y el transporte mediante un camidn volteo de capacidad de 7 m3.

Para llevar a cabo estas actividades se ocupara un camino de terraceria existente de
aproximadamente 200 m que es un acceso a la carretera Federal niumero 200 que se
encuentra construido, el cual sera la ruta principal para todas las actividades que implican
transporte de materiales, este camino se encuentra dentro de la zona federal por lo que no
se necesita de paso de servidumbre.

Para este proceso también se requerird de un patio de almacenamiento, este se encuentra
a un costado del banco en el predio el cual es propiedad del promovente; Dicho terreno se
encuentra sin vegetacidon alguna ya que este predio se utilizaba anteriormente como
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terreno de cultivo, ya que esta ubicado a la orilla del rio, encontrandose con sus colindancias
bien dimensionadas, en un terreno plano y sin escurrimientos cercanos.

11.1.2.-SELECCION DEL SITIO

El sitio de extraccion colinda con terrenos de cultivo que pertenecen a los pobladores de
Lagartero y son de régimen comunal, es de este hecho fundamentalmente que se elige el
sitio de extraccidn, siendo que este afluente cuenta con gran capacidad de generar
materiales practicamente sobre toda su extensidn, se proponen un solo bando de
aprovechamiento de material en grefia donde se extraerd un total de 7,000.00 m? anuales.
Teniendo las siguientes caracteristicas por las cuales se eligié este banco:

e Losterrenos ubicados a orillas del rio en colindancia con el banco donde se extraera
el material son propiedad de la comunidad y son de régimen comunal.

e El patio de almacenamiento como la criba se ubicaran en terrenos del promovente
en terreno colindante con el banco.

e El predio cuenta con las dimensiones suficientes para fungir como patio de
almacenamiento

e El rio cuenta con gran capacidad de recuperacién, aun mas en sitios donde la
topografia influye, siendo el caso de este banco de materiales.

e El banco cuenta con volimenes mayores a los que se pretende explotar lo que
asegura que no se efectué sobre explotacion.

e El banco de materiales cuenta con accesos hasta el banco de material. Mismo que
se encuentran sobre el derecho de via, el cual se utiliza también como caminos
cosecheros de terrenos colindantes.

e Los estudios hidraulicos y topograficos, garantizan la existencia de materiales.

Se destaca que las areas del patio de almacenamiento y la criba de materiales se encuentran
libres de vegetacién, estos predio habian sido utilizados como terrenos de cultivo
encontrando solo vegetacidn herbdcea, siendo necesario implementar trabajos de limpieza
en estos predios, los cuales solo constaran del chaponeo de vegetacion secundaria, que es
la que crece en esta zona derivada de actividades antropogénicas.

Para la eleccion del sitio de extraccion de materiales pétreos se tomaron en cuenta las
ventajas del sitio enlistadas anteriormente, para determinar que el sitio es apto y apropiado
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para llevar a cabo estas actividades en el rio con el almacenamiento y cribado de material
en predios de la comunidad en un sitio muy cercano al area de aprovechamiento.

11.1.3.-UBICACION FISICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

El drea de extraccion de material pétreo se localiza a un costado de la carretera federal 200
(costera), a la altura de la localidad de Lagartero, en el Municipio de Santa Maria Tonameca
la cual se encuentra ubicada en la region Costa, en el Distrito de Pochutla. El Municipio Se
localiza en las coordenadas 96°32'50" longitud oeste, 15°44'45" |atitud norte y a una altura
de 270 metros sobre el nivel del mar.

Tabla Il. 1.-Coordenadas geograficas del municipio de Santa Maria Tonameca.

LOCALIDAD Latitud Norte Longitud Oeste
Santa Maria Tonameca 15°44'45” 96°32'50”

Imagen Il.1. Macro localizacién del banco de aprovechamiento

Banco de aprovechamiento  ACROLOCALIZACION

de materiales petreos sobre
el "Arroyo Malpaso" , en la
localidad de Lagartero, @
Tonameca, Oax.

ZONA DEL
PROYECTO
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Imagen 11.2. Localizacion del banco de aprovechamiento
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Imagen I1.3. Localizacion de la zona de influencia (imagen satelital Esri DigitalGlobe).
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Imagen I1.4. Localizacion del Patio de Almacenamiento
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Tabla ll.2. Coordenadas del banco de aprovechamiento.
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I1.1.4.- INVERSION REQUERIDA

La inversion que requiere el proyecto serd especificamente para el abastecimiento de
combustible, mantenimiento de la maquinaria, camiones de carga, pago de mano de obra,
asi como para la ejecucion de las medidas de mitigaciéon y/o compensaciéon ambiental
durante la etapa de operacion del proyecto; por lo tanto, la inversidn requerida para un afio
de actividades del banco asciende a $ 980,000.00 (Novecientos ochenta mil pesos 00/100
M.N.). Este presupuesto sera aplicable para un periodo de cinco afios de acuerdo al

calendario de extraccion consistente en 10 meses de aprovechamiento anuales.
Tabla I1.3. Inversidn anual requerida para la operacidn del proyecto.
REQUERIMIENTOS

GASTO GASTO ANUAL

MENSUAL EN EN PESOS (S)
PESOS ($)

Combustible para camiones de volteo (3) 15,000.00 150,000.00
Combustible para retroexcavadora (1) 5,000.00 50,000.00
Mantenimiento de retroexcavadora y camiones | 15,000.00 150,000.00
tipo volteo.

Pago de mano de obra (4 trabajadores) 40,000.00 400,000.00
Renta de un sanitario portatil. 5,000.00 50,000.00
Aplicacion de medidas de prevencion y 10,000.00 100,000.00
mitigacion de los impactos ambientales

propuestos en la MIA-P.

Supervision ambiental y cumplimiento a  8,000.00 80,000.00
condicionantes de la autorizacion en materia de

impacto ambiental emitida por la SEMARNAT.

TOTAL 98,000.00 980,000.00

[1.1.5.- DIMENSIONES DEL PROYECTO

En el sitio de extracciéon se contempla un solo banco de materiales, el

sobre el rio

Tabla I1.4. Volimenes de aprovechamiento y superficie del proyecto.

Superficie

Poligono

Banco 30,420.118 m2 35,000.00

Volumen calculado para Volumen
5 afios de concesion

cual se encuentra

de

extraccion por afio
7,000.00
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11.2.- CARACATERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

11.2.1.- DESCRIPCION DE LA OBRA O ACTIVIDAD Y SUS
CARACTERISTICAS

Los trabajos de extraccidn seran realizados con maquinaria para todas tus actividades,
utilizando la siguiente maquinaria:

e Cargador frontal Caterpillar 950F
e Camidn volteo con capacidad de 7m3
Banco de material

El banco se conforma de material arenoso y gravoso con estratificacion mediana, del que
se extrae material en grefia (grava y arena) este proceso se realiza con medios mecanicos,
de acuerdo al siguiente volumen de aprovechamiento.

Tabla I1.5. Volumen de Extraccidn

Poligono Superficie Volumen calculado Volumen de

para 5 afos de extraccion por
concesion ano
Banco 30,420.118 m2 35,000.00 7,000.00

Caminos de acceso

El camino de acceso al sitio del proyecto es sobre camino de terracerias que conduce hasta
el banco de materiales pétreos, el acceso al sitio se encuentra sobre terrenos de la localidad
beneficiada.

Camino a base de terracerias contemplado como camino cosechero, el cual tiene un ancho
de corona de 5 m de ancho.

Las dreas de los accesos no se tomaron en cuenta para determinar la superficie total del
proyecto, dado que estos caminos no son exclusivos de los trabajos de extraccion, de hecho
estos caminos existian antes de que se pretendiera ocupar este banco ya que se ocupan
como ingreso a los terrenos de cultivo, sin embargo se hacen trabajos de limpieza y
conservacion de los caminos, como mantenimiento de una vialidad establecida.

Preparacion del sitio

Dentro de los trabajos de preparacién del sitio se contempla una etapa de limpieza y
despalme del drea de trabajo, la cual consistird en despalmar 20 cm del terreno, eliminando
la capa vegetal riverefia la cual ha sido establecida mediante el arrastre de las corrientes las
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culés han prosperado por la retenciéon de suelos que se generan, esta vegetacion a
despalmar consta de pastos, chamizo, carrizo y algunas leguminosas.

Proceso de extraccion y transporte

El proceso de extraccion se realizara con medios mecanicos, iniciando esta etapa se procede
a extraer y a cargar el material con un cargador frontal a un camién volteo de 7m3 de
capacidad, para transportarlo a un patio de almacenamiento y ponerlo a la venta.

Se hace la aclaracion de que para llevar a cabo este proceso no es necesario la
implementacién de obra de desvio ya que se aprovechara durante la época de estiaje

El material se transporta en el volteo todavia humedo para evitar la dispersidn de polvos y
si en caso que fuera necesario se cubriria con una lona, sin embargo solo se utilizara
esporadicamente cuando los vientos sean fuertes y consistentes, debido a que el patio de
almacenamiento se encuentra en los terrenos colindantes del banco de material y del patio
de cribado, siendo el trayecto que recorre el camion corto y de facil transporte, el camién
lo descargara en el patio de almacenamiento segln sea requerido y regresando al banco
para una nueva carga.

Proceso de cribado

El proceso de cribado consta de pasar el material pétreo todavia en grefia directo del
camion volteo por una criba que consta de una maya de acero de diferente tamiz, que al
pasar el material depositado sobre esta maya por gravedad pasa un proceso de clasificaciéon
del material, esta clasificacién depende del tamafio del tamiz y puede clasificar la grava de
acuerdo al didmetro que sea necesario para el cliente, y al finalizar puede Unicamente
guedar la arena, dependiendo como ya se menciond de la utilidad que se le desee dar al
material; siendo depositado este material ya clasificado dentro del mismo patio de
almacenamiento, donde serd puesto a venta al publico en general, o empresas que asi lo
requieran.

[1.2.2.- PROGRAMA DE TRABAJO

El siguiente calendario de trabajo, contempla un periodo de 5 afios, a partir de la
autorizacion de la concesion ante la Comisidon Nacional del Agua.
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Tabla Il.6. Programa calendarizado de actividades del proyecto en sus distintas etapas.

PREPARACION DEL SITIO

Limpieza de caminos

Limpieza del patio de
almacenamientoy

cribado

Despalme de 20 cm. En
banco de extraccion
OPERACION

Extraccion

Cribado
Almacenamiento

Transporte de material
MANTENIMIENTO
Mantenimiento de
camino

Mantenimiento del
patio de
almacenamiento. Y
cribado

Abandono del sitio NO APLICA
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Tabla I1.7. Calendario de Extraccidn.

Banco 7,000 | 1,166.67 | 1,166.67 | 1,166.67 | 1,166.67 | 1,166.67 1,166.67 | 7,000

Nota: El tiempo de vida util del proyecto sera de 5 anos

11.2.3.-DESCRICPION DE LA OBRA Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL
PROYECTO

Preparacion del sitio.

Dentro de los trabajos de preparacion del sitio se contempla una etapa de limpieza y
despalme del drea de trabajo, la cual consistird en despalmar 20 cm del terreno, eliminando
la capa vegetal riberefia la cual ha sido establecida mediante el arrastre de las corrientes las
cuales han prosperado por la retencion de suelos que se generan, esta vegetacidon a
despalmar consta de pastos, chamizo, carrizo y algunas leguminosas.

En estas actividades se reunira materia organica como inorgdnica, aclarando que por ningun
caso se debera utilizar la quema, y serd puesto a disposicién de los recolectores municipales.

Construccion de obras mineras.

En si solo se contempla el mantenimiento de la criba mediante la limpieza de la misma, asi
como del patio de almacenamiento consistente en quitar pastos, utilizando herramientas
manuales.

Refiriéndose a los caminos que aunque no son considerados parte del proyecto se prevé el
mantenimiento de los caminos a utilizar por los camiones para el transporte del material,
estos en la actualidad se encuentran en buenas condiciones sin embargo se realizara el
mantenimiento cuando estos lo requieran para procurar el mantenimiento de estas vias de
comunicacion, pues son de uso comun por cosecheros y habitantes de la zona, los cuales
son utilizados para transportarse., en una actividad conocida como rastreo del camino.

Construccion de obras asociadas o provisionales.

Debido a las caracteristicas del proyecto, no se requerird de obras o actividades
provisionales para el desarrollo del mismo, debido a que existe una criba construida en el
sitio del proyecto.
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Haciendo hincapié en que esta obra no necesitara de ningun tipo de obra de desvié ya que
el material se encuentra de facil acceso y la corriente del rio baja considerablemente en
época de estiaje hasta quedar completamente nula, asi mismo se aclara que solo se
trabajara en esta época dejando que se recargue el rio durante la época de lluvias.

Etapa de operacion y mantenimiento.

El proceso de extraccion se realizara con medios mecanicos, iniciando esta etapa se procede
a extraer y a cargar el material con un cargador frontal a un volteo de 7 m3 de capacidad,
para transportarlo a un patio de almacenamiento, posteriormente se carga el material
nuevamente a un camidn volteo y se vacie directamente en la criba para su clasificacion,
ya clasificado el material se procedera a cargarlo para almacenamiento o al camién volteo
de quien lo compra.

Se hace la aclaracion de que para llevar a cabo este proceso no es necesario la
implementacién de obra de desvié en la corriente hidrica

El material se transporta en el volteo todavia hUmedo para evitar la dispersiéon de polvos y
si en caso fuera necesario se cubriria con una lona, sin embargo solo se utilizara
esporadicamente cuando los vientos sean fuertes y consistentes, debido a que el patio de
almacenamiento se encuentra en los terrenos colindantes del banco de material y del patio
de cribado, siendo el trayecto que recorre el camion corto y de facil transporte, el camién
lo descargara en la criba o en el patio de almacenamiento segun sea requerido y regresando
al banco para una nueva carga.

En cuanto al rio se contempla Unicamente la limpia de la zona de aprovechamiento.

Solo se contempla el mantenimiento de los patios y de los caminos, y consistira en el caso
de los patios, en el deshierbe y en los caminos se agregara el rastreo cuando este sea
necesario.

Los trabajos de explotacidn se realizaran Unicamente durante el dia, estos trabajos se
realizaran con medios mecanicos, utilizando maquinaria la cual consta de una maquina, con
los cuales se sacara y transportara el material pétreo del rio hasta el patio de
almacenamiento y de cribado segun se requiera.

Dependiendo del cliente se decidira si el material necesita pasar por la criba, de lo contrario
se depositara directamente el material en grefia en el patio de almacenamiento.

En caso de requerirse el material se pasara por la criba, estos trabajos consisten en dejar
caer el material en greiia directamente sobre la criba, a continuacién el material se
clasificara en diferentes didmetros, este proceso se lleva a cabo por gravedad.
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[1.3.- DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO DE LAS
INSTALACIONES

No se contempla una etapa de abandono, ya que el material en grefia no se extraera a una
gran profundidad, por lo que su recuperacion serd en poco tiempo, las condiciones del rio
propiciaran la recuperacién del material de los bancos, por lo que los impactos ambientales
ocasionados seran minimos.

11.4.- GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS,
SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Durante las etapas del proyecto existira la generacion de diversos residuos tanto organicos
como inorgdnicos, los volumenes generados no seran de una gran magnitud en relacién al
manejo y disposicion que se les dard, esto debido a las dimensiones del proyecto y a que
estos trabajos se realizaran a baja escala donde no se requiere de gran numero de
trabajadores.

Los residuos que se generaran no se consideran peligros o de un manejo especial, a
continuacion se hace mencién de ellos en cada una de las etapas en los cuales serdn
generados:

Tabla I1.8. Residuos a generarse.

Tipo de residuo Tipo Disposicion

Residuos Organico Arropar en zonas deforestadas para propiciar la

organicos fertilidad de los suelos.

producto de la

limpieza

(chaponeo de

herbaceas y

arbustos)

Solidos urbanos  Inorganico Seran depositados en contenedores y posteriormente
se destinaran al sitio que disponga la autoridad
municipal

11.5.- UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

En este proyecto no serd necesario el uso de explosivos en la extraccion de los materiales
de banco, los trabajos se realizaran con medios mecanicos y manuales segln sea el caso.
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[1.6.- OTROS INSUMOS

11.6.1.-INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSCION
ADECUADA DE LOS RESIDUOS

No se contemplan, debido a que la generacién de residuos sera minima y no presentan
caracteristicas CRETIB, por lo que no se requiere de una infraestructura especial para su
tratamiento y disposicidn final.

11.6.2.- OTRAS FUENTES DE DANO

No se determinan otras fuentes de dafios debido a que el procedimiento de extraccidon no
es a una escala industrial alta, no se requiere el uso de explosivos, la explotacién se
considera menor y el banco se regenerara facilmente debido a las caracteristicas del rio
Arroyo Malpaso, que dichas actividades traerian como consecuencia fuentes de dafios
considerables.
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CAPITULO III

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIAL AMBIENTAL Y, EN SU CASO,
CON LA REGULACION DE USO DEL SUELO

Antes de iniciar con el analisis de los ordenamientos juridicos aplicables que se vinculan con
la ejecucidén del presente proyecto. Es importante aclarar, que acorde con lo descrito en el
capitulo Il de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, las actividades y obras no
se encuentra en el primer y segundo listado de actividades peligrosas de la NOM-052-
SEMARNAT-2005, por lo cual se considera que las obras y actividades que comprender3 el
proyecto, no constituyen actividades altamente riesgosas, y por lo tanto no precisa de un
analisis de riesgo.

El proceso de analisis de los instrumentos normativos y de planeacién para el proyecto, se
orienta a la revisidén de los programas, planes, ordenamientos a nivel nacional, estatal,
regional y municipal, que establezcan de manera general o especifica las condiciones,
caracteristicas, prohibiciones, limitantes a considerar en cada una de las fases del proyecto.

Recordemos que el marco legal mexicano esta integrado por la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, drgano maximo que rige nuestro pais y del cual se desprenden
todas las leyes, estatutos y cddigos. Se pretende vincular siguiendo un nivel jerarquico de
dichos instrumentos legales.

Tomando en consideracidn las caracteristicas de las actividades a desarrollar, el analisis de
los instrumentos normativos y de planeacién debe incluir aquellos que definen las
condiciones econémicas y sociales que generan la necesidad del desarrollo del proyecto y
los que establecen orientaciones o lineamientos para el desarrollo de actividades en el area
del proyecto, particularmente aquellos que definen las necesidades y normativas de
proteccion al ambiente. Por consiguiente, se presenta la legislacion ambiental vinculada a
este proyecto.

[II.1.- ORDENAMIENTOS FEDERALES
111.1.1.-CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

De los ordenamientos fundamentales que rigen en materia de ordenamiento territorial
expresados en la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
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Tabla Ill. 1.-Vinculacion con la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

TITULO PRIMERO

CAPITULO I: DE LOS DERECHOS HUMANOS Y SUS GARANTIAS

TITULO QUINTO

DE LOS ESTADOS DE LA FEDERACION Y DE LA CIUDAD DE MEXICO

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

Art. 115.- Los estados
adoptaran, para su régimen
interior, la forma de
gobierno republicano,
representativo,
democriatico, laico y
popular, teniendo como
base de su divisidn
territorial y de su
organizacién  politica 'y
administrativa, el municipio
libre, conforme a las bases
siguientes:

V. Los municipios, en los términos de las leyes federales y
estatales relativas, estaran facultados para formular,
aprobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo
urbano municipal; participar en la creacién y
administraciéon de sus reservas territoriales; controlar y
vigilar la utilizacién del suelo en sus jurisdicciones
territoriales; intervenir en la regularizacion de la tenencia
de la tierra urbana; otorgar licencias y permisos para
construcciones, y participar en la creaciéon y administracién
de zonas de reservas ecoldgicas. Para tal efecto y de
conformidad a los fines sefialados en el parrafo tercero del
articulo 27 de esta constitucion, expediran los reglamentos
y disposiciones administrativas que fueren necesarios.

111.1.2.-LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL

AMBIENTE

La legislacion mexicana en materia ambiental se regula a través de la Ley General de

Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente.

Tabla lll. 2.-Vinculacion con la LGEEPA.

ORDENAMIENTO JURIDICO AMBIENTAL APLICABLE EN MATERIA AMBIENTAL: LEY
GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y L A PROTECCION AL AMBIENTE.

TITULO PRIMERO: DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULO I: NORMAS PRELIMINARES

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO
Art. 1°.- La presente Ley es
reglamentaria de las
disposiciones de la

Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos
que se refieren a la
preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico, asi
como a la proteccion al
ambiente, en el territorio

Con respecto a los
siguientes numerales, que a
letra dicen: Se pretende la elaboracién
de la manifestacion de
impacto  ambiental en
relacion a lo dispuesto en la
Ley General del Equilibro
Ecolégico y la Proteccion al
Medio Ambiente. Dado que

dicha ley fija los criterios

|.- Garantizar el derecho de
toda persona a vivir en un
medio ambiente adecuado
para su desarrollo, salud vy
bienestar;
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ORDENAMIENTO JURIDICO AMBIENTAL APLICABLE EN MATERIA AMBIENTAL: LEY
GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y L A PROTECCION AL AMBIENTE.

nacional y las zonas sobre
las que la nacién ejerce su
soberania y jurisdiccion. Sus
disposiciones son de orden
publico e interés social y
tienen por objeto propiciar
el desarrollo sustentable y
establecer las bases para:

.- Definir los principios de
la politica ambiental y los

instrumentos para su
aplicacion;

lll.- La preservacién, la
restauracion y el
mejoramiento del
ambiente;

IV.- La preservacion vy

proteccion de la
biodiversidad, asi como el
establecimiento y
administracion de las areas
naturales protegidas;

V.- El aprovechamiento
sustentable, la preservacion
Yy, en su caso, la
restauraciéon del suelo, el
agua y los demads recursos
naturales, de manera que

sean compatibles la
obtencién de beneficios
econdmicos y las

actividades de la sociedad
con la preservacion de los
ecosistemas;

VI.- La prevencién vy el
control de la contaminacidén
del aire, agua y suelo;

VII.- Garantizar la
participacién

corresponsable de las
personas, en forma

individual o colectiva, en la
preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico y la
proteccion al ambiente;

VIll.- El ejercicio de las
atribuciones que en materia

bajo los cuales se debe
llevar acabo el
aprovechamiento

sustentable, la preservacién
y en su caso, la restauracion
del suelo, el agua y los
demads recursos naturales,
de manera que sean
compatibles de la obtencién
de beneficios econdmicos.

20|Pagina




ORDENAMIENTO JURIDICO AMBIENTAL APLICABLE EN MATERIA AMBIENTAL: LEY
GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y L A PROTECCION AL AMBIENTE.

ambiental corresponde a la
Federacién, los Estados, el
Distrito Federal vy los
Municipios, bajo el principio
de concurrencia previsto en
el articulo 73 fraccidn XXIX -
G de la Constitucion;

IX.- El establecimiento de
los mecanismos de
coordinacién, induccién vy
concertacion entre
autoridades, entre éstas y
los sectores social y privado,
asi como con personas y
grupos sociales, en materia
ambiental, y

X.- El establecimiento de
medidas de control y de
seguridad para garantizar el
cumplimiento y la
aplicacion de esta Ley y de
las disposiciones que de ella
se deriven, asi como para la
imposicidn de las sanciones
administrativas y penales
gue correspondan. En todo
lo no previsto en la presente
Ley, se aplicaran las
disposiciones contenidas en
otras leyes relacionadas con
las materias que regula este
ordenamiento.

Art. 3.- Para los efectos de
esta ley se entiende por:

X.- Criterios ecoldgicos: los
lineamientos  obligatorios
contenidos en la presente
ley, para orientar las
acciones de preservacion y
restauracién del equilibrio
ecoldgico, el
aprovechamiento

Es importante definir vy
remarcar la utilizacion de
dichos términos, dado que
son ejes fundamentales en
la elaboracion de Ia
manifestacion de impacto
ambiental.
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ORDENAMIENTO JURIDICO AMBIENTAL APLICABLE EN MATERIA AMBIENTAL: LEY
GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y L A PROTECCION AL AMBIENTE.

sustentable de los recursos
naturales y la proteccion al
ambiente, que tendran el
caracter de instrumentos de
politica ambiental.

XVIIl.- Fauna silvestre: Las
especies animales que
subsisten sujetas a los
procesos de seleccidn
natural y que se desarrollan
libremente, incluyendo sus
poblaciones menores que
se encuentren bajo el
control del hombre, asi
como los animales
domésticos que por
abandono se tornen
salvajes, y por ello sean
susceptibles de captura vy
apropiacion.

XIX.- Flora silvestre: las
especies vegetales asi como
los hongos, que subsisten
sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se
desarrollan libremente,
incluyendo las poblaciones
o0 especimenes de estas
especies que se encuentren
bajo control del hombre.

XX.- Impacto ambiental:
Modificacién del ambiente
ocasionada por la accién del
hombre o de la naturaleza;

XXl.-  Manifestacion del
impacto ambiental: El
documento mediante el
cual se da a conocer, con
base en estudios, el impacto
ambiental , significativo vy
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ORDENAMIENTO JURIDICO AMBIENTAL APLICABLE EN MATERIA AMBIENTAL: LEY
GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y L A PROTECCION AL AMBIENTE.

potencial que generaria una
obra o actividad, asi como la
forma de evitarlo o
atenuarlo en caso de que
sea negativo.

ARTiCULO 5°.- Son
facultades de la Federacion:

En especifico el numeral X
que a letra dice:

...... ” La evaluacién del
impacto ambiental de las
obras o actividades a que se
refiere el articulo 28 de esta
ley y, en su caso, la

Elaboracion de la
manifestacion de impacto
ambiental.

expedicion de las
autorizaciones
correspondientes.
ARTiCULO 70.- | Con respecto a los|En materia de impacto
Corresponden a los Estados, | siguientes numerales: ambiental
de conformidad con lo
dispuesto en esta Ley y las | I.- La formulacion,
leyes locales en la materia, | conduccién y evaluacion de
las siguientes facultades: la politica ambiental estatal;
ARTiCULO 80.- | Con respecto al siguiente | En materia de impacto
Corresponden a los | numeral: ambiental.

Municipios, de conformidad
con lo dispuesto en esta Ley
y las leyes locales en la
materia, las siguientes
facultades:

l.- La formulacion,
conduccién y evaluacién de
la politica ambiental
municipal.

XIV.- La participacién en la
evaluacién del impacto
ambiental de obras o
actividades de competencia
estatal, cuando las mismas
se realicen en el ambito de
su circunscripcién
territorial.

ARTICULO 11. La
Federacién, por conducto
de la Secretaria, podra
suscribir convenios o]

Con respecto al siguiente
numeral en el inciso g), que
a letra dicen:

EL proyecto se pretende
desarrollar en el rio de tipo
intermitente, llamado
“malpaso”, por lo cual, se
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ORDENAMIENTO JURIDICO AMBIENTAL APLICABLE EN MATERIA AMBIENTAL: LEY
GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y L A PROTECCION AL AMBIENTE.

acuerdos de coordinacion,
con el objeto de que los
gobiernos  del  Distrito
Federal o de los Estados,
con la participacién, en su
caso, de sus Municipios,
asuman las  siguientes
facultades, en el ambito de
su jurisdiccioén territorial:

lll. La evaluacién del
impacto ambiental de las
obras o actividades a que se
refiere el articulo 28 de esta

Ley y, en su caso, la
expedicion de las
autorizaciones

correspondientes, con

excepcion de las obras o
actividades siguientes:

h) Obras y actividades en
humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos, esteros
conectados con el mar, asi
como en sus litorales o
zonas federales.

somete a evaluacion de
impacto ambiental.

CA

PITULO Ill: POLITICA AMBIENTAL

ARTICULO 15.- Para la
formulacion y conduccién
de la politica ambiental y la
expedicion de  normas
oficiales mexicanas y demas
instrumentos previstos en
esta Ley, en materia de
preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico vy
proteccién al ambiente, el
Ejecutivo Federal observara
los siguientes principios:

En sus numerales que a
letra dicen:

IV.- Quien realice obras o
actividades que afecten o
puedan afectar el ambiente,
estd obligado a prevenir,
minimizar o reparar los
danos que cause, asi como a
asumir los costos que dicha
afectacién implique.
Asimismo, debe
incentivarse a quien proteja
el ambiente y aproveche de
manera sustentable los
recursos naturales;

V.- La responsabilidad
respecto  al equilibrio
ecoldgico, comprende tanto
las condiciones presentes
como las que determinaran
la calidad de la vida de las
futuras generaciones;

Con la elaboracién de la
manifestacion de impacto
ambiental se apega al
numeral mencionado. Dado
gue dicho estudio da paso a
la prevencién de dafios que
el presente proyecto
pudiera causar.
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|

CAPITULO IV: INSTRUMENTOS DE POLITICA AMBIENTAL
SECCION V: EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO
ARTiCULO 28.- La | En referencia  a las
evaluacién del impacto | siguientes fracciones: El presente proyecto se
ambiental es el elabora en apego a |la
procedimiento a través del = X.- Obras vy | legislacion ambiental que
cual la Secretaria establece actividades en | protege las zonas federales
las condiciones a que se humedales, de rio, bajo los articulos y

sujetard la realizaciéon de
obras y actividades que
puedan causar desequilibrio

ecolégico o rebasar los
limites y  condiciones
establecidos en las
disposiciones aplicables

para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar
o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el
medio ambiente. Para ello,
en los casos en que
determine el Reglamento
que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las
siguientes obras o
actividades, requeriran
previamente la autorizacion
en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros
conectados con el
mar, asi como, en
sus litorales o zonas
federales.

numerales citados.

ARTICULO  30.-  Para
obtener la autorizacién a
que se refiere el articulo 28
de esta Ley, los interesados
deberdn presentar a |la
Secretaria una
manifestacion de impacto
ambiental, la cual deberd

Se presenta el documento
denominado: “Banco de
aprovechamiento de
materiales pétreos sobre el
arroyo Malpaso, en la
localidad de Lagartero,
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contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles
efectos en el o los
ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o
actividad de que se trate,
considerando el conjunto
de los elementos que
conforman dichos
ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de
mitigacion y las demas
necesarias para evitar y
reducir al minimo los
efectos negativos sobre el
ambiente. Cuando se trate
de actividades consideradas
altamente riesgosas en los
términos de la presente Ley,
la manifestacion debera
incluir el estudio de riesgo
correspondiente.

municipio de Santa Maria
Tonameca, Oaxaca”

TITULO SEGUNDO: BIODIVERSIDAD
CAPITULO Iil: FLORA Y FAUNA SILVESTRE

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO
ARTICULO 79.- Para la|En los numerales, que a
preservacion y | letra dicen: En materia de impacto
aprovechamiento .- La preservacién vy | ambiental se  pueden
sustentable de la flora y | conservacion de la | proponer medidas
fauna silvestre, se | biodiversidad y del habitat | encaminadas a la

consideraran los siguientes
criterios:

natural de las especies de
flora y fauna que se
encuentran en el territorio
nacional y en las zonas
donde la nacién ejerce su
soberania y jurisdiccion

Il.- La continuidad de los
procesos evolutivos de las
especies de flora y fauna y
demads recursos bioldgicos,
destinando areas

protecciéon y conservacion
de la flora y fauna presentes
en el drea de estudio.

Cabe destacar que no sera
necesario las remocién de
vegetacion.
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representativas de los
sistemas ecologicos del pais
a acciones de preservacién
e investigacion;

lll.- La preservacion de las
especies endémicas,
amenazadas, en peligro de
extincion o sujetas a
proteccidn especial;

IV.- El combate al trafico o
apropiaciéon ilegal de
especies;

V.- El fomento y creacién de
las estaciones bioldgicas de
rehabilitacion y
repoblamiento de especies
de fauna silvestre;

VI.- La participacion de las
organizaciones sociales,
publicas o privadas, y los
demas interesados en la
preservacion de la
biodiversidad;

VIl.- El fomento y desarrollo
de la investigacion de la
fauna y flora silvestre, y de
los materiales genéticos,
con el objeto de conocer su
valor cientifico, ambiental,
econdmico vy estratégico
para la Nacion;

VIIl.- El fomento del trato
digno y respetuoso a las
especies animales, con el
propdsito de evitar la
crueldad en contra de éstas;
IX.- El desarrollo de
actividades productivas
alternativas para las
comunidades rurales, y

X.- El conocimiento
biolégico tradicional y la
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participacién de las
comunidades, asi como los
pueblos indigenas en la
elaboracién de programas
de biodiversidad de las
areas en que habiten.

TITULO TERCERO: APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LOS ELEMENTOS NATURALES

CAPITULO I: APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DEL AGUA Y LOS ECOSISTEMAS

ACUATICOS
ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO
ARTICULO 88.- Para el | En relacidn a los siguientes

aprovechamiento
sustentable del agua y los
ecosistemas acudticos se
consideraran los siguientes
criterios:

numerales que a letra dicen:
I. Corresponde al Estado y a
la sociedad la proteccidon de
los ecosistemas acuaticos y
del equilibrio de los
elementos naturales que
intervienen en el ciclo
hidrolégico;

lll.-  Para mantener la
integridad y el equilibrio de
los elementos naturales que
intervienen en el ciclo
hidroldogico, se debera
considerar la proteccion de
suelos y areas boscosas y
selvaticas y el
mantenimiento de caudales
basicos de las corrientes de
agua, y la capacidad de
recarga de los acuiferos, y
IV.- La preservacion y el
aprovechamiento
sustentable del agua, asi
como de los ecosistemas
acuaticos es
responsabilidad de sus
usuarios, asi como de
quienes realicen obras o

Considerando que el
proyecto desarrollara
actividades en el rio
Malpaso, se considera un
volumen de extraccion de
35, 000 m? Basados en el
estudio hidraulico,
considerando la capacidad
de carga del ecosistema.

Extraccion de material de

manera sustentable de
acuerdo a los datos del
estudio.
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actividades que afecten

dichos recursos.

CAPITULO II: PRESERVACIO

N Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DEL SUELO Y SUS

RECURSOS.
ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO
ARTICULO 98.- Para la|En relacion con los
preservacion y | siguientes numerales que
aprovechamiento dentro del articulo se No se considera la

sustentable del suelo se
consideraran los siguientes
criterios:

establecen y que a letra
dicen:

I. El uso del suelo debe ser
compatible con su vocacion
natural y no debe alterar el
equilibrio de los
ecosistemas;

Il. El uso de los suelos debe
hacerse de manera que
éstos mantengan su
integridad fisica y su
capacidad productiva;

lll. Los usos productivos del
suelo deben evitar practicas
qgue favorezcan la erosion,
degradacion o modificacién
de las caracteristicas
topograficas, con efectos
ecoldgicos adversos;

IV.- En las acciones de
preservacion y
aprovechamiento
sustentable del suelo,
deberan considerarse las
medidas necesarias para
prevenir o reducir su
erosion, deterioro de las
propiedades fisicas,
quimicas o bioldgicas del
suelo y la pérdida duradera
de la vegetacién natural;
VI.- La realizacién de las
obras publicas o privadas

afectacion del suelo dado
qgue el proyecto es de un
banco de aprovechamiento
en un rio de corriente tipo
intermitente.

29| Pagina




ORDENAMIENTO JURIDICO AMBIENTAL APLICABLE EN MATERIA AMBIENTAL: LEY
GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y L A PROTECCION AL AMBIENTE.

gue por si mismas puedan
provocar deterioro severo
de los suelos, deben incluir
acciones equivalentes de
regeneracion, recuperacion
y restablecimiento de su
vocacion natural.

TiTULO CUARTO: PROTECCION AL AMBIENTE

CAPITULO llIl: PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AGUA Y DE LOS

ECOSISTEMAS ACUATICOS.

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 117.-
prevencion y control de la
contaminacion del agua se
consideraran los siguientes
criterios:

Para la |.

La prevencién y control
de la contaminacion del
agua, es fundamental
para evitar que se
reduzca sus
disponibilidad y para
proteger los
ecosistemas del pais

ARTICULO 120.- Para evitar
la contaminacién del agua,
guedan sujetos a regulacién
federal o local:

En relacion al numeral I,
gue a letra dice:

IV.- Las descargas de
desechos, sustancias o
residuos generados en las
actividades de extraccion de
recursos no renovables.

Dado que las actividades a
desarrollar en el proyecto es
en un rio se contempla sera
realizado en época de
estiaje, de acuerdo a los
datos de las estacion
climatoldgica mas cercana.

CAPITULO IV: PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL SUELO

ARTIiCULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 134.- Para la
prevencion y control de la
contaminacion del suelo, se
consideraran los siguientes
criterios:

Con respecto a los
siguientes numerales que a
letra dicen:

I. Corresponde al estado y la
sociedad prevenir la
contaminacion del suelo;

Il. Deben ser controlados los
residuos en tanto que
constituyen la principal

Se llevard acabo el manejo
integral de los residuos.
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fuente de contaminacién de

los suelos;

lll.- Es necesario prevenir y
reducir la generacién de
residuos sdlidos,
municipales e industriales;
incorporar  técnicas y
procedimientos para su
reuso y reciclaje, asi como
regular su manejo vy
disposicion final eficientes;

I11.1.2.1.-REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL

De acuerdo al art. 19, el reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional
y en las zonas donde la Nacidn ejerce su jurisdiccidn; tiene por objeto reglamentar la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del
impacto ambiental a nivel federal.

Tabla lll. 3.-Vinculacion con el reglamento de la LGEEPA.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO II: DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN
MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO
50.- Quienes | Con respecto a los
llevar a cabo | siguientes incisos que a
alguna de las siguientes | letra dicen:
obras o actividades,

Articulo
pretendan El Reglamento en el articulo
en mencidon determina las

obras o actividades que por

requeriran previamente la
autorizacion de la
Secretaria en materia de
impacto ambiental:

R) Obras y actividades en
humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi
como en sus litorales o
zonas federales.

su ubicaciéon, dimensiones,
caracteristicas o alcances no
produzcan impactos
ambientales significativos,
no causen o puedan causar
desequilibrios ecoldgicos, ni
rebasen los limites vy
condiciones establecidos en
las disposiciones juridicas
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referidas a la preservacion

del equilibrio ecolégico.

Por lo tanto, el proyecto en
cuestion, se relaciona con la
obtencién de la
autorizacion de materia de
impacto ambiental.

[I1.2.- PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO (POET)

I11.2.1.- PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRRITORIO (POEGT) DE MEXICO

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un instrumento
de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la proteccién
Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberdn observar la variable
ambiental en términos de la Ley de Planeacién.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Protecciéon al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (RLGEEPA, ultima
reforma DOF. 28 de Septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento
ecolégico estd integrada por la regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de
atencion prioritaria y las dreas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacién, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

De acuerdo al POEGT el proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica 144 (UAB)
denominada Costas del Sur del Este de Oaxaca, tal y como se muestra en la imagen Ill.1.
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Imagen lll. 1.-Mapa de unidades ambientales biofisicas.
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Se presentan las estrategias sectoriales con las que se vincula el presente proyecto:

Tabla lll. 4.- Vinculacidon del proyecto con las estrategias del POEGT.

ESTRATEGIAS SECTORIALES

VINCULACION CON EL PROYECTO

A. Preservacion

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y
su biodiversidad.

Se implementaran distintas medidas de
compensaciéon por los impactos que serdn
ocasionados en el sitio del proyecto.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

No se contempla la remocion dela vegetacion y
tampoco se registré la presencia de especies
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

En el capitulo VI se establecen medidas
preventivas y de mitigacion tendientes a la
preservacion de la biodiversidad que se
pudiera encontrar en el sitio o aledafio al
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ESTRATEGIAS SECTORIALES

VINCULACION CON EL PROYECTO

proyecto, basados en los andlisis realizados en
el capitulo IV del presente estudio.

Asi mismo, se pretenden llevar a cabo talleres
de educacién ambiental a todo el personal que
conforma el proyecto, encaminado a propiciar
cambios de actitud y comportamiento en la
sociedad frente a la biodiversidad.

B. Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

El proyecto no contempla realizar obras
adicionales de las existentes, por lo que no se
realizara el aprovechamiento de especies o
recursos forestales.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

No es aplicable al proyecto, debido a que no se
llevaran a cabo actividades agricolas

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

No es aplicable al proyecto, debido a que no se
llevaran a cabo actividades agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

No aplica para el proyecto, debido a que no se
tiene como objetivo directo el
aprovechamiento de recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

El estudio contempla en su evaluacién de
impacto ambiental a los servicios de soporte,
servicios de regulacidn, y servicios culturales.

C. Proteccion de los recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y
acuiferos sobre explotados.

En el drea del proyecto no existen registros de
gue se cuente con acuiferos sobre explotados o
en veda.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso
del agua en las principales cuencas y
acuiferos.

No es aplicable para el proyecto, no es
competencia del promovente.

11. Mantener en condiciones adecuadas de
funcionamiento las presas administradas
por la (CONAGUA).

No es aplicable para el proyecto, no es
competencia del promovente.

12. Proteccion de los ecosistemas.

El presente estudio se realiza para cumplir con
el marco legal en materia de impacto ambiental
con la finalidad de la preservacion y protecciéon
del medio ambiente. En diversos capitulos que
conforman el presente estudio se evaltan vy se
proponen medidas que cumplan el objetivo
antes mencionado.

34|Pagina




ESTRATEGIAS SECTORIALES

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

VINCULACION CON EL PROYECTO

No es aplicable al proyecto. En ninguna etapa
del proyecto se contempla el uso de
agroquimicos.

D. Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas

forestales y suelos agricolas.

No es aplicable al proyecto, debido a que no
estd enfocado a acciones de restauracion.

Sin  embargo, se establecen medidas
preventivas y de mitigacion acordes a la
preservacion del medio ambiente.

E. Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades

econdmicas de produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos el Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo
econdémico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no
renovables.

No es aplicable para el proyecto, no se
contempla el aprovechamiento de recursos no
renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

No es aplicable para el proyecto, no es
competencia del promovente.

21. Rediseiar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del turismo.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

22. Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente, sin embargo, el
proyecto aporta beneficios econdmicos
permanentes a las localidades cercanas, debido
a su naturaleza.

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del
turista) —beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo
regional).

Por la ubicacion del proyecto, es viable ofertar
los servicios de turismo, en el que se atiende al
turismo local, nacional e internacional,
ofreciendo una gran comodidad de acuerdo a
las necesidades de los clientes. Asimismo, el
proyecto aporta beneficios econdmicos
permanentes a las localidades cercanas.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

A. Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones de

pobreza para fortalecer su patrimonio.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

B. Zonas de riesgo y prevencion de contingencias
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25. Prevenir y atender los riesgos naturales
en acciones coordinadas con la sociedad
civil.

VINCULACION CON EL PROYECTO

El promovente debera cumplir
especificaciones y requerimientos
Coordinacién Estatal de Proteccién Civil.

con las
de Ia

26. Promover la reduccion de la

vulnerabilidad fisica.

No es aplicable para el proyecto, no es
competencia del promovente.

C. Aguay Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente. Sin embargo, se
tienen instalados equipos ahorradores para el
cuidado del agua.

D. Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera
a fin de ofrecer mayor seguridad vy
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir
a la integracion inter e intrarregional.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano vy aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo
regional.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

E. Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacion social en las
actividades econémicas y promover la
articulaciéon de programas para optimizar la
aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades
de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente. Sin embargo, en
cada una de las etapas se ha contratado mano
de obra local, de esta manera aportando a la
economia de la region, asi como también a la
demanda de productos y servicios.
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34. Integracion de las zonas rurales de alta 'y
muy alta marginacion a la dindamica del
desarrollo nacional.

VINCULACION CON EL PROYECTO
No es aplicable al proyecto, sin embargo, se
contribuye con la economia e incrementa el
acceso y calidad de distintos servicios a la
localidad, y sobre todo a la generacién de
empleos permanentes por la operacién del
proyecto.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural para
apoyar la produccidon rural ante impactos
climatolégicos adversos.

No es aplicable al proyecto, sin embargo, se
contribuye con la economia e incrementar el
acceso y calidad de distintos servicios a la
localidad.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

Desde el inicio del proyecto se ha contratado
mano de obra local, con la finalidad de
beneficiar econdmicamente a las poblaciones
cercanas al proyecto, en la que se trata de
incluir a las mujeres dentro del equipo de
trabajo.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicion de
pobreza.

No es aplicable al proyecto, sin embargo, se
contribuye con la economia de la region e
incrementa el acceso y calidad de distintos
servicios a la localidad.

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y los
nifios de las familias en pobreza.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacion de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.

No es aplicable al proyecto, sin embargo, se
contribuira con la economia de la region en el
gue se incrementa el acceso y calidad de
distintos servicios a la localidad.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.

A. Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

El proyecto desde su inicio se delimité las
colindancias, con la finalidad de no afectar
propiedades de terceros, mismas que se siguen
respetando hasta la actualidad.
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ESTRATEGIAS SECTORIALES VINCULACION CON EL PROYECTO

B. Planeacion del ordenamiento territorial

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres ordenes de gobierno y concertadas con
la sociedad civil.

competencia del promovente.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es

[11.2.2.-PROGRAMA DE ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO DE OAXACA.

El POE busca un equilibrio entre las actividades productivas (10 sectores productivos),
antropogénicas (sector asentamientos humanos y la proteccion de los recursos, es decir un
desarrollo sustentable basado en tres ejes: social, econdmico y ambiental.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico (MOE), muestra la distribucién espacial de 55 UGAS,
asi como, sus caracteristicas generales, de los cuales se presentan sus lineamientos,
estrategias y criterios de regulacion ecoldgica. Los elementos que integran el POERTEO son
el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico, lineamientos ecoldgicos y estrategias ecoldgicas.

El MOE ubica las actividades sectoriales en las zonas con mayor aptitud para su desarrollo
y donde se generen menores impactos ambientales. En términos del ordenamiento
ecolégico territorial existen cuatro tipos de politica: politica de aprovechamiento, politica
de conservacion, politica de restauracion y politica de proteccion

El MOE estd compuesto por 55 unidades de gestién ambiental, con la siguiente distribucién:
26 UGAS con estatus de aprovechamiento Sustentable, 14 UGAS definidas con estatus de
conservacion con aprovechamiento, 13 UGAS definidas con estatus de restauraciéon con
aprovechamiento y 2 UGAS definidas con estatus de proteccion.

De acuerdo con la clasificacién propuesta del MOE el area del proyecto (predio) en cuestién
se ubica en la UGA 001 y la UGA 014, ambas presentan una politica de tipo
aprovechamiento sustentable. Tal y como se muestra en la imagen de unidades de gestidn
ambiental (UGA’S).
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Imagen lll. 2.- Unidades de gestion ambiental (MOE).
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A continuacién se presentan las principales caracteristicas de las unidades de gestidn

ambiental en las que incide el proyecto.

Tabla lll. 5.-Caracteristicas principales de la UGA 001 y la UGA 014.

Aprovechamiento

POLITICA

SECTORES
RECOMENDADOS
SUPERFICIE (HA)
BIODIVERSIDAD
NIVEL DE RIESGO
NIVEL DE PRESION

sustentable

Agricola,
ganaderia.
517,359.78
Alta

Medio

Bajo

acuicola,

Aprovechamiento
sustentable
Turismo y ecoturismo.

233,769.24
Alta

Medio

Bajo

A continuacién se presentan un analisis de compatibilidad del proyecto con los 49 criterios
de regulacién ecolégica del POERTEO.

Tabla lll. 6.-Andlisis de compatibilidad del proyecto y lo criterios de regulacién aplicable.

No. | Criterio de Regulacion Ecoldgica (CRE).

Vinculacion y compatibilidad con

instrumento.

de el proyecto.
CRE
Se deberan elaborar los programas de manejode | No es aplicable, ya que no
C-001 | aquellas ANP’s que aun no cuenten con este | corresponde al promovente la

elaboracién de programas de
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No.
de
CRE

Criterio de Regulacion Ecoldgica (CRE).

Vinculacion y compatibilidad con
el proyecto.

manejo, aunado a que el proyecto
no se ubica dentro de alguna ANP.

C-002

Deberd promoverse la incorporacién al SINAP de
las ANP’s que cumplan con el perfil estipulado
por la CONANP e impulsar que el resto de ANPs
alcancen el cumplimiento de este perfil para su
inscripcion.

No es aplicable, ya que no
corresponde al promovente la
incorporacion al SINAP de las
ANP’s, aunado a que el proyecto
no se ubica dentro de alguna ANP.

C-003

En zonas de manglar y humedales o cercanas a
estos en un radio de 1 km se debera evitar toda
alteracion que ponga en riesgo la preservacion
de este, que afecte su flujo hidrolégico, zonas de
anidacion, refugio o que implique cambios en las
caracteristicas propias del ecosistema.

No es aplicable, ya que el proyecto
no se ubica dentro de zona de
manglar o humedal, asimismo, no
existen dichos ecosistemas de
manera cercana al proyecto.

C-004

Solo se permite para fines de autoconsumo la
recoleccion de hongos, frutos, semillas, partes
vegetativas y especimenes no maderables que
vayan en concordancia con los usos y costumbres
de la poblacidn rural e indigena.

No es aplicable, ya que no es
naturaleza del mismo.

C-005

Toda ANP deberd contar con la definicidn de los
poligonos de zonas nucleo y zonas de
amortiguamiento, con sus respectivas subzonas.

No es aplicable, asimismo, se
manifiesta que el proyecto no se
encuentra dentro de alguna ANP.

C-006

En las dreas de proteccidon que no cuenten con
una Plan de Manejo solo se deberan ejecutar
obras para el mantenimiento de |la
infraestructura ya existente permitiendo la
instalacion o ampliacion de infraestructura
basica que cubra las necesidades de los
habitantes ya establecidos; en las ANP’s que
cuenten con Plan de Manejo debera observarse
lo que en este instrumentos se establezca al
respecto.

No es aplicable, ya que el proyecto
no se encuentra dentro de alguna
ANP

C-007

Se deberd evitar la introduccidon de especies
exdticas, salvo en casos en que dichas especies
sirvan como medida de restablecimiento del
equilibrio biolégico en el ecosistema y no
compitan con la biodiversidad local.

No es aplicable, el promovente ni
el proyecto contempla Ia
introduccidn de especies exdticas.

C-008

Para acciones de reforestacién, estas se deberan
llevar a cabo con especies nativas, considerando
las densidades naturales de acuerdo a la
vegetacion existente en el entorno.

Se cumplird con este criterio
debido a que la reforestacién que
se tiene contemplada como
medida de restauracién, se
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No.
de
CRE

Criterio de Regulacion Ecoldgica (CRE).

Vinculacion y compatibilidad con
el proyecto.

implementara
nativas.

con especies

C-009

La colecta o extracciéon de flora, fauna, hongos,
minerales y otros recursos naturales o productos
generados por estos con cualquier fin,
Unicamente serd posible con el permiso
previamente otorgado por la autoridad de medio
ambiente y ecologia del estado.

No es aplicable, ya que las
acciones que sefala este criterio
no se implementaran en el
proyecto.

C-010

Deberan mantenerse y preservarse los cauces y
flujos de rios o arroyos que crucen las areas bajo
politica de proteccién, conservacién o
restauracion.

El proyecto cumple con dicho
criterio dado que no se pretende
llevar acabo la afectacion el cauce
y flujo del arroyo conocido como
“mal paso” dado que se cuenta
con el levantamiento topografico
acorde con la normatividad de
CONAGUA.

C-013

Serd indispensable la preservacion de las zonas
riparias, para lo cual se deberdan tomar las
previsiones necesarias en las autorizaciones de
actividades productivas sobre ellas, que sujeten
la realizacion de cualquier actividad a |Ia
conservacion de estos ecosistemas.

El proyecto cumple con dicho
criterio ya que no se ubican dentro
del predio zonas riparias, por lo
gue es inexistente su afectacién.

C-014

Se evitaran las actividades que impliquen la
modificacion de cauces naturales y/o los flujos de
escurrimientos perennes y temporales y aquellos
gue modifiquen o destruyan las obras hidraulicas
de regulacién.

No es aplicable ya que no se
realizara ninguna actividad que
implique la modificacion de algun
cauce o flujo de escurrimiento, las
actividades se llevardn a cabo
durante la época de estiaje.

C-015

Mantener y conservar la vegetacion riparia
existente en los margenes de los rios y cafiadas
en una franja no menor de 50 m

El proyecto cumple con dicho
criterio, ya no existe la presencia
de vegetacion riparia.

C-016

Toda actividad que se ejecute sobre las costas
deberd mantener la estructura y funcién de las
dunas presentes.

El proyecto no se encuentra
dentro de dunas, por lo que no
existen dunas que se puedan
afectar.

C-017

Las autoridades en materia de medio ambiente y
ecologia tanto estatales como municipales
deberdn desarrollar instrumentos legales y
educativos que se orienten a desterrar la practica
de la quema doméstica y en depdsitos de
residuos sélidos.

No es aplicable, ya que este
criterio esta enfocada a
autoridades, sin embargo, se
precisa que en ningun momento
se practico o practicara la quema
domeéstica.
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No. | Criterio de Regulacion Ecoldgica (CRE). Vinculacion y compatibilidad con
de el proyecto.
CRE
Se evitara la disposicidn de materiales derivados | No habra generacion de este tipo
de obras, excavaciones o rellenos sobre areas | de residuos.
C-029 | con vegetacidon nativa, rios, lagunas, zonas
inundables, cabeceras de cuenca y en zonas
donde se afecte la dinamica hidroldgica.
Toda obra de infraestructura en zonas con riesgo | De acuerdo al Atlas Nacional de
de inundacidén debera diseiarse de forma que no | Riesgos (ver imagen 111.3) drea del
altere los flujos hidroldgicos, conservando en la | proyecto presenta un nivel alto
C-033 medida de lo posible la vegetacién natural. por inundacién, sin embargo, el
i proyecto se contempla se realice
en épocas de estiaje y no tampoco
se afectard el flujo hidrolégico del
arroyo.
Los apiarios deberan ubicarse a una distancia no | No es aplicable, ya que no es la
C-034 menor a tres kildmetros de posibles fuentes de | naturaleza del proyecto los
contaminacién como basureros a cielo abierto, | apiarios.
centros industriales, entre otros.
No se recomienda utilizar repelentes quimicos | No es aplicable, ya que no es la
C-035 para el manejo de abejas, insecticidas, asi como | naturaleza del proyecto |Ia
productos quimicos y/o derivados del petrdleo | actividad apicola.
para el control de plagas en apiarios.
En la utilizacion de ahumadores estos deberdn | No es aplicable, ya que no es la
usar como combustible productos organicos no | naturaleza del proyecto |Ia
contaminados  por  productos quimicos, | actividad apicola.
C-036 o G .
evitandose la utilizacion de hidrocarburos,
plasticos y/o excretas de animales que pueden
contaminar y/o alterar la miel
La autoridad competente debera regular la | No es aplicable, ya que no se
C-039 explotaciéon de encinos y otros productos | realizar la explotacidon de encinos
i maderables para la produccién de carbdn | u otros productos maderables.
vegetal.
Se recomienda que el establecimiento de | No es aplicable, debido a que el
C-045 industrias que manejen desechos peligrosos sea | proyecto no corresponde a una
i a una distancia minima de 5 km de desarrollos | industria que se dedique al
habitacionales o centros de poblacién manejo de desechos peligrosos.
En caso de contaminacion de suelos por residuos | En  las distintas etapas del
no peligrosos, las industrias responsables | proyecto, se contempla Ia
C-046 | deberan implementar programas de | implementacién de medidas

restauraciéon y recuperacion de los suelos

contaminados

dirigidas a la conservacién vy
proteccion del suelo.
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No.
de
CRE

Criterio de Regulacion Ecoldgica (CRE).

Vinculacion y compatibilidad con
el proyecto.

Cc-047

Se deberan prevenir y en su caso reparar los
efectos negativos causados por la instalacién de
generadores edlicos sobre la vida silvestre y su
entorno.

No es aplicable, ya que no se trata
de un proyecto edlico.

C-048

Sélo se deberdn otorgar permiso para el uso de
explosivos en la actividad minera en dreas con
politica de aprovechamiento.

No aplica para el proyecto dado
gue no se trata de una actividad
minera.

C-049

Se permite el aprovechamiento de materiales
pétreos en cauces de rios y arroyos cuando la
extraccion coadyuve a la rectificacion del cauce o
no afecte el cauce natural del mismo.

El proyecto cuenta con un estudio
topografico bajo la normatividad
de la CONAGUA, por lo tanto, no
se afectard, el cauce natural del
arroyo “mal paso”.

Imagen . 3.-indice de peligro por inundacién (CENAPRED, 2016).
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111.3.-DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANE]O

DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 176 4&reas

naturales de caracter federal que representan mas de 25, 394, 779 hectareas, las cuales

estan divididas en 9 regiones en el pais.

El proyecto en cuestion no incide dentro de algun area natural protegida. La ANP que se

visualiza de manera mads cercana al area de proyecto se ubica a 3 km aproximadamente (ver

imagen [11.4).

Imagen Ill. 4.-Mapa de Areas Naturales Protegidas.
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El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2022 es el instrumento rector de la planeacién de

este Gobierno a largo, mediano y corto plazos, el cual recoge las aspiraciones y demandas

de la sociedad, y define tanto los objetivos y metas, como las estrategias y lineas de accidn
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que orientardn la toma de decisiones y los trabajos de la administracién publica, en
colaboracidn con los distintos sectores publicos y sociales.

El PED 2016-2022 esta estructurado en cinco ejes rectores:

1. Oaxacaincluyente con desarrollo social, que tiene por objetivo mejorar la calidad de
vida y garantizar el acceso a los derechos sociales de toda la poblacién.

2. Oaxaca moderno y transparente, que busca tener un estado fuerte, honesto, de
principios y valores, cohesionado y competitivo.

3. Oaxaca seguro, que esta enfocado en generar una sociedad segura, mediante la
proteccion de su ciudadania, la prevencién del delito y el respeto de los derechos
humanos.

4. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el desarrollo de todos los
sectores econdmicos a través del empleo y la inversién nacional e internacional.

5. Oaxaca sustentable, que busca conservar y preservar las riquezas naturales y
culturales de nuestra entidad.

De acuerdo a lo anterior, el eje 5 hace referencia a que Oaxaca es el Estado de la republica
mexicana que cuenta con la mayor biodiversidad en el pais, por lo que es de suma
importancia contar con politicas publicas a favor del cuidado del medio, que promuevan,
entre otras acciones, el uso eficiente y racional de los recursos naturales, siempre
apegandose lo que marcan las normatividades.

Vinculacion: El proyecto es compatible con el eje 5 del plan estatal de desarrollo, dado que
el proyecto esta siendo sujeto a evaluacién en materia de impacto ambiental para el
cumplimiento con la normatividad referente a obtener su respectiva autorizacién en dicha
materia, de la misma manera, en el capitulo correspondiente se proponen medidas de
mitigacidn, prevencidn o compensacion que sean acordes a las obras y actividades que
comprende el proyecto, con el fin de proteger lo mayor posible el entorno del medio
ambiente y por ende favorecer a las politicas de conservacién y proteccidon del medio
ambiente.

Ahora bien, de acuerdo al objetivo de coadyuvar y gestionar acciones que permitan reducir
los riesgos al equilibrio ecolégico por contaminacion a los cuerpos y corrientes de agua en
Oaxaca, se hace necesario atender las siguientes lineas de accién transversales:
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Tabla Ill. 7.-Andlisis de las lineas de accidn transversal.

Lineas de accion transversales Vinculacion y compatibilidad

Coadyuvar a desarrollar actividades de | El presente estudio se apega a la legislacion
inspeccidn y vigilancia sobre los afluentesy | ambiental vigente que permita |la
sus dareas de influencia, para reducir el | extraccion de material pétreo.

delito de contaminacién de sustancias y/o
residuos de competencia estatal y de
extraccion de materia pétreo de
competencia estatal.

Finalmente, por un Oaxaca que promueva la detonacién de la riqueza natural y cultural,
desde un enfoque sustentable y de respeto a las comunidades, se hace necesario atender
las siguientes lineas de accion transversales:

Tabla lll. 8.- Analisis de las lineas de accion transversal.

Lineas de accion transversales Vinculacion y compatibilidad

Incorporar a los pueblos indigenas y | El beneficio de extraccion de material
afromexicano en la gestion de los recursos | Pétreo es para la comunidad. Cabe
destacar que la gestion es a través del

naturales y culturales fortaleciendo sus _ _
representante de dicha comunidad.

saberes ancestrales.

[11.4.1.-PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO RURAL SUSTENTABLE

Para la planeacién del desarrollo municipal este consistio en un enfoque territorial del
desarrollo rural, la participacion directa de la ciudadania en el diagndstico y planeacién.
Para que la visidon sea completa el plan analiza 5 aspectos que interactian con la sociedad
y que se llaman ejes de desarrollo: el institucional, el social, el humano, el fisico y el
economico.

e El eje institucional, se analiza la capacidad instalada del Ayuntamiento para
gobernar, la infraestructura con la que cuenta, los recursos humanos y financieros,
los servicios que presta a la poblacidn, los programas de seguridad publica vy
proteccion civil.

e Enelejesocial se analiza como esta el grado de organizacion de la sociedad en Santa
Maria Tonameca, la poblacién, la infraestructura social basica (energia eléctrica,
agua, vivienda, educativa, salud, drenaje) y el manejo de la basura.

e El analisis del eje humano se centra en los conocimientos, habilidades, vocaciones,
creencias y cultura de los habitantes del municipio. La emigracién, drogadiccién y
alcoholismo.
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e El eje fisico estudia los recursos naturales, qué, cuanto, déonde y como estan. Es
decir, cdmo es el impacto de nuestras actividades econdmicas sobre la vegetacion,
agua, clima, suelo y fauna.

e El eje econdmico se analizan las actividades econdmicas de la poblacién, sean
agricolas, pecuarias, apicolas, acuicolas, asi como la gran variedad de fuentes de
ingresos.

Vinculacion con el proyecto.- De acuerdo con estos 5 ejes el proyecto se vincula con el eje
fisico y el econdmico, debido a que el aprovechamiento de material pétreo que se pretende
realizar en el arroyo “mal paso”, si no fuera regulado por un marco legal por impacto
ambiental, podria generar afectaciones sobre el medio fisico y el econdmico por ser una de
las actividades correspondientes al sector secundario para dicha poblacidn.

[11.5.-NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Al ser las regulaciones técnicas de observancia obligatoria por lo que deberd considerarse
el cumplimiento de conformidad con las caracteristicas de cada proceso productivo.

Para su mejor conocimiento y alcance, asi como, su relacién y vinculacién con el desarrollo
del proyecto, dichas normas se agrupan por rubro, tal y como se indica en la tabla siguiente.

Tabla Ill. 9.- Vinculacion con las Normas Oficiales Mexicanas.

NORMA OFICIAL MEXICANA
Floray fauna
NOM Vinculacion con el proyecto

NOM-059-SEMARNAT-2010.- Especies | No se ubican especies dentro esta norma.
nativas de Meéxico de flora y fauna
silvestres-Categorias de  riesgo vy
especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio- Lista de especies en
riesgo.
Suelos
NOM Vinculacion con el proyecto
NOM-138-SEMARNAT/SS-2003.-Limites Se considera darle el mantenimiento
maximos permisibles de hidrocarburos en | adecuado a la maquinaria y vehiculos a
suelosy lineamientos para el muestreo en | utilizar durante las actividades del
la caracterizacion y especificaciones para | proyecto.
la remediacion.
Residuos sélidos urbanos y manejo especial.
NOM Vinculacion con el proyecto
NOM-061-SEMARNAT-2011.- Que | Durante la etapa de construccion y las
establece los criterios para clasificar a los | posteriores que son de operacién vy
residuos de manejo especial y determinar | mantenimiento, se considera Ia
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cudles estdn sujetos a plan de manejo; el
listado de los mismos, el procedimiento
para la inclusién o exclusién a dicho
listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacién de
los planes de manejo.

generacion de residuos sdélidos urbanos,
de los cuales se pretende realizar una
gestion integral de los mismo, asi mismo,
no se contempla la generacién de
residuos de manejo especial

Descargas de aguas residuales

NOM

Vinculacion con el proyecto

NOM-001-SEMARNAT1996.- Que
establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

No se considera se generen aguas de este
tipo.

Atmasfera

NOM

Vinculacion con el proyecto

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-

2005.- Contaminacién  atmosférica
especificaciones sobre proteccion
ambiental que deben reunir los

combustibles fésiles liquidos y gaseosos
que se usan en fuentes fijas y moviles.

Se contempla el consumo de
combustibles  necesarios para el
funcionamiento de la maquinaria, no
debera  contener  sustancias con
caracteristicas nocivas al medio natural
como el plomo.

NOM-045-SEMARNAT-2006.- Vehiculos
en circulacion que usan diésel como
combustible. Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del
equipo de medicion.

Su cumplimiento es obligatorio para los
propietarios o legales poseedores de los
citados vehiculos.

NOM-041-SEMARNAT-2006.- Que
establece los limites maximos permisibles
de emisidn de gases contaminantes
provenientes del escape de vehiculos
automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible.

Una vez iniciadas las actividades se
utilizaran vehiculos y camiones los cuales
utilizan gasolina y diesel,
respectivamente, produciendo gases
contaminantes (COx, NOx, HC’s) como
resultado de la combustion interna de los
motores que utilizan gasolina y particulas
suspendidas en forma de humo los
motores que utilizan diésel, por lo que
deberan de cumplir con lo estipulado en
esta NOM. El mantenimiento del vehiculo
y maquinaria, debera ser indispensable.
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NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece | Las actividades propias del proyecto,
los limites mdaximos permisibles de | deberdn de quedar sujetas a realizarse
emisiéon de ruido proveniente del escape | estrictamente en un horario diurno.

de los vehiculos automotores, | Durante la operacién de la maquinaria,
motocicletas y triciclos motorizados en | los niveles de ruido aumentaran dentro
circulacién, y su método de medicién. del 4d4rea, pero el aumento en los

decibeles no rebasarda los niveles
permisibles de emisién de ruido de 68
decibeles.

Laboral
NOM Vinculacion con el proyecto
NOM-001-STPS-1999. Edificios, locales,
instalaciones y areas de los centros de
trabajo-Condiciones de seguridad e
higiene. Normas que corresponden dar
cumplimiento al promovente y el cual va
NOM-004-STPS-1999.  Sistemas  de | dirigido a su personal.

proteccién y dispositivos de seguridad de
la maquinaria y equipo que se utilice en
los centros de trabajo.

NOM-017-STPS-2001. Equipo de
protecciéon personal-Seleccion, uso y
manejo en los centros de trabajo.
NOM-024-STPS-2001. Vibraciones-
Condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo.

[11.6.-OTROS INSTRUMENTOS

111.6.1.-REGIONES PRIORITARIAS Y PLANEACION PARA LA
CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

Uno de los instrumentos de planeacidon para la conservacidn ecoldgica que presenta la
CONABIO son las regiones prioritarias, por lo tanto, para el presente estudio se muestra en
gue regiones se encuentra inmerso el proyecto y se hace una vinculacién del proyecto con
las caracteristicas que presentan cada una de ellas.

[11.6.1.1.-REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTP’S)

El area del proyecto de acuerdo con la tematica vectorial escala 1:1 000 000, no incide con
alguna RTP’S, tal y como se muestra en la imagen III.5.
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Imagen lll. 5.-Mapa de Regiones Terrestres Prioritarias.
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[11.6.2.-REGIONS MARINAS PRIORITARIAS

El SAy el predio noinciden dentro de alguna regidon marina prioritaria, tal y como se muestra
en la imagen lll.6.
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Imagen lll. 6.- Mapa de Regiones Marinas Prioritarias.
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111.6.3.-REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS

El Sistema ambiental y el predio no inciden en alguna
imagen 111.7).

region hidroldgica prioritaria (ver
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Imagen lll. 7.-Mapa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias.
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111.6.4.-AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES

De acuerdo a la poligonal del proyecto y del Sistema Ambiental, se determina que ambas
superficies no inciden dentro de algin AICA, ver mapa de AICA’S.
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Imagen lll. 8.-Mapa de Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves.

700000 800000
L 1

1000000

,\'{"‘l\\ Y \} <

2100000

2000000

1900000

1800000

—
N,

") 150
'/‘jﬁ\‘-é\ N e R
N : +p

N8,

GOLFO
DE MEXICO
o

T
2000000

& + + + + + -5
- OCEANO PACIFICO i
T T | | T
600000 700000 800000 900000 1000000

AREAS DE IMPORTANCIA PARA
LA CONSERVACION DE LAS AVES

Banco de aprovechamiento
de materiales petreos sobre
el "Arroyo Malpaso” , en la
localidad de Lagartero,
Tonameca, Oax.

SIMBOLOGIA

== Banco de Aprovechamiento
[ Sistema Ambiental
[JAICAS

NO EXISTE INCIDENCIA
ENTRE LASAICASY LA
ZONA DEL PROYECTO

ESCALA GRAFICA

0 12525 50 75
Kilometers

SISTEMA DE PROYECCION

UNIVERSAL TRANSVERSA

DE MERCATOR

CUADRICULA UTM A CADA 100,000 M
DATUM DE REFERENCIA: WGS84
ZONA DE CUADRICULAS: 14 Q
ESCALA DEL MAPA: 1:2500000

CONJUNTO DE DATOS
VECTORIALES ESCALA
1:1,000,000 INEGI; CONABIO

[11.6.2.-CONVENIO RAMSAR

México tiene actualmente 142 sitios designados como humedales de importancia
internacional (sitios RAMSAR), con una superficie de 8, 643,579 hectéreas. La superficie del
sistema ambiental, asi como, la del predio no se ubican dentro de ningun Sitio RAMSAR, tal
y como se muestra en el mapa de sitios RAMSAR.
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Imagen lll. 9.- Mapa de sitios RAMSAR.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA  AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1.-DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El proyecto “BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL ARROYO
MALPASO, EN LA LOCALIDAD DE LAGARTERO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA TONAMECA,
OAXACA” se ubica en un Arroyo perteneciente a una comunidad rural, por lo que se
procedid a buscar informacién digital y bibliografica de la zona en donde se establecera el
proyecto con el fin de contar con los elementos ambientales necesarios para caracterizar
y describir las condiciones actuales de la zona y en la que se encuentra el predio donde se
desarrollara el proyecto, el cual de primer instancia se menciona que se ubica en una zona
rural en un area de Rio.

La informacidn para la delimitacidon del area de estudio, el drea de influencia y el sistema
ambiental se basé en la localizacion geografica del predio en conjunto con cartografia
vectorial digital de INEGI: edafologia, geologia, uso del suelo y vegetacién serie V, escala
1:250,000 de la carta D14-3, asi como de la carta topografica escala D14B27 escala
1:50,000 y conjunto de datos vectoriales; asi como de la cartografia digital de CONABIO
escala 1:1,000,00 referente a: regiones hidroldgicas, provincias fisiograficas y climas, para
lo cual se empled un sistema de informacidn geogréfico (SIG) ), el cual es una herramienta
util de sistematizacién de la informacién que permite un manejo adecuado de la
informacidén mediante capas de datos, que permite relacionar la ubicacién geografica del
area del predio del banco de aprovechamiento de materiales pétreos con las demas capas
de informacion.

Resultado del analisis de la informacion de la localizacion geografica del predio en conjunto
con lainformacion antes mencionada asi como con la contenida en el marco geo estadistico
municipal del Estado de Oaxaca, permite definir al Municipio de Santa Maria Tonameca
como el area de estudio del proyecto, tal como se observa en la imagen
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Imagen IV. 1.- Mapa de macrolocaclizaciéon.
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Imagen IV. 2.- Mapa de localizacion del proyecto.
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IV.1.1.- DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para la delimitacién del area de influencia se toma en cuenta los lugares hasta donde
pudieran tener efecto los impactos ambientales tanto negativos como positivos, asi como,
los impactos sociales generados durante laimplementacién del proyecto, es preciso resaltar
que el drea de influencia estd relacionada a las zonas de afectacidn directa, que es en la
zona de desarrollo de las obras y actividades sobre los componentes del sistema ambiental
y social. Para el caso de éste proyecto se considero como unidad primaria la superficie que
ocupa el area que corresponde al banco, asi como, las localidades directamente
involucradas en los que se ubica el proyecto.

Para lo cual se realizaron recorridos de campo por el area destinada a la implementacién
del proyecto en donde se localizaron los vértices del trazo topografico del predio destinado
para dicho proyecto, y con el apoyo de un GPS se tomaron los vértices en coordenadas
UTM, informacion que conjuntamente con la ambiental del sitio del proyecto se manejo en
gabinete con el apoyo de un SIG en el cual se localizaron las localidades mas cercanas al
sitio del proyecto , con lo cual se determino como area de influencia la localidad de
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lagartero, en la cual se veran directamente reflejados los impactos derivados de la ejecucién
del presente proyecto.

IV.2.-DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

La delimitacion del Sistema Ambiental se basa en unidades ambientales continuas,
caracterizadas por homogeneidad en la interaccion de los componentes bidticos, abidticos
y socioecondmicos, como es la vegetacion o bien a nivel de cuencas, con la finalidad de
evaluar la integridad de los ecosistemas y garantizar, que los impactos ambientales
derivados de las actividades del proyecto, se encuentren dentro de los limites de tolerancia
ambiental, de manera tal que se asegure la continuidad de los procesos ecolégicos y
sociales. Al encontrarse el proyecto en una zona turistica-comercial, lo que conforma un
area completamente urbanizada por lo que se emplearon elementos urbanos para definir
el poligono del sistema ambiental.

Para la delimitacion del sistema ambiental se utilizaron los datos tematicos de la carta de
uso del suelo y vegetacion serie IV, geologia y edafologia de INEGI escala 1:250,000 D14-3,
asi como datos vectoriales escala 1:50000 de la carta D14B27 de curvas de nivel, hidrologia,
vias de comunicacion terrestre y vias de conduccién, asi como la carta topografica digital
1:50000 clave D14B27, realizando sobreposicién de capas tematicas empleando para esto
un software de Sistema de Informacién Geografico, también se contd con el apoyo del
programa Google Earth, para la visualizacién de la delimitacién del poligono.

El primer paso consistié en realizar visitas de campo con la finalidad de obtener informacién
ambiental que aportara elementos para realizar la delimitacidon del sistema ambiental, Ia
cual consistié en recorridos para la toma de datos y coordenadas geograficas, tanto en el
predio, como en la zona de implementacién del proyecto, para lo cual se empled un
GeoPosesionador Satelital GPS a una precisién de+/- 3 m. de error, empleando como datum
de referencia el WGS-84 equivalente a ITRF-92 empleado en la cartografia del INEGI, y se
tomaron las coordenadas de ubicacion de los vértices del predio, esta informacion se
complementd con un trabajo de gabinete el cual consistié principalmente en la utilizaciéon
de la cartografia digital de la zona de estudio que se menciond en parrafos anteriores
empleando un sistema de informacidn geografico.

A partir de estos recorridos de campo se pudo determinary descartar a la vegetacién como
una unidad ambiental homogénea, aunque si bien en el drea de estudio en el predio
provisto para establecer el banco de aprovechamiento, por ser un area de rio no presenta
vegetacion como tal, mas sin embargo, a orillas del sitio se presentan diversos usos de suelo,
donde predominan los terrenos agricolas y potreros, como también existe una parte donde
se puede encontrar vegetacién de selva mediana caducifolia, aunque esta no se veria
afectada por la realizacién de las actividades.
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La presencia de infraestructura: vias de comunicacién, lineas de transmisién eléctrica,
edificaciones, es un comun en el sitio del proyecto por lo que se tomd la determinacion
gue a partir de estos elementos se realizara la delimitacion del sistema ambiental debido a
que en la construccidn de estas obras representarony representan un impacto ambiental
previo al paisaje, relieve, suelo, vegetacion y fauna la zona de estudio, de tal manera que
hacia el noreste se delimita con el parteaguas de la microcuenca en la cual se encuentra
inmerso el predio, asi como un camino de terraceria que comunica a poblaciones cercanas,
hacia el sur la delimitacién se determind mediante la carretera federal costera 200 Pinotepa
Nacional —Salina Cruz, en punto suroeste la delimitacion fue sobre la carretera de terraceria
y parte aguas que delimita la microcuenca del proyecto. En el lado norte al igual que en los
alrededores se presenta un camino de terraceria que comunica a la localidad beneficiada
con terrenos de agricultura y localidades vecinas.

Si bien la morfologia del terreno actua muchas veces como barreras fisicas para evitar el
avance de los impactos o bien mitigarlos debido a que los impactos no pueden ir mas alla
de ciertas altitudes o formas del terreno, en este caso se ubica a una altura entre los 23 y
los 111 metros sobre el nivel del mar, para lo cual a partir de las curvas de nivel de cota
cada 20 metros se realizé un procedimiento con un software especializado para generar un
modelo digital de elevacién del terreno de tal manera que permitié realizar tal analisis y
definir que la morfologia del terreno sirvio como un elemento determinante para la
delimitacion del sistema ambiental.

Finalmente después de haber realizado el analisis de la informacién con la ayuda del sistema
de informacién geografica el resultado fue la poligonal del Sistema Ambiental que se
presenta en la siguiente imagen, tomando como base para su visualizacién imagen del
programa Google Earth y en la imagen posterior, se presenta el sistema ambiental con las
elevaciones del terreno, donde se observa el rango altitudinal y la geoforma del terreno en
donde se ubica el sitio del proyecto y el sistema ambiental en relacidon al area de estudio.
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Imagen IV. 3.- Mapa de delimitacion del Sistema Ambiental mediante la utilizacién de
imagen satelital Google Earth.
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Imagen IV. 4.- Mapa de elevaciones del Sistema Ambiental en base a un modelo digital
de elevacidn del terreno.
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IV.3.- CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

La descripcion del sistema ambiental permite tener un panorama objetivo de los elementos
ambientales presentes en el sitio del proyecto con la Unica finalidad de aportar elementos
para el diagnéstico y pronostico del comportamiento ambiental por el desarrollo del
proyecto considerando las tendencias ambientales de la regién, por lo que en los apartados
siguientes se realiza tal descripcion.

V.3.1.-ASPECTOS ABIOTICOS

IV.3.1.1.- EDAFOLOGIA

Los suelos son el producto de la interaccién, a través del tiempo, del material geoldgico,
clima, relieve y organismos. En el estado de Oaxaca dominan las topoformas de sierras y
lomerios, que en conjunto constituyen aproximadamente el 80 % vy, junto con las
condiciones climaticas, han tenido influencia en el intemperismo de las rocas igneas,
sedimentarias y metamorficas. Los tipos de suelo presente en el sistema ambiental
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correspondiente al presente proyecto, se presentan en el siguiente cuadro mismo que se
ilustran en la imagen IV 5.

Tabla IV. 1.- Tipos de suelo que se desarrollan dentro del sistema ambiental.

Clave Tipo de suelo

Re+ Hh+1/1/L Regosol eltrico+ Feozem haplico+ Litosol

Hh+ Be/# Feozem haplico+ Cambisol éutrico

A continuaciodn se describen las unidades edafoldgicas que conforman el sistema ambiental
del proyecto:

Regosol eutrico

Los regosoles eutrico comprenden el 91.78 % de los regosoles. Presentan las caracteristicas
mencionadas con anterioridad y, ademas, saturacidn de bases de moderada a muy alta, por
lo que son suelos con fertilidad moderada a alta. De estos suelos 93.46% estan limitados
por fase litica, 0.57% por fases gravosa y pedregosa, 1.72% por fases salina y/o sédica y sélo
4.25% son profundos sin ninguna limitante. Las texturas varian desde arena hasta migajon
arcillo-arenoso. Los colores son pardos, a veces con tonos amarillentos o grisdceos, o con
color gris o amarillo.

La variacion en el pH va de moderada a ligeramente acido. Los contenidos de materia
orgdnica en el horizonte superficial en general son muy pobres, aunque se llegan a
encontrar contenidos extremadamente ricos. La capacidad de intercambio catiénico fluctia
de baja a moderada y la saturacién de bases de moderada a muy alta. Las cantidades de
sodio intercambiable varian de bajas a muy bajas, las de potasio bajo a muy bajas, las de
calcio y de magnesio de muy bajas a moderadas.

Tabla IV. 2.- Descripcion de las caracteristicas del tipo de suelo.

Horizonte Al C1
Profundidad (cm) 0-14 14-33
Textura:

% de arcilla 10 8

% de limo 18 16

% de arena 72 76
Clasificacion textural MA MA
Color en humedo 10 YR 4/4 10 YR 4/6
Conductividad eléctrica <2.0 <2.0
(mmhos/cm)

Ph en agua relacion 1:1 6.8 6.7

% de materia organica 1.7 0.2
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Horizonte Al C1 \

CICT(meq/100 g) 9.0 7.5
Cationes intercambiables

Potacio(meq/100g) 0.23 0.10
Calcio(meq/100g) 5.0 3.8
Magnesio(meq/100g) 1.20 0.75
sodio(meq/100g) 0.03 0.03
% de saturacion de bases 71.8 62.4
% de saturacion de sodio <15 <15
Fosforo(ppm) 36.34 8.46

Foezem haplico

Los Feozems haplicos constituyen el 53.49% de los feozems. Casi las tres cuartas partes
presentan limitaciones: 34.14% tienen fase litica, 24.61% con fase pedregosa y 16.54% con
fase gravosa, mientras que los suelos profundos sin limitantes comprenden 24.71%. Las
variaciones texturales son muy amplias, desde arena hasta arcilla, pero con predominio de
los migajones arenosos. Los colores en el horizonte superficial son pardos con tonos
amarillentos o rojizos. El pH fluctua de fuertemente acido a muy ligeramente alcalino, tanto
en el horizonte A como en el horizonte B. Los porcentajes de materia organica estan entre
moderadamente pobres y extremadamente ricos (1.3-4.7). Como existe una amplia
variacion en las texturas, esto se refleja en la capacidad de intercambio catidénico que va de
baja a muy alta (1.5-37.5 meq/100 g), la saturacion de bases de moderada a muy alta (53.5-
100%). El sodio intercambiable estd en cantidades entre muy bajas y bajas (0.02-0.1
meq/100 g), el potasio de muy bajas a moderadas (0.06.0.7 meq/100 g), el calcio y el
magnesio de bajas a muy altas.

Litosoles

Son suelos menores de 10 cm de profundidad que estan limitados por un estrato duro,
continuo y coherente. La capa superficial es un horizonte A dcrico. Ocupan 20.04% de la
superficie estatal, principalmente en topoformas de sierras de la porcidn noroeste y
suroeste del estado. Tienen variaciones de texturas gruesas (arena migajosa), medias
(migajén arenoso, franca, migajon arcilloso) hasta finas (arcilla), por lo cual el drenaje
interno varia de rapido a lento. Los colores que muestran son pardo oscuro, pardo grisaceo
oscuro y negro, y los contenidos de materia orgdnica van de moderados a extremadamente
ricos (2.0-10.3%). La capacidad de intercambio catidnico esta entre baja y muy altay el pH
fluctua de ligeramente 4acido a ligeramente alcalino (6.1-7.4). El complejo de intercambio se
encuentra saturado con cantidades muy bajas de sodio (0.1 meq/100 g), bajas de potasio
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(0.2-0-4 meq/100 g), moderadas a muy altas de calcio (5.6-30.0 meq/100 g) y bajas a
moderadas de magnesio (0.5-2.8 meq/100 g).

Cambisol éutrico

Los cambisoles éutricos en el estado comprenden 72.11% de los cambisoles, y presentan
Unicamente la caracteristica distintiva de la unidad, el horizonte B cambico. Tienen un
horizonte A écrico y saturacion de bases de 50% al menos entre 20 y 50 cm de profundidad
a partir de la superficie y no son calcdreos a esta profundidad. Aproximadamente 35.62%
estdn limitados por fases gravosa y pedregosa, 32.42% por fase liticay 31.97% no presentan
ningun tipo de limitante. La variacidn textural va desde arena, pasando por migajon arenoso
y franca, hasta migajon arcilloso. Los colores que muestran son en general pardos, en
ocasiones con tonos amarillentos o grisaceos. El pH fluctia de fuertemente acido a muy
ligeramente alcalino (5.3-7.2) y los contenidos de materia organica de moderadamente
pobres a ricos (5.3-7.2%). Correspondientes con las texturas, la capacidad de retencién de
nutrientes es amplia, aunque domina la moderada, encontrandose estos sitios de
intercambio saturados con bases en alto a muy alto porcentaje, con cantidades de sodio
intercambiable muy bajas, de potasio bajas a muy bajas, moderadas a altas de calcio y
moderadas de magnesio. Se localizan al sur de San Juan Cacahuatepec, oriente de Santa
Maria Zacatepec, alrededores de Santa Maria Colotepec, Gustavo Diaz Ordaz, La Reformay
entre Unidn Hidalgo y San Pedro Tapanatepec, entre otras.

PERFIL REPRESENTATIVO PARA: CAMBISOL EUTRICO

Ubicacion fisiografica: Provincia: Sierra Madre del Sur, Subprovincia: Costas del Sur,
Sistema de topoformas: Llanura costera con lomerios

Horizonte Al

Profundidad 0-23 cm. Color pardo oscuro en hiumedo. Reaccion nula al HCl diluido. Textura
de migajén arenoso. Estructura en forma de bloques subangulares de tamafio grueso y
desarrollo moderado. Drenaje interno: moderado. Denominacién del horizonte: Ocrico.

Horizonte B1

Profundidad 23-34 cm. Color pardo-pardo oscuro en himedo. Reaccién nula al HCl diluido.
Textura de migajon arenoso. Estructura en forma de bloques subangulares de tamafio
medio y desarrollo moderado. Drenaje interno: moderado.

Horizonte B2

64| Pagina



Profundidad 34-78 cm. Color pardo fuerte en himedo. Reaccién nula al HCI diluido. Textura
de migajén arenoso. Estructura en forma de bloques subangulares de tamafio medio y
desarrollo moderado. Drenaje interno: moderado. Denominacién del horizonte: Cdmbico.

Horizonte C1

Profundidad 78-100 cm. Color pardo fuerte en himedo. Reaccién nula al HCl diluido.
Textura de arena. Drenaje interno: rapido.

Imagen IV. 5.- Mapa edafoldgico del sistema ambiental.
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1V.3.1.2.- GEOLOGIA

La era geoldgica que define al sistema ambiental es la Mesozoica; el area del sistema
ambiental presenta la unidad geoldgica J (Gn) rocas metamorficas, tipo Gneis de la era
Mesozoica segun datos vectoriales INEGI y CONABIO escala 1:250,000 como se muestra en
el siguiente plano. Es el segundo tipo de unidad geoldgica de mayor superficie dentro de la
entidad, la cual forma parte de la franja metamdrfica denominada Complejo Xolapa, el cual
es un cinturén metamoarfico de baja presion y alta temperatura, caracteristico de una zona

65|Pagina



orogénica circunpacifica, originado como expresion orogénica de la subduccién de la placa
oceanica bajo el borde de la corteza continental americana. Esta unidad consta de una
asociacién de gneis, esquisto, granulita, granodiorita gneisica y metagranito. El gneis tiene

textura granoblastica, pertenece a las facies de anfibolita de almandino y esquistos verdes,

de la clase quimica cuarzo feldespatica; presenta minerales como cuarzo, oligoclasa,

andesina, ortoclasa, biotita, moscovita, almandino, circdn, turmalina, esfena, clorita,
epidota, arcillas, pirita y hematita. La unidad presenta localmente cardcter migmatitico, esta
afectada por diques apliticos y de composicién intermedia y abundantes vetillas de cuarzo,
se encuentra con intemperismo profundo y presenta micropliegues. Se presenta al centro-
sur y suroeste del estado, como una franja angosta a lo largo del margen pacifico y se

expresa como lomerios y cerros de relieve discreto.

Imagen IV. 6.- Mapa geoldgico del sistema ambiental.
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[V.3.1.3.-PRESENCIA DE FALLAS Y FRACTURAMIENTOS

En la zona donde se tiene contemplado establecer el banco de aprovechamiento de
materiales pétreos, no existe la presencia de elementos estructurales conocidos como fallas
o fracturas.

1V.3.1.4.-SUSCEPTIBILIDAD DEL PAREA DE ESTUDIO A SISMICIDAD, DESLIZAMIENTO,
DERRUMBRES, INUNDACIONES, OTROS MOVIMIENTOS DE TIERRA, ROCA'Y POSIBLE
ACTIVIDAD VOLCANICA

Esta zona de la costa oaxaquefia es reconocida como tectédnicamente inestable, se
encuentran sedimentos con inmadurez textural, manifestando la influencia del tectonismo
sobre el tipo de sedimento depositado, lo que convierte a este municipio en zona sujeta a
constantes sismos de variada intensidad. Asimismo, se encuentra atravesada por varias
fallas geolégicas con distintos rumbos y longitudes.

1V.3.1.5.-HIDROLOGIA

La regidn donde se encuentra inmerso el proyecto se integra a la regidn hidroldgica 21, tal
como se observa en la imagen V.7, ubicada en el sector sur de la cuenca del rio Copalita y
otros, sin embargo, y de acuerdo a su patrén hidroldgico, Santa Maria Tonameca se
conforma como una unidad separada y autonoma de la red general de drenaje. Se integra
por una serie de pequefias cuencas, separadas una de otra, que tienen origen dentro de las
Ultimas estribaciones de la Sierra Sur, dentro del propio municipio y en municipios
colindantes

El sistema ambiental se encuentra enmarcado en la Region Hidroldgica Costa de Oaxaca
(RH-21), en la cuenca (B) denominada Rio Copalita y otros, en la Subcuenca Rio Cozoaltepec.
La cuenca del Rio Copalita es la de mayor extensidn. Esta se origina en el Rio Copala, que
nace a elevaciones del orden de los 2,250 m.s.n.m. en un lugar préximo a la victoria y el
progreso y en su primer tramo desciende con direccidn general hacia el sur por unos 9 km.
En un curso serpenteante muy cerca de la carretera Oaxaca-Puerto Angel; después cambia
hacia el este sureste con el nombre de copalita en un tramo sumamente sinuoso con
longitud de 35 km., donde recibe por su margen izquierda tres afluentes muy importantes:
San Sebastian o La Venta, San Cristobal y Yuviaga; a partir de la confluencia con este ultimo
cambia de direccién y sigue con rumbo general hacia el sureste, en un cauce también
sinuoso, corta la carretera que va de Pochutla a Santa Maria Xadani y prosigue hacia el mar,
donde descarga a la altura de playa la arena, después de recorrer una distancia de 25 km.
formando una barra en la desembocadura. El Rio Copalita es una corriente perenne, aun
cuando tiene marcadas variaciones estacionales que estan asociadas a las variaciones de la
lluvia media en la cuenca, por lo que los escurrimientos minimos se presentan a finales de
abril y los maximos durante el mes de septiembre. Segun el estudio realizado por el pimadi
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(1994), el escurrimiento medio anual del Rio Copalita es de 1,113 millones de metros
clbicos (mm3) con un méaximo de 2,496 mm?3y un minimo de 519 mm3. Sin embargo, las
tendencias de desarrollo dentro de la cuenca hacen peligrar tanto la disponibilidad como la
calidad del agua. El deficiente control de las actividades forestales y el cambio de uso del
suelo para practicas agricolas y pecuarias en esta zona, provocan la reduccion de la
cobertura vegetal, disminuyendo la retencidn superficial e infiltracion del agua, y por
consiguiente se afecta el régimen de escurrimiento y su calidad y usos del agua.

En el sitio en donde se ubica el proyecto se presenta sobre una corriente de tipo
intermitente, aunque de acuerdo a los datos vectoriales de INEGI escala 1:50,000 en donde
se pretende llevar a cabo la extraccion de materiales se muestra como corriente perenne.

La Unica estacidon hidrométrica existente en el drea, con datos suficientes para realizar
proyecciones, es la que se ubica en la Hamaca localizada en el rio Copalita (15°53’ N -
96°11’W a 100 msnm), la cual reporta un volumen medio anual de 1,095 millones de m?3.
FONATUR, 1982, (cita en FONATUR, 1994) reporta para el periodo 1972-1980 un volumen
de escurrimiento anual de 986 millones de m3 y un gasto medio de 31.3 m3/s, situado entre
un minimo de 3.6 y un maximo de 1,208 m3/s, lo cual muestra claramente las importantes
variaciones de caudal en este rio de un afio a otro.

Datos del mismo periodo indican que el volumen de escurrimiento mensual minimo se
presenta en el mes de abril y refieren un escurrimiento de 18.5 millones de m3, mientras
que para septiembre se reporta el maximo escurrimiento con 250.2 millones de m3, esto es
13.52 veces mas elevado que dentro del estiaje.
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Imagen IV. 7.- Mapa hidrolégico.
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IV.3.1.6.-CLIMA

El drea delimitado para el sistema ambiental estd dominada por clima cdlido subhimedo
(Aw0), como se muestra en el mapa de climas. De manera general, el clima Cdlido
subhumedo, tiene una temperatura media anual mayor de 22°Cy temperatura del mes mas
frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con
indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Este clima ocurre en 12.54% del territorio estatal, ocupa la franja costera mas préoxima al
Océano Pacifico, de Santiago Tapextla en el oeste a las inmediaciones de la Laguna Inferior
en el este, se introduce por el ultimo punto hasta el origen del rio Tehuantepec; ademas
comprende parte de los terrenos del valle del rio Mixteco y de los cafiones cercanos a
Calihuald, San Pedro Juchatengo y Zapotitlan del Rio. La primera zona tiene una altitud del
nivel del mar a 400 m, y las otras, alrededor de los 1 000 m. La temperatura media anual
que lo caracteriza va de 22.0° a poco mads de 28.0°C, el mes mds frio tiene una temperatura
media mayor de 18.0°Cy la precipitacién total anual varia entre 700 y 1 200 mm.
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Los meses humedos son: junio, julio, agosto, septiembre y octubre; éstos aportan el agua
suficiente para el desarrollo de las plantas que integran a la selva mediana subperennifolia,
subcaducifolia o caducifolia y baja caducifolia principalmente, donde no ha sido eliminada
para dar paso a la agricultura o alguna otra actividad, pero donde el suelo se inunda, crece
manglar. Las condiciones de temperatura y precipitacion permiten realizar agricultura de
temporal con restricciones moderadas por deficiencia de humedad, por lo que sélo se
puede establecer un ciclo agricola en la temporada de lluvias, pero requiere riego de auxilio.

Imagen IV. 8.-Mapa de climas.
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De acuerdo a la estacidon meteoroldgica 00020326 Cozoaltepec, ubicada en el municipio de
Santa Maria Tonameca, entre las coordenadas 15°49'00" Latitud N y 096°19'00" Longitud
W, con una altura de 225.0 msnm, el comportamiento durante el periodo 1981-2010 del
clima presente en el drea del proyecto es el que se muestra en la siguiente tabla.

70|Pagina



Tabla IV. 3.- Clima del area del proyecto de acuerdo a la estacion meteoroldgica 00020326

COZOALTEPEC.
Elementos Ene
Temperatura 34.4

maxima normal
Maxima
mensual
Ao de maxima

Maxima diaria

Fecha maxima
diaria
Afios con datos

Temperatura
media normal

Aiios con datos

Temperatura
minima normal

Minima
mensual

Aiio de minima

Minima diaria

Fecha minima

diaria

Afi0s con datos

Precipitacion
normal

Maxima
mensual

Aiio de maxima

Maxima diaria

36.4

2001

39

30/2
001

11

25.3

11

16.2

135

2005

29/2
008

11

23

10

2006

10

Feb

2006

42

oct-
88

10

2000

10

15/2
000

10

2.7

16.8

2002

16.8

\ETd

38.3

2007

40

13/2
005

12

26.8

12

18.2

14.8

2008

11

07/2
008

12

7.9

50

1983

31

Abr

35.9

39

2006

40

17/2
000

11

27.8

11

19.8

17

2006

12

13/2
007

11

18.7

126.4

2002

105.6

May

36

38

2002

40.5

04/20
07

28.3

20.6

17.9

2000

14

14/20

00

148.5

444.7

2000

79

Jun

33.4

34.8

2007

38

20/2
000

27

20.7

18

2008

14

23/2

000

289.9

454.5

2008

92.5

Jul

33.8

37.1

2001

40

27/2
000

11

27.1

11

20.4

18

2008

16

14/2
000

11

156.9

246.3

2008

115

Ago

33.2

38.1

2001

40

07/2
001

13

26.9

13

20.6

18.4

2008

14

20/1
999

13

280.3

739.8

1981

215

Sep

33.1

34.9

2000

38

03/2
000

11

27

11

20.8

18.4

2007

17

18/2
000

11

302.7

589.3

2000

124

Oct

33.1

35.5

2001

39

18/2
001

10

26.5

10

19.9

17.9

2007

14

25/1
999

10

125.9

264.4

1999

125.5

Nov

33.9

35.9

2001

38

08/2
001

11

26.1

11

18.3

2008

12

04/1
999

11

18.2

89

1981

37.8

Dic Anual

34 343

353

2001

38

23/1
999

25.5 26.7

17 19.2

143

2007

12

23/1

981

1.1 1,355.1

10.2

2000

10.2
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Elementos Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Fecha maxima  06/2 @ 07/2 13/1 13/2 | 27/19 | 04/2 15/2 26/1 17/2 | 05/2 18/1 19/2
diaria 006 002 983 002 84 008 007 981 001 000 999 000

Afios con datos 11 10 12 11 9 8 11 13 11 10 11 9

De acuerdo a los datos presentados en la tabla anterior, en la siguiente figura se muestra el
diagrama umbrotérmico donde se puede observar el comportamiento de la precipitacion y
la temperatura en el drea del proyecto.

Imagen IV. 9.-Diagrama umbro térmico (Estacion meteorolégica 00020326
COZOALTEPEC).
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IV.3.1.7.-FISIOGRAFIA

El sistema ambiental del proyecto, se encuentra en la provincia fisiografica denominada
Sierra Madre del Sur en la subprovincia Costas del Sur.

Subprovincia Costas del Sur

Esta subprovincia comprende la angosta llanura costera del Pacifico, que va mds o menos
en sentido oestenoroeste-estesureste, desde las cercanias de la desembocadura del rio
Coahuayana, limite entre Colima y Michoacdan de Ocampo, hasta Salina Cruz, Oaxaca,
pasando por el estado de Guerrero. En sus tramos mds angostos tendra unos 20 km de
ancho; comienza a ampliarse a la altura de Zihuatanejo para alcanzar un maximo de 45 km
en la regidn de Santiago Pinotepa Nacional, Oaxaca. La porcion guerrerense localizada entre
el limite del estado de Michoacdn de Ocampoy la ciudad de Acapulco de Judrez, es conocida
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como “Costa Grande”; la que se extiende al este de la ultima poblacién mencionada y llega
a Pinotepa Nacional, Oaxaca, es llamada “Costa Chica” y la zona mas al oriente se conoce
sélo como la “Costa”. En Oaxaca abarca parte de los distritos de Jamiltepec, Juquila,
Miahuatlan, Pochutla, Yautepec y Tehuantepec; terrenos que representan 12.26% del area
estatal. Colinda al norte con las subprovincias Cordillera Costera del Sur y Sierras Orientales,
al este con la discontinuidad fisiografica Llanura del Istmo y al sur con el Océano Pacifico.
La zona primeras se localizan a lo largo del limite norte de la subprovincia, se aproximan al
litoral cerca de San Pedro Pochutla y Salina Cruz y estdn constituidas predominantemente
por rocas metamorficas precdmbricas, aunque en el oriente se encuentran rocas
metamorficas y sedimentarias del Cretacico, igneas intrusivas del Mesozoico e igneas
extrusivas del Terciario. Las llanuras se encuentran a lo largo de la faja costera, cubiertas
por suelos del Cuaternario principalmente; y los lomerios se hallan entre las sierras y las
llanuras, y sélo dos de las unidades llegan al litoral, una en Puerto Angel y otra en Barra de
la Cruz.

El sistema de topoformas que abarca mayor extension es el de sierra baja compleja,
unidades de este sistema se encuentran en los alrededores de San Pedro Atoyac, cerca de
Villa de Tututepec de Melchor Ocampo y del oeste de Santos Reyes Nopala a Salina Cruz; la
sierra alta compleja corresponde a los terrenos situados entre San Pedro Amusgos vy
Martires de Tacubaya, en el oeste de la subprovincia; la sierra baja forma unidades
pequefias entre la sierra baja compleja, tal es el caso al sureste de San Gabriel Mixtepec, en
las proximidades de Santa Maria Huatulco y al este de San Miguel del Puerto. El lomerio se
localiza en el extremo oeste, el lomerio con cafadas al norte y este de San Pedro Amusgos,
las unidades mas extensas son las de lomerio con llanuras, comprenden de las cercanias de
Martires de Tacubaya a Santiago Pinotepa Nacional y las proximidades de la laguna Miniyua,
los terrenos al oriente de la localidad Rio Grande, y del este y norte de San Pedro Pochutla
a Santiago Astata. Las llanuras estan clasificadas en: costera con lomerios, este sistema se
localiza de Santiago Tepextla al oeste de la laguna Miniyua, del noroeste de San José del
Progreso al sureste de Rio Grande, del sur de Santa Maria Colotepec a San Pedro Pochutla
y de los alrededores de Faro Morro Ayutla a las inmediaciones de Salina Cruz; costera de
piso rocoso o cementado con lomerios, al noroeste de la laguna Pastoria y en el entorno de
San Pedro Mixtepec; costera inundable con lagunas costeras, de los alrededores de la
laguna Miniyua a los alrededores de la laguna Pastoria; y costera salina, del sur de Rio
Grande a El Tomatal. El valle de laderas tendidas con lomerios corresponde a las areas que
bordean la corriente de agua La Arena y sus tributarios; el valle ramificado con lomerios se
localiza al norte de San Pedro Amusgos; el valle intermontano corresponde a un tramo del
rio Colotepec; y el valle de laderas escarpadas, esta formado por la corriente de agua que
pasa por Santos Reyes Nopala. Por ultimo, hay dos unidades de playa o barra al oeste, sur
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y sureste de la laguna Corralero. En el siguiente plano se muestra la
microcuenca con respecto a la subprovincia fisiografica.

Imagen IV. 10.-Mapa de provincias fisiograficas.
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1V.3.2.-ASPECTOS BIOTICOS

V.3.2.1.-USO DE SUELO Y VEGETACION

Para llevar a cabo la descripcion de los componentes ambientales del proyecto se realizaron
recorridos en el area que abarca el proyecto, con la finalidad de identificar los tipos de
vegetacion y usos de suelo existente y de esta manera realizar una caracterizacion

ambiental que a continuacidn se presenta,

Por lo tanto, y de acuerdo a la informacion derivada de los recorridos en el area de estudio,
se determind vegetacién de tipo secundaria derivada de la Selva Mediana Caducifolia. Tal
situacién es a consecuencia de los efectos de los impactos humanos sobre los ecosistemas,
en el drea de interés se identifican actividades agricolas, asi como la expansién de los
asentamiento humanos, lo que ha dado paso a la modificacién de manera drastica sobre la
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vegetacion, esto ha llevado a su destruccién (introduccion de especies exoticas) y
fragmentacion.

De acuerdo a la clasificaciéon del INEGI con la informacidn e uso de suelo y vegetacion serie
V, escala 1: 250 000 en la zona de estudio se presenta vegetacion tipo de Selva Mediana
Caducifolia, sin embargo, cabe resaltar que el predio en cuestidén se ubica dentro de una
zona agricola, por lo que dichas condiciones han sido determinantes para dar lugar a la
fisionomia actual de la vegetacién existente, cabe hacer mencién que por ser un banco de
aprovechamiento de materiales de rio, no se afectara vegetacién arbdrea alguna, toda vez
que lo aprovechable se encuentra dentro del trazo del rio.

Los usos de suelo y vegetacion descritos por el INEGI corresponden a los usos de suelo
existentes en campo e identificados mediante los recorridos de campo, mismos se plasman
en el plano de uso de suelo y vegetacion (Imagen IV.11).

Imagen IV. 11.-Mapa de uso de suelo y vegetacion del SA y proyecto.
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Uso de suelo y vegetacion descrita por la cartografia del INEGI y existente en el predio
Selva Mediana Caducifolia

Es una comunidad conformada por arboles entre 15 y 20 m de altura, estrechamente
relacionada con la selva mediana subcaducifolia y la selva baja caducifolia. En ella mas de
tres cuartas partes de los elementos arbéreos pierden el follaje durante la época seca del
afio. Su distribucidon no es muy amplia en el estado, se presenta hacia la costa del Pacifico,
en las inmediaciones de San Pedro Pochutla, desde el nivel del mar, hasta poco mas de 500
m de altitud.

Crece en lugares sujetos a la influencia de climas calidos subhimedos, (los de menor
humedad entre los subhimedos), con caracteristicas térmicas similares a las selvas alta y
medianas ya descritas, pero con precipitaciones anuales marcadamente inferiores,
cercanas a 1 000 mm en promedio.

Este tipo de vegetacion esta ligado a algun tipo especial de roca; en la entidad crece sobre
materiales metamarficos muy antiguos, sobre todo gneis, que han dado origen a suelos
someros, pedregosos y con buen drenaje, limitados por el lecho rocoso, jovenes y muy
parecidos a la roca que subyace, denominados cambisoles; sin diferenciacion de horizontes,
designados como regosoles, y muy superficiales o litosoles.

En la entidad, la mayor parte de esta comunidad se encuentra fuertemente perturbada.
Cerca de la poblacion antes referida, se describe una selva mediana caducifolia, cuyo estrato
arbolado superior se mantiene entre 15 y 20 m, dominado por la asociacién Bursera sp.-
Zanthoxylum microcarpum-Coccoloba liebmanni, donde también son frecuentes: Spondias
purpurea (jocote), Coccoloba sp., Leucaena sp., Bursera simaruba (palo mulato), Tabebuia
sp., Lonchocarpus sp. y Gliricidia sepium (cocuite); existe un estrato arbolado inferior que
se ubica entre 8 y 10 m, donde destacan: Jacquinia aurantiaca (guie-zee), Cochlospermum
vitifolium (cojén de toro, coquito), Acacia cornigera (cuernitos), Comocladia sp.,
Apoplanesia paniculata (matagallina, palo de arco) y Plumeria sp.; en el estrato arbustivo
entre 1y 2 m: Nopalea sp., Acacia sp., Opuntia sp. Y Bromelia sp.

A continuacién se presenta un listado de las especies presentes en las zonas cercanas al rio
donde se pretende aprovechar los materiales petreos.

Tabla IV. 4.-Especies de flora existentes en el area.

Nombre comun Nombre cientifico Estatus en la NOM 059
SEMARNAT 2010
hoja de san pablo Wigandia urens S/E
Ciruela Roja spondias purpurea S/E
Guanacaxtle Enterolobium cyclocarpum S/E
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Nombre comun

Nombre cientifico

Estatus en la NOM 059
SEMARNAT 2010

Vainas anchas Leucaena leucocephala S/E
Cuaulote Guazzuma ulmifolia S/E
Carnizuelo Acacia cornigera S/E
Higuerilla Ricinus communis S/E
Palma de coco Cocus nucifera S/E
Mangal Mangifera indica S/E
Guanabana Annona muricata S/E
Carrizo Phragmites australis S/E
Guamuchil Pithecellobium dulce S/E
Neem Azadirachta indica S/E
Cocuite Gliricidia sepium S/E
Jicaro Crescentia cujete S/E
UiRa de gato Acacia greggi S/E
Palo mulato Bursera simaruba S/E
Almendro Terminalia catappa S/E
Huizache Acacia farnesiana S/E
Tepehuaje Lysiloma acapulcensis S/E
Nopal Opuntia sp S/E

Los individuos presentes no se ubicaron dentro de alguna categoria de riesgo por la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

A continuacidn se describe el estado en el que se encuentra el drea de estudio el cual
ademas de estar ubicado dentro de una zona completamente urbanizada la vegetacién se
encuentra altamente degrada debido a las afectaciones a lo largo del tiempo derivado de
las actividades humanas.
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Imagen IV. 12.-Vista de las condiciones donde quedara delimitado el banco de
aprovechamiento.

Imagen IV. 13.-Las condiciones de la vegetacion son de terrenos agricolas y se encuentra
delimitado con cercas de alambres por los propietarios de los terrenos.
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Imagen IV. 14.-Vista del banco propuesto, dentro del mismo no se encuentra especies de flora
que puedan ser afectadas por el aprovechamiento.

1V.3.2.2.- FAUNA

Cuando se habla de vegetacion se piensa en que su cobertura vegetal forma parte del
habitat local, por lo tanto, al afectar un componente indirectamente se afecta a otro, por lo
gue los patrones de distribucién de las especies de fauna estdn influenciados por la
vegetacion, por lo tanto, la conservacién de las especies animales depende de dicho factor.
Con relacion a la localizacion del proyecto, dado que este se ubica dentro de una zona
completamente urbanizada, en el cual la vegetacién ha sido modificada drdsticamente, lo
gue representa condiciones extremadamente adversas para la presencia de fauna, sobre
todo de mamiferos, reptiles y anfibios, por lo que se encontré un mayor nimero de registros
de aves, esto debido a que este grupo son de mayor adaptacion a diversas condiciones del
uso del suelo.

Registro e identificacion de especies

Para estimar la densidad poblacional de numerosas especies de fauna sean utilizado
métodos directos y métodos indirectos: en los métodos directos se realizaron
observaciones directas (avistamientos) y recorridos sobre transectos; para los registros
indirectos se encontraron rastros (excretas, pelos, echaderos, huellas, restos dseos)
siguiendo la técnica propuesta por Aranda, 2000.
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Para el monitoreo de aves, anfibios y reptiles se utilizaron métodos directos a través del
conteo de los animales observados sobre los transectos establecidos.

Anfibios y reptiles

La mayora de anfibios muestran mayor actividad después de la puesta del sol y su busqueda
durante las horas de luz resultan pocos productivas. La mayoria de los anfibios necesitan
ambientes humedos, asi que por lo general se encontraran cercanos a cuerpos de agua,
donde pueden ser observados y capturados.En el caso de los reptiles son dificiles de
observar, generalmente a las especies de talla pequefa. El avistamiento de los reptiles varia
dependiendo de la temperatura del ambiente, ya que estos dependen de su temperatura
corporal.

Para los reptiles se hicieron recorridos lineales para observar individuos y asi cuantificar las
especies mas conspicuas en el area (Heyer et al, 2001). Muchas especies de reptiles pueden
atraparse manualmente al buscarlas en su ambiente, para ello se usaron guantes de cuero
y un baston herpetoldgico en especial para serpientes venenosas (Casas y McCoy 1979).

Cabe hacer mencion que en el drea del banco no existe agua a pesar de ser un banco de
material de rio, mismo que en época de estiaje se encuentra completamente seco.

Aves

Diferentes personas varian enormemente en su habilidad y experiencia para la correcta
identificacion de aves, tanto visual como auditivamente, por lo tanto es esencial que los
observadores se encuentren familiarizados con las aves en su area de estudio incluyendo
cantos y llamados (Bibby et al. 1992, Ralph et al. 1996, Alldredge et al. 2007a).

El censo de las aves se realizé por la manana y tarde, ya que es cuando se encuentran mas
activas (Bibby et al. 1992, Wunderle 1994).Para el avistamiento a distancia se ocuparon
binoculares de largo alcance y para la identificaciéon taxonémica se recurrido a las guias
especializadas de Howell y Webb, 1995, Peterson y Chalif, 1998; mientras que el registro
se llevd a cabo mediante una cdmara fotografica.

Mamiferos

Para este grupo el registro de las especies se hizo mediante rastros, siendo los principales
las excretas y huellas. En la identificacién de excretas, se observaron las caracteristicas de
dicho rastro para comparar e identificar mediante guias de campo, mientras que para la
identificacidn de huellas se tomaron en cuenta varios aspectos, como la nitidez de la huella,
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el tamafio, la forma, nimero de dedos, garras, ademas de la disposicién de las pisadas.
Tanto para excretas y huellas se usé la guia especializada de Aranda, 2012.

Tabla IV. 5.-Lista faunistica de la zona del proyecto.

ANFIBIOS Y REPILES ‘

Num  Orden Familia Nombre cientifico Nombre
comun
1 Lacertilia Corytophanidae Basiliscus vittatus Basilisco
(Wiegmann, 1828) café
2 Lacertilia Phrynosomatidae  Sceloporus siniferus Lagartija
(Coper, 1869)
AVES
Num  Orden Familia Nombre cientifico Nombre
comun
3 Ciconiiformes Cathartidae Coragyps atratus Zopilote
(Bechstein, 1793) comun
4 Suliformes Fragatidae Fregata magnificens Fragata
(Mathews, 1914) magnifica
5 Galliformes Cracidae Ortalis poliocephala Chachalaca
(wagler, 1830) palida
6 Columbiformes | Columbidae Columbia inca (Lesson, Tortola cola
1847) larga
10 Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus = Tirano
(Vieillot, 1819) tropical
11 Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx Golondrina
serripennis (Audubon, ala aserrada
1838)
12 Passeriformes Corvidae Calocitta formosa Urraca cara
(Swainson, 1827) blanca
MAMIFEROS
Num | Orden Familia Nombre cientifico Nombre
comun
14 Didelphimorphia Didelphidae Didelphis marsupialis Tlacuache
(Linnaeus,1758) comun

Todo proyecto debe estar acotado a la politica de conocimiento, conservacion y utilizacién
sostenible de la biodiversidad, por ende, la importancia de identificar indicadores que
permitan valorar este rubro deriva de la necesidad de ponderar los servicios ambientales
gue se derivan de ella y sus multiples usos: desde el sostenimiento del equilibrio ecolégico
hasta la alimentacién humana.

Por lo anterior, la condicion de la biodiversidad es unos de los indicadores ambientales que
mejor describen el grado de salud o integridad de los ecosistemas dentro del sistema
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ambiental, por lo que utilizando la informacion de caracterizacién de flora y fauna, se puede
decir que el ecosistema presente a nivel sistema ambiental ha sido modificado, la
vegetacidn primaria ha sido reducida y fragmentada, a medida que van quedando
fragmentadas las grandes areas el habitat total se reduce, aquello que resta queda
distribuido en parcelas inconexas de tamafio variable, albergado en una matriz de
desarrollos urbanos y terrenos agricolas. Por lo tanto, al afectar a un componente
indirectamente se afecta al otro en este caso la fauna, dado que se reduce la superficie
habitable y la calidad de sus recursos.

Es importante sefialar, que la biodiversidad del predio donde se pretende realizar el
proyecto, no presenta forzosamente la condicién a nivel de sistema ambiental y
considerando ademas que los ecosistemas presentan un proceso de sucesidon permanente,
la variabilidad de ambiente es un factor a considerar para una correcta evaluacién.

[V.4.-MEDIO SOCIOENOMICO
IV.4.1.- DEMOGRAFIA

El municipio de Santa Maria Tonameca cuenta con una poblacién de 38, 629 habitantes,
segln el censo Poblacional y Vivienda 2010, de los cuales 92 pertenecen a la localidad de
Lagartero, siendo esta una localidad de marginacion muy alta.

Tabla IV. 6.-Poblacién de la comunidad de Lagartero.

Habitantes 102
Hombres 47
Mujeres 55

Estructura por edad

En la siguiente tabla se representa la distribucidn por edades de los habitantes la comunidad
de Lagartero. Como se puede observar el grupo mas numeroso se encuentra de los 18 a los
24 afios de edad, por lo cual se dice que es una poblacién joven.

Tabla IV. 7.-Tabla de distribucién por edades de la comunidad de Lagartero.

Grupo de edad |Hombres |Mujeres |Total % Hombres |% Mujeres
0 a 2 afios 1 5 6 16.66 83.33
3 a5 aiios 5 2 7 71.42 28.57
6 a 14 aios 6 8 14 42.85 57.15
15 a 17 afios 4 1 5 80.00 20.00
18 a 24 afios 6 10 16 37.50 62.50
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Grupo de edad | Hombres

Mujeres

Total

% Hombres

% Mujeres

8 5

60 ainos y mas

13

61.53

38.46

Tabla IV. 8.-Grupos de edad de la localidad de Lagartero.

.. % con respecto a la .. % con respecto ala
Poblacion de 3 .. Poblacion de 18 ..
~ ) poblacion total de| _ ) poblacion total de
afnos y mas 5 i afnos y mas .
3 anos y mas 18 anos y
Hombres 45 47.36 29 46.03
Mujeres 50 52.64 34 53.97
Total 95 100 63 100

La migracién poblacional en la localidad de Lagartero

Los datos de la migracién poblacional para la localidad en cuestién, se resume en la

siguiente tabla.

Tabla IV. 9.-Migracidn en la localidad de lagartero.

Lugar de nacimiento Poblacion total
Total Hombres | Mujeres

En la entidad federativa 100 46 54

En otra entidad federativa 2 1 1

En los Estados Unidos de América | - - -

En otro pais - - -

No especificado - - -

Total 102 47 55

En la siguiente tabla se muestra el desarrollo humano que se obtuvo del Sistema Nacional
de Desarrollo Municipal 2010 (SNDM) para el municipio, ya que para la localidad no existen

datos.

Tabla IV. 10.- Indicadores municipales de desarrollo humano.

Indicador Valor
Indice de Desarrollo Humano 0.69
Grado de Desarrollo Humano™  |Medio
Posicion a nivel nacional 2.007
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Indicador Valor

Tasa de mortalidad infantil 25.52

Tasa de alfabetismo'!) 72.41

Tasa de asistencia escolar de la

., " 66.76
poblacidn de 6 a 24 aiios de edad

Ingreso per capita anual ajustado a

_ ° 3.022
cuentas Nacionales (ddlares PPC)

indice de salud @ 0.8064
indice de educacién® 0.7053
indice de ingreso® 0.5689

La marginacion del municipio de Santa Maria Tonameca, es de grado muy alto, tal y como

se muestra en la siguiente tabla.

Tabla IV. 11.-Indicadores de marginacion con datos del aiio 2010.

Indicador Valor
indice de marginacion 1.35150
Grado de marginacién!*) Muy alto

indice de marginacion de 0 a 100 [42.94

Lugar a nivel estatal 119

Lugar a nivel nacional 236

IV.4.2.-PERFIL SOCIODEMOGRAFICO
Grupos étnicos

De acuerdo a los resultados que presento el Conteo de Poblacién y Vivienda en el 2010, en

la localidad de Lagartero, habitan un total de 32 personas que hablan alguna lengua

indigena, las cuales se distribuyen de acuerdo a hombres y a mujeres de la siguiente forma.

Tabla IV. 12.-Distribucién de la poblacién que habla lengua indigena.

Indicador Total Hombres| Mujeres
Poblacidn que habla lengua indigena 32 15 17
Habla espafiol| 29 15 14
No habla espafiol| 3 0 3
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No especificado

Poblacion que no habla lengua indigena

70 32

38

No especificado

Tabla IV. 13.-Lenguas indigenas habladas en el municipio, 2010.

o Numero de hablantes
Lengua indigena -
Total Hombres Mujeres
Zapoteco 998 521 477
Mixteco 73 30 43
Lengua Indigena No Especificada 0 0 0

Educacion

El municipio de Santa Maria Tonameca, cuenta con 50 preescolares, 79 primarias, 11

secundarias y tres bachilleratos, dicha informacién se presenta en la siguiente tabla.

Tabla IV. 14.-Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo, censo 2010.

Aulas Promedio
Nivel de aulas
. Escuelas
Educativo Total Enuso |Adaptadas| Talleres |Laboratorios RO
escuela?
Preescolar 50 69 67 10 0 0 1
Primaria 79 242 220 13 0 0 3
Secundaria 11 67 67 12 0 0 6
Bachillerato 3 22 20 1 1 1 7

A continuacién, se muestra la asistencia escolar de la poblacidn del municipio de Santa

Maria Tonameca, por edad y sexo.

Tabla IV. 15.-Poblacién segtn condicién de asistencia escolar de la poblacién del

municipio de Santa Maria Tonameca, 2010.

Grupos de
edad

Poblacion

Condicion de asistencia escolar

Asiste

No asiste

No especificado
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Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres
3 a5aiios 2,478 1,247 1,231 (1,200 589 611 | 1,222 629 593 56 29 27
6 a 14 afios 7,361 3,734 3,627 16,951 3,514 3,437 375 203 172 35 17 18
15a17 afios | 2,812 1,397 | 1,415(1,829 910 919| 971 481 490 | 12 6 6
18 a 24 aios 5,409 2,449 2,960 1,133 501 632 | 4,237 1,931 2,306 39 17 22
25 a 29 aios 3,096 1,366 1,730 99 43 56| 2,973 1,309 1,664 24 14 10
30 aflos y mas | 14,421 7,015 7,406 127 56 71|14,163 6,898 7,265| 131 61 70
Tabla IV. 16.-Poblacion de 15 ailos y mas analfabeta segun sexo, censo 2010.
Total Analfabeta %
Hombres 12,227 945 7.73
Mujeres 13,511 1,779 13.17
Total| 25,738 2,724 10.58
Salud
El municipio de Santa Maria T cuenta con 26 casas de salud y solamente con dos centros de
salud, en la siguiente tabla se muestra el niUmero de personas que tienen derecho al servicio
de salud.
Tabla IV. 17.-Poblacién total segtin derechohabiencia a servicio de salud por sexo, segun
censo 2010.
Condicion de derechohabiencia
Derechohabiente!
Seguro
Pemex,
” popular o N
Poblacién ISSSTE | Defensa Institucion Otra No No
Total | IMSS | ISSSTE . para una . L X .
total estatal® o privada | institucion® | derechohabiente | especificado
nueva
Marina L,
5,400 generacion
Hombres | 12000 7041 | 168 349 6 6410 82 18 16 4922 37
Mujeres | 12318 | 8147 | 175 | 350 4 7541 58 16 17 4134 37
Total 24318 15188 | 343 699 10 13951 140 34 33 9056 74

De acuerdo a los resultados que presento el Conteo de Poblacién y Vivienda en el 2010, en
el municipio de Santa Maria Tonameca cuenta con un total de 5,400 viviendas habitadas de
las cuales 38,568 son particulares, los materiales utilizados principalmente para su
construccion, son el cemento, madera, lamina y barro en sus diferentes modalidades como
ladrillo y teja, en las cuales la cobertura de servicios publicos de acuerdo a apreciaciones
del INEGI en el afio 2010.
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Tabla IV. 18.-Ocupantes en viviendas particulares y otras, Conteo de Poblacion y

Vivienda en el 2010.

Tipos de vivienda Ocupantes %
Viviendas habitadas 5,400 100
Viviendas particulares 5,394 99.89

Casa 5,325 98.61
Departamento 0 0
Vivienda o cuarto en vecindad 2 0.04
Vivienda o cuarto en azotea 0 0
Locales no construidos para
habitacién 14 0.26
Vivienda movil 0 0
Refugio 0 0
No especificado 53 0.98
Viviendas colectivas 6 0.11
Promedio de ocupantes por vivienda 3.8 | -

Los materiales de construccidn de las diferentes viviendas en el municipio, se desglosan a

continuacion.

Tabla IV. 19.-Viviendas particulares habitadas y caracteristicas en materiales de

construccion.

Materiales de construccion de la
vivienda

Numero de
viviendas
. %
particulares

habitadas(?

Piso de tierra 1,785 33.28
Piso de cemento o firme 3,415 63.68
Piso de madera, mosaico u otro material 133 2.48
Piso de material no especificado 30 0.56

A continuacion se sefialan los servicios con los que cuentan las viviendas.

Tabla IV. 20.-Viviendas particulares habitadas y los tipos de servicio con los que cuenta.

Tipo de servicio

Numero de viviendas
particulares habitadas

%

Disponen de excusado o sanitario

4,853

90.49
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Tipo de servicio

NuUmero de viviendas
particulares habitadas

%

Disponen de drenaje 2,986 55.68
No disponen de drenaje 2,328 43.41
No se especifica disponibilidad de drenaje 49 0.91

entubada de la red publica

Disponen de agua entubada de la red publica 2,721 50.74
No disponen de agua entubada de la red publica 2,609 48.65
No se especifica disponibilidad de drenaje de agua

33 0.62

Disponen de agua entubada de la red publica,
drenaje y energia eléctrica

1,253

Disponen de energia eléctrica 4,877 90.94
No disponen de energia eléctrica 454 8.47
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 32 0.60

23.36

Economia

Como se aprecia en la tabla IV.21 el principal sector de actividad econdmica en la poblacion
de Santa Maria Tonameca es el terciario con un 71.65 % seguido del secundario que tiene

un 13.96 %.

Tabla IV. 21.-Poblaciéon econémicamente activa por sector de actividad.

PEA Ocupada por sector de
actividad

%

Primario (%) 13.52
Secundario (%) 13.96
Terciario (%) 71.65

Tabla IV. 22.-Distribucién de la poblacién por condicién de actividad econédmica seguin su

Sexo.

88 |Pagina




Indicadores de Hombres  Mujeres % %
participaciéon econdmica

Hombres  Mujeres
Poblacion 7,397 6,008 1,389 81.22 18.78
econémicamente
activa (PEA)

Ocupada 7,223 5,847 1,376 80.95 19.05
Desocupada 174 161 13 92.53 7.47
Poblacién no 9,880 2,352 7,528 23.81 76.19

econdmicamente activa
Monumentos histdricos

Como monumento histdrico se encuentra en éste municipio la virgen que veneran que fue
traida desde Pochutla, hace mas de 150 afios, es una obra de arte tallada en cedro.

Museos

Cuentan con el museo de la tortuga, ubicado en la comunidad de Mazunte, Tonameca, su
primordial objetivo es la preservacién de la especie. Mariposario, ubicado en la comunidad
de Arroyo numero 3, Tonameca. Iguananrio, ubicado en la comunidad de Barra del Potrero,
Tonameca, su principal objetivo es, preservar la especie. Reproduccion en forma natural de
la tortuga golfina, lugar denominado Santuario de la Tortuga, en la comunidad de Playa
Escobilla, Tonameca.

Danzas y fiestas tradicionales
Fiestas Populares

Las fiestas que se celebran son: el 11 de mayo, milagro de la virgen de la asuncién; 24 de
junio, San Juan; 15 de Agosto, celebran a la virgen Maria, realizando bailes, jaripeos, danzas
folkléricas, donde destacan los sones de Pochutla y las chilenas.

Tradiciones

Dia de muertos.

Musica

En éste municipio se identifican con las chilenas.
Artesanias

Se fabrican artesanias de madera, concha de coco de agua, conchas de mar, hueso de
corozo y bambu.

Gastronomia

Destaca mds el mole costefio, mole negro de guajolote, barbacoa de chivo y los mariscos.
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Centros turisticos

Como centros turisticos cuenta con las playas de: Mazunte, San Agustinillo, Ventanilla,
Aragon, Agua Blanca y Tilzapote;

Lagunas como: La Laguna del Palmar, Tilapa, Salinas, Barrita, Barra de Cozoaltepec, El tule;
Centros Recreativos como: El Iguanario, Mariposario, Centro Mexicano de la Tortuga.

Estas playas se encuentran al sur de la Cabecera Municipal, cuentan con servicio de
transporte, hospedaje y restaurante, entre las actividades que se pueden desarrollar se
encuentra la pesca, sobre todo en el caudaloso rio de Tonameca, donde se realiza la pesca
de chacales.

[V.5.-PAISAJE

Las definiciones del concepto paisaje presentan algunas dificultades, debido
fundamentalmente a la multitud de aspectos que engloba, ay que su estudio admite gran
diversidad de enfoques.

Existen diferentes enfoques que conceptualizan y estudian el paisaje, la evaluacion que se
realiza en el sitio del proyecto considera la estética y la capacidad de percepcion que tiene
el observador respecto de un paisaje, y establece el concepto de paisaje visual, partiendo
de este concepto, se llevd a cabo el método que utiliza la subjetividad del tema, asi como,
la aplicacién de diversas técnicas (tipificaciéon o clasificacion del paisaje en unidades
homogéneas y la valoracidn de su calidad y su fragilidad visual), con el fin de estimar las
condiciones actuales del paisaje en la zona de estudio.

El paisaje es una de las variables que presenta mayor complejidad de inventariar. Su
definicion depende de una amplia gama de elementos, tanto bidticos, de actuaciones
humanas y de modificaciones naturales o artificiales de la superficie terrestre.

Las caracteristicas que describen un determinado paisaje varian con la forma del terreno,
las diferencia estacionales de la vegetacion, con la presencia de masas de agua o de ciertas
especies faunisticas y con una gran cantidad de cualidades y procesos.

Su estudio en ocasiones marginado, presenta un interés cada vez mayor tanto por ser un
elemento de sintesis o resumen de otros, sin embargo es mds importante el todo que la
suma de sus partes. “ El paisaje es considerado como un recurso mas del medio ambiente,
en el sentido socioeconémico del término, porque cumple la doble funcidn de utilidad y al
vez es un recurso también escaso, al igual que el recurso agua, suelo, bosque de utilidad
para la poblacién y escasez porque resulta un bien econémico, Orea (1999)”.
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La inclusion del componente paisaje en un estudio de impacto ambiental alcanza
importancia sustantiva en aquellas areas donde la calidad escénica pudiera alterarse de
manera significativa con el desarrollo del proyecto. En este sentido el paisaje debe valorarse
como un componente mas del ambiente y su valoracidn debe sustentarse en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje, como elemento perceptual, aglutinador de toda una
serie de caracteristicas del medio fisico y el efecto negativo o positivo que produce el
desarrollo de un proyecto en un contexto determinado.

La descripcidn del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo para
medirlo, puesto que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay, en cierto
modo, un componente subjetivo y enfoque conceptual, ya sea al considerar al paisaje como
ensamblaje de elementos y procesos naturales o como resultado de la interaccién de las
actividades humanas con el ambiente.

La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topograficos
tales como altitud, orientacidn, pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funcion
de otros factores como la altura de la vegetacién y su densidad, las condiciones de
transparencia atmosférica, distancia, etc. La visibilidad puede calcularse con métodos
automaticos o manuales.

La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcidn: las caracteristicas intrinsecas
del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacion, puntos de
agua, etc; la calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y 700 m;
en el que se aprecian otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes
masas de agua, etc; y la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual, del area en
donde se establecerd el proyecto. Incluye pardmetros como intervisibilidad, altitud,
formaciones vegetales, su diversidad y geomorfoldgicos.

La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se
produzcan en él. La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos anteriormente
descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura
y diversidad de la vegetacion, contraste cromatico etc.) y morfoldgicos (tamafio y forma
de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).

Otra variable importante a considerar es la frecuencia de la presencia humana. No es lo
mismo un paisaje practicamente sin observadores que uno muy frecuentado, ya que la
poblacién afectada es superior en el segundo caso. Las carreteras, nucleos urbanos, puntos
escénicos y demas zonas con poblacién temporal o estable deben ser tomados en cuenta.
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El inventario del paisaje se complementa con la inclusion de las singularidades paisajisticas
o elementos sobresalientes de caracter natural o artificial. Por ultimo de deben incluir en
el inventario del paisaje los elementos que contienen recursos de cardacter cientifico,
cultural e histodrico.

Los factores del paisaje pueden sintetizarse en un plano basado en criterios jerarquicos
aglutinadores, Una buena descripcidn de estas metodologias pueden consultarse en MOPU(
1987) y Escribano et al. (1987).

Es importante destacar que cuando se pretende evaluar el impacto en el medio perceptual,
se enfrentar algunos problemas potenciales entre los cuales destacan: la falta de acuerdo
sobre la definicidn y los criterios de calidad visual, dificultades de alcanzar comunicaciones
efectivas entre profesionales, actividades de proyectos, y entre el publico en lo relacionado
con los aspectos estéticos, necesidad de presentar las variaciones estacionales en la calidad
de los paisajes, limitada cantidad de profesionales experimentados, y la diversidad de
opiniones derivadas de percepciones acordes a intereses particulares en relacién a lo que
debe entenderse como paisaje estéticamente placentero. Para minimizar estos problemas,
es recomendable que el equipo de consultoria debe centrar un esfuerzo en asegurar que
la metodologia de caracterizacidon sea sistematica, con criterios claramente definidos, que
sea adecuada al tipo de proyecto y a los efecto que este tiene sobre el paisaje y que, en lo
posible sea un metodologia reconocida y experimentada.

IV.5.1.-EVALUACION DEL PAISAJE

La evaluacidn del paisaje visual se fundamenta en que este solo existe como tal si alguien
puede percibirlo (Gdmez, 1994), por lo tanto tiene como fin ultimo su aprovechamiento.

La valoracidn de la calidad visual del paisaje puede realizarse a través de diversos métodos,
los cuales, segun MOPT (1992), se agrupan basicamente en tres: métodos directos, que
evaluan por medio de la contemplacién directa y subjetiva del paisaje, utilizando escalas de
rango o de orden; métodos indirectos, que realizan la valoracién a través de analisis de sus
componentes, que pueden ser elementos fisicos o categorias estéticas (e.g. Lbrandero &
Martinez, 1996); y métodos mixtos que valoran directamente, realizando posteriormente
una degradacion vy andlisis de los componentes, ya sea para simplificar, refrendar,
contrastar la valoracion, o para conocer la participacién de cada uno en el valor total, sin
embargo, la evaluacién del paisaje como parte del ambiente encierra la dificultad de
encontrar un método objetivo para medirlo. Los especialistas en la materia coinciden en
establecer tres aspectos importantes para la evaluacién del paisaje: la visibilidad, la calidad
paisajistica y la fragilidad del paisaje.

Visibilidad
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La visibilidad es el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona
determinada, puede estar determinado por el relieve, altitud, orientacion, pendiente,
densidad y altura de vegetacién, posicion del observador y tipo de terreno.

Calidad paisajistica.

La calidad del paisaje esta determinada por las caracteristicas intrinsecas del sitio, la calidad

visual del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico, todo ello en funcién de la
morfologia, vegetacion, cuerpos de agua, distancia y fondo visual, en este caso, estan
referidos y evaluados con relacidn al paisaje natural.

Calidad Descripcion

Alta Cuando existen elementos naturales ubicados en zonas abruptas,
con cuerpos de agua y vegetacion natural, alejados de los centros
urbanos y zonas industriales

Moderada Cuando se presentan elementos de transicién con cultivos
tradicionales, pastizales, poblaciones rurales y topografia semiplana.
Baja Cuando existe una gran cantidad de infraestructura, actividades

econdmicas, centros urbanos, zonas industriales, relieve planoy
usos de suelo agricolas intensivos
Fragilidad

La fragilidad del paisaje consiste en la capacidad del mismo para absorber los cambios que
se producen en el mismo. Los factores que integran la fragilidad paisajistica son biofisicos
(suelo, vegetacion), morfoldgicos (cuenca visual) y la frecuentacion humana. La evaluacién
de la fragilidad visual se ha determinado de la siguiente manera:

Fragilidad Descripcion

Mayor Cuando es muy accesible a través de carreteras y caminos, su relieve

fragilidad visual = es plano, la superficie de la cuenca visual es grande y por ende
presenta un alto nimero de observadores potenciales, ya que
existen grandes nucleos de poblacién compacta, actividades
productivas e infraestructura asociada

Menor Cuando carece o tiene limitadas vias de acceso, relieves

fragilidad visual | pronunciados o abruptos, la superficie de la cuenca visual es
pequeiiay el nUmero de observadores potenciales es limitado o nulo

Considerando estos tres elementos para la evaluacién del paisaje en la zona del proyecto,
y tomando en cuenta que:

1. La vegetacidn del sitio se encuentra altamente degradada por las actividades que
se han realizado a lo largo de los afos, dando lugar asi a terrenos desprovistos de
vegetacidn y encontrando vegetacidn en la parte alta de la cuenca.

93| Pagina



2. Que el sitio se ubica dentro de un area urbanizada.

3. El drea de estudio se encuentran vias de acceso al lado de la carretera federal 200,
caminos de terraceria que conducen a los terrenos de cultivo existentes en los
alrededores del area en estudio asi como edificaciones y/o asentamientos humanos
que significan una alteracion previa al paisaje de la zona de estudio.

Por lo tanto se dice que la calidad paisajistica en relacién con la definiciéon presentada
anteriormente, es baja, dado que el area de estudio se localiza en un sitio en donde los
impactos acumulados a través del tiempo, por el crecimiento poblacional de la localidad,
actividades socioecondmicas.

Se considera que el paisaje tiene una mayor fragilidad visual; debido a que la zona en donde
se pretende ejecutar el presente proyecto ya presenta vias de acceso, asentamientos
humanos y el nimero de observadores aumenta por la cercania y el acceso a la zona de
playas.

Asi también en la zona donde se localiza el proyecto se considera que la calidad del paisaje
es alta debido a que si bien no se localiza en una zona abrupta su cercania con océano
pacifico, le brindan un elemento de alto valor visual, adicionado de que en las cercanias no
existen zonas industriales, sin embargo, es de considerarse que la zona es turistica.

IV.6.-DIAGNOSTICO AMBIENTAL

En el presente capitulo se han analizado los componentes fisicos, ambientales y sociales con
la finalidad de generar una prospeccidn en relacién a la ejecucién del presente proyecto,
por lo que, a continuacion, se describiran los escenarios posibles para los componentes
ambientales que se veran afectados, por las actividades que se llevaran a cabo en el
presente proyecto.

La delimitacién del sistema ambiental se ajusta a factores sociodemograficos ya que se
incluye informaciéon de elementos que no forman parte de la cobertura vegetal pero que
incide sobre ellas, tales como: zonas urbanas, zona turistica, cuerpos de agua, areas
desprovistas de vegetacion y asentamientos humanos.

A medida que se extiende una determinada poblacion antrépica en un territorio los bosques
remanentes se configuran bajo la forma de fragmentos cada vez mas pequefios, inconexos
y permeables a las agresiones de los ambientes cercanos, lo que lleva un proceso de perdida
de especies a nivel local y de paisaje.
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Se considera entonces que el grado de perturbaciéon se ha incrementado debido al nimero
de perturbaciones por unidad de tiempo, asi como, su intensidad y severidad. Lo que ha
cambiado la comunidad original.

De acuerdo a la clasificaciéon propuesta por la serie V del INEGI en el 4drea de estudio se
presenta vegetacion tipo de Selva mediana caducifolia, sin embargo, con la informacién
recabada en campo es posible observar la influencia que ha ejercido el hombre sobre la
vegetacion, el impacto de las actividades humanas sobre la vegetacidon ha dado paso a la
perdida de la cobertura vegetal primaria de la zona, dando lugar a areas agricolas, para el
caso del proyecto se considera este dentro del drea que comprende la corriente por ser este
un banco de aprovechamiento de materiales de rio, por lo que existen algunas especies de
vegetacidn secundaria, mismas que cada época de lluvias son desplazadas por la corriente,
solo a los extremos del rio existen ejemplares derivados de la selva, asi como en la parte
alta donde aun existen remanentes de vegetacidn natural y que no sera afectados por las
actividades descritas en el presente estudio, por lo tanto, se presentan sistemas manejados
por el hombre y que constituyen propiamente una cubierta de usos de suelo. Dado que la
mayor parte de las zonas aledaias al sitio del proyecto son destinadas para uso agricola,
esto ha contribuido a que las comunidades de flora y fauna nativas hayan sido alteradas o
ahuyentadas de su habitat natural.

De esta forma la informacién recabada en las visitas de campo, conforman los elementos
en el cual se abordan las condiciones actuales del sitio, en el cual se identifican las
tendencias que se presentan en la zona de estudio, asi como, identificar las cusas o fuerzas
subyacentes que se relacionan con el proyecto en estudio, haciendo énfasis en la
perturbacion del paisaje natural.

Por lo que se considera que las posibles afectaciones sobre la flora y fauna del predio no se
consideran relevantes o de alto impacto, debido a que la magnitud del dafo debe evaluarse,
en relaciéon al valor botdnico y ecoldgico de las especies afectadas, y del nimero de pies
arbdreos que se deban eliminar, cuya importancia seria mayor debido a su alto valor
ecoldgico por ser el habitat natural de una gran diversidad de especies faunisticas.
Consideramos que las perturbaciones por unidad de tiempo en la zona han dado paso a la
produccién de areas agricolas, las especies que tienen capacidades buenas de dispersién,
capaces de invadir y colonizar habitats alterados son eliminadas durante la época de lluvias
por las corrientes del arroyo.

Asi mismo, es importante considerar que no se registraron especies en algun régimen de
proteccion legal al consultar la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Los procesos de degradacion y erosién del suelo van aunados a los usos de suelo derivado
de la agricultura y ganaderia, asi como, la expansion de los asentamientos humanos, ahora
bien considerando las etapas a ejecutar para el desarrollo del presente proyecto, el factor
con mayor impacto serd el suelo, durante la extraccion de materiales, mismos que se
realizaran siguiendo la normatividad vigente para el uso y aprovechamiento de los
materiales del Arroyo.

Por lo tanto la afectacidn sobre la escorrentia superficial no se vera afectada, toda vez que
en época de estiaje no existe corriente alguna sobre el area a aprovechar, y no se extraera
mas de los niveles autorizados, de esta manera en época de lluvias la corriente seguird su
cauce normal, ya que este no se modificara por ninguna de las actividades que conlleva la
extraccién de materiales pétreos.

Para el factor atmosférico se considera un aumento en la emisidn de particulas, sin
embargo, no se afecta el estado del mismo a largo plazo, solo se considera un impacto al
momento de la extraccidon y traslado de los materiales.

El andlisis de las diferentes etapas que contempla la ejecucién del presente proyecto dan
como resultado el presente diagndstico, por lo que es de suma importancia considerar las
proyecciones futuras para la extraccion de materiales pétreos, por lo que se deben tomar
en cuenta las siguientes caracteristicas:

e No se afectaran los ecosistemas costeros.

e El predio en cuestidn no se ubica dentro de la zona federal maritimo terrestre.

e Dentro de la poligonal que conforma el predio en cuestién no se desarrolla
vegetacion, solo algunos arboles en pie fungen como cerca delimitadoras con
terrenos agricolas, por lo tanto no se considera la remocién de vegetacion.

e No existen especies en norma.

e El drea se ubica dentro de una zona considerada con politica de aprovechamiento
sustentable por el POERTEO.

o No se afecta ni se compromete la biodiversidad de la zona.

El impacto sobre el factor social es el desarrollo econdmico en este caso de los habitantes
locales dado que para este rubro se considera un impacto positivo la generacion de
empleos.

Por lo tanto, el promovente es responsable de las afectaciones que de su proyecto se
pudieran derivar, por lo que queda a disposicién de la secretaria un resolutivo a su favor,
considerando que su proyecto es viable ambientalmente.
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CAPITULOV

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1.- METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Actualmente existe un gran numero de métodos para la evaluacion de impactos
ambientales, muchos de los cuales han sido desarrollados para proyectos especificos,
impidiendo su generalizacién a otros. Sanz (1991) afirma que hasta esa fecha, eran
conocidas mas de cincuenta metodologias, siendo muy pocas las que gozaban de una
aplicacion sistematica. Dichos métodos se valen de instrumentos, los cuales son agrupados
por el autor en tres grandes grupos, asi: Modelos de identificacion ( listas de verificacién
causa efecto ambientales, cuestionarios, matrices causa-efecto, matrices cruzadas,
diagramas de flujo, otras), Modelos de prevision (empleo de modelos complementados con
pruebas experimentales y ensayos “in situ”, con el fin de predecir las alteraciones en
magnitud), y Modelos de evaluacién (calculo de la evaluacion neta del impacto ambiental y
la evaluacion global de los mismos).

La metodologia a utilizar debe poder reflejar si existe o no impacto (positivo o negativo)
sobre los factores ambientales ( entre los cuales se incluye al hombre y su medio social) de
las acciones del proyecto, esta relacidon causa-efecto puede mostrarse en forma muy
satisfactoria con un esquema de matriz, es decir con un arreglo de filas y columnas que en
su interseccién reflejen numéricamente si existe incidencia de la causa sobre el factor y
luego su valoracion ponderada de acuerdo a la escala arbitraria comparativa.

Por lo que la técnica matricial de Leopold (1971) modificada por Trevifio (1991) empleada
para este proyecto, adecua la informacidn para hacerla acorde a las condiciones
ambientales del sitio del proyecto, tratando de cubrir todos los elementos abidticos,
bidticos y socioecondmicos presentes, lo que da como resultado el verdadero resultado del
impacto real que ocasionan las obras y actividades del proyecto, este método tiene
caracteristicas deseables que comprenden los siguientes aspectos

La metodologia utilizada refleja si existe o no impacto (positivo o negativo) sobre los
factores ambientales de las acciones del proyecto. Esta relacidon causa-efecto puede
mostrarse de una forma muy satisfactoria con un esquema de matriz, es decir, con un
arreglo de filas y columnas que en su interseccién reflejan numéricamente si existe
incidencia de la causa sobre el factor, y luego su valoracién ponderada de acuerdo a una
escala arbitraria comparativa.

98| Pagina



La matriz es el resumen del estudio de impacto ambiental y la base para la toma de
decisiones futuras, al usar matrices de interrelaciones, se realiza el analisis de causalidad
entre determinada accion del proyecto y sus probables efectos, por lo que para la
ratificacion de la informacién en este punto se presentan cinco matrices las cuales se
detallan a continuacién:

Matriz General de Identificacion de Impactos (Matriz Cualitativa A).

La matriz de identificacién de impactos negativos es una herramienta que se utiliza para la
valoracion de cada una de las caracteristicas ambientales y fisicas propias del proyecto con
cada una de las actividades que se realizan en cada etapa.

Matriz General de Identificacion de Tipos de Impactos. (Matriz B)

En esta matriz se identifican los tipos de impactos ambientales al identificarlos dentro de la
matriz, se toman en cuenta las todas las interacciones que tienen actividades que se
realizan durante el proyecto con cada una de las etapas que se tienen contempladas.

Los tipos de impactos a cuantificar se dividen como sigue:

Impacto ambiental acumulativo

Impacto ambiental sinérgico

Impacto ambiental significativo:

Matriz de Identificacién de Impactos Negativos (Matriz Cuantitativa C)

En esta matriz se califica a los impactos de acuerdo a la magnitud e importancia de acuerdo
a la siguiente escala, en la cual se complementa con una simbologia de colores que permite
identificar rapidamente a las actividades y factores ambiéntales que pudieran resultar con
un impacto mayor en la identificacion de los impactos negativos.

Tabla V. 1.-Escala de valores por tipo de impacto.

TIPO DE IMPACTO VALOR
IMPACTO BAJO -1
IMPACTO MEDIO BAJO -2
IMPACTO MEDIO -3
IMPACTO MEDIO ALTO -4
IMPACTO ALTO -5

Matriz con Medidas de Mitigacién (Matriz D)
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En esta matriz se lleva a cabo una relacidn entre el impacto ocasionado y la magnitud que
tendra la medida de mitigacion a proponer, a ésta ultima se le asigna un valor de la misma
escala que los impactos generados (-1 a-5).

La relacion entre la magnitud y el impacto, se da con el fin de mitigar totalmente el impacto
ambiental negativo, en la mayoria de éstos no se podran mitigar totalmente y a éstos les
llamaremos impactos residuales los cuales serdn colocados en otra matriz llamada matriz
de residuales.

Matriz General de Resultados (Matriz E)

En ésta se concentraran los resultados obtenidos de los impactos mitigados en la anterior
matriz, de acuerdo a la magnitud con que se mitigd algunas interacciones se vuelven
positivas y otras bajan su magnitud de impacto.

Matriz de Residuales (Matriz F)

Aqui se concentran los impactos negativos, los cuales siguen persistiendo aun después de
ser mitigados, estos se les conocen como impactos residuales, y es en donde se debe de
tener un mayor énfasis sobre todo en su control y/o mitigacion

A esta matriz se realiza una sumatoria, el cual serd el total de impactos que no se pudieron
mitigar.

V.1.1.-INIDICADORES DE IMPACTO

Una definicidn genéricamente utilizada del concepto «indicador» establece que éste es «un
elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de
cambio» (Ramos, 1987). Se consideraran a los indicadores como indices cuantitativos o
cualitativos que permitan evaluar la dimensidn de las alteraciones que podran producirse
como consecuencia del establecimiento del proyecto o del desarrollo de una actividad.

En la eleccién de los indicadores de impacto, se procurd que cumplieran con los siguientes
requisitos: Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

Relevancia: la informacidn que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto. Excluyente: no existe una superposicién entre los distintos indicadores.

Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar
alternativas ya que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud
de la alteracién que recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser (tiles para
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estimar los impactos del proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del
orden de magnitud de las alteraciones

Asimismo, es conveniente aclarar que los indicadores se disenaron en forma especifica para
cada etapa del proyecto, con el propdsito de lograr mayor objetividad; vy, en cuanto al
numero de indicadores se decidid trabajar con los indicadores esenciales basicos por las
actividades del proyecto y por los componentes ambientales a considerar, con la finalidad
de asegurar que la evaluacion sea de facil comprensidn y aplicacién.

A continuacidon se enlistan las acciones del proyecto para poder llevar a cabo el
aprovechamiento de materiales pétreos.

Tabla V. 2.-Actividades por etapas del proyecto.

Actividades por etapas del proyecto

PREPARACION DEL SITIO

Limpieza de caminos

Limpieza del patio de almacenamiento y cribado

Limpieza y Despalme de 20 cm en bancos de extraccion

ETAPA DE APROVECHAMIENTO

Extraccidn

Cribado

Almacenamiento

Transporte de material

MANTENIMIENTO

Mantenimiento del camino

Mantenimiento del patio de almacenamiento

ABANDONO

Después de terminada la Concesién de aprovechamiento de materiales pétreos

V.1.2.-LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO
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Conforme a la definicidn de “indicador”, a continuacién se presenta un cuadro en el que se

incluyen los factores ambientales impactados por las acciones del proyecto y los indicadores

gue permiten dimensionar la magnitud e importancia de los impactos negativos,

ocasionados al ambiente de la zona donde se ejecuta la obra.

Tabla V. 3.-Indicadores utilizados por factor ambiental.

FACTOR AMBIENTAL.

INDICADORES DE IMPACTO.

Medio abiético.
A) Agua.
Superficial.
Subterraneas.
Recargas.

Calidad del agua

B) Atmosfera.
Polvos

Ruido.

Calidad del aire
C) Suelo.
Vibraciones

Tipo de uso.

Calidad.

Morfologia

Erosion
Sedimentacién
Estabilidad del terreno

Medio biotico.

Afectacidn a corrientes superficiales
Afectacion al manto freatico
Afectacidn a la superficie de recarga de agua

Contaminacion del cuerpo de agua por residuos
sélidos urbanos y/o peligrosos

Generacion de particulas suspendidas
Incremento del ruido

Generacion de emisiones a la atmosfera

Movimientos del suelo

Cambios en el uso del suelo, se refiere a la
presencia o implementacion o construccién de
infraestructura

Degradacion de las caracteristicas quimicas, fisicas
o biolégicas del suelo

Contaminacion del suelo por residuos sélidos
urbanos y/o peligrosos

Modificacién del relieve del terreno
Perdida del suelo por agentes hidricos y edlicos
Depdsito de material en el fondo del rio

Incremento de inestabilidad del terreno
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FACTOR AMBIENTAL. INDICADORES DE IMPACTO.

D) Flora

Terrestre Remocién de vegetacion forestal
E) Fauna.

Aves. Fragmentacion de habitat de aves
Animales terrestres. Desplazamiento de fauna

F) Medio socioecondmicos.
Empleo. No. de empleos directos.
No. de empleos indirectos.

Total de empleos generados (por impacto del
proy.)

Economia local. Cuantificar y/o describir el incremento o
decremento en la economia local.

Infraestructura urbana Numero de beneficiados directos e indirectos por
el desarrollo del proyecto.

Riesgo laboral No. de accidentes.

V.1.3.-CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

Los criterios y métodos de evaluacién del impacto ambiental pueden definirse como
aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacion
sobre el medio ambiente. En ese sentido estos criterios y métodos tienen una funcién
similar a los de la valoracién del inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la
importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos de evaluacién lo que
tratan es de valorar conjuntamente el impacto global de la obra.

V.1.3.1.-CRITERIOS

La escala a utilizar sera del 1 al 5 con valores negativos en donde 5 es el maximo impacto
detectado y 1 el minimo, ésta modificacién es para tener una idea mas clara numéricamente
a la utilizada por Leopold (Modificada por Trevifio) la cual utiliza letras y definiciones, que
para definir o identificar un impacto es de gran utilidad, la cual se acompana con una
simbologia de colores que permite identificar facilmente el nivel de impacto de la
actividades sobre los componentes ambientales

Al reducir la escala del 1 al 10 definida por Trevifio (1991) y manejar del 1 al 5 se busca
reducir criterios, teniendo una definicidn mds concreta y clara del tipo de impacto que esta

103|Pagina



sucediendo a causa de alguna de las actividades que integran las etapas del proyecto; Esta
modificacidn a la metodologia nos lleva a pensar mas en los factores ambientales que son
modificados en todo proyecto y a obtener un resultado objetivo del impacto negativo sobre
el medio, concentrandose en las medidas de mitigacion adecuadas para disminuir el gran
impacto negativo que ocasionard el proyecto y asi demostrar que todo proyecto podra
tener un impacto negativo minimo sobre el medio.

Los indicadores cualitativos utilizados en esta metodologia son:
IMPACTO AMBIENTAL SINERGICO

Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultdnea de varias
acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de incidencias individuales,
contempladas aisladamente.

IMPACTO AMBIENTAL ACUMULATIVO.

El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones
particulares ocasionados por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que
estan ocurriendo en el presente.

IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICATIVO O RELEVANTE.

Aquel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza que provoca alteraciones en
los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud obstaculizando la existencia y
desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

IMPACTO AMBIENTAL RESIDUAL.

El impacto que resiste después de la aplicacion de medidas de mitigacidn.

IMPACTO NEGATIVO.

Es el impacto que causa un desequilibrio y deterioro ambiental por efecto de los trabajos
gue intervienen en cada etapa o actividad, los cuales tienen que ser mitigados o
minimizados.

IMPACTO POSITIVO.

Es el impacto que a través de obras y actividades trae consigo beneficios a la zona o areas
de proyecto.
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V.1.3.2.-METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA
SELECCIONADA

La metodologia a utilizar debe poder reflejar si existe o no impacto (positivo o negativo)
sobre los factores ambientales ( entre los cuales se incluye al hombre y su medio social) de
las acciones del proyecto, esta relacién causa-efecto puede mostrarse en forma muy
satisfactoria con un esquema de matriz, es decir con un arreglo de filas y columnas que en
su interseccioén reflejen numéricamente si existe incidencia de la causa sobre el factor y
luego su valoracion ponderada de acuerdo a la escala arbitraria comparativa.

Por lo que la técnica matricial de Leopold (1971) modificada por Trevifio (1991) empleada
para este proyecto, adecua la informacion para hacerla acorde a las condiciones
ambientales del sitio del proyecto, tratando de cubrir todos los elementos abidticos,
bidticos y socioecondmicos presentes, lo que da como resultado el verdadero resultado del
impacto real que ocasionan las obras y actividades del proyecto, este método tiene
caracteristicas deseables que comprenden los siguientes aspectos

La metodologia utilizada refleja si existe o no impacto (positivo o negativo) sobre los
factores ambientales de las acciones del proyecto. Esta relacion causa-efecto puede
mostrarse de una forma muy satisfactoria con un esquema de matriz, es decir, con un
arreglo de filas y columnas que en su interseccidén reflejan numéricamente si existe
incidencia de la causa sobre el factor, y luego su valoracién ponderada de acuerdo a una
escala arbitraria comparativa.

La matriz es el resumen del estudio de impacto ambiental y la base para la toma de
decisiones futuras, al usar matrices de interrelaciones, se realiza el andlisis de causalidad
entre determinada accién del proyecto y sus probables efectos.

Se cuenta con una matriz en la que se disponen como renglones los factores ambiéntales
gue pueden ser afectados y como columnas las acciones que pueden causar impactos, cada
cuadricula de interaccidn, susceptible de impacto, reflejara la importancia del mismo. Las
sumatorias por renglones indican las incidencias del proyecto global sobre cada factor
ambiental. Las sumatorias nos dan una valoracion relativa del efecto que cada accién
producira en el medio y por lo tanto de su agresividad. Por lo que la matriz se convierte en
un resumen y en el eje del manifiesto de impacto ambiental.

La principal ventaja de usar esta metodologia consiste en la consideracion de los posibles
impactos y su importancia en magnitud respecto a los distintos factores ambientales,
ademas permite el desarrollo de una matriz para cada subconjunto en el que puede
dividirse el proyecto.

En el siguiente subcapitulo se presenta las matrices generadas para la evaluacién del
presente estudio, asi como, los resultados.
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V.1.3.2.-MATRICES DE EVALUACION Y RESULTADOS

e MATRIZ GENERAL DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS (CUALITATIVA A).

Se calificaron como impactos positivos y negativos, a partir del listado de chequeo de las
actividades que comprende el proyecto asi como de los componentes ambiéntales
susceptibles de ser impactados se procedid a realizar una matriz de doble entrada con el
fin de identificar los componentes ambiéntales que pudieran ser afectados por el desarrollo
del proyecto, para lo cual se identificaron signo (-) a los componentes ambiéntales que
tendrdn impactos negativos y con signo (+) a los que tendrdn impactos positivos, en las
celdas en donde no existe interaccion causa/efecto son se colocd signo, el resultado de la
evaluacidn de esta matriz se presenta a continuacion:

Numero de actividades 9

Numero de caracteristicas ambientales | 17

Actividades socioecondmicas 4

Impactos positivos 18
Impactos negativos 63
Interacciones totales 81

Esta primer matriz nos permite identificar los componentes ambientales que seran
impactados por le ejecucion del proyecto, ya sea de manera positiva o negativamente, en
esta matriz no se le asigna el valor de impacto, dado que es cualitativa, por lo cual en la
grafica se presentan la distribucién de dichos impactos a los componentes del medio.

Aqui cabe resaltar que los impactos positivos se dan Unicamente en las actividades
socioecondmicas por la generacion local de empleos que tiene repercusiones en la
economia local.

Imagen V. 1.-Grafica de Evaluacion General de Impactos.
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EVALUACION GENERAL DE IMPACTOS

POSITIVOS, 18

La matriz A se presenta a continuacion:

MATRIZ A. MATRIZ GENERAL DE IMPACTOS (CUALITATIVA)

NEGATIVOS, 63

SIMBOLOGIA

CARACTERISTICAS AMBIENTALES

(-) =IMPACTO NEGATIVO
=IMPACTO POSITIVO

ETAPAS DEL PROYECTO

ACTIVIDADES

PREPARACION DELSITIO

Limpieza de caminos

MEDIO ABIOTICO M. BIOTICO MEDIO

SOCIOECONOMICO
AGUA ATMOSFERA SUELO LORA FAUNA
<

S 2 s

4 z <
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(+)

Limpieza del patio de almacenamiento y cribado

(+)

)

Limpieza y Despalme de 20 cm en bancos

()

()

APROVECHAMIENTO

Extraccién

()

)

Cribado

()

)

Almacenamiento

(+)

(+)

Transporte de material

()

)

MANTENIMIENTO

Mantenimiento del camino de acceso

(+)

(+)

Mantenimiento del patio de almacenamiento

ABANDONO

e MATRIZ GENERAL DE IDENTIFICACION DE TIPOS DE IMPACTOS.

(+)

(MATRIZ B)

(+)

Esta matriz tiene como base a la matriz A. Los tipos de impactos que se califican son

Impactos acumulativos, ya que los impactos ambientales que ocurriran sera el resultado

de acciones particulares en cada etapa del proyecto en combinacién con acciones pasadas

del sistema ambiental, y que se llevaran cabo en el momento que se desarrolle el proyecto,

para lo cual se toma como base la Matriz A.

Imagen V. 2.-Evaluacién de la matriz B.
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MATRIZ B. MATRIZ GENERAL DE IDENTIFICACION DE TIPOS DE IMPACTO (CUALITATIVA)

SIMBOLOGIA

CARACTERISTICAS AMBIENTALES

ESCALA UTILIZADA

MEDIO ABIOTICO

M. BIOTICO

MEDIO

ABANDONO Depue

SOCIOECONOMICO
AGUA ATMOSFERA SUELO FLORA | FAUNA
IA:IMPACTO ACUMULATIVO
IC:IMPACTO CINERGICO
IS: IMPACTO SIGNIFICANTE
g ° <
5| |2 :
g & g
w o = - <
£ Slz|z 3|15 | 2
ETAPAS DEL PROYECTO ACTIVIDADES N Slalo <[z2|82 S|G| &
2|z slz|2 12| E|E] w | < =22
S22 8 a|. aldl2lelS|z|E]|S & S o3| B 2
zls|l2|s)18|o|E|12|28]|2|12]|C)12(3)] 2 |¢=& EREE -]
gl |(S|S1212|S|8|e|S5|s|8|5|2| € [3|eclz|38|8]| 2
2|2 |2[3|2[2|5|s|s[8|8|e|8[b| B|g[z]|z[8|5|%&
Limpieza de caminos IALIA[IA]IA 1A IA]IA 1A
PREPARACION DEL SITIO Limpieza del patio de almacenamiento IALIA]IA ] IA 1A 1A IA]IA 1A
Despalme IAJIAJIA[IA] 1A 1A 1A 1A IA | 1A 1A
Extraccién 1A IAJIAJIA[IA]IA 1A 1A IA ] IA 1A
Cribado
APROVECHAMIENTO : IAJIA]IA[IA 1A IA ] IA 1A
Almacenamiento IAJIA[IA]IA 1A IA | IA 1A
Transporte de material IAJIA[IA]IA] 1A 1A 1A | IA 1A
Mantenimiento del camino de acceso IA[IA[IA]IA 1A 1A IA ] IA 1A
MANTENIMIENTO — - -
Mantenimiento del patio de almacenamiento IAJIA]IA]IA 1A IA ] IA 1A

e MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS NEGATIVOS (MATRIZ CUANTITATIVA C)

Es en esta matriz en donde se asigna un valor cuantitativo a los impactos que se generen

sobre los componentes ambiéntales de acuerdo a la escala de valor de impacto asignada

para tal fin, esto mediante la evaluacién de expertos.

Imagen V. 3.-Evaluacién de la matriz C.
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MATRIZ C. MATRIZ GENERAL DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS NEGATIVOS (CUANTITATIVA)

SIMBOLOGIA CAMAC IZMISIICAS AW SIEN (A LS
SSCALAUTILZADA MEDID AR NSO =oricd
-1 IMPACTOBAIO ACUA AIMUSFERA uEw FLOMA
-2 IMPACTOMED OBAIO
-3 IMPACTOMEDIO
-4 IMPACTOMEDOALTO
-5 IMPACTOALTO —
=
dJ
=
x o
- g|= =
ETAPAS DEL PROYECTO ACTIVIDADES 5 by = § §
= 2| = = w
=z alQ|al|l= E E 3
=|5|8|e(5|%|8(2(2] B |8
g|S12|2|13|2|35|8)|2 = a
S| = ER Y AR 2
2(3|R|2|3]5[5]=18] B |=
Limpiezadecaminos -2]1-2|-2]|-2 -2 -1
PREPARACION DELSITIO Limpi eza del patiode almacenamiento y cribado -21-21-2]-2 -2 1 -1
LUmpieza y Despalme de 20 ¢m en bancos de -21-2|-2]-2]-2]-2 -2 -1
Extraccion -3|-2|-3|-3|-2]-2]|-2 -2 -1
Cribado -2]1-3]|-3] -2 -2 -1
APROVECHAMIENTO - -
Almacenamiento -2]1-2|-2|-2 -2 -1
Transporte de material -21-2|-2|-2]-2]|-2 -1
Mantenimiento del camino deacceso -21-2|-2]-2 -2| -1 -1
MANTENIMIENTO — , - ——t— - -
Mantenimiento del patio de almacenamiento -21-2)]-2]-2 -2 -1
AMNMO epuesdete adad id onse O geapiove d - O Qe acrigies pe 20

De la matriz “C” de identificacion de impactos negativos (cuantitativa) se calculd el impacto
total de toda la matriz del cual se obtuvo el siguiente resultado: - 119 que es el valor mas
alto que esta matriz puede llegar a tener, considerando que todas las interacciones que
tiene un impacto negativo (63) se califiquen con -5 que es la maxima calificacidon negativa
considerada para esta evaluacion se tiene un valor maximo de -315, de ahi que se generen
los rangos de clase de valores negativos.

Este resultado se utilizd para realizar intervalos de acuerdo a la escala de calificacion que se

manejo que fue del 1 al 5. Los resultados obtenidos se ajustaron para obtener el siguiente
tabulador:

Tabla V. 4.-Escala de clasificacidon del impacto ambiental.

RANGO DE CLASE ‘ NIVEL DEL IMPACTO AMBIENTAL
DEL AL ‘

1 -1 -63 IMPACTO BAJO

2 -64 -126 IMPACTO MEDIO BAJO

3 -127 -189 IMPACTO MEDIO

4 -190 -252 IMPACTO MEDIO ALTO

5 -253 -315 IMPACTO ALTO

n: Numero de rangos de clase.
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Cada intervalo tiene valor dado al cual se le asigné el nivel de impacto que representa de
acuerdo al valor que se dio.

De acuerdo a la sumatoria obtenida de la Matriz de Identificacion de Impactos
Negativos(Cuantitativa) el dato final es de -119 el cual se encuentra en el intervalo MEDIO
BAJO numero por lo tanto el impacto del proyecto sobre el medio se considera como un
impacto medio bajo. Cabe mencionar que la mayoria de los efectos son temporales y, por
su naturaleza y limitada magnitud, son absorbidos por la naturaleza en el corto plazo,
ademas de que se considera un periodo de restauracidn natural en donde no se realizarian
actividades extractivas de arena en el cauce del rio, por lo que se generan las condiciones
de restauracion del material

Se tiene un total de 43 interacciones entre actividades a desarrollar versus componentes
ambientales a afectar, de los cuales la distribucién de la evaluacion de los impactos se
presenta de la siguiente manera:

Imagen V. 4.Grafica de Impactos por la ejecucion del proyecto.

IMPACTOS POR LA EJECUCION DEL PROYECTO

Impacto Medio,
5 Impacto Bajo,
12

Impacto Medio
Bajo, 46

Por lo cual y dado las condiciones ambientales que se han comentado la cuales presentan
un uso del suelo preferente pecuario y agricola , y dado que las actividades de
aprovechamiento de material se realizaran solo en una temporada de afio dando pie a la
recuperacién de dicho material se tiene que la mayoria de los impactos sean valorado como
de tipo Medio Bajo, siendo los impacto Medios los que se presentan en las actividades de
extraccién de piedra y arena en el cauce del Rio en temporada de estiaje

Con respecto a la evaluacidn de los impactos se tiene un valor total de -119, los cuales se
distribuyen de la siguiente manera de acuerdo a las etapas del proyecto.
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Imagen V. 5.-Grafica de Impactos por Etapa del Proyecto.

IMPACTOS POR ETAPA DEL PROYECTO

Mantenimiento,
-23

Preparacion del
sitio, -39

Aprovechamiento, -57

Por lo que se tiene que la mayor parte de los impactos se realiza en la etapa de
aprovechamiento con -57, es decir en la propia actividad de aprovechamiento de grava y
arena sobre el cauce del rio, le siguen las actividades de preparacién con -39 tanto de
limpieza del camino de acceso como del patio de almacenamiento y cribado, y finalmente
las actividades de mantenimiento del camino y del patio de almacenamiento con -23

El impacto de Medio Bajo, en actividades de Preparacion del sitio ya que solo se considera
la limpieza de caminos y patio de almacenamiento, ya que por las condiciones del sitio del
proyecto no existe vegetacion forestal a remover y existen caminos hasta el sitio de
aprovechamiento vy estas actividades son temporales a corto plazo la mayoria de ellas son
amortiguadas por las condiciones ambientales, dado que no perduran a lo largo del tiempo,
siendo la mayoria prevenibles, por lo que se considerd un valor medio bajo, de manera
similar se consideraron bajo este valor a las actividades de mantenimiento, siendo el
principal componente ambiental impactado la atmosfera.

El valor mdximo valorado es de medio en las actividades de extraccién, dado que esta
actividad significa como su nombre lo indica extraer material pétreo de las margenes del
rio, y dado que se utilizara maquinaria pesada tal actividad tendra efectos en el
componente atmosfera por la generacién de ruidos, polvos, y emisiones a la atmosfera,
en el componente suelo en la generacion de vibraciones, y afectacidn a la calidad suelo por
donde pasa la maquinaria y vehiculos para el transporte y en caso de que se quede material
no aprovechable en el cauce del rio podria causar sedimentacién del mismo, ademas de que
el momento de la extraccion se modificaran de manera temporal las condiciones del cauce
del rio, por las propias actividades de excavacidn para aprovechamiento, en toda la
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ejecucion del proyecto se considera la afectacién que podria tener la generacién de
residuos sélidos y/o peligrosos en el componente suelo y agua

La distribucién de los impactos ambientales por actividad se presenta en la siguiente gréfica.

Imagen V. 6.-Grafica de Impactos Ambientales por Actividad.

Limpieza del patio  Limpiezay
de Despalme de 20 Mantenimiento Mantenimiento
Limpiezade  almacenamiento cm en bancos de Transporte de del camino de del patio de
caminos y cribado extraccion Extraccion Cribado Almacenamiento material acceso almacenamiento
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Impactos Ambientales por Actividad

Tal como se comentd la actividad que genera un mayor impacto en el componente
ambiental es la extraccidon de grava y arena del cauce del rio siendo los componentes
afectados agua por la modificacién temporal del cauce, suelo por la generacion delas
vibraciones que generan el uso de maquinaria y vehiculos, se observa que todas las
actividades generaran un impacto en los componentes, siendo el principal componente
impactado la atmosfera por la generacién de polvos, ruidos y calidad del aire, aunque bien
dicha afectacion serd de manera temporal, la distribucién de los componentes impactados
se muestran y describen a continuacion

Imagen V. 7.-Grafica de Impactos Ambientales por componente ambiental.
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AGUA

Los impactos que se generan de la actividad de extracciéon de material, se refleja en la
modificacion temporal del cauce, dado que se realiza el aprovechamiento extractivo de
grava y arena la cual es conducida hacia un patio de almacenamiento

Con respecto a la calidad del agua, se hace le valoracidn por la generacidn de residuos
solidos y liquidos que se generan durante la ejecucion del proyecto y que pudieran ser
depositados directamente en la corriente hidrolédgica en la temporada que conduce agua y
con esto afectar la calidad de la misma.

ATMOSFERA

Con respecto a la generaciéon de polvos, estos se generaran por las actividades de
preparacién del sitio, aprovechamiento y mantenimiento, esto dado que se ocupara
maquinaria para realizar dichas actividades y que significa movimiento de suelos y por
consiguiente generacioén de polvos, ruido y emisiones a la atmosfera, siendo estos impactos
de manera temporal.

En este puntos seran las actividades de extraccidon y cribado las que se evaltan con un
impacto medio dado el volumen de arena y grava que removeran durante el periodo de
aprovechamiento que serd de octubre a mayo

SUELO

Las actividades de despalme, extracciény transporte de materiales ocasionaran vibraciones
de manera temporal por el empleo de maquinaria y vehiculos de transporte durante el
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periodo extractivo de material, asi también se generara compactaciéon de manera temporal
sobre el cauce afectado temporalmente la calidad del suelo.

La actividad extractiva podria generar sedimentacién por un inadecuado manejo de
materiales, o por la acumulacién de material aprovechable dentro del mismo cauce.

En las actividades de mantenimiento del camino de acceso es probable que se generen
perdidas de suelo por erosiéon laminar si no se realiza un mantenimiento adecuado

Con respecto a la calidad del suelo, se hace le valoracidén por la generacién de residuos
solidos y liquidos que se generan durante la ejecucidon del proyecto y que pudieran ser
depositados directamente en el cauce del rio en la temporada de seca, cuando se realiza la
extraccién, o bien en el area de almacenamiento y cribado o bien ene camino de acceso,
ocasionando una contaminacion del suelo

FLORA

La zona en donde se ubicara le patio de almacenamiento y criado, estaba destinada a un
uso agricola, la cual estd en descanso, la limpieza de esta zona mediante actividades de
deshierbe se realizaria de manera manual eliminado especies arvenses, de tipo herbaceo

En el despalme sobre las poligonal propuestas se realizara le remocién de pastos que crecen
en el cace del rio en la temporada de estiaje, o bien de alguna otra especie herbacea,
aunque si bien hay presencia de arbolado en areas aledafas, o se realizaria la remocién de
ningun arbol

RIESGO LABORAL

Le ejecucién de las actividades del proyecto tiene contemplado el uso de herramientas,
maquinaria y equipo con sin un adecuado manejo y capacitaciéon para su uso implica un
riesgo laboral.

e MATRIZ CON MEDIDAS DE MITIGACION (MATRIZ D)

En esta matriz se observa el grado de magnitud que tiene el impacto contra la importancia
gue se le esta dando para su mitigacién, se tomé como base la matriz (C) y a partir de esta
se asignaron valores a las actividades de prevencion y/o mitigacidén para cada tipo de
impacto valorado.

Imagen V. 8.-Evaluacion de la matriz D.
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MATRIZ D. MATRIZ GENERAL DE IDENTIFICACION CON MEDIDAS DE MITIGACION (CUANTITATIVA)

SIMBOLOGIA CARACTERISTICAS AMBIENTALES
ESCALA UTILIZADA MEDIO ABIOTICO . BIOTIC|
-1 IMPACTOBAJO AGUA ATMOSFERA SUELO FLORA
2 IMPACTO MEDIO BAJO
-3 IMPACTO MEDIO
-4 IMPACTO MEDIO ALTO
-5 IMPACTO ALTO _
S
z
a
I
w o
£ S|z 4
ETAPAS DEL PROYECTO ACTIVIDADES ., <1 . 3 g 5
s alz o | Z w 2
2lalw al|l88lelz]z2 = b
=128l |2|2]2]28(5] & |s
HAMEEIHEHEBEEIREE
Limpieza de caminos -2/2|-2/2|-2/2{-2/2 -2/2 -1/1
PREPARACION DEL SITIO Limpieza del patio de almacenamiento y cribado -2/2|-2/2]-2/2|-2/2 -2/2 -1/1 |-1/1
Limpieza y Despalme de 20 cm en bancos de| -2/2|-2/2|-2/2|-2/2|-2/2|-2/2 -2/2| -1/1 [-1/1
Extraccion -3/2|-2/21-2/2(-2/2|-2/2|-2/2{-2/2 -2/2] -1/1
Cribad -2/2y-2/2|-2/2]-2/2] - -
APROVECHAMIENTO 2aco - / / / / 2/2 11
Almacenamiento -2/2|-2/2|-2/2{-2/2 -2/2 -1/1
Transporte de material -2/2|-2/2|-2/2|-2/2}-2/2|-2/2 -1/1
Mantenimiento del inod -2/2)-2/2|-2/2]-2/2] - - -
MANTENIMIENTO an en{m!en o de can‘uno e acceso ‘ /2|-2/2|-2/2|-2/ 2/2|-1/1 1/1
Mantenimiento del patio de almacenamiento -2/2|-2/2|-2/2{-2/2 -2/2 -1/1
ABANDONO ." e ae e dda |la (@) e (@) ae aprove d e O dae atle ale pe eo

e MATRIZ GENERAL DE RESULTADOS (MATRIZ E)

Esta matriz es el resultado de la aplicaciéon de las medidas de mitigacién, por lo que
existirdn impactos que son totalmente mitigables, lo cual depende principalmente de la
correcta aplicacion de las medidas, y de las condiciones ambientales del sitio del proyecto,
en este caso al no existir vegetacion forestal a remover y que no se construird
infraestructura mayor que impacte al suelo o al agua o tenga emisiones a la atmosfera, hay
actividades que son totalmente mitigables ya sea por las actividades propuestas o por los
mismos procesos hidroldgico del rio, esto dado que se considera que la extraccidn se
realizara solamente en la temporada de estiaje cuando el rio estd seco, permite la
extraccién de arenay grava, y es en la temporada de lluvias cuando se realizaria de manera
natural la recuperacién de los sitios aprovechados.

Un ejemplo claro de esto es que la época de aprovechamiento de los materiales pétreos
serd en latemporada de estiaje, con el fin de disminuir al maximo los impactos sobre el flujo
hidrico, y en la temporada de lluvias no se realizaran actividades de aprovechamiento con
el fin de que el propio flujo hidrico al aumentar el caudal y por efectos de arrastre de
sedimentos arenas y grava por el flujo e intensidad de la corriente ocasiones que se
recupera la zona de aprovechamiento

115|Pagina



Imagen V. 9.-Evaluacion de la Matriz E.
MATRIZ E. MATRIZ GENERAL DE RESULTADOS (CUANTITATIVA)

SIMBOLOGIA CARACTERISTICAS AMBIENTALES
ESCALA UTILIZADA MEDIO ABIOTICO . BIOTIC|
-1 IMPACTOBAIO AGUA ATMOSFERA SUELO FLORA
-2 IMPACTO MEDIO BAIO
3 IMPACTO MEDIO
-4 IMPACTO MEDIO ALTO
5 IMPACTOALTO _
S
o
=l
sy
w o
£ S|z 4
ETAPAS DEL PROYECTO ACTIVIDADES . R I 3 e 5]
< alz o[ g w 2
£l2]s 232|388 5 | o
gl3)1S|g|elz|e|3|z| £ |¢8
Limpieza de caminos ojJofofo 0 0
PREPARACION DEL SITIO Limpieza del patio de almacenamiento y cribado ojJoflofo 0 0
Limpieza y Despalme de 20 cm en bancos de| 0OJoOfO]J]O]O]O 0 0
Extraccién -1fo0ofofo]Jofjo|o 0 0
Cribado 0)jJ]0f0]O
APROVECHAMIENTO - 9 2
Almacenamiento 0jJ]o0fo0]O 0 0
Transporte de material olofofo]Jo|o 0
Mantenimiento del camino de acceso 0]l O0Of[O0O]O 0] 0 0
MANTENIMIENTO — " "
Mantenimiento del patio de almacenamiento 0JOf[0O]O 0 0
ABANDONO Depues de te ada la Consecion de aprove ento de e pe 0

e MATRIZ DE RESIDUALES (MATRIZ F)

Es en la etapa de extraccion en donde se identifica los impactos residuales ya que sera la
modificacion del cauce un factor que podria ser potencialmente residual en caso de no
cumplir con las medidas de mitigacidn, ya que estara directamente relacionado con la
temporada de lluvias vy el propio flujo hidrico que ocasidn la recuperacién de la condiciones
del cauce.

Se menciona que sera de manera potencialmente residual por lo que se proponen medidas
de proteccion del cauce enfocadas a la reforestacidn y conservacion de los suelos aledafios
a los sitios de aprovechamiento propuestos
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Imagen V. 10.-Evaluacidon de matriz de impactos residuales.
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Las medidas de prevencidn, son aquellas actividades que se ejecutan para evitar efectos
previsibles de deterioro del medio ambiente, que se originen a causa de la realizacién de
un proyecto; éstas medidas se deben establecer anticipadamente a los trabajos
correspondientes en cada etapa del proyecto.

Por otra parte, las medidas de mitigacién tienen la finalidad de atenuar el impacto
ambiental y restablecer, compensar o reducir las condiciones ambientales existentes
previamente a la construccién del proyecto; éstas medidas se aplican después de la
ejecucion de la o las actividades que dieron origen al impacto.

La aplicacién de éstas medidas, permitirdn mantener las condiciones propicias para la
evolucidn y continuidad de los ecosistemas, para la conservacion y restitucién del habitat
natural de las especies de flora y fauna, y para prevenir el deterioro del ambiente,
favoreciendo a la vez, el uso adecuado y armdnico del proyecto, permitiendo una
integracion sustentable. Las medidas preventivas y de mitigacion, se aplicaran en todas las
etapas del proyecto, lo antes posible, a fin de evitar impactos secundarios no deseables y
se describen a continuacion.

VI.1.- DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS
DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE
AMBIENTAL

VI.1.1.- CLASIFICACION DE LAS MEDIDAS

Con el propdsito de clarificar el sentido de la denominacidn de las medidas es preciso
describir cada una, asi mismo, se presenta su clasificacion:

1. Medidas preventivas: Conjunto de acciones que se deberadn ejecutar, para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente. Evitan el impacto modificando alguno
de los factores definitorios del proyecto (localizacidon, tecnologia, tamafio,
calendario de construccion y/u operacién, disefio, materiales y materias primas a
emplear, etc.).

2. Medidas de mitigacion: propiamente dichas se encaminan a la eliminacién,
reduccion o modificacion del efecto. Pueden operar sobre las causas (acciones del
proyecto o sobre el receptor). Estas medidas son las que se proyectan para eliminar
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los efectos ambientales negativos o estan dirigidas a anular, atenuar, corregir,
modificar las acciones y efectos de las actividades del proyecto.

3. Medidas de compensacién: Estas medidas se aplican a impactos irrecuperables e
inevitables, su funcidn no evita la aparicidon del efecto, ni lo anula o atenua, pero
contrapesa de alguna manera la alteracion del factor. Son todas aquellas que como
su nombre lo indica son para resarcir o indemnizar a alguien (persona, poblacion,
institucidon u organizacion) que se produce por el dafo inevitable que se genera por
una actividad o una obra. Por ejemplo el pago de una suma por la afectacién de
arboles removidos en una zona donde los habitantes los valoren, y el costeo de
volver a sembrarlos, otra medida de compensacién es la remediacién, por ejemplo
si durante la construccion de un camino se afecté el cauce de un rio con el
movimiento de tierras, es posible que se realice una remediacidn a través del retiro
de las tierras asi como el dragado de un rio, cuyo objeto para ponerle remedio o
rehabilitar a un efecto negativo. Es decir las rehabilitaciones y remediaciones son
parte de medidas de compensacion.

Aunque la mayoria de los impactos mencionados en la evaluacién del impacto son
mitigables, es necesario tener medidas de prevencién y mitigacion muy claras, las cuales
sean del conocimiento de todo el equipo de trabajo para evitar incidentes.

VI.1.2.-DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS

A continuacién, se describen las medidas preventivas, de mitigacion, correctivas y control
gue se utilizardn para cada indicador ambiental que pudiera ser impactado por la realizacién
del proyecto: basado en los resultados de la valoracidn de las actividades y sus impactos a
generar en el medio, descrita en el capitulo anterior.

Las medidas se catalogaron por criterio de aplicacién en preventivas (Pr), de mitigacién (Mi)
y compensaciéon (Cm). En cada una de las etapas del proyecto, preparacion del sitio (P),
aprovechamiento (A), operacidon y mantenimiento (O-M).
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Tabla VI. 1.-Medidas aplicables para el proyecto.

IMPACTO

INDICADOR

MEDIDA

Generacién de Residuos
Sélidos Urbanos (RSU)

Contaminacion de
Suelo y agua

MED 1

Se Instalaran Contenedores de RSU en el area de
trabajo,

MED 2

Se acondicionara un lugar para el almacenamiento
temporal y separacion de los RSU antes del destino
final

MED 3

Se colocaran sefialamientos y avisos con leyendas
que prohiban arrojar basura al suelo previos
platicas de sensibilizaciéon a todo el personal que
labore en la obra

Pr

Generacién de Residuos
peligrosos (RP)

Contaminacion de
Suelo

MED 4

Los cambios de combustible y lubricantes de toda la
magquinaria de trabajo se realizaran en talleres
especializados, en caso de generarse algun tipo de
residuo peligroso este deber de manejarse de
acuerdo a lo establecido por la normatividad

Pr

Defecacion al aire libre

Contaminacion de
Suelo

MED 5

Los trabajadores utilizaran sanitarios portatiles, un
sanitario por cada quince trabajadores.

Perdida del suelo por
movimiento de suelos

Control de la erosidn
del suelo

MED 6

Se realizaran acciones de conservacion de suelos en
el drea de reforestacion

Polvos/particulas
fugitivos a la atmdsfera

Calidad del Aire

MED 7

Se realizaran riegos periddicos en las zonas de
trabajo a fin de evitar la dispersion de polvos

MED 8

Vigilar que los vehiculos y maquinaria utilizada este
en oOptimas condiciones de acuerdo a la norma
oficial mexicana, realizandose los servicios

Pr
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IMPACTO INDICADOR MEDIDA APLICACION
preventivos correspondientes en los talleres
correspondientes
MED 9 Prohibir la quema de residuos Pr X X
Generacioén de ruido por | Calidad del Aire MED 10 | Los trabajos se limitardn Unicamente a horarios Pr X
uso de maquinaria y diurnos
actividades de trabajo
Modificacion del cauce Alteracion de la | MED 11 | Larealizacién de los trabajos se limitara inicamente Pr X
Hidrologia superficial y exclusivamente al drea del proyecto
MED 12 | Se colocardn las instalaciones de almacenamiento Mt X
del material, fuera del cauce del rio.
MED 13 | Se acordonard la zona de obra con cinta de Pr X
seguridad durante la realizacién del proyecto,
delimitando las zonas de aprovechamiento.
MED 14 | El acceso de personal y equipo se realizara Pr X X
Unicamente por los caminos indicados para no
perturbar la zona, y de esta manera, evitar incidente
MED 15 | El aprovechamiento de Material se realizara Mi X
exclusivamente en la temporada de estiaje del afio
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IMPACTO

INDICADOR

MEDIDA

APLICACION

Calidad del suelo Generacion de | MED 16 | Se prohibird almacenar material pétreo en el cauce Pr X
sedimentos del rio, por lo que se debera de conducir al patio de
almacenamiento y cribado
General Cumplimiento de las | MED 17 | Se impartirdn platicas al personal que trabajard en Pr-Mi X X
medidas de mitigacion las diferentes etapas del proyecto, con el fin de que
y prevencién del conozcan las medidas y condicionantes ambientales
impacto que se aplicaran en el proyecto, ademas de
concientizarlos de la importancia del cuidado del
medio ambiente
Impactos Residuales Establecimiento de | MED 18 | Se realizara una reforestacién con especies nativas Cm X X
cobertura vegetal en una area similar a la de aprovechamiento de los
dos poligonos, (5,000 m2) su ubicacidon sera
preferentemente en un darea aledafia al sitio de
aprovechamiento a fin de proteger el cauce.
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CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIL.1.-PRONOSTICO DEL ESCENARIO
VIL.1.1.-SIN PROYECTO

El sistema Ambiental en donde se ubica el proyecto se ubica en un uso del suelo pecuario -
agricola, por lo que INEGI en su serie V, lo marca como pastizal cultivado, de acuerdo a las
cifras de INEGI el sector primario es el que ocupa el mayor porcentaje 62% de la poblaciéon
econdmicamente activa del municipio (2010) lo que nos indica en dicha actividad pecuaria
es de importancia para el municipio, y aunque si bien en el sistema ambiental hay presencia
de “manchones” de vegetacion esta es secundaria del tipo selva baja caducifolia.

La vegetacion primaria de la zona en donde se ubicara el proyecto ha sido transformada y
sustituida por diferentes usos, aperturado las tierras para la siembra de pastizales inducidos
y agricultura de temporal, lo que ha provocado diferentes modificaciones en la estructura
de la vegetacién, composicidon floristica, abundancia, diversidad y frecuencia de las
especies. Por lo que los manchones de vegetacidon en el sistema ambiental a se encuentra
en fase secundaria derivada de la selva baja caducifolia, o bien arbolado que sirve como
cercos vivos que delimita los predios.

Imagen VII. 1.-Uso de suelo en el area del proyecto.
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Imagen VII. 2.- Usos de suelo en las areas aledafias al proyecto.
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La zona donde se ubica el proyecto de aprovechamiento de materiales, presenta vegetacién
forestal determinada como vegetacidn secundaria de selva mediana caducifolia, misma que
se ha visto afectada por las actividades agricolas que se practican en la regidn, sobre todo
en las zonas mas cercanas a la localidad de lagartero, es aqui donde ha tenido mayor
afluencia el desarrollo antropogénico mismo que ha propiciado la deforestacion de areas
arboladas las cuales han sido utilizadas para actividades agricolas y pecuarias.

El cauce en donde se propone el proyecto solo conduce agua durante la temporada de
lluvias, por lo que durante noviembre a abril, el cauce permanece seco, sin ninguna
actividad, siendo de mayo a octubre cuando se conduce el agua que precipita en el sistema
ambiental definido para el proyecto, esto de acuerdo a los datos de la normal climatoldgica
20326, que presenta datos del 1951 al 2015.

Imagen VII. 4.- Diagrama ombrotémico (estacién meteoroldgica 00020326 COZOALTEPEC)
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VIL.1.2.- CON PROYECTO

Se proponen un bancos de aprovechamiento ubicado en el cauce del rio, la extraccién de
materiales se pretende realizar en la temporada de estiaje una vez que se cuente con la
autorizaciones correspondientes que es cuando el rio esta seco y es posible aprovechar el
material que queda expuesto, la ubicacion del banco se propone a una distancia de 280 m
del puente vehicular, por lo que no se afectara dicha estructura. Asi también es importante
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mencionar que se considerd que no haya presencia de construccién alguna que permita el
paso en temporada de lluvias (puentes, vado o similar), para la delimitacion del poligono
del banco. Se tomaron en cuenta los siguientes criterios técnicos estipulados por el tramite
CNA-01—005 Concesion para la Extraccion de Materiales Pétreos

e La ubicacién del poligono se realizé en la zona de inundacién por la avenida
considerada para los periodos de retorno estipulados.

e La ubicacidn del poligono de extraccion se realizd proponiendo un cauce piloto,
siendo este cauce el centro del cauce natural, su amplitud evita llegar a ambas
margenes naturales del cauce, se dejé una separacion de 2.00 m entre el punto de
unién del talud natural y el lecho del cauce y el inicio del talud de excavacién del
cauce piloto, es decir esta distancia permitird que el material que conforma la
margen y la socavacién por el paso de flujo de agua no provoque deslizamiento

e Laubicacién del poligono de extraccidon se proponen en tramos rectos, fuera de zona
de curvas o cauces sinuosos.

e La profundidad de cortes de excavacion para aprovechamiento sonde 1 m

e La ubicacion de la poligonal se ubica a mayor distancia de lo que indica el tramite, el
cual indica 150 metros aguas arriba o aguas debajo de confluencia de dos o mas
corrientes o la ubicacion de obras de infraestructura hidraulica (Puentes, Canales
principales en distritos de riego, presas, etc).

Esto con la finalidad de que durante la temporada de lluvias por el arrastre de materiales,
dicho drea se restaure.

El proyecto no considera realizar remocion de algun tipo de arbolado y/o vegetacion
forestal ni en la preparacién del sitio ni en el aprovechamiento, esto dado que se ubica en
el cauce del rio, y ademds de que no hay presencia de vegetacion forestal en las zonas
aledafias al sitio del proyecto, el cual el uso del suelo es principalmente agricola y pecuario.

VII.1.3.-CON PROYECTO SIN MEDIDAS DE MITIGACION

De acuerdo con la naturaleza del proyecto se pretenden realizar actividades de
aprovechamiento de materiales pétreos, especificamente, de arena en grefia, sin embargo,
las etapas que contempla el proyecto repercutiran sobre el medio abidtico y bidtico.

El escenario que se pretende realizar es una proyeccion de la ejecucion del proyecto sin que
se apliquen medidas de mitigacion, por lo tanto se considera para dicha proyeccién:
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1. Elimpacto ambiental que serd generado por la ejecucion de las actividades en cada
una de las etapas que contempla el proyecto, esto a través de la evaluacién realizada
en capitulo anteriores.

2. El estado actual que presenta el sitio de interés ya que el sitio muestra que ha sido
impactado por diversas actividades humanas a través del tiempo.

3. Quede acuerdo con los dos criterios establecidos al inicio, se considera que basados
en los analisis realizados del SA, asi como, de la superficie que corresponde al
proyecto, se considera que el drea presenta un alto grado de fragmentacidon ademas
de ser un area que se ubica en una zona completamente urbanizada.

4. Lastendencias en cuanto al estado del area de estudio entre ellas destaca que es un
sitio fragmentado y el sitio de proyecto un area desprovista de vegetacion, lo que
ha dado paso a la reduccidn de los habitats naturales, lo cual favorece que
incrementen las especies generalistas, asi como, el incremento de especies
invasoras. Ahora bien dicho panorama de los fragmentos de habitat, el territorio
circundante ejerce una influencia sobre el fragmento, dado que las actividades del
proyecto provocarian impactos importantes sobre este medio restante, si no se
considerardn la aplicacion de medidas preventivas y de mitigacion, por lo tanto, en
conjunto se sumarian perturbaciones sobre el medio, cabe destacar que las
perturbaciones presentan caracteristicas tanto espaciales como temporales. Estas
caracteristicas incluyen el tamaifo del area perturbada, el numero de
perturbaciones por unidad de tiempo, su intensidad y severidad.

5. Elsitio en donde se ubicara el banco no tiene vegetacion que pueda ser afectada.

Por lo tanto de acuerdo a los criterios anteriores en las matrices de evaluacion del impacto
ambiental en particular en la matriz C, se aprecia la valoracién que se realiza sobre cada
componente del medio con la ejecucién del proyecto, por lo que se aprecia que
efectivamente se producirdn impactos ambientales valorados como bajos, que sin la
ejecucion de las medidas de mitigacion, dichos impactos se produciran sin ninguna
restriccidn y/o atenuante, en este sentido se menciona lo siguiente.

e Agua.

En caso de que no se delimiten los poligonos de aprovechamiento ni se especifique las
profundidades de aprovechamiento de material, este aprovechamiento podria afectar mas
alla de los cdlculos realizados de volumen de aprovechamiento, causando una mayor
afectacién al cauce del rio.

En caso de realizar el aprovechamiento de material durante la témpora de lluvias, esto
podria causar una alteracion al cauce o al flujo hidrico

e Suelo
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En caso de no realizar riegos ene | mantenimiento del camino o en el despalme se
generaran polvos a la atmosfera.

En el caso de no implementar el programa de manejo de residuos sélidos, estos podrian ser
depositados en el cauce del rio en la temporada de estiaje, camino o zonas aledafias,
permaneciendo dichos residuos sin un manejo adecuado o bien ser conducidos por la
corriente hidroldgica en temporada de lluvias , generando un impacto mayor.

En caso de que el mantenimiento preventivo y /o correctivo de la maquinaria se haga en el
sitio del proyecto (patio de almacenamiento) y se generen residuos peligrosos, estos
podrian ser depositados directamente en el suelo y/o corriente de agua, generando un
impacto mayor a dichos componentes.

Asi también en el caso de no hacer el uso de sanitarios portdtiles, se producird una
afectacion directa tanto al suelo como a la corriente hidrica en la temporada de lluvias

En caso de no establecer las platicas de sensibilizacién con los trabajadores del proyecto,
estos no tendran conocimiento de la importancia de cumplir con las medidas de mitigacion
y realizaran las actividades de aprovechamiento de materiales sin tomar en consideracién
los impactos que estas generan y que tendrdn repercusién en el sistema Ambiental.

VII.1.4.-CON PROYECTO CON MEDIDAS DE MITIGACION

Como se comentd en pdrrafos anteriores las condiciones ambientales del sistema
Ambiental presentan signos de deterioro con respecto a la vegetacion primaria, a
consecuencia de las actividades agricolas, asi como, la expansiéon de los asentamientos
humanos, lo que ha dado paso a la modificacion de manera drastica sobre la vegetacion,
esto ha llevado a su destruccion (introduccidn de especies exdticas) y fragmentacion y bien
aunque hay presencia de manchones de vegetacion esta se refieren a vegetacion
secundaria de Selva Mediana, sin embargo, en el sitio del proyecto no hay presencia de tal,

Por lo tanto, con la correcta aplicacién de las medidas propuestas para el presente estudio
se hace una proyeccion por cada componente ambiental, el cual se describe a continuacién:

Agua

Se delimitara el poligono de aprovechamiento y sera Unica y exclusivamente en dicha
superficie en donde se realizaran el aprovechamiento, a las profundidades y volimenes
calculados de acuerdo al estudio topografico e hidraulico

El aprovechamiento de material se realizara exclusivamente durante la témpora de estiaje,
gue es donde el cauce esta seco y permite el paso de maquinaria y vehiculos para realizar
el aprovechamiento, en la temporada de lluvias No se permitird ninguna actividad en el
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cauce con el fin de que se reestablezcan los sitios por el acarreo de material y sedimentos
de la corriente hidroldgica propiciada por las lluvias.

Suelo

Se realizaran riegos tanto en el despale como en el mantenimiento del camino esto con el
fin de evitar la dispersidn de polvos a la atmosfera

La implementacidon de un programa de manejo de residuos sélidos urbano permitira No
depositar ningln tipo de residuo en el sitio del proyecto ni en el sistema ambiental, los
cuales deberan de ser destinados a sitios de acopio o bien donde la autoridad municipal lo
disponga

En caso de que el mantenimiento preventivo y /o correctivo de la maquinaria este se
realizara en sitios adecuado para tal fin, fuera del sitio del proyecto y sistema ambiental, en
caso de que ocurra accidentalmente derrames de aceites y/o combustibles se debera de
dar el manejo adecuado de acuerdo a la normatividad para manejo de residuos peligrosos

La contratacién de sanitarios portdtiles evitara al contaminacion a al suelo y agua por
actividades de fecalismo

El cumplimiento de las medidas de mitigacién por la ejecucién el proyecto tendra
repercusiones a nivel sistema ambiental de ahi la importancia de realizar talleres de
sensibilizacién ambiental con todos los trabajadores implicados en el desarrollo del
proyecto a fin de establecer los mecanismos de cumplimiento de dichas medidas

Dado que como se menciond el sistema ambiental presenta un uso del suelo predominante
pecuario, y dado por la actividad propuesta y que se hara uso de un recurso natural y que
dicho aprovechamiento generara impactos negativos, se propone una medida de
compensacion ambiental, que es el establecimiento de una reforestacion acompafiada de
acciones de conservacion de suelos, preferentemente en areas aledanas al cauce con el fin
de proteger al mismo y de establecer una superficie arbolada con especies nativas de la
regidon que coadyuven a largo plazo a controlar la erosién, regular el clima y en general
restablecer los servicios ambientales que presta un area arbolada, que sin duda tendra un
impacto positivo en el sistema ambiental.
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VII.2.-PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se prevé un tiempo de vida util del proyecto de 5 afios, tiempo propuesto de acuerdo al
analisis del estudio hidraulico del proyecto, serd en este tiempo en el que se deberan llevar
a cabo las acciones encaminadas a prevenir y mitigar los impactos ambientales derivados
de las etapas de preparacion del sitio, aprovechamiento y mantenimiento.

El cumplimiento de las recomendaciones inherentes al proyecto en su conjunto, se basa en
un Programa de manejo y vigilancia Ambiental, el cual tendra vigencia durante las etapas
de preparacién del sitio, construccidn, operacion y mantenimiento de la obra.

Objetivo

Realizar las acciones de supervisién y vigilancia para los cumplimientos de las medidas de
prevencion y mitigacién del impacto ambiental

Desarrollo del programa

Con base en el andlisis de los impactos que los factores ambientales reciben por la ejecucion
de este proyecto y de las medidas de prevencidon y mitigacién indicadas en este estudio, a
continuacion se especifican en el orden de exposicion de los factores las acciones que
debera llevar a cabo “El Contratista”, para asegurar que se cumpla con la aplicacién correcta
de dichas medidas de prevencion y mitigacion.

Supervision

La supervisidén y vigilancia corresponde a un especialista ambiental el cual sera el
responsable de realizar la capacitacidn, supervision y vigilancia del cumplimiento de las
medidas de mitigacion, prevencién y compensacién ambiental, asi como presentar los
informes respectivos.

Periodicidad de la supervision

La supervision y vigilancia ambiental se realizara de manera semanal al sito del proyecto,
durante la etapa de aprovechamiento de materiales pétreos del proyecto

Forma de Cumplimiento

En las visitas de supervisidn se elaborara una lista de chequeo en donde se verifique el
cumplimiento de cada medida de acuerdo a la etapa en la que se encuentre el proyecto, asi
también se tomara evidencia fotografica de las acciones realizadas y demas evidencia que
considera pertinente que permitan realizar el informe semestral de cumplimiento vy
presentarlo en tiempo y forma ante la Delegacion de la SEMARNAT.
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Tabla VII. 1.-Programa de vigilancia ambiental.

IMPACTO

Generacién de
Residuos Sodlidos
Urbanos (RSU)

INDICADOR

Contaminacion
de Suelo y agua

MED 1

MED 2

MED 3

CLAVE  DESCRIPCION DE LA MEDIDA

PROGRAMA DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDO URBANOS

Los residuos que se generen
producto de las actividades
constructivas se deberan disponer
en los contenedores rotulados
dependiendo del tipo de residuo de
acuerdo a la guia de identificacion
de manejo integral de residuos
sélidos urbanos.

En ningun momento los
contenedores establecidos en la
obra deberan sobre pasar el 80%
de su capacidad.

Antes de que el contenedor llegue
al 80% de su capacidad se deberd
llevar los residuos producidos al
almacén temporal de residuos

Se habilitara un almacén temporal
el cual cuando se encuentre al 80%
de su capacidad, se debera limpiar
y disponer todos los residuos
urbanos generados en un sitio

autorizado por la autoridad
municipal
Se  separaran los  residuos

susceptibles de reciclar ( papel,
cartéon, madera, vidrio, metales en
general y plasticos) y enviarlos a un
centro de acopio

TIEMPO DE

EJECUCIONDE LA
MEDIDA

Durante todo el
ejecucion del
proyecto

INDICADORES DE SUPERVISION
EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO

Bitacora de generacion de
volumen por tipo de
residuo mensual

Evidencia del destino final
de los mismos

Grado de cumplimiento 100
%

Evidencia fotografica
Presencia de contenedores
de acuerdo al tipo de
residuo

Sefalética para el manejo
de residuos

COSTO ANUAL DEL
CUMP DE
CUMPLIMIENTO

$97,000.00
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IMPACTO INDICADOR DESCRIPCION DE LA MEDIDA TIEMPO DE INDICADORES DE SUPERVISION COSTO ANUAL DEL
EJECUCIONDE LA CUMP DE

MEDIDA EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO CUMPLIMIENTO

Establecer platicas de
sensibilizacién ambiental al
personal para dar a conocer al
personal el programa de manejo de
residuos sélidos

Generacién de | Contaminacion | MED 4 | En caso de generarse algun tipo de | Preparacidon y | e Presencia de kit anti | $15,000.00 mas el
Residuos de Suelo residuo peligroso este deber de | aprovechamiento derrames en el sitio del | costo que se genera por
peligrosos (RP) manejarse de acuerdo a lo proyecto el manejo y disposicidn

establecido por la normatividad e En caso de contingencia , | final de residuos

informe  detallado  del | peligrosos en caso de
manejo que se le dio al | generarse
residuo , volumen y tipo de
residuo y destino final

e Presencia de recipiente
para almacenaje de
residuos

e  Evidencia Fotografica

Defecacion al aire | Contaminacion | MEDS5 | Los trabajadores utilizaran | Durante todo el | ¢ Copia del arrendamiento $108,000.00
libre de Suelo sanitarios portatiles, un sanitario | ejecucién del | ¢ Copia de los servicios de
por cada quince trabajadores. proyecto mantenimiento

e Evidencia fotografica

Perdida del suelo | Control de Ila | MED®6 | Se realizaran acciones de | En la etapa de $42,170.00
por movimiento de | erosion del conservacion de suelos en el area | descanso del
suelos suelo de reforestacion aprovechamiento

de banco
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IMPACTO

INDICADOR

CLAVE

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

TIEMPO DE
EJECUCIONDE LA
MEDIDA

INDICADORES DE SUPERVISION

EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO

COSTO ANUAL
CUMP
CUMPLIMIENTO

DEL
DE

Polvos/particulas Calidad del Aire | MED 7 | Se realizaran riegos periddicos en | Durante la | Bitdcora de la actividad donde | $15,400.00
fugitivos a la las zonas de trabajo a fin de evitar | limpieza y | indique # de riegos semanales y
atmoésfera la dispersion de polvos mantenimiento evidencia fotografia
de caminos, vy
aprovechamiento
de material
MED 8 | Vigilar que los wvehiculos vy | En la etapa de | e Bitdcora de mantenimiento | $22,000.00
magquinaria utilizada este en | preparacion del | ¢ Evidencia de la realizacion
Optimas condiciones de acuerdo a | sitio de los servicios en sitios
la  norma oficial mexicana, acondicionados.
realizdndose los servicios e En caso de ser rentada
preventivos correspondientes en evidenciar
los talleres correspondientes
Los cambios de combustible vy
lubricantes de toda la maquinaria
de trabajo se realizaran en talleres
especializados,
MED9 | Prohibir la quema de residuos Durante todo el | Copia de la circular dirigida a los | $12,000.00
ejecucion del | trabajadores donde se indica el
proyecto cumplimiento de tal disposicion.
Generacién de | Calidad del Aire | MED Los trabajos se limitardn | Aprovechamiento | Copia de la circular dirigida a los | $12,000.00
ruido por uso de 10 Unicamente a horarios diurnos de material trabajadores donde se indica el
magquinaria y cumplimiento de tal disposicion.
actividades de
trabajo
Modificacion  del MED La realizacion de los trabajos se Aprovechamiento | Utilizacidon de sefialética | $60,000.00
cauce 11 de material adecuada para la delimitacion

limitara Unicamente %
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IMPACTO

INDICADOR

Alteracion de la
Hidrologia
superficial

CLAVE

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

exclusivamente al drea del
proyecto

TIEMPO DE
EJECUCIONDE LA
MEDIDA

Se acordonara la zona de obra con
cinta de seguridad durante la

Aprovechamiento
de material

INDICADORES DE SUPERVISION
EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO

de las dreas de trabajo las
cuales pueden ser, banderolas,
cintas amarilla de precaucién,
malla naranja de delimitacion de
areas de aprovechamiento

Evidencia Fotografica

COSTO ANUAL DEL
CUMP DE
CUMPLIMIENTO

MED o
13 realizacidon del proyecto,
delimitando las  zonas de
aprovechamiento.
Se colocaran las instalaciones de | Preparacion del
MED almacenamiento del material, | sitio y
12 fuera del cauce del rio. aprovechamiento
de materiales
. Durante todo el | Copia de la circular dirigida a los | $12,000.00
El aFceslo d? Personal Y equipo se ejecucion del | trabajadores donde se indica el
MED real|‘zara l'mlc.amente por  los proyecto cumplimiento de tal disposicion
14 caminos indicados para no
perturbar la zona, y de esta Evidencia Fotografica
manera, evitar incidente
Aprovechamiento | Copia de la circular dirigida a los | $15,000.00
de materiales trabajadores donde se indica el
MED El aprovechamier)to de Material se cumplimiento de tal disposicion.
15 realizara exclusivamente en la Evidencia Fotogréfica

temporada de estiaje del afio

Bitdcora de voliumenes de

extraccion
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IMPACTO

INDICADOR

CLAVE

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

TIEMPO DE
EJECUCIONDE LA
MEDIDA

INDICADORES DE SUPERVISION
EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO

COSTO ANUAL
CUMP
CUMPLIMIENTO

Aprovechamiento | Copia de la circular dirigida a los | $12,000.00
de materiales trabajadores donde se indica el
Se prohibiré almacenar material cumplimiento de tal disposicion.
Calidad del suelo Generacién de | MED | pétreo en el cauce del rio, por lo Sefializar el sitio de almacenado
sedimentos 16 que se debera de conducir al patio de material
de almacenamiento y cribado
Evidencia Fotografica
General Cumplimiento MED Se impartiran platicas al personal | Durante todo el | Programa de capacitaciéon de | $68,000.00
de las medidas | 17 que trabajard en las diferentes | ejecucién del | cumplimiento de las medidas de
de mitigacion y etapas del proyecto, con el fin de | proyecto mitigacion del impacto asi como
prevencién del gque conozcan las medidas y temas de proteccién ambiental,
impacto condicionantes ambientales que se listado de participantes y
aplicaran en el proyecto, ademas evidencia fotografica
de concientizarlos de la
importancia del cuidado del medio
ambiente
Impactos Establecimiento | MED Se realizara una reforestacién con | En la etapa de $161,830.00
Residuales de cobertura | 18 especies nativas en una area | descanso del
vegetal similar a la de aprovechamiento de | aprovechamiento
los dos poligonos, (5,000 m2) su | de banco

ubicacidn sera preferentemente en
un drea aledafia al sitio de
aprovechamiento a fin de proteger
el cauce.
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VIIL.3.-CONCLUSIONES

Este documento se presenta con el fin de minimizar los impactos que afectan al medio
ambiente de manera negativa, para lo que se realizé la evaluacién con los procesos mas
recomendados en materia de impacto ambiental para garantizar la reduccién de los
impactos significativos al medio ambiente.

Para llegar a la meta de reducir los impactos se emitieron las recomendaciones necesarias
para el procesos que se debe seguir en las distintas etapas y actividades que complementan
el proyecto, sobre todo en las actividades que presentan mayor afectacién como es el caso
de la extraccion del material, reduciendo las necesidades subsecuentes de imponer
limitaciones al proyecto y evitando los costos y demoras en la implantacidon que podrian
surgir a raiz de los problemas no anticipados.

La principal actividad del proyecto es el la extraccién de materiales pétreos en greia,
ninguna de las actividades afectard usos de suelo agropecuario, turistico o industrial de la
zona, ni reservas ecoldgicas, ni vegetacion del tipo forestal, zonas arqueolégicas, ductos u
otros elementos de infraestructura y equipamiento urbano, asi como tampoco se construird
ninguln tipo de obra de desvio, por lo que el rio no sufrird cambios de la configuracién
batimétrica y relieve de la ribera; este factor es de por si cambiante por la propia dinamica
gue presenta el rio, sobre todo en temporada de lluvias.

Se prevé un periodo de recuperacion por lo que no sera una actividad constante a lo largo
del afio, durante este periodo de recuperacion no se realizara ninguna actividad en el area
de aprovechamiento esto con el fin de que se restaure naturalmente por la dindmica de Ia
corriente

POR LAS BONDADES DEL PROYECTO Y LOS RESULTADOS DE SU EVALUACION SE
CONSIDERA QUE LA OBRA ES CONVENIENTE Y VIABLE, Ya que la mayor parte de los
impactos seran mitigados completamente y catalogados como bajos.
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CAPITULO VIII

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VIIL.1.-FORMATOS DE PRESENTACION
VIIL.1.1.-PLANOS DEFINITIVOS

Anexo D.- Levantamiento topografico

VIIIL.1.2.-IMAGENES Y FOTOGRAFIAS

Anexa B.- Memoria fotografica

VIIIL.1.3.-VIDEOS

No se presentan

VIIL.2.-OTROS ANEXOS

Anexo A.- Documentacion legal.

Anexo C.- Estudio hidrolégico e hidrdulico (en CD)

VIIIL.3.-GLOSARIO DE TERMINOS

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de laimportancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.
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Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccidon, conservacion,
ampliacién, proteccion y en general para el uso adecuado de una via general de
comunicacion, cuya anchura y dimensiones fija |la Secretaria, la cual no podra ser inferior a
20 metros a cada lado del eje del camino.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracidn significativa de las condiciones ambientales en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincién bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estdn ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas
de mitigacidn.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accidn del hombre o de
la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la

salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:
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a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que
se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacidn del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce
el impacto.

Magnitud: Extensidn del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencidn: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacidén que se causare con la realizacidn de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.
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ANEXO I. MEMORIA FOTOGRAFICA

Imagen 1. Vista de las condiciones del
rio en época de estiaje, en el sitio
donde se propone el
aprovechamiento de material pétreo

Imagen 2. En el sitio propuesto no
cuenta con vegetacion forestal

Imagen 3. En las zonas aledafias al
sitio propuesto el uso del suelo es de
tipo agricola
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Imagen 4. Vista del uso del suelo en la
Bizona del proyecto, la cual es de tipo
agricola principalmente

_actividades de pastoreo extensivo de
Pganado bovino

Imagen 6. Vista de las condiciones del
cauce en donde se propone el
poligono de aprovechamiento
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Imagen 7. En las actividades de
aprovechamiento de arena no
realizaran remocién de arbolado

Imagen 8. En el sistema ambiental
definido para el proyecto hay
presencia del vegetacién secundaria
de selva baja caducifolia que No sera
afectada por las actividades del
proyecto

Imagen 9. Vista de las condiciones
®ambientales de la zona en donde se
propone el poligono de
“Taprovechamiento de arena
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ANEXO II
DOCUMENTACION DEL PROMOVENTE
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

SEMARNAT

El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacién Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la version publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0060/06/19.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Paginas 5 y 6.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacion
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica y 113 Fraccion | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica; por tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

FIRMA DE LA ENCARGADA DE DESPACHO

LIC. MARIA DEL S EZ GARCIA

“Con fundamento en lo dispuesto en gf articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia, por ausencia del Titular' de la Delegacion
Federal de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca, previa designacion, firma el presente la
Subdelegada de Flaneacidn y Fomento Sectorial ”

' En-los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto
por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Publica
Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2018

Fecha y niumero de Acta de Sesion del Comité: Resolucion 098/2019/SIPOT, de
fecha 04 de julio de 2019.
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