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CAPITULO |

I.1.-DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.1-NOMBRE DEL PROYECTO

CONSTRUCCION DEL HOTEL “EL RISCO” EN LA LOCALIDAD DE BARRA DE CUATUNALCO, SAN PEDRO
POCHUTLA, OAXACA.

1.1.2.-UBICACION DEL PROYECTO

El resultado del analisis de la informacidn de la localizacion geogréfica del predio, asi como, con la
contenida en el marco geoestadistico municipal del Estado de Oaxaca, permite definir al Municipio
de San Pedro Pochutla como el area de estudio del proyecto.

Tabla 1.-Ubicacidn geografica del area de estudio.

Municipio Longitud oeste Latitud norte

San Pedro Pochutla 96°28°00” 16°47°00”

A continuacidn, se presentan las coordenadas que conforman la poligonal del predio.

Tabla 2.-Coordenadas UTM de ubicacion de la poligonal que conforma el sitio en donde se
construira el hotel.

Coordenadas UTM
Superficie (m2) Vertice

X Y
1 785320.45 1736025.37
2 785340.45 1736025.41

400.00

3 785341.79 1736005.45
4 785321.79 1736005.41

Coordenadas UTM Zona 14 Norte, Datum WGS 84.
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llustracion 1.-Mapa de macrolocalizacion del area de estudio.

CONSTRUCCION DEL HOTEL MACROLOCALIZACION

“ELRISCO” EN LALOCALIDAD
DE BARRA DE CUATUNALCO,
SAN PEDRO POCHUTLA
OAXACA.

RESPONSABLE TECNICO:
ING_ OMAR GREGORIO FLORES REYES

< Oaxaca
PMINGO DE MORELOS

‘SAN PEDRO POCHUTLA

Ve(aaEFde Ignacio de Ia Lisve k'

1.1.3.-TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

La operacidn del proyecto se llevara a cabo a partir de la finalizacidn de la primera etapa, a partir de
esos momentos se abrird el espacio al uso del turismo, esto tendrd una operacion durante los
proximos 30 afios mismos que serdn la vida util del proyecto, y durante este periodo de tiempo las
instalaciones requeriran de mantenimiento constante a fin de mantener condiciones adecuadas de
limpieza, seguridad e higiene.

1.1.4.-PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL

El terreno donde se pretende llevar a cabo las actividades y obras de construccién, es de tipo
omunal, por lo que el promovente cuenta con el acta de posesidn del lote en cuestidn, para lo cual
se presenta como documento anexo la copia certificada.
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Lo testado corresponde al domicilio, correo electrénico, teléfono y RFC, datos personales con Fundamento en el Articulo 116,
parrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LGTAIP) y 113, fraccién | de la Ley
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CAPITULO II

[1.1.-INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

11.1.1.-NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto CONSTRUCCION DEL HOTEL “EL RISCO” EN LA LOCALIDAD DE BARRA DE CUATUNALCO,
SAN PEDRO POCHUTLA, OAXACA consiste en el desarrollo de un edificio de dos niveles, con once
recamaras, el hotel estara equipado con un biodigestor, una alberca, un cuarto de maquinas, una
cisterna, recepcidon y un bar. Todo esto se encuentra ubicado en un terreno de 400 m?, de los cuales
alrededor de un 74.43% de la superficie estd destinado para areas verdes incluidas como jardines.

En general el proyecto consiste en la construccion de un hotel que ocupara una superficie de 400
m? de construccién, desarrollado en una etapa, encontrdndose una plataforma en lo altoa 25 m
sobre nivel de mar, en el proyecto arquitectdnico de la plataforma encontramos integrados, un
volumen de dos niveles de habitaciones, cinco en la parte baja y seis habitaciones en la planta alta,
cada habitacién contara con servicio sanitario propio, teniendo areas comunes como el lobby, los
pasillos, escaleras y una terraza dentro del edificio, como areas adyacentes de uso comun se contara
con alberca y un area de bar, los servicios auxiliares necesarios para la operaciéon del hotel se
considera la instalacién de un biodigestor, la construccién de un cuarto de maquinaria y la
construccion de una cisterna.

Las caracteristicas de las habitaciones en la parte baja seran: cuatro habitaciones dobles y una con
cama King size, en tanto en la parte alta serdn dios habitaciones dobles y cuatro con cama King size,
todas las habitaciones contaran con bafio y una terraza, balcdn con vista al jardin.

11.1.2.-SELECCION DEL SITIO

Uno de los aspectos fundamentales de la seleccién del sitio fue identificar aquellos sitios naturales
gue sean muestras representativas de la riqueza de la biodiversidad de la costa de Oaxaca y que
estén propensos al desarrollo tanto regional como local, asi como también si son propensos en
forma conducente a recibir el turismo internacional a corto plazo y congruente con el turismo
sostenible. Cuenta con lugares turisticos muy importantes para la ciudad, las playas y atractivos son
impresionantes, contando un "Museo de la Tortuga" en Mazunte, lugares, miradores y demas.

Cuenta con playas de gran apreciacion turistica, y que forman parte del proyecto ecoturistico, tales
como: Puerto Angel, Zipolite, Estacahuite, San Martin Tijera, Acahueca, Zalchi, Zapotengo,
Cuatunalco.

- Puerto Angel: puerto de pescadores, de rustica y excepcional belleza, rodeado por grandes
acantilados cubiertos de exuberante vegetacidn, sus playas limpias y un mar de color
intenso. Su atractivo principal lo constituyen sus playas: La Mina, La Boquilla, la Playa
Principal, y la del Pantedn; en éstas se cuenta con restaurantes especializados en mariscos
y se ofrecen paseos turisticos en lancha.

- Zipolite: Es una hermosa playa a mar abierto de aproximadamente 2 kildbmetros de longitud
y 40 metros de ancho, en promedio. Predomina el oleaje fuerte por lo que se recomienda
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tomar precauciones al bafiarse. Esta playa nudista es bastante concurrida, principalmente
por los turistas extranjeros que gustan de practicar deportes acuaticos a mar abierto. Hay
servicio de restaurante, hoteles, internet, renta de cabanas y hamacas. Pese a contar con
algunos servicios turisticos, estos son considerados insuficientes, por lo que se requiere la
inversién en obras de infraestructura para apoyar este importante sector y atraer mas
turismo extranjero.

Se tomé en cuenta que la zona del proyecto no se ubicara en dreas naturales protegidas, reservas
ecolégicas, ni otras superficies con restriccion, esto con el fin de no provocar afectaciones
ambientales adversas para el equilibrio circundante. Las zonas costeras tienen lugar en un complejo
conjunto de interacciones entre el medio oceanico, las fuentes de agua continentales, la atmdsfera
y la costa misma.

Debido a la naturaleza del proyecto, se vera afectada la vegetacién que prevalece en la zona del
proyecto, vegetacion que corresponde a una fase secundaria, misma que se ha derivado de la selva
mediana subcaducifolia, se considera mitigar los impactos derivados de la construccidn del presente
hotel con las propuestas que se dardn en el capitulo VI.

11.1.3.-UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

La zona a desarrollarse el proyecto es en Barra de Cuatunalco, perteneciente al Municipio de San
Pedro Pochutla, Distrito de Pochutla, las coordenadas geograficas del municipio de influencia se
presentan en la tabla siguiente.

Tabla 3.- Ubicacion geografica del municipio de influencia.

Municipio Longitud oeste Latitud norte

San Pedro Pochutla 96°28°00” 16°47°00”

El sitio del proyecto se ubica en Barra de Cuatunalco, Pochutla. Ubicado bajo coordenadas UTM (ver
tabla 5).

Tabla 4.-Coordenadas UTM zona 14 de localizacién del predio.

Superficie Coordenadas UTM

Vértice ————————
(m2) X Y

785320.45 | 1736025.37
785340.45 | 1736025.41
785341.79 | 1736005.45
785321.79 | 1736005.41

400.00

HPIWIN|[F
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llustracion 2.-Levantamiento topografico del predio.

llustracion 3.-Localizacién de la zona del proyecto.

CONSTRUCCION DEL HOTEL MACROLOCALIZACION
“ELRISCO" EN LA LOCALIDAD
DE BARRA DE CUATUNALCO,
SAN PEDRO  POCHUTLA
OAXACA

RESPONSABLE TECNICO
OMAR GREGORIO FLORES REYES
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11.1.4.-INVERSION REQUERIDA

La inversidn requerida estd estimada en $3, 173,693.35 de capital completamente privado
11.1.5.-DIMENSIONES DEL PROYECTO

El proyecto consiste principalmente en la construccién de un hotel, en una superficie de 4000 m2,
esta se encuentra distribuida de la siguiente forma:

Tabla 5.- Superficies de construccion parte baja.

Descripcion Superficie (m2) Porcentaje
Recamara 1 21.45 7.20
Recamara 2 21.50 7.22
Recamara 3 22.76 7.64
Recamara 4 19.35 6.50
Recamara 5 22.36 7.51
Cisterna 5.71 1.92
Biodigestor 8.68 2.92
Cuarto de Maquinas 3.76 1.26
Alberca 38.73 13.01
Bar 15.03 5.05
Pasillos-accesos 28.73 7.51
Escaleras 6.46 2.17
Recepcion 38.66 12.98
Total 297.74 100

Teniendo una superficie total de afectacion de 297.74 m2, representando el 74.43 % referente a la
superficie total del proyecto, las coordenadas delos espacios constructivos se representan en el
siguiente tabla, las Coordenadas estan en el sistema UTM 14 norte, datum WGS84.

Tabla 6.- Coordenadas de construccidon planta baja.

BAR

1 785,341.4904 1,736,005.5911
2 785,336.4847 1,736,005.5911
3 785,336.4847 1,736,008.5945
4 785,341.4904 1,736,008.5945
RECAMARA 1
VERTICE X Y
1 785,332.4063 1,736,007.6683
2 785,332.4068 1,736,005.4324
3 785,325.7987 1,736,005.4183
4 785,325.7987 1,736,005.5676
5 785,325.7987 1,736,006.3685
6 785,325.7987 1,736,008.6712
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7

8

9
10
11
12

785,327.1502
785,327.3004
785,331.5552
785,331.6553
785,332.3060
785,332.4061

1,736,008.6712
1,736,008.6712
1,736,008.6712
1,736,008.6712
1,736,008.6712
1,736,008.6712

RECAMARA 2
VERTICE
1

O 00 N O U B W N

e N e
u p W N L O

X
785,332.4063
785,332.4061
785,332.4061
785,332.3060
785,331.6553
785,331.5552
785,327.3004
785,327.1502
785,325.7987
785,325.7987
785,325.7987
785,325.7987
785,327.0000
785,331.7054
785,332.4062

\
1,736,009.8225
1,736,008.8213
1,736,008.6712
1,736,008.6712
1,736,008.6712
1,736,008.6712
1,736,008.6712
1,736,008.6712
1,736,008.6712
1,736,008.8213
1,736,011.1239
1,736,011.9248
1,736,011.9248
1,736,011.9249
1,736,011.9249

RECAMARA 3
VERTICE
1

O 00 N O Ul B WN

[
N P O

X
785,333.6077
785,333.6082
785,332.9067
785,332.4062
785,331.7054
785,327.0000
785,327.0000
785,327.0000
785,327.0000
785,332.7565
785,332.9067
785,333.6075

Y
1,736,014.2157
1,736,011.9250
1,736,011.9250
1,736,011.9249
1,736,011.9249
1,736,011.9248
1,736,012.9160
1,736,014.0172
1,736,015.3688
1,736,015.3688
1,736,015.3688
1,736,015.3688
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RECAMARA 4
VERTICE
1

O 00 N O U b W N

I )
A W N PR O

X
785,327.1502
785,331.5552
785,331.6553
785,332.3060
785,332.4061
785,332.4060
785,332.4061
785,332.4061
785,328.0521
785,328.0521
785,325.7987
785,325.7988
785,325.7987
785,325.7987

\
1,736,021.9985
1,736,021.9988
1,736,021.9987
1,736,021.9986
1,736,021.9985
1,736,020.9957
1,736,018.8950
1,736,018.7471
1,736,018.7438
1,736,019.6959
1,736,019.6959
1,736,019.8461
1,736,020.6549
1,736,022.0006

RECAMARA 5
VERTICE
1

O 00 N O Ul b W N

[
N P O

X
785,332.4063
785,332.4062
785,332.4061
785,332.3060
785,331.6553
785,331.5552
785,325.7987
785,325.7987
785,325.7987
785,325.7987
785,325.7987
785,332.4068

\
1,736,023.1498
1,736,022.1487
1,736,021.9985
1,736,021.9986
1,736,021.9987
1,736,021.9988
1,736,022.0006
1,736,022.1487
1,736,024.4513
1,736,025.2522
1,736,025.3766
1,736,025.3902

ESCALERAS
VERTICE
1

N oo b WwN

X
785,325.9989
785,325.9989
785,322.9955
785,322.9955
785,323.1456
785,323.3382
785,325.9989

Y
1,736,015.1685
1,736,014.0172
1,736,014.0172
1,736,016.1697
1,736,016.1697
1,736,016.1697
1,736,016.1697




RECEPCION
VERTICE
1

O 00 N O U b W N

X
785,325.7987
785,328.0521
785,328.0521
785,332.4061
785,332.4061
785,332.4061
785,333.6075
785,333.6075
785,332.9067
785,332.9067
785,332.7565
785,327.0000
785,327.0000
785,325.9989
785,325.9989
785,325.9989
785,323.3382
785,323.1456
785,322.9955
785,322.9955
785,325.7988

\
1,736,019.6959
1,736,019.6959
1,736,018.7438
1,736,018.7438
1,736,018.7471
1,736,018.8950
1,736,018.8950
1,736,017.5417
1,736,017.5417
1,736,015.3688
1,736,015.3688
1,736,015.3688
1,736,014.0172
1,736,014.0172
1,736,015.1685
1,736,016.1697
1,736,016.1697
1,736,016.1697
1,736,016.1697
1,736,019.8461
1,736,019.8461

ALBERCA
VERTICE
1

2

3

4
CISTERNA

VERTICE
1

o b WS

X
785,340.6828
785,336.4781
785,336.4781
785,340.6828

X
785,324.2836
785,324.2827
785,321.7799
785,321.6297
785,321.6310
785,324.2837

Y
1,736,012.0157
1,736,012.0157
1,736,021.2261
1,736,021.2261

Y
1,736,024.4335
1,736,022.4312
1,736,022.4296
1,736,022.4295
1,736,024.5821
1,736,024.5837
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BIODIGESTOR

A W N R

785,338.0201
785,333.0645
785,333.0653
785,338.0210

1,736,023.3274
1,736,023.3242
1,736,025.0762
1,736,025.0793

CUARTO DE
MAQUINAS

VERTICE
1

O 00 N O U B W N

[E
o

X
785,340.4085
785,340.4087
785,340.2585
785,339.0571
785,338.9071
785,338.9069
785,338.9036
785,339.0537
785,340.2551
785,340.4052

\
1,736,023.0026
1,736,022.8524
1,736,022.8523
1,736,022.8518
1,736,022.8516
1,736,023.0026
1,736,025.3551
1,736,025.3551
1,736,025.3551
1,736,025.3551

PASILLO
VERTICE
1

O 00 N O U b WN

N R R R R R R R R R R
O WO NOOUBDMWNIERO

X
785,325.7987
785,325.7987
785,325.7987
785,325.7987
785,325.7987
785,325.7988
785,322.9955
785,322.9955
785,322.9955
785,325.9989
785,327.0000
785,327.0000
785,327.0000
785,325.7987
785,325.7987
785,325.7987
785,325.7987
785,325.7987
785,325.7987
785,325.7987

\
1,736,025.2522
1,736,024.4513
1,736,022.1487
1,736,022.0006
1,736,020.6549
1,736,019.8461
1,736,019.8461
1,736,016.1697
1,736,014.0172
1,736,014.0172
1,736,014.0172
1,736,012.9160
1,736,011.9248
1,736,011.9248
1,736,011.1239
1,736,008.8213
1,736,008.6712
1,736,006.3685
1,736,005.5676
1,736,005.4183
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llustracion 4.-Planta arquitectdnica del disefio de construccion de la planta baja.
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Las superficies de construcciéon de la planta alta seran tal y como se muestran en la tabla 8.

Tabla 7.- Area de construccién planta alta.

Descripcion

Superficie (m2)

Porcentaje

Area referente al predio planta baja
Recamara 6 21.45 12.78
Recamara 7 22.50 13.41
Recamara 8 21.45 12.78
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Descripcion Superficie (m2) Porcentaje
Recamara 9 26.36 15.71
Recamara 10 20.63 12.30
Recamara 11 22.36 13.32
Escaleras 6.46 3.85
Pasillo 26.58 15.84
Total 167.80 100

Las coordenadas de los espacios constructivos de la planta alta e presentan a continuacion, las

cuales estan proyectadas en el sistema UTM zona 14 norte, Datum WGS84.

Tabla 8.-Coordenadas de construccién planta alta.

RECAMARA 6
VERTICE

1

v A WN

X
785,332.3819
785,325.7737
785,325.7734
785,325.7734
785,332.3812

A
1,736,005.4212
1,736,005.4058
1,736,005.4178
1,736,008.6595
1,736,008.6595

RECAMARA 7
VERTICE

1

v b WN

X
785,332.3812
785,325.7734
785,325.7731
785,326.9622
785,332.3784

A
1,736,008.6595
1,736,008.6595
1,736,012.0659
1,736,012.0659
1,736,012.0659

RECAMARA 8
VERTICE

1

v b W N

X
785,333.5700
785,326.9622
785,326.9730
785,333.5723
785,333.5700

A
1,736,012.0682
1,736,012.0659
1,736,015.3156
1,736,015.3156
1,736,012.0682

RECAMARA 9

785,333.5723
785,326.9730

1,736,015.3156
1,736,015.3156
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O 00N O U1 b W

785,326.9640
785,324.9771
785,324.9771
785,325.7731
785,328.0266
785,332.3806
785,333.5723

1,736,017.3622
1,736,017.3622
1,736,018.8571
1,736,018.8571
1,736,018.8571
1,736,018.8571
1,736,018.8571

RECAMARA

10

VERTICE

1

v b WN

X
785,332.3806
785,332.3806
785,328.0266
785,325.7731
785,325.7731

\
1,736,021.9785
1,736,018.8571
1,736,018.8571
1,736,018.8571
1,736,021.9805

RECAMARA
10

A W N B

785,332.3806
785,325.7731
785,325.7731
785,332.3813

1,736,021.9785
1,736,021.9805
1,736,025.3564
1,736,025.3700

PASILLO
VERTICE

1

O 00 N O Ul b W N

L
N = O

[y
w

X
785,325.7731
785,325.7731
785,324.9771
785,324.9771
785,326.9640
785,326.9633
785,326.9622
785,325.7731
785,325.7734
785,325.7734
785,324.9732
785,324.8982
785,325.9731

A
1,736,021.9805
1,736,018.8571
1,736,018.8571
1,736,017.3622
1,736,017.3622
1,736,015.3156
1,736,012.0659
1,736,012.0659
1,736,008.6595
1,736,005.4178
1,736,005.4166
1,736,013.9657
1,736,013.9657

pag. 17



14 785,325.9731 1,736,014.1090
15 785,325.9768 1,736,014.1090
16 785,325.9768 1,736,016.2614
17 785,325.9731 1,736,016.2614
18 785,322.9734 1,736,016.2655
19 785,322.9734  1,736,019.8070
20 785,324.8982  1,736,019.8070
21 785,324.8982  1,736,025.3564
22 785,325.7731  1,736,025.3564
23 785,325.7731 1,736,021.9805
ESCALERAS

1
2
3
4

785,325.9731
785,322.9734
785,322.9734
785,325.9731

1,736,014.1090
1,736,014.1090
1,736,016.2614
1,736,016.2614

llustracion 5.-Planta arquitectdnica del disefio de construccion de la planta alta.
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11.1.6.-USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y
EN SUS COLINDANCIAS

Para llevar a cabo la descripciéon de los componentes ambientales del proyecto se realizaron
recorridos de campo con el fin de identificar los tipos de vegetacion y usos del suelo existente dentro
de la poligonal que conforma el drea de estudio, con el fin de realizar una caracterizacién ambiental
que a continuacidn se presenta.

Por lo tanto y de acuerdo a los recorridos realizados en el drea se identificé vegetacidén secundaria
derivada de la Selva Mediana Caducifolia.

Dentro del sitio de interés es posible observar el efecto de las actividades agricolas y pecuarias de
la region sobre la vegetacion primaria que existi6 en su momento dado que actualmente
observamos que estas actividades han modificado drasticamente la vegetacion lo que ha conllevado
a su destruccidn (introduccidn de especies exdticas) y fragmentacion. De acuerdo a la clasificacidn
del INEGI con la informacién de uso de suelo y vegetacion escala 1:250,000 en la zona en donde se
desarrollara el proyecto se presenta vegetacién de Agricultura de Temporal, sin embargo, para el
area del proyecto se tiene vegetacidn secundaria derivada de Selva Mediana Caducifolia, en donde
las actividades como la agricultura y la expansidn de las areas urbanas han sido determinantes para
dar lugar a la fisionomia actual de la vegetacidon existente, tal como se ve presenta en el mapa de
vegetacién en la imagen 6.

llustracion 6.-Mapa de uso de suelo y vegetacion.
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CONSTRUCCION DEL HOTEL,
“ELRISCO" EN LA LOCALIDAD
DE BARRA DE CUATUNALCO,
SAN PEDRO POCHUTLA,
OAXACA.

SIMBOLOGIA

Pradio
[ sistems Ambiental
USO DE SUELO Y VEGETACION
[ ] AGRICULTURA DE RIEGO
[ AGRICULTURA DE TEMPORAL
I VANGLAR
[ | ASENTAMIENTOS HUMANOS
I SELVAMEDIANA CADUCIFOLIA
[ | SINVEGETACIONAPARENTE

—— lleters
0 290580 1,160 1,740

1:50,000

SISTEMA DE PROYECCION
Proyeccion universal transversal
de Mercator

Cuadricula UTM a cada 2000 m.
Datum de referencia WGS-84
Zona de cuadriculas 14 Q.

FUENTE ORIGINAL
Conjunto de datos
vectoriales INEGI/CONABIO,
Levantamiento topografico.

RESPONSABLE TECNKCO:
ING_ OMAR GREGORIO FLORES REYES

pag. 19




Uso de suelo y vegetacion descrita en la cartografia del INEGI

Suelos: Los suelos que se presentan con esta selva se encuentran generalmente en condiciones mas
favorables de humedad edafica que la SSC.

Especies importantes: Lysiloma bahamensis (tsalam, guaje), Piscidia piscipula (ja'bin), Bursera
simaruba (chaka', palo mulato), Cedrela odorata (cedro rojo), Cordia spp (ciricote, cuéramo),
Alvaradoa amorphoides (belsinikche', camarén), Lonchocarpus rugosus, Cordia gerascanthus,
Gyrocarpussp., Neomillspaughia emarginata, Gyrocarpus americanus y Caesalpinia gaumeri.
Distribucion: Se presenta como una franja en direccién NE-SO al centro de Yucatdn, que se prolonga
al norte de Campeche; también en la vertiente sur del Pacifico.

Uso de suelo y vegetacion identificado durante los recorridos en campo

La vegetacion se determind y se describié de acuerdo a lo que menciona Salas-Morales et al (2003)
en donde se describe lo siguiente:- De acuerdo a la clasificacion de vegetaciéon de Miranda y
Hernandez-X. (1963), se encuentran los siguientes tipos: los alrededores de las lagunas con agua
salobre estan bordeadas por manglares, que en el drea son mds bien escasos y colindan tierra
adentro con selva baja espinosa caducifolia; a su vez, ésta da lugar a selvas bajas y medianas
caducifolias.

Estas dos ultimas son los tipos de vegetacidn que cubren la mayor superficie en la regién de estudio;
un célculo aproximado es de 50,000 ha (Garcia et al., 1992). Hacia mayores altitudes y en las vegas
de los rios se encuentran selvas medianas subcaducifolias y subperennifolias.

Finalmente, en las altitudes maximas (1,800 a 2,600 m s.n.m.) se desarrollan los bosques mesdfilos
de montafia y bosques templados de pino-encino. En pequefias dreas dispersas,localizadas en el
norte de la region, se encuentran sabanas y encinares, que colindan generalmente con selvas
medianas subcaducifolias y subperennifolias.

Por lo tanto y de acuerdo a lo anterior se tiene una descripcidn breve del tipo de vegetacion
encontrado en el sistema ambiental.

Vegetacion secundaria. Sin duda estas comunidades son inducidas por la actividad agricola y
ganadera en el PNH y sus alrededores, asi como por el uso que histéricamente hubo en el drea. La
vegetacidn secundaria se ha derivado basicamente de la selva baja caducifolia y de la selva mediana
subcaducifolia, las cuales se encontraban en lomerios suaves o en planicies, donde los suelos son
un poco mas profundos y poseen mayor humedad. Aunque la presion sobre la vegetacion ha
disminuido, todavia existen comunidades humanas dentro de los limites del PNH que llevan a cabo
actividades agricolas y ganaderas, como en la cuenca baja del rio Cacaluta. Las principales especies
que se observan en las comunidades secundarias son Guazuma ulmifolia, Mimosa acantholoba, M.
antioquensis, Cnidoscolus multilobus, Senna uniflora y Mentzelia aspera, entre otras.

Por lo tanto y de acuerdo a esta informacion se enlistan las especies botanicas registradas en el area
de estudio y el sistema ambiental, asi como la categoria en la que encuentran clasificadas dentro de
la NOM-059-SEMARNAT 2010. Para la elaboracién del listado de flora del area se lleva a cabo la
identificacion en el drea de estudio y las especies desconocidas se colectan a través de prensas
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botanicas, siguiendo las recomendaciones de Lot y Chiang (1986), dependiendo de la forma de
crecimiento para los arboles y arbustos, se colectan ramas que presenten estructuras fértiles,
utilizando un tijera de podar y para individuos mas altos se utiliza la tijera telescdpica, en el caso de
las herbdaceas estas son colectadas completas.

Tabla 9.-Listado floristico del predio.

NOMBRE FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOM-059-SEMARNAT-
COMUN 2010
DILLENIACEAE Curatella americana Sin estatus
Hierba de | HYDROPHYLLACEAE Wigandia urens Sin estatus
San Pablo
LEGUMINOSAE Acaciella rosei Sin estatus
RUBIACEAE Randia cinerea Sin estatus
VERBENACEAE Bouchea nelsonii Sin estatus

Por lo tanto y de acuerdo a las condiciones que presenta el lugar las especies con mayor abundancia
en el sitio de interés fueron: Bouchea nelsonii, Wigandia urens y Passiflora foetida; dichas especies
de amplia distribucion.

Dado que el sitio en donde se pretenden ejecutar las actividades de construccién del hotel “El Risco”,
presenta alteraciones a la vegetacion original no existe vegetacion a afectar.

11.1.7.-URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS

Para poder cubrir las principales necesidades bdsicas del proyecto se pretenden realizar las
siguientes obras.

» El sistema de INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA consiste en la instalacion de tuberias
y accesorios para el abastecimiento de agua potable a todos los aparatos sanitarios
previstos en el proyecto arquitectdnico. La presién en las redes estd dada por la altura del
tanque alto. Para la elevacidén de agua de la cisterna a tinacos elevado se empleara y se
instalara una electrobomba (En la actualidad la localidad cuenta con energia eléctrica)

> El desaglie del hotel es de tipo doméstico (proveniente de los aparatos sanitarios). El
sistema de desaglie comprende la instalacidn de tuberias o colectores, cajas de inspeccidn;
con la finalidad de evacuar por gravedad las aguas servidas de los aparatos sanitarios del
hotel. La capacidad de estos colectores, es para conducir el caudal de desagie La disposicion
final de las aguas servidas se hard hacia un tanque séptico y a riego

> Las aguas residuales seran recolectadas mediante una red de ductos y registros en un
biodigestor el cual estard conformado con cuatro cdmaras especiales las cuales 3 estaran a
su vez abastecidas de celdas hidrosobac para tratamiento de aguas residuales fabricado con
pvc rigido pegado con una base de poli cloruro de vinilo poli plastificado, para funcionar
como pegamento de FUSION y los microorganismos. La ultima cdmara contendra una capa
de arena, una de graba y una de carbdn, la salida del agua pasara por medio de un registro
gue contendra un clorador y después dirigirla a la red de riego de los jardines.
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» Lalocalidad en donde esta ubicada el hotel cuenta en la actualidad con energia eléctrica. El
proyecto comprende el disefio de las instalaciones de interiores (iluminaciéon y toma
corriente) de los diferentes médulos que comprende el presente proyecto.

» Respecto a las caracteristicas ambientales del proyecto, el elemento ambiental que se
aprovechara una vez llevado a cabo, es la vista al océano pacifico

I1.2.-CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

En general el proyecto consiste en la construccién de un hotel en un predio de 400 m? de
construcciéon, desarrollado en una etapa, en un edificio de dos niveles, encontrandose una
plataforma en lo alto a 25 m sobre nivel de mar, en el proyecto arquitectdnico de la plataforma
encontramos integrados, un volumen de dos niveles de habitaciones, cinco en la parte baja y seis
habitaciones en la planta alta, cada habitacidn contara con servicio sanitario propio, teniendo areas
comunes como el lobby, los pasillos, escaleras y una terraza dentro del edificio, como dareas
adyacentes de uso comun se contara con albercay un drea de bar, los servicios auxiliares necesarios
para la operacion del hotel se considera la instalacién de un biodigestor, la construccidon de un
cuarto de maquinaria y la construccién de una cisterna.

Las caracteristicas de las habitaciones en la parte baja seran: cuatro habitaciones dobles y una con
cama King size, en tanto en la parte alta serdn dios habitaciones dobles y cuatro con cama King size.

11.2.1.-PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

Se tomard un periodo de 24 meses para llevar a cabo las actividades antes descritas en el programa

de trabajo.
ACTIVIDADES 17 18 19 20 21 22 23 24
PREPRACION DEL Limpieza
SITIO Despalme y nivelacion
Excavacion
Cimentacion
Estructura
ETAPA DE Muros

CONSTRUCCION

(EDIFICIO DE DOS - - - -
NIVELES) Firmes, pasillos y circulaciones

Acabados

Cubiertas especiales

Instalacion hidrosanitaria

Instalaciones electricas

AREAS DE SERVICIOS DEL HOTEL

Excavacion
ALBERCA Albafiilerias
Instalaciones
Excavacion
Albafiilerias
CISTERNA Losay cubierta

Instalaciones

Excavacion

CUARTO DE Albaifiilerias
MAQUINAS Y BAR Losa y cubierta
Instalaciones
Excavacion
BIOSIGESTOR Albafiilerias
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11.2.2.-PREPARACION DEL SITIO

La preparacion del sitio de construccidn esta constituida por aquellas actividades que se tienen que
realizar de forma preliminar a la ejecucidn de los trabajos. Estos consistirdn en el desmonte,
despalme de la maleza, y cortes de nivelacién del terreno.

A continuacidn se describe de manera breve las actividades a llevarse a cabo en esta etapa.
» Levantamiento topografico del terreno

Se realizd con una brigada de topografia, se identificaran los vértices del predio
> Limpieza del terreno

Se llevara a cabo por medios manuales por personal de obra en diferentes jornales, eliminando la
maleza media y posteriormente dicho producto se retirara del lugar, dejando en pie el arbolado
adulto de interés para el proyecto y las areas verdes.

» Despalme del terreno

Se realizard por medios mecanicos y manuales dependiendo de las condiciones del terreno,
eliminando el material organico Unicamente en donde se realizaran las obras de construccion.

> Nivelacion

La nivelacién se realizara con medios mecdanicos a fin de acondicionar el terreno para las obras y
actividades que se pretende realizar, esto dado que ya existe una plataforma en donde se construira
el hotel.

11.2.3.-DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO.

> El servicio de agua se abastece mediante red doméstica una vez a la semana, durante todo
el dia que proviene de la red general de agua de la localidad. En la actualidad se esta
ampliando la red publica de Agua en la localidad para un mejor abastecimiento.

> La localidad cuenta con Energia Eléctrica y la propiedad cuenta con acometida y una
pequefia red eléctrica, que satisfacia las necesidades existentes,

» Se construird una bodega temporal para el almacenamiento de los materiales la cual esta
debidamente sefialada y contara con un firme de concreto y sera de materiales facilmente
desmontable.

11.2.4.-ETAPA DE CONSTRUCCION
CIMENTACION

e Las excavaciones seran realizadas hasta encontrar suelo firme, no menor a 1.00 mt

e Todas las cepas y seran niveladas y compactadas

e Llas plantillas a utilizar seran de un didmetro de 5cm de espesor de concreto pobre de una
resistencia de fc= 100

e El habilitado de acero sobre las plantillas sera libre de polvo para su asentamiento y la
separacion es con silletas de acero
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e Se ocuparan zapatas corridas de 15cm de espesor armadas con varilla de 3/8” con una
resistencia Fy= 4200kg/cm2 a cada 15 cm en ambos sentidos a partir de extremos y
concreto Fc= 250 kg/cm2 con agregado de %”

e Se ocuparan en toda la estructura contratrabe de 15 x35 cm armada con 6 varilla de 3/8”
con una resistencia Fy= 4200kg/cm2 y estribos de un cuarto a cada 15 cm en ambos
sentidos a partir de extremo, refuerzos de %” y concreto Fc= 250 kg/cm2 con agregado de
3

e Seocupara muro de enrace de tabicon pesado junteado con cemento arena proporcién 1-
3-2

e Se ocuparan en toda la estructura cadena de desplante de 15 x30 cm armada con 6 varilla
de 3/8” con una resistencia Fy= 4200kg/cm2 y estribos de un cuarto a cada 15 cm en
ambos sentidos a partir de extremo, y concreto Fc= 250 kg/cm2 con agregado de %”

ESTRUCTURA

e Los castillos seran de dos tipos, tipo 1 castillo de 15x30cm de espesor armadas con 6
varilla de 3/8” con una resistencia Fy= 4200kg/cm?2 vy estribos de %” a cada 15 cm vy
concreto Fc= 250 kg/cm2 con agregado de %" tipo 2 castillo de 15x25cm de espesor
armadas con 4 varilla de 3/8” con una resistencia Fy= 4200kg/cm2 y estribos de %” a
cada 15 cm y concreto Fc= 200 kg/cm2 con agregado de %”

e Lascadenas de cerramiento seran de 15x30cm de espesor armadas con 6 varilla de 3/8”
con una resistencia Fy= 4200kg/cm?2 y estribos de %” a cada 15 cm y concreto Fc= 200
kg/cm2 con agregado de %”

e Las cadenas intermedias seran de 15x20cm de espesor armadas con 4 varilla de 3/8”
con una resistencia Fy= 4200kg/cm?2 y estribos de %” a cada 15 cm y concreto Fc= 200
kg/cm2 con agregado de %”

e Los cabezales de puertas y ventanas serdn a base de castillos prefabricados tipo armex
de 15x15 cm concreto Fc= 200 kg/cm2 con agregado de %”

e Laloza de entrepiso y azotea estaran a base de loza maciza de concreto armado con

varilla de 3/8” a cada 15 cm en ambos sentidos a partir de extremos con una resistencia

Fy= 4200kg/cm2 y bastones de 3/8”” a cada 30 cm vy concreto Fc= 250 kg/cm2 con

agregado de %”

Las trabes serdn de 15x35cm de espesor armadas con 6 varilla de 3/8” con una

resistencia Fy= 4200kg/cm2 y estribos de %4” 5 a cada 5, 5 aca 10, 5 a cada 15 y a cada

18 apartir de extremos en ambos sentidos, y concreto Fc= 250 kg/cm2 con agregado

de %”

La loza de cimentacidn de biodigestor, cisterna y alberca, estaradn a base de loza maciza

de concreto armado con varilla de 3/8” a cada 15 cm en ambos sentidos a partir de

extremos con una resistencia Fy= 4200kg/cm2 y bastones de 3/8”” a cada 30 cm vy
concreto Fc= 250 kg/cm2 con agregado de %”.
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MUROS

e Los muros generales en habitaciones, banos, restaurante seran a base de tabicén 8, 14,28
junteado con cemento mortero arena proporcion 1-4-2 nivelados y plomeados.

e Los muros de contencion, seran de concreto armado con varilla de 3/8” a cada 15 cm en
ambos sentidos a partir de extremos con una resistencia Fy= 4200kg/cm2 y concreto Fc=
250 kg/cm?2 con agregado de %”

e Los muros de alberca, cisterna y biodigestor, seran de concreto armado con varilla de 3/8”
a cada 15 cm en ambos sentidos a partir de extremos con una resistencia Fy= 4200kg/cm?2
y concreto Fc= 250 kg/cm2 con agregado de %”

CUBIERTAS ESPECIALES

e Las cubiertas de las terrazas estaran formadas con soportes, vigas y travesafios de madera
tratada natural, con una base de carrizo asentado sobre los largeros de madera barnizados
al natural y tratados, sobre el cual se colocara cubierta de policarbonato para su proteccion.

e Las cubiertas de bares en el exterior seran a base de estructura de madera, y cubiertas con
palma de la regidn asentadas sobre una cama de carrizo o similar para su tejido.

e Cubierta de pasillo estaran formadas con soportes, vigas y travesaiios de madera tratada
natural, con una base de carrizo asentado sobre los largeros de madera barnizados al
natural y tratados, sobre el cual se colocara cubierta de policarbonato para su proteccion.

FIRMES, PASILLOS Y CIRCULACIONES

e Los firmes en habitaciones serdn de concreto armado con malla 10x10x10 de un espesor de
10cm, con una resistencia de 150kg/cm?2

e Los firmes en pasillos exteriores seran de concreto armado con malla 10x10x10 de un
espesor de 8cm, acabado final de 3cm de espesor cemento blanco con marmolina acabado
aparente

e Los firmes en circulaciones exteriores, piso de bares exteriores, seran de concreto armado
con malla 10x10x10 de un espesor de 8cm, acabado final de 3cm de espesor cemento blanco
con marmolina acabado aparente

ACABADOS

e En muros serdn a base de aplanado rustico base cemento arena proporciéon 1-6 acabado
final pintura vinilica a dos manos

e Firmes exteriores seran a base de cemento blanco con agregado de marmolina gruesa,
aparente deslavado

e Plafones a base de aplanado fino acabado pulido con cemento acabado final pintura vinilica
asentada a dos manos

e Pisos de habitaciones se colocara loseta rustica con pega azulejo juntado a 0.5 cm

e Los pisos de bafios serdn a base de loseta antiderrapante asentada con pega azulejo juntado
a0.5cm.
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INSTALACION HIDRO- SANITARIA
» AGUA POTABLE

El sistema de INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA consiste en la instalacion de tuberias y
accesorios para el abastecimiento de agua potable a todos los aparatos sanitarios previstos en el
proyecto arquitecténico. La presioén en las redes esta dada por la altura del tanque alto.

Para la elevacién de agua de la cisterna a tinacos elevado se empleara y se instalara una
electrobomba (En la actualidad la localidad cuenta con energia eléctrica)

En el proyecto se considera el abastecimiento de agua potable, mediante el llenado diario de una
cisterna estanque de agua. Y tinacos en alto, abastecido por una electro bomba.

> DESAGUE

El desagie del hotel es de tipo doméstico (proveniente de los aparatos sanitarios) y sera conducido
hacia el biodigestor.

El sistema de desaglie comprende la instalacién de tuberias o colectores, cajas de inspeccidn; con
la finalidad de evacuar por gravedad las aguas servidas de los aparatos sanitarios del hotel. La
capacidad de estos colectores, es para conducir el caudal de desagiie La disposicion final de las aguas
servidas se hard hacia un tanque séptico y a riego.

» AGUAS RESIDUALES

Las aguas residuales serdn recolectadas mediante una red de ductos y registros en un biodigestor el
cual estar conformado con cuatro cdmaras especiales las cuales 3 estaran a su vez abastecidas de
celdas hidrosobac para tratamiento de aguas residuales fabricado con pvc rigido pegado con una
base de poli cloruro de vinilo poli plastificado, para funcionar como pegamento de FUSION y los
microorganismos. La ultima cdmara contendrd una capa de arena, una de graba y una de carbdn, la
salida del agua pasara por medio de un registro que contendra un cloradror y después dirigirla a la
red de riego de los jardines

INSTALACION ELECTRICA

La localidad en donde esta ubicada el hotel cuenta en la actualidad con energia eléctrica.

El proyecto comprende el disefio de las instalaciones de interiores (iluminacién y toma corriente)
de los diferentes médulos que comprende el presente proyecto.

El proyecto se ha desarrollado en base a los planos de arquitectura respectivos.

El proyecto esta compuesto de:

a) Red de alimentacidn a los tableros de distribucion:

Esta red inicia desde la acometida del concesionario hasta el tablero general y desde este, van a los
iferentes tableros de distribucién de las diferentes areas. Estos alimentadores son generalmente
con cables TW y tubos de pvc.

b) Instalaciones de interiores
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Las instalaciones eléctricas en las dreas comprenden circuitos de iluminacion, tomacorrientes,
alimentadores a equipos eléctricos, asi como los artefactos de iluminacién a utilizarse.

c) Red alimentador de energia al tablero general

Se han proyectado por canalizacion subterranea, sistema trifasico de tres hilos para una tension
nominal de 220V, 60Hz. todos los alimentadores al tablero general y de distribucién irdn con su linea
de neutro respectivo. En este caso los tableros se deberan acondicionar a este sistema.

d) Huminacién

En lo que respecta a iluminacién, de todas las areas cerradas se ocuparan focos ahorradores de 13
watts, en circulaciones exteriores se ocuparan luz indicadora a base de focos solares

Todos los trabajos se efectuaran de acuerdo con los requisitos de las secciones aplicables a los
siguientes Codigos o Reglamentos:

*Cddigo Nacional de Electricidad

*Reglamento General de Edificaciones.
ESPECIFICACIONES TECNICAS

A. SOBRE LOS MATERIALES
e Los materiales a usarse deberan ser nuevos, de reconocida calidad, de primer uso y ser de
utilizacién actual en el mercado nacional e internacional.
e Cualquier material que llegue malogrado a la obra, o que se malogre durante la ejecucién
de los trabajos, sera remplazado por otro igual en buen estado.
e Todos los materiales a utilizarse deberdan acondicionarse a la altura de operacion,
temperaturas maximas y minimas de la zona.
B. CONDUCTORES ELECTRICOS
a. Alimentadores a tableros

b. Cables de energia

Estos cables seran de cobre electrolitico de 99.9% de conductividad, con aislamiento de PVC,
con proteccién del mismo material.

c. Conductores TW

Estos cables seran de cobre electrolitico de 99.9% de conductividad, con aislamiento de PVC,
del tipo TW, para una tensidon nominal de 600 V, temperatura de operaciéon 602 C

d. Conductores para instalaciones de interiores

Los conductores para las instalaciones de interiores serdn de cobre electroliticos de 99.9%
de conductividad, de los tipos TW y THW, siendo el de minima seccién de 2.5 mm2., para
centros de luz y de 4.00 mm2. Para tomacorrientes.
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CARPINTERIA, HERRERIA Y VIDRIERIA

e En puertas de acceso a habitaciones, banos, y proteccién de puertas ventanas de piso a
techo, se fabricaran a base de madera de resistencia a las condiciones climatoldgicas
tratadas y curadas, barnizadas color natural

e Ventanas de bafios y puertas corredizas de terrazas serdn a base de aluminio de 3” color
blanco con vidrio transparente de 6mm de espesor, con mosquitero integrado

e Puertas de acceso principal seran a base de aluminio de 3” color blanco con vidrio
transparente de 6mm de espesor, con mosquitero integrado

e Barandel

11.2.5.-ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

La operacion del proyecto se llevara a cabo a partir de la finalizacién de la primera etapa, a partir
de esos momentos se abrird el espacio al uso del turismo, esto tendra una operacién durante los
proximos 30 afios mismos que seran la vida util del proyecto, y durante este periodo de tiempo las
instalaciones requeriran de mantenimiento constante a fin de mantener condiciones adecuadas de
limpieza, seguridad e higiene.

11.2.6.-DESCRIPCION DE LAS OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO
No existirdn obras asociadas

11.2.7.-ABANDONO DEL SITIO

No aplica

11.2.8.-UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

No se requerira de ningun tipo de explosivo para las actividades de construccién o preparacion del
sitio dado las condiciones trabajables del terreno, se contara con el apoyo en construccién de
magquinaria ligera y herramientas manuales.

11.2.9.-GENERACION, MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIDUOS

Los trabajos a desarrollar en la ejecucién del proyecto, producirdn Unicamente residuos no
peligrosos y su generacion no rebasara la capacidad de los servicios municipales y/o privados para
su manejo y disposicidn, y en su caso, éstos podran ser reintegrados al ambiente de manera segura
sin necesidad de un tratamiento previo. Se describen a continuacién los tipos de residuos que se
generaran:

Residuos organicos: Todos los residuos vegetales producto del desmonte, seran depositados en el
centro de disposicion de residuos municipal, donde le daran el uso correspondiente para otras
actividades, como reforestacion.

misiones atmosféricas: la fuente primaria de emisiones atmosféricas esta representada por los
motores de los vehiculos y equipos empleados durante la ejecucidon del proyecto. El volumen
emitido por unidad de tiempo se generard Unicamente durante la configuracion del terreno. Sin
embargo, cabe destacar la temporalidad de dicha generacidon de emisiones y planteando como
medida de mitigacidn, se propone la operacién de motores a combustible en condiciones éptimas

pag. 28



de funcionamiento y mantenimiento. Estas medidas de control seran responsabilidad directa del
contratista que provea la maquinaria y debera tener un control de mantenimiento de los equipos,
para asi evitar derrames de combustible y aceites al igual que grandes emisiones de humo. Sera
menester del contratista crear conciencia en el personal para no contaminar el drea.

Residuos inorgdnicos: Los residuos propios de la actividad constructiva, cominmente deshechos
pétreos y tierra suelta producto de cortes de material, excavaciones y demoliciones.

11.2.10.-INFRAESTRUCTRA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS

Los trabajos a desarrollar en la ejecuciéon del proyecto, producirdn Unicamente residuos no
peligrosos y su generacion no rebasara la capacidad de los servicios municipales y/o privados para
su manejo y disposicidn, y en su caso, éstos podran ser reintegrados al ambiente de manera segura
sin necesidad de un tratamiento previo. Se describen a continuacién los tipos de residuos que se
generaran:

- Residuos organicos: Todos los residuos vegetales, productos del deshierbe, los cuales seran

depositados y almacenados para su posterior disposicién en los sitios que sefiale la
autoridad local competente para evitar la eutrificacién de los suelos durante los procesos
de descomposicion del material vegetal y su control se realizara mediante la pica para su
reutilizacion como abono orgdnico para posteriores actividades como reforestacion, etc.

- Emisiones atmosféricas: La fuente primaria de emisiones atmosféricas esta representada

por los motores de la maquinaria, vehiculos y equipos empleados durante la ejecucion del
proyecto. El volumen emitido por unidad de tiempo se generard Unicamente durante la
configuracion del terreno. No obstante, cabe destacar la temporalidad de dicha generacion
de emisiones y planteando como medida de mitigacion, la operacion de motores de
magquinaria en condiciones de funcionamiento y mantenimiento de 6ptimas a normales. Las
medidas para controlar este tipo de contaminacion sera responsabilidad directamente del
contratista ya que debera tener su maquinaria con un buen mantenimiento para evitar la
emision de humo o derrames de combustible, ademads de crear una conciencia a su personal
de contaminar lo menos posible.

— Residuos _inorgdnicos: Los residuos propios de la actividad constructiva, cominmente

deshechos pétreos y tierra suelta, producto de cortes de material, excavaciones vy
demoliciones.

- Aguas residuales.- Las que sean generadas por las diversas actividades de la construcciény
que posiblemente contengan sustancias que causen un deterioro al suelo por su infiltracidn.

Los trabajos a desarrollar en la ejecucion del proyecto, por su naturaleza, no generaran residuos

uyo volumen, manejo y disposicidn final no puedan ser manejados para su tratamiento, los
residuos que se generen durante las actividades de construccién y operacién del proyecto podran
ser cubiertas con la infraestructura con la cual cuenta el desarrollo turistico de bahias de Huatulco.
A continuacion se describen cada una de ellas.
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Para el manejo y disposicion final de residuos sélidos municipales y de manejo especial. En el
desarrollo se promueve la separacion y valorizacion de los residuos, cuenta con un sistema para el
almacenamiento publico y una recoleccidon del 100%, lo que evita la formacién de tiraderos
clandestinos.

Aguas residuales.- Se realizara la instalacién de un biodigestor para el tratamiento de las aguas

residuales
11.2.11.-OTROS INSUMOS (SUSTANCIAS NO PELIGROSAS)

Debido al tipo de proyecto a desarrollar, no habra sustancias especiales no peligrosas que se utilicen
durante el proceso de construccién, salvo los materiales tradicionales empleados en la edificacidon
gue se han mencionado en los puntos anteriores.

11.2.12.-SUSTANCIAS PELIGROSAS

No aplica
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CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

Antes de iniciar con el andlisis de los ordenamientos juridicos aplicables que se vinculan con la
ejecucién del presente proyecto. Es importante aclarar, que acorde con lo descrito en el capitulo Il
de la presente Manifestaciéon de Impacto Ambiental, las actividades y obras no se encuentra en el
primer y segundo listado de actividades peligrosas de la NOM-052-SEMARNAT-2005, por lo cual se
considera que las obras y actividades que comprenderd el proyecto, no constituyen actividades
altamente riesgosas, y por lo tanto no precisa de un analisis de riesgo.

El proceso de andlisis de los instrumentos normativos y de planeaciéon para el proyecto, se orienta
a la revision de los programas, planes, ordenamientos a nivel nacional, estatal, regional y municipal,
gue establezcan de manera general o especifica las condiciones, caracteristicas, prohibiciones,
limitantes a considerar en cada una de las fases del proyecto.

Recordemos que el marco legal mexicano esta integrado por la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, drgano maximo que rige nuestro pais y del cual se desprenden todas las leyes,
estatutos y cédigos. Se pretende vincular siguiendo un nivel jerdrquico de dichos instrumentos
legales.

Tomando en consideracidn las caracteristicas de las actividades a desarrollar, el analisis de los
instrumentos normativos y de planeacidon debe incluir aquellos que definen las condiciones
econdmicas y sociales que generan la necesidad del desarrollo del proyecto y los que establecen
orientaciones o lineamientos para el desarrollo de actividades en el area del proyecto,
particularmente aquellos que definen las necesidades y normativas de proteccién al ambiente. Por
consiguiente, se presenta la legislacién ambiental vinculada a este proyecto.

[11.1.-ORDENAMIENTOS JURIDICOS FEDERALES

111.1.1.-CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

De los ordenamientos fundamentales que rigen en materia de ordenamiento territorial expresados
en la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Tabla 10.-Vinculacidén del proyecto con la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

TITULO PRIMERO
CAPITULO I: DE LOS DERECHOS HUMANOS Y SUS GARANTIAS
ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO

Art. 27.- La propiedad de las | La nacidn tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la
tierras y aguas comprendidas | propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico,
dentro de los limites del | asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento
territorio nacional, | de los elementos naturales susceptibles de apropiacién, con
corresponde originariamente | objeto de hacer una distribucidén equitativa de la riqueza publica,
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a la nacidn, la cual ha tenido y
tiene el derecho de transmitir
el dominio de ellas a los
particulares, constituyendo la
propiedad privada.

cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del
paisy el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién
rural y urbana. en consecuencia, se dictaran las medidas
necesarias para ordenar los asentamientos humanos vy
establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de
tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de
planear y regular la fundacién, conservacién, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacion.

DE LOS ESTADOS

TITULO QUINTO
DE LA FEDERACION Y DE LA CIUDAD DE MEXICO

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

Art. 115.- Los estados
adoptaran, para su régimen
interior, la forma de gobierno
republicano, representativo,
democratico, laico y popular,
teniendo como base de su
division territorial y de su
organizacién politica y
administrativa, el municipio
libre, conforme a las bases
siguientes:

V. Los municipios, en los términos de las leyes federales y
estatales relativas, estaran facultados para formular, aprobar y
administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano
municipal; participar en la creacién y administracién de sus
reservas territoriales; controlar y vigilar la utilizacién del suelo
en sus jurisdicciones territoriales; intervenir en la regularizacion
de la tenencia de la tierra urbana; otorgar licencias y permisos
para construcciones, y participar en la creacién y administracion
de zonas de reservas ecoldgicas. Para tal efecto y de
conformidad a los fines sefalados en el parrafo tercero del
articulo 27 de esta constitucién, expediran los reglamentos y
disposiciones administrativas que fueren necesarios.

111.1.2.-LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

La legislacion mexicana en materia ambiental se regula a través de la Ley General de Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

Tabla 11.-Vinculacidn del proyecto con la LGEEPA.

ORDENAMIENTO JURIDICO AMBIENTAL APLICABLE EN MATERIA AMBIENTAL: LEY GENERAL
DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y L A PROTECCION AL AMBIENTE.

TITULO PRIMERO: DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULO I: NORMAS PRELIMINARES

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

Art. 1°.- La presente Ley es
reglamentaria de las
disposiciones de la

Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos
que se refieren a la
preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico, asi
como a la proteccion al
ambiente, en el territorio
nacional y las zonas sobre las
que la nacidon ejerce su
soberania y jurisdiccion. Sus

Con respecto a los siguientes

numerales, que a letra dicen:

I.- Garantizar el derecho de toda | Se pretende la
persona a vivir en un medio | elaboracién de la
ambiente adecuado para su | manifestacion de
desarrollo, salud y bienestar; impacto ambiental en
Il.- Definir los principios de la | relacidn alo dispuestoen
politica ambiental y los | la Ley General del
instrumentos para su aplicacion; Equilibro Ecolégico vy la
lll.- La preservacion, la restauracion | Protecciéon al Medio
y el mejoramiento del ambiente; Ambiente. Dado que
IV.- La preservacion y protecciéon de | dicha ley fija los criterios
la biodiversidad, asi como el | bajo los cuales se debe
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disposiciones son de orden
publico e interés social y
tienen por objeto propiciar el
desarrollo  sustentable vy
establecer las bases para:

establecimiento y administracion de
las dreas naturales protegidas;

V.- El aprovechamiento sustentable,
la preservacién y, en su caso, la
restauracién del suelo, el agua y los
demds recursos naturales, de
manera que sean compatibles la
obtencién de beneficios
econdmicos y las actividades de la
sociedad con la preservacion de los
ecosistemas;

VI.- La prevencidn y el control de la
contaminacidon del aire, agua vy
suelo;

VIl.- Garantizar la participacion
corresponsable de las personas, en
forma individual o colectiva, en la
preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico y la proteccion
al ambiente;

VIII.- El ejercicio de las atribuciones
que en materia ambiental
corresponde a la Federacién, los
Estados, el Distrito Federal y los
Municipios, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo
73 fraccibn XXIX - G de Ia
Constitucion;

IX.- El establecimiento de los
mecanismos de  coordinacién,
induccion y concertaciéon entre
autoridades, entre éstas y los
sectores social y privado, asi como
con personas y grupos sociales, en
materia ambiental, y

X.- El establecimiento de medidas
de control y de seguridad para
garantizar el cumplimiento y la
aplicacion de esta Ley y de las
disposiciones que de ella se deriven,
asi como para la imposicion de las
sanciones administrativas y penales
qgue correspondan. En todo lo no
previsto en la presente Ley, se
aplicaran las disposiciones
contenidas  en otras leyes
relacionadas con las materias que
regula este ordenamiento.

llevar acabo la
planeacién del desarrollo
urbano, las viviendas y el
mejoramiento  de la
calidad de vida de la
poblacidn.
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Art. 3.- Para los efectos de esta
ley se entiende por:

X.- Criterios ecoldgicos: los
lineamientos obligatorios
contenidos en la presente ley, para

orientar las acciones de
preservacion vy restauracion del
equilibrio ecoldgico, el

aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales y la proteccion al
ambiente, que tendran el caracter
de instrumentos de politica
ambiental.

XVIIL.- Fauna silvestre: Las especies
animales que subsisten sujetas a los
procesos de seleccion natural y que
se desarrollan libremente,
incluyendo sus poblaciones
menores que se encuentren bajo el
control del hombre, asi como los
animales domésticos que por
abandono se tornen salvajes, y por
ello sean susceptibles de captura y
apropiacion.

XIX.- Flora silvestre: las especies
vegetales asi como los hongos, que
subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se
desarrollan libremente, incluyendo
las poblaciones o especimenes de
estas especies que se encuentren
bajo control del hombre.

XX.- Impacto ambiental:
Modificacidon del ambiente
ocasionada por la accion del

hombre o de la naturaleza;

XXl.- Manifestacion del impacto
ambiental: El documento mediante
el cual se da a conocer, con base en
estudios, el impacto ambiental ,
significativo y  potencial que
generaria una obra o actividad, asi
como la forma de evitarlo o
atenuarlo en caso de que sea
negativo.

Es importante definir y

remarcar la utilizacion de
dichos términos, dado
que son ejes
fundamentales en la
elaboracidén de la
manifestacion de

impacto ambiental.
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ARTICULO 5°.- Son facultades
de la Federacion:

En especifico el numeral X que a
letra dice:

La evaluaciéon del impacto
ambiental de las obras o actividades
aque serefiere el articulo 28 de esta
ley y, en su caso, la expedicion de las
autorizaciones correspondientes.

Elaboracidn de la
manifestacion de
impacto ambiental.

ARTICULO 7o.- Corresponden
a los Estados, de conformidad
con lo dispuesto en esta Ley y
las leyes locales en la materia,
las siguientes facultades:

Con respecto a los siguientes
numerales:

I.- La formulacién, conduccién y
evaluacion de la politica ambiental
estatal;

En materia de impacto
ambiental

ARTICULO 80.- Corresponden
a los Municipios, de
conformidad con lo dispuesto
en esta Ley y las leyes locales
en la materia, las siguientes
facultades:

Con respecto al siguiente numeral:

I.- La formulacién, conduccién vy
evaluacion de la politica ambiental
municipal.

XIV.- La participacién en la
evaluacidon del impacto ambiental
de obras o actividades de
competencia estatal, cuando las
mismas se realicen en el ambito de
su circunscripcion territorial.

En materia de impacto
ambiental.

ARTICULO 11. La Federacidn,
por conducto de la Secretaria,
podra suscribir convenios o
acuerdos de coordinacion, con
el objeto de que los gobiernos
del Distrito Federal o de los
Estados, con la participacion,
en su caso, de sus Municipios,
asuman las siguientes
facultades, en el ambito de su
jurisdiccion territorial:

ARTICULO 15.- Para |a
formulacion y conduccién de
,la politica ambiental y la
expedicién de normas oficiales
mexicanas y demas
instrumentos previstos en esta
Ley, en materia de
preservacion y restauracion

Con respecto al siguiente numeral
en el inciso g), que a letra dicen:

lll. La evaluacidn del impacto
ambiental de las obras o actividades
a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley y, en su caso, la expedicion
de las autorizaciones
correspondientes, con excepcién de
las obras o actividades siguientes:

g) Desarrollos inmobiliarios que
afecten los ecosistemas costeros.

En sus numerales que a letra dicen:

IV.-  Quien realice obras o
actividades que afecten o puedan
afectar el ambiente, esta obligado a
prevenir, minimizar o reparar los
dafios que cause, asi como a asumir
los costos que dicha afectacion

EL proyecto en cuestion
se ubica dentro de un
ecosistema costero por
lo cual se somete a
evaluacién de impacto
ambiental.

CAPITULO Illi: POLITICA AMBIENTAL

Con la elaboracién de la

manifestacién de
impacto ambiental se
apega al numeral

mencionado. Dado que
dicho estudio da paso a
la prevencién de daios
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del equilibrio ecoldgico vy
proteccion al ambiente, el
Ejecutivo Federal observara
los siguientes principios:

CAPITULO IV: INSTRUMENTOS DE POLITICA AMBIENTAL

SECCION V: EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTiCULO

implique. Asimismo, debe
incentivarse a quien proteja el
ambiente y aproveche de manera
sustentable los recursos naturales;
V.- La responsabilidad respecto al
equilibrio ecolégico, comprende
tanto las condiciones presentes
como las que determinaran Ia
calidad de la vida de las futuras
generaciones;

que el presente proyecto
pudiera causar.

ARTICULO 28.- La evaluacién
del impacto ambiental es el
procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara
la realizacién de obras vy
actividades que puedan causar
desequilibrio  ecolégico o
rebasar los limites vy
condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el
Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la
autorizacion en materia de
impacto ambiental de Ia
Secretaria:

En referencia a las

fracciones:

siguientes

" |X.- “Desarrollos inmobiliarios
que afecten los ecosistemas
costeros”

El presente proyecto se
elabora en apego a la
legislacién ambiental
que protege a los
ecosistemas costeros
bajos lo articulos vy
numerales citados.

ARTICULO 30.- Para obtener la
| autorizacién a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan
presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto
ambiental, la cual debera

Se presenta el
documento
denominado:
“Construccién del hotel
“El Risco” en la localidad
de Barra de Cuatunalco,
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contener, por lo menos, una
descripcién de los posibles
efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados
por la obra o actividad de que
se trate, considerando el
conjunto de los elementos que
conforman dichos
ecosistemas, asi como las
medidas  preventivas, de
mitigacion 'y las demas
necesarias para evitar vy
reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.
Cuando se trate de actividades
consideradas altamente
riesgosas en los términos de la
presente Ley, la manifestacion
debera incluir el estudio de
riesgo correspondiente.

T

ITULO SEGUNDO: BIODIVERSIDAD

San Pedro
Oaxaca.

Pochutla,

CAP

ITULO I1l: FLORA Y FAUNA SILVESTRE

ARTiCULO VINCULACION CON EL PROYECTO
ARTICULO 79.- Para la | Enlos numerales, que a letra dicen:
preservacion y | l.- La preservacién y conservacién | Tomando a

aprovechamiento sustentable
de la flora y fauna silvestre, se
consideraran los siguientes
criterios:

de la biodiversidad y del habitat
natural de las especies de flora y
fauna que se encuentran en el
territorio nacional y en las zonas
donde la nacién ejerce su soberania
y jurisdiccion

Il.- La continuidad de los procesos
evolutivos de las especies de flora y
fauna y demas recursos bioldgicos,
destinando dreas representativas
de los sistemas ecoldgicos del pais a
acciones de preservaciéon e
investigacion;

lIl.- La preservacién de las especies
endémicas, amenazadas, en peligro
de extincién o sujetas a proteccion
especial;

IV.- El combate al trafico o
apropiacion ilegal de especies;

V.- El fomento y creacién de las
estaciones bioldgicas de

consideracion la
ubicacién del proyecto,
tal y como lo menciona
Lara-Lara, J.R.,, et al.
2008, y Castafieda L.,
O.F. Contreras., 2003: el
dinamismo de la zona
costera es producto de la
interfase del continente
del océano y Ia
atmodsfera. Los habitats
acudticos y costeros
complementan la
extraordinaria  riqueza
ecoldgica del pais. Las
zonas costeras
mexicanas constituyen
una extensa area con
grandes posibilidades de
aprovechamiento

sustentable derivadas de
la riqueza bidtica de sus
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rehabilitacion y repoblamiento de
especies de fauna silvestre;

VI.- La participacién de las
organizaciones sociales, publicas o
privadas, y los demas interesados en
la preservacién de la biodiversidad;
VIl.- El fomento y desarrollo de la
investigacion de la fauna y flora
silvestre, y de los materiales
genéticos, con el objeto de conocer
su valor cientifico, ambiental,
econdmico y estratégico para la
Nacion;

VIII.- El fomento del trato digno y
respetuoso a las especies animales,
con el propdsito de evitar la
crueldad en contra de éstas;

IX.- El desarrollo de actividades
productivas alternativas para las
comunidades rurales, y

X.- El conocimiento bioldgico
tradicional y la participacién de las
comunidades, asi como los pueblos
indigenas en la elaboraciéon de
programas de biodiversidad de las
areas en que habiten.

aguas y de sus variados
ecosistemas lagunares y
costeros, tan complejos
como fragiles.

En materia de impacto

ambiental se pueden
proponer medidas
encaminadas a la
proteccion y

conservaciéon de lafloray
fauna presentes en el
area de estudio.

TITULO TERCERO: APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LOS ELEMENTOS NATURALES

CAPITULO I: APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DEL AGUA Y LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 88.- Para el
aprovechamiento sustentable
del agua y los ecosistemas
acuaticos se consideraran los
siguientes criterios:

En relacion a los siguientes
numerales que a letra dicen:

I. Corresponde al Estado y a la
sociedad la proteccion de los
ecosistemas acudticos y del
equilibrio de los elementos
naturales que intervienen en el ciclo
hidroldgico;

Il.- El aprovechamiento sustentable

de los recursos naturales que
comprenden los ecosistemas
acudticos deben realizarse de

manera que no se afecte su
equilibrio ecolégico;
[Il.- Para mantener la integridad y el

equilibrio de los elementos

Considerando que el
proyecto en cuestion se
localiza en un ecosistema
costero, el cual es un
espacio geografico de
interaccion del medio
acuatico, el terrestre y la
atmosfera.

Se considera que, dentro
del estudio, que durante
el mantenimiento y
operacion del proyecto:

El aprovechamiento
sustentable del aguay la
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CAPITULO I1: PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DEL SUELO Y SUS

ARTiCULO

naturales que intervienen en el ciclo
hidroldgico, se deberd considerar la
proteccion de suelos vy areas
boscosas y selvaticas vy el
mantenimiento de caudales basicos
de las corrientes de agua, y la

capacidad de recarga de los
acuiferos, y
IV.- La preservacion vy el

aprovechamiento sustentable del
agua, asi como de los ecosistemas
acuaticos es responsabilidad de sus
usuarios, asi como de quienes
realicen obras o actividades que
afecten dichos recursos.

preservaciony
conservacion del medio
acuatico.

ARTICULO 98.- Para |a
preservacion y
aprovechamiento sustentable
del suelo se consideraran los
siguientes criterios:

RECURSOS.
VINCULACION CON EL PROYECTO
En relacion con los siguientes

numerales que dentro del articulo
se establecen y que a letra dicen:

I. El uso del suelo debe ser
compatible con su vocacion natural
y no debe alterar el equilibrio de los
ecosistemas;

II. El uso de los suelos debe hacerse
de manera que éstos mantengan su
integridad fisica y su capacidad
productiva;

lll. Los usos productivos del suelo
deben  evitar  practicas que
favorezcan la erosidn, degradacion
o modificaciéon de las caracteristicas
topograficas, con efectos ecolégicos
adversos;

IV.- En las acciones de preservacion
y aprovechamiento sustentable del
suelo, deberdn considerarse las
medidas necesarias para prevenir o
reducir su erosion, deterioro de las
propiedades fisicas, quimicas o
bioldgicas del suelo y la pérdida
duradera de la vegetacioén natural;
VI.- La realizacion de las obras
publicas o privadas que por si
mismas puedan provocar deterioro
severo de los suelos, deben incluir

En materia de impacto
ambiental, se asegura la
preservacion y
aprovechamiento
sustentable del suelo,
proponiendo las medidas
preventivas y de
mitigacion
correspondientes,  por
las afectaciones a dicho
elemento. Dada |Ia
afectacion al suelo y al
subsuelo derivado de las
excavaciones para la
cimentacién de las obras,

lo cual infiere en la
geomorfologia del
mismo.
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acciones equivalentes de
regeneracion, recuperacion vy
restablecimiento de su vocacién
natural.

TITULO CUARTO: PROTECCION AL AMBIENTE
CAPITULO IlI: PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AGUA Y DE LOS

ECOSISTEMAS ACUATICOS.

ARTiCULO VINCULACION CON EL PROYECTO
ARTICULO 120.- Para evitar la | En relacién al numeral I, que a letra | Se prevé la generacién
contaminacién  del agua, | dice: de aguas residuales,
guedan sujetos a regulacion derivado de las
federal o local: I. Las descargas | Il. Las descargas de origen municipal | actividades humanas
de origen industrial; y su mezcla incontrolada con otras | durante la construcciéon
descargas. sera contratado el

servicio de sanitario
portatiles y con respecto
al funcionamiento del

hotel las aguas
residuales generadas
seran recolectadas

mediante una red de
ductos y registros en un
biodigestor.

ARTICULO 121.- No podran
descargarse o infiltrarse en
cualquier cuerpo o corriente
de agua o en el suelo o
subsuelo, aguas residuales que
contengan contaminantes, sin
previo tratamiento y el |Lla generacion de aguas residuales provenientes  serd
permiso o autorizacion de la | conducidas al biodigestor.

autoridad federal, o de la
autoridad local en los casos de
descargas en aguas de
jurisdiccion local o a los
sistemas de drenaje vy
alcantarillado de los centros
de poblacidn.

CAPITULO IV: PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL SUELO

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO
ARTICULO 134.- Para la|Con respecto a los siguientes
prevencidon y control de la | numerales que a letra dicen: Se dard una gestion
contaminacion del suelo, se integral de los Residuos
consideraran los siguientes | I. Corresponde al estado y la | Sélidos Urbanos.
criterios: sociedad prevenir la contaminacién
del suelo;
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. Deben ser controlados los
residuos en tanto que constituyen la
principal fuente de contaminacién
de los suelos;

[Il.- Es necesario preveniry reducir la
generacién de residuos sélidos,
municipales e industriales;
incorporar técnicas y
procedimientos para su reuso vy
reciclaje, asi como regular su
manejo y  disposiciéon  final

eficientes;

11.1.2.1.-REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO LA PROTECCION
AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

De acuerdo al art. 19, el reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las

zonas donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del

Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, en materia de evaluacidén del impacto ambiental a

nivel federal.

Tabla 12.-Vinculacidén del proyecto con el reglamento de la LGEEPA.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO II: DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTiCULO
Articulo 50.-
Quienes

pretendan llevar
acabo algunade
las  siguientes
obras o
actividades,
requeriran
previamente la
autorizacion de
la Secretaria en
materia de
impacto
ambiental:

Con respecto a los siguientes incisos que
a letra dicen:

O) Cambios de uso del suelo de areas
forestales, asi como en selvas y zonas
aridas.

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten
los ecosistemas costeros: Construccidn y
operacion de hoteles, condominios,
desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio
y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf,
infraestructura turistica o urbana, vias
generales de comunicacién, obras de
restitucion o recuperacién de playas, o
arrecifes artificiales, que afecten
ecosistemas costeros.

El Reglamento en el articulo en
mencién determina las obras o
actividades que por su ubicacidn,
dimensiones, caracteristicas o
alcances no produzcan impactos
ambientales significativos, no
causen o puedan  causar
desequilibrios  ecoldgicos, ni
rebasen los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones

juridicas referidas a la
preservacion del equilibrio
ecoldgico.

Por lo tanto, el proyecto en
cuestion, se relaciona con la
obtencidon de la autorizacidon de
materia de impacto ambiental.
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[11.2.-PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

111.2.1.-PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO
(POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de
politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion Ambiental
(LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria
en todo el territorio nacional y tiene como propésito vincular las acciones y programas de la
Administracion Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley
de Planeacion.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28
de septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por
la regionalizacién ecoldgica (que identifica las dreas de atencion prioritaria y las areas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la preservacion, proteccidn, restauracién
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacidn.

De acuerdo al POEGT el proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica 144 (UAB) denominada
Costas del Sur del Este de Oaxaca, tal y como se muestra en la imagen IIl.1.

llustracion 7. Mapa de unidades ambientales biofisicas.

DE 0
ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO

CONSTRUCCION DEL HOTEL|
"ELRISCO” EN LA LOCALIDAD
DE BARRA DE CUATUNALCO,
SAN PEDRO  POCHUTLA,
OAXACA.

SIMBOLOGIA
OPredio
JSistema Ambiental

UNIDADES AMBIENTALES
BIOFISICAS

UAB: 144

REGION: 815

COSTAS DEL SUR DEL ESTE

DE OAXACA

POLITICA: PROTECCION, APRO-
VECHAMIENTO SUSTENTABLE
YRESTAURACION

ESCALAGRAFICA

012525 N 75
= =——=[CL s

SISTEMA DE PROYECCION

UNIVERSAL TRANSVERSAL

DE MERCATOR

CUADRICULA UTM CADA 100,000 M
DATUM DE REFERENCIA WGS84
ZONA DE CUADRICULAS: 14Q
ESCALA DEL MAPA: 1:2,500,000

FUENTE

CONJUNTO DE DATOS
VECTORIALES ~ ESCALA
1:1,000,000 INEGI; CONABIO

RESPONSABLE TECNICO:
ING. ONAR GREGORIO FLORES REYES

Se presentan las estrategias sectoriales con las que se vincula el presente proyecto:
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Tabla 13. -Vinculacién del proyecto con las estrategias del POEGT.

ESTRATEGIAS SECTORIALES VINCULACION CON EL PROYECTO

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A. Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad.

Se implementaran distintas medidas de
compensacién por los impactos que seran
ocasionados en el sitio del proyecto.

2. Recuperacidn de especies en riesgo.

De acuerdo a los muestreos realizados en el area
que contempla el proyecto no se registré la
presencia especies dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

En el capitulo VI se establecen medidas
preventivas y de mitigacién tendientes a la
preservacion de la biodiversidad que se pudiera
encontrar en el sitio o aledafo al proyecto,
basados en los andlisis realizados en el capitulo
IV del presente estudio.

Asi mismo, se pretenden llevar a cabo talleres de
educacién ambiental a todo el personal que
conforma el proyecto, encaminado a propiciar
cambios de actitud y comportamiento en la
sociedad frente al ecosistemay su biodiversidad.

B. Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento  sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

El proyecto no contempla realizar obras
adicionales de las existentes, por lo que no se
realizard el aprovechamiento de especies o
recursos forestales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

No es aplicable al proyecto, debido a que no se
llevaran a cabo actividades agricolas

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola
y tecnificar las superficies agricolas.

No es aplicable al proyecto, debido a que no se
llevaran a cabo actividades agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los

recursos forestales.

No aplica para el proyecto, debido a que no se
tiene como objetivo directo el aprovechamiento
de recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

No se considerd debido a que en la superficie de
400 m? correspondiente al predio, no existe
vegetacidn forestal, asi mismo las condiciones
actuales en el sitio presentan un alto grado de
perturbacién, por lo tanto, no se realizd una
estimacion de los servicios ambientales. Se
puede visualizar las condiciones del sitio en el
capitulo IV del presente estudio.

C. Proteccion de los recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y
acuiferos sobre explotados.

En el drea del proyecto no existen registros de
gue se cuente con acuiferos sobre explotados,
las actividades del proyecto no contemplan la
explotacién de acuiferos.
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ESTRATEGIAS SECTORIALES

VINCULACION CON EL PROYECTO

10. Reglamentar para su proteccidn, el usodel | No es aplicable para el proyecto, no es
agua en las principales cuencas y acuiferos. competencia del promovente.
11. Mantener en condiciones adecuadas de | No es aplicable para el proyecto, no es

funcionamiento las presas administradas por
la (CONAGUA).

competencia del promovente.

12. Proteccion de los ecosistemas.

El presente estudio se realiza para cumplir con el
marco legal en materia de impacto ambiental
con la finalidad de la preservacion y proteccion
del medio ambiente, en especifico de los
ecosistemas costeros. En diversos capitulos que
conforman el presente estudio se evaldan y se
proponen medidas que cumplan el objetivo
antes mencionado.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

No es aplicable al proyecto. En ninguna etapa del
proyecto se contempla el uso de agroquimicos.

D. Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales
y suelos agricolas.

No es aplicable al proyecto, debido a que no esta
enfocado a acciones de restauracion.

Sin embargo, se establecen medidas preventivas
y de mitigacién acordes a la preservacién del
medio ambiente.

E. Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades

econdmicas de produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos el Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econémicoy
social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

No es aplicable para el proyecto, no se
contempla el aprovechamiento de recursos no
renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades mineras,
a fin de promover una mineria sustentable.

No es aplicable para el no es

competencia del promovente.

proyecto,

21. Redisefar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del turismo.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

22. Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente, sin embargo, el
proyecto aporta beneficios econdmicos
permanentes a las localidades cercanas, debido
a su naturaleza.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) -
beneficio (valor de la experiencia, empleos
mejor remunerados y desarrollo regional).

Por la ubicacion del proyecto, es viable ofertar
los servicios de turismo, en el que se atiende al
turismo local, nacional e internacional,
ofreciendo una gran comodidad de acuerdo a las
necesidades de los clientes. Asimismo, el
proyecto aporta beneficios econdmicos
permanentes a las localidades cercanas.
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ESTRATEGIAS SECTORIALES

VINCULACION CON EL PROYECTO

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

A. Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

B. Zonas de riesgo y prevencion de contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturalesen | EI promovente deberd cumplir con las

acciones coordinadas con la sociedad civil. especificaciones y requerimientos de Ia
Coordinacion Estatal de Proteccion Civil.

26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad | No es aplicable para el proyecto, no es

fisica.

competencia del promovente.

C. Aguay Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion
integral del recurso hidrico.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente. Sin embargo, se
tienen instalados equipos ahorradores para el
cuidado del agua.

D. Infraestructuray equipamiento

urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a
fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad
a la poblacidn y asi contribuir a la integracién
inter e intrarregional.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

E. Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para
la participacion social en las actividades
econémicas y promover la articulacion de
programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar
las oportunidades de acceso a servicios en el
medio rural y reducir la pobreza.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente. Sin embargo, en
cada una de las etapas se pretende contratar
mano de obra local, de esta manera aportando a
la economia de la region, asi como también a la
demanda de productos y servicios.
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ESTRATEGIAS SECTORIALES
34. Integracion de las zonas rurales de alta y
muy alta marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

VINCULACION CON EL PROYECTO
No es aplicable al proyecto, sin embargo, se
contribuye con la economia e incrementa el
acceso y calidad de distintos servicios a la
localidad, y sobre todo a la generacion de
empleos permanentes por la operacién del
proyecto.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad
social en la poblacién rural para apoyar la
produccidn rural ante impactos climatoldgicos
adversos.

No es aplicable al proyecto, sin embargo, se
contribuye con la economia e incrementar el
acceso y calidad de distintos servicios a la
localidad.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

Desde el inicio del proyecto se pretende
contratar mano de obra local, con la finalidad de
beneficiar econdmicamente a las poblaciones
cercanas al proyecto, en la que se trata de incluir
a las mujeres dentro del equipo de trabajo.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicién de
pobreza.

No es aplicable al proyecto, sin embargo, se
contribuye con la economia de la regién e
incrementa el acceso y calidad de distintos
servicios a la localidad.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a
los adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

No es aplicable al proyecto, sin embargo, se
contribuird con la economia de la region en el
que se incrementa el acceso y calidad de
distintos servicios a la localidad.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.

A. Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

El proyecto desde su inicio se delimitd las
colindancias, con la finalidad de no afectar
propiedades de terceros, mismas que se siguen
respetando hasta la actualidad.

B. Planeacion del ordenamiento territoria

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres
o6rdenes de gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.
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111.2.2.-PROGRAMA DE ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO DE OAXACA (POERTEO)

El POE busca un equilibrio entre las actividades productivas (10 sectores productivos),
antropogénicas (sector asentamientos humanos y la proteccion de los recursos, es decir un
desarrollo sustentable basado en tres ejes: social, econdmico y ambiental.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico (MOE), muestra la distribucién espacial de 55 UGAS, asi
como, sus caracteristicas generales, de los cuales se presentan sus lineamientos, estrategias y
criterios de regulacién ecoldgica. Los elementos que integran el POERTEO son el Modelo de
Ordenamiento Ecoldgico, lineamientos ecoldgicos y estrategias ecolégicas.

El MOE ubica las actividades sectoriales en las zonas con mayor aptitud para su desarrollo y donde
se generen menores impactos ambientales. En términos del ordenamiento ecolégico territorial
existen cuatro tipos de politica: politica de aprovechamiento, politica de conservacién, politica de
restauracion y politica de proteccion

El MOE esta compuesto por 55 unidades de gestién ambiental, con la siguiente distribucién: 26
UGAS con estatus de aprovechamiento Sustentable, 14 UGAS definidas con estatus de conservacion
con aprovechamiento, 13 UGAS definidas con estatus de restauracion con aprovechamiento y 2
UGAS definidas con estatus de proteccion.

De acuerdo con la clasificacién propuesta del MOE el drea del proyecto (predio) en cuestidn se ubica
en la UGA 001, la cual presenta una politica de aprovechamiento sustentable. Tal y como se muestra
en la imagen de unidades de gestion ambiental (UGA's).

llustracion 8.-Mapa de unidades de gestion ambiental.

775000 780000 785000 730000
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“ELRISCO” EN LA LOCALIDAD
DE BARRA DE CUATUNALCO,
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A continuacion se presentan las principales caracteristicas de la unidad de gestion ambiental en la

que incide el proyecto.

Tabla 14.-Caracteristicas principales de la UGA 001.

UGA

POLITICA

UGA 001

Aprovechamiento sustentable

SECTORES RECOMENDADOS

Agricola, acuicola, ganaderia.

SUPERFICIE (HA) 517,359.78
BIODIVERSIDAD Alta

NIVEL DE RIESGO Medio
NIVEL DE PRESION Bajo

A continuacion se presentan los lineamientos ecoldgicos en los que incide el proyecto. Asi como, su

compatibilidad con el proyecto.

Tabla 15.-Lineamientos ecoldgicos de la UGA 001

Vinculaciéon y compatibilidad con el

POLITICA

Aprovechamiento sustentable
Descripcion: Son dreas que por sus
caracteristicas son apropiadas para el
uso y el manejo de los recursos
naturales, en forma tal que resulte
eficiente, socialmente util y no impacte
negativamente sobre el ambiente.
Actividades permitidas:

Todas las actividades productivas estdn
permitidas.

Caracteristicas: Bajo valor endémico,
poca biodiversidad, etc.

proyecto.
Se considera que las politicas
ambientales definen las medidas

necesarias para prevenir o disminuir las
afectaciones al ambiente, de acuerdo
con el tipo de politica junto con las
reglas de decision, el tipo de actividades
recomendadas y las caracteristicas que
cumple la UGA, por lo tanto, se
considera la compatibilidad con el
proyecto de acuerdo a los siguientes
puntos, derivados de los diversos
analisis realizados en los diferentes
capitulos que conforman el presente
estudio:

e El predio en donde se
pretenden realizar actividades
de construccion no posee
vegetacion forestal.

¢ No se impactard negativamente
la zona al proponer distintas
medidas de proteccién vy
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Vinculacidon y compatibilidad con el

proyecto.

conservacion del medio
ambiente.

uUso Agricola, acuicola, ganaderia.
RECOMENDADO

uUsos Industria, mineria, industria edlica,
CONDICIONADOS asentamientos humanos.

UNOS NO | Apicola, ecoturismo, turismo.
RECOMENDADOS

SIN APTITUD Forestal

La actividad en cuestion se centra
dentro de los usos condicionados, por lo
tanto, decimos entonces que los
proyectos que se desarrollan con los
mejores elementos técnicos pueden ser
factibles aunado a que el presente
estudio se elabora con la intencién de
prevenir impactos negativos sobre el
medio ambiente.

LINEAMIENTO A | Aprovechar las 473,694 ha con
2025 aptitud para el desarrollo de
actividades productivas, con mejoras
en los procesos y empleo de técnicas
menos agresivas con el suelo en los
sectores agropecuarios, asi como
conservar las 40,198 ha actuales de
bosques, selvas y matorrales en
condiciones dptimas, para detener la
tendencia en el deterioro de sus
recursos.

El predio en cuestidn posee una
superficie de 400 m? superficie que no
posee vegetacion forestal. Por lo tanto
no se contraviene con el lineamiento
aqui descrito.

Finalmente se presenta el analisis de compatibilidad del proyecto con los 49 criterios de regulacion

ecolégica del POERTEO.

Tabla 16.-Analisis de compatibilidad del proyecto y los criterios de regulacion aplicable.

Criterio de Regulacidn Ecoldgica (CRE).

Vinculacidon y compatibilidad con el

C-001 | Se deberan elaborar los programas de manejo de
aquellas ANP’s que aun no cuenten con este
instrumento.

proyecto.
No es aplicable, ya que no
corresponde al promovente la
elaboracion de programas de
manejo, aunado a que el proyecto no
se ubica dentro de alguna ANP.

C-002 | Debera promoverse la incorporacién al SINAP de las
ANP’s que cumplan con el perfil estipulado por la
CONANP e impulsar que el resto de ANPs alcancen el
cumplimiento de este perfil para su inscripcion.

No es aplicable, ya que no
corresponde al promovente la
incorporacion al SINAP de las ANP’s,
aunado a que el proyecto no se ubica
dentro de alguna ANP.

C-003 | En zonas de manglar y humedales o cercanas a estos
en un radio de 1 km se deberd evitar toda alteracidn
gue ponga en riesgo la preservacidon de este, que
afecte su flujo hidrolégico, zonas de anidacidn,
refugio o que implique cambios en las caracteristicas
propias del ecosistema.

No es aplicable, ya que el proyecto no
se ubica dentro de zona de manglar o
humedal, asimismo, no existen
dichos ecosistemas de manera
cercana al proyecto.
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Criterio de Regulacién Ecoldgica (CRE).

Vinculaciéon y compatibilidad con el

proyecto.

C-004 | Solo se permite para fines de autoconsumo la | No es aplicable, ya que no es
recoleccion de hongos, frutos, semillas, partes | naturaleza del mismo.
vegetativas y especimenes no maderables que vayan
en concordancia con los usos y costumbres de la
poblacion rural e indigena.

C-005 | Toda ANP debera contar con la definicién de los | No es aplicable, asimismo, se
poligonos de zonas nucleo y zonas de | manifiesta que el proyecto no se
amortiguamiento, con sus respectivas subzonas. encuentra dentro de alguna ANP.

C-006 | En las areas de proteccidn que no cuenten con una | No es aplicable, ya que el proyecto no
Plan de Manejo solo se deberdn ejecutar obras para | se encuentra dentro de alguna ANP
el mantenimiento de la infraestructura ya existente
permitiendo la instalacion o ampliacion de
infraestructura bdsica que cubra las necesidades de
los habitantes ya establecidos; en las ANP’s que
cuenten con Plan de Manejo deberd observarse lo
gue en este instrumentos se establezca al respecto.

C-007 | Se deberd evitar la introduccidn de especies exéticas, | No es aplicable, el promovente ni el
salvo en casos en que dichas especies sirvan como | proyecto contempla la introduccion
medida de restablecimiento del equilibrio bioldgico | de especies exdticas.
en el ecosistema y no compitan con la biodiversidad
local.

C-008 | Para acciones de reforestacidon, estas se deberdn | Se cumplird con este criterio debido a
llevar a cabo con especies nativas, considerando las | que la reforestacion que se tiene
densidades naturales de acuerdo a la vegetacidon | contemplada como medida de
existente en el entorno. restauraciéon, se implementard

especies nativas.

C-009 | La colecta o extraccién de flora, fauna, hongos, | No es aplicable, ya que las acciones
minerales y otros recursos naturales o productos | que sefiala este criterio no se
generados por estos con cualquier fin, Unicamente | implementaran en el proyecto.
serd posible con el permiso previamente otorgado
por la autoridad de medio ambiente y ecologia del
estado.

C-010 | Deberan mantenerse y preservarse los cauces y flujos | El proyecto cumple con dicho criterio
de rios o arroyos que crucenlas areas bajo politica de | ya que no se ubican dentro del predio
proteccidn, conservacidn o restauracion. cauces o flujos hidrolégicos, por lo

que es inexistente su afectacion.

C-013 | Serd indispensable la preservacion de las zonas | El proyecto cumple con dicho criterio
riparias, para lo cual se deberan tomar las previsiones | ya que no se ubican dentro del predio
necesarias en las autorizaciones de actividades | zonas riparias, por lo que es
productivas sobre ellas, que sujeten la realizacién de | inexistente su afectacion.
cualquier actividad a la conservacidn de estos
ecosistemas.

C-014 | Se evitardn las actividades que impliquen la | No es aplicable ya que no se realizara

modificacion de cauces naturales y/o los flujos de
escurrimientos perennes y temporales y aquellos que

ninguna actividad que implique la
modificaciéon de algun cauce o flujo
de escurrimiento.
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Criterio de Regulacién Ecoldgica (CRE).

Vinculaciéon y compatibilidad con el

modifiquen o destruyan las obras hidraulicas de
regulacién.

proyecto.

C-015

Mantener y conservar la vegetacion riparia existente
en los margenes de los rios y cafiadas en una franja
no menor de 50 m

El proyecto cumple con dicho criterio,
ya que en un rango minimo de 50
metros no existe la presencia de
vegetacidn riparia.

C-016

Toda actividad que se ejecute sobre las costas deberd
mantener la estructura y funcién de las dunas
presentes.

El proyecto no se encuentra dentro
de dunas, por lo que no existen dunas
gue se puedan afectar.

C-017

Las autoridades en materia de medio ambiente y
ecologia tanto estatales como municipales deberan
desarrollar instrumentos legales y educativos que se
orienten a desterrar la practica de la quema
domeéstica y en depdsitos de residuos sélidos.

No es aplicable, ya que este criterio
estd enfocada a autoridades, sin
embargo, se precisa que en ningun
momento se practicé o practicara la
guema doméstica.

C-029

Se evitara la disposiciéon de materiales derivados de
obras, excavaciones o rellenos sobre dareas con
vegetacion nativa, rios, lagunas, zonas inundables,
cabeceras de cuenca y en zonas donde se afecte la
dinamica hidrolégica.

Dentro de las medidas propuestas
para el presente proyecto, se
contempla, el manejo integral de los
residuos de manejo especial.

C-033

Toda obra de infraestructura en zonas con riesgo de
inundacién debera disefiarse de forma que no altere
los flujos hidroldgicos, conservando en la medida de
lo posible la vegetacion natural.

De acuerdo al Atlas Nacional de
Riesgos, al cargar el archivo kml del
poligono del proyecto, este presenta

un nivel medio para inundacion,
asimismo, se manifiesta que el
proyecto serd construido con

estructura y material adecuado para
su implementacién, sin poner en
riesgo la vida de los huéspedes en
caso de alguan fendmeno
hidrometeorologico.

C-034

Los apiarios deberan ubicarse a una distancia no
menor a tres kildmetros de posibles fuentes de
contaminacidn como basureros a cielo abierto,
centros industriales, entre otros.

No es aplicable, ya que no es la
naturaleza del proyecto los apiarios.

C-035

No se recomienda utilizar repelentes quimicos para el
manejo de abejas, insecticidas, asi como productos
quimicos y/o derivados del petréleo para el control
de plagas en apiarios.

No es aplicable, ya que no es la
naturaleza del proyecto la actividad
apicola.

C-036

En la utilizacién de ahumadores estos deberan usar
como combustible productos organicos no
contaminados por productos quimicos, evitandose la
utilizaciéon de hidrocarburos, plasticos y/o excretas de
animales que pueden contaminar y/o alterar la miel

No es aplicable, ya que no es la
naturaleza del proyecto la actividad
apicola.
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Criterio de Regulacién Ecoldgica (CRE).

Vinculaciéon y compatibilidad con el

proyecto.

C-039 | La autoridad competente deberda regular la | No es aplicable, ya que no se realizar
explotacién de encinos y otros productos maderables | la explotacién de encinos u otros
para la produccién de carbdn vegetal. productos maderables.

C-045 | Se recomienda que el establecimiento de industrias | No es aplicable, debido a que el
gue manejen desechos peligrosos sea a una distancia | proyecto no corresponde a una
minima de 5 km de desarrollos habitacionales o | industria que se dedique al manejo
centros de poblacién de desechos peligrosos.

C-046 | En caso de contaminacidn de suelos por residuos no | En las distintas etapas del proyecto,
peligrosos, las industrias responsables deberan | se contempla la implementacién de
implementar programas de restauracion vy | medidas dirigidas a la conservacién y
recuperacién de los suelos contaminados proteccién del suelo.

No se trata del caso de una industria.

C-047 | Se deberan prevenir y en su caso reparar los efectos | No es aplicable, ya que no se trata de
negativos causados por la instalacién de generadores | un proyecto edlico.
eodlicos sobre la vida silvestre y su entorno.

C-048 | Solo se deberdn otorgar permiso para el uso de | No aplica para el proyecto dado que
explosivos en la actividad minera en areas con politica | no se trata de una actividad minera.
de aprovechamiento.

C-049 | Se permite el aprovechamiento de materiales pétreos | No aplica para el proyecto dado que

en cauces de rios y arroyos cuando la extraccion
coadyuve a la rectificacion del cauce o no afecte el
cauce natural del mismo.

no es para aprovechamiento de
materiales pétreos.

[11.3.-DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 176 areas naturales de

caracter federal que representan mds de 25, 394, 779 hectdreas, las cuales estan divididas en 9

regiones en el pais.

El proyecto en cuestion no incide dentro de algln area natural protegida. La ANP que se visualiza de

manera mas cercana al area de proyecto es el Parque Nacional Huatulco.
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llustracion 9.-Mapa de areas naturales protegidas.
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I11.4.-PLAN ESTATAL DE DESARROLLO

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2022 es el instrumento rector de la planeacién de este
Gobierno a largo, mediano y corto plazos, el cual recoge las aspiraciones y demandas de la sociedad,
y define tanto los objetivos y metas, como las estrategias y lineas de accion que orientaran la toma
de decisiones y los trabajos de la administracidn publica, en colaboracidn con los distintos sectores
publicos y sociales.

El PED 2016-2022 estd estructurado en cinco ejes rectores:

1. Oaxaca incluyente con desarrollo social, que tiene por objetivo mejorar la calidad de vida y
garantizar el acceso a los derechos sociales de toda la poblacion.

2. Oaxaca moderno y transparente, que busca tener un estado fuerte, honesto, de principios
y valores, cohesionado y competitivo.

3. Oaxaca seguro, que esta enfocado en generar una sociedad segura, mediante la proteccién
de su ciudadania, la prevencién del delito y el respeto de los derechos humanos.

4. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el desarrollo de todos los sectores
econdmicos a través del empleo y la inversién nacional e internacional.

5. Oaxaca sustentable, que busca conservar y preservar las riquezas naturales y culturales de

nuestra entidad.
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De acuerdo a lo anterior, el eje 5 hace referencia a que Oaxaca es el Estado de la republica mexicana

gue cuenta con la mayor biodiversidad en el pais, por lo que es de suma importancia contar con

politicas publicas a favor del cuidado del medio, que promuevan, entre otras acciones, el uso

eficiente y racional de los recursos naturales, siempre apegandose lo que marcan las

normatividades.

Vinculacidn: El proyecto es compatible con el eje 5 del plan estatal de desarrollo, debido a que la

naturaleza del proyecto es turistico, se implica una mayor conservacidn y proteccion de los recursos

existentes, lo cual comienza desde el paisaje, por tal razén, el proyecto estd siendo sujeto a

evaluacion en materia de impacto ambiental y cambio de uso de suelo, para el cumplimiento con Ia

normatividad referente a obtener su respectiva autorizaciéon en dicha materia, de la misma manera,

en el capitulo correspondiente se proponen medidas de mitigacién, prevencidn o compensacion

gue sean acordes a las obras y actividades que comprende el proyecto, con el fin de proteger lo

mayor posible el entorno del medio ambiente y por ende favorecer a las politicas de conservacion

y proteccién del medio ambiente.

Ahora bien, por un Oaxaca que promueva la detonacidn de la riqueza natural y cultural, desde un

enfoque sustentable y de respeto a las comunidades, se hace necesario atender las siguientes lineas

de accién transversales:

Tabla 17.-Analisis de las lineas de accion transversales.

Lineas de accion transversales

Vinculacidon y compatibilidad

Incorporar a los pueblos indigenas vy
afromexicano en la gestién de los recursos
naturales y culturales fortaleciendo sus saberes

ancestrales.

Es vinculante al proyecto, debido a que en
todas las etapas del proyecto se pretende
contratar a personas de las localidades
cercanas, con ello aportando a la economia de

la region.

Propiciar la habilitacion de espacios saludables
y seguros para la convivencia y recreacidon

comunitaria de nifas, nifios y adolescentes.

Al tratarse de un proyecto turistico y por la
ubicacién del mismo, se oferta el descanso y
convivencia de toda persona.

I11.5.- PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO

Para le municipio de San Pedro Pochutla no existe un Plan Municipal de Desarrollo Publicado, solo

existe como referencia el plan de desarrollo del periodo 2008-2010 en donde menciona como

principios de la planeacidn municipal:

Productividad: No puede haber desarrollo sin productividad, por ello es compromiso de la

administracién municipal, el realizar acciones encaminadas al fortalecimiento del sector terciario,

en el desarrollo comercial, prestacion de servicios y el turismo, asi como el sector agricola, pesquero

pecuario; aprovechando el potencial de nuestro Municipio, lo cual, nos brinda la posibilidad de ser

autosuficientes, por ello, nos proponemos gestionar recursos, para lograr una z economia firme.
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Vinculacion con el proyecto: el principio de planeacion mencionado con anterioridad hace
compatible al proyecto con el plan municipal de desarrollo, dando asi fortalecimiento a | sector
terciario.

I11.6.-NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Al ser las regulaciones técnicas de observancia obligatoria por lo que deberd considerarse el
cumplimiento de conformidad con las caracteristicas de cada proceso productivo.

Para su mejor conocimiento y alcance, asi como, su relacién y vinculaciéon con el desarrollo del
proyecto, dichas normas se agrupan por rubro, tal y como se indica a continuacion:

Tabla 18.-Normas Oficiales Mexicanas y su vinculacién con el proyecto.

NORMA OFICIAL MEXICANA

Floray fauna

NOM

Vinculacion con el proyecto

NOM-059-SEMARNAT-2010.- Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusidn, exclusidn o cambio- Lista de
especies en riesgo.

NOM

Al ubicarse el proyecto en un ecosistema
costero, se hace necesaria la vinculacion del
proyecto a dicha norma para poder generar
mejores criterios acerca de la importancia de
las especies dentro del ecosistema, asi como
su vulnerabilidad, tal es el caso de las
especies que se ubicaron dentro de esta
norma.

Vinculacidén con el proyecto

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003.-Limites
maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en la
caracterizaciéon y especificaciones para la
remediacion.

Residuos sélidos urbanos y manejo especial.
NOM

Se considera que la maquina a utilizar para
la excavacidn no afectara en grandes escalas,
debido al lugar de ubicacién del proyecto por
lo que las posibles afectaciones son
mitigables, con un mantenimiento adecuado
de la maquinaria.

Vinculacidén con el proyecto

NOM-061-SEMARNAT-2011.- Que establece
los criterios para clasificar a los residuos de
manejo especial y determinar cudles estan
sujetos a plan de manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para la inclusidn o
exclusion a dicho listado; asi como los
elementos y procedimientos para la
formulacion de los planes de manejo.
Descargas de aguas residuales

NOM

Durante la etapa de construccién y las
posteriores que son de operacidon vy
mantenimiento, se considera la generacion
de residuos sélidos urbanos, de los cuales se
pretende realizar una gestién integral de los
mismos.

Vinculacidn con el proyecto

NOM-001-SEMARNAT1996.- Que establece
los limites maximos permisibles de

Se generan durante las diversas etapas del
proyecto y hasta vida util la generacién de
aguas residuales derivadas de las actividades
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NORMA OFICIAL MEXICANA

contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

Atmosfera
NOM

humanas. Las aguas residuales generadas no
seran vertidas a los cuerpos de agua, dado
que se seran dirigidas a un biodigestor.

Vinculacidén con el proyecto

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005.-
Contaminacién atmosférica especificaciones
sobre proteccidon ambiental que deben reunir
los combustibles fésiles liquidos y gaseosos
gue se usan en fuentes fijas y mdviles.

Se contempla el consumo de combustibles
necesarios para el funcionamiento de la
magquinaria, no deberd contener sustancias
con caracteristicas nocivas al medio natural
como el plomo.

NOM-045-SEMARNAT-2006.- Vehiculos en
circulacion que usan diésel como
combustible. Limites maximos permisibles de

opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de
medicidén.

Su cumplimiento es obligatorio para los
propietarios o legales poseedores de los
citados vehiculos.

NOM-041-SEMARNAT-2006.- Que establece
los limites maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del

escape de vehiculos automotores en
circulacion que wusan gasolina como
combustible.

Una vez iniciadas las actividades se utilizaran
vehiculos y camiones los cuales utilizan
gasolina y  diesel, respectivamente,
produciendo gases contaminantes (COx,
NOx, HC's) como resultado de la combustion
interna de los motores que utilizan gasolinay
particulas suspendidas en forma de humo los
motores que utilizan diésel, por lo que
deberan de cumplir con lo estipulado en esta
NOM. ElI mantenimiento del vehiculo y
magquinaria, debera ser indispensable.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los
limites maximos permisibles de emision de
ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién, y su método de
medicidén.

NOM

Las actividades propias del proyecto,
deberan de quedar sujetas a realizarse
estrictamente en un horario diurno. Durante
la operacion de la maquinaria, los niveles de
ruido aumentardn dentro del area, pero el
aumento en los decibeles no rebasard los
niveles permisibles de emisién de ruido de 68
decibeles.

Vinculacidén con el proyecto

NOM-001-STPS-1999. Edificios, locales,
instalaciones y dreas de los centros de
trabajo-Condiciones de seguridad e higiene.

NOM-004-STPS-1999. Sistemas de
proteccion y dispositivos de seguridad de la

Normas que corresponden dar cumplimiento
al promovente y el cual va dirigido a su
personal.
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NORMA OFICIAL MEXICANA

magquinaria y equipo que se utilice en los
centros de trabajo.

NOM-017-STPS-2001. Equipo de proteccion
personal-Seleccién, uso y manejo en los
centros de trabajo.
NOM-024-STPS-2001. Vibraciones-
Condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo.

[11.7.-REGIONES PRIORITARIAS Y PLANEACION PARA LA CONSERVACION DE LA
BIODIVERSIDAD

111.7.1.-REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS
El proyecto incide sobre la RTP- 129 denominada Sierra Sur y Costa de Oaxaca.

Su importancia como RTP se debe a su diversidad de ambientes entre los cuales destacan
comunidades de selvas medianas y bosques de coniferas. Existe, ademads, una gran diversidad de
encinos asi como una alta concentracién de vertebrados endémicos. Incluye diversos tipos de
vegetacidén, pero predomina la de bosques de pino-encino en la parte norte y en la selva mediana
caducifolia en la costa al sur. Existen pocas dreas con bosque mesdfilo de montaiia. Hacia el sureste,
en la costa, queda incluido el ANP Bahia de Huatulco.

En las partes bajas en donde se ubica el proyecto no existe alta explosion demogréfica y desarrollo
turistico; por otra parte, existe cambio de uso del suelo, hacia cultivo de café, desarrollo ganadero
y forestal; esto ha dado como resultado la fragmentacién importante en la parte baja y media de la
region.

Vinculacion con el proyecto: Es de suma importancia hacer énfasis sobre el drea de ubicacién del
proyecto, dado que el proyecto en cuestién se encuentra inmerso en la zona urbanizada de la
localidad de Cuatunalco, por lo tanto, la perdida de la vegetacidn por expansién de dichas areas se
ha dado a lo largo del tiempo, lo que reduce y fragmenta la vegetacién original. La ubicacién del
area, en donde se pretende realizar el presente proyecto, se encuentra completamente desprovista
de vegetacién, por lo tanto y de acuerdo a las descripcion presentada por |la
CONABIO para la RTP, en la cual incide el proyecto, se considera que las afectaciones seran nulas
dado que por las condiciones del lugar no se compromete la biodiversidad, asi mimo, las
afectaciones seran controladas con la correcta aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacién
propuestas en capitulos posteriores del presente estudio.
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llustracion 10.-Mapa de Regiones Terrestres Prioritarias
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111.7.2.-REGIONES MARINAS PRIORITARIAS

El proyecto en cuestion no incide dentro de alguna Regién Hidroldgica Prioritaria definidas para el
estado.

llustracion 11.-Mapa de Regiones Marinas Prioritarias
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111.7.3.-REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS

El proyecto en cuestion no incide dentro de alguna Region Hidroldgica Prioritaria definidas para el
estado.

llustracion 12.-Mapa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias

111.7.4.-AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS)
EL proyecto no incide sobre algun area de importancia para la conservacion de las aves.

llustracion 13.- Mapa de AICAS.
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I11.8.-OTROS INSTRUMENTOS

111.8.1.-CONVENIO RAMSAR

De acuerdo con la ubicacién del proyecto este no incide dentro de algin humedal de importancia
internacional de los 142 designados para México.

llustracion 14.-Mapa de sitios RAMSAR.
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CAPITILO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL
DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION.

IV.1.-DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El proyecto CONSTRUCCION DEL HOTEL “EL RISCO” EN LA LOCALIDAD DE BARRA DE CUATUNALCO,
SAN PEDRO POCHUTLA, OAXACA,; el cual se ubica en la localidad y municipio ya mencionados, se
localiza dentro de una zona urbanizada, por lo que se procedié a buscar informaciéon digital y
bibliografica de la zona en donde se establecera el proyecto con el fin de contar con los elementos
ambientales necesarios para caracterizar y describir la condiciones actuales de la zona en la que se
encuentran el predio, en donde se desarrollara el proyecto, sitio el cual es considerado de tipo
turistico.

La informacidn para la delimitacién del drea de estudio, el area de influencia y el sistema ambiental
se baso en localizacién geografica del predio en conjunto con cartografia vectorial digital de INEGI:
edafologia, geologia, uso del suelo y vegetacién, escala 1:250,000 de la carta D14-3, asi como de la
carta topografica escala E14B28 escala 1:50,000 y datos vectoriales ; asi como de la cartografia
digital de CONABIO escala 1:1,000,00 referente a: regiones hidroldgicas, provincias fisiograficas y
climas, para lo cual se empled un sistema de informacion geografico (SIG) ), la cual es una
herramienta Util de sistematizacién de la informacién que permite un manejo adecuado de la
informacidon mediante capas de datos, que permite relacionar la ubicacion geografica de los lotes,
con las demas capas de informacién.

El resultado del andlisis de la informacidn de la localizacién geografica del predio en conjunto con la
informacidn antes mencionada asi como con la contenida en el marco geoestadistico municipal del
Estado de Oaxaca, permite definir al Municipio de San Pedro Pochutla como el area de estudio del
proyecto de CONSTRUCCION DEL HOTEL “EL RISCO” EN LA LOCALIDAD DE BARRA DE CUATUNALCO,
SAN PEDRO POCHUTLA, OAXACA, tal como se observa en la imagen 15.

Tabla 19.-Ubicacion geografica del area de estudio.

Municipio Longitud oeste Latitud norte

San Pedro Pochutla 96°28°00” 16°47°00”
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llustracién 15.-Mapa de macrolocalizacion del area de estudio.
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IV.1.1.-DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para la delimitacion del area de influencia se toma en cuenta los lugares hasta donde pudieran
tener efecto los impactos ambientales tanto negativos como positivos asi como los impactos
sociales generados durante la implementacion del proyecto de desarrollo inmobiliario, es preciso
resaltar que el area de influencia estd relacionada a las zonas de afectaciéon directa, que es en la
zona de desarrollo de las obras y actividades sobre los componentes del sistema ambiental y social.
Para el caso de éste proyecto se considerd como unidad primaria la superficie que ocupan los lotes
en donde seran ejecutadas las obras asi como la localidad directamente involucrada en donde se
ubica el proyecto.

Para lo cual se realizaron recorridos de campo por el drea destinada a la implementacién del
proyecto en donde se localizaron los vértices del trazo topografico de los lotes a ocupar, pero en
especifico con la superficie que abarcara la construccion del hotel, asi mismo, con el apoyo de un
GPS se tomaron los vértices en coordenadas UTM, informacién que conjuntamente con la
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ambiental del sitio del proyecto se manejé en gabinete con el apoyo de un SIG en el cual se ubicé
a la localidad en donde se ejecutara el presente proyecto , con lo cual se determind el drea de
influencia la cual estd determinada por la localidad de Barra de Cuatunalco, dado que el mayor
atractivo son sus playas.

IV.1.2.-DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

La delimitacion del Sistema Ambiental se basa en unidades ambientales continuas, caracterizadas
por homogeneidad en la interaccidon de los componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos,
como es la vegetaciéon o bien a nivel de cuencas, con la finalidad de evaluar la integridad de los
ecosistemas y garantizar, que los impactos ambientales derivados de las actividades por la ejecucion
del presente proyecto se encuentren dentro de los limites de tolerancia ambiental, de manera tal
gue se asegure la continuidad de los procesos ecolégicos y sociales. Al encontrarse el proyecto en
urbanizada, se emplearon elementos urbanos para definir el poligono del sistema ambiental.

Para la delimitacidn del sistema ambiental se utilizaron los datos tematicos de la carta de uso del
suelo y vegetacion, geologia y edafologia de INEGI escala 1:250,000 D14-3, asi como datos
vectoriales escala 1:50000 de la carta D14B28 de curvas de nivel, hidrologia, vias de comunicacién
terrestre y vias de conduccién, asi como la carta topogréfica digital 1:50000 clave D14B28S,
realizando sobreposicion de capas tematicas empleando para esto un software de Sistema de
Informacién Geografico, también se contd con el apoyo del programa Google Earth (2015) para la
visualizacidn de la delimitacién del poligono.

El primer paso consistié en realizar visitas de campo con la finalidad de obtener informacion
ambiental que aportara elementos para realizar la delimitacidn del sistema ambiental, la cual
consistio en recorridos para la toma de datos y coordenadas geograficas, tanto en el predio, como
en la zona de implementacién del proyecto, para lo cual se empled un GPS, y se tomaron las
coordenadas de ubicacion de los vértices del lote, esta informacidn se complementd con un trabajo
de gabinete el cual consistié principalmente en la utilizacidn de la cartografia digital de la zona de
estudio que se menciond en parrafos anteriores empleando un sistema de informacidn geografico.

A partir de estos recorridos de campo se pudo determinar y descartar a la vegetacion como una
unidad ambiental homogénea, aunque si bien en el drea de estudio (tanto el predio del proyecto,
como su sistema ambiental), estd caracterizada por vegetacion secundaria derivada de la Selva
Mediana Caducifolia y en su caso descrita por el INEGI como un area de Agricultura de Temporal,
por lo tanto se presentan diferencias considerables en cuanto a riqueza especifica, y biodiversidad

La presencia de infraestructura principalmente las vias de comunicacién que conectan a las
principales calles de la localidad, lineas de transmisidn eléctrica y edificaciones son muy comunes
en el sitio del proyecto, por lo que se tomd la determinacidn, que a partir de estos elementos se
realizard, la delimitacién del sistema ambiental, debido a que la construcciéon de estas obras
representaron y representan un impacto ambiental previo al paisaje, relieve, suelo, vegetacién y
fauna en la zona de estudio, de tal manera, que hacia el noreste se delimita con las calles principales
y que conectan directamente hacia el acceso principal que lleva hacia la playa, hacia el sur se
delimita con los limites de la playa, los acantilados y la zona federal maritimo terrestre.
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Si bien la morfologia del terreno actia muchas veces como barreras fisicas para evitar el avance de
los impactos o bien mitigarlos debido a que los impactos no pueden ir mas alla de ciertas altitudes
o formas del terreno, en este caso el arrea objeto de estudios se ubica a una altura entre los 20y
los 30 sobre el nivel del mar, por lo que a partir de las curvas de nivel de cota cada 20 metros se
realizd un procedimiento con un software especializado para generar un modelo digital de elevacidn
del terreno, de tal manera que permitio realizar tal analisis y concluir que no se consideraria a la
morfologia del terreno como un elemento determinante para la delimitacion del sistema ambiental.

Finalmente después de haber realizado el analisis de la informacién con la ayuda del sistema de
informacidn geogréfica el resultado fue la poligonal del Sistema Ambiental que se presenta en la
siguiente imagen, tomando como base para su visualizacién imagen del programa Google Earth
(2015) y en la imagen posterior, se presenta el sistema ambiental con las elevaciones del terreno,
donde se observa el rango altitudinal y la geoforma del terreno en donde se ubica el sitio del
proyecto y el sistema ambiental en relacién al area de estudio.

llustracion 16.-Delimitacion del sistema ambiental
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llustracion 17.-Modelo digital de elevaciones.
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IV.2.-CARACTERIZACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

La descripciéon del sistema ambiental permite tener un panorama objetivo de los elementos
ambientales presentes en el sitio del proyecto con la Unica finalidad de aportar elementos para el
diagndstico y prondsticos del comportamiento ambiental por el desarrollo del proyecto
considerando las tendencias ambientales de la regidn, por lo que en los apartados siguientes se
realiza tal descripcion.

IV.2.1.-ASPECTOS ABIOTICOS
IV.2.1.1.-EDAFOLOGIA

Los suelos son el producto de la interaccion, a través del tiempo, del material geoldgico, clima,
relieve y organismos. En el estado de Oaxaca dominan las topoformas de sierras y lomerios, que en
conjunto constituyen aproximadamente el 80% vy, junto con las condiciones climaticas, han tenido
influencia en el intemperismo de las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas. Los tipos de suelo
presentes en el del proyecto son los que se presentan en el siguiente cuadro, mismos que se ilustran
en el siguiente plano.
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Tabla 20.-Tabla de unidades edafoldgicas.

Tipo de suelo

Re+Hh+I1/1/L Regosol éutrico + Feozem haplico + Litosol, textura gruesa, fase litica

A continuacién, se describen las unidades edafoldgicas que conforman el sistema ambiental del
proyecto:

Regosol eutrico

Los regosoles eutricos comprenden el 91.78% de los regosoles. Presentan las caracteristicas
mencionadas con anterioridad y, ademas, saturacién de bases de moderada a muy alta, por lo que
son suelos con fertilidad moderada a alta. De estos suelos 93.46% estan limitados por fase litica,
0.57% por fases gravosa y pedregosa, 1.72% por fases salina y/o sédica y sélo 4.25% son profundos
sin ninguna limitante. Las texturas varian desde arena hasta migajén arcillo-arenoso. Los colores son
pardos, a veces con tonos amarillentos o grisdceos, o con color gris o amarillo.

La variacién en el pH va de moderada a ligeramente acido. Los contenidos de materia organica en
el horizonte superficial en general son muy pobres, aunque se llegan a encontrar contenidos
extremadamente ricos. La capacidad de intercambio catidnico fluctia de baja a moderada y la
saturacion de bases de moderada a muy alta. Las cantidades de sodio intercambiable varian de bajas
a muy bajas, las de potasio bajo a muy bajas, las de calcio y de magnesio de muy bajas a moderadas.

Tabla 21.-Perfil representativo para el regosol ettrico en fase litica.

Horizonte Al ¢l
Profundidad (cm) 0-14 14-33
Textura:

% de arcilla 10 8

% de limo 18 16
% de arena 72 76
Clasificacion textural MA MA
Color en huimedo 10 YR 4/4 10 YR 4/6
Conductividad eléctrica <2.0 <2.0
(mmhos/cm)

Ph en agua relacién 1:1 6.8 6.7
% de materia organica 1.7 0.2
CICT(meq/100 g) 9.0 7.5
Cationes intercambiables

Potacio(meq/100g) 0.23 0.10
Calcio(meq/100g) 5.0 3.8
Magnesio(meq/100g) 1.20 0.75
sodio(meq/100g) 0.03 0.03
% de saturacion de bases 71.8 62.4
% de saturacion de sodio <15 <15
Fosforo(ppm) 36.34 8.46
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Feozem haplico

Los Feozems haplicos constituyen el 53.49% de los feozems. Casi las tres cuartas partes presentan
limitaciones: 34.14% tienen fase litica, 24.61% con fase pedregosa y 16.54% con fase gravosa,
mientras que los suelos profundos sin limitantes comprenden 24.71%. Las variaciones texturales
son muy amplias, desde arena hasta arcilla, pero con predominio de los migajones arenosos. Los
colores en el horizonte superficial son pardos con tonos amarillentos o rojizos. El pH fluctia de
fuertemente acido a muy ligeramente alcalino, tanto en el horizonte A como en el horizonte B. Los
porcentajes de materia organica estan entre moderadamente pobres y extremadamente ricos (1.3-
4.7). Como existe una amplia variacidn en las texturas, esto se refleja en la capacidad de intercambio
catidnico que va de baja a muy alta (1.5-37.5 meq/100 g), la saturacion de bases de moderada a
muy alta (53.5-100%). El sodio intercambiable estad en cantidades entre muy bajas y bajas (0.02-0.1
meq/100 g), el potasio de muy bajas a moderadas (0.06.0.7 meq/100 g), el calcio y el magnesio de
bajas a muy altas.

llustracion 18.-Mapa edafolégico del sistema ambiental.

780000 782000 784000 786000

EDAFOLOGIA

CONSTRUCCION DEL HOTEL|
ELRISCO’ EN LA LOCALIDAD
DE BARRA DE CUATUNALCO,
SAN PEDRO  POCHUTLA,
OAXACA.

SIMBOLOGIA
Hidrologia
——- Corriente intermitente
—— Corrierte perenne
e

[ sstoma amsientat
Regosol o
e eozem
| et

—— /| eters
0 290580 1,160 1,740

1:50,000

SISTEMA DE PROYECCION

Proyeccion universal

0 Mercator
Cuadricula UTM a cada 2000 m
£ | Datum de referencia WGS-84
Zona de cuadriculas 14 Q.

FUENTE ORIGINAL
Conjunto de datos
vectoriales INEGUCONABIO,
Levantamiento topografico.

= RESPONSASLE TECNCO:
ING. OMAR GREGORIO FLORES REYES

Litosoles

n suelos menores de 10 cm de profundidad que estan limitados por un estrato duro, continuo y
coherente. La capa superficial es un horizonte A dcrico. Ocupan 20.04% de la superficie estatal,
principalmente en topoformas de sierras de la porcién noroeste y suroeste del estado. Tienen
variaciones de texturas gruesas (arena migajosa), medias (migajon arenoso, franca, migajon
arcilloso) hasta finas (arcilla), por lo cual el drenaje interno varia de rapido a lento. Los colores que

pag. 67



muestran son pardo oscuro, pardo grisaceo oscuro y negro, y los contenidos de materia organica
van de moderados a extremadamente ricos (2.0-10.3%). La capacidad de intercambio catidnico esta
entre baja y muy alta y el pH fluctia de ligeramente acido a ligeramente alcalino (6.1-7.4). El
complejo de intercambio se encuentra saturado con cantidades muy bajas de sodio (0.1 meq/100
g), bajas de potasio (0.2-0-4 meq/100 g), moderadas a muy altas de calcio (5.6-30.0 meq/100 g) y
bajas a moderadas de magnesio (0.5-2.8 meq/100 g).

IV.2.2.-GEOLOGIA

La era geoldgica que define el sistema ambiental del proyecto es la Mesozoica; el area presenta la
unidad geoldgica J (Gn) rocas metamarficas con una asociacion de Gneis, seglin datos vectoriales
INEGI y CONABIO escala 1:250,000 como se muestra en la imagen

llustracion 19.-Mapa geoldgico.
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El segundo tipo de unidad geoldgica de mayor superficie dentro de la entidad es J (Gn), la cual forma
parte de la franja metamarfica denominada Complejo Xolapa, el cual es un cinturén metamarfico
de baja presion y alta temperatura, caracteristico de una zona orogénica circunpacifica, originado
como expresion orogénica de la subduccién de la placa ocednica bajo el borde de la corteza
continental americana. Esta unidad consta de una asociacion de gneis, esquisto, granulita,
granodiorita gneisica y metagranito. El gneis tiene textura granoblastica, pertenece a las facies de
anfibolita de almandino y esquistos verdes, de la clase quimica cuarzo feldespatica; presenta
minerales como cuarzo, oligoclasa, andesina, ortoclasa, biotita, moscovita, almandino, circén,
turmalina, esfena, clorita, epidota, arcillas, pirita y hematita. La unidad presenta localmente caracter
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migmatitico, estd afectada por diques apliticos y de composicién intermedia y abundantes vetillas
de cuarzo, se encuentra con intemperismo profundo y presenta micropliegues. Se presenta al
centro-sur y suroeste del estado, como una franja angosta a lo largo del margen pacifico y se expresa
como lomerios y cerros de relieve discreto.

IV.2.3.-PRESENCIA DE FALLAS Y FRACTURAMIENTOS

En las unidades tectdnicas se localizan fallas, que son discontinuidades formadas a partir de
fracturas en rocas superficiales de la Tierra, ocasionadas cuando las fuerzas tectdnicas rebasan la
resistencia de las rocas. En Oaxaca los terrenos Maya, Cuicateco, Zapoteco, Mixteco y Chatino, estan
definidos por las fallas de mayor consideracion en el estado las cuales son:

llustracion 20.-Mapa de fallas del estado de Oaxaca.
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R
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e (Cabalgadura de Vista Hermosa, limita parte de los terrenos Maya y Cuicateco

e Falla Oaxaca, limita a los terrenos de Cuicateco y Zapoteco. Se extiende desde los limites
con el estado de Puebla hasta la parte norte de la Ciudad de Oaxaca, es de tipo normal, (de
la misma forma que las siguientes.

e Falla de Tamazulapan, su extension abarca desde la parte norte del estado hasta la falla
Juchatengo.

e Falla Juchatengo, se extiende desde los limites con el estado de Guerrero hasta la falla
Chacalapa.

e Falla Chacalapa, continuacion de la falla Juchatengo, extendiéndose hasta la region del
Istmo de Tehuantepec
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La superficie del sistema ambiental, asi como, la del predio no se ubican dentro de alguna falla, tal
y como, se puede visualizar en la imagen que se muestra a continuacion.

IV.2.4.-SUSCEPTIBILIDAD DEL AREA DE ESTUDIO A SISMICIDAD, DESLIZAMIENTO,
DERRUMBES, INUNDACIONES, OTROS MOVIMIENTOS DE TIERRA O ROCA Y POSIBLE
ACTIVIDAD VOLCANICA.

El estado de Oaxaca se ubica en una zona de alta sismicidad para México, a su vez se ha dividido en
ocho zonas sismicas, que se aprecian en la figura (llustracion 21).

llustracion 21.- Zonas sismicas del estado de Oaxaca.
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Zona Mixteca Media, en esta zona los temblores afectan a los estados de Guerrero y Oaxaca,
sintiéndose con menor intensidad en la costa y Huajuapan de Ledn, el valle central de
Oaxacay las zonas de Tlapa y Chilapa en Guerrero. En algunos casos presentan intensidades
mas fuertes al oeste de la zona

Zona Huajuapan, los temblores de esta zona afectan primordialmente el sur del estado de
Puebla, el noroeste del estado de Oaxaca y el noreste del estado de Guerrero. Esta zona se
caracteriza porque en relacion con el epicentro la intensidad es mas fuerte en la direccion
sur que en la direccién norte.

Zona Norte y Cainada, se caracteriza porque los sismos en relacidon con su epicentro son mas
intensos hacia el norte que hacia el sur, afectando principalmente las ciudades de Tehuacan,
Orizaba, Cérdoba, Veracruz y Puebla.

Zona Istmo, es un area comprendida dentro del estado de Oaxaca y limitada al este por el
Istmo de Tehuantepec y al oeste por las zonas 5,6y 7.

Zona Mixe, los temblores de esta zona han causado destruccién importante en la ciudad de
Oaxacay el area Mixe.
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e Zona Valle, los sismos en esta zona han producido dafios en la ciudad de Oaxaca y en la
parte sur del Valle de Oaxaca.

e Zona Puerto Escondido-Huatulco, los sismos generados en esta zona han afectado
localidades de Puerto Escondido, Pochutla, Puerto Angel, Huatulco y Loxicha.

e Zona Pinotepa Nacional-Jamiltepec, las dreas mas afectadas por temblores son: Chacahua,
Jamiltepec, Pinotepa Nacional y Ometepec.

México se ubica entre cinco placas tectdnicas: Pacifico, Caribe, Cocos, Rivera y norteamericana
(ilustracidn 22). En esta ultima se encuentra la mayor parte del territorio mexicano, los Estados
Unidos de Norteamérica, Canad3, parte del océano Atlantico y parte de Asia; en la placa del Pacifico
se localiza la peninsula de Baja California, gran parte del océano Pacifico y California; la placa del
Caribe alberga parte del sur de Chiapas, las islas Caribefias y los paises de Centroamérica. Las placas
de Cocos y Rivera son oceanicas y se encuentran debajo del océano Pacifico.

llustracion 22.-Placas tectdnicas en la Republica Mexicana.
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La actividad sismica en la Republica Mexicana se debe particularmente, a los desplazamientos entre

las placas de Cocos, Rivera, del Pacifico y de Norteamérica, la interacciéon de estas dos ultimas

originan la actividad sismica que se manifiesta en la parte norte de la Peninsula de Baja California,

en tanto que la subduccién de la placa de Cocos y Rivera bajo la placa Norteamérica, origina la

actividad sismica en el Sureste de México, esta area de contacto comprende toda la costa del
acifico desde el estado de Jalisco hasta el de Chiapas.

A su vez el estado de Oaxaca esta dividido en las siguientes unidades:

A. Cuenca sedimentaria de Tlaxiaco
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Cuenca de Tehuantepec C. Batolito de Chiapas

Cuenca de Papaloapam

o 0N ®

Cuencas Terciarias
E. Peninsula de Oaxaca
F. Sierra Madre del Sur

llustracion 23.-Mapa tectdnico del estado de Oaxaca.
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IV.2.5.-HIDROLOGIA

La regién de Huatulco se integra a la region hidroldgica 21, tal como se observa en la imagen 24
siendo ubicada en el sector suroriental de la cuenca del rio Copalita. Sin embargo, y de acuerdo a su
patrén hidroldgico, Huatulco se conforma como una unidad separada y auténoma de la red general
de drenaje. Se integra por una serie de pequefias cuencas, separadas una de otra, que tienen origen
dentro de las Ultimas estribaciones de la Sierra Sur, dentro del propio municipio de Huatulco y en
municipios colindantes El sistema hidroldgico esta constituido de redes de drenaje dendriticos y
subdendriticos bien desarrollados (INEGI, 1985), donde la disponibilidad de agua esta dada por los
escurrimientos que bajan de las montafnas medias (franja del cultivo del café de 600 a 1200 msnm),
donde se originan las lluvias orograficas de la costa de Oaxaca. Debido al tipo de sustrato geolégico
que conforma la regién, la infiltracion dentro del sistema de drenaje es muy baja y se caracteriza
or presentar cuencas de tipo intermitente, con mucha susceptibilidad a la erosion.

De acuerdo con Gonzdlez, et al., (1996), la conformacién hidrolégica de Huatulco corresponde a
cuencas de tamafio medio que incluyen rios considerados como perennes (Cuajinicuil-Xtchilt, Todos
Santos, Cacaluta, Tangolunda, etc.) y cuyo caudal hoy en dia no alcanza para permanecer todo el
afio. Estos rios constituyen fases de intercambio entre zonas altas (ya que estan relacionados con
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las cuencas mas grandes) y zonas bajas, de ahi su importancia funcional en el paisaje y en los flujos
de nutrientes y energia.

El sistema ambiental se encuentra enmarcado en la Region Hidroldgica Costa de Oaxaca (RH-21),
en la cuenca denominada Rio Copalita y otros. La cuenca del Rio Copalita es la de mayor extensién.
esta se origina en el Rio Copala, que nace a elevaciones del orden de los 2,250 m.s.n.m. en un lugar
proximo a la victoria y el progreso y en su primer tramo desciende con direccién general hacia el sur
por unos 9 km. en un curso serpenteante muy cerca de la carretera Oaxaca-Puerto Angel; después
cambia hacia el este sureste con el nombre de copalita en un tramo sumamente sinuoso con
longitud de 35 km., donde recibe por su margen izquierda tres afluentes muy importantes: San
Sebastian o La Venta, San Cristobal y Yuviaga; a partir de la confluencia con este ultimo cambia de
direcciony sigue con rumbo general hacia el sureste, en un cauce también sinuoso, corta la carretera
gue va de Pochutla a Santa Maria Xadaniy prosigue hacia el mar, donde descarga a la altura de playa
la arena, despues de recorrer una distancia de 25 km. formando una barra en la desembocadura.

El Rio Copalita es una corriente perenne, aun cuando tiene marcadas variaciones estacionales que
estdn asociadas a las variaciones de la lluvia media en la cuenca, por lo que los escurrimientos
minimos se presentan a finales de abril y los maximos durante el mes de septiembre. Segun el
estudio realizado por el pimadi (1994), el escurrimiento medio anual del Rio Copalita es de 1,113
millones de metros clbicos (mm3) con un maximo de 2,496 mm3y un minimo de 519 mm3. no
obstante el importante caudal del Rio Copalita, se carece de obras de infraestructura que permitan
su conservacion como cuenca y su aprovechamiento para las actividades productivas y el consumo
doméstico, a pesar de que en este Ultimo caso representa la principal fuente de abasto de agua para
el complejo turistico de bahias de Huatulco. Ademds, hasta 1994 se habia presentado un grado bajo
de contaminacion del agua, como consecuencia de la nula actividad industrial de la cuenca y de la
inexistencia de areas urbanas dentro de esta, lo que genera Unicamente contaminacién muy
localizada y reducida en los poblados. Sin embargo, las tendencias de desarrollo dentro de la cuenca
hacen peligrar tanto la disponibilidad como la calidad del agua. El deficiente control de las
actividades forestales y el cambio de uso del suelo para practicas agricolas y pecuarias en esta zona,
provocan la reduccion de la cobertura vegetal, disminuyendo la retenciéon superficial e infiltracion
del agua, y por consiguiente se afecta el régimen de escurrimiento y su calidad y usos del agua.

En el sitio en donde se ubica el proyecto no se localizan corrientes hidroldgicas mientras que en el
sistema ambiental tampoco es posible encontrar corrientes de tipo intermitente de acuerdo a los
datos vectoriales de INEGI escala 1:50,000.

La Unica estacién hidrométrica existente en el area, con datos suficientes para realizar proyecciones,
es la que se ubica en la Hamaca localizada en el rio Copalita (15°53’ N — 96°11'W a 100 msnm), la
cual reporta un volumen medio anual de 1,095 millones de m3. FONATUR, 1982, (cita en FONATUR,

994) reporta para el periodo 1972-1980 un volumen de escurrimiento anual de 986 millones de
m3 y un gasto medio de 31.3 m3/s, situado entre un minimo de 3.6 y un maximo de 1,208 m3/s, lo
cual muestra claramente las importantes variaciones de caudal en este rio de un afio a otro.

Datos del mismo periodo indican que el volumen de escurrimiento mensual minimo se presenta en
el mes de abril y refieren un escurrimiento de 18.5 millones de m3, mientras que para septiembre
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se reporta el maximo escurrimiento con 250.2 millones de m3, esto es 13.52 veces mas elevado que
dentro del estiaje.

llustracion 24.-Mapa hidroldgico.

HIDROLOGIA

CONSTRUCCION DEL HOTEL|
“ELRISCO" EN LA LOCALIDAD
DE BARRA DE CUATUNALCO,
SAN PEDRO  POCHUTLA,
OAXACA.

1800000

SIMBOLOGIA
PO

—- Corriente de agua intermiene
— Corriente de agua perenne

nog
{

s
g
H
2
s

1760000

RH-21: Costa de Daxaca

(Puerto Angel)

Cuenca B: Rio Copalita y Otros
Subcuenca b: San Pedro Pochutia

——w— Kilometers
022845 9 135

Zona del proyecto 1:500,000

SISTEMA DE PROYECCION

Proyeccion universal transversal
de Mercator

Cuadricula UTM cada 20000 m.
Datum de referencia WGS-84
Zona de cuadriculas 14 Q.

FUENTE ORIGINAL
Conjunto de datos
vectoriales INEGI/ICONABIO,
Levantamiento topografico.

RESPONSABLE TECNICO:
ING. OMAR GREGORIO FLORES REYES

IV.2.6.-CLIMA

El drea delimitado para el sistema ambiental esta dominada por clima calido subhiumedo (Aw0),
como se muestra en el mapa de climas. De manera general, el clima Cdlido subhimedo tiene una
temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.
Precipitacidon del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Este clima ocurre en 12.54% del territorio estatal, ocupa la franja costera mas préxima al Océano
Pacifico, de Santiago Tapextla en el oeste a las inmediaciones de la Laguna Inferior en el este, se
introduce por el ultimo punto hasta el origen del rio Tehuantepec; ademas comprende parte de los
terrenos del valle del rio Mixteco y de los cafiones cercanos a Calihuald, San Pedro Juchatengo y
Zapotitlan del Rio. La primera zona tiene una altitud del nivel del mar a 400 m, y las otras, alrededor
de los 1 000 m. La temperatura media anual que lo caracteriza va de 22.0° a poco mas de 28.0°C, el
mes mas frio tiene una temperatura media mayor de 18.0°Cy la precipitacion total anual varia entre
700y 1200 mm.
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llustracién 25.-Mapa de climas.
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Los meses humedos son: junio, julio, agosto, septiembre y octubre; éstos aportan el agua suficiente
para el desarrollo de las plantas que integran a la selva mediana subperennifolia, subcaducifolia o
caducifolia y baja caducifolia principalmente, donde no ha sido eliminada para dar paso a la
agricultura o alguna otra actividad, pero donde el suelo se inunda, crece manglar. Las condiciones
de temperatura y precipitacién permiten realizar agricultura de temporal con restricciones
moderadas por deficiencia de humedad, por lo que sdlo se puede establecer un ciclo agricola en la
temporada de lluvias, pero requiere riego de auxilio.

De acuerdo a la estacidn meteoroldgica 00020303 TONAMECA DEL Sistema Meteoroldgico Nacional,
ubicada en el municipio de Santa Maria Tonameca, entre las coordenadas 15°44'21" Latitud N y
096°32'40" Longitud W, con una altura de 48.0 msnm, el comportamiento durante el periodo 1981-
2010 del clima presente en el area del proyecto es el que se muestra en la siguiente tabla. Se utiliza
la informacion de la estacién mds cercana asi como aquella que se encuentra operando.
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Tabla 22.-Clima del area del proyecto de acuerdo a la estacion meteoroldgica 00020303
31.5 31.5 325 33.6 33.8 32.1 321 31.9 31.3 31.8 321 31.8
341 35.2 35.1 36.3 37.4 35.4 35.6 36.5 35.5 36.4 36.6 38.6
1984 1984 1991 1989 1991 1990 2000 1991 1982 1982 1982 1981
39.0 39.0 38.0 39.0 39.0 38.0 38.0 38.0 39.5 39.0 44.0 42.0

04/198 16/19
24/1988 6 / 91/ 08/1985 | 09/1981 | 01/1989 | 11/1983 | 23/1991 | 07/2009 | 21/1981 | 19/1981 | 11/1981
22 24 24 25 26 24 23 24 25 25 25 25
23.1 23.2 24.2 25.6 26.7 26.2 26.0 25.9 25.6 25.4 24.7 23.7
22 24 24 25 26 24 23 24 25 25 25 25
14.6 14.9 15.8 17.7 19.6 20.3 20.0 19.8 19.8 19.1 17.3 15.5
12.2 10.4 12.9 14.8 14.4 15.8 17.9 18.0 18.1 16.8 14.1 12.3
2005 2000 2009 1991 1995 1991 2004 2003 2007 2010 2010 2010
9.0 7.5 8.0 11.0 12.0 11.0 15.0 16.0 13.0 14.0 9.0 9.0
09/200 26/20
29/2008 o / 05/ 03/2001 | 03/2010 | 16/1991 | 18/2007 | 09/2002 | 10/1987 | 28/2007 | 07/2010 | 08/2010
22 24 24 25 26 24 23 24 25 25 25 25
4.0 5.5 0.7 3.5 55.8 198.8 134.8 175.2 197.7 74.5 10.5 3.5
40.1 78.8 15.4 39.2 313.9 568.5 374.7 761.7 527.3 354.2 60.6 38.6
1995 1992 1983 1995 2000 1993 1984 1981 1984 2004 2002 1985
22.8 384 15.4 30.3 178.0 160.0 200.1 280.3 330.0 108.0 38.0 38.6
01/199 13/19
13/1995 > / 83/ 25/1995 | 27/1986 | 27/1993 | 11/1984 | 27/1981 | 20/1993 | 05/2005 | 02/2002 | 24/1985
23 25 25 26 26 25 24 25 25 25 25 25

De acuerdo a los datos presentados en la tabla anterior, en la siguiente figura se muestra el diagrama

ombrotérmico donde se puede observar el comportamiento de la precipitacion y la temperatura en

el area del proyecto.
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llustracion 26.-Diagrama ombrotérmico (estacion meteorolégica 00020303: TONAMECA).
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IV.2.7.-FISIOGRAFIA

EL sistema ambiental del proyecto, se encuentra en la provincia fisiografica costas del pacifico en la
subprovincia costas del sur (ver ilustracién 27).

Subprovincia Costas del Sur

Esta subprovincia comprende la angosta llanura costera del Pacifico, que va mas o menos en sentido
oestenoroeste-estesureste, desde las cercanias de la desembocadura del rio Coahuayana, limite
entre Colima y Michoacan de Ocampo, hasta Salina Cruz, Oaxaca, pasando por el estado de
Guerrero. En sus tramos mas angostos tendra unos 20 km de ancho; comienza a ampliarse a la altura
de Zihuatanejo para alcanzar un maximo de 45 km en la regién de Santiago Pinotepa Nacional,
Oaxaca. La porcion guerrerense localizada entre el limite del estado de Michoacan de Ocampoy la
ciudad de Acapulco de Judrez, es conocida como “Costa Grande”; la que se extiende al este de la
ultima poblacién mencionada y llega a Pinotepa Nacional, Oaxaca, es llamada “Costa Chica” y la
zona mas al oriente se conoce sélo como la “Costa”. En Oaxaca abarca parte de los distritos de
Jamiltepec, Juquila, Miahuatlan, Pochutla, Yautepec y Tehuantepec; terrenos que representan
12.26% del area estatal. Colinda al norte con las subprovincias Cordillera Costera del Sur y Sierras
Orientales, al este con la discontinuidad fisiografica Llanura del Istmo y al sur con el Océano Pacifico.

| sistema de topoformas que abarca mayor extension es el de sierra baja compleja, unidades de
este sistema se encuentran en los alrededores de San Pedro Atoyac, cerca de Villa de Tututepec de
Melchor Ocampo y del oeste de Santos Reyes Nopala a Salina Cruz; la sierra alta compleja
corresponde a los terrenos situados entre San Pedro Amusgos y Martires de Tacubaya, en el oeste
de la subprovincia; la sierra baja forma unidades pequefias entre la sierra baja compleja, tal es el
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caso al sureste de San Gabriel Mixtepec, en las proximidades de Santa Maria Huatulco y al este de
San Miguel del Puerto.

llustracion 27.- Mapa fisiografico.
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El lomerio se localiza en el extremo oeste, el lomerio con cafadas al norte y este de San Pedro
Amusgos, las unidades mas extensas son las de lomerio con llanuras, comprenden de las cercanias
de Martires de Tacubaya a Santiago Pinotepa Nacional y las proximidades de la laguna Miniyua, los
terrenos al oriente de la localidad Rio Grande, y del este y norte de San Pedro Pochutla a Santiago
Astata. Las llanuras estan clasificadas en: costera con lomerios, este sistema se localiza de Santiago
Tepextla al oeste de la laguna Miniyua, del noroeste de San José del Progreso al sureste de Rio
Grande, del sur de Santa Maria Colotepec a San Pedro Pochutla y de los alrededores de Faro Morro
Ayutla a las inmediaciones de Salina Cruz; costera de piso rocoso o cementado con lomerios, al
noroeste de la laguna Pastoria y en el entorno de San Pedro Mixtepec; costera inundable con
lagunas costeras, de los alrededores de la laguna Miniyua a los alrededores de la laguna Pastoria; y
costera salina, del sur de Rio Grande a El Tomatal. El valle de laderas tendidas con lomerios
corresponde a las dreas que bordean la corriente de agua La Arena y sus tributarios; el valle
ramificado con lomerios se localiza al norte de San Pedro Amusgos; el valle intermontano
corresponde a un tramo del rio Colotepec; y el valle de laderas escarpadas, estd formado por la
rriente de agua que pasa por Santos Reyes Nopala. Por ultimo, hay dos unidades de playa o barra
al oeste, sur y sureste de la laguna Corralero. En el siguiente plano se muestra la ubicacidn de la
microcuenca con respecto a la subprovincia fisiografica.
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IV.2.8.-REGIONES TERRESTRES PRIORITARIOS (RTP)

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad de la CONABIO se orienta
a la deteccion de dreas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad, por lo que de acuerdo a la
informacidon tematica Vectorial de la CONABIO escala 1:1,000,000 para México, el Sistema
Ambiental Regional definido para el Proyecto se localiza en la RTP denominado Sierras sur y costa
de Oaxaca, tal como se observa en la ilustracion 28.

RTP -Sierra sur y costa de Oaxaca

Su importancia como RTP se debe a su diversidad de ambientes entre los cuales destacan
comunidades de selvas medianas y bosques de coniferas. Existe, ademas, una gran diversidad de
encinos asi como una alta concentracidon de vertebrados endémicos. Incluye diversos tipos de
vegetacion, pero predomina la de bosques de pino-encino en la parte norte y en la selva mediana
caducifolia en la costa al sur. Existen pocas dreas con bosque meséfilo de montafia. Hacia el sureste,
en la costa, queda incluido el ANP Bahia de Huatulco.

En las partes bajas en donde se ubica el proyecto no existe alta explosién demografica y desarrollo
turistico; por otra parte, existe cambio de uso del suelo hacia cultivo de café, desarrollo ganaderoy
forestal; esto ha dado como resultado la fragmentacidn importante en la parte baja y media de la
region.

llustracién 28.-Mapa de RTP’S.
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IV.2.9.-CONVENIO RAMSAR

Convencién sobre los Humedales de Importancia Internacional, especialmente como Habitat de

Aves Acuaticas.

México forma parte de la Convencion de Ramsar desde 1986, es actualmente la Comision Nacional
de Areas Naturales Protegidas, la Dependencia del Gobierno Federal encargada, de llevar a cabo la
aplicacion de la Convencidn. Actualmente nuestro pais cuenta con 142 Sitios Ramsar con una
superficie total de casi nueve millones de hectdreas. Estos incluyen, entre otros tipos de humedales,
manglares, pastos marinos, humedales de alta montafia, arrecifes de coral, oasis, sistemas carsticos
y sitios con especies amenazadas.

El area de estudio no se localiza dentro del sitio RAMSAR denominado Cuencas y Corales de la zona
costera de Huatulco, tal y como se muestra en la imagen siguiente:

llustracion 29.-Ubicacion del sitio RAMSAR: Cuencas y Corales de la zona costera de Huatulco.
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IV.2.2-ASPECTOS BIOTICOS
V.2.2.1.-USO DE SUELO Y VEGETACION

Para llevar a cabo la descripciéon de los componentes ambientales del proyecto se realizaron
ecorridos de campo con el fin de identificar los tipos de vegetacidn y usos del suelo existente dentro
de la poligonal que conforma el drea de estudio, con el fin de realizar una caracterizacién ambiental
que a continuacién se presenta.
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Por lo tanto y de acuerdo a los recorridos realizados en el area se identificd vegetacion secundaria
derivada de la Selva Mediana Caducifolia en sitios cercanos al predio, dado que la superficie que
corresponde al predio en donde pretende ejecutarse la obra, no presenta vegetacién natural solo
algunos individuos, en especifico se corroboro la presencia 5 especies que se presentan en el listado
floristico para el sitio de interés.

llustracion 30.-Mapa de uso de suelo y vegetacion.
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Dentro del sitio de interés es posible observar el efecto de las actividades agricolas y pecuarias de
la region sobre la vegetacion primaria que existi6 en su momento dado que actualmente
observamos que estas actividades han modificado drasticamente la vegetacion lo que ha conllevado
a su destruccioén (introducciéon de especies exdticas) y fragmentacion, tal como es, la situacion actual
del predio en donde no hay presencia de vegetacion de tipo forestal. De acuerdo a la clasificacion
del INEGI con la informacién de uso de suelo y vegetacion escala 1:250,000 en la zona en donde se
desarrollara el proyecto se presenta vegetacion de Agricultura de Temporal, sin embargo, para el
area del proyecto se tiene vegetacion secundaria derivada de Selva Mediana Caducifolia, en donde
las actividades como la agricultura y la expansidn de las areas urbanas han sido determinantes para
dar lugar a la fisionomia actual de la vegetacion existente.

Los usos de suelo tanto descritos por el INEGI como los ubicados durante el recorrido de campo para
la elaboracion del presente estudio se plasman en el plano de uso de suelo y vegetacidn (llustracion
30).
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A continuacion se presenta la descripcion de la vegetacion de acuerdo al INEGI, asi como, la
descripcién de acuerdo con lo observado en campo.

Uso de suelo y vegetacion descrita en la cartografia del INEGI
Selva mediana caducifolia

Suelos: Los suelos que se presentan con esta selva se encuentran generalmente en condiciones mas
favorables de humedad edafica que la SSC.

Especies importantes: Lysiloma bahamensis (tsalam, guaje), Piscidia piscipula (ja'bin), Bursera
simaruba (chaka', palo mulato), Cedrela odorata (cedro rojo), Cordia spp (ciricote, cuéramo),
Alvaradoa amorphoides (belsinikche', camardn), Lonchocarpus rugosus, Cordia gerascanthus,
Gyrocarpussp., Neomillspaughia emarginata, Gyrocarpus americanus y Caesalpinia gaumeri.
Distribucion: Se presenta como una franja en direccién NE-SO al centro de Yucatdn, que se prolonga
al norte de Campeche; también en la vertiente sur del Pacifico.

Uso de suelo y vegetacion identificado durante los recorridos en campo

La vegetacion se determind y se describié de acuerdo a lo que menciona Salas-Morales et al (2003)
en donde se describe lo siguiente:- De acuerdo a la clasificacion de vegetaciéon de Miranda y
Hernandez-X. (1963), se encuentran los siguientes tipos: los alrededores de las lagunas con agua
salobre estan bordeadas por manglares, que en el drea son mas bien escasos y colindan tierra
adentro con selva baja espinosa caducifolia; a su vez, ésta da lugar a selvas bajas y medianas
caducifolias. Estas dos ultimas son los tipos de vegetacidon que cubren la mayor superficie en la
region de estudio; un calculo aproximado es de 50,000 ha (Garcia et al., 1992). Hacia mayores
altitudes y en las vegas de los rios se encuentran selvas medianas subcaducifolias y subperennifolias.

Asi mismo, Salas-Morales et al reconocieron ocho comunidades vegetales en el PNH, una de ellas
es la vegetacién secundaria que a nivel predio es la que se describe.

Vegetacion secundaria. Sin duda estas comunidades son inducidas por la actividad agricola y
ganadera en el PNH y sus alrededores, asi como por el uso que histéricamente hubo en el area. La
vegetacidn secundaria se ha derivado bdsicamente de la selva baja caducifolia y de la selva mediana
subcaducifolia, las cuales se encontraban en lomerios suaves o en planicies, donde los suelos son
un poco mas profundos y poseen mayor humedad. Aunque la presion sobre la vegetacion ha
disminuido, todavia existen comunidades humanas dentro de los limites del PNH que llevan a cabo
actividades agricolas y ganaderas, como en la cuenca baja del rio Cacaluta. Las principales especies
gue se observan en las comunidades secundarias son Guazuma ulmifolia, Mimosa acantholoba, M.
antioquensis, Cnidoscolus multilobus, Senna uniflora y Mentzelia aspera, entre otras.

Finalmente describimos las condiciones que presenta el predio, el cual solo registro las especies que
se mencionan en la tabla 25, el predio se ubica en sustrato rocoso, la abundancia de especies es
muy baja, no se presenta estratos definidos, por lo tanto, la vegetacidn de las zonas adyacentes se
encuentra altamente degrada.
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llustracion 31.- Vista del predio en donde se puede apreciar la no presencia de vegetacion forestal.
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llustracién 34.- Situacidon actual aledafia al predio.

llustracion 35.-Estado de la vegetacion en el sustrato rocoso la cual no se vera afectada por las
actividades de construccion del proyecto.

Por lo tanto y de acuerdo a esta informacion se enlistan las especies botanicas registradas en el drea
de estudio, asi como la categoria en la que encuentran clasificadas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT 2010. Para la elaboracion del listado de flora del area se lleva a cabo la identificacion en
el drea de estudio y las especies desconocidas se colectan a través de prensas botanicas, siguiendo
las recomendaciones de Lot y Chiang (1986), dependiendo de la forma de crecimiento para los
arboles y arbustos, se colectan ramas que presenten estructuras fértiles, utilizando un tijera de
podar y para individuos mas altos se utiliza la tijera telescdpica, en el caso de las herbaceas estas
son colectadas completas.
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Tabla 23.-Lista floristica del predio.

NOMBRE

COMUN

FAMILIA

NOMBRE CIENTIFICO

NOM-059-SEMARNAT-
2010

DILLENIACEAE Curatella americana Sin estatus
Hierba de | HYDROPHYLLACEAE Wigandia urens Sin estatus
San Pablo

LEGUMINOSAE Acaciella rosei Sin estatus

RUBIACEAE Randia cinerea Sin estatus

VERBENACEAE Bouchea nelsonii Sin estatus

IV.2.2.2.-FAUNA

Cuando se habla de vegetacion se piensa en que su cobertura vegetal forma parte del habitat local
por lo tanto al afectar un componente indirectamente se afecta a otro, por lo que los patrones de
distribucidn de las especies de fauna estan influenciados por la vegetacién, por lo tanto la
conservacién de las especies animales depende de dicho factor. Por lo tanto y de acuerdo a que la
zona del proyecto se ubica en un area completamente modificada y la vegetacion es secundaria de
Agricultura de temporal lo que representa condiciones extremadamente adversas para la presencia
de especies de fauna, sobre todo de mamiferos, reptiles y anfibios, por lo que se encontré un mayor
numero de registros de aves, esto debido a que este grupo son de mayor adaptacion a diversas
condiciones de uso del suelo.

Registro e identificacidn de especies

Para estimar la densidad poblacional de numerosas especies de fauna se han utilizado métodos
directos y métodos indirectos: en los métodos directos se realizaron observaciones directas
(avistamientos), recorridos sobre transectos y capturas de ejemplares, respectivamente; para los
registros indirectos se encontraron rastros (excretas, pelos, madrigueras, echaderos, huellas restos
0seos) siguiendo la técnica propuesta por Aranda, 2000.

Para el monitoreo de aves, anfibios y reptiles se utilizaron métodos directos a través del conteo de
los animales observados sobre los transectos establecidos.

Anfibios y reptiles

La mayora de anfibios muestran mayor actividad después de la puesta del sol y su busqueda durante
las horas de luz resultan pocos productivas. La mayoria de los anfibios necesitan ambientes
himedos, asi que por lo general se encontraran cercanos a cuerpos de agua, donde pueden ser
observados y capturados.En el caso de los reptiles son dificiles de observar, generalmente a las
especies de talla pequefia. El avistamiento de los reptiles varia dependiendo de la temperatura del
ambiente, ya que estos dependen de su temperatura corporal.

Para los reptiles se hicieron recorridos lineales para observar individuos y asi cuantificar las especies
mas conspicuas en el drea (Heyer et al, 2001). Muchas especies de reptiles pueden atraparse
manualmente al buscarlas en su ambiente, para ello se usaron guantes de cuero y un bastdn
herpetoldgico en especial para serpientes venenosas (Casas y McCoy 1979).
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Aves

Diferentes personas varian enormemente en su habilidad y experiencia para la correcta
identificacion de aves, tanto visual como auditivamente, por lo tanto es esencial que los
observadores se encuentren familiarizados con las aves en su drea de estudio incluyendo cantos y
llamados (Bibby et al. 1992, Ralph et al. 1996, Alldredge et al. 2007a).

Para el muestreo de aves se realizaron transectos a través de uno o varios habitats, y la caminata se
realizé en un tiempo constante, por lo general fue a una velocidad de 1Km/h. El censo de las aves
se realizd por la mafiana y tarde, ya que es cuando se encuentran mds activas (Bibby et al. 1992,
Wunderle 1994).

Para el avistamiento a distancia se ocuparon binoculares de largo alcance y para la identificacion
taxondmica se recurrié a las guias especializadas de Howell y Webb, 1995, Peterson y Chalif, 1998;
mientras que el registro se llevd a cabo mediante una camara fotografica.

Mamiferos

Para este grupo el registro de las especies se hizo mediante rastros, siendo los principales excretas
y huellas. En la identificacién de excretas, se observaron las caracteristicas de dicho rastro para
comparar e identificar mediante guias de campo, mientras que para la identificacién de huellas se
tomaron en cuenta varios aspectos, como la nitidez de la huella, el tamafio, la forma, nimero de
dedos, garras, ademas de la disposicion de las pisadas. Tanto para excretas y huellas se usd la guia
especializada de Aranda, 2012.

Tabla 24.- Listado faunistico del Sistema Ambiental

ANFIBIOS Y REPILES

Num | Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun

1 Lacertilia Corytophanidae | Basiliscus  vittatus  (Wiegmann, | Basilisco café
1828)

2 Lacertilia Phrynosomatidae | Sceloporus siniferus (Coper, 1869) Lagartija

Num | Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun

3 Ciconiiformes Cathartidae Coragyps atratus (Bechstein, 1793) | Zopilote comun

4 Suliformes Fragatidae Fregata magnificens (Mathews, | Fragata magnifica
1914)

5 Galliformes Cracidae Ortalis poliocephala (wagler, 1830) | Chachalaca palida

6 Columbiformes | Columbidae Columbia inca (Lesson, 1847) Tortola cola larga

7 Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris | Pijuy
(Swainson,1827)

8 Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus | Luis bienteveo
(Lineaus,1766)

9 Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis(Spix,1825) Luis gregoriano
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10 Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus (Vieillot, | Tirano tropical
1819)

11 Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx serripennis | Golondrina ala
(Audubon, 1838) aserrada

12 Passeriformes Corvidae Calocitta formosa (Swainson, 1827) | Urraca cara blanca

13 Passeriformes Icteridae Icterus pustulatus (Wagler, 1829) Bolsero dorso

rayado

Num | Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun

14 Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis marsupialis | Tlacuache comun
(Linnaeus,1758)

Cabe mencionar que este listado corresponde al sistema ambiental, sin que exista registro de algun
ejemplar en el predio.

IV.2.2.3.-PAISAJE

Las definiciones del concepto paisaje presentan algunas dificultades, debido fundamentalmente a
la multitud de aspectos que engloba ya que su estudio admite gran diversidad de enfoques.

Existen diferentes enfoques que conceptualizan y estudian el paisaje, la evaluacidn que se realiza
en el sitio del proyecto inmobiliario considera la estética y la capacidad de percepcién que tiene el
observador respecto de un paisaje, y establece el concepto de paisaje visual, partiendo de este
concepto se llevd a cabo el método que utiliza la subjetividad del tema asi como la aplicacién de
diversas técnicas (tipificacidon o clasificacion del paisaje en unidades homogéneas y la valoracion de
su calidad y fragilidad visual), con el fin de estimar las condiciones actuales del paisaje en la zona de
estudio.

El paisaje es una de las variables que presenta mayor complejidad de inventariar. Su definicidn
depende de una amplia gama de elementos, tanto biéticos como abidticos, de actuaciones humanas
y de modificaciones naturales o artificiales de la superficie terrestre.

Las caracteristicas que describen un determinado paisaje varian con la forma del terreno, las
diferencias estacionales de la vegetacidn, con la presencia de masas de agua o de ciertas especies
faunisticas y con una gran cantidad de cualidades y procesos.

Su estudio en ocasiones marginado, presenta un interés cada vez mayor tanto por ser un elemento
de sintesis o resumen de otros, sin embargo, es mds importante el todo que la suma de sus partes.
“El paisaje es considerado como un recurso mas del medio ambiente, en el sentido socioeconémico
del término, porque cumple la doble condicién de utilidad y a la vez es un recurso también escaso,
al igual que el recurso agua, suelo, bosque Utilidad para la poblacién y escasez porque resulta un
ien econdmico, Orea (1999) “.

1V.2.2.3.1.-EVALUACION DEL PAISAJE
La evaluacidn del paisaje visual se fundamenta en que éste sdélo existe como tal si alguien puede

percibirlo (Gémez 1994), por lo tanto tiene como fin Ultimo su aprovechamiento.
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La valoracién de la calidad visual del paisaje puede realizarse a través de diversos métodos, los
cuales, segin MOPT (1992), se agrupan bdsicamente en tres: métodos directos, que evaldan por
medio de la contemplacién directa y subjetiva del paisaje, utilizando escalas de rango o de orden
(e.g., Fines 1968); métodos indirectos, que realizan la valoracidon a través del analisis de sus
componentes, que pueden ser elementos fisicos o categorias estéticas (e.g., Labrandero & Martinez
1996); y métodos mixtos que valoran directamente, realizando posteriormente una desagregacion
y analisis de componentes, ya sea para simplificar, refrendar, contrastar la valoracién, o para
conocer la participacion de cada uno en el valor total, sin embargo la evaluacién del paisaje como
parte del ambiente encierra la dificultad de encontrar un método objetivo para medirlo. Los
especialistas en la materia coinciden en establecer tres aspectos importantes para la evaluacién del
paisaje: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad del paisaje. Ya que el desarrollo del
proyecto en sus diferentes fases considera un grado de afectacion al ambiente y al paisaje en si.

Visibilidad.
La visibilidad es el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinada,

puede estar determinado por el relieve, altitud, orientacién, pendiente, densidad y altura de
vegetacidn, posicién del observador y tipo de terreno.

Calidad paisajistica.

La calidad del paisaje estad determinada por las caracteristicas intrinsecas del sitio, la calidad visual
del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico, todo ello en funcién de la morfologia,
vegetacidn, cuerpos de agua, distancia y fondo visual, en este caso, estan referidos y evaluados con
relacion al paisaje natural.

Tabla 25.- Criterios de evaluacidn del paisaje.

Calidad Descripcién

Alta Cuando existen elementos naturales ubicados en zonas abruptas, con
cuerpos de agua y vegetacion natural, alejados de los centros urbanos y
zonas industriales

Moderada Cuando se presentan elementos de transicién con cultivos tradicionales,
pastizales, poblaciones rurales y topografia semiplana

Baja Cuando existe una gran cantidad de infraestructura, actividades
econdmicas, centros urbanos, zonas industriales, relieve plano y usos de
suelo agricolas intensivos

ragilidad

La fragilidad del paisaje consiste en la capacidad del mismo para absorber los cambios que se
producen en el mismo. Los factores que integran la fragilidad paisajistica son biofisicos (suelo,
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vegetacién), morfoldgicos (cuenca visual) y la frecuentaciéon humana. La evaluacion de la fragilidad
visual se ha determinado siguiendo los criterios de la tabla 28.

Tabla 26.- Criterios de evaluacion de la fragilidad del paisaje.

Fragilidad Descripcién

Mayor fragilidad | Cuando es muy accesible a través de carreteras y caminos, su relieve es
visual plano, la superficie de la cuenca visual es grande y por ende presenta un alto
numero de observadores potenciales, ya que existen grandes nucleos de
poblacién compacta, actividades productivas e infraestructura asociada

Menor fragilidad | Cuando carece o tiene limitadas vias de acceso, relieves pronunciados o
visual abruptos, la superficie de la cuenca visual es pequefia y el nimero de
observadores potenciales es limitado o nulo

Considerando estos tres elementos para la evaluacién del paisaje en la zona del proyecto y tomando
en cuenta que:

1. La vegetacidn del sitio se encuentra altamente degradada por las actividades que se han
realizado a lo largo de los afios, dando lugar asi a terrenos desprovistos de vegetacion y
encontrando solo algunos individuos con una amplia distribucion.

2. Que el ssitio se ubica a una altura de 20-32 metros sobre el nivel del mar en las cercanias del
litoral en una saliente costera, lo que le da un amplio valor visual-paisajistico,

3. El hotel esta disefiado a modo de que se conjugue con el paisaje natural.

4. El area de estudio se encuentran vias de acceso secundarias que conducen a los terrenos
lotificados asi como edificaciones que significan una alteracidn previa al paisaje de la zona
de estudio.

Por lo tanto se dice que la calidad paisajistica en relacidn con la definicidn presentada anteriormente
se determiné como baja dado que el area de estudio se localiza en un sitio en donde los impactos
acumulados a través del tiempo por el crecimiento poblacional de la localidad, actividades
socioecondmicas y asi como por la demanda turistica que presenta debido a la cercania de la

localidad con sus playas.

Se considera que el paisaje tiene una mayor fragilidad visual; debido a que la zona en donde se
pretende ejecutar el presente proyecto ya presenta vias de acceso, la localidad (asentamientos
humanos) esta muy cerca la localidad y asi mismo el nimero de observadores aumenta por la
cercania y el acceso a la playa.

Asi también en la zona donde se localiza el proyecto se considera que la calidad del paisaje es alta
debido a que si bien no se localiza en una zona abrupta su cercania con el litoral costero y el océano
pacifico, le brindan un elemento de alto valor visual, adicionado de que en las cercanias no existen
zonas industriales, sin embargo es de considerarse que la zona es turistica.
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IV.2.3.-MEDIO SOCIOECONOMICO

El caracterizar el medio socioeconémico en el area de influencia del proyecto, nos permite conocer
la situacidn que guardan los habitantes y también el de poder proyectar los beneficios sociales que
pudiera acarrear el desarrollo del mismo por lo que para la obtencidn de la informacidn del area de

estudio del proyecto se revisaron las bases de datos de INEGIy de la CONAPO.

IV.2.3.1.-DEMOGRAFIA

De acuerdo a los resultados que presento el Il Conteo de Poblacién y Vivienda en el 2010, el

municipio de San Pedro Pochutla ,cuenta con un total de 38,790 habitantes, de los cuales para la
localidad de Barra de Cuatunalco, lugar donde se establecerd el proyecto, presenta una poblacion
de 177 habitantes con la siguiente distribucion:

Tabla 27.-Poblacion total

Municipio / localidad

Poblacién total

Poblacién
masculina

Barra de Cuatunalco

177

La proporcién de la poblacidon de acuerdo al sexo de localidad de Barra de Cuatunalco es de 50
(49.02%) son hombres y 52 (50.98%) son mujeres, la poblacién mayor de 18 afios es de 47, para
alojar a sus habitantes Barra de Cuatunalco cuenta con 18 viviendas, el 0% de las cuales estan

rentadas por sus moradores.

llustracion 36.-Proporcion de la edad de acuerdo al sexo.

Hombres/Mujeres

Mujeres

Haombres

e Grado de marginacion de Barra de Cuatunalco
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Tabla 28.- Grado de marginacidn de la localidad de Barra de Cuatunalco.

Barra de Cuatunalco 2005

Grado de marginacion Alto

indice de marginacién 0.47801

e Tasa de fecundidad municipal de la localidad Barra de Cuatunalco.

Tabla 29.- Tasa de fecundidad. (Fuente DIGEPO con datos del INEGI).

Municipio / localidad Tasa de fecundidad

2005

Barra de Cuatunalco 3.43

e Escolaridad

El grado medio de escolaridad en Barra de Cuatunalco es de 3.35, la media en el municipio es de
5.20, en el estado de 5.62, mientras el numero sea mas alto indica una poblacién con mayor
formacién académica. Para obtener este nimero se suman los afios aprobados desde primero de
primaria hasta el ultimo afio que cursé cada habitante; posteriormente, se divide entre el nimero
de habitantes de la localidad.

e Lenguaindigena

En esta localidad hay 41 personas mayores de 5 afios que hablan una lengua indigena, de ellas 38
también domina el espafiol.

e Religidn
El 78.43% de los habitantes mayores de 5 afios son catélicos, estando casada o unida en pareja el
68.00% de la poblacién mayor de 12 afios.

e Principales productos, sectores y servicios.

La poblacién econdmicamente activa en la localidad de Barra de Cuatunalco es de 21 (20.59% de la
poblacién total) personas, las que estan ocupadas se reparten por sectores de la siguiente forma:

e Sector Primario: 8 (40.00%) (Municipio: 27.54%, Estado: 41.95%) Agricultura, Explotacion
forestal, Ganaderia, Mineria, Pesca.

e Sector Secundario: 4 (20.00%) (Municipio:22.99%, Estado:19.76%) Construccidn,
Electricidad, gas y agua, Industria Manufacturera.

e Sector Terciario: 8 (40.00%) (Municipio:49.46%, Estado:38.29%)Comercio, Setrvicios,
Transportes.
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Nivel de ingresos de la localidad de Barra de Cuatunalco (nimero de personas y % sobre el total de
trabajadores en cada tramo):

e 0 Salarios minimos (sin ingresos): 1 (5.26%)
e -de 1 Salario minimo: 0 (0.00%)

e 1-2 Salarios minimos: 15 (78.95%)

e 2-5Salarios minimos: 3 (15.79%)

e 5-10 Salarios minimos: 0 (0.00%)

e 10+ Salarios minimos: 0 (0.00%)

llustracion 37.- Grafica de trabajadores por nimero de salarios minimos que reciben.

Trabajadores por N® de Salarios Minimos que reciben

Lecalidad

50 Mu

IV.3.-DIAGNOSTICO AMBIENTAL

En el presente capitulo se han analizado los componentes fisicos, ambientales y sociales con la
finalidad de generar una prospeccion en relacién a la construccién del Hotel “El Risco” en la localidad
de Barra de Cuatunalco perteneciente al municipio de San Pedro Pochutla. A continuacién se
describiran los escenarios posibles para los componentes ambientales que se veran afectados por

las actividades que se llevaran a cabo en el presente proyecto.

Primeramente se identificd en la cartografia escala 1:250,000 de INEGI correspondiente al uso del
suelo y vegetaciéon que la zona se ubica dentro de agricultura de temporal, asi mismo, con la
informacidn obtenida en campo se determiné que en la zona de estudio la vegetacidon es de tipo
secundaria conformado por especies arvenses y ruderales, esto debido a que se debe reconocer que
presion social sobre estos elementos es permanente e irreversible, la demanda por la expansion
agricola y los asentamientos humanos ha sido inevitable.

Por lo que se considera que para el elemento de flora y fauna no habra afectaciones dado que la
magnitud depende del valor botanico y ecoldgico de las especies afectadas y del nimero de pies
arbdreos que se deban eliminar, sin embargo en el predio no hay presencia de tal
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El daifo ecoldgico se considera nulo, ya que no se existe vegetacién forestal importante a remover
derivado de las actividades de construccién del proyecto, por lo tanto no existe fauna que dependa
de las especies presentes en el drea de estudio

Dado que la mayor parte de las zonas aledaias al sitio del proyecto son destinadas para uso urbano
y agricola, trayendo esto como consecuencia que las comunidades de flora y fauna nativas hayan
sido alteradas o ahuyentadas de su habitat natural, por las actividades agropecuarias y de
infraestructura en la zona, debido a que el sitio ya se encuentra modificado por la cercania al centro
de poblacidon y las actividades previas en él.

Para el caso de la escorrentia superficial, se considera que las afectaciones al crear superficies mas
impermeables, como pavimento y edificios, no permiten la filtracion del agua hasta los acuiferos.
En vez de filtrarse al suelo, el agua es forzada directamente hacia corrientes o drenajes, donde la
erosidon y sedimentacién pueden ser problemas importantes, incluso cuando no hay inundacién. Asi
mismo, se considera la posible contaminacidon de manera accidental sobre la escorrentia, derivado
de aceites o algln material ocupado durante los trabajos de construccion y operacidn de la obra.

En el caso del factor atmosférico se prevé un incremento en la emision de particulas dada la emision
de polvo y la generacidn de ruido por la operacién de la maquinaria.

Finalmente el impacto sobre el factor social es el desarrollo econémico en este caso de los
habitantes de la localidad en cuestion del municipio involucrado, esto debido al turismo que sera
atraido hacia esta zona a través del presente proyecto.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1.- METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El término “Evaluaciéon de Impacto Ambiental” tiene hoy diferentes sentidos. Por este término, se
designan diferentes metodologias, procedimientos o herramientas, que se emplean para describir
los impactos ambientales resultantes de los proyectos de ingenieria, de obras o actividades
humanas de cualquier tipo, incluyendo los impactos causados por los procesos productivos, como
los productos de esa actividad. También se emplea, para describir los impactos que pueden provenir
de una determinada instalacién de infraestructura, asi como para designar el estudio de los
impactos, que ocurrieron o estan ocurriendo como consecuencia de una determinada
emprendimiento o un conjunto de acciones humanas

V.1.1.- INDICADORES DE IMPACTO

Para efectos de la evaluacion de los impactos ambientales, se entendera como “indicador” a todo
“elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio”.
Para realizar la presente evaluacion se utilizaron, basicamente, indicadores cuantitativos y solo en
algunos casos se emplearon indicadores cualitativos.

Lo anterior es con el propdsito de que los resultados de la evaluacion sean lo mas objetivos posible,
y disminuir las apreciaciones subjetivas sobre determinados impactos que el proyecto pueda causar
al ambiente.

En la definicién y disefio de los indicadores se procurd que cumplieran con los siguientes requisitos:

a. Representatividad: que se refiere al grado de informacidon que un indicador contiene,
respecto al impacto global de la obra;

b. Excluyente: que no exista una superposiciéon entre los distintos indicadores;

c. Cuantificable: que sea medible, siempre que sea posible, y
Facil identificacion: es decir, que su definicién sea precisa y concisa.

Con la aplicacion de los indicadores se busca que los resultados de la presente evaluacidén sean
comparables con los resultados de otras evaluaciones sobre el proyecto, en cuanto se refiere a la
medicion del impacto de las acciones sobre los factores ambientales considerados en este proyecto.

Asimismo, es conveniente aclarar que los indicadores se disefiaron en forma especifica para cada
etapa del proyecto, con el propdsito de lograr mayor objetividad; vy, en cuanto al numero de
indicadores se decidié trabajar con los indicadores esenciales, basicos, con la finalidad de asegurar
que la evaluacidn sea de facil comprension y aplicacion.

A continuacidn se enlistan las acciones del proyecto y los factores ambientales impactados:
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Tabla 30.Acciones del proyecto y factores ambientales

ACCIONES DEL PROYECTO FACTORES AMBIENTALES.

Preparacion del sitio Medio abidtico.
1. Limpieza del terreno A. Agua.
2. Despalmey nivelacién 1. Superficial.
Construccion 2. Recarga.
3. Cimentacién 3. Calidad
4. Estructura B.Atmosfera.
5. Muros 1. Polvos
6. Cubiertas especiales 2. ruido
7. Firmes, pasillos y circulaciones 3. calidad del aire
8. Acabados
9. Instalacién hidrosanitaria
10. Instalaciones eléctricas
11. Alberca
C.suelo
Etapa de operacion y mantenimiento 4. tipo de uso
durante toda la vida util del proyecto 5. calidad
6. morfologia
7. asentamiento del suelo

8. estabilidad del terreno
Medio bidtico.

Abandono (no aplica).

D. Flora
12. Terrestre
E. Fauna.
1. Aves.

2. Animales terrestres.
3. Microfauna
Medio socioeconémicos.
4. Empleo
5. Economia local.
6. Infraestructura urbana
7. Riesgo laboral

De lo anterior se desprende que la evaluacidn se realizara considerando 11 acciones o actividades
del proyecto y 15 factores ambientales de 5 componentes ambientales complementandose con 4
factores socioecondmicas.

especto a las acciones del proyecto es conveniente mencionar que, la Ultima etapa que consiste
en el abandono de la obra, ésta no se considera en virtud de que una vez que esté terminada sea
habitada por tiempo indefinido y las acciones de mantenimiento estardn a cargo de los
administradores de los condominios
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Caracteristicas del escenario ambiental e indicadores de impacto.

El dmbito del medio afectado es dificil de establecer “a priori”, puesto que los impactos que pueden
generarse se distribuirdn espacialmente de distinta forma segun las caracteristicas del entorno que
se trate y de cada uno de los componentes ambientales que caracterizan al territorio. A nivel
general, y teniendo en cuenta que estos criterios pueden modificarse notablemente segun avance
el estudio, se pueden considerar los siguientes ambitos orientativos de acuerdo con los distintos
elementos del medio:

Conforme a la definicién de “indicador”, a continuacién se presenta un cuadro en el que se incluyen
los factores ambientales impactados por las acciones del proyecto y los indicadores que permiten
dimensionar la magnitud e importancia de los impactos negativos, ocasionados al ambiente de la
zona donde se ejecuta la obra.

Tabla 31. Indicadores utilizados por factor ambiental

FACTOR AMBIENTAL. INDICADORES DE IMPACTO.

Medio abidtico.

A) Agua.
1. Superficial. No. de arroyos afectados.
2. Subterraneas. No. de mantos freaticos afectados.
3. Recargas. Metros de profundizacion del agua (por efecto de la
ejecucion de la obra)
4. Calidad del agua El agua es potable (Especificar).

El agua no esta contaminada (especificar).

B) Atmdsfera.

4. Polvos Concentracion de polvo en el aire (describir)
5. Ruido. Incremento del ruido (en decibeles o describir)
6. Calidad del aire Pureza del aire (describir).
C) Suelo.
7. Tipo de uso. Cambios en el uso del suelo (indicador: IUS).
8. Calidad. Degradacion de las caracteristicas quimicas, fisicas o
bioldgicas del suelo (especificar)
9. Morfologia Modificacion del relieve del terreno
10. Asentamientos del suelo Superficie afectada por asentamientos (M? o Has.)
11. Estabilidad del terreno Incremento de inestabilidad del terreno (describir)
Medio biédtico.
D) Flora
12. Terrestre No. de arboles afectados

Superficie en la que se afectaron arbustos (Has.)
Superficie en la que se afectaron arbustos (Has.)
Especies vegetales en peligro de extincion (descr)

_E) Fauna.
13. Aves. Especies de aves afectadas (describir)
14. Animales terrestres. Especies de animales terrestres afectadas (describir)
15. Micro Especies de insectos afectados (describir)
F) Medio socioeconémicos.
16. Empleo. No. de empleos directos.
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FACTOR AMBIENTAL. INDICADORES DE IMPACTO.

No. de empleos indirectos.
Total de empleos generados (por impacto del proy.)
17. Economia local. Cuantificar y/o describir el incremento o
decremento en la economia local.
18. Infraestructura urbana Kms de carretera, y/o calles beneficiadas por el
proyecto, en zona urbana.
19. Riesgo laboral No. de accidentes.

Determinadas las variables para la elaboracién de las matrices, a continuacion se describen las
escalas e indicadores utilizados para la presente metodologia:

La escala a utilizar sera del 1 al 5 con valores negativos en donde 5 es el mdximo impacto detectado
y marcado en una simbologia en color rojo y 1 el minimo marcado con color azul cielo, ésta
modificacidon es para tener una idea mas clara numéricamente a la utilizada por Leopold (Modificada
por Trevifio) asi como la simbologia de color utilizada la cual utiliza letras y definiciones, que para
definir o identificar un impacto es de gran utilidad.

Al reducir la escala del 1 al 10 definida por Trevifio (1991) y manejar del 1 al 5 se busca reducir
criterios, teniendo una definicion mds concreta y clara del tipo de impacto que estd sucediendo a
causa de alguna de las actividades que integran las etapas del proyecto, dando pie asi a un analisis
de mayor profundidad sobre los impactos que se generen por el desarrollo de la obra.

Esta modificacidon a la metodologia nos lleva a pensar mas en los factores ambientales que son
modificados en todo proyecto y a obtener un resultado mas objetivo del impacto negativo sobre el
medio, concentrandose en las medidas de mitigacién adecuadas para disminuir el impacto negativo
qgue ocasionara el proyecto y asi demostrar que todo proyecto podra tener un impacto negativo
minimo sobre el medio.

Los indicadores cualitativos utilizados en esta metodologia son:

1. IMPACTO AMBIENTAL SINERGICO
Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultdnea de varias
acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de incidencias individuales,
contempladas aisladamente.

2. IMPACTO AMBIENTAL ACUMULATIVO.
El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones
particulares ocasionados por la interaccidn con otros que se efectuaron en el pasado o
que estan ocurriendo en el presente.

3. IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICATIVO O RELEVANTE.
Aguel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza que provoca alteraciones en
los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud obstaculizando la existencia y
desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

4. IMPACTO AMBIENTAL RESIDUAL.
El impacto que resiste después de la aplicacién de medidas de mitigacion.
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5. IMPACTO NEGATIVO.
Es el impacto que causa un desequilibrio y deterioro ambiental el cual tiene que ser
mitigado o minimizado.

6. IMPACTO POSITIVO.

Es el impacto que a través de obras y actividades trae consigo beneficios a la zona o dreas
de proyecto.

V.1.2.- CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

En esta seccion como su nombre lo indica, se evalla o valora el impacto ambiental del proyecto
sobre los componentes ambientales del sistema, seleccionando los criterios que mejor se adapten
para hacer una evaluacién lo mas objetiva posible; no obstante que se recomienda reflejar sélo los
impactos de mayor relevancia, queremos utilizar un criterio mas amplio, involucrando en forma
general todos los indicadores repetidos o no, afectados o no, para tener un panorama completo y
reflejar también las bondades del proyecto, ya que al no afectar algunos de los elementos
ambientales, también se participa compensando de alguna manera en el impacto global del
proyecto, de ahi que se genera una matriz general de identificacion de impactos.

La utilizacidn de puros impactos negativos dentro de la metodologia tiene como propdsito el dar a
conocer una situaciéon mas real en lo que se refiere al dafio ambiental que se ocasionan por las
distintas obras o actividades de cualquier tipo de proyecto en los componentes ambiéntales
existentes, y también que a través de los resultados obtenidos de la evaluacién observar que se
puede llegar a mitigar en su totalidad los impactos que afectan el medio haciendo constar que es
imposible llegar a resultados positivos en algunas actividades ya que estas afectan en gran
relevancia al medio por su propia naturaleza y que se reflejan claramente en la matriz de impactos
residuales . Y no olvidando que toda actividad antropogénica dentro de cualquier ambiente siempre
alterard vy afectard su entorno ecolégico de ahi que se generen las medidas de mitigacion a los
componentes ambientales

V.1.3.- METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA
SELECCIONADA

Para realizar los trabajos del proyecto de CONSTRUCCION DEL HOTEL “EL RISCO” EN LA LOCALIDAD
DE BARRA DE CUATUNALCO, SAN PEDRO POCHUTLA, OAXACA, es necesario llevar a cabo actividades
preventivas, constructivas y de mantenimiento, las cuales tendran un impacto hacia los
componentes ambientales, motivo por el cual son sometidos a un analisis de impacto ambiental,
con el objeto de identificar y valorar los impactos potenciales que futuras obras de este tipo
generaran al ambiente.

Con la finalidad de considerar los impactos ambientales como un criterio de decision acerca de las
obras o actividades que puedan acarrear una significativa degradacién de la calidad ambiental, es
necesario realizar una serie de actividades consecutivas, concatenadas de manera logica. A ese
conjunto de procedimientos, se le da el nombre de proceso de evaluacidn del impacto ambiental

(EIA) En general, este proceso es objeto de reglamentacién, que define en detalle los
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procedimientos a ser seguidos. La reglamentacién puede establecer criterios y procedimientos
sobre tipos de actividades sujetos a la elaboracidn previa de un estudio de impacto ambiental, el
contenido minimo de este estudio y las modalidades de consulta publica entre otros asuntos. Si bien
las diferentes jurisdicciones establecen tales procedimientos de acuerdo con sus particularidades y
legislacién vigente, cualquier sistema de evaluacién de impacto ambiental debe, obligatoriamente
tener un cierto nimero minimo de componentes, que definen como serdn ejecutadas ciertas tareas
obligatorias. Esto hace, que los sistemas de EIA vigentes en las mas diversas jurisdicciones guarden
innumerables semejanzas entre si.

El analisis se le puede dividir en tres etapas, cada una de las cuales agrupa diferentes actividades:
(i) la etapa inicial, (ii) la etapa de analisis detallado vy (iii) etapa post-aprobacidn, en caso de que la
decisién fuese favorable a la implantacién de la obra. Las etapas iniciales tienen como funcidn
determinar si es necesario evaluar de manera detallada los impactos ambientales de una futura
accion y, en caso afirmativo, definir el alcance y la profundidad de los estudios necesarios. Es
importante sefialar que, en la hipdtesis de no ser considerada necesario la presentacion de un
estudio de impacto ambiental, hay otros instrumentos que permiten un control gubernamental
sobre esas actividades y sus impactos ambientales.

La etapa de andlisis detallada es aplicada en casos de actividades que tengan el potencial de causar
impactos significativos. Estd compuesta por una serie de actividades que van desde, la definicidén
del contenido del estudio de impacto ambiental hasta su eventual aprobacion, a través del proceso
de toma de decisiones propia de cada jurisdiccién.

Finalmente, en caso de que la obra sea implantada, la evaluacién de impacto ambiental continta, a
través de la aplicacion de medidas de mitigacion o compensacion en el estudio de impacto
ambiental mediante el monitoreo de los impactos reales causados por la actividad, no mas, en
consecuencia, como ejercicio de prevision de las consecuencias futuras, sino a través de la
comparacién entre la situacion posterior a la implantacion de la obra y la situacién anterior.

La seleccion de la metodologia a emplear depende basicamente de las caracteristicas del proyecto
y de los objetivos que se requieran alcanzar para este proyecto.

Para poder definir la metodologia a utilizar para la identificacion de los impactos ambientales
ocasionados por el proyecto se realizaron visitas a la zona con el fin de corroborar todas las
actividades que se realizan, asi como las caracteristicas ambientales, fisicas y sociales, debido a las
diversas especies de flora y fauna que habitan en la regidén y las caracteristicas del medio fisico. Estas
caracteristicas se fueron enlistando y ordenando segun el grado de afectacidon que pudieran llegar
a tener por las diversas obras y/o actividades que se realizaran. Esto ayuda a identificar los
elementos que llegaran a ser modificados y asi desarrollar el método adecuado de identificacidn de
impactos ambientales. También se analizan todas las actividades que se realizardn durante las

iversas etapas de que constara el proyecto identificando la magnitud de los impactos ambientales
asi como las medidas de mitigacidn a utilizar.

El método mds empleado para la identificacion de los posibles impactos ambientales de este tipo
de proyectos se basa en la “Matriz de Leopold”. Este método ayuda a relacionar mediante un cuadro
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de doble entrada, en el cual los componentes ambientales se colocan sobre el eje vertical y las
actividades que se desarrollan en el proyecto dividido por etapas sobre el eje horizontal, en
combinacion con un alista simple de chequeo.

En la presente metodologia se hace una modificacién a la metodologia de Leopold que nos dara
como resultado el verdadero resultado del impacto real que ocasionan las obras y actividades del
proyecto

METODO MATRICIAL
Matriz General de Identificacién de Impactos (Matriz Cualitativa A).

La matriz de identificacién de impactos negativos es una herramienta que se utiliza para la
valoracion de cada una de las caracteristicas ambientales y fisicas propias del proyecto con cada una
de las actividades que se realizan en cada etapa.

Matriz General de Identificacién de Tipos de Impactos. (Matriz B)

En esta matriz se identifican los tipos de impactos ambientales al identificarlos dentro de la matriz,
se toman en cuenta las todas las interacciones que tienen actividades que se realizan durante el
proyecto con cada una de las etapas que se tienen contempladas.

Los tipos de impactos a cuantificar se dividen como sigue:

- Impacto ambiental acumulativo
- Impacto ambiental sinérgico
- Impacto ambiental significativo:

Matriz de Identificacion de Impactos Negativos (Matriz Cuantitativa — C)

En esta matriz se califica a los impactos de acuerdo a la magnitud e importancia de acuerdo a la
siguiente escala, en al cual se complementa con una simbologia de colores que permite identificar
rapidamente a las actividades y factores ambiéntales que pudieran resultar con un impacto mayor.

ESCALA Valor

IMPACTO BAJO -1
IMPACTO MEDIO BAJO -2
IMPACTO MEDIO -3
IMPACTO MEDIO ALTO -4
IMPACTO ALTO -5

Matriz con Medidas de Mitigacién (Matriz D)

En esta matriz se lleva a cabo una relacién entre el impacto ocasionado y la magnitud que tendra la
medida de mitigacion a proponer, a ésta Ultima se le asigna un valor de la misma escala que los
impactos generados (-1 a-5).

La relacidon entre la magnitud y el impacto, se da con el fin de mitigar totalmente el impacto
ambiental negativo, en la mayoria de éstos no se podran mitigar totalmente y a éstos les lamaremos
impactos residuales los cuales seran colocados en otra matriz Ilamada matriz de residuales.
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Matriz General de Resultados (Matriz E)

En ésta se concentraran los resultados obtenidos de los impactos mitigados en la anterior matriz,
de acuerdo a la magnitud con que se mitigd algunas interacciones se vuelven positivas y otras bajan
su magnitud de impacto.

Matriz de Residuales (Matriz F)

Aqui se concentran los impactos negativos, los cuales siguen persistiendo aun después de ser
mitigados, estos se les conoce como impactos residuales.

A esta matriz se realiza una sumatoria, el cual serd el total de impactos que no se pudieron mitigar.

La mayoria de los proyectos buscan tener un impacto positivo desde un punto de vista
socioecondmico, es decir elevar la calidad de vida, traer un bienestar social para el area donde se
va a realizar. Todo proyecto por su naturaleza se visualiza al entorno social, econémico e inclusive
politico no tomandole una gran importancia al aspecto ambiental que también significa y una parte
importante en el desarrollo del proyecto y que con la evaluacidon del impacto ambiental es parte
fundamental y determinante para la aprobacién del proyecto.

Por lo tanto la metodologia empleada para realizar la evaluacion del impacto ambiental se enfoca
mas al aspecto ambiental para asi determinar la afectacién que tiene el proyecto hacia los
componentes y factores ambientales y asi proponer medidas de mitigacién que puedan llegar a
neutralizar los impactos reales que surgirdn dentro de las diferentes etapas del proyecto, sin dejar
de lado el componente socioeconémico.

La primera fase de todo analisis del impacto ambiental, que produce un proyecto sobre el medio
receptor consiste en describir todas las actuaciones que el proyecto lleva consigo y por el otro todos
los componentes ambientales, fisicos, sociales, climaticos etc. que pudieran resultar afectados en la
aplicacion del proyecto, de lo que se deriva la necesidad de conocer tanto el medio ambiente como
el proyecto en cuestién por lo que se elabora una lista simple de chequeo de las actividades que
comprende el proyecto asi como de los componentes y factores ambiéntales que se veran
involucrados en el desarrollo del proyecto.

Por lo que la técnica matricial de Leopold (1971) modificada por Trevifio (1991) empleada para este
proyecto, adecua la informacién para hacerla acorde a las condiciones ambientales del sitio del
proyecto, tratando de cubrir todos los elementos abidticos, bidticos y socioecondmicos presentes,
lo que da como resultado el verdadero resultado del impacto real que ocasionan las obras y
actividades del proyecto, este método tiene caracteristicas deseables que comprenden los
siguientes aspectos

- Es adecuado a las tareas que hay que realizar como la identificacidn de los impactos

- Eselsuficientemente independiente de los puntos de vista personales del equipo evaluador
Y SUS sesgos

- Es confiable en términos de requerimientos de datos, tiempo de aplicacién, cantidad y
tiempo de personas asi como equipo e instalaciones
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Esta metodologia se selecciond a partir de una valoracion apropiada producto de la experiencia
profesional y con la aplicacién continua de un juicio critico sobre los insumos de datos y el analisis
e interpretacién de resultados ya que tiene como principal propdsito la inclusién de todos los
factores ambientales pertinentes, por lo que se generan 6 matrices de interaccidn que a
continuacién se describen

V.2.-RESULTADOS DE LA EVALUCION

En el método de matricial de evaluacién de impactos ambientales se describieron siete matrices
utilizando la metodologia de Leopold modificada por Trevifio las cuales se enfocaron Unicamente a
los impactos negativos ya que estos son los significan un cambio, alteracidn, dafio, o modificacién a
los factores ambientales.

Se identificaron cuatro etapas del proyecto: Preparacién del sitio, Construccidon, Operacion vy
Mantenimiento.

Las matrices utilizadas fueron:

e Matriz General de Identificacidon de Impactos (Cualitativa A).

Tabla 32. Calificacidn de la matriz General de Identificacion de impactos

Numero de actividades 12
Numero de caracteristicas ambientales 15
No. Actividades socioeconémicas 4
Impactos positivos 32
Impactos negativos 49
Interacciones totales 81
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Tabla 33. Matriz general de identificacion de Impactos

Matriz General de identificacion de Impactos (Matriz Cualitativa A)

MEDIO ABIOTICO MEDIO BIOTICO
12| s]4ls| 6| 7]s]|o]10]11] 12 [13]14]15]16[17]18]10
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=4 ) 41 Qi< ¥ S|E13 < |z
o|< E ols|al & |5]|n|= S(E|S
Tl NUR =} 0] alw|le|Z|Z|3 0 (W le|lo|2|® o
glz|Z|o|lo|Z|2|Z|R[E|B| w |Z(2|o|lm|2|¥
w|<|e|>[ale SlE|lz|< e |o|s|zlz|Z2(2(3
NIEEEE 9 FelE|c] ¢ |u|2|c|2|Q|E|d
ETAPAS Actividades 3e|S|R|z|S|=[S5|2(2|8] ¥ |[2[z|5|a|@|2]|=
Limpieza Ole ©) ®H|H|)
PREPRACION DEL SITIO Despalme y
nivelacion O 101010 © HH|BH[O)
Cimentacion O 1016106 (O] HH|®H[O)
Estructura Olol e ) HIHO[H[O)
Muros OO0 © HH|BH[O)
Cubiertas
especiales QIICING H[HH[O)
Firmes, pasillos y
ETAPA DE CONSTRUCCION circulaciones olo ®loHl®lo
Acabados O[O HH|DH[O)
Instalacion
hidrosanitaria 016 HH|DH[O)
Instalaciones
electricas Q1G] HH|DH[O)
Alberca O [Ol0l6] {6 WIWIHGIIG
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO “) )
ETAPA DE ABANDONO NO APLICA
B o viTicasLE
B MITIGABLE

e Matriz General de Identificacién de Tipos de Impactos. (Matriz B)
Esta matriz tiene como base a la matriz A. Los tipos de impactos que se califican son:

Impactos acumulativos, impactos sinérgicos e impactos relevantes, en el caso del proyecto los
impactos identificados son de tipo acumulativos.
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Tabla 34. Matriz General de Identificacion de Tipos de Impactos. (Matriz B)

Matriz General de Identificacion de Tipos de Impactos (Matriz B)

MEDIO ABIOTICO MEDIO BIOTICO
SIMBOLOGIA 1|2|3 4|5|6 7|8|9|10|11 12 13|14|15 16|17 18] 19
ATMOSFER MEDIO
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415152125 ol3|g|m|E g |2(2|5(z|alz|a
ETAPAS Actividades |3| 2|52 |2|3|E|8|2|2[2]| 2 |z|Z2|2|2|8|2]|&
) Limpieza A IA IA IA|IA] 1A
PREPRACION DEL SITIO Despalmey
nivelacion IA A IA] 1A IA IA|IA[1A] 1A
Cimentacion IA A IA] 1A IA IA| 1A IA] 1A
Estructura IA[IA] 1A IA IA[IA] 1A 1A
Muros IA|IA| 1A IA IA|IA[1A] 1A
Cubiertas
especiales IAIA] 1A IAlIA] IA| IA
Firmes, pasillos y
. circulaciones
ETAPA DE CONSTRUCCION IA| 1A IA|IA[1A] 1A
Acabados IA|IA IA|IA[1A] 1A
Instalacion
hidrosanitaria
IA]IA IA|IA[1A] 1A
Instalaciones
electricas IA] IA IAlIA] IA| IA
Alberca IA IA|IA| 1A IA IA|IA[1A] 1A
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO IA IA
ETAPA DE ABANDONO NO APLICA

I o viTiGABLE

B MITIGABLE

e Matriz de Identificacién de Impactos Negativos (Matriz Cuantitativa C)

Todos los impactos que se cuantificaron son impactos negativos y el rango del impacto estd marcado
por la escala de colores determinada para tal fin.

Tabla 35. Tabla resumen de impactos de la matriz C

Numero de actividades 12
Numero de caracteristicas ambientales 15
Actividades socioeconémicas 1
Total de impactos negativos -91
Interacciones totales 49
Maximo total de impactos -245
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Etapa de preparacién del sitio -15
Etapa de construccién -72
Etapa de Operacién y mantenimiento -4

Del total de impactos se aprecia que es en la etapa de construccién en donde se lleva la mayor parte

de los impactos, esto dado que el predio presenta evidentes signos de deterioro, no tiene presencia

de vegetacidn forestal, solamente se identificaron especies herbdceas, ademas de que se ubica en

una zona con crecimiento de actividades y servicios turisticos lo que ha ocasionado el

ahuyentamiento de las aves, por lo que los principales impactos se evallan en la modificacién en la

calidad del suelo por el movimiento de suelos para las actividades de construccion, excavaciones,

cimentaciones y estructuras, asi como en la construccién de la alberca, asi mismo estas estructuras

disminuiran la superficie de recarga de agua la acuifero dado que los materiales de construccién son

impermeables, los demds impactos se califican como bajos dado que son temporales y de corta

dura

cion.

Tabla 36. Matriz de valoracidn cualitativa de los impactos —Matriz C

Matriz de Identificacién de Impactos Negativos (Matriz Cuantitativa - C)

ESCALA UTILIZADA MEDIO ABIOTICO MEDIO BIOTICO
1l2[3]a]s]6|7]8]9]iof1a] 12 [13]14]15 16
-1 IMPACTO BAJO MEDIO
-2 IMPACTO MEDIO BAJO . "
AGUA ATMOSFERA SUELO FAUNA
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-4 IMPACTO MEDIO ALTO
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PREPRACION DEL SITIO Despalme y
nivelacion -2 21-2]-2 -2 -2
Cimentacion 2 2122 2 2
Estructura 21212 2 2
Muros 2|-2|-2 -2 2
Cubiertas
especiales 21-2]-2 2
Firmes,
pasillos y
ETAPA DE CONSTRUCCION circulaciones 2|2 2
Acabados 212 2
Instalacion
hidrosanitari
a 1|1 2
Instalaciones
electricas -1]-1 -2
Alberca 2 2|22 -2 -2
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO -2 -2
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Para facilitar la interpretacidn sistematica de los resultados obtenidos mediante la aplicacién de la
técnica matricial de Leopold modificada por Trevifio y el sistema de matrices modificadas, mismas
gue se diseflaron especificamente para realizar la evaluacién del impacto ambiental de este
proyecto, a continuacidn se construyen y presentan los cuadros resumen correspondientes.

De la matriz de identificacién de impactos negativos “C” (cuantitativa) se calculé el impacto total
de toda la matriz utilizando el valor mas alto (5) del cual se obtuvo el siguiente resultado -245

Este resultado se utilizé para realizar intervalos de acuerdo a la escala de calificaciéon que se manejé
que fue del 1 al 5. Los resultados obtenidos se ajustaron para obtener el siguiente tabulador:

Tabla 37. Rangos de clase de la evaluacion del impacto ambienta

RANGO DE CLASE |

‘ NIVEL DEL IMPACTO AMBIENTAL

1 -1 -49 IMPACTO BAJO

2 -50 -98 IMPACTO MEDIO BAJO
3 -99 -147 IMPACTO MEDIO

4 -148 -196 IMPACTO MEDIO ALTO
5 -197 -245 IMPACTO ALTO

n:NUmero de rangos de clase.

Cada intervalo tiene valor dado al cual se le asignd el nivel de impacto que representa de acuerdo
al valor que se dio.

De acuerdo a la sumatoria obtenida de la Matriz de Identificacion de Impactos
Negativos(Cuantitativa) el dato final es de -91, el cual se encuentra en el intervalo (-50) —(-98) por
lo tanto el impacto del proyecto sobre el medio se considera como un impacto medio bajo.
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llustracion 38. Grafico de impactos por componente ambiental
IMPACTOS POR COMPONENTE AMBIENTAL
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llustracion 39. Grafica de impactos por actividad constructiva
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e Matriz con Medidas de Mitigacion (Matriz D)

En esta matriz se observa el grado de magnitud que tiene el impacto contra la importancia que se
le estd dando para su mitigacién, destacando que en algunas actividades dado por el impacto
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negativo con el que se ha valorado no es posible realizar completamente la mitigaciéon del mismo,

asi como aquellas actividades en la cuales es posible realizar la completa mitigacion.

Tabla 38. Matriz de Identificaciéon de Impactos con medidas de mitigacion

MATRIZ D. MATRIZ GENERAL DE IDENTIFICACION CON MEDIDAS DE MITIGACION (CUANTITATIVA)

ESCALA UTILIZADA MEDIO ABIOTICO MEDIO BIOTICO
1|2|3 4|5|6 7|8|9 10|11 12 13|14|15 16
-1 IMPACTOBAJO MEDIO
-2 IMPACTO MEDIO BAJO - .
-3 IMPACTO MEDIO AGUA ATMOSFERA SUELO FLORA FAUNA SOCIOENOMIC
-4 IMPACTO MEDIO ALTO RS, o
-5 IMPACTOALTO 3|z
] L
O | x @
(%] 4 x
| W =
W 8|5 @ i
x o o <
< O (a x o4
— = lo < E o — E <Z( o
< | g k) O|lT|<| B [B[F]|3 =
O | < =) O|s|a| E |8|wn|< 3
o O lalwn (ol BT =] = P4 = 7 © LiIJ w o
glzls(olo|S|o|l8|8(Elal ¥ |E]|2]|0
2lgl2lzlS|SlelS|elg|2| & |B|E|8| &
i 5 o @) z |2 =
ETAPAS Actividades | 2 | [Z1Q 12 |S[E|S 1228 Y |2[Z]|= z
Limpieza -1 -1/1
PREPRACION DEL SITIO Despalme y
nivelacion -2/1 -2/2]-212|-2/12 -2/1 =212
Cimentacién 2/1 212|-212)-212|  |-2n -212
Estructura 212|-212-212] |21 212
Muros -212(-212|-212 -2/1 -2/2
Cubiertas
especiales -2/2|-212)-212 22
Firmes,
ETAPA DE CONSTRUCCION | Pasillosy
circulaciones -2121-212 -212
Acabados -212|-212 -2/2
Instalacion
hidrosanitaria -1/1)-11 -2/2
Instalaciones
electricas -1/1]-1/1 =212
Alberca -2/1 -212|-212-22|  |-211 -2/2
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 2/2 -2/2

ETAPA DE ABANDONO

e Matriz General de Resultados (Matriz E)

La mayor afectacion sobre el ecosistema se da en la construccion en los componentes suelo en la

calidad por el movimiento del mismo para las actividades constructivas y en el componente agua

en la disminucién de las superficies para recarga de agua.
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Tabla 39. Matriz General de Resultados

Matriz General de Resultados (Matriz E)

ESCALA UTILIZADA MEDIO ABIOTICO MEDIO BIOTICO
1|2|3 4|5|6 7|8|9 10| 11| 12 13|14|15 16
-1 IMPACTO BAJO - e
-2 IMPACTO MEDIO BAJO AGUA ATMOSFERA SUELO FLORA FAUNA SOCIOENOMICO
-3 IMPACTO MEDIO oo
-4 IMPACTO MEDIO ALTO o E ﬂ
-5 IMPACTOALTO w 8 % 'EE .
4 w <
2|9 < |3 (% E = T = il =
ol ]|alow 4 15| a = = Slx |3
Zlo|l<|ol|Q]|m <|9lo| T 17 g |lx | < Q
Elgla|ls|eflo|¥|d|la|le|e| w S | w [T <
Fl<|z|2|353|al@|2|R|lz|la]| Z|lF]lo
- a|@l=|loflz|(s|(ofz ||| | x |20 8
ETAPAS Actividades | 2 [ B[O | & afzjo|lgcf=|e| ¥ |¥Y|5]|¢g A
%] = = S| <|Z x| Z | = w
E | o = ha
o z | < = @
35 2
< | W
Desmonte olo 0
PREPRACION DEL SITIO
Despalme -1 ojlo]o -1 0
Cimentacién 1 ololo 1 0
Estructura ololo 1 0
Muros 0O|l]0]O0 -1 0
Cubiertas
especiales O[O0 0
Firmes,
. pasillos y
ETAPA DE CONSTRUCCION circulaciones olo 0
Acabados ofo 0
Instalacion
hidrosanitari
a 0]0 0
Instalaciones
electricas 0[O0 0
Alberca -1 ofofo -1 0
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 0 -1
e Matriz de Residuales (Matriz F)
Etapa de preparacion del sitio -2
Etapa de construccion -7
Total -9

En esta matriz son considerados solamente los impactos negativos que no se pudieron mitigar y que
ademads se consideran que son los impactos residuales que la ejecucién de la obra dejara en el
ambiente, en nuestro caso se tiene una obra con pocas actividades sin embargo el los impacto se
concentran solo en dos, despalme, cimentacién, estructuras, muros y alberca, afectando de manera
permanente a los componentes agua (recarga) y suelo (calidad).

Por lo tanto con base en los resultados expuestos en esta matriz, las autoridades podran orientar
acciones tendientes a reducir dichas afectaciones al ambiente, asi como dar un enfoque de
conservacioén y preservacion de los recursos, esto debido a que durante la vida util del proyecto, se
tendran que llevar a cabo, actividades de operacién y mantenimiento de la obra.
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Tabla 40. Matriz de Impactos residuales

Matriz de residuales (Matriz F)

PREPARACION DEL SITIO Despalme 1 -1
Cimentacion 1 1
B Estructura 1
ETAPA DE CONSTRUCCION
Muros -1
alberca -1 -1
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

ETAPA DE ABANDONO

llustracion 40. Impactos Residuales por Componente Ambiental

Impactos Residuales por componente ambiental

0
(g
-1 o
=
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@
2
-3 = 3
-4
-5
-6

ustracién 41. Impactos residuales por actividad
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-1.5

Impactos residuales por actividad
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CAPITULO VI

DESCRIPCION DE LA MEDIDAO PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION POR COMPONENTE AMBIENTAL

VI.1.-DESCRICPION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DEMITIGACION O
CORRECTIVAS DEL COMPONENTE AMBIENTAL

Considerando las condiciones ambientales existentes en el ecosistema que involucra al proyecto,
asi como los efectos negativos mds relevantes, que se derivaron por su construccién, mismos que
fueron expuestos y analizados en el apartado anterior se deberdn aplicar tres estrategias, que
serviran de eje para conseguir la proteccidén al ambiente y lograr el desarrollo sustentable del
proyecto, asi como dar cumplimiento con lo estipulado en el articulo 30 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente que consisten en:

e Fomentar la supervision ambiental que garantice el cumplimiento de diversas medidas, que
permitiran el control de impactos ambientales.

e Promover convenios con los beneficiarios de desarrollo del proyecto, a efecto de que
durante el desarrollo del mismo puedan darse las facilidades para el control de los impactos
ambientales.

e Aplicar medidas para facilitar la evaluacién de la efectividad de las medidas de control de
impactos ambientales, a través de auditorias por personal calificado.

En la actualidad el cuidado del medio ambiente es de gran importancia, por lo tanto, para cualquier
obra que pueda alterar los ecosistemas es necesario que cumpla con requisitos establecidos para el
cuidado, es por ello, que segun la normatividad existente en nuestro pais se tomaran medidas que
prevengan aspectos ambientales que puedan destruir esos habitats. Segun lo anterior, es necesario
destacar la importancia de comprender al conjunto de medidas de prevenciéon y mitigacion
propuestas como una estrategia de proteccién ambiental de la zona.

VII.1.1.- CLASIFICACION DE LAS MEDIDAS

Debido a que en el predio ya se llevar aran a cabo actividades de preparacion del sitio y construccion
los impactos

Las medidas propuestas a manera general se clasifican como a continuacion se presenta:
a) Medidas preventivas
b) Medidas de mitigacién
c) Medidas de compensacion
ara la identificacidon y adopcion de las medidas se deben de tener en cuenta los siguientes criterios:

Medidas Preventivas. Conjunto de acciones que se deberan ejecutar, para evitar efectos previsibles
de deterioro del ambiente. Evitan el impacto modificando alguno de los factores definitorios del
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proyecto (localizacidn, tecnologia, tamafio, calendario de construccion y/u operacién, disefio,
materiales y materias primas a emplear, etc.).

Las medidas de mitigacion propiamente dichas se encaminan a la eliminacién, reduccién o
modificaciéon del efecto. Pueden operar sobre las causas (acciones del proyecto o sobre el receptor).
Estas medidas son las que se proyectan para eliminar los efectos ambientales negativos o estan
dirigidas a anular, atenuar, corregir, modificar las acciones y efectos de las actividades del proyecto.

Medidas Compensatorias. Estas medidas se aplican a impactos irrecuperables e inevitables, su
funcién no evita la aparicion del efecto, ni lo anula o atenua, pero contrapesa de alguna manera la
alteracién del factor. Son todas aquellas que como su nombre lo indica son para resarcir o
indemnizar a alguien (persona, poblacién, institucidon u organizacién) que se produce por el dafo
inevitable que se genera por una actividad o una obra. Por ejemplo el pago de una suma por la
afectacién de arboles removidos en una zona donde los habitantes los valoren, y el costeo de volver
a sembrarlos, otra medida de compensaciéon es la remediacion, por ejemplo si durante la
construccién de un camino se afecté el cauce de un rio con el movimiento de tierras, es posible que
se realice una remediacion a través del retiro de las tierras asi como el dragado de un rio, cuyo
objeto para ponerle remedio o rehabilitar a un efecto negativo. Es decir las rehabilitaciones y
remediaciones son parte de medidas de compensacién.

Aunque la mayoria de los impactos mencionados en el capitulo anterior seran mitigables, es
necesario tener medidas de prevencion y mitigacion muy claras, las cuales sean del conocimiento
de todo el equipo de trabajo para evitar incidentes.

Para el presente proyecto se describen las medidas preventivas y de mitigacion para cada una de
sus etapas:

Etapa de Preparacién y Construccion
Medidas de prevencion y Mitigacion
e No usar fuego, quimicos o herbicidas al realizar actividades de limpieza del terreno

e Aplicar un programa de manejo de los residuos sélidos urbanos

e Aplicar un programa de manejo de residuos de manejo especial

e Llevar a cabo clasificacién de los materiales que se produzcan en los movimientos de tierra
(desmontes y excavaciones) aquellos que sean considerados de alta calidad deberan
reutilizarse para la formacion de terraplenes o rellenos.

e Realizar la recoleccién y el traslado inmediato de los restos de suelo organico hacia un
depdsito temporal, esto con el objeto de evitar cualquier acumulacidn del producto del
despalme..

e Habilitar un area temporal para el almacenamiento temporal de los residuos, y que cuente
con depdsitos que sirvan para recibir los restos de acuerdo al tipo de residuos, con la
capacidad suficiente para recibir los restos que se esperan para cada etapa y por la
realizacion de las obras.

pag. 113



Se debe de dar mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria usada durante las
actividades de despalme y nivelacion en los sitios acondicionando a fin de evitar
contaminacion al suelo y/o cuerpos de agua cercanos al proyecto

Establecer platicas de sensibilizacién ambiental al personal para dar a conocer al personal
el programa de manejo de residuos sdlidos.

Antes del inicio de los trabajos establecer la bodega y con esto el sitio de almacenamiento
de los materiales liquidos a utilizar a fin de evitar derrames hacia el suelo, debidamente
sefalizado de acuerdo a la normatividad aplicable

Una vez realizado los cortes y rellenos de terreno, se deberdn estabilizar los taludes a fin de
evitar la erosidn por agentes hidricos y edlicos

Realizar riego frecuentes en las zonas que se despalmaran para evitar la dispersion de
particulas de polvo

Los trabajos se realizaran en horarios diurnos

Los derrames accidentales de grasas o aceites, pinturas, o combustibles deberan ser
limpiados inmediatamente, para evitar que estos puedan ser arrastrados.

No se permitira la acumulacién de material de suelo en areas expuestas a corrientes de
viento o de agua por periodos de tiempo prolongados, o sobre zona federal de los cuerpos
de agua con los que colinda el predio

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

La operacion del proyecto se llevara a cabo a partir de la finalizacién de la primera etapa, a partir

de esos momentos se abrira el espacio al uso del turismo, esto tendra una operacién durante los

proximos 30 afios mismos que serdn la vida util del proyecto, y durante este periodo de tiempo las

instalaciones requeriran de mantenimiento constante a fin de mantener condiciones adecuadas de

limpieza, seguridad e higiene, por lo que se proponen las siguientes medidas

Medidas de prevencion y Mitigacidn

Se haran uso de equipos ahorradores de agua en todos los equipos de suministro de agua
potable

Se hard uso de equipos de ahorro eficiente de energia eléctrica.

Para tratamiento de aguas residuales se empelara un biodigestor comercial.

En cuanto a la generacion de residuos solidos urbanos se realizara las actividades de
separacion de residuos.
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VI.2.-RELACION DE IMPACTOS RESIDUALES

Los impactos residuales son aquellos cuyos efectos permanecen en el medio ambiente aun después
de aplicar las medidas preventivas y de mitigacion. Ademas son los impactos residuales los que
definen el impacto final que puede causar un proyecto sobre los ecosistemas existentes.

El impacto residual mds significativo sera el cambio de uso de suelo por las diversas actividades a
realizarse en las etapas de preparacion del sitio y construccién, tal y como se menciona en la
siguiente tabla.

Tabla 41 Relacion de impactos residuales

Etapa Observaciones

Preparacidn del sitio e En la actividad de despalme se realizaran modificaciones en
los componentes agua y suelo a largo plazo, dado que se
realizardn movimiento de suelos afectando la calidad del
mismo y también modificando las condiciones de la recarga
de aguas residuales en la superficie que se tiene destinad a
las obras civiles, dichos impactos se catalogan como
residuales

Etapa de construccion e En esta etapa las actividades que daran origen a los impactos
residuales seran la construccion de la estructura, muros y
alberca que igual manera los impactos serdan en los
componentes suelo (calidad) y agua (recargas ) tal como se
describié en el punto anterior

Los impactos residuales mas significativos infieren directamente sobre el factor suelo e hidrologia,
debido a la modificacion de la morfologia del mismo, el tipo de uso y la flora existente. Se considera
de importancia realizar medidas compensatorias debido a las afectaciones que el proyecto
involucra.

La medida de compensacidn que se propone es la realizar un programa de reforestacién en una
superficie de 800 m?
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CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES

VII.1.-PRONOSTICO DEL ESCENARIO

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto que se pretende ejecutar por las actividades para la
construccion del Hotel El “Risco”, se provocardn diferentes modificaciones a los componentes
ambientales del sitio del proyecto (atmosfera, suelo, flora, fauna y paisaje natural), tal y como se
muestran y describen en el capitulo V, asi mismo, para reducir los impactos negativos al ambiente,
en el capitulo VI se han descrito las medidas necesarias para prevenir y mitigar dichos impactos, los
gue, por la naturaleza de la obra civil, necesariamente se presentaran, esto nos permite anticipar el
estado en que se encontraran en el futuro los elementos ambientales, ya que partimos del estado
actual tal como se describié en el capitulo IV.

A continuacidn se describen los escenarios futuros de los principales componentes ambientales que
tendran alguna alteracién cambio o modificacion, como resultado de los impactos negativos de la
obra asi como después de aplicar las medidas de mitigacion correspondientes.

Tabla 42 Descripcidon de escenarios

Medio Abiotico

Los impactos ocasionados sobre este factor ambiental no se veran

mitigados en su totalidad, debido al cambio en la estructura fisico-
guimica del suelo, dado que se ocasionara el sellamiento del suelo
Agua de manera parcial en los sitios de construccién, por lo que el
proceso de filtracion al subsuelo se verd minimizado y se
aumentara el escurrimiento del agua hacia otras zonas.

Los impactos identificados para este elemento son de caracter
puntal y temporal, generados principalmente por las diversas
actividades, por la generaciéon de polvos por las actividades

Atmosfera constructivas o bien la emisidén de gases y humos a la atmosfera
por el equipo y maquinaria a utilizar, por lo que las condiciones
normales de la atmdsfera en calidad del aire retomara sus
condiciones actuales a través de las medidas de mitigacion
propuestas asi como por las condiciones geograficas de la zona en
donde la circulacion constante del aire, en un movimiento
conocido como “Brisa de mary de tierra”.
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Se modificaran las calidad del suelo, dado que debido al
movimiento de tierras para las actividades constructivas se
modificaran las condiciones de textura y estructura del mismo, ya
sea en las actividades de despalme, excavacién, cimentacién y

Suelo construccion de estructuras del hotel, dichos impactos no seran
totalmente mitigados y se consideran de tipo residual

Medio Bidtico

El predio no presenta vegetacién forestal a remover, solo la
Flora presencia de herbdceas ruderales, que no conforman un estrato
de vegetacidn, por lo que con la medida de compensacién de
Reforestacién, se establecera una superficie arbolada que

coadyuve a la generacidn de servicios ambeintales.

Al no existir vegetacion forestal, no existen las condiciones para
albergar fauna silvestre, por lo que no hay presencia de tal en el
predio, siendo las aves el grupo presente en los alrededores las

Fauna cuales podrian tener un ahuyentamiento temporal por las
actividades constructivas, sin embargo estas especies sea adaptan
facilmente a las condiciones que se presenten.

MEDIO SOCIOECONOMICO.

Para esta etapa la mayoria de los impactos son positivos y de que los pocos impactos negativos se
veran mitigados como resultado de que la poblacién de la regidon se notard beneficiada con Ila
creacion de empleos directos e indirectos asi como con la implementacién de un programa de
seguridad en el trabajo en donde se estableceran las normas y los procedimientos a seguir tanto las
actividades constructivas como de proteccidn a medio ambiente.

VIl.2.- PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Durante la vida util del proyecto, tiempo que corresponde a la funcionalidad del mismo, tiempo en
el que se deberan llevar a cabo las acciones encaminadas a prevenir y mitigar los impactos
ambientales derivados de las etapas de operacidon y mantenimiento. El cumplimiento de las
recomendaciones inherentes al proyecto en su conjunto, se basa en un Programa de Vigilancia
Ambiental, el cual tendra vigencia durante las etapas de preparacién del sitio, construccion,
operacion y mantenimiento de la obra.

VII1.2.1 OBIJETIVO.

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene como objetivo facilitar el seguimiento en la aplicacién de
las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos ambientales, planteados como parte del
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presente estudio, tendientes a prevenir o corregir las acciones que se pudieran presentar en

detrimento del entorno o medio ambiente considerado.

VI1.2.2 DESARROLLO DEL PROGRAMA.

Con base en el andlisis de los impactos que los factores ambientales reciben por la ejecucidn de este

proyecto y de las medidas de prevencién y mitigacion indicadas en este estudio, a continuacién se

especifican en el orden de exposicién de los factores las acciones que deberd llevar a cabo “El

promovente”, para asegurar que se cumpla con la aplicacién correcta de dichas medidas de

prevencion y mitigacion.

Tabla 43. Acciones de mitigacidon sobre el Componente agua

ACCIONES OBJETIVO PERIODICIDAD

Se evitard arrojar sobrantes de | Evitar el vertido de residuos | Durante la etapa de

combustibles, aditivos o aceites producto de | liquidos al suelo y con esto su | preparacidon y

la limpieza de equipo o maquinaria | infiltracion hacia los mantos | construccidn

directamente en el sitio de los trabajos. fredticos o bien transporte hacia

Los sobrantes de combustibles, aditivos o corrientes de agua subterranea.

aceites producto de la limpieza de equipo o

magquinaria deberdn de ser colocados en

recipientes destinados para tal fin

La empresa Contratista notificara a la | Informar sobre las medidas | Durante la etapa de

autoridad acerca de cualquier | pertinentes y apoyo en caso de | preparacion y

contaminacién accidental hacia los cuerpos | que los dafios sean considerados | construccidon

de agua existentes en la zona, (derrame de | altos.

gasolinas, aceites, 118 iésel, solventes,

pinturas, etc) tomando de inmediato las

medidas pertinentes para la eliminacion de

los dafios provocados.

La empresa Contratista notificara a la | Informar sobre las medidas | Durante la etapa de

autoridad acerca de cualquier | pertinentes y apoyo en caso de | preparacion y

contaminacién accidental el suelo (derrame | que los dafios sean considerados | construccidon

de gasolinas, 118 iésel, aceites, solventes, | altos.

pinturas etc) tomando de inmediato las

medidas pertinentes para la eliminacion de

los dafios provocados.

Se evitara arrojar residuos sélidos | Contaminacion del cuerpo de | Durante la etapa de

provenientes de las actividades de | agua cercano al sitio del proyecto | preparacion y
(Océano Pacifico) construccién
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ACCIONES

OBIJETIVO

PERIODICIDAD

construccidn, hacia los cuerpos de agua en
la zona de la obra.

residuales se les dard un tratamiento en el
Biodigestor instalado para tal fin

manejo inadecuado de las aguas
residuales del proyecto

Se evitard infiltrar en el suelo, o descargaren | Esto con el fin de no inducir | Durante la etapa de
los cuerpos de agua existentes, residuos de | efectos contaminantes a los | preparacion y
combustibles, lubricantes, solventes vy | mantos acuiferos. construccién

pinturas.

En la operacion del proyecto, las aguas | Evitar la contaminacién por el | Durante toda la

operacién del proyecto

Tabla 44 Acciones de mitigacidn sobre el componente atmdsfera

ATMOSFERA

trabajo.

Los productos del desmonte no se deberan
guemar, sino realizar compotas

En lasinstalaciones de apoyo a la obra estara
prohibido quemar productos residuales de
la construccion (llantas, papel, plasticos, etc)

Cumplir con el programa de mantenimiento
y servicios a los equipos, vehiculos vy
maquinaria a utilizar en las actividades

constructivas

atmosfera, con generacion de
humos o gases de efecto
invernadero.

Concientizar al personal sobre los
efectos atmosféricos derivado de
dichas actividades.

ACCIONES OBJETIVO PERIODICIDAD
El personal de campo tendra prohibido | Esto con el fin de no inducir | Durante la etapa de
encender fogatas en las estaciones de | efectos contaminantes hacia la | preparacion y

construccién

Durante la etapa de
preparacion y
construccion

Durante la etapa de
preparacion y
construccion

Durante la etapa de
preparacion y

construccién
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Tabla 45 Acciones de mitigacidn sobre el componente suelo

SUELO

aplicable

construccién

ACCIONES OBJETIVO PERIODICIDAD
Favorecer el mejoramiento de las | Evitar la contaminacién de suelos | Durante la etapa de
caracteristicas fisicas del suelo en aquellos | por la inadecuada disposicion de | preparacion y
sitios donde a causa del transito de | los residuos de todo tipo | construccion
vehiculos o de maquinaria, este elemento | generados durante la obra,
haya sufrido compactacién y que no sea en Evitar la creacién de tiraderos
las dreas constructivas . .
clandestinos y abandono de sitios
Depositar los residuos sélidos en recipientes utlllzan.jos en a.ctlwd.ades 'de la Durante la etapa de
dispuestos para tal fin y trasladarlos sitios obra sin su previo mejoramiento. preparacion y
autorizados por el municipio Realizar actividades de | construccion
mejoramiento de las
Utilizar sitios autorizados para depositar o | caracteristicas fisicas del suelo | Durante la etapa de
almacenar materiales requeridos en la obra | para mejorar la infiltracién y la | preparacion y
con un manejo adecuado a fin de evitar | recarga de mantos acuiferos, en | construccién
derrames al suelo. los sitios en donde no se
estableceran estructuras.
Implementar un programa de manejo de los | Realizar un manejo adecuado de | Durante la etapa de
residuos de manejo especial (residuos de | acuerdo a la normatividad | preparacién y
construccion aplicable construccion
Implementar un programa de manejo de los | Realizar un manejo adecuado de | Durante la etapa de
residuos Sélidos Urbanos acuerdo a la normatividad | preparacion y

Durante la operacion del

proyecto

Propiciar la reforestacion de aquellos sitios

que se dispongan para realizar |la

compensacion del impacto a las areas de
recarga de agua y de la calidad del suelo

Reforestaciéon de una superficie
de 800 m2

Finalizada la obra

VII.2.1.-CONCLUSIONES

El presente documento se llevd a cabo con la finalidad de identificar los impactos ambientales,

valuar su incidencia sobre los componentes ambiéntales y plantear medidas de mitigacion con el

fin de minimizar los impactos negativos generados al medio ambiente, haciendo uso de los procesos

y metodologias en materia de impacto ambiental necesarios para reducir al maximo estos impactos.
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Para tal fin se emitieron las recomendaciones necesarias para el proceso que se debe de seguir en
las distintas etapas y actividades del proyecto o actividades, ya que su cumplimiento en tiempo y
forma es determinante en la minimizacién de los impactos sobre el medio ambiente.

El estudio que se realizd para elaborar esta Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), en los
términos que se exponen en el presente documento y sus anexos, se determind principalmente una
afectacién permanente al suelo en su calidad, y al agua en la diminucién de las dreas de recarga
modificado dichos componentes al ser sustituido por el edificio de dos niveles a construir.

Los impactos negativos y sus afectaciones a los diversos factores ambientales de la zona,
ocasionados, por las diversas actividades en las etapas de preparacion del sitio y construccion, se
veran mitigados casi en su totalidad, los impactos residuales se evaluaron como impactos medios
bajos segun el nivel que maneja la metodologia presentada y estos no podran ser mitigados en su
totalidad sin embargo se plantean medidas compensatorias, que traerd multiples beneficios
ambientales como lo es la reforestacion de una superficie de 800 m2, en un area cercana al sitio del
proyecto

Se considera que el proyecto en su etapa de operacién y mantenimiento, prevé el crecimiento
econdmico a nivel local y regional, ya que el proyecto se realizard con el fin de atraer mayor turismo
a la zona, lo que incentivara la generacidon de empleos y traera consigo el desarrollo econémico y
social, teniendo sobre este factor la acumulacién de los impactos positivos, ademads que se tiene
considerado un Biodigestor para tratar las aguas residuales, el manejo de los residuos sélidos
urbanos y el empleo de equipos ahorradores de agua, de uso eficiente de la energia eléctrica

Finalmente la evaluacién del impacto ambiental del proyecto arroja como resultado un nivel de
impacto medio bajo, esto dado las condiciones ambientales del predio y de la zona en donde se
ubica, la cual estd inmersa en la zona urbana de Cuatunalco por lo que con el planteamiento de las
actividades de mitigacidén de los impactos se considera que seran minimizadas las afectaciones al
ambiente, siempre y cuando se apliquen las medidas establecidas en el presente estudio asi como
el seguimiento de los lineamientos juridicos ambientales, los establecidas por las Autoridades
locales y principalmente el compromiso por parte del promovente del proyecto para darle
seguimiento y cumplir las disposiciones dadas en la autorizaciéon de impacto ambiental.
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CAPITULO VIII

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1.-PLANOS

ANEXO A.- Plantas de disefio

VIII.2.- IMAGENES Y FOTOGRAFIAS
ANEXO B.- Reporte fotografico
VIII.3.-VIDEOS

No se presentan

VII1.4.-OTROS ANEXOS

ANEXO C.- Documentacion legal.
ANEXO D.- Matrices de evaluacion
VIII.5.-GLOSARIO DE TERMINOS

Area Urbana.- zona caracterizada por presentar asentamientos humanos concentrados de mas de
15,000 habitantes. En estas areas se asientan la administracidn publica, el comercio organizado y la
industria, y presenta alguno de los siguientes servicios: drenaje, energia eléctrica y red de agua
potable.

Aguas Nacionales.- las aguas de propiedad de la Nacidn, en los términos del parrafo quinto del
articulo 27 de la constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Area rural.- Zona con nucleos de poblacién frecuentemente dispersos menores a 5,000 habitantes.
Generalmente, en estas areas predominan las actividades agropecuarias.

Beneficiosos o perjudicial.- positivo o negativo.

Biodiversidad.- es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos entre otros, los
ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecolégicos de los que
forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los
ecosistemas.

Daifo ambiental.- es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Duracion.- el tiempo de duracidn del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Ecosistema.- la unidad funcional basica de interaccidn de los organismos vivos entre si y de estos
con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados;

Fauna Silvestre.- las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccidn natural y
gue se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control
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del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean
susceptibles de captura y apropiacién;

Flora Silvestre.- las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes de
estas especies que se encuentran bajo control del hombre;

Impacto Ambiental.- modificacién del ambiente ocasionado por la accién del hombre o de Ia
naturaleza.

Impacto Ambiental Residual.- el impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Limite Maximo Permisible.- valor o rango asignado a un parametro, el cual no debe ser excedido
en la descarga de aguas residuales.

Magnitud.- extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Medidas de Prevencidn.- conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causard con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Nivel de Ruido.- es el nivel sonoro causado por el ruido emitido por una fuente fija en su entorno.

Residuo.- cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacién,
produccién, consumo, utilizacidn, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente
en el proceso que lo genero;

Ruido.- todo sonido indeseable que moleste o perjudique a las personas.

Vegetacion Natural.- conjunto de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos presentes en el area
por afectar por las obras de infraestructura municipal y sus asociadas.

VIII.6.-PAGINAS ELECTRONICAS CONSULTADAS

e http://boletinsgm.igeolcu.unam.mx/epoca03/1984_51%20y%202%20Ramirez.pdf.
e http://www.conabio.gob.mx/informacion/geo_espanol/doctos/cart_linea.html.

e http://www.digepo.gob.mx.

e http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/metadataexplorer/index.html.

e http://smn.cna.gob.mx.

e http://www.oaxaca.gob.mx/ecologia/htm/recnat/RECNAL/secan.htm.

e http://www.conapo.gob.mx/publicaciones/margina2005/AnexoB.pdf.

e http://www.elocal.gob.mx/work/templates/enciclo/oaxaca/municipios/20466a.htm
e http://conabioweb.conabio.gob.mx/metacarto/metadatos.pl

e mobot.mobot.org/ W3T/ Search/ vast.html
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ANEXO FOTOGRAFICO

- Vista del predio en donde se puede apreciar las condiciones de predio

En el predio no hay presencia de vegetacion arbdrea ni arbustiva, solamente algunas herbaceas
ruderales aisladas
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Areas aledaiias al predio en donde se observa la urbanizacién de lugar.




.-Estado de la vegetacion en el sustrato rocoso la cual no se vera afectada por las actividades de
construccion del proyecto.
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

SEMARNAT

El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la versiéon publica:
Manifestacién de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0311/04/19.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Pagina 7.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacion
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica y 113 Fraccion | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica; por tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

FIRMA DE LA ENCARGADA DE DESPACHO

LIC. MARIA DEL SO

“Con fundamento en lo dispuesto en el grticulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, En suplencia, por ausencia del Titular' de la Delegacian
Federal de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca, previa designacion, firma el presente la
Subdelegada de Flaneacién y Fomento Sectorial ”

' En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto
por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Publica
Federal, publicado en al Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018

Fecha y numero de Acta de Sesion del Comité: Resolucion 098/2019/SIPOT, de
fecha 04 de julio de 2019.
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