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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTEY DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

|.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

Nombre del proyecto: Regularizacion del Cambio de Uso del Suelo en 1.5 has en el Paraje “El
Campanario”, San Bartolo Yautepec, Oaxaca.

1.1.2. Ubicacion del proyecto.

El proyecto se localiza en el Estado de Oaxaca, en el municipio de San Bartolo Yautepec,
Oaxaca, que pertenece al Distrito de Yautepec, dentro de la region sierra sur.

El municipio se encuentra en una latitud norte de 16°26' con una longitud oeste de 95°58'y con
una altura de 860 msnm (metros sobre el nivel del mar). Colinda al norte con San Carlos
Yautepec, al sur con San Carlos Yautepec y Santa Maria Ecatepec, al oeste con San Carlos
Yautepec, Asuncion Tlacolulita y Santa Maria Ecatepec.
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Figura I.1.- Macrolocalizacién del rea a regularizar.

La superficie del municipio es de 77.13 km?y con relacion al estado es el 0.07% de la superficie
total del estado.
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El sitio se encuentra localizado en el paraje El Campanario, municipio de San Bartolo
Yautepec, Oaxaca. Desde la ciudad de Oaxaca de Juarez, se toma la Carretera Federal
Internacional No. 190, Oaxaca-Tehuantepec, direccion Tehuantepec, en el kildmetro 168.00
dellado derecho se encuentra el entronque que se dirige a la cabecera municipal del mismo
nombre.
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Figura|.2.- Microlocalizacién del proyecto.

Conbase en el CENAPRED, se identifican los siguientes riesgos en el municipio de interés:

Tabla I.1.- Peligro identificado en el municipio de San Bartolo Yautepec.
Peligro Riesgo
_ Alto Medio Bajo _ Sin Datos
Inundacién
Sequias
Tormenta eléctrica
Granizo
Ondas célidas
Ciclonestropicales
Bajas temperaturas
Nevadas
Sismico L]
Susceptibilidad de laderas. [N
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El proyecto no se localiza sobre cafiones, lechos y cauces de arroyos, zonas de fallas
geoldgicas, inundacion, menos en zonas de litorales expuestas, ni en desembocaduras y rios
identificados como altamente vulnerable al cambio climatico. Sin embargo, el sitio si
presenta unriesgo asismos y susceptibilidad de ladera.

1.1.3. Duracion del proyecto

La preparaciondelsitio tuvo unaduracion de 2 meses, mientras que laoperacion fue de 3 afios
y 5 meses, hasta la clausura del sitio por parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente.

Se le sefiala a la Secretaria que el proyecto tendra una Fase 2 de Operacion, es decir, se
pretende todavia provechar 594, m® de Puzolana, la cual tendra una duracién de cuatro (4)
aios a partir del cierre del procedimiento administrativo. De acuerdo con los niveles de
competencia, el aprovechamiento de puzolana es competencia estatal, sin embargo, para el
presente estudio se considera la identificaciony evaluacidn de los impactos ambientales.

1.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE
1.2.1. Nombre o razén social.

Sociedad Cooperativa Manufacturera de Cemento Portland La Cruz Azul, Sociedad
Cooperativa Limitada.

Se adjuntaal presente expediente acta constitutiva, escritura Ochocientostreintaytres, libro:
numero veinte, folio: numero tres mil ciento treinta y siete (Anexo L.1).

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
CooperativalaCruz Azul SCL, con clave del R.F.C. CCA950819TGA.
Se adjunta copia simple de comprobante (Anexo L.1).

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

Ing. Pablo Reséndiz Garcia.

Gerente General de CooperativaLaCruz Azul, S.C.L.

Lo testado corresponde al domicilio y teléfono datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica (LFTAIP).

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C. Capitulo1-5
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestiony Estudios Ambientales.

GESTION AMBIENTAL OMEGA §.C.


generica.oaxaca
Rectángulo

generica.oaxaca
Rectángulo

generica.oaxaca
Texto tecleado
Lo testado corresponde al domicilio y teléfono datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información
 Pública (LFTAIP).


Manifestacién de Impacto Ambiental. Modalidad particular.

Regularizacién del Cambio de Uso del Suelo en 1.5 has en el Paraje coopERATIVA
“ElCampanario”, San Bartolo Yautepec, Oaxaca” LA GRUZ AZUL s c [‘"‘
A ™

1.2.5. Nombre del responsable técnico del estudio.

ING. AMB. Vicente Vicente Cortazar.
Confechade presentacion de examen de titulacion: tres de marzo del dos mil diecisiete.

Equipo técnico de apoyo.
Q.B. Edith Pilar Garcia Pacheco (Cap. lll). No. Cedula profesional. 6468605

Lic. Tracy Abigail Méndez Luna (Cap. IV). No. Cédula profesional. 11536319
Ing. Fermin Jiménez Santiago (Cp. VyVI).

Lo testado corresponde al correo electrénico dato personal con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley

General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacién Publica (LFTAIP).
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1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.
Il.1.1Naturaleza del proyecto.

En cumplimiento al CONSIDERANDO IX, TERCERA MEDIDA CORRECTIVA, de la Resolucion
Administrativa No. 135, del expediente administrativo PFPA/26.3/2C.27.5/0048-15, se somete
al proceso de Evaluacion del Impacto Ambiental las obrasy actividades que se realizaron en
los 15,000 metros cuadrados (1.5 hectareas) que se detallan en el Considerando Il de lamisma
resolucion. Es de sefialar que, en dicha medida, la Procuraduria sefiala especificamente lo
siguiente:

“..Asimismo, se hace de su conocimiento de la persona interesada que, al momento de
presentar su Manifestacion de Impacto Ambiental ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en el capitulo de descripcion del proyecto deberd
indicar todas las obras y actividades realizadas con anterioridad a la visita de
inspeccion gue dio origen al presente procedimiento administrativo.... asicomo sefialar
las medidas de mitigacién y compensacion impuestas como medidas correctiva por
esta autoridad en la presente resolucion...”

Conbase enlo anterior, el presente proyecto denominado: Regularizacién del Cambio de Uso
de Suelo en 1.5 has en el Paraje “El Campanario”, con pretendida ubicacion en el municipio de
San Bartolo Yautepec, Oaxaca; el cual tiene como objeto la regularizacion de la superficie
antes sefialadas, afectadas por el aprovechamiento de Puzolana usada para la elaboracion
de cemento por laempresa “La CooperativaLa Cruz Azul, S.C.L.", situada en la comunidad de
Lagunas, municipio de El Barrio de la Soledad en el Estado de Oaxaca.

El sitio del proyecto se encuentra delimitado por tres poligonos previamente autorizados
(Poligono 1, 2y 3), la relacion de las superficies autorizadas con su respectivo resolutivo se
presenta en la Tabla Il.1. La superficie restante afectada se sometera a la correspondiente
evaluacion deimpacto ambiental, una vez la Procuraduria Federal de Proteccidon al Ambiente
(PROFEPA) inicie el procedimiento administrativo correspondiente.

Se somete a evaluacion las 1.5 has, puesto que se tiene un procedimiento administrativo
abierto, con una multa cubierta y con un programa de reforestacion aprobado por la
Procuraduria, la cual se pretende ejecutar en esta temporada de lluvias. Con la obtencién de
la autorizacion en materia de impacto ambiental se concluiria el presente procedimiento,
pasando al que se inicie por las otras areas que no cuentan con autorizacion.
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de suelo.
Nombre del Materia Oficio Superflme
proyecto autorizada
Impacto SEMARNAT-
Ambiental SGPA-

DIRA/767/2004.
Explotaciény
Aprovechamient

o del Yacimiento 13 Has.
de Puzolana.
Cambio SEMARNAT-
deUsode SGPA-AR-2831-
Suelo 04
Impacto SEMARNAT-
ambiental SGPA-
DIRA/576/2005.
Ampliacién del
Proyecto de
Explotaciény
Aprovechamient
.. 4.0
odelYacimiento o, pjo  SEMARNAT-
dePuzolanaen 4o ysode  sGPA-AR-0692-
el Cerro I_El Suelo 06.
Campanario”.
Impacto SEMARNAT-
Cambio de Uso ambiental SGPA-DIRA- 6.3
de Suelo para el 448-2010.
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Tabla Il.1.-Autorizacionesy poligonos autorizados en materia de impacto ambiental y cambio de uso

PUNTO
P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9

P10
P11
P12
P13
P14

PUNTO
P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9

P10
PN
P12
P13
P14
P15
P16
P17
P18
P19

Coordenadas

X
185620.804
185587.566
185567.091
185556.680
185553.323
185570.996
185577.638
185595.201
185602.553

185619.197
185630.749
185670.367
185714.262
185698.627

X

185714.262
185670.367
185630.749
185619.197

185602.553
185595.201
185577.638
185570.996
185553.323
185554.213
185533.318
185522.007
185497.102
185466.828
185457.431
185460.480
185494.892
185523.046
185740.560

Y
1818948.396
1818923.865
1818899.713
1818872.942
1818847.764
1818854.669
1818839.036
1818854.246
1818846.186
1818840.164
1818837.987
1818867.737

1818896.611
1818915.545

Y

1818896.611
1818867.737
1818837.987
1818840.16 4
1818846.186
1818854.249
1818839.036
1818854.669
1818847.764
1818854.436
1818842.634
1818832.511
1818821.262
1818805.238
1818794.539
1818785.351
1818754.495
1818732.520
1818622.240

Capituloll-4
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Aprovechamient
o de Puzolanaen
el Cerro el
Campanario de
San Bartolo
Yautepec.

Cambio SEMARNAT-
de usode SGPA-AR-
suelo 0612/2011.

COOPERATIVA
LA CRUZ AZUL,S.C.L.

PUNTO
P1
P2
P3
P4
P5
Pé6
P7
P8
P9

P10
PN

P12
P13
P14
P15
P16
P17
P18
P19
P20
P21
P22
P23
P24
P25
P26
P27
P28
P29
P30

X
185714.262
185862.852
185912.357
186040.099
186053.642
186068.457
186025.907
185932.499
185833.072
185740.560
185733.395
185739.353
185753.506
185805.428
185844.034
185873.073
185908.773
185940.412
185951.372
185944.935
185927.242
185896.662
185867.683
185857.992
185835.054
185823.305
185801.288
185776.921
185736.080

185719.913

Y
1818896.611
1818901.329
1818864.019
1818788.645
1818721.861
1818690.857
1818606.706
1818565.261
1818568.191
1818622.240
1818696.987
1818697.412
1818702.813
1818676.831
1818651.998
1818661.484
1818666.284
1818685.713
1818709.259
1818738.893
1818750.730
1818758.560
1818772.721
1818790.531
1818795.812
1818807.528
1818814.933
1818807.809
1818833.486
1818837.654

En resumen, se somete a evaluacion TODAS las actividades por el cambio de uso de suelo en
las 1.5 has, asi como las actividades de aprovechamiento de puzolana en esta misma

superficie:

Fase 1.- Aprovechamiento de 575, 940 toneladas de material en peso.

Fase 2.- Aprovechamiento de 594,060 toneladas de material en peso.

La Fase 1 corresponde al aprovechamiento realizado antes de la inspeccion y clausura del
sitio, mientras que la Fase 2 corresponde al que se aprovechara una vez que se obtenga la
correspondiente regularizacion.

El requerimiento mensual aproximado de puzolana es de 13,50 toneladas. El material sera
llevado a la planta de procesamiento localizado en la comunidad de Lagunas, municipio de
Barrio de la Soledad, Oaxaca.

(»
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11.1.2. Seleccidn del sitio.

En la produccion de cemento, los requerimientos de produccion son los que determinan los
sitios para el abastecimiento de materia prima, con el fin de alcanzar los estandares de
calidad nacionales e internacionales. Los criterios para la seleccion del sitio inician con la
exploracion en campo y el trabajo de gabinete, asi como el analisis quimico y las pruebas
fisicas y quimicas para determinar la calidad de los materiales potenciales a ser utilizados
como materia prima.

Adicionalmente, se toman en cuenta criterios ambientales para minimizar los impactos
ambientales, entre ellos destacan los siguientes: el sitio seleccionado debe estar,
preferentemente, en zonas no urbanizadas; areas donde no exista alteracion o deterioro de
los elementos naturales; dentro de areas naturales protegidas; ecosistemas Unicos;
presencia de florayfauna protegida, entre otros.

En sumomento, con base en lo antes expuesto, el promovente opt6 por la seleccion del sitio
que actualmente se estd regularizado en materia de impacto ambiental, debido a las
condiciones operativas, técnicas, econdmicas, sociales y ambientales que imperaban en su
momento, y que hacian este sitio el mas viable en aprovechar.

Esde masmencionar, que aligual que otros proyectos ejecutados por el promovente, el factor
socioecondmico tiene un papel fundamental, puesto que este tipo de proyectos genera
empleos de manera directa o indirectamente para las personas de la region, llevando con
esto a un beneficio social, a nivel local, regional, estatal y nacional.

I1.1.3. Ubicacion y dimensiones del proyecto

El sitio se encuentra localizado en el paraje El Campanario, municipio de San Bartolo
Yautepec, Oaxaca. Desde la ciudad de Oaxaca de Juarez, se toma la Carretera Federal
Internacional No. 190, Oaxaca-Tehuantepec, direccion Tehuantepec, en el kilometro 168.00
dellado derecho se encuentra el entronque que se dirige a la cabecera municipal del mismo
nombre.

Para dar cumplimiento al RESULTANDO DECIMO SEXTO, CONSIDERANDO IX, medida
correctiva No. 3, donde se establece que se sometera al PROCEDIMIENTO DE EVALAUCION
DEL IMPACTO AMBIENTAL las obrasy actividades que se realizaron con relacion a los 15,000
metros cuadrados equivalentes a los 1.5 hectareas en el poligono con coordenadas UTM,
DATUM WGS82, ZONA:15,HUSO Q (Tabla I1.2).

Tabla Il.2.- Cuadro de Coordenadas del Proyecto.

ID X Y
1 185719.913  1818837.654
2 185736.080 1818833.485
3 185776.921 1818807.809
‘ Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C. Capitulo 1-6
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ID

NV 0 9 o O I

X
185801.288
185823.305
185835.054
185835.496
185848.000

185815.321
185805.428
185753.506
185739.353
185733.395

COOPERATIVA
LA CRUZ AZUL,S.C.L.

Y
1818814.933
1818807.528
1818795.812
1818795.710
1818664.000
1818670.467
1818676.831
1818702.813
1818697.412
1818696.987

Es de sefialar que la delimitacidon anterior se hizo tomando en cuenta las 3 autorizaciones en
materia de impacto ambiental y cambio de uso de suelo, por lo que se solicita a esta
dependencia tomar como valida el cuadro de coordenadas anterior.

Elpredio colinda al Norte con el camino de Terraceria que conduce a San Bartolo Yautepec; al
Sur con terrenos comunales; al Este con superficie impactada que cuenta con autorizacion
por parte de la SEMARNAT; y al sur con area impactada a regularizarse (Figura IL.1).

COOPERATIVA
LA CRUZ AZUL,S.C.L.

Regularizacién del Cambio de Uso del Suelo
en 1.5 has en el Paraje “El Campanario”.

[ Poligono a Regularizar

Superficie autorizada (afio 2004)
[ | supefficie autorizada (afio 2006)
- Superficie autorizada (afio 2011)
D Poligono Inspeccionado por PFPA
|:| San Bartolo Yautepec

[ ] Municipios

Sistema de proyeccion:
Tranverse Mercator
DATUM WGS84, ZONA 15
Escala: 1 cm= 1km

Fuente:
Marco Geoestadistica

Nacional, Junio 2016.
Elabord

Gestidn Ambiental Omega S.C Q

Junio, 2019 Ery e

Figurall.1.- Microlocalizacién del proyecto.

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C.
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1. Superficie total del predio

COOPERATIVA
LA CRUZ AZUL,S.C.L:

Se pretende laregularizacion de una superficie de 15,000 m2(1.5 hectareas).

2. Superficie por afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del drea del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio, respecto a la

superficie total del proyecto.

La superficie afectada con respecto a la cobertura vegetal fue del100%, es decir, el cambio de
uso de suelo se realizd en los 1.5 hectéreas. El tipo de vegetacion afectado es selva baja

caducifolia.

El estudio de campo mostré que el listado floristico en el predio sujeto a regularizacion se
compone de 42 especies pertenecientes a 19 familias. Ninguna de las especies identificadas
se encuentra en listada en laNOM-059-SEMARNAT-2010. ELnimero de individuos y volumen

aremoverse se presentan en la siguiente Tabla:

Tabla I1.3.- Nimero de individuos y volumen de vegetacién a removerse.
Volumen (m9)

17.2672

Estrato No. Individuos
Arbéreo 570
Arbustivo 2,231
Herbaceo 76,286

NC: No Calculado.

Estrato arbéreo

0.9784
NC

El nimero total de individuos total a remover de este estrato es de 570, mientras que el

volumen aremover es17.26728 m?.

Tabla Il.4.- Nimero de individuos y volumen a remover por especie del estrato arbéreo.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Acacia cornigera Espino blanco
Acacia pennatula Algaroble
Bonellia macrocarpa subsp. pungens Jacquinia
Bursera lancifolia Copalrojo
Bursera schlechtendalii Copalde aceite
Cascabela ovata Torito
Coccoloba barbadensis Borrego
Comocladia engleriana Hinchahuevos
Croton draco Palo sangre
D/as/_ryras acapulcensis subsp. verae- Zapotillo
crucis
Dodonaea viscosa Jarilla
Eysenhardtia polystachya Cuatle
Leucaena pulverulenta Tepehuaje negro
Lonchocarpus cruentus Flor morada
Mimosa tricephala Ufa de gato
Pseudosmodingium andrieuxii Palograno
Senna atomaria Vainillo
Sideroxylon celastrinum Ciruelillo

‘ Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C.
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
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No. INDIVIDUOS
10
10
50
20
10
100
40
10
10

20

30
10
10
30
10
10
20
30

VOLUMEN
0.02776
0.26030
1.87678
3.59410
0.18717
1.60090
1.63667
0.00736
0.04270

2.19664

0.17122
0.06842
0.06513
0.86270
0.08409
0.17670
0.79526
1.38933
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Wimmeria confusa

Estrato arbustivo

Palo piedra

TOTAL

COOPERATIVA
LA CRUZ AZUL,S.C.L.

140 2.22405
570 17.26728

Se consideraremover untotal de 2,231individuos, que representa un volumen de 0.97842 m®.
La lista por especie se presentaenlaTablall5.

Tabla 11.5.- Nimero de individuos y volumen a remover por especie del estrato arbustivo.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN No. INDIVIDUOS VOLUMEN
Acacia macracantha Cachodetoro 10 0.00736
Aeschynomene rudis Palo tinto 190 0.09675
Ageratina espinosarum Hoja brillosa 70 0.02357
Bursera hintonii Copal hojaancha 10 0.01220
Bursera schlechtendalii Copalde aceite 100 0.04773
Calea jamaicensis Che 400 0.10236
Celtis pallida Chiche de venada 40 0.01027
Coccoloba barbadensis Palo de Borrego 10 0.00384
Comocladia engleriana Hincha huevo 40 0.02603
Cordia curassavica Chivorobo rojo 50 0.01743
Cordia elaeagnoides Ocotillo 20 0.0124
Croton draco Palo Sangre 60 0.03108
Dalea carthagenensis Escobilla 140 0.03774
Diospyros acapulcensis subsp. verae- Zapotillo 20 0.03143
crucis
Diphysa americana Escoba 10 0.06775
Dodonaea viscosa Jarilla 300 0.16601
Eysenhardtia polystachya Cuatle 10 0.00572
Gossypium barbadense Palo de algododn 40 0.01727
Hyptis albida Tapasangre 70 0.0129
Lantana camara Rifionina 10 0.00218
Lantana velutina Chivorobo blanco 60 0.01681
Lasiacis nigra Carricillo 90 0.01129
Lecucaena pulverulenta Tepehuaje negro 10 0.01305
Mimosa tricephala Ufa de gato 110 0.08547
Pseudosmodingium andrieuxii Palo grano 10 0.01059
Senna atomaria Vainillo 10 0.00457
Sennasp. Frijolillo 10 0.00937
Sideroxylon celastrinum Ciruelillo 20 0.02589
Verbesina oncophora Flor amarilla 120 0.02593
Verbesina abscondita Varade tejer 30 0.00444
Wimmeria confusa Palo piedra 60 0.04016
TOTAL 2,231 0.97842
‘ Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C. Capitulo1-9
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Estrato herbaceo

Para este estrato se espera una remocion de 76,286 individuos. No fue posible determinar el
volumen de remocion para este estrato, debido a que las especies no cumplen con
caracteristicas dasométricas.

Tabla Il.6.- NGmero de individuos por especie del estrato herbaceo.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN MUESTREO No.INDIVIDUOS
Aeschynomene rudis Palo tinto 3 3,752
Ayenia micrantha Malva 1 1,251
Bursera lancifolia Copalrojo 3 3,752
Bursera schlechtendalii Copalde aceite 1 1,251
Calea jamaicensis Che 2 2,501
Croton draco Palo de sangre 1 1,251
Dalea carthagenensis Escobilla 10 12,506
Diphysa americana Escoba 2 2,501
Lantana velutina Chivorobo blanco 1 1,251
Manihot rhomboidea Desconocido 3 3,752
Melinis repens Pasto 24 30,014
Solanum lanceifolium Desconocido 8 10,005
Urtica chamaedryoides Chichicastle 2 2,501
61 76,286

3. Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacion (en %), respecto a la
superficie total.

El proyecto no contempld la construccion de ningun tipo de obras permanentes en el sitio,
Unicamente se habilitaron dreas operativas para llevar a cabo maniobras de maquinaria con
fines de extraccion de materia prima del tipo Puzolana para la elaboracién de cemento. Las
areasoperativas consistieron en un patio de extracciony caminosinterioresde terraceria, los
cuales se encuentran dentro del poligono general.

I.1.4. Inversion requerida.

Para el presente proyecto tuvo unainversion total de $3,020,000.00 (Tres Millones veinte mil
pesos 00/100 M.N), con un costo anual de $1, 006, 666. 66 (Un millon seis mil seiscientos
sesentay seis pesos 66/100 M.N.).

I1.1.5 Urbanizacién del drea y descripcion de servicios requeridos.

El predio se localiza a 3.5 kildmetros del area rural de San Bartolo Yautepec, Oaxaca. Esta
localidad cuenta con servicio de agua entubada; energia eléctrica; servicios médicos
(consisten en consulta general de medicina preventiva y curativa); se carece de servicio de

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C. Capitulo lI-10
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transporte, ya que solo transita camionetas de uso particular, las personas que requieren del
servicio tienen que esperar a que pase un vehiculo quien los lleve o los traiga;
telecomunicacion, se cuenta con servicios telefonicos solamente por caseta y la cual es
administrada por la presidencia municipal para el servicio publico (Plan Municipal de
Desarrollo 2014-2016).

El proyecto en cuestion Ginicamente requerira de servicios basicos para el transporte de la
puzolana, puesto que la Unica actividad que se realizé en el sitio del proyecto es la extraccion
de la materia prima, la cual demanda caminos para el transporte de los vehiculos para el
transporte de material a la planta de procesamiento localizada en la comunidad de Lagunas,
perteneciente al municipio de El Barrio de la Soledad, Oaxaca.

Vias de acceso

El predio se encuentra comunicado con una carretera que comunica a la carreta
Internacional No. 190 (Oaxaca-Tehuantepec) con la cabecera municipal de San Bartolo
Yautepec. Para el transporte de la materia prima hasta la planta de procesamiento, se tiene
que recorrer aproximadamente 183.6 km, usando como medios las siguientes vias de
comunicacion:

1. Carreteralnternacional No.190 (Oaxaca-Tehuantepec).
2. SupercarreteraNo.185D (Salina Cruz-La Ventosa).
3. CarreteraTransistmica No.185.

Cabe recalcar que en el sitio donde se esta solicitando la presente regularizacion, ya se
contaba con otras autorizaciones en materia de impacto ambiental y cambio de uso de suelo,
por lo que ya se habian hechos trabajos de rehabilitacion y ampliacion de caminos.

Agua potable

Por las caracteristicas del proyecto, no se requiere de este recurso. Sinembargo, con el fin de
evitar la dispersion de particulasy polvos finos se aplico riegos sobre el camino y en las areas
de maniobra.

Energia eléctrica

No se requiere el uso de energia eléctrica, ya que no se empleara ningln equipo eléctrico en
ninguna de las etapas del proyecto, por otra parte, los trabajos se realizaron en horario
diurno.

Drenaje
Las actividades realizadas durante este proyecto no requirieron de este servicio.
Combustible

Se consumi6 un total aproximado mensual de 296.15 litros de diésel para el funcionamiento
de las maquinas de extraccion y transporte de material.

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C. Capitulo II-11
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TablaIl.7.- Consumo de diésel por etapa, vehiculos y maquinaria.
Etapa del Combustibl Combustibl
ropecto Vehiculos Tipo eautilizar Maquinaria Tipo eautilizar  Total
proy alafio (lts.) al afio (lts.)
Preparacio 2 Camionet 6720 1 Volteo 5,088 11,800
n delsitio apickup
4 Vo'llteoade 20352 1 Tractor de 12,000
m oruga
2 Camlonet 6720 5 Cargador 14,832
a pickup frontal
222,90
Operacidn Tracto 1 Perforadora 8000 0
camién
4 con 144000
géndolas 1 Compresor 5000
de24m?d
1 Motoconforma 12.000
dora
o _ 2 Trzﬁh‘;rade 12,000
/elr;at/;ten/MI 2 Caa"i‘c'ﬁ:e‘ 6720 Motoconform 30,720
p p 2 otoconforma 12,000
dora
_ 2 Trzﬁh‘;rade 12,000
Abandono 2 ?:I"c'ﬁ:‘;t 6720 30,720
2 Motoconforma 12,000
dora
TOTAL 298’15
Telefonia

Laintercomunicacion se efectuard através de sistemade radio y telefonia mavil, por contrato
privado.

11.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

La informacion que se presenta en el siguiente apartado se obtuvo de las revisiones
bibliograficas, prospeccion fotografica y satelital, asi como a través de la cartografia
actualizada por INEGI. Adicionalmente, se realizaron visitas al sitio para corroborar y
reforzar lainformacion obtenida.

En lo que se refiere a la descripcion del sitio, ésta se realizd mediante los trabajos de
topografia, mecanica de suelo y reconocimiento general del sitio, ademas de un
levantamiento del inventario de especies de flora y fauna presentes en el sitio del proyecto.
Para este ultimo, se realizé un recorrido en toda la superficie afectada, asi como las areas
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colindantes, seidentificd las especies vegetales, inventariando y registrando elnombre de las
especies encontradas, y corroborando su identificacion con la bibliografia especializada.

I1.2.1Programade trabajo

Se presentan dos programas de trabajos, el primero corresponde a la Fase 1, que abarca el
cambio de uso de suelo y al aprovechamiento de 575, 940 toneladas de material en peso con
una duracion total de de 3 afiosy 7 meses: 2 meses de preparacion del sitioy 3 aflos y 5 meses
para operaciony mantenimiento (Figurall.2).

201 2012 2015
Etapa 2013 | 2014
NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY
1) Preparacién del sitio AN
Delimitaciény rescate de flora. N
Desmonte N
Descapote m
Nively preparacién de banco k\

Rehabilitacidn de caminos existentes m
2) Construccién

Rampas internas de acceso abancos

3) Operacién y mantenimiento

Barrenacién A

Cargado de barrenos A T T
Voladura A Y
Rezagado A
Cargado de material A
Transporte A HHHHHHHHHEITTEEEAEEEEBEEEZ ST EBTTEAAEAHEEEBUUEBPOEOOINEIOINERI

Figurall.2.- Cronograma de actividades de la Fase 1.

El segundo programa se refiere a la Fase 2, que consiste en la etapa de construccion,
operaciony mantenimiento (aprovechamiento de 594,060 toneladas de material en peso), asi
como la etapa de abandono y cierre, con una duracidn de 4 afios, iniciando una vez cerrado el
procedimiento administrativo correspondiente (Figurall.3).

ARNO ARNO 4

Etapa 17203045 67 89 10n 2 N02AN03 s e 7 89 02
1) Construccién
R)ampas internas de acceso a bancos &@@&&@&&@@&&mm@@&&@@
2) Operacién y mantenimiento
Barrenacion R
Cargado de barrenos A
Voladura \\\\\\\\\\\\\\_\\\\\\\\\\\\\_\\\
Rezagado A R
Cargado de material A R
Transporte I I Y
3) Mantenimiento AN
4) Abandono y cierre &&@&&\\\:&

Figurall.3.- Cronograma de actividades de la Fase 2.

Es derecalcar que, el aprovechamiento de puzolana es de competencia estatal, por lo que se
solicitara los permisos ante las dependencias correspondientes, sin embargo, se expone
paraque se identifiquen los impactos significativos que se pueden ocasionar durante el lapso
de tiempo seialado.
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I.2.2 Representacion grafica local

No se requiere la presentacion grafica del proyecto, debido a que el proyecté no contemplé la
construccion de obras permanentes en el sitio. El proyecto consistié en la explotacion
puzolana, por lo que actualmente existe en el sitio los bancos y caminos interiores, tal como
seilustraenlaFigurall.4.

2 2010

FiguraIl.4.- Condiciones actuales del banco de explotacion.

I.2.3 Etapa de preparacidn del sitio y construccion.
Preparacién del sitio

a) Delimitacionyrescate de flora.

Laprimera actividad ejecutada fue la delimitacion de las zonas de trabajo en el terreno donde
se realizd la extraccion de material. Se realizaron actividades de rescate y reubicacion de
ejemplares de flora, en particular las que se encuentran reguladas bajo la norma NOM-059-
SEMARNAT-2001.

Elabord: Gestién Ambiental Omega S.C. Capituloll-14
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b) Desmonte

Una vez delimitada el area de interés se procedio al desmonte de toda la vegetacion forestal
presente en el predio. Las actividades de desmonte se realizaron mediante el uso de
herramientas manuales, como machete y motosierras.

La vegetacion afectada es de tipo Selva Baja Caducifolia, siendo el area afectar de 1.5
hectarea, que representa el 100% de la superficie total del predio donde se realizaran las
actividades de explotacion.

c) Descapote.

Una vez sin presencia de vegetacion forestal, se procedio con el descapote de una franja de
aproximadamente de 46.60 metros de ancho promedio por banco, en esta etapa se removio la
capa vegetal, el suelo o el “estéril (mineral o roca que no representa beneficio econdmico
para la empresa) que cubre el yacimiento, para dejar descubierto el mineral de interés
econdmico. Estaactividad se realizé con maquinaria pesada, ya que operativamente es lomas
viable.

d) Nivelaciony preparacion de bancos.

Las actividades consistieron en la ubicacion de cotas y niveles para pisos de banco. La
superficie de la base de las plataformas se mantuvo una pendiente negativa de 2 a 3% con
respecto a los taludes del fondo y laterales, con el objeto de garantizar el escurrimiento
rapido de las precipitaciones.

Durante la nivelacion del suelo y los cortes de taludes, el movimiento de tierra se hizo por
etapas, para reducir que la lluvia no erosionara el terreno.

Durante la nivelacion del suelo de soporte o base de terraplenes y en la apertura de las
trincheras y zanjas se empled equipo pesado (retroexcavadora), puesto que la excavacion
manual es demasiado insuficiente.

e) Rehabilitacidn de caminos existentes.

Elaccesoal dreade explotacion se hizo endireccion Noreste. ElLcamino de acceso se extiende
dentro del banco de explotacién y entronca con la carretera que comunica a San Bartolo
Yautepec con la Carretera Internacional (Figura I.5). Sobre este acceso se llevaron
actividades de limpieza, remocion de piedras y vegetacion que pudieran afectar el libre
transito, e incluyd la limpieza de la contracuneta.

Los otros caminos que se observan en direccion norte del poligono de 1.5 has son parte de la
Ultima autorizacion en materia de impacto ambiental y cambio de uso de suelo que se
obtuvieron.

En esta etapa se contrataron 3 persona para que realizaran el cambio de uso de suelo.
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===== Carretera

Regularizacién del Cambio de Uso del Suelo
en 1.5 has en el Paraje “El Campanario”.

D Poligono a Regularizar

D Superficie autorizada (afio 2004)
:l Superficie autorizada (afio 2006)
|:| Superficie autorizada (afio 2011)

Municipios

“SA Caminos interiores

Sistema de proyeccion:
Tranverse Mercator
DATUM WGS84, ZONA 15
Escala: 1 cm= 1km

Marco Geoestadistica
Nacional, Junio 2016.

Fuente:

Elabord

Gestién Ambiental Omega S.C
Junio, 2019

Figurall.5.- Sefializacién de caminosinteriores dentro de la superficie a regularizar.

Construccidn

< Rampas internas de acceso a bancos: Para realizar las diferentes actividades como
barrenacidn, voladuras, cargado y acarreo de los materiales se realizaron caminos
internos en funcion de cada fase de operacion. Para tener acceso a los bancos
conforme se vayan conformando, se habilitaran patios de cargado para maniobras de

la maquinariay camiones.

<~ Tajo. - Debido a las actividades de explotacion, se cuenta con un tajo a cielo abierto
conformadoamaneradeterrazasde1.5 hectareas.Laelevacionde piso masprofundo
deltajo es de 1005 msnm, mientras que el banco mas elevado es de 1070 msnm, lo que
significa que la altura maxima que se alcanzé es de 65 metros.

El proceso de explotacion fue por bancos descendentes con terraplenes, se construyeron 3

bancos con las siguientes dimensiones:

Banco Altura (m) Ancho promedio (m)
1 10 55
2 10 20
3 20 54

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C.
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I.2.4 Etapa de operacién y mantenimiento.
Operacion

La operacion inicia con las actividades de barrenacidn, siguiendo el cargado de barrenos,
voladura, rezagado, cargado de puzolana ytransporte, tal como seilustra en la Figura Il.é6.

=~ -
2) Cargado de
5) Cargado barrenos

U ey - ey

Figurall.6.-Etapas de explotacion.

Barrenacion: En este proyecto se empled la barrenacion para la explotacion de la puzolana,
por lo que se acondicionaron plantillas de aproximadamente 30 x 10 m, con perforacion de
barrenos verticales y horizontales, utilizando una perforadora tipo Rock Drill Neumatica 301,
accionada con compresor Gardner Demver con una capacidad de presion de 6 kg y un
consumo de diésel de 24 litros por hora, accionada con aire comprimido con una capacidad
maxima de penetracion de 30 metros, cada barreno se localizd de 2.5 a 3 metros de distancia,
usando una ejecucion de voladuras utilizando un factor de carga promedio de 0.24 kg de
explosivo por tonelada de roca.

Cargadode barreno: El cargado es la actividad en la cual se realiza el llenado de los barrenos
con explosivos para, posteriormente, proceder a la voladura. Primero se coloca el alto
explosivo y posteriormente se rellena con agente explosivo, al final se tapa el barreno con
material térreo.

Voladura: El proceso de voladura es la detonacion controlada y programada de los barrenos
para realizar lafragmentacion de la puzolana.

Rezagado: Es la actividad que se realiza para apilar y/o juntar el material producto de las
voladuras para su posterior disposicion, estos trabajos se realizaron con maquinaria pesada
como retroexcavadora.

Cargado: Esla actividad en la cual se realiza el llenado de camiones tipo volteo, estos trabajos
se realizaron con una retroexcavadora.
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Transporte de material: ELtransporte de puzolanase realizd con cuatro camionestipo volteos
de 7m® y cuatro gondolas de 24 m® de capacidad. La distancia de acarreo del sitio de
explotacion hasta la planta de procesamiento es de 183.6 km. No fue necesario patios de tiro,
puesto que todo el material explotado fue enviado para la produccion de cemento.

Conformacion y estabilizacion de taludes: Una vez explotado cada uno de los bancos, se
procedid a la conformacion y estabilizacidon de taludes, dicha estabilizacion se realizara con
elfin de garantizar la estabilidad de la obra. Los taludes se presentanun angulo de inclinacion
adecuado para minimizar los riesgos de deslaves.

Mantenimiento

Los equipos que se emplearon en los trabajos de extracciony transporte fueron sometidos al
mantenimiento preventivo y correctivo, que consiste basicamente en el cambio de aceite de
los motores y cambio de autopartes que se requieren por el desgaste (llantas, filtros, etc.). Es
importante sefialar que el mantenimiento de los vehiculos estuvo a cargo de la empresa
contratista, quien era responsable del transporte de la materia prima hasta la planta de
procesamiento, por lo que el mantenimiento fue realizado en sus instalaciones.

Contratacion de personal

En la Fase 1se contrataron 22 personas, durante la etapa de preparacion del sitio, operacion,
mantenimiento.

Tablall.8.- Personal contratado.

Etapadel proyecto Cantidad
Preparacién del sitio 3
Operacién 15
Mantenimiento 4
Abandono 4
Total 26

ParalaFase 2, se pretende la contratacion de 23 personas, incluyendo la etapa de abandono.

11.2.5 Etapa de abandono del sitio

La duracion de la Fase 2 sera de 3 afios 6 meses, una vez terminando este periodo se
suspendieron todas las actividades de extracciony operacion relacionadas en el sitio.

Debido a que la zona de explotacidn puede ser usado en un futuro, no se contempla ejecutar
un plan de cierre, sin embargo, para mitigar los impactos ambientales se desarrollaran las
siguientes actividades:

<> Estabilizacién de taludes.

< Reforestacion en areas sin interés econémico.

< ldentificar los escurrimientos de agua internos, encausarlos, y asi evitar la erosion
hidrica.

<~ Cercarlas areas de explotacion para evitar afectacion a la fauna nativa.
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I11.2.6 Utilizacidn de explosivos

La Cooperativa La Cruz Azul S.C.L., cuenta con niUmero de permiso general nimero 2746-
OAX, lacualse harevalidado cadaafo. Dentrode dicho permiso se sefiala el lugar de consumo
“La Explotacion de una cantera de puzolana, para la fabricacion de cemento, ubicada en el
Cerro EL Campanario, a 3.8 kildmetros de la poblacion de San Bartolo Yautepec”. EL consumo
de explosivos estimado por la explotacion de puzolana parala Fase 1y Fase 2, se presenta en
laTablall.9.

Tablall.9.- Cantidad de explosivo empleado en la Fase 1y a usarse en la Fase 2.

. Cantidad de
Concepto Materialenpeso (ton) g, ) oiv6 usado (Kg)
Material puz_olanlco 575.94 97,150
consumido.
Material por aprovechar 594,06 97150

I1.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.
Emisiones a la atmadsfera.

De los principales contaminantes atmosféricos que se tienen identificados que se generaron
por laejecucidn de este proyecto estan las particulas de polvo, generados principalmente por
las voladuras, movimiento de material y al trafico de vehiculos en los caminos.

Otras fuentes de emision seran causadas por la combustion de los motores de diésel, de los
camiones y maquinaria de los transportistas o de la empresa promovente. Algunos tipos de
gases que se generaranson elmonoxido de nitrégeno (NOx), dioxido de azufre (S0), mondxido
de carbono (CO) y particulas suspendidas.

Residuos Sélidos Urbanos

Debido a la minima actividad humana presente en el sitio de proyecto durante las etapas de
operacion, la cantidad generada de residuos sélidos fue depositada en contenedores, los
cuales fueron enviados a las instalaciones de Laguna para ser utilizados como combustible
alterno.

Residuos Peligrosos.

Como se sefiald anteriormente, las actividades de explotacion y transporte estuvo a cargo de
una empresa contratista, por lo que el mantenimiento de sus vehiculos y maquinarias fueron
realizados en sus talleres. La Cooperativa La Cruz Azul verificd, en todo momento, que dicha
empresa contard con el registro de generador de residuos peligrosos, asi como los permisos
correspondientes emitido por las Secretarias.

Descarga de agua residual.

Las actividades del proyecto no generaron aguas o lodos residuales.
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La oxidacion de combustibles como diésel y gasolina generaran gases de efectoinvernadero,
principalmente CO,, CH,, N,0. Debido a lo anterior, a continuacion, se describen el método
empleado pararealizar las estimaciones de los gases de efectoinvernadero emitidos durante
la etapa de preparacion y operacion del proyecto, asi como los que se emitiran durante la

continuacion del aprovechamiento del banco.

Una de las herramientas rapidas para el calculo de los gases de efecto invernadero (CO,, CH,,
N.0) por el consumo de diésel y gasolina es la Calculadora de Emisiones para el registro
Nacional de Emisiones (Version 7; 06-06-2019), disponible en linea a través de la pagina de

SEMARNAT.
Tabla I1.10.- Estimacidn de gases de efecto invernadero.
Etapa Consumo de combustible (L) tCO,

Preparacion del sitio 11,800 33.22
Operacion Fase 1 222,900 627.18
Operacién Fase 2 222,900 627.18
Mantenimiento Fase1 30720.00 86.44
Mantenimiento Fase 2 30720.00 86.44
Abandono 30720.00 86.44

TOTAL 1546.9
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lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTALY, EN SU CASO,
CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

[11.1 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

El proyecto se origina de un procedimiento administrativo con nimero de expediente
PFPA/26.3/2C.27.5/0048-15, en materia de impacto ambiental. Por violacidn a lo dispuesto en
los articulos 28 primer parrafo, fraccion VIl de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente y 5° primer parrafo, inciso 0) fraccion Il del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, consistente en la ejecucion de
obras y actividades de cambio de uso de suelo de areas forestales, asi como selvas y zonas
aridas; en sumodalidad de haber realizado obrasy actividades de cambio de uso de suelo de
areas forestales a cualquier otro uso especificamente para banco de extraccion de material
(yacimiento de puzolana).

De este hecho se desprende el mandato de someter al procedimiento de evaluacion del
impacto ambiental las obras y actividades que se pretenden realizar en relacion con las
sefialadas se desarrollaron sin previa autorizacion en materia de impacto ambiental, en una
superficie de 1.5 hectareas, donde se tenia un tipo de vegetacion de selva baja caducifolia,
considerada como vegetacion de tipo forestal, lo anterior establecido en el Punto 3 de las
medidas correctivas de dicha resolucion administrativa No. 135.

Cabe destacar que en el area existen otras superficies ya impactadas mismas que ya tienen
autorizacion en materia de impacto ambiental y otras que faltan por regularizarse; sin
embargo, el presente proyecto involucra una vinculacion global del sitio considerando su
naturaleza misma, anteponiendo la actividad de cambio de uso de suelo por encima del
motivo principal para quitar la cobertura vegetal, que es el aprovechamiento del material
pétreo (puzolana), utilizado como materia prima para la Cooperativa La Cruz Azul, esto
porque a nivel federal la SEMARNAT es la instancia que evalda y autoriza el tema forestal. EL
cambio de uso de suelo se realizé al 100%, sin embargo, el aprovechamiento se continuara
realizando debido a que hay existencias para continuar, dicha actividad regulada por el
Estado.

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C. Capitulo 1I-3
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestion y Estudios Ambientales.

GESTION AMBIENTAL OMEGA $.C.



Manifestacién de Impacto Ambiental. Modalidad particular. cooPERATI VA

Regularizacién del Cambio de Uso del Suelo en 1.5 has en el Paraje

“El Campanario”, San Bartolo Yautepec, Oaxaca” LA GRUZ AZUL, s_c.[":
1.2 RESUMEN GENERAL DEL PROYECTO.

El proyecto comprende laregularizacion en materia de impacto ambiental por cambio de uso
de suelo en una superficie total de 1.5 hectareas, donde se contaba con vegetacion de selva
baja caducifolia, cambio de uso de suelo necesario para realizar el aprovechamiento de
material pétreo, especificamente puzolana.

Afectando los siguientes volumenes de materia prima forestal:

Tabla lll.1.- Cuantificacion forestal afectada.

ESTRATO NO. INDIVIDUOS VOLUMEN (M?)
Arbéreo 570 17.2672
Arbustivo 2,231 0.9784
Herbéaceo 76,286 NC

Donde no se encuentra ninguna especie normada de flora ni de fauna, segun el listado de la
NOM-059-SEMARNAT-2010. Dicho cambio de uso de suelo integro las siguientes actividades:

Etapa de Preparacion del sitio

a) Delimitaciony rescate de flora.

b) Desmonte

c) Descapote.

d) Nivelaciony preparacion de bancos.
e) Rehabilitacion de caminos existentes.

Considerando que a la fecha no se tiene mas actividad relativo a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

Respecto a la operacion y mantenimiento del proyecto se continuaran con las actividades, ya
que hay existencias para el aprovechamiento del pétreo (puzolana), considerando realizar lo
siguiente:

Un aprovechamiento de material pétreo (puzolana) y mantenimiento a realizar durante la
vida util del proyecto, ya especificado en el capitulo Il.

Una vez relatados los antecedentes de origen del proyecto, asi como recapitulando sus
dimensiones, se sometid a revisar losinstrumentos juridicos aplicables en materiaambiental
vigentes. Con apoyo del sistema de informacion geografica para la evaluacion del impacto
ambiental (SIGEIA), plataforma emitida por el gobierno federal a través de la pagina de la
SEMARNAT, se sefialan y describen los ordenamientos con que el proyecto estd vinculado, los
cualesson:
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CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS |
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Figuralll.1.- Ordenamientos vinculados al proyecto y su jerarquia.

[11.3 CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Constitucién publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de febrero de 1917, Ultima reforma publicada DOF 12-04-2019.

ELC. Primer Jefe del Ejército Constitucionalista, Encargado del Poder Ejecutivo de la Nacidn,
con esta fecha se ha servido dirigirme el siguiente decreto:

VENUSTIANO CARRANZA, Primer Jefe del Ejército Constitucionalista, Encargado del
Poder Ejecutivo de los Estados Unidos Mexicanos, hago saber:

Que el Congreso Constituyente reunido en esta ciudad el 1o. de diciembre de 1916, en
virtud del decreto de convocatoria de 19 de septiembre del mismo afo, expedido por la
Primera Jefatura, de conformidad con lo prevenido en el articulo 4o0. de las modificaciones
que el 14 del citado mes se hicieron al decreto de 12 de diciembre de 1914, dado en la H.
Veracruz, adicionando el Plan de Guadalupe, de 26 de marzo de 1913, ha tenido a bien expedir
lasiguiente:

CONSTITUCION POLITICADE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS QUE REFORMA LADE 5 DE
FEBRERO DE 1857.

La Constitucién maximo ordenamiento que rige la nacién y del cual derivan todas y cada una
de las leyes, la cual en su Articulo 4°, estable lo siguiente:

“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para sudesarrollo y bienestar.
El Estado garantizard el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental
generard responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la
ley”
Parrafo adicionado DOF 28-06-1999. Reformado DOF 08-02-2012.
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[1.3.1Vinculacidn con el proyecto.

El proyecto surge de un procedimiento administrativo por haber realizado actividades de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, sin contar previamente con la autorizacion
correspondiente, esto da pie a un posible dafio y/o deterioro directamente en el medio donde
serealizo, conellose pone enriesgo laintegridad de lascomunidades vecinas o circundantes;
y se limita a desarrollarse en un medio ambiente sano tal cual lo sefiala la Constitucion.

1. El promovente debera cumplir cabalmente con todas y cada una de las sanciones
impuestas por la PROFEPA, hasta regularizar el proyecto en su100%, (por las obras y
actividades realizadas sin contar con la autorizacion de manera previa).

2. Elpromovente obtendralaautorizacion en materiade impacto ambientaly en materia
forestal paracumplirconloordenado porla PROFEPAysobretodo paracontinuarcon
la extraccion del material pétreo (puzolana).

3. Elpromovente unavez obtenido las autorizaciones correspondientes debera cumplir
cabalmente con todas y cada una de las medidas y condicionantes establecidas en su
autorizacion, ingresando ante la autoridad ambiental documentos probatorios que
demuestren el cumplimiento.

4. Elpromovente deberdobtenertodasycadaunade lasautorizaciones que apliquen al
proyecto en otras materias, de ser el caso.

I1l.4 LEYES EN MATERIA AMBIENTAL

I1.4.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
ULTIMA REFORMA PUBLICADA EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION: 05 DE JUNIO DE 2018. Ley publicada en el Diario
Oficial de la Federacidn, el jueves 28 de enero de 1988.

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las
que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e
interés socialy tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable.

LacualensuArticulo 28, establece que:

“La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Paraello, enlos casosen que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
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VIl. Cambios de uso del suelo de areas forestales, asicomo en selvas y zonas dridas. (...)”

Se realizd una remocion de la vegetacion en una superficie de 1.5 hectareas, en un tipo de
ecosistema integrado por vegetacion de selva baja caducifolia, considerada como de tipo
forestal, a pesar de que en las cartas de uso de suelo de INEGI se indica un uso de suelo y
vegetacion como area desprovista de vegetacion, véase la siguiente imagen.

181928 187780

GOOPERATIVA
LA CRUZ AZUL,S.C.L

Regularizacion del Cambio de Uso
del Suelo en 1.5 has
en el Paraje “El Campanario”,
San Bartolo Yautepec, Oax.

1824840
1824840

Uso de suelo y vegetacion

Simbologia
:] Poligono a regularizar
:] Sistema Ambiental
Uso de suelo y vegetacion
Ag. De temporal anual y permanente
I selva baja caducifolia
B Urbano construido
[ V.S Arborea de selva baja caducifolia
777 V.S Artiva de bosque de encino-pino
V.S Artiva de selva baja caducifolia
V.S. Arborea de bosque de encino
[ Vs, Artiva de bosque de encino
V.S. Artiva de bosque de pino-encino
I Area desprovista de vegetacion

©
©
@
@
©

Sistema de proyeccion:
Tranverse Mercator
DATUM WGS84, ZONA 15

1815136
1815136

Fuente:
INEGI. Conjunto de datos vectoriales edafologicos
de la carta de Uso de suelo y vegetacion. Serie VI
Conjunto Nacional. Escala 1: 250 000
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Figuralll.2.- Uso de suelo establecidos por el INEGI.

Se ingresa la Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular, para
regularizar las obras y actividades realizadas sin autorizacion. Una vez obtenido la
autorizacion se llevaran a cabo en campo y en gabinete todas y cada una de las medidas
establecidas en el capitulo Vly otras que la autoridad ambientalindique, ingresando reportes
de cumplimiento con pruebas documentales.

lll.4.2 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
Publicado en el D.O.F. Federacion el 5 de junio de 2018
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TEXTO VIGENTE

Nota de vigencia: Las disposiciones de esta Ley previstas en el Titulo Cuarto, Capitulo |,
Secciones Segunda, Tercera, Cuarta y Sexta (articulos 72 a 85 y 91y 92), publicadas en el
DOF 05-06-2018, entraran en vigor el 22 de febrero de 2019.

Almargenunsello conelEscudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia
de la Republica.

ENRIQUE PENA NIETO, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, a sus habitantes
sabed:

Que el Honorable Congreso de la Unidn, se ha servido dirigirme el siguiente

DECRETO
"EL CONGRESO GENERAL DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS,DECRETA:

SE ABROGA LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE, PUBLICADA
EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION, EL 25 DE FEBRERO DE 2003, SE EXPIDE LA LEY
GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE; Y SE REFORMA EL PRIMER PARRAFO
AL ARTICULO 105 Y SE ADICIONA UN SEGUNDO PARRAFO AL MISMO ARTICULO DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICOY LA PROTECCION AL AMBIENTE

Articulo Primero.- Se expide la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Ley Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo
el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar el manejo integral y sustentable
de los territorios forestales, la conservacion, proteccion, restauracion, produccion,
ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus
recursos; asi como distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la
Federacidn, las Entidades Federativas, Municipios y Demarcaciones Territoriales de la
Ciudad de México, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73, fraccion XXIX-G
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el
desarrollo forestal sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad o
legitima posesion corresponda a los pueblos y comunidades indigenas se observara lo
dispuesto por el articulo 20. de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Ley que, respecto al Cambio de Uso de Suelo enTerrenos Forestales, establece ensu Articulo
93.

La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que
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se trate y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se
establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los
ecosistemas que se verdn afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiguen en las
dreas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria
deberd dar respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas
emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y
reubicacion de especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat
conforme se establezca en el Reglamento. Dichas autorizaciones deberdn sujetarse
a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos ecoldgicos
correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demds disposiciones legales y
reglamentarias aplicables.

El proyecto realizo una remocion de la vegetacion en una superficie de 1.5 hectareas, en un
tipo de ecosistema integrado por vegetacion de selva baja caducifolia, considerada como de
tipo forestal, ya que cumple con el concepto que la misma Ley indica:

Vegetacion forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma
natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando
lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales.

Se someterd aregularizacion en materia forestal la superficie de 1.5 hectareas, para que una
vez que se obtenga la resolucion administrativa se someta a consideracion de la SEMARNAT
el Estudio Técnico Justificativo (ETJ).

El ETJ demostrara que la biodiversidad de los ecosistemas que se vieron afectados se
compense y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion
en su capacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

lll.4.3 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Publicado en el D.O.F. Federacion el 7 de junio de 2013

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental y se reforman, adicionan y derogan diversas
disposiciones de la Ley General del Equilibrio Ecoldgicoy la Proteccion al Ambiente, de laLey
General de Vida Silvestre, de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de la Ley de Aguas
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Nacionales, del Codigo Penal Federal, de la Ley de Navegacion y Comercio Maritimos y de la
Ley General de Bienes Nacionales.

La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al
ambiente, asi como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a
través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los
mecanismos alternativos de solucion de controversias, los procedimientos administrativos y
aquellos que correspondan a la comision de delitos contra el ambiente y la gestion ambiental.

Setratadeunproyectorealizado sin obtener previo las autorizaciones en materia de impacto
ambiental y forestal respectivamente. Con ello se viola el caracter preventivo del
procedimiento de evaluacion delimpacto ambiental.

Se continuara con el proceso de regularizar el proyecto a través de los mandatos hechos por
la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, asi también se regularizara en materia
forestal.

I1.4.4 Ley General de Cambio Climéatico

Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién: 13 de julio de 2018.

La presente ley es de orden publico, interés general y observancia en todo el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion y establece
disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico. Es reglamentaria de
las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de
proteccion al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico.

Estaley tiene por objeto:

I.  Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de
facultades de la federacion, las entidades federativas y los municipios en la
elaboraciony aplicacion de politicas publicas para la adaptacion al cambio climaticoy
la mitigacion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero;

(REFORMADO, D.0.F.13 DE JULIO DE 2018)

Il.  Regularlas emisiones de gasesy compuestos de efecto invernadero para que México
contribuya alograr la estabilizacién de sus concentraciones en la atmdsfera a un nivel
que impida interferencias antropdgenas peligrosas en el sistema climatico
considerando, en su caso, lo previsto por el articulo 20. de la Convencion Marco de las
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Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y demas disposiciones derivadas de la
misma;

lll.  Regular las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico;

IV.  Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y los ecosistemas del pais frente a los
efectos adversos del cambio climatico, asi como crear y fortalecer las capacidades
nacionales de respuesta al fendmeno;

V.  Fomentar la educacidn, investigacion, desarrollo y transferencia de tecnologia e
innovaciony difusion en materia de adaptacion y mitigacion al cambio climatico;

VI.  Establecer lasbases para la concertacion con la sociedad, y

(REFORMADO, D.0O.F.13DE JULIO DE 2018)

VI.  Promover la transicion hacia una economia competitiva, sustentable, de bajas
emisiones de carbono y resiliente a los fendmenos hidrometeoroldgicos extremos
asociados al cambio climatico, y

(ADICIONADO, D.O.F.13 DE JULIO DE 2018)

VIIl.  Establecer las bases para que México contribuya al cumplimiento del Acuerdo de
Paris, que tiene entre sus objetivos mantener el aumento de la temperatura media
mundial por debajode 2°C, conrespecto a los niveles preindustriales, y proseguir con
los esfuerzos para limitar ese aumento de la temperatura a1.5 °C, con respecto a los
niveles preindustriales, reconociendo que ello reduciria considerablemente los
riesgos y los efectos del cambio climatico.

Lafuente de emision de gases efecto invernadero que el proyecto va a generar es através de
magquinaria pesada que se pretenden utilizar en la etapa operativa (extraccion y transporte
de puzolana), los cuales requeriran combustible (Diesel) para su funcionamiento. Al
momento de elaborar el proyecto no se tiene la cantidad aproximada de diésel que utilizaran,
motivo por el que no se conoce la cantidad de Ecoze.

Paramonitorear los gases efecto invernadero que se emitiran (ton CO.e), se propone que una
vez que se entre en operacion, se va a cuantificar el diésel utilizado de manera mensual, para
asi calcular las emisiones mensuales y por lo tanto un anual.

En este sentido se aplicara la siguiente condicion:
Sixtoneladas de COe anual emitido por el proyecto es>a 25000 ton CO,e

Se aplicaran medidas para que se disminuya
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1.5 REGLAMENTOS DE LAS LEYES AMBIENTALES

[11.5.1 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente

Diario Oficial de la Federacién 30 de mayo de 2000, Ultima reforma publicada DOF 31de octubre de 2014.
El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las
zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto
ambiental a nivel federal.

Reglamento que ensu Articulo 5°. Indica:

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental.

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, AS/ COMO EN SELVAS Y
ZONAS ARIDAS:

/l. Cambio de uso del suelo de dreas forestales a cualguier otro uso, con excepcion de las
actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen en predios con
pendientes inferiores al cinco por ciento, cuando no impliquen la agregacion ni el
desmonte de mas de veinte por ciento de la superficie total y ésta no rebase 2 hectareas
en zonas templadas y 5 en zonas dridas.

El proyecto realizo una remocion de la vegetacion en una superficie de 1.5 hectareas, en un
tipo de ecosistema integrado por vegetacion de selva baja caducifolia, considerada como de
tipo forestal, ya que cumple con el concepto que la misma Ley indica:

Vegetacion forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que creceny se desarrollan en forma
natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando
lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales;

Se someterd aregularizacion en materia forestal la superficie de 1.5 hectareas, para que una
vez que se obtenga la resolucion administrativa se someta a consideracion de la SEMARNAT
el Estudio Técnico Justificativo (ETJ).

El ETJ demostrara que la biodiversidad de los ecosistemas que se vieron afectados se
compense y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucidon
en su capacion se mitiguen en las areas afectadas por laremocion de la vegetacion forestal.
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I1l.6 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO.

ll.6.1Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, D.0.F. 7 de septiembre de 2012.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), el ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental
cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de
lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Asi pues, con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPA,
Ultima reforma DOF. 28 de septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento
ecoldgico estaintegradaporlaregionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de atencion
prioritariay las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a esta regionalizacion.

En este contexto el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, integra una
regionalizacion ecoldgica, la cual comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetaciony
suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este
principio el POEGT identifica 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas
(UAB), empleadas como base para el analisis de las etapas de diagndstico y prondstico de
cada region especifica.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencidn, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a
cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas. Las UAB
consideran la extension y complejidad del territorio sujeto a ordenamiento, ello coadyuva en
la toma de decisiones al momento de insertar un proyecto o actividad en cuestion, tal es el
caso del proyecto en estudio.

El proyecto se vincula por ubicarse en la cobertura de la Unidad Ambiental Biofisica 101,
Region Ecologia 18.20 Cordillera Costera Oriental de Oaxaca tal y como se muestra en la
Figuralll.3.
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Simbologia
* Poligono a Regularizar
UAB No. 101
unidades Ambientales Biofisicas
D San Bartolo Yautepec

[ ] Municipios
Fuente:
Sistema de proyeccion: SEMARNAT. 2012
Tranverse Mercator Acuerdo por el que se expide

DATUM WGS84, ZONA 15 el Programa de Ordenamiento
Escala: 1 cm= 1km Ecoldgico General del Territorio.
D.O.F 07/Sep/2012.

Elabord P
Gestién Ambiental Omega S.C

130000 160000 180000 220000 250000 Junio, 2019 G

Figural1l.3.-Ubicacién del proyecto en relacion con la UAB No. 101.

Las caracteristicas de esta Unidad Ambiental Biofisica son:

Localizacion: Region sur-oriental del Estado de Oaxaca

Superficie: 7,729.74 km?

Poblacion: 118,787 habitantes

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Nulo. No
presenta superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Alta degradacién de la
Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy baja.
Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es
Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 45.5. Alta marginacion social. Muy bajo
indice medio de educacidn. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo
indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacidn industrial.
Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Muy bajo porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin
informacidn. Media importancia de la actividad minera. Media importancia de la actividad
ganadera.

Escenario al 2033: Inestable a Critico

Politica Ambiental: Restauracion y Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de Atencion: Alta

Rectores del desarrollo: Forestal -Preservacion de Floray Fauna

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C. Capitulo lll-14
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestién y Estudios Ambientales.
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Coadyuvantes del desarrollo: Poblacional
Asociados del desarrollo: Agricultura -Ganaderia
Otros sectores de interés: CFE-Mineria -SCT.

Andlisis con la Politica Ambiental.

Con una politica ambiental de Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, se trata de una
Unidad Ambiental Biofisica con un escenario proyectado de inestable a critico, por su parte el
proyecto se refiere a la regularizacion por la remocidn total de la vegetacion de selva baja
caducifolia con un volumen a remover de estrato arbdreo de 17.2672 m?, 0.9784 m? de
arbustivo y 76,286 individuos de herbaceo (estrato donde no aplica un volumen),
considerando con ello un cambio de uso de suelo en terrenos forestales, esta accion
necesaria para poder realizar un aprovechamiento de puzolana, la cual es materia prima
para la empresa Cruz Azul. Por su parte la politica ambiental dirigida a esta UAB 101 de
Restauracion y Aprovechamiento Sustentable; estableciendo también a la actividad forestal
unreactor de desarrollo paralaregion.

Por la naturaleza del proyecto que es basicamente el aprovechamiento de la puzolana
utilizada como materia prima por la Empresa Cruz Azul, se encuadra con la politica ambiental
de aprovechamiento sustentable de losrecursos. Sefialando que para ello eseminentemente
necesario hacer la remocion total de la vegetacion, traducido como un cambio de uso de
suelo, para lo cual es estrictamente necesario aplicar acciones de compensacion para
cumplir con la politica ambiental establecida y sobre todo porque se trata de un proyecto
iniciado sin previa autorizacion.

En este sentido el proyecto como medida de compensacion se propone realizar una
reforestacion.

Respecto al aprovechamiento de la puzolana se seguira realizando, siempre y cuando se
obtenga la autorizacion en materia de impacto ambiental por aprovechamiento ante la
SEMAEDESO.

Las estrategias ecoldgicas que integra el POEGT, integran los objetivos especificos, las
acciones, los proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigida al logro
de los lineamientos ecoldgicos aplicables en el area de estudio. (ROE, Articulo 3, fraccion XIl).
Para lo cual se han seleccionado las que se vinculan directamente con el proyecto,
presentandose en la Tabla lll.2.

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C. Capitulo llI-15
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestion y Estudios Ambientales.
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Tabla lll.2.- Estrategias establecidas parala UAB101- Grupo . Dirigidas a lograr la sustentabilidad
ambiental del Territorio.

ESTRATEGIAS

A) Preservacion

B)
Aprovechamiento
sustentable

(»

GESTION AMBIENTAL OMEGA $.C.

1. Conservacién /in
situ de los
ecosistemas y su
biodiversidad.

2. Recuperacion
de especies en
riesgo.

3. Conocimiento,
analisis y
monitoreo de los
ecosistemas y su
biodiversidad

4,
Aprovechamiento
sustentable de
ecosistemas,
especies, genes y
recursos
naturales.

5.
Aprovechamiento
sustentable de los

VINCULACION
Con vinculo debido a
que se trata de un
ecosistema de selva
baja caducifolia.

Sinvinculaciénya que
como resultado del
muestreo en campo
no se encuentran
especies normadas ni
de flora nide fauna.
Con vinculo debido a
que se trata de un
ecosistema de selva
baja caducifolia.

Con vinculo ya que se
aprovechara la
puzolana
considerada como un
recurso natural.

Sin vinculo, no se

pretende aprovechar

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C.
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestion y Estudios Ambientales.

CUMPLIMIENTO

Al ser un proyecto iniciado sin
previa autorizacion y en
proceso de regularizacion, se
aplican las siguientes
medidas:

1.- Se delimitarad el poligono
total de la afectacion por
actividades realizadas sin
previa autorizacién; con la
finalidad de no afectar areas
circundantes.

2.- Se cuantificard la
vegetacion afectada en
relacidn a la existente

3.- Por aprovechamiento de la
puzolana futura, se deberd

tramitara el permiso
correspondiente ante la
SEMAEDESO.

Se  aplico un estudio

(muestreo) en campo, para
levantar datos de la flora y
fauna afectada. Dicha
informacion se presenta
ampliamente en el capitulo IV
delpresente estudioyadetalle
enel ETJ.

Se deberd regularizar el
aprovechamiento de puzolana
con la autoridad competente,
obteniendo las autorizaciones
respectivas por lo realizado y
en su caso por lo que se
pretenda aprovechar en lo
futuro.

CapituloI11-16
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ESTRATEGIAS

C) Proteccidn de los
recursos naturales

(»
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suelos agricolas y
pecuarios.

6. Modernizar la
infraestructura
hidroagricola vy
tecnificar las
superficies
agricolas.

7.
Aprovechamiento
sustentable de los
recursos
forestales.

8. Valoracion de
los servicios
ambientales.

12. Proteccion de
los ecosistemas.

Manifestacién de Impacto Ambiental. Modalidad particular.
Regularizacién del Cambio de Uso del Suelo en 1.5 has en el Paraje

VINCULACION

suelos agricolas ni
pecuarios.
Sin vinculo, el
proyecto no requiere
de infraestructura
hidroagricola.

Sin vinculo, el
proyecto no requiere
aprovechar recursos
forestales.

Con vinculo ya que el
ecosistema en su
conjunto ofrece
servicios
ambientales para el
hombre.

Con vinculo debido a
que se trata de un
ecosistema de selva
baja caducifolia.

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C.
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestion y Estudios Ambientales.

COOPERATIVA
LA CRUZ AZUL,S.C.L.

CUMPLIMIENTO

Debido a que el proyecto se
inicio sin previa autorizacion
se viola el principio de
prevencién de la evaluacién
del impacto ambiental, por lo
tanto, se queda en el vacio la
posible valoracion de estos
servicios ambientales antes
de dar inicio con la remocién
de la vegetacion de tipo
forestal. Para lo cual, al ser un
proyecto en proceso de
regularizacion se pretende
compensar el dafo, entre las
medidas destacan:

1. Pago de
resultado
procedimiento
administrativo.

2. Obtencién de
autorizaciones
ambientales que al
proyecto le aplican.

multas
del

las

3. Se realizard una
reforestaciéon como
medida de
compensacion por lo
afectado.

Serealizara una reforestacion
como medida de

compensacion por lo afectado.

Capitulo I11-17
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ESTRATEGIAS

D) Restauracidn

E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales
no renovables vy

actividades
econdmicas de
produccién y
servicios

(»
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13. Racionalizar el
uso de
agroquimicos vy
promover el uso
de biofertilizantes
14. Restauracion
de ecosistemas
forestalesysuelos
agricolas

15. Aplicacion de
los productos del
Servicio Geoldgico

Mexicano al
desarrollo
econdmico y

social y al
aprovechamiento
sustentable de los

recursos
naturales no
renovables.

15 Bis. Consolidar
el marco
normativo
ambiental
aplicable a las
actividades
mineras, a fin de
promover una

Manifestacién de Impacto Ambiental. Modalidad particular.
Regularizacién del Cambio de Uso del Suelo en 1.5 has en el Paraje

VINCULACION

Sin vinculo, no se
pretende hacer uso
de agroquimicos ni
biofertilizantes.

Con vinculo debido a
que se trata de un
ecosistemaselvabaja
caducifolia, donde se
realizé un proyecto
sin previa
autorizacion.

Sin vinculo, debido a
que la puzolana
sujeta a ser
aprovechada es un
mineral no metalico.
Asi mismo no se
pretende realizar un
cambio de uso de
suelo con fines de
aprovechamiento.

Sin vinculo, debido a
que no se tratade una
actividad minera y/o
empresa minera.

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C.
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestion y Estudios Ambientales.
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CUMPLIMIENTO
Aunado a ello se solicitara el
permiso por aprovechamiento

de la puzolana ante la
SEMAEDESO, con ello se
garantiza cumplir con la

legislacin estatal en materia
de impacto ambiental.

El proyecto estd en aras de la

regularizacion, donde se
cumple con:

1. Pago de multas

resultado del

procedimiento
administrativo.
2. Obtencién de
autorizaciones
ambientales que al
proyecto le aplican.

las

También se ha propuesto
como medida de
compensacién una
reforestacion.

CapituloI11-18



Manifestacién de Impacto Ambiental. Modalidad particular.
Regularizacién del Cambio de Uso del Suelo en 1.5 has en el Paraje
“ElCampanario”, San Bartolo Yautepec, Oaxaca”

ESTRATEGIAS

(»
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mineria
sustentable.

19. Fortalecer la
confiabilidad y

seguridad
energética para el
suministro de
electricidad en el
territorio,
mediante la

diversificacion de
las fuentes de
energia,

incrementando la
participacion de

tecnologias
limpias,
permitiendo  de
esta forma
disminuir la

dependencia de
combustibles
fésiles y las

emisiones de
gases de efecto
invernadero.

20. Mitigar el

incremento en las
emisiones de
Gases Efecto
Invernadero y
reducir los efectos
del Cambio
Climatico,
promoviendo las
tecnologias
limpias de
generacion
eléctrica y
facilitando el
desarrollo del
mercado de

bioenergéticos
bajo condiciones
competitivas,
protegiendo la
seguridad
alimentaria y la
sustentabilidad
ambiental

VINCULACION

Sin vinculo, al
promovente no le
compete.

Con vinculo debido a
que para la
realizacién del
proyecto se generan
gases efecto
invernadero como
producto de la
combustiéon interna
de los vehiculos
utilizados para el
transporte de la
puzolana.

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C.
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestion y Estudios Ambientales.

COOPERATIVA
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CUMPLIMIENTO

Se pretende cuantificar el
diésel utilizado de manera
mensual, para asi calcular las
emisiones mensuales y por lo
tanto un anual, esto una vez

que se reactive el
aprovechamiento (etapa
operativa).

Donde:

Six toneladas de CO;e anual
emitido por el proyectoes>a
25000ton COze
Se aplicaran medidas para
minimizar la generacién de
gases efectoinvernadero

Capitulo I11-19
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ESTRATEGIAS VINCULACION CUMPLIMIENTO

I11.6.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de

Oaxaca
ACUERDO ADMINISTRATIVO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Regional del Territorio del Estado de Oaxaca,
Periddico Oficial 27 de febrero de 2016.

Con base en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, el
ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambiental que busca
maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual es
necesario laintegracion de esta en el proceso de planeacion participativa a fin de verificar la
informacion utilizada y validar los analisis y resultados obtenidos.

El POERTEDO fue integrado por dos elementos fundamentales: el Modelo de Ordenamiento
Ecoldgico (MOE), es decir la regionalizacion del area a ordenar (UGAs), y la definicion de
lineamientos ecoldgicos; y Estrategias Ecoldgicas, es decir la identificacion de objetivos y
acciones arealizar por cada uno de los actores sectoriales.

Por su parte la designacion de las politicas ambientales definid las medidas necesarias para
prevenir o disminuir las afectaciones al ambiente y por tanto minimizar los conflictos
ambientales entre sectores.

ELPOERTEDQ, instrumento de politica ambiental, que tiene como objetivo:

a. Asegurar que el aprovechamiento de los elementos naturales se realice de manera
integral.

b. Ordenar la ubicacion de las actividades productivas y de servicios de acuerdo con las
caracteristicas de cada ecosistema o region, la ubicacion y condicién socioeconémica
de la poblacién.

c. Establecerlaspoliticasde proteccion, conservacion, restauracionyaprovechamiento
sustentable de os recursos naturalesy;

d. Favorecer los usos del suelo con menor impacto adverso ambiental y beneficio a la
poblacidn, sobre cualquier otro uso.

Se vincula el proyecto por ubicarse dentro de la regionalizacién que integra la Unidad de
Gestion Ambiental No. 017.

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C. Capitulo 11120
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestion y Estudios Ambientales.

GESTION AMBIENTAL OMEGA $.C.



Manifestacién de Impacto Ambiental. Modalidad particular. CGOPEHATIVA

Regularizacién del Cambio de Uso del Suelo en 1.5 has en el Paraje

“ElCampanario”, San Bartolo Yautepec, Oaxaca” LA cnuz AZUL s c I-""‘
, - - -

COOPERATIVA
LA CRUZ AZUL,S.C.L.

Regularizacién del Cambio de Uso del Suelo
en 1.5 has en el Paraje “El Campanario™.

Simbologia
Y Poligono a Regularizar
UGA017
D Unidades de Gestion Ambiental
D San Bartolo Yautepec

[ 1 Municipios
Fuente:
Sistema de proyeccion: Periodico Oficial.
Tranverse Mercator Oaxaca de Judrez, Oaxaca.,
DATUM WGS84, ZONA 15 Marzo 18 del afio 2017.
Escala: 1 cm= 1km Decreto No. 564.
Elaboré 4
- 4 O Gestidn Ambiental Omega S.C 9
187000 190000 193000 196000 Junio, 2019 e

Figura lll.4.-Ubicacién del proyecto en relacion con la UGA 017.
Caracteristicas Principales de la UGA 017

Superficie: 124661.07 ha

Poblacion: 10 078 habitantes

Riesgo: Medio

Biodiversidad: Alta

Uso Recomendado: Ecoturismo y Turismo

Uso Condicionado: Industria, Apicola, Mineria, Forestal, Industria (Energias Alternativas).
Uso No recomendado: Sin dato

Sin Aptitud: Agricola, Acuicola, Asentamientos Humanos, Ganadero.
Politica Ambiental: Aprovechamiento Sustentable

/11.6.1.2 Cumplimiento con el proyecto.

El proyecto se haintegrado en el sector forestal por tratarse de un cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, necesario para aprovechar la puzolana. No se trata pues de un
aprovechamiento forestal directamente. Sin embargo, en este sentido el aprovechamiento
de la puzolana se debera regularizar ante la autoridad competente, ya que no lo limita la
politica de proteccidn, siempre y cuando se realice de manera sustentable.

Por tal motivo el proyecto continuara su regularizacion y una vez obtenido la autorizacion en
materia de impacto ambiental por cambio de uso de suelo, obtendra también la autorizacion
en materia forestal y finalmente la autorizacion por el aprovechamiento de la puzolana.

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C. Capitulo l11-21
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestién y Estudios Ambientales.
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Por su parte se integra en este punto los criterios de regularizacion de la UGA 017, para
analizar el vinculo a mas detalle con el proyecto.

CLAVE

C-013

C-014

C-015

C-016

c-017

(»
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Tabla I1l.3.-Criterios de regulacidn ecolégica establecidas para la UGA 017.

CRITERIOS DE
REGULACION
ECOLOGICA
Sera indispensable la
preservacion de las
zonas riparias, para lo
cual se deberan tomar

las previsiones
necesarias en las
autorizaciones de
actividades

productivas sobre ellas,
que sujeten la
realizaciénde cualquier
actividad a la

conservacion de estos
ecosistemas.

Se evitaran las
actividades que
impliquen la

modificacién de cauces
naturales y/o los flujos

de escurrimientos
perennes y temporales
y aquellos que

modifiquen o destruyan
las obras hidraulicas de
regulacién.

Mantener y conservar
la vegetacion riparia
existente en los
margenes de los rios y
cafladas en una franja
no menor de 50 m.
Toda actividad que se
ejecute sobre las costas
deberd mantener la
estructura y funcion de
las dunas presentes.
Las autoridades en
materia de medio
ambiente y ecologia
tanto estatales como

VINCULACION

Sin vinculo, el proyecto
no se encuentra en
zonasriparias.

Sinvinculo, la poligonal
del proyecto no estd
dentro, ni colindante
con cauces naturales
y/o flujos de
escurrimientos
perennes ni
temporales.

Sin vinculo, el proyecto
no se encuentra en
zonasriparias.

Sin vinculo, el proyecto
no esta enzona costera.

Sin vinculo, el proyecto
no involucra el manejo
de residuos sélidos
urbanos.

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C.
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,

Gestion y Estudios Ambientales.

CUMPLIMIENTO
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CLAVE

C-029

C-031

C-032
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CRITERIOS DE

REGULACION

ECOLOGICA
municipales
desarrollar
instrumentos legales y
educativos que se
orienten a desterrar la
practica de la quema
doméstica y en
depésitos de residuos
sélidos.
Seevitaraladisposicion
de
materiales derivados
de obras, excavaciones
o rellenos sobre areas
con vegetacién nativa,
rios, lagunas, zonas
inundables, cabeceras
de cuenca y en zonas
donde se afecte la
dindmica hidroldgica.
Toda construccién
realizada en zonas de
alto riesgo
determinadas en este
ordenamiento debera
cumplir con los
criterios establecidos
por Proteccidn civil.

deberdn

En zonas de alto riesgo,
principalmente donde
exista lainterseccion de
riesgos de
deslizamientos e
inundacién (ver mapas
de riesgos) no se

recomienda la
construccion de
desarrollos
habitacionales ]
turisticos.

VINCULACION

Sin vinculo, el proyecto
en su actividad de

operacién futura no
requiere de la
construccion de

ninguna area.

Sin vinculo, debido que
elproyectonorealizara
obra civil.

Por su parte a nivel
Municipal solo se ha
identificado riesgo a
sismo y susceptibilidad
de laderas, ver figuras
l.5.ylllLé.

Sin vinculo, debido que
elproyectonorealizara
obra civil.

Por su parte a nivel
Municipal solo se ha
identificado riesgo a
sismo y susceptibilidad
de laderas, ver figuras
l.5.ylllLé.

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C.
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,

Gestion y Estudios Ambientales.
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CUMPLIMIENTO

Ante algin evento natural como
los sefialados, se aplicaran las

medidas
autoridad local.

establecidas por la
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CLAVE

C-033

C-034

C-035

C-036
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CRITERIOS DE
REGULACION
ECOLOGICA
Toda obra de
infraestructura en

zonas con riesgo de
inundacién deberd
disefiarse de forma que
no altere los flujos
hidrolégicos,

conservando en la
medida de lo posible la
vegetacion natural (ver
mapa de riesgos de
inundacion del
POERTEO).

Los apiarios deberan
ubicarse aunadistancia
no menor a tres
kildmetros de posibles
fuentes de

contaminacién  como
basureros a cielo
abierto, centros
industriales, entre
otros.

No se recomienda
utilizar repelentes
quimicos  para el
manejo de abejas,

insecticidas, asi como
productos quimicos y/o
derivados del petréleo
para el control de
plagas en apiarios

En la utilizacion de

ahumadores estos
deberan usar como
combustible productos
organicos no
contaminados por
productos  quimicos,
evitdndose la
utilizacion de

hidrocarburos,

VINCULACION

Sin vinculo, debido que
el proyecto no integra
obra civil.

Por su parte a nivel
Municipal solo se ha
identificado riesgo a
sismo y deslizamiento
de laderas, ver figuras
L.5.yllLé.

Sin vinculo, el proyecto
no es un apiario.

Sin vinculo, el proyecto
no harda wuso de
repelentes  quimicos,
asi como productos
quimicos y/o derivados
del petréleo.

Sin vinculo, el proyecto
no hard uso de
ahumadores.

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C.
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,

Gestion y Estudios Ambientales.
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C-039

C-045

C-046

C-047

C-048
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CRITERIOS DE

REGULACION

ECOLOGICA
plasticos y/o excretas
de
animales que pueden
contaminar y/o alterar
lamiel.
La
competente
estatal debera regular
la explotacion de
encinos y otros
productos maderables
para la produccién de
carbonvegetal
Se recomienda que el
establecimiento de
industrias que manejen
desechos  peligrosos
sea a una distancia
minima de 5km de

autoridad

desarrollos
habitacionales ]
centros de poblacidn.
En caso de

contaminacion de
suelos por residuos no

peligrosos, las
industrias
responsables deberan
implementar
programas de
restauracion y
recuperacion de los

suelos contaminados.
Se deberan prevenir y
en su caso reparar los

efectos negativos
causados por la
instalacion de
generadores  edlicos

sobre la vida silvestre y
su entorno.

Se recomienda solo
otorgar permiso para el

VINCULACION

Sin vinculo, el proyecto
no integra la
explotacidon de encinos
y otros productos
maderables.

Sin vinculo, el proyecto
nointegralainstalacion
de unaindustria.

Con vinculo, debido a
que se podrian generar
residuos sélidos
urbanos (residuos no
peligrosos) durante la
etapa operativa.

Sin vinculo, el proyecto
no es un proyecto
edlico.

Con vinculo, debido a
que para la etapa de
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Paraelmanejode estetipode RSU,
mismo que es basicamente por el
consumo de bebidas hidratantes,
se pretende:

Depositar en contenedores vy
enviarlos a las instalaciones de
Laguna para ser utilizados como
combustible alterno en la Planta.

Se cumple con la recomendacién
de solo otorgar permiso para el
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CRITERIOS DE
REGULACION
ECOLOGICA
uso de explosivos en la
actividad minera en
areas con politica de
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CLAVE

VINCULACION

aprovechamiento del
material (puzolana), si
se requiere del uso de
explosivos.

COOPERATIVA
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CUMPLIMIENTO

uso de explosivos en areas con
politica de aprovechamiento.

Politica Ambiental:
Aprovechamiento Sustentable

preferentemente se
deberd remplazar el
uso de explosivos por
cemento expansivo o

Para lo cual, en el futuro
aprovechamiento de puzolana, se
deberd contar con los permisos de

c<_)rte con hilo la SEDENA para el uso de
diamantado en la explosivos.

actividad minera,

cuando se trate de

rocas dimensionales.

Almomento de realizar el presente proyecto se carece de un ordenamiento local, con que se
deba vincular.
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Figuralll.5.- Riesgo de sismo y su magnitud en el sitio de proyecto.
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Figuralll.6.- Riesgo de deslizamientos de laderas en el sitio de proyecto.

I1l.7 PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO MUNICIPALES.

Actualmente no existe un Plan Nacional de Desarrollo Federal con que el proyecto deba
vincularse.

111.7.1Plan Estatal de Desarrollo 2016- 2022
EMITIDO POR EL EJECUTIVO ESTATAL, REPRESENTADO POR EL MAESTRO ALEJANDRO ISMAEL MURAT HINOJOSA,
GOBERNADOR CONSTITUCIONAL DEL ESTADO LIBRE Y SOBERANO DE OAXACA.

EL Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022, es el instrumento rector de la planeacion de este
Gobierno Actual en el Estado de Oaxaca.

Respecto al rubro ambiental mismo que esta contenido en el Eje V Oaxaca Sustentable consta
de 5 puntos importantes, los cuales son:

. Medio Ambientey Biodiversidad
II.  Desarrollo Forestal
lll.  Residuos Solidos
IV.  EnergiasAlternativas
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V. Ordenamiento Territorial.

De las cuales se indican objetivos, estrategias y lineas de accion a sequir, encaminadas todas
a ser ejecutadas por las instituciones de Gobierno Estatal. Sin embargo, se han elegido los
rubros que tienen vinculacion con el proyecto; y que coadyuve el proyecto con los objetivos
planteados en cada rubro, aunque no sera directamente el actor principal.

Por ser un instrumento de politica Estatal que rige a todo el territorio de Oaxaca. Donde se
sientan las estrategias y lineas de accion para el rubro ambiental.

Asimismo al tratarse un cambio de uso de suelo en una superficie de 1.5 hectareas, se vincula
con el rubro FORESTAL del mencionado plan.

Una vez analizado este plan Estatal, se ha identificado se integra en el rubro FORESTAL,
mismo que tiene como uno de sus objetivos:

Reducir la deforestacion y degradacion de los ecosistemas
forestales, mediante su restauracion y proteccion, contribuyendo
asu equilibrio y uso sustentable, asicomo a la conservacion
de la biodiversidad

Paralo cual se analiza el cumplimiento en la siguiente tabla:

Tabla lll.4.- Estrategias y lineas de accién del PED.
ESTRATEGIA LINEAS DE ACCION ANALISIS CON LA ESTRATEGIA

Desarrollar acciones de Disefiar e implementar el Vinculacién: Debido a que el sitio
restauracion y proteccion Programa Estatal de donde se llevd a cabo el cambio de

de losbosques Restauracién uso de suelo sin previa
y selvas del estado, a de Ecosistemas autorizacién presenta un tipo de
efecto de revertir el Forestales ecosistema de selva baja
proceso de deterioro caducifolia.

por  deforestaciéon vy

degradacion de los Dicho cambio de uso de suelo fue
ecosistemas forestales necesario para realizar el

aprovechamiento de puzolana.

Cumplimiento: Al tratarse de una
actividad ya realizada se ha
propuesto una medida de
compensacion por la afectacion
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ESTRATEGIA LINEAS DE ACCION ANALISIS CON LA ESTRATEGIA
hecha, mediante una

reforestacion.

Asi mismo una vez que se ingrese
el Estudio Técnico Justificativo
para obtener la autorizacién por
Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales, se hard el
pago al Fondo Nacional Forestal;
para que las actividades de
Compensaciéon Ambiental las
realice la Comisién Nacional
Forestal, a través de convenios de
colaboracion con  ejidos vy
comunidades agrarias, pequefasy

pequeios propietarios,
dependencias y entidades de la
administracion publica,

instituciones de enseflanza e
investigacién, organizaciones no
gubernamentales, y cualquier
persona fisica o moral, que cuente
con la capacidad operativa y
técnica sefalada en los
lineamientos o criterios que
correspondan, y ademds sea
propietario(a), poseedor(a), o en
su caso, cuente con el
consentimiento expreso de las y
los duefios de los terrenos para
implementar los proyectos.

I11.7.2 Plan Municipal de Desarrollo San Bartolo Yautepec, Oaxaca 2017-2019.
EMITIDO POR EL C. ROMULO JIMENEZ ANGEL, EN SU CALIDAD DE PRESIDENTE MUNICIPAL CONSTITUCIONAL DEL H
AYUNTAMIENTO DE SAN BARTOLO YAUTEPEC, OAXACA.

Plan emitido con fundamento legal en los articulos 26 y 115 de la Constitucidn Politica de los
Estados Unidos Mexicanos; articulos 2, 20, 33 y 34 de la Ley de Planeacion; en el articulo 113
fraccion IV inciso C de la Constitucidon Politica del Estado Libre y Soberano de Oaxaca; en los
articulos 5,7y 26 de la Ley de Planeacion para el Estado de Oaxaca; articulos 43 fracciones XV
y XXVly 47, fraccion XI, 68 fraccion Xl de la Ley Organica Municipal para el Estado de Oaxaca;
en los articulos 46 y 47 de la Ley de Planeacion, Desarrollo Administrativo y Servicios

Plblicos Municipales.

Planintegrado por 5 ejes;
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Municipio Seguro

Municipio Incluyendo con Desarrollo Social
Municipio Modernoy Transparente
Municipio Productivo e Innovador
Municipio Sustentable

R

Centrando el tema en el eje de Municipio Sustentable, porintegrar ahi el tema ambiental.
En el punto 5.5.4 Proteccion al medio ambiente, indica que:

En relacion con recursos naturales, no existe un aprovechamiento ordenado de los recursos
forestales, el poco bosque que existe en la parte alta y media son aprovechados para extraer
madera y lefia. Ademas, es la fuente combustible para los fogones para la elaboracion del
mezcal.

ElSuelo con ungrado de erosion del 25 % del total del territorio, se observa que la erosion es
provocada por la deforestacion del bosque, provocando la erosidon eélica (con los vientos) e
hidrica (con las lluvias) con el arrastre de la capa fértil aunado a esto a las pendientes donde
deciden ubicar las parcelas de maguey asociado con maiz y frijol el mayor grado de erosion
se ubica en estos sitios.

El drea forestal de los lugares en donde se encuentran los arboles viejos de las zonas alta,
media y baja se utilizan para la obtencidn de troncos para combustible en los palenques, asi
como para lefia en los hogares, de esta situacion no se esta exenta la parte baja, ya que estas
areashansido deforestadas paraserincorporadasalaagriculturaprincipalmente. Laszonas
de pastizal no se encuentran bien definidas en una zona especifica, abarca la mayor parte de
las areas deshabitadas cerca del pueblo, la actividad del pastoreo no tiene ningin manejo.

Respecto al agua, en la comunidad se abastece de dos manantiales pequefios, los habitantes
se organizan para mantener la limpieza de los manantiales, y de esta forma poder
abastecerse de este recurso natural.

De todo lo anterior el plan concluye en la identificacion de las siguientes problematicas:

> Deforestaciony pérdida de bosques
> Erosiony desertificacion de los suelos forestales

Por tratarse de un proyecto que afecto vegetacion de tipo forestal en una superficie de 1.5
hectareas.
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Como medida de compensacion se realizara una reforestacion con especies nativas, con el
afan de recuperar suelos deforestados, de ser posible dentro de la cobertura territorial de
San Bartolo Yautepec, previo convenio con las autoridades correspondientes.

[11.8 NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

Las Normas Oficiales Mexicanas son las regulaciones técnicas de observancia obligatoria
expedidas por las dependencias normalizadoras de México a través de los Comités
Consultivos Nacionales de Normalizacion. Estas normas tienen su fundamento en la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion. Para el caso de proyecto se han seleccionado las
que tiene un vinculo directo con el mismo, presentandose a continuacion:

[11.8.1NOM-045-SEMARNAT-2006.

Proteccion Ambiental. - Vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible. -Limites
maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del
equipo de medicion.

Sevinculaconel proyecto, debido aque se usara en la etapa operativa maquinaria pesada que
usan diésel para su movimiento, esto en la etapa operativa en el acarreo del material de
puzolana.

Previo a continuar el aprovechamiento de la puzolana, el promovente aplicara una revision
fisico- mecanica a la maquinaria pesada para su correcto funcionamiento, tomando como
referenciaelpeso de lamaquinaria pesada, cumpliéndose con las especificaciones de latabla
2 de dichanorma, la cualindica lo siguiente:

Tabla I11.5.-NOM-045-SEMARNAT-2006 (Tabla 2),

ANO - MODELO DEL COEFICIENTE DE POR CIENTO DE
VEHICULO ABSORCION DE LUZ (m™) OPACIDAD (%)
1990y anteriores 3.0 72.47
1991y posteriores 25 65.87
‘ Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C. Capitulo I11-31
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Que establece los limites maximos permisibles de emisiones de ruido provenientes del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclo motorizados en circulacion, y su
método de medicion.

Sevinculaconel proyecto, debido aque se usaraen la etapa operativa maquinaria pesada que
usan diésel para su movimiento, esto en la etapa operativa en el acarreo del material de
puzolana.

Tomando como referencia el peso de la maquinaria pesada a utilizar se cumplira con un
ruido maximo de 99 decibeles.

[11.9 OTROS INSTRUMENTOS A CONSIDERAR

111.9.1 Acuifero Tehuantepec

Estado: Oaxaca

Region Hidroldgico -Administrativo: Pacifico Sur

Disponibilidad: SIN DISPONIBILIDAD (0 hm?)

Microcuenca: San Bartolo Yautepec

Superficie de laMicrocuenca: 81587 714.04 ha

Subcuenca: Rio Amarillo- Tequisistlan

Cuenca: Rio Tehuantepec

Hidrogeologia: Cenozoico, mesozoico y paleozoico intrusivo. rocas intrusivas graniticas,
granodioritasy doleritas. permeabilidad baja (localizada).

Clave: RH22Be_hl

Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
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Figuralll.7.- Ubicacién del proyecto en relacién con el acuifero Tehuantepec.

Por encontrarse el proyecto dentro de la cobertura del Acuifero Tehuantepec y por haber
realizado un cambio de uso de suelo que limita la infiltracion al subsuelo, con ello reduciendo
la recarga del acuifero.

Seindicaque el proyecto no requirio o requerira del aprovechamiento de aguas subterraneas
ni superficiales, sin embargo, el eliminar la cobertura vegetal se afecta la infiltracion del

agua.

Para esto ultimo se realizara una reforestacion con especies nativas, de preferencia dentro
de la cobertura Municipal de San Bartolo Yautepec, en zonas identificadas con erosion y
desertificacion de suelos forestales.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA)

El sistema ambiental se delimito considerando las interacciones bidticas y abidticas que
tienen lugar en el sitio donde se desarrolld el cambio de uso de suelo, para ello se tomaron
como base los criterios considerados en la ecologia del paisaje, debido a que esta disciplina
se centra en la comprension de los flujos de materia, energia e informacion que se mueven a
través del paisaje y en los efectos ecoldgicos de la ausencia de conectividad derivada de la
fragmentacion asociada a infraestructuras lineales y a cambios en los regimenes de uso del
suelo (Herrera y Diaz, 2013). El elemento basico para la interpretacion del paisaje es el
concepto de mosaico, el cual se integra por: a) fragmentos: son las diferentes unidades
morfoldgicas que se pueden observar en un territorio; b) corredores: conexiones existentes
entre unos fragmentos con otros y c) matriz: que es el complejo formado por fragmentos y
corredores.

Los corredores cuentan con cinco funciones en el paisaje: 1) funcion de habitat, 2)
conectividad, 3) filtro, 4) fuente y 5) funcion es de sumidero (Vila et a/, 2006). En el sitio donde
se efectuaron las actividades de cambio de uso de suelo, se identifica como principales
conectores a las corrientes de agua, debido a que las corrientes de agua de una cuenca son
corredores con una doble funcion: la funcion de conduccidn, que es la que facilita el
desplazamiento de elementos en su interior, asi como la funcidon de filtro, pues supone una
barrera absoluta para determinadas especies y parcial o inexistente para otras (Vila et al,
2006), debido a ello se ha delimitado el sistema ambiental considerando tanto las corrientes
perennes como intermitentes que tienen lugar en el sitio, de igual forma el poligono a
regularizar se encuentra cercano al limite de la subcuenca Tequisistlan por lo que este limite
se ha considerado para definir el sistema ambiental.

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C. Capitulo IV-3
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestion y Estudios Ambientales.

GESTION AMBIENTAL OMEGA $.C.



Manifestacién de Impacto Ambiental. Modalidad particular.
Regularizacién del Cambio de Uso del Suelo en 1.5 has en el Paraje
“El Campanario”, San Bartolo Yautepec, Oaxaca”

COOPERATIVA
LA CRUZ AZUL,S.C.L.

1819280

181550 18

181550 187375

193200

193200

COOPERATIVA
LA CRUZ AZUL,S.C.L:

Regularizacién del Cambio de
Uso de Suelo en 1.5 has en
el Paraje "El Campanario”,

San Bartolo Yautepec, Oax.
Sistema Ambiental

Simbologia

- Poligono a regularizar
I:l Sistema Ambiental
Corrientes de agua
:| Subcuenca Tequisistlan

Elaboré. Gestién
Ambiental Omega §.C

Sistema de proyeccion: Tranverse Mercator
DATUM WGS84, ZONA 15
Escala: 1 cm= 1km

Fuente:
INEGI, Red Hidrografica RH22Be R.
Subcuenca Tequisistian.
Cuenca R. Tehuantepec. RH Tehuantepec.
Escala 1:50 000.

Junio, 2019

Figura|V.1.-Sistema Ambiental Delimitado.

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1 Caracteristicas abidticas

V.2.11. Clima.

La informacion climatoldgica para el sistema ambiental se obtuvo a partir de los datos de
INEGI (2008), basados en la clasificacion climatolégica de Képpen modificada por Garcia

(2004):

< A(C)w0(w):De acuerdo con laclasificacion climatica de Képpen modificado por Garcia
(2004), esta formula climatica, corresponde a un clima semicalido, subhiumedo con
temperatura media anual entre 18° y 22° C régimen de lluvia de verano y sequia en
invierno, este clima es de los mds secos de los subhimedos, con un coeficiente P/T

menor de 43.2y el porcentaje de lluviainvernal entre 5y10.2

< Bsl(h)w(w). Enla clasificacion climatica de Képpen modificada por Garcia este tipo de
clima se trata de un clima semiseco muy célido, con una temperatura media anual
mayor de 22°C y la temperatura del mes mas frio es mayor de 18°C, el régimen de
lluvias es de verano y el porcentaje de lluvias invernal, respecto al total anual es
menorde 5.

GESTION AMBIENTAL OMEGA $.C.
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FiguralV.2.- Tipos de clima presentes en el sistema ambiental

De igual forma se han considerado los datos registrados por la estacion climatoldgica
00020184 San Carlos Yautepec, ubicada a una altura de 846 msnm en las coordenadas
16°30"12" de latitud norte y 96°06'30" de longitud oeste; para el periodo de 1981-2010, cuenta con
registros para las siguientes variables:

a) Temperatura
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Promedios mensuales de temperatura
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FiguraIV.3.- Temperaturas registradas para el periodo 1981-2010.
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b) Precipitaciony evaporacion

Precipitacion y evaporacion

400
350
300
250
200
150
100

50

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC

=== Precipitacion normal Precipitacion maxima Evaporacion
FiguraIV.4.- Registros de precipitacién normal y maxima; y evaporacion.

De acuerdo con los datos de la estacion climatoldgica no se presentan niebla, granizo ni
tormentas eléctricas. Para los 29 afios de registros se tiene que, de manera anual, se cuenta
con 48.1dias con lluvia.

Losvientosdominantes soplan de Nne y Ssw. Los primeros, llamados nortes se presentanen
los meses de octubre a marzo con leve intensidad sin afectar los cultivos que se establecen
en la zona, ademas de que cuenta con proteccion natural por la orografia (Plan Municipal de
Desarrollo 2017-2019).

a) Caracteristicas litoldgicas del area

Una rocaes un agregado de uno o mas minerales sélidos, con propiedades fisicas y quimicas
definidas, que se agrupan de forma natural. Las rocas se clasifican segin su modo de
formacion u origen en tres grupos: igneas, sedimentarias y metamdrficas, y cada grupo
contiene a su vez gran variedad de tipos de roca que difieren entre si por su composicion y
textura (Servicio Geoldgico Mexicano, 2018).

En el sistema ambiental se presentan dos tipos de roca: caliza e igneas, las rocas igneas se
clasifican en ignea extrusiva intermedia, ignea extrusiva acida e ignea intrusiva acida. En la
Figura V.5 se presenta distribucion de cada una de éstas en el sistema ambiental.

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C. Capitulo IV-6
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
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FiguralV.5.- Geologia presente en el sistema ambiental

Roca caliza: Este tipo de rocas representa alrededor del 10 por ciento del volumen total de
todas las rocas sedimentarias, la caliza es la roca sedimentaria quimica mas abundante, esta
compuesta principalmente por mineral calcita (carbonato de calcio, CaCOs). Las rocas
sedimentarias quimicas se originan a partir de los materiales depositados por medios
quimicos, donde los cristales son mantenidos juntos por uniones quimicas o entrelazados
unos de otros. Los materiales, ya disueltos, son transportados y concentrados formando
minerales que se acumulan en agregados y posteriormente son litificados como en las rocas
detriticas, para formar una roca. Casi todas estas rocas se originan por precipitacion quimica
en extensiones de agua superficial, ya sea por procesos quimicos inorganicos o por la
actividad quimica de los organismos (Tarbuck y Lutgens, 2005).

Rocas igneas: extrusiva intermedia, extrusiva acida e intrusiva acida: Las rocas igneas
forman la mayor parte de la corteza terrestre, se forman conforme se enfria y solidifica una
roca fundida. Las rocas igneas que se forman cuando se solidifica la roca fundida en la
superficie terrestre se clasifican como extrusivas (ex_fuera; trudere_empujar) o volcanicas
(de Vulcano, el dios del fuego). Las rocas igneas que se forman en profundidad se denominan
intrusivas (in: dentro; trudere: empujar) o pluténicas (de Plutdn, el dios del mundo inferior en
la mitologia clasica) (Tarbuck y Lutgens, 2005). Por otro lado, la composicion quimica de las
rocas igneas frecuentemente se da en 6xidos porque es el elemento mas abundante en las
rocas igneas es el oxido, por otro lado, el mineral mas abundante de las mismas es el silicato.
Elsegundo elemento mas abundante enlasrocas es elsilicio, silice (Si0.), ya que su contenido

Elabord: Gestién Ambiental Omega S.C. Capitulo IV-7
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestién y Estudios Ambientales.
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global varia entre el 35% y el 80%. Basandose en este criterio se distinguen los siguientes
grupos de rocas igneas (Servicio Geoldgico mexicano, 2018):

< Siliceas o acidas, cuando contienen mas del 66% de SiO,,
<> Bdsicas o méaficas, cuando contienen entre el 45-52% SiO,.
<> Ultrabdsicas o ultramaficas, cuando tienen menos del 45% SiO,

b) Caracteristicas geomorfoldgicas
El relieve es la forma en se presenta la superficie de la Tierra, en México es
extraordinariamente variado, pudiéndose encontrar desde cadenas montafiosas hasta
grandes planicies costeras pasando por valles, cafiones, altiplanicies y depresiones entre
otras formaciones.

De acuerdo con sus caracteristicas, el relieve se clasifica en:

1.

GESTION AMBIENTAL OMEGA $.C.

Provincias Fisiograficas: Conjunto estructural de origen geoldgico unitario, de gran
extension, con geomorfologia propia y distintiva. El sistema ambiental se encuentra
en la provincia Sierra Madre del sur, la cual se extiende a lo largo y muy cerca de la
costa del pacifico con una direccion general de noroeste a sureste, su altitud es casi
de constante de poco mas de 2000 m en ella nacen varias corrientes que desembocan
en el Océano Pacifico y en su vertiente interior se localizan las cuencas del Rio Balsas,
Verde y Tehuantepec. Es la provincia con mayor complejidad geoldgica. En esta
provincia se pueden encontrar rocas igneas sedimentarias y la mayor abundancia de
rocas metamorficas del pais. El choque de las placas tectdnicas de Cocos y la placa
Norteamericana, provoco el levantamiento de esta Sierra y ha determinado en gran
parte sucomplejidad.

Subprovincias Fisiograficas: Son subregiones de una provincia fisiografica con
caracteristicas distintivas. Regiones cuyas topoformas son las tipicas de la provincia,
pero en su frecuencia, magnitud y variacion morfoldgica son apreciablemente
diferentes, o bien, estan asociadas con otras que no aparecen en formaimportante en
el resto de la provincia. En el sistema ambiental se encuentran las subprovincias
sierras orientales y sierras y valles de Oaxaca, el término sierras refiere a una linea
de montaiias mientras que valles refiere a depresiones alargadas e inclinadas hacia
el mar o una cuenca endorreica, generalmente ocupada por unrio.

La subprovincia Sierras Orientales se caracteriza por formar el extremo oriental de
la provincia Sierra Madre del Sur y comprende parte de los estados de Puebla,
Veracruz-Llave y Oaxaca; presenta rasgos de carso por su lado occidental, sin
embargo, afloran esquistos asociados con aluviones antiguos. Sus cumbres en
general exceden los 2 000 msnm y aporta afluentes al rio Tonto por el oriente y
algunos alrio Salado por el occidente.

‘ Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C. CapituloIV-8
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La subprovincia Sierras y Valles de Oaxaca se localiza totalmente en Oaxaca,
comprende 7.23% de la superficie del estado, en parte de los distritos de Etla, Centro,
Tlacolula, Zimatlan, Ocotlan (todo el distrito), Ejutla, Yautepec y Miahuatlan. Ocupa la
parte centro-sursuroeste de la entidad y tiene una forma burdamente triangular;
limita al norte, este y sureste con la subprovincia Sierras Orientales, al sury suroeste
con la Cordillera Costera del Sur, al oeste y noroeste con las Sierras Centrales de
Oaxaca; esta formada por un conjunto de sierras bajas respecto de las llanuras que
las rodean. En el noreste, fuera del territorio de la subprovincia, se levanta la sierra
Juarez de materiales metamorficos e igneos extrusivos, al sureste de ella se ubica
otra sierra de litologia compleja, con calizas, algunas metamorficas y rocas
volcanicas acidas; al oeste se encuentran sierras sobre todo de rocas metamorficas.
Dentro de la subprovincia, las sierras se localizan del centro hacia el sur, sureste y
este, en éstas predominan rocasigneas extrusivasdelTerciario, excepto en el oriente
donde las rocas son sedimentarias del mismo periodo; en los valles y llanuras
abundan los suelos del Cuaternario. Las sierras rodean a la unidad llana aluvial de 1
600 msnm conocida como Valles Centrales de Oaxaca, esta unidad tiene tres brazos
alargados y la ciudad de Oaxaca de Juarez en el punto central. Hacia el norte de la
ciudad mencionada se extiende el brazo de Etla, hacia el sur el de Ocotlany Ejutlay
hacia el sureste el de Tlacolula, con indicios de régimen lacustre en la antigiiedad.

3. Sistemade Topoformas: Se denomina asi al conjunto de formas del terreno asociadas
segunalgln patrdn o patrones estructuralesy/o degradativo. En el sistema ambiental
se presentan los sistemas de sierra alta complejaysierrabajacompleja, lasierraalta
refiere a topoformas con una altitud mayor al entorno geografico y sierras bajas
refiere a una linea montafiosa con elevaciones poco considerables en el entorno
geografico; mientras que para ambos casos el término complejas refiere a que estan
conformadas por rocas de origen diverso. De acuerdo con el Plan Municipal de
Desarrollo los principales cerros del municipio de San Bartolo Yautepec son los
siguientes: Hacia el norte de la comunidad se encuentra: el cerro de la Murallay el
cerro de Lachalias; al noreste: el cerro de los Monos, el cerro de Guilunay el cerro de
las Minas; al noroeste: el cerro del Melon; al sur: el cerro del Armadillo, el cerro del
Ledn, el cerro Shihub, el cerrode laCruz, elcerrodel Tejony el cerro Otate; al sureste:
el cerro de la Pifia y el cerro del Pitayo; al este el cerro del Campanario, el cerro la
Nube (en el cual desde hace siete afios se descubridé material segmentante “puzolana”
que sirve para elaborar cemento), el cerro el Calabazo, cerro el Jacaly cerro el Tigre.
Por su parte en el sistema ambiental se presentan montafas con alturas que van
desde los 800 a 1800 metros sobre el nivel del mar.

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C. Capitulo IV-9
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FiguraV.6.-Caracteristicas geomorfoldgicas presentes en el Sistema Ambiental.

c) Presenciade fallasyfracturamientos.

En cuanto a fallas o fracturas, el sistema ambiental es atravesado por 2 fracturas, con
direccion norte sur y norte sureste, ninguna de las se adentra al poligono del proyecto. Las
fracturassonrupturas de lacorteza enlasque no haocurrido desplazamiento entre bloques.

d) Riesgo pordeslizamientos:
El deslizamiento es un movimiento (pendiente abajo) de una masa de materiales térreos
sobre una superficie de falla o deslizamiento por accion de la gravedad por su parte la
susceptibilidad es una propiedad del terreno que indica que tan favorables o desfavorables
son las condiciones de éste para que pueda ocurrir inestabilidad y se refiere solamente a
factores intrinsecos a los materiales naturales de la ladera, sin considerar factores
desencadenantes, como seria el caso de la precipitacion o sismicidad (CENAPRED,2016).

El sistema ambiental comprende la superficie de los municipios de San Bartolo Yautepecy
San Carlos Yautepec, debido a ello se ha retomado la informacidn disponible para estos
municipios. En el municipio de San Bartolo Yautepec, se presenta una alta susceptibilidad al
deslizamiento de laderas.

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C. Capitulo IV-10
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FiguraIV.7.- Susceptibilidad a deslizamiento de laderas .

En el municipio de San Carlos Yautepec, la mayor parte de la superficie municipal presenta
una alta susceptibilidad a deslizamiento de laderas.
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FiguraIV.8.-Susceptibilidad a deslizamiento de laderas .
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El suelo es la capa superficial de material mineral y organico, no consolidado, que sirve de
medio natural para el crecimiento de las plantas, y presenta los efectos de los factores que le
dieron origen (clima, topografia, biota, material parental y tiempo) y que, debido a la
interaccion de éstos, difiere en sus propiedades fisicas, quimicas, bioldgicas y morfoldgicas
del sustrato rocoso del que se origino. Por ello, el suelo ya no es roca nisedimento geoldgico,
sino un producto proveniente de las alteraciones e interacciones que experimentan estos
materiales. El suelo es una parte fundamental en el funcionamiento de los ecosistemas; en él
se realizan funciones tan importantes como los ciclos biogeoquimicos y la captura de agua
(SEMARNAT, 2013). La clasificacion de suelos se refiere a la agrupacion con un rango de
propiedades similares (quimicas, fisicas y bioldgicas) a unidades que puedan ser geo-
referenciadasy mapeadas (FAO, 2019).

En elsistema ambiental se desarrollan tres tipos de suelo.

Cambisol: Los cambisoles, (del italiano cambiare, cambiar) combinan suelos con formacion
de por lo menos un horizonte subsuperficial incipiente. La transformacion del material
parental es evidente por la formacion de estructuray decoloracion principalmente parduzca,
incremento en el porcentaje de arcilla, y/o remocion de carbonatos. Suelos con por lo menos
un principio de diferenciacion de horizontes en el subsuelo evidentes por cambios en la
estructura, color, contenido de arcilla o contenido de carbonato. Los cambisoles se
caracterizan por meteorizacion ligera a moderada del material parental y por ausencia de
cantidades apreciables de arcilla iluvial, materia organica, compuestos de Al y/o Fe. El
cambisolque se desarrollaen elsistemaambiental cuenta conuna clase textural mediayfina.

Luvisol: Los Luvisoles (del latin luere, lavar) son suelos que se encuentran sobre una gran
variedad de materiales no consolidados, tales como las terrazas aluviales o los depdsitos
glaciales, edlicos, aluviales y coluviales, en tierras llanas o suavemente inclinadas. Son muy
comunes en climas templadosy frios o calidos himedos con una estacién seca y himeda muy
marcadas. Son comunes en bosques de coniferas y selvas caducifolias del sur del pais. Se
encuentran dentro de los suelos mas fértiles, por lo que su uso agricola es muy elevado y
cubre, por lo general, la produccidn de granos pequefios, forrajes y cafia de azucar.

Son suelos con una diferenciacion pedogenética de arcilla (especialmente migracion de
arcilla) entre un suelo superficial con menor y un subsuelo con mayor contenido de arcilla,
arcillas de alta actividad y saturacion con bases a alguna profundidad, en el area ocupada por
elsistema ambiental este suelo presenta una clase textural media y fina. EL material parental
es una amplia variedad de materiales no consolidados incluyendo till glaciario, y depdsitos
edlicos, aluviales y coluviales.

Regosol: En la categoria de Regosoles (del griego reghos, manto) se agrupa a los suelos que
no pueden ser clasificados dentro de los grupos reconocidos por el Sistema Internacional
Base Referencial Mundial del Recurso Suelo. En general, son suelos muy jovenes que se
desarrollan sobre material no consolidado de grano fino, de colores claros y pobres en
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materia organica, en el area ocupada por el SA, estos suelos tienen una clase textural media.
Se encuentran en todos los climas, con excepcion de zonas de permafrost, y en todas las
elevaciones, y son particularmente comunes en las regiones aridas, semiaridas (incluyendo
los trdpicos secos) y montafiosas. Muchas veces se asocian con los leptosoles y con
afloramientos de roca o tepetate. Los Regosoles estan extendidos en tierras erosionadas,
particularmente en areas aridas y semiaridas y en terrenos montafiosos. El desarrollo del
perfil es minimo como consecuencia de edad joven y/o lenta formacion del suelo.
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FiguralV.9.-Tipos de suelo en la superficie del sistema ambiental.

IV.2.1.4. Hidrologia:

a) Hidrologia superficial

El sistema ambiental se encuentra en la Regién Hidroldgica Tehuantepec (RH22), Cuenca
Tehuantepec, SubcuencaTequisistlan. Laregion RH22 estaincluida en su totalidad dentro del
estado, drena un area que representa el 19.23% del territorio estatal, incluye gran parte de la
region del Istmo de Tehuantepec y corresponde a la vertiente del Océano Pacifico; colinda al
norte con las regiones hidroldgicas Papaloapan (RH28) y Coatzacoalcos (RH29), y al sur con
la RH21 Costa de Oaxaca (Puerto Angel) y con el Golfo de Tehuantepec; al oeste con la RH-20
Costa Chica-Rio Verde; mientras que al este con la Region Hidroldgica Costa de Chiapas (RH-
23), ademas de internarse al estado de Chiapas. Se encuentra dividida en dos cuencas:
Lagunas Superior e Inferior (A) y Rio Tehuantepec (B), esta ultima enclavada en su totalidad
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en la entidad; la infraestructura civil desarrollada para la utilizacion del agua superficial
consiste en la presa de almacenamiento presidente Benito Juarez, 10 presas derivadorasy 32
plantas de bombeo.

La Cuenca Rio Tehuantepec (B) drena 10.72% de territorio estatal, incluye las vertientes
interiores de las Sierras Madre del Sury Juarez. Los valores de precipitacion en laregion son
bajos, varian de 600 a 1200 mm, siendo el promedio de 700 mm, que equivalen a un volumen
de 7 261.76 mm?, de los cuales escurre el 18.28% que equivale a 1 327.45 mm?3. El rio
Tehuantepec es el de mayor importancia dentro de esta cuenca, esta considerado como uno
de los mas caudalosos de la vertiente del Océano Pacifico dentro del estado de Oaxaca; drena
un area de 10 374 km? y nace a mas de 2 500 msnm en la Sierra Madre del Sur, al sureste de
Miahuatlan de Porfirio Diaz, donde es conocido con el nombre de rio Quiechapa, después se
dirige al nortenoroeste hasta San José del Pefiasco, donde se flexiona hacia el nortenoreste
hastallegaraSanPedroTotolapa,apartirde donde sigue uncurso engeneral hacia el oriente;
posteriormente, en la zona al norte de Nejapa de Madero, cambia su cauce a una direccion
nortenoreste, para después volver en general a dirigirse al este a la altura de la poblacion
Santo Domingo Narro, a continuacion, sufre una deflexion para dirigirse en general al
sureste, donde alimenta junto con el rio Tequisistlan, el vaso de la presa Presidente Benito
Judrez. El volumen medio anual transportado por este rio, de acuerdo a la Estacion
Hidrométrica Rio Hondo, se estima en 717.27 mm?, hasta este punto la pendiente general es
de 0.0106; posteriormente, el rio sale de la presa a 80 msnm, en este sitio la estacion
hidrométrica reporta un volumen medio anual de 1117.3 mm?®, que equivalen a un gasto medio
de 35.41m 3 /seg; por ultimo, el rio Tehuantepecsigue en direccion sureste hasta desembocar
al Golfo de Tehuantepec, al este del puerto Salina Cruz.

Por ambas margenes recibe numerosos afluentes de régimen intermitente, destacando por
su caudal y drea que drena el rio Tequisistlan, que antes de unirse al Tehuantepec en el vaso
de la presa presidente Benito Juarez, drena un area de 2 277 km? nace en la Sierra Madre del
Sur a 3300 mde altitud, donde es conocido como Rio Amarillo, baja en direccion oriente para
posteriormente cambiar de rumbo hacia el noreste hastaincorporarse alvasode lapresa.La
infraestructura hidraulica de la cuenca esta integrada principalmente por las presas de
almacenamiento presidente Benito Judrez, José Maria Armeniay El Capitan.

Esta cuenca muestra fuertes problemas de contaminacion por descargas de aguas
residuales industriales. El rango de escurrimiento mas bajo, de 0 a 5%, se presenta en tres
zonas distribuidas al oeste de la cuenca, donde la permeabilidad del suelo y rocas se cataloga
media, la densidad de la cobertura vegetal alta y las precipitaciones tan sélo van de 600 a 700
mm; en la planicie costera elintervalo de los escurrimientos oscila entre 5y10%, son areas de
permeabilidad media a alta, vegetacion de densidad media e isoyetas que varian de 800 a1
000 mm, en el resto de la cuenca los suelos yacen sobre material no consolidado de baja
permeabilidad, vegetacion densa y reportes de lluvia que caen dentro del rango 600 a 1200
mm; lainterrelacidn de estos factores da como resultado rangos de escorrentia de 10 a 20%.

La corriente principal es el Rio Tehuantepec, el cual en su nacimiento se denomina rio de La
Ciénega, se origina al sureste de Miahuatlan, a una altitud de 3200 msnm y en esta parte fluye
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hacia el norte; después de un recorrido de 20 km desvia un poco su curso hacia Totolapam,
donde se denomina Rio Mijangos. En Totoldpam se desvia hacia el este hasta Nejapa, donde
inicia una amplia convexidad hacia el norte en la que al principio se llama Grande y ya en el
tramo descendente adquiere ladenominacion final de rio Tehuantepec, por pasar junto a esta
ciudad.

Lalongitud aproximadade lacorriente esde 240 kmy como su nacimiento ocurre aunaaltitud
de 3200 msnm, su pendiente media es de 1.33 que es significativa en los tercios inicial y final
de surecorrido. Los afluentes del rio Tehuantepec son numerosos, pero en general son mas
importantes los de la margen derecha. El primero es el rio de la Virgen, que nace al sur de
Yautepec, fluye de sur a norte y entra al rio Grande, 37 kildmetros abajo de Totolapam. El otro
afluente de muchaimportancia es el rio Tequisistlan, que sigue una direccion Noreste y entra
a Tehuantepec 30 km aguas arriba de la ciudad de Tehuantepec. El Tequisistlan se llama en
sus origenes Amarillo, en su tramo medio Carrizal y Otates y aguas abajo Tequisistlan. Los
afluentes izquierdos del Tehuantepec son el rio San Antonio, que nace en las cercanias de
Taviche, baja hacia el sureste y entra en Mijangos 15 km aguas arriba de Totolapam. También
puede citarse el rio Las Margaritas que nace en la zona de Tepuxtepec, baja directamente
hacia el suryentraalrio Grande, 17 km aguas abajo de Totolapam.

b) Hidrologiasubterranea

El sistema ambiental delimitado se encuentra en el Acuifero Tehuantepec, este acuifero se
ubica alsureste del estado de Oaxaca, cuenta con un area aproximada de 14,000 km?, limita al
norte con los acuiferos de Coatzacoalcos, y Tuxtepec, al oriente con Ostuta, al poniente con
los acuiferos Valles Centrales, Rio Verde-Ejutla y Miahuatlan y al sur con los acuiferos
Huatulco, Santiago Astata y Morro Mazatlan.

Los municipios de San Pedro Quiatoni, San Juan del Rio, San Lorenzo Albarradas, San
Dionisio Ocotepec, Tlacolula de Matamoros, San Pedro Totolapa, Santa Maria Zoquitlan, Yaxe,
San Pedro Taviche, San Baltazar Chichic, San Jerénimo Taviche; y de manera parcial los
municipios de Santo Domingo Albarradas, San Pablo Villa de Mitla, Santiago Matatlan y San
Miguel Tilqui; todos ellos en la porcidn poniente del acuifero, se encuentran dentro de la veda
por tiempoindefinido para elalumbramiento de aguas del subsuelo enlazona conocida como
Valle de Oaxaca, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de septiembre de 1967. La
veda, queda comprendida en la tercera clasificacion del articulo 11 del Reglamento de la Ley
Reglamentaria del parrafo quinto del articulo 27 Constitucional en materia de agua del
subsuelo y se define como: Zonas de veda en las que la capacidad de los mantos acuiferos
permite extracciones limitadas para usos domésticos, industriales, de riego y otros.

El acuifero esta constituido por materiales aluviales de acarreo, como son arenas, limos y
gravas, que rellenan la parte central del valle, por lo que se considera de tipo libre, los
espesores pueden oscilar entre los 15 y 60 m. Este acuifero esta limitado por rocas igneasy
metamorficas, siendo éstas las fronteras que funcionan como barreras laterales al flujo del
agua subterranea. La concentracion de sélidos totales disueltos varia de 300 ppm en las
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estribaciones de la sierra, hasta 4,000 ppm en la porcidn sur de la margen derecha del Rio
Tehuantepec.

En cuanto ala profundidad del agua subterranea, se tiene como dato que a lo largo de la costa
en lo que es la Laguna Superior (el sistema ambiental no se ubica en esta Subcuenca), se
presentan los valores mas bajos de 1a 2 metros, incrementandose hasta los 10 metros en las
estribaciones de las sierras que lo circundan. Considerando la geologia que conforma al
acuifero se tiene una permeabilidad baja.
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FiguraV.10.-Hidrologia superficial del sistema ambiental.

IV.2.2 Caracteristicas bidticas

IV.2.2.1. Vegetacion en el Sistema Ambiental.
De acuerdo con la cartografia de Usos de Suelo y Vegetacion (INEGI, 2017), el sistema

ambiental se desarrollan 10 tipos de usos de suelo, de estos cinco cuentan con una vegetacion
secundariaarbdrea o arbustiva (FiguraIV.11). La vegetacion secundaria ocurre cuando untipo
de vegetacion primario es eliminado o alterado por diversos factores humanos o naturales, y
surge como una comunidad vegetal significativamente diferente a la original y pude
presentar una estructuray composicion floristica heterogénea.
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FiguraIV.11.- Usos de suelo y vegetacion presentes en el sistema ambiental

Area desprovista de vegetacién. - Superficie donde la vegetacién natural o inducida ha sido
eliminada por diferentes actividades humanas.

Agricultura de temporal anual y permanente. - El cultivo de temporal refiere a que el agua
necesaria parasudesarrollo es suministradapor la lluvia. ELtérmino anualindica que suciclo
vegetativo dura solo un afio. La ocupacion de esta superficie para cultivo es mayor de cinco
anos.

Selva baja caducifolia. - Los componentes arbdoreos de esta selva presentan baja altura,
normalmente de 4 a 10 m (eventualmente hasta 15 m). El estrato herbaceo es bastante
reducido y solo se puede apreciar después de que ha empezado claramente la época de
lluviasy retofian o germinan las especies herbaceas. Las formas de vidas crasas y suculentas
son frecuentes, especialmente en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereusy Cephalocereus.

En este tipo de selva son comunes: Bursera simaruba (chaka, palo mulato); Bursera sp.
(cuajiote, papelillo, copal, chupandia); Lysiloma sp. (tsalam, tepeguaje); Jacaratia mexicana
(bonete); Ceiba sp. (yaaxche, pochote); Bromelia penguin (chom); Pithecellobium keyense
(chukum); /pomoea sp. (cazahuate); Pseudobombax sp. (amapola, clavellina); Cordia sp.
(ciricote, cuéramo); Havardia acatlensis (barbas de chivo).

Urbano construido. - Es un conglomerado demogréafico, considerando dentro del mismo los
elementos naturales y las obras materiales que lointegran.
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Vegetacion secundaria arbdrea y arbustiva de selva baja caducifolia. - Una vegetacion
secundaria ocurre cuando un tipo de vegetacion primario es eliminado o alterado por
diversos factores humanos o naturales, y surge como una comunidad vegetal
significativamente diferente a la original y pude presentar una estructura y composicion
floristica heterogénea. En este caso el tipo de vegetacion refiere a selva baja caducifolia.

Vegetacionsecundaria arbustiva de bosque de encino-pino. - El sustrato donde se desarrolla
esta comunidad es de origen igneo como tobas y riolitas y sedimentarias como las calizas
principalmente, se establecen en suelos como leptosoles, luvisoles, regosoles, phaeozemy
en menor proporcion los durisoles y umbrisoles.

Vegetacion secundaria arbdrea y arbustiva de bosque de encino. - Son comunidades
vegetales distribuidas en casi todo el pais, climas calidos, templados himedos, subhimedos
a secos, con temperaturas anuales que van de los 10 a 26°C y una precipitacion media anual
que varia de 350 a 2000 mm. Se desarrolla en muy diversas condiciones ecoldgicas desde el
nivel del mar hasta los 3000 m de altitud.

Las especies mas comunes de estas comunidades son el encino laurelillo (Quercus laurina),
el encino nopis (Q. magnoliifolia), el encino blanco (Q. candicans), el roble (Q. crassifolia), el
encino quebracho (@ rugosa), el encino tesmolillo (Q. crassipes), el encino cucharo (Q
urbanii), el charrasquillo (@ microphylla), el encino colorado (Q. castanea), el encino prieto
(Q. laeta), ellaurelillo (@. mexicana), Q. glaucoides, Q.scytophyllac, etc.

Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino-encino. - Comunidades vegetales
caracteristicas de las zonas montafiosas de México, en climas templados, semifrios,
semicalidos y calidos himedos y subhiimedos con lluvias en verano, con temperaturas que
oscilan entre los 10 y 28° C y una precipitacion que va de los 600 a los 2 500mm anuales. Se
concentran entre los1200 y los 3200m,

Las especies alcanzan alturas de 8 a 35m. Las comunidades estan conformadas por
diferentes especies de pino (Pinusspp.) y encino (Quercusspp.), pero con dominancia de las
primeras. Lo integran arboles perennifolios y caducifolios, con floracion y fructificacion
variables durante todo el afio.

Algunas de las especies mas comunes son pino chino (Pinus leiophylla), pino (P. hartwegii),
ocote blanco (P. montezumae), pino lacio (P. pseudostrobus), pino escobetdon (P. devoniana),
pino chino (P. teocote), etc.

a) Vegetacionenelareade influencia de lasuperficie aregularizar.

Trabajo de campo
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Se realizé un muestreo para conocer la composicidn floristica en el poligono afectado, se
establecieron 3 sitios de muestreo en el area de alrededor del banco, considerando que, de
acuerdo con testimonios de gente de la zona, la vegetacion que existia en ese lugar era

similar.

Los sitios muestreados fueron de forma circular de 500 m? para el muestreo del estrato
arboreo y arbustivo, con sitios concéntricos de 4 m? para el estrato herbaceo. Los sitios de
muestreo se ubicaron en las coordenadas geograficas presentadas en la Tabla IV-1, mientras
que en la Figura IV-12 seilustra la ubicacion fisica de cada uno de estos.

Tabla IV.1.- Coordenadas de los sitios de
muestreo en el drea a regularizar.

SITIO X Y
1 185895 1818646
2 185904 1818608
3 185701 1818644
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Figura IV.12.- Ubicacidn de los puntos de muestreo.

Identificacidn de especies
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El estudio de campo mostré que el listado floristico en el predio sujeto a regularizacion se
compone de 42 especies pertenecientes a 19 familias (Tabla 1V.3). Ninguna de las especies
identificadas se encuentra listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

FAMILIA

Anacardiaceae

Apocynacea

Asteraceae
Boraginaceae

Burseraceae

Celastraceae

Ebenaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Labiatae

Malvaceae

Poaceae
Polygonaceae
Primulaceae

Sapindaceae
Sapotaceae
Solanaceae

Ulmaceae

Urticaceae

(»
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Tabla IV.2.- Especiesidentificadas cerca del poligono afectado.

ESTATUS: NOM-059

¢ NOMBRE
NOMBRE CIENTIFICO cOMUN
Comocladia engleriana Hincha huevo
Pseudosmodingium andrieuxii Palo grano
Cascabela ovata Torito
Ageratina espinosarum Hoja brillosa
Caleajamaicensis Che
Verbesina oncophora Flor amarilla
Verbesina abscondita Varade tejer
Cordia curassavica Chivorobo rojo
Cordia elaeagnoides Ocotillo
Bursera hintonii Copalhoja
ancha
Bursera lancifolia Copal
Bursera schlechtendalii Copalde aceite
Wimmeria confusa Palo piedra
Diospyros acapulcen_S/s subsp. Zapotillo
verae-crucis
Crotondraco Palo Sangre
Manihot rhomboidea Manihot
Acacia corniguera Cornigera
Acacia macracantha Cachodetoro
Acacia pennatula Algaroble
Aeschynomene rudis Palo tinto
Dalea carthagenensis Escobilla
Diphysa americana Escoba
Eysenhardtia polystachya Cuatle
Leucaena pulverulenta Tepehuaje negro
Lonchocarpus cruentus Flor morada
Mimosa tricephala Ufade gato
Senna atomaria Vainillo
Senna sp. Frijolillo
Hyptis albida Tapa sangre
Ayenia micrantha Malva
Gossypium barbadense Palo de algodén
Lasiacis nigra Carricillo
Melinis repens Pasto
Coccoloba barbadensis Borrego
Bonellia macrocarpa subsp. .
Jaquinea
pungens
Dodonaea viscosa Jarilla
Sideroxylon celastrinum Ciruelillo
Solanum lanceifolium Desconocido
Celtis pallida Chiche de
venada
Urtica chamaedryoides Chichicastle
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. NOMBRE ESTATUS: NOM-059
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN SEMARNAT-2010
Lantana camara Rifonina -
Verbenaceae Lantana velutina Chivorobo -
blanco

La familia mas representada resulté Fabaceae, representada por 12 especies, muy por
debajo, en segundo lugar, Asteraceae con 4 especies y Burseraceae con 3 especies.

Namero de especies

FiguraIV.13.-Distribucién de las familias botanicas en el drea aregularizar.

a) Metodologia

En andlisis de fauna, se realizd muestreo en campo. La metodologia utilizada se adapto de
acuerdo con el grupo objetivo.

Aves. Se realizd el muestreo solo por avistamiento directo y mediante métodos indirectos
(identificacion nidos y cantos), no se realizd captura. La técnica de muestreo que se utilizo fue
la de Recuentos en Punto o Puntos de conteo el cual consiste que el observador permanezca
fijoenunlugardurante untiempo determinadoyque registre toda ave detectadayaseavisual
o auditivamente. Los puntos se seleccionaron al azar dentro del area de estudio. Al igual se
utilizé el método de Trayectos de linea sin estimar distancia; esta técnica permite que el
observador genere una lista de las especies presentes en un habitat. Alrecorrer lentamente
una distancia determinada o por un periodo determinado, el observador puede obtener una
lista de especies que pueden compararse entre habitats. Este método no puede usarse para
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estimar densidades, aunque si provee informacion en cuanto a la presencia o ausencia de
especies en un habitat.

Anfibios y reptiles. Para el registro de anfibios y reptiles se utilizé la colecta oportunista, este
método consiste en realizar la blsqueda no sistematica de organismos a diferentes horas del
dia, o bien la busqueda intensiva bajo condiciones climaticas particulares que favorezcan la
presencia de organismos.

Mamiferos. Las técnicas utilizadas para llevar a cabo la identificacion y verificacion de la
presencia de especies fueron los métodos directos de avistamiento, colocacion de trampas
Shermann; asi como métodos indirectos como localizacion de huellas, pelos, excretas,
echaderos, madrigueras, etc.

b) Resultados

Durante el estudio bioldgico del area, se identificaron un total de 7 especies, encontrando solo
individuos de aves y reptiles.

Tabla IV.3.- Listado de fauna observado en el area a regularizar.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS
AVES

Cathartidae Cathartes aura Zopilote cabezaroja -
Corvidae Corvus corax Cuervo -
Cuculidae Coragyps atratus Zopilote cabeza negra -
Cuculidae Morococcyx erythropygus Cuclillo terrestre -
ANFIBIOS Y REPTILES

Teiidae Aspidoscelis deppii Lagartija panzanegra -
Phrynbosomatidae Sceloporus variabilis Lagartija espinosa  panza -

rosada

Phrynbosomatidae  Urosaurus bicarinatus Lagartijade arbol -

Fueron identificadas 9 especies de aves en esta area, ninguna listada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. La especie mas abundante es Corvus coraxcon una abundancia de 44.44%
y Cathartes auracon 33.33 %.

Tabla IV.4.-indice de Shannon-Wiener y abundancia de aves en el drea a regularizar.

ABUNDANC ABUNDANC
: NOMBRE INDIVIDUO 1A pi*Ln* 1A
NOMBRE CIENTIFICO COMUN S RELATIVA pi RELATIVA
(pi) (%)
Cathartes aura Zopilote cabeza 3 0.333 0.366 33.33
roja
Coragyps atratus Zopilote cabeza 1 0.mMm 0.244 nn
negra
Corvus corax Cuervo 4 0.444 0.360 44.44
Morococcyx Cuclillo terrestre 1 0.mMm 0.244 nn
erythropygus
Riqueza especifica (S) 4
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ABUNDANC ABUNDANC
. NOMBRE INDIVIDUO 1A pi*Ln* 1A
NOMBRE CIENTIFICO COMUN S RELATIVA pi RELATIVA
, (pi) (%)
Indice de Shannon-Wiener (H') 1.215
Maxima diversidad (Hmax=Ln S) 1.386
Equidad de Pielou (J'= H'/Hmax) 0.876

Fueron identificadas 3 especies de anfibios y reptiles, ninguna listada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Tabla IV.5.-indice de Shannon-Wienery abundancia de reptiles y anfibios en el area a regularizar.

ABUNDANCIA - ABUNDANCI
CTIEONMI'I'BFT(I:EO '\::%TAE:JFLE INDIVIDUOS RELATIVA pi*L_n*p A REI:ATIVA
(pi) i (%)
Aspidoscelisdeppii  Lagartija panza 2 0.4 0.367 40.00
negra
Sceloporus Lagartija 2 0.4 0.367 40.00
variabilis espinosa panza
rosada
Urosaurus Lagartijade 1 0.2 0.322 20.00
bicarinatus arbol
Riqueza especifica (S) 3
indice de Shannon-Wiener (H") 1.055
Maxima diversidad (Hmax=Ln S) 1.099
Equidad de Pielou (J'= H'/Hmax) 0.960

Es importante mencionar que esta ausencia de mamiferos puede estar relacionada a que el
sitio muestreado se localiza cercano a un area impactada en la cual se desarrollan
actividades antrépicas y el paso de la poblacidn es alto.
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IV.2.3 Caracteristicas socioecondmicas

Debido a que el poligono del proyecto se sitla en la superficie municipal de San Bartolo
Yautepec, se ha considerado analizar Unicamente las caracteristicas socioeconomicas de
dicho municipio.

San Bartolo Yautepec significa cerro frecuentado etimoldgicamente Yauir, Tepett cerro. Se
localiza en las coordenadas extremas: 16°26’ de latitud norte y 95° 58" de longitud oeste, a una
altura de 860 msnm. La superficie del municipio es de 77.13 km*y con relacion al estado es el
0.07% de la superficie total del estado. Colinda al norte con San Carlos Yautepec, al sur con
San Carlos Yautepec y Santa Maria Ecatepec, al oeste con San Carlos Yautepec, Asuncion
Tlacolulitay Santa Maria Ecatepec.

El municipio estd conformado por las localidades: San Bartolo Yautepec (cabecera
municipal), Puerto San Bartolo, Colonia Extranjera y Rancho Joaquin Lépez Marino.

La cabecera municipal esta conformada por 614 personas, Puerto San Bartolo por 10
personas, Colonia Extranjera por 20 personas y Rancho Joaquin Lépez Marino por 33
personas. Teniendo una densidad poblacional de 7.22 habitantes /km?,

TablaIV.6.- Tendencia de crecimiento poblacional.

ARNO POBLACION TOTAL MUJERES HOMBRES
2005 621 312 309
2010 614 307 307

Paraelafio 2015, INEGI estim¢ para lacabeceramunicipal una poblaciéntotal de 636 personas
conunarelacionde 100 hombres por100 mujeres. La edad media de la poblacién es de 36 afios
y se estimd que existirian 76 personas en edad de dependencia por cada 100 en edad
productiva. El promedio de hijos nacidos vivos se estimd en 1.9 y el porcentaje de hijos
fallecidos fue de 1.6%.

La poblacion econdmicamente activa es del 32.6%, este porcentaje esta integrado por 64.3%
hombresy 36.7% mujeres.

En el municipio el 98.5% se cataloga como poblacidon ocupada, el 100% de las mujeres son
ocupadasyel 97.6% de hombres.

La Poblacion No Econdmicamente Activa (PNEA) es del 66.8% y se clasifica en los siguientes
grupos:
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24.9% 3.5% Personas
47.3% Personas Personasen con alguna
dedicadasa los otras limitacion fisica
quehaceresdel actividades o mental que
hogar les impide
trabajar

0.4%
Jubiladoso
pensionados

23.9%
Estudiantes

FiguraIV.14.-Clasificacion de la Poblacién No Econémicamente Activa.

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo de San Bartolo Yautepec (2017-2019) las
principales actividades que se desarrollan en el municipio son la produccion de maguey,
produccion de mezcal artesanal, telar de cintura, produccion de ganado bovino en escala
extensiva y la extraccion de rocas puzolana para la fabricacion de cemento gris. Por su parte
se cultiva maiz y frijol para autoconsumo.

De igual forma el Plan Municipal de Desarrollo sefala la presencia de recursos minerales
como bancosde arenaypiedrasque se encuentranenlosriosyarroyos, asicomo lapresencia
de bancos de rocas de puzola, que sirven para la fabricacion de cemento.

IV.2.3.3. Migracion.

Los jovenes del municipio de San Bartolo Yautepec migran principalmente a la capital del
Estado, a Tehuantepec, Salina cruz y a los Estados Unidos de América (Plan Municipal de
Desarrollo San Bartolo Yautepec 2017-2019).

1IV.2.3.4. Vivienda.

Para el afio 2010 el municipio contaba con un total de 203 viviendas habitadas (INEGI, 2010), de
las cuales 11 contaban con piso de tierra una con muros endebles y 67 con algun nivel de
hacinamiento. Para el 2015 se estimé que el 93.5% de los habitantes viven en casa propia, el
0.5% en una vivienda alquilada, el 5.5% habitan en una casa prestaday el 0.5% es inespecifico.
En esta estimacion realizada por el INEGI, el 0.5% de las viviendas contaria con materiales
precarios en las paredesy el 2.5% contaria con piso de tierra.

En el censo de poblacion y vivienda efectuado en el 2010, se report6 que 5 viviendas no
cuentan con luz eléctrica, 7 no cuentan con agua entubada, 7 viviendas no cuentan con
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sanitario, en 192 viviendas no hay servicio de drenaje, 158 viviendas usan lefia y carbon para
cocinar.

EL96.5% de la poblacidn esta afiliada a los servicios de salud:

.0.8%

@, Pemex,
ISSTE deferpa
() o marina
0.3%al
IMMS
°97.1%al
seguro
popular

En el municipio de San Bartolo Yautepec, se cuenta con un centro de salud Rural Disperso de
un Nucleo Basico (S.S.R.1.N.B), perteneciente a la Jurisdiccion 06 con sede en Tlacolula de
Matamoros, Oaxaca.

Enelcensode poblaciény vivienda (INEGI, 2010), los datos arrojaron la siguiente informacion:

EL6.14% de la poblacion de 15 afios 0 mas era analfabeta, el 2.15% de la poblacion de 6 a 14 afios
no asistia a la escuela, y el 66.79% de la poblacidn de 15 afios y mas contaba con educacion
basicaincompleta

En la proyeccion realizada por el INEGI para el afio 2015, de la poblacion de 15 afios y mas, el
5.5% de los habitantes no contarian con escolaridad, el 77.5% tendria escolaridad basica, el
19% con educacion media superior el 1% con educacion superior. La tasa de alfabetizacion por
grupos de edad era del 100% para grupos de 15 a 24 afos y del 96.5% para el grupo de 25 afios
y mas.

Para ese afio, la asistencia y movilidad se determind de la siguiente forma:

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C. Capitulo IV-26
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestion y Estudios Ambientales.

GESTION AMBIENTAL OMEGA $.C.



Manifestacién de Impacto Ambiental. Modalidad particular.

Regularizacién del Cambio de Uso del Suelo en 1.5 has en el Paraje coopE RATI VA
“El Campanario”, San Bartolo Yautepec, Oaxaca” LA cnuz AZUL s c I-""‘
, - - -

®m3abafos 6allafios MI12alsafios MI15a24afios

) o
o e 5@
= =} =}
3] =] o

ASISTENCIAESCOLAR ASISTENCIAESCOLAR EN OTROMUNICIPIO
0 DELEGACION

FiguraIV.15.- Movilidad Escolar.

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo de San Pedro Mixtepec (2017-2019) de los 677
habitantes, 487 personas mayores de 15 afios saben leer y escribir, y 32 personas presentan
analfabetismo. El grado promedio de escolaridad es de 177 personas que concluyeron la
educacion primaria

En el municipio de San Bartolo Yautepec existen 4 escuelas, una a nivel preescolar, una
primaria, unatelesecundaria un IEBO. En el ciclo escolar 2016-2017, se encontraban inscritos
223 alumnos, hombres y mujeres, para las 4 escuelas existentes, de esto es importante
considerar que en el IEBO hay un promedio de alumnos del 40% inscrito provienen de otras
comunidades.

-En2010. 603 individuos (82.2% de latotal de la poblacidn) se encontraba en pobreza. de los
cuales 385 (52.5%) presentaban pobreza moderada y 218 (29.7%) estaban en pobreza extrema

Pobreza
-En2091. lacondicion de rezago educativo afercto a 23.3% de la poblacidon. lo que significa que 171
Rezago individuos presentaron estacarencia social.
Educativo
-En2010. el porcentaje de personas sin acceso a servicios de salud fue de12.6%. equivalente a 92
Serviciosde ~ P®reonas.
Salud
Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C. Capitulo IV-27

Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestién y Estudios Ambientales.

GESTION AMBIENTAL OMEGA $.C.



Manifestacién de Impacto Ambiental. Modalidad particular. CGOPERATI VA

Regularizacién del Cambio de Uso del Suelo en 1.5 has en el Paraje

“El Campanario”, San Bartolo Yautepec, Oaxaca” LA cnuz AZUL s c I_”"
AT H S8

-Lacarencia por acceso ala seguridad social afectd a90.9% de la poblacion es decir 66 personas
se encontraban bajo esta condicién

Seguridad
social
-Elporcentaje de personas que reporté habitar enviviendas con mala calidad de materialesy
espacio insuficiente fue de 23.7% (174 personas)
-Elporcentaje de personas que reporté habitar en viviendas son disponibiulidad de servicios
B basicos fue de 95.1%. lo que significa que las condiciones de vivienda no son las adecuadas para
Vivienda
697 personas
-Laincidencia de la carencia por acceso a la alimentacién fue de 26.7%. es decir una poblacién de
195 personas.
Alimentacion
a) Etnicidad

EL 97.48 % de la poblacidén se considera indigena y nadie se considera afrodescendiente; la
poblacion de 3 afios y mas que habla lengua indigena es del 32.53% y todos los habitantes
hablan espaiiol.

b) Cultura: Costumbresytradiciones

Las fiestas populares de municipio se celebran los dias 22 al 25 de agosto, celebrando a la
Virgen del Rosario, de igual forma se celebra el primer domingo de octubre, la semana santa,
dia de Todos Santos, el 25 de noviembre se celebra a Santa Catarina, festejan las fiestas de
navidad y el 3 de mayo la celebracion de la Santa Cruz. EL municipio de San Bartolo Yautepec
cuenta con una fiesta anual organizada por el Comité de Festejos Populares en la que se
celebran calendas, tirada de frutas, regalos y se desighan madrinas, capitanas y capitanes.

El municipio cuenta con una banda filarmdnica municipal, no cuenta con un traje tipico.

En las artesanias el municipio se caracteriza porlaelaboracidon de textiles de lana procedente
de la misma region que es tefiida con granay sino con anilina que se compra en Juchitan. De
igual forma trabajan con la ceramicay arcilla, de las mismas localidades productoras, con la
jarciariay con la palma, los propios artesanos que tejen el petate y chiquihuites buscan su
palma en los montes circunvecinos.

c) Gobierno

El ayuntamiento se conforma de un presidente municipal, un sindico, seis regidores y un
tesorero.
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Las actividades del presidente son formular y aprobar el bando de policia y buen gobierno,
ademas reglamentar acuerdos y disposiciones de caracter general que se requiere para la
organizacion como pare el funcionamiento de la Administracion y de los servicios publicos.
Es el encargado de llevar a cabo la practica, las decisiones tomadas por el Ayuntamiento y el
responsable de un buen funcionamiento de la Administracion Pablica Municipal, cumplir y
hacer cumplir la Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicano, la Constitucion Politica
del Estado, la Ley Organica Municipal, los Reglamentos Municipales y las resoluciones del
Ayuntamiento.

El sindico municipal es el encargado de defender los intereses municipales y de representar
juridicamente al Ayuntamiento en los litigios que se presenten. También es el responsable de
supervisar la gestion de la Hacienda Publica Municipal todo ello en la observancia a la Ley
Organica Municipal Vigente.

Los regidores son los miembros del Ayuntamiento que tienen a su cargo las diversas
comisiones de la Administracion Publica Municipal.

El tesorero municipal es el responsable de recaudar los ingresos que corresponde al
municipio conforme lo establece la Ley de Hacienda y la Ley de Ingresos Municipales, el
manejo de fondos y valores con estricto apego al presupuesto, la contabilidad y gastos del
Ayuntamiento.

De igual forma el municipio cuenta con una comandancia de policia, y con delegados como
autoridades auxiliares.

IV.2.4 Paisaje

Lainclusion del componente paisaje en un estudio de impacto ambiental alcanza importancia
sustantiva en aquellas areas donde la calidad escénica pudiera alterarse de manera
significativa con el desarrollo del proyecto, para el caso del poligono que se pretende regular
se maneja como paisaje al fenosistema o parte manifiesta del ecosistema y geosistema que
se contrapone con los aspectos escondidos del conjunto. En este sentido, el estudio del
paisaje es, en gran medida, el de los indicadores, de los signos y manifestaciones externas
cuya deteccidon, andlisis y comparacion facilita el conocimiento del medio ambiente. Esta
manifestacion externa del territorio es resultado de la combinacion de una serie de factores
fisicos (clima, geomorfologia, pendientes, etc.) y bioldgicos (vegetacion, fauna y ecosistemas
acuaticos) con los usos y/o perturbaciones de origen naturaly antrépico (Frugone, 2015).

Para la evaluacidon del paisaje del presente proyecto se empled la metodologia desarrollada
por Frugone (2015), debido a que plantea la existencia de un observador que percibe las
modificaciones en los componentes del paisaje siendo el sentido de la vision el que juega el
principal rol en la evaluacidn sin perjuicio de la participacion de los otros sentidos. Frugone
(2015) se concentra en la evaluacion visual del paisaje, cuyo objetivo se centra en establecer
su valor escénico intrinseco (Calidad Visual) y su grado de vulnerabilidad (Fragilidad Visual);
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a continuacion, se presentan las matrices de evaluacion y las fotografias consideradas en la
evaluacion de paisaje.

Figura IV.16.- Fotografias consideradas para la evaluacion del paisaje.

a) Evaluacionde lacalidad visual del paisaje

La calidad visual de un paisaje es una cualidad intrinseca del territorio que se analiza, la
fragilidad depende del tipo de actividad que se piensa desarrollar.

La metodologia plantea la evaluacion de la calidad visual a través de considerar los factores
que componen el paisaje, tales como el componente abiético, bidtico, estético y humano;
dichos factores fueron analizados y calificados de acuerdo con sus caracteristicas
particulares.

Tabla IV.7.-Matriz de evaluacidn de calidad visual del paisaje.

FACTORES CALIDAD DEL PAISAJE
ALTA MEDIA BAJA
Relieve muy montafoso, Formas erosivas .
marcadoy prominente o interesantes o relieve Colinas suaves,
GEOMORFOLOGIA cacoyp . " fondos de valle
bienrelieve de gran variado en tamafioy . .
(G) . het ) planos, poco o ningtin
variedad superficial o forma. Presencia de .
. detalle singular.
sistemade dunaso formasy detalles
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FACTORES
ALTA

presenciade algin rasgo
muy singular.

Valor=50
Granvariedad de
formaciones vegetales,
VEGETACION con formas, texturasy
V) distribucion
interesantes.
Valor=50
Presenciade fauna
FAUNA perman.ente en el.lugar,o
(F) especies llamatlvas: ]
altariqueza de especies.
Valor=50
Factor dominante enel
paisaje, apariencia limpia
y clara, aguasblancas
AGUA (rapidos,cascadas),
(A) ldminas de aguaen
reposo, grandes masas
de agua.
Valor=50
Combinaciones de color
intensasy variadas, o
COLOR contrastes agrafiables
(©) entrg §uelo, cielo,
vegetacion, roca, aguay
nieve
Valor=50

El paisaje circundante

FONDO ESCENICO potencia mucho la
(E) calidad visual.

Valor=50
Paisaje tinico o poco

corriente, o muyraroen
laregidn; posibilidad real

SINGULARIDAD O

RAREZA
de contemplar faunay

(S) vegetacion excepcional

Valor=30

Libre de intervenciones

estéticamente no
deseadas o con

ACTUACIONES 2oene
modificaciones que

HUMANAS

(H) inciden favorablemente

en la calidad visual.

Valor=30

(»

GESTION AMBIENTAL OMEGA $.C.

Gestion y Estudios Ambientales.

vegetacion, pero sélo uno

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C.
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,

COOPERATIVA
LA CRUZ AZUL,S.C.L.

CALIDAD DEL PAISAJE

MEDIA BAJA

interesantes, perono
dominantes o
excepcionales.

Valor=30 Valor=10

Poca o ninguna
variedad o contraste
en lavegetacion.

Algunavariedad enla
odostipos.

Valor=30 Valor=10
Presencia esporadicaen
ellugar, o especies poco

vistosas, o bajariqueza

Ausencia de fauna
de importancia
paisajistica.

de especies.
Valor=30 Valor=10
Agua en movimientooen
Ausente o
reposo, perono . :
. - inapreciable.
dominante en el paisaje.
Valor=30 Valor=0

Algunavariedad e
intensidad en los coloresy
contraste del suelo, rocay

Muy poca variacion
de color o contraste,

vegetacion, peronoactia  coloresapagados.
como elemento dominante.
Valor=30 Valor=10
El paisaje circundante El paisaje adyacente
incrementa

no ejerce influencia
en la calidad del
conjunto

Valor=10

moderadamente la

calidad visual del
conjunto.
Valor=30

Caracteristico, pero
similaraotrosenla
region

Bastante comulnen
laregion

Valor=20 Valor=10

La calidad escénica esta
afectada por
modificaciones poco
armoniosas, aunque noen
sutotalidad, o las
actuaciones no anaden
calidad visual.

Valor=10

Modificaciones
intensasy extensas,
que reducen o anulan
la calidad escénica.

Valor=0
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Lainterpretacion de los valores obtenidos para la evaluacion de la Calidad Visual se clasifica
de acuerdo con la clase correspondiente:

e Alta: areas que relnen caracteristicas excepcionales para cada aspecto
considerado (360 a 211 puntos).

Media: dreas que relinen caracteristicas excepcionales para algunos aspectos y
comunes para otros (210 a 61 puntos).

Baja: areas con caracteristicas y rasgos comunes a la region fisiografica
considerada (60 a 0 puntos).

Los resultados obtenidos para la Calidad Visual del son los siguientes:

Tabla IV.8.- Resultados de Calidad Visual del sitio de explotacidn.

: < FONDO ACTUACION
GEOMORFOLOGIA VEGETACION FAUNA AGUA COLOR ESCENICO SINGULARIDAD HUMANA
Alta: Media: Media:  Baja: Media: Baja: Baja: Baja:
50 50 30 0 30 10 10 10

CALIDAD VISUAL:190 (Media)

b) Evaluacionde lafragilidad del paisaje.

LaFragilidad Visual se puede definir como la susceptibilidad de unterritorio al cambio cuando

se desarrolla un uso sobre él; es la expresion del grado de deterioro que el paisaje
experimentaria ante la incidencia de determinadas actuaciones.

Tabla IV.9.-Matriz de evaluacion de la fragilidad del paisaje.

FACTORES ELEMEN_TOS FRAGILIDAD DEL PAISAJE

ALTA MEDIA

Pendientes > 30%,

BAJA

Pendiente
(P
@ Densidad de la
S vegetacion
G (D)
.8
(3]

Contraste de
la vegetacion

©

(»
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terrenos conun
dominio del plano
vertical de
visualizacion.
Valor =30
Grandes espaciossin
vegetacion.
Agrupaciones
aisladas. Dominancia
estrato herbaceo.
Valor=30
Vegetacion
monoespecifica,
escasez de
vegetacion,
contrastes poco
evidentes.
Valor =30

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C.
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestion y Estudios Ambientales.

Pendientes entre 15
y 30%, y terrenos
con modelado
suave u ondulado.

Valor =20

Cubierta vegetal
discontinuo.
Dominancia de
estrato arbustivo.

Valor =20

Mediana diversidad
de especies,
contrastes
evidentes, perono
sobresalientes.

Valor=20

Pendientesentre Oy
15%, plano
horizontal de
dominancia.

Valor =10
Grandes masas
boscosas.100% de
cobertura.
Valor =10
Alta diversidad de
especies, fuertes e

interesantes
contrastes.

Valor =10
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FACTORES ELEMEN_TOS

Alturadela
vegetacion

(H)

Tamanodela
cuenca

(M

Formadela
cuenca

(F)

Visualizacién

Compacidad

(0)

Unicidad del
paisaje

(V)

Singularidad

Accesibilidad
visual
(A)

Visibilidad

FRAGILIDAD DEL PAISAJE

ALTA

Vegetacion arbustiva o

herbacea<2mde

altura o sin vegetacion.

Valor =30

Vision de caracter

cercanaoproxima(0a

500 m). Dominio de
primeros planos.

Valor =30
Cuencas alargadas,
unidireccionales en el
flujo visual 0 muy
restringidas.

Valor =30
Vistas panoramicas

abiertas. El paisaje no
presenta huecos ni
elementos que

obstruyan los rayos

visuales.

Valor =30

Paisaje singular,
notable, conriqueza
de elementos Unicos

y distintivos.

Valor =30

Percepcidn visual
alta, visible a
distancia y sin mayor
restriccion.

Valor =30

COOPERATIVA
LA CRUZ AZUL,S.C.L.

MEDIA
No haygran altura
(<10 m) nigran
diversidad de
estratos.
Valor =20
Vision media (500 a
2000 m). Dominio
de los planos
medios de
visualizacidn.
Valor =20
Cuencas
irregulares, mezcla
de ambas
categorias.
Valor =20
El paisaje presenta
zonas de menor
incidencia visual,
peroenun
porcentaje
moderado.
Valor =20
Paisaje interesante
pero habitual, sin
presenciade
elementos
singulares.

Valor =20

Visibilidad media,
combinacion de
ambos niveles.

Valor =20

BAJA

Grandiversidad de
estratos. Alturas
sobre los10 m

Valor =10

Visién de caracter
lejano o azonas
distantes (>2000 m).

Valor =10
Cuencasregulares
extensas,
generalmente
redondeadas.
Valor=10

Vistas cerradasu
obstaculizadas.
Presenciade zonas
de sombra o menos
incidencia visual.

Valor =10

Paisaje comun, sin
riqueza visual o
muy alterado.

Valor =10

Baja accesibilidad
visual, vistas
escasas o breves.

Valor =10

A partir de los valores que se pueden obtener en la evaluacidn del paisaje, se presentan las

siguientes categorias:

< Alta: 270 a 181 puntos.
< Media: 180 a 91 puntos.
<> Baja: 90 a0 puntos.

Los resultados obtenidos de la evaluacion de la fragilidad para el presente proyecto se

presentan a continuacion:

(@
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Tabla IV.10.- Resultados de la evaluacion de la fragilidad.

BIOFiSICOS VISUALIZACION SINGULARIDAD VISIBILIDAD
P D C H T F 0 U A
Media Media Media Media Media Alta Media Media Media
20 20 20 20 20 30 20 20 20

MEDIA=190 Alta

c) Evaluacién de la capacidad de absorcion visual

La capacidad de absorcion visual (CAV) es la aptitud que tiene un paisaje de absorber
visualmente las alteracionessin detrimento de su calidad visual. Este término es considerado
inverso a la fragilidad del paisaje, por lo tanto, a mayor fragilidad menor capacidad de
absorcidn visualy viceversa.

Tabla IV.11.- Matriz de evaluacién de la capacidad de absorcidn visual.
CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL

ELEMENTOS

ALTA MEDIA BAJA
Pendientes Pocoinclinado (0-25%) Inclinado suave (25-55%) Inclinado (> 55%)
(S) Valor=3 Valor=2 Valor=1
Diversidad Dllversmcada € Mediana diversidad, Eriales, prados y
. interesante. . matorrales. Sin vegetacion
vegetacional repoblaciones. i
(D) o0 monoespecifica.
Valor=3 Valor=2 Valor=1

Erosionabilidad
delsuelo

(E)

Contraste
suelo/vegetacion
V)
Vegetacion,
potencial de
regeneracion
(R)
Contraste
suelo/roca

©

Poca o ninguna
restriccién por riesgo
bajo de erosiéne
inestabilidad y buena
regeneracion potencial.
Valor=3
Alto contraste visual

entre sueloy vegetacion.

Valor=3

Alto potencial de
regeneracion.

Valor=3
Contraste alto

Valor=3

Restriccién moderada debido
aciertoriesgo de erosidn e
inestabilidad y regeneracién

potencial.

Valor=2

Contraste visual moderado
entre sueloy vegetacion.

Valor=2

Potencial de regeneracién

medio.
Valor=2
Contraste moderado

Valor=2

La CAV se determina mediante la siguiente formula:

Donde:

CAV.=Sx(E+R+D+C+V),

S:Pendientes;

D: Diversidad vegetal;

E: Erosionabilidad del suelo;

V: Contraste suelo/vegetacion;

(@

GESTION AMBIENTAL OMEGA $.C.

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C.
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Restriccidn alta, derivada
de riesgo alto de erosion e
inestabilidad, pobre
regeneracion potencial.

Valor=1
Contraste bajo entre sueloy
vegetacidn o sin vegetacion

Valor=1

Sin vegetacion, o
Potencial de
regeneracion bajo.

Valor=1

Contraste bajo

Valor=1
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R: Vegetacion, potencial de regeneraciony,
C: Contraste suelo/roca.
Las categorias que se establecen para la CAV son las siguientes:

< Alta:>30
< Media: 15-30.
< Bajai<15

Los resultados para la calidad visual del paisaje son los que se presentan en la Tabla IV.12.

Tabla IV.12.- Resultados de la evaluacién de la calidad visual del paisaje.
DIVERSIDAD VEGETACION:

PENDIENTE DE  SNENCUElD . suELONEGETACIN  POTENCIALDE  unoocA
VEGETACION REGENERACION
Media Media Media Media Alta Media
2 2 2 2 3 2
Media=22

IV.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

Eldiagndstico ambiental tiene como finalidad exponer el estado actual del sistema ambiental
en estudio dando a conocer el grado de conservacion y/o deterioro que presenta; al
considerar las implicaciones del proyecto y otras actividades que pudieran efectuarse en el
sistema, el diagndstico también permite generar un prondstico de la tendencia de
conservacion o deterioro que podria ocurrir.

Para determinar las condiciones actuales del sitio, se hizo uso de la informacion presentada
en este capitulo y de los capitulos anteriores para plantear los siguientes criterios de
evaluacion:

a) Biodiversidad

En el rubro de vegetacion el sistema ambiental se caracteriza por la dominancia de
vegetacion secundaria caracteristica de ecosistemas de selva y bosque, de acuerdo con los
muestreos efectuados no se cuenta convegetacion bajo algln criterio de proteccion. Através
de la cartografiade uso de suelo y vegetacion se detecta que el sistema ambiental cuenta con
un area reducida de selva baja caducifolia; un area de actividades agricolas y la presencia de
una zona urbana. Las actividades de cambio de uso de suelo que se pretende regularizar
generaron una disminucion en la vegetacion secundaria, sin embargo, estas actividades
cuentan con una extension reducida que es de 1.5 has. En el rubro de fauna, se detectaron
especies de aves, reptilesy anfibios, sin embargo no se detectd la presencia de mamiferos, lo
cual revela un grado de perturbacion o deterioro en el area, es importante mencionar que
esta ausencia de mamiferos puede estar relacionada a que los sitios muestreados se
localizan cercanos al dreaimpactaday cercanaal paso de la poblacion lo que ahuyenta a este
tipo de animales, finalmente al igual que en el rubro de vegetacion en la fauna no se
detectaron especies bajo criterios de proteccion.

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C. Capitulo IV-35
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestion y Estudios Ambientales.
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b) Rareza

Elsistema ambientaly el poligono por regularizar se encuentran inmersos en una region que
presenta gransimilitud en caracteristicas bidticas, en cuanto a las caracteristicas abioticas el
sistema cuenta con rocas de puzola que sonimportancia econdmica.

c) Naturalidad

La naturalidad refiere al grado de conservacion o deterioro que presenta el sistema
ambiental a través de evaluar las caracteristicas bidticas, abidticas y sociales; el sistema
ambiental presenta un grado de deterioro medio, siendo los principales elementos en
deterioro la vegetacion y la fauna; por otro lado el sistema ambiental presenta condiciones
climaticas y edafoldgicas necesarias para su posible conservacion, es necesario tener en
cuenta que las actividades antropicas que engloba el sistema ambiental se concentran en
sitios especificos y que presentan una baja distribucion en el sistema, por lo que es dificil
establecer una relacién entre el grado de deterioro del sistema con las actividades
antropicas.

d) Grado de aislamiento

El grado de aislamiento refiere a la posibilidad de dispersion o movimiento de los elementos
del ecosistema, se considera que el sistema ambiental presenta un grado de aislamiento
medio, debido a que la orografia representa una barrera para algunos elementos como
semillas, esporas, etc., que son dispersadas por efecto del viento, de igual forma la orografia
concentra las lluvias y vientos en una zona en particular de la cuenca. Por su parte, como se
menciond con anterioridad las corrientes de agua existentes representan corredores con
diversas funciones, entre las que se encuentran la funcion de conectividad y de filtro.

En cuanto a los elementos antrdpicos se cuenta con un camino de terraceria que atraviesa
gran parte del sistema ambiental (mencionado en el capitulo 2), este camino representa un
corredor con doble funcion, mientras que para los grupos antrdpicos presenta una funcion de
conectividad, para los grupos faunisticos y floristicos es un corredor de tipo filtro y por tanto
contribuye a aislar a dichos elementos.

e) Calidad:

La calidad del sistema ambiental se determiné como media, para ello se consideraron
diversos rubros. En el rubro agua, el sistema ambiental cuenta con diversas corrientes de
agua de las cuales solo una es de tipo perenne, en cuanto al agua subterranea se cuenta con
un acuifero con baja permeabilidad, es decir, cuenta con baja capacidad para que el agua de
la precipitacion se infiltre, por su parte el informe de la disponibilidad de agua para este
acuifero (CONAGUA, 2015) establece que presenta niveles de contaminacion.

En el rubro de paisaje, se cuenta con una calidad visual media, es decir presenta
caracteristicas visualmente llamativas y agradables, atribuidas a la presencia de pendientes
elevadas y a la presencia de comunidades vegetales. Sin embargo, el sitio se considera
comun en la region. En el rubro floristico se cuenta con la presencia de ejemplares

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C. Capitulo IV-36
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representativos de selvas y bosques, sin embargo, estos se presentan junto a vegetacion de
otras comunidades, integrando asi una comunidad floristica heterogénea; lafaunaeselrubro
que presenta la calidad mas baja, debido a que solo se detectaron especies de aves, anfibios y
reptiles.

En conclusion, se considera que el sistema ambiental actualmente presenta un grado
de conservacion/deterioro intermedio, y que se encuentra en un punto de estabilidad, pues
como se menciond, la vegetacion que se desarrolla con mayor presencia es de tipo
secundaria, es decir, la vegetacion primaria fue eliminada por un disturbio y actualmente la
vegetacion secundaria revela un grado de recuperacion del sistema. Asi mismo el medio
cuenta con las condiciones climaticas, edafoldgicas y de conectividad para una posible
recuperacion del sistema. Los elementos que generan vulnerabilidad en el sistema
ambiental son: el riesgo por deslizamiento de laderas y la poblacidon y sus respectivas
actividades; por su parte las zonas que presentan mayor vulnerabilidad son: el area que aun
cuenta con una vegetacion de selva baja caducifolia, pues es la comunidad mas compleja del
sistema ambiental, asi como las zonas urbanas, pues la poblacidon presenta tanto
vulnerabilidades sociales como ambientales.

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C. Capitulo IV-37
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

El intenso crecimiento demografico e industrial, la falta de estrategias de planeacion y
manejo, asi como el desconocimiento del valor ecoldgico y socioeconomico de los
ecosistemas, han inducido graves problemas de contaminacion e impacto ambiental y la
pérdida de valiosos recursos naturales y econdmicos en todo el mundo. Esta situacion ha
determinado la necesidad de incorporar la variable ambiental y los criterios ecoldgicos
dentro de las politicas orientadas hacia la planificacion y el desarrollo sustentable de las
actividades humanas, con el fin de hacer compatibles la conservacion y el aprovechamiento
de los recursos naturales con el desarrollo social y econdmico.

El principal objetivo de este capitulo es describir y evaluar los impactos ambientales que
fueron ocasionados durante la etapa de preparacion, construccion y operacion de la Fase 1ya
culminada; y por otra parte, la operacion y mantenimiento de la Fase 2, que consiste en el
aprovechamiento de puzolana, que como se menciona anteriormente, no es competencia
federal, sinembargo, se llevaacabo laidentificacion de impactos paratenerun escenario mas
completo, y asi proponer las medidas de mitigacion mas adecuadas.

V.1IDENTIFICACION DE IMPACTO.
V.1.1Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para la identificacion de los impactos ambientales que fueron ocasionados durante la
ejecucion del proyecto por cada una de sus etapas y para las actividades que contempla el
proyecto correspondiente a la operacion y el mantenimiento, se utilizara una matriz de
interacciones la cual nos plantearad una aproximacion al estudio de acciones y efectos,
seleccionando componentes que fueron afectados por las distintas obras y actividades del
proyecto, asi como también las que pudieran verse afectadas por las acciones que se
contemplan ejecutar en el area del proyecto.

Para la identificacion de los impactos ambientales se tomara en cuenta la descripcion de las
principales actividades que fueron realizadas en su momento y de las que se pretenden
realizar para la obra proyectada en cada una de las etapas: preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento, las cuales en conjunto provocan impactos a los
componentes ambientales.

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C. Capitulo V-3
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Tabla V.1.- Identificacion de actividades que generarony generaran impactos por la Operaciénde la
Fase 1ya concluida y Operacion de la Fase 2 por llevarse a cabo.

AVANCES

Concluido Fase 1

ConcluidoFase1

(»

GESTION AMBIENTAL OMEGA $.C.

ETAPA ACTIVIDAD

Delimitacion de las
zonasde trabajo

Rescate y reubicacion
deflora

Desmonte

Preparacién del Descapote

sitio

Nivelaciony
preparacion de bancos

Rehabilitacion de
caminos existentes

Rampasinternas de

Construccién
acceso abancos

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C.
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestiony Estudios Ambientales.

DESCRIPCIGN

Se realizé la delimitacion
del poligono del proyecto
utilizando estacas.

Se realizaron actividades
de rescate y reubicacion de
ejemplares de flora, en
particular las que se
encuentran reguladas bajo
la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Las actividades de
desmonte se realizaron
mediante el wuso de
herramientas manuales,
como machete y
motosierras.

Una vez sin presencia de
vegetacion forestal, se
procedié con el descapote
de una franja de
aproximadamente de 10 a
12 metros de ancho por
banco, en esta etapa se
removié la capa vegetal, el

suelo que cubre el
yacimiento.

Las actividades
consistieron en la

ubicacién de cotasy niveles
para pisos de banco.
Durante la nivelacién del
suelo y los cortes de
taludes, el movimiento de
tierra se hizo por etapas,
parareducirquelalluviano
erosionara el terreno.

Sobre este acceso se
llevaron actividades de
limpieza, remocién de
piedras y vegetacion que
pudieran afectar el libre

transito, e incluyé la
limpieza de la
contracuneta.

Pararealizarlas diferentes
actividades como
barrenacién,  voladuras,

cargado y acarreo de los
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Tajo

Barrenacién

Cargado de barreno

Operacién Fase 1

concluido con Avances

significativos

/

Voladura
Rezagado
Operaciény
mantenimiento
Cargado

Operacién Fase 2 con
aprovechamiento
nuevo de puzolana

(»
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Transporte de material

Conformaciény
estabilizacidon de
taludes

Demanda de agua para
riegode caminosy
frentes de trabajo

Mantenimiento
preventivoy correctivo
de equipos

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C.
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestiony Estudios Ambientales.
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materiales se realizaron
caminos  internos en
funcién de cada fase de
operacion.

Se tiene un tajo a cielo
abierto de 2.0 hectareas.
Se empled la barrenacién
para la explotacién de la
puzolana, por lo que se
acondicionaron plantillas
de aproximadamente 30 x
10 m, con perforacidon de
barrenos verticales y
horizontales.

El llenado de los barrenos
con explosivos para
posteriormente proceder a
la voladura.

Es la detonacidn
controlada y programada
de los barrenos para
realizar la fragmentacién
de la puzolana.

Actividad que se realiza
para apilar y/o juntar el
material producto de las

voladuras para su
posterior disposicidn.

Actividad en la cual se
realiza el llenado de

camiones tipo volteo, estos
trabajos se realizaron con
una retroexcavadora.

El transporte de puzolana
se realizd con camiones
tipo volteos de Tm?, 12 m3y
gondolas de 24 m® de
capacidad. No fue
necesario patios de tiro.
Actividad que se realizard
con el fin de garantizar la
estabilidad de la obra.

Se aplicaran riegos en los
caminos de acceso y
frentes de trabajo para
minimizar las particulas de
polvo.

El mantenimiento de los
vehiculos estuvo a cargo de
la empresa contratista,
quien era responsable del
transporte de la materia

Capitulo V-5
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prima hasta la planta de
procesamiento, por lo que
el mantenimiento fue
realizado en sus
instalaciones, en esta
etapa nueva que se solicita
se manejara de la misma

manera.

Para mitigar los impactos

Abandono del No se contempla el amb|entales: . se

No se contempla . desarrollaran distintas
sitio abandono

actividades como la
aplicacion de medidas.

*Enelcasodela etapa de la operacién y mantenimiento, se contempla la Operacién de la Etapa 1 (ya concluida) y
Operacién de la Etapa 2 (por llevarse a cabo), las actividades a realizarse en esta nueva etapa son las mismas que
se llevaron a cabo anteriormente, por lo cual no estan separadas en la tabla anterior.

Una vez identificadas las actividades que en su momento se llevaron a cabo, mismas que se
encuentran concluidas (Operacion de la Fase 1) y las que contempla realizar el proyecto para
la etapade operaciony mantenimiento (Operacion de la Fase 2), se continua con el andlisis de
losimpactos ambientalesy se inicia conlaidentificacion de lasinteracciones probables sobre
unaserie de factores del medio en la que se encuentrainmerso el proyecto.

Tabla V.2.- Configuracién basica de una matriz de interacciones.
ETAPAS DEL PROYECTO

ACTIVIDADES REALIZADAS Y A REALIZAR EN
CADA UNA DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO

Vol

INTERACCIONES DE LAS
— ACTIVIDADES

ELEMENTOS DEL REALIZADAS Y A
MEDIO NATURALY D — REALIZAR SOBRE LOS
SOCIOECONOMICO COMPONENTES DEL

MEDIO  NATURAL Y
SOCIOECONOMICO

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C. Capitulo V-6
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestiony Estudios Ambientales.
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ETAPAS PREPARACIGN DEL SITIO CONSTRUCCIGN OPERACION Y MANTENIMIENTO @ @
AVANCES Concluido Concluido Avances significativos-aprovechamiento nuevo de puzolana E & w 5 Ew
ts ] IENE . 28 [3.f |2.. |358|558
o c [=4 c (=2 = = o> <L
EPolz5,) 2| 2555855, S 2o | 8| o |5s|85, (5852|558, |E55/858
S o w5 o o 2 |5S8 scg| Ea8 2 2 |se| 3 > s | 55| 2o | 2852 | E€22 |EES E<E
L5858 289 E S |2 =Ll abc © S |8E| 8| ® 2 al| ENS | 83Ccf| 505 |=¥W3| <05
EnE[ 857 8| 8 |23338%|858| " | £ |FS| 2| 2| 8|28 &5 | 58| fs2F|2a0| 22
8 |3 | ° | |=zg|27° €3 § |87 7| = SS|ce” | ez | 555 |5 5
o = o 2 & = oY g g = = =
AIRE
Calidad del aire X | =X -X -X -X -X -X X =X | =X | =X -X 0 12
Generacion de X x| x| x| x | x|=x Xl x| x| x| x 0 12
particulas suspendidas
Calidad del entorno X | x| x| x X X | x XX | x| x| X 1 12
acustico
Retiro dg materla X x| x X X X 0 6
organica
Modificacion de la X | X | x| x| x| x X X | =X X | X | X X X 1 13
calidad del suelo
Generacidonde RSU -X X | =X -X -X -X -X X X | -X | X | -X | X -X 0 14
AGUA
Mod.lflcamon dela X | x X X x| x| x X X X 1 9
calidad del agua
Demanda hidrica -X X | =X -X -X -X -X -X X | X | X | X -X -X 0 14
Generacién de RSU -X X | =X -X -X -X -X X | X | X | X | -X | X -X 0 14
Reduccionenla X | x| x| X X X | =X X | -X X 0 10
infiltracion
FLORA
Alteraciénala
vegetacmn en X X X X X 0 5
cualquierade sustres
estratos
Dlve_r5|dady _ X x| -x X 0 4
abundancia de especies
Perdida de vegetacidn -X =X | =X 0 3
FAUNA
Perdida de habitat
silvestre por el CUS XXX 0 3
Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C. Capitulo V-7
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,

Gestion y Estudios Ambientales.
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Desplazamiento de
fauna a otros sitios XXX X X X 0 6
PAISAJE
Relievesyformas -X | =X -X -X -X -X -X 7
Ocupacién delsuelo -X | =X -X -X -X -X -X -X -X 9
Calidad paisajistica -X | =X -X -X -X -X -X X=X | X | X -X 12
SOCIOECONOMICO
Generacion de empleos X X X X X X X X X X X X X X X X X 17 0
Actividad econémica X X X X X X X X X X X X X X X X 16 0
Calidad de vida X X X X X X X X X X X X X X X X 2 0
TOTAL DE 1 3 |3 ]3| 3 3 3 3 [ 3|3 [3]3]|3]3 3 3 6
INTERACCIONES 52
POSITIVAS POR 1 6 30
ACTIVIDAD/ETAPA 165
TOTAL DE 2 | 9 | 18 | 18 ] 14 ] 10 n 13 |1 ] 2 ‘ 13 | 10 | 9 ‘ 7 ‘ 14 | 2 | 0
INTERACCIONES 165
NEGATIVAS POR o o 10
ACTIVIDAD/ETAPA

*Los impactos del Mantenimiento preventivo y correctivo de equipos hacia los componentes ambientales son positivos debido a que dentro del sitio del proyecto no se
llevaran a cabo estas actividades.

TablaV.3.- Matriz de Interacciones del proyecto

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C. Capitulo V-8
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestion y Estudios Ambientales.
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En latabla anterior se analizaron las interacciones del proyecto en relacion al entorno donde
se localiza, desglosando el proyecto en etapas con avances al momento y estas a su vez en
acciones especificas que afectaron y que pudieran afectar al entorno. De lo anterior se
identificaron un total de 52 impactos positivos y 165 impactos negativos.

V.2 CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS.
V.2.1Indicadores de impacto.

Unindicador es un elemento del medio ambiente afectado o potencialmente afectado, por un
agente de cambio (Ramos, 1987), los indicadores son indices cuantitativos o cualitativos que
permiten evaluar ladimension de las alteraciones que pueden producirse a consecuencia del
desarrollo del proyecto. Los cambios que se producen en el area de interés pueden ser tanto
positivos como negativos, sin embargo, se realizara mayor énfasis a los impactos negativos.

Los indicadores de impacto deben contemplar ciertas caracteristicas: Ser representativas
delentorno afectado y por lo tanto, delimpacto total producido por la realizacion del proyecto
sobre el ambiente; ser relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la
magnitud e importancia del impacto; ser excluyentes, sin redundancias o duplicidad; de facil
cuantificacion dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran intangibles y habra que
recurrir a modelos de cuantificacion especificos.

A continuacion, se muestra una lista indicativa de los impactos que se ocasionaron y
ocasionara el proyecto. En otros términos, los impactos hacen referencia a la alteracion del
sitio producto de las actividades que se llevaron y se lleven a cabo.

TablaV.4.- Indicadores como impactos dentro del proyecto.

COMPO ETAPA POTENCIAL DE
NENTE NO. FACTOR IMPACTO AMBIENTAL OCURRENCIA
Contaminacién or  la <+ Preparacion delsitio
Calidad del L, P < Construccion
1 . emision de gases de .
aire < Operacion y

vehiculosy maquinaria. e
mantenimiento

Contaminacién por
particulas suspendidas
producto de las actividades
de aprovechamiento.

Generacionde
AIRE 2 particulas
suspendidas

< Preparacion delsitio
<+ Construccion
Operaciény mantenimiento

. C . < Preparacién del sitio
Calidad del Contaminacion por P .
.. <> Construccion
3 entorno emisiones sonoras y .,
- : . < Operacion y
acustico vibraciones. S
mantenimiento
Retiro de Disminucion en la
SUELO 4 materia - . < Preparacién del sitio
. . biodiversidad del suelo.
organica

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C. Capitulo V-9
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestiony Estudios Ambientales.
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AGUA
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FLORA
12

13

FAUNA

15

16

PAISAJ
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Modificacion
de la calidad
delsuelo

Generaciénde
RSU

Modificacion
de la calidad
delagua

Demanda
hidrica

Generaciénde
RSU

Reduccién en
lainfiltracidn

Alteracidonala

vegetacion en

cualquierade
sustres
estratos

Diversidad y
abundanciade
especies

Perdidade
vegetacion
Perdidade
habitat
silvestre por
Cus

Desplazamient
odefaunaa
otrossitios

Relievesy
formas

Ocupacién del
suelo

Calidad
paisajistica

Reduccién de la
disponibilidad de suelo,
afectacién en la capacidad
de soporte e incremento de
la erosién.

Contaminacién delsuelo por
el manejo inadecuado de los
RSU.

Afectacion en los patrones
de infiltracién y posibles
escurrimientos.

Presidon sobre los recursos
hidricos disponibles.

Contaminacién del agua por
el manejo inadecuado de los
RSU.

Reduccién en la infiltracién
por falta de cobertura
vegetal y compactacion del
suelo

Alteracion de los 3 estratos
por eldesmonte realizado

Reduccidn enla diversidad y
abundancia de las especies
defloraensus 3 estratos

Perdida de vegetacion por el
desmonte realizado.

Perdida de habitat por las
actividades de desmonte
realizado

Por las actividades de
aprovechamiento,
presencia de vehiculos y
magquinaria

Modificacion del paisaje

Alteracién de la vista

escénica del paisaje

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C.
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestiony Estudios Ambientales.
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>

O R I S S S R

> > s

>

S

<>
<>
<>

<>
<>

Preparacion del sitio

Construccién

Operacion y
mantenimiento

Preparacidn del sitio
Construccién
Operacion y
mantenimiento
Construccién
Operacion y
mantenimiento
Preparacion del sitio
Construccién
Operacion y
mantenimiento
Preparacion delsitio
Construccién
Operacién y
mantenimiento
Preparacion delsitio
Construccién
Operacién y
mantenimiento

Preparacion delsitio
Construccion

Preparacion delsitio
Construccion

Preparacion delsitio

Preparacion delsitio
Construccion

Preparacion delsitio

Construccién

Operacion y
mantenimiento

Preparacion delsitio

Construccion

Operacion y
mantenimiento

Preparacion delsitio
Construccion
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<> Operacion y
mantenimiento
<> Preparacidn del sitio
19 Generacionde Contratacién de personalde <~ Construccidn
o empleos las comunidades aledaias <> Operacion y
% mantenimiento
S - Incremento en la actividad v Preparacu_)p delsitio
= 20 Actividad , la i -, <> Construccion
o - economica por la ejecucion .,
] economica q <> Operacion y
el proyecto s
8 mantenimiento
8 Aumento en la calidad de i E;izi:jglc?gndelsmo
21 Calidaddevida vida de los trabajadores por ..
<> Operacion y

lageneracién de empleos s
mantenimiento

Una vez realizada la identificacion de los impactos, se procede a su valoracion. El valor de un
impacto mide la gravedad de este cuando es negativo y el grado de amabilidad cuando es
positivo; en cualquiera de los dos casos hace referencia a la cantidad, calidad, grado y forma
en que el factor ambiente es alterado.

Magnitud. Representa la cantidad y calidad del factor modificado, en términos relativos al
marco de referencia adoptado.

Incidencia. Se refiere alaseveridad, grado y forma, de la alteracidn, la cual viene definida por
laintensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracion
que son los siguientes: consecuencia, acumulacion, sinergia, momento, reversibilidad,
periodicidad, permanenciay recuperabilidad.

Teniendo como base la distinta bibliografia existente y la matriz de interacciones del proyecto
se generaron tablas de impactos ambientales por componente y factor ambiental, a dichos
impactos se atribuye un indice de incidencia de 0 a 1 mediante la aplicacion del siguiente
modelo:

1. Setipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es decir, el caracter
del atributo.

2. Se atribuyd un cédigo numérico a cada caracter del atributo, acotado entre un valor
maximo para la mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable.

3. Elindice de incidencia de cada impacto, se evalud a partir del siguiente algoritmo
simple, por medio de la sumatoria de los valores asignados a los atributos de cada
impacto y sus rangos de valor o escala:

Expresionl: 1=C+A+S+T+Rv+Pi+Pm+Rc

Se estandariz6 cada valor de impacto entre 0 y 1 mediante la expresion 2

Expresion2: Incidencia = (I - Imin) / (Imax - Imin)

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C. Capitulo V-1
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestiony Estudios Ambientales.
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Siendo:
I=elvalor deincidencia obtenido por unimpacto.

Imax= el valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor
valor, que para el caso de esta evaluacion serd 24, por ser 8 atributos con un valor maximo
cadaunode 3.

Imin= el valor de la expresion en caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor,
que para el caso de esta evaluacion sera 8, por ser 8 atributos con un valor minimo cada uno
del

Tabla V.5.-Atributos de los impactos ambientales.

ATRIBUTO CARACTERDELATRIBUTO ~ VALOR O CALIFICACION

Benéfico Positivo (+)
Signo del efecto )

Perjudicial Negativo (-)
] Directo 3
Consecuencia (C) Indirecto 1
. Simple 1
Acumulacion (A) Acumulativo 3
. ) No sinérgico 1
Sinergia (S) Sinérgico 3
Corto plazo 1
Momento o tiempo (T) Mediano plazo 2
Largo plazo 3
o Reversible 1
Reversibilidad (Rv) Irreversible 3
o _ Periddico 3
Periodicidad (Pi) Apariciénirregular 1
Permanente 3

Permanencia (Pm)

Temporal 1
- Recuperable 1
Recuperabilidad (Rc) Irrecuperable 3

Unavezidentificados los atributos de losimpactos ambientales, se puede generar una matriz
de la caracterizacion de los impactos ambientales, la cual va a permitir evaluar los impactos
ambientales generados en términos de su importancia y conocer los componentes
ambientales mas afectados por el proyecto.

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C. Capitulo V-12
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestiony Estudios Ambientales.
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ATRIBUTOS

Consecuencia

(©

Acumulacién

(A)

Sinergia (S)

Momento o
Tiempo (T)

Reversibilidad
delimpacto (R)

Periodicidad

(Pi)

Permanencia
(Pm)

Recuperabilidad

(Ri)

COOPERATIVA
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Tabla V.6.- Atributos y grado de impacto.

1

Indirecto: elimpacto ocurre de
manera indirecta.

Simple: cuando el efecto en el
ambiente no resulta de la
suma de los efectos de
acciones particulares
ocasionados por lainteraccion
conotros que se efectuaronen
el pasado o que estan
ocurriendo en el presente.

No sinérgico: cuando el efecto
conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones
no supone una incidencia
ambiental mayor que la suma
de lasincidencias individuales
contempladas aisladamente.

Corto: cuando la actividad
duramenosde1afio.

A corto plazo: latension puede
ser revertida por las actuales
condiciones del sistema en un
periodo de tiempo
relativamente corto, menos
de un afio.

Aparicién irregular: cuando el
efecto ocurre de manera
ocasional.
Temporal:elefectose produce
durante un periodo definido de
tiempo.

Recuperable: que el
componente afectado puede
volver a contar con sus

caracteristicas.

ESCALA
2

No aplica.

No aplica.

No aplica.

Mediano: la accién
dura masdelafioy
menos de 5 afios.
A mediano plazo: el
impacto puede ser
revertido por las
condiciones
naturales del
sistema, pero el
efecto permanece
dela3afios.

No aplica.

No aplica.

No aplica.

3
Directo: el impacto
ocurre de manera

directa.

Acumulativo: cuando el
efecto en el ambiente
resultade lasumade los

efectos de acciones
particulares
ocasionados por la

interaccion con otros
que se efectuaron en el
pasado o que estan
ocurriendo en el
presente.

Sinérgico: cuando el
efecto conjunto de la
presencia simultanea de
varias acciones supone
una incidencia
ambiental mayor que la
suma de las incidencias
individuales
contempladas
aisladamente.

Largo: la actividad dura
mas de 5 afios.

Alargo plazo: el impacto
podrd ser revertido
naturalmente en un
periodo mayor a tres
afios,onoserreversible.

Periddico: cuando el
efecto se produce de
manera reiterativa.
Permanente: el efectose
mantiene al paso del
tiempo.

Irrecuperable: que el
componente afectado no
puede volver a contar
con sus caracteristicas
(efecto residual).

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C. CapituloV-13
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestiony Estudios Ambientales.
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Considerando lo anterior y una vez hecho el anélisis de evaluacion de impactos se obtuvo la siguiente matriz con el indice de incidencia

de cadaimpacto identificado:

Tabla V.7.-Matriz con el indice de incidencia de cada impacto identificado.

o = = ©
w | & S ® E|le |8
Atributo| @ | 2 S |L|2E=E (2|2 |2 | & .3
k) g = 'C 8 'Eo'_av;-u g'é*-gva: o ©
Componente Factor No. | 82| 2| P gg' Wl 8 S o Ll 5 O g
o ) ~ £ o] ~ n-v .6 -U-U
Impacto ambiental g, g EE 22 % = E 3 £ s c
» | © & x & 2
Contaminacion por la emisidn
Calidaddelaire | 1 |de gases de vehiculos y| - 3 1 2 1 3 1 1 13 0.3125
maquinaria.
. Contaminacion por particulas
Generacion de suspendidas producto de las
AIRE particulas 2 |SUSK P - 3 11 3 | 1 |3 1| 1| 14| 0375
. actividades de
suspendidas .
aprovechamiento.
Calidad c}el_ 3 Contamlna(_:lon por emisiones | 3 : 1 2 : 3 : : 13 0.3125
entorno acustico sonorasy vibraciones.
Retirode L, - .
materia 4 Disminucion en la biodiversidad _ 3 3 3 3 3 3 3 3 2% 1
P delsuelo.
organica
odiicacinde | | FeSCD de 2 daponiiie
SUELO la calidad del 5 . - 3 3 3 3 3 3 3 1 22 0.875
capacidad de soporte e
suelo ) Lo
incremento de la erosidn.
Generacion de Contaminacion del suelo por el
RSU 6 manejo inadecuado de los RSU. - 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0125
Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C. Capitulo V-14
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gle | 2| T | Els |8
Atributo | @ | 2 sS|2lsE=E |=|8 |2 | & 0
() (0 B © — — [} o —~| o (2] - v
= 35! Q 5/ 5823 8B|cE ®©C & o 5
Componente Factor No. 3 8L 2 |22 wx 8 S a sl o U5
@ ) ~r S ~ n-v .G b=} .G
Impacto ambiental g, < EIE|= = % s £ £
= o o o o | O ()
n < o (2
Modificacion de Afectacion en los patrones de
la calidad del 7 |infiltracién y posibles | - 3 3 1 1 1 1 1 12 0.25
agua escurrimientos.
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Enseguida se tiene una tabla, donde se muestra cada una de las categorias de significancia
de los impactos ambientales evaluados.

Tabla V.8.- Categoria de significancia para impactos.

INTERVALO DE
VALORES

CATEGORIA INTERPRETACION

Alteraciones de muy bajo impacto a
componentes o0 procesos que no
comprometen la integridad de los
mismos.

Despreciables

Se afectan procesos o componentes sin
poner en riesgo los procesos o

No significativo . 0.34a0.65
estructura de los ecosistemas de los
que forman parte.
Sepuedengeneraralteraciones que, sin
e e medidas afectaran el funcionamiento o
Significativo Mayora0.66

estructura de los ecosistemas dentro
del Sistema Ambiental.

Impacto significativo. Por definicion de acuerdo al Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, que en su fraccién IX del Articulo 3 establece ala letra:

‘IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos
naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los
demds seres vivos, asi como continuidad de los procesos naturales;”

Con base a la definicion presentada anteriormente de un impacto ambiental significativo o
relevante, se entiende que se debe de poner mayor énfasis sobre aquellos impactos que son
potenciales paragenerardesequilibrios ecoldgicos, los cuales pueden sobrepasar los limites
de las normasjuridicas aplicables establecidas.

Tomando en cuenta el indice de incidencia y la categoria de significancia de los impactos, se
llevd a cabo la jerarquizacion de los mismos para identificar los impactos ambientales
significativos.

TablaV.9.- Jerarquizacion y categoria de losimpactos identificados.
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COMPONENTE

SUELO

PAISAJE

SUELO

FLORA

SOCIOECONOMICO

FAUNA

AIRE

AIRE
AGUA

(=

GESTION AMBIENTAL OMEGA S.C.

FACTOR

Retiro de materia

organica
Relievesyformas

Ocupacién del suelo
Calidad paisajistica

Modificacion de la
calidad delsuelo

Alteracion a la
vegetacion en
cualquiera de sus tres
estratos

Diversidad y
abundancia de
especies

Perdida de vegetacion

Generacidn de
empleos

Actividad econdmica

Calidad de vida

Perdida de habitat
silvestre por CUS

Desplazamiento  de
fauna a otros sitios

Generacidén de
particulas
suspendidas

Calidad del aire

Calidad del entorno
acustico
Modificacién de la

calidad del agua

NO.

16
17

n

12

13

19

20

21

15

COOPERATIVA
LA CRUZ AZUL,S.C.L:

IMPACTO AMBIENTAL

Disminucién en la
biodiversidad del suelo.

Modificacidn del paisaje.

Alteracion de la vista escénica
del paisaje.

Reduccién de la disponibilidad
de suelo, afectaciéon en la
capacidad de soporte e
incremento de la erosién.
Alteracion de los 3 estratos por
el desmonte realizado.

Reduccion en la diversidad y
abundancia de las especies de
flora ensus 3 estratos.

Perdida de vegetacion por el
desmonte realizado.

Contratacion de personalde las
comunidades aledaias.

Incremento en la actividad
econdmica por la ejecucion del
proyecto.

Aumento en la calidad de vida
de los trabajadores por la
generacién de empleos.

Perdida de habitat por las

actividades de  desmonte
realizado.
Por las actividades de

aprovechamiento, presencia
de vehiculos y maquinaria.
Contaminacién por particulas
suspendidas producto de las
actividades de
aprovechamiento.

Contaminacidén por la emisidn
de gases de vehiculos y
maquinaria.

Contaminacién por emisiones
sonorasy vibraciones.
Afectacidén en los patrones de
infiltracién y posibles
escurrimientos.

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C.
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INDICE DE
INCIDENCIA
CATEGORIA

P

SIGNO DEL
EFECTO

1
—_

- 0.9375

- 0.875

- 0.6875

- 0.6875

- 0.6875

- 0.4375

NO SIGNIFICATIVO

- 0.4375

- 0.375

- 0.3125

- 0.3125

- 0.25

DESPRECIABLE
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Reduccién de la 10 Reduccién en lainfiltracién por - 0.25
infiltracion falta de cobertura vegetal y
compactacion del suelo.
SUELO Generacion de RSU 6 Contaminacién del suelo por el - 0.125
manejo inadecuado de los RSU.
AGUA Demanda hidrica 8 Presion sobre los recursos - 0.125
hidricos disponibles
Generacion de RSU 9 Contaminacién del agua por el - 0.125

manejo inadecuado de los RSU

Una vez realizado el andlisis correspondiente a los impactos e identificado a que categoria
entra cada una, se tiene que:

De los 21impactosidentificados, 8 se encuentran en la categoria de SIGNIFICATIVOS, mismos
que son negativos; 6 dentro de la categoria de NO SIGNIFICATIVO, tres de ellos con signo de
impacto positivo y tres con efecto adverso; los 7 impactos restantes entran en la categoria de
DESPRECIABLE, de los cuales todos son impactos negativos.

Los impactos adversos SIGNIFICATIVOS como en el caso del paisaje son considerados
impactos residuales, ya que aun con la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion
estas permaneceran, y para el caso de los componentes flora y suelo, con la aplicacion de las
medidas, los impactos podran ser prevenidos, mitigados y/ o compensados.

Los impactos NO SIGNIFICATIVOS como en el caso del componente socioeconémico son
impactos positivos debido a que con la ejecucion del proyecto se generaran empleos directos
e indirectos, asi como un incremento en la economia. Para los componentes aire y flora que
son de caracter adverso, con la aplicacion de las medidas correspondientes, estos impactos
se prevendran, mitigarany compensaran.

Los impactos adversos considerados DESPRECIABLES en términos de su de incidencia,
seranatendidos atravésde la ejecucion de diversas medidas que permitan prevenir o mitigar
los mismos. Estos impactos son:

Los impactos adversos generados por el proyecto son:

1. Contaminacidn por la emision de gases de vehiculos y maquinaria.

2. Contaminacion por particulas suspendidas producto de las actividades de
aprovechamiento.

3. Contaminacion por emisiones sonorasy vibraciones.

Disminucidn en la biodiversidad del suelo.

Reduccidn de la disponibilidad de suelo, afectaciéon en la capacidad de soporte e

incremento de la erosion.

Contaminacion del suelo por el manejo inadecuado de los RSU.

Afectacion en los patrones de infiltracion y posibles escurrimientos.

Presion sobre los recursos hidricos disponibles.

Contaminacion del agua por el manejo inadecuado de los RSU.

o s

© ®© o
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10.

1.
12.
13.

Reduccion en lainfiltracion por falta de cobertura vegetal y compactacion del suelo.
Alteracion de los 3 estratos por el desmonte realizado.

Reduccidon en la diversidad y abundancia de las especies de flora en sus 3 estratos.
Perdida de vegetacion por el desmonte realizado.

. Perdida de habitat por las actividades de desmonte realizado.
. Porlas actividades de aprovechamiento, presencia de vehiculos y maquinaria.

Modificacion del paisaje.

. Alteracion de la vista escénica del paisaje.
. Contratacion de personal de las comunidades aledafias.

Incremento en la actividad econdmica por la ejecucion del proyecto.

. Aumento en la calidad de vida de los trabajadores por la generacion de empleos.

V.3VALORACION DE LOS IMPACTOS.

Aire
<> Contaminacion por la emision de gases de vehiculos y maquinaria.
Es un impacto de caracter adverso, puntual, temporal, directo, reversible y
despreciable. Impacto ocasionado por la utilizaciéon de vehiculos y maquinaria
durante la operacion del proyecto, por lo cual estas deben de estar en optimas
condiciones de funcionamiento.
< Contaminacion por particulas suspendidas producto de las actividades de
aprovechamiento.
Impacto de caracter adverso, puntual, temporal, directo, reversible, no significativo.
Impacto ocasionado durante actividades de aprovechamiento de puzolana y
transporte de material por medio de vehiculos.
<> Contaminacion por emisiones sonorasy vibraciones.
Impacto de caracter adverso, puntual, temporal, directo y reversible y despreciable.
Serd ocasionado por las actividades de los vehiculos y maquinaria durante el
aprovechamiento de puzolana, asi como las vibraciones por voladuras.
Suelo

<> Disminucion en la biodiversidad del suelo.
Impacto de caracter adverso, puntual, permanente, directo, irreversible y
significativo. Impacto ocasionado por la falta de cobertura vegetal y materia organica,
por lo cual en el sitio la biodiversidad sera nula.

Elaboré: Gestién Ambiental Omega S.C. Capitulo V-20

Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,

GESTION AMBIENTAL OMEGA §.C.

Gestién y Estudios Ambientales.



Manifestacién de Impacto Ambiental. Modalidad particular. cnopEHA‘I‘lVA

Regularizacién del proyecto “Cambio de Uso del Suelo en el Paraje

Cerro ELCampanario, San Bartolo Yautepec, Oaxaca” I-A cnuz AZUL s c I-'““
’ - - -

Agua

Flora

<> Reduccion de la disponibilidad de suelo, afectacion en la capacidad de soporte e
incremento de la erosion.

Impacto adverso, puntual, permanente, directo, irreversible y significativo. Impacto
ocasionado principalmente por la falta de cobertura vegetal y por el retiro de materia
organica.

<> Contaminacidon del suelo por el manejo inadecuado de los RSU.

Impacto adverso, puntual, temporal, directo, reversible y despreciable. Impacto
ocasionado principalmente en caso de que los residuos solidos urbanos no sean
manejados de forma adecuaday llegando a contaminar el suelo.

Afectacion en los patrones de infiltracion y posibles escurrimientos.

Impacto adverso, puntual, temporal, directo, reversible y despreciable. Impacto
ocasionado por las actividades de aprovechamiento de puzolana y que por los
movimientos constantes de maquinaria en el sitio se afectara de manera significativa
los patrones de infiltracion.

Presion sobre los recursos hidricos disponibles.

Impacto adverso, puntual, temporal, directo, reversible y despreciable. Impacto
ocasionado por la adquisicion de pipas de agua para el riego de los frentes de trabajo
y con ello minimizar la generacion de particulas de polvo.

Contaminacion del agua por el manejo inadecuado de los RSU.

Impacto adverso, puntual, temporal, directo, reversible y despreciable. Impacto
ocasionado principalmente en caso de que los residuos sélidos urbanos no sean
manejados de forma adecuada pudieran llegar a contaminar el agua.

Reduccion en lainfiltracion por falta de cobertura vegetal y compactacion del suelo.
Impacto adverso, puntual, temporal, directo, reversible y despreciable. Impacto

ocasionado principalmente por la falta de cobertura vegetal y la inexistencia de
materia organica, resultado reflejado en la baja infiltracion.

<~ Alteracion de los 3 estratos por el desmonte realizado.

Impacto adverso, puntual, permanente, directo, irreversible y significativo. Impacto
generado por el desmonte del poligono del predio, por lo cual se ejecutaron medidas

GESTION AMBIENTAL OMEGA §.C.
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como el rescate y reubicacion de especies. Se contempla como medida de compensacion
la ejecucion de una reforestacion en una superficie que la autoridad establezca.

<> Reduccion en ladiversidad y abundancia de las especies de flora en sus 3 estratos.

Impacto adverso, puntual, permanente, directo, irreversible y significativo. Impacto
ocasionado por el desmonte del poligono del predio.

<~ Perdidade vegetacion por el desmonte realizado.

Impacto adverso, puntual, permanente, directo, irreversible y significativo. Impacto por
las actividades propias del desmonte del poligono, por lo cual se ejecutaron medidas
como el rescate y reubicacion de especies.

Fauna
<> Perdidade habitat por las actividades de desmonte realizado.

Impacto adverso, puntual, temporal, directo, reversible y no significativo. Impacto por las
actividades de desmonte y despalme que se llevaron a cabo en su momento, sinembargo,
serealizaron actividades de ahuyentamiento, asi como la aplicacion de diversas medidas
de prevencion. Se proponen medidas para el cuidado y conservacion de la fauna en
general.

<~ Desplazamiento de fauna a otros sitios por las actividades de aprovechamiento,
presencia de vehiculos y maquinaria.

Impacto adverso, puntual, temporal, directo, reversible y no significativo. Impacto
ocasionado por la presencia de vehiculos y maquinaria durante las etapas del proyecto,
por lo cual las especies tienden a trasladarse a sitios mas tranquilos.

Paisaje
<> Modificacion del paisaje.
Impacto adverso, puntual, permanente, directo, irreversible y significativo. Impacto

ocasionado por las actividades propias del proyecto, la cual se tendra como consecuencia
la modificacion del paisaje por los diferentes cortes realizado.

<> Alteracion de la vista escénica del paisaje.

Impacto adverso, puntual, permanente, directo, irreversible y significativo. Impacto
generado por las actividades del proyecto.
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Socioecondmico

<> Contratacion de personal de las comunidades aledafias; Incremento en la actividad
economica por la ejecucion del proyecto; Aumento en la calidad de vida de los
trabajadores por la generacion de empleos.

Impacto positivo, parcial, temporal, directo, irreversible y no significativo. Impacto generado
por laimplementacion del proyecto, con lo cual se contratara mano de obrade las localidades
aledafias al proyecto, traduciéndose en una mejor calidad de vida de los trabajadores y sus
familias, asi como elincremento de la actividad econdmica de la zona.

V.4 CONCLUSION.

Toda vez que el proyecto cuenta con procedimiento administrativo por parte de la PROFEPA,
y que en su momento una parte del predio conté con autorizacion en materia de impacto
ambiental de las cuales se llevaron a cabo diversas medidas que la autoridad competente
establecid en la autorizacion, y por otra parte se realizaron actividades sin contar con la
autorizacion, razon e la cual se deriva el procedimiento por parte de la PROFEPA. En este
apartado se evaluaron los impactos que fueron ocasionados por la operacion de la Fase 1ya
culminada y que se llevaron a cabo (actividades de preparacion del sitio, construccion y
operacion); y por lo cual se contempla la operacion y mantenimiento de la Fase 2 del banco de
aprovechamiento de puzolana; se identificaron y evaluaron diversos impactos que se
presentaron en su momento, asi como los que se pudieran originar durante la operacion y
mantenimiento de la Fase 2 del proyecto, siendo el componente SUELO el que resultd y
resultard mas afectado en las Fases del proyecto debido a que sobre este componente se
realizan todas las actividades de aprovechamiento, posterior al elemento mencionado se
tiene al PAISAJE como otro componente afectado debido a que resultara modificado
principalmente por los cortes realizados y los que se llevaran a cabo; y por Gltimo se tiene al
componente FLORA, misma que fue afectada por las actividades del desmonte y despalme,
por lo tanto, estos componentes resultaron y resultaran impactados de manera significativa
de acuerdo a la evaluacion realizada. Es importante indicar que, durante la ejecucion de las
actividades que contempla el proyecto, se contara con la supervision bajo el sustento del
programade vigilanciaambiental establecido para el proyecto. Asi mismo, laimplementacion
de medidas de mitigacion, prevenciéon y/o compensacién contribuird en gran medida a
disminuir los impactos generados por el proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVASY DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

La aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion o compensacion tiene la finalidad de
mantener la integridad funcional del Sistema Ambiental en el cual se insertara el Proyecto.
Para comprobar la eficiencia de dichas medidas, se emplearan los indicadores sefialados en
el Capitulo V. Dichos indicadores, ademas de monitorear la eficacia de las medidas de
mitigacion, también ayudaran a formular, en caso de requerirse, medidas emergentes
necesarias para aminorar losimpactos ambientales adversos del Proyecto.

Cabe mencionar que en su momento parte del mismo poligono del proyecto conté con
autorizacion en materia de impacto ambiental y por lo cual se aplicaron medidas de
prevencion y de mitigacion que se propusieron, asi como también se dio cabal cumplimiento
a los términos y condicionantes que la autoridad competente considerd viables y que fueron
establecidas en la autorizacion emitida. En el apartado VI.2 del presente capitulo se enlistan
las medidas y condicionantes que se llevaron a cabo previo, durante y al término del proyecto
autorizado en su momento, por lo cual se anexan las evidencias correspondientes donde se
demuestra lo indicado.

El objetivo principal de este capitulo es definir aquellas medidas que en un determinado plazo
simultdaneamente en la fase de operacion o al finalizar el periodo de vida util se ponen en
marcha para preservar las condiciones naturales del medio, a través de la prevencion,
mitigacion o compensacion de los efectos ambientales negativos significativos.

VI.1DEFINICION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION.

De acuerdoyenbase enelReglamento de laLey General de Equilibrio Ecolégico y Proteccidn
al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental en donde se manejan las
siguientes definiciones:

Medidas de prevencion: Es el conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacidn: Es el conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera de
sus etapas.
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VI.2 CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS, TERMINOS Y CONDICIONANTES QUE SE
LLEVARON A CABO EN SU MOMENTO POR LA OPERACION ETAPA 1 DEL
PROYECTO.

Como se mencion6 anteriormente, parte del poligono del proyecto conté con autorizacion en
materia de impacto ambiental, en la cual la autoridad competente establecio diversos
términos y condicionantes dirigidos a la proteccidon y conservacion del ecosistema donde se
encuentrainmerso el proyecto, de tal manera que se dio cumplimiento a las condicionantesy
a las medidas que se propusieron en la Manifestacion de Impacto Ambiental. Enseguida se
presentan las medidas ejecutadas y las evidencias donde se corrobora su cumplimiento.

Tabla VI.1.- Cumplimiento de medidas, términos y condicionantes de la autorizacion vencida.

No. Medida ejecutada y Evidencia de cumplimiento

Previo al inicio del proyecto se llevé a cabo la “Delimitacion del poligono
autorizado”.

Serealizaronrecorridos paralaidentificacion de las especies con caracteristicas
viables a rescatar.
X8
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No. Medida ejecutada y Evidencia de cumplimiento

Para minimizar, prevenir o mitigar las emisiones a la atmosfera ocasionado por
las voladuras, movimiento de materialy al trafico de vehiculos en los caminos, se
instalaron letreros restrictivos, mismo que fueron acatados por los operadores
de los vehiculos y maquinaria.
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No. Medida ejecutada y Evidencia de cumplimiento

: S e TR e . .
Durante las etapas realizadas del proyecto, la cantidad generada de residuos
sé6lidos era minima por la poca actividad humana, la cual fue depositada en
contenedores instalados en el predio del proyecto, y posteriormente fueron
enviados a las instalaciones de Laguna para ser utilizados como combustible
alterno.

Las actividades de explotacién y transporte estuvieron a cargo de una empresa
contratista, por lo que el mantenimiento de sus vehiculos y maquinarias fueron
realizados en sus talleres. La Cooperativa La Cruz Azul verific, en todo

6 momento, que dicha empresa contara con el registro de generador de residuos
peligrosos, asi como los permisos correspondientes emitido por la Secretaria. En
el predio se instalaron letreros prohibitivos y un contenedor en caso de algln
derrame accidental de residuos peligrosos.
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No. Medida ejecutada y Evidencia de cumplimiento

CEEree

NO QUEMAR
RESIDUOS PELIGROSOS
ACEITE GASOLINAESTOPA CONTAMINADA'

RESIDUOS GENERADOS EN EL AREA
DEL PROYECTO X

Lasactividades del proyecto no generaron aguaso lodos residuales, todavez que
7 la localidad se encuentra cercanamente al proyecto y los trabajadores acudian a
los sanitarios publicos.
Como medidas de proteccién y conservacion de flora y fauna silvestre se
instalaron diversas sefializaciones en puntos estratégicos del predio.
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No. Medida ejecutada y Evidencia de cumplimiento

W0 Encenne )
FUGRTRS

Por seguridad de los habitantes de la localidad de San Bartolo Yautepec y
comunidades aledanas se instalaron diversos letreros restrictivos e
informativos.

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C. Capitulo VI-7
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestién y Estudios Ambientales.

GESTION AMBIENTAL OMEGA $.C.



Manifestacién de Impacto Ambiental. Modalidad particular.

Regularizacién del Cambio de Uso del Suelo en 1.5 has en el Paraje COOPERAHVA
“El Campanario”, San Bartolo Yautepec, Oaxaca” LA cnuz AZUL s c I-""‘
, - - -
No. Medida ejecutada y Evidencia de cumplimiento

V1.3 MEDIDAS PROPUESTAS POR LA OPERACION Y MANTENIMIENTO EN LA
ETAPA 2 DEL PROYECTO.

Partiendo de losresultados y descripciones realizadas en el capitulo anterior, a continuacion,
se proponen una serie de medidas preventivas, de mitigacion y/o compensacion a los
impactos identificados por la operacion y mantenimiento de la etapa 2 del proyecto.

Tabla VI.2.- Medidas propuestas para la etapa de Operacién y mantenimiento de la etapa 2. .
TIPO DE MEDIDA (PREVENCION,
COMPONENTE MEDIDA PROPUESTA MITIGACION, COMPENSACION Y
POTENCIACION)
Se realizaran riegos en los caminos de
accesoyfrentesde trabajo, con lafinalidad
de minimizar o evitar la dispersion de Prevencidn y mitigacion

polvos ya sea por el transito de maquinaria

AIRE o por las actividades de aprovechamiento.

Previo y durante las actividades de

extraccion de cantera se verificara que la

magquinaria a utilizar se encuentre en

optimas condiciones, para evitar que

Prevencién
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generen ruido con limites superiores a los
marcados por la normatividad
correspondiente.

Queda prohibido realizar trabajos de
mantenimiento de maquinaria en el predio
del proyecto o sitios aledafios, estas
actividades de realizaran en sitios
especializados para dicho fin.

Queda prohibido encender fogatas dentro
delpoligono del predioy aledafio al mismo.
Durante el transporte del material, los
vehiculos de carga circularan con la caja
perfectamente cubierta con lonas y/o con
el material humedecido de preferencia.
Queda prohibido que los trabajadores
realicen sus necesidades fisioldgicas en
los sitios aledafios al proyecto, por lo que
utilizardn los servicios sanitarios de la
poblacién de San Bartolo Yautepec.

Se realizara la delimitacion con estacas
del poligono del banco de
aprovechamiento, esto para evitar que se
afecten otras areas de lo permitido y
solicitado.

Los residuos sodlidos urbanos que se
lleguen a generar seran recolectados por
los propios trabajadores y depositados en
los contenedores existentes, y que
posteriormente seran enviados a las
instalaciones de Laguna para ser
utilizados como combustible alterno. De
esta manera evitar una posible
contaminacién al suelo.

Se le hard la recomendacion a los
trabajadores para que eviten la compra y
consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la
generacion de residuos. Se evitarad
también eltraslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).
Queda prohibido realizar trabajos de
mantenimiento de maquinaria en el predio
del proyecto o sitios aledafios, estas
actividades de realizaran en sitios
especializados para dicho fin.

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C.
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En caso de la existencia de un derrame de
grasa, aceite o combustible en el suelo,
éste debe limpiarse urgentemente para
evitar la posible contaminacidon del suelo.
Queda prohibido que los trabajadores
realicen sus necesidades fisiolégicas en
los sitios aledaiios al proyecto, por lo que
utilizaran los servicios sanitarios de la
poblacién de San Bartolo Yautepec.

Se realizara la estabilizacién de taludes
con las caracteristicas técnicas adecuadas
y evitar cualquier tipo de accidentes en el
sitio.

El agua que se llegue a utilizar para riego
en los frentes de trabajo y caminos de
acceso seran adquiridos de pipas, dicha
agua no serd para uso humano, sino se
tratara de agua que cumpla con la funcién
de regar las areas que se soliciten, sin que
se contamine el suelo por sustancias o
agentes nocivos.

Queda prohibido que los trabajadores
realicen sus necesidades fisiolégicas en
los sitios aledafios al proyecto, por lo que
utilizardn los servicios sanitarios de la
poblacion de San Bartolo Yautepec.

Queda prohibido realizar trabajos de
mantenimiento de maquinaria en el predio
del proyecto o sitios aledafios, estas
actividades de realizaran en sitios
especializados para dicho fin.

Los residuos sélidos urbanos que se
lleguen a generar seran recolectados por
los propios trabajadores y depositados en
los contenedores existentes, y que
posteriormente seran enviados a las
instalaciones de Laguna para ser
utilizados como combustible alterno. De
esta manera evitar una posible
contaminacién al agua.

En caso de la existencia de un derrame de
grasa, aceite o combustible en el suelo,
éste debe limpiarse urgentemente para
evitar la posible contaminacién de mantos
acuiferos por una posible infiltracion.

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C.
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Se realizara la delimitacién con estacas
del poligono del banco de
aprovechamiento, esto para evitar que se
afecten otras areas de lo permitido y
solicitado.

Se le dard mantenimiento a los
sefalamientos prohibitivos y restrictivos
existentes o en su caso reposicion de los
mismos.

No se realizara la apertura de nuevos
caminos, se utilizaran los existentes

Se llevard a cabo un programa de
reforestacion, utilizado especies
endémicas de la region en una superficie
que la autoridad competente determine.
Las actividades se realizaran durante el
dia para evitar algun dafio a la fauna
nocturna del sitio y zonas aledaiias.

En caso de presentarse alguna especie
principalmente de lento desplazamiento,
dicho individuo serd reubicado a algun
area con condiciones similares, atravésde
la supervision de algin experto.

Se realizardn recomendaciones al
personal que se encuentre laborando,
donde se les explique las acciones que
deberdn de realizar en caso de la
presencia de alguna especie silvestre.
Queda prohibida la extraccién y caceria
clandestina de fauna silvestre.

Se le dard mantenimiento a los
sefialamientos prohibitivos y restrictivos
existentes o en su caso reposicién de los
mismos.

Los trabajadores realizaran  sus
necesidades fisioldgicas en los servicios
sanitarios de la poblacién de San Bartolo
Yautepec, evitando con ello que se realicen
alarealibre y se dé un mal aspecto al area
del proyecto.

Para evitar un mal aspecto en el sitio, los
residuos sélidos urbanos que se lleguen a
generar seran recolectados por los
propios trabajadores y depositados en los
contenedores existentes, y que
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posteriormente serdn enviados a las
instalaciones de Laguna para ser
utilizados como combustible alterno.

Se le hard la recomendacién a los
trabajadores para que eviten la compray
consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la
generacion de residuos. Se evitara
también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Se contratard mano de obra local
personas de San Bartolo Yautepec y
comunidades aledafias.

El proyecto creard empleos de forma
directa e indirecta.

Por la ejecucion del proyecto se
contribuird a la demanda de productos y
servicios de laregion.

No se afectaran, interferirdn o utilizaran
terrenos o caminosde predios de terceros.
Los operadores utilizaran equipo de
proteccion personal tales como:
cubrebocas, audifono silenciador de ruido,
chalecosreflejante y botas de casquillo.

VI.4IMPACTOS RESIDUALES.

COOPERATIVA
LA CRUZ AZUL,S.C.L:

Prevencién

Potenciacidn
Potenciacidn
Potenciacion

Prevencién y mitigacién

Prevencién

Los impactos residuales son aquellos cuyos efectos permanecen en el medio ambiente aun
después de aplicar las medidas preventivas y de mitigacion. Ademas, son los impactos
residuales los que definen el impacto final que puede causar un proyecto en el sistema
ambiental de la zona.

El impacto residual mas significativo para el proyecto sera el PAISAJE, principalmente la
calidad paisajistica del sitio, misma que fue y serd modificada por las actividades de
aprovechamiento de puzolana, la cual una vez terminada las actividades y si en su caso se
procedera al cierre y abandono, realizando diversas actividades para integrar
paulatinamente el escenario ambiental de la zona.
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VIl. PRONOSTICOS AMBINETALESY, EN SU CASO,
EVALAUCION DE ALTERNATIVAS.

Es de sefialar que no es posible realizar un prondstico ambiental futuro del presente
proyecto, debido a que éste ya fue ejecutado, lo que significa que el sitio ya presenta un
impacto ambientalirreversible, sin embargo, se realiza una descripcion del escenario previo
ala ejecucion del cambio de uso de suelo, asi como las condiciones actuales que imperan en
él.

La descripcion para cada escenario describe las caracteristicas del entorno temporal y
permanente con la ejecucion del proyecto, mientras que en el apartado VIII.3 se realiza una
descripcion de la ejecucion del proyecto con algunas medidas de mitigacion que se realizaron
en sumomento, dicha evidencia se presentay describe en el capitulo VI del presente estudio.

INDICADORES AMBIENTALES

AIRE Calidad del aire, emision de particulas, ruido.
SUELO Retiro de materia organica, calidad del suelo, generacion RSU.
AGUA Calidad del agua, demanda hidrica, generacion RSU, tasa infiltracion.

FLORA Alteracion de vegetacion, diversidad y abundancia, pérdida de flora.

FAUNA Pérdida del habitat, desplazamiento de fauna.

PAISAJE Relieve y formas, ocupacion de suelo, calidad paisajista.

SOCIOECO Relieve y formas, ocupacion de suelo, calidad paisajista.

Figura VIL.1.- Indicadores ambientales evaluados.

Los factores ambientales seleccionados para el proyecto, con el fin de ilustrar el escenario
pasado y presente, son: aire, suelo, agua, flora, fauna, paisaje y aspectos socioecondémicos
(Figura VIL1).

Con base en lo anterior, se realiza un analisis utilizando estos factores con un valor de
calificacion proporcional a su condicion de conservacion, con el fin de representar el estado
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del entorno, previo y después de la ejecucion del cambio de uso de suelo en una superficie de
1.5 has, incluyendo el aprovechamiento de material de puzolana en el mismo sitio. Los
escenarios por describir son los que se presentan en la Figura VII.2.

Se encuentran sefialados con el simbolo Jsi esta considerado paraladescripcion, y con el

simbolo x si no esta considerado, lo anterior debido a la naturaleza del proyecto, con base
en lo descrito en el capitulo Il yV del presente estudio.

Tabla VII.1.- Relacion que existe entre cada uno de los factores y los escenarios contemplado para el

proyecto.

ESCENARIO AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE SOCIOECON
Pasado, sin proyecto \/ \/ J \/ J \/ «
Pasado, sin medidas de \/ \/ J \/ \/ « «
mitigacién.

Pasado, con medidas de \/ \/ \/ \/ \/ « J
mitigacién.
Actual x \/ \/ x x \/ x
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ESCENARIO AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE SOCIOECON
Futuro, con medidas de x x x x
mitigacién (solo

operacion).

VII.1. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO.

A partir del diagndstico ambiental presentado en el capitulo IV del presente estudio, se
formula un escenario para la zona de influencia y sistema ambiental sin considerar el
proyecto como variable de cambio.

Para el sistema ambiental se presenta dos tipos de clima: semicalido (A(C)wO0(w)),
subhimedo con temperatura media anual entre 18° y 22° C régimen de lluvia de verano y
sequia en invierno, este clima es de los mas secos de los subhimedos, con un coeficiente P/T
menor de 43.2 y el porcentaje de lluvia invernal entre 5 y 10.2; semiseco muy calido
(Bs1(h)w(w)), con una temperatura media anual mayor de 22°C y latemperatura del mes mas
frio es mayor de 18°C, el régimen de lluvias es de verano y el porcentaje de lluvias invernal,
respecto al total anual es menor de 5.

EnelSAsepresentan lossiguientestiposde roca: caliza, eslarocasedimentaria quimicamas
abundante, estd compuesta principalmente por calcita (carbonato de calcio, CaCO0s;), se
originan a partir de los materiales depositados por medios quimicos, donde los cristales son
mantenidos juntos por uniones quimicas o entrelazados unos de otros; rocas igneas, se
forman cuando se solidifica la roca fundida en la superficie terrestre se clasifican como
extrusivas (ex _ fuera; trudere _ empujar) o volcanicas (de Vulcano, el dios del fuego), la
composicion quimica de las rocas igneas frecuentemente se da en dxidos porque es el
elemento mas abundante en las rocas igneas es el dxido, por otro lado, el mineral mas
abundante de las mismas es el silicato.

Respecto a las caracteristicas geomorfoldgicas, el SA se encuentra inmerso en la provincia
fisioldgica “Sierra Madre del Sur”, la cual se extiende a lo largo y muy cerca de la costa del
pacifico con una direccidn general de noroeste a sureste, su altitud es casi de constante de
poco mas de 2000 m en ella nacen varias corrientes que desembocan en el Océano Pacificoy
en suvertiente interior se localizan las cuencas del Rio Balsas, Verde y Tehuantepec. ELSA se
encuentradentrode lasubprovinciafisioldgicasierras orientales ysierrasyvalles de Oaxaca.
Por ultimo, el sistema de topoformas que predominan es: sistemas de sierra alta complejay
sierra baja compleja.

En cuanto a fallas o fracturas, el sistema ambiental es atravesado por 2 fracturas, con
direccion norte sury norte sureste, ninguna de las se adentra al poligono del proyecto.

En el sistema ambiental se desarrollan tres tipos de suelo: Cambisol (del italiano cambiare,
cambiar), combinan suelos con formacion de por lo menos un horizonte subsuperficial
incipiente, latransformacion del material parental es evidente por laformacion de estructura
y decoloracion principalmente parduzca, incremento en el porcentaje de arcilla, y/o
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remocion de carbonatos. Luvisol: Son suelos con una diferenciacion pedogenética de arcilla
(especialmente migracion de arcilla) entre un suelo superficial con menory un subsuelo con
mayor contenido de arcilla, arcillas de alta actividad y saturacion con bases a alguna
profundidad, en el area ocupada por el sistema ambiental este suelo presenta una clase
textural media y fina. Regosol (del griego reghos, manto), son suelos muy jovenes que se
desarrollan sobre material no consolidado de grano fino, de colores claros y pobres en
materia organica, en el area ocupada por el SA, estos suelos tienen una clase textural media.

El sistema ambiental se encuentra en la Region Hidroldgica Tehuantepec (RH22), Cuenca
Tehuantepec, SubcuencaTequisistlan. Laregion RH22 esta incluida en su totalidad dentro del
estado, drena un area que representa el 19.23% del territorio estatal, Mientras que, La Cuenca
Rio Tehuantepec (B) drena 10.72% de territorio estatal, incluye las vertientes interiores de las
Sierras Madre del Sury Juarez.

El sistema ambiental se encuentra dentro del Acuifero Tehuantepec, el cual esta constituido
por materiales aluviales de acarreo, como son arenas, limos y gravas, que rellenan la parte
central del valle, por lo que se considera de tipo libre, los espesores pueden oscilar entre los
15 y 60 m. Este acuifero esta limitado por rocas igneas y metamarficas, siendo éstas las
fronteras que funcionan como barreras laterales al flujo del agua subterranea.

Se realizo un estudio de campo en el area de influencia del area afecta, el cual arrojo un
listado floristico de 42 especies pertenecientes a 19 familias. Ninguna de las especies
identificadas se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Comocladia engleriana (Hincha huevo), Pseudosmodingium andrieuxii (Palo grano),
Cascabela ovata (Torito), Ageratina espinosarum (Hoja brillosa), Calea jamaicensis (Che),
Verbesina oncophora (Flor amarilla), Verbesina abscondita (Vara de tejer), Cordia
curassavica (Chivorobo rojo), Cordia elaeagnoides (Ocotillo), Bursera hintonii (Copal hoja
ancha), Bursera lancifolia(Copal), Bursera schlechtendalii (Copal de aceite), Wimmeria
confusa (Palo piedra), Diospyros acapulcensis subsp. verae-crucis (Zapotillo), Croton draco
(Palo Sangre), Manihot rhomboidea (Manihot), Acacia corniguera (Cornigera), Acacia
macracantha (Cacho de toro), Acacia pennatula (Algaroble), Aeschynomene rudis (Palo
tinto), Dalea carthagenensis (Escobilla), Dijphysa americana (Escoba), Eysenhardtia
polystachya (Cuatle), Leucaena pulverulenta (Tepehuaje negro), Lonchocarpus cruentus
(Flor morada), Mimosa tricephala (Uha de gato), Senna atomaria (Vainillo), Senna sp.
(Frijolillo), Hyptis albida (Tapa sangre), Ayenia micrantha (Malva), Gossypium barbadense
(Palo de algoddn), Las/acis nigra (Carricillo), Melinis repens (Pasto), Coccoloba barbadensis
(Borrego), Bonellia macrocarpa subsp. Pungens (Jaquinea), Dodonaea viscosa (Jarilla),
Sideroxylon celastrinum (Ciruelillo), Solanum lanceifolium, Celtis pallida (Chiche de
venada), Urticachamaedryoides(Chichicastle), Lantana camara(Rifionina), Lantana velutina
(Chivorobo blanco).

Durante el estudio bioldgico del area, se identificaron un total de 7 especies, encontrando solo
individuos de aves y reptiles. Aves: Cathartes aura (Zopilote cabeza roja), Corvus corax
(Cuervo), Coragyps atratus (Zopilote cabeza negra), Morococcyx erythropygus (Cuclillo
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terrestre). Anfibios y reptiles: Aspidoscelis deppii (Lagartija panza negra), Sceloporus
variabilis (Lagartija espinosa panza rosada), Urosaurus bicarinatus (Lagartija de arbol).

VIl.2. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO SIN
MEDIDAS DE MITIGACION.

En este prondstico se representa el sitio del proyecto y su area de influencia, durante el
proceso de preparacion, construccion y operacion, sin que se hayan aplicado medidas de
proteccion ambiental descritas en el capitulo VI.

Aire

Respecto al rubro aire, es de mas mencionar que es un factor que no es cuantificado, debido a
que no es posible medir cuantos contaminantes atmosféricos se liberan durante el desarrollo
del proyecto, sin embargo, se realizaron algunas estimaciones sobre la emision de gases de
efecto invernadero, respecto a las particulas generadas por voladura, excavacion y cargado
es dificilmente estimarlos o cuantificarlos; pero sise sabe que se producira unimpacto sobre
la calidad del aire. ELmayor impacto se presentd durante la etapa de operacion, por el uso de
maquinaria, equipos y vehiculos que transitaron todos los dias hasta el final de la jornada
laboral diaria (hasta 8 horas), lo que impactaron significativamente. Otra de las actividades
que ocasionaron un impacto sobre la calidad del aire fue el uso de explosivos y el transporte
del mineral hasta la planta de lagunas.

Suelo

Elfactor suelo fue afectado por el cambio de uso de suelo durante la etapa de preparacion del
sitio, que contemplo la eliminacidn total en 1.5 has de la cubierta vegetal. El desmonte no
planificado no planificado provocaria tolvaneras, ademas de una afectacion a sitios aledafios
por rodadas. Otro aspecto que se considera fue la compactacion, el uso de explosivos y
transito de frecuente de maquinarias y vehiculos durante la etapa de operacidon, asimismo la
construccion de los bancos con alturas entre 8 a 10 metros, lo anterior ocasionando
problemas de calidad del suelo y erosion, y como consecuencia indirecta la calidad de las
aguas superficiales y subterraneas.

Agua

En el caso del factor agua, es de sefialar que, debido a las caracteristicas del proyecto, el uso
de este recurso fue escaso, por lo que no se debid afectar la disponibilidad. Por otro lado, la
calidad de comprometid por la remocion de la vegetacion forestal en los 1.5 has, asi como la
superficie que no se cuenta con autorizacion y que se iniciard con un proceso de
regularizacion ante la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiental.

FlorayFauna
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La vegetacion que existia en el predio, clasificada como Selva Baja Caducifolia, y la cual es
similar a la que se extiende en las areas colindantes no se identificaron especie bajo alguna
categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Es recomendable la reubicacion de
especies con unaimportancia ambiental o local, con el fin de evitar afectaciones, asi como la
posible comercializacion.

Paisaje

Las actividades de explotacion de un banco (mineria a cielo abierto) causa un fuerte impacto
visual paisajista, debido a la conformacion de bancos de altura de 8 a 10 metros que son
observados desde distancias lejanas.

Por otra parte, el paisaje durante la etapa de operacion estuvo dominada por maquinaria y
vehiculos transitando por los bancos de explotacion y caminos de acceso.

Socioecondmico

Finalmente, el factor socioecondémico, recayo en la contratacion de mano de obra local para
la operacion de los vehiculos y volteos para el transporte del material hasta la planta de
produccion localizada en Lagunas, EL Barrio de la Soledad.

VII.3. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS
MEDIDAS DE MITIGACION,

Como se describi6 en el capitulo V, durante el cambio de uso de suelo en el area de interés, se
ejecutaron una serie de medidas de mitigacion. Es de mas mencionar que La Cooperativa La
Cruz Azulsiempre hamostrado un fuerte compromiso ambiental, por lo que unade sus lineas
de accioneslaejecucionde medidas de mitigacion que permitan reducir elimpacto ambiental
en sus proyectos autorizados.

Aire

Respecto a este rubro, en el banco de explotacion se regula la velocidad de los vehiculos, lo
que reduce significativamente la emision de particulas a la atmdsfera. Por otra parte,
respecto a las emisiones de gases de efecto invernadero, este resulté ser temporal, breve y
reversible, Se sefala que no existe evidencia que demuestre el control de las emisiones de
gases a la atmasfera, se realizé una estimacion aproximadamente, en funcion del volumen
explotado, del consumo de diésel usado por maquinarias y equipos.

Suelo

Respecto al suelo, para el cual no existen medidas de mitigacion puntuales para reducir el
impacto directo, debido que el proyecto consiste en la explotacion de mineral puzolana, el
cual se distribuye en el estrato geoldgico, debajo del suelo, por lo que es necesario la
remocion de este sustrato para acceder alazonadeinterés.
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La Gnica medida que se aplico fue el control de la velocidad, por otra parte, no existié una
previa delimitacion del area afectar, lo que ocasiond la remocion de la vegetacion en otras
areas colindantes, las cuales entraran en un proceso de regularizacién con la autoridad
competente.

Agua

El proyecto no representd un consumo significativo de agua, por lo que no existié un impacto
significativo sobre este medio. Obviamente la calidad del agua superficial y subterraneasise
ve afectado por la remocion directa de la vegetacion, ya que no se evita el filtrado o
intercambio idnico con la materia organica, afectandose directamente la calidad de éste.

FlorayFauna

De acuerdo con lo presentado en el capitulo V del presente estudio, la Cooperativa La Cruz
Azul si realizé un rescate de especies de importancia ambiental, asi como su debida
reubicacion y mantenimiento, estas areas actualmente son atendidas y conservadas por La
Cooperativa.

VIl.4.ESCENARIO ACTUAL

Actualmente, sobre el predio sometido a evaluacion se desarrollan 5 bancos con alturas que
van de los 8 a10 metros. No se han realizado actividades de aprovechamiento, puesto que se
tiene el procedimiento administrativo abierto.

: , 5»‘}4; ' )
Figura VII.3.- Condiciones actuales del banco de explotacidn.

VIL.5. ESCENARIO FUTURO CON MEDIDAS DE MITIGACION (FASE 2 DE LA
OPERACION).

De acuerdo con lo descrito en el capitulo 2 del presente estudio, se pretende continuar con el
aprovechamiento sobre la superficie de a regularizar, por lo que se presenta alguna el
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escenario por dicha actividad, la cual se haidentificado que los impactos mas significativos se
daran en el rubro aire y suelo, mientras que va a existir un impacto positivo sobre el rubro
socioecondmico, de acuerdo con lo siguiente:

Aire

El movimiento del mineral, asi como el flujo de vehiculos sobre los caminos interiores, y el
transporte del mineral hasta la planta en lagunas, ocasionara la emision de gases de
combustion, mientras que sobre el sitio va a hacer evidente la dispersion de particulas,
afectando directamente las zonas colindantes. Con el fin de minimizar estos impactos se
propone lo siguiente: 1) Riego de caminos; 2) Durante las actividades de extraccion de
puzolana se verificara que la maquinaria se encuentre en dptimas condiciones; 3) Prohibir el
mantenimiento de maquinaria en el predio; 4) Encender fogatas; 5) Los camiones deberan ir
cubiertas con una lona.

Suelo

Aunque estamoshablando de unazonayaimpactada, se proponen lassiguientes medidas con
elfinde controlarlosimpactos ambientes:1) delimitacion del poligono autorizados, 2) realizar
la estabilizacion de los taludes para evitar la erosion del suelo, 3) Realizar el mantenimiento
de vehiculos dentro del predio regularizado; 4) Atender los derrames de grasas, aceites o
combustibles; 5) Verificar el mantenimiento de los vehiculos.

Socioecondmico

Se pretende la contratacion de personal de mano de obra local, habitantes de San Bartolo
Yautepecylocalidades aledaias. Se pretende que con este proyecto se creen nuevostrabajos
directos e indirectos. Es responsabilidad de La Cooperativa proporcionar Equipo de
Proteccion Personal a sus trabajadores para asegurar su integridad fisica y mental.

VII.6. PRONOSTICO AMBIENTAL

A partir del anélisis de los tres apartados anteriores, se concluye con el prondstico ambiental
de lazonadeinfluenciay sistemaambiental del proyecto de estudio.

VII.6.1 Evaluacion de alternativas.

Se indican las alternativas o, en su caso, la justificacion que aplique en cada uno de los
siguientes puntos para el proyecto o medidas de compensatorias sobre:

a) Ubicacion
No fue posible identificar o proponer otros sitios alternativos de localizacion para el
presente proyecto, debido a que el sitio cuenta con el tipo de sustrato geoldgico para
el aprovechamiento de puzolana, ademas que presenta las caracteristicas
fisicoquimicas necesarias para la produccion de cemento.
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b)

c)

d)

f)

De tecnologia

Los procesos y métodos descritos en el presente estudio son los mas idoneos y
comunes en el proceso de explotacion de minerales metalicos y no metalicos, la
barrenacion y explosiones son los mas usados a nivel mundial, por la practicidad y
costo que implica, ademas que son métodos controlados.

De reduccion de la superficie a ocupar.
Por el tipo de actividad, es imposible reducir la superficie, pues la superficie ya se
encuentraimpactada, y se presenta el presente estudio con el fin de regularizacion.

De caracteristicas en la naturaleza, tales como dimensiones, cantidad y distribucion
de obrasy/o actividades.

No se construyeron obras permanentes en elsitio, pues el proyecto solo contempld la
explotacion del banco, sin necesidad de otras obras para realizar dicha actividad.

De compensacion de impactos significativos.
Se propone la ejecucion de un programa de reforestacion dentro del municipio de San
Bartolo Yautepec, con el fin de compensar la superficie afectada.

Se realizard un andlisis de las alternativas y se presentaran los criterios por lo que el
promovente eligid la alternativa que se presenta.

No fue posible realizar el analisis de alternativas, puesto que ya se ejecutd el cambio
de uso de suelo.

VII.6. CONCLUSIONES.

Como se abordo en todo el documento, se realizo la identificacion y evaluacion de los
impactos ambientales por el cambio de uso de suelo en una superficie de 1.5 hectareas,
ubicado en el Cerro el Campanario en el municipio de San Bartolo Yautepec, el sustrato
geoldgico en dicha zona presenta las caracteristicas fisicoquimicas para ser usado como
materia prima para la produccion de cemento (puzolana)

Respecto al diagndstico del sistema ambiental, se destaca lo siguiente:

< Enelrubro de vegetacion el sistema ambiental se caracteriza por la dominancia de

GESTION AMBIENTAL OMEGA $.C.

vegetacion secundaria caracteristica de ecosistemas de selva y bosque, de acuerdo
con los muestreos efectuados no se cuenta con vegetacion bajo algun criterio de
proteccion.

Lasactividades de cambio de uso de suelo que se pretende regularizar generaron una
disminucion en la vegetacion secundaria, sin embargo, estas actividades cuentan con
una extension reducida que esde 1.5 has.

En el rubro de fauna, se detectaron especies de aves, reptiles y anfibios, sin embargo
no se detectd la presencia de mamiferos, lo cual revela un grado de perturbacion o
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deterioroen el area, esimportante mencionar que esta ausencia de mamiferos puede
estar relacionada a que los sitios muestreados se localizan cercanos al area
impactada y cercana al paso de la poblacion lo que ahuyenta a este tipo de animales,
finalmente aligualque enelrubrode vegetacionenlafaunanosedetectaron especies
bajo criterios de proteccion.

<~ El poligono por regularizar se encuentra inmerso en una region que presenta gran
similitud en caracteristicas biéticas, en cuanto a las caracteristicas abiéticas.

< El sistema ambiental presenta un grado de deterioro medio, siendo los principales
elementos en deterioro la vegetacion y la fauna; por otro lado el sistema ambiental
presenta condiciones climaticas y edafoldgicas necesarias para su posible
conservacion, es necesario tener en cuenta que las actividades antrdpicas que
engloba el sistema ambiental se concentran en sitios especificos y que presentan una
baja distribucion en el sistema, por lo que es dificil establecer una relacion entre el
grado de deterioro del sistema con las actividades antrdpicas.

< Lacalidad del sistemaambiental se determiné como media, paraellose consideraron
diversos rubros. En el rubro agua, el sistema ambiental cuenta con diversas
corrientes de agua de las cudles solo una es de tipo perenne, en cuanto al agua
subterranea se cuenta con un acuifero con baja permeabilidad, es decir, cuenta con
baja capacidad para que el agua de la precipitacion se infiltre, por su parte el informe
de la disponibilidad de agua para este acuifero (CONAGUA, 2015) establece que
presenta niveles de contaminacion.

<~ En el rubro de paisaje, se cuenta con una calidad visual media, es decir presenta
caracteristicas visualmente llamativas y agradables, atribuidas a la presencia de
pendientes elevadasy ala presencia de comunidades vegetales. Sin embargo, el sitio
se considera comun en laregion.

<~ Se considera que el sistema ambiental actualmente presenta un grado de
conservacion/deterioro intermedio, y que se encuentra en un punto de estabilidad,
pues como se menciono, la vegetacion que se desarrolla con mayor presencia es de
tipo secundaria, es decir, la vegetacion primaria fue eliminada por un disturbio y
actualmente la vegetacion secundaria revela un grado de recuperacion del sistema.
Asi mismo el medio cuenta con las condiciones climaticas, edafoldgicas y de
conectividad para una posible recuperacion del sistema.

De acuerdo con la descripcion anterior, el sitio no presenta condiciones bidticas y abidticas
Unicas, esas mismas condiciones, esas condiciones las podemos encontrar dentro del
Sistema Ambiental delimitado o en areas cercanas al sitio del proyecto.

Debido a que se pretende continuar con la explotacion sobre la superficie impacta, no se
puede ejecutar un programa de cierre yrehabilitacion, debido a esto se propuso como medida
de compensacion la elaboracidn y ejecucion de un programa de reforestacion, es de mas
sefialar, que el municipio presenta una alta degradacion, por lo que esta medida tendria un
beneficio alargo plazo.
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Por ultimo, las otras superficies que se han afectado, como ya se ha sefialado anteriormente,
se someteran al proceso de regularizacion, posteriormente se ingresara un estudio de
impacto ambiental considerando la interaccion con la superficie total del banco, asi como su
interaccion ysinergia.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION
DE IMPACTO AMBIENTAL.

VIIL.1 PRESENTACION DE LA INFORMACION.

VIII.1.1. Documentacidén Legal

Se presentan copias simples de los documentos que respaldan lainformacion plasmada en el
capitulo | del presente Estudio.

VIII.1.2. Cartografia

Para la descripcion del sistema ambiental y sus diferentes elementos, la ubicacion del area
del proyecto y sus caracteristicas, asi como la identificacion de impactos se elaboraron un
analisis de la informacion geografica, georreferenciada, y se usaron imagenes satelitales,
fotografias, mapasy planos de localizacion.

Asimismo, se presenta plano, el cual cuenta con titulo, clave de identificacion, fecha de
elaboracion, nomenclatura, simbologia, escala, graficay numérica, y orientacion.

VIII.1.3. Autorizaciones en materia de impacto ambiental y cambio de uso de suelo.

Es de sefalar que, el presente proyecto tiene como antecedentes tres autorizaciones en
materia de impacto ambiental y cambio de usos de suelo, por lo anterior se anexan para ser
considerados en el proceso de evaluacion del estudio.

VIIL.1.4. Resolucidn administrativa.

Se anexa al presente expediente la Resolucidon administrativa No. 135, del expediente
administrativo Num.PFPA/26.3/2C.27.5/0048-15, con fecha de veintitrés de marzo de dos mil
dieciséis.

VIII.1.5. Autorizacion de Manejo de Explosivos.

Se anexa la autorizacién para el manejo de explosivos, la cual respalda la informacion
presentada en el capitulo l.

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C. Capitulo VIII-2
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestién y Estudios Ambientales.
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Manifestacién de Impacto Ambiental. Modalidad particular.

Regularizacién del Cambio de Uso del Suelo en1.5 hasen el Paraje. CUOPE RATI VA
“El Campanario”, San Bartolo Yautepec, Oaxaca” LA cnuz AZUL s c L""‘
, - - -

VIII.1.6. Fotografia

Seincorpora un anexo fotografico se identifique el nUmero de fotografia y descripcion de los
aspectos que se desean resaltar.

VIII.1.7. Resultado de estudios de campo.

Con el fin de estimar e identificar las especies de flora que se afectaron por la remocion de
vegetacion en los 1.5 has, se anexa la metodologia para determinar los volimenes de
vegetacion foresta.

Elaboré: Gestion Ambiental Omega S.C. Capitulo VIII-3
Experiencia al Servicio de la Industria, Proyecto,
Gestién y Estudios Ambientales.
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

SEMARNAT

El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificaciéon del documento del que se elabora la version publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0122/07/19.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Paginas 5y 6.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacion
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica y 113 Fraccion | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica; por tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

FIRMA DE LA ENCARGADA DE DESPACHO

LIC. MARIA DEL S

“Con fundamento en lo dispuesto enfel articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia, por ausencia del Titular' de la Delegacién
Federal de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca, previa designacion, firma el presente la
Subdelegada de Planeacién y Fomento Sectorial.”

' En los términos del articulo 17 Bis en relacidn con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitonos del Decreto
por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de |a Ley Organica de la Administracion Publica
Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2018

Fecha y nimero de Acta de Sesion del Comité: Resolucion 151/2019/SIPOT, de
fecha 10 de octubre de 2019.
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