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CAPITULO I|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Datos generales del Proyecto

El proyecto que se presenta tiene el propésito de llevar a cabo manejo, conservacion y
fomento de Pinus chiapensis (Martinez) Andresen a través del aprovechamiento de
recursos forestales maderables y no maderables (germoplasma o semilla) sobre una
superficie total de 654.683 hectareas, las cuales se encuentran cubiertas con vegetacion
correspondiente a bosque mesdfilo de montafia, bosque templado hiumedo y bosque
tropical subperennifolio (Semicalido), bajo el sistema de una Unidad de Manejo para la
Conservacion de Vida Silvestre (UMA) en territorios de uso comun de la Comunidad de
San Miguel Tiltepec, Municipio de Ixtlan de Juarez en el Estado de Oaxaca.

La gestion, formulacion e implementacion y seguimiento de las UMA’s, se sustenta en el
marco legal para el manejo y conservacion de recursos naturales (Leyes, Normas y
Reglamentos) y fundamentalmente en La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) la cual establece los criterios y lineamientos para la
ejecucion de acciones enfocadas a la conservacion, recuperacion y preservacion de los
recursos naturales promoviendo el desarrollo del aprovechamiento sustentable de estos
recursos. En el mismo sentido la Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento (LGVS,
2000) establecen el marco regulatorio de la vida silvestre reconociendo su aplicacién como
una herramienta de conservacion a través de su uso y aprovechamiento; en este tenor
define en su articulo 40 las caracteristicas que debe contener el Plan de Manejo para el
registro e implementacion de la UMA, con base en ello fue formulado el presente Plan de
Manejo Tipo con el propdésito de fomentar, conservar y manejar de manera sustentable tanto
el habitat natural como de las poblaciones y ejemplares de Pinus chiapensis que se
encuentran en el territorio de la Comunidad de San Miguel Tiltepec, a través del
establecimiento y operacion de una UMA.

Las obras o actividades asociadas con el proyecto, corresponden con las que se sefialan
en la propuesta de manejo y aprovechamiento, misma que requiere de la autorizacion por
parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), de acuerdo
con el articulo 73 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como también,
contar con la aprobacién de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA),
segun lo establece el articulo 28 fraccién V de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), para su ejecucion.

Para el caso del aprovechamiento maderable, se propone una superficie que comprende
654.683 hectéreas distribuidas en 10 areas de corta con un volumen estimado a manejar
de 14,247.734 m3 V.T.A. del afio 2020 al 2029, para lo cual se implementara un sistema de
aprovechamiento através de la aplicacién del Método Mexicano de Ordenacion de Bosques
Irregulares (MMOBI) mediante cortas selectivas de Pinus chiapensis, considerando la
obtencion de madera en rollo para el aserrio y para la construccién de casas.

Para el caso del aprovechamiento de germoplasma se contempla extraer en una superficie
de 10 hectareas un volumen total de 149.5 Kg durante un periodo de 5 afios (29.9
Kg/afio/promedio), que abarcarian del afio 2020 al 2024. Dicha cosecha provendra de
aproximadamente 130 arboles seleccionados como semilleros.

La cosecha o produccion de semilla sera utilizada en primera instancia para la produccion
de plantulas en un vivero local con fines de reforestacion y repoblacion de areas de la
Comunidad y zonas aledafias. Asi mismo se pretende comercializar un remanente
mediante un proceso de certificacion a futuro con el objetivo de fomentar la cobertura y
poblaciones de la especie.

En este contexto se presenta la MIA como parte del proceso legal y normativo para la
autorizacion y registro de la UMA, donde se destacan y se exponen los efectos e impactos
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(positivos y negativos) ambientales, sociales y econémicos que pudieran generarse al llevar
a cabo las actividades y acciones antes, durante y después de la ejecucion del proyecto v;
sobre todo, las medidas que deben tomarse en cuenta para evitarlos o mitigarlos.

1.1.1. Nombre del proyecto

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL
ESTABLECIMIENTO Y OPERACION DE UNA UMA DE Pinus Chiapensis (Martinez)
Andresen EN LA COMUNIDAD DE SAN MIGUEL TILTEPEC, MUNICIPIO DE IXTLAN DE
JUAREZ, DISTRITO DE IXTLAN OAXACA.

1.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en la Comunidad de San Miguel Tiltepec, misma que se localiza en el
Municipio de Ixtlan de Juarez, Estado de Oaxaca en la region de la Sierra Norte. San Miguel
Tiltepec es la Agencia municipal numero 20 de Ixtlan de Juéarez y pertenece al Distrito
sociopolitico del mismo nombre (Ixtlan), Limita al norte con Ixtlan de Juérez y San Gaspar
Yagalaxi, al sur con Santa Maria Jossa y San Juan Yagila, al este con San Francisco
Yovego y al oeste con San Maria La Luz y terrenos de Ixtlan de Juérez.
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Figura 1. Localizaciéon de San Miguel Tiltepec.

1.1.2.1 Microlocalizacion

La Comunidad de San Miguel Tiltepec se ubica en la subregién conocida como el Rincon
alto de Ixtlan, localizado geograficamente en las coordenadas 17° 30’ latitud Norte y a 96°
19’ longitud Oeste. Se trata de una region terrestre prioritaria de México denominada Sierras
del Norte de Oaxaca—Mxe. Esta formada por los territorios de ocho pequefias comunidades
autbnomas que son: San Miguel Tiltepec, San Juan Yagila, Santa Maria Josaa, Santa Cruz
Yagavila, Santa Maria Zoogochi, San Pedro Yaneri y San Juan Tepanzacoalco, formando
parte de la cuenca del Rio Tepanzacoalco—Cajonos, tributaria ésta de la region hidrologica
de la cuenca del Papaloapan.

El predio comunal donde se encuentra el proyecto cuenta con una superficie total de 7006-
53-61. 099 has que pertenecen a 143 comuneros, este acuerdo fue aprobado por la
Resolucion Presidencial publicada en el Diario Oficial de fecha 08 de junio del afio 2013.

(Fig. 2).
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Figura 2. Microlocalizacién de San Miguel Tiltepec.

Tabla 1. Coordenadas extremas UTM del predio Comunal

Vértice \ X-coord Y-coord
1 788170.70 1945505.83
2 790631.87 1943063.92
3 792909.04 1943743.84
4 793610.67 1941815.23
5 791036.21 1941211.87
6 789401.11 1939571.63
7 788333.11 1937060.83
8 784876.38 1937067.35
9 778522.41 1936275.61
10 777396.17 1938024.82
11 780398.29 1939799.03
12 782353.09 1939514.01
13 784512.02 1940803.03
14 782537.31 1943818.23
15 783716.21 1944573.86
16 785849.30 1944066.70

Se anexa cuadro completo de vértices de todo el territorio.

1.1.2.2 Superficie y coordenadas de la UMA
La superficie propuesta para el establecimiento de la UMA es de 654.683 hectareas, que
incluyen vegetacion correspondiente a bosque mesdfilo de montafia, bosque templado
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hamedo y bosque tropical subperennifolio (Semicélido), es decir, las areas de la UMA se
encuentran principalmente en ecotonia entre dos tipos de vegetacion mencionados donde
la especie dominante y de mayor densidad es Pinus chiapensis, Liquidambar sp., Clethra
sp., Saurauia entre otras.
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— - —— — : -
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+ + ¥ 1%
; . =
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Figura 3. Plano de ubicacién de la UMA.
Las coordenadas en las que se encuentra la superficie de la UMA son las siguientes:

Tabla 2. Coordenadas de la UMA

0 780591 1937044
1 779914 1938018
2 780355 1938980
3 781980 1938889
4 782831 1937309

Dentro de la UMA se delimité una superficie de 10-11-00 hectareas que comprende la
Unidad de Producciéon de Germoplasma Forestal en su modalidad de Rodal Semillero
(UPGF-RS), para lo cual se consideraron una serie de criterios técnico-cientificos
relacionados especificamente con la especie de Pinus chiapensis y su habitat.

El area propuesta de la UPGF-RS se encuentra ubicada en la parte Sureste del Predio de
la Comunidad de San Miguel Tiltepec conocida como paraje “Yatod”, misma superficie que
se ubica en las siguientes coordenadas (Datum WGS84):
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Tabla 3. Coordenadas de la UPGF-RS

0 782425 1937659
1 782764 1937655
2 782742 1937355
3 782446 1937378
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Figura 4. Plano de ubicacion de la UPGF-RS Pinus chiapensis dentro de la UMA.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

El tiempo de vida util del proyecto es de 10 afios considerando los tiempos legales
autorizados para el manejo y conservacion; pero con las medidas y acciones de
mantenimiento se tiene contemplado fortalecer el proceso de desarrollo con nuevos
proyectos que pudieran incrementar el tiempo establecido.

1.1.4. Presentacién de la documentacién legal

Se anexa la documentacion compuesta por: Carpeta basica, delegacion en el estado de
Oaxaca, con antecedentes de documentos basicos de la propiedad, o posicién de la tierra
con datos de identificacion en el Registro Agrario Nacional con el Nombre de San Miguel
Tiltepec, Municipio de Ixtlan de Juarez, Oaxaca mediante Resolucién Presidencial de fecha
02 de octubre de 1980 publicado en el Diario Oficial con fecha 20 de octubre 1980, la
comunidad fue dotada con una superficie de 9,476.205 Ha. En junio de 2008 la comunidad
y su anexo La Luz toman un acuerdo para la divisién del territorio en la Asamblea General
de Comuneros, otorgando a la comunidad de la Luz 2,763-28-53.516 Has para 120
comuneros, y quedandose San Miguel Tiltepec con una superficie total de 7006-53-61. 099
has que pertenecen a 143 comuneros, este acuerdo fue aprobado por la Resolucion
Presidencial publicada en el Diario Oficial de fecha 08 de junio del afio 2013.

SAN MIGUEL TILTEPEC, MPIO. DE IXTLAN DE JUAREZ, OAX.
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1.2 Datos generales del Promovente

1.2.1 Nombre o razon social

Comunidad de San Miguel Tiltepec, Municipio de Ixtlan de Juéarez, Oax.

1.2.2 Nombre y cargo de los representantes legales

* Presidente del Comisariado de Bienes Comunales: C. Epigmenio Bartolo

» Secretario del Comisariado de Bienes Comunales: C. Luis Miguel Montafio Hernandez
* Tesorero del Comisariado de Bienes Comunales: C. Noé Montafio Jeronimo

1.3 Datos generales del Responsable del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razén social
Ing. Joel Cruz Lopez

1.3.4 Cédula profesional
N° 5346134
1.3.5 Registro Forestal Nacional
RFN: Libro Oaxaca Tipo “UI” Volumen 3 Numero 21

CAPITULO IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Informacion general del Proyecto

El proyecto pretende realizar manejo y conservacion de recursos forestales maderables y
no maderables (germoplasma o semilla) de la especie Pinus chiapensis en una superficie
de 654.683 hectareas bajo el esquema de Unidad de Manejo para la Conservacion de Vida
Silvestre (UMA). Esta superficie se encuentra cubierta con vegetacion correspondiente a
bosque mesofilo de montafia, bosque templado hiumedo y bosque tropical subperennifolio
(Semicalido), lo que quiere decir, que las areas propuestas se encuentran en ecotonia entre
los dos tipos de vegetacion mencionados donde la especie dominante y de mayor densidad
es Pinus chiapensis, Liquidambar sp., Clethra sp., Saurauia entre otras. En este contexto
es de alta importancia enfocar acciones para revertir procesos que de manera acelerada
han venido degradando la vida silvestre, pero mas grave aun, es el cimulo de especies que
han desparecido 0 se encuentran en algun estatus de riesgo como es el caso de Pinus
chiapensis (Martinez) Andresen. Esta especie se encuentra enlistada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 en estatus sujeta a proteccion especial (Pr), donde de acuerdo a esta
Norma se encuentra amenazada por factores que inciden negativamente en su viabilidad,
por lo que se determina la necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion y de sus
poblaciones y especies asociadas.

Las obras o actividades asociadas con el proyecto se enmarcan en lo sefialado con la
propuesta de Plan de Manejo de la UMA, para la cual se requiere de la autorizacion y

SAN MIGUEL TILTEPEC, MPIO. DE IXTLAN DE JUAREZ, OAX.
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registro por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
de acuerdo con el articulo 73 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(LGDFS), asi como también contar con la aprobacion de la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental (MIA), segln lo establece el articulo 28 fraccion V de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, para su ejecucion.

Como parte del proyecto se tiene establecido realizar manejo y aprovechamiento maderable
en una superficie total que comprende 644.683 hectareas distribuidas en 10 areas de corta
(10 anualidades de 2020 al 2029) con un volumen total estimado para aprovechamiento de
14,247.734 m3® V.T.A. Estas actividades se llevaran a cabo mediante un sistema de manejo
con la aplicacion del Método Mexicano de Ordenacion de Bosques Irregulares (MMOBI)
gue considera cortas selectivas para la obtencion de madera en rollo para el aserrio y
construccion de viviendas en la Comunidad. En este caso se tomaran las medidas
pertinentes para que las actividades a realizar afecten en la menor medida los impactos
ambientales al ecosistema en general.

Dentro del proyecto también se tiene contemplado llevar a cabo la colecta y
aprovechamiento de germoplasma de arboles de P. chiapensis, donde de acuerdo a los
estudios de campo se contempla extraer en una superficie de 10 hectareas un volumen de
149.5 Kg durante un periodo de 5 afios (29.9 Kg/afio/promedio), que abarcarian del afio
2020 al 2024. Dicha cosecha provendra de aproximadamente 130 arboles seleccionados
como semilleros. La cosecha o produccién de semilla obtenida serd utilizada en primera
instancia para la produccién de plantulas dentro de un vivero local con fines de reforestacion
y repoblacién de areas de la Comunidad y zonas aledafias. Asi mismo el remanente de
semilla obtenido serd comercializado ante otros productores de planta tanto del estado
como de la regidn donde existen condiciones propicias para el desarrollo de la especie.

La extraccion y transporte de productos dentro de las areas, sera mediante el uso de
animales o bestias de carga y arrime a los caminos principales de acceso vehicular,
utilizando las veredas o caminos de herradura; por lo que se tratara de evitar el provocar
impactos ambientales negativos durante el desarrollo de las diferentes etapas de trabajo.

2.1.1 Naturaleza del proyecto

El Proyecto en mencién consiste en implementar y operar una Unidad de Manejo para la
Conservacion de Vida Silvestre (UMA) de tipo intensivo, extractivo en vida libre donde entre
otros propdsitos es realizar manejo y aprovechamiento maderable de la especie Pinus
chiapensis y promover su reproduccion y fomento a través del establecimiento de una
Unidad Productora de Germoplasma Forestal en su modalidad de Rodal Semillero (UPGF-
RS).

De esta forma el aprovechamiento forestal se aplica a manera de un elemento de manejo
que ayuda a la conservacion de la vida silvestre y sus ecosistemas, garantizando su
continuidad en el largo plazo. En este sentido con base en la Ley General de Vida Silvestre
(LGVS, Art 3°, Fraccion 1); para la especie Pinus chiapensis, se propone llevar a cabo un
aprovechamiento de tipo extractivo considerando productos maderables y productos no
maderables (germoplasma). Asi mismo, de acuerdo al articulo 82 de la misma Ley es
posible realizar aprovechamiento extractivo bajo criterios de sustentabilidad; para lo cual se
realizardn las gestiones y trAdmites correspondientes para solicitar autorizacién a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), misma que establecera
las tasas de aprovechamiento y su temporalidad mediante un esquema de manejo de Pinus
chiapensis en vida libre (Art 3° LGVS, Fraccion XXVIII), para lo cual se presenta de manera
simultanea el Plan de Manejo Tipo de la UMA.

El registro y aprovechamiento de la UMA en vida libre se realizar4 ante la Delegacion
Federal de la SEMARNAT en el estado de Oaxaca, atendiendo que Pinus chiapensis esta
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enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y los trdmites de solicitud se remitiran a la
DGVS debidamente requisitada (formato de trdmite con clave SEMARNAT-08-023-B).
Ademas de los resultados del estudio de monitoreo y el sistema de marqueo a utilizar,
incluyendo el célculo de volimenes sobre aprovechamiento maderable y no maderable
(germoplasma) de acuerdo a los inventarios realizados de la especie.

El objetivo es establecer el marco de referencia que permita proponer el esquema general
de obras, actividades y acciones que se pretenden llevar a cabo desde una perspectiva de
aprovechamiento y produccion, asi como de identificar y describir los agentes causales de
impacto ambiental que pudieran generarse. Para ello el responsable de la elaboracion del
estudio incorporara factores y elementos adicionales de acuerdo a las caracteristicas y
condiciones particulares del proyecto.

2.1.2 Seleccion del sitio
De acuerdo con el marco regulatorio la seleccion del sitio se llevé a cabo con base en los
siguientes criterios de tipo ambiental, técnico y socioecondmico:

Ambientales
= Las areas del sitio propuestas albergan una diversidad importante de poblaciones y
comunidades tanto de flora como de fauna asociadas a Pinus chiapensis que
requieren ser también conservadas y manejadas como parte de la dinamica del
ecosistema local.

= El climéx de un alto porcentaje de individuos en la poblacién de Pinus chiapensis
requiere de manera inmediata una intervencion para alentar el desarrollo y
crecimiento del resto de la poblacion;

= Una parte importante de la poblacién de Pinus chiapensis se encuentra en categoria
de arbolado viejo, sobremaduro y mal conformado por lo cual requiere del manejo
para alentar el buen desarrollo del ecosistema,;

= Debido al estatus en que encuentra la especie dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010, es urgente y prioritario realizar actividades de recoleccion de germoplasma
para promover la produccién de planta e incrementar las poblaciones en el futuro
inmediato;

= Las caracteristicas biofisicas del clima predominante en el sitio brindan condiciones
Optimas para llevarse a cabo un aprovechamiento sostenible de los recursos
forestales locales;

= El sitio no se encuentra ubicado dentro de una Area Natural Protegida (ANP) que
limite actividades asociadas de acuerdo con el marco legal.

Técnicos
= El sistema de manejo y extraccion de productos considera criterios técnicos que
permiten le resiliencia ecoldgica del ecosistema y su habitat.

= El sistema de manejo y aprovechamiento propuesto para Pinus chiapensis garantiza
la permanencia del recurso forestal y promueve el fomento y desarrollo de las
especies asociadas en el corto, mediano y largo plazos;

SAN MIGUEL TILTEPEC, MPIO. DE IXTLAN DE JUAREZ, OAX.
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Las condiciones y caracteristicas del arbolado en mencién, por principio de
conservacién y manejo para su desarrollo, requieren intervencion extractiva (madera
y semilla) para permitir la regeneracion ecologica del sitio y recuperar areas de
cobertura dentro del predio.

Socioecondmicos

En comunioén las actividades que se proponen vendrian a contribuir a la reduccion
de la pobreza de la poblacién de la localidad como resultante de los beneficios
econdmicos derivados, sin alterar y poner en riesgo la especie en mencién.

El sitio se encuentra en una ubicaciéon estratégica dentro del territorio comunal, o
cual significa la disminucion de costos y gastos para el manejo y aprovechamiento
tanto de productos maderables como de los no maderables;

Los volumenes existentes de madera y semilla en campo, asi como la densidad del
arbolado en algunos nichos, demandas su extraccién y aprovechamiento para
permitir nuevos y mayores incrementos de productos que en su oportunidad pueden
traducirse en beneficios econémicos para los habitantes de San Miguel Tiltepec.

Creacién de fuentes de empleo que significan ingresos adicionales a otras
actividades productivas locales.

La ejecucion y actividades de manejo y aprovechamiento forestal en el sitio
seleccionado promueve un trabajo organizado y conjunto de los comuneros que
fortalece el capital social de la comunidad;

2.1.3 Ubicacioén fisica del proyecto y planos de localizacién

Fisicamente el Proyecto se localiza dentro del predio de la Comunidad de San Miguel
Tiltepec localizada en el Municipio de Ixtlan de Juarez en el Estado de Oaxaca y comprende
una superficie total de 654.683 hectéreas donde se llevaran a cabo actividades de manejo,
aprovechamiento y conservacion de la especie Pinus chiapensis tanto de madera como de
germoplasma.

Se anexan archivos shape georreferenciados en coordenadas geogréficas, base de datos
y Datum WGS84).

SAN MIGUEL TILTEPEC, MPIO. DE IXTLAN DE JUAREZ, OAX.
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Figura 5. Plano conjunto del Proyecto

Tabla 4.Coordenadas del Proyecto UTM (WGS84)

|

0 780591 1937044
1 779914 1938018
2 780355 1938980
3 781980 1938889
4 782831 1937309

De acuerdo con el plano de conjunto se puede apreciar que las zonas en colores
corresponden a las 10 areas de manejo y aprovechamiento maderable de acuerdo al
estudio dasonémico; mientras que el area de color gris claro, muestra los sitios muestreados
dentro del estudio de la UPGF-RS donde se instalara también el vivero forestal para la
produccién de plantas de P. chiapensis.

2.1.4 Inversién requerida
Al considerar que se trata de un proyecto en el cual se encuentran inmersos costos, gastos,
beneficios ecosistémicos, sociales y ambientales, etc.; en las tablas siguientes se
desglosan los conceptos, cantidades, costos totales, costos promedio anuales estimados
segun las etapas de actividades y acciones a llevar a cabo durante la ejecucion del

proyecto. De la misma manera se presenta un andlisis econdmico para estimar su viabilidad
de implementacion.

SAN MIGUEL TILTEPEC, MPIO. DE IXTLAN DE JUAREZ, OAX.
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COSTO  COSTO COSTO
CONCEPTO ,\L/JI'I\:_':'DDI'SR CAA\'DT D UNITA TOTAL PROMEDIO/
RIO (10 ANOS) ARO
Elaboracion y gestién para la autorizacion | ESTU $90,0
! del Plan de Manejo DIO 1 00 $90,000 $9.000
2 | Actividades preparatorias
3 | Delimitacién del area de corta y marqueo m3 1470 | $100 $1’4go’00 $147,000
4 | Derribo
5 | Informes anuales
6 | Corte y extraccion m3 1470 | $500 $7,3E'-'>)O,OO $735,000
7 Pica del matf-:‘rlal vegetal resultante del Ha 100 $1,50 $150,000 | $15.000
aprovechamiento 0
8 | Limpia de claros para reforestacion Ha 50 $1650 $75,000 $7,500
9 | Podas Ha 30 $1650 $45,000 $4,500
é Reforestacion Ha 50 $2600 $100,000 | $10,000
1 | Construccién y mantenimiento de brechas Km 8 $5,00 $40,000 $4.000
1 | cortafuego 0
| Material ilustrativo reero| 4| %2501 10000 | $1,000
1 _Inspec_czlon y vigilancia (plagas e Meses 30 $2,50 $75,000 $7.500
3 | incendios) 0
Construccién y mantenimiento de caminos Km 67 $5600 $335,000 | $33,500
$9,740,00 | $974,000.
TOTAL 0.00 00

Tabla 6.Inversion requerida para la construccion y operacion de la UPGF-RS (5 afios)

COSTO

UNIDAD CANTIDAD COSTO

UNITARIO

COSTO

I\ CONCEPTO TOTAL PROMEDIO/ANO

MEDIDA

1 |Registro de la UMA Registro 1 $5,000 | $5,000.00 $1,000
Construccion y $2,000
2 |reparacion de Ha 10 $1,000 $10,000
infraestructura
Zonificacion $3,000
3 seﬁalizaciénilie la UMA Ha 10 $1,500 $15,000
Delimitacion de areas a $4,000
4 |intervenir y areas de Km 4 $5,000 $20,000
proteccion
5 | Monitoreo del habitat Meses 2 $2,500 $5,000 $1,000
Monitoreo de $3,600
6 | poblaciones y Meses 12 $1,500 $18,000
ejemplares
7 | Monitoreo fitosanitario Meses 12 $1,000 $12,000 $2,400
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Control y erradicacién
de flora invasora y
exotica

JORNALES

50

$200

$10,000

$2,000

Adquisicion de equipo y
herramientas para
cosecha y transporte de
germoplasma.

LOTE

$25,000

$25,000

$5,000

10

Aprovechamiento y
cosecha de
germoplasma

JORNALES

1000

$200

$200,000

$40,000

11

Almacenamiento y
manejo de
germoplasma.

JORNALES

100

$200

$20,000

$4,000

12

Mejoramiento de habitat
(reforestacion, raleo,
retiro de hierba, etc.),
conservacion del suelo,
rehabilitacion de
cuerpos de agua entre
otras.

JORNALES

100

$200

$20,000

$4,000

13

Construccion y
operacion de vivero
forestal.

UNIDAD

$125,000

$125,000

$25,000

TOTAL

$485,000.00

$97,000.00

Tabla 7.Resumen de inversiones o egresos

ACTIVIDADES DE MANEJO Y APROVECHAMIENTO $9,740,000.
MADERABLE (10 ANOS) 00
CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA UPGF-RS (5 $485,000.0
ANOS) 0

MONTO TOTAL $10(,)2§(?,00 $1,071,000.00

De acuerdo a las tablas anteriores, se muestra que en conjunto de las dos actividades
centrales propuestas en la implementacion del proyecto (UMA) la inversion total asciende
a $10,225,000.00 (diez millones doscientos veinticinco mil pesos; de los cuales
$9,740,000.00 (nueve millones corresponden al desarrollo de actividades de manejo y
aprovechamiento maderable, mismos que seran invertidos a lo largo de 10 afios conforme
al planteamiento del programa de manejo propuesto con un gasto promedio de $974,000.00
en promedio por afio y; $485,000.00 corresponden a costos a llevar a cabo en la
construccion y operacién de la UPGF-RS, mismos que seran realizados durante 5 afios de
acuerdo a la Ley y al programa propuesto.

$974,000.00

$97,000.00

Tabla 8. Ingresos por manejo

o UNIDAD COSTO INGRESO INGRESO
N SelrEels MEDIDA (EANIIRIAD UNITARIO TOTAL PROMEDIO/ANO
Pinus $31815.563 $47723344.5 $4772334.45
1 : . M3 $1500
chiapensis
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$1254.005 $752403 $75240.3
2 | Quercus sp M3 $6,00
$13716.874 $6858437 $685843.7
3 | Otras hojosas M3 $500
Germoplasma Kg $149,5 $6000 $897,000 $179400
TOTAL $5712818.45

En el mismo sentido por concepto de acciones para la recuperacion de capital (ingresos)
se estima obtener $5712818.45 considerados como ingresos brutos.

2.1.5 Dimensiones del proyecto
Para efectos de llevar a cabo el presente proyecto y de conformidad con lo dispuesto en el
Articulo 28 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y basado
en los trabajos fotogramétricos y de inventario para manejo realizados tomando en
consideracion el uso actual y potencial del suelo, se determiné la clasificacién de superficies

de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 9. Clasificacion de superficies
TIPO DE SUPERFICIE SUPERFICIE %

QE

I. Areas de conservacion y aprovechamiento restringido 4,446.02| 63.46%
a) Areas naturales protegidas 0 0.00%
b) Superficies para conservar y proteger el habitat 1,835.73| 26.20%
c¢) Franjas de proteccion de cauces y cuerpos de agua 570.56 8.14%
d) ;Superflmes con pendientes mayores del 100% o igual a 72312| 10 .32%
45° grados

e) Superficies arriba de los 3,000 m.s.n.m. 0 0.00%
f) Superficies con vegetacion de bosque mesdofilo 1316.62| 18.79%
Il. Areas de produccion 2,496.16| 35.63%
Ill. Restauracion 0 0.00%
V. Areas_ de proteccion forestal declaradas por la 0 0.00%
Secretaria

V. Areas de otros usos 64.35( 0.92%
TOTAL 7,006.53| 100.00%

De lo anterior se deriva que especificamente el proyecto de UMA considera una superficie
total de 654.683 hectareas.

2.1.6 Uso actual de suelo
El uso actual del suelo donde se ha propuesto implementar el proyecto es tipo forestal y
actualmente se encuentra cubierto por bosque tropical perennifolio, bosque mesdfilo de
montafia, bosque templado frio y se encuentra localizado dentro de las areas de uso comun
del territorio de San Miguel Tiltepec.

SAN MIGUEL TILTEPEC, MPIO. DE IXTLAN DE JUAREZ, OAX.
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Al respecto y de acuerdo al marco normativo, dentro de estas areas se encuentra la especie
de P. chiapensis, para la cual se tiene como propésito del proyecto el promover su manejo,
conservacion y fomento tanto a nivel local como a nivel regional.

2.1.7 Urbanizacion del &reay descripcion de servicios requeridos
El &rea donde se tiene contemplado desarrollar el proyecto no cuenta con ningun tipo de
servicios urbanos, ya que se trata de terrenos rurales tipicos de ecosistemas forestales. En
este sentido solamente se cuenta con caminos rurales, mismos gue para los cuales se tiene
propuesto su rehabilitacion para el desarrollo de las actividades que se proponen.

2.2 Caracteristicas especificas del Proyecto

2.2.1 Programa General de Trabajo
Debido a que tanto las actividades a llevar a cabo en torno a la extraccion y
aprovechamiento de productos y subproductos maderables como los no maderables
(colecta y extraccion de semilla) se realizan de manera anual, en el siguiente cronograma
se muestran las mismas de manera mensual (Tabla 10).

Tabla 10. Programa general de trabajo

MESES

. CONCEPTO === EFMAMJIJASOND
Registro de la UMA

Aprovechamiento maderable

Elaboracion y gestién para la autorizacién del plan de
manejo

Organizacion, planeacioén y capacitaciéon

Actividades preparatorias

Delimitacion del &rea de corta y marqueo
Derribo y troceo
Arrastre y extraccion

Pica del material vegetal resultante del aprovechamiento

Limpia de claros y reforestacion

Podas

Construccion y mantenimiento de brechas cortafuego

Material ilustrativo
Inspeccion y vigilancia de areas

Elaboracion y presentacion de informes
Aprovechamiento no maderable

Construccion y reparacién de infraestructura
Zonificacion y sefializacion

Delimitacion de &reas

Monitoreo del habitat

Monitoreo de poblaciones y ejemplares
Monitoreo fitosanitario

Control y erradicacién de flora invasora y exotica
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Adquisicion de equipo y herramientas para cosecha y
transporte de germoplasma.

Aprovechamiento y cosecha de germoplasma
Almacenamiento y manejo de germoplasma.

Mejoramiento de habitat (reforestacion, raleo, retiro de
hierba, etc.), conservacion del suelo, rehabilitacion de
cuerpos de agua entre otras.

Construccion y operacion de vivero forestal.

2.2.2 Estudios de campo y de gabinete

Para la formulacion de la propuesta de la UMA se formularon dos tipos de estudio mediante
la utilizacion de metodologias y materiales descritos con base en el marco legal actual; a)
un estudio dasonémico para la formulacion del Programa de Manejo Forestal Maderable y
un Estudio Técnico para el Establecimiento de la Unidad Productora de Germoplasma
Forestal Rodal Semillero. A continuacion, se describen ambos estudios que en su conjunto
integran el Plan de Manejo de la UMA para P. chiapensis. Investigaciones que permitieron
a la vez formular la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

2.3 Estudio técnico para el manejo y aprovechamiento forestal maderable

Para la formulacion del estudio se consideré la informacion cartogréafica actual disponible
del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2018) y con el apoyo del software
de acceso libre como el Google Earth fue complementandose con recorridos de campo; a
continuacion, se presenta la informacion consultada.

Tabla 11.Material e insumos para el estudio

TEMA DESCRIPCION

Climatologia (unidades 20
climaticas) Formato electrénico, escala 1:1000000, datum ITRF92 08
Edafologia (Conjunto de Datos 20
de Perfiles de Suelos) Formato electrénico raster o vector, escala 1:1000000 14
Vegetacion y uso de suelo Formato electrdnico raster o vector, escala 1:250000 serie VI
(Conjunto de datos vectoriales 20
de Uso del Suelo y Vegetacion) 17
Conjunto de datos vectoriales Formato electrénico raster o vector, escala 1:250000 serie V, datum 20
de informacién topografica. ITRFO8 18
Formato electrénico raster o vector, datum ITRF92, escala 1:50 000
Red hidrogréfica Edicién: 2.0, Subcuenca Hidrografica RH20Cb, R. San Miguel 20
/Cuenca R. Ometepec o Grande /R.h. Costa Chica-Rio Verde 10
Hldrolqgla (Conjunto de Datos Formato electrénico raster o vector, escala 1:250 000 serie |, clave
Vectoriales de la Carta de 19

Aguas Superficiales) E14-11. 19

Hidrologia (Conjunto de Datos - .
- ( | Formato electronico raster o vector, escala 1:250 000 serie |, clave
Vectoriales de la Carta de 19
= E14-12.
Aguas Superficiales) 83
Hidrologia (Conjunto de Datos - .
_g ( | Formato electrénico raster o vector, escala 1:250 000 serie |, clave
Vectoriales de la Carta de 19
= E14-8.
Aguas Superficiales) 88
Hidrologia (Conjunto de Datos - .
- ( | Formato electronico raster o vector, escala 1:250 000 serie |, clave
Vectoriales de la Carta de 19
- E14-9.
Aguas Superficiales) 88
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Disefio de muestreo utilizado

El disefio de muestreo utilizado para el presente estudio es el Aleatorio estratificado,
considerando a la unidad minima de manejo como un estrato.

Informacion del tipo y caracteristicas del muestreo para las areas de produccion

Los datos fueron procesados con la ayuda del Sistema de Planeacion Forestal para
bosques templados (SIPLAFOR) de la Universidad Juarez del estado de Durango,
impulsado por la CONAFOR en el estado de Oaxaca para la elaboracion de los Programas
de Manejo Forestal; en el cuadro siguiente se presenta los detalles.

Numero total de sitios 68

Forma de los sitios de muestreo Circulares
Tamafio de los sitios de muestreo (m2): 1000 m2
Superficie neta muestreada 334.96
Intensidad de muestreo: 2.03
Confiabilidad estimada para un error de muestreo del 10% 95%

Error de muestreo 9.75
Variable Datos o descripcion

Método silvicola a utilizar

El Sistema Silvicola a utilizar, sera para Bosques Irregulares a través del Método Mexicano
de Ordenacién de Bosques Irregulares (MMOBI), esto con base a las caracteristicas fisicas
y biolégicas a nivel de predio y de rodal. Para el caso se aplicara el método de beneficio de
monte alto para el género Pinus y de monte bajo para el género Quercus y otras hojosas.
La determinacion de los tratamientos silvicolas a nivel unidad minima de manejo (UMM)
esta en funcion de sus caracteristicas fisicas y biolégicas, esto para mantener la secuencia
necesaria de las prescripciones silvicolas que garanticen en el largo plazo el ordenamiento
del bosque.

El MMOBI es un sistema de manejo y seleccién para bosques naturales que consiste en
que los arboles maduros y mal conformados son removidos ya sea en forma aislada o en
pequefios grupos en periodos relativamente cortos. Tales cortas se repiten en forma
indefinida con el propdésito de crear y mantener rodales incoetaneos. Las cortas de
reproduccidon se efectian generalmente sobre los arboles mas viejos, la semilla y la
proteccion necesaria para la regeneracion lo proporcionan los arboles que quedan en pie
alrededor de las aperturas que se crean. Dicho proceso se repite en forma indefinida, por
lo que solo se puede mencionar la rotacién para cada grupo de arboles que inicia su
crecimiento, los cuales van reduciendo su nimero en forma natural o a través de
tratamientos intermedios conforme incrementan de clase de edad, hasta que queden pocos
al final de la rotacion.

Justificacion del uso de las férmulas y modelos

Las formulas utilizadas para los sistemas silvicolas considerados para el Manejo Forestal,
corresponden a las reportadas en la Guia técnica para la aplicacion de MMOBI de la
Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre (SARH, México, D.F. 1993).

Loa modelos utilizados son presentados en el Sistema Biométrico para la Planeacién del
Manejo Forestal Sustentable de los Ecosistemas con Potencial Maderable en México para
el Estado de Oaxaca en la UMAFOR 2001 respectivamente.

Calculos para la estimacion de la confiabilidad y error de muestreo.
Dentro del SiPlaFor, la finalidad de este proceso es calcular el error de muestreo cometido
en la estimacion del volumen total con corteza por hectarea para cada unidad de manejo y
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para el predio en su conjunto. Para ello, teniendo en cuenta el tipo de inventario realizado,
se considera en primer lugar cada UMM como una poblacién independiente, por lo que se
aplican las formulas del muestreo simple aleatorio, y posteriormente se trabaja con la
informacion para el conjunto del predio considerando cada unidad de manejo como un
estrato, por lo que se aplican las formulas del muestreo aleatorio estratificado. Los célculos
para obtener el error de muestreo se basan en la informacion en los cuadros que contienen
los datos generales de cada unidad de manejo y un valor de t de Student (valores de la
distribucién t de Student), asi como en la contenida en el reporte de las existencias a nivel
sitio.

a) Confiabilidad

De acuerdo a la NOM-152-SEMARNAT-2006, la confiabilidad minima a nivel predial debe
ser del 95 %. Para su estimacion se emplearon tablas de t-Student, obteniéndose el valor
de grados de libertad (n-1), cuyo valor se emple6 para calcular el error de muestreo por
unidad minima de manejo.

Procedimiento para la obtencién del ciclo de corta y turno

Mendoza (1993), menciona que el régimen silvicola consiste en una serie armonica de
tratamientos que se dan a la masa forestal de acuerdo con una prescripcion silvicola en
momentos especificos. Naturalmente la duracién del régimen silvicola definira el ciclo de
cultivo, es decir, el tiempo que requiere para que un rodal recién establecido produzca la
cantidad y tipo de productos deseados. Las condiciones del arbol individual y de la masa al
final del ciclo de cultivo, se define como madurez; sera aquel que tiene las condiciones que
se buscan para su cosecha y venta. Ha sido tradicional que para determinar el régimen de
cultivo es una funcién de produccién y valoracion, instrumento que conjunta el conocimiento
ecoldgico, silvicola, operativo y econémico acerca de la tecnologia.

Modelar el crecimiento de las masas forestales nos permite anticipar el logro de los objetivos
de manejo y tomar mejores decisiones en la aplicacion de técnicas silvicolas. Los modelos
permiten explorar a detalle la dindmica de crecimiento de un bosque en patrticular, y en
consecuencia soportar sobre una base sélida prescripciones de manejo forestal.

Ciclo de corta y turno

Dado que en el presente programa de manejo se utilizara el Método Mexicano de
Ordenacion de Bosques Irregulares el turno no aplica. Las cortas se basan en mantener las
existencias dentro de un intervalo ideal de volumen o area basal. En estos sistemas se
aplican cortas selectivas buscando la regeneracion natural y el mantenimiento de una
cubierta forestal permanente, esto favorece las masas mixtas irregulares y las especies
autéctonas (Diéguez-Aranda et al., 2009).

El método asume un didmetro minimo de corta, la cual asighamos de 50 cm, y en base a
la modelacién de mantener la curva de equilibrio igual a si misma o de aproximar a ella la
distribucion real (actual) del nUmero de arboles asegurando la cosecha constante. Se actla
sobre arbolado de cualquier dimensién y edad, por lo que simultdneamente tiene el caracter
de corta de regeneracion y corta de mejora. Asi mismo, la eliminacion de un &rbol grueso
provocara la aparicion de un hueco pequefio que debera cubrirse de regeneracion natural.
Para esto, se define una estimacion gréfica (figura 5) de la estructura actual y la estructura
proyectada.
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Figura 6.Estimacion de la estructura actual y la estructura meta

Para este primer ciclo de corta, una UMM que se prescribe bajo el esquema de manejo
irregular a través de las cortas de seleccion en grupos, su ordenacion se realizara utilizando
la técnica conocida como “Curva Guia De Liocourt”.

Esta técnica consiste en fijar una “estructura meta residual” que se desea tener después de
uno o varios ciclos de corta, por lo que la intensidad de corta se calcula basandose en los
excedentes en cada categoria para el grupo de especies de pino. El bosque requiere
intervenciones en las categorias mayores para propiciar la regeneracion natural, por esto,
definimos un didmetro minimo de corta de 50 cm.

Para la estimacién se usaron 204 pares de datos de edad — Dn (Didmetro normal) del
género Pinus obtenidos durante la ejecucién de inventario forestal del predio

DN =c, el (&)

Ciclo de Corta

El ciclo de corta es el intervalo de tiempo entre cosechas sucesivas y generalmente se
adopta para cosechas sucesivas en rodales irregulares, ya que las cosechas sucesivas en
rodales regulares adoptan otros nombres dependiendo de la etapa en que se realizan y el
objetivo que tengan. Técnicamente el ciclo de corta es una razén del volumen deseado y el
crecimiento anual, es decir, si el crecimiento anual corresponde a un metro cubico por
hectarea y si nuestro objetivo es cortar solo el crecimiento anual, entonces el ciclo de corta
seria de un afio, tiempo en que el bosque recupera el volumen cosechado.

Procedimiento para determinar el ciclo de corta acorde al sistema silvicola de manejo de
bosques irregulares
La determinacién del ciclo de corta esta basada en el MMOBI, donde el procedimiento de
aplicacion es el siguiente:
El ciclo de corta se estim0 a partir de las existencias reales de Pinus del area inventariada
del predio y las existencias en pie a dejar preliminarmente a nivel de UMM. La férmula
utilizada es la siguiente:

Ddnde:

CC: Ciclo de corta en afos
ER: Existencias reales antes de la corta en m3VTA
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_log(ER) — log(VP) VP: Volumen en pie (preliminar) después de la corta en m3
B log(1+p) VTA

P: % de incremento corriente en volumen (ICA) en m3
VTA/afio observado al hacer el inventario de ER.

Para ello se utilizan las existencias iniciales y residuales, asi como el incremento corriente
total de las unidades propuestas para el sistema de manejo de bosques irregulares con
tratamiento silvicola de seleccion.

Este procedimiento funciona si la intensidad de corta se basa en el célculo de este bajo la
férmula del interés compuesto que propone el MMOBI, en este caso se hace una excepcién
con el Sistema de Planeacion Forestal (SiPlaFor) ya que la base del célculo es el manejo
de la estructura meta bajo un esquema irregular. Ademas, se aplican limites de corta con
base a un criterio de proteccion, de esta manera, se calcula el volumen a dejar en pie
preliminar (VP) el cual solamente se utilizara como un parametro de referencia para
determinar el ciclo de corta como lo determina el MMOBI.

Para efectos practicos se determina un ciclo de corta de 10 afios ya que este se considera
como mas apropiado para utilizarse en la region forestal donde se ubica el predio, debido a
que este se considera como de productividad alta, por lo que se decidié fijar este ciclo de
corta considerando el comportamiento biolégico del género Pinus.

A lo anterior se presenta el célculo para las unidades de manejo bajo el Sistema de Manejo
Irregular, donde se corrobora el célculo del ciclo de corta con base a la férmula presentada,
tomando como referencia el volumen en pie preliminar (VP) que quedaria si se aplicara la
intensidad de corta preliminar (IC %) de acuerdo al incremento de cada unidad de manejo
para el género Pinus.

El método usado para la determinacion del incremento fue por medio del taladro de
Pressler, que consiste en perforar en un angulo recto al eje longitudinal del arbol a una
altura de 1.30 m. En cada uno de los sitios de muestreo se obtuvieron tres muestras (virutas)
del arbol medio que posteriormente se analizaron para obtener los datos de crecimiento.

Estimacion de existencias e incrementos en volumen
Los célculos para estimar las existencias y los incrementos en volumen se basan en la
informacioén contenida en las tablas de los formularios de captura “FO02. Informacion
dasométrica del arbolado comercial” y “F04. Analisis de las virutas de incremento extraidas”
en las estimaciones de los parametros del sistema compatible de estimacion de volumen
del tronco, y en las estimaciones de los parametros de las tarifas de volumen total del arbol
y volumen de ramas.
La primera tabla obtenida del formulario FO2, recoge basicamente las siguientes mediciones
realizadas en todos los arboles de mas de 7.50 cm de diametro normal:

= Especie

= Diametro normal con corteza (en centimetros)

= Altura total (en metros)
La tabla obtenida del formulario FO4 contiene la informacion que proporciona el andlisis de
las virutas de crecimiento extraidas a la altura de 1.30 m, que se recogen solo en pinos y
en 1 - 3 arboles de cada sitio. La mas relevante a efectos de calculos es:

= [Especie

= Didmetro normal con corteza (en centimetros)

= Altura total (en metros)

= Numero de anillos a 1.30 m.

= Radio con corteza (en milimetros)
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= Radios sin corteza por categoria de edad (en milimetros)
La tabla param_fang contiene las estimaciones de los parametros del sistema compatible
de estimacion de volumen del tronco de Fang et al. (2000) por Unidad de Manejo Forestal
(UMAFOR) y especie, por UMAFOR y grupo biométrico (pindceas o resto de especies),
globalmente (para todo el estado de Oaxaca) por especie o globalmente por grupo
biométrico, al menos en uno de estos niveles para garantizar que se puedan cubicar todos
los &rboles. Esta tabla incluye la siguiente informacion:
Unidad de manejo forestal (campo UMAFOR). Cuando las estimaciones de los parametros
son globales, es decir, aplicables a cualquier UMAFOR, se utiliza UMAFOR = 2000
Especie (campo especie boténica)
Grupo biométrico (campo gb). Si especie-botanica = 0 se utiliza gb = 1 para las pinaceas y
gb = 2 para el resto de las especies. Si especie botanica <> 0 se utilizagb =0
Estimaciones de los parametros (campos a0, al, a2, bl, b2, b3, ply p2).
Prioridad a la hora de emplear un conjunto de estimaciones de los parametros (campo
prioridad). El conjunto de estimaciones de los pardmetros por UMAFOR y especie tiene
prioridad 1, globalmente por especie prioridad 2, por UMAFOR y grupo biométrico prioridad
3, y globalmente por grupo biométrico prioridad 4.
La tabla param_tarifas_v contiene las estimaciones de los parametros de las tarifas de
volumen total del arbol y volumen de ramas por Unidad de Manejo Forestal (UMAFOR) y
especie por UMAFOR y grupo biométrico (pinaceas o resto de especies), globalmente (para
todo el estado de Oaxaca) por especie o globalmente por grupo biométrico, al menos en
uno de estos niveles para garantizar que se puedan cubicar todos los arboles. Esta tabla
incluye informacién similar a la anterior, pero con un conjunto de estimaciones de los
parametros diferentes (solamente el campo b3, que es distinto del de la tabla param_fang).
El proceso de calculo se divide en 3 partes bien diferenciadas que se ejecutan de forma
consecutiva:

= Estimacion indirecta del volumen a través de los modelos

= Estimacion del incremento de los arboles individuales

= Resumen de datos por niveles (sitio o unidad de manejo por especie o grupo de

especies)

Ajuste de los modelos

Incremento corriente anual en diametro normal en funcién del diAmetro normal sin corteza
Con la informacion de la tabla obtenida del formulario FO4 se toma la edad del arbol a la
altura del tocén que corresponderia con el registro de la columna que lleva el nombre de la
edad. En caso de que la variable edad no se haya estimado en campo se suman 5 afios al
numero de anillos contabilizados en la viruta, obteniéndose asi la edad a la altura del tocon
en el momento del inventario.

Posteriormente, se resta sucesivamente a esa edad el valor de la categoria de edad,
calculada como el entero (numero anillos/10), obteniéndose asi para los radios sin corteza
la edad correspondiente a la altura del tocon. Después se calcula el incremento corriente
anual en diametro normal sin corteza de cada viruta (icad) como el cociente entre la
diferencia de diametros (cm) y la diferencia de edades (afios) para cada periodo de
crecimiento.

A continuacion, se relativiza el icad dividiéndolo entre el didmetro normal sin corteza al inicio
del periodo (cm), obteniéndose el icadp. Con esta informacion se ajusta para cada unidad
de manejo un modelo alométrico icadp = b0 - dscinicial * b1, empleando minimos cuadrados
ordinarios sobre el modelo linealizado (In(icadp) = b0O' + b1 - In(dscinicial)).
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Diametro normal sin corteza en funcion del diametro normal con corteza

A partir de la informacién de la tabla obtenida del formulario FO4 relativa al didmetro normal
sin corteza (dsc =r1 - 2/ 10, en cm) y al diametro normal con corteza (dcc =rcc - 2/ 10, en
cm), se ajusta una relacion lineal simple sin término independiente que relaciona ambas
variables (dsc = bl - dcc).

Edad a la altura del tocon en funcién del didmetro normal sin corteza

A partir de la informacion de la tabla obtenida del formulario FO4 se ajusta una relacion lineal
simple entre la edad del arbol a la altura del tocén que se obtiene del conteo de anillos de
las virutas y su diametro normal sin corteza correspondiente (edad = b0 + bl - dsc). Para
usar este modelo debe emplearse el didmetro normal sin corteza estimado a partir de la
relacion dsc = bl - dcc.

Altura total en funciéon del diametro normal con corteza

A partir de la informacion de la tabla obtenida del formulario FO2 se ajusta para cada unidad
de manejo una relacion entre la altura total (h, en metros) y el diametro normal con corteza
(d, en cm) de cada arbol mediante el modelo alométrico h = b0 - d » b1, usando minimos
cuadrados ordinarios sobre el modelo linealizado (In(h) = b0' + b1 - In(d)).

Estimacion del volumen y el incremento de los arboles individuales
Una vez ajustadas todas las relaciones se calculan para cada arbol los volumenes con
cortezas actuales y futuros, asi como el incremento en volumen.

= Estimacion de volumenes

Con la tarifa de dos entradas vf = a0 - d ~al - h * a2 se calcula el volumen del tronco con
corteza (en m®) de todos los arboles de la tabla obtenida del formulario FO2, en funcién de
los parametros de cada especie y Unidad de Manejo Forestal (UMAFOR) almacenados en
la tabla param_fang (en primer lugar se busca si hay una tarifa apropiada por UMAFOR y
especie, en segundo lugar se utilizaria una tarifa Gnica por especie valida para todas las
UMAFOR, en tercer lugar una tarifa por UMAFOR y grupo biométrico y, por altimo se
emplearia una tarifa Gnica por grupo biométrico valida para todas las UMAFOR). Ademas,
se obtiene el volumen de ramas con corteza (volumen del tronco mas volumen de las ramas,
en m®) con la ecuacion vramas = b3*d? y la estimacion del parametro de la tabla
param_tarifas_v (se emplea un criterio similar al anterior para buscar la estimacion del
parametro mas adecuada). Por suma entre estos dos volimenes se obtiene el volumen
total con corteza del arbol (vta = vf + vramas).

= Estimacién de incremento

Para cada arbol de la tabla obtenida del formulario FO2 se estima su didmetro normal sin
corteza (dsc). Con ese didmetro sin corteza se estima el icadp. Multiplicando el icadp por el
dsc y por el nUmero de afios de proyeccion se obtiene el incremento en didmetro normal de
la madera, que se suma al diametro normal sin corteza para obtener el didmetro normal sin
corteza a la edad de proyeccién. Posteriormente se invierte la relacion dsc = bl - dcc para
obtener el didmetro normal con corteza futuro del arbol. Con la relacién altura - diametro h
=b0 - d * bl se estima la altura del arbol a la edad del inventario y a la edad de proyeccion.
Restando ambas alturas se obtiene el incremento en altura, que se suma a la altura medida
en el inventario para obtener la altura a la edad de proyeccién que se utilizaré en el siguiente
paso. Con el didmetro normal con corteza y esta altura a la edad de proyeccion se usan las
tarifas de cubicacion indicadas en el apartado 9.3.2 “Formulas y modelos” para estimar los
volumenes futuros del tronco, del arbol completo y de las ramas. Por diferencia de los
volimenes futuro y actual se obtiene el incremento de cada una de esas variables.
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Incremento Medio Anual (IMA)

Dénde:
IMA = ERha IMA: Incremento medio anual m3ha
~ Em ERha: Existencias reales por hectarea.

Em: Edad media en afos

Con base a la intensidad de corta (IC %), se obtiene el volumen de corta por especie y por
UMM, calculada por hectarea.

VVolumen comercial

Doénde:
_IC+ER VC: Volumen comercial (m3/rta)
~ 100 ER: Existencias reales (m3/rta)

IC: Intensidad de corta (%)

Una vez obtenido el volumen comercial por UMM, se suman para obtener la posibilidad
del predio para el ciclo de corta predeterminado.

. Dénde:
Ve, = Z VC1+VC2+--+VCn VCp: Volumen comercial del predio
i=1 VCi: Volumen comercial de la UMM (i=
1,2,...,n)

La posibilidad anual se obtiene de la siguiente manera:

Doénde:

Pa: Posibilidad anual (m3rta/afio)
P, =—= VCp: Volumen comercial total del predio
(m3rta)
CC: Ciclo de corta

= Existencias
Esta informacién se presenta en el cuadro 3 del anexo Unico con la informacién de las
existencias maderables por unidad de manejo y especie para las unidades de manejo
aprovechables.

= Propuesta de meta para las unidades bajo el Sistema de Manejo de Bosques
Irregulares

Con base a la propuesta del SiPlaFor, se presenta la estructura meta de cada una de las
unidades bajo el sistema manejo de bosques irregulares. La estructura meta se basa en la
distribucién diamétrica ideal en cada unidad de manejo de acuerdo a una densidad meta
en términos de area basal y nimero de arboles.
La estructura meta por género se establece de la siguiente manera: 70% para Pinus, 25%
para Quercus, 5% para Otras hojosas y 0% para otras coniferas, distribuido
proporcionalmente para cada género dentro de este grupo, lo anterior es con relacion a la
meta de area basal por hectarea y convertido posteriormente en niamero de arboles por
hectarea que conforma la estructura meta.
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La determinacion del numero de arboles por categoria diamétrica que se establece como
meta para el presente estudio, se realizd utilizando el modelo de la curva de equilibrio de
Liocourt, expresada mateméticamente por Meyer.

Segun De Liocourt, para una masa irregular cuya composicion diamétrica permanezca
constante, el ritmo de disminucién del nimero de arboles de una clase diamétrica a la
inmediata superior, se produce segun una relacion practicamente constante mayor que la
unidad, y depende de la amplitud de la clase diamétrica (d) y constante De Liocourt (q). La
expresion es la siguiente:

Donde:

y: N° de arboles por categoria diamétrica

(meta)

x: Categoria diamétrica

e: Base de los logaritmos (2.7182818)
y=kxe ¥ ay k: Constantes caracteristicas de la

distribucion de acuerdo a De Liocourt

a:Lnqg/d

d: Amplitud de la clase diamétrica

K: (@*Dnmax)*100

g: Constante De Liocourt

= Posibilidad anual y distribucién de productos

La planeacion de la produccion forestal involucra dos etapas, que son la planeacién a nivel
rodal y predial. La primera tiene como objeto de analisis al rodal, que se caracteriza por su
condicién silvicola, ecol6gica y econémica, las cuales se toman como base para clasificarlo
en las siguientes categorias: segregado de la produccién, en produccidon condicionada o en
produccion normal. La planeacién predial involucra objetivos y restricciones generales y
permite llevar a cabo el proceso de ordenacion acorde con las necesidades
socioecondmicas y de proteccién ambiental.

= Posibilidad anual y plan de cortas
Para definir el programa de aprovechamiento, se agruparon unidades de manejo
aprovechables en areas de corta compactas donde el tamafio depende de la posibilidad de
pino verde, considerando la regulacion del volumen comercial, el estado actual de la
infraestructura caminera y la intensidad de los tratamientos silvicolas.
Se propone realizar la extraccion del volumen a remover en 10 intervenciones anuales. Se
anexan tablas de posibilidad anual y plan de cortas.

2.4 Estudio técnico para el establecimiento de la unidad de produccion de
germoplasma forestal-rodal semillero (UPGF-RS)

Disefo del estudio

El estudio se llevé a cabo principalmente con base en los criterios técnicos establecidos en
el “Manual para el establecimiento de unidades productoras de germoplasma
forestal” (CONAFOR, 2016). En este marco el disefio de Muestreo aplicado fue un Simple
Aleatorio (MSA) sin reemplazo (Scheaffer et al., 1987; Rodriguez, 1998), esto con base el
calculo muestral para una superficie de 10 hectareas donde se determiné una muestra del
10% de la superficie.

Célculo:
10 * 10,000 m? = 100,000 m? * 0.10= 10000 m? /1000 m?= 10 sitios de muestreo
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Con base en lo anterior se determiné establecer 10 sitios de muestreo.

Muestreo

El muestreo para estimar la densidad de los individuos de la especie Pinus chiapensis a fin
de establecer la UPGF-RS, tom6 en cuenta la Norma NMX-AA-169-SCFI-2016:
Establecimiento de Unidades Productoras y Manejo de Germoplasma Forestal-
Especificaciones Técnicas; donde los sitios de muestreo establecidos fueron de forma
rectangular con dimensiones de 20 m de ancho por 50 m de largo, obteniendo asi una
superficie muestreada de 1,000 m? (un décimo de hectarea). Asi mismo, la toma de datos
para cada sitio e individuos se llevé a cabo partiendo del individuo tipo hacia lo largo y ancho
del sitio, todo ello con el fin de obtener el nimero de individuos potenciales para el
aprovechamiento de germoplasma dentro de cada uno de los 10 sitios establecidos.

Seleccion de individuos

El método aplicado para la seleccion de individuos se basé en informaciéon del “Estudio
sobre informacién basica para Mejoramiento Genético Forestal de especies forestales
prioritarias para la Restauracion: Pinus patula Schl. et Cham y Pinus devoniana Lindley” y
“Manual Técnico para el establecimiento de Ensayos de Procedencia/Progenie”, dicho
método consistid en seleccionar los individuos de acuerdo a su fenotipo y apariencia
superior respecto a los demas existentes de la misma especie en cada sitio determinado
considerando edades iguales y/o promedio. La seleccion incluyé ademas otras
caracteristicas fisicas deseables como: velocidad de crecimiento, forma del tronco y copa,
formay posicién de las ramas, produccién de resina, resistencia a plagas y enfermedades,
produccion temprana de frutos, adaptacion a suelos degradados, y calidad de la madera,
entre otras, cuyo objetivo principal es la recoleccién de semilla para ser utilizada en la
produccién de plantas con diversos fines como investigacion, experimentacion,
establecimiento de huertos semilleros sexuales y asexuales, y en plantaciones y
reforestaciones con objetivos diversos.

Para determinar la caracterizacion fenotipica se llevaron a cabo mediciones cuantitativas y
evaluaciones cualitativas de los individuos seleccionados, de las cuales se tomaron los
siguientes datos:

v Altura de los individuos (arboles): La altura de los arboles se midio de la base del
arbol al nivel del suelo, hasta la parte mas alta de su copa.

v Altura del fuste limpio: La altura de los arboles se midi6é de la base del arbol al nivel
del suelo hasta las primeras ramas gruesas del fuste.

4 Cobertura de copa: De la copa de los arboles, se midio la longitud del diametro
mayor (de extremo a extremo) y la longitud del otro en forma perpendicular a este; esta
informacion permitié conocer el &rea de la cobertura aérea y el didmetro promedio de la
copa.

4 El diametro normal y area basal de los arboles: Se tomé la medicién del diametro
normal (1.3 m sobre el nivel del suelo) con el fin de conocer el area basal de cada arbol
seleccionado.

v Rectitud del fuste y poda de los arboles: Con una puntuacion de 0 a 5 a la poda
natural de los arboles, asi como su rectitud se tomaron dichos datos para cada arbol.
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4 Estructura de copa y ramas: Considerando el equilibrio de la copa del arbol, ramas
cortas y delgadas se evalu6 con una puntuacion de 0 a 5.

4 Resistencia a agentes dafinos: un criterio importante de evaluar fue también el
considerar que los arboles seleccionados no presentaran evidencias por dafios de plagas
o enfermedades, o0 dafos por viento u otros factores externos.

4 Produccién de semilla: La presencia de conos en ramas, asi como de regeneracion
natural alrededor del &rbol se aplic6 a manera de indicador de &rboles con una buena
capacidad de produccion de semilla.

v Seleccion de individuos superiores: Para evaluar este criterio se seleccionaron
individuos con produccién de semillas, dominantes, sanos y vigorosos, mismos que a través
de un analisis comparativo se tomaron datos de cinco arboles testigo, lo que permitié
determinar la superioridad.

Una vez seleccionados los individuos, estos fueron clasificados de acuerdo con las
siguientes Categorias:

" Individuo Categoria 1: arbol con caracteristicas fenotipicas excelentes, las cuales
cumplen con el objetivo para el cual fue seleccionado y de acuerdo a los criterios
establecidos para la especie P. chiapensis.

" Individuo Categoria 2: arbol con caracteristicas fenotipicas sobresalientes que no
cumplen con excelencia todos los criterios establecidos para la especie P. chiapensis, pero
gque se puede considerar con ciertas reservas o restricciones.

= Individuo Categoria 3: arbol no aceptable por su condicion fenotipica o sanitaria
(actual o futura), como es el caso de los arboles suprimidos, arboles dafiados, bifurcados
desde el primer tercio de la base del arbol, mal conformados o débiles, que se salen
totalmente del propésito y que finalmente representan competencia o afectacién para el
arbol tipo.

Informacion dasométrica

A continuacion, en los cuadros 1 y 2 se muestran los datos generales del inventario que
especifican los resultados promedios derivados por sitio y de los individuos encontrados
segun Categoria dentro de la UPGF-RS.

Cuadro 1. Datos del inventario

DATOS DEL SITIO DATOS DEL ARBOLADO
N° o Catego
De :I\rb?)? ergunr]ae Densid | Exposici| Pendie Especie riaDel Dn  Altura
Siti . ad De on nte Arbolad (M) (M)
es dio
0 Conos 0
P.
3 45 N 60% | chiapensi 1,2,3 123 45
1 Alta S
P.
2 40 N 50% | chiapensi 1,2 102 40
2 Alta S
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P.
2 40 NE 50% | chiapensi 1,2 112 41
3 Alta S
P.
2 50 E 60% | chiapensi 1,2 137 46
4 Alta S
P.
2 45 NE 50% | chiapensi 1,2 112 43
5 Alta S
P.
3 40 N 55% | chiapensi 1,2 83 36
6 Alta S
P.
2 40 NE 55% | chiapensi 1,2 98 42
7 Alta S
P.
2 47 N 45% | chiapensi 1,2 102 44
8 Alta S
P.
3 45 N 40% | chiapensi 1,2,3 93 45
9 Alta S
P.
1 45 N 50% | chiapensi 1 125 45
10 Alta S
P.
1 38 E 55% | chiapensi 1 70 38
11 Alta S

115

23 47.5 57% | 46.5

Cuadro 2. N° de Arboles existentes por categoria en la UPGP-RS (10 Hectareas)

TOTAL DE

CATEGORIA1 CATEGORIA2 CATEGORIA 3 ARBOLES/SITIO

N° DE SITIO

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

RRRR(RRRRP|R|R|R
OO|r OOk |O|0|0|0|F
RlRlwNN W NN NN | w

ololoR kR |Rr|Rr|IRr|IR IRk Rk

=
[EEN

3 23

Los cuadros anteriores indican que en el conjunto de los 10 sitios levantados fueron
encontrados en total 23 arboles correspondientes a las tres categorias mencionadas (1, 2
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y 3), los cuales muestran una altura promedio de 46.5 m y un Diametro Normal de 115.7
cm. Al respecto y con relaciébn a todos los individuos Categoria 3, estos no fueron
considerados para efectos de estimacion de rendimiento y cosecha de semilla y debido a
las caracteristicas fenotipicas que presentan; por lo tanto, éstos Unicamente fueron
identificados como individuos propuestos para el aprovechamiento maderable dentro del
Rodal (de acuerdo con el plan de cortas) debido a que implican competencia intraespecifica
con los individuos semilleros Categoria 1 y 2, es decir, en la propuesta de manejo
maderable se consideran arboles aprovechables.

De acuerdo a la seleccion y clasificacion de los individuos dentro del Rodal con base en el
muestreo realizado, en el siguiente cuadro 8 se muestra que en los 10 sitios establecidos
en campo, se localizan 20 &rboles en total y en promedio 12 arboles por sitio
correspondientes a las Categorias 1y 2, por lo que al formular la proyeccion de la densidad
por hectarea resultan en promedio 20 arboles/ha, permitiendo asi extrapolar para una
superficie de 10 hectareas la existencia de 200 arboles potencialmente semilleros dentro
de la UPGF-RS correspondientes a las categorias 1y 2.

Cuadro 3. N° total de Arboles existentes categorias 1y 2 por sitio/Ha/rodal (10 Hectareas)

2 20 200

Estimacion de rendimientos

Para obtener los datos de rendimientos de produccién de semillas en la UPGF-RS, en la
época de recolecta se registraran el numero de frutos colectados por individuo (sin cosechar
los de la parte inferior, ya que se considera que no son de muy buena calidad genética
porgque existe mayor probabilidad de autopolinizacién) y minimo el 2% del total de individuos
en edad reproductiva, para ser representativo del predio; y al beneficiar los frutos se
anotaran el peso, numero de semillas y la cantidad de semillas por fruto, posteriormente se
multiplica la produccion de semillas por individuo con el total de individuos seleccionados
por hectarea en promedio (NMX-AA-169-SCFI-2016) y asi poder obtener el volumen en Kg
por rodal y por hectarea.

Bajo este supuesto y considerando el ciclo biolégico reproductivo para la especie P.
chiapensis, se estimo la cosecha de semillas por individuo de acuerdo a SIRE-CONABIO-
CONAFOR (http://www.geocities.com/~earlecj/cu/cup/).

Cuadro 4. Caracteristicas de la biologia reproductiva de Pinus chiapensis.

Monoica o dioica Monoica

Epoca de floracion Marzo a abril

Epoca de fructificacion Septiembre a Noviembre
Epoca de colecta de semillas Agosto a octubre
Rendimiento promedio de conos por arbol 500

Rendimiento de semillas promedio por cono 30 semillas

Rendimiento de semillas promedio por arbol 0.230 Kg

Tipo de semilla Ortodoxa

No. de semillas/kg 65,000

Ciclo semillero 3 abafos
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Ultimo ciclo semillero (afio) 2017

De acuerdo a lo anterior diversos estudios reportan para la especie P. chiapensis datos de
produccion de semilla con promedios de 65,000 semillas por Kg y una produccién de 500
conos por arbol en promedio. Con base en ello para este caso se considero que se obtienen
en promedio 0.46 gr de semilla pura por cono, lo que genera en total 230 grs por arbol, es
decir 0.230 Kg por arbol. Al aplicar el método de extrapolacién de 20 individuos por hectarea
en promedio, se muestra que se obtendréan 4.6 Kg/ha/afo, dicha informacién se aprecia en
el cuadro siguiente:

Cuadro 5. Volumen estimado de rendimiento de semilla por hectarea/ario (K

500 0.46 20 0.230 4.6
Por lo tanto y considerando una superficie de 10 hectareas se estima una cosecha anual
de todo el rodal semillero por un volumen de 46 Kg de semilla existente durante un afio
semillero promedio (cuadro 6).

Cuadro 6. Volumen estimado de rendimiento de semilla por Rodal Semillero (Kg)

10 4.6 200 46

Posibilidad de aprovechamiento

De acuerdo al inventario y los datos obtenidos del andlisis de la seccién anterior, se llevo a
cabo un recorrido de campo exhaustivo con la brigada a lo largo y ancho de las 10 hectareas
gue supone el Rodal, donde con base en los factores y atributos fenotipicos que
caracterizan al arbol semillero de la especie P. chiapensis, se identificaron y
georreferenciaron con su marca y clave correspondiente un total de 130 individuos
potencialmente productores de semilla (reduciendo de 200 a 130 en todo el rodal); con este
fundamento la posibilidad de aprovechamiento de semilla que se propone aprovechar
anualmente en promedio para un ciclo de 5 afios es la siguiente:

Cuadro 7 Volumen total propuesto de cosecha de semillas de P. chiapensis en la UPGF-RS 2020-
2024

2020 10 130 13 0.230 2.99 29.9

2021 10 130 13 0.230 2.99 29.9

2022 10 130 13 0.230 2.99 29.9

2023 10 130 13 0.230 2.99 29.9

2024 10 130 13 0.230 2.99 29.9

PRO 10 130 9 0.230 2.99 29.9
M
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De acuerdo con el Cuadro 7 se propone realizar la colecta de germoplasma cada afio
(durante un periodo de 5 afos) en todo el Rodal Semillero que ocupa una superficie de 10
hectéreas, donde estaran bajo manejo 130 arboles (13 en promedio/ha) para obtener un
volumen de cosecha anual de 29.9 Kg y un total de 149.5 Kg durante el ciclo de
aprovechamiento propuesto para los afios 2020-2024.

Preparacion del sitio

Las actividades previas al aprovechamiento forestal tanto maderable como no maderable
no representan obras civiles, Unicamente se remiten a la realizaciébn de actividades
preparatorias (trAdmites) y acciones relacionadas con la organizacion, planeacion,
capacitacion de personal que laborara en el aprovechamiento y la sefializaciéon y marqueo
de areas e individuos de la especie sujeta a manejo maderable.

Para el caso de la UPGF-RS se llevaran a cabo acciones de delimitacion y deslinde del
area (10 has) y la construccion de brechas cortafuego en el perimetro del area.
Posteriormente se contempla llevar actividades de limpia y chaponeo a manera de medidas
de proteccién y disminucion de material combustible que ponga en riesgo el Rodal
Semillero.

2.5 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Debido a que el predio sujeto de aprovechamiento no presenta antecedentes de manejo,
es necesario habilitar y complementar la construccion de la red caminera para realizar las
actividades de extraccion y transporte de productos. Para este caso se llevara a cabo la
rehabilitacion de caminos en el area de acuerdo con la siguiente tabla.

La identificacion de caminos fue realizada con apoyo del material cartogréfico actualizado,
con el uso de un SIG se ubicaron los caminos en el predio y fueron constatados en campo
para verificar su funcionalidad. El ancho de la infraestructura varia de 5 a 8 metros de ancho.

Cuadro 8. Densidad de caminos

Principal 10.818 1.54

2.5.1 Acciones de mantenimiento
La red caminera utilizada en las actividades de manejo para el abastecimiento forestal, son
susceptibles a deterioro principalmente por efectos del agua y al transito de vehiculos
pesados, por ello, durante el periodo de vigencia del Plan de Manejo de la UMA, se
realizaran anualmente de ser necesario, las siguientes actividades:

Cuadro 9. Tipo de caminos por anualidad

Anualidad \ Tipo de camino Distancia (Km) Total (Km)
1 (2020) Principal 6.723 6.723
2 (2021) Principal 6.723 6.723
3(2022) Principal 6.723 6.723
4 (2023) Principal 6.723 6.723
5 (2024) Principal 6.723 6.723
6 (2025) Principal 6.723 6.723
7 (2026) Principal 6.723 6.723
8 (2027) Principal 6.723 6.723
9 (2028) Principal 6.723 6.723
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|

10 (2029) | Principal | 6.723 6.723 |
Es importante mencionar que el camino principal se encuentra en mal estado, por lo que se
propone realizar las actividades de habilitacion y mantenimiento que se describen en el
cuadro siguiente:

Cuadro 10. Actividades de mantenimiento del camino.
Mantenimiento

Bacheo (manual)

Despeje y limpieza de cunetas (manual y/o maquinaria)

Limpia y despeje de malezas en bordes del camino

Estas actividades se estaran realizando cada afio durante la vigencia del programa y su
ejecucion sera previo a las actividades de manejo y conservacion que correspondan a cada
anualidad. Asi mismo se tiene contemplado la preparacion de vias de transito, donde se
realizara lo siguiente:

» Bacheo.
Esta actividad consiste en rellenar los pequefios baches que se encuentran en los caminos
y que se pueden arreglar de manera manual. Para mejorar el transito de los vehiculos, se
rellenaran los baches con material firme para evitar su mayor deterioro, de preferencia se
utilizaran piedras o balastro que se obtendra cerca del lugar o en su caso, acarrearlo con la
ayuda de algun vehiculo en lugares donde se pueda encontrar buen material.

» Despeje y limpia de cunetas.
Con la ayuda de palas, picos y carretillas, se eliminaran los obstaculos que se encuentran
dentro de las cunetas como resultado de las lluvias, tales como basura y pequefios
derrumbes. Del mismo modo se realizara la limpia y chapeo de los taludes del camino, con
el fin de disminuir la humedad y disminuir su pronto deterioro.

» Limpiezay despeje de malezas en bordes del camino
Para disminuir la humedad, es importante realizar la limpia y chapeo de ambos lados del
camino para mantenerlos en buenas condiciones, por este motivo se realizard esta
actividad de manera manual y con la ayuda de machetes.
Las brechas o vias de saca de los productos sélo se utilizaran en el area de corta y se
abandonaran después de la intervencion de la Unidad Minima de Manejo, propiciando asi
la regeneracion y proteccion de areas, ademas de evitar la erosién que se pudiera generar
por escurrimiento en los periodos de lluvia.

2.5.2 Etapa de construccion
Dado que sera necesaria la apertura de brechas de saca para arrimar la madera en rollo a
patios de concentracion. Estos caminos serén construidos de acuerdo al plan de cortas
como se indica en el siguiente cuadro.

Cuadro 11. Tipo de caminos a construir de acuerdo al plan de cortas.
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Brecha de Construccién ene-
2020|2-13 saca 0,256 0,102| 50,638 mayo/2020
Brecha de Construccion ene-
2020 | 2-15 saca 0,322 0,129| 35,585| mayo/2020
Brecha de Construccion 268,75 ene-
2020 |2-20 saca 1,081 0,432 2| mayo/2020
- . Construcciéon | 1,659 | 0,664 354,97
saca 6
Brecha de Construccion 106,12 ene-
2021 | 2-22 saca 0,309 0,123 9| mayo/2021
. Construccion ene-
2021 | 2-25a saca 0,294 0,118| 63,428| mayo/2021
- Brecha de Construcciéon | 0,603 | 0,241 169,55
saca 7
. Construccion ene-
2022 | 2-16 saca 0,274 0,110| 18,028| mayo/2022
Brecha de Construccion 159,87 ene-
2022 | 2-26 saca 0,477 0,191 9| mayo/2022
Brecha de Construccion ene-
2022 |2-29 saca 0,780 0,312| 97,577| mayo/2022
- Brecha de Construcciéon | 1,531 | 0,612 275,48
saca 4
Brecha de Construccion 185,32 ene-
2023 |2-36 saca 0,831 0,332 0| mayo/2023
Brecha de Construccion ene-
2023 |3-28 saca 0,204 0,082 8,535| mayo/2023
- Brechade | o\ truccion | 1,035 | 0,414 | 19385
saca 5
Brecha de Construccién ene-
2024 |2-23 saca 0,258 0,103| 38,826| mayo/2024
Brecha de Construccion 159,35 ene-
2024 |2-31 saca 0,596 0,238 3| mayo/2024
Brecha de Construccion ene-
2024 | 2-40 saca 0,215 0,086| 74,872| mayo/2024
- Brechade | ~onctruccion | 1,068 | 0427 | 273:0°
saca 0
Brecha de Construccion ene-
2025 |2-34 saca 0,280 0,112| 68,18 mayo/2025
Brecha de Construccion ene-
2025 |2-35 saca 0,367 0,147| 86,34 mayo/2025
Brecha de . 154,52
- saca Construccion | 0,647 | 0,259 1
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Brecha de Construccion 167,68 ene-
2026 | 2-47 saca 0,478 0,191 6| mayo/2026
Brecha de Construccion | 0,478 | 0,191 167,68
saca 6
Brecha de Construccion ene-
2027 |3-15b saca 0,418 0,167| 79,679| mayo/2027
Brecha de Construccion 161,91 ene-
2027 |3-19a saca 0,421 0,168 3| mayo/2027
Brecha de Construccion ene-
2027 | 3-19¢c saca 0,182 0,073| 70,037| mayo/2027
- Brecha de Construccion | 1,021 | 0,073 311,62
saca 9
Brecha de Construccion 372,06 ene-
2028 |5-05 saca 1,409 0,564 8| mayo/2028
Brecha de Construccion | 1,409 | 0,564 372,06
saca 8
Brecha de Construccion 453,43 ene-
2029 |5-06 saca 0,849 0,340 5| mayo/2029
Brecha de Construccion | 0,849 | 0,340 453,43
saca 5
Brechade | o\ truccion | 10,30 | 3,78 | 27262
saca 6

Durante la realizacion de estas actividades los efectos e impactos considerados pueden

presentarse son los siguientes:

Tabla 12. Impactos ambientales por construccion de caminos

Compactacion

La compactacién del suelo no es relevante en las areas de
produccion con excepcion de las areas de rehabilitacion de
caminos donde es importante pero puntual.

Erosion

Se ocasionara erosion del suelo por la remocion y extraccién de
material y por el aumento del escurrimiento superficial a causa de
la apertura de espacios restantes sin vegetacion.

Contaminacion

Contaminacion a causa de productos derivados del petroleo,
productos sélidos como la basura, plasticos, desechos de comida,
gue pueden llegar a los cauces de rios y arroyos, asi como la
sedimentacién por la rehabilitacion de caminos

Disminucién de
cobertura vegetal

Aumento del Al despojar de vegetacion al suelo, el escurrimiento superficial

escurrimiento aumenta ocasionando el arrastre de sedimentos a los cuerpos de

superficial agua y el crecimiento descontrolado de los cauces, asi también
disminuye la infiltracién de agua, por lo tanto la recarga del manto
acuifero.

Remocién y Se removerd y disminuira la cobertura vegetal en areas prescritas

con tratamientos de corta de regeneracion y en los caminos
cuando se realice la rehabilitacion.

Ahuyentamiento
por ruido

Las especies de fauna silvestre se veran obligados a moverse del
lugar por el ruido generado en las diferentes actividades de la
magquinaria durante los trabajos de construccion.
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2.5.3 Etapa de operacion y mantenimiento

La operacion del proyecto corresponde con la ejecucién del Plan de Manejo de la UMA que
incluye el programa de manejo maderable y el plan de manejo de la UPGF-RS, con
actividades como las siguientes:

Durante las actividades de extraccion de productos forestales se tomaran las medidas
adecuadas para evitar las emisiones de contaminantes, liquidos o solidos que pudieran
generarse. Para ello se implementaran medidas preventivas para el mantenimiento y
operacién de maquinaria y equipo fuera de las areas del proyecto. Las actividades a
desarrollar durante ésta etapa de operacidén y mantenimiento son las siguientes:

2.5.4 Marqueo de arboles por aprovechar
Sefnalamiento del arbolado por aprovechar, utilizando el medio de marqueo (martillo
marcador que cuenta con la homoclave del prestador de servicios técnicos forestales), los
arboles que se removeran seran en primera instancia los arboles maduros y sobremaduros,
dafiados, mal conformados y aquellos que limiten el crecimiento del arbolado que quedara
en pie y que se localizan en las areas arboladas que se presentan en cada uno de los
rodales elegidos, con la aplicacion del Método Mexicano de Ordenacién de Bosques
Irregulares, con el método de tratamiento de seleccion; la marca se coloca en la base del
arbol, en la cara pendiente abajo, lo mas pegado al piso con la finalidad de que el tocén
gue quede no sea muy alto y evitando desperdicios de madera, ya que la marca debe
permanecer en el terreno para futuras supervisiones y control.
Las herramientas que se utilizan en esta actividad, son hacha, machete, martillo marcador
y pintura; se lleva un control de la cantidad de arboles marcados, registrando las
dimensiones en didmetro y altura de cada uno, para determinar el volumen de cada especie.
Con esta informacién se emite la relacion de marqueo, necesaria para la tramitacion y
obtencién de la documentacion de transporte.
Después de marcar los arboles por aprovechar, y del derribo, se procedera a las siguientes
operaciones:

Derribo y troceo

El derribo consiste en un corte transversal en la parte baja del tronco, de los arboles
seleccionados y marcados para su remocion; en esta actividad se utiliza motosierra y se
busca no dejar tocones mayores a los 30 cm de alto. Unicamente deben derribarse aquellos
arboles que fueron previamente marcados por el prestador de servicios técnicos forestales.
El troceo consiste en seccionar o dividir en trozos el tronco del arbol derribado; los trozos
deben ser de las dimensiones requeridas en el mercado o de la industria forestal establecida
en la regién y dentro de la Entidad (de 3.10, 2.60 y de 1.25 metros de largo, entre otras
medidas especiales).

Arrastre y acopio del producto

Los productos motoaserrados seran extraidos mediante animales y de manera manual
hasta el lugar donde serdn concentrados y cargados a la plataforma del vehiculo de
transporte para su comercializacion

Pica y manejo de residuos

Las puntas y ramas que no sean aprovechables, se picaran para esparcirlos y de esta
forma acelerar su incorporacion por descomposicion al suelo. Del aprovechamiento, esta
prevista la extraccion del volumen méaximo aprovechable como materia prima para aserrio,
celuldsicos y lefia combustible; los desperdicios seran utilizados para construir siguiendo
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las curvas de nivel, retenes filtrantes, los desperdicios no utilizables seran picados y
esparcidos en el mismo sitio. El objeto de esta actividad, es aprovechar los desperdicios del
aprovechamiento, para construir obras rusticas de control de erosién de suelos y facilitar la
descomposicion e integracién al suelo, de la minima cantidad posible de desechos de
puntas y ramas, y evitar la acumulacién de material combustible que, de ocurrir un incendio
forestal, y que los efectos al ecosistema sean minimos.

2.5.5 Actividades de rehabilitacion
La restauracién ecolbgica tiene como objetivo primordial la recuperacion integral del
ecosistema que se encuentra parcial o totalmente degradado, en cuanto a su estructura
vegetal, composicion de especies, funcionalidad y autosuficiencia, hasta llevarlo a
condiciones semejantes a las presentadas originalmente, sin excluir el hecho de que se
trata de un sistema dinamico (Meffé y Carroll, 1994, citados por Marquez-Huitzil, 2005).
Todas las estrategias encaminadas a la restauracion deben partir del manejo integral de la
biodiversidad considerando los procesos y funciones ecolégicos iniciales. Por lo cual no
bastara con identificar y terminar con los factores que provocan la degradacién, también es
necesario ayudar a revertila mediante estrategias como la reforestacion, la
biorremediacién, las obras de conservacién de suelo, frenar la propagacion de especies
invasoras y la zonificacion para detener el cambio de uso de suelo, entre otras. Para
garantizar su éxito en el largo plazo, los trabajos de restauracion ecologica deberan ser
viables en tres aspectos: ecoldgico, econémico y social.
Proceso de planeacién
El desarrollo de la reforestacion dependera de cinco factores fundamentales:
1. La seleccion correcta de especies en el sitio a reforestar.
2. El uso de germoplasma de la mejor calidad genética y fenotipica posible con un
suministro oportuno y permanente.
3. Un buen sistema de produccién de planta y transporte de ésta al sitio a reforestar.
4. Plantar en la época adecuada para asegurar el mayor porcentaje de sobrevivencia
de la especie.
5. La aplicacion de técnicas silvicolas apropiadas para favorecer el desarrollo de las
plantas y un buen manejo del predio reforestado.

2.5.6 Identificacién y delimitacion de zonas potenciales a restaurar

Con base en lo establecido por la CONAFOR-SEMARNAT en documentos como la Guia
de Restauracién de ecosistemas forestales, se propone una metodologia que permitird
identificar y delimitar las éareas degradadas y potenciales de restaurar mediante
reforestacion con la especie Pinus chiapensis bajo la consideracion de criterios e
indicadores biofisicos, socioeconémicos, culturales y politicos. En este documento se hace
énfasis en los primeros tres criterios (Cuadro 12).

Dentro de la superficie de la UMA se han identificado 309.723 ha a restaurar.

Cuadro 12. Criterios e indicadores biofisicos, socioeconémicos y culturales que se recomienda
considerar para realizar actividades de restauracién forestal

Temperatura media anual Densidad de poblacién Grupo étnico
Precipitacion media anual Actividades econémicas Usos y costumbres
Tipo de suelo Educacién Uso recreativo
Tipo de clima Vias de comunicacioén Uso medicinal
Altitud Tenencia de la tierra
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indice de fragmentacion indice de desarrollo humano
Pendiente promedio

Exposicion predominante

Tipo de vegetaciéon

Porcentajes de cobertura arbérea

Criterios para la caracterizacion del sitio a restaurar
Se propone caracterizar los sitios que seran restaurados en funcion de los siguientes
elementos:
1. Ubicacioén del predio dentro de la cuenca
2. Estructura de la vegetacion (vertical y horizontal) en los remanentes de vegetacion
primaria o en la vegetacion secundaria.
Diversidad
Compactacion del suelo
Fragmentacion del paisaje
Distribucion potencial de la especie
Salud forestal
Susceptibilidad ante actividades antropogénicas

N O~ W

Especies a regenerar

Las especies a regenerar después de los tratamientos aplicados, se considera
principalmente especies del género Pinus, y seria la siguiente: Pinus chiapensis, especie
central en el manejo y conservacion del presente estudio.

Edad en afios

Se considera que la regeneraciéon natural ya se ha establecido a la edad de 2 afios, lo que
garantiza una probabilidad mayor de sobrevivencia en condiciones climaticas normales. Sin
embargo, se propone la plantacion inmediata para asegurar renuevos en el predio.

Salud y/o vigor
Se refiere a los arboles libres de la presencia de alguna plaga, enfermedad o dafios fisicos
0 mecanicos que pudiera poner en riesgo el establecimiento de la masa arbolada. A
continuacioén, se describen las caracteristicas de las plantulas con buena salud y vigor:

= Talla: 20 a 25 cm. dependiendo de la especie.

= Coloracion: verde encendido.

= Salud: libre de plagas y enfermedades, hidratada, con hojas turgentes.

= Tallo: Completamente lignificado

2.5.7 Técnicas de plantacion

Como una fase previa a la reforestacion es necesario adecuar el sitio de plantaciéon de tal
forma que se relnan las caracteristicas deseables que permitan que la planta prospere,
pues la ausencia de estas actividades puede incidir negativamente sobre los resultados de
la plantacién.

Una de las actividades més importantes es la limpia del terreno, la cual consiste en eliminar
parte de la vegetacion arbustiva y herbacea que representen factores adversos en el
establecimiento y desarrollo de la planta, por ejemplo, que compitan por luz, agua y
nutrientes.

La preparacion del suelo es otra actividad que puede proveer ventajas significativas al
momento de establecer la reforestacion, estas labores se pueden realizar de forma manual
0 mecanizada. La preparacion manual consiste basicamente en aflojar o remover la tierra
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mediante el uso de azaddn, pala, pico, barreta, entre otros. La preparacién mecanizada se
realiza mediante el uso de implementos agricolas (rastra, subsolador, ripper, etc.) tirados
por traccion animal o0 maquinaria

El disefio de la plantacion implica definir el sitio especifico en donde se establecera la
planta. Ademas de considerar como objetivo primordial la restauracion de areas
degradadas, deben tomarse en cuenta otros aspectos de interés. En funcién de éstos y de
las condiciones del terreno (pendiente, pedregosidad, etc.), ademés de los requerimientos
en espacio que demande la especie, dependera la densidad de plantacién.

El disefio de plantacién puede ser en marco real, tresbolillo o siguiendo las curvas a nivel
(CONAFOR, 2010y 2011).

Marco real: la plantacion se realiza formando cuadros o rectangulos respetando la misma
distancia entre hileras y filas. Este disefio es recomendable en terrenos planos.

Tresbolillo: consiste en establecer la planta formando triangulos equilateros: la distancia
entre hileras y filas es la misma; sélo se alterna la proyeccion del espacio en cada fila
subsecuente. Se puede realizar en terrenos planos o con pendientes poco pronunciadas.

Disefio en curvas a nivel: cuando se tienen pendientes superiores al 20 % se recomienda
plantar siguiendo las curvas de nivel, estableciendo las distancias entre planta en funcion
de las condiciones del suelo y los objetivos de la plantacion.

Densidad de Plantacion

En silvicultura, la densidad se define como el grado de ocupacion del espacio de crecimiento
en un rodal (Musalem y Fierros, 1996), y se puede expresar en numero de arboles por
unidad de superficie. El manejo de la densidad se realiza con el objetivo de tener una mayor
produccion controlando la duracion de los turnos forestales (Fujimori, 2001). La CONAFOR
recomienda la distancia entre plantas considerando el espaciamiento que la especie
demandara al ser adulta, por lo cual, en etapas juveniles la plantacion debe tener por lo
menos el doble de densidad que cuando es adulta (CONAFOR, 2010). En términos de
restauracion, la densidad de plantacion se establecera considerando las condiciones del
paisaje (nivel de fragmentacion), la topografia del terreno y la cobertura vegetal existente.
La CONAFOR recomienda diferentes densidades de plantacion en funcion del ecosistema.

Cuadro 13. Valores de la densidad promedio recomendada por la CONAFOR para cada tipo de

ecosistema
Templado Tropical Arido y semiarido
Desde Hasta Desde Hasta Desde Hasta
825 1100 500 750 855 1045

Fuente: Reglas de Operacion PRONAFOR (2016).

Numero de plantas por hectarea de las especies que se han programado regenerar

En las areas donde se aplicaran las cortas de seleccion en grupo se verificara que en un
lapso de 2 afios se cuente con una densidad minima de 782 a 1282 plantas/ha. Si no se
observa esta regeneracion, se complementara con reforestacion hasta lograr la densidad
recomendable.
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2.5.8 Establecimiento de la plantacién
Para el establecimiento de la plantacién, dependiendo del sistema a utilizar y la superficie
a reforestar, se podran emplear diversos tipos de herramientas y maquinaria para la
apertura de cepas y poder asi llevar a cabo la reforestacion con mayor eficiencia. En caso
de identificar deficiencias en alguno de los factores es necesario implementar acciones de
capacitacion préactica que ayuden a mejorar las actividades de reforestacion. Algunas
herramientas utilizadas pueden ser:
= Palarecta
= Pala plantadora
= Barra o barreta plantadora
=  Azadon
= Talacho
= Barrena con motor
= Maquinaria pesada
La plantacion se realizara con diferentes herramientas segun las técnicas, el tipo de planta,
los recursos y el personal disponible.

Evaluacién y Monitoreo de las plantaciones

La evaluacion de las plantaciones que se realizaran con fines de restauracion representa
una etapa crucial para determinar el cumplimiento de los objetivos en el proceso de
restauracion forestal. Se han definido una serie de indicadores para medir el éxito de los
trabajos de restauracion.

1. Porcentaje de sobrevivencia en campo de la reforestacion.

2. Porcentaje de sobrevivencia con relacion a la entrega de plantas

3. Porcentaje de plantas faltantes

4. Porcentaje de superficie plantada

5. indice de establecimiento de especies nativas

6. Causas de muerte de las plantaciones

2.5.9 Método de evaluacién de laregeneracion natural

La regeneracion natural se presenta densa en algunos sitios y falta o esta escasa en otros,
de tal modo que se observa distribuida en forma heterogénea. Por esta razén es necesaria
una matriz que funciona como herramienta para evaluar la regeneracién natural de pino,
directamente en el campo. Al mismo tiempo, sefiala las opciones en practicas silvicolas
apropiadas para corregir algin exceso o deficiencia de regeneracion.

Iniciar el muestreo después de dos afos de aplicada la corta de seleccién por grupos y solo
se realizara en las areas que por el tratamiento se abrié espacio para el establecimiento de
la regeneracion. Primero se obtiene la densidad en arboles por metro cuadrado y se ubica
en la columna correspondiente. Este valor de densidad se multiplica por el area de la
“parcela cero” (se trata del area circular que toma como radio la distancia del centro del sitio
al arbol mas cercano) y el resultado es un indicador, el cual, clasificado en rangos indica la
clase de distribucion espacial, misma que se ubica en la hilera correspondiente. En el
siguiente esquema se muestra una clasificacion de la densidad y la distribucion espacial en
clases o categorias que contemplen tanto las excedencias y las deficiencias como los
niveles deseados en las dos caracteristicas.
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Categorias dela densidad Categorias de la distribucion

Arboles por ha Indicador de forma

Sobreexcesiva

= 11547 < 1m/ arbales

1a2mfarboles

0.85=21.15

Aglomerada =0.88
Excesiva J
2891 = 11547
Regular

1282 = 2R90 Recomendable
2a3mfarboles

Suficiente X
7azs 182 Dispersa 116z 299

3 ad miarhnlas

722 Insuficiente
o | =4 m/arboles _ )
Rechazada
| =30
a Nula

Figura 7. Método de distancias “Parcela cero”

La matriz esta fundamentada en el método de distancias conocido como “parcela cero”.
Este método se ha utilizado en México desde 1990 para evaluar la sobrevivencia de la
regeneracion natural en los bosques de pino. Tan sélo requiere de un sistema de muestreo,
la clasificacion de la densidad y de la distribuciéon espacial. Con este esquema, para el
disefio de muestreo se aplicara una intensidad del 5 %. La densidad de la regeneracion se
pretende clasificar, segin la distancia entre arboles, en cinco clases: sobre excesiva,
excesiva, recomendable, suficiente e insuficiente. Por su parte, la distribucién espacial de
los arboles quedod clasificada en aglomerada, regular y dispersa. La matriz esta estructurada
por columnas e hileras. En las columnas se anotan cada una de las categorias de densidad,
desde la mayor hasta la menor. En las hileras se anotan las categorias de distribucion,
desde aglomerada hasta rechazada. En la interseccién de las columnas e hileras se indican
las practicas silvicolas recomendables para dirigir la condicion de la regeneracién a un nivel
deseado.

Los datos a evaluar a nivel parcela: Especie establecida, nimero de planta por

parcela/especie, densidad, vigor/planta/hectarea, altura promedio/ha.

Tamario de claro maximo permisibles sin necesidad de reforestacion
El claro maximo permisible sera de 100 m2.

Tiempo para que se establezca la regeneracion

En las 10 anualidades se aplicar4 el tratamiento silvicola de seleccion en grupos, se
determiné que el periodo de tolerancia para que se establezca la regeneracién en calidad
y cantidad adecuada sera de 2 afios, a partir de la intervencion de cada anualidad.

La evaluacion de las UMM se realizara 2 afios después de aplicadas las cortas

Las acciones que se plantean para llevar a cabo la reforestacion complementaria en caso
gue la regeneracion no se presente de manera suficiente, se describen a continuacion:
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Tabla 13. Descripcién de las actividades de reforestacion en caso que la regeneracién natural no se
presente.

[ACTIVIDAD  [DESCRIPCION |
Caracteristicas de la | La planta debe tener un tallo bien lignificado, como minimo
planta 2/3 partes, con un didametro basal minimo de 4 mm, altura
minima de 25 cm de longitud, raices con un eje central y
raices laterales bien distribuidas, sin raices envolventes o
creciendo hacia arriba, sin malformaciones o nudos y
abundantes puntos de crecimiento, abarcando el 70 u 80%
del cepellén; plantas completas, sin dafios fisicos o
mecanicos (ho rotas), que no se ladeen o doblen con su
propio peso y que no presenten alteraciones morfologicas y
libre de plagas y enfermedades.

Especie a reforestar Pinus chiapensis

Edad De 6 a 12 meses

Tamafio (cm) Minimo 25 cm de altura

Vigor Tallo lignificado, hojas fuertes, sistema radicular
desarrollado, follaje color verde.

Método de plantacion Cepa comun a tresholillo a través del método de cepa

comun de 30x30x30 cm, para contribuir a disminuir la
erosion, con un buen nivel de apropiacién del sistema por
parte de los comuneros.

Densidad Minimo 1100 arb/ha. Esta densidad de plantacion sera para
aquellos huecos o areas que no se hayan repoblado de
manera natural, en el entendido que es una forma de
complementar el déficit de planta por unidad de superficie
considerando las densidades inferiores de 722 plantas/ha.

2.6 Deteccion y combate de plagas o enfermedades forestales

a) Deteccién: Es la localizacion fisica de algin foco de infestacion, sintoma o dafio
ocasionado por plagas o enfermedades forestales; para ello, el responsable técnico de la
UMA, capacitara a Comuneros y trabajadores que laboren en las diferentes etapas del
proyecto, sobre este tema a fin de que cuentan con las capacidades requeridas.

b) Notificacion: En caso de detectar la presencia de alguna plaga o enfermedad en el
renuevo o arbolado adulto, el representante agrario de la Comunidad debe hacerlo del
conocimiento del responsable técnico y este a su vez si juzga necesario, por la magnitud o
grado de dafio del foco de infestacion, debe informar en forma oficial a la autoridad
competente, para obtener de ella la autorizacion e instrucciones para su combate y control.

c) Combate y control: En apego a los lineamientos legales y técnicos emitidos por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), se deben aplicar las
medidas necesarias para el control y manejo de los agentes patdégenos. Si fuera el caso y
el dafio es igual o mayor al 25%, se suspendera el aprovechamiento para iniciar de
inmediato a realizar las medidas de control pertinentes.

2.7 Prevencion y combate de incendios forestales

Son parte de las tareas de proteccion a instrumentar, y consisten de las actividades
siguientes:
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a) Difusién: Consiste en colocar en sitios visibles letreros que exhorten a la poblacién a
evitar el uso inadecuado del fuego; para ello se realizaran platicas de orientacion sobre
técnicas de uso adecuado del fuego en actividades agricolas y pecuarias y demas
actividades que conlleven a evitar provocar estos siniestros en la zona.

b) Brechas corta fuego: Actividad que consiste en remover la vegetacion y limpiar una
franja del terreno, con fines romper la continuidad horizontal de los combustibles vegetales;
la franja (brecha), debe ser de un minimo de 2 metros de ancho y se abre en la periferia de
las areas a intervenir y en la UPGF-RS del proyecto y, en caso necesario se realizaran en
los limites del poligono comunal. En esta actividad se utilizan herramientas tales como:
machete, hacha, motosierra, coa, azadon, rastrillo, entre otras.

c) Deteccidon: En toda época del afio durante la época de secas, se deben realizar
recorridos por las areas arboladas del ejido, con fines de detectar oportunamente cualquier
indicio o foco de ignicién; esta actividad es parte de los recorridos que realizara el
propietario o titular del ejido en la temporada critica por la presencia de incendios forestales.

d) Combate: En caso de detectar algun conato de incendio, se debe iniciar en forma
inmediata el combate hasta el control del siniestro, con el equipo, personal y recursos
propios del titular; en caso de ocurrir siniestros de grandes magnitudes y fuera de control,
se debe solicitar el apoyo de la autoridad municipal, estatal y/o federal, siempre bajo la
asesoria del prestador de servicios técnicos forestales. Adicionalmente, el prestador de
servicios técnicos forestales debe impartir al personal que laborar en las diferentes etapas
del proyecto, un curso-taller de capacitacion a proporcionar los procedimientos y forma a
seguir en estos casos.

2.8 Descripcidon de obras asociadas al proyecto

Salvo las actividades de colecta y recoleccion de semilla y la construccién del vivero
forestal, no se tiene contemplado realizar ningun tipo de obra asociada al proyecto dentro
de las areas consideradas para su operacion. Salvo que se tiene previsto habilitar dentro
del area urbana de la Comunidad un espacio que sera utilizado como Centro de
Almacenamiento y Beneficio de Germoplasma Forestal.

2.8.1 Etapa de abandono del sitio

La Comunidad de San Miguel Tiltepec ha determinado incursionar en actividades de manejo
y conservacién de sus recursos, por lo cual se han generado expectativas importantes en
el cuidado y proteccion del bosque, por lo que lejos de contemplar el abandono del sitio
después de los 10 afios bajo manejo, se tiene proyectado incrementar la presencia
permanente para su preservacion y continuar con otro tipo de proyectos asociados. Ademas
de que se promoveran actividades de rehabilitacién en areas intervenidas en caso de que
estas no se recuperen de manera natural.

2.8.2 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a
la atmodsfera.

Las acciones de derribo y troceo de los &rboles y el transporte de la materia prima originaran
emisiones de monoxido de carbono (CO), biéxido de azufré (SO2), ruido y particulas de
suelo, producidos por los vehiculos y equipo de derribo. La emisién de los contaminantes a
la atmosfera serd de magnitud pequefia y de caracter reversible en un periodo corto, la cual
ser& controlada para cumplir con los niveles maximos que establece la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales, a través de las Normas Oficiales Mexicanas:
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= NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulaciéon que usan gasolina como combustible.
= NOM-045-SEMARNAT-2006. Proteccién ambiental. - Vehiculos en circulacion que
usan Diesel como combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.
Los residuos sélidos serdn compuestos organicos, originados por el aprovechamiento de
arboles como pueden ser aserrin, corteza, hojas, ramas y puntas no mayores de 20 cm de
didmetro, las cuales seran picadas y esparcidas en el area de corta para que en un periodo
no mayor de cinco afios se reincorpore en el suelo. Las actividades de derribo, extraccion
y transporte de materias primas forestales pueden generar factores de riesgo que
representan un peligro para la propagacion de incendios, sobre todo la generacién de
residuos vegetativos del arbolado (puntas y ramas); para mitigar esta posibilidad, el material
restante sera picado y removido en franjas perpendiculares a la pendiente del terreno de
acuerdo al programa de manejo para evitar la acumulacion y erosién.
Es inevitable la generacion de ruido vehicular, aunque no se generaran residuos liquidos y
en su caso las emisiones de humo a la atmosfera durante las etapas del proyecto tales
como polvos y gases derivados del funcionamiento y circulacién vehicular seran controladas
mediante mantenimiento previo del inicio del aprovechamiento fuera de las areas del
proyecto, asi como la revisién constante de su funcionamiento.
Por otra parte, previo al inicio de las actividades de aprovechamiento se capacitara a todos
los trabajadores que intervendran en el mismo con el objeto de evitar la dispersion de
residuos domeésticos resultantes de las estancias en el campo.

2.8.3 Infraestructura adecuada para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos
Considerando la temporalidad de las actividades de cada anualidad del ejercicio del
proyecto, y por el tipo y cantidad de desechos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera
que se generan, no se considera necesario disponer de servicios de infraestructura para el
manejo y disposicion adecuada de los mismos.
Como se menciond anteriormente se evitard todo tipo de arreglo y mantenimiento de
magquinaria, equipo y herramientas dentro de las areas del proyecto, por lo que dentro de la
zona urbana de la Comunidad se estableceran contenedores y otros medios para
concentrar los residuos y brindar el manejo adecuado evitando su consecucién dispersion
y contaminacion.

2.9 Requerimiento del personal e insumos

2.9.1 requerimiento de personal
A continuacién, en la tabla siguiente se muestran los requerimientos de personal que
estaran participando en las diferentes etapas de operacion y ejecucion del proyecto. Al
respecto es importante mencionar que todas las actividades a llevar a cabo serén realizadas
por los propios comuneros y las autoridades agrarias con el apoyo del equipo de
especialistas en manejo y conservacion de recursos naturales.

Tabla 14.Requerimientos de personal

N° ETAPA/ACTIVIDAD PERFIL GENERO N° DE PERSONAS
1  Administracion y Autoridad comunal Hombresy 5
operacion del proyecto Mujeres
2 Actividades para al Campesino local Hombres 30
manejo y
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aprovechamiento

maderable
3 Actividades para la Campesino (a) Hombres y 15
operacion y manejo de local Mujeres
la UPGF-RS
4  Operacion del Banco de  Campesino local 2
Germoplasma
5 Operacién del vivero Mujeres 5
6  Servicios técnicos Profesionista Hombres y 8

Mujeres

2.9.2 requerimiento de insumos
En la siguiente tabla se mencionan los insumos a utilizar en la operacion del proyecto.

N° CONCEPTO

Combustibles
Material de oficina
Remisiones forestales
Costales para semilla
Consumibles
Otros asociados

OO WN PR

2.9.3 Requerimiento de equipo y herramientas
El equipo y herramienta minimo requerido es el siguiente:

N° CONCEPTO CANTIDAD
1 Motosierra 8
2 Hacha 4
3 Machete 6
4 Gancho 4
5 Cufas 10
6 Cadenas 6
7 Bestias 10
8 Mangueras 1
9 Tinaco 1

10 Cubeta 4

11 Malla sombra 2

12 Azadones 4

13 Palas 4

14 Otros
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CAPITULO Ill. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL, EN SU CASO CON LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO

3.1 Informacion sectorial

Actualmente existen experiencias de manejo forestal exitosas que incluyen millones de
hectéreas certificadas de buen manejo forestal, en este sentido la apropiacién del manejo
forestal por parte de los duefios de los recursos es un elemento evidente y con posibilidades
de trascender, sin embargo existen limitaciones normativas que impiden integrar grandes
masas de diferentes ecosistemas para la ejecucion de los programas de manejo y por ende
tener representativas notas a nivel estado en materia forestal. Especificamente los planes
y programas de manejo forestal se han convertido en una herramienta con informacién
necesaria y en algunos casos confiable, para transformar, restaurar y rescatar algunos
ecosistemas con especies en estatus por lo que se pretende someter al proceso Manejo
Forestal la especie de P. chiapensis con la autorizacion de su manejo y conservacion ente
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), para asegurar la
correcta ejecucion del plan de manejo de la UMA como una estrategia de fomento a la
especie bajo los criterios establecidos en el marco legal ambiental.

En este marco, la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), es un estudio técnico-
cientifico, de caracter preventivo y de planeacion, que permite identificar los efectos que
puede ocasionar una obra o actividad sobre el medio ambiente, y sefialar las medidas
preventivas que minimicen dichos efectos negativos de la ejecucion de dichas obras o
actividades. Este estudio permite evaluar la factibilidad ambiental para la ejecucion de
proyectos de inversion industrial, de infraestructura, manufactura, comercios o servicios. De
esta manera a través de la MIA, se solicita la autorizacion ambiental a la autoridad
competente para la ejecucion de Proyectos; con la manifestacion las caracteristicas de las
obras y actividades del proyecto propuesto, las condiciones ambientales actuales del sitio
ylo region en la que se pretenden desarrollar dichas actividades, la vinculacion y
congruencia de las obras y actividades del proyecto con los instrumentos juridicos de
planificacion, ordenamiento y regulacibn ambientales, los impactos ambientales que
generara el proyecto, asi como las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion que
se realizaran durante las diferentes etapas del proyecto (preparacion del sitio, construccion,
operacion, mantenimiento y abandono del sitio), el comparativo de escenarios ambientales
prondstico que permitan estimar las condiciones ambientales del sitio con el proyecto
propuesto. Para otorgar la Autorizacién en materia de Impacto Ambiental, las autoridades
inician la evaluacién de impacto ambiental con la presentacién protocolaria de la MIA, con
base en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (Articulo 28 al
35 Bis 3) y demas Leyes ambientales aplicables y Reglamento de esta Ley en materia de
evaluacion de impacto ambiental, segun corresponda. En este marco la Comunidad de San
Miguel Tiltepec ha definido realizar actividades de manejo y aprovechamiento bajo
aprovechamiento legal de recursos forestales maderables y no maderables (semilla), para
lo cual se han solicitado apoyos economicos a la CONAFOR para la formulacion e
implementacion de un estudio técnico para el manejo y aprovechamiento de Pinus
chiapensis, para lo cual y con base en el marco legal se requiere un estudio de una MIA
que soporte y manifieste los impactos que dicha actividad pudiera ocasionar. Por esta razon
se presenta el presente estudio con el apoyo de CONAFOR a través de sus Reglas de
Operacion 2018.

SAN MIGUEL TILTEPEC, MPIO. DE IXTLAN DE JUAREZ, OAX.
48



i
\_) MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

3.2 Analisis de instrumentos de planeacién

De acuerdo con lo establecido por la LGEEPA, en sus articulos 7 fraccion IXy 20 BIS 2, a
las entidades federativas del pais les corresponde formular, expedir y ejecutar los
programas de ordenamiento ecoldgico del territorio en los términos de las leyes locales
aplicables. En ese tenor, la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano del Estado de
Oaxaca (CPELSO), dispone en su articulo 20 parrafo segundo que “En el territorio del
Estado, éste tiene la facultad de regular el aprovechamiento de los recursos naturales
susceptibles de apropiacion, para procurar una distribucién equitativa de la riqueza publica
y para asegurar la conservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccién del ambiente,
dictando las medidas necesarias para impulsar el desarrollo sustentable de la economia y
la sociedad”, y en el siguiente numeral 80 fraccion XXX, establece que el titular del Poder
Ejecutivo esta facultado para establecer las medidas necesarias para preservar el medio
ambiente y procurar el equilibrio ecoldgico. Es por ello, que el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO) ha sido formulado en esfuerzo
conjunto entre: el Poder Ejecutivo del Estado de Oaxaca y la Federacion; el Ejecutivo estatal
a través del Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo Sustentable de Oaxaca (IEEDS), que
es la autoridad encargada de aplicar la politica ambiental y ecolégica en la entidad, y la
Federacion a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), considerando y resaltando el interés publico y el interés social.

El POERTEO se encuentra regulado por disposiciones contenidas en un gran nimero de
leyes y reglamentos tanto federales como locales, que abarcan aspectos administrativos,
civiles, ecologicos, territoriales, econémicos y de procedimiento.

En materia de aplicacion de las leyes, ésta depende en gran medida de prioridades
institucionales y politicas de accién de las autoridades administrativas del medio ambiente
y ecologia, si afladimos a esto el numero de dependencias vinculadas al ordenamiento
ecoldgico resultan comprensibles los distintos niveles de aplicacion de la normatividad en
este rubro.

El modelo de Ordenamiento Ecolégico es la representacion en un sistema de informacion
geogréfica de las UGAs. En tanto una UGA es la unidad minima del area de Ordenamiento
Ecoldgico a la que se asignan lineamientos y estrategias ecoldgicas. Posee condiciones de
homogeneidad de aptitud del territorio (definidos por atributos ambientales vy
socioecondmicos), ademas representa la unidad estratégica de manejo que permite
minimizar los conflictos ambientales, maximizando el consenso entre los sectores respecto
a la utilizacion del territorio. A este respecto las actividades, acciones y medidas permitidas
gque se establecen particularmente para la sierra Norte de Oaxaca son el manejo y la
conservacion de los recursos forestales como una de las actividades primordiales debido a
sus condiciones biofisicas que se presentan; aunque, debe mencionarse que son acciones
generales a escala regional, sin embargo, para el presente proyecto se han formulado los
diferentes estudios antes mencionados a través de los cuales se establece la realizacion
de acciones a escalas de nivel de rodal, UMM y de paisaje.

3.3 Ordenamientos Ecoldgicos del Territorio
Segun el Ordenamiento Ecoldgico del estado de Oaxaca, el proyecto se localiza totalmente
dentro de la Unidad de Gestion Ambiental 70 (UGA), llamada “Sierras Orientales de Oaxaca
Norte”, la cual abarca los Distritos de Ixtlan y Villa Alta. En esta unidad se recomiendan
usos a promover el Forestal asociados con la ganaderia, mineria, poblacional y turismo, y
presenta una politica ambiental de Restauracion, Proteccion y aprovechamiento
sustentable, mencionando que los usos a promover en la UGA se desarrollan bajo
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esquemas y acciones que tiendan a recuperar la integralidad de los ecosistemas afectados
por la erosion.

Cuadro 14. Criterios de regulacion de la UGA 70 Sierras Orientales de Oaxaca Norte

Criterio|

1.- Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.,"1"

2.- Recuperacion de especies en riesgo.,"2"

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.,"3"
Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos genéticos y
4, recursos naturales.,"4"

5.- Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.,"5"
Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies

6.- agricolas.,"6"

7.- Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.,"7"

8.- Valoracion de los servicios ambientales.,"8"

9.- Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.,"9"
Reglamentar el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos para su

10.- |proteccion.,"10"

Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas

11.- |administradas por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).,"11"

12.- |Proteccion de los ecosistemas.,"12"

13.- | Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.,"13"

14.- Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agropecuarios.,"14"
Aplicacién de los productos de la investigaciéon en el sector minero al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales

15.- |norenovables.,"15"

15BIS.- | Coordinacién entre los sectores minero y ambiental.,"15BIS"
Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del

21.- |turismo.,"21"

22.- | Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.,"22"
Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del turista) beneficio (valor de la

23.- | experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).,"23"

Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones

24.- | de pobreza para fortalecer su patrimonio.,"24"
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25.-

Prevenir, mitigar y atender los riesgos naturales y antropicos en acciones
coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno de manera corresponsable con
la sociedad civil.,"25"

26.-

Promover el desarrollo y fortalecimiento de capacidades de adaptacion al
cambio climatico, mediante la reduccion de la vulnerabilidad fisica y social y la
articulacion, instrumentacion y evaluacion de politicas publicas, entre
otras.,"26"

27.-

Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado
y saneamiento de la regién.,"27"

28.-

Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.,"28"

29.-

Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad
nacional.,"29"

33.-

Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacién social en las
actividades econdmicas y promover la articulacién de programas para
optimizar la aplicacién de recursos publicos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la
pobreza.,"33"

34.-

Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica
del desarrollo nacional.,"34"

35.-

Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para
apoyar la produccién rural ante impactos climatolégicos adversos.,"35"

36.-

Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricién de las personas en
situacion de pobreza.,"36"

37.-

Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.,"37"

38.-

Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicién
de pobreza.,"38"

40.-

Atender las necesidades de los adultos mayores mediante la integracion social
y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.,"40"

41.-

Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.,"41"

42.-

Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.,"42"

44.-

Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.,"44"

17.-

RESTAURACION, PROTECCION Y APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE,"PG_17"

SAN MIGUEL TILTEPEC, MPIO. DE IXTLAN DE JUAREZ, OAX.
o1




i
\_) MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

3.4 Andlisis de los instrumentos normativos

El area propuesta para el estudio se encuentra libre de todo conflicto agrario y con estatus
legal de propiedad representada por el C. Epigmenio Bartolo en su calidad de Presidente
del Comisariado de Bienes Comunales con Domicilio conocido en San Miguel Tiltepec,
Municipio de Ixtlan de Juérez, Estado de Oaxaca.
La comunidad de San Miguel Tiltepec, de acuerdo con la Resolucion Presidencial del 20 de
octubre de 1980 publicado en el Diario Oficial con fecha 8 de marzo de 1981, la comunidad
fue dotada con una superficie de 9,476 Ha. En junio de 2008 la comunidad y su anexo La
Luz toman un acuerdo para la division del territorio en la Asamblea General de Comuneros,
otorgando a la comunidad de la Luz 2,763-28-53.516 Has y para 120 comuneros, Yy
quedandose San Miguel Tiltepec con una superficie total de 7006-53-61. 009 has que
pertenecen a 143 comuneros, este acuerdo fue aprobado por la Resolucion Presidencial
publicada en el Diario Oficial de fecha 08 de junio del afio 2013.
En este contexto las actividades a llevar a cabo dentro del proyecto de UMA se vinculan
con Leyes, Reglamento y Normas Oficiales Mexicanas, dentro de las cuales destacan las
siguientes:
Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Oaxaca
(POERTEO)
Con base en la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambiental que busca
maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual
es necesaria la integracion de ésta en el proceso de planeacién participativa a fin de verificar
la informacion utilizada, y validar los analisis y resultados obtenidos. La participacion social
se inicia con la construccion de la Agenda Ambiental, en la que se integran las principales
problematicas ambientales que se perciben en el &rea a ordenar, ademas de que se definen
los principales sectores productivos y actores con presencia e importancia.
El proceso de ordenamiento ecolégico en su fase de Formulacion considera 4 etapas para
la generacién del Programa de Ordenamiento Ecoldgico:
= Caracterizacion: se lleva a cabo una descripcion del estado actual de los elementos
naturales, sociales y econémicos del territorio.

= Diagnéstico: se identifica y analiza la aptitud del territorio y los conflictos ambientales
entre los sectores con actividad en el area a ordenar.

= Prondstico: se examina la evolucién de los conflictos ambientales a partir de las
predicciones del comportamiento de las variables naturales, sociales y econémicas que
puedan influenciar el patrén de ocupacion territorial.

= Propuesta: se obtiene el patrén de ocupacién del territorio que maximiza el consenso
entre los sectores y minimiza los conflictos ambientales, favoreciendo el desarrollo
sustentable en el area a ordenar, ademas de establecerse los lineamientos y las
estrategias ecoldgicas para cada unidad de gestion ambiental (UGA) identificada en el
modelo de ordenamiento.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)

Que en su Articulo 73 establece que se requiere autorizacion de la Secretaria
(SEMARNAT) para el aprovechamiento de recursos forestales maderables en terrenos
forestales o preferentemente forestales. Para el caso la autorizacion debera comprender el
programa de manejo a que se refiere la propia Ley y en su caso, corresponda otorgar en
materia de impacto ambiental en los términos de la legislacion aplicable. EI Reglamento o
las Normas Oficiales Mexicanas estableceran los requisitos y casos en que se requerira
aviso. En este sentido con la formulacion y tramite de la presente manifestacion de impacto
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ambiental se pretende obtener la autorizacién correspondiente a efecto de llevar a cabo la
implementacién del proyecto referido.

El Articulo 74 menciona los requisitos minimos que debe contener el programa de manejo
forestal, de esta manera dicho programa de manejo forestal fue elaborado con estricto
apego a los mismos y demas lineamientos que para ello se establecen.

Por su parte la Ley en su Articulo 76 sefiala los aprovechamientos y los casos en que se
requerira de una Manifestacion de Impacto Ambiental en los términos de la Ley General de
Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente; respecto de ello se da cabal cumplimiento
con éste Articulo refiriendo que dicho requisito se presentard con oportunidad ante la
SEMARNAT para su procedente evaluacién y dictaminacion.

Ley General de Equilibrio Ecolégico y protecciéon al Ambiente (LGEEPA)

En su Articulo 15 establece que, en materia de preservacion y restauracién del equilibrio

ecoldgico y proteccion al ambiente, el ejecutivo federal observara los siguientes principios:

= Realizar el aprovechamiento del recurso asegurando la productividad Optima y
sostenida, compatible con el equilibrio e integridad del ecosistema.

= Quien realice obras o actividades que afecten al medio ambiente estara obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como, asumir los costos que
dicha afectacion implique, debe incentivarse a quien proteja el ambiente y aproveche
de manera sustentable los recursos naturales.

= El aprovechamiento de los recursos naturales debe realizarse de manera que se
asegure el mantenimiento de su diversidad y de su condicién de renovable.

= Se ejecutaran actividades enfocadas a prevenir o mitigar los impactos derivados del
aprovechamiento forestales (ver las medidas de prevencién y mitigacién capitulo 6)

El Articulo 28 establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras o
actividades que puedan causar algun desequilibrio ecolégico o rebasar los limites vy
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas a fin de evitar o reducir al maximo los efectos
negativos que se ocasionen al ambiente, por lo que, para realizar los aprovechamientos se
requerira previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria;
para ello se presenta la manifestacion de impacto ambiental, para obtener la autorizacion
en materia de impacto ambiental, en la misma se proponen medidas necesarias para
proteger el ambiente y preservar asi como restaurar el predio, objeto del presente estudio.

El Articulo 79 indica que, para la preservacion y aprovechamiento sustentable de la flora y
fauna silvestre, se consideran los siguientes criterios:
1. La preservacion de la biodiversidad y del habitat natural de las especies de flora y
fauna que se encuentren en el territorio nacional.
2. Destinar areas representativas de los sistemas ecoldgicos del pais a acciones de
preservacion e investigacion.
3. La preservacion de las especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion
sujetas a proteccién especial.
4. El combate al tréfico ilegal de especies.
5. Elfomentoy creacion de las estaciones bioldgicas de rehabilitacion y repoblamiento
de especies de fauna silvestre.
6. Elfomento del trato digno y respetuoso a las especies animales, con el proposito de
evitar la crueldad contra éstas.
7. El desarrollo de actividades productivas alternativas para las comunidades rurales
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A lo anterior se debe entender que el manejo y aprovechamiento forestal genera impactos
ambientales positivos y negativos en las areas, por lo tanto, estos impactos requieren ser
minimizados a través del uso de medidas para mitigarlos e inclusive evitarlos. Los impactos
negativos afectan tanto a la superficie arbolada como a la fauna silvestre, entre otros
factores fisicos. Por lo tanto, se tomardn medidas para minimizar los impactos en las
diferentes etapas de implementacion del Plan de Manejo en su conjunto.

Articulo 87 Establece que el aprovechamiento de especies de flora y fauna silvestre en
actividades econOmicas podra autorizarse cuando los particulares garanticen su
permanencia, por lo que es importante sefialar que en el predio donde se llevara a cabo el
proyecto no se podra realizar ningun tipo de aprovechamiento sobre poblaciones naturales
de otras especies distintas a Pinus chiapensis que se encuentren enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Articulo 99 menciona que el criterio ecolégico para la preservacion y aprovechamiento
sustentable del suelo se consideran en:

Fraccion IV. - La determinacién de usos, reservas y destinos en predios forestales.
Fraccion V. El establecimiento de zonas y reservas forestales.

El predio donde se pretende realizar el aprovechamiento presenta superficies en las que,
por sus condiciones de vegetacion, clima y suelo, puede llevarse a cabo un
aprovechamiento sostenible de los recursos forestales.

Articulo 100 sefiala la obligatoriedad de hacer un aprovechamiento forestal sustentable, y
gue cuando las actividades forestales deterioren gravemente el equilibrio ecolégico, afecten
la biodiversidad de la zona, asi como la regeneracion y capacidad productiva de los
terrenos, la Secretaria revocard, modificara o suspendera la autorizacion respectiva en
términos de lo dispuesto por esta ley y la ley forestal. En este sentido en el predio se
realizara un manejo y aprovechamiento sustentable y de fomento, asi como la aplicacién
de medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ocasionados al ecosistema a fin de
promover su recuperacion paulatina y ampliar las poblaciones de la especie en mencion.

Cdadigo Penal para el Distrito Federal en materia de fuero comun, y para toda la
republica en materia de fuero Federal.

Articulo 417. Se impondra pena de seis meses a seis afios de prision y multa por el
equivalente de cien a veinte mil dias de salario minimo general vigente en el Distrito Federal,
al momento de cometer el delito, al que introduzca al territorio nacional, 0 comercie con
recursos forestales, flora o fauna silvestre viva, sus productos o derivados, sus cadaveres
gue padezcan o hayan padecido alguna enfermedad que ocasione o pueda ocasionar su
difusion o el contagio a la flora, a la fauna, a los recursos forestales, a los ecosistemas o a
los dafios a la salud publica.

Articulo 418. Al que sin contar con la autorizacion que se requiera conforme a la ley
forestal, desmonte o destruya la vegetacion natural, corte, arranque, derribe o tale arboles,
realice aprovechamientos de recursos forestales o cambios de uso de suelo, se le impondra
pena de tres meses a seis afios de prisién y multa por el equivalente de cien a veinte mil
dias de salario minimo general vigente en el Distrito Federal al momento de cometer el
delito.

La misma pena se aplicard a quien dolosamente ocasione incendios en bosques, selvas o
vegetacion natural que dafien los recursos naturales, la flora o la fauna silvestre o los
ecosistemas.
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Articulo 419. A quien transporte, comercie, acopie o transforme recursos forestales
maderables en cantidades superiores a cuatro metros cubicos rollo o su equivalente para
los cuales no se haya autorizado su aprovechamiento conforme a la ley forestal se impondra
pena de tres meses a seis afios de prision y de cien a veinte mil dias de multa, excepto en
casos de aprovechamientos de recursos forestales para uso doméstico conforme a lo
dispuesto en la ley forestal.

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.
(Aclaracion 30-abril-1997). Durante el desarrollo del proyecto, con fines de evitar impactos
adversos al ambiente, en cuanto a residuos o desechos humanos orgénicos, estos seran
colocados en pequefias fosas y cubiertos de tierra para evitar la generacién de gases
producto de su descomposicién, en cuanto a los desechos inorgénicos, estos seran
colectados y transportados a la Comunidad para su reuso o concentracion municipal.

NORMA Oficial Mexicana NOM-015-SEMARNAP/SAGAR-1997. Que regula el uso del
fuego en terrenos forestales y agropecuarios, y que establece las especificaciones, criterios
y procedimientos para ordenar la participacion social y de gobierno en la deteccién y el
combate de los incendios forestales. Para el caso se tomaran todas las medidas adecuadas
para evitar y proteger el ecosistema al momento de hacer uso del fuego para la preparacion
de alimentos en campo sin ser usado con otros fines. Asi mismo se tiene previsto la
vigilancia permanente de inspeccion y vigilancia a través de la formacion de un Comité de
vigilancia patrticipativa local.

NORMA Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001. Proteccién ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo. Publicado el 6 de marzo de 2002.
El proponer llevar a cabo un buen manejo, conservacion y fomento de la especie de P.
chiapensis significa que el resto de las especies que integran el habitat seran sujetas a
proteccion bajo estrictas medidas que eviten su deterioro y propicien su desarrollo.

NORMA Oficial Mexicana NOM-060-ECOL-1994. Establece las especificaciones para
mitigar los efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal, publicada en el D.O.F. de fecha 13 de mayo de 1994. Significa
gue con la ejecucidon del proyecto se implementaran medidas preventivas para evitar
impactos tanto al suelo como a los cuerpos de agua presentes en las areas de intervencion
y en todo el predio comunal.

NORMA Oficial Mexicana NOM-061-ECOL-1994. Establece las especificaciones para
mitigar los efectos adversos ocasionados en la flora y fauna silvestres por el
aprovechamiento forestal, publicada en el D.O.F. de fecha 13 de mayo de 1994.

NOM-041-SEMARNAT-2006. Establece los limites maximos permisibles de emisién de
gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que
utilizan gasolina como combustible. Para el caso, Los vehiculos empleados durante las
actividades del proyecto, deberan estar en buen funcionamiento, con sus respectivos
servicios de mantenimientos previo del inicio de las actividades del programa de
aprovechamiento, para evitar que sobrepasen los limites maximos permitidos en emision
de contaminantes a la atmosfera. De lo contrario no se contratara ni se le permitira el acceso
a ningun vehiculo en mal estado.
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NOM-152-SEMARNAT-2006. Que establece los lineamientos, criterios y especificaciones
de los contenidos de los programas de manejo forestal para el aprovechamiento de recursos
forestales maderables en bosques, selvas y vegetacion de zonas aridas.

En conjunto con éstas y otras NOM’s aplicables que se establecen para su ejecucion todos
y cada uno de los criterios y lineamientos de caracter técnico y cientifico para garantizar el
proposito de manejar y conservar para un mejor desarrollo y fomento de las poblaciones la
especie de P. chiapensis.

CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

4.1 Delimitacion del area de estudio

El area de estudio se encuentra limitada a razén de que comprende una superficie territorial
comunal de 7006-53-61.099 has que pertenecen a 143 comuneros de acuerdo a la
Resolucién Presidencial publicada en el Diario Oficial de fecha 08 de junio del afio 2013.
Dentro de este territorio se ubica particularmente el &rea propuesta bajo el sistema de UMA
donde se pretende llevar a cabo actividades de manejo y aprovechamiento tanto de madera
como de germoplasma de la especie Pinus chiapensis (644.6 hectareas para actividades
maderables y 10 hectareas de la UPGF-RS) para una superficie de 654.683 hectareas y
que son propiedad legal de la Comunidad Indigena de San Miguel Tiltepec localizada en el
Municipio de Ixtlan de Juarez, Distrito de Ixtlan del Estado de Oaxaca.

4.2 Caracteristicas y analisis del sistema ambiental

4.2.1 Aspectos biofisicos
4.2.1.1 Clima
San Miguel Tiltepec se encuentra entre los 200 a 2500 msnm, lo cual permite un régimen
transicional entre la zona templada y la semicdlida, condicion que es advertida y
aprovechada por los habitantes para cultivar y adaptar especies vegetales para el consumo
familiar. La comunidad se caracteriza por presentar 4 tipos de clima que de acuerdo a la
clasificacion climatica de Koppen, modificada por Garcia (1998 y 2006) son:

Tabla 15. Tipos y descripcion de climas en la zona.

Al Calido hiumedo, lluvias entre verano e invierno mayores al 18% anual

C(m) Templado, himedo con lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. Temperatura media
anual entre 120C y 180C.

A)C(m)(f
ACm) Semi célido, templado hiumedo, lluvias de verano mayores al 10.2% anual

(A)CT Semicélido, templado humedo, lluvias entre verano e invierno mayores al 18%
anual. Temperatura media anual mayor de 18 oC.

El territorio tiene un régimen de lluvias propio de zonas templadas humedas, con dos
divisiones: el régimen més humedo de calido- himedo (Af) que ocupa la mayor parte del
area y el mas humedo de los templados-humedos (Cf) (cuadro 4) que ocupa una tercera
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parte de la comunidad. Cabe sefalar que la estacionalidad de las lluvias, se presentan entre
los meses de mayo a octubre.

Por otra parte, la mayor parte del territorio presenta temperaturas que van de los 16° a 19°
C y la exposicion de sus laderas principalmente hacia el suroeste y sur. Esto favorece a las
temperaturas mas cdlidas y la menor presencia de heladas en contraste con otras
comunidades cercanas.

4.2.1.2 Geologia

La geologia de la region del Rincon de Ixtlan esta dominada por las rocas del Mesozoico,
particularmente complejos metamorficos (esquistos) (70%), y en menor cantidad andesitas
y pizarra (30%). Como se describen en el cuadro siguiente.

Tabla 16. Clasificacién geolégica y clase metamoérfica

Unidad constituida principalmente por esquistos micaceos, de color verde
Esquistos y generalmente con la siguiente mineralogia: muscovita, clorita, cuarzo,
K(E) hematita, magnetita y pirita, con vetillas de cuarzo muy deformadas, de
facies de esquistos verdes, esta unidad contiene, perteneciente al
denominado Complejo Cata clastico del Cretécico, el cual subyace
principalmente por contacto tectonico.

Pertenecientes a una secuencia volcanica-sedimentaria en partes
Andesita metamorfizada, representativa de un arco volcanico insular cretacico. Se
K(A) encuentra en contacto tecténico con rocas sedimentarias y metamorficas
del Cretacico.

= Riesgos o susceptibilidad de sismos, deslizamientos, inundaciones o derrumbes
No existen riesgos o susceptibilidad a sismos o derrumbes en el area de estudio donde se
propone desarrollar el proyecto. Tampoco se manifiestan inundaciones debido al
accidentado relieve del terreno dado que el suelo es bastante permeable. En el peor de los
casos pudieran manifestarse algunos pequefios deslizamientos en el area de asentamiento
humano debido a que la poblacién se ubica en una ladera circundada por el desarrollo de
actividades agropecuarias y uso de manantiales para el consumo de los habitantes. Para
ello se han venido fomentando obras de conservacion de suelos a través de barreras de
retencién y reforestacion con especies propias del ecosistema.

4.2.1.3 Fisiografia y topografia

El sistema montafioso del norte de Oaxaca, segun Rzedowski, 1998, tiene un area de
topografia muy accidentada con pocas interrupciones de terrenos planos o de pendiente
suave. Por lo menos una parte de esta provincia fisiogréafica podria considerarse como una
prolongacién de la Sierra Madre Oriental, que queda interrumpida al nivel aproximado de
19 a 20° N por el Eje Volcanico Transversal. Sus elevaciones més altas se localizan en la
Sierra de Juarez, destacando la mole del Zempoaltépetl (3,400 m). En la mayor parte de la
extension de este sistema montafioso prevalecen altitudes superiores a 1 000 m.

La comunidad de San Miguel Tiltepec se asienta en las partes medias de la serrania,
identificando sus pobladores tres tipos de estratos: “tierras frias o altas, tierras templadas y
tierras bajas o calientes”, todas con usos agricolas y agroforestales.
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4.2.1.4 Suelos

En general en la zona del Rincon de Ixtlan se presentan suelos someros, de texturas
medias, de reciente constitucién y con pocas capas diferenciadas en su perfil. De acuerdo
al sistema de clasificacion de FAO/WRB (2007), los diferentes tipos de suelo presentes en
el territorio comunal pertenecen a las unidades de los Acrisoles, Cambisoles y en menor
medida los Phaeozems, principalmente, mismos que se describen a continuacion:

= Acrisoles. Del latin acris: agrio, acido; y solum: suelo. Literalmente, suelo acido. Son
suelos que se encuentran en zonas tropicales o templadas muy lluviosas como las
sierras orientales de Oaxaca, llanura costera veracruzana, sierra lacandona y Altos de
Chiapas. En condiciones naturales tienen vegetacion de selva o bosque. Se
caracterizan por tener acumulacion de arcilla en el subsuelo, por sus colores rojos,
amarillos o amarillos claros con manchas rojas, muy acidos y pobres en nutrientes. En
México se usan en la agricultura con rendimientos muy bajos, salvo los frutales
tropicales como cacao, café o pifia, en cuyo caso se obtienen rendimientos de medios
a altos; también se usan en la ganaderia con pastos inducidos o cultivados; sin
embargo, el uso méas adecuado para la conservacion de estos suelos es el forestal. Son
moderadamente susceptibles a la erosién y su simbolo en la carta es (A).

= Cambisoles.- Los Cambisoles combinan suelos con formaciéon de por lo menos un
horizonte subsuperficial incipiente. La transformacion del material parental es evidente
por la formacién de estructura y decoloracién principalmente parduzca, incremento en
el porcentaje de arcilla, y/o remocion de carbonatos. Contienen materiales de textura
media a fina derivados de un amplio rango de rocas. Se caracterizan por una
meteorizacion ligera a moderada del material parental y por ausencia de cantidades
apreciables de arcilla iluvial, materia organica, compuestos de Al y/o Fe. Los
Cambisoles también abarcan suelos que no cumplen una 0 mas caracteristicas de
diagndstico de otros grupos, incluyendo los altamente meteorizados. Se desarrollan en
terrenos llanos a montafiosos en todos los climas; amplio rango de tipo de vegetacion.
Este grupo esta particularmente bien representado en regiones templadas y boreales
que estuvieron bajo la influencia de glaciaciones durante el Pleistoceno, parcialmente
porque el material parental del suelo todavia es joven, pero también porque la formacién
del suelo es lenta en regiones frescas. Los ciclos de erosion y depdsito explican la
ocurrencia de Cambisoles en regiones montafiosas. Los Cambisoles también ocurren
en regiones secas, pero son menos comunes en los trépicos y subtrépicos himedos
donde la meteorizacion y formacion del suelo proceden a mayor velocidad que en las
zonas templadas, boreales y secas. Estos suelos generalmente constituyen buenas
tierras agricolas y se usan intensivamente, poseen alta saturacién con bases, en la zona
templada estan entre los suelos méas productivos de la tierra por su acidez, aunque
menos fértiles, se usan para agricultura mixta y como tierras de pastoreo y forestales.
Los Cambisoles en pendientes escarpadas estan mejor conservarlos bajo bosque; esto
es particularmente valido para los Cambisoles de zonas montafiosas.

= Phaeozems.- Son suelos de color obscuro en su horizonte superficial, debido al alto
contenido de materia organica que poseen. El material original lo constituye un amplio
rango de materiales no consolidados; destacan los depodsitos edlicos y el loess con
predominio de los de caracter basico. Se asocian a regiones con un clima
suficientemente himedo, pero con una estacion seca; el clima puede ir de calido a frio
y van desde zonas templadas a zonas tropicales (selvas). El relieve es llano o
suavemente ondulado y la vegetacion de matorral es de tipo estepa o de bosque. El
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perfil es de tipo AhBC, el horizonte superficial suele ser menos oscuro y mas delgado
que en los Chernozems. El horizonte B puede ser de tipo cambico o &rgico. Los
Phaeozems virgenes soportan una vegetacién de matorral o bosque, si bien son muy
pocos, estos suelos son fértiles y soportan una gran variedad de cultivos de temporal y
regadio, asi como de pastizales. Sus principales limitaciones son las inundaciones y la
erosion, aspecto que es evidente encontrar en micro-sitios dentro de los terrenos de la
Comunidad.

4.2.1.5 Hidrologia

La zona de estudio se ubica dentro de la Region Hidrol6gica RH28-A, formando parte de la
cuenca del rio Papaloapan y subcuenta “Rio Playa Vicente”, microcuenca “Rio Cajonos”,
donde sus aguas de los afluentes desembocan en el Golfo de México (INEGI, 1988).

La regién del Rincén es una parte importante en la captacion y escorrentia de las aguas
cuenca arriba. Es el inicio de la subcuenta rio Playa Vicente que alimenta a las comunidades
cuenca a bajo. Por lo que es muy importante evitar la deforestacion y vertido de desechos
téxicos que pudieren causar estragos de contaminacion en este equilibrio de la naturaleza.
4.2.1.6 Flora
Se presentan comunidades vegetales que forman un intrincado mosaico de etapas
sucesionales de vegetacion nativa, reflejo del proceso lento de fragmentaciéon y cambio de
uso de suelo que presenta la regidn, lo cual ain es menor que en otras zonas del estado
de Oaxaca. En esta zona se presentan bosques mesofilo de montafia, bosques tropicales
perennifolios, bosques de coniferas (bosque Pino-Encino y bosque de Encino) y Pastizal
natural.

La Comunidad de San Miguel Tiltepec cuenta con un amplio relieve montafioso, que dadas
las condiciones de diversidad altitudinal forma ecosistemas y tipos de vegetacion diversos.
A este respecto se describen a continuacion los tipos de vegetacion existente en la
Comunidad.

Cuadro 15. Tipos de vegetacion de San Miguel Tiltepec (Rzedowski, 1981)

Caracterizado principalmente por la presencia

Bosque mesodfilo de montafia frecuente o persistente de nubes a nivel de la

(BMM) vegetacion.

Bosque Tropical perennifolio Considerado como las selvas mas lluviosas de todo el
(BTP) pais.

Bosque de Pino- Encino (BPE) Rzedowski, lo ubica como parte de la comunidad de
Pinus, entre los bosques de coniferas.

De acuerdo con informacién oficial del INEGI, en la Comunidad se encuentran en mayor
proporcion tres tipos de vegetacion que son el Bosque Mesofilo de Montafia, Bosque de
Encino-Pino y el Bosque Tropical perennifolio, los cuales se describen a continuacion:

= Bosque meséfilo de montafa
En México este bosque constituye el limite altitudinal superior de la vegetacion de las zonas
mas bajas, cdlido-himedas. Se trata de un conjunto de comunidades de gran diversidad en
su estructura y composicidon, que comparten ambientes templados muy hidmedos
(Rzedowski 1978). Los cuales son comunidades vegetales que se desarrollan en las zonas
montafiosas en altitudes entre 800 y 2200 metros, pero estan mejor representadas a
altitudes de entre 1 000 y 1 500 m, al barlovento de los macizos montafiosos, donde se
condensan las nubes y se forman neblinas, asi como en barrancas y laderas muy hiumedas
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y sombreadas, por lo que se encuentran protegidas de insolacién durante la mayor parte
del afo.

Dentro de las comunidades vegetales que existen en la region ocupa los sitios mas
humedos, se localiza basicamente en la zona templada, aunque desciende en partes hasta
la zona caliente. Las especies dominantes en el estrato arboreo son Liquiddmbar styraciflua
conviviendo con Pinus chiapensis. Es un bosque denso de 15 a 35 m de altura y algunos
hasta 60 m (Rzedowsky, 1978).

Generalmente existen varios estratos arboreos, con abundancia de lauraceas como Phoebe
spp., Persea spp., Ocotea spp. y Nectandra spp. Se encuentran también Weinmania
pinnata, Quercus gentry, Hedyosum mexicanum, Stirax glablrescens, Faramea
accidentalis, Clethra spp., y leguminosas como Inga spp. Ademas de estas especies
dominantes para el estrato arbdreo, estan presentes Abies guatemalensis y Podocarpus
reichei.

Existen uno o dos estratos arbustivos en los que se encuentra conviviendo Miconia spp.,
Piper spp., Clusia spp., Oreopanax spp., varios géneros de ericaceas como Gaultheria,
Vaccinum, Cavendisia, Macleania. Abundan también especies del género Psychotria de la
familia rubiaceae. Las especies de helechos arborescentes como Trichypteris scheideana
y Nephelea mexicana llegan a ser abundantes.

El estrato herbaceo no tiene gran desarrollo en los bosques bien conservados, pero en los
claros suele ser abundante con varias especies de pteridofitas de los géneros Lycopodium
y Selaginella junto a corrientes ligeras de agua, Dryopteris y algunas gramineas. También
existen varias especies del género Anthurium, Peperomia y Alchemilla pectinata que llega
a formar una alfombra extensa. Las epifitas son abundantes y se encuentran en los fustes
y ramas de los arboles formando diversas asociaciones en las que abundan los liquenes,
musgos y helechos, asi como plantas de la familia Piperaceae, Bromeliaceae y
Orchidaceae.

= Bosque tropical perennifolio
Considerado anteriormente como el tipo de vegetacién mas exuberante de todos los que
existen en la Tierra, pues corresponde al clima en el cual ni la falta de agua ni la de calor
constituyen factores limitantes del desarrollo de las plantas a lo largo de todo el afio. Es la
mas rica y compleja de todas las comunidades vegetales. Su distribucién geogréfica esta
restringida a las zonas intertropicales del Nuevo y del Antiguo Mundo y México marca el
extremo boreal de su area en América continental (Rzedowski, 1981).
Estos bosques son considerados como los bosques mas lluviosos del todo el pais por la
cantidad de lluvia que puede caer en un afio y que es cercana a los 6000 mm.
Se trata de una vegetacion densa con arboles dominantes de mas de 30m de altura, con
abundantes bejucos y epifitas. Se localiza en climas calido-humedos con temperatura
media superior a 20°, con poca variacion, precipitacion media anual superior a 1’500mm y
temporada seca nula o muy corta. Las altitudes a las que se encuentra varian de los 0-1000
msnm.
La dominancia de una especie en este tipo de vegetacion puede no estar definida, sino que
puede estar compartida por varias especies; la altura de los arboles del estrato superior es
mayor de 30 m, sus troncos son rectos, con didmetros de 40 a 80 cm; llegando en ocasiones
alos 2 m, sin ramificaciones en su mitad inferior y frecuentemente con raices tabulares. Los
géneros y especies mas representativas en este tipo de vegetacion son los géneros
Lonchocarpus, Laplaceae, Ternostremia y varias especies de la familia Lauraceae con
abundancia de helechos arborescentes, especies como Swetenia macrophylla, Tridimeris
sp., Cinnamomum triplinerve, Licaria excelsa y Protium sp., ademas de Machaerium sp.,
Dussia sp., Lunania mexicana, Garcinia sp., Pouteria sp., Clarisia sp., Vitis bourgaeana.
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Aungque no existe una separacion exacta entre el bosque mesdfilo y la selva alta
perennifolia, existe una cota aproximada de 1,400 m en la que se determina una
discontinuidad floristica y estructural mas pronunciada.

. Bosque de Encino-Pino
En México después de las selvas el bosque de pino encino es el que presenta mayor
diversidad de especies, lamentablemente es uno de los ecosistemas menos protegidos ya
gue se encuentra amenazado principalmente por incendios forestales naturales y
accidentales, asi como la deforestacion para el aprovechamiento de madera comercial o de
subsistencia. Este se encuentra a lo largo del pais teniendo su origen en el eje volcénico
transversal. Los &rboles tienen altura de entre 6 y 20 m, en este ecosistema se encuentran
7, 000 especies de flora que son aproximadamente el 25% del total del pais.
Los arboles que conforman este tipo de vegetacion en la Comunidad de San Miguel Tiltepec
son de distintas especies de pino y de encino, donde destacan principalmente el Pinus
patula, Pinus pseudostrobus, Pinus ayacahuite, Pinus chiapensis, Quercus laurina y
Quercus acutifolia dependiendo de la altitud y la exposicién a la humedad.
Las lluvias son abundantes, y el suelo delgado y de poca consistencia y la temperatura
media anual de 15 a 20 ° C, los bosques de pino-encino tienen la mayor distribucién en los
sistemas montafiosos del pais y son los mas explotados en México por la obtencién de
madera y carbén y creacién de tierras para el cultivo.
Estos bosques pueden parecer permanentes e inalterables, pero la realidad es que ellos
siempre estan cambiando, debido a factores como los incendios y tormentas, los ciclos de
plagas y enfermedades, los ciclos climaticos, y aun la deriva continental. En la historia
reciente, los humanos han causado cambios en el bosque que acontecen cada vez con
mayor rapidez.

4.2.1.7 Fauna

= Aves
Dentro de la avifauna presente en la region se encuentra, el pajaro azul, pico real (Picus
viridis), garza blanca (Ardea alba), aguila negra, pajaro matraca, zopilote (Coragyps
atratus), salta pared (Catherpes mexicanus), carpintero (Veniliornis fumigatus), paloma
(Patagioenas flavirostris), cuervo (Quiscalus mexicanus), pajaro azul copetdén (Calocitta
formosa), gallinilla (Dendrortyx macroura), colibri (Archilochus colubris), correcaminos
(Geococcyx velox), aguila (Aquila chrysaetos), calandria (Mimus saturninus), jilguero
(Carduelis carduelis), golondrina (Hirundo rustica), chachalaca (Ortalis sp.), paloma
tortolita(Zenaida macroura), pava (Penelope purpurascens), baho (Strix occidentalis lucid),
tucan (Ramphastos sulfuratus), lechuza (Tyto alba), gorrién (Passer sp.), guajolote montés
(Crax rubra) y perico (Eupsittula canicularis).

= Mamiferos
Dentro de los mamiferos reportados en la region y de acuerdo a Briones-Salas y Sanchez-
Cordero (2004), se encuentran: el cacomixtle (Bassariscus astutus), coyote (Canis latrans)
, pecari (Pecari tajacu), mono arafia (Ateles geoffroyi) , mapache (Procyon lotor), puerco
espin (Sphiggurus mexicanus) , zorrillo (Conepatus leuconotus), armadillo (Dasypus
novemcinctus), tlacuache (Didelphis virginiana), ocelote (Leopardus pardalis), cabeza de
viejo (Eira barbara), tepescuincle (Cuniculus paca), martucha (Potos flavus), tuza
(Thomomys umbrinus), tigrillo (Leopardus wiiedi) , leoncillo (Herpailurus yaguoaroundi),
perro de agua (Lontra longicaudis) , gato montés (Lynx rufus), tejon (Nasua narica), venado
cola blanca (Odocoileus virginianus), jaguar (Panthera onca) raton, tlacuache cuatro ojos
(Philander oposum), puma (Puma concolor), ardilla gris (Sciurus aureogaster), conejo
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(Sylvilagus cunicularius), tapir (Tapirus bairdii), zorro gris (Urocyon cinereoargenteus) ,
temazate (Mazama temama), ardilla voladora (Glaucomys volans)y o0so hormiguero
(Tamandua mexicana).

= Reptiles
Vibora de cascabel (Crotalus sp.), tortugas de agua dulce (Trachemys sp.), iguana negra
(Ctenosaura similis), iguana verde (Iguana iguana) vibora sorda (Crotalus sp.), mano de
metate (Atropoides sp), boa (Boa constrictor), escorpion (Gerrhonotus liocephalus), coralillo
(Lampropeltis triangulum), camaledn, nauyaca (Bothrops asper), rana (Craugastor sp) y
lagartija (Sceloporus sp), entre otros.

= Especies de flora y fauna silvestres, incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

El manejo de los recursos naturales requiere del conocimiento de la riqueza bioldgica, asi
como las condiciones en que esta se encuentra. La fauna silvestre de manera general esta
determinada por el tipo de vegetacion y las actividades antropoldgicas de la zona. Durante
el desarrollo de los diferentes estudios y con el apoyo de los comuneros, se lograron
identificar ademas del Pinus chiapensis, las siguientes especies de flora y fauna enlistadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Listado de especies de flora que se distribuyen dentro del predio de la Comunidad y la
categoria de riesgo en la que se encuentran de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010

Cuadro 16. Especies de flora que se encuentran dentro de alguna categoria de riesgo

Pinus chiapensis | Pino --

Amenazada (A)

Listado de especies de fauna que encontramos dentro del predio de la Comunidad y la
categoria de riesgo en la que se encuentran de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Cuadro 17. Especies de fauna que se encuentran dentro de alguna categoria de riesgo.

Tigrillo Leopardus wiedii Apendice | P
Ocelote Leopardus pardalis Apendice | P
Cola pinta Bassariscus astutus Apendice | A
Tapir Tapirus bairdii - P
Mono arafia Ateles geoffroyi - P
Viejo de monte Eira barbara - P
Puercoespin Sphiggurus mexicanus - A
Ardilla voladora Glaucomys volans - A
Escorpion Gerrhonotus liocephalus - Pr
Coralillo Lampropeltis triangulum - A
Iguana verde Iguana iguana - Pr

4.2.1.8 Paisaje

Inevitablemente con las actividades a llevar a cabo mediante la implementacion del
proyecto, se vera impactado el paisaje aun y cuando se considere la aplicacion de medidas
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preventivas y de mitigacion, ya que se causara la modificacion de su estado original. Las
actividades de manejo, limpieza para del sitio, limpias para apertura de brechas forestales
y cortafuego, habilitacion y construccion de caminos, la instalacion del vivero y las acciones
dentro de la UPGF-RS, modificardn la armonia visual del sitio. Sobre la atmésfera se
producen cambios temporales de efectos visuales y alteracion de los sonidos,
principalmente por el uso de algunos motores de combustiéon. La estética del ambiente
natural se ve minimamente alterada como consecuencia del desplazamiento de los
elementos bidticos durante el manejo y por las actividades y obras humanas que se
plantean para el sitio.

La calidad paisajistica del sitio se puede considerar muy buena, ya que las diferentes
estructuras y composiciones de la vegetacidén presentan buen estado de conservacion y no
existen sitios contaminados, ni suelos erosionados, ni cambios de uso de suelo
desordenado. Tampoco se observd basura o desperdicios en el predio ni alteraciones
significativas.

4.2.3 Aspectos sociales
San Miguel Tiltepec proviene de origen nahuatl y se interpreta como “Cerro negro”; es una
de las comunidades mas antiguas de la micro regién del Rincon alto de Ixtlan que conserva
y mantiene su idioma Zapoteco, sus tradiciones y sus populares danzas. De acuerdo al
Censo de poblacion y vivienda realizado en 2010 por el INEGI, se estimaba una poblacion
de 417 habitantes en esta Agencia Municipal, de los cuales 208 son hombres y 209 son
mujeres. El ratio mujeres/hombres es de 1,005, y el indice de fecundidad es de 3.01 hijos
por mujer. Del total de la poblacion, el 0,24% proviene de fuera del Estado de Oaxaca. El
9,35% de la poblacion es analfabeta (el 7,21% de los hombres y el 11,48% de las mujeres).
El grado de escolaridad es del 4.91 (5.48 en hombres y 4.35 en mujeres).
Los Bene Netzichus (gente de Netzicho), como se definen los tiltepecanos, son
descendientes de uno de los mas antiguos linajes netzichu del Rincén de Ixtlan, y
considerado un gran impero zapoteco antes de la conquista.
Esta comunidad aparece asociada al pueblo zapoteco desde los escritos del siglo XVI, pero
antiguamente, San Miguel Tiltepec era el centro administrativo de un extenso reino. Las
evidencias arqueoldgicas muestran que Tiltepec el Viejo es fechado para el periodo
denominado “de los sefiorios” y que comprende los ultimos 500 afos antes de la llegada
de los espafioles.
Con la llegada de los espafioles se inaugurd un proceso histérico de resistencia a la
extincibn demogréafica causada por las constantes epidemias y enfermedades que ha
sufrido la poblacion zapoteca: la primera de ellas se presentd entre los afios 1576 y 1577,
y en la década de los cuarenta, ataques de murciélagos y oncocercosis, siendo esta ultima
la mas reciente, que hasta hace algunos afos hizo de Tiltepec un pueblo de ciegos y viejos
prematuros.
Tiltepec aun conserva sus vestigios histéricos: restos arqueolégicos, y de manera
sobresaliente el Lienzo de Tiltepec, un escrito de finales del siglo XVI donde se relata la
ascendencia genealodgica del cacique y algunos hechos historicos que tuvieron su inicio en
el primer siglo antes mencionado.
La comunidad de tipo comunal esta organizada al interior de manera democratica; eligiendo
por voto directo (usos y costumbres) a sus representantes politicos y religiosos; un
tiltepecano tiene derecho a una vivienda y una parcela siempre y cuando estén registrados
como comuneros en la poblacion.
Desde hace mas de 20 afios la comunidad de San Miguel Tiltepec gestion6 el
reconocimiento y titulacién de sus bienes comunales incluyendo como anexo a Santa Maria
La Luz, poblado que sustenta alrededor de 1939 habitantes provenientes de San Juan
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Atepec. Obteniendo su reconocimiento de tierras comunales hasta el afio de 1980 por
decreto presidencial, el cual se ejecutd en 1981. Sin embargo, durante ese tiempo ambas
comunidades tuvieron conflictos debido al acaparamiento de tierras y aprovechamiento
irracional de los recursos naturales que la comunidad de La Luz hizo en la zona, con la
desaprobacion de Tiltepec.

El territorio de Tiltepec alberga una gran diversidad altitudinal (300 a 2570 msnm), lo que
resulta en ecosistemas bien definidos, entre los cuales estan el bosque mesofilo de
montafia (BMM), Bosque tropical perennifolio (BTP), Bosque de coniferas (BC), Bosque de
encino (BE), Bosque de pino-encino (BPE) y Paztizal (P).

Esta comunidad fue denominada Area Cuasimulco (SERBO, 1994), pues se localiza dentro
de las areas prioritarias para ser conservada debido a su alta diversidad bioldgica.

La fiesta principal de la comunidad es el 29 de septiembre en honor de San Miguel Arcangel.
San Miguel Tiltepec cuenta con una gastronomia de cocina tradicional, representada por el
caldo de res con chile rojo acompafiado de verduras; teniendo como bebidas tipicas el
tepache de cafa y “el chingre” (destilado de cana).

4.2.4 Aspectos econdmicos
La Comunidad de San Miguel Tiltepec muestra alta marginaciéon y pobreza, son otras
posibilidades de empleo e ingresos salvo las actividades propias que realizan a nivel local
en beneficio de sus familias.
El 29,98% de la poblacion mayor de 12 afios est4 ocupada laboralmente (el 44,23% de los
hombres y el 15,79% de las mujeres). Segun el INEGI (2010) existen 89 viviendas, de las
cuales el 90,36% cuentan con electricidad, el 60,24% tienen agua entubada de manantial,
el 98,80% tiene excusado o sanitario rural, el 55,42% radio, el 55,42% television, el 14,46%
refrigerador, el 18,07% lavadora, el 10,84% automdvil, el 1,20% una computadora personal,
el 0,00% teléfono fijo, el 10,00% teléfono celular, y el 1,00% Internet. Por estas y otras
condiciones y caracteristicas la Comunidad de San Miguel Tiltepec es considerada con alto
nivel de marginacion; donde sus principales actividades econémicas son el cultivo de café
y la colecta de tepejilote (Chamadorea tepejilote), teniendo como actividades de
autoconsumo el cultivo de maiz, frijol, cafia de azucar, la recoleccion de frutales, lefia y
plantas silvestres comestibles y medicinales.
Asi mismo existen pequefios comercios (dos tienditas) que medianamente abastecen
algunas de las necesidades de las familias, de aqui que no hay otras formas de adquirir
algun producto externo.
Por otra parte, otra actividad que complementa la economia familiar, es que algunas familias
sustentan actividades enfocadas a la produccién de ganado principalmente para el
autoconsumo como son: bovino, ovino y equino con algunas aves de traspatio.
Actualmente San Miguel Tiltepec cuenta con servicios de educacion bésica, servicios de
salud (visita ocasional del médico rural), agua de manantial, luz eléctrica, drenaje sin
conexién, servicio de celular privados e internet satelital (encuesta realizada por el Instituto
Comunitario para Sustentabilidad Ambiental A. C.,2019)

4.3 Diagnostico ambiental

A este respecto debe destacarse que se trata de una Comunidad forestal donde
histéricamente se han realizado obras minimas en relacion al manejo y conservacion de
Sus recursos naturales; por esta razén se carecid de informacién documental tanto
ambiental como econdmica y social del predio. En este sentido como se mencioné
anteriormente, se formularon diversos estudios a fin de establecer la propuesta del proyecto
en cuestion. Dicha informacion permitié integrar éste diagndéstico a manera de documento
y considerando datos catastrales, topogréficos, inventarios (muestreos) y dasométricos y
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de rendimientos de cosecha con los cuales se conocen las existencias volumétricas por
manejar en cada una de las etapas de implementacion del programa de manejo maderable
propuesto y de los volimenes de semilla a cosechar dentro del rodal semillero.

Estas acciones implican una actividad antropogénica que ocasiona impactos ambientales
negativos a la fauna, flora, agua, suelo, entre otros; pero que puede promover el desarrollo
comunitario de la localidad y localidades vecinas; en primera instancia puede permitir la
integracion de toda una organizacion productiva forestal como producto de una buena
operaciéon y administracion, puede facilitar la mayor participacion de los habitantes en la
cadena productiva forestal, considerando que la cultura forestal del promovente es de vital
importancia; no solo es importante el conocimiento como tal de la cadena productiva, sino,
también lo es el interés de realizar actividades de proteccion y fomento forestal de la especie
de Pinus chiapensis y su ecosistema, que aunadas a la aplicacion del Plan de Manejo, con
las correspondientes medidas preventivas o de mitigacion de impacto ambiental, puede ser
real y viable el manejo sustentable de los recursos naturales en la Comunidad.

CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

5.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

De acuerdo con el marco general ambiental donde se contextualiza la implementacion del
presente proyecto, se llevé a cabo un analisis profundo de las diferentes aristas en las que
se encuentran las areas que integran el proyecto y los posibles impactos a los factores clave
al momento de la operacion; de esta manera se determiné considerar la matriz de Conesa-
Vitora, tomando en cuenta que es una herramienta adecuada para la evaluacién del
impacto, ya que detras de las asignaciones numéricas del impacto, nos permite realizar
evaluaciones cuantitativas del mismo.
La matriz Conesa Fernandez- Vitora (1992), es derivada de la Matriz de Leopold (Matriz
Causa — Efecto) con resultados cualitativos, pero que valora las alternaciones que el
proyecto lleva acabo por medio de un signo, grado de manifestacion y magnitud. Este
método define y evalla el impacto a través de la elaboracion de tres matrices:

a) La matriz de Identificacion de Impactos

b) Cribados de Impactos Ambientales y

c) Valores de importancia de los Impactos Seleccionados.

5.1.1 Indicadores de impacto
Tomando en cuenta de que un indicador es un elemento ambiental que es o puede ser
afectado por un agente inductor -como lo son, en este caso, las acciones de las diversas
etapas del proyecto-, se anticipa que para todas ellas se daran afectaciones en los
componentes ambientales siguientes:

1. Medio Biético

2. Medio Abidtico

3. Medio Sociocultural

4. Medio Econémico

Las acciones generan un efecto sobre los medios Fisico y Socioeconémico a diferencia de
las acciones que cambian segun las caracteristicas del proyecto, los medios son
constantes, sin embargo, segun las caracteristicas de las acciones del proyecto, es el
componente ambiental especifico el que serd afectado. Cabe aclarar que no todas las
actividades ocasionan un impacto, y en funcién del tipo de proyecto, las actividades de cada
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una de las etapas causan un efecto poco significativo al ambiente en la zona donde se

desarrollara el proyecto.

A continuacion, en el cuadro siguiente se describen las actividades y acciones que causan

impactos:

Cuadro 18. Actividades de cada una de las etapas que causan Impacto.

PREPARAC

ION DEL SITIO

DEL PROYECTO

OPERACION Y

MANTENIMI
PROYECTO

ENTO DEL

ACTIVIDADES DE
PROTECCION Y FOMENTO

Rehabilitacién y/o construccion de los caminos rurales
existentes para llegar a las areas de corta que tienen acceso.

Inventario forestal con fines de manejo.

Marqueo del arbolado por aprovechamiento a intervenir en la

primera anualidad.

Derribo y troceo (de ser necesario, transformacion), del

arbolado seleccionado, en el area de corta.
Arrime a las areas de acopio.

Carga y transporte de productos forestales resultantes.

e Reforestacion de areas intervenidas, donde no se indujo

la regeneracioén natural.
e Manejo de residuos del aprovechamiento
e Prevencién y combate de incendios forestales.

e Deteccibn y combate de plagas y enfermedades

forestales.

5.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
Cuadro 19. Lista de indicadores de impactos.

MEDIO
FisIico

MEDIO ABIOTICO

SUELO:

1. Riesgos de erosion.

2. Superficie por calidad de suelo afectada.

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA:

1. Puntos de interés geoldgico afectados.

2. Contraste del relieve.

3. Grado de erosion.

4. Inestabilidad de los terrenos

CALIDAD DEL AIRE:

1. Numero de fuentes maéviles por superficie.

2. Capacidad de dispersién de sus emisiones.

RUIDOS Y VIBRACIONES:

1. Dimensiones conforme a los niveles permisibles
establecidos en la NOM-080 SEMARNAT-1994.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y/O SUBTERRANEA:

2. Cauces interceptados.

3. Superficie afectada.

4. Alteracion superficial de acuiferos.
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MEDIO BIOTICO

VEGETACION TERRESTRE:

1. Formaciones vegetales afectadas.

2. Especies protegidas o endémicas afectadas.
FAUNA:

1. Comunidades faunisticas afectadas.
2. Valoracién de importancia.
3. Lugares especialmente sensibles.
4. Especies endémicas, protegidas o de interés afectadas.
5. Poblaciones afectadas por el efecto barrera.
6. Riesgos de atropellamiento.
PAISAJE:
1. Puntos de especial interés paisajistico afectados.
2. Intervisibilidad de la infraestructura y obras anexas.
3. Superficie afectada.
4. Volumen del movimiento de tierras previsto.
5. Superficie intersectada.
6. Valoracién de unidades paisajisticas intersectadas.
MEDIO MEDIO DEMOGRAFIA:
SOCIO SOCIO 1. Variaciones en poblacion total vs poblaciones locales.
ECONO CULTURAL 2. Empleos generados por el proyecto.
MICO 3. Individuos o construcciones afectadas por emisiones de
ruido o contaminantes atmosféricos.
4. Impacto del proyecto como inmigracion.
FACTORES SOCIOCULTURALES:
1. Valor cultural susceptible a afectar.
2. Patrimonio histérico-artistico y cultural afectado.
3. Intensidad de uso del ejido por comunidades vecinas
como area de esparcimiento, reunion u otro tipo.
MEDIO SECTOR PRIMARIO:
ECONOMICO 1. Superficie de terrenos con cambio de uso del suelo.

2. Variacion de la productividad y calidad de la produccion.

3. Limitaciones a actividades pesqueras, acuicolas o
agropecuarias.

4. Variaciones del valor del suelo en zonas aledafas.

SECTOR SECUNDARIO:

1. Numero de trabajadores en la obra.

2. Demanday tipo de servicios por trabajadores
incorporados en cada etapa del proyecto.

3. Incremento en la actividad comercial en comunidades
vecinas.

SISTEMA: MEDIO FiSICO
SUBSISTEMA: MEDIO ABIOTICO.
Componente ambiental: SUELO.

Indicadores de impacto: Riegos de erosion; y calidad del suelo afectada. Considerando la
topografia accidentada de la Comunidad donde se establecera el proyecto; estos
indicadores de impacto se afectan en forma negativa; las actividades de fomento y
proteccion forestal, asi como la de conservar la cobertura del sotobosque y material
existente, por lo que se garantizara que el arrastre de suelo por las actividades y maniobras

del manejo, aprovechamiento y conservacion, mitigaran el impacto negativo.

Componente ambiental: GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

Indicadores de impacto: Puntos de interés geoldgico afectados; contraste del relieve; se
afectan en forma positiva; mientras que el indicador de impacto: Grado de erosion, se
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impacta en forma negativa.; las actividades de fomento y proteccion forestal, asi como la
de conservar la cobertura del sotobosque y material existente, garantizaran que a este
ultimo indicador, se le mitigara el impacto negativo.

Componente ambiental: CALIDAD DEL AIRE.

Indicadores de impacto: Numero de fuentes moviles por superficie; y capacidad de
dispersion de sus emisiones. Los indicadores de impacto se afectan en forma positiva, en
forma equilibrada. Debido a las actividades de fomento y proteccién forestal, como la
reforestacion, y la aplicacién de las medidas e intensidades de manejo y aprovechamiento.

Componente ambiental: RUIDOS Y VIBRACIONES.

Indicador de impacto: Dimensiones conforme a los niveles permisibles establecidos en la
NOM-080-SEMARNAT-1994. Este indicador de impacto se afecta en forma negativa. Las
actividades de aprovechamiento temporal y fomento mitigaran este impacto.

Componente ambiental: HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y/O SUBTERRANEA.
Indicadores de impacto: Cauces interceptados; superficie afectada; y alteracion superficial
de acuiferos. Por la presencia de innumerables corrientes superficiales de agua, de tipo
temporal e intermitente, estos indicadores de impacto se afectan en forma negativa; las
actividades de fomento y proteccion forestal, mitigan el impacto negativo.

SUBSISTEMA: MEDIO BIOTICO.

Componente Ambiental: FLORA (Vegetacion)

Indicador de impacto: Formaciones vegetales afectadas (en superficie).

Este indicador de impacto se afecta en forma positiva; Debido a las actividades de fomento
y proteccion forestal, como una constante reforestacion, y a una, aplicacion de una baja
intensidad de aprovechamiento.

Indicador de impacto: Especies protegidas o endémicas afectadas.

Este indicador de impacto se afecta en forma positiva; Debido a las actividades de fomento
y proteccion forestal, como una constante reforestacion, y a una, aplicacion de una baja
intensidad de aprovechamiento.

Componente ambiental: FAUNA.

Indicador de impacto: Comunidades faunisticas afectadas.

Este indicador de impacto se afecta en forma negativa; las actividades de fomento y
proteccién forestal, mitigan el impacto negativo.

Indicador de impacto: Valoracion de importancia.

Este indicador de impacto se afecta en forma negativa; las actividades de fomento y
proteccién forestal, mitigan el impacto negativo.

Indicador de impacto: Especies endémicas, protegidas o de interés afectadas.

Este indicador de impacto se afecta en forma positiva.

Indicador de impacto: Lugares especialmente sensibles (sitios de reproduccion,
alimentacion, etc.). Este indicador de impacto se afecta en forma positiva.

Indicador de impacto: Poblaciones afectadas por el efecto barrera. Este indicador de
impacto se afecta en forma positiva.

Indicador de impacto: Riesgos de atropellamiento.

Este indicador de impacto se afecta en forma negativa.

Componente ambiental: PAISAJE.
Indicadores de impacto: Puntos de especial interés paisajistico afectados.
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Se afecta en forma Negativa.

Indicadores de impacto: Intervisibilidad de la infraestructura y obras anexas.

Se afecta en forma negativa. Las actividades de fomento y proteccion forestal, mitigaran el
impacto.

Indicadores de impacto: Superficie afectada.

Se afecta en forma Negativa.

Indicadores de impacto: Volumen del movimiento de tierras previsto, superficie
intersectada.

Se afectan en forma negativa, las actividades de fomento y proteccion forestal, mitigaran el
impacto.

Indicadores de impacto: Valoracion de unidades paisajisticas intersectadas

Se afecta en forma positiva.

SISTEMA: MEDIO SOCIOECONOMICO

SUBSISTEMA: MEDIO SOCIOCULTURAL

Componente ambiental: DEMOGRAFIA.

Indicador de impacto: Variaciones en poblacién total contra poblaciones locales. Este
indicador de impacto no se afecta.

Indicador de impacto: Empleos generados por el proyecto. Este indicador de impacto se
afecta en forma positiva.

Indicador de impacto: Individuos o construcciones afectadas en localidades vecinas por
emisiones de ruido o contaminantes atmosféricos. Este indicador de impacto no se afecta.
Indicador de impacto: Impacto en la inmigracion. Este indicador de impacto se afecta en
forma positiva.

Componente ambiental: FACTORES SOCIOCULTURALES.

Indicador de impacto: Valor cultural susceptible a afectar (forma de vida tradicional). Este
indicador de impacto se afecta en forma positiva.

Indicador de impacto: Patrimonio histérico-artistico y cultural afectado. Este indicador de
impacto no se afecta.

Indicador de impacto: Intensidad de uso del ejido por comunidades vecinas como area de
esparcimiento, reunidn u otro tipo. Este indicador de impacto no se afecta.

SUBSISTEMA: MEDIO ECONOMICO.

Componente ambiental: SECTOR PRIMARIO.

Indicador de impacto: Superficie de terrenos con cambio de uso del suelo. Este indicador
de impacto no se afecta.

Indicador de impacto: Variacion de la productividad y calidad de la produccion. Este
indicador de impacto se afecta en forma positiva.

Indicador de impacto: Limitaciones a actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias.
Este indicador de impacto se afecta en forma positiva.

Indicador de impacto: Variaciones del valor del suelo en zonas aledafas. Este indicador de
impacto se afecta en forma positiva.

Componente ambiental: SECTOR SECUNDARIO.

Indicador de impacto: NUmero de trabajadores en la obra. Este indicador de impacto no se
afecta.

Indicador de impacto: Demanda y tipo de servicios por trabajadores incorporados en cada
etapa del proyecto. Este indicador de impacto no se afecta.
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Indicador de impacto: Incremento en la actividad comercial en comunidades vecinas. Este
indicador de impacto no se afecta.

5.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

Una vez seleccionadas las actividades del proyecto y factores ambientales, se elaboroé la

Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales, la cual por medio del andlisis

y valoracién de los mismos, se cribd para seleccionar los impactos ambientales mas

relevantes, a efecto de someterlos a evaluacion.

El método de evaluacion cualitativa se basa principalmente en valores de importancia de

los impactos ambientales, la cual se obtiene a partir de un modelo que considera el grado

de incidencia o intensidad de la alteracion producida, asi como de la caracterizacion del
efecto, la que responde a atributos de tipo cualitativo.

A continuacion, se describen cada uno de ellos:

1. Signo del impacto (Naturaleza); alude al caracter, benéfico (+) o adverso (-) de las
distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

2. Intensidad; se refiere al grado de incidencia o destruccion sobre el factor ambiental.

3. Extension; se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno
del proyecto considerado.

4. Momento; plazo de manifestacion del impacto, alude al tiempo que transcurre entre la
accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio.

5. Persistencia; se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicién y a
partir del cual, el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion,
por medios naturales o mediante la introduccién de medidas correctivas.

6. Reversibilidad; se refiere a la posibilidad de la reconstruccién del factor afectado por
el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medios naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras.

7. Recuperabilidad; se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana
(introduccion a medidas correctoras).

8. Sinergia; efecto conjunto de la presencia simultdnea de varios agentes o0 acciones con
una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias individuales
consideradas en forma aislada.

9. Acumulacién; incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste
de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

10. Efecto; se refiere a la relaciéon causa-efecto, o sea, a la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion, y.

11. Periodicidad; regularidad de la manifestacion del efecto, o bien, sea de forma ciclica o
recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto regular), o
constante en el tiempo (efecto continuo).

V.1.3.1 Criterios
Los criterios cuantitativos y cualitativos, se describen como escala de valores asignados a
los atributos y el modelo para valorar la importancia:

Cuadro 20. Criterios cuantitativos y cualitativos

NATURALEZA INTENSIDAD (1)

= Impacto benéfico + = Baja 1

= Impacto adverso - =  Media 2
= Alta 4
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=  Muy alta 8
= Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
=  Puntual 1 =  Largo plazo (mas de 5 afios) 1
=  Parcial 2 =  Mediano plazo (entre 1y 10 afios) 2
=  Extenso 4 = Inmediato (inferior a un afio) 4
=  Total 8 = Critico** (1a4)
= (Critica* (4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) =  Corto plazo (menor a un afio) 1
=  Fugaz (menor a un afio) 1 =  Mediano plazo (entre 1y 10 afios) 2
=  Temporal (entre 1y 10 afios) 2 = Irreversible (mayor a 10 afios) 4
=  Permanente (mayor de 10 afios) 4
SINERGIA (SlI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
=  Sin sinergismo (simple) 1 = Simple 1
= Sinérgico 2 =  Acumulativo 4
=  Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacién causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)
= Indirecto (Secundario) 1 = Irregular o aperiddico o discontinuo 1
= Directo 4 = Periddico 2
=  Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
(Reconstruccidn por medios humanos) =+ (31+2EX+ MO +PE+RV +SI+AC+
=  Recuperable de forma inmediata 1 EF + PR + MC)
=  Recuperable a mediano plazo 2
=  Mitigable 4
= Irrecuperable 8

* Se adiciona un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponde, si la accion se produce
en un lugar critico.

** Se adiciona un valor de uno a cuatro unidades por encima del valor que le corresponde, si ocurre
una circunstancia que hiciere critico el momento del impacto

4.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada
Una vez valorada la importancia de los impactos ambientales, se estructur6 la Matriz de
Importancia, haciendo las consideraciones siguientes:

Impactos ambientales con valores de importancia inferiores a 25, se consideran

Valores de importancia entre 25 y 50, dan lugar a impactos ambientales moderados.
Valores de importancia entre 50 y 75, corresponden a impactos ambientales

1.
irrelevantes (compatibles).
2.
3.
severos; y.
4,

Valores de importancia superiores a 75, dan lugar a impactos ambientales criticos.
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Con los impactos cuyos valores de importancia fueron iguales y mayores de 25, se
construyo la Matriz de Importancia (ver Matriz). La suma de las importancias por columna
en la Matriz, representa el grado de agresividad de las actividades del proyecto y la suma
de las importancias por fila, indica el grado de afectacion a los factores ambientales; el
impacto final se obtiene de la suma de las importancias de los efectos permanentes en la
fase de operacion del proyecto. Esta metodologia ademas de permitir identificar los
impactos ambientales, a cada uno se le da un valor de importancia; al obtener la suma de
ellas, se reflejan los efectos (impacto ambiental) por la implementacion y desarrollo del
proyecto.

CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

6.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

Tabla 17. Medidas durante la rehabilitacion y/o construccion de brechas de extraccion.

IMPACTOS FACTOR MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL

El bosque alto puede no Vegetacion * Propiciar la reforestacion en bordos de

regenerarse por si mismo. caminos que presenten peligro de
escurrimiento de suelo hacia las partes
bajas de la pendiente, 0 en su caso evitar el
derribo innecesario a las orillas de caminos
y brechas de extraccion, que pudieran
facilitar el derrumbe de taludes y bordos.

Invasién de malezas * Mantener los caminos y brechas de

indeseables y persistentes extraccion libre de malezas, que pudieran
propiciar encharcamientos y compactacion
de suelo por el paso de vehiculos y
maquinaria; si fuera necesario en temporada
de lluvias mantener en buen estado cunetas
y desaguies.

El bosque adyacente sin * El responsable técnico debera capacitar al

cortar puede resultar dafiado personal técnico que laborard en las

por la caida de los &rboles. diferentes etapas del proyecto; a fin de
aminorar los efectos de este impacto. Ya sea
a través técnicas de derribo direccional,
extraccion y uso de equipo y maquinaria.

El ruido y la presencia « Evitar realizar incursiones con fines de

humana son capaces de caza.

provocar alteraciones en las « Evitar en la medida de lo posible realizar

poblaciones de animales. incursiones fuera de las rutas de acceso a
los sitios de trabajo.

Compactacion del suelo Suelo OOEI transito de maquinaria utilizada para

rehabilitacion de caminos y brechas de
saca, serd sobre las vias de acceso
definidas en el programa de manejo.
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Incremento en la erosién
laminar

Perdida de nutrientes y de
materia organica

Produce desperdicios solidos
de origen vegetal

Producen desechos soélidos y
liquidos

Aumento de las cargas de
sedimentos con efectos
perjudiciales para la
estabilidad de los causes y la
vida acuatica.

Mayor escorrentia superficial
y menor infiltracion y recarga
de agua subterranea.

Encharcamiento superficial
del agua.

Puede mejorar los niveles de
vida mediante la creacion de
empleos y el estimulo de la
economia local.

Hidrologia

Aspectos

O0La rehabilitacién de caminos y brechas
de saca, deberd realizarse durante la
temporada de estiaje preferentemente.
O0OLa rehabilitacion de caminos y brechas
de saca, deberd realizarse durante la
temporada de estiaje preferentemente.
Cancelacion de las vias de acceso una vez
finalizado su uso, permitiendo se establezca
la vegetacion herbacea y arbustiva.

Los desperdicios que se generen, deberan
picarse y utilizarse si es necesario para la
retencion de suelo sobre las vias de acceso
en rehabilitacién.

Los residuos soélidos inorganicos como
envases de plastico, vidrio o metal se
colectaran en un recipiente adecuado que al
final del aprovechamiento se canalizara a
disposicion del servicio de colecta municipal
del poblado

* Los productos de la pica de residuos, que
se generen durante la rehabilitacién de
caminos y brechas de extraccion, deberan
utilizarse si se requiere para retencion de
suelo en las vias de acceso que presenten
riegos de erosion hidrica.

« Evitar actividades de limpieza de equipo,
aseo personal y de cualquier tipo dentro de
los cauces de los arroyos. Haciéndolo
extensivo a todo el personal que colabore en
las diferentes etapas del proyecto.

+ Debera evitarse rehabilitar caminos y
brechas de sacas en temporada de lluvias,
esta actividad debera realizarse
exclusivamente en la temporada de estiaje.
+ Debera evitarse rehabilitar caminos y
brechas de sacas en temporada de lluvias,
esta actividad debera realizarse
exclusivamente en la temporada de estiaje.
O0OEvitar los accesos sobre cauces de
cuerpos de aguas permanentes, con e fin de
no generar obstruccién al libre escurrimiento
de arroyos; en su caso construir puentes
provisionales para evitar represas.

Efecto positivo al generarse fuentes de

Socioecondémicos empleo.

Tabla 18. Medidas durante el margueo de los &rboles por aprovechar
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IMPACTOS FACTOR MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL
Invasién de malezas Vegetacion = Proteger y favorecer el crecimiento
indeseables de especies herbaceas, arbustivas y
lefiosas que sean tipicas de esa
zona.

= La apertura de brechas para llevar a
cabo esta actividad debera ser del
ancho minimo para poder maniobrar.

» Se deberéa realizar una verificacion
en el area del terreno o ejido a fin de
detectar la presencia de especies de
flora y fauna silvestre, especialmente
aquellas con algun estatus conforme
a la NOM-059-ECOL-2001.

El ruido y la presencia Fauna = Construir los accesos a los arboles
humana son capaces de elegidos de tal manera que no se
provocar alteraciones en las afecten refugios y madrigueras de
poblaciones de animales. fauna.

= Evitar en la medida de lo posible,
realizar incursiones fuera de las
rutas para llegar a los arboles por
marcar, y no hacerse a acompafado
con animales de caza.

Contacto entre vectores de Aspectos Llevar la ropa adecuada con el fin de
enfermedades y el hombre socioeconémicos evitar picaduras de insectos, animales
ponzofosos.

Tabla 19. Medidas durante el derribo, troceo, aserrio y transporte

IMPACTOS FACTOR MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL
El bosque puede no Vegetacion * Apoyar la repoblacion a través de la
regenerarse por si reforestacion cuando se detecte este
mismo. fendmeno, medida considerada a los tres
afios de ejecucion de la anualidad
correspondiente, cuando existan claros
mayores a 300 m2 en el sitio de derribo de
arbolado.

* Derribar exclusivamente el arbolado
sefalado para su aprovechamiento.

e Apegarse a la intensidad de corta
programada.

Desarrollo de un bosque » Através de un adecuado monitoreo, verificar

secundario no deseado. las especies que se estan desarrollando,
preservar especies lefilosas y herbaceas
autéctonas, tratar de mantener la diversidad
floristica tipica del area.

* Aprovechar los volumenes de las especies
autorizadas, respetando las intensidades de
corta programadas.

Invasion de malezas * Proteger y favorecer el crecimiento de
indeseables y especies herbaceas, arbustivas y lefiosas
persistentes. gue sean tipicas de esa zona.
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Reduccidn de la
cobertura del
sotobosque y dafios a la
vegetacion adyacente.

Erosion genética como
resultado de la corta
selectiva de los arboles
de mayores
dimensiones

El bosque adyacente sin
cortar puede resultar
dafiado por la
magquinaria y la caida de
los arboles

La regeneracion de las
especies valiosas puede
verse ayudada por la
extraccion selectiva de
los arboles sobre
maduros o defectuosos

El ruido y la presencia Fauna
humana son capaces de
provocar alteraciones

en las poblaciones de

animales

Pueden eliminarse o
dafarse los sitios de
nidificacion incluyendo
los arboles secos.

Limpia de malezas del sotobosque y dosel
menor de hoja ancha, cuidando en todo
momento la biodiversidad floristica.

Se debera planear la direccion de la caida del
arbol (unidireccional) de tal manera que
afecte lo menos posible la vegetaciéon no
programada para cortar.

Realizar la limpia de hierbas y arbustos en la
superficie minima necesaria, que le permita al
operador de la motosierra hacer maniobras
de emergencia. De ser posible, procurar
quitar las ramas al arbol por derribar.

El troceo se debera ubicar, proximas a la
zona limpiada para la realizacién del derribo.
Evitando aperturar otra zona adicional.
Exclusivamente, realizar el derribo de
aquellos arboles que hayan llegado a su turno
fisico o presenten algin defecto en su
conformacion, debiendo quedar en pie los
mejores ejemplares que provean semillas de
buena calidad.

Previo al derribo y troceo del arbolado hacer
una evaluacion al personal que ejecutard las
actividades cuyo proposito sera el de conocer
si se cuenta con la capacitacion suficiente
como para llevar a cabo un derribo
direccional, en caso contrario. el responsable
técnico de la ejecucion debera capacitarlos.
Este impacto puede ser una ventaja que se
tendria que aprovechar para enriquecer el
bosque, para lo cual, una vez realizada la
extraccion de los productos se tendria que
limpiar el area y al inicio de la temporada de
lluvias realizar reforestaciones con las
mismas especies, que se estén
aprovechando.

Construir los accesos a los arboles elegidos
de tal manera que no se afecten los habitats
detectados.

Evitar en la medida de lo posible, realizar
incursiones fuera de las rutas para llegar a los
arboles por marcar.

No hacerse acompafiar con animales de
caza.

Colocar letreros alusivos a prohibir la caza
ilegal

Se deberda de realizar una revisién ocular para
identificar los arboles a derribar, no
contengan sitios de refugio o anidacion.

Se recomienda no realizar derribos del
arbolado seco, si existieran dejar cuando
menos 5 arboles por hectarea.
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Compactacion del
suelo.

Temperaturas
superiores a nivel de
suelo y pérdida de
nutrientes y de materia
organica

Produce desperdicios
sélidos de origen
vegetal

Aumento de las cargas
de sedimentos con
efectos perjudiciales
para la estabilidad de
los causes y la vida
acuética.

Mayor escorrentia
superficial y menor
infiltracion y recarga de
agua subterranea.
Encharcamiento
superficial del agua.

Contacto entre vectores
de enfermedades y el
hombre

Suelo

Hidrologia

Aspecto
socioeconémico

Las areas que no sean intervenidas, evitar
realizar limpia de malezas, con el fin que no
se destruya refugios y sitios de alimentacion.
Proteger la vegetacién riberefia, que puede
ser zona potencial de refugio y alimentacién
de fauna, por lo que no se debe derribar
arbolado alguno a una distancia menor de 20
metros.

Proteger el suelo del area removida con los
residuos del aprovechamiento.

Procurar cubrir la mayor superficie que
guedara desnuda con los restos del arbol
derribado.

Durante la limpia de malezas, sera sobre
vegetacion herbacea y arbustiva del soto
bosque y dosel bajo, quedando cobertura
cubierta por la existencia de pasto.

Durante las actividades de derribo, troceo y
aserrio (motoaserrado), estos residuos se
picaran y si es necesario se esparciran para
su integracién a suelo, o en su caso parte de
ellos se utilizaran para retencién de suelo o
presas filtrantes en las areas del terreno que
asi lo requieran dentro de las areas bajo
manejo.

No se derribara arbolado alguno a una
distancia no menor de 20 metros de cuerpos
de agua permanente y 10 metros de arroyos
intermitentes.

Los productos de la pica de residuos se
deberan disponer de manera perpendicular a
la pendiente del suelo en los sitios que lo
requieran.

Se debera evitar actividades de limpieza de
equipo, aseo personal y de cualquier tipo
dentro de los cauces de los arroyos.
Haciéndolo extensivo a todo el personal que
colabore en las actividades.

Ademéds de las medidas anteriores, evitar la
obstruccién de cauces de arroyos, con los
desperdicios del aprovechamiento.

Realizar las actividades de troceo y aserrio
(motoaserrado) fuera de las partes
susceptibles al encharcamiento como son las
partes bajas inundables dentro del ejido.

Este efecto no podra ser evitado pues el
personal deberd estar en contacto con el

bosque.
Se recomienda que el personal encargado de
llevar a cabo las actividades del

aprovechamiento, cuenten con el equipo
necesario de proteccion.

SAN MIGUEL TILTEPEC, MPIO. DE IXTLAN DE JUAREZ, OAX.

76



L&

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Fuente de accidentes

En caso de suscitarse, dependiendo de la
gravedad el accidentado se trasladara a la
Clinica Médica mas cercana para su
atencién. Para prevenir posibles accidentes
sera necesaria la capacitacion por parte del
prestador de servicios técnicos forestales.
Portar ropa adecuada para evitar en la
medida de lo posible la picadura de insectos,
animales ponzofiosos.

Tabla 20. Medidas durante el derribo, troceo, aserrio y transporte

IMPACTOS

Pueden ocasionar
dafos a la vegetacion
adyacente.

Desarrollo de un bosque
secundario no deseado

El ruido y la presencia
humana son capaces de
provocar ciertas
tensiones reproductivas
y de otro caracter en
poblaciones animales
Los animales
desplazados pueden
provocar ciertas
tensiones reproductivas
y de otro cardcter en
poblaciones de otra
zona geografica.

Pueden eliminarse o
dafarse los sitios de
nidificacion incluyendo
los arboles secos.
Pueden sufrir
alteraciones las
poblaciones de

FACTOR
AMBIENTAL
Vegetacion

Fauna

MEDIDAS DE MITIGACION

Las rutas de  extraccion estaran
expresamente ubicadas, de tal forma que no
dafie la vegetacion adyacente, o si esto
pasara que el dafio sea minimo.

Evitar incursiones del personal durante el
arrastre de la torceria y madera moto
aserrada, al bosque adyacente fuera de los
caminos de arrime, asi como cualquier
incursién a las areas que no esta proyectado
su aprovechamiento.

Evitar que los transportistas carguen
productos aserrados, madera en rollo y lefia
clandestinamente.

Un monitoreo constante en las areas de corta
reportara cualquier evento en el que se
detecte la presencia de malezas no deseadas
para evitar su propagacion.

Se deberd hacer el arrastré lo mas lejos
posible de las madrigueras y sitios de refugio
y anidacién de la fauna.

Evitar que el personal encargado del arrastre
defina a su libre albedrio las rutas,
oblighndosele a acatar los caminos
planeados para el arrastre.

Evitar la incursién del personal ajeno al ejido
y al aprovechamiento (choferes, ayudantes,
entre otros), hacia areas no previstas en el
programa. Asi como no hacerse acompafar
por animales de caza.

Las indicaciones anteriores, servirdn para
mitigar el impacto sobre la fauna asustada por
las labores de aprovechamiento.
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especies endémicas v
raras.

Compactacion del suelo  Suelo

Incremento en la
erosion laminar.

Remocién del suelo.

Perdida de nutrientes y
de materia organica.

Producen desechos
sélidos y liquidos.

Aumento de las cargas
de sedimentos con
efectos perjudiciales
para la estabilidad de
los causes v la vida
acuatica

Mayor escorrentia
superficial y menor
infiltracion y recarga de
agua subterranea
Encharcamiento
superficial del agua.

Hidrologia

Fuentes de accidentes Aspecto

socioecondémico

Tabla 21. Medidas por la pica y anejo de residuos

Antes de que trabajadores salga del area de
corta, se emplearan, en caso de ser
necesario, para establecer cortinas de tierra
que clausuren el camino por donde pueda
formarse una corriente de agua en la
temporada de lluvias, asi como clausurar las
brechas o caminos de extraccion una vez
terminado su uso.

Se deberan seguir las recomendaciones de
mitigacion de este tipo de impacto hechas
durante la etapa de derribo y troceo.
Clausurar las vias secundarias, sobre
aquellas que presenten ciertas pendientes
que favorezcan la perdida de suelo o aquellas
construidas sobre suelos susceptibles a
erosionarse.

En lo posible utilizar carriles de arrime para el
arrastre de trozas.

Una vez terminadas las labores de arrastre,
se incorporaran los residuos picados sobre
los carriles de arrime con pendientes
mayores al 30%.

Se deberan seguir las recomendaciones de
mitigacion de este tipo de impacto hechas
durante la etapa de derribo y troceo.

Si es necesario se elaborardn terrazas
perpendiculares a la pendiente del terreno
gue se dirijan hacia los arroyos.

Ademas, se debera recubrir con los residuos
del aprovechamiento los carriles utilizados
durante esta actividad.

Este efecto se mitigara con la distribucién de
los residuos del aprovechamiento.

Se debera remover el suelo e incorporar los
residuos del aprovechamiento.

Evitar el paso por el area después del
aprovechamiento y durante la época de
lluvias.

Se clausuraran, aquellos caminos utilizados,
en los que se observe el encharcamiento
superficial del agua.

Tal vez este efecto no pueda controlarse ya
gue se debe a circunstancias azarosas. Sin
embargo, se podran evitar consecuencias
lamentables si se tiene planeada la asistencia
médica o los lugares cercanos a donde
recurrir en caso de accidentes.
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IMPACTOS

Mayor contenido
organico del suelo y
mayor capacidad
resultante de retencion
del agua y de
intercambio catiénico.
Reduccién de la
erosion.

Produce desperdicios
soélidos de origen
vegetal.

Aumento de la recarga
del agua subterranea
con el correspondiente
incremento del caudal
de los manantiales.
Contacto entre vectores
de enfermedades y el
hombre

FACTOR
AMBIENTAL
Suelo

Hidrologia

Aspecto
socioeconémico

Tabla 22. Medidas por la reforestacion

IMPACTOS

Puede mejorarse la
diversidad floristica

Permanencia de habitat
y fuente de alimento
para la fauna silvestre

Mayor contenido
organico del suelo y

FACTOR
AMBIENTAL
Vegetacion

Fauna

Suelo

MEDIDAS DE MITIGACION

* La pica de residuos es una actividad de
impacto benéfico asociada a las actividades
extractivas, por lo que se debe llevar a cabo
durante todo el periodo que dure el
Aprovechamiento forestal maderable.

* Una vez realizado el aprovechamiento,
realizar la limpia de los residuos orgénicos
resultantes. De ser necesario colocarlos
aguas abajo del claro que se forme y en forma
perpendicular al sentido de la pendiente, lo
gue propiciara se forme una barrera filtrante.

e Procurar realizar los aprovechamientos en
zonas donde el declive del terreno, no
conduzca a las corrientes de agua que
atraviesan el ejido, de no ser posible, realizar
el derribo lo mas alejado posible de los
escurrimientos. De acuerdo a lo anterior se
realizard la distribucion de residuos
correctamente de tal manera que no sea
arrastrada por la lluvia y alcance las
corrientes de agua.

* Realizar verificaciones para evitar que el
arrastre originado por la lluvia, transporte los
residuos, fuera de las é&reas de suelo
susceptible a la erosién.

» Evitar el contacto excesivo con los productos
de la descomposicion de los residuos, para
disminuir el riesgo de infectarse con bacterias
y hongos. Observar el posible uso de estos
residuos como refugio de insectos o reptiles
ponzofiosos

MEDIDAS DE MITIGACION

» Tratar de reforestar con especies locales,
incluyendo aquellas que no tienen un elevado
valor comercial esto para tratar de mantener
la necesaria densidad floristica y evitar la
proliferacion de plagas y enfermedades.

* El efecto que esta actividad tendra sobre la
fauna se considera sera benéfico. La fauna,
cuando existen las condiciones minimas
necesarias para su desarrollo en un area, por
lo general emigra hacia esa zona.

+  Evitar cualquier tipo de caza.

* Ademas de las medidas ya expresadas para
eficientizar este proceso, evitar rutas de
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mayor capacidad
resultante de retencion
de agua y de
intercambio catiénico
Mayor estabilidad de
laderas y margenes.

Hidrologia

Mejor estructura del
suelo.

Produce desechos
sélidos y liquidos

Estabilidad y
permanencia de las
escorrentias
superficiales existentes.
Aumento de la recarga
del agua subterranea
con el correspondiente
incremento del caudal
de los manantiales.
Puede mejorarse el
paisaje

Aspecto
socioeconémico

Puede incrementar el
suministro de alimentos,
de combustibles,
materiales de
construccion y otros
productos forestales,
protegiendo al mismo
tiempo los recursos
suelo y agua.

acceso por las zonas reforestadas, asi como
la extraccion de suelo vegetal, al menos
durante la etapa previa a su consolidacién.

Asegurarse dejar individuos que sitien la zona
que quedara descubierta. Dar prioridad a
estos lugares en el plan de reforestacion.
Dejar pantallas forestales (zonas de
amortiguacion, filtros de sedimentos) de 20 m
de anchura, siguiendo los cursos de agua.
La reforestacion por si misma ocasiona esta
mejora, como actividades complementarias,
eludir modificar la estructura del suelo,
evitando su movimiento en grandes masas.
Asegurarse de colectar las bolsas de
polietileno, envases de fertilizantes o
pesticidas y confinarlos en lugares
adecuados hasta la disposicion final

Al establecerse la reforestacion, el desarrollo
de las raices tendra efecto sobre la infiltracion
y recarga de acuiferos que se encuentran en
el ejido.

Esto se dard como consecuencia de lo
anterior y revelara que el plan de
reforestacion ha sido llevado adecuadamente

El incremento en la cobertura vegetal, trae la
mejora en las condiciones climaticas,
mejoramiento del suelo. Incremento de la
fauna, que redundan en el mejoramiento del
paisaje.

Concientizar en la medida de lo posible que el
correcto seguimiento de los lineamientos del

programa, permitira la conservacion de

los

recursos naturales y les asegurara una fuente de
ingresos presente y futuros.

Tabla 23. Medidas por prevencién, combate y control de incendios forestales

IMPACTOS FACTOR
AMBIENTAL
Dafio a las areas Vegetacion
arboladas por la
presencia de incendios
forestales.
Fauna
Mayor contenido Suelo

organico del suelo y
mayor capacidad

MEDIDAS DE MITIGACION

Llevar a cabo la construcciéon de brechas
corta fuego en las areas criticas a los
incendios forestales, en no menos de 2 km
por afio, con ancho no menor a dos metros.

Para garantizar que la calidad de los suelos
se mantenga y a fin de lograr el efecto
positivo que esta actividad conlleva, en forma
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resultante de retencién inmediata se estableceran brechas

del agua y de cortafuego, dentro del area del proyecto en
intercambio catidnico. cantidades ya descritas.

Estabilidad y Hidrologia * De lamismaforma con el cumplimiento de las
permanencia de las recomendaciones arriba sefialadas se lograra
escorrentias una mayor infiltracion que beneficie la
superficiales existentes produccion de agua.

Se puede evitar la Aspecto * Lavigilancia a los posibles focos de incendios

contaminacion del aire
en forma local temporal

Se puede favorecer la
educacién no formal en
la proteccion y
conservacion de los
recursos naturales

Socioeconémico

evitara su extension a niveles incontrolables.
En caso de ocurrencia de incendios dentro y
cercano al predio, el representante del ejido y
ejidatarios se avocaran en forma inmediata a
sofocacion

Se deberan organizar cursos y platicas
llevadas a cabo por personal de ingenieria
forestal y/o biologia para que la poblacién
cercana a este ejido valorice adecuadamente
su entorno y los recursos naturales con que
cuenta, asi como la importancia y las
metodologias que permitiran prevenir vy
combatir los incendios forestales.

Tabla 24. Medidas por el combate de plagas o enfermedades forestales

IMPACTOS

Modificacién de las
Cadenas alimenticias

Produce desechos
sélidos y liquidos.

Contaminacion a los
cuerpos de agua.

FACTOR
AMBIENTAL
Vegetacion
Fauna

Suelo

Hidrologia

MEDIDAS DE MITIGACION

Cuando sea inevitable la utilizacion de
productos agroquimicos, se debera vigilar
que se utilice en las dosis recomendadas por
los proveedores y tomar conocimiento de su
duracion en el ambiente, solubilidad en agua
y posibilidad de infiltracion hacia mantos
acuiferos

Este impacto  perjudicial no esta
contemplado. Sin embargo, en el caso de
realizarse el combate de plagas vy
enfermedades por métodos quimicos, se
debera de realizar un control de los residuos
sélidos que se generen, para lo cual se
llevard a cabo la recoleccién de los envases
que contengan los insecticidas o fungicidas,
segun sea el caso para posteriormente ser
trasladado a los lugares autorizados para su
confinamiento.

Ademas de lo anterior se seleccionaran los
productos quimicos que menor dafio causen
al ambiente, tal es el caso del uso de
insecticidas  biologicos elaborados con
esporas de hongos o en su defecto con
productos piretroides, con el fin de
contaminar lo menos posible a los cuerpos de
agua.
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Se puede favorecer la Aspecto * Se deberan organizar cursos y platicas
educacion no formalen  Socioecondmico llevadas a cabo por personal especializado
la proteccion y para los trabajadores de cualquier etapa del
conservacion de los proyecto valorice adecuadamente su entorno
recursos naturales. y los recursos naturales con que cuenta, asi

como la importancia y las metodologias que
permitirdn prevenir y combatir las plagas y
enfermedades forestales y el uso correcto de
aquellos agroquimicos que sea inevitable su
utilizacion.

6.2.- Mejores practicas de manejo para la conservacion de la biodiversidad.

La mayoria de los bosques de produccion alberga una alta biodiversidad que resulta
complejo manejarla en términos espaciales, temporales y de escala. Sin embargo, a través
del manejo de la estructura, la aplicacion del sistema adecuado y las mejores préacticas para
su manejo se favorece la conservacion de la biodiversidad en bosques bajo manejo.

La conservacion de la diversidad biolégica (o biodiversidad) en bosques dedicados a la
produccién de madera, forma parte de los objetivos del manejo forestal, establecidos en la
legislacion mexicana, en la politica actual de incremento de la produccion y productividad
forestal, y en los esquemas nacionales e internacionales de certificacion. México es uno de
los paises con mayor riqueza de especies de plantas y animales y con mayor variedad de
hébitats y tipos de ecosistemas en el mundo. Las actividades de la produccién forestal
tienen impactos significativos sobre la composicion, estructura y dindmica de los
ecosistemas forestales, pero es posible adoptar buenas practicas de silvicultura, ordenacion
forestal y extraccion de productos forestales que, junto con la aplicaciéon de medidas de
conservacién de agua, suelos y biodiversidad y de mitigacion de impacto ambiental,
permitan mantener a largo plazo la produccion de bienes y servicios derivados de bosques
y selvas. Las areas forestales bien manejadas son esenciales para conservar habitats para
numerosas especies y mantener la conectividad en los procesos ecolégicos que ocurren a
escala regional.

La conservacion mantiene las funciones ecoldgicas de los ecosistemas. El llamado
“desequilibrio ecoldgico” es la afectacion de las relaciones funcionales entre las especies
de un ecosistema.

La conservacion de la biodiversidad de los bosques depende tanto de la existencia de areas
protegidas, como del manejo de las areas de producciéon que constituyen la matriz
circundante de estas en el paisaje. Para este planteamiento se utilizé el “Manual de
Mejores Practicas de Manejo forestal para la conservacion de la Biodiversidad”, que
fue realizado en el marco del proyecto 00071603 “Transformar el manejo de bosques de
produccion comunitarios ricos en biodiversidad mediante la creacién de capacidades
nacionales para el uso de instrumentos basados en el mercado”, el cual es ejecutado por
la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR), implementado por el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD), cofinanciado por el Fondo para el Medio Ambiental
Mundial (GEF, por sus siglas en ingles), con el apoyo técnico de Rainforest Alliance México-
Alianza para Bosques, A.C. (RA); como herramienta para definir las practicas de manejo
forestal propuestas por Unidad Minima de Manejo y se indican en las Cuadros 20,21y 22.

Cuadro 21. Practicas de manejo forestal para la conservacion de la biodiversidad a nivel sitio.
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S1.1| Identificar y ubicar los sitios con especies que se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT
2010 y/o hébitats de interés de proteccion a nivel de UMM (zonas de anidacion, areas de

cobertura i alimentacion iara fauna vulnerable, entre otrosi.

S2.1 | Identificar las especies de fauna con requerimientos de percheo, anidacion y alimentacién
dejando algunos arboles secos o con cavidades para su conservacion.

S2.2 | Mantener entre 5y 10 arboles secos por hectarea de cualquier especie arborea, con
diametros mayores a 40 cm procurando que queden en forma agrupada con ramas,
corteza parcialmente desprendida o con cavidades.

S2.3| Establecer en torno a los arboles secos o con cavidades, una zona de proteccion de
dimensiones variables, dependiendo de las necesidades de la especie y de las
caracteristicas del sitio.

S2.4 | Aplicar técnicas de derribo direccional para evitar dafios a los arboles seleccionados para
permanecer en pie.

S2.5| En rodales con ausencia de arboles secos retener arboles viejos vivos con diametros
mayores a 50 cm, mal conformados y con probabilidades de formacion de huecos o de
morir de manera natural en el corto plazo.

S3.1| Los residuos generados en las operaciones (como cables, filtros, neumaticos, restos de
herramientas, contenedores y envases) no deberan ser tirados en el bosque, en los
caminos, areas de proteccion y cursos de agua.

S3.2 | Colocar los desechos de alimentos y materiales inorganicos usados por los trabajadores y
visitantes en recipientes cerrados que sean después llevados a sitios designados para su
disposicion final o reciclado.

S3.3 | Evitar el derrame de combustibles en el suelo y en el agua.

S3.4 | Transportar los combustibles, aceites y lubricantes dentro y fuera del predio de acuerdo
con las disposiciones de la normatividad vigente.

S3.5 | Evitar quemar residuos o basura de cualquier tipo.

Cuadro 22. Practicas de manejo forestal para la conservacion de la biodiversidad a nivel de rodal.

R1.1| Seleccionar los arboles que seran extraidos de tal forma que no disminuya la estructura
horizontal en el rodal, pero tampoco se degrade la calidad del arbolado.

R1.2 | Retener arboles superiores, muertos, defectuosos o de especies no comerciales con
copas grandes, deformes o frondosas, siempre y cuando éstos no sean fuentes
potenciales de plagas o enfermedades

R2.1| Durante el marqueo del arbolado a derribar, cuidar que se mantenga la composicion y
proporcién de especies en la unidad minima de manejo.
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R2.2

Verificar que la corta se realice en la totalidad de los arboles marcados conforme al
tratamiento silvicola prescrito.

R2.3

Ajustar el marqueo si durante el derribo se dafian arboles no marcados.

R2.4

Antes de realizar la extraccion, los operadores de monte deberan realizar una inspeccion
visual para determinar si se encuentran especies de flora o fauna de interés para su
conservacion.

Mantener en el sitio material lefioso en diferentes grados de descomposicién.

R4.1

Picar o triturar los residuos y acordonarlos en curvas a nivel, junto con los materiales de la
escarificacion.

Cuadro 23. Practicas de manejo forestal para la conservacion de la biodiversidad a nivel de paisaje.

Establecer y programar los tratamientos silvicolas considerando los rodales o claros que
favorezcan la conectividad.

P1.2

asegurar la continuidad entre las unidades de manejo en el bosiue

De no presentarse la regeneracion natural, reforestar con especies nativas para mantener
una diversidad estructural de doseles y reestablecer el mosaico de especies para

Excluir estas areas de aprovechamiento y aprovechamiento restringido con fines
comerciales.

No llevar a cabo actividades de corte y extraccion en las areas de conservacion.

Identificar durante la planeacién del manejo forestal, los limites de las partes altas de las
cuencas y generar la cartografia correspondiente.

P3.2

Establecer una zona de amortiguamiento de 100 metros y una de exclusion de 25 metros
a cada lado con respecto al limite central de la parte alta de la cuenca.

P3.3

Retener arboles muertos en pie y arboles que sobrepasen el dosel superior en la zona de
proteccion de la cabecera de la cuenca.

P3.4

Controlar el pastoreo y reducir la carga animal.

P3.5

cuando se reiwera

Aplicar cortas selectivas en las areas de amortiguamiento y aplicar cortas de saneamiento

Identificar y ubicar las corrientes temporales y permanentes del predio y las especies de
flora y fauna que seran beneficiadas.

P4.2

Establecer una zona de amortiguamiento de la vegetacion riberefia determinando el ancho
de la zona de acuerdo con la clasificacion de las corrientes de agua

P4.3

Construir puentes y vados temporales.

P4.4

Para la apertura de caminos debera realizarse con las especificaciones técnicas
adecuadas y debera realizar el trazo correspondiente.

P4.5

Mantener vegetacion arborea que cubra los causes de los arroyos de acuerdo a la
clasificacion de corrientes.

P4.6

No realizar labores de manejo forestal que impliquen riesgos de contaminacién o
disturbios negativos en la zona.
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6.3.- Impactos Residuales

Es posible que un impacto residual que insista, aun después de aplicar correctamente las
medidas de mitigacién correspondientes, sea en el medio bidtico, especificamente en la
fauna, que se encuentra en lugar en la que se realizara el proyecto, ya que aun realizando
conscientemente las actividades de reforestacion, prevencion y combate de incendios, asi
como la deteccion y combate de plagas, se debe de esperar un determinado tiempo para
que la fauna se adapte a las nuevas condiciones parciales de su hébitat, ademéas de que
tendré que esperar a que las plantas o semillas que hayan sido diseminadas, aplazaran en
gestarse y volver a fomentar el sitio alterado. Por eso es necesario mencionar que las
actividades propuestas en el Plan de Manejo y la dinAmica de su ejecucion, permitira a la
fauna residente a que emigre de un lugar a otro dentro de su mismo habitat para darles el
tiempo necesario para su adaptacion.

CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

7.1 Prono6sticos de escenario

Las actividades del proyecto (UMA) afectan los recursos naturales que son la base que
regula y permite la permanencia y estabilidad de los ciclos fisicos, quimicos y bioldgicos
como agentes formadores del suelo y soporte de la vida, refugio y alimentacion de la fauna,
entre otros. En este sentido presente el proyecto modifica en cierta medida el medio fisico,
ya que el suelo quedara expuesto, debido a la disminucion del estrato arb6reo en el
sotobosque, lo que dara entrada a factores de intemperismo, como la lluvia y el viento, los
cuales provocaran una posible erosion. Por otro lado, estos suelos erosionados pueden ser
arrastrados por las lluvias hasta las corrientes superficiales, y lo que incrementara la
turbidez del agua, por exceso de sedimentacion. Este escenario, se espera no ocurra, ya
que al implantarse el plan de reforestacion y que los posibles dafios sean temporales,
mientras crece la nueva vegetacién que detendra estos procesos. Sobre todo, porque la
produccién de plantas locales permitira la aceleracién para la estabilidad del ecosistema.
Por otra parte, en relacién al medio natural, cabe mencionar que los habitantes de las
comunidades aledafias desde hace varios afios o décadas invaden nuevas tierras, que
antes eran parte del habitat de la fauna del lugar, ademas de que realizan caceria de
subsistencia, lo que provoca una presion mas a la fauna. Durante el aprovechamiento se
extraera en promedio un 30% de especies maderables, es de esperarse que este habitat
(flora), sea invadido por especies vegetales mas resistentes, en la mayoria de los casos,
estas especies invasoras son catalogadas como malezas, que compiten por nutrientes en
el suelo y provocan una pausada regeneracion de las especies maderables y herbaceas en
los plazos esperados. En este caso, los volumenes de extraccion anual se encuentran
dentro de la capacidad de regeneracion del mismo, por lo que el balance no se ver alterado
por el aprovechamiento.

En relacién a la fauna, las especies que viven de manera permanente en la zona, tienden
a movilizarse estacionalmente, por lo que se considera que durante el aprovechamiento de
madera y germoplasma no se veran afectadas las especies migratorias. El impacto
provocado por las actividades de aprovechamiento, la presencia de los trabajadores, el
ruido generado por la utilizacion de la motosierra, el chaparreg, alejara a la fauna residente.
Este desplazamiento provocara la invasion de habitat ya ocupados lo que incrementara la
depredacion de los individuos desplazados.

En términos generales el equilibrio de las migraciones de la fauna solo ocurrird si las
condiciones ambientales, se restablecen y la presencia del hombre sea esporadica.
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Finalmente, el hecho de dar estricto cumplimiento al contenido del Plan de Manejo, a las
condicionantes técnicas contenidas en la autorizacion y a las medidas de prevencién y/o de
mitigacion de impacto ambiental, pueden dar lugar a una actividad sostenible; aunado a lo
anterior, una buena administracién del aprovechamiento y comercializacién de productos
forestales maderables, puede facilitar la integracion a mediano plazo, del promovente en
parte de la cadena productiva, con fines de dar mayor valor agregado a los productos
resultantes, y hacer la actividad forestal mas rentable.

7.2 Programa de vigilancia ambiental

Con el objetivo de evitar algun tipo de afectacién a las areas forestales comunales y
particularmente el territorio de la UMA, se contard con un equipo de comuneros altamente
capacitados en actividades y acciones de inspeccion y vigilancia permanente para asegurar
la integridad e implementacion de las medidas tendientes a proteger, conservar y manejar
las reforestaciones y plantaciones forestales, el vivero forestal, evitar tala ilegal, evitar la
caza furtiva, proteccion de areas de corta, construccion de brechas cortafuego,
funcionalidad de campamentos, evitar robos, invasion de animales domeésticos, identificar
la presencia de plagas, fogatas, entre otras.
Para la ejecuciéon de este programa de trabajo y apoyar el desempefio de actividades de
control y vigilancia, se contara con equipos de radio comunicacion para mantener un
eficiente control de vigilancia permanente entre el personal y las autoridades comunales.
Dichas acciones en el area de influencia de la UMA permitiran apoyar en la prevencién o
reporte a las autoridades correspondientes sobre incendios forestales, inundaciones,
filtracibn de ganado, caceria ilegal, tala clandestina, presencia de plagas y vertido de
sustancias toxicas o algun otro contaminante al ambiente. Para el caso se solicitara a la
PROFEPA de manera formal un esquema de capacitacién y respaldo en materia de
inspeccion y vigilancia de flora y fauna silvestre a fin de instalar capacidades técnicas y
juridicas que garanticen un buen control administrativo de la UMA. Parte de la misién de
este programa de capacitacion debe ser vigilar el cumplimiento de la legislacién en materia
de los recursos naturales, a través de la promocion de la participacion corresponsable de
la sociedad, garantizando asi la conservacion y el uso racional de los recursos en beneficio
de las areas forestales de la Comunidad. El programa contempla las siguientes acciones:
= Creacion de grupos o comités de comuneros organizados para el control y vigilancia
de las areas forestales comunales.
= |nvolucrar la participacion activa de las autoridades locales y grupos organizados.
= Establecer un plan de rutas para efectuar recorridos de inspeccion y vigilancia de
campo.
= Desarrollar y ejecutar un plan de operaciones para control y vigilancia.
= Desarrollar y ejecutar un programa de vigilancia fitosanitaria a fin de identificar
plagas y enfermedades de manera oportuna.
= Contar con una bithcora de datos para el registro de todas las acciones de
inspeccion y vigilancia.
= Establecer letreros de sefializacion en puntos estratégicos que contengan
informacion relacionada con la UMA, asi como sefiales de informacién, restriccion y
prevencion donde se indique la direccidon en que debera permitir el transito tanto de
personas como de animales domésticos e indicar las areas prohibidas y de acceso.
= Deteccion de incendios, tala clandestina, vertido de basura y otros contaminantes al
aire, suelo y agua.
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= Se realizaran talleres y platicas informativas enfocadas a la prevencién de ilicitos
ambientales dirigidas tanto a los comuneros como al publico en general y personas
gue circunden las areas de la UMA.

= Se contara con un directorio de instituciones donde se puedan denunciar delitos
ambientales (PROFEPA, SEMARNAT, SADER, CONAFOR, Proteccién Civil,
Municipio, etc.).

= Se construird una pagina Web y se recurrira a las redes sociales a fin de promover
y difundir las actividades y logros que estara llevando a cabo la Comunidad en la
instrumentacion de la UMA sobre P. chiapensis. Asi mismo se elaborard material
impreso como carteles, tripticos y otros materiales que fortalezcan la difusion de
logros y resultados.

7.3 Conclusiones

Posterior al analisis de conjunto y cada uno de los componentes y factores ambientales,
sociales y econémicos inmersos en la formulacién y presentacion del presente proyecto, se
emiten las siguientes conclusiones:

v

Como resultado del andlisis y evaluacion integral del proyecto que permitio la
formulacién y presentacion del presente estudio (MIA), se deriva un balance favorable
de impacto-desarrollo, ya que los beneficios que generara el proyecto amortiguan el
impacto adverso, transformandolo en irrelevante.

El medio sociocultural es impactado en forma positiva, lo cual fortalece la organizacién
social y productiva tendiente a mejorar la calidad de vida de los pobladores de la
Comunidad.

Se trata de un proyecto con alto respaldo social aceptable y sustentado desde el punto
de vista de Impacto Ambiental, considerando que se asume el compromiso de cumplir
con todas las medidas aplicables para evitar, prevenir y mitigar los efectos a fin de
cumplir con los lineamientos, procedimientos y recomendaciones descritas en este
estudio.

Las condiciones socioecondémicas y ambientales del promovente, demandan la urgente
necesidad de implementar el proyecto a razén de que los elementos legales, técnicos,
cientificos, ambientales y sociales que se presentan, justifican la ejecucion; resultados
que ademas de manejar, conservar y fomentar el desarrollo de Pinus chiapensis (como
especie Pr), generara grandes beneficios econémicos (empleo e ingresos) que
contribuirdn al alivio de la pobreza y alta marginacién en la que se encuentra la
Comunidad de San Miguel Tiltepec.

CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VII.1 Formatos de presentacién

VII.2 ANEXOS

Documentacion legal de los solicitantes

Plano de areas de corta

Matrices de Impacto Ambiental

Cuadros de Posibilidad Anual y Plan de Cortas
Vértices del Territorio San Miguel Tiltepec
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VIII.3 Glosario de términos.

Area agropecuaria; terreno que se utiliza para la produccion agricola o la cria de ganado,
el cual ha perdido la vegetacion original por las propias actividades antropogénicas.

Area rural; zona con nucleos de poblacion frecuentemente dispersos, menores a cinco mil
habitantes; generalmente en estas areas predominan las actividades agropecuarias.
Biodiversidad; es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre
las especies y de los ecosistemas.

Bosque tropical; comunidad vegetal en un clima tropical o subtropical, en la que
predominan especies propias de las condiciones de clima, de habito arbdreo, esto es, con
un tallo principal (fuste) lefioso.

Calidad de vida; grado de bienestar social encaminado a la obtencion del equilibrio
emocional y la salud del individuo, basado en el constante mejoramiento y cuidando del
ambiente.

Caducifolio; arboles y arbustos que no se conservan siempre verdes todo el afio, porque
pierden sus hojas durante la temporada fria o seca del afio.

Cambio de uso de suelo; modificacién de la vocacién natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocién total o parcial de la
vegetacion.

Clima; conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan al estadio medio de la
atmasfera en un punto de la superficie terrestre.

Dafio ambiental; es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Desequilibrio ecoldgico grave; alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos sinérgicos o residuales, que ocasionarian la
destruccién, el aislamiento o fragmentacion de los ecosistemas.

Dafio a ecosistemas; resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecologico.

Ecosistema forestal; la unidad funcional basica de interaccion de los recursos forestales
entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinado.

Erosion; resultado de la interaccién de agentes activos (agua, clima, factores bi6ticos y
hombre), sobre el suelo (agente pasivo), mediante el traslado de particulas en él, de un
lugar a otro.

Especies de dificil regeneracién; especies vulnerables a la extincion biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.
Estrato de vegetacion; masa de plantas que ocupa un espacio definido entre limites
verticales inferiores y superiores, por ejemplo, arbéreo, arbustivo y herbaceo de un bosque.
Impactos adverso o benéfico; impacto negativo o positivo, respectivamente.

Impacto ambiental; modificacion del ambiente ocasionado por la accion del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental residual; impacto que persiste después de la aplicacién de medidas
de mitigacion.

Impacto ambiental sinérgico; el que se produce cuando el efecto continuo de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental menor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia; indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
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Irreversible; aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce
el impacto.

Magnitud; extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencidon; conjunto de acciones que debe ejecutar el promovente, para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacidn; conjunto de acciones que debe ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto; se refiere al efecto benéfico o adverso, positivo 0 negativo, de la
accion sobre el ambiente.

Recursos forestales; la vegetacion de los ecosistemas forestales, sus servicios, productos
y residuos, asi como los suelos de los terrenos forestales y preferentemente forestales.
Recurso forestal no maderable; la parte no lefiosa de la vegetacion de un ecosistema
forestal y son susceptibles de aprovechamiento o uso, incluyendo liquenes, musgos,
hongos y resina, asi como los suelos de terrenos forestales y preferentemente forestales.
Reversibilidad; ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizaciébn de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno, debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental; interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y bibticos) y
el subsistema socioecondémico (incluidos los aspectos culturales), de la Region donde se
pretende establecer el proyecto.

Terreno forestal; el que esta cubierto por vegetacion forestal.

Terreno preferentemente forestal; aquel que habiendo estado, en la actualidad no esta
cubierto por vegetacion forestal, pero por sus condiciones de clima, suelo y topografia
resulte mas apto para el uso forestal que para otros usos alternativos, excluyendo aquellos
ya urbanizados.

Uso doméstico; el aprovechamiento, sin propésitos comerciales, de los recursos forestales
extraidos del medio natural en el que se encuentran, para usos rituales o satisfacer las
necesidades de energia calorifica, vivienda, aperos de labranza y otros usos en la
satisfaccion de sus necesidades bésicas en el medio rural.

Vegetacion natural; conjunto de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos presentes
en el area por afectar por las obras de infraestructura, por el aprovechamiento de materiales
pétreos y sus asociados.

Vegetacion terrestre; el conjunto de plantas y hongos que creceny se desarrollan en forma
natural, gue forman bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando
lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales.
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https://www.academia.edu/5713186/Bosque_Mes%C3%B3filo_de_Monta%C3%B1a_en_M%C3%A9xico_Amenazas_y_Oportunidades_para_su_Conservaci%C3%B3n_y_Manejo_Sostenible_Chiapas_XII
https://www.academia.edu/5713186/Bosque_Mes%C3%B3filo_de_Monta%C3%B1a_en_M%C3%A9xico_Amenazas_y_Oportunidades_para_su_Conservaci%C3%B3n_y_Manejo_Sostenible_Chiapas_XII

V-
(—sl_) MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Marco legal
o Articulo 2 y 27 constitucional
o Ley Agraria
o Ley General de Aguas
o Ley General para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas
o Reglas de Operacion del PRONAFOR 2018.
. CONAFOR-ENAIPROS-2013-2018
o Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental. SEMARNAT-

2018.

Cuadro 6. Posibilidad Anual y Plan de Cortas.

um Posibilidad
Posibilidad +
Area de No. Superficie T.rafamiento Género m3 VRTA Yolumen Yolumen por
corta (ha) silvicola infraestructura | infraestructura
(m3 VTA) (m3 VTA)

2020 2-13 13,76 SEL G Pinus 341,159 25,404 366,563
2020 2-13 13,76 SELG Quercus 0,000 0,000 0,000
2020 2-13 13,76 SELG Otras hojosas 583,189 25,235 608,423
2020 2-15 10,66 SELG Pinus 267,647 21,527 289,174
2020 2-15 10,66 SELG Quercus 0,000 0,000 0,000
2020 2-15 10,66 SELG Otras hojosas 281,816 14,058 295,875
2020 2-20 28,03 SELG Pinus 2138,889 164,971 2303,860
2020 2-20 28,03 SELG Quercus 102,071 5,832 107,902
2020 2-20 28,03 SEL G Otras hojosas 2133,541 97,949 2231,491

52,46 Pinus 2747,695 211,902 2959,597

52,46 52,46 Quercus 102,071 5,832 107,902

Subtotales srea de 52,46 Otras hojosas | 2998,546 211,902 3210,448

corta1l (2020) Total anualidad 1 - 5848,312 429,635 6277,948
2021 2-22 17,28 SELG Pinus 1306,631 62,226 1368,857
2021 2-22 17,28 SEL G Quercus 0,000 0,000 0,000
2021 2-22 17,28 SELG Otras hojosas 487,358 43,903 531,261
2021 2-24 2,66 SELG Pinus 164,276 0,000 164,276
2021 2-24 2,66 SELG Quercus 0,000 0,000 0,000
2021 2-24 2,66 SEL G Otras hojosas 183,198 0,000 183,198
2021 2-25a 10,61 SEL G Pinus 1913,373 49,513 1962,886
2021 2-25a 10,61 SEL G Quercus 15,774 0,000 15,774
2021 2-25a 10,61 SEL G Otras hojosas 880,659 13,914 894,573

30,55 Pinus 3384,279 111,739 3496,019

30,55 30,55 Quercus 15,774 0,000 15,774

Subtotales srea de 30,55 Otras hojosas | 1551,216 57,817 1609,033

corta 2 (2021) Total anualidad 2 - 4951,269 169,557 5120,826
2022 2-12 8,17 SEL G Pinus 194,898 0,000 194,898
2022 2-12 8,17 SELG Quercus 0,000 0,000 0,000
2022 2-12 8,17 SELG Otras hojosas 224,329 0,000 224,329
2022 2-16 11,88 SELG Pinus 167,562 10,317 177,879
2022 2-16 11,88 SEL G Quercus 68,607 3,168 71,775
2022 2-16 11,88 SELG Otras hojosas 128,413 4,543 132,956
2022 2-25b 12,13 SELG Pinus 1913,373 0,000 1913,373

SAN MIGUEL TILTEPEC, MPIO. DE IXTLAN DE JUAREZ, OAX.
92



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

2022 2-25b 12,13 SELG Quercus 15,774 0,000 15,774
2022 2-25b 12,13 SELG Otras hojosas 880,659 0,000 880,659
2022 2-26 8,11 SELG Pinus 349,061 54,720 403,781
2022 2-26 8,11 SELG Quercus 29,947 3,521 33,468
2022 2-26 8,11 SELG Otras hojosas 432,125 39,480 471,605
2022 2-29 14,91 SELG Pinus 542,135 75,588 617,722
2022 2-29 14,91 SELG Quercus 82,685 8,646 91,331
2022 2-29 14,91 SELG Otras hojosas 171,216 13,343 184,559
55,20 Pinus 3167,029 140,624 3307,653
55,20 55,20 Quercus 197,013 15,335 212,349
Subtotales area de 55,20 Otras hojosas | 1836,742 57,366 1894,108
corta 3 (2022) Total anualidad 3 - 5200,784 213,326 5414,110
2023 2-36 33,08 SELG Pinus 2298,986 115,475 2414,461
2023 2-36 33,08 SEL G Quercus 166,237 6,185 172,422
2023 2-36 33,08 SEL G Otras hojosas 1241,590 63,661 1305,250
2023 3-28 4,99 SELG Pinus 55,459 6,052 61,511
2023 3-28 4,99 SEL G Quercus 0,000 0,000 0,000
2023 3-28 4,99 SELG Otras hojosas 40,953 2,483 43,435
38,07 Pinus 2354,445 121,527 2475,972
38,07 38,07 Quercus 166,237 6,185 172,422
Subtotales drea de 38,07 Otras hojosas 1282,542 66,143 1348,686
corta 4 (2023) Total anualidad 4 - 3803,224 193,855 3997,079
2024 2-23 7,12 SELG Pinus 352,848 34,035 386,882
2024 2-23 7,12 SEL G Quercus 12,239 0,885 13,124
2024 2-23 7,12 SELG Otras hojosas 72,877 3,905 76,783
2024 2-31 9,17 SELG Pinus 780,003 135,145 915,148
2024 2-31 9,17 SEL G Quercus 0,000 0,000 0,000
2024 2-31 9,17 SELG Otras hojosas 154,600 24,208 178,808
2024 2-40 10,69 SELG Pinus 1565,816 63,012 1628,829
2024 2-40 10,69 SELG Quercus 0,000 0,000 0,000
2024 2-40 10,69 SELG Otras hojosas 530,453 11,859 542,313
26,98 Pinus 2698,667 232,192 2930,859
26,98 26,98 Quercus 12,239 0,885 13,124
Subtotales srea de 26,98 Otras hojosas 757,931 39,973 797,904
corta 5 (2024) Total anualidad 5 - 3468,837 273,050 3741,887
2025 2-34 13,92 SEL G Pinus 821,121 44,030 865,151
2025 2-34 13,92 SEL G Quercus 195,188 7,850 203,038
2025 2-34 13,92 SELG Otras hojosas 541,276 16,301 557,576
2025 2-35 10,39 SELG Pinus 414,263 39,021 453,285
2025 2-35 10,39 SEL G Quercus 47,201 3,335 50,535
2025 2-35 10,39 SELG Otras hojosas 838,863 43,985 882,848
24,30 Pinus 1235,384 83,051 1318,435
24,30 24,30 Quercus 242,388 11,184 253,573
Subtotales srea de 24,30 Otras hojosas | 1380,139 83,051 1463,190
corta 6 (2025) Total anualidad 6 - 2857,912 177,287 3035,199
2026 2-37 2,86 SEL G Pinus 1343,263 0,000 1343,263
2026 2-37 2,86 SEL G Quercus 0,000 0,000 0,000
2026 2-37 2,86 SELG Otras hojosas 109,473 0,000 109,473
2026 2-47 16,03 SELG Pinus 1623,934 129,239 1753,173
2026 2-47 16,03 SELG Quercus 178,892 10,678 189,570
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2026 | 2-47 16,03 SELG Otras hojosas 506,417 27,769 534,186

18,89 Pinus 2967,197 129,239 3096,436

18,89 18,89 Quercus 178,892 10,678 189,570

Subtotales area de 18,89 Otras hojosas 615,890 27,769 643,659

corta 7 (2026) Total anualidad 7 - 3761,980 167,686 3929,665
2027 3-15b 6,28 SELG Pinus 329,193 50,177 379,370
2027 3-15b 6,28 SELG Quercus 0,000 0,000 0,000
2027 3-15b 6,28 SELG Otras hojosas 348,397 29,502 377,900
2027 3-19a 9,40 SELG Pinus 2654,513 141,341 2795,854
2027 3-19a 9,40 SELG Quercus 0,000 0,000 0,000
2027 3-19a 9,40 SELG Otras hojosas 695,453 20,572 716,025
2027 3-19¢ 2,78 SELG Pinus 2654,513 61,138 2715,651
2027 3-19¢ 2,78 SEL G Quercus 0,000 0,000 0,000
2027 3-19¢ 2,78 SEL G Otras hojosas 695,453 8,899 704,351

15,68 Pinus 5638,220 252,656 5890,876

18,46 15,68 Quercus 0,000 0,000 0,000

Subtotales srea de 15,68 Otras hojosas 1739,303 58,973 1798,276

corta 8 (2027) Total anualidad 8 - 7377,523 311,629 7689,152
2028 5-05 31,57 SELG Pinus 2495,894 297,169 2793,063
2028 5-05 31,57 SEL G Quercus 339,390 30,307 369,697
2028 5-05 31,57 SEL G Otras hojosas 488,425 44,592 533,017

31,57 Pinus 2495,894 297,169 2793,063

31,57 31,57 Quercus 339,390 30,307 369,697

Subtotales area de 31,57 Otras hojosas 488,425 44,592 533,017

corta 9 (2028) Total anualidad 9 - 3323,710 372,068 3695,777
2029 5-06 28,55 SELG Pinus 5126,753 406,474 5533,227
2029 5-06 28,55 SEL G Quercus 0,000 0,000 0,000
2029 5-06 28,55 SELG Otras hojosas 1066,139 46,960 1113,100

28,55 Pinus 5126,753 406,474 5533,227

28,55 28,55 Quercus 0,000 0,000 0,000

Subtotales area de 28,55 Otras hojosas 1066,139 46,960 1113,100

corta 10 (2029) Total anualidad 10 - 6192,892 453,435 6646,327

322,235 Pinus 31815,563 1986,574 33802,14

325,01 322,235 Quercus 1254,005 80,406 1334,41

322,235 Otras hojosas | 13716,874 694,547 14411,42

TOTALES TOTAL 46786,44 2761,53 49547,97

Cuadro 7. Resumen Posibilidad Anual y Plan de Corta

Posibilidad +
A I . Posibilidad .Volumen por volumen por Especies por
Area de corta Posibilidad especie infraestructura | .
m3 VTA (m3 VTA) infraestructura aprovechar
(m3 VTA)
2020 Pinus chiapensis 2747,695 211,902 2959,597 | Pinus chiapensis
2020 Quercus elliptica 102,071 5,832 107,902 | Quercus elliptica
2020 Alnus acuminata 34,053 1,457 35,509 | Alnus acuminata
2020 Clethra mexicana 267,666 11,613 279,278 | Clethra mexicana
2020 Guazuma ulmifolia 111,571 4,767 116,338 | Guazuma ulmifolia
2020 Liquidambar styraciflua 331,945 14,224 346,169 | Liquidambar styraciflua
2020 Litsea glauscesens 0,000 4,864 4,864 | Litsea glauscesens

SAN MIGUEL TILTEPEC, MPIO. DE IXTLAN DE JUAREZ, OAX.
94



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

2020 Oreopanax xalapensis 1393,733 59,629 1453,362 | Oreopanax xalapensis
2020 Prunus serotina 180,430 7,683 188,113 | Prunus serotina
2020 Saurauia scabrida 679,149 28,999 708,148 | Saurauia scabrida
2020 Tilia mexicana 0,000 4,007 4,007 | Tilia mexicana
) Pino 2.747,695 211,902 2.959,597
dse“':;‘r’:: 'f?za;:;) Encino 102,071 5,832 107,902
Otras latifoliadas 2.998,546 137,242 3.135,788
Total anualidad 1 5.848,312 354,976 6.203,288
2021 Pinus chiapensis 3384,279 111,739 3496,019 | Pinus chiapensis
2021 Quercus elliptica 15,774 0,302 16,076 | Quercus elliptica
2021 Guazuma ulmifolia 154,172 3,504 157,676 | Guazuma ulmifolia
2021 Liquidambar styraciflua 642,928 11,596 654,524 | Liquidambar styraciflua
2021 Litsea glauscesens 167,953 31,854 199,808 | Litsea glauscesens
2021 Oreopanax xalapensis 248,363 4,244 252,608 | Oreopanax xalapensis
2021 Prunus serotina 41,208 1,090 42,298 | Prunus serotina
2021 Saurauia scabrida 296,591 5,120 301,711 | Saurauia scabrida
2021 Tilia mexicana 0,000 0,105 0,105 | Tilia mexicana
) Pino 3.384,279 111,739 3.496,019
ds:'c’;‘r’::':?;(;‘z’;’) Encino 15,774 0,302 16,076
Otras latifoliadas 1.551,216 57,515 1.608,730
Total anualidad 2 4.951,269 169,557 5.120,826
2022 Pinus chiapensis 3167,029 140,624 3307,653 | Pinus chiapensis
2022 Quercus elliptica 197,013 15,335 212,349 | Quercus elliptica
2022 Arbutus glandulosa 4,195 0,365 4,561 | Arbutus glandulosa
2022 Clethra mexicana 63,783 1,976 65,759 | Clethra mexicana
2022 Guazuma ulmifolia 55,486 0,162 55,648 | Guazuma ulmifolia
2022 Liquidambar styraciflua 594,598 12,756 607,354 | Liquidambar styraciflua
2022 Litsea glauscesens 0,000 1,870 1,870 | Litsea glauscesens
2022 Oreopanax xalapensis 606,090 26,136 632,226 | Oreopanax xalapensis
2022 Saurauia scabrida 494,425 12,568 506,993 | Saurauia scabrida
2022 Tilia mexicana 18,164 1,534 19,698 | Tilia mexicana
) Pino 3.167,029 140,624 3.307,653
ds::::tt:??;:;) Encino 197,013 15,335 212,349
Otras latifoliadas 1.836,742 57,366 1.894,108
Total anualidad 3 5.200,784 213,326 5.414,110
2023 Pinus chiapensis 2354,445 121,527 2475,972 | Pinus chiapensis
2023 Quercus elliptica 166,237 6,185 172,422 | Quercus elliptica
2023 Guazuma ulmifolia 13,156 0,367 13,523 | Guazuma ulmifolia
2023 Liquidambar styraciflua 645,789 18,397 664,186 | Liquidambar styraciflua
2023 Litsea glauscesens 28,006 30,712 58,718 | Litsea glauscesens
2023 Oreopanax xalapensis 158,929 4,435 163,364 | Oreopanax xalapensis
2023 Saurauia scabrida 436,662 12,232 448,895 | Saurauia scabrida
) Pino 2.354,445 121,527 2.475,972
ds:'c’::::':?;;;:) Encino 166,237 6,185 172,422
Otras latifoliadas 1.282,542 66,143 1.348,686
Total anualidad 4 3.803,224 193,855 3.997,079
2024 Pinus chiapensis 2698,667 232,192 2930,859 | Pinus chiapensis
2024 Quercus elliptica 12,239 0,885 13,124 | Quercus elliptica
2024 Liquidambar styraciflua 343,291 16,270 359,561 | Liquidambar styraciflua
2024 Litsea glauscesens 134,407 12,332 146,739 | Litsea glauscesens
2024 Oreopanax xalapensis 256,219 10,106 266,325 | Oreopanax xalapensis
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2024 Saurauia scabrida 24,014 1,265 25,279 | Saurauia scabrida
) Pino 2.698,667 232,192 2.930,859
ds::;:::I:?;(;::) Encino 12,239 0,885 13,124
Otras latifoliadas 757,931 39,973 797,904
Total anualidad 5 3.468,837 273,050 3.741,887
2025 Pinus chiapensis 1235,384 83,051 1318,435 | Pinus chiapensis
2025 Quercus elliptica 242,388 11,184 253,573 | Quercus elliptica
2025 Clethra mexicana 141,339 5,562 146,901 | Clethra mexicana
2025 Guazuma ulmifolia 545,286 28,684 573,970 | Guazuma ulmifolia
2025 Liquidambar styraciflua 449,266 16,124 465,390 | Liquidambar styraciflua
2025 Litsea glauscesens 0,000 0,057 0,057 | Litsea glauscesens
2025 Oreopanax xalapensis 51,786 1,609 53,394 | Oreopanax xalapensis
2025 Prunus serotina 24,522 0,929 25,451 | Prunus serotina
2025 Saurauia scabrida 167,940 7,264 175,204 | Saurauia scabrida
2025 Tilia mexicana 0,000 0,057 0,057 | Tilia mexicana
) Pino 1.235,384 83,051 1.318,435
ds:'c’;‘r’:::*? za(;‘z*;) Encino 242,388 11,184 253,573
Otras latifoliadas 1.380,139 60,286 1.440,425
Total anualidad 6 2.857,912 154,521 3.012,433
2026 Pinus chiapensis 2967,197 129,239 3096,436 | Pinus chiapensis
2026 Quercus elliptica 178,892 10,678 189,570 | Quercus elliptica
2026 Clethra mexicana 0,000 0,020 0,020 | Clethra mexicana
2026 Liquidambar styraciflua 277,871 10,407 288,278 | Liquidambar styraciflua
2026 Litsea glauscesens 0,000 5,359 5,359 | Litsea glauscesens
2026 Oreopanax xalapensis 158,568 6,392 164,961 | Oreopanax xalapensis
2026 Saurauia scabrida 179,451 5,591 185,042 | Saurauia scabrida
) Pino 2.967,197 129,239 3.096,436
ds::;‘:::':?za;g) Encino 178,892 10,678 189,570
Otras latifoliadas 615,890 27,769 643,659
Total anualidad 7 3.761,980 167,686 3.929,665
2027 Pinus chiapensis 5638,220147 252,6558238 5890,875971 | Pinus chiapensis
2027 Alnus acuminata 51,015609 2,733005492 53,74861449 | Alnus acuminata
2027 Guazuma ulmifolia 400,4571214 24,77623914 425,2333605 | Guazuma ulmifolia
2027 Liquidambar styraciflua | 415,9882852 10,37747264 426,3657579 | Liquidambar styraciflua
2027 Litsea glauscesens 292,9605511 6,207283576 299,1678347 | Litsea glauscesens
2027 Oreopanax xalapensis | 330,8898678 7,561392369 338,4512601 | Oreopanax xalapensis
2027 Saurauia scabrida 247,991693 7,317527752 255,3092208 | Saurauia scabrida
) Pino 5.638,220 252,656 5.890,876
ds::;‘:::t? za(;;;) Encino 0,000 0,000 0,000
Otras latifoliadas 1.739,303 58,973 1.798,276
Total anualidad 8 7.377,523 311,629 7.689,152
2028 Pinus chiapensis 2495,894 297,169 2793,063 | Pinus chiapensis
2028 Quercus elliptica 339,390 30,307 369,697 | Quercus elliptica
2028 Clethra mexicana 4,060 0,269 4,328 | Clethra mexicana
2028 Guazuma ulmifolia 6,698 0,443 7,141 | Guazuma ulmifolia
2028 Liquidambar styraciflua 248,408 16,431 264,839 | Liquidambar styraciflua
2028 Litsea glauscesens 0,000 1,970 1,970 | Litsea glauscesens
2028 Oreopanax xalapensis 229,260 15,165 244,425 | Oreopanax xalapensis
2028 Tilia mexicana 0,000 10,314 10,314 | Tilia mexicana
Subtotales area | Pino 2.495,894 297,169 2.793,063
de corta 9 (2028) | Encino 339,390 30,307 369,697
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| Otras latifoliadas 488,425 44,592 533,017
Total anualidad 9 3.323,710 372,068 3.695,777
2029 Pinus chiapensis 5126,753 406,474 5533,227 | Pinus chiapensis
2029 Liquidambar styraciflua 671,175 29,563 700,738 | Liquidambar styraciflua
2029 Litsea glauscesens 5,644 0,249 5,892 | Litsea glauscesens
2029 Oreopanax xalapensis 243,588 10,729 254,317 | Oreopanax xalapensis
2029 Saurauia scabrida 145,733 6,419 152,152 | Saurauia scabrida
Subtotales area | Pino 5.126,753 406,474 5.533,227
de corta 10 Encino 0,000 0,000 0,000
(2029) Otras latifoliadas 1.066,139 46,960 1.113,100
Total anualidad 10 6.192,892 453,435 6.646,327
Pinus chiapensis 31815,56 1986,57 33802,14
Quercus elliptica 1254,00 80,71 1334,71
Alnus acuminata 85,07 4,19 89,26
TOtaI Arbutus glandulosa 4,20 0,37 4,56
Clethra mexicana 476,85 19,44 496,29
Guazuma ulmifolia 1286,83 62,70 1349,53
Liquidambar styraciflua 4621,26 156,14 4777,40
Litsea glauscesens 628,97 95,47 724,44
Oreopanax xalapensis 3677,43 146,01 3823,43
Prunus serotina 246,16 9,70 255,86
Saurauia scabrida 2671,96 86,78 2758,73
Tilia mexicana 18,16 16,02 34,18
Total PMF 46786,44 2664,10 49450,54
Vértices del Territorio San Miguel Tiltepec
ID X Y ID X Y
1| 788170,820| 1945506,088 27| 793570,083 | 1942250,180
2| 790304,211| 1943308,020 28| 793562,794 | 1942229,068
3| 790631,811| 1943063,870 29| 793568,625 | 1942163,531
4| 792603,002 | 1943485,037 30| 793554,776 | 1942097,265
51 792908,914 | 1943743,621 31| 793545,035 | 1942061,872
6| 793706,813 | 1943630,084 32| 793570,817 | 1941998,518
7| 793762,006 | 1943564,580 33| 793578,835 | 1941944,633
8| 793753,255 | 1943538,755 34| 793586,755 | 1941903,161
9| 793737,663 | 1943499,292 35| 793607,053 | 1941881,530
10| 793740,781 | 1943411,019 36| 793596,678 | 1941853,130
11| 793727,268 | 1943330,362 37| 793610,662 | 1941815,264
12| 793742,880 | 1943283,283 38| 793601,635| 1941795,233
13| 793736,699 | 1943194,130 39| 793568,477 | 1941778,556
14| 793745,014 | 1943155,714 40| 793574,570| 1941746,112
15| 793730,817 | 1943102,750 41| 793567,353 | 1941720,425
16| 793676,408 | 1942960,475 42 | 793525,854 | 1941665,274
17| 793630,672 | 1942881,548 43| 793499,619| 1941657,999
18| 793585,411 | 1942828,882 44| 793463,062 | 1941629,808
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19| 793578,851 | 1942778,637 45| 793425,645 | 1941603,470
20| 793583,953 | 1942602,710 46| 793352,812 | 1941565,920
21| 793586,140 | 1942650,474 471 793307,253 | 1941533,924
22| 793578,851 | 1942630,394 48| 793268,813 | 1941508,238
23| 793573,748 | 1942540,564 49| 793246,230| 1941477,820
24| 793572,278 | 1942452,307 50| 793210,165| 1941440,422
25| 793563,531| 1942363,557 51| 793177,580 | 1941405,881
26| 793570,820| 1942303,117 52| 793154,104 | 1941369,757
ID |[X Y ID X Y
531793132,002 | 1941362,718 94| 791903,730|1941110,310
541793108,997 | 1941342,438 95| 791872,638 | 1941105,497
55|793062,383 | 1941327,110 96 | 791828,407 | 1941098,497
56 |793063,300 | 1941301,208 97| 791774,350| 1941085,321
57(793049,317 | 1941289,489 98| 791721,808 | 1941080,696
58(793028,110 | 1941286,785 99| 791700,350 | 1941068,821
59(793015,937|1941278,223 100 | 791670,571|1941074,383
60 | 792993,383 | 1941268,750 101| 791620,438 | 1941066,402
61|792962,250|1941261,999 102 | 791577,961 | 1941065,527
62|792931,477 | 1941247,898 103 | 791534,606 | 1941067,714
63|792903,961 | 1941229,418 104 | 791475,925 | 1941084,340
64 |792896,744 | 1941214,548 105 | 791402,556 | 1941107,000
65|792844,870|1941194,268 106 | 791346,067 | 1941121,180
66| 792835,848 | 1941180,298 107 | 791264,909 | 1941146,250
67|792814,197 | 1941150,117 108 | 791197,031|1941163,751
68|792780,388 | 1941132,078 109 | 791155,731 | 1941167,772
69|792751,772 |1941103,031 110| 791107,122 | 1941190,523
70(792723,808 | 1941062,751 111| 791036,178 | 1941211,961
71|792681,855|1941063,373 112 | 791005,524 | 1941204,961
72|792636,296 | 1941046,699 113 | 790960,614 | 1941194,460
73|792605,065 | 1941043,638 114 | 790894,480|1941170,822
74|792585,816 | 1941037,073 115| 790660,519 | 1941153,750
75|792556,913 | 1941037,073 116 | 790820,471 | 1941144,572
76|792528,886 | 1941037,073 117 | 790781,058 | 1941138,448
77|792492,610|1941031,793 118 | 790741,420 | 1941124,740
78|792464,773 | 1941034,418 119 | 790703,758 | 1941122,990
79|792434,556 | 1941036,168 120 | 790646,828 | 1941097,183
80|792406,529 | 1941033,106 121 | 790583,264 | 1941088,278
81|792374,123 | 1941035,293 122 | 790552,608 | 1941067,403
82(792337,337|1941034,418 123 | 790498,307 | 1941066,402
83(792304,931|1941035,731 124 | 790445,750 | 1941055,465
841792275,590 | 1941037,481 125| 790396,029 | 1941030,850
85(792252,818 | 1941051,044 126 | 790330,537| 1940994,980
86(792142,600 | 1941054,622 127| 790313,262 | 1940998,480
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87|792065,615 | 1941034,267 128 | 790286,111 | 1940964,791
88(792027,864 | 1941070,560 129| 790263,650 | 1940953,500
89(792003,341|1941103,624 130| 790230,308 | 1940938,064
90|791973,798 | 1941101,997 131| 790222,303 | 1940923,386
91|791958,908 | 1941113,372 132 | 790208,548 | 1940906,776
92|791940,078 | 1941108,997 133 | 790187,904 | 1940868,789
93|791922,999 | 1941119,060 134 | 790144,147 | 1940883,094
ID |X Y ID X Y

135|790117,940| 1940862,427 176 | 789148,253 | 1939254,682
136 |790093,388 | 1940843,342 177| 789110,023 | 1939150,217
137|790064,461 | 1940816,078 178 | 789072,583 | 1939077,694
138|790032,256 | 1940800,265 179 | 788940,610 | 1938963,355
139|790008,243 | 1940790,995 180 | 788908,869 | 1938896,038
140|789961,842 | 1940785,407 181 | 788964,308 | 1938872,046
141|789944,720 | 1940779,955 182 | 788966,297 | 1938845,872
142|789901,064 | 1940775,047 183 | 788943,918 | 1938810,974
143|789870,499 | 1940767,958 184 | 788921,541|1938760,808
144|789843,755 | 1940756,507 185 | 788902,286 | 1938734,290
145|789818,648 | 1940740,140 186 | 788850,438 | 1938674,308
146 |789783,717 | 1940721,608 187 | 788843,889 | 1938619,234
147|789748,241|1940782,788 188 | 788826,243 | 1938572,340
148|789786,543 | 1940686,445 189 | 788817,212 | 1938548,210
149|789783,983 | 1940644,324 190 | 788795,321|1938528,442
150 789678,075 | 1940617,605 191 | 788762,485|1938506,572
151|789666,067 | 1940580,341 192 | 788736,384 | 1938488,908
152 | 789646,056 | 1940554,352 193 | 788702,285 | 1938467,878
153|789621,312 | 1940521,090 194 | 788663,134 | 1938443,484
154|789595,658 | 1940487,827 195 | 788624,628 | 1938423,526
155|789595,658 | 1940449,360 196 | 788594,738 | 1938412,591
156 | 789562,805 | 1940440,360 197 | 788563,588 | 1938386,515
157|789521,870|1940397,556 198 | 788507,071 | 1938360,240
158|789480,668 | 1940357,752 199 | 788494,442 | 1938336,693
159|789438,180| 1940310,312 200 | 788467,499 | 1938274,028
160|789401,795 | 1940272,142 201 | 788456,045 | 1938247,713
161|789388,610| 1940251,548 202 | 788460,255 | 1938195,580
162|789380,794 | 1940169,211 203 | 788515,058 | 1938068,420
163|789395,138 | 1940092,093 204 | 788550,831|1937954,191
164 |789407,146 | 1940001,031 205 | 788537,767|1937871,490
165|789419,738 | 1939853,432 206 | 788507,828 | 1937803,579
166 | 789420,284 | 1939742,738 207 | 788493,082 | 1937744,141
167|789401,168 | 1939571,607 208 | 788492,240|1937697,036
168|789370,605 | 1939571,607 209 | 788482,973 | 1937608,914
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169 |789340,527 | 1939496,178 210| 788454,323 | 1937504,885
170 789325,790| 1939462,189 211 | 788441,237 | 1937465,152
171|789295,220| 1939443,104 212| 788411,768 | 1937415,523
172|789263,023|1939432,196 213 | 788373,015 | 1937374,523
173|789219,208 | 1939401,906 214| 788349,018 | 1937333,305
174|789179,908 | 1939351,743 215| 788334,706 | 1937294,612
175|789161,352 | 1939296,989 216 | 788313,218|1937226,651
ID |X Y ID X Y

217|788301,440|1937141,708 258 | 783719,823 | 1936132,593
218|788322,902 | 1937090,132 259| 783663,061 | 1936121,908
219|788333,216 | 1937060,780 260| 783590,329 | 1936105,396
220 |785890,380 | 1937134,660 261 | 783504,885 | 1936064,270
221|785851,078|1937115,914 262 | 783458,365 | 1936075,888
222(785813,119|1937150,270 263 | 783417,542|1936080,483
223 |785658,035|1937110,462 264 | 783393,700 | 1936090,789
224 |784876,349 | 1937067,369 265 | 783407,708 | 1936165,687
225(784843,028 | 1936992,225 266 | 783316,322|1936218,703
226 |784776,039|1936932,168 267 | 783269,307 | 1936220,790
227|784745,929 | 1936903,680 268 | 783142,678 | 1936214,260
228|784693,685 | 1936898,078 269 | 783142,678 | 1936156,610
229|784639,940 | 1936880,886 270| 783042,153 | 1936166,728
230|784581,716 | 1936925,982 271| 782972,185 | 1936165,278
231|784556,584 | 1936920,403 272 | 782889,418 | 1936220,991
232|784523,041 | 1936908,754 273 | 782834,670|1936227,847
233 |784504,329|1936912,978 274 | 782753,890 | 1936294,868
234 |784485,930| 1936897,684 275 | 782608,108 | 1936341,720
235(784447,738|1936794,305 276 | 782500,584 | 1936370,970
236 | 784454,788 | 1936727,308 277 | 782521,400 | 1936401,844
237|784492,908 | 1936650,800 278 | 782481,310 | 1936433,974
238 |784490,752 | 1936626,419 279 | 782419,481 | 1936485,095
239|784480,112 | 1936574,840 280 | 782274,099 | 1936445,045
240|784458,675 | 1936506,389 281 | 782198,169 | 1936473,654
241|784470,168 | 1936471,397 282 | 782125,932 | 1936474,150
2421784495,163 | 1936451,930 283 | 782065,833 | 1936430,202
2431784499,910 | 1936442,637 284 | 782044,468 | 1936380,401
2441784468,790 | 1936410,010 285| 781906,995 | 1936362,789
245|784430,430| 1936381,061 286 | 781927,313|1936335,525
246|784411,917 | 1936332,982 287 | 781860,180 | 1936281,237
247 |784358,226 | 1936297,204 288 | 781824,795|1936273,970
248 |784303,764 | 1936276,242 289 | 781755,279|1936227,484
249(784223,511|1936262,318 290| 781711,641|1936197,613
250(784158,386 | 1936184,520 291 781603,791 | 1936133,827
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251|784115,745|1936154,152 292 | 781370,562 | 1936194,582
252|784016,671 | 1936079,705 293 | 781296,413 | 1936225,999
253|783932,129 | 1936073,543 294 | 781063,631 | 1936108,194
254|783890,897 | 1936063,493 295 | 781008,816 | 1936218,224
255|783870,764 | 1936046,862 296 | 780704,737 | 1936227,508
256|783619,553 | 1936067,058 297| 780411,317 | 1936153,502
257(783770,924 | 1936102,887 298 | 780208,893 | 1936127,072
ID |X Y ID X Y

299|780053,048 | 1936207,150 541\ 779871,837 | 1938877,169
300|779610,712 | 1936338,728 542 | 779878,216 | 1938903,753
301|779642,370 | 1936360,180 543 | 779966,470 | 1939064,320
302 | 779494,320 | 1936293,960 5441 779968,594 | 1939111,109
303 | 779381,045 | 1936301,954 545 | 779985,609 | 1939136,631
304 | 779340,008 | 1936270,037 546 | 780033,456 | 1939163,212
305 | 779201,540 | 1936250,460 547 | 780150,415 | 1939161,087
306 | 778966,915 | 1936271,397 548 | 780194,007 | 1939167,467
307 | 778908,393 | 1936305,551 549 | 780231,223|1939184,482
308 | 778842,281 | 1936345,440 550 | 780274,819 | 1939214,255
309|778640,238 | 1936303,890 551 | 780386,827 | 1939286,511
310|778522,362 | 1936275,490 552 | 780398,299 | 1939799,100
311|778406,655 | 1936450,390 553 | 781673,000 | 1939826,000
312|778262,061 | 1936543,401 554 | 782353,000 | 1939514,000
313|778168,780 | 1936679,324 555| 782847,000 | 1939703,000
314|778143,290 | 1936685,890 556 | 782975,000 | 1939931,000
315(778047,730| 1936802,005 557 | 783184,000 | 1940080,000
316 |777888,198 | 1936929,779 558 | 783550,000 | 1940360,000
317|777658,190 | 1937129,208 559 | 783609,000 | 1940687,000
318 |777601,035|1937263,137 560 | 783704,000 | 1940788,000
319|777606,307 | 1937325,207 561 | 783881,000 | 1940731,000
320(777503,778 | 1937414,480 562 | 784127,000 | 1940728,000
321|777605,688 | 1937471,733 563 | 784512,000 | 1940803,000
322|777482,341 | 1937825,464 564 | 784603,000 | 1940980,000
323|777396,128 | 1938024,849 565 | 784613,727 | 1941343,968
525|777396,128 | 1938024,849 566 | 784481,121 | 1941557,890
526|777842,000 | 1938188,000 567 | 784448,157 | 1941805,651
527|778847,000 | 1938223,000 568 | 784429,018 | 1941833,298
528|779544,000 | 1938168,000 569 | 784404,565 | 1941849,247
529(779668,190 | 1938618,542 570| 784374,857 | 1941877,959
530|779655,993 | 1938631,536 571| 784329,071 | 1941946,014
531(779631,537|1938692,146 572 | 784323,757 | 1941970,470
532(779661,311|1938728,300 573 | 784326,947 | 1942000,244
533|779700,651 | 1938738,934 574 | 784322,692 | 1942025,766
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534|779743,181 | 1938745,314 575| 784242,946 | 1942123,595
535|779789,181 | 1938731,002 576| 784216,365 | 1942173,570
536|779823,989 | 1938753,821 577| 784160,013 | 1942240,563
537|779835,686 | 1938771,898 578 | 784035,609 | 1942361,787
538|779850,573 | 1938784,658 579 | 784009,028 | 1942385,178
539|779853,763 | 1938811,242 580 | 783979,254 | 1942404,320
540 |779860,143 | 1938826,129 581 | 783947,356 | 1942417,080
ID |X Y ID X Y

5821783918,651 | 1942430,904 406 | 783716,197 | 1944573,888
583|783916,523 | 1942445,791 407 | 783964,306 | 1944382,032
5841783929,282 | 1942494,704 408 | 784182,967 | 1944423,313
585(783932,472|1942517,036 409 | 784505,518 | 1944342,881
586 | 783936,724 | 1942542,555 410| 784878,058 | 1944217,257
587 |783938,852 | 1942564,887 411 785122,158 | 1944130,080
588 | 783938,852 | 1942581,889 412 785183,922 | 1944137,270
589 |783934,597 | 1942596,785 413 785271,664 | 1944067,030
590 | 783920,775 | 1942598,913 414 785326,990 | 1944071,245
591 (783887,814 | 1942610,610 415| 785460,495 | 1944041,133
592|783841,029 | 1942598,913 416 | 785641,231 | 1944093,886
593|783794,247 | 1942563,822 417 | 785654,187 | 1944127,351
5941783772,980 | 1942555,318 418 | 785733,257 | 1944114,477
595|783704,931 | 1942564,887 419 | 785786,157 | 1944095,460
596 | 783681,540 | 1942574,457 420 | 785849,299 | 1944066,699
597|783641,135 | 1942599,979 421 | 785878,835 | 1944086,268
598 | 783609,236 | 1942637,194 422 | 785910,280 | 1944111,542
599 | 783565,644 | 1942752,038 423 786014,965 | 1944234,384
600 | 783511,417 | 1942820,090 424 786034,232 | 1944357,175
601 | 783493,340 | 1942866,879 425 786026,165 | 1944387,731
602 | 783485,898 | 1942916,857 426 | 786115,561 | 1944523,108
603 | 782474,553 | 1943800,453 427 786306,367 | 1944627,957
604 | 782474,553 | 1943800,453 428 | 786384,578 | 1944609,886
605|782613,761 | 1943937,771 429 | 786352,297 | 1944758,502
398|782613,761 | 1943937,771 430 | 786358,879 | 1944786,540
399|783039,213 | 1944182,055 431 | 786396,821 | 1944897,757
400 783180,354 | 1944271,808 432 | 786833,581 | 1945015,564
401|783216,314 | 1944295,457 433 | 786858,873 | 1945041,144
402 | 783407,288 | 1944371,370 434 787237,735 | 1945060,520
403 | 783487,554 | 1944452,933 435| 787512,735 | 1945347,843
404 | 783580,723 | 1944493,561 436 | 787536,569 | 1945421,845
405 |783662,283 | 1944534,960 437 | 787728,507 | 1945455,390
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\_) MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Los abajo firmantes bajo protesta de decir verdad, manifiestan que la informacion
contenida en el documento denominado:

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL
ESTABLECIMIENTO Y OPERACION DE UNA UMA DE Pinus Chiapensis (Martinez)
Andresen EN LA COMUNIDAD DE SAN MIGUEL TILTEPEC, MUNICIPIO DE IXTLAN,
DISTRITO DE IXTLAN OAXACA.

Bajo su leal saber y entender, es real y fidedigna y que saben de la responsabilidad en que
incurren quienes declaran con falsedad ante autoridad administrativa distinta de la judicial,
tal y como lo establece el Articulo 247 del Cédigo Penal.

PRESIDENTE

SECRETARIO

TESORERO

PRESTADOR DE SERVICIOS TECNICOS
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

REMABNAT

El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la version publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0138/09/19.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Pagina 11.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacién; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacion
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica y 113 Fraccion | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica; por tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

FIRMA DE LA ENCARGADA DE DESPACHO

LIC. MARIA DEL SO )- REZ GARCIA

“Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia, por ausencia del Titular' de la Delegacion
Federal de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca, previa designacion, firma el presente la
Subdelegada de Planeacién y Fomento Sectorial.”

' En los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto
por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Piblica
Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2018

Fecha y nimero de Acta de Sesion del Comité: Resolucion 151/2019/SIPOT, de
fecha 10 de octubre de 2019.
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