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nombre, Distrito de Zimatlan de Alvarez, Oaxaca.

CAPiTULO I.
DATOS GENERALES DEL PROYECTO DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

[.1.1.- NOMBRE DEL PROYECTO.

Extraccion de Materiales Pétreos en el rio Atoyac, para el ejido de Santa Catarina Quiané,

Municipio del mismo nombre, Distrito de Zimatlan de Alvarez, Oaxaca.

.1.2.- UBICACION DEL PROYECTO.

El proyecto que se presenta en este estudio se encuentra dentro de la jurisdiccion de la localidad
de Santa Catarina Quiané, perteneciente al Municipio del mismo nombre, en la Region de la
Valles Centrales, Distrito de Zimatlan de Alvarez en el estado de Oaxaca. Para llegar a la
localidad desde la ciudad de Oaxaca se toma la carretera federal 131 que conduce a Puerto
Escondido el tramo recorrido es de 24 km desde el centro de la ciudad de Oaxaca® como se

observa en la FiguraOl Macrolocalizacién del proyecto.

Microlocalizacion del Proyecto

Pasando la localidad de Reyes Mantec6n sobre la carretera federal Oaxaca- Puerto escondido a
la altura del km 131+300 se encuentra una desviacion del lado derecho. Este camino de acceso
se encuentra a base de terraceria con un ancho de corona de 7.0 m y con una longitud
aproximada de 600 m de la carretera al banco como se muestra en la Figura02. Este camino es
muy utilizado por los pobladores de la regidn para llegar a sus terrenos de cultivo como se aprecia

en la Figurael &rea de influencia son terrenos destinados a la agricultura.

1 Plan de Desarrollo Municipal de Santa Maria Quiané 2017-2019.
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A continuacion, se muestra una Figura de micro localizacion de la localidad de Santa Catarina
Quiané y del banco de aprovechamiento.
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Figura 03. Mapa de micro localizacion del banco de aprovechamiento.

.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.

El tiempo de vida util del proyecto seré de 5 afios.

.2 INFORMACION DEL PROMOVENTE.

Comisariado Ejidal de Santa Catarina Quiané, Municipio del mismo nombre, Distrito de
Zimatlan de Alvarez, Oaxaca.

Presidente. Fabio Hernandez
Secretario. Adela Garcia Hernandez

Tesorero. Valeriano Sanchez Salvador

[.2.1 Copia certificada del Acta de eleccion de Nombramiento del CBC inscrita ante el RAN.
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I.2.2 Copia Simple de la Identificacion de los miembros del CBC

I.2.3 Copia Certificada del Acta de Asamblea donde se aprueba el proyecto en cuestion.

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

Este estudio se realizé con la participacién de los equipos del grupo Meséfico A.C y Suma
Consultores S.C quienes trabajaron de manera conjunta para la elaboracién de cada

capitulo.

1.3.1 Nombre del Responsable Técnico del estudio.

Ing. Frida Eunice Alarcon Ramirez.
Facultada por el Art. 19 de la LFPA para recibir, oir, notificar, dar respuesta a requerimientos

técnicos y legales que se requieran por parte de esta Secretaria en la evaluacion del proyecto

en materia de evaluacién de impacto ambiental.

Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrénico, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero
de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacién Publica (LFTAIP).


generica.oaxaca
Rectángulo

generica.oaxaca
Texto tecleado
Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero
 de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y
 Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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CAPITULO Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1.-Informacidn general del proyecto.
[1.1.1.- Naturaleza del proyecto.

El presente proyecto que se plantea es para realizar actividades de extraccion de materiales
pétreos en el cauce del Rio Atoyac, mediante método manual (pico y pala) y método mecanico
(maquinaria pesada (retroexcavadora). El tipo de material que se explotara y aprovechara sera

grava y arena en grefia principalmente.
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Figura06. Microlocalizacion del banco y del camino de acceso.

Este proyecto se realiza en beneficio de las personas que directa e indirectamente obtendran un
impulso y desarrollo econémico en la localidad de Santa Catarina Quiané, Distrito de Zimatlan
de Alvarez, Oaxaca. ya que cierta cantidad del material extraido se utilizara para el revestimiento
y mejoramiento de calles, asi como también para obras de desarrollo social en la localidad

ademas de su comercializacion.

[1.1.2 Seleccién del sitio.
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El proyecto en cuestion se ubica en el Rio Atoyac, el cual es un rio perenne que se encuentra al

Sur de la localidad de Santa Catarina Quiané, Distrito de Zimatlan de Alvarez, los asentamientos

humanos mas cercanos son La Ciénega Zimatlan y Reyes Mantecon.

Los criterios que se tomaron en cuenta para seleccionar el banco de extraccion son:

11.1.2.1. Criterios socioecondémicos

De acuerdo al estudio topogréafico en el sitio seleccionado para este banco de
aprovechamiento se puede extraer un volumen anual de 2, 377.65 m?, lo cual es

comercialmente redituable para esta localidad.

Con la ejecucion del proyecto no sélo aumentara la demanda de empleo, sino que
también la poblaciéon se vera beneficiada con el revestimiento de sus calles,
construccion de muros de contencidon, colocacion de bardas perimetrales para

escuelas Yy casas.

11.1.2.2 Criterios Ambientales:

La superficie total que comprenderan el banco ser4 de 6,186.458 m?, lo que
proporcionara un area adecuada para las maniobras de la maquinaria pesada en la
extraccion de material.

De acuerdo con los resultados obtenidos de las simulaciones con el modelo HECRAS
para las condiciones de secciones transversales naturales y del disefio de secciones
transversales recortadas para extraccion de material pétreo en el banco, se observa
que no existen cambios significativos en los tirantes de agua en las secciones
transversales, ni afectacion al comportamiento hidraulico del flujo, debido a que se
mantiene una pendiente suave en el lecho del cauce y no se crean fosas profundas
gue modifiquen el estado del régimen del flujo en todo el tramo analizado.

El banco no se encuentra en curva del cauce.

Se cuenta con un camino de acceso desde la carretera federal en buenas condiciones

de operacién con una longitud aproximada de 726 m, por lo que no sera necesario la
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apertura de nuevos caminos que puedan generar mayores impactos al sitio del
proyecto.

V. La vegetacion en las riberas no se vera afectada por la realizacion del proyecto por lo
gue no habra desmonte ni despalme.

VI. Como se muestra en las imagenes el area de la influencia del proyecto esti

compuesta por terrenos de cultivos

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto

Las coordenadas en UTM del banco de aprovechamiento considerando como Datum WGS84 y

zona 14 se muestran en el cuadro de construccion de abajo.

Tabla 01. Coordenadas de la poligonal cerrada del Banco de material.

CUADRO DE CONSTRUCCION BANCO DE MATERIAL PETREO

LADO COORDENADAS

£sT | Py RUMBO DISTANCIA \ v X
799 |1,869,037.0220 739,495.8904
799 800 S 14°48'01.88" E 20.179 800 |1,869,017.5122 739,501.0452
800 801 S 11°06'13.02" E 19.880 801 |1,868,998.0040 739,504.8739
801 802 S 21°03'18.70" E 20.239 802 |1,868,979.1162 739,512.1451
802 803 S 21°41'16.43" E 20.0438 803 |1,868,960.4378 739,518.5537
803 804 S 07°33'24.23" E 22.200 804 |1,868,938.4308 739,522.4731
804 805 S 00°36'08.15" W 20.859 805 [1,868,917.6229 739,522.2539
805 806 S 07°50'04.83" E 20.487 806 |1,868,897.3169 739,525.0480
806 807 S 1313'02.38" E 19.912 807 (1,868,877.9327 739,5629.6007
807 808 S 84°04'03.73" W 26.830 808 [1,868,875.1597 739,502.9144
808 809 N 0830'43.79" W 20.231 809 |1,868,895.1674 739,499.9199
809 810 N 1032'12.617 W 19.545 810 [1,868,914.3832 739,496.3456
810 811 N 01°15’30.55" W 19.511 811 11,868,933.8894 739,495.9171
811 812 N 13331358 W 18.180 812 |1,868,951.5628 739,491.6566
812 813 N 17424355 W 20.000 813 |1,868,970.6148 739,485.5719
813 814 N 34°50°42.35" W 20.627 814 |1,868,987.5436 739,473.7863
814 815 N 12°31’55.79" W 20.317 815 |1,869,007.3766 739,468.3777
815 816 N 27°29°37.92" W 20.214 816 |1,869,025.3077 739,460.0458
816 817 N 1306°31.04" W 20.551 817 |1,869,045.5231 739,455.3349
817 818 N 11°45'42.94" W 22.501 818 [1,869,067.3521 739,450.7981
818 819 N 81°01°08.22" E 38.420 819 |1,869,073.3497 739,488.7471
819 820 S 0845'57.45" E 17.450 820 |1,869,056.1038 739,491.4064
820 799 S 1313'25.72" E 19.602 799 |1,869,037.0220 739,495.8904
PROYECCION UTM DATUM WGS84 ZONA 14 SUPERFICIE = 6,186.458 m2
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Figura 07. Vista Panoramica del Banco

Las coordenadas en UTM del camino de acceso para llegar al banco propuestos son las

siguientes:

Punto | UTM_X UTM_Y

1 740112.6| 1868860.80
739779.1| 1868948.52
739545.1| 1869009.08
739535.7| 1868981.02
739525.1| 1868977.37

739514 | 1868964.36
Tabla 02. Coordenadas del acceso al banco

|01 |~ W I[N

[1.1.4 Inversion requerida.

Tabla 03. Inversién requerida para la ejecucion del proyecto.
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Con;eepto Unidad Cantidad Costo por Ui(i)tztr(i)o Costo Total
. ., |de Medida Semana (5 meses)
inversion por mes
Maquinaria en operacion
$
1 Retro . .
400/jornad |6 jornadas| $2,000.00| $8,000.00f $40,000.00
excavadora| a
Subtotal: $40,000.00
Fuentes de Trabajo
Operadores| $80/jornal |6 jornadas| $ 480.00| $1,920.00 $9,600.00
Supervisor| $70/jornal |6 jornadas| $ 420.00| $1,680.00 $8,400.00
Subtotal: $18,000.00
Estudios y Asesoria Técnica
Levantamie
nto Estudio 1 $25,000.00
Topografico
Estudio
Hidrolégico| Estudio 2 $18,000.00
e Hidraulico
Manifestaci
ondel ¢ oiudio 1 $28,000.00
Impacto
Ambiental
Pagos De
(S[)Ee,\;i‘;hNoz Pago 1 $34,681.00
1)
Pagos De
Derechos| oo 1 $1,727.00
(CONAGUA e
)
Memoria
Técnicaen| Estudio 1 $20,000.00
CONAGUA|
Asesoridl  cesorfa | 1 $7,000.00
técnical
Tramites y
Gestiones 2 $7,000.00
Medidas
preventivasf - \dio 1 $35,000.00
y de
Mitigacién
Subtotal: $176,408.00
$234,408.00

Total
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La inversion total inicial proyectada para la ejecucion de este proyecto sera de $234,408.00
(Doscientos treinta y cuatro mil cuatrocientos ocho pesos 00/100 M.N).

Si se toma en cuenta que con la maquinaria empleada en una hora se pueden cargar 1 camion
de volteo de 6 m® y considerando jornales de 4 horas al dia y 20 dias de trabajo al mes, el

volumen mensual extraido aproximadamente corresponde a:
1 camién x 6m?3 x 4 hrs/ dia x 20 dias/mes = 480 m3/mes

Si el costo del material es de $160/m3, mensualmente se tendra una ganancia de $76,800.00. Si
se realiza la extraccién durante cinco meses al afio se tendran ingresos por $ 384,000.00

anuales. Por lo tanto, la inversién se recupera durante el primer afio de operacién del proyecto.

Los beneficios del proyecto estan dados por la utilizacion de dichos materiales y en la obtencién
de un ingreso por la venta de los mismos, al tener la plena disposicién de los materiales por la
localidad, se genera una reduccién de costos en el mantenimiento de sus calles y rehabilitacion
de los caminos cosecheros, esto si se compara con la adquisicion de los materiales en casas

comerciales u otros proveedores.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie y el volumen a emplear para el banco de extraccion son las siguientes:

Tabla 04. Superficie del banco propuesto.

Banco Superficie m2
1 6,186.458
Superficie Total 6,186.458

10
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Tabla 05. Volumen de extraccion anual para el banco 2

VOLUMEN
ESTACION Al Al + A2 S/DIST. | Anual m?®
0+160 8.233
0+180 9.024 17.257 10 172.57
0+200 7.88 16.904 10 169.04
0+220 7.32 15.2 10 152
0+240 11.946 19.266 10 192.66
0+260 9.726 21.672 10 216.72
0+280 15.293 25.019 10 250.19
0+300 12.015 27.308 10 273.08
0+320 14.581 26.596 10 265.96
0+340 17.843 32.424 10 324.24
0+360 18.276 36.119 10 361.19
2,377.65

Los volumenes de la tabla 05 salen a partir de cada una de las secciones del Levantamiento

Topografico dichos volimenes no se modificaran (observar la planta topogréfica), puesto que el

gasto hidraulico del afluente fue calculado a partir de estos volimenes y no viceversa.

Total

Banco

2,377.65 m3

2,377.65 m?

2,377.65 m?

2,377.65 m3

2,377.65 m3

11,888.25 mj

Tabla 06. Volumen a extraer por afio.

Por lo tanto, se tiene una superficie total de 6,186.458 m? con un volumen total de 11,888.25 m?

arazon de 2,377.65.21m?3 por afio de material grefia a extraer a una profundidad aproximada de

1.40 m, como se observa en la tabla 06.

No se prevé la construccion de obras permanentes ya que el material extraido, se cargara a los

volteos para ser transportado al patio de almacenamiento en la localidad.

1
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I1.L1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio de proyecto y en sus
colindancias.

El suelo donde se extraera el material no tiene ningdn uso mas que el de recibir la corriente de
agua en temporada de lluvias, en el area de influencia del proyecto se encuentra terrenos de
cultivos pertenecientes a los ejidatarios, asi como vegetacion riberefia como chamizos, jarillas,

elites y enebros en estado irregular en ambas méargenes del rio como se observa en la Figural0.

Figural0. Vista panoramica de las riberas del rio

[1.1.7 Urbanizacién del areay servicios requeridos.

Se cuenta con un so6lo camino de acceso para llegar al banco. Los agricultores mencionan que
este camino fue aperturado hace mas de 35 afios y que periddicamente se le da mantenimiento
para acceder a sus predios, por lo que no hay necesidad de abrir uno nuevo, con lo cual pudieran

generarse mayores impactos ambientales.

No se requerird ningun servicio ya que la localidad estd a 20 min del banco. Los servicios de

mantenimientos a la maquinaria pesada se realizaran en la localidad.

12
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l.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

El proyecto que se plantea en este estudio es para someter a Procedimiento de Evaluacion del
Impacto Ambiental las obras y actividades por realizar relativas a la extraccion de materiales
pétreos dentro del cauce del rio conocido “ Rio Atoyac” en jurisdiccion de la Agencia Municipal
de Santa Catarina Quiané, Municipio de Distrito de Zimatlan de Alvarez en el estado de Oaxaca,
a efecto de obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental; ello conforme a lo dispuesto
en los articulos 28 primer péarrafo fraccion X de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Medio Ambiente y 5° primer parrafo inciso R) fraccion Il del Reglamento de dicha
Ley en Materia de Impacto Ambiental.

[1.2.1 Programa general de trabajo

El material pétreo se extraerd de acuerdo a los limites que se plantean en el presente proyecto,
el cual es de 1.40 m de profundidad, no se rebasard este limite, de tal manera que los materiales
extraidos no seran superiores a la capacidad de acumulacion anual ocasionadas por la creciente
del rio, buscando con esta medida no sobrexplotar el banco de aprovechamiento y que se ponga
en riesgo el equilibrio ecol6gico por tal motivo se propone siguiente diagrama de Gantt, es preciso
aclarar que el proceso de extraccion de material pétreo se realizara durante los 5 afios
posteriores a la obtencién la Concesion por parte de CONAGUA y no cuando se obtenga la

autorizacion de Impacto Ambiental.

Tabla 07. Plan de Trabajo para la ejecucion del proyecto.

Etapas Actividades 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Autorizacion
Gestiones y en Materia de
Tramites Impacto
Ambiental y
Concesion
Trazoy
Preparacion | Delimitacion
del Sitio de los banco
[

13
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Extraccion,
Cribado,
Carga de
Material y

Reforestacion

Operaciéony
Mantenimiento

Limpieza,
retiro de
magquinaria y
material
restante.

Abandono del
sitio

[1.2.2. Preparacion del sitio.

En esta etapa se realizaran los trazos y las delimitaciones respectivas tomando como referencia
el estudio del levantamiento topografico para no sobrepasar el area concesionada. Estas
actividades se realizardn de manera manual, con equipo y herramienta menor. Cabe mencionar
que la delimitacién de las superficies se hizo por medio de levantamiento topogréfico, elaborando
un cuadro de construccion en el que se indica las estaciones, distancias, rumbos, coordenadas

y superficie del banco donde se considerara una profundidad promedio de extraccion de 1.40 m.

11.2.3 Descripcion de obras o actividades provisionales del proyecto.

Actualmente existe un camino de acceso como ya se ha mencionado anteriormente el cual se

encuentra en buenas condiciones, por lo que no sera necesaria la rehabilitacion de éste.
% Caracteristicas del material a extraer.

En geologia y en construccién se denomina grava a las rocas de tamafio comprendido entre 2
y 64 mm, aunque no existe homogeneidad de criterio para el limite superior. Pueden ser
producidas por el hombre, en cuyo caso suele denominarse «piedra partida» 0 «chancada», y
naturales. En este caso, ademas, suele suceder que el desgaste natural producido por el
movimiento en los lechos de rios ha generado formas redondeadas, pasando a conocerse como

canto.

14
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I1.2.4 Etapa de Operacién y Mantenimiento.

Una vez definido el poligono donde el cadenamiento comienza en la estacion 0+160 y el corte
en la estacién 0+360 como lo indica el plano del Levantamiento Topogréfico, para el proceso de
extraccion se empleara principalmente equipo manual como pico y pala, en algunos casos se
empleara maquinaria pesada (retroexcavadora), el material se vaciard en el volteo para ser
traslado hacia la localidad donde sera seleccionado, cribado y almacenado. En esta etapa de
operacion se extraerdn materiales pétreos de arena y grava, se buscara la forma en la cual se
pueda utilizar la piedra bola para algunas obras de desarrollo social dentro de la localidad y de
esta forma evitar los monticulos a las orillas del rio. No se prevé la colocacién de bodegas pues
el equipo manual a emplear seré transportado en cada viaje. El volteo se movera todos los dias
hacia el lugar de origen.

Como parte de la aplicacion de las medidas de mitigacién se tiene contemplado la reforestacion
en otra superficie propuesta por la localidad donde son necesarias las actividades de

reforestacion

Esta actividad se realizara en base a un plan de manejo sometido a evaluacién en la CONAFOR
el cual comenzard a ejecutarse en la préxima temporada de lluvias con la finalidad de darle

seguimiento y cuidado durante los afios consecutivos a la ejecucion del proyecto.

[1.2.5 Etapa de abandono del sitio.

El proyecto considera un tiempo de 5 afios de concesién, sin embargo, podemos considerar
gue el abandono del sitio en su totalidad sera después de este tiempo permitiendo la capacidad
de recarga del rio y la tasa de retorno que es de 5 afios.

[1.2.6 Descripciéon de obras asociadas al proyecto.

El proyecto no implica la construccién de obras provisionales ni obras civiles.

[1.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera.
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Es conveniente mencionar que no habr4 generacion de residuos peligrosos, porque el
mantenimiento de la maquinaria pesada se realizara exclusivamente en el taller mecanico de la
localidad por lo que no habr4 cambios de aceites, ni reparaciones en el lugar del proyecto.
Tampoco se prevé la generacion de residuos liquidos peligrosos.

Se produciran residuos soélidos urbanos como resultado de la actividad de los tres trabajadores
y del supervisor. Entre los residuos se encuentran envases, empaques de alimentos y bebidas
principalmente. Para el manejo de estos residuos se capacitard para se colocaran 2
contenedores con tapas, uno de ellos se utilizard para basura organica y otro para basura
organica con sus respectivas etiguetas, los cuales seran llevados al final del dia al basurero de

la localidad para la disposicion final de los residuos sélidos urbanos.

La generacion de particulas suspendidas generalmente es muy baja pues la grava y arena cerca
del rio se encuentra muy himeda. Por otra parte, la maquinaria pesada generard humos y gases
que son producto de la combustién interna de diesel y gasolinas, por lo cual el técnico-supervisor,
debera vigilar que la maquinaria opere en correctas condiciones que haya recibido el
mantenimiento en el taller para que la emision de humos y gases se lleve a cabo bajo condiciones

normales y no en cantidades excesivas en cumplimiento a las Normas Oficiales
11.2.10. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de residuos.
No se construiran ni requieren verdes instalaciones para el manejo adecuado de los
residuos mencionados con anterioridad, Unicamente se colocaran dos contenedores con

sus respectivas leyendas para la separacion de los residuos sélidos urbanos durante la

operacion del proyecto.
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CAPITULO lIl.
VINCULACION CON ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL.

[11.2. Instrumentos de la Politica de Gestién Ambiental.

[11.2.1. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

Este proyecto estd vinculado juridicamente con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente y se ingresa para su evaluacion ante la Secretaria derivado de que

el ARTICULO 5° de dicha Ley indica que: Son facultades de la Federacion:

I.- la formulacién y conduccién de la politica ambiental nacional;

.- la aplicacion de los instrumentos de la politica ambiental previstos en esta Ley, en los términos
en ella establecidos, asi como la regulacion de las acciones para la preservacién y restauracion
del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente que se realicen en bienes y zonas de

jurisdiccion federal;

X.- la evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28

de esta ley y en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes.

Ahora bien en cuanto ala Evaluacién de Impacto Ambiental, el ARTICULO 28 de la misma
Ley sefiala que la evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello en los casos que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto

ambiental de la secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros

conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

17



Extraccion de Materiales Pétreos en el rio Atoyac, para el ejido de Santa Catarina Quiané, Municipio del mismo | 2019
nombre, Distrito de Zimatlan de Alvarez, Oaxaca.

Xlll.-obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan
causar desequilibrios ecologicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los
ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
relativas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccion del ambiente.

Obviamente, de aqui se desprende la necesidad de elaborar el presente expediente, que tiene
como proposito obtener la autorizacion del Gobierno Federal, por conducto de la SEMARNAT,
en materia de Impacto Ambiental.

[11.2.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

Para tal efecto se emitié el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental, que en su articulo 5 inciso R) sefiala que las actividades comerciales realizadas en
las zonas federales requeriran ser sometidas al procedimiento de evaluacion del impacto

ambiental.

Si bien es cierto que la SEMARNAT tiene la facultad exclusiva de la evaluacién del impacto
ambiental de este tipo de proyectos, sin embargo, se vincula juridicamente con la siguiente

legislacion:

[11.2.3. Ley de Aguas Nacionales.

Esta ley fue emitida el Diario Oficial de la Federacion el 1°. De Diciembre de 1992 y el reglamento
emitido en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de enero de 1994. La Ley fue reformada segun
decreto publicado en el Diario oficial de la Federacion el 29 de abril del 2004 y especifica:

.0

% Titulo Noveno Bienes Nacionales a Cargo de “La Comisién” Capitulo Unico

Siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccion o seguridad de los mismos. "La
Comisién" expedira concesiones para la explotacion de materiales pétreos de las riberas o

zonas federales de los cauces y vasos de propiedad nacional.

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccidbn de materiales en cauces o vasos, se
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estara a lo siguiente:

I. En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidraulicas impidan la extraccion de los materiales
desde una de las margenes, el concesionario debera emplear procedimientos mecanicos que no

afecten el libre flujo de la corriente;

II. En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no deberd modificar en forma perjudicial

la seccion hidraulica natural, ni afectar los margenes, la zona federal o la zona de proteccion.

[ll. Los concesionarios para la extraccion de materiales pétreos deberan recuperar los bancos
de acuerdo con las condiciones ambientales y de paisaje de la zona donde se localicen, para
lo cual deberan devolver al sitio los materiales resultado del despalme y, en su caso, el producto
de excavaciones, mediante nivelaciones o cortes que faciliten la revegetacion, de acuerdo con

las normas que al efecto emita "La Comision".

Las concesiones para la extraccion de materiales pétreos podran ser objeto de concurso, de
acuerdo a las bases que para tal efecto se publiquen, en las cuales se considerara la
explotacion racional de los materiales y la mejoria de las condiciones hidraulicas del tramo
concesionado. Las concesiones se podran otorgar por volumen o por el periodo de extraccion

solicitado.

ARTICULO 113.- La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de la

“Comision”:

I.- Las playas y zonas federales, en la parte correspondiente a los cauces de corrientes en los

términos de la presente Ley;

.- Los terrenos ocupados por los vasos de lagos, lagunas, esteros o depdsitos naturales cuyas

aguas sean de propiedad nacional,

.- los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV.-las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o

depositos de propiedad nacional, en los términos previstos por el articulo 3°. De esta ley;
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V.- los terrenos de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros de propiedad

nacional, descubiertos por causa naturales o por obras artificiales;

VI.- Las islas que existen o que se formen en los vasos de lagos, lagunas esteros, presas y
depositos o en los cauces de corrientes de propiedad nacional, excepto las que se formen cuando
una corriente segregue terrenos de propiedad particular, ejidal o comunal; y

VII.- Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal, como presas,
disques, vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o unidades de riego y
demas construidas para la explotacion, uso aprovechamiento, control de inundaciones y manejo
de las aguas nacionales, con los terrenos que ocupen y con la zona de proteccién, en la extension
que en cada caso fije “La Comision”. En los casos de las fracciones 1V, V y VIl la administracion
de los bienes, cuando corresponda, se llevara a cabo en coordinacién con la Comisién Federal
de Electricidad.

Articulo 113 BIS. Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales pétreos

localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos inherentes.

Serda obligatorio contar con concesion para el aprovechamiento de los materiales referidos; los
permisos que se expidan tendran caracter provisional previo a la expedicion del titulo, y
deberan ser canjeados por los titulos de concesion respectivos. Estos Ultimos seran expedidos
por "la Autoridad del Agua" en un plazo que no excedera de sesenta dias a partir de la

solicitud, conforme a las disposiciones de esta Ley y sus reglamentos.

"La Autoridad del Agua" vigilara la explotacién de dichos materiales y revisara periédicamente
la vigencia y cumplimiento de las concesiones y de los permisos con caracter provisional

otorgados a personas fisicas y morales, con caracter publico o privado.

Son causas de revocacion ya sea del permiso con caracter provisional o de la concesién, lo

siguiente:
|. Disponer de materiales pétreos en volimenes mayores que los autorizados;
Il. Disponer de materiales pétreos sin cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas respectivas;

[ll. Depositar en cauces y otros cuerpos de agua de propiedad nacional, materiales pétreos y
desperdicios de éstos, incluyendo escombro y cascajo, u otros desechos en forma permanente,

intermitente o fortuita;

IV. Dejar de pagar oportunamente las cuotas y derechos respectivos; V. No ejecutar
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adecuadamente las obras y trabajos autorizados;

VI. Dafiar ecosistemas vitales al agua como consecuencia de la disposicidon de materiales

pétreos;

VII. Transmitir los derechos del titulo sin permiso de "la Autoridad del Agua" o en contravencion

a lo dispuesto en esta Ley;

VIII. Permitir a terceros en forma provisional la explotacién de los materiales pétreos amparados
por la concesion respectiva, sin mediar la transmision definitiva de derechos, la modificacién de

las condiciones del titulo respectivo, o la autorizacién previa de "la Autoridad del Agua";
IX. Incumplir las medidas preventivas y correctivas que ordene "la Autoridad del Agua", y
X. Las demas previstas en esta Ley, en sus reglamentos o en el propio titulo de concesion.

Al extinguirse los titulos, por término de la concesion, o cuando se haya revocado el titulo, las
obras e instalaciones adheridas de manera permanente al motivo de la concesién deberan ser
removidas, sin perjuicio de que "la Autoridad del Agua" las considere de utilidad posterior, en

cuyo caso se revertiran en su favor.

De detectarse dafios apreciables a taludes, cauces y otros elementos vinculados con la
gestidn del agua, a juicio de "la Autoridad del Agua", conforme a sus respectivas atribuciones,
deberan repararse totalmente por los causantes, sin menoscabo de la aplicacion de otras
sanciones administrativas y penales que pudieran proceder conforme a la reglamentacion que

se expida al respecto.
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[11.2.4 Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional del Estado de Oaxaca

(POERTEO).

UGA 013 T e T 1

| ‘ i UGA Q24

T usAmt b g

e
5 !

. :
Tl

\ 96751726 16.891775:

s B | BANCO DE ARENA e

e \& | A

UGA 003

UGA Q24 | ‘ |
UGA 24

|
; ‘
(o | J
e | T
R |
1 | |
1 |

Figura 11. UGA 001.

Una de Ilas principales
herramientas para la gestion
del territorio en el estado de
Oaxaca es el POERTEO, y
uno de sus principales retos
fue la armonizacion de las
actividades de los diferentes
sectores productivos y estos

con el medio ambiente.

De lo anterior se observa que
nuestra area bajo estudio se

encuentra dentro de la

politica ambiental Aprovechamiento Sustentable, dentro de la Unidad de Gestidn

Ambiental (UGA) 001. El uso recomendado es el agricola, acuicola y la ganaderia, los usos

condicionados son: Industria, mineria, industria edlica, asentamientos humanos; lo usos no

recomendados: apicola, ecoturismo y turismo.

[11.2.5 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS

< Normas Oficiales Mexicanas-

Se realizé una busqueda de las normas que existen para protecciéon ambiental, encontrandose

las siguientes normas aplicables a esta actividad:

Toda la maquinaria pesada sera revisada y ajustada en talleres mecéanicos para que éstas

cumplan con las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:
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Norma Oficial

Especificaciones

Etapa de Aplicag

OM-041-SEMARNAT-19;

Establece los limites permisibles de emision de
gases provenientes de los escapes de vehiculog

automotores en circulacion

NOM-044- SEMARNAT -
1993.

Niveles maximos permisibles de opacidad del hy
proveniente del escape de vehiculos automotorg

en circulacion que usan diesel como combustible

NOM-080- SEMARNAT -
1994

Establece los limites maximos permisibles de
emision de
ruido proveniente del escape de los vehiculos

automotores.

NOM-081- SEMARNAT -
1994

Limites maximos permisibles de emisién de ruid

las fuentes y su método de medicion.

Operacion y

Mantenimiento

Tabla 08. Normas Oficiales Mexicanas aplicadas al proyecto en cuestion.
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Capitulo V.

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA
EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Inventario Ambiental

En este apartado se presenta una descripcion general de las caracteristicas del area de estudio. Para
ello, se tomo en cuenta los aspectos ambientales (haturales y socioecondmicos) que son relevantes
por sus caracteristicas o su fragilidad para el proyecto en estudio. Asi mismo se desarrollan las
caracteristicas y composicion de los atributos ambientales presentes en el area de caracterizacion

seleccionada.

IV.2 Delimitacion del area de influencia

Para delimitar el area de influencia del proyecto, primero se tomé en cuenta la superficie federal de
trabajo de extraccion en el cauce del rio Atoyac (6, 186.458 m?), por Ultimo a partir de datos
vectoriales del ejido (suelo, vegetacion, geologia) y del banco de arena a explotar se disefié un buffer
de 1000 metros cuadrados a través de un software especializado en sistemas de informacion

geografica.

IV.3 Delimitaciéon del Sistema Ambiental

El Ejido de Santa Catarina Quiané se ubica en el municipio del mismo nombre en la regiéon de los
Valles Centrales perteneciente al distrito de Zimatlan de Alvarez. Se encuentra dentro de las
coordenadas 16° 53 latitud norte, 96° 44 longitud oeste a una altitud de 1510 metros sobre el nivel
del mar. Se localiza a 24 km del centro de la ciudad de Oaxaca viajando por la carretera federal 131
gue conduce a Puerto Escondido. Tiene una extension territorial de 22.24 km2 que representa el

0.03% de la superficie total del estado.!

' Plan Municipal de Desarrollo, Santa Catarina Quiané, 2017-2019 (p. 164). (2017). Recuperado de
http://santacatarinaquiane.com.mx/CONTRATOS/PMD 2017-2019_Santa Catarina Quiané.pdf
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MAPA BASE DEL SISTEMA AMBIENTAL DE
SANTA CATARINA QUIANE, ZIMATLAN, OAX.

SIMBOLOGIA BASICA

1:13,000

REFERENCIA: UBICACION:

gL

Figura 12. Mapa Base del Sistema Ambiental

De acuerdo con la “Guia para la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental del sector
Hidraulico”, la delimitacion del SA equivale a definir la unidad geografica de referencia para la toma de
decisiones en materia de evaluacion del impacto ambiental (para tal caso se podran utilizar la
regionalizacién establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del ordenamiento ecoldgico
terrestre 0 marino), llamadas también “unidades naturales” ¢ “unidades ambientales” y se definen
como zonas homogéneas de ecosistemas naturales e identifican las posibilidades y problemas para
su desarrollo (OEA?).

En nuestro caso para evitar la presentacién tematica, fraccionada en componentes inconexos y
genéricos (suelo, aire, agua, flora y fauna, etc.), y de acuerdo con la guia antes mencionada, para
delimitar el sistema ambiental (SA) se tomé en cuenta el modelo de Ordenamiento Ecoldgico del
POERTEO, que es la representacién geografica de las Unidades de Gestion Ambiental (en un

sistema de informacién geografica).

El POERTEO (2015) menciona que una UGA es la unidad minima del area de Ordenamiento
Ecol6gico a la que se asignan lineamientos y estrategias ecolégicas, ademas condiciones de
homogeneidad de aptitud del territorio (definidos por atributos ambientales y socioeconémicos), que
representa la unidad estratégica de manejo que permite minimizar los conflictos ambientales,

maximizando el consenso entre los sectores respecto a la utilizacion del territorio. Mencionado lo

2 Organizacion de Estados Americanos. Recuperado de http://www.oas.org/usde/publications/Unit/oea32s/ch25.htm
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anterior, para obtener nuestro SA se utilizd la herramientas en linea que proporciona la SEMARNAT
en el Subsistema de Informaciéon para el Ordenamiento Ecolégico (SIORE®) donde se cargaron los
archivos Shapefile del banco de arena y del limite municipal teniendo como resultado la UGA 001

como factor delimitador (en el capitulo anterior se explican sus caracteristicas).

IV.4 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

Para desarrollar este apartado se considerd lo indicado en la Guia para la presentacion de la
manifestacion de impacto ambiental del sector HIDRAULICO Modalidad: particular®.

IV.4.1 Andlisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.

Para la caracterizacion de los componentes del sistema ambiental, se consider6 dos puntos:

a) Informaciéon documental encontrada para el SA

b) Informacion levantada en campo

Para lograr el analisis retrospectivo se usaron las series (ll, Ill, 1V, V y VI) de vegetacion y uso del
suelo del INEGI, ya que esto nos permite tener informacién de la zona de estudio desde 1998 hasta
2017, ya que estas obedecen a los cambios que la cubierta del suelo experimenta como resultado de
las actividades humanas y de fendémenos naturales como incendios, huracanes, sequias y

posiblemente el cambio climatico (INEGI)®.

3 http://gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/uga_oe

4 Guia para la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental del sector Hidraulico. Recuperado de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/121005/Guia_MIA-Particular_Hidraulico.pdf

5 Metodologia para la Generacion y Actualizacion de la Informacion de Uso de Suelo y Vegetacion, escala 1:250,000 S.IV
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Figura 13. Series de vegetacion y cambio de uso del suelo

Dénde: (a) Serie Il de vegetacion, (b) Serie lll, (c) Serie 1V, (d) Serie V y (e) Serie VI.

Analizando las series de vegetacion y uso del suelo para el SA encontramos que el area no cuenta

con vegetacion primaria, al menos desde hace 19 afos (lo reportado por las cartas) y una porcion

ubicada en la parte superior derecha del SA pasé de ser un pastizal inducido a agricultura de

temporal. Solo se conservan areas vegetacion no agricola a la orilla del rio y esta no es cartografiale

por la cantidad de superficie que representa.
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Con lo registrado anteriormente y lo observado hasta la actualidad (2019) podemos mencionar que no

hay cambios en el uso del suelo para el desarrollo de infraestructura, es decir no se han construido

nuevos caminos, carreteras, asentamientos humanos o algun tipo de infraestructura que pudieran

provocar cambios importantes en el SA.

En la siguiente tabla se pueden observar los cambios en la cantidad de superficie de cada uno de los

tipos de agricultura observadas en el SA, registrandose cambios poco importantes en el nimero de

hectareas que los comprenden.

Tabla 9. Series de vegetacion del SA

ARo Serie Uso de suelo Area (ha)
1998 Il Agricultura de Riego  [162.125
1998 Il Pastizal Inducido 2.39888
2005 i Agricultura de Riego  {162.08799
2005 1 Pastizal Inducido 2.4353
2010 \Y% Agricultura de Riego  [162.08828
2010 \Y Agricultura de Temporal2.43529
2014 \ Agricultura de Riego  |162.0866
2014 \ Agricultura de Temporal|2.43698
2017 VI Agricultura de Riego  [162.087
2017 VI Agricultura de Temporal2.43698
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Google Earth

Figura 14 Vista Actual SA

En consecuencia a lo descrito anteriormente, se efectué un analisis de informacién geografica para
evaluar los impactos ambientales con la herramienta electronica (Sistema de Informacién Geografica
para la Evaluacién del Impacto Ambiental - SIGEIA®) de SEMARNAT. Esto para reforzar la

caracterizacion y analisis ambiental del sitio del proyecto:

1.- Instrumentos juridicos vinculados

Tabla 10. Ordenamiento General del Territorio
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Tabla 13. Microcuencas (SAGARPA)
Cue | Su | Micro | Superficie | NUum | Clave | Bit | Com | Des | Nombr | Superficie | Superfici
nca | bcu | cuenc | de la | ero de ac | pone |crip | e del|de la|e de
enc | a microcuenc | de Proye | or | nte ci6 | proyec | geometria | incidenci
a a (Ha) folio | cto a |w n to (m2) a (m2)
Rio | Co | Huixt | 105313576 0 0 | OBR | Geometria 6186.4575 | 4363.971
Ato | yot | epec/ A sin nombre 6 73
yac- | epe | Jaliez
B c a
Tabla 14. Clima
Temperatura Precipitaciéon | Cli | Cla | Super [N |Cl |B|C |D | No | Supe | Superfi
m | ve | ficie av |it|o mb | rficie | cie de
a |cli [del m | e a|/m s |re |de la]inciden
(L | ma | poligo |er |de |c | po |cr |del | geom | cia
ey |[tol |[no de|o |Pr |o|ne|ip |pro |etria | (Mm2)
en | 6gi |clima |de |oy |r |nt |ci|yec | (m2)
da | ca | (Ha) fol [ect|a|e |6 |to
) io |0 wW | n
Semiarido cdalido, | Lluvias de | Se | BS | 52031 0 0| O | Geomet | 6186. | 618
temperatura media | verano y|mi |1(h|.8 B |ria sin| 4575 | 6.45
anual mayor de | porcentaje de | ari | )w R | nombre | 6 756
22°C, temperatura | lluvia invernal | do A
del mes mas frio | del 5% al
mayor de 18°C. 10.2% del
total anual.

Los anteriores dados proporcionados por el programa SIGEIA-SEMARNAT y lo puntualizado en el
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capitulo Il del presente estudio; sirvieron para garantizar que el proyecto no se encuentra en areas
prioritarias con algun estatus ambiental de proteccion o de importancias ecoldgica. Puntualizando con

ello el poco impacto que este generara al sitio del proyecto, como en sus areas colindantes.

IV.4.2 Aspectos abiébticos

MAPA CLIMATICO DEL SISTEMA AMBIENTAL DE
SANTA CATARINA QUIANE, ZIMATLAN, OAX.

SIMBOLOGIA BASICA

®  Localidad == Camretera pavimentada [ ] Area de cultivo

SIMBOLOGIA TEMATICA
I Foicono - Bancode Moteriol
TIPO DE CLIMA - DESCRIPCION

I 510w, Liuvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
.

1:13,000

UBICACION:

TasLa:

TIPO DE CLIMA| ha
BS1(h")w 180.21

ea E14cS7C s L2000 ECH Cox

Figura 15. Clima del SA.

El clima observado en el SA es el Semiéarido calido, con una temperatura media anual mayor de 22°C,
con una temperatura minima de 18°C. Las lluvias mas importantes se presentan en verano y algunas
en invierno, los detalles se observan en la siguiente tabla. El clima es favorable al proyecto ya que la
mayor parte del afio, se pueden realizar actividades productivas sin problemas de atascamiento de
los vehiculos por el lodo o por la creciente del rio.
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Tabla 15. Tipo de clima dentro del Sistema Ambiental

Temperatura Precipitacion

Clima (Leyenda)

Clave climatolégica

Semiarido calido, temperaturalLluvias de verano Y

media anual mayor de 22°C,|porcentaje de lluvia inverna
temperatura del mes mas frio[del 5% al 10.2% del tota

mayor de 18°C. anual.

Semiérido BS1(h)w

4.2.1Fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos

extremos)

Para obtener los datos adecuados para este apartado se consulto la pagina del Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (CENAPRED) que presente de manera sencilla, los grados y/o indices de

peligro y vulnerabilidad a nivel municipal. Los resultados que presenta, son el resultado de la

simplificacion del andlisis sobre diferentes amenazas, asi como de la caracterizacion de algunos

fendmenos sociales, que contribuyen a evaluar el proceso de construccién social del riesgo.

H \Santa Catarina Quiané, Oaxaca |

Santa Catarina Quiane X’ Q |

Fracc Reyes
Mantecén

Ciénega de
Zimatlan

Barrio

m de Abajo

Zimatlén de
Alvarez

San Martin
Tilcajete

San Pedro
GUegorexe

Esri, HERE, ( O Balisico

Sanio i vina

. Inundaciones

. Sequias

. Tormentas eléctricas
Granizo

. Ondas calidas

Ciclones tropicales
Bajas temperaturas

Nevadas
Sismico
Susceptibilidad de
laderas
% Por tsunami
% Por sustancias inflamables
% Por sustancias toxicas
% Por residuos mineros

Peligros por el volcan Popocatépet!

O Avalancha

Figura 16. .Indicadores Municipales de Peligro, Exposicion y Vulnerabilidad

Los fendmenos hidroclimatolégicos que pueden ocasionar alguna contingencia para este apartado se

describen en la siguiente tabla.
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Tabla 16. Fenédmenos climatoldgicos con incidencia en el SA

Fendmeno Categoriade riesgo | Descripcidn
CENAPRED

Granizo Valor Bajo El evento se considera
bajo con una duracién
de un dia

Ondas calidas Valor Bajo El peligro y riesgo de
gue suceda el evento
es bajo

Bajas temperaturas Valor bajo El valor de que se

presente el evento es
bajo y si sucede
pueden ser
temperaturas de 0-6
°C

Ciclones tropicales

Valor mas bajo

El riesgo por este
evento es el mas bajo
de acuerdo al indice
del CENAPRED

En conclusiéon, a este apartado podemos mencionar que el proyecto no aumenta el riesgo de los

fendmenos descritos anteriormente.

4.2.2 Geomorfologia
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Figura 17 Mapa geoldégico del SA

El SA se encuentra sobre suelos de la era geoldgica del Cenozoico perteneciente al sistema

cuaternario, el terreno sobre él que se desarrolla lo descrito anteriormente es el Zapoteco. Los

terrenos Zapoteco y Cuicateco se encuentran divididos por la falla Oaxaca, muy lejos de nuestra area

bajo estudio. La falla que se encuentra y que atraviesa el SA es la falla Zegache.

Tabla 17. Aspectos geoldgicos del SA

Agrupacion Era Clave
Leyenda Entidades |geoldgica |Clase Serie Tipo de roca |Sistema geolbgica
No aplica  |Suelo Cenozoico |N/A N/A N/A Cuaternario |Q(S)

4.2.3Sismicidad

Entre los riesgo méas importantes observados en el Atlas de riesgo del CENAPRED para el municipio

se encuentran la sismicidad, es conocido que el estado de Oaxaca se encuentra dentro de una de las

zonas sismicas mas importantes del pais, debido a los desplazamientos entre las placas tectonicas.

De forma mas especifica el area bajo estudio se encuentra dentro de la zona sismica estatal Valle

gue se encuentra bajo influencia de la falla geol6gica Oaxaca y como mencionamos anteriormente el
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SA lo atraviesa la falla Zegache.

Consultando el Servicio Sismologico Nacional con un filtro del afio 2000 al afio 2019 se encontr6 que
solo un sismo de 3.4 de magnitud se presentd cerca de nuestra area de estudio (ver la siguiente

figura). Lo anterior puede afectar el proyecto si un sismo de mayor magnitud afecta el cauce del rio.

Fecha

Hora
Magnitud
Latitud
Longitud
Profundidad

Referencia
de
localizacion

Fecha UTC
Hora UTC
Estatus

27106/2018
04:05:16

34

16.9052

-96.7315

60

5 km al SURESTE
de ZAACHILA, OAX
27106/2018
09:05:16

revisado

&
le

Goo

Fechas/delimagenes: 1/3/2019  lat 16.898494° long -96.7119152 elevacion * 0/mi ralt:ojo

&

4.2.4Suelo

Figura 19. Suelos

dominantes en el SA.

Los suelos dominantes
gue se encuentran en la

SA se describen a

continuacion:

Deriva del

MAPA EDAFOLOGICO DEL SISTEMA AMBIENTAL DE
SANTA CATARINA QUIANE, ZIMATLAN, OAX.

SIMBOLOGIA BASICA

aters potmennde . [7] s o

B ceroicme

& vt

SIMBOLOGIA TEMATICA
[ ———
cuave - whs

Fluvisol.

vocablo latin “fluvius” que significa rios, estan desarrollados sobre depdsitos de agua y por su

fertilidad suelen utilizarse para los cultivos de consumo (huertos y pastos). Presente en de los
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margenes del rio Atoyac (area del proyecto) se encuentran cubiertos por carrizos, sauces y pequefias

herbaceas. El acceso al sitio es a través de un camino que divide lo descrito con el &rea de cultivo.

Por sus caracteristicas su presencia es comun en este tipo de proyectos.

Vertisol. Son generalmente negros, en donde hay un alto contenido de arcilla expansiva conocida

como montmorillonita que forma profundas grietas en las estaciones secas. Estos suelos se describen

poco aptos para la construccion y para actividades forestales dentro de la SA son usados para el

cultivo de maiz y frijol. Este tipo de suelo no se verd afectado por el proyecto ya que como se

menciond anteriormente existe un camino entre el cultivo y el area de trabajo.

Leptosol. Me menor importancia en el SA 'y que solo ocupa el 2.4 por ciento del sistema. Son suelos

susceptibles a la erosién y asociados a selvas bajas o bosques de encino.

Tabla 18. Tipos de suelo del SA

CLAVE_WRB HA %
Vertisol VRmzca+VRpecc+FLeu/3(77.45 43.0
Leptosol LPca+RGcalen/3 4.27 2.4
Fluvisol FLeuar/1R 98.48 54.7

TOTAL 180.21 100
4.2.5 Agua

MAPA ISOYETAS DEL SISTEMA AMBIENTAL DE
SANTA CATARINA QUIANE, ZIMATLAN, OAX.

SIMBOLOGIA BASICA

SIMBOLOGIA TEMATICA

I oono - Bancode Mteio

RANGOS DE PRECIPITACION

Escata

o5 025 o os 1

REFERENCIA:

Figura 20. Sistemas de Agua
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El sitio de extraccion se localiza en la parte central del Estado de Oaxaca, en la Regién Hidrolégica
20 Costa Chica de Guerrero, en la Subregién hidrolégica Rio Verde, en la cuenca hidrologica Atoyac
—-B, en la microcuenca Reyes Mantecon (Se anexa estudio hidrolégico). El cauce principal es de
83.730 km de longitud. De acuerdo con los datos obtenidos del Banco Nacional de Datos de Aguas
Superficiales (BANDAS) de la pagina de internet de la CONAGUA, se identificaron dos Estaciones
Hidrométricas en la zona de estudio, la 20026 Tlapacoyan y la estacion hidrométrica 20027 Oaxaca
ubicada sobre la corriente del rio Salado. De acuerdo con el area drenada de la Estacion 20026, el
area de la cuenca de estudio (de 2,548.5 km2) representa el 78.2% del &rea total drenada que afora
dicha estacion. En tanto que el area drenada que afora la Estacion 20027 representa el 46.9% del
area de la cuenca de estudio. La precipitacién en el area de estudio es de 600 a 800 milimetros

anuales.

En términos generales el agua del rio donde se realizar4 el aprovechamiento se encuentra muy
contaminada, el Instituto de la Naturaleza y la Sociedad de Oaxaca menciona que la contaminacién
es quizas el mas grave de los problemas de contaminacién “Es casi nulo el tratamiento de aguas
servidas: si bien tenemos al menos 58 plantas de tratamiento, 90% de ellas no funciona y suelen
convertirse en fuentes de contaminacion. El uso creciente de agroquimicos tiene a su vez efectos
altamente contaminantes. Son asimismo amenazas varios megaproyectos de riego, represas y
mineria, que muy probablemente se acentuaran con el cambio climatico”’. Algunos estudios como el
de Belmonte et al., 2005 muestran la contaminacion de las aguas subterraneas cercanas a la ciudad
de Oaxaca y para Sandoval Montes, | y Ramos Leal, J.A (2009)8 el riesgo de contaminacion del agua
subterranea en los Valles Centrales del estado es alto.

El presente proyecto no tendra alguna injerencia en la mejora de la calidad del agua asi como el
empeoramiento de la calidad de la misma, salvo que no se realicen las acciones para evitar la

contaminacion del rio por desechos sdlidos, aceites o algin otro solvente usado durante el proyecto.

4.2.6Aire

Salvo la combustion de los combustibles usados por las unidades de motor, no existe otra actividad
gue contamine de forma importante el aire. También se consulto la pagina de Secretaria del Medio
Ambiente, Energias y Desarrollo Sustentable para obtener datos sobre la calidad del aire, sin

embargo no se tienen registros para zona.

TINSO. (s/f). Hacia una estrategia articuladora de esfuerzos en pro del agua en la cuenca del rio verde-Atoyac, Oaxaca.
Recuperado de https://agua.org.mx/wp-content/uploads/2014/04/plan-comun-para-un-bien-comun-completo.pdf

8 Sandoval Montes, |., & Ramos Leal, J. (2009). Mapeo del riesgo a la contaminacién del agua subterranea en los Valles
Centrales de Oaxaca, México. 145, 169-181. Recuperado de
https://ipicyt.repositorioinstitucional.mx/jspui/bitstream/1010/1131/1/RevistaGeografica145%282009%29169.pdf
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MAPA VEGETACION DEL SISTEMA AMBIENTAL DE
SANTA CATARINA QUIANE, ZIMATLAN, OAX.

simMmeoLoGiA BAsSICA

®  tLocalidad = Carretera pavimentada [ Area de cultivo

SIMBOLOGIA TEMATICA

[

TIPO DE VEGETACION

8anco de Material

Agricultura de riego
Agricultura de temporal

I eosauc de encino

1:13000

usicACION: {

TIPODEVEGETACION | HA %
Bosque de encino

Figura 21. Vegetacion.

De acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacién del Inventario Estatal Forestal y de Suelos

(2013) el tipo de vegetacion presente en SA esta representada por 124.33 ha de agricultura de riego,

55.18 ha de agricultura de temporal y solo 0.64 ha de bosque de encino. Sin embargo, al realizar los

recorridos se observa que en los margenes del rio encontramos largos manchones formados por

carrizos (Phragmites australis) y algunas herbaceas, al igual que sobre el camino cosechero que se

encuentra entre la zona agricola y del rio (que es vegetacion no cartografiable).

Por lo anterior la cubierta vegetal presente en el area bajo estudio se dividira en dos tipos una

agricola y otra de riparia.

a) Agricultura. Como se menciond en el parrafo anterior, el tipo de agricultura observada durante

los recorridos de campo pertenecen a un tipo de riego, durante las visitas se observaron los

terrenos sembrado con maiz, bajo un sistema convencional.

b) Vegetacion riparia. Formada por principalmente por Phargmites australis y distribuida en
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largos manchones a todo lo largo de la rivera Este del rio, compartiendo en algunos casos con
Ricinus communis (higuerilla), el estrato herbaceo estd dominado por Polygonum punctatum;
del lado Oeste de la rivera se observan largos manchones de Salix bonplandiana con las
copas juntas, es decir, en una formacion cerrada de la parte aérea de los arboles. Con lo
anterior podemos decir que nos encontramos con una vegetacion de ribera sumamente

alterada.

Durante el proyecto se removera parte de la cubierta vegetal formada por los carrizales que de
acuerdo a literatura especializada sirven como filtros naturales del agua, sin embargo, bajo las
condiciones actuales del rio Atoyac esta funcién esta por mucho rebasada. Por otro lado, la remocion

del carrizo ayudara a desazolvar la parte del rio donde se realizara el aprovechamiento de arena.

En conclusiéon, en virtud de que el proyecto se ubica en una &rea agricola de riego, con un acceso
bien delimitado y como resultado de lo consultado en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, en lo referente a la flora y fauna en conservaciéon y/o en peligro de extinciéon en el
area donde se ubica el banco de arena, no se localizaron arboles ni vegetacion que deba preservarse

O rescatarse.

Y de acuerdo al recorrido de campo en el sitio del proyecto y revisién a la literatura la flora y fauna se
determiné que en el area seleccionada, la vegetacion fue alterada desde hace afios para dar paso a
la agricultura y a la cria de ganado provocando pérdidas a los habitats naturales y originando que las
especies faunisticas emigraran a otros sitios de subsistencia. En cuanto a las condiciones naturales
del Rio Atoyac, también ha sufrido alteraciones en sus condiciones fisicas y quimicas del agua, ya
gue a lo largo de la historia contemporanea ha sido usado como depdésito de aguas negras de todas

las comunidades cercanas a su cauce.

Las especies de flora observadas durante los recorridos son las siguientes:

Tabla 19. Especies de flora observadas en el SA

Nombre comin | Nombre cientifico Familia botanica Categoria de riesgo
NOM-059-SEMARNAT-2010
Sauce Salix bonplandiana | Salicaceae Ninguna
Carrizo Phragmites Poaceae Ninguna
australis
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cazahuate Ipomea sp. Convolvulaceae Ninguna
Huizache Acacia farnesiana | Fabaceae Ninguna
Mezquite Prosopis laevigata | Fabaceae Ninguna
Hierba Polygonum Polygonaceae Ninguna
subacuatica punctatum

Higuerilla Ricinus commnunis | Euphorbiaceae Ninguna
4.3.2 Fauna

Durante la visita al sitio del proyecto, se efectué la caracterizacién de la fauna, para lo cual se
realizaron recorridos en el poligono del proyecto. La caracterizacion se realizO a partir de
observaciones directas e indirectas, buscando elementos que pudieran servir de referencia para
identificar organismos (rastros, huellas, sonidos). Sin embargo, debido a lo perturbado del area se

encontraron pocos registros, lo anterior los atribuimos a las siguientes causas:

1. EI SA se encuentra delimitado hacia el oeste y el norte por el rio sumamente contaminado.
El &rea se encuentra delimitado al este y el sur por la carretera federal hacia la costa.

3. El area agricola, que es constantemente visitada y controlada contra fauna que pueda
realizar perdidas a los cultivos.

4. Hacia el sur se encuentra el area urbana que es otra frontera limitante para el desarrollo

de la fauna silvestre.

En este sentido Chambelain, et al. (2000) menciona que la diversidad de aves en un paisaje agricola
es inversamente proporcional a la intensificacion agricola, dicho de otra forma, la intensificacién de

las practicas agricolas va acompafiada por la reduccion o extinciéon local de las poblaciones de aves.

Por otra parte los sistemas riparios son refugios de fauna silvestre en paisajes agricolas donde los
manchones de arboles son escasos, (Warkentin et al. 1995, Merola-Zwartjes y DelLong 2005,
Villasefior-Gémez 2009, en Herrera y Salgado, 2015) como es en nuestro caso, donde los
agricultores han casi desaparecido los arboles asociados a las orillas de los campos de cultivo, por lo
qgue, la mayoria de las aves observadas se encontraban sobre los arboles y carrizos que se
desarrollan a orilla del rio y otras realizando sus actividades sobre el suelo despejado que ofrece el

camino cosechero.
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Los registros de fauna se enlistan en las siguientes tablas distribuidas por grupos.

Tabla 20. Mamiferos registrados en el SA

Nombre comun

Nombre cientifico

Categoria de riesgo
NOM-059-SEMARNAT-
2010

Tlacuache Didelphys marsupiales ninguna
conejo Sylvilagus floridanus ninguna
liebre Lepus callotis Ninguna
Rata de campo Neotoma mexicana Ninguna

Raton de campo

Tabla 21. Aves observadas en el SA

Nombre comun

Nombre cientifico

Categoria de riesgo
NOM-059-SEMARNAT-
2010

Zanate Quiscalus mexicanus Ninguna
Garza ganadera Bubulcus ibis Ninguna
Zopilote Coragyps atratus Ninguna
Quebrantahuesos Caracara cheriway Ninguna
Tortolita Columbina inca Ninguna
Gorriéon comun Passer domesticus Ninguna
Ala blanca Zenaida asiatica Ninguna
Huilota Zenaida macrura Ninguna

Tabla 22. Reptiles registrados en el SA

Nombre comun

Nombre cientifico

Categoria de riesgo

NOM-059-SEMARNAT-2010

Lagartija espinosa Sceloporus spinosus ninguna
Culebra ratonera Senticolis triaspi ninguna
lagartija Sceloporus siniferus ninguna
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En cuanto a los peces se refiere, el grado de contaminacion es tan alta que no se consiguié obtener
algun registro, potencialmente podrian desarrollarse especies como son: Notropis imeldae (endémica
del rio Atoyac), Heterandria bimaculata, Poecilia butleri, Poeciliopsis gracilis y Poeciliopsis lutzi. En
general consideramos que después de las lluvias se encontrard un ambiente un poco mas limpio que

permita traer peces de zonas mas nortefias del rio.

4.3.3 Paisaje

Como se menciond al inicio de esta seccién, para delimitar la SA se utilizé la Unidad de Gestidn
Ambiental 001 desarrollada para el POERTEO y después se realiz6 un analisis retrospectivo
utilizando las series de Vegetacién y uso del Suelo del INEGI, con lo que comprobamos que la
vegetacion primaria fue sustituida por las tierras de agricultura desde mucho tiempo atras, al grado

gue el paisaje natural ahora se percibe con esos terrenos agricolas delimitados por la carreta federal.

En lo que al proyecto se refiere, no se haran modificaciones importantes, ya que ocupara una
superficie relativamente pequefia, sobre los margenes de un cauce donde tradicionalmente se ha

utilizado para la extraccién de materiales, con lo que la afectacién al paisaje sera minima.

La visibilidad, tomando como referencia el paisaje tipico (agricultura y poblados), se puede definir

como buena, ya que es una vision tipica que no ha cambiado en mucho tiempo.

Considerando lo tipico del paisaje, este se puede considerar con buena calidad paisajistica, ya que la
condicion se mantiene mas 0 menos constante y con el paso del tiempo no ha sufrido modificaciones
importantes, logrando observarse de verde exuberante los terrenos ocupados por los cultivos. Por lo
gue la fragilidad del paisaje es considerada como baja, ya que en general las perturbaciones al medio
natural estan dadas y es dificil generar mayores afectaciones, al menos que en otros momentos se
quieran incluir proyectos que incluyan grandes obras civiles, p. e. fabricas que por sus caracteristicas

hagan notar un cambio en el paisaje actual.

En conclusion, paisaje ya fue alterado de su forma natural por las actividades antropogénicas,
destacando la extraccion de materiales, agricultura de temporal y riego. Por lo anterior el ecosistema

es capaz de soportar los impactos que representa este proyecto.

IV.4.4 Medio socioecondmico

4.4.1Demografia
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De acuerdo con los datos obtenidos en el portal del INEGI®, durante el 2005 habia en el municipio
1571 personas repartidas en 717 hombres y 854 mujeres; para el 2010, la poblacién cambio a 960
mujeres y 887 hombres, dando un total de 1847 personas; ya para el 2015 la poblacién observada fue
de un total de 1931 personas, siendo 948 hombres y 983 mujeres, por lo tanto existen 96 hombres
por cada 100 mujeres para este ultimo reporte y representa menos del 0.1% de la poblacion estatal.
La tasa de crecimiento de la poblacion total en el periodo 2010-2015 es de 0.89%.

Como referencia de INEGI 2015, el promedio de los hogares en el municipio es de 3.5 integrantes y el
promedio de ocupantes por habitacion es de 1.0 personas. Se tiene una densidad de 93.4 personas
por kilbmetro cuadro.

Poblacion Total

Mujeres l 960

l—g e — 854

Hombres ' 887

737

400 600 800

m 2015 m2010 w2005

Figura. 22 Datos poblacionales de Santa Catarina Quiané

4.4.2 Educacioén

El porcentaje de la poblacion de 15 afios y mas con educacion basica es de 69.4%. Referente a la
poblacién municipal de nifios con una edad de entre 12 y 14 afios, la asistencia escolar del 100% es
decir, 146 nifios cursan el nivel Primaria. Del total de la poblacion observada solo 49 concluyeron su
educacion secundaria. La poblacion de 15 afios y méas analfabeta registrada por INEGI fue de 157

personas.

En infraestructura el municipio cuenta solo con dos escuelas preescolares, una escuela primaria y

® https://www.inegi.org.mx/app/areasgeograficas/?ag=20
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una secundaria. No se cuenta con instituciones de nivel medio superior y superior.

4.4.3 Salud

En el tema de la salud se encontré que la poblacién a nivel municipal que no cuenta con seguridad
social es de 232 personas y la poblacion afiliada o derechohabiente a servicios de salud es de 1693
personas. En la siguiente tabla se muestran los porcentajes de la poblacién con seguridad social por
institucion (con datos del 2015).

Tabla 23 Derechohabiencia®®

Institucién Porcentaje de la Poblacién
derechohabiente

Seguro popular 84.1

PEMEX, SDN o SM 1.1

ISSSTE 6.8

IMSS 9.0

Seguro privado 0.1

Otra institucion 0.1

Total 100

En tema de salud el municipio cuenta con una unidad médica (0.1% del total de unidades médicas del
estado). El personal médico es de tres personas (0.1% del total de médicos en la entidad) siendo la

razén de médicos por unidad de 3, frente a 3.8 en todo el estado?’.

4.4.4 Econbmica

10 https://www.inegi.org.mx/app/indicadores/?t=02200010&ag=070000200369#divF /6207019018
" Plan Municipal de Desarrollo, Santa Catarina Quiané. 2019
http://santacatarinaquiane.com.mx/CONTRATOS/PMD%202017-2019_Santa%20Catarina%20Quian%C3%A9.pdf
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En esta apartado se muestran datos econémicos tomados de INEGI, 2015. En ellos podemos ver que

el 41.94% la poblacién esta econdmicamente activa, es decir 799 personas, mientras que el 58.06%

no estd activa, debido a que son estudiantes, madres de familia, pensionados.

Tabla 24 Poblacion econdmicamente activa

., Poblacién econdmicamente activa Poblacion no
Poblacién de
o econdmicamente
12 afios vy
Sexo mas Total Ocupada Desocupada activa
Total 1538 41.94% 98.60% 1.40% 58.06%
Hombres |725 64.14% 98.92% 1.08% 35.86%
Mujeres 813 22.14% 97.78% 2.22% 77.86%

Respecto al sector de actividad econémica en la poblacion notamos que el 38.26% de 460 hombres

se dedican al sector primario, mientras el 63.64% de 176 mujeres se dedican al sector de servicios.

Tabla 25 Poblacion Ocupada por sectores econémicos

Sexo Poblaciéon | Sector de actividad econdmica
Ocupada
Primario | Secundario Comercio | Servicios | No
especificado
Hombres| 460 38.26% | 23.70% 6.52% 31.09% 0.43%
Mujeres | 176 1.14% 9.09% 25% 63.64% 1.14%

4.4.5 Factores socioculturales

1) uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto.
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El uso de los recursos naturales en la zona de influencia del proyecto y del SA, se circunscriben

basicamente al uso de suelo para la agricultura y el agua de rio para riego.

De los recursos no renovables se explotan las gravas y arenas, dicha explotacion se hace sin
concesion de la CONAGUA ni otro permiso de las dependencias Federales, Estatales o Municipales.
Este aprovechamiento es a muy baja escala y solo se practica para las necesidades particulares, es
decir cuando un habitante del poblado requiere algo de material para la construccién en su casa, este

simplemente lo toma del sitio.

2) Nivel de aceptacion del proyecto

El proyecto fue discutido y aceptado en la asamblea general de ejidatarios de Santa Catarina Quiané,
ya que el promovente es la oficina de Bienes Ejidales. Dicho lo anterior el propdsito del proyecto es
generar nuevas fuentes de empleo y de obtencidn de ingresos a la oficina ejidal para destinarlos a las

acciones o proyectos necesarios para la mejora comunitaria.

Cabe mencionar que los acuerdos que se obtenidos en la asamblea antes mencionada se encuentran

plasmados en el acta correspondiente.

3) Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicara el proyecto y que
los habitantes valoran al constituirse en puntos de reunién, recreacibn o de aprovechamiento

colectivo.

El valor que se tiene para el sitio donde se pretende ejecutar la explotacion de materiales no tiene
algun valor especifico para los habitantes, ya que por esta area no se ejecutan mas actividades que la
extraccion de los materiales, por los linderos del area que se pretende explotar se encuentra el
camino cosechero del area agricola. Fuera de lo que se considera como via de comunicacion, no se

tiene antecedentes de que el sitio presente otro valor importante.
4) Patrimonio historico.

El sitio no presenta caracteristicas para considerarlo como patrimonio histérico, hasta la fecha no se

ha detectado monumentos o vestigios que pudieran darle esta categoria.

IV.4.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El diagndstico ambiental que se genero para el area de estudio, se efectud analizando la informacion

bidtica y abidtica, con la cual previamente se utilizé para caracterizar el area de estudio.
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Para el caso podemos observar como punto importante, que la zona histéricamente ha tenido una
fuerte presion en cuanto al cambio de uso de suelo, esto hasta el punto de que la vegetacion nativa
en el area de influencia y SA ya no se aprecia, es decir ha sido desplazada por la agricultura de

temporal y de riego.

Hablando estrictamente del cauce del rio y sus margenes actualmente se realizan algunos
aprovechamientos de los materiales pétreos, mismos que se encuentran totalmente fuera de la
normatividad, de aqui que surja la importancia de regular la actividad en esta parte, ya que los
aprovechamientos sin permiso hacen caso omiso a cualquier medida de mitigacion que se haga
necesaria, por poner un ejemplo, transportan los materiales sin cubrir los vehiculos con lonas,

provocando de este modo la contaminacién por el desprendimiento de polvos.

La vegetacién que aldn se encuentra no presenta dafos, ya que esta no es aprovechada con ningun

fin en la zona.

En lo que se refiere a la fauna silvestre, esta no presenta dafio por la ausencia de la misma ya que es
una zona con intensa actividad agricola y no se tiene presencia importante de especies de fauna, la

caceria no se practica en el sitio.

A continuacién, se enlistan los componentes ambientales que han sido identificados que interactian

con el proyecto y que son considerados dentro de la evaluacién de impacto ambiental.

Tabla 26 Descripcion de los componentes ambientales

Componentes ambientales Descripcién

Aspecto abidtico

Clima En tiempos actuales no hay un factor que modifique este componente

y el proyecto por sus dimensiones no sera un factor de cambio.

Geologia La zona en estudio se localiza en el rio Atoyac, presentando
pendientes un poco altas en algunos tramos, lo cual hace que las
corrientes sean fuertes en época de lluvias, presentando gran arrastre

de sedimentos de las partes altas.
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Atmosfera (aire)

En la regidn se desconoce la calidad del aire por la falta de equipo y de
personal técnico, sin embargo podemos decir que la zona no se
encuentra alterada, ya no existen fuentes contaminantes de aire,

donde manejen sustancias quimicas contaminantes.

En cuanto a ruido, el proyecto generara ruido por debajo de la norma
para ruido industrial (68 dB)

Agua

El rio Atoyac es uno de los mas contaminados de México, en Oaxaca,
el Rio Ato- yac, que nace al Norte de Telixtlahuaca en la Sierra de
Sedas, circula por el Valle de Etla en direccion NW-SE, donde recibe el
aporte de numerosos arroyos y llega al Valle de Zimatlan por su
extremo Norte, donde se le incorpora el Rio Salado, co- rriente
principal del Valle de Tlacolula, para continuar hacia el Sur e internarse

en la Sierra Madre del Sur y desfogar en el Océano Pacifico.'?

Agua superficial

El agua superficial es presenta gran arrastre de sélidos en la época de
lluvias, sin embargo, no es de buena calidad.

Aguas subterraneas

En términos generales, la calidad del agua en todos los acuiferos es
apta.

Aspecto biético

Vegetacion

En el area del proyecto predomina la agricultura de riego y de
temporal, solo se observa una vegetacion riparia (importante para el
refugio de la fauna silvestre) perturbada por diferentes actividades
antropogénicas que se han presentado en ultimos afios en la zona del

proyecto y donde no existen especies comercialmente aprovechables.

Fauna

En los recorridos de campo que se efectuaron en el area de estudio;
las especies que se describieron anteriormente tanto en el area del
proyecto como en sus colindancias son escasas, debido a las

actividades antropogénicas existentes en la zona.

Paisaje

No existen elementos del paisaje con relevancia ecoldgica que sean
modificados, ya que como se ha mencionado son lugares perturbados

por actividades antropogénicas.

12 Sandoval Montes, I., & Ramos Leal, J. (2009). Mapeo del riesgo a la contaminacion del agua subterranea en los Valles
Centrales de Oaxaca, México. 145, 169-181. Recuperado de
https://ipicyt.repositorioinstitucional.mx/jspui/bitstream/1010/1131/1/RevistaGeografica145%282009%29169.pdf
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Aspectos socioecondmicos Actividad principal del municipio es la agricultura y los servicios. Con
la instalacion de esta obra se ver4d modificada la economia

ligeramente ya que se crearan nuevos empleos.

Aspectos medioambientales En un radio de 5 km a la redonda del sitio del proyecto se
encuentran terrenos de cultivo, rios, arroyo, vias de comunicacién
terrestre (pavimentadas y terracerias), centros habitacionales.
Ademds, el proyecto no se encuentras areas de importancias
ecologicas que pudieran ser afectadas por las actividades del

proyecto.

Con lo anterior encontramos que existen diversos factores que pueden ser alterados al ser eliminada
la cubierta vegetal entre los que se encuentran, la vegetacion, la fauna, el suelo y el ecosistema

considerando los habitats y el paisaje.

En este caso se eliminara parte de la cubierta vegetal presente en el area del proyecto, que esta
formada por carrizo (Phragmites australis). El tipo de vegetacién presente (en alrededores) se adapta
a los tipos de suelos existentes y es de tipo secundario. En lo referente a la fauna observada en el
area del proyecto corresponde a fauna de paso.

Entre las acciones mas importantes que pueden provocar impactos al ambiente y en especifico, a la

flora y la fauna, se encuentran los siguientes:

a) La disposicion de residuos sdlidos

b) La operacion de maquinaria y equipo.

Los elementos en los que pueden incidir estas acciones, son los siguientes:

2. La disposicion de basura a cielo abierto atrae fauna nociva que desplaza especies nativas y/o
altera el sistema y balance ecoldégico.

3. Elruido aleja a la fauna del sitio durante la operacién de la maquinaria.

El medio hidrico puede ser alterado por factores fisicos y quimicos, biol6gicos y los antropogénicos
derivados de sus actividades. Estas alteraciones pueden presentarse como consecuencia del aporte
de sustancias extrafias en el agua y que, debido a sus concentraciones y/o caracteristicas, no pueden

ser absorbidas por el medio.

Las acciones del proyecto que pueden provocar afectaciones a los recursos acuiferos, son los

50



Extraccion de Materiales Pétreos en el rio Atoyac, para el ejido de Santa Catarina Quiané, Municipio del mismo nombre,
Distrito de Zimatlan de Alvarez, Oaxaca.| 2019

siguientes:

a) La disposicion de residuos sélidos

b) El derrame de sustancias quimicas presentes en la maquinaria utilizada.

El elemento del ambiente que pudiera ser afectado por la actividad que se evalla es principalmente la
calidad del agua, que ya es seriamente afectada por otros factores ajenos al proyecto.

La disposicion de desechos solidos puede provocar contaminacion al suelo. Los tipos de residuos que
el proyecto pudiera generar y afectar al suelo son los siguientes:

a) Residuos sdlidos de tipo domésticos.

b) El derrame de sustancias quimicas presentes en la maquinaria utilizada.

Los elementos del ambiente que pudieren ser afectados de manera directa o indirecta, son los

siguientes:

Calidad del suelo. La calidad del suelo se alterara y posiblemente disminuira. En temporada de lluvias

estos residuos podran ser arrastrados por el cauce del rio.

Como se observa todos estos impactos son puntuales y afectaran directamente el area del proyecto.
Las posibilidades de afectacién a otros medios, como el hidrico, solo son posibles si ademas de

ocurrido el impacto no se desarrollan actividades de mitigacion y/o remediacion.
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CAPITULO V.

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V.l Identificacion de los Impactos Ambientales.

Mediante las siguientes tablas se realizara la Identificacion de todos los Impactos Ambientales

en cada una de las etapas de este proyecto.

Tabla 27. ldentificacion de Impactos Ambientales en la etapa de Preparacion del Sitio.

Actividades

Limpieza y delimitac

de del banco

Impacto Ambiental

urbanos

v'Retiro de vegetacion herbace

Componente Ambiental

Ingreso de Personal v'Generacioén de residuos soélid Suelo

Vegetacion riberena

Tabla 28. Identificacion de Impactos Ambientales en la etapa de Operacion y funcionamiento

Actividades

pesada

volteos

Operacion de la maquinara

Acarreo de material hacia los

v

Excavacion en el area del bai

a una profundidad de 1.0 m

Traslado de los volteos haci

area de almacenamiento.

Impacto Ambiental

Generacion de residuos
solidos urbanos
Generacion de ruido
Emisiones de particulas

suspendidas.

Compactacion del suelo.

Erosién

Modificacion del Gasto
hidrolégico
Modificacion de la

Geomorfologia

Componente Ambie

Suelo

Atmosfera

Aguas

Geologia.

Agua Superfici

Subterraneas
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Movimiento de arena y tierra.

Tabla 29. Identificacion de Impactos Ambientales en la etapa de Abandono del Sitio.

Actividades Impacto Ambiental Component
Ambiental
Ingreso de Personal v' Generacion de residuos solidos Suelo
urbanos.
v Retiro de vegetacion herbacea.

Limpieza y delimitacion

del banco Vegetacion riber

Como se puede observar en las tablas el mayor nimero de impactos significativos se realizara
durante la etapa de operacion y funcionamiento, por tal motivo, se realizara el analisis y la
evaluacion de estos impactos en esta etapa. Mas adelante se mostrara un cribado para la
cuantificacién del numero de impactos significativos.

Como se puede apreciar en esta etapa se pronostican la mayoria de los impactos
significativos en el entendido de que los impactos significativos son aquéllos que pueden
generar una alteracion a los componentes y procesos ambientales de mayor importancia con

las actividades de extraccion.
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Diagrama 01. Identificacion de Impactos Ambientales en la etapa de Operacion y

Mantenimiento

Acciones Componente

Impacto Ambiental

Ambiental

Generacion de
Residuos Sélidos

Ingreso de Urbanos

Personal

calidad

Operaciony Movimiento de ‘
funcionamiento. Suelos la hidrologia del Rio

Operacion de la
\ELUIRETES
Pesada

Disponibilidad
calidad de Ia

V.1l Descripcién de los impactos ambientales por etapas del proyecto.

Acumulacion de
Monticulos de
piedra y arena

En la etapa de preparacion del sitio se tiene contemplado las acciones de mantenimiento y
limpieza temporal del area de influencia la cuales consisten en el chapeo de la vegetacion
riberefia que crece en las riberas. Estas actividades se realizaran cada vez que se requiera
durante un horario diurno de 8 a 12 pm. Durante la visita al sitio del proyecto, se efectué la
caracterizacion de la fauna, para lo cual se realizaron recorridos en el poligono del proyecto.
La caracterizacion se realiz6 a partir de observaciones directas e indirectas, buscando
elementos que pudieran servir de referencia para identificar organismos (rastros, huellas,
sonidos). Sin embargo, debido a lo perturbado del &rea se encontraron pocos registros como
se describe en el capitulo 1V apartado 4.3.2

Durante estas acciones se prevé la generacién de residuos sdlidos urbanos como bolsas de
plastico, envases PET y latas lo cual generara una alteracion en la calidad del paisaje con la
acumulacion de estos residuos sdlidos, sin embargo, son residuos controlados y de menor

volumen que no significaran un impacto significativo.
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Operacion y funcionamiento. (Diagrama 01)

En esta etapa se llevara a cabo el ingreso de personal el cual generara nuevamente residuos
soélidos urbanos alterando la calidad del paisaje por la acumulacion de bolsas de plastico y
envases PET principalmente.

El ingreso y operacion de la maquinaria pesada (Retroexcavadora y Volteo de 6 m®) que se
emplearan en el proceso de extraccion generaran movimiento de suelos y tierra alterando la
geomorfologia e hidrologia del cauce por los cortes, asimismo la profundidad de extraccién y
el volumen de extraccién generara alteracién en los acuiferos y la capacidad de recarga.
También se prevé que puede ocurrir el derrame de aceites y lubricantes alterando la calidad
del rio y del suelo, asimismo la generacién de particulas suspendidas en el aire por la
combustidn de la maquinaria pesada generara alteracién en la calidad del aire y del suelo

afectando a la calidad del suelo para los terrenos de cultivo que estan en el area de influencia.

Identificacion de los Impactos Significativos.

Se realiza un proceso de seleccion y de cribado para identificar cuales seran los impactos
significativos a evaluar, que como ya se ha mencionado estamos en el entendido de que un
impacto significativo sera aquél impacto relevante que pueda generar una alteracion a los
componentes y procesos ambientales en el sistema ambiental del proyecto a un mediano y

largo plazo. En este proceso aun no se evaluan los impactos.

Impacto
Impacto No
Etapa Acciones Relevante | relevante
Ingreso de
Operadores 0 1
Chapeo 0 1
Preparacion del | Generacion de
Sitio RSU 0 1
Generacion de
Particulas
Suspendidas 1
Total 0 4

Tabla 30 . Seleccion de Impactos Relevantes en la Etapa de Preparacion
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En la tabla anterior se identificaron 4 impactos no relevantes porque se considerd que son
impactos de ocupacion temporal con fines preventivos por lo que el volumen generado de
RSU por estas actividades no es considerado relevante para ser un impacto mayor. Por tal

motivo no seran considerados como impactos significativos.

Impacto Impacto No

Etapa Acciones Relevante relevante
Ingreso de Operadores 0 1
Movimiento de Suelos 1 0
Acumulacién de Monticulos de
piedra y Tierra 1 0
Generacion de RSU 1

.- | Generacion de Particulas
Operacion .

P Suspendidas 1 0
Derrame de aceites y liquidos 1 0
Profundidad de Extraccion 1 0
Volumen de material pétreo 1 0

Total 6 2

Tabla 31. Seleccion de Impactos relevantes en la etapa de Operacion.

En la tabla anterior se identificaron 6 impactos relevantes principalmente impactos por
aprovechamiento de recursos naturales renovables por tal motivo seran considerados como

impactos significativos y por lo tanto seran evaluados en una matriz

Después de realizar una seleccion de los impactos relevantes para identificar cuales seran

los impactos significativos a evaluar se llegd a la conclusion que, en la etapa de Operacion,

sera la etapa donde se llevaran a cabo la mayor parte de los impactos significativos. Como

resultado de este analisis se obtuvieron las siguientes observaciones:

Etapa Proceso Componente Descripcion del Impacto Tipo de
P Ambiental Ambiental Ambiental Impacto
Operacién Alteracién de las zonas de
(Extraccion . . recarga y descarga de los ]
de Material Hidrologico Agua acuiferos. Alteracion en el patrén Acumulativo
Pétreo) de drenaje por la
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sobreexplotacion de los bancos
excediendo el volumen a extraery
la profundidad.

Erosién del Suelo y pérdida de la
capa fértil por la sobreexplotacion
de los bancos.

Geomorfologico Suelo Azolve de canales naturales,|Acumulativo
acumulacién de rocas.

Derrame de aceites y lubricantes
en el suelo natural alterando su

calidad.
Generacion de Particulas
Aire Suspendidas por la combustion de| Temporal

la maquinaria Pesada

Tabla 32. Etapa de Operacion.

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

La metodologia empleada para este proyecto es la propuesta por Fernandez - Vitora (1995),
que comprende la valoracién cualitativa y cuantitativa del impacto ambiental, a través de la
generacion de matrices de impacto (de tipo causa — efecto) y de importancia (incidencia

ambiental).

V.1.1 Indicadores de Impacto.

El sistema ambiental tendra una mayor o menor capacidad de aceptar el proyecto que se
evalla, para esto es necesario estudiar los efectos que sobre los factores o0 componentes
ambientales causan las acciones de los posibles impactos identificados durante el desarrollo
del proyecto.

El entorno esta constituido por elementos y mecanismos que interactian con el medio fisico,
medio socioecondémico, cultural y de subsistemas (medio fisico y medio bidtico). Estos
componentes ambientales pueden disgregarse en un determinado numero de factores o
indicadores de impacto, que pueden definirse como los elementos del ambiente afectado, o
potencialmente afectado por un agente de cambio (Pastor, 1994). Un indicador puede ser

un componente estructural o un proceso funcional, el cual debe integrar varios elementos del
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sistema que, en conjunto pronostique el estado de salud general del sistema. Los indicadores
pueden responder a una ecuacion matematica, al valor de la presencia de un determinado
contaminante o a estimaciones subjetivas. Los indicadores de impacto deben contemplar

ciertas caracteristicas:

1.- Ser representativos del entorno afectado y, por lo tanto, del impacto total producido por la
realizacion del proyecto sobre el ambiente.

2.- Ser relevantes, es decir, portadores de informacioén significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

3.- Ser excluyente, sin redundancias o duplicidad.

4.- De facil identificacién tanto en su concepto como en su apreciacion sobre informacion
estadistica, cartografica o trabajo de campo.

5.- De facil cuantificacién dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran intangibles y

habra que recurrir a modelos de cuantificacion especificos.

Con base a lo anterior, para el presente estudio, se han determinado los siguientes

indicadores de impacto por componente ambiental.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.

En la siguiente tabla se presentan los indicadores ambientales en cada una de las acciones

que se realizaran en el proyecto.

Tabla 33 .Indicadores de Impacto ambiental.

Unidades de
Actividad | Component | Factores de | Indicador et e
Etapa s . . los
es es incidencia | ambiental. | . .
indicadores
ambientales.
Operacién y Fauna Desplazamie |[Numero de
Mantenimie | Operacién nto de fauna | individuos
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2019

nto y Modificacion
Extraccion Hidrologia | al patron de
de Superficial drenaje
Material superficial. | Volumen de
Pétreo Hidrologia | Ateracion de agua.
Agua iarologia 155 flujos del
subterranea ;
acuifero.
Derrame de Superficie
Calidad |liquidos  y|>uPeMe
. contaminada
lubricantes
g';erac'on ®N1 Profundidad
Geomorfolo de extraccion,
, geoformas, .
gia relieve Unidades
Y Calidad 7 geomorfolégi
pendientes y cas
Suelo rocas.
Calidad Suelo n_atural Super_ﬁme
Contaminado | contaminada
Emisiones a
la atmdsfera
Aire Calidad por operacion ppm
dela
maquinaria.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Para la elaboracion de las matrices de impacto fue necesario comparar los factores
ambientales que sufrirdn impacto con las acciones causales; esto se integra en una matriz de
doble entrada en la que cada casilla de cruce se le denomina elemento tipo, el cual dara una

idea del efecto de cada accién impactante sobre cada factor ambiental impactado.

La importancia del impacto se mide en relacion al grado de manifestacion cualitativa del
efecto, y a su vez esta en funcion del grado de incidencia o intensidad de la alteracion
producida. La caracterizacién del impacto se realiza en base a la Intensidad, extension,
momento, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion, efecto y

periodicidad. Cada uno de estos atributos o criterios se describen a continuacion:

1.- Signo: Se refiere al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de la accién. En ciertos casos

es dificil estimar este signo, puesto que conlleva una valoracion que a veces es subjetiva.

59



Extraccion de Materiales Pétreos en el rio Atoyac, para el ejido de Santa Catarina Quiane, Municipio | 2019
del mismo nombre, Distrito de Zimatlan de Alvarez, Oaxaca

2.- Intensidad (IN): Es el grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito
especifico donde actua. Se le asignan valores entre 1 (destruccion minima) y 12 (expresa una
destruccion total).

3.- Extensién (EX): Area de influencia tedrica del impacto en relacion al entorno del proyecto,
si el efecto es muy localizado es puntual tomando el valor de (1), si es de influencia
generalizada el impacto sera total (8) extenso (4) y parcial (2).

4.- Momento (MO): Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién y el comienzo del
efecto sobre el factor considerado; si el tiempo es nulo o0 < a 1 afio sera inmediato (4), mediano
plazo de 1 a 5 afos (2), largo plazo > a 5 afios (1).

5.- Persistencia (PE): Tiempo que supuestamente permaneceria el efecto del impacto desde
su aparicion y, a partir del cual el elemento afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales o mediante la introduccion de medidas correctores.
Si dura menos de 1 afio es fugaz (1), si dura 1 a 10 afios es temporal (2) y si es mayor a 10
afos el efecto es permanente (4).

6.- Reversibilidad (RV): Posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto a
través de medios naturales. Si es a corto plazo (1), mediano plazo (2) y si es irreversible (4).
7.- Sinergia (Sl): Accién conjunta de dos o0 mas impactos, bajo la premisa que el impacto total
es superior a la suma de los dos impactos parciales. Si no es sinergia (1), sinergismo
moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

8.- Acumulacién (AC): Incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando la
accién que lo genera persiste de manera continua o reiterada, Si la Acumulacién es simple

(1) y si es acumulativo (4).

9.- Efecto (EF): Forma de manifestacion del efecto sobre un factor como consecuencia de
una accién. Puede ser directo (4) o indirecto o secundario (1).

10.- Periodicidad (PR): Regularidad de manifestacién del efecto, continuos (4), periddicos
(2) y discontinuos (1).

11.- Recuperabilidad (MC): Posibilidad de reconstruccion total o parcial del elemento

afectado como consecuencia del proyecto, por medio de la intervencion humana. Si es
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totalmente recuperable de manera inmediata (1), recuperable a mediano plazo (2), si es

recuperable parcialmente, el efecto sera mitigable (4) y si es irrecuperable (8).
Los atributos antes mencionados se resumen en el siguiente cuadro incluyendo los criterios
y las escalas de evaluacion; estos datos se fundamentan en la metodologia de Fernandez —

Vitora (1995).

Tabla 34.-Criterios de evaluacion.

Atributo Caracter del Valor
Atributo
Signo Impacto benéfig +
Impacto perjudi -
Intensidad (IN)| Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX)| Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 8
Critica +4
Momento (MO)| Largo Plazo 1
Mediano Plazo 2
Inmediato 4
Critico +4
Persistencia (PE Fugaz 1
Temporal
Permanente
Reversibilidad(R\ Corto Plazo 1
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Mediano Plazo 2
Irreversible 4

Sinergia (Sl) | Sin sinergismo 1
Sinérgico

Muy sinérgico

Acumulacién (AQ Simple 1
Acumulativo 4

Efecto (EF) | Indirecto 1
Directo 4

Periocidad (PR) Irregular 1
Periddico 2

Continuo 4

Recuperabilidad (M{ Inmediata 1
Mediano Plazo 2

Mitigable 4

Irrecuperable

La importancia y el valor del impacto (I), considerada como el efecto de una accién sobre un
factor ambiental, se deriva del siguiente algoritmo:

[=+/- {3(IN) + 2(EX) + MO + PE + RV + S| + AC+ EF+PR+MC}

Resulta entonces que, con esta operacion aritmética, el valor minimo de impacto que pueda

tener una accion es de 22 y el valor maximo es de 41.

Sin embargo, esta metodologia de evaluacion de impacto manifiesta debilidades por su

caracter cualitativa, ya que muchas de las aseveraciones no dejan de ser subjetivas. Para

valorar el grado de impacto por etapas del proyecto y el grado de afectacion por parametros
ambientales, se establecieron las siguientes clases de importancia de impacto:

1. -IMPACTO BAJO.

2. -IMPACTO MEDIO.
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3. -IMPACTO ALTO.
4. -IMPACTO MUY ALTO
El intervalo de estas clases se calcula con la siguiente ecuacién matematica:

| = Imax — Imin

C
Donde: I= Intervalo de clase

I max= Maxima importancia del impacto
| min = Minima importancia.

C = Numero total de clases.

El valor maximo de importancia del impacto se obtiene cuando los atributos o criterios de

evaluacién adquieren los valores mas altos, y viceversa en el valor minimo de importancia.

=41-22
=4.75

Por lo tanto:

El intervalo de clase rendondeado es de 5. De esta manera se determinan diferentes clases
de impactos: bajo, medio, alto y muy alto. Cada clase tiene un rango de 5, por ejemplo, la de
impacto bajo tiene un valor minimo de 22 y su valor maximo es de 27; asi hasta la clase de

impacto alto con un rango de valor que va de 37 a 41.Esta situacidén se resume en el siguiente

cuadro:
Tabla 35. Clases de Impacto.
Clases de impacto Rango
IMPACTO BAJO 22-27
IMPACTO MEDIO 27-32
IMPACTO ALTO 32-37
IMPACTO MUY ALTO 37-41
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V.1.3.2. Metodologia de evaluacion.

Se le asignaron valores numéricos de manera cualitativa y subjetiva a cada atributo por las
obras y actividades del proyecto sobre los efectos a los componentes ambientales y sus
atributos de acuerdo a las etapas del proyecto con mas numero de impactos significativos.
Una vez realizada la matriz para cada intervalo ésta arroj6 como grado de importancia los
siguientes resultados:

Tabla 36. Resultado de la evaluacion de los Impactos en la Etapa de Operacién

Etapas Actividades Comp_o UL Indicador Importancia
ambiental
Hidrologia 41
Superficial
Agqua Hidrologia )
9 Subterranea 41
3 Calidad -35
Operacién y EXtI\rAaaCtZﬁQI de Geologia y .35
Funcionamiento ) Geomorfologia
Pétreos
Suelo Calidad -35
Aire Calidad -22
terrestre -22
fauna

V.1.3.3 Interpretacién de las matrices de valoraciéon de impactos y descripciéon de los

impactos por componentes.

Como se puede observar en la etapa de Operacién y Mantenimiento, es la etapa donde no
seguir correctamente las medidas de prevencion podrian presentarse la mayoria de los
impactos.

El impacto en el componente suelo representa un grado de importancia de -41 el cual de

acuerdo a la clasificacién de la tabla No. 29 puede representar un impacto muy alto ya que

de no respetar la profundidad de extraccion arrojado por el levantamiento topografico de 1.40

m, afectaria la geomorfologia del cauce del rio. La calidad del aire tiene como resultado un
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valor de -22 por lo que se encuentra dentro de un impacto bajo, ya que la maquinaria pesada
no operara de manera permanente sino temporal.
La perturbacion a la fauna terrestre tiene un impacto de -22 la cual representa un impacto

significativo bajo, pues se observaron de manera aisladas individuos durante la visita de

campo que seran las horas destinadas en operar el proyecto. Y varios de estos individuos
buscan zonas protegidas del sol.
La alteracion de los flujos del acuifero tiene como resultando un valor de -41 el cual representa

un impacto significativo alto pues si no se respeta el patron de drenaje la y profundidad de

extraccién puede llegar a ocasionar un impacto significativo alto.

Es importante aclarar nuevamente que el componente vegetacion no se vera afectado en
ninguna etapa del proyecto pues no se realizard desmonte ni despalme ni mucho menos
derribo de vegetacion, unicamente se realizara el chapeo de la vegetacion riberefia por lo que
no se tomo en consideracion en la matriz de evaluacién de impactos significativos como ya

se ha mencionado.

La generaciéon de empleo al no ser un impacto negativo sino benéfico no se considero en la
matriz de evaluacion debido a que se generaran nuevas fuentes de trabajo dentro de la
localidad. El beneficio en comparacion con la totalidad de la poblacién es minimo, pero habra

beneficios de manera puntual dirigida a las familias del personal empleado.

V.1.3.4 Clasificacion de los Impactos Sinérgicos y Residuales

Etapas Actividades Factor : .
Componentes | Ambiental | Importancia | Clasificacién
Calidad y
Arrastre  de
- Extraccion de [ -
Operacion  y o Suelo Sedimentos 35 IS
Mantenimiento | o .
Pétreo
Migracién de
Fauna Especies -22 IS
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Modificacion
al Drenaje
Superficial -414 IS

Hidrologia

Tabla 37. Clasificacion del Impacto Sinérgico (1S), impacto Residual(IR)

Derivado de lo anterior se prevé en la etapa de Operacidon encontraremos que todos los
impactos resultaran sinérgicos. Sin embargo, con la aplicacion de las medidas de prevencion
se prevé mitigarlo

V.1.3.4 Valoracion final.

A continuacion, se realizara una cuantificacion de los impactos ambientales

Tabla 38. Cuantificacion de impactos.

Impacto 22-27 2 33.3
Bajo
Impacto
Medio 27-32 0 0
Impacto
Alto 32-37 2 33.3
Impacto
Muy Alto 37-41 2 33.3
Totales 6
Porcentaje 100%

En la tabla 32 se puede observar que existe un equilibrio entre los impactos resultantes
obteniendo 2 impactos bajos, 2 altos y finalmente los ultimos dos se encuentran en la
categoria de muy altos. La mayor parte presentes en la etapa de Operacién y Mantenimiento.
En base a estos resultados se propondran una serie de medidas mitigacién y prevencion para

atenuar los posibles impactos ambientales generados durante la etapa de Operacion.
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CAPITULO VI.
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

El propésito de la mitigacion es generar acciones predisefiadas, destinadas a llevar a
niveles aceptables los impactos ambientales de una accién humana. Las medidas de
compensacion buscan producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente a uno
de caracter adverso. Las medidas que se plantean son por las actividades que aun no han
sido iniciadas, mas adelante se mencionaran las medidas correctivas por la afectacion

realizada.

En el presente capitulo se describiran las medidas de mitigacién por cada etapa del
proyecto y la actividad que se realiza en el mismo por lo que para la prevencion, correccion
de los impactos identificados que se produciran por efectos de la implementacion del presente

proyecto se ha propuesto las siguientes medidas.

Tabla 39. Medidas de mitigacion durante la etapa de operacion.

Actividad Componente Medida de Prevencion
Ambiental

Extraccién y Carg .
Aire
Material Pétreo

Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo a los
camiones de motor,

cubrir los camiones cargados de material, asi como la aplica
periodica de agua

residual sobre el camino de terraceria para evitar suspensiq
particulas.

Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo a la
maquinaria, para que no

rebase los valores maximos permisibles que establecen la N
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Oficial NOM-080-SEMARNAT-1994.

Suelo

Se optimizaran viajes de acarreo de material para no comp
el suelo con la carga del volteo..

Se colocaran dos contenedores con tapas para los residuos
sélidos para que los

trabajadores dispongan adecuadamente los residuos genera
de esta manera se evitara la afectacion en la calidad del suel
Se respetara la profundidad de extraccién para no alterar la

geologia y geomorfologia

Fauna

. Se aplicara un horario diurno bien establecido para la opera

de la maquinaria,

Geologia y

Geomorfologia

Se verificard que unicamente se extraiga material con la

rasante propuesta

De 1.40 m de profundidad y con la supervisién periédica e un té

Hidrologia supe

y subterranea

v

Se debera prestar especial atencion el no excavar mas alla
profundidad establecida para no afectar los mantos freaticos
la supervision periddica de un técnico especializado.

Se llevara una bitacora del volumen a extraer en cada viaje p
no perder de vista el volumen anual propuesto

No se debera lavar el equipo o herramienta en la misma zona

para no contaminar

Tabla 40.Medidas de mitigacion durante la etapa de abandono del sitio

Medida de Mitigacion
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Incrementar y Conservar las areas forestales

v" Aumenta la generacion de servicios ecosistémicos con el programa
reforestacion
con loa conservacion de bosque en las partes altas del rio, pues al
captar el agua de
lluvia, dejan que escurra en las laderas de la montafia alimentando
esta manera
el cauce del rio, ademas de proveer alimento a otras especies, ser
habitat de otra especies como plantas medicinales, aves y roedores
entre otras funciones que ya se
han mencionado que representa un incalculable valor como son, ag
enla
retencién del suelo, refugio de fauna silvestre y mitigacion de los ef

del cambio climatico.

IMPACTOS COMPONENTE P“:ES;%E;EN MEDIDAS DE
AMBIENTALES AMBIENTAL MITIGACION
v Se debera | v Incrementar y
prestar especial Conservar las
atencion en no areas forestales
excavar mas alla con un programa de
de la profundidad reforestacion
establecida para en las partes altas
no afectar los del rio, pues al
1 Modificacion  al mantos freaticos cap'tar el agua de
, con la lluvia, dejan que
patron de .
. supervision escurra  en las
drenaje e
gy periddica de un laderas  de la
superficial. P ~
e técnico montana
2. Alteracion de los . .
. Agua especializado. alimentando de
flujos del .
. v Se llevarda una esta manera el
acuifero. o .
bitacora del cauce del rio,
3. Derrame de .
o volumen a ademas de proveer
liquidos y :
: extraer en cada alimento a oftras
lubricantes o .
viaje para no especies.
perder de vista el
volumen anual | v© Retencién y
propuesto enriquecimiento del
v' Estara prohibido suelo para el
lavar el equipo o refugio de fauna
herramientaen la silvestre y
misma zona para mitigacién de los
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no contaminar el

1. Desplazamiento
de fauna

2. Disminucién de
individuos
aislados de
vegetacion
riberena

Biodiversidad

rio.
Para evitar el
desplazamiento de
fauna se fijaran

horarios de trabajo
de 8 a 2 pm para no
perturbar su
desplazamiento
durante el transcurso
de la tarde y noche
cuando los animales
bajan a tomar agua
del rio.

Se realizara una
platica de educacion
ambiental con los

operadores para
concientizarlos
sobre la

conservacion de la
biodiversidad.

1. Alteracion en las

geoformas,
relieve,
pendientes y
rocas.

2. Suelo natural

Contaminado

Suelo

v Proporcionar
mantenimiento
preventivo y
correctivo a los
camiones antes
de entrar en
operacién para
evitar derrames
de lubricantes.

v" El mantenimiento
correctivo se
realizara cada
ano antes de las
actividades de
extraccion.

v" El mantenimiento
se realizara en
talleres de la
comunidad para
evitar derrames.

v’ Se optimizaran
viajes de
acarreo de
material para no
compactar el
suelo con la
carga de los
camiones.

v Se colocaran dos

efectos del cambio
climatico con la
implementacién del
programa de
reforestacién con
especies nativas de
la region.

El promovente se
responsabiliza en
asumir los gastos
necesarios para la
elaboracion de un
programa de
biorremediacion de
suelos en caso de
un accidente por
derrame de aceites
y lubricantes en
grandes cantidades
sobre el suelo
natural asi como la
aplicacion de este
programa.

El promovente se
comprometera a
solventar los gastos
adicionales para la
elaboracion de un
estudio y obras
para restablecer el
patréon de drenaje
en el cauce del rio
en caso de
modificarse en su
totalidad.
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contenedores
con tapas para
los residuos
solidos para que
los
trabajadores
dispongan
adecuadamente
los residuos
generados y de
esta manera se
evitara la
afectacion en la
calidad del suelo.
v Se respetara la
profundidad de
extraccion para
no alterar la
geologia y
geomorfologia
v del cauce. Se

realizara el
proyecto en el
tiempo

establecido en
el cronograma de
actividades.

v Proporcionar
mantenimiento

preventivo y
correctivo a los
camiones de

motor para que
no rebase los

1. Emisiones a la ..
valores maximos

atmosfera por la

combustion  de Aire permisibles que

la maquinaria establecen . _Ia
Norma Oficial
NOM-080-
SEMARNAT-

1994. Antes de
entrar operacién
cada afo.

Tabla 41. Medidas de Prevencion y Mitigacion por Impacto Ambiental

Por otro lado es importante mencionar que en condiciones normales los tramos de los rios
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alcanzan un cierto grado de equilibrio con el tiempo, si se llegara a modificar en forma natural
o artificial algun parametro, con el tiempo y lentamente el tramo alcanzara nuevamente su
condicion de equilibrio, los parametros que intervienen en dicho equilibrio son gasto liquido,
gasto sdlido, ancho de la superficie libre del agua, pendiente hidraulica, diametro

representativo del material del fondo, tirante medio entre otros(Maza, 1989)

Si se realiza un cambio brusco de alguno de los anteriores parametros se modificaran las
condiciones dinamicas del flujo y se afectaran significativamente modificando su estado a

nuevas condiciones dinamicas, sin embargo cuando el cambio es gradual, el rio puede llegar

a_recuperar_sus_condiciones iniciales de comportamiento, tal y como se propone en el

levantamiento topografico donde nos indica que el aprovechamiento se realizara con cortes
graduales al material( ver planta Topografica), se tendran dos grados de libertad que se
ajustaran tirante y la pendiente, ya que el ancho no sera afectado, puesto que se respeta el

area hidraulica del flujo.
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CapPiTULO VII.
PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1. Pronéstico del escenario

En esta seccion se realizé un analisis para visualizar los posibles escenarios futuros
del area bajo estudio, considerando en primer término al escenario sin proyecto,
seguido de otro escenario con proyecto y finalmente, uno que incluye al proyecto con
sus medidas de mitigacién. El prondstico ambiental estda basado en el diagndstico
realizado anteriormente (capitulo 1V) con la informacidn obtenida durante el trabajo de
campo y lo adquirido en las fuentes bibliograficas, sistemas de informaciéon geografica
y lo consultado en las paginas de internet de diferentes dependencias

gubernamentales y académicas.

. Pronéstico Ambiental Sin proyecto (Escenario actual)

En base al analisis realizado en el capitulo IV especificamente en lo que se refiere a la

retrospeccion en base a las cartas de vegetacion y de uso del suelo del INEGI, lo

observado en imagenes de Google Earth y las visitas de campo podemos hacer el
siguiente prondstico:

1) El paisaje que se observa actualmente no ha cambiado en mas de 19 anos, por lo
que la tendencia es hacia conservar el uso de suelo agricola de riego en el area del
SA, ya que la principal fuente de trabajo de la comunidad de Santa Catarina Quiané
son las actividades primarias y esto no cambiara a menos que surjan otras fuentes
de empleo mas importantes.

2) La vegetacion riparia es de suma importancia en el SA ya que es el unico refugio

importante de la fauna silvestre encontrada en la zona, otros estudios han
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encontrado una diversidad de aves importante en paisajes agricolas de riego
(Herrera, et al, 2015) pero la diferencia con nuestra area de trabajo, es que existen
un mayor numero de refugios de fauna silvestre (manchones de arboles entre
parcelas de cultivo, acueductos, entre otros). De seguir la tendencia como hasta
ahora los pocos manchones de arboles entre areas de cultivo se perderan y el unico
refugio de fauna silvestre sera la vegetacion riparia observada en la zona.

3) Las aguas superficiales del rio Atoyac se observan muy contaminadas, lo anterior
no cambiara a menos que exista voluntad por parte de las autoridades federales,
estatales y municipales de los municipios que vierten sus aguas negras al cauce

del rio.

ll. Pronéstico Ambiental con proyecto sin aplicacion de medidas de

mitigacion

En general el uso de suelo actual del SA no se vera afectado por el proyecto, aunque

no se tengan las medidas de mitigacion adecuadas.

Por otra parte el proyecto sin duda abrird nuevas fuentes de empleo y fortalecera la

inversion publica realizada por la oficina de Bienes Ejidales.

En cuanto a los terrenos agricolas aledanos podrian verse afectados si no se realiza
un manejo adecuado de los combustibles o aceites usados por los vehiculos o

maquinaria requerida en el proyecto.

También el mal manejo de los residuos sélidos, producto de las necesidades humanas
(alimentacion y excrecion) atraeria a fauna nociva al area de trabajo, poniendo en

riesgo a la fauna silvestre. Los residuos también podrian contribuir a contaminacion del
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rio Atoyac.

lll. Pronéstico Ambiental con proyecto y con aplicacion de medidas de

mitigacion

El proyecto con las medidas de mitigacion ya sefaladas en el capitulo anterior

permitiran los siguientes prondsticos.:

a) Una fuente de empleo usando el recurso de forma sustentable, ya que
actualmente existe extraccion de materiales pétreos de forma informal.

b) Asi mismo se conservara el principal refugio de la fauna silvestre que es la
vegetacion riparia presente. Aunado a lo anterior se ejecutara un programa de
reforestacion que entre otras cosas prevé fortalecer los manchones de arboles
presentes en el SA, con el fin de fomentar la arribada de una mayor cantidad
de aves.

c) Con el proyecto se presentara una extraccion de materiales pétreos que permita
que el cauce deje menos azolvamiento a los margenes y no cause dafos en
los terrenos aledaros, ademas que la zona de escurrimiento del rio, permita el
desfogue del mismo sin que presente en esta parte riegos de desbordamientos.
Con la debida ejecucién de las actividades de extraccién del proyecto, se
favorecera el cauce del rio, incrementando la capacidad hidraulica; esto en
base a lo establecido en la factibilidad técnica sefialada por la CONAGUA.

d) Con la extraccion del material pétreo, se afectara de manera indirecta la
presencia de la fauna existente en la zona, debido al movimiento y ruido de la
maquinaria y vehiculos. Sin embargo, existen zonas aledafas al area de

influencia del proyecto que pueden funcionar como areas protectoras
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(refugios). Para ello se realizard medidas para disminuir el ruido y evitar el

atropellamiento.

e) Se estableceran programas de mantenimiento preventivos de la maquinaria y
vehiculos que se utilizaran para las actividades de extraccion, el cual
contempla se realizara en lugares establecidos y por personal capacitado para
su ejecucion. Los camiones que trasporten el material al sitio de
almacenamiento o venta, se cubriran con lona y respetaran el limite de
velocidad, con lo cual se minimizara la propagacion de particulas de polvo con
apego la NOM-045-SEMARNAT.

f) Se mantendra los niveles de ruido por debajo de los limites permisibles de
acuerdo a las normas correspondientes, y en caso de supéralos tomas las

medidas pertinentes. Esto con apego la NOM-080-SEMARNAT

VII.2. Programa de vigilancia ambiental

Las medidas de mitigacion ambiental, constituyen el conjunto de acciones de
prevencién, control, atenuacién, restauracion y compensacion de impactos
ambientales generados durante las actividades a desarrollar del presente proyecto, a

fin de asegurar el entorno natural involucrado y la proteccién del medio ambiente.

El plan de monitoreo ambiental ha sido preparado con el fin de prevenir, controlar o
reducir al minimo los impactos ambiental negativos que pudieran general durante el
desarrollo de las distintas actividades del proyecto. El mismo ha sido subdividido en
funcién de las distintas obras y de las distintas etapas correspondientes para casa uno

de ellos.

Las tareas de prevencién y mitigacion de impactos ambiental que han sido presentadas

en plan de manejo ambiental, quedaran a cargo de promovente.
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El programa de vigilancias ambiental tiene los siguientes objetivos:

a)

b)

d)

Lograr la conservacion del entorno ambiental durante los trabajos de
preparacion y operacion del proyecto; el cual incluye el cuidado del medio
natural existente, evitando la afectacién del ambiente.

Establecer un conjunto de medidas ambientales especificas para mejorar y/o
mantener la calidad ambiental del area de estudio, de tal forma que se eviten
y/o mitiguen los impactos ambientales negativos y logren en el caso de los
impactos ambientales positivos, generar un mayor efecto ambiental.

Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion, proteccién
y prevencién proyectada como parte del presente estudio ambiental.

Realizar un seguimiento periodico de los distintos factores ambientales con el
fin de establecer la afectacién de los mismos en etapas tempranas que
permitan la implementacion de medidas correctivas no consideradas o
modificadas de las ya establecidas.

Facilitar a las autoridades pertinentes informacion respecto de la evaluacién del

grado de cumplimiento del plan de manejo ambiental.

A continuacion, se presenta el programa de vigilancia abarcara todas las etapas del

desarrollo del proyecto, identificando y valorando los impactos en cada una de ellas.

Etapa de preparacion del sitio

Tabla VII1.9.- Programa de vigilancia ambiental de la etapa de preparacién

Agua Se colocaran los residuos generados en | Inspeccion | Mensual

depdsitos y seran enviados al lugar ocular
correspondiente para su disposiciéon

final.

Suelo Se colocaran los residuos generados en | Inspecciéon | Mensual

depositos y seran enviados al lugar ocular
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Limpiezay disposicion de Residuos

correspondiente para su disposicién
final.

Aire No es necesaria medida de mitigacion.

Flora No es necesaria medida de mitigacion.

Fauna Se colocaran los residuos generados en | Inspeccion | Mensual
depositos y seran enviados al lugar ocular
correspondiente para su disposicion
final.

Paisaje  Se colocaran los residuos generados en | Inspeccion | Mensual
depdsitos y seran enviados al lugar | ocular
correspondiente para su disposicion
final.

Economia [No es necesaria medida de mitigacion. -

Local

Etapa de operacién y mantenimiento

Tabla VII.10.- Programa de vigilancia ambiental de la etapa de operacién vy

mantenimiento

Extraccion del material

PREVENCION Y/O

PROGRAMA DE VIGILANCIA

recipientes con tapa, para
ser enviados al basurero
municipal, o donde Ila
autoridad municipal

competente lo disponga.

MITIGACION METODO DE | PERIODICIDAD
VERIFICACION
Agua Los residuos organicos Inspeccion Mensual
generados por los ocular
trabadores separado en
bolsas de plastico vy
depositadas en
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Para el caso de los
residuos liquidos de tipo
sanitario, sera instalada
una letrina moévil, la cual
sera limpiada
periodicamente y los
residuos generados seran
dispuestos por la
compafia que se contrate

para este servicio.

Inspeccion

ocular

Semanal

Suelo

En cuanto a la generacion
de residuos peligrosos
provenientes del
mantenimiento de Ila
maquinaria 'y  equipo
(aceites gastados,
estopas impregnadas de
hidrocarburos, filtros vy
empaques contaminados
por hidrocarburos), estos
de ser necesario, seran

realizados en los talleres

Inspeccion

ocular

Mensual

La extraccion del material
se hara por secciones, es
decir en forma
escalonada, una seccién
por cada ano. Para evitar

la formacion de pozos.

Inspeccion

ocular

Bimestral vy

anual

Una vez extraidos los
volumenes determinados
en una seccion, por
ningun motivo se extraera
mas materia, para
garantizar la completa

recuperacion del tramo.

Inspeccion

ocular

Bimestral vy

anual
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Se formaran taludes en la
sesién a explotar, esto al
término de cada
temporada de explotacién
del banco de material,
para ayudar a
autoregenerar el sustrato

del suelo.

Inspeccion

ocular

Bimestral

anual

y

Es importante no arrojar
aceites y grasas
lubricantes al suelo para
evitar su contaminacion y
como consecuencia de lo
mismo la contaminacion
de las aguas superficiales

y subterraneas.

Inspeccion

ocular

Bimestral

Aire

Durante, el transito de los
camiones se recomienda
humedecer tanto los
materiales, como el
camino de acceso para
reducir la generacién de
polvos, asi como someter
a los vehiculos a
mantenimiento preventivo
con el fin de reducir la
generacion de emisiones

a la atmoésfera.

Inspeccion

ocular

Mensual

Durante el traslado de
material del banco de
explotacion al sitio de
entrega, las unidades de
transporte cubriran en su
totalidad el material con
lonas que impida Ia

dispersion de particulas.

Inspeccion

ocular

Mensual
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Las emisiones de humo y
ruido se  controlaran
mediante el
mantenimiento preventivo
de la maquinaria, usando
escapes con
silenciadores y filtros,
verificando que las
emisiones estén  por
debajo del limite maximo
permisible establecido en
las  Normas Oficiales
Mexicanas: NOM-041-
SEMARNAT-1993 y NOM-
045-SEMARNAT-2006,

las cuales se describen en
el Capitulo Ill del presente

estudio

Inspeccion

ocular

Bimestral

Flora

No sera necesario la
implementacion de
medidas de mitigacion
para la flora del rio, ya que
este componente
ambiental se encuentra
afectada por las
actividades agropecuarias
que se desarrollan en las
margenes del rio, asi
como por el desarrollo
poblacional existente, por
lo que la flora observada
en el lecho del rio es

escasa o nula.

Se respetara la flora y
fauna existente en el area

de influencia, la maquinaria
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circulara y establecera
sobre el cauce donde hay

lechos con piedra.

Fauna

Por ningin motivo se
permitira la caza, captura,
ahuyentamiento o]
persecucion de la fauna
silvestre y/o la
comercializacion de
especies de flora, que se
encuentre en terrenos
aledanos y en las riberas

del rio.

Inspeccion

ocular

Mensual

La maquinaria circulara
solo por el camino ya
establecido evitando
tomar atajos por senderos
ya que esto danaria los

cultivos del area.

Inspeccion

ocular

Mensual

Paisaje

Se implementara un
programa a pequefa escala
para la siembra de especies
para mejora el escenario

paisajistico del lugar.

Inspeccion

ocular

Anual

Economia

Local

El  proyecto requiere
contar con 6 personas
para llevar a cabo las
actividades  propuestas,
por lo que tiene
contemplado contratar a
los ejidatarios de la
localidad.

Programa de

trabajo

Anual

Agua

No es necesaria medida de

mitigacion.
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Acarreo o traslado de material pétreo

Suelo

Se evitara arrojar residuos
solidos en las areas
verdes circundantes al
proyecto y se colocaran
contenedores  cerrados
para el depdsito de estos
residuos para su posterior
disposiciéon en el
vertedero municipal o bien
donde la autoridad
municipal competente lo
disponga. Como una
medida  adicional, se
colocaran letreros
alusivos a la prohibicién
de tirar basura en las
areas circundantes al

proyecto.

Inspeccion

ocular

Mensual

Aire

Los materiales
transportados seran
humedecidos y cubiertos
con lonas, para evitar la
dispersibn de  polvos
provenientes  de los
mismos, ademas el
camino de acceso sera
regado constantemente

con este mismo fin.

Inspeccion

ocular

Mensual

Economia

Local

El  proyecto requiere
contar con 6 personas
para llevar a cabo las
actividades  propuestas,
por lo que tiene
contemplado contratar a

vecinos de la zona.

Programa

trabajo

de

Anual

Agua

No es necesaria medida de
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mitigacion.

Suelo No es necesaria medida de

mitigacion.

Mantenimiento

Tabla VII.11.- Programa de vigilancia ambiental de las medidas de mitigacion

secundarias
PREVENCION Y/O MITIGACION PROGRAMA DE VIGILANCIA

METODO DE PERIODICIDAD
VERIFICACION

La realizacibn de las actividades de Inspeccidn Mensual

mantenimiento de las instalaciones, se llevaran ocular

a cabo en horario diurno, conforme al programa

de trabajo considerado para esta etapa del

proyecto.

En el caso de que se generen residuos Inspeccion Variado

peligrosos por la reparacién y/o mantenimiento ocular y

de maquinaria, estos seran almacenados bitacora
temporalmente en recipientes adecuados para

su manejo y con su leyenda de identificacion.

No se realicen las actividades de Inspeccidn Variado
mantenimiento a los vehiculos, asi como ocular y
cambio de aceite, esto debe de ser en un lugar bitacora

especifico fuera del predio.

Manejo adecuado de la maquinaria y equipo de  Inspeccion Variado
trabajo, asi como de los camiones ocular

transportistas.

Se realizara mantenimiento por lo menos una  Inspeccién Mensual
vez al mes a la maquinaria para evitar ocular

emisiones a la atmosfera
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No se realicen las actividades de Inspeccion Mensual
mantenimiento a los vehiculos, asi como ocular y
cambio de aceite, esto debe de ser en un lugar bitacora

especifico fuera del predio.

Los camiones cargaran combustible en la  Inspeccion Variado
estacion de servicio (gasolinera) mas cercana, ocular
para evitar la contaminacion del suelo con

derrames de combustible en el area de trabajo.

Las excavaciones se realiazaran respetando  Inspeccion Mensual y
los cortes le levantamiento topografico sin dejar ocular anual

pozos o lagunas fuera y dentro del cauce.

La extraccion del material se hara por Inspeccidn Mensual y
secciones como se marca en el programa de ocular anual
trabajo, una seccion por cada afio se empezara

de noviembre a marzo después de la

temporada de lluvias que es cuando aparece

el arrastre de material generado por la

velocidad del agua, la zona explotada se

rellene por la accion natural hidraulica, una vez

extraidos los volumenes determinados en una

seccion, por ningun motivo se extraera mas

materia, para garantizar la completa

recuperacion del tramo.

Se promovera el conocimiento entre los Taller de Bimestral y
trabajadores de las sanciones y disposiciones capacitacion anual
que las leyes ambientales establecen para la

proteccion de la fauna.

VII.4 CONCLUSIONES

Por la naturaleza del estudio de impacto ambiental se puede concluir que los factores
ambientales mas vulnerables a ser afectados y de manera irreversible y no aplicando las

medidas de mitigacion y de restauracidn seran los procesos hidrogeolégicos, por lo que se
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prestara mucho cuidado para la aplicacion de las medidas de mitigacion y el programa

ambiental que se sugiere para que no se afecte al medio ambiente irreversiblemente.

La zona donde se ubica el proyecto mantiene una afectacion por las actividades
antropogénicas que se ha dado en los ultimos anos (La zona de influencia esta cubierta
por areas urbanas y terrenos agricolas, predominando esta situacién en mas de un 90%
de la ocupacion del territorio a nivel local). Como se menciond la zona (SA) tiene una
tendencia a incrementar los impactos que actualmente presenta por las actividades
agricolas, explotacion de bancos de materiales y asentamiento humano; siendo estos
agentes suficientes para generar disturbios y la degradaciéon ambiental, no permitiendo
a la vez la restauracibn de las condiciones naturales originales, pero con la
implementacion de las medidas de mitigacién propuestas se apoyara a contrarrestar

esta tendencia.

Sin embargo, el reporte hidraulico demuestra que el flujo transitado cumple con las
condiciones de flujo uniforme, no existe cambios de direccion longitudinales criticos a lo largo
de este tramo. Del modelado numérico al aplicar el HEC-RAS se pueden definir las zonas de
inundacion que coinciden con las areas propuestas para extraccion de material pétreo. Con
la extraccion de material pétreo se mejorara el transito de avenidas, cabe sefalar que en afios
recientes los que se consideraban eventos extremos atipicos se han presentado con una

mayor frecuencia, siendo necesario garantizar secciones hidraulicamente mejoradas.

En lo que respecta a los factores biéticos no habra afectacién de vegetaciéon ya que el area
propuesta por el proyecto de extraccidon de materiales pétreos sera sobre el arroyo el cual
presenta escasa vegetacion encontrandose principalmente vegetacion herbacea (maleza) y

de pastizal. La fauna del lugar no sera afectada.

Por tal motivo es importante mencionar que en condiciones normales los tramos de los rios

alcanzan un cierto grado de equilibrio con el tiempo, si se llegara a modificar en forma natural

86



Extraccion de Materiales Pétreos en el rio Atoyac, para el ejido de Santa Catarina Quiane, Municipio | 2019
del mismo nombre, Distrito de Zimatlan de Alvarez, Oaxaca

o artificial algun parametro, con el tiempo y lentamente el tramo alcanzara nuevamente su
condicion de equilibrio, los parametros que intervienen en dicho equilibrio son gasto liquido,
gasto sdlido, ancho de la superficie libre del agua, pendiente hidraulica, diametro

representativo del material del fondo, tirante medio entre otros.

Si se realiza un cambio brusco de alguno de los anteriores parametros se modificaran las
condiciones dinamicas del flujo y se afectaran significativamente modificando su estado a

nuevas condiciones dinamicas, sin embargo cuando el cambio es gradual, el rio puede llegar

a_recuperar_sus_condiciones iniciales de comportamiento, tal y como se propone en el

levantamiento topografico donde nos indica que el aprovechamiento se realizara con cortes
graduales al material( ver planta Topografica), se tendran dos grados de libertad que se
ajustaran tirante y la pendiente, ya que el ancho no sera afectado, puesto que se respeta el

area hidraulica del flujo

Después de realizar el analisis de los impactos ambientales se procedié a la elaboracion de
las medidas de mitigacion que permitirdn prevenir, reducir y compensar las afectaciones
generadas por la ejecucion del proyecto. El programa de medidas de mitigacion se encuentra
respaldado por un programa de vigilancia ambiental el cual es un documento de seguimiento
y control que contiene el conjunto de criterios técnicos que en base a la prediccion realizada
sobre los efectos ambientales del proyecto permitira dar un seguimiento del cumplimiento de

las medidas de mitigacion.

La aplicacion de las herramientas anteriores permitira la viabilidad del proyecto, la cual se
encuentra condicionada a la aplicacion de las medidas de mitigacién, por lo que
imprescindible la ejecucién conjunta del proyecto con dichas medidas, de esta forma se

evitara la reduccion de la calidad ambiental mas alla de los niveles previstos.
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CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1 Formatos De Presentacion.

La elaboracién del presente estudio de impacto ambiental fue basada en la Guia Federal para
el Sector Hidraulico en su Modalidad Particular, la cual fue descargada de la pagina web

www.semarnat.gob.mx

VIIl.2 Anexo Fotografico.

El Anexo Fotografico adicional se encuentra de manera digital dentro del CD en una carpeta

llamada Anexo Fotografico.

VII.3 Levantamiento Topografico

Para una mejor revisidon de los planos, los archivos consistentes en el Levantamiento
Topografico se encuentran en AUTOCAD en una carpeta llamada Levantamiento Topografico
dentro del CD Dicho planos topograficos se encuentra georreferenciados con GPS y con su

estacién total, asimismo cuentan con la siguiente informacion:

7
0.0

La planta topografica del tramo del rio cuenta con curvas de nivel equidistantes cada
metro, se consider¢ el total de la superficie a levantar (tramo a explotar y 150.00 m aguas
arriba y 150.0 m aguas abajo, a partir del poligono de extraccion), se indica el eje del rio,
hombros marginales y ubicacion de las secciones transversales.

< En el levantamiento se considerd todo el ancho del rio mas una faja de 20.00 metros, a
partir de los hombros marginales de la corriente hacia afuera.

« Se senala el perfil del fondo del cauce y hombros de las riberas marginales.

X3

%

Las secciones transversales se trazaron perpendiculares al eje de la corriente y
equidistantes cada 20.0 m en los tramos rectos y con secciones en el inicio, en medio y
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al final en tramos curvos, se indico la elevacion y cadenamiento; considerando todo el
ancho del cauce del rio (del hombro de la ribera izquierda al hombro de la ribera derecha)
y una faja de 20.0 m a ambos lados de las mismas).

«+ Tabla de Coordenadas en Excel.

VIil.4 Estudio Hidrolégico.

Estos estudios se encuentran en una carpeta llamada Estudio Hidrolégico e Hidraulico

dentro del CD Incluye:

« Informacién climatoldgica de lluvias diarias maximas en 24 horas o hidrométrica
(gastos maximos) existente, con base en las funciones de probabilidad: Log Normal,
Gumbel, Log Pearson, Gama, Exponencial y Doble Gumbel, de acuerdo a los

errores cuadraticos y ajustes correspondientes.

VIIL.5 Estudio Hidraulico.

Estos estudios se encuentran también en la carpeta llamada Estudio Hidrolégico e

Hidraulico dentro del CD Incluye:

< EIl transito de la avenida en el tramo del cauce considerado, simulando el
comportamiento hidraulico del rio utilizando el programa Hec Ras con el fin de no
modificar en forma perjudicial la seccion hidraulica natural, ni afectar los margenes

y la zona federal de la corriente.
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