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I.1 Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de

impacto ambiental
Resumen del proyecto

El proyecto consiste en un desarrollo turistico con la implementacién de villas de descanso con
areas recreativas y servicios basicos. La ubicacion del proyecto fue elegida con base en la
cercania del predio con la playa turistica Zipolite, ademas de que se encuentra en una UGA

compatible con desarrollo turistico, tanto en el &mbito regional como en el local.

Las villas se construirdn sobre un predio que cuenta con una superficie de 5,189.07 m? de Selva
Baja Caducifolia, por lo que se requerird de Cambio de Uso de Suelo para llevar a cabo el
proyecto. Se construira una villa principal, 6 villas independientes, dreas de uso comun con

alberca, asoleaderos, barra, andadores y un estacionamiento.
El proyecto tiene como objetivos:

. Atender la creciente demanda de espacios de desarrollo turistico, con areas para el

esparcimiento y la recreacion.

. Realizar un desarrollo turistico-habitacional que cumpla con la totalidad de la
normatividad establecida por la legislacién en materia ambiental, asi como de los planes de
ordenamiento estatal y local, para reducir al maximo los impactos negativos que generan las
actividades antropogénicas, con el fin de mediar las alteraciones que sufrira el entorno natural

y procurar una armonia entre el desarrollo urbano planificado y el medio natural.

o Contribuir con el desarrollo econédmico de la region mediante la generacidon de

oportunidades de inversion
1.2 Introducciéon

El drea donde se desarrollara el proyecto consiste en un predio de 5,189.07 m?; el desplante sera
establecido en una superficie de 1,134.903 m? En ella se establecerdan los siguientes
componentes: Areas verdes, alberca, asoleadero, villas independientes, villa principal,

andadores y estacionamiento.
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1.3 Proyecto

1.3.1 Nombre del Proyecto

El presente proyecto se denomina “Villas Zipolite”.
1.3.2 Ubicacidn del proyecto

El sitio donde se plantea llevar a cabo el proyecto “Villas Zipolite” se encuentra en un predio
dentro del municipio de Santa Maria Tonameca, en la seccion sureste del mismo, en cercania

con la playa turistica Zipolite, que a su vez se encuentra en la regién Costa Pacifica de México.
1.3.3 Vias de acceso

Para llegar al sitio del proyecto es necesario tomar la Carretera Federal 175 desde Zipolite hacia
el Oeste (en direccion a Puerto Escondido), hasta la Calle Arcoiris, la cual se recorre por

aproximadamente 200 metros hasta cruzar la Calle sin nombre con la que colinda el predio.

El predio en el que se pretende realizar el proyecto presenta una superficie total de 5,189.07
m?, colindando al norte y poniente con propiedad privada, y al sur y oriente con una calle de 4

metros de ancho.
1.3.5 Tiempo de vida util del proyecto

Se pretende que el proyecto cuente con una vida util de al menos 50 afios. Sin embargo, como
se menciona en el Capitulo Il. Descripcion del proyecto, la duracién del mismo dependera de las
actividades de mantenimiento que se realicen y su constancia, por lo que podria llegar a
extenderse el periodo antes mencionado. A su vez, las etapas de preparacion y construccion se

llevaran a cabo en un periodo de 24 meses.
1.3.6 Presentacion de la documentacion legal

Como Anexo I.1 se presenta el acta constitutiva de la empresa denominada “LIFUS ZIPOLITE”
S.A. DE C.V. y como Anexo 1.2 la identificacién oficial de |la apoderada legal, la C. Irais Rivera
Marquez. Asimismo, se incluye como Anexo 1.3 la constancia de posesion nimero 0803 del

predio en el municipio de Santa Maria Tonameca.
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1.4 Promovente
1.4.1 Nombre o razén social

El promovente del proyecto es la sociedad mercantil denominada “LIFUS ZIPOLITE”, SOCIEDAD
ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, como se desprende del Acta Constitutiva Volumen Nimero
503 Instrumento Numero 17,664, del dia 05 de febrero del 2019, en el municipio de Oaxaca de

Judrez, Oaxaca, y que obra como Anexo I.1 del presente estudio.
1.4.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

Esta sociedad se encuentra inscrita en el padrén del Registro Federal de Contribuyentes bajo la

clave RFC: LZI1902055JA
1.4.3 Representante legal

La representante legal del proyecto es la C. Irais Rivera Marquez, la cual cuenta con un poder
general para actos de administracién, como se desprende de la escritura publica de volumen
numero 510 e instrumento numero 17,887, de fecha 17 de julio del 2019 (Anexo 1.4). Se

presenta copia certificada de su identificacién oficial como Anexo 1.2.

1.5 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.5.1 Nombre o razdn social

La sociedad denominada Biosferazul, Consultoria en Desarrollo y Conservacion Ambiental,
S.C. fue la encargada de llevar a cabo la elaboracidn del presente Documento Técnico Unificado

Modalidad “B” Particular
1.5.2 Registro federal de contribuyentes

Esta sociedad se encuentra inscrita en el padrdn del Registro Federal de contribuyentes bajo la

clave RFC: BCD0507138V5

Lo testado corresponde al domicilio dato personal con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica (LFTAIP).


generica.oaxaca
Rectángulo

generica.oaxaca
Texto tecleado
Lo testado corresponde al domicilio dato personal con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de 
Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la 
Información Pública (LFTAIP).
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1.5.3 Nombre del responsable de la elaboracidon del estudio

Para la elaboracion del presente Documento Técnico Unificado se conformd un grupo
multidisciplinario de profesionales en el ambito ambiental con el fin realizar un analisis de los
puntos sefalados por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en su Guia para la
elaboracion de estudios de manera fidedigna y veraz. El responsable de la coordinacion y
supervisién para la elaboracién de este documento técnico, fue el Biél. Luis Osvaldo Toro Vaca,
mismo que funge como Director General de la sociedad, y de quien se presenta como Anexo 1.7
su ldentificacidn Oficial emitida por el Instituto Nacional Electoral. El resto del grupo estd
conformado por Licenciados en Biologia, Licenciados en Derecho, Gedgrafos e Ingenieros

Ambientales.

Luis Osvaldo Toro Vaca Lic. Biologia Coordinador del estudio
Nombre Profesién Area de participacion Firma
e . Descripcion  del royecto
Christian Fernando Barajas I , 2 - ey . y
. Lic. Biologia elaboracién de prondsticos
Daniel .
ambientales
. . I , Valoracion econdmica y Servicios
Cecilia Yesenia Cabral Noyola Lic. Biologia ) y
Ambientales
. . . Valoracion de impactos
Ana Cristina Sosa Sanchez Ing. Ambiental . B
ambientales
Carlos  Martin  Ascencio N , Medidas de prevenciéon y mitigacion
. Lic. Biologia . .
Robles Gil de los impactos ambientales
Maria Guadalupe Romero N , Descripcion de medio bidtico y
Lic. Biologia o
Bravo abidtico
. . - , Muestreo de flora y determinacién
Christian Omar Valdés Ibarra Lic. Biologia y
de volumen forestal
Leslie Esther Razo Abundis Lic. Geografia Cartografia
Vinculaciones legales con los
Maria Fernanda Pifia Briones Lic. Derecho ordenamientos ecoldgicos y la
normatividad aplicable
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I.5.4 Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el
documento en materia forestal, y en su caso, del responsable de dirigir la ejecucion

del cambio de uso de suelo
Responsable del Estudio Forestal

Ing. Oscar Raul Jduregui Ortiz

No. Registro en el Registro Forestal Nacional:

Conforme al oficio: SEMARNAT.014.02.02.05.SINAT.A1-0249/05/06 emitido por la Delegacion
Jalisco de la SEMARNAT, quedd inscrito con fecha de 24 de Mayo de 2006, con tipo Ul Personas
Fisicas Prestadoras de Servicios Técnicos Forestales. Inscripcion Volumen 2, Nimero 43. (Anexo

1.5).

Se hace entrega a su vez de Copia de Cedula Profesional (Anexo 1.6) No. 4206182 a nombre del
Ing. Oscar Raul Jauregui Ortiz, emitida por la Secretaria de Educacién Publica el 18 de Julio de

2004.
Responsable de dirigir la ejecucidn del cambio de uso de suelo en terrenos forestales

Biosferazul, Consultoria en Desarrollo y Conservacién Ambiental, S.C.

Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrénico, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo
primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LFTAIP).


generica.oaxaca
Rectángulo

generica.oaxaca
Texto tecleado
Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo 
primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de 
Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Declaramos bajo protesta de decir verdad, que los resultados del presente Documento Técnico
Unificado para el Cambio de Uso en Terrenos Forestales en su modalidad “B” se obtuvieron a
través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la
comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion disponible, y que las medidas

de prevencion y mitigacion sugeridas son las mds efectivas para atenuar los impactos

ambientales identificados en el presente estudio.

ATENTAMENTE

C. IRAIS RIVERA MARQUEZ
Apoderada General para Actos de
Administracion de la Sociedad Mercantil
Denominada “LIFUS ZIPOLITE” S.A. DE C.V

ING. OSCAR RAUL JAUREGUI ORTIZ

Biosferazul, Consultoria en Desarrollo y Conservacion Ambiental, S.C.

BIOL. LUIS OSVALDO TORO VACA
Administrador General Unico

Biosferazul, Consultoria en Desarrollo y Conservacion Ambiental, S.C.
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Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1 Informacion general

En la actualidad, Oaxaca posee una riqueza cultural y natural que lo posiciona como uno de los
estados con las ofertas turisticas mas ricas y amplias del territorio nacional. Esto se debe a la gran
diversidad geografica y paisajistica, asi como su oferta de playas, bosques, montafias, lagos, grutas,
valles y cafiadas que le brindan un atractivo particular. En el caso de Santa Maria Tonameca, existe
un potencial turistico amplio, pues cuenta con centros turisticos como las playas de Mazunte, San
Agustinillo, Ventanilla, Aragén, Agua Blanca y Tilzapote. Ademas, cerca del extremo suroeste del
municipio se encuentra la localidad de Zipolite, la cual se caracteriza por ser la Unica playa nudista

autorizada del pais.

Una de las prioridades de desarrollo a nivel estatal, es la de “Promover eficazmente los destinos
turisticos de Oaxaca para su mejor posicionamiento en los mercados nacionales e internacionales”
(Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Oaxaca 2016-2022), por lo que las inversiones, tanto
publicas como privadas, para el desarrollo turistico del estado, son de particular importancia para

contribuir en el desarrollo econédmico del mismo.

Sin embargo, también es de suma importancia que todo proyecto de desarrollo turistico cuente con
criterios de sustentabilidad, por lo que deben evaluarse los posibles impactos y repercusiones
ambientales, no sélo para estar en regla con los lineamientos establecidos por la normatividad
ambiental vigente, sino para garantizar que el desarrollo del proyecto no provoque dafos

ambientales que puedan causar desequilibrios ecolégicos o dafios ambientales irreversibles.

El presente proyecto es de naturaleza turistica; se pretende realizar el Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales en un predio cercano a la playa dentro del municipio de Santa Maria Tonameca,
por lo que segun el articulo 28 fracciones VIl y IX de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente, es necesario contar con la autorizacién en Materia de Impacto Ambiental
para el desarrollo del mismo. Por otro lado, el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable establece que se requiere de autorizacion de la Secretaria para la realizacion del Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales. Por esta razéon, se somete a evaluacion en materia

ambiental y forestal el presente proyecto, denominado “Villas Zipolite”.

1.3
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11.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en un desarrollo turistico con la implementacién de villas de descanso con areas
recreativas y servicios basicos. La ubicacién del proyecto fue elegida con base en la cercania del
predio con la playa turistica Zipolite, ademas de que se encuentra en una UGA compatible con

desarrollo turistico, tanto en el dmbito regional como en el local.

Las villas se construirdn sobre un predio que cuenta con una superficie de 5,189.07 m? de Selva Baja
Caducifolia, por lo que se requerird de Cambio de Uso de Suelo para llevar a cabo el proyecto. Se
construird una villa principal, 6 villas independientes, areas de uso comun con alberca, asoleaderos,

barra, andadores y un estacionamiento.

Como se observa en el Plano Il.1, el predio colinda con un drea urbana conocida como El Zipolite,
que se extiende en direcciéon Poniente hasta Puerto Angel. Cabe mencionar que la playa de Zipolite

presenta la peculiaridad de ser la Unica playa nudista autorizada de México.

Ambas localidades estan conectadas por la Carretera Federal 175, que es la vialidad importante maés
cercana al proyecto, y que conecta en sentido opuesto con las localidades de Mazunte y San Agustin.
Esta misma carretera, conecta mas adelante con la Carretera 200, la cual llega a Puerto Escondido,

lugar donde se encuentra el Aeropuerto mas cercano al sitio del proyecto.
11.1.2 Objetivo del proyecto

o Atender la creciente demanda de espacios de desarrollo turistico, con areas para el

esparcimiento y la recreacion.

o Realizar un desarrollo turistico-habitacional que cumpla con la totalidad de la normatividad
establecida por la legislacién en materia ambiental, asi como de los planes de ordenamiento estatal
y local, para reducir al maximo los impactos negativos que generan las actividades antropogénicas,
con el fin de mediar las alteraciones que sufrird el entorno natural y procurar una armonia entre el

desarrollo urbano planificado y el medio natural.

. Contribuir con el desarrollo econdmico de la region mediante la generacidon de

oportunidades de inversion

1.4



Documento Técnico Unificado para el Cambio
de uso de suelo en terrenos forestales
Modalidad-B
Proyecto: Villas Zipolite

Plano Il. 1 Localizacion del proyecto en carta topografica
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11.1.3 Ubicacion fisica

El sitio donde se plantea llevar a cabo el proyecto “Villas Zipolite” dentro del municipio de Santa

Maria Tonameca en la seccion sur del mismo, en cercania con la playa turistica Zipolite, que a su vez

se encuentra en la regidn Costa Pacifica de México.

Para llegar al sitio del proyecto es necesario tomar la Carretera Federal 175 desde Zipolite hacia el

Oeste (en direccion a Puerto Escondido), hasta la Calle Arcoiris, la cual se recorre por

aproximadamente 200 metros hasta cruzar la Calle sin nombre con la que colinda el predio.

El predio en el que se pretende realizar el proyecto presenta una superficie total de 5,189.07 m?,

colindando al norte y poniente con propiedad privada, y al sur y oriente con una calle de 4 metros

de ancho.

A continuacion, se presentan las coordenadas que corresponden a cada uno de los vértices que

delimitan el predio del proyecto.

Tabla Il. 1 Coordenadas del proyecto

Vértice X Y Vértice X Y

1 765285.194 1733437.45 15 765253.222 1733450.15
2 765295.236 1733419.53 16 765243.711 1733470.21
3 765291.821 1733413.2 17 765265.286 1733482.57
4 765288.624 1733406.35 18 765308.267 1733508.02
5 765285.514 1733401.46 19 765307.452 1733503.3
6 765279.653 1733396.04 20 765306.423 1733497.24
7 765274.347 1733393.45 21 765305.65 1733493
8 765267.989 1733391.15 22 765304.855 1733488.02
9 765262.149 1733388.99 23 765303.834 1733481.43
10 765252.049 1733386.77 24 765303.034 1733476.5
11 765248.2 1733386.42 25 765302.286 1733470.09
12 765241.798 1733386.06 26 765301.722 1733464.57
13 765236.457 1733385.58 27 765301.792 1733457.51
14 765235.87 1733432.52

1.6
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Plano Il. 2 Cuadro de construccion
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11.1.4 Urbanizacion del area

El proyecto se localiza en cercania con la localidad turistica Zipolite y se encuentra en colindancia
con algunos predios urbanizados, por lo que este contara con los servicios basicos de suministro de

agua potable, alcantarillado y energia eléctrica.

Para el caso de las aguas residuales del proyecto, se instalard una planta de tratamiento fabricada
en polipropileno de alta densidad, con tapa desmontable y canastilla para retencién de sélidos no

biodegradables.
11.1.5 Inversidn requerida

Se tiene previsto realizar una inversién privada de aproximadamente $13,000,000.00 pesos para las

etapas de preparacidn y construcciéon, que durardn aproximadamente 24 meses.
11.2 Caracteristicas particulares del proyecto

11.2.1 Dimensiones del proyecto

El drea donde se desarrollara el proyecto consiste en un predio de 5,189.07 m?; el desplante ser3
establecido en una superficie de 1,134.903 m2. En ella se estableceran los siguientes componentes:
Alberca, asoleadero, villas independientes, villa principal, andadores y estacionamiento. La

superficie restante (4,054.1 m?) consistira en la instalacion de las dreas verdes del proyecto.

Debido a que el predio presenta mayor porcentaje de superficie de mediana a fuertemente inclinada
(Plano 11.3) se realizaran trabajos de nivelacién, relleno y cimentacion de acuerdo con la

infraestructura a establecer.

Tabla Il. 2 Componentes del Proyecto

Componentes Superficie m?

Areas Verdes 4054.167

Alberca 55.73
Asoleadero 109.997
Villas independientes 436.288
Villa principal 361.577

Estacionamiento 40.292
Andadores 131.019
Total 5189.07

1.8



ﬂ\\ Documento Técnico Unificado para el Cambio
Biosferazul de uso de suelo en terrenos forestales
A Modalidad-B
Proyecto: Villas Zipolite

Plano Il. 3 Plan Maestro del proyecto “Villas Zipolite”

SIMBOLOGIA

Componentes

Area Verde

- Alberca 5573
Asoleadero 109.997
Villas individuales 435 288
Villa principal 361.577

Estacionamiento  40.292

BN Andadores 131019

8 Proyecto 5,189.07
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Plano Il. 4 Pendiente del predio

SIMBOLOGIA
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Areas verdes

El proyecto contard con una superficie de 4,054.167 m? de dreas verdes, donde habra un porcentaje
de vegetacidon nativa de la regién para brindar al proyecto una mayor calidad de paisaje. El

mantenimiento de dichas dreas correra por cuenta del promovente.
Alberca y asoleadero

Se instalarad una alberca de 55.73 m? y a un costado, el asoleadero que medird 109.99 m2. En el
espacio del asoleadero se instalara equipamiento moévil, tales como camastros y mesas de sol.

Asimismo, se contard con bafios, regaderas y una barra de bebidas en dicho espacio comun.
Estacionamiento

El proyecto contara con un estacionamiento de 40.292 m? al suroeste del predio, a un costado de la

vialidad existente y se conectara a las villas y dreas comunes por medio de andadores.
Villa Principal

Se construird una Villa Principal sobre una superficie de 361.577 m?, y contara con una planta baja,
un sétano, un cuarto de maquinas y cisterna. En la Figura Il.1 se observa un modelo de la fachada

norte de la Villa, mientras que en la Figura Il.2 se presenta un corte transversal de la misma.

La planta baja de la Villa sera la seccion mas amplia, pues tendra 2 habitaciones sencillas, 3 bafios,
la cocina, el comedor, la sala, un patio, una terraza con vista al jardin, y una terraza-balcdn con vista

hacia la selva.

En el sdtano se contard con la habitacion principal, una habitacién sencilla adicional, dos bafios, una
oficina y una terraza-balcdn. Asimismo, habra una lavanderia y las escaleras que conectardn con la

planta baja.

Debajo del sotano se instalard una cisterna capaz de almacenar una cantidad de hasta 17,000 litros
del agua, y que abastecerd a los usuarios del proyecto en su etapa de operacién y mantenimiento.

Asimismo, se contard en este mismo nivel con un cuarto de maquinas.

.11
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Figura Il. 1 Modelo de la fachada norte de la Villa Principal
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Figura Il. 2 Corte Longitudinal del Modelo de la Villa Principal
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Villas Independientes

Las villas independientes se construiran en dos edificios separados que contaran con 3 villas cada
uno. Como se observa en la Figura 1.3, ambos edificios se encontraran a una altitud distinta con
respecto del otro, por lo que se requerirdn correctos trabajos de nivelacidn, relleno y cimentacion

para garantizar que las 3 villas de cada edificio se encuentren al mismo nivel.

Cada villa independiente contard con una habitacién, bafio, cocina y terraza-balcén. Asimismo,
debajo del edificio inferior se construird un sétano que contendra el cuarto de maquinas, mientras

que en el edificio superior se construird otro cuarto de maquinas pero al nivel de la planta baja.

En la Figura I1.4 es posible observar un corte longitudinal y transversal del modelo arquitectdnico
del edificio de villas independientes inferior (con el cuarto de maquinas debajo del mismo), mientras
gue en la Figura Il.5se representa un corte transversal con la representacion del desnivel entre un

edificio y otro.

Figura Il. 3 Modelo de la fachada del lado este de las 6 villas independientes

FACHADA ESTE

Il
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Figura Il. 4 Corte longitudinal y transversal del modelo de villas independientes
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Figura Il. 5 Corte transversal del modelo de villas independientes (diferencia en nivel)
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11.2.2 Representacion grafica regional

Las cuencas del pais se encuentran organizadas en 37 regiones hidroldgicas (Figura 11.6) Region

Hidroldgica No. 21 Costa de Oaxaca Puerto Angel, asentada en la cuenca B del Rio Copalita. Esta

cuenca presenta una superficie de captacién de 5,098 km2, Tonameca con 598 km2, Cozoaltepec
con 560 km2 y Valdeflores con 330 km2; con patrones detriticos, sub-detriticos y sub-paralelos, con

corrientes secundarias de tipo perenne e intermitente.

Figura Il. 6 Regiones hidrolégicas del pais
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El drea donde se planea desarrollar el proyecto “Villas Zipolite” se ubica dentro de la Regidn
Hidrolégica Administrativa (RHA) V Pacifico Sur. De acuerdo con la Comisidon Nacional del Agua
(2012), anualmente esta Regidn Hidroldgica Administrativa cuenta con 32,824 de hm? de agua dulce
renovable al afio, lo que se le denomina disponibilidad natural media, lo que la coloca como la cuarta
de la Republica en términos de disponibilidad natural media. Sin embargo, esta regién hidroldgica
es la que presenta los menores volimenes concesionados de todas las del pais por lo que el grado
de presidn sobre este recurso en esta RHA es de 18.57% ubicandola dentro del grado de presion

baja.
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Tabla Il. 3 Agua renovable per capita, por RHA

Agua Poblacién a Agua renovable | Escurrimiento natural| Recarga media
renovable | diciembre de |per capita 2009| medio superficial | total de acuiferos
(hm?/aiio) | 2009 (Mill. Hab) | (m’/hab/afio) total® (hm*/afio) (hm?*/afio)

| Peninsula de Baja California 4 667 378 1234 3 367 1300
Il Noroeste 8 499 262 3 250 5074 3426
Il Pacifico Norte 25630 396 6473 22 364 3 267
I\ Balsas 21 680 10.62 2 040 17 057 4623

| v Pacifico Sur 32824 413 7952 30800 2024 |
VI Rio Bravo 12163 1098 1107 6 857 5 306
VIl Cuencas Centrales del Norte 7 898 419 1887 5 506 2392
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 34533 2097 1646 26431 8 102
IX Golfo Norte 25564 497 5145 24 227 1338
X Golfo Centro 95 866 9.65 9 937 91 606 4260
Xl Frontera Sur 157 754 6.62 23 835 139 739 18 015
XlI Peninsula de Yucatan 29 645 406 7294 4330 25 316
Xl Aguas del Valle de México 550l 21.42 1174° 2339

o imadom — Lasozs | domsr | szes | 30 s

Mas especificamente, el area del proyecto se encuentra en la Region Hidrolégica No. 21 (RH-21)
Costa de Oaxaca, la cual abarca una extension de 10, 514 km?, dsea el 11% de la superficie del

estado, abarcando la zona costa centro de la entidad.
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Plano Il. 5 Cuenta hidrolégica donde se encuentra el proyecto

SIMBOLOGIA
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’ Proyecto
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11.2.3 Representacion grafica local

El municipio de Santa Maria Tonameca, colinda al norte con San Agustin Loxicha y Santo Domingo
de Morelos, con el Golfo de Tehuantepec en el Océano Pacifico al sur, Santa Maria Colotepec hacia
el oriente, y al poniente con San Pedro Pochutla (Plano 11.6). Asi mismo, el area del proyecto se
encuentra ubicada en la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) 10, segun el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Santa Maria Tonameca, Oaxaca, y en la Unidad de

Gestion 017 segun el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Oaxaca.

El predio cuenta con una superficie de 5,189.07 m?, dentro de los cudles serd realizado el Cambio

de Uso de Suelo en Terrenos Forestales en su totalidad (Plano 11.7).

11.20



Biosferazul

®

Plano Il. 6 Representacion grafica regional
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Plano Il. 7 Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
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11.2.4 Preparacion del Sitio y Construccion
Etapa de preparacion
P1 Inversién econémica

Se tiene previsto realizar una inversidn privada de aproximadamente $13,000,000.00 durante las
etapas de preparacidn y construccidn del proyecto. Entre otros conceptos, la inversién se utilizara

para la adquisicién de insumos y contratacién de personal de la regién.
P2 Contratacién de personal

La contratacién de mano de obra se ha llevado a cabo preferentemente dentro de las localidades
cercanas (Zipolite, Puerto Angel y Mazunte), para evitar desplazamientos largos. Dado que existen
medios de transporte entre dichas localidades y el camino al predio es transitable, los trabajadores

podrdn acceder al predio desde este.

P3 Platica de asesoramiento al personal en materia ambiental

Previo al inicio de las siguientes actividades del proyecto, se dard una platica informativa ambiental
para todas las personas que estaran involucradas en el desarrollo del proyecto, esto con el fin de
generar conciencia ambiental en el personal contratado y evitar que el trabajo que realice cada uno
de ellos impacte al ambiente mds de lo necesario. Se generarda un documento de educacién
ambiental que serd entregado y explicado en la platica a los empleados contratados antes de que

comiencen cualquier tipo de actividad.

P4 Instalacion de obras provisionales (sanitarios portatiles para los trabajadores, almacenes de

equipo y material)

Previo al inicio de la construccidn de las villas, seran instaladas obras provisionales para el proyecto,
las cuales sean auxiliares para el desarrollo de las actividades requeridas, dichas obras se describen

a continuacion.
Sanitarios portatiles:

Se instalara 1 sanitario dentro del proyecto en las etapas iniciales de la obra. Para el servicio de

instalacion y mantenimiento de este bafio se contratara a una empresa especializada en el manejo
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de aguas residuales, renta y servicio periddico de sanitarios, con esta medida se evitara el fecalismo

al aire libre.
Almacén temporal:

Dentro de la zona donde se desarrollard el proyecto, se destinard un drea para la construccién de
una bodega provisional para el almacenamiento de los materiales de construccidn (herramientas,
cemento, varillas, etc.); con el propdsito de llevar un mejor control de los materiales a usarse dentro
de la obra, asi como para evitar la acumulacién o dispersién de los mismos en zonas donde no sea

requerido.
Instalaciéon de contenedores de residuos sélidos urbanos:

Se realizara una separacion primaria de los residuos, para lo cual se colocard un contenedor para
residuos orgdnicos y otro para residuos inorganicos domésticos como carton, plastico, envolturas

de comida, latas.

Por el tamafio del predio, se colocaran Unicamente dos contenedores de capacidad de 200 litros en
zonas estratégicas, es decir, en zonas con gran afluencia de empleados, para la disposicion temporal
de los residuos solidos generados por los trabajadores y por la obra, como cartén, plastico,

envolturas de comida, residuos orgdnicos, etc.
Almacén de residuos peligrosos:

No se estima que por las caracteristicas del proyecto, se produzcan residuos peligrosos, sin embargo
en caso de que lugre a suceder una eventualidad durante el manejo de la maquinaria, se colocara
un almacén pequefio para resguardar los residuos peligrosos como aceite, pintura o estopas hasta

llevar a cabo su disposicion final.
P5 Rescate y reubicacion de fauna

Previo y durante las actividades de desmonte y despalme se llevara a cabo la reubicacién de las
especies que por sus caracteristicas de movilidad no hayan podido desplazarse a una zona mejor

conservada.
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En la situacion de reubicacidon de especies de fauna silvestre, éstas seran llevadas a las dreas de
reserva de vegetacion nativa que por sus caracteristicas proporcione los mismos atributos que el
habitat del que fueron capturadas, para incrementar la posibilidad del éxito de la reubicacidn. Las
técnicas de captura, traslado y reubicacion especificas se describen en el Programa de rescate y

reubicacion de fauna.

Si una vez comenzadas las obras se detecta alguna especie animal de baja movilidad dentro del
predio, se procederd a dar aviso al supervisor, quien procedera a realizar una captura temporal para
su posterior liberacién a un lugar mas seguro. Al momento de realizar el desmonte y el despalme se
tendrad cuidado de no lastimar ningin mamifero sobre todo aquellos que tienen sus refugios y
madrigueras en el suelo; el supervisor estara al pendiente para permitir que el animal se desplace a
otro sitio antes de que pase la maquinaria. Si el animal se encuentra herido, éste sera trasladado a
un centro veterinario especializado en el cual se llevard a cabo un tratamiento para su curacion y su

posterior reintroduccion a las dreas forestales.
P6 Rescate y reubicacion de flora

Dentro del predio del proyecto, se observaron drboles pequenos, los cuales presentan condiciones
para ser reubicados. Es por ello que a través de esta actividad se plantea un rescate y reubicacion
de flora, lo cual asegurara la supervivencia de los individuos forestales durante las etapas de

desmonte y despalme.
P7 Desmonte

La remocion del arbolado en el predio se hard de forma gradual, esto permitira a las especies locales
el desplazamiento a zonas que cumplan con las condiciones necesarias para su desarrollo, ademds
esto hara posible la identificacién de nidos, madrigueras y especies de baja movilidad para darles
un manejo adecuado, ademas esto permitira el aprovechamiento de los fustes de los arboles en la

misma obra.

P8 Despalme
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Para el desplante se llevard a cabo el retiro de una capa superficial de tierra vegetal de
aproximadamente 15 cm de profundidad. Se realizara el despalme conforme vayan avanzando las

etapas del proyecto y se realice el CUSTF.

El despalme se realizard con retroexcavadoras y el personal experto en fauna estara presente para
realizar el rescate de fauna de baja movilidad que en ese momento se detecte. El material
despalmado sera colocado en la seccién baja del predio que presenta un terreno plano, en forma
de monticulos; serdn cubiertos con lona o plastico para evitar que se generen polvos fugitivos y
solidos suspendidos en el aire. El material serd utilizado en actividades de relleno, y en zonas donde

se instale jardineria.
P9 Manejo de residuos vegetales

Los materiales producto de las actividades de desmonte y despalme serdn manejados y dispuestos

mediante cualquiera de las siguientes formas:

e Los individuos arbdreos que por su tamafio y condicidn fisica sean susceptibles a un
trasplante, serdn trasplantados a las secciones que se conservaran como areas verdes.
e El material vegetal puede ser utilizado para la realizacidon de obras de conservacion de
suelos.
e Lavegetacion extraida sera triturada y almacenada para posteriormente reincorporarse
al suelo, especificamente en las areas destinadas a conservacion o jardineria de ornato.
En el momento de que el suelo quede desnudo, se regard con agua constantemente, en una
cantidad moderada que humedezca el suelo, pero no alcance a formar escurrimientos, con el
objetivo de prevenir la dispersidon de particulas sélidas al aire, disminuir la erosién edlica y no

provocar erosién hidrica con el riego.

P10 Cortes y excavacion del terreno

Los cortes y excavaciones se haran de acuerdo al plan maestro del proyecto, previéndose que estas
serdan al aire libre y que contardn con las medidas de proteccidn adecuadas para los operarios de las
diversas maquinarias. Se realizara por etapas procurando el aprovechamiento de la tierra sobrante

de cada area.
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P11 Rellenos y nivelacion del terreno

La nivelacidon y adaptacidén del suelo para sentar las bases y cimientos donde se construira el
proyecto, realizado ya sea con maquinaria o a mano, segun sea la complejidad y necesidad de la
obra, cada una de las villas tiene caracteristicas distintas de profundidad y por ende requerimientos

de nivelacién y rellenos particulares.

Se procurara llevar a cabo el aprovechamiento de tierras sobrantes de las diferentes etapas para

rellenar otras, evitando la perdida de tierra en la medida de lo posible.

P12 Generacion y manejo de residuos sélidos

Durante la etapa de preparacion suelen generarse los siguientes tipos de residuos sélidos urbanos:

e Residuos orgdnicos: restos de comida, vegetacién producto de las actividades de despalme,
material proveniente de la excavacion del sitio.

e Residuos inorganicos, asi como envolturas, latas, envases etc.

e Residuos sanitarios: Materiales que se desechan en los sanitarios portatiles del proyecto

e Residuos de construccién: material cementante, restos de grava y arena, cascajo, alambres,

clavos, restos de varillas, malla, madera.

Durante la fase de operacidn, se realiza una separacidn secundaria de los residuos en conformidad
con la Norma Ambiental Estatal de manejo de residuos; para lo anterior se colocaran en cada una
de las villas, contenedores de residuos rotulados y de diferentes colores. La recoleccion la realiza el
promovente del proyecto y el manejo de ellos una empresa autorizada para el manejo integral de

RSU
Etapa de construccion
C1 Cimentacion

Una vez delimitadas, compactadas y niveladas las areas de construccidon correspondientes a cada
una de las edificaciones, se procedera a formar los cimientos de las estructuras, siguiendo el plan

maestro, bajo las especificaciones necesarias para cumplir con lo establecido.

C2 Construccion de infraestructura
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Se planea el levantamiento de castillos, vigas y similares como sustento de los muros, a la par de la
instalacion de la tuberia y adaptaciones para equipos hidrosanitarios, asi como la adecuacién de los

muros para los conductos eléctricos que seran instalados en esta etapa.

También esta fase se comienza a adaptar los espacios de la construccion para proceder

posteriormente con los acabados.
C3 Instalacidon de redes generales de servicios

La red hidrosanitaria estara compuesta por tres redes principales, hidraulicas, pluviales y sanitarias.
La red hidraulica se complementara con una cisterna de 17,000 litros donde se almacenard el agua
potable misma que servira para su uso doméstico en la operacién del proyecto. Para el caso de la
red hidrosanitaria, se contard con una planta de tratamiento para las aguas residuales generadas en

el proyecto, la cual se describe mas adelante.

La red eléctrica sera instalada de acuerdo a los cdlculos y estimaciones realizadas por la compaiiia
constructora y/o la empresa contratista especializada, siempre apegandose al plan maestro de obra
y a las especificaciones solicitadas por la constructora. Se plantea la instalacidn de paneles solares

en las azoteas de las villas.
C4 Instalacidn de planta de tratamiento de aguas residuales

Se instalara una planta de tratamiento fabricada en polipropileno de alta densidad, con tapa
desmontable resistente a los rayos UV y canastilla para retencidn de sélidos no biodegradables.

Contara con un motor soplador y 5 metros de manguera flexible para la linea de aire.
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Figura Il. 7 Ejemplo de modelo similar de planta de tratamiento a la que se utilizara

ouTt
SALIDA

ATO06

Se requerird realizar una excavacién a la profundidad determinada para el modelo a elegir, y
construir una base de concreto de 150-200 m de espesor. Es importante que la planta se encuentre
correctamente nivelada, pues estd disefiada para que el agua recorra cada compartimento por
gravedad. El soplador debe instalarse bajo techo a una distancia no mayor a 5 metros y colocar la

manguera como protector bajo tierra de la tuberia de aire.

Posteriormente se conectaran las tuberias de entrada y salida de la planta verificando que no existan
fugas. Se rellenara alrededor con tierra o arena y al mismo tiempo se llenara la planta con agua
potable, de tal forma que el nivel del agua sea mayor de suelo. El agua tratada se podra almacenar

para su reuso en jardines, lavado de autos, entre otros.
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Figura Il. 8 Modelo simplificado de operacion de planta de tratamiento

2eune et oduaky:

C5 Acabados

En esta etapa se llevara a cabo la instalacion de los accesorios y equipos, tales como la griferia, la
adaptacion de cocinas, disefio de interiores, trabajos de carpinteria, herreria, colocacion de

ventanas y pinturas.
C6 Instalacion de areas verdes

El proyecto contara con una superficie total de 4,054.167 m? de areas verdes que a su vez contara

con un porcentaje de vegetacién nativa.
C7 Generacidon y Manejo de Residuos Sélidos Urbanos, de Manejo Especial y Peligrosos

Durante la etapa de construccion se prevé que se generardn los siguientes tipos de residuos sélidos

urbanos:

e Residuos orgdnicos: restos de comida, vegetacién producto de las actividades de despalme,

material proveniente de la excavacion del sitio.

e Residuos inorganicos, asi como envolturas, latas, envases etc.
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e Residuos sanitarios: Materiales que se desechan en los sanitarios portatiles del proyecto

e Residuos de construccién: material cementante, restos de grava y arena, cascajo, alambres,

clavos, restos de varillas, malla, madera

Para el manejo de residuos generados por los trabajadores se colocardn contenedores en zonas
estratégicas para la disposicién temporal de los residuos, estos deberan estar debidamente
identificados para residuos inorganicos como cartén, plastico, envolturas de comida, y otros para

residuos orgdnicos como restos de comida.

Para el manejo de los residuos de construccién se destinard un drea dentro del Proyecto para el
almacenamiento temporal hasta el momento de su reutilizacidn o de recoleccién y disposicion final

por una empresa autorizada por el Estado.

Para el manejo de residuos peligrosos, como podrdn ser latas de combustible, aceites, grasa, estopas
u otros materiales toxicos o flamables, se tendrd que contratar a una empresa autorizada por la

SEMARNAT para su recoleccion, transporte y disposicién final.

Tabla Il. 4 Generacion de Residuos Sélidos Urbanos en Etapa de Construccion

. . . Tasa de generacion
Cargo Individuos | Dias a laborar (kg/persona/dia) Total RSU (kg)
Oficiales 2 300 0.5 300
Trabajadores en 18 300 05 2,700
obra,
Total de Kg de RSU generados por la etapa 3,000

C8 Desinstalacion de obras provisionales y limpieza general de la obra

Al término de la obra todas estas instalaciones provisionales que se establecieron desde la etapa de
preparacion deberdn ser removidas, procurando que no haya resto alguno a la llegada de los

usuarios del proyecto.
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Los posibles residuos sobrantes deberan ser dispuestos de la forma correcta y esto serd

responsabilidad de la constructora y/o de las empresas involucradas en la gestidn de residuos.
11.2.5 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Se instalardn sitios para los residentes y supervisores de obra, almacén de materiales y de residuos.
Este tipo de infraestructura utilizara materiales temporales los cuales disminuyan la cantidad de
residuos al ser retirados y puedan ser reutilizados en un futuro. La infraestructura se ubicard en
sitios los cuales no presenten ningun riesgo de contaminacién a los cuerpos de agua presentes en
el drea de influencia, de igual manera se buscaran sitios los cuales no tengan grandes cambios

topograficos en ellos y que queden ubicados estratégicamente dentro del predio para su utilizacion.

Sanitarios portatiles: se instalard 1 bafio portatil por cada 15 trabajadores en zonas estratégicas
dentro de la obra. Para el servicio de instalacién y mantenimiento de estos bafios portatiles se
contratara a una empresa especializada en el manejo de aguas residuales, renta y servicio periddico

de sanitarios.

Almacén temporal: durante cada una de las etapas serd necesario habilitar bodegas y almacenes
temporales. Se destinard un area para la construccidn de una bodega provisional para el
almacenamiento de los materiales de construccidn; con el propésito de llevar un mejor control de
los materiales a usarse dentro de la obra, asi como para evitar la acumulacién o dispersién de los

mismos en zonas donde no sea requerido.

Esta serd construida con estructuras desmontables, tales como hojas multi-panel. Las sustancias que
puedan causar derrames como productos quimicos, combustibles, aceites y lubricantes (en caso de
utilizarse), seran almacenadas en recipientes sellados, con su correspondiente identificacion y seran
colocados sobre una superficie de concreto con sistemas de contencién de derrames. Este almacén
contard con los sefialamientos establecidos por la normatividad aplicable y su respectivo extinguidor

con la capacidad necesaria de acuerdo con los voliumenes que se pretendan almacenar.

Contenedores de residuos sélidos: se colocardn diversos contenedores en zonas estratégicas en la
etapa que se esté desarrollando, para la disposicion temporal de los residuos sélidos. Se colocara

un contenedor para residuos orgdnicos y otro para residuos inorganicos domésticos como carton,
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pldstico, envolturas de comida, latas. Se recomienda colocar un contenedor de almacenamiento

tenga una capacidad de 200 litros y se ubique en una zona estratégica de la obra.
11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

El proyecto “Villas Zipolite” no requerird obras asociadas al mismo debido a que toda Ia
infraestructura que se plantea construir se encuentra dentro de la superficie del predio. Asimismo,

no serdn necesarias otras actividades fuera del predio del proyecto.
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11.2.7 Estimacidn del volumen por especie de materias primas forestales derivadas del cambio de

uso de suelo

La estimacion del volumen de las materias primas forestales por especie que se encuentran en las
superficies destinadas a cambio de uso del suelo parte de la identificacion de: 1) los tipos de
vegetacién que se encuentran en el sitio del proyecto, 2) la obtencién de una muestra
representativa de la vegetacidon presente en el conjunto predial, y 3) el calculo del volumen
individual (para cada arbol muestreado), el calculo del volumen por especie (muestreada), el calculo
del volumen para la totalidad de la superficie del &rea muestreada, y el calculo del volumen para la

totalidad de la superficie que se pretende afectar por especie y para la suma de todas las especies.
11.2.7.1 Tipo de vegetacion

Para la identificacion de los tipos de vegetacidn, se realizé una tipificacidon con ayuda de la carta de
uso del suelo y vegetacién del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) para el area en
estudio mediante el Conjunto de Datos Vectoriales con una escala 1:50000 en su serie |l. También
se identifico el tipo de cobertura con la ayuda de literatura y la consulta del programa Google Earth.
Por ultimo, se realizd la identificacion del tipo de vegetacidn en el sitio del proyecto realizando
visitas de campo. A continuacién, se muestra el tipo de vegetacion identificado dentro del conjunto
predial en dos planos; el primero corresponde a la propuesta de clasificacion de INEGI, el segundo
corresponde al tipo de vegetacion que se identificé en campo. Ambos corresponden al conjunto

predial donde se pretende llevar a cabo el emplazamiento del proyecto.
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Plano Il. 8 Uso de Suelo y Vegetacion del proyecto segtin INEGI

SIMBOLOGIA

Clave / Tipo de Vegetacion

Selva baja caducifolia /

- SBC/IVSA  ogatacion secundaria arborea

Proyecto
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Plano 1. 9 Uso de Suelo y Vegetacion del proyecto actual

SIMBOLOGIA

Uso de Suelo y Vegetacion

- Selva baja caducifolia
g Proyecto

11.36



N\

sferazul

®

11.2.7.2 Muestreo y analisis estadistico
Método de muestreo

El método utilizado se deriva de las practicas realizadas por la Comisién Nacional Forestal
(CONAFOR) y que fue establecida por Velasco et. al., (2005), aunque con modificaciones por el
personal técnico que lo realizo. Los muestreos realizados fueron aleatorios y llevados a cabo dentro
del area donde se pretende el emplazamiento del proyecto. A continuacion, se describen las

caracteristicas de los sitios de muestreo y las variables medidas para cada estrato:

Arboles: Las muestras establecidas dentro de este estrato fueron circulares de 500 m? con un radio
de 12.62 m. Las variables a determinar para cada individuo arbdreo que se encontrara dentro del
sitio de muestreo fueron; el DAP (Didmetro a la Altura del Pecho = 1.30m); la altura total en metros,
y; la especie a la que corresponde de acuerdo con la clasificaciéon taxondmica que se encuentra
vigente. Solo se incluyen los arboles que tengan un didmetro a la altura del pecho mayor a 7.5 cm
(De acuerdo a los parametros que establece el Centro Nacional de Investigacién Disciplinaria en
Conservacién y Mejoramiento de Ecosistemas Forestales para la realizacion de Inventario Nacional

Forestal). Se georreferencio cada Sitio de muestreo con la ayuda de un dispositivo GPS.

Arbustos: Las muestras distribuidas dentro de este estrato fueron establecidas a su vez dentro de
los sitios de muestreo de los arboles, lo que las convirtié en sitios anidados. Los sitios de muestreo
cuentan con un area de 28.27 m? y un radio de 3 m. Las variables a determinar para cada individuo
arbustivo que se encontrara dentro del sitio fueron; la altura en m; su cobertura, es decir el largo
por ancho que cubre su follaje (o copa) en m; y la especie a la que corresponde de acuerdo con la

clasificacidon taxondmica que se encuentra vigente.

Herbaceas: Las muestras distribuidas dentro de este estrato fueron establecidas dentro de los sitios
de muestreo de los arboles, lo que los convierte en sitios anidados. Los sitios tienen una dimensién
de 1 m?, tiene la forma de un cuadro y miden 1m de largo x 1m de ancho. Las variables a determinar
en latoma de datos para este estrato fueron; las especies encontradas dentro del sitio; el porcentaje
de cobertura de cada especie que le corresponde dentro del sitio de muestreo (1m?=100%) y; el
numero de individuos que corresponden a cada especie. La identificacidon de la especie a la que

corresponde cada individuo se realizé acorde a la clasificacidon taxondmica que se encuentra vigente.
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Distribucion de las muestras

A continuacidn, se presenta la distribucién de los sitios de muestreo dentro de la selva baja

caducifolia del predio. Como se muestra en el siguiente plano, el nimero de sitios muestreados

fueron 7. El nUmero de sitios realizados es el definitivo y se justifica por medio del porcentaje de

superficie muestreada con respecto del total del predio, que en este caso fue del 67.5%. En la

siguiente tabla se presenta las coordenadas correspondientes a los sitios de muestreo.

Tabla Il. 5 Ubicacién geografica que le corresponde a cada sitio de muestreo

COORDENADAS
No. Muestra XUTM YUTM
1 765248 1733411
2 765276 1733416
3 765252 1733431
4 765269 1733434
5 765296 1733489
6 765291 1733464
7 765265 1733460
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Plano Il. 10 Ubicacidn de los sitios de muestreo de vegetacion dentro del predio

SIMBOLOGIA

Num. XUTM
765,248
765,276
765,252

COORDENADAS UTM

YUT™M
1,733,411
1,733,416
1,733,431

765,269

1,733,434

765,296

1,733,489

765,291

1,733,464

¢ 9 e o e

765,265

1,733,460

g Proyecto
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Andlisis estadistico
Precision de la muestra

De acuerdo con Carrera (1994) la precision es una medida del grado en que la poblacion se
encuentra representada en la muestra; es por esto que, cuanto mayor sea la muestra, mayor sera
el grado de precisidn obtenido. Teniendo en cuenta que los valores reales de la poblacién son
desconocidos y que, mediante el calculo estadistico se puede estimar que se encuentra dentro de
ciertos limites (limites de confianza), se puede asumir que, a cierto tamafio de muestra le

corresponden ciertos limites de confianza dentro de un nivel de probabilidad determinado.

En el caso particular del proyecto, la precisién de la muestra se definié con base en el porcentaje de

superficie muestreada en el predio con respecto de la superficie total, pues al tratarse de un predio

pegueio, las estimaciones basadas en este sistema son confiables. Se realizaron 7 muestreos de

500 m? cada uno, lo que da como resultado una superficie muestreada de 3500 m?. Esta superficie

corresponde al 67.5% de la superficie total del predio, por lo que se considera un muestreo

representativo para realizar las estimaciones de individuos y volumen correspondiente.

Seleccion y justificacion del tipo de muestreo que se utilizado

De acuerdo con Bonifacio (2000) el muestreo aleatorio es el método mas sencillo y de aplicacion
mas general. Este tipo de muestreo se emplea en aquellos casos en que se dispone de poca
informacidn previa acerca de las caracteristicas de la poblacién a medirse. La distribucion de los
sitios de muestreo debe de realizarse a través de toda el area de interés, donde sdlo se elegira cierto
numero para ser muestreados. Este disefio es, por lo tanto, una aplicacion exacta de las leyes de la
probabilidad y sus resultados tienen una alta confiabilidad, son imparciales y consistentes. A

continuacién se describen las ventajas y desventajas de este tipo de muestreo.
Ventajas:
e Laestimacidn de los parametros de la poblacidn se realiza en forma mas simple.

e Sus resultados son imparciales y no son influidos por gradientes en los valores de las

caracteristicas, ni por variaciones sistematicas en las poblaciones.
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e Gran confiabilidad en los resultados, ya que estos son obtenidos por la aplicacion directa de

las leyes de la probabilidad al escoger las muestras.
Desventajas:
e Existe inseguridad para establecer la ubicacidn exacta de las muestras en el bosque.

e Muchas veces las muestras quedan en sitios inaccesibles o muy alejados del resto de las

parcelas, lo cual influencia en los costos.

e No proporcionan datos confiables acerca de la configuracion y topografia del bosque, que
si bien no constituyen la informacién mds importante que se toma, son por lo general

complementos del inventario, muy utiles para el manejo y aprovechamiento forestal.

11.2.7.3 Determinacion volumétrica y nimero de individuos a remover resultado del Cambio de

Uso de Suelo proyectado

El calculo volumétrico de las especies forestales se obtuvo para cada uno de los individuos que se
registraron en los sitios de muestreo. El volumen se determind con base en el Didmetro a la Altura
del Pecho (DAP) y la altura total del individuo; se desarrollé la férmula que se presenta en la obra
de Rodriguez et al., (2013) y titulada “Guia de Cubicacidn de Madera”. Una vez calculados los valores
de volumen de los individuos de la superficie muestreada, se prosiguid con la extrapolacidn a una
superficie de “hectarea tipo” de 10,000 m?, asi como la superficie del cambio de uso del suelo

propuesta (5,189.07 m?). Los pasos seguidos se muestran a continuacion:
1) Calculo del volumen por individuo y muestra.
2) Extrapolacién para las existencias de volumen en la hectarea tipo.

3) Extrapolacién para la existencia total de volumen dentro del drea de C.U.S.T.F (este estrato

no sera removida para dicho proyecto).
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Plano Il. 11 Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (Vegetacion de Selva Baja Caducifolia)

SIMBOLOGIA

® Vertice

Superficie m2

Superficie de CUSTF 5 4g5 07
Selva Baja Caducifolia

g Proyecto
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Cdlculo del volumen por individuo y muestra

El “volumen de arboles en pie” se define como el espacio ocupado por la madera de un individuo
arbdéreo dentro de un ambiente o ecosistema. El volumen total se define como la cantidad de
madera estimada en metros cubicos a partir del tocdn hasta el apice del arbol. El volumen comercial

no incluye las ramas, partes afectadas del individuo y segmentos delgados del fuste.

La férmula propuesta para determinar el volumen de los arboles en pie es la siguiente:

Volumen arbol en pie = %xDAPZx(h)xf

Donde

DAP: Diametro a la altura de pecho en metros
h = Altura total del drbol en metros

f = Factor de forma de la especie arborea

Un “factor de forma” se define como la razén entre un didmetro superior del fuste y un didametro
de referencia, que normalmente es el diametro a la altura del pecho. Con el factor de forma del
fuste se puede calcular el volumen del fuste desde la seccidn del tocdn hasta la yema terminal. Este

factor expresa la forma del fuste mediante un ndmero.

Todos los factores de forma son abstracciones de la forma verdadera del arbol, y se puede observar
especialmente en el factor de forma de las ramas. Para determinarlo, es posible utilizar como
referencia la similitud con otros cuerpos geométricos, destacando los que se muestran en la

siguiente figura.

.43



~

sferazul

®

Figura Il. 9 Factor de forma

TIPO DENDROMETRICO DEL FUSTE

Cilindrico i f = 0,75
Paraboloide ‘ 074 = f = 04
Cono ‘ 039 = f = 0,27
Neiloide A f<0,38

Para el caso particular de las especies que se registraron en el predio, se realizé una revisién de la
similitud de las ramas del individuo arbdreo en comparacidon con las figuras geométricas antes
descritas, ademads de utilizar listas de referencia de otras especies similares. En la siguiente tabla se

muestran los factores forma utilizados para las especies arbéreas registradas.

Tabla Il. 6 Factor de forma de las especies arbdreas del predio

Especie Factor de forma | Especie Factor de forma
Albizia occidentalis 0.38 Heliocarpus pallidus 0.33
Amphipterygium adstringens 0.52 Hibiscus tiliaceus 0.33
Bursera instabilis 0.75 Jacaratia mexicana 0.33
Coccoloba liebmannii 0.33 Jacquinia macrocarpa 0.33
Cochlospermum vitifolium 0.33 Jatropha sympetala 0.75
Crateva tapia 0.52 Leucaena leucocephala 0.33
Ehretia tinifolia 0.33 Melia azedarach 0.33
Guazuma ulmifolia 0.33 Pithecellobium lanceolatum 0.33
Gyrocarpus jatrophifolius 0.52 Xylosma intermedium 0.75

Se obtuvieron los resultados para cada uno de los siguientes conceptos:
Total de individuos en el muestreo = Sumatoria (individuos de cada especie).

Total del volumen en el muestreo = Sumatoria (volumen de cada especie).
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Individuos en la hectdrea (ha) tipo de cada especie = (Superficie de una hectdrea *Numero de

individuos de la especie en el muestro) + Superficie Total del muestreo.
Total de individuos en la Ha tipo = Sumatoria (Individuos en la ha tipo de todas las especies).

Volumen en la ha tipo que corresponde a cada especie = (Superficie de una hectarea *Volumen de

la especie en el muestreo) + Superficie Total del muestreo.
Total del volumen en la ha tipo = Sumatoria (Volumen en la ha tipo de todas las especies).

Individuos de cada especie en el area de C.U.S.T.F = (Superficie del cambio de uso de suelo en m?

* Numero de individuos de la especie en la ha tipo) + Superficie de una ha en m2.

Total de individuos en el area de C.U.S.T.F = Sumatoria (Individuos de cada especie en el drea de

Cambio de uso de suelo).

Volumen de cada especie en el area de C.U.S.T.F = (Superficie del cambio de uso de suelo en m? *

Volumen de la especie en la ha tipo) + Superficie de una ha en m?.

Total del volumen para el drea de C.U.S.T.F = Sumatoria (Volumen de cada especie en el area de

Cambio de uso de suelo).
Estrato arboreo

Los resultados para el area muestreada, hectarea tipo y superficie de C.U.S.T.F se muestran en las
siguientes tablas, en donde se observa el nimero total de individuos que se veran afectados. Por el
Cambio de Uso de Suelo que se generard por efecto del desarrollo del proyecto en los terrenos
forestales de la comunidad vegetal de Selva Baja Caducifolia se prevé la remocidon de 211 individuos

arbdreos a los cuales corresponde un total de 11.755 m? de madera.

Tabla Il. 7 Individuos, adrea basal y volumen para el estrato arbéreo del area muestreada

Superficie muestreada (3,500 m2)

Especie Superficie en m2 Individuos | Area basalm? | Volumen en m?
Albizia occidentalis 3,500 m2 30 0.313472775 0.720
Amphipterygium adstringens 3,500 m2 3 0.05317158 0.157
Bursera instabilis 3,500 m2 1 0.00636174 0.021
Coccoloba liebmannii 3,500 m2 5 0.06581652 0.105
Cochlospermum vitifolium 3,500 m2 4 0.38233272 1.295
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Crateva tapia 3,500 m2 9 0.15837591 0.516
Ehretia tinifolia 3,500 m2 3 0.07351344 0.201
Guazuma ulmifolia 3,500 m2 18 0.80609529 2.017
Gyrocarpus jatrophifolius 3,500 m2 3 0.10100244 0.334
Heliocarpus pallidus 3,500 m2 28 0.52264443 1.113
Hibiscus tiliaceus 3,500 m2 2 0.07877562 0.130
Jacaratia mexicana 3,500 m2 5 0.22572396 0.555
Jacquinia macrocarpa 3,500 m2 8 0.10115952 0.179
Jatropha sympetala 3,500 m2 1 0.00950334 0.032
Leucaena leucocephala 3,500 m2 15 0.1873179 0.356
Melia azedarach 3,500 m2 1 0.01005312 0.020
Pithecellobium lanceolatum 3,500 m2 5 0.073690155 0.141
Xylosma intermedium 3,500 m2 1 0.007854 0.035
Total 3,500 m2 142 3.177 7.929

Tabla Il. 8 Individuos y cobertura por especie para el estrato arbdreo correspondiente a la hectarea tipo

Hectarea tipo (10,000 m2)

Especie Superficie en m2 | Individuos | Areabasalm? | Volumen en m3
Albizia occidentalis 10,000 m2 86 0.90 2.06
Amphipterygium adstringens 10,000 m2 9 0.15 0.45
Bursera instabilis 10,000 m2 3 0.02 0.06
Coccoloba liebmannii 10,000 m2 14 0.19 0.30
Cochlospermum vitifolium 10,000 m2 11 1.09 3.70
Crateva tapia 10,000 m2 26 0.45 1.47
Ehretia tinifolia 10,000 m2 9 0.21 0.58
Guazuma ulmifolia 10,000 m2 51 2.30 5.76
Gyrocarpus jatrophifolius 10,000 m2 9 0.29 0.96
Heliocarpus pallidus 10,000 m2 80 1.49 3.18
Hibiscus tiliaceus 10,000 m2 6 0.23 0.37
Jacaratia mexicana 10,000 m2 14 0.64 1.59
Jacquinia macrocarpa 10,000 m2 23 0.29 0.51
Jatropha sympetala 10,000 m2 3 0.03 0.09
Leucaena leucocephala 10,000 m2 43 0.54 1.02
Melia azedarach 10,000 m2 3 0.03 0.06
Pithecellobium lanceolatum 10,000 m2 14 0.21 0.40
Xylosma intermedium 10,000 m2 3 0.02 0.10
Total 10,000 m2 406 9.08 22.65
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Tabla Il. 9 Individuos y cobertura por especie para el estrato arbéreo correspondiente a la superficie de CUSTF

Superficie de supuesto cambio de uso del suelo (5,189.07 m2)

Especie Superficie en m2 Individuos | Area basal m* | Volumen en m?

Albizia occidentalis 5189.07 m2 44 0.465 1.068
Amphipterygium adstringens 5189.07 m2 4 0.079 0.232
Bursera instabilis 5189.07 m2 0.009 0.032
Coccoloba liebmannii 5189.07 m2 0.098 0.156
Cochlospermum vitifolium 5189.07 m2 0.567 1.921
Crateva tapia 5189.07 m2 13 0.235 0.765
Ehretia tinifolia 5189.07 m2 4 0.109 0.298
Guazuma ulmifolia 5189.07 m2 27 1.195 2.990
Gyrocarpus jatrophifolius 5189.07 m2 4 0.150 0.496
Heliocarpus pallidus 5189.07 m2 42 0.775 1.651
Hibiscus tiliaceus 5189.07 m2 0.117 0.193
Jacaratia mexicana 5189.07 m2 0.335 0.822
Jacquinia macrocarpa 5189.07 m2 12 0.150 0.265
Jatropha sympetala 5189.07 m2 1 0.014 0.048
Leucaena leucocephala 5189.07 m2 22 0.278 0.527
Melia azedarach 5189.07 m2 0.015 0.030
Pithecellobium lanceolatum 5189.07 m2 7 0.109 0.210
Xylosma intermedium 5189.07 m2 0.012 0.052
Total 5189.07 m2 211 4.710 11.755

Estrato arbustivo

Para los estratos arbustivo y herbaceo se realizé la estimacién de numero total de individuos y su

cobertura, tanto para la superficie muestreada, la hectarea tipo y de CUSTF.

Para las especies del estrato arbustivo se registré un total de 15 individuos y 6.37 m? de cobertura

en la superficie muestreada, mientras que para la de Cambio de Uso de Suelo se tienen 1,235

individuos que presentan una cobertura de 524 m2.

Tabla Il. 10 Individuos y cobertura por especie para el estrato arbustivo correspondiente a la superficie muestreada

Superficie muestreada (63 m?)

Especie Superficie en m2 | Individuos | Cobertura m?
Albizia occidentalis 63 m2 6 2.88
Acacia hindsii 63 m2 2 0.21
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Superficie muestreada (63 m?)
Especie Superficie en m2 | Individuos | Cobertura m?
Senna pallida 63 m2 1 1.77
Pisonia aculeata 63 m2 1 0.36
Coccoloba liebmannii 63 m2 1 0.64
Melochia tomentosa 63 m2 1 0.24
Jacquinia macrocarpa 63 m2 1 0.18
Acanthocereus occidentalis 63 m2 2 0.10
Total 15 6.37

Tabla Il. 11 Individuos y cobertura por especie para el estrato arbustivo correspondiente a la hectarea tipo

Hectdrea tipo (10,000 m?)

Especie Superficie en m? | Individuos | Cobertura m?
Albizia occidentalis 10,000 m2 952 457.53
Acacia hindsii 10,000 m2 317 33.11
Senna pallida 10,000 m2 159 280.50
Pisonia aculeata 10,000 m2 159 56.80
Coccoloba liebmannii 10,000 m2 159 100.98
Melochia tomentosa 10,000 m2 159 37.71
Jacquinia macrocarpa 10,000 m2 159 28.13
Acanthocereus occidentalis 10,000 m2 317 15.58
Total 2,381 1,010.34

Tabla Il. 12 Individuos y cobertura por especie para el estrato arbustivo correspondiente a la superficie de CUSTF

Superficie CUSTF (5,189.07 m?)

Especie Superficie en m?> | Individuos | Cobertura m?
Albizia occidentalis 5,189.07 m2 494 237.41
Acacia hindsii 5,189.07 m2 165 17.18
Senna pallida 5,189.07 m2 82 145.55
Pisonia aculeata 5,189.07 m2 82 29.47
Coccoloba liebmannii 5,189.07 m2 82 52.40
Melochia tomentosa 5,189.07 m2 82 19.57
Jacquinia macrocarpa 5,189.07 m2 82 14.60
Acanthocereus occidentalis 5,189.07 m2 165 8.09
Total 5,189.07 m2 1,235 524.27
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Estrato herbdceo

A diferencia del estrato arbustivo, para el estrato herbaceo se registraron un mayor nimero de
especies y de individuos por unidad de muestreo. En la superficie muestreada de 7 m2 se registraron
un total de 73 individuos abarcando una cobertura de 5.4 m2, mientras que para la de CUSTF se

registraron 54,115 individuos con una cobertura de 4,003 m2 m.

Tabla Il. 13 Individuos y cobertura por especie para el estrato herbaceo correspondiente a la superficie muestreada

Superficie muestreada (7 m?)
Especie Superficie en m2 Individuos | Cobertura m?
Bouteloua chondrosioides 7 m2 7 0.35
Commelina diffusa 7 m2 10 0.75
Crotalaria pumila 7 m2 2 0.1
Cyclanthera multifoliola 7 m2 7 1.45
Diodia teres 7 m2 3 0.1
Eragrostis ciliaris 7 m2 9 0.45
Ipomoea meyeri 7m2 6 0.6
Mentzelia aspera 7 m2 7 0.15
Polanisia viscosa 7 m2 2 0.35
Talinum triangulare 7 m2 20 1.1
Total 73 5.4

Tabla Il. 14 Individuos y cobertura por especie para el estrato herbaceo correspondiente a la hectarea tipo

Hectdrea tipo (10,000 m?)

Especie Superficie en m? | Individuos | Cobertura m?
Bouteloua chondrosioides 10,000 m2 10000 500.00
Commelina diffusa 10,000 m2 14286 1071.43
Crotalaria pumila 10,000 m2 2857 142.86
Cyclanthera multifoliola 10,000 m2 10000 2071.43
Diodia teres 10,000 m2 4286 142.86
Eragrostis ciliaris 10,000 m2 12857 642.86
Ipomoea meyeri 10,000 m2 8571 857.14
Mentzelia aspera 10,000 m2 10000 214.29
Polanisia viscosa 10,000 m2 2857 500.00
Talinum triangulare 10,000 m2 28571 1571.43
Total 10,000 m2 104,286 7,714.29
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Tabla Il. 15 Individuos y cobertura por especie para el estrato herbaceo correspondiente a la superficie de CUSTF

Superficie de CUSTF (5,189.07 m2)

Especie Superficie en m2 | Individuos | Cobertura m2
Bouteloua chondrosioides 5,189.07 m2 5189 259.45
Commelina diffusa 5,189.07 m2 7413 555.97
Crotalaria pumila 5,189.07 m2 1483 74.13
Cyclanthera multifoliola 5,189.07 m2 5189 1074.88
Diodia teres 5,189.07 m2 2224 74.13
Eragrostis ciliaris 5,189.07 m2 6672 333.58
Ipomoea meyeri 5,189.07 m2 4448 444.78
Mentzelia aspera 5,189.07 m2 5189 111.19
Polanisia viscosa 5,189.07 m2 1483 259.45
Talinum triangulare 5,189.07 m2 14826 815.43
Total 54,115 4003.00

11.2.8 Estimacion econdmica de los recursos bioldgicos forestales del area sujeta al cambio de
uso de suelo
De acuerdo con La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en su Capitulo |1, Articulo 7,

Fraccion XLVI:

Los recursos bioldgicos forestales comprenden las especies y variedades de plantas, hongos y
microorganismos de los ecosistemas forestales y su biodiversidad, en especial aquéllas para la

investigacion.

Con base en la definicidon que antecede, para la estimacidon econédmica de los recursos forestales de
las zonas en las que se desarrollard el proyecto Villas Zipolite, ubicado en el municipio de Santa
Maria Tonameca, Oaxaca y que se encuentran sujetas a cambio de uso de suelo forestal, se
presentard el marco tedrico sobre el cual se realizard la valoracidon de los mismos, bajo una
perspectiva del interés cientifico de las especies identificadas dentro del sitio, y aunque la nueva
definicidn no considera en especial a los recursos de interés comercial, la guia de SEMARNAT
referente a proyectos con cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF) sigue presentando
el capitulo de estimacién econdmica, por lo que a continuacion se presentard una estimacion a
precio real en el mercado; posteriormente se presenta una estimacién econdmica en relacién a la

conservacion del area y los beneficios que de manera indirecta pueden obtenerse.
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Para englobar y describir la totalidad de los valores que componen un ecosistema forestal y de esta
manera obtener la estimacién econdmica de los recursos que lo componen, se utiliza el concepto
del Valor Econémico Total (TEV, por sus siglas en Ingles), el cual se divide en valores de uso y no uso

(INEGI, 2006; Sanjurjo y Welsh 2005), y que se definen a continuacion.
Valor de Uso

Los valores de uso relacionan el uso actual de un recurso bioldgico-ecolégico y son:

1) uso verdadero, también llamado directo
2) uso planeado, también llamado indirecto
3) uso posible, también llamado de opcién

Valor de no Uso

El valor de no uso se refiere a la disposicion de pago para mantener algun bien en existencia aunque
no exista un uso verdadero, posible o planeado. Los tipos de valor de no uso pueden ser varios, pero

la clasificacién conveniente es la siguiente.

a) Valor de existencia: El valor de la existencia se refiere a la disponibilidad de pago para mantener
un bien en existencia en un contexto en dénde el individuo que expresa el valor no tiene un uso

verdadero, ni planeado, para él ni para nadie mas.

b) Valor altruista: El valor altruista se refiere a una situacién cuando el individuo esta consciente de

que el recurso en cuestion puede estar disponible para otros en las préximas generaciones.

c) Valor de legado: El valor de legado es similar al valor altruista pero en este, se es consciente que

las siguientes y futuras generaciones pueden tener la opcidn de hacer uso del recurso.

De acuerdo con lo anterior, se tomara en primer término el valor de uso verdadero para la
realizacion de la estimacidén econdmica sobre el recurso forestal, especificamente y aplicandolo a
las especies presentes de arboles (presentado previamente como volimenes en la seccién 11.3),
arbustos y hierbas, ademas de las especies de fauna con usos potenciales y a la primera capa de

suelo presente en las zonas propuestas a Cambio de Uso de Suelo Forestal (CUSTF); posteriormente
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se propondra un escenario para la valoracién econdmica, en el supuesto que el CUSTF no se realizara

y en la zona se desarrollen programas que favorezcan la conservacion de dichas areas.

11.2.8.1 Valoracién econdmica directa de las especies de plantas presentes en las areas

propuestas a CUSTF

El valor de uso directo es el mas accesible en su concepcion, debido a que se reconoce de manera
inmediata a través del consumo del recurso biolégico, por ejemplo: alimentos, produccién de
madera, explotacién pesquera, obtencidn de carne, pieles, otros productos animales, productos

vegetales, la recoleccion de lefia, el pastoreo del ganado, entre otros.

Los productos maderables que se pueden obtener de las areas forestales que comprende el
proyecto son para usos potenciales diversos, tales como: carbdn, fabricacién de muebles vy
artesanias, para construccién, entre otros. De acuerdo con el estudio floristico realizado en el area
en la que se propone el cambio de uso de suelo, se determind la importancia las especies

maderables y no maderables, tomando en cuenta los tres estratos (arboreo, arbustivo y herbaceo).

Los costos de las especies maderables se establecieron con base en lo estimado por la Comisién
Nacional Forestal. Para todas las especies arbdreas, se utilizaron los valores establecidos para
madera en pie de “Otras tropicales” segun el Reporte de precios de productos forestales mas
reciente, correspondiente al semestre Il, Julio-Diciembre 2018, en el cual se presenta un reporte de
precios de multiples fuentes confidenciales consultadas, estimando en $ 2,598.80 pesos el metro

clbico de madera en pie de pino en todo el pais.

A continuacidn, se presentan los costos totales de las especies maderables y no maderables parala
superficie muestreada (3,500 m?), la hectdrea tipo (10,000 m?) y el cambio de uso de suelo con una

superficie de 5,189.07 m2.

Tabla Il. 16 Estimacion econémica directa de las materias primas forestales de especies arbéreas presentes en el area
muestreada

Superficie muestreada (3,500 m?)

Especie

Individuos | Volumen m3 Precio por m? Estimacion por especie

Albizia occidentalis 30 072] §$ 2,598.80 S 1,872.11
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Superficie muestreada (3,500 m?)

Especie Individuos | Volumen m? Precio por m? Estimacion por especie
Amphipterygium adstringens 016 ] $ 2,598.80 S 407.25
Bursera instabilis 1 0.02] $ 2,598.80 S 55.80
Coccoloba liebmannii 5 0.111] $ 2,598.80 S 273.80
Cochlospermum vitifolium 4 130 $ 2,598.80 S 3,366.53
Crateva tapia 9 052 1] $ 2,598.80 S 1,340.83
Ehretia tinifolia 3 020 $ 2,598.80 S 523.22
Guazuma ulmifolia 18 2021] S 2,598.80 S 5,240.95
Gyrocarpus jatrophifolius 3 033 S 2,598.80 $ 869.21
Heliocarpus pallidus 28 1.11] S 2,598.80 S 2,893.43
Hibiscus tiliaceus 2 0.13]| $ 2,598.80 S 337.79
Jacaratia mexicana 055] $ 2,598.80 S 1,441.69
Jacquinia macrocarpa 8 0.18] $ 2,598.80 S 464.96
Jatropha sympetala 0.03| S 2,598.80 $ 83.35
Leucaena leucocephala 15 0361 $ 2,598.80 S 923.93
Melia azedarach 0.02] $ 2,598.80 S 51.73
Pithecellobium lanceolatum 014 | $ 2,598.80 S 367.29
Xylosma intermedium 004] $ 2,598.80 S 91.85
Total 142 7.93 $20,605.74
Se estimd un costo total de $20,605.74 pesos para el total de volumen de las especies arbdreas,
estos precios son Unicamente para el drea muestreada de 3,500 m?.
Tabla Il. 17 Estimacién econémica directa de las materias primas forestales de especies arbdreas en la hectarea tipo
Hectdrea Tipo (10,000 m?)
Especie Individuos | Volumen m3® | Precio por m3 Estimacidn por especie
Albizia occidentalis 86 206 | S 2,598.80 S 5,348.88
Amphipterygium adstringens 045] $ 2,598.80 S 1,163.57
Bursera instabilis 0.06| $ 2,598.80 S 159.42
Coccoloba liebmannii 14 030] $ 2,598.80 S 782.29
Cochlospermum vitifolium 11 3.70| $ 2,598.80 S 9,618.66
Crateva tapia 26 147 S 2,598.80 S 3,830.94
Ehretia tinifolia 9 058] $ 2,598.80 S 1,494.92
Guazuma ulmifolia 51 576 | $ 2,598.80 S 14,974.15
Gyrocarpus jatrophifolius 9 096 | $ 2,598.80 S 2,483.46
Heliocarpus pallidus 80 3.18| $ 2,598.80 S 8,266.94
Hibiscus tiliaceus 6 037] $ 2,598.80 S 965.12
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Jacaratia mexicana 14 159 S 2,598.80 S 4,119.12
Jacquinia macrocarpa 23 051] $ 2,598.80 S 1,328.46
Jatropha sympetala 3 0.09] §$ 2,598.80 S 238.15
Leucaena leucocephala 43 1.02| $ 2,598.80 S 2,639.81
Melia azedarach 3 006 ]| $ 2,598.80 S 147.80
Pithecellobium lanceolatum 14 040]| $ 2,598.80 S 1,049.41
Xylosma intermedium 3 0.10] $ 2,598.80 S 262.43
Total 406 22.65 $58,873.53

Para la hectdrea tipo aumentaron los precios, presentando $58,873.53 pesos para el total de

arboles. A continuacién, se hace la estimacién econdmica para la superficie considerada para el

cambio de uso de suelo.

Tabla Il. 18 Estimacion econdmica directa de las materias primas forestales de especies arboreas en la superficie de

CUSTF

Superficie de CUSTF (5,189.07 m?)

Especie Individuos | Volumen m3® | Precio por m3 Estimacidn por especie
Albizia occidentalis 44 1.07] S 2,598.80 S 2,775.57
Amphipterygium adstringens 4 023] §$ 2,598.80 S 603.78
Bursera instabilis 1 0.03]| $ 2,598.80 S 82.73
Coccoloba liebmannii 7 0.16 | $ 2,598.80 S 405.94
Cochlospermum vitifolium 6 1921 S 2,598.80 S 4,991.19
Crateva tapia 13 076 | $ 2,598.80 S 1,987.90
Ehretia tinifolia 4 0301 $ 2,598.80 S 775.73
Guazuma ulmifolia 27 299 ] § 2,598.80 S 7,770.19
Gyrocarpus jatrophifolius 4 050 ] $ 2,598.80 S 1,288.68
Heliocarpus pallidus 42 1.65]| S 2,598.80 S 4,289.77
Hibiscus tiliaceus 3 019] $ 2,598.80 S 500.81
Jacaratia mexicana 7 0821 $ 2,598.80 S 2,137.44
Jacquinia macrocarpa 12 0.27 | $ 2,598.80 S 689.35
Jatropha sympetala 1 0.05| S 2,598.80 S 123.58
Leucaena leucocephala 22 053] $ 2,598.80 S 1,369.82
Melia azedarach 1 0.03] $ 2,598.80 S 76.69
Pithecellobium lanceolatum 7 021] $ 2,598.80 S 544,55
Xylosma intermedium 1 005] $ 2,598.80 S 136.18
Total 211 11.76 $30,549.89
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Para la superficie propuesta para el cambio de uso de suelo el precio total de las especies

maderables es de $ 30,549.89 pesos.

Estrato arbustivo

Para la determinacidn del costo de las especies a remover del estrato arbustivo, se tomé en cuenta
el nimero de individuos, debido a que para realizar el calculo de la de la biomasa arbustiva se
requiere el peso seco de cada uno de los individuos que se encuentra dentro del predio, y este valor
no se puede obtener indirectamente, se necesitaria pesar cada uno de los individuos a removerse y

esto es una actividad que no se puede realizar sin antes tener la autorizacion.

Como referencia para el calculo del costo de cada uno de los individuos se tomd en cuenta el trabajo
que se desarrollé para la CONAFOR de Veldzquez-Martinez et al., (2011) donde menciona que el
costo promedio para producir una planta en un vivero es de $3.57 pesos. Con base en esta
informacidn se prosiguid a realizar los calculos por cada uno de los individuos del drea muestreada
(63 m?), para la hectarea tipo (10,000 m?) y finalmente para la superficie en la cual se pretende
realizar el cambio de uso de suelo que comprende de 5,189.07 m?. A continuacion, se muestra el

costo total de cada una de las superficies antes mencionadas.

Tabla Il. 19 Estimacion econémica directa de las materias primas forestales de especies arbustivas presentes en el
area muestreada

Superficie muestreada (63 m2)

Especie Individuos | Precio unitario Estimacidn por especie

Albizia occidentalis 6 S 3.57 S 21.42
Acacia hindsii 2 $ 3.57 S 7.14
Senna pallida 1 S 3.57 S 3.57
Pisonia aculeata 1 S 3.57 S 3.57
Coccoloba liebmannii 1 S 3.57 S 3.57
Melochia tomentosa 1 S 3.57 S 3.57
Jacquinia macrocarpa 1 $ 3.57 S 3.57
Acanthocereus occidentalis 2 S 3.57 S 7.14
Total 15.00 S 53.55
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Tabla Il. 20 Estimacion econdmica directa de las materias primas forestales de especies arbustivas presentes en el
drea muestreada

Hectdrea Tipo (10,000 m2)

Especie Individuos | Precio unitario Estimacion por especie

Albizia occidentalis 952 S 3.57 S 3,400.00
Acacia hindsii 317 S 3.57 S 1,133.33
Senna pallida 159 S 3.57 S 566.67
Pisonia aculeata 159 S 3.57 S 566.67
Coccoloba liebmannii 159 S 3.57 S 566.67
Melochia tomentosa 159 S 3.57 S 566.67
Jacquinia macrocarpa 159 S 3.57 S 566.67
Acanthocereus occidentalis 317 S 3.57 S 1,133.33
Total 2,381 S 8,500.00

Tabla Il. 21 Estimacion econdmica directa de las materias primas forestales de especies arbustivas presentes en el

drea
Superficie CUSTF (5,189.07 m2)

Especie Individuos | Precio unitario Estimacion por especie

Albizia occidentalis 494 S 3.57 S 1,764.28
Acacia hindsii 165 S 3.57 S 588.09
Senna pallida 82 S 3.57 S 294.05
Pisonia aculeata 82 S 3.57 S 294.05
Coccoloba liebmannii 82 S 3.57 S 294.05
Melochia tomentosa 82 S 3.57 S 294.05
Jacquinia macrocarpa 82 S 3.57 S 294.05
Acanthocereus occidentalis 165 S 3.57 S 588.09
Total 1235 S 4,410.71

En la superficie propuesta para el Cambio de Uso de Suelo de Terrenos Forestales se calculé el precio
total de los individuos por cada una de las especies encontradas para el estrato arbustivo y dio un

total de $4,410 pesos.
Estrato Herbaceo

Aligual que el estrato arbustivo en el estrato herbaceo se realizé el célculo con base en los individuos
de cada una de las especies que se identificaron dentro del drea del proyecto. Para el célculo se

toma en cuenta el trabajo que se desarroll6 para la CONAFOR de Veldazquez-Martinez et al., (2011)
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donde menciona que el costo promedio para producir una planta en un vivero es de $3.57 pesos.

Conforme a la informacidn sefialada anteriormente se hizo el calculo para el drea muestreada (7

m?), para la hectarea tipo (10,000 m?) y finalmente para la superficie propuesta para realizar el

cambio de uso de suelo que comprende de 5,189.07 m2. A continuacidn, se muestra el costo total

de cada una de las superficies antes mencionadas.

Tabla Il. 22 Estimacion econémica directa de las materias primas forestales de especies herbaceas presentes en el

area muestreada

Superficie muestreada (7 m2)

Especie Individuos Precio unitario Estimacion por especie

Bouteloua chondrosioides 71 S 1.63 S 11.41
Commelina diffusa 10| s 1.63 S 16.30
Crotalaria pumila 2] S 1.63 S 3.26
Cyclanthera multifoliola 71 S 1.63 $ 11.41
Diodia teres 3] S 1.63 S 4.89
Eragrostis ciliaris 9] $ 1.63 S 14.67
Ipomoea meyeri 6| S 1.63 S 9.78
Mentzelia aspera 71 S 1.63 S 11.41
Polanisia viscosa 2| s 1.63 S 3.26
Talinum triangulare 20| $ 1.63 S 32.60
Total 73 S 118.99

Tabla Il. 23 Estimacion econdmica directa de las materias primas forestales de especies herbaceas presentes en la

hectarea tipo

Hectarea Tipo (10,000 m2)

Especie Individuos Precio unitario Estimacidn por especie

Bouteloua chondrosioides 10000 | $ 1.63 S 16,300.00
Commelina diffusa 14286 | $ 1.63 S 23,285.71
Crotalaria pumila 2857 | S 1.63 S 4,657.14
Cyclanthera multifoliola 10000 | $ 1.63 S 16,300.00
Diodia teres 4286 | S 1.63 S 6,985.71
Eragrostis ciliaris 12857 | $ 1.63 S 20,957.14
Ipomoea meyeri 8571 | S 1.63 S 13,971.43
Mentzelia aspera 10000 | $ 1.63 S 16,300.00
Polanisia viscosa 2857 | S 1.63 S 4,657.14
Talinum triangulare 28571 | $ 1.63 S 46,571.43
Total 104286 S 169,985.71

11.57




N\

sferazul

Tabla Il. 24 Estimacion econémica directa de las materias primas forestales de especies herbaceas presentes en el
area de CUSTF

Superficie CUSTF (5,189.07 m2)

Especie Individuos Precio unitario Estimacidn por especie

Bouteloua chondrosioides 5189 | S 1.63 S 8,458.18
Commelina diffusa 7413 | $ 1.63 S 12,083.12
Crotalaria pumila 1483 | $ 1.63 S 2,416.62
Cyclanthera multifoliola 5189 | S 1.63 S 8,458.18
Diodia teres 2224 | $ 1.63 S 3,624.94
Eragrostis ciliaris 6672 | S 1.63 S 10,874.81
Ipomoea meyeri 4448 | $ 1.63 S 7,249.87
Mentzelia aspera 5189 | S 1.63 S 8,458.18
Polanisia viscosa 1483 | S 1.63 S 2,416.62
Talinum triangulare 14826 | $ 1.63 S 24,166.24
Total 54115 S 88,206.78

Dentro de la superficie propuesta para el Cambio de Uso de Suelo de Terrenos Forestales se realizd
el calculo del precio total de todos los individuos por cada una de las especies, cabe sefialar que
para este estrato se tomaron los individuos calculados en este mismo capitulo. El precio total de
todos los individuos es de $88,206.78 pesos. Asimismo, se hace énfasis en que este precio sefialado
anteriormente no es relevante, ya que la produccién de las plantas enlistadas no es factible ya que

son especies que tienen un crecimiento natural dentro de predios con un grado de perturbacién.

11.2.8.2 Valoracion econdmica directa de las especies animales presentes en el area del proyecto.

Debido a que el valor econdmico de las especies de fauna de interés cinegético y/o comercial varia
de acuerdo a la temporada del afo y a la zona del pais, se determind que para el calculo de los
valores econdmicos de Aves y Mamiferos se iba a tomar como base el valor econdmico obtenido del
pago de derechos por aprovechamiento extractivo por ejemplar o, en su caso, por lote determinado
en las tasas de aprovechamiento autorizadas por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales que establece el Articulo 238 de la Ley Federal de Derechos Publicada en el Diario Oficial

de la Federacion el 31 de diciembre de 1981 y con ultima reforma el dia 28 de diciembre de 2018.

De acuerdo con este articulo, los valores por el aprovechamiento extractivo de individuos de “Zorra
gris y otros pequefios mamiferos” es de $ 6,088.76 pesos, valor que se aplicara a las especies Sciurus

aureogaster (Ardilla vientre rojo) y Spilogale pygmaea (Zorrillo pigmeo) ya que no existe un valor
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especifico para las mismas. Para las aves se decidié utilizar el valor de la fraccidn VI “patos, palomas,

codornices, cercetas, gansos, perdiz, tinamu, branta negra del pacifico y otras aves por lote” que es

de $29,869.33 pesos por lote, con excepcidn de la especie Ortalis poliocephala (Chachalaca Pélida),

para la cual se utilizé la fraccién VIl “Guajolote Silvestre y Pavo Ocelado”, que corresponde a la

cantidad de $6,088.76 pesos por individuo. Para la estimacidn econdmica de las especies

herpetoldgicas, se consultaron precios en tiendas de organismos similares. A continuacién, se

presenta la valoracion econdmica de cada una de las especies.

Tabla Il. 25 Estimacion de los costos de la herpetofauna por especie

Estimacidn de costos de reptiles
Nombre cientifico Nombre comtin . N .de Prec.lo - Precio
individuos unidad total
Incilius marmoreus Sapo Jaspeado 1 750 750
_ Anolis Abaniquillo 3 500 1500
immaculogularis
Anolis nebulosus Abaniquillo Plafiuelo 1 500 500
Sceloporus sniferus Lagartija espinosa de cola 3 1800 5400
larga
Aspidoscelis deppii Huico 7 Lineas 2 500 1000
9,150

Tabla Il. 26 Estimacion de los costos de la avifauna por especie

Estimacion de costos de aves

Nombre cientifico Nombre comun N° de individuos | Precio por unidad | Precio total
Ortalis poliocephala Chachalaca Palida 4 $6,088.76 24,355.04
Columbina inca Tortola Cola Larga 10 $29,869.34 29,869.35
Leptotila verreauxi Paloma Arroyera 1 $29,869.35 29,869.35
Crotophaga sulcirostris Garrapatero Pijuy 2 $29,869.36 29,869.35
Cynanthus latirostris Colibri Pico Ancho 1 $29,869.37 29,869.35
Trogon citreolus Trogon citrino 2 $29,869.38 29,869.35
Momotus mexicanus Momoto Corona Canela 2 $29,869.39 29,869.35
Melanerpes chrysogenys Carpintero Enmascarado 2 $29,869.40 29,869.35
Myiodynastes luteiventris | Papamoscas Rayado Comdin 1 $29,869.41 29,869.35
Tyrannus melancholicus Tirano Piriri 2 $29,869.42 29,869.35
Vireo flavoviridis Vireo Verdeamarillo 1 $29,869.43 29,869.35
Campylorhynchus rufinucha | Matraca Nuca Canela 2 $29,869.44 29,869.35
Turdus rufopalliatus Mirlo Dorso Canela 1 $29,869.45 29,869.35
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Estimacion de costos de aves

Nombre cientifico Nombre comun N° de individuos | Precio por unidad | Precio total
Cassiculus melanicterus Cacique Mexicano 4 $29,869.46 29,869.35
Icterus gularis Calandria Dorso Negro Mayor 3 $29,869.47 29,869.35
Quiscalus mexicanus Zanate Mayor 3 $29,869.48 29,869.35
Cyanocompsa parellina Colorin Azulnegro 1 $29,869.49 29,869.35

502,264.64
Tabla Il. 27 Estimacion de los costos de la mastofauna por especie
Estimacion de costos de mamiferos
Nombre cientifico Nombre comun N° de individuos Precio por unidad Precio total
Sciurus aureogaster | Ardilla vientre rojo 4 6,088.76 24355.04
Spilogale pygmaea Zorrillo pigmeo 1 6,088.76 6088.76
30,443.8

De acuerdo con esta estimacion, el valor econdmico de la fauna presente en los poligonos de CUSTF

del proyecto Villas Zipolite es de $541, 858.44 pesos.

Tabla Il. 28 Valor econémico de la fauna presente en los poligonos de CUSTF

Grupo Valor
Aves 502264.64
Mamiferos 9150
Herpetofauna 30443.8
Total $541,858.44

11.2.8.3 Valoracion econdmica directa de los microorganismos presentes en las dreas propuestas

a CUSTF.

Debido a la dificultad en la cuantificacidn de los microorganismos presentes en el suelo por unidad

de area para estimar la valoracién econdmica del suelo presente en las dreas propuestas a cambio

de uso de suelo, se establecié considerar la capa superficial que abarca un espesor de

aproximadamente 15 cm en todos los poligonos de CUSTF.

Posterior a la obtencidn del volumen de suelo a remover en las dreas propuestas a CUSTF, se realizé

una valoracién econémica en relacién al precio en el mercado por m® del material producto de tierra

vegetal, conocida también como tierra negra. Asi, tomado como base una superficie de despalme
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de 5,189.07 m?, se calculé un volumen aproximado de la primera capa del suelo de 778.36 m?, por
lo que su comercializacién directa a precio de composta sin tomar en cuenta el costo de produccion

genera un monto total de $295,776.99 m.n.

Tabla Il. 29 Area y volumen de despalme de los poligonos de CUSTF

. .. Volumen de
Tipo de Vegetacion et
Selva Baja Caducifolia 778.36

Tabla Il. 30 Estimacion econdmica del material de despalme

Tipo de vegetacion
Superficie (ha)
Superficie (m?)
Grosor del suelo (m)
Volumen aproximado (m?3)
Costo promedio por m3
Monto total

Selva Baja Caducifolia 0.5189 5,189.07 0.15 778.36 | $380 $295,776.99

11.2.8.4 Valoracion econdmica indirecta de los servicios ambientales

La valoracidn indirecta se refiere a los beneficios que recibe la sociedad a través de los servicios
ambientales de los ecosistemas. Algunos ejemplos son los servicios proporcionados por los bosques
como la proteccidn contra la erosidn, la regeneracién de suelos, la recarga de acuiferos, el control
de inundaciones, el reciclaje de nutrientes, la proteccion de costas, la captacién y el
almacenamiento de carbono, el auto-sostenimiento del sistema biolégico, o bien, actividades
recreativas en ambientes naturales como puede ser el ecoturismo o turismo de aventura, es decir
un aprovechamiento no extractivo, tal como lo establece la fraccion Il del Articulo 32 de la Ley
General de Vida Silvestre publicada en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el dia 3 de julio de

2000 y reformada en el DOF el dia 19 de enero de 2018.

De acuerdo con el parrafo anterior, se presenta una valoracién econdmica indirecta basada en

diferentes tarifas de pagos por servicios ambientales actuales, asi como el pago por
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aprovechamiento no extractivo del total de especies de flora, fauna y en general de las condiciones

actuales de las areas propuestas a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales del proyecto.
Captacion de agua.

La CONAFOR, a través del programa Pago por Servicios Ambientales Hidrolégicos (PSAH), otorga
subsidio para la captaciéon de agua y conservacién de ecosistemas de los sitios previamente
solicitados y autorizados por un monto de $400 ha/afio. Con base en lo anterior, con la superficie
total de las dreas propuestas a CUSTF, se cuenta con una posibilidad de $207.56 M.N., para la
conservacién de dicha superficie, debido a que pertenece a la categoria para los subsidios de

Bosques y Selvas.
Captura de carbono

Las estimaciones del almacenamiento y de la liberacién de carbono dependen principalmente del
tipo de bosque, del cambio en el uso del suelo, de la edad del bosque y del tipo de ecosistema
(cerrado o abierto). El carbono captado y almacenado por el bosque tiene un valor ambiental
positivo, mientras que su liberacion a la atmdsfera por el cambio de uso de suelo acarrea danos

ambientales al propiciar el calentamiento atmosférico global.

Para el caso del Servicio Ambiental de captura de carbono, el programa ProArbol contempla el
apoyo para la elaboracién de un anteproyecto de secuestro de carbono, sin embargo es importante
mencionar que el area minima considerada dentro las reglas de operacién es de 500 ha, por lo que
s6lo se hara una simulacion del cdlculo de pago por este servicio ambiental para el proyecto en

cuestion.

El apoyo para un area minima es de 500 ha es de aproximadamente $ 161,660 pesos. El area total
del predio es un 0.1037% con respecto al drea minima, por lo tanto el pago elaboracion de un

anteproyecto de captura de carbono seria de $167.64 pesos.
Aprovechamiento no extractivo

De acuerdo al articulo 39, fraccidon Il de la Ley General de Vida Silvestre se establece al

aprovechamiento no extractivo como:
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Las actividades directamente relacionadas con la vida silvestre en su hdbitat natural que no
impliquen la remocion de ejemplares, partes o derivados, y que, de no ser adecuadamente
reguladas, pudieran causar impactos significativos sobre eventos bioldgicos, poblaciones o

hdbitat de las especies silvestres.

A pesar de que el predio cuenta con potencial ecoturistico debido a sus condiciones naturales,

actualmente no presta este tipo de servicios.
Monto total de la valoracién econémica indirecta.

En la siguiente tabla (Tabla 11.31) se presenta un resumen de los valores econdmicos indirectos y de
aprovechamiento no extractivo, bajo el supuesto de que el drea fuera destinada y aceptada en

alguno de los subsidios antes descritos.

Tabla Il. 31 Valoracién econdmica indirecta de los recursos biolégicos forestales del area propuesta a cambio de uso

de suelo.
Concepto | Precio
Servicios Ambientales

Hidroldgicos (captacion de agua) $207.56
Captura de Carbono $167.64

Aprovechamiento no extractivo
Proyecto ecoturistico $0

TOTAL $375.20

11.2.8.5 Estimacion econdmica total de los recursos bioldgicos forestales

Una vez concluidos los costos de los recursos biolégico forestales, se determind que tienen un costo
de $961,178 MXN, derivado de los bienes y servicios tanto de uso directo como indirecto de los

recursos bioldgicos forestales presentes en el drea del proyecto.

Tabla Il. 32 Valoracién econédmica indirecta de los recursos biolégicos forestales del area propuesta a cambio de uso

de suelo.
Recursos Valor estimado (pesos)
Vegetacion 123167.37
Fauna 541858.44
Microorganismos (suelo) 295776.99
Servicios Ambientales 375.2
Total $961,178.00
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Una vez realizados los calculos correspondientes, es importante mencionar que la inversién que se
realizard en el desarrollo y emplazamiento del proyecto sometido a evaluacién serd mayor al costo
estimado de los servicios ambientales que presenta el predio, como puede observarse en la

siguiente tabla.

Tabla Il. 33 Valoracién econémica del predio en condiciones actuales y con proyecto

Condiciones Precio

Valor del predio actual derivado de la valoracion

L. . - $961,178.00 MXN
economica de los recursos directa e indirecta.

Derrama econdmica del proyecto $13,000,000.00 MXN

11.2.9 Operacion y Mantenimiento
01 Contratacion de personal de la region

Se contratard a personal de las localidades cercanas para encargarse del cuidado, mantenimiento y
operacion del proyecto. Se prevé la contratacion de al menos 5 personas para el desarrollo de dichas

actividades, las cuales contaran con un empleo permanente.
02 Operacion general del proyecto

Durante la operacién del proyecto se prevé la llegada de huéspedes a lo largo del afio y una mayor
afluencia durante las temporadas altas. Esto sera benéfico tomando en cuenta que el proyecto
contribuird en que exista una mayor oferta de alojo en la regidon y, por tanto, en el crecimiento

turistico de la zona.
03 Mantenimiento de areas verdes

Para que no existan deterioros en las areas verdes del proyecto se realizaran riegos y observaciones
constantes a la vegetacién del predio. Se tratard de conservar en las mejores condiciones y en la

medida de lo posible los individuos arbdéreos con los que contard el proyecto.

04 Consumo de agua y operacion de la planta de tratamiento
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Una vez en operacion el proyecto, tanto los usuarios como los trabajadores demandaran un

consumo de agua, por lo que es importante tomar en cuenta la proyeccién del gasto total.

Con base en la cantidad maxima de personas calculadas para ingresar al proyecto “Villas Zipolite”,
qgue es de 34 habitantes y de 5 trabajadores, se realizé el cdlculo de consumo de agua potable y su
desperdicio. Se considerd una dotacién maxima de agua potable por habitante de 217 I/hab/dia,
que es la cantidad mas alta sugerida en un clima calido subhimedo y de tipo doméstico (CONAGUA,
2007) y un porcentaje de desperdicio del 80% de la dotacidon para el calculo de aguas residuales. Se
considerd que el consumo solo correspondera a medio dia en el caso de los trabajadores. Se

obtuvieron los siguientes resultados:

e Gasto diario de agua potable por persona = 217 |/usuario/dia
e Generacidn de agua residual por persona =173.6 |/dia

e (Capacidad total de habitantes en el proyecto= 34 habitantes

e Cantidad total de trabajadores en el proyecto = 5 trabajadores
e Consumo maximo total de agua por dia= 7.92 m3

e Generacidn de agua residual maxima por dia= 6.33 m?

05 Generacion y manejo de Residuos Sélidos Urbanos

Durante la fase de operacidn, se propone que se realice una separacion secundaria de los residuos
solidos urbanos. Para lo anterior se instalardn, en dreas especificas, contenedores de residuos
rotulados y de diferentes colores. La recoleccidn la realizara el promovente del proyecto y el mismo

se encargara de asegurar el correcto manejo de los residuos.

Para la estimacién de la generacion de residuos sélidos urbanos durante la etapa de operacion, se
toma como base una tasa de generacidn de 1 kg/habitante/dia. Se espera un nimero maximo

aproximado de 34 usuarios en el hotel y 5 trabajadores.

Tabla Il. 34 Generacion de RSU por afio de operacion

Dias al afio N2 personas Kg/persona/dia Total (kg)
365 39 1 14,235
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Cabe resaltar que dichos resultados se obtienen estimando el nidmero mdaximo de usuarios

potenciales en el complejo turistico.
11.2.10 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

El presente proyecto es de cardcter turistico, por lo que se considera que tendra una vida util minima
de 50 aios, y de acuerdo con las acciones preventivas y correctivas que se realicen para el
mantenimiento de la obra, se podria extender alin mas, de acuerdo con las condiciones fisicas que
muestre el proyecto. Si se presentase un cierre o abandono, por cualquier tipo de causas que en su
momento se consideren, al realizar la venta del terreno del predio debera realizar la demolicion de
la edificacién, dicha demolicion y disposicion de residuos estara sujeta a la normatividad aplicable

en esa época especifica.

En el caso del abandono, cierre o demolicién, la perimetral del adrea del proyecto sera enmallada,
dicha malla estara cubierta con plastico para retener los polvos de los suelos que se levanten. Dado
que durante los trabajos de demolicidon se realiza el movimiento de tierras y materiales de
caracteristicas similares a los que se desarrollaran durante la construccién, se deberan adoptar las
mismas medidas en cuanto a la seguridad de las personas, con el fin de limitar la accesibilidad a las
zonas de trabajo y prevenir accidentes, asimismo se deberd delimitar el drea de desmantelamiento

y demolicion de la obra.

Se deberan realizar riegos constantes para evitar levantar polvos, la maquinaria que sea utilizada en
estas actividades deberd contar con silenciadores, asi mismo se realizard el mantenimiento
preventivo y correctivo de la misma para evitar la contaminacién por aceites e hidrocarburos y
garantizar el funcionamiento éptimo de dicha maquinaria. Se deberan de retirar los sistemas
eléctricos y equipos de apoyo los cuales que estén localizados en el interior del proyecto para de

esta manera evitar factores de riesgo.

De igual manera, serd necesaria la implementacion de infraestructura temporal, tales como oficinas
pararesidentes de obra, almacén de residuos, sanitarios portatiles y comedor del personal a laborar.
Se deberdn estabilizar los taludes y mantener una topografia la cual no presente tierras fragiles que

pudiesen provocar deslaves posteriores al abandono, asi como evitar la erosién en suelos desnudos.
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Previo al abandono y cierre de la obra se limpiard toda la zona de todo residuo sélido urbano y
residuos de manejo especial provenientes de la demolicidn. Se estima, segun Catells (2000), que la
generacidn de los residuos generados por demolicion es de 900 kg/m,, se tiene contemplado el
retiro de material de construccién de aproximadamente 1,134.903 m?, por lo que se estima se
generardn 1,021 toneladas de residuos de obra. En este caso se dispondran los residuos en lugares

autorizados por la entidad encargada del manejo de este tipo de residuos.
1.2.11 Programa de trabajo

El desarrollo del Proyecto “Villas Zipolite” se llevara a cabo en 3 etapas segun se describe en el
calendario de trabajo que se presenta en la Tabla 11.35, el cual consta de una primera etapa
denominada “Preparacion”, una segunda etapa denominada “Construccidon” y una tercera

denominada “Operacién y Mantenimiento”.

En la primera de ellas, es decir, la etapa de Preparacion se tiene considerado sea realizada en un

periodo de 8 meses contados a partir de la autorizacidn por parte de la autoridad correspondiente.

La segunda etapa Ilamada Construccidn se pretende realizarla en un periodo de 24 meses antes de

que comience la de “Operacidon y Mantenimiento”.

Finalmente, la etapa de “Operacidn y Mantenimiento” se iniciard una vez concluida la etapa de
Construccion; sin embargo, para esta etapa no es posible determinar un término debido a que la
durabilidad del proyecto dependera directamente del mantenimiento y uso que se le dé al mismo;
por lo que, se considera por lo menos un periodo de operacién de 50 afios, sin embargo, este podria

ampliarse dependiendo de las cuestiones antes mencionadas.

A continuacién, en la siguiente tabla se presentan las actividades a realizar por el desarrollo del

proyecto, incluyendo el periodo comprendido para realizar cada una de ellas.
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Tabla Il. 35 Cronograma de trabajo para las actividades del proyecto
MESES
CLAVE ACTIVIDAD 10( 11| 12| 13| 14 15| 16| 17| 18| 19| 20 21| 22| 23| 24| 50afios
P1 Inversién econdmica
P2 Contratacidn de personal de la regién
P3 Platica de asesoramiento al personal en materia ambiental
P4 Instalacion de obras provisionales
P5 Rescate y reubicacion de fauna
P6 Rescate y reubicacion de arbolado
P7 Desmonte
P8 Despalme
P9 Manejo de residuos vegetales
P10 Cortes y excavaciones
P11 Rellenos y nivelaciéon del terreno
P12 peligrosos
Cl Cimentaciones
Cc2 Construccion de infraestructura
Cc3 Instalacion de redes generales de servicios
ca Instalacion de planta de tratamiento de aguas residuales
C5 Acabados
C6 Instalacion de areas verdes
Generacion y Manejo de Residuos Sélidos Urbanos, Residuos de
Cc7 Manejo Especial y Residuos Peligrosos
Cc8 Desinstalacion de obras provisionales y limpieza general
01 Contratacion de personal de laregidn
02 Operacion general del proyecto
03 Mantenimiento de areas verdes
04 Consumo de agua y operacion de la planta de tratamiento
05 Generacion y manejo de residuos sélidos urbanos
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1.2.12 Generacion y manejo de residuos liquidos y emisiones a la atmadsfera

Durante la preparacidn y construccidn del proyecto, asi como durante la operacion, se prevé que se
generaran residuos sélidos y liquidos; producidos por la actividad humana y los desechos que el

mismo proyecto genere.

La planeacion y seguimiento de estos residuos resulta una practica necesaria e importante en
materia de cuidado ambiental, ya que una correcta gestion facilitara la disposicidn final agil y segura
de los residuos. Aragén (2016), menciona que separando los residuos en el origen, se facilita su
aprovechamiento y se evita o disminuye notablemente la contaminacion por la eliminacion de

dichos residuos, asi como el agotamiento de los recursos naturales.

A continuacidn, en la siguiente tabla se describe con mayor detalle la proyeccion propuesta para el
manejo de los residuos sélidos y liquidos que se generen dentro de cada una de las etapas del
proyecto. Las secciones posteriores dardn mayor detalle a cerca de la separacién de residuos, entre

otros aspectos.

Tabla Il. 36 Gestion de Residuos Sélidos y Liquidos

Clasificacion de Residuos ResidugsSolidos

. ) Residuos Liquidos
Organicos Inorganicos

Desperdicio y desechos de
comida (cascaras, frutas,
verduras), papel, cartén,

Generacion y descarga de aguas
residuales por parte de usuarios y
trabajadores.

Latas, metales,

Tipos de Residuos por textiles, vidrio,

clasificacion - R plasticos de todo - L.
periodico, madera, tierra tipo, etc 1- Baiios portatiles

removida sobrante, etc. e 2- Uso sanitario de los usuarios

. Preparacion, construccion y Construccion y . .

Etapa de Generacion ., ., Construccion y operacion
operacion operacion
1- Almacenamiento para el
agua residual generada por
. Clasificacion y almacenamiento en el area de los baiios portatiles.
Manejo . . .

Residuos No Peligrosos. 2- Tratamiento del agua con la

el proyecto
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Disposicion

1- Los residuos con potencial comercial
seran vendidos o dispuestos con
empresas autorizadas para este giro.

2- Latierra sobrante sera utilizada como
relleno y nivelacion del terreno.

El agua residual de los bafios
portatiles sera puesta a
disposicion de la empresa
encargada de dichos baios.
El agua resultante de la
planta de tratamiento podra
ser utilizada para el riego de
areas verdes

Emisiones a la atmoésfera

Durante el proyecto se utilizara la siguiente maquinaria, posteriormente con esta informacion se

estimardn las emisiones por polvos fugitivos en las diferentes actividades y las relacionadas a los

motores de combustidn interna de las mismas.

Tabla Il. 37 Maquinaria a utilizar en el proyecto

Maquinaria y/o Vehiculos Cantidad
Camiodn de Volteo 1
Retroexcavadora 1

Revolvedora 1
Vibrocompactadora 1
TOTAL 5
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Tabla Il. 38 Emision de PM10 en etapas de preparacion y construccion

Tasa de Emision

Actividad Factor de emision* Tonelada/dia ** Vehiculos Kilometros Diarios (ke/dia)
Movimiento de Tierra 0.029(kg/ton) 381.6 -- -- 11.06
Cargay Descarga de 0.00061(kg/ton) 381.6 - - 0.232
material.
Transito de camiones 0.625(kg/veh-km) - 8 50 250
Emision por combustion
. . 1.10(g/veh-km) - 8 50 0.44
interna de camiones
Emision por combustion 0.33(g/veh-km) B 9 a 0.01

interna de maquinaria

*Fuente: AP-42
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Para calcular los contaminantes criterio se utilizé la formula bésica de estimacién de emisiones para

la maquinaria y los camiones, la cual se muestra a continuacion:
E=((FPx*T*Cx*P)

En donde:

FP: Factor de emisidn segun la potencia

T: tiempo de operacion diaria

C: Porcentaje de Carga

P: Potencia Nominal

Con lo anterior se calculd la emisidn relativa a los motores de combustion interna presente en la

maquinaria y camiones del proyecto.

Tabla Il. 39 Estimacidn de la emision proveniente de la Retroexcavadora

Tiempo de . Potencia . ..
. .. Porcentaje de . Factor de emision . .. .
Contaminante operacion e nominal (g/KW-h) Emision (kg/dia)
(h) (Kw)
co 6 100 112 3.76 2.52672
HC 6 100 112 1.72 1.15584
NOx 6 100 112 14.36 9.64992
Tabla Il. 40 Total de las emisiones diarias generadas por la retroexcavadora
EMISION HC EMISION NOx
RETROEXCAVADORA EMISION kg/di;
OEXC 0 SION CO (kg/dia) (ke/dia) (ke/dia)
1 2.526 1.155 9.649
TOTAL 2.526 1.155 9.649
Tabla Il. 41 Estimacion de la emision proveniente de cada camién de volteo
Contaminante Tiempo de Porcentaje de Potencia Factor de emision Emision
operacion (h) Carga nominal (KW) (g/KW-h) (kg/dia)
co 4 100 209 3.00 2.508
HC 4 100 209 1.35 1.128
NOXx 4 100 209 14.36 12.004
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Tabla Il. 42 Total de las emisiones diarias generadas por Camiones de volteo del proyecto

. . EMISION HC EMISION NOx
CAMION DE VOLTEO EMISION CO (kg/dia) (ke/dia) (ke/dia)
1 2.508 1.128 12.004
TOTAL 2.508 1.128 12.004
Tabla Il. 43 Estimacion de la emision proveniente de la revolvedora
. Tlempt? d € Porcentaje de Poter\ ca Factor de emision . s ,
Contaminante operacion 7 nominal (/KW-h) Emision (kg/dia)
(h) (Kw)
co 3 100 261 3.00 2.349
HC 3 100 261 1.35 1.057
NOx 3 100 261 14.36 11.243
Tabla Il. 33 Total de las emisiones diarias generadas por la revolvedora del proyecto
. EMISION HC EMISION NOx
REVOLVEDORA EMISION CO (kg/dia) (kg/dl'a) (kg/dl'a)
1 2.349 1.057 11.243
TOTAL 2.349 1.057 11.243
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11.2.13 Residuos

Entre los residuos generales que se generaran en las diferentes etapas del proyecto se encuentran

los siguientes:

Tabla Il. 44 Descripcion de la Gestion de Residuos del Proyecto

Etapas en
Clase Tipo de residuo las que se Manejo Disposicion
genera
. Clasificacion -
. Preparacidn, . y Sera dispuesto en un Relleno
Deshechos de comida, ., separacién en o .
. construccion Sanitario Autorizado por el
e cascaras, fruta y verduras ., contenedores L
o y operacion P Municipio.
= seflalizados
\gb Se dispondrd, el material que
o Materia consecuencia de los Preparacion Sera ubicaran en sitios no sea utilizado en actividades
. movimientos de tierra. con topografia estable de nivelacion, en las areas
verdes del proyecto.

RESIDUOS SOLIDOS

RESIDUOS LIQUIDOS

Latas, metales, botellas de
vidrio, plasticos

Preparacidn,
construccién
y operacion

Clasificacion y

separacién en

contenedores
sefializados

Seran dispuestos en sitios de
comercializacion de estos
productos

Materiales de construccidn

Preparacién

y
construccién

Separacion en un sitio
de acopio en el predio

Seran dispuestos en sitio de

disposicidn de este tipo de

residuos autorizados por el
estado.

Aguas residuales de los bafios
portatiles para los
trabajadores

Preparacién

y
construccién

Seran tratadas por la
empresa que se
contrato para el
montaje de los

sanitarios

La disposicion final de los
residuos liquidos de los
sanitarios portatiles, estara a
cargo de la empresa a la que
se haya concesionado la
prestacién del servicio

Agua residual proveniente de
sanitarios del proyecto

Operacidn

Seran tratadas en la
planta de tratamiento
de aguas residuales
mediante un
tratamiento bioldgico
aerobio.

Es agua tratada serd utilizada
para riego de dreas verdes y
jardineria del proyecto.

Se tiene prevista la instalacién de

contenedores para residuos, los cuales contaran con

diferenciacidn primaria de los mismos; seran clasificados por colores y rétulos para el conocimiento

de los usuarios.
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I1.3 Localizacion del proyecto respeto de las Areas Naturales Protegidas, Regiones
Terrestres Prioritarias, Regiones Hidrologicas Prioritarias o Regiones Marinas
Prioritarias

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son zonas de un territorio sujetas a regimenes especiales de
proteccion, conservacion, restauracién de los ambientes naturales, salvaguarda de la diversidad
genética de especies silvestres, aprovechamiento sustentable de los servicios ecosistémicos y
mejora de la calidad de vida en poblaciones a sus alrededores. La Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas administra actualmente 181 dreas naturales de caracter federal que

representan mas de 25,394,779 hectareas, estas ANP estdn divididas en nueve Regiones en el pais.

Una vez analizada la ubicacidn del proyecto que se pretende emplazar y las ANP existentes en el
Estado de Oaxaca, se puede establecer que el proyecto no se encuentra dentro de alguna ANP. La
mas proxima al mismo es el denominado como “Santuario Playa de Escobilla” perteneciente al
Municipio de Santa Maria Tonameca de la Region CONANP “Frontera Sur, Istmo y Pacifico Sur”. La

distancia entre el proyecto y dicha ANP es de 11.212 kildmetros.

El Santuario Playa de Escobilla cuenta con una superficie total de 146.09 ha, y su importancia reside
en ser una de las zonas de arribada mas importantes de tortugas marinas en el territorio nacional.
Por ejemplo, se reconoce que la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) presenta Unicamente tres

zonas de anidacion masiva en México, siendo una de ellas el Santuario Playa de Escobilla.

El proyecto propuesto no presentard afectaciones de ningun tipo al Area Natural Protegida mas

cercana, pues las actividades generaran principalmente impactos de extensién puntual y local.
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11.3.1 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Las RTP son unidades fisico-temporales, estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destacan por la presencia de una riqueza ecosistémica y
especifica, asi como una presencia de especies endémicas comparativamente mayor que en el resto
del pais, ademas como por una integridad bioldgica significativa y una oportunidad real de
conservacién. Tienen como objetivo general la determinacién de unidades estables desde el punto
de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que el resto del pais, asi como una
integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas se tenga una oportunidad real de

conservacion.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna RTP, por lo que no se presentardn afectaciones a
ninguna de ellas por el desarrollo de las actividades. La mds cercana al mismo es la conocida como
“Sierra Sur y Costa de Oaxaca” (a 12.591 km del proyecto) como puede observarse en la siguiente
figura. Esta regidn incluye vegetacién predominante de bosques de pino, y presenta una superficie

total de 9,346 km?.

Su importancia como RTP se debe a su diversidad de ambientes, entre los cuales, destacan
comunidades de selvas medianas y bosques de coniferas. Existe, ademas, una gran diversidad de
encinos asi como una alta concentracidon de vertebrados endémicos. Incluye diversos tipos de
vegetacion, pero predomina la de bosques de pino-encino en la parte norte y en la selva mediana
caducifolia en la costa al sur. Existen pocas dreas con bosque meséfilo de montafia. Hacia el sureste,

en la costa, queda incluida el ANP Bahia de Huatulco.

Entre los principales problemas cabe mencionar que en las partes bajas existe alta explosion
demografica y desarrollo turistico; por otra parte, existe cambio de uso del suelo hacia cultivo de
café, desarrollo ganadero y forestal; esto ha dado como resultado la fragmentaciéon importante en
la parte baja y media de la region. Adicionalmente, existe el proyecto para construir una nueva

carretera entre la ciudad de Oaxaca y Huatulco.
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11.3.2 Regiones Marinas Prioritarias (RMP)

Las regiones marinas prioritarias surgen a partir de la necesidad de desarrollar un marco de
referencia para contribuir a la planificacién, conservacidon y manejo sustentable de los ambientes
marinos en México incluyendo zonas ocednicas, islas, lagunas, costas, arrecifes, manglares,
marismas, bahias, caletas, dunas y playas, que considere los sitios de mayor biodiversidad y los de
uso actual y potencial en el pais y con base en este diagndstico, proponer una zonacién de las areas
costeras y ocednicas del territorio nacional consideradas prioritarias. Con base en esta zonacion,
consensar las areas prioritarias por su alta biodiversidad, las dreas de uso de recursos, las dreas con
potencial para conservacién y las dreas que carecen de informacién sobre biodiversidad. Conformar
asi un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo

de planes de conservacién, uso, manejo e investigacion.

El area donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra en los limites del Region Marina

Prioritaria conocida como Puerto Angel-Mazunte como se observa en el Plano XXXX.

Dentro de la biodiversidad presente en esta Regién Marina Prioritaria se encuentran principalmente
peces, tortugas y especies endémicas de algas (Codium oaxacensis). Ademas, destacan aspectos
econdmicos por ser una zona pesquera importante a nivel local, con varias especies comerciales de
moluscos (caracol purpura, ostién, almeja); peces (tunidos, picudo, dorado, tiburdén); crustaceos

(langosta) y tortugas marinas. Tiene baja densidad hotelera y se practica el ecoturismo.

Dentro de las grandes amenazas reales para esta RMP se encuentran la sobreexplotacion pesquera
y amenaza a especies de tortugas marinas (laud, golfina y prieta) y caracol purpura, la pesca ilegal y

captura de iguana y armadillo, asi como la afectacidén de las comunidades arrecifales.

Debido lo previamente mencionado, asi como a las caracteristicas del proyecto propuesto, se puede
decir que el mismo no representa ningun tipo de implicacidon negativa para esta RMP ni para ninguna

otra.
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11.3.3Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

Las aguas epicontinentales incluyen una rica variedad de ecosistemas, muchos de los cuales estan
fisica y biolégicamente conectados o articulados por el flujo del agua y el movimiento de las
especies. Los rasgos acuaticos epicontinentales son mas variados en rasgos fisicos y quimicos que
los del ambiente marino. Ademds de los pantanos, que tradicionalmente se agrupan como
humedales continentales, los sistemas epicontinentales incluyen lagos, rios, estanques, corrientes,
aguas subterraneas, manantiales, cavernas sumergidas, planicies de inundacidn, charcos e incluso

el agua acumulada en las cavidades de los arboles.

El pais cuenta con un total de 110 regiones hidroldgicas prioritarias, y el proyecto no se encuentra
inmerso en ninguna de ellas, la mas cercana se encuentra aproximadamente a 33.883 km al
suroeste del proyecto y corresponde a Rio Verde — Laguna de Chacahua; esta RHP cuenta con una

extension de 8,346.8 km?.

Esta presenta diversos tipos de vegetacién como manglar, palmar, sabana, selva baja caducifolia,
selva mediana subcaducifolia, bosques de pino-encino, de pino, de encino, pastizal inducido y

cultivado.
La principal problemdtica de la Region reside en:

e Modificacién del entorno: sobreexplotacion de afluentes; tala y desforestacidn; represas en
los rios y falta de agua dulce; laguna de Chacahua muy alterada. Apertura de la boca para
recambio hidrico y entrada de fauna marina.

e Contaminacidn: en Chacahua por alta DBO y tasa alta de sedimentacidn de particulas debido
a la erosion de suelos.

e Uso de recursos: sobreexplotacion en pesca y pastoreo. Hay actividades inadecuadas como
el uso de explosivos, de venenos, recoleccidn de especies exdticas y pesca ilegal. Especies
introducidas de tilapia. Existe una negativa por parte de la CNA para restituir el agua a la
laguna, a pesar de ya estar construidos los canales para este fin; la boca de la laguna ha sido

bloqueada. Uso de suelo agricola y ganadero.

Debido a que el proyecto no se encuentra dentro de la regidn y que su influencia serd de extension

local, no se considera que pueda generar afectaciones a la misma.
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11.3.4 Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

Las AICAS surgen con el propdsito de crear una red regional de dreas importantes para la
conservacién de las aves. Actualmente en el pais se encuentran 230 AICAS, las cuales son clasificadas
dentro las 20 categorias definidas con base a criterios de importancia de las areas en la conservacién
de las aves. Los criterios utilizados en |la designacién de las AICAS publicados en la pagina electrénica

de CONABIO son los siguientes:

1) Sitio en donde se presentan niumeros significativos de especies que se han catalogado como

amenazadas, en peligro de extincién, vulnerables o declinado numéricamente.
2) El sitio mantiene poblaciones locales con rangos de distribucién restringido.

3) El sitio mantiene conjuntos de especies restringidos a un bioma o habitat Unico o

amenazado.
4) Sitios que se caracterizan por presentar congregaciones grandes o individuos.
5) Sitios importantes para la investigacidn ornitoldgica.

El drea donde se pretende el desarrollo del proyecto no cuenta con ninguna de las caracteristicas
sefialadas en los criterios antes mencionados, por lo que dicha drea no se encuentra inmersa en
alguna AICA como se observa en la siguiente (Plano 11.16); siendo el AICA mas proxima la
denominada como AICA Sierra de Mihuatldn; la cual se localiza a aproximadamente 13.091 km al

Norte del proyecto.
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lll. DESCRIPCION DEL MARCO JURIDICO Y SU INTERRELACION CON LOS
ORDENAMIENTOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL, ASI COMO CON
LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

INTRODUCCION

En este capitulo se llevara a cabo el analisis de los ordenamientos juridicos de los tres niveles de
gobierno, asi como algunos instrumentos de planeacion, en virtud de conocer y aplicar las
disposiciones que de ellos se emanen para determinar la congruencia del proyecto dentro del
marco legal ambiental que conforma el area de aplicacidn, asi como las politicas sectoriales que

han sido definidas para esta zona.

De igual manera, el desarrollo del proyecto se ajusta a distintos instrumentos juridicos
ambientales; y en caso de que se requiera, se llevaran a cabo ajustes derivados del proyecto
para que cumplan cabalmente con las disposiciones juridicas ambientales vigentes para el

desarrollo del territorio.

De acuerdo a los lineamientos juridicos aplicables de cardcter federal, estatal y municipal, se

encontré la siguiente normatividad aplicable al desarrollo del proyecto:
lll. 1. Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM)

La Constitucién es un acuerdo de reglas de convivencia, es decir, una forma de pacto politico y
social. Se llama asi porque integra, establece, organiza y constituye las normas que rigen a la
sociedad de nuestro pais. Como su nombre lo sugiere, sirve para constituir un Estado, para

organizarlo y ponerle limites al poder, asi como para garantizar la dignidad de las personas.

En el primer numeral de la CPEUM se establece que todas las personas que se encuentren dentro
del territorio nacional gozaran de derechos humanos reconocidos por nuestra carta magnay de
los tratados internacionales de los que el Estado sea parte; y que solo podran suspenderse en

los casos y bajo las condiciones que la misma establece.

Asimismo, dicho documento establece una serie de normas ambientales, de las cuales derivan
las leyes generales y sus reglamentos en materia ambiental. A continuacidn, se presenta una

sintesis de los articulos que se hace mencidn.

. 2



/M~

sferazul

Articulo 4. En general, este articulo establece una serie de derechos, de los cuales, el estado
garantizard su cumplimiento. En uno de sus parrafos, menciona que “Toda persona tiene
derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizard el
respeto a ese derecho. El dafio y deterioro ambiental generard responsabilidad para quien lo
provoca en términos de lo dispuesto por la ley”. Esto abarca un rango muy amplio, pues de ello
derivan todos los elementos necesarios para garantizar un medio ambiente sano, asi como los

tipos de dafios ambientales y la responsabilidad de quien los genere.

Articulo 25. Este es uno de los articulos que configuran el régimen econdmico del pais,
estableciendo que “Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional...” y que “planeard,
conducird, coordinard y orientard la actividad econdmica nacional...”. Asimismo, subraya la
importancia del cuidado del medio ambiente en este crecimiento: “Bajo criterios de equidad
social y productividad se apoyard e impulsard a las empresas de los sectores social y privado de
la economia, sujetdndolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio
general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente”. Por esta
razon, los instrumentos econdmicos de planeacidon deben contener entre sus objetivos de

desarrollo, un equilibrio entre el crecimiento econémico y el medio ambiente.

Articulo 27. Establece los dominios del Estado sobre los bienes nacionales, y que dichos bienes

seran utilizados bajo lo que dicte la utilidad publica.

Menciona que la nacidn tendrd los derechos de “imponer a la propiedad privada las modalidades
que dicte el interés publico” y que se dictaran las medidas necesarias para “preservar y restaurar

el equilibrio ecoldgico”.

A su vez, se menciona que dichos bienes no pueden usarse, explotarse o aprovecharse a menos

que se tengan concesiones, otorgadas por el Ejecutivo Federal.

Articulo 28. Hace mencidn de la prohibicion de los monopolios, asi como aquellas actividades

del Estado que no constituyen monopolios.

A su vez, similar al articulo anterior, establece que “El Estado, sujetdndose a las leyes, podrd en
casos de interés general, concesionar la prestacion de servicios publicos o la explotacion, uso y
aprovechamiento de bienes de dominio de la Federacion, salvo las excepciones que las mismas

prevengan. Las leyes fijardn las modalidades y condiciones que aseguren la eficacia de la
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prestacion de los servicios y la utilizacion social de los bienes, y evitardn fenémenos de

concentracion que contrarien el interés publico”.

Articulo 73. Articulo que formaliza las facultades del congreso, que en materia ambiental,

menciona las siguientes:

“El Congreso tiene facultad:

”

“XXIX. Para establecer contribuciones:

20. Sobre el aprovechamiento y explotacion de los recursos naturales comprendidos en los

pdrrafos 42y 52 del articulo 27;
50. Especiales sobre:
f) Explotacion forestal. “

“XXIX-G. Para expedir leyes que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de los
gobiernos de las entidades federativas, de los Municipios y, en su caso, de las demarcaciones
territoriales de la Ciudad de México, en el dmbito de sus respectivas competencias, en materia

de proteccion al ambiente y de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico.”

De aqui derivan las leyes en materia ambiental que serdn vinculadas al presente proyecto en

apartados posteriores.

Estos numerales establecen las bases legales en cuanto a la rectoria juridica nacional, para la
conservacién y proteccién al ambiente; toda vez que se determina el crecimiento social,
econdmico y cultural deberd de estar condicionado al cumplimiento de los criterios de
preservacion y restauracidon de los ecosistemas previstos en las leyes reglamentarias de la
materia, con el propdsito de evitar que el crecimiento econdmico del pais ocasione dafio al

entorno natural, buscando con ello, se promueva un verdadero desarrollo sustentable.

A efecto de promover un desarrollo sustentable a nivel nacional a partir de los derechos
fundamentales establecidos en esta Carta Magna, es que se promulgaron las distintas leyes y
reglamentos en materia de proteccidn y regulacién ambiental, mismas que se desarrollaran en

funcién del cumplimiento que presente el proyecto.
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I11.2. Tratados Internacionales.

111.2.1. -Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo tiene como

objetivo establecer una alianza mundial nueva y equitativa mediante la creacién de nuevos

niveles de cooperacion entre los Estados, los sectores calves para la sociedad y las personas;

procurando alcanzar acuerdos internacionales en los que se respetan los interesados de todos

y se proteja la integridad del sistema ambiental y de desarrollo mundial.

Esta declaracion proclama 27 principios de los cuales se destacan los siguientes:

PRINCIPIO 1. - Los seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones relacionadas con
el desarrollo sostenible. Tienen derecho a una vida saludable y productiva en armonia con la

naturaleza.

PRINCIPIO 2. - De conformidad con la Carta de las Naciones Unidas y los principios del derecho
internacional, los Estados tienen el derecho soberano de aprovechar sus propios recursos segun
sus propias politicas ambientales y de desarrollo, y la responsabilidad de velar por que las
actividades realizadas dentro de su jurisdiccion o bajo su control no causen dafios al medio

ambiente de otros Estados o de zonas que estén fuera de los limites de la jurisdiccion nacional.

PRINCIPIO 4. - A fin de alcanzar el desarrollo sostenible, la proteccion del medio ambiente deberd

constituir parte integrante del proceso de desarrollo y no podrd considerarse en forma aislada.

PRINCIPIO 11. - Los Estados deberdn promulgar leyes eficaces sobre el medio ambiente. Las
normas, los objetivos de ordenacion y las prioridades ambientales deberian reflejar el contexto

ambiental y de desarrollo al que se aplican (...)

PRINCIPIO 13. - Los Estados deberdn desarrollar la legislacion nacional relativa a la
responsabilidad y la indemnizacion respecto de las victimas de la contaminacion y otros dafios
ambientales. Los Estados deberdn cooperar asimismo de manera expedita y mds decidida en la
elaboracion de nuevas leyes internacionales sobre responsabilidad e indemnizacion por los
efectos adversos de los dafios ambientales causados por las actividades realizadas dentro de su

jurisdiccion, o bajo su control, en zonas situadas fuera de su jurisdiccion.

PRINCIPIO 16. - Las autoridades nacionales deberian procurar fomentar la internalizacion de los
costos ambientales y el uso de instrumentos econémicos, teniendo en cuenta el criterio de que el

que contamina debe, en PRINCIPIO, cargar con los costos de la contaminacion, teniendo
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debidamente en cuenta el interés publico y sin distorsionar el comercio ni las inversiones

internacionales.

Estos principios muestran que el medio ambiente es primordial para el desarrollo humano, por

lo que se deberan desarrollar y aplicar normas, a efecto de proteger el entorno natural.

Aunado a lo anterior, es importante sefialar que el proyecto dara cabal cumplimiento a cada uno
de los ordenamientos; internacionales, federales, estatales y municipales, a efecto de brindar la

menor afectacion posible al entorno natural.

111.2.2. Protocolo de Kioto de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el

Cambio Climatico

Actualmente existe un acuerdo firmado sobre acciones con respecto de los acelerados cambios
climaticos de orden mundial. En la Declaracién de Rio, llevada a cabo Brasil en junio de 1992, se
discutieron de las cuestiones referentes a los cambios inminentes en el clima del planeta, y se
suscribié la Convencion de Cambio Climatico, misma que fundamenté el Protocolo de Kioto y del

cual se desprenden 28 articulos.

El Protocolo de Kioto sobre Cambio Climatico es el resultado mas significativo del esfuerzo
colectivo y global para buscar un marco conjunto que permita luchar contra el cambio climatico.
De esta manera se establecen unos limites cuantificados y obligatorios de emisién de Gases de
Efecto Invernadero (GEIl) para los paises que lo ratifican, y que son juridicamente vinculantes

para éstos.

“Las partes (...) se asegurardn individual o conjuntamente de que sus emisiones antropogénicas
agregadas, expresadas en didxido de carbono equivalente, de los gases de efecto invernadero {(...)
no excedan de las cantidades atribuidas a ellas (...) con miras a reducir el total de sus emisiones
de esos gases a un nivel inferior en no menos del 5% al de 1990 en un periodo de compromiso

comprendido entre 2008 y 2012.

Todas las partes (...) formulardn, aplicardn, publicardn y actualizardn periédicamente programas
nacionales y, en su caso, regionales que contengan medidas para mitigar el cambio climdtico y
medidas para facilitar una adaptacion adecuada; tales programas guardardn relacion, entre

otros, con los sectores de la energia.”
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Presenta como objetivo global la reduccidn de un 5% en las emisiones respecto de 1990 (cubre
los 6 principales GEl), focalizado mediante un compromiso de los 38 paises industrializados
incluidos en el Anexo Uno del Protocolo con objetivos juridicamente vinculantes y calendarios

de cumplimiento.

En atencién a las disposiciones reglamentarias de la Constituciéon Politica de México, en
congruencia con los acuerdos internacionales anteriormente referidos, y de los cuales México
es parte; en los capitulos subsecuentes del presente dictamen técnico unificado, se determinan
las acciones de prevencién, mitigacion, restauracidén y conservacién propuestas para acatar los
compromisos adquiridos por la Naciéon a partir de la suscripcion de dichos acuerdos

internacionales.
1l11.3. NORMATIVIDAD FEDERAL
111.3.1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

La LGEEPA es un instrumento federal ambiental mediante la cual se establecen politicas de
proteccién, aprovechamiento y desarrollo sustentable de los recursos naturales; teniendo como
objetivo establecer los lineamientos para el cuidado y conservacién de los recursos naturales,
asi como la proteccién al entorno natural y restauracion del equilibrio ecolégico dentro del

territorio nacional y zonas sobre las que la nacién ejerza su soberania y jurisdiccion.

Uno de los objetivos de esta ley federal es el de normar la operatividad de los proyectos en cada
una de sus etapas, que son la de preparacidn, construccidén y operacidn. De esta manera existe
un desarrollo ordenado enfocado a la sustentabilidad, apegados a un proceso de evaluacion
mediante criterios e indicadores ambientales, econdmicos y sociales para procurar la calidad de
vida y productividad de la poblacidn, mediante la aplicacion de medidas adecuadas en cuanto a
la preservacién del equilibrio ecoldgico, proteccidon al ambiente y aprovechamiento sustentable

de los recursos naturales.

En este instrumento federal se establecen los siguientes lineamientos que el presente proyecto

debera vincular:

Articulo 1°- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio

ecoldgico, asi como a la proteccion del ambiente, en el territorio nacional y las zonas en las que
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la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico y de interés

social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

I/

1.

V.

vi.

Vil.

viil.

IX.

Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su

desarrollo, salud y bienestar;
Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;
La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y

administracion de las dreas naturales protegidas;

El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo,
el agua y los demds recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion
de beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los

ecosistemas;
La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o
colectiva, en la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al

ambiente;

El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la Federacion,
los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto

en el articulo 73 fraccion XXIX-G de la Constitucion.

El establecimiento de los mecanismos de coordinacion, induccion y concertacion entre
autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos

sociales, en materia ambiental, y

El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento
y la aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como para la

imposicion de las sanciones administrativas y penales que correspondan.

Segln como lo establece el primer numeral de este ordenamiento federal, se definen diez

instrumentos de politica ambiental. Se llevara a cabo un anlisis a lo largo del capitulo a efecto

de no contrarrestar con estas disposiciones, asi como tampoco con la normatividad que se

mencionara posteriormente.
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Entodo lo no previsto en la presente Ley, se aplicaran las disposiciones contenidas en otras leyes

relacionadas con las materias que regula este ordenamiento.

Del articulo tercero de esta ley federal, se desprenden definiciones aplicables para la vinculacion

juridica con el proyecto; y a la letra dicen:
Articulo 32: Para efectos de esta Ley se entiende por:

1ll.- Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que
se respeta la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los

que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos;

X.- Criterios ecoldgicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley,
para orientar las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccion al ambiente, que

tendrdn el cardcter de instrumentos de la politica ambiental;

XI.- Desarrollo Sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del
cardcter ambiental, econdmico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la
productividad de las personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacion del
equilibrio ecolégico, proteccion del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales,
de manera que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de las generaciones

futuras;

XX.- Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del

hombre o de la naturaleza;

XXIV.- Ordenamiento ecolégico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es
regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las

potencialidades de aprovechamiento de los mismos;

XXXIV.- Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los

procesos naturales;

La politica ambiental tiene como objetivo conservar las bases naturales y conseguir un desarrollo

sustentable. Del articulo 15 se desprende que, para la formulacién y conduccién de la politica
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ambiental y la expedicidon de normas oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos en este

ordenamiento federal, se observaran 20 principios de los cuales destacan los siguientes:

Il.- Los ecosistemas y sus elementos deben ser aprovechados de manera que se asegure una

productividad dptima y sostenida, compatible con su equilibrio e integridad;

lll.- Las autoridades y los particulares deben asumir la responsabilidad de la proteccion del

equilibrio ecoldgico;

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, estd obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha
afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente, promueva o realice
acciones de mitigacion y adaptacion a los efectos del cambio climdtico y aproveche de manera

sustentable los recursos naturales;

XVI.- El control y la prevencion de la contaminacion ambiental, el adecuado aprovechamiento de
los elementos naturales y el mejoramiento del entorno natural en los asentamientos humanos,

son elementos fundamentales para elevar la calidad de vida de la poblacidn;

Asimismo, esta misma ley desarrolla en su Capitulo IV los instrumentos de politica ambiental de
competencia Federal, de entre los cuales y para efectos particulares del presente proyecto,
resulta aplicable la Seccién V “Evaluacidon del Impacto Ambiental”, esto debido a que las
actividades que pretenden realizarse se encuadran dentro de las fracciones VIl y IX del articulo

28, y dicta lo siguiente:

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
algunas de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia

de impacto ambiental de la Secretaria: (...)
VII.- Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas dridas
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

Dicho esto, en el articulo 30 de la LGEEPA, se considera que para obtener la autorizacion a que

se refiere el articulo 28 de esta misma ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
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Manifestacién de Impacto Ambiental (MIA), la cual deberd contener por lo menos una
descripcién de los posibles efectos en los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién, y demds necesarias para evitary
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente, asi como propiciar efectos positivos.
Por lo anteriormente expuesto, este proyecto serad evaluado en materia de impacto ambiental

a nivel federal para dar cabal cumplimiento a lo establecido por la LGEEPA.

La SEMARNAT evaluara el estudio y emitird una resolucion sujetandose a lo establecido en los

ordenamientos y formalidades establecidas en esta normatividad federal.
De acuerdo con el articulo 35. Esta resolucion podra ser: (...)

I.  Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados;

Il. Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del

proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencién y mitigacion, {(...)
Ill. Negar la autorizacion solicitada. {...)

Por lo que las actividades de Preparacion y Construccién del proyecto no daran inicio hasta

obtener esta autorizacion.

lll. 3.2. Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

en materia de Impacto Ambiental

Este ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde
la Nacién ejerce su jurisdiccion, y tiene por objeto reglamentar la LGEEPA en materia de

evaluacidén del impacto ambiental a nivel federal.

La aplicaciéon de este reglamento le compete al ejecutivo federal por conducto de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). Esta secretaria ejercera las atribuciones

contenidas en este ordenamiento.

En el articulo tercero de este reglamento, se definen términos relacionados con la evaluacion de

impacto ambiental, entre los que resultan importantes para el presente estudio lo siguientes:

Ill.- Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un

impacto ambiental adverso;
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IV.- Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mds impactos ambientales sobre uno o varios

elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico;

V.- Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o

sucesionales del ecosistema;

VI. Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el

aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas;

VII. Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en

el pasado o que estdn ocurriendo en el presente;

VIII. Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las

incidencias individuales contempladas aisladamente;

IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, asi como la

continuidad de los procesos naturales;

X. Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion;

Xlll. Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar

efectos previsibles de deterioro del ambiente

XIV. Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de

la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

En el capitulo dos, articulo cinco; relativo a las obras o actividades que requieren autorizacion

en materia de impacto ambiental y las excepciones, se desprenden 23 incisos los cuales sefialan

las actividades que requeriran autorizacidn por parte de la SEMARNAT en materia de impacto

ambiental; mismos que a la letra dice:

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,

requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
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HIDRAULICAS: (...)

VIAS GENERALES DE COMUNICACION: (...)
OLEODUCTOS, GASODUCTOS, CARBODUCTOS Y POLIDUCTOS: {(...)
ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS: (...)
PETROQUIMICOS: {(...)

INDUSTRIA QUIMICA: (...)

INDUSTRIA SIDERURGICA: (...)

INDUSTRIA PAPELERA: (...)

INDUSTRIA AZUCARERA: {...)

INDUSTRIA DEL CEMENTO: {(...)

INDUSTRIA ELECTRICA: {...)

EXPLORACION, EXPLOTACION Y BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS RESERVADAS
A LA FEDERACION: (...)

. INSTALACIONES DE TRATAMIENTO, CONFINAMIENTO O ELIMINACION DE RESIDUOS

PELIGROSOS, ASI COMO RESIDUOS RADIOACTIVOS: {(...)

APROVECHAMIENTOS FORESTALES EN SELVAS TROPICALES Y ESPECIES DE DIFICIL
REGENERACION: {(...)

PLANTACIONES FORESTALES: (...)

CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASI COMO EN SELVAS Y ZONAS

ARIDAS:

PARQUES INDUSTRIALES DONDE SE PREVEA LA REALIZACION DE ACTIVIDADES
ALTAMENTE RIESGOSAS: {(...)

DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS: {...)

OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

(...)

OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS: (...)

. 13



/M~

sferazul

T. ACTIVIDADES PESQUERAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA PRESERVACION DE UNA
O MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS: (...)

U. ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA PRESERVACION DE UNA
O MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS: (...)

V. ACTIVIDADES AGROPECUARIAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA PRESERVACION DE
UNA O MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS: (...)

Una vez citado el numeral aplicable para el presente proyecto, cabe resaltar que las obras a
realizar forman parte de los incisos O y Q), de este mismo articulo. Por otra parte, es importante
sefialar que el proyecto no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida (ANP); cémo

podemos apreciar en el plano siguiente:
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Documento Técnico Unificado para el Cambio
de Uso de suelo en Terrenos Forestales
Modalidad-B
Proyecto: Villas Zipolite

Plano lll. 1 Distancia del proyecto al Area Natural Protegida mas cercana

SIMBOLOGIA

’ Cuerpo de Agua

Area Natural Protegida:
Playa de Escobilla
Decretado el 29 de Octubre de 1986

‘ Proyecto
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Il 3.3. Ley General de Asentamientos Humanos

Esta ley federal es de orden publico e interés social, asi como de observancia general en todo el

territorio nacional, y tiene por objeto:

I/

1.

.

Fijar las normas bdsicas e instrumentos de gestion de observancia general, para ordenar el uso
del territorio y los Asentamientos Humanos en el pais, con pleno respeto a los derechos humanos,
asi como el cumplimiento de las obligaciones que tiene el Estado para promoverlos, respetarlos,

protegerlos y garantizarlos plenamente;

Establecer la concurrencia de la Federacion, de las entidades federativas, los municipios y las
Demarcaciones Territoriales para la planeacion, ordenacion y regulacion de los Asentamientos

Humanos en el territorio nacional;

Fijar los criterios para que, en el dmbito de sus respectivas competencias exista una efectiva
congruencia, coordinacion y participacion entre la Federacion, las entidades federativas, los
municipios y las Demarcaciones Territoriales para la planeacion de la Fundacion, Crecimiento,
Mejoramiento, consolidacion y Conservacion de los Centros de Poblacion y Asentamientos
Humanos, garantizando en todo momento la proteccion y el acceso equitativo a los espacios

publicos;

Definir los principios para determinar las Provisiones, Reservas, Usos del suelo y Destinos de

dreas y predios que regulan la propiedad en los Centros de Poblacion, y

Propiciar mecanismos que permitan la participacion ciudadana en particular para las mujeres,
jovenes y personas en situacion de vulnerabilidad, en los procesos de planeacion y gestion del
territorio con base en el acceso a informacion transparente, completa y oportuna, asi como la
creacion de espacios e instrumentos que garanticen la corresponsabilidad del gobierno y la

ciudadania en la formulacion, seguimiento y evaluacion de la politica publica en la materia.

Del articulo tercero de esta ley federal se desprenden algunos conceptos que se requeriran para

brindar un mejor desarrollo en la vinculacién de este ordenamiento con el presente proyecto.

Se entendera por:

Il. Area Urbanizable: territorio para el crecimiento urbano contiguo a los limites del Area
Urbanizada del Centro de Poblacion determinado en los planes o programas de Desarrollo
Urbano, cuya extension y superficie se calcula en funcion de las necesidades del nuevo suelo

indispensable para su expansion;
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Il. Area Urbanizada: territorio ocupado por los Asentamientos Humanos con redes de

infraestructura, equipamientos y servicios;

IV. Asentamiento Humano: el establecimiento de un conglomerado demogrdfico, con el conjunto
de sus sistemas de convivencia, en un drea fisicamente localizada, considerando dentro de la

misma los elementos naturales y las obras materiales que lo integran;

XXIl. Infraestructura: los sistemas y redes de organizacion y distribucion de bienes y servicios en

los Centros de Poblacion, incluyendo aquellas relativas a las telecomunicaciones y radiodifusion;

XXXVI. Usos del suelo: los fines particulares a que podrdn dedicarse determinadas zonas o predios

de un Centro de Poblacion o Asentamiento Humano;

Es importante recalcar que el ordenamiento territorial se encarga de planear los usos
adecuados de un determinado espacio, generalmente en ciudades. Para ello, se realizan
estudios sobre el entorno natural y las actividades econdmicas de la regién en particular y se
recomiendan los usos mds adecuados para aprovechar el espacio sin deteriorar los recursos
naturales, las dreas en las que se puede urbanizar, los desarrollos urbanisticos que se deben
realizar, los servicios publicos que se deben mejorar, las dreas que se deben proteger y los
recursos que se deben invertir. De esta manera el presente proyecto, mediante este estudio,
verifica que este se desarrolle de manera dptima y se dé cumplimiento integramente a los

ordenamientos aplicables.

Asimismo, de esta ley federal se desprende la descripcidn del sistema general de planeacidn
territorial. El articulo 22 dicta que la planeacidn, regulacidén y evaluacion del Ordenamiento
Territorial de los Asentamientos Humanos y del Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacién
forman parte del Sistema Nacional de Planeacidn Democratica, como una politica de caracter
global, sectorial y regional que coadyuva al logro de los objetivos del Plan Nacional de

D