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CAPITULO |

| DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO.

1.1 Datos generales del proyecto

.1.1 Nombre del proyecto.

‘AMPLIACION DE LA PLATAFORMA COMERCIAL DEL AEROPUERTO DE
HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO OAXACA”

Que en lo sucesivo sera referido como “el proyecto”.

1.1.2 Ubicacion (direccion) del proyecto.

El proyecto se ubica dentro del area concesionada del aeropuerto internacional de Huatulco
gue a su vez se encuentra a la altura del km 237 de la carretera Costera Pinotepa-Salina
Cruz, el Zapote, municipio de

Santa Maria Huatulco, perteneciente al distrito de Pochutla, el cual se localiza en la regidn
costa del Estado de Oaxaca; limita al norte con el municipio de San Gabriel Mixtepec y al
sur con el océano Pacifico.

Considerando la informacion que se encuentra en el documento legal del predio y de los
planos arquitecténicos se tiene que la superficie total del predio es del de 3.529 Hectareas.
El terreno donde se pretende emplazar el proyecto que nos ocupa, corresponde a los bienes
de la federacidon con uso forestal caracterizado por especies propias de la Selva Baja
Caducifolia aunque la bibliografia refiere selva mediana caducifolia, sin embargo la
vegetacion se determind como se refiere de acuerdo a las prospecciones de campo y al
analisis que mas adelante se detalla.

En los anexos se incluye la documentacidn legal, donde se demuestra la legalidad del predio
donde se pretende desarrollar el proyecto.

Tomando en cuenta, la sobreposiciéon de los poligonos sobre la carta de vegetacidn
potencial del INEGI modificada por la CONABIO, misma que estd basada en la clasificacion
de Rzedowskii la totalidad del predio se ubica en terrenos con vegetacion forestal de tipo
Selva mediana caducifolia y subcaducifolia.
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I1.1.3 Duracion del proyecto.

Segun lo planeado por el promovente, los trabajos del proyecto, podrian alcanzar una
duracion maxima de 27 meses en las etapas de preparacion del sitio y construccion y de 50
afios es las etapas de operacidn y mantenimiento.

.2 Datos generales del promovente
.2.1 Nombre o razén social.

AEROPUERTO DE HUATULCO, S. A.DEC.V

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
AHU980401LZ2

1.2.3 Datos del Representante Legal.

C. P MARGARITA ARROYO SPAMER, representante legal

.3  Responsable de la elaboracion del documento técnico unificado

I.3.1 Nombre del Responsable técnico del documento técnico unificado en materia de
impacto ambiental Registro Federal de Contribuyentes o CURP. Nimero de Cédula
Profesional.

M.I.A. PEDRO A. LOPEZ GARRIDO
MAESTRO EN INGENIERIA AMBIENTAL
Cedula profesional: 722270
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1.3.4 Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el
documento en materia forestal y, en su caso, del responsable de dirigir la ejecucion
del cambio de uso de suelo;

ING. VICENTE RUIZ ALONSO

Inscripcion Registro Nacional Oficio SGPA_AR_921 2007

Forestal: Libro Oaxaca, Tipo “Ul”, Persona Fisica Prestadora de
Servicios Técnicos Forestales.- Inscripciones. Volumen
3, Numero 16. Facultado para realizar las actividades
establecidas en el articulo 108, Fraccidon IX de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrénico, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de
la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LGTAIP) y 113, fraccién | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso
a la Informacién Publica (LFTAIP).
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CAPITULO I

Il DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Il.L1 Informacidn general del proyecto

El proyecto consiste en la ampliacion de la plataforma comercial del aeropuerto
Internacional de Huatulco, en una superficie de 3.529 ha, el aeropuerto internacional se
encuentra situado a una altura de 141 msnm, tiene una clasificacion OACI 4D y una pista de
aterrizaje de 3,000 metros de longitud y 45 metros de ancho, hecha de asfalto, y calles de
rodaje de 23 metros de ancho, con capacidad de recibir aviones Boeing 747 y de realizar 20
operaciones por hora. La plataforma cuenta con 7 posiciones de desembarque tipo C, 6 5
tipo Cy 1 tipo E, todas fijas.

El edificio de un nivel, se localiza la sala de documentacion, la cual cuenta con un total de
24 mostradores para la atencién de los usuarios de las diferentes aerolineas que prestan
Sus servicios en este aeropuerto.

I.L1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto es una obra de infraestructura econémica del Sector de Comunicaciones y
Transportes. El proyecto consiste en la Ampliacion de la Plataforma comercial del
Aeropuerto Internacional de Huatulco. En una superficie de 3.529 ha; Y donde habra un
cambio de uso de suelo en 3.529 Has.

Dicha obra deberda cumplir con las especificaciones que marca la Ley de Aeropuertos
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de diciembre de 1995 y del articulo 30
del Reglamento de la Ley de aeropuertos. Debido al aumento de vuelos y la ampliacion de
destinos, de modo tal que se requiere una ampliacién de la plataforma existente con el fin
de brindar un buen servicio de calidad y sin demoras.

I.L1.2 Objetivo del Proyecto.

El objetivo del proyecto es la ampliacion del aeropuerto de Huatulco lo que incluye: 1)
Ampliaciéon de la plataforma comercial (dos posiciones para aeronaves tipo C) en un darea
de 12,630.29 m?; 2) Ampliacién de la Plataforma de Aviaciéon General y posicion de
helicdpteros en una Area de 15,376.52 m?; y 3) Salida Rapida del Cuerpo de Rescate y
Extincion de Incendios (CREI) en una Area de 7,284.86 m? con una superficie total de
35,291.67 m?
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Derivado de lo anterior, es de vital importancia que la infraestructura del Aeropuerto
Internacional de Huatulco, cumplan con la normatividad aeronautica, en relacién a la
plataforma general; esto con la finalidad de brindar una mayor seguridad en las operaciones
aéreas.

11.L1.3 Ubicacion fisica

El proyecto se localiza dentro del drea concesionada del aeropuerto internacional de
Huatulco que a su vez se encuentra a la altura del km 237 de la carretera Costera Pinotepa-
Salina Cruz, el Zapote, municipio de Santa Maria Huatulco, perteneciente al distrito de
Pochutla, el cual se localiza en la region costa del Estado de Oaxaca.

MACROLOCALIZACON DEL PROYECTO

Santa Maria Huatulco

llustracién 1I-1 macro localizacién del proyecto

1.L1.4 Urbanizacion del area y descripcidn de servicios requeridos

Actualmente se tiene acceso por la carretera federal N 200 Santiago Pinotepa Nacional _
Salina Cruz, debido a que actualmente se encuentra en operacion el aeropuerto cuenta con
agua potable, energia eléctrica, drenaje, servicio de mensajeria ademas cuenta con una
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planta de tratamiento de aguas residuales, lineas telefénicas, cuerpo de bomberos
restaurantes y servicio de transporte ( taxis)

El aeropuerto de Huatulco estd conformado por dos areas principales denominadas Lado
Aire y Lado Tierra, las cuales se diferencian por la funcidn; en el lado aire las operaciones se
aplican sobre las aeronaves y toda la infraestructura para su movimiento (pistas,
plataformas, calles de rodaje, ayudas visuales) en el lado tierra la infraestructura gira
alrededor de los pasajeros y sus necesidades (edificio terminal, estacionamientos,
vialidades, areas de servicio, etc.)

Las instalaciones de Lado Aire del aeropuerto comprenden una pista, tres calles de rodaje y
dos plataformas existentes, una para la aviacién comercial y la otra para aviacion general.
Los servicios prestados por el aeropuerto en las plataformas comprenden solamente el
mantenimiento y limpieza de la instalacidn, que incluye las ayudas visuales e iluminacion;
asi como de las dreas verdes alrededor de pista, calles y plataformas.

El Lado Tierra comprende un edificio terminal compuesto de varios mddulos con techo de
palma, el estacionamiento, las areas verdes aledafias y las vias de acceso al aeropuerto y
areas de servicios. Dentro del edificio terminal, se ubican las oficinas administrativas del
aeropuerto, salas de ultima espera y drea de documentacién oficinas de lineas aéreas y
dependencias de gobierno, asi como algunos locales comerciales y un restaurante.

La torre de control y los equipos para control y ayuda a la navegacion son propiedad y estan
operados por personal de Servicios a la Navegacién en el Espacio Aéreo Mexicano
(SENEAM).

Los servicios de suministro de combustible a los aviones, sus estaciones de despacho en
plataforma o hidrantes, asi como el adrea de almacenamiento de combustible, son
propiedad y son operados por Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA).

Los servicios de rampa a los aviones (Remolque, limpieza interior, carga y descarga de
equipaje, escaleras para ascenso y descenso de los pasajeros, etc.), son prestados por
empresas ajenas al aeropuerto contratadas por las lineas aéreas.

El aeropuerto proporciona el suministro de agua para la totalidad de las instalaciones tanto
propias como de terceros, asi como el tratamiento de las aguas negras resultantes de la
operacion de servicios sanitarios, cocinas de los restaurantes y comedor de empleados y
servicios de limpieza en general. El suministro se realiza con agua de pozo, la cual se bombea
a una cisterna y sistema hidroneumatico. Las aguas negras, se conducen por medio de un
drenaje independiente del pluvial a la planta de tratamiento, donde son aireadas en uno de
los vasos para clarificarlas. Posteriormente las aguas claras pasan al segundo vaso, donde
se agrega hipoclorito de sodio como agente bactericida y desodorizante. Las aguas tratadas
son utilizadas para el riego de las areas verdes o se descargan al suelo natural.

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V
CONSULTORIA AMBIENTAL INTEGRAL DE OAXACA.




DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B “AMPLIACION DE LA PLATAFORMA COMERCIAL DEL AEROPUERTO DE
HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA”

Para el aprovechamiento y la descarga de aguas tratadas antes mencionadas el aeropuerto
de Huatulco cuenta con un titulo de concesion otorgado por la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA).

La subestacién y plantas de emergencia para el suministro de energia eléctrica a la totalidad
de las instalaciones, estan también a cargo del personal del Aeropuerto. En la subestacion
se tienen instalados transformadores y reguladores del tipo humedo y seco.

El aeropuerto internacional de Huatulco cuenta con el Cuerpo de Rescate y Extincidn de
Incendios (CREI) para la atencién de emergencias. El CREl se ubica al sureste de la
plataforma de la terminal y cuenta con personal capacitado en forma continua y equipos
especializados para la atencidn de incendios. Estos equipos comprenden dos vehiculos de
extincién y un camién pipa. El CREI es atendido por 13 personas en total en turnos de 6
personas por turno y un comandante.

Los residuos no peligrosos generados por las instalaciones del aeropuerto, sus oficinas
administrativas y los espacios rentados a aerolineas, prestadores de servicios turisticos,
locales comerciales y oficinas de dependencias gubernamentales son recolectados por
prestadores de servicios a cargo del aeropuerto y depositados en el almacén temporal de
residuos no peligrosos. Los residuos del restaurante y de las empresas que prestan servicios
de rampa en las plataformas, son depositados por ellos mismos en los almacenes
temporales de residuos del aeropuerto.

Para el manejo de los residuos no peligrosos el aeropuerto de Huatulco cuenta con un plan
de manejo de residuos de manejo especial autorizado por la Secretaria del Medio Ambiente,
Energias y Desarrollo Sustentable (SEMAEDESO) del estado de Oaxaca.

La infraestructura del aeropuerto internacional de Huatulco ha mantenido un desarrollo de
mejora mediante remodelaciones y ampliaciones de acuerdo a lo establecido en su Plan
Maestro de Desarrollo, el cual tiene como objetivo principal un crecimiento integral de
acuerdo a la demanda aeroportuaria de una forma ordenada siguiendo los lineamientos,
reglamentos normatividad, condicionantes y caracteristicas, que marcan las diferentes
Leyes, Secretarias y Organizaciones involucradas en el manejo y control de los Aeropuertos
a nivel nacional e internacional.

En el Plan Maestro de Desarrollo del afio 2004-2009, tuvo como objetivo la remodelaciony
ampliacién del edificio terminal, ampliacién de camino perimetral nivelacion de las franjas
de seguridad de las areas operacionales (pista y rodajes) obras que fueron exentadas de la
presentacion de la manifestacion de impacto ambiental por la Direccidn General de Impacto
y Riesgo Ambiental mediante oficio S.G.P.A.-DGIRA.-DIA.-01133/03 de fecha 13 de junio de
2003.
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Asi mismo en el aflo 2008 se tramitd y se obtuvo las autorizaciones en materia de impacto
ambiental y cambio de uso de suelo en terrenos forestales mediante oficios SGPA.DIRA-
882-2008 de fecha 10 de octubre del 2008 y SGPA-AR-1852-2008 de fecha 23 de octubre de
2008, para desarrollar el proyecto denominado Ampliacion de la Pista 07-25 del aeropuerto
internacional de Huatulco, la cual consistié en crecer la pista de 2,700 m. 3,000 m. de
longitud.

La ejecucidn del plan maestro de desarrollo del afio 2009-2013, se enfocd principalmente a
la ampliacion y remodelacion del edificio terminal, estacionamiento publico asi como las
obras inducidas por la ampliacién del edificio terminal, obras que fueron exentadas de
presentar la manifestacion de impacto ambiental por la Direccion General de Impacto y
Riesgo Ambiental mediante oficio SEMARNAT-SGPA-DIRA-1748-2012 de fecha 21 de
septiembre de 2012.

Dentro del Plan Maestro de Desarrollo del afio 2014-2018 entro otros proyectos se
contempld y se ejecutd el proyecto denominado Rehabilitacion de las Superficies
Limitadoras de obstaculos del aeropuerto internacional de Huatulco, el cual consistié en
eliminar aquellos obstaculos que interferian con la trayectoria de las aeronaves durante los
aterrizajes y despegues, proyecto que fue autorizado en materia de impacto ambiental
mediante oficio SGPA-UGA-0337-2015 de fecha 24 de marzo de 2015 y en materia de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales mediante oficio N° SEMARNAT-SGPA-AR-
1515-2015 de fecha 03 de julio de 2015.

Por las obras antes mencionadas y realizadas en los diferentes periodos del desarrollo del
aeropuerto internacional de Huatulco, para el actual y vigente plan maestro de desarrollo
2013- 2019 el objetivo principal entre otros, de acuerdo a los andlisis de capacidad vy
demanda y a fin de cubrir un posible déficit en el nUmero de posiciones para aeronaves.

1.L1.5 Inversién requerida

El monto estimado de la inversion requerida para llevar a cabo la construccion del proyecto, es el
siguiente $ 42, 494,957.00 (Cuarenta y dos millones cuatrocientos noventa y cuatro mil novecientos
cincuenta y siete pesos 00/100M.N.)

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

ANTECEDENTES

El aeropuerto internacional de Huatulco, inicié sus operaciones comerciales en el afno de
1987 bajo la administracién de la empresa paraestatal Aeropuerto y Servicios Auxiliares
(ASA). En el afio de 1998, derivado del programa de desincorporacion del Sistema
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Aeroportuario Mexicano, le fue dado en concesidn por el Gobierno Federal a través de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) para operar, mantener y desarrollar el

aeropuerto internacional de Huatulco al Grupo Aeroportuario del Sureste (ASUR) que
administra y opera nueve aeropuertos del sureste mexicano.

El Aeropuerto Internacional de Huatulco provee servicio al drea turistica de Huatulco en el
Estado de Oaxaca en la costa del Pacifico de México. Huatulco tiene aproximadamente una
poblacién aproximada de 38,629 habitantes y fue desarrollado como un complejo turistico
en los ochentas. Se localiza en las Carretera Costera Pinotepa Salina Cruz Km. 237, El Zapote,
C.P. 70980 Santa Maria Huatulco, Oaxaca, en una superficie de 513 ha. en la siguiente figura
se presenta la localizacion del Aeropuerto Internacional de Huatulco.

792|000

793]500

795I000

1747000
1

1745500
1

1744000
1

MICROLOCALIZACION DEL PROYECTO DENOMINADO:

“AMPLIACION DE LA PLATAFORMA GENERAL DEL AEROPUERTO DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO OAXACA”

/7 EiidoAguaie

El Zapote

T
1747000

T
1745500

T
1744000

T
792000

T
793500

T
795000

llustracién II-2 localizacion del Aeropuerto Internacional de Huatulco

Este proyectado en este periodo ampliar la plataforma con dos posiciones de
estacionamiento para aeronaves categoria C, ampliacidon que significa el crecimiento hacia
el Oriente del edificio terminal donde se encuentra la plataforma de aviacion general y las

instalaciones del CREI.
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llustracién 1I-3 localizacion de los poligonos a intervenir

La ampliacion de la plataforma comercial se realizara considerando y previendo el futuro
crecimiento de la infraestructura aeroportuaria de acuerdo a la demanda de pasajeros y
aeronaves.

La zona para alojar el estacionamiento de las 2 posiciones para aeronaves categoria C,
requieren del refuerzo estructural para la operatividad y peso de estas aeronaves, ya que
actualmente esta zona es una isleta que separa las plataformas de aviacidon general y
comercial y se utiliza como vialidad de salida rapida del CREI. En la figura siguiente se
presenta el estado actual de las plataformas comercial y aviacidon general del Aeropuerto
Internacional de Huatulco

Derivado de la ampliacion de la plataforma comercial para dos posiciones mas sera
necesario ampliar la plataforma de aviacién general para recuperar las posiciones o
estacionamientos que se ven afectadas por la ampliacién por lo cual es necesario construir
el drea necesaria para la aviacion General y reubicar la edificacidon y Salida rapida del CREI,
asi como reubicar la posicion para helicpteros existente.
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Internacional de Huatulco

I.2.1 Dimensiones del proyecto

El proyecto estd conformado por los poligonos que se presentan en la tabla siguiente donde
se muestra su identificacion, la obra a realizar y su superficie en m?; en dicha tabla se
observa que el drea total del proyecto es de 35,291.67 m?.

El proyecto estd conformado por los siguientes poligonos

llustraciénll-5 identificacion, obra y superficie de los componentes del proyecto

N OBRAS DEL PROYECTO SUPERFICIE (m?)
1 AMPLIACION DE PLATAFORMA COMERCIAL 12,630.29
2 AMPLIACION PLATAFORMA COMERCIAL 15,376.52
3 CAMINO CREI 7,284.86
TOTAL m? 35,291.67
Total ha 3.529167

Es importante informar que el proyecto se conforma de tres poligonos mismos que se
sefialan en la tabla anterior la obra que corresponde al poligono uno ampliacion de plataforma
comercial, propiamente se trata de la sustitucién de infraestructura ya que se procedera a demoler
a fin de realizar la ampliacidn. Por lo tanto no se requiere de cambio de uso de suelo en este
poligono.
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llustracién 11-6 Poligono uno donde se da cuenta de la ampliacion de la plataforma comercial del Aeropuerto
Internacional de Huatulco y donde no requerira de cambio de uso de suelo.
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Del poligono dos ampliacién de la plataforma comercial se realizara sustitucién de infraestructura ya que se trata de un camino de terraceria para
darle mantenimiento a la pista en esta misma seccidn se encuentra un canal de desfogue del agua pluvial se intervendra una superficie de 1,5376.52
m? los cuales se considera una superficie de cambio de uso de suelo de 1,700 m?.

AMPLIACION DE LA PLATAFORMA COMERCIAL
DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL DE HUATULCO
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: e
w i o, i
llustracién 11-7 Poligono dos donde se pretende la ampliacion de la planta general en una superficie de 15376.52 m2 de los cuales se considera una superficie de cambio
de uso de suelo de 1,700 m?
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llustracién 11-8 Poligono dos donde se considera una superficie de cambio de uso de suelo de 1,700 m? donde se pretende la ampliacién de la planta general
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Del poligono tres en éste poligono se construira camino de Salida Rapida del Cuerpo de Rescate y Extincion de Incendios CREI en una superficie de
7,284.86 m? se realizara sustitucidn de infraestructura ya que en ésta seccidn se encuentra un drea de entrenamiento de del campamento castrense
asi como un camino con revestimiento de asfalto para darle mantenimiento de al canal de desaglie en ésta zona se localiza un poligono con cambio
de uso de uso de suelo de 3,000 m?

AMPLIACION DE LA PLATAFORMA COMERCIAL
. DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL DE HUATULCO

793600 793800 794000 794200

DLOCALIZACION

4'7/ - C
IIustraC|on -9 Pollgono tres donde se realizara una sustltuclon de mfraestructura en un area de 4,284.86 m?
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AMPLIACION DE LA PLATAFORMA COMERCIAL
DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL DE HUATULCO
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llustracién 11-10 otra parte del Poligono tres donde se realizara una sustitucion de infraestructura en un area de 4,284.86 m2 nétese la presencia del camino revestido de
asfalto y la presencia de arboles frutales dentro del predio
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AMPLIACION LA PLATAFORMA COMERCIAL
DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL DE HUATULCO
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llustracién 11-11 Poligono con cambio de uso de suelo dentro del poligono tres en una superficie de 3,000 m?
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La ampliacion de la plataforma consiste en la construccidn de los siguientes elementos:

Posiciones para aeronaves Categoria C (McDonnell Douglas MD-81, Airbus A318, Airbus
A319, Airbus A320, Airbus A321, Boeing 737)

Refuerzo estructural para dos posiciones de aeronaves categoria C

La Plataforma comercial es un area definida, destinada al estacionamiento de las aeronaves,
para los fines de embarque o desembarque de pasajeros, correo o carga.

Para dotar de dos posiciones adicionales para aeronaves categoria Cy derivado de los estudios
de mecéanica de suelo, se reforzara la estructura existente llevando a cabo la demolicién de la
carpeta asfaltica existente en todo su espesor hasta el area de influencia de los trabajos
marcados en el proyecto, el producto de la demolicién se cargara y acarreara fuera de las
instalaciones del aeropuerto al sitio autorizado por las autoridades locales correspondientes.

Una vez descubierto el material de Base Hidrdulica, se escarificara mediante
motoconformadora en un espesor de 20 cm. al que se agregara cemento portland tipo | al 5%
en peso para efectuar una estabilizacion al material Base hidraulica y se homogenizara
adicionando el agua necesaria para colocarla en la zona de refuerzo estructural, se extendera
y nivelara para alcanzar los niveles de desplante de la carpeta asfaltica. Para ello, de ser
necesario, se adicionara el volumen suficiente para obtener el nivel previo a la colocacién del
pavimento flexible.

La base hidraulica se compactara con rodillo liso hasta obtener la compactacion deseada.

Al terminar los trabajos de colocacién de Base hidrdulica estabilizada, se procederd a la
colocacion de la carpeta asfaltica previo al riego de impregnacion con un asfalto de
rompimiento controlado tipo ECI-60 a razén de 1.5 I/m? ademas del riego de liga a razén de
0.8 I/m? con una emulsién de rompimiento rapido del tipo ECR-65.

La carpeta asfaltica se elaborara en planta y se colocara en caliente compactdndola al 95% de
su PVMM con agregado mdaximo de %” y cemento asfaltico para la elaboracidn de la carpeta
asfaltica del tipo PG 76-22 hasta llegar a los niveles de rasante establecidos en el proyecto
geométrico. Para concluir con los trabajos de refuerzo, se colocara la pintura reflejante con
microesfera en el sefialamiento horizontal en todos los ejes incluyendo la rotulacién de
posicidn para atraque de aeronaves y el nimero de posicion asignado.

Al inicio de los trabajos, sera necesario establecer un poligono de apoyo nivelado y
referenciado con un Banco de Nivel maestro ubicado al interior del Aeropuerto, este mismo
sera para tener un control al respecto de los voliUmenes para efectos de pago.
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Ampliacién plataforma de aviacién general

La plataforma de aviacidén general es el drea destinada para estacionamiento de aeronaves
utilizadas para vuelos de negocios o de caracter personal o gubernamental.

Para la ampliacion de la Plataforma de Aviacidn General, su estructuracién sera de pavimento
flexible. Para llevar a cabo lo anterior, se ejecutaran los trabajos correspondientes que se
describen a continuacion:

En consecuencia, de los estudios preliminares de mecdanica de suelos y dando continuidad a la
plataforma de aviacidn general, se iniciaran con los trabajos preliminares delimitando las areas
de influencia de los trabajos, demoliendo la plataforma para helicopteros existente e
identificando las luces de borde de plataforma mismas que se desinstalaran incluyendo el
cableado de alimentacidon eléctrica y sus bases universales; como preparacion para la
continuidad de la operatividad, se instalaran luminarias de borde provisionales, asi como la
alimentacion eléctrica hacia los letreros verticales, ademas del balizamiento nocturno
correspondiente. De manera paralela, se llevaran a cabo los trabajos de Topografia para
establecer un poligono de apoyo para nivelacién y referenciado al banco de nivel maestro
existente en el Aeropuerto. Se trazara el eje respectivo y se localizaran los vértices de la
geometria del proyecto a ejecutar y se tendra un control de las elevaciones para cuantificacion
de volumenes de la estructura del pavimento y del proyecto en general.

Una vez que se han identificado las interferencias existentes y se concluyan con los trabajos
preliminares, se iniciaran los trabajos de corte (suelo tipo lll, roca intemperizada en la
superficie), mediante equipo mecanico para obtener la geometria y seleccion de los
materiales, en cantidad suficiente para producir el volumen de 37,040 m3 en una superficie
aproximada de 5,500 m?

Se efectuaran cortes de aproximadamente 12 m de altura, contemplando en el talud de corte
la formacién de una berma de aproximadamente 3 m de ancho a una altura de 6 m.

CORTE
v=37,040.68 m3
o o [e=] o
* ¥ + +
3 3 R
=1 (=1 o =]
8 8 8 8
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El material producto de corte serd depositado dentro del area concesionada del aeropuerto
de Huatulco en las areas internas del aeropuerto para relleno y conformacién suelos.

Se efectuarad la excavacién en caja hasta el nivel de desplante de la estructura del pavimento y
se compactara la superficie descubierta mediante las pruebas de laboratorio de calidad
especificadas hasta alcanzar el 95 % de su PVSM, posteriormente se colocara el material
procedente de banco de calidad subrasante con un espesor de 20 cm. y compactado al 95 %
de su PVSM, luego se colocara la capa de material sub base hidraulica en un espesor de 20 cm.
aligual que el material base hidraulica, ambos espesores se compactaran al 100 % de su PVSM,
en todas las capas de la estructura, se deberan tender y compactar con un espesor suelto no
mayor a 15 cm. La carpeta asfaltica se elaborard en planta y se colocard en caliente,
compactandola al 95 % de su PVMM con un espesor promedio de 8 cm. El tamafio maximo del
agregado es de %” y el cemento asfaltico a utilizar en la elaboracion de la carpeta asfaltica es
del tipo PG 76-22. Una vez concluida la capa Base Hidrdulica, se aplicara un riego de
impregnacion con una emulsién asfaltica del tipo ECI-65 a razén de 1.5 I/m? y previo a la
colocacion de la carpeta asfaltica, se aplicard un riego de liga con emulsién asfaltica de
rompimiento répido a razén de 0.80 I/m?2.

La estructura del nuevo margen de la ampliacién de la plataforma de aviacion general, se
construira mediante un pavimento flexible con espesores de 30 cm. de la capa subrasante, 15
cm. de material sub base hidraulica y 5 cm. de carpeta asfaltica con las caracteristicas ya
descritas y similares a la calidad de la carpeta de la estructura de la plataforma de aviacion
general a ampliar.

En el margen, se instalara los ductos para la alimentacion eléctrica a las luces de borde de
plataforma de aviacidon general y del rodaje frente a plataforma comercial, ademas de los
registros eléctricos con bases universales y luminarias tipo led especificadas por la FAAL; los
conductores eléctricos con cable XLP estardn marcados en lo indicado por el proyecto
incluyendo sus derivaciones y registros eléctricos en cambios de direccidon y antes o después
de cruces de rodajes y cualquier otro elemento operativo, desde la subestacidon eléctrica o
donde lo indique el proyecto.

Conforme se vayan ejecutando los trabajos de pavimentacion y al concluir la colocacion de la
carpeta asfaltica, previo al sefalamiento horizontal, se llevaran a cabo los trabajos de
colocacién de anclas de amarre en cajones de estacionamiento para aeronaves categoria A,
gue consiste en perforar con un didmetro de 20 cm. hasta una profundidad de 50 cm para
posteriormente colocar concreto hidraulico con una resistencia a la compresién de 250 kg/cm?3
y se ahogara una varilla lisa formando un circulo en uno de los extremos y la parte recta
embebida en el concreto para la formacidn del ancla.

Al concluir los trabajos de colocacidn de carpeta asfaltica y donde lo indique el proyecto, se
colocard un sello de proteccion contra derrame de combustibles en los cajones de
estacionamiento que proteja durante el suministro y llenado de combustible a las aeronaves,
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la superficie nueva existente. Al concluir lo anterior, se aplicara la pintura en color amarillo del
sefialamiento horizontal de proyecto y con microesfera reflejante, los trazos y la geometria del
sefialamiento serdn los indicados en el proyecto correspondiente.

Posicion de Helicopteros (1 Posicion).

Actualmente existe una posicidon que se ubica adjunta a la plataforma de aviacién general y
durante la reconfiguracion se requiere una nueva construccion, la existente se demolerd y
formara parte de las obras de ampliacion de la plataforma de aviacién general. Para llevar a
cabo estos trabajos de una posicidn para la operacion de aeronaves de ala rotativa, se
construird un pavimento mixto, (Flexible y Rigido), en el cual el pavimento rigido se colocard
en la toma de contacto de posicidon de la aeronave. Se requiere de un espesor de 15 cm. de
concreto hidraulico trabajando a la tensidn por flexidon con un MR=48 kg/cm? a los 28 dias de
edad, se ejecutara una excavacién en caja y compactacion de la superficie descubierta y
posteriormente se colocaran los materiales de la estructura del pavimento de 15 cm. de la
capa subrasante compactado al 95% de su PVSM, 15 cm. de la capa sub base hidrdaulica, 15 cm.
de la capa base hidraulica en la zona de toma de contacto (estas dos capas de base y sub base
hidraulica se compactaran al 100 % de su PVSM), fuera de la zona de toma de contacto el
espesor de la base hidraulica sera de 23 cm. para enrasar ambos pavimentos (Rigido y Flexible)
previo a la colocacidn de la carpeta asfaltica con espesor de 7 cms., se utilizaran los riegos de
impregnacion y liga con emulsién asfaltica tipos ECI-65 a razén de 1.5 |/m? para impregnacion
y de la liga a razén de 0.8 I/m? del tipo ECR-65, esto sobre la base hidraulica aceptada, limpia
y libre de materias extrafias.

Donde lo indique el proyecto, se instalara los ductos para la alimentacion eléctrica a las luces
de borde de plataforma de la posicion de helicépteros, ademas de los registros eléctricos con
bases universales y luminarias tipo led especificadas por la FAAL; los conductores eléctricos
con cable XLP estaran marcados en lo indicado por el proyecto incluyendo sus derivaciones y
registros eléctricos en cambios de direccion y antes o después de cruces de rodajes y cualquier
otro elemento operativo, desde la subestacion eléctrica o donde lo indique el proyecto. Para
concluir los trabajos de la posiciéon de helicépteros, se llevard a cabo la aplicacidn de pintura
de trafico con microesfera reflejante con la geometria sefalada en el proyecto para el
sefialamiento horizontal en los colores indicados para el perimetro y para la seiial de toma de
contacto.

En las losas del drea de contacto de la plataforma para helicépteros, se construirdn las juntas
de frontera de losas nuevas de pavimento rigido con pavimento flexible las cuales se
identifican por el dentellén proyectado en el perimetro, ademas, se utilizara un material
celuldsico impregnado con asfaltos especiales y resinas para hacerlo impermeable del tipo
CELOTEX. El concreto debera ser vibrado, extendido y colocado con el acabado solicitado en
proyecto y una vez concluido lo anterior, se colocara la membrana de curado.
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Para finalizar los trabajos se ejecutardn las obras complementarias que consisten en el
calafateo de las juntas transversales y longitudinales con un producto eldstomerico de la marca
SONOMERIC y el material de respaldo backer rod de 1 cm de didmetro previo aserrado con
cortadora de disco diamantado hasta una profundidad no mayor a 2.5 cm.

Reubicacion y Construccion de la Salida Rapida del Cuerpo de Rescate y Extincion de
Incendios (CREI)

La Salida Rapida del CREI se reubicara hacia el Oriente del edificio terminal existente, frente a
la edificacidn que aloja las instalaciones del Cuerpo de Rescate y Extincidn de Incendios, con
una salida en linea recta hacia la Pista 07-25, estructurada mediante un pavimento flexible.
Para llevar a cabo lo anterior, se ejecutaran los trabajos correspondientes que se describen a
Continuacion:

Una vez establecido los trazos del proyecto, se ejecutard la excavacién en caja hasta la
profundidad de desplante de la estructura proyectada en el largo y ancho requerido,
compactando la superficie descubierta al 95% de su PVSM y posteriormente colocando el
material de la estructura del pavimento colocando en el fondo la capa procedente de banco
de calidad subrasante con un espesor de 20 cm. y compactado al 95 % de su PVSM,
posteriormente se colocard la capa de material sub base hidraulica en un espesor de 20 cm. al
igual que el material base hidraulica, ambos espesores se compactaran al 100 % de su PVSM,
en todas las capas de la estructura, se deberan tender y compactar con un espesor suelto no
mayor a 15 cm.

La carpeta asfaltica se elaborara en planta y se colocara en caliente, compactandola al 95 % de
su PVMM con un espesor de 10 cm., compacto, mismo que deberan colocarse en dos capas
para alcanzar el espesor requerido.

Una vez concluida la capa Base Hidraulica, se aplicara un riego de impregnaciéon con una
emulsidon asfaltica del tipo ECI-65 a razdn de 1.5 |/m? y previo a la colocacién de la carpeta
asféltica, se aplicard un riego de liga a razén de 0.80 I/m?2.

Para el caso del pegue con pista 07-25, este se colocard de manera escalonada haciendo un
corte en frio 2 metros al interior del cuerpo de pista a partir del limite interno de la franja de
sefialamiento horizontal de extremo de pista y posteriormente hacia el interior del cuerpo de
la salida rapida un metro por cada capa de la estructura del pavimento.

El seflalamiento horizontal se ejecutard en el eje de la salida rapida con pintura blanca de 10
cm. de ancho y en extremos del cuerpo de la misma. Ademas del cebreado con franjas blancas
y rojas de acuerdo a la geometria proyectada en el pegue de la salida rapida con pista.

Frente al edificio del CREI, se construird un patio de maniobras de forma rectangular, mismo
gue tendra las caracteristicas y espesores estructurales del cuerpo de la salida rdpida del CREI.
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Esta area se tiene destinada para el movimiento interno de los vehiculos del CREI del
aeropuerto.

11.2.2 Representacion grafica regional

Como se ha venido mencionando el predio con cambio de uso de suelo se ubica en el municipio
de Santa Maria Huatulco, en la regién costa del estado de Oaxaca. En el drea concesionada del
Aeropuerto internacional de Huatulco.

El municipio de Santa Maria Huatulco se localiza Entre los paralelos 15°40’ y 15°58’ de latitud
norte; los meridianos 96°02’ y 96°23’ de longitud oeste; altitud entre 0 y 1 400 msnm.
Colinda al norte con los municipios de San Pedro Pochutla, San Mateo Pifas, Santiago Xanica
y San Miguel del Puerto; al este con el municipio de San Miguel del Puerto y el Océano Pacifico;
al sur con el Océano Pacifico y el municipio de San Pedro Pochutla; al oeste con el municipio
de San Pedro Pochutla.

Ocupa el 0.55% de la superficie del estado. Cuenta con 73 localidades y una poblacidn total de
38 629 habitantes.

Se encuentra dentro de la Regién hidrolégica Costa de Oaxaca (Puerto Angel), en la cuenca
denominada Rio Copalita y otros, en la subcuenca San Pedro Pochutla y Rio Copalita .

LOCALIZACION A NIVEL MUNICIPAL

779000 786000 793000 800000 807000 814000

Q0 275 55

779000 786000 733000 800000 807000 814000
llustracion I1-12 localizacion a nivel municipal

23
AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V
CONSULTORIA AMBIENTAL INTEGRAL DE OAXACA.




DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B “AMPLIACION DE LA PLATAFORMA COMERCIAL DEL AEROPUERTO DE
HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA”

1.2.3 Representacion grafica local

El proyecto se ubica dentro del area concesionada del aeropuerto internacional de Huatulco
gue a su vez se encuentra a la altura del km 237 de la carretera Costera Pinotepa-Salina Cruz,
el Zapote, municipio de Santa Maria Huatulco, perteneciente al distrito de Pochutla, el cual se
localiza en la regién costa del Estado de Oaxaca; limita al norte con el municipio de San Gabriel
Mixtepec y al sur con el océano Pacifico

llustracidn 11-13 micro localizacién del predio
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llustracion II-14Ruta de acceso al area del proyecto

Para llegar al sitio del proyecto saliendo de la agencia de la Crucecita del municipio de Santa
Maria Huatulco, principal centro de desarrollo turistico, se toma la carretera Costera Pinotepa-
Salina Cruz a la altura del km 237 se encuentra el entronque principal para llegar al aeropuerto
internacional de Huatulco.

1.2.4 Preparacion del sitio y construccion.

Forman parte de los trabajos de preparacion del sitio todos aquellos que servirdn para facilitar
la construcciéon de la ampliacion de la plataforma comercial, entre ellos figuran, el rescate de
especies, el desmonte y el despalme, mismas que a continuacion se describen con mayor
detalle:

Rescate de especies

Los trabajos de rescate para la realizacidon del presente proyecto, serdn realizados previo a las
acciones de desmonte o de remocién de la vegetacién, los mismos abarcaran el rescate de
especies de vegetacion y fauna, se estima que la duracion de los rescates serd al menos de 15
dias de anticipacion a los trabajos de desmonte, ya que para poder asegurar un rescate
eficiente se requiere de la capacitacion del personal que se contrate, especificamente para
garantizar la proteccion de las especies de flora y fauna.
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El rescate de especies de flora, tendrd como fin recuperar ejemplares que puedan ser
importantes desde el punto de vista social y/o ambiental, ya sea porque las mismas tienen
algun nivel de importancia ecoldgica, o porque se trata de ejemplares que tienen la capacidad
de sobrevivir una vez que se le remueva de su sitio de origen y durante su trasplante en las
tareas de reubicacion.

Cabe comentar que de acuerdo al tipo de vegetacion que se encuentra en los terrenos con
pretendido Cambio de Uso de Suelo, se trata de especies que corresponden Selva Baja
Caducifolia, una de las especies potenciales de ser rescatada es el género de las Burceras que
se identifican por su reproduccion por medio de esquejes, asi como suculentas que lleguen a
encontrarse las especies como: Amphiterygium adstringensis, Cochlospermum vitifolium, se
caracterizan por su agresividad en su establecimiento, por lo tanto se esperaria que éstas se
establezcan por si mismas de manera natural en las areas libres destinadas a la conservacion.

El rescate de ejemplares de especies de vegetacidon obedecerd a la aplicacidn de criterios que
tienen como propdsito garantizar la sobrevivencia de los ejemplares que se rescaten, mismos
gue seran conducidos a las areas o instalaciones preparadas para la recepcion, manejo y
cuidado de la vegetacion, y en algunos casos se aplicaran técnicas de reproduccion como es el
crecimiento en esquejes.

El desmonte se realizard una vez que el personal encargado de realizar el rescate de flora y
fauna silvestre haya liberado las areas. Hay que considerar que el desmonte se realizara en
forma gradual, para evitar afectaciones directas a la flora y fauna.

El desmonte se realizara con la ayuda de herramientas mecénicas y manuales como motosierra,
hacha y machete, asi como el empleo de maquinaria que se indica a continuacion:

Tabla II-1 Maquinaria utilizada para las actividades de desmonte.

CANTIDAD EQUIPO MARCA
2 Tractor John Deere
2 Tractores Komatzu 155
3 Astilladoras Tipo DC1000 VERMEER
2 Camiones de volteo

Esta actividad implica el siguiente proceso:

Corte o talado de individuos de porte arbustivo y altura considerable (arboles), por una seccion
proxima al suelo (entre 10 y 20 cm). Esta operacion se ejecuta por medio de motosierra.
e Separacion del fuste y el follaje. Se ejecuta por medio de motosierras.

e Acopio de los fustes con el uso de maquinaria con tractores.
e Desbroce a través de la separacién de los brazos del follaje y se ejecuta por medio de

motosierras.
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e Retiro de tocones y raices con el uso de maquinaria, retroexcavadoras.

Esta actividad se realizara hasta retirar la capa en la cual se encuentran las raices de los arboles
y arbustos existentes. Los productos vegetales de menor tamafio obtenidos de esta actividad
serdn esparcidos en el area a fin de que se reincorporen al suelo.

ETAPA DE CONSTRUCCION
Ampliacién de la Plataforma Comercial (Dos posiciones para Aeronaves Tipo C

Se efectuard la excavacién en caja hasta el nivel de desplante de la estructura del pavimento y
se compactara la superficie descubierta mediante las pruebas de laboratorio de calidad
especificadas hasta alcanzar el 95 % de su PVSM, posteriormente se colocara el material
procedente de banco de calidad subrasante con un espesor de 20 cm. y compactado al 95 %
de su PVSM, luego se colocara la capa de material sub base hidraulica en un espesor de 20 cm.
al igual que el material base hidrdulica, ambos espesores se compactardn al 100 % de su PVSM,
en todas las capas de la estructura, se deberan tender y compactar con un espesor suelto no
mayor a 15 cm.

La carpeta asfaltica se elaborara en planta y se colocara en caliente, compactandola al 95 % de
su PVMM con un espesor promedio de 8 cm.

El tamafio maximo del agregado es de %” y el cemento asfaltico a utilizar en la elaboracion de
la carpeta asfaltica es del tipo PG 76-22. Una vez concluida la capa Base Hidraulica, se aplicard
un riego de impregnacion con una emulsion asfaltica del tipo ECI-65 a razén de 1.5 |/m?y previo
a la colocacién de la carpeta asféltica, se aplicara un riego de liga con emulsion asfaltica de
rompimiento rapido a razén de 0.80 I/m?2.

La estructura del nuevo margen de la ampliacion de la plataforma de aviacidén general, se construird
mediante un pavimento flexible con espesores de 30 cm. de la capa subrasante, 15 cm. de material sub
base hidraulica y 5 cm. de carpeta asfaltica con las caracteristicas ya descritas y similares a la calidad de
la carpeta de la estructura de la plataforma de aviacion general a ampliar.

En el margen, se instalara los ductos para la alimentacién eléctrica a las luces de borde de plataforma de
aviacion general y del rodaje frente a plataforma comercial, ademés de los registros eléctricos con bases
universales y luminarias tipo led especificadas por la FAAL; los conductores eléctricos con cable XLP
estaran marcados en lo indicado por el proyecto incluyendo sus derivaciones y registros eléctricos en
cambios de direccion y antes o después de cruces de rodajes y cualquier otro elemento operativo, desde
la subestacion eléctrica o donde lo indique el proyecto.

Conforme se vayan ejecutando los trabajos de pavimentacién y al concluir la colocacién de la carpeta
asféltica, previo al sefialamiento horizontal, se llevaran a cabo los trabajos de colocacion de anclas de
amarre en cajones de estacionamiento para aeronaves categoria A, que consiste en perforar con un
diametro de 20 cm. hasta una profundidad de 50 cm. para posteriormente colocar concreto hidraulico con
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una resistencia a la compresion de 250 kg/cm3 y se ahogara una varilla lisa formando un circulo en uno
de los extremos y la parte recta embebida en el concreto para la formacion del ancla.

Al concluir los trabajos de colocacién de carpeta asfaltica y donde lo indique el proyecto, se colocara un
sello de proteccion contra derrame de combustibles en los cajones de estacionamiento que proteja
durante el suministro y llenado de combustible a las aeronaves, la superficie nueva existente. Al concluir
lo anterior, se aplicara la pintura en color amarillo del sefialamiento horizontal de proyecto y con
microesfera reflejante, los trazos y la geometria del sefialamiento seran los indicados en el proyecto
correspondiente.

Posicion de Helicopteros (1 Posicion).

Actualmente existe una posicion que se ubica adjunta a la plataforma de aviaciéon general y durante la
reconfiguracion se requiere una nueva construccion, la existente se demolera y formaré parte de las obras
de ampliacién de la plataforma de aviacion general.

Para llevar a cabo estos trabajos de una posicién para la operacién de aeronaves de ala rotativa, se
construird un pavimento mixto, (Flexible y Rigido), en el cual el pavimento rigido se colocara en la toma
de contacto de posicion de la aeronave. Se requiere de un espesor de 15 cm. de concreto hidraulico
trabajando a la tension por flexion con un MR=48 kg/cm? a los 28 dias de edad, se ejecutara una
excavacion en caja y compactacion de la superficie descubierta y posteriormente se colocaran los
materiales de la estructura del pavimento de 15 cm. de la capa subrasante compactado al 95% de su
PVSM, 15 cm. de la capa sub base hidraulica, 15 cm. de la capa base hidraulica en la zona de toma de
contacto (estas dos capas de base y sub base hidraulica se compactaran al 100 % de su PVSM), fuera
de la zona de toma de contacto el espesor de la base hidraulica sera de 23 cm. para enrasar ambos
pavimentos (Rigido y Flexible) previo a la colocacion de la carpeta asféltica con espesor de 7 cm., se
utilizaran los riegos de impregnacion y liga con emulsion asfaltica tipos ECI-65 a razén de 1.5 I/m2 para
impregnacion y de la liga a razén de 0.8 I/m2 del tipo ECR-65, esto sobre la base hidraulica aceptada,
limpia y libre de materias extrafias.

Donde lo indique el proyecto, se instalara los ductos para la alimentacidon eléctrica a las luces
de borde de plataforma de la posicion de helicopteros, ademas de los registros eléctricos con
bases universales y luminarias tipo led especificadas por la FAAL; los conductores eléctricos
con cable XLP estaran marcados en lo indicado por el proyecto incluyendo sus derivaciones y
registros eléctricos en cambios de direccidn y antes o después de cruces de rodajes y cualquier
otro elemento operativo, desde la subestacién eléctrica o donde lo indique el proyecto.

Para concluir los trabajos de la posicion de helicépteros, se llevard a cabo la aplicacién de
pintura de trafico con microesfera reflejante con la geometria sefialada en el proyecto para el
sefialamiento horizontal en los colores indicados para el perimetro y para la seial de toma de
contacto.

En las losas del drea de contacto de la plataforma para helicépteros, se construiran las juntas
de frontera de losas nuevas de pavimento rigido con pavimento flexible las cuales se
identifican por el dentellén proyectado en el perimetro, ademas, se utilizard un material
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celulésico impregnado con asfaltos especiales y resinas para hacerlo impermeable del tipo
CELOTEX. El concreto debera ser vibrado, extendido y colocado con el acabado solicitado en
proyecto y una vez concluido lo anterior, se colocara la membrana de curado.

Para finalizar los trabajos se ejecutaran las obras complementarias que consisten en el
calafateo de las juntas transversales y longitudinales con un producto eldstomerico de la marca
SONOMERIC y el material de respaldo backer rod de 1 cm. de didmetro previo aserrado con
cortadora de disco diamantado hasta una profundidad no mayor a 2.5 cm.

Reubicacion y Construccion de la Salida Rapida del Cuerpo de Rescate y Extincion de
Incendios (CREI)

La Salida Rapida del CREI se reubicara hacia el Oriente del edificio terminal existente, frente a
la edificacion que aloja las instalaciones del Cuerpo de Rescate y Extincidn de Incendios, con
una salida en linea recta hacia la Pista 07-25, estructurada mediante un pavimento flexible.
Para llevar a cabo lo anterior, se ejecutaran los trabajos correspondientes que se describen a
Continuacion:

Una vez establecido los trazos del proyecto, se ejecutard la excavacidn en caja hasta la
profundidad de desplante de la estructura proyectada en el largo y ancho requerido,
compactando la superficie descubierta al 95% de su PVSM y posteriormente colocando el
material de la estructura del pavimento colocando en el fondo la capa procedente de banco
de calidad subrasante con un espesor de 20 cm. y compactado al 95 % de su PVSM,
posteriormente se colocard la capa de material sub base hidraulica en un espesor de 20 cm. al
igual que el material base hidraulica, ambos espesores se compactaran al 100 % de su PVSM,
en todas las capas de la estructura, se deberan tender y compactar con un espesor suelto no
mayor a 15 cm.

La carpeta asfaltica se elaborard en planta y se colocard en caliente, compactandola al 95 % de
su PVMM con un espesor de 10 cm., compacto, mismo que deberan colocarse en dos capas
para alcanzar el espesor requerido.

Una vez concluida la capa Base Hidraulica, se aplicara un riego de impregnacion con una emulsion
asféltica del tipo ECI-65 a razdn de 1.5 I/m2 y previo a la colocacion de la carpeta asfaltica, se aplicara un
riego de liga a razon de 0.80 I/m2.

Para el caso del pegue con pista 07-25, este se colocara de manera escalonada haciendo un
corte en frio 2 metros al interior del cuerpo de pista a partir del limite interno de la franja de
sefialamiento horizontal de extremo de pista y posteriormente hacia el interior del cuerpo de
la salida rapida un metro por cada capa de la estructura del pavimento.

El sefialamiento horizontal se ejecutara en el eje de la salida rapida con pintura blanca de 10 cm. de
ancho y en extremos del cuerpo de la misma. Ademas del cebreado con franjas blancas y rojas de acuerdo
a la geometria proyectada en el pegue de la salida répida con pista.
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Frente al edificio del CREI, se construira un patio de maniobras de forma rectangular, mismo
gue tendra las caracteristicas y espesores estructurales del cuerpo de la salida rapida del CREI.
Esta drea se tiene destinada para el movimiento interno de los vehiculos del CREI del
aeropuerto.

1.2.5 Descripcidon de obras y actividades provisionales del proyecto

No se tiene contempladas obras de infraestructura de apoyo ya que se cuenta con rutas de
confinamiento. Unicamente se instalaran sanitarios moéviles a razén de 1 por cada 10
trabajadores, para el servicio personal de los mismos.

1.2.5.1 Descripcion de obras asociadas al proyecto
No se tiene contemplado obras asociadas al proyecto.

1.2.6  Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del
cambio de uso del suelo.

Para el calculo de volimenes por especie de las materias primas forestales derivadas del
Cambio de Uso de Suelo se realizaron tomando en cuenta previos procedimientos y criterios a
considerar para obtener los resultados esperados, dentro de los cuales se describen a
continuacion:

11.2.7 Diseno de Muestreo

Previo al levantamiento de datos para obtener la informacién dasométrica se realizd un disefo
de muestreo, esto con la finalidad de estimar: Intensidad de muestreo de flora, la superficie a
muestrear, el numero y tamaio de las muestras. Los muestreos estan disefiados de acuerdo al
Inventario Nacional Forestal.

Para elegir el tipo de muestreo que mejor se adecuara a las condiciones del predio del proyecto
y que nos permitiera una descripcién completa del mismo, se tomd en cuenta que de acuerdo
a INEGI (2014), el predio presenta un tipo de vegetacion de (Vegetacion Secundaria Arborea
de Selva Baja Caducifolia) por lo tanto se optd por un Muestreo Aleatorio Simple. El muestreo
aleatorio simple es un procedimiento de muestreo probabilistico que da a cada elemento de
la poblacién objetivo y a cada posible muestra de un tamafio determinado, la misma
probabilidad de ser seleccionado.
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11.2.8 Andlisis estadistico que justifica el disefo y tamafio de la muestra o esfuerzo de
muestreo.

Justificacion del disefio de muestreo.

1.-Muestreo aleatorio simple: Un muestreo aleatorio simple situa las parcelas de muestra de
forma aleatoria dentro de la poblacion
muestreada. De manera casual, pueden existir a.
agrupaciones espaciales y terrenos vacios en la
distribucién de parcelas; a pesar de ello, continua
siendo un muestreo probabilistico valido. Las
coordenadas geograficas de cada una de las
parcelas de muestra incluidas en una muestra
aleatoria se pueden seleccionar gracias a un
generador de numeros aleatorios que utilice las
coordenadas permitidas y limitadas a la poblacion
muestreada. Aparte de esto, no se tienen en
consideracién ni la seguridad, ni la dificultad de medicion de las parcelas ni los
desplazamientos desde y hasta las ubicaciones de las parcelas. Se trata del diseno de muestreo
de igual probabilidad menos arriesgado, pero también es el menos eficaz con respecto al costo
y a la precisién de los cdlculos, en parte debido a la correlacion espacial entre las
observaciones.

11.2.9 Intensidad de Muestreo

Una vez establecidas y clasificadas las ares con vegetacion forestal sujetas a Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales, se procedié a determinar la intensidad de muestreo. De acuerdo
con Carrillo (2008).

La intensidad de muestreo promedio empleada en el drea propuesta para Cambio de Uso de
Suelo fue de 25 %, levantandose un total de 3 sitios en el predio. Es importante sefialar que la
intensidad de muestreo es elevada dado que la superficie del predio sujeto a Cambio de Uso
de Suelo es pequeiia.

La intensidad de muestreo se determina de la siguiente manera:

Donde IM es la intensidad de muestreo en %, SupA es la superficie propuesta para CUS en hectareas y
SupM es la suma de las superficies en hectareas de los sitios muestreados.

Tabla lI-2. Intensidad de muestreo.
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Estrato

Arboreo
Arbustivo
Herbaceo

” . . Sitios
Forma del sitio  Superficie m? muestreados
Circular 400 3
Circular 50 3
Cuadrado 1 3

11.2.10 Forma y tamaino de sitios de muestreo

Superficie Intensidad de
Total muestreo
1,200 25.

200 3.19
4 0.063

Se establecieron sitios de muestreo de (400 m?), adecuando el tamafio de la unidad muestral
a las dimensiones del predio del proyecto, para los tres estratos (arbdreo arbustivo y
herbaceo), se establecieron un total de 3 sitios de muestreo de forma circular que representa
una superficie total de 1,200 m?.
Los datos obtenidos de las unidades muestrales sirvieron para estimar el volumen forestal y
vegetal a remover asi como los indices de biodiversidad vegetal presentados en el capitulo IV
y V de este estudio.

40 1°
cuadrante cuadrante

Ixlm

20
cuadrante

30
cuadrante

R=8m

llustracién II-15. Esquema de la distribucién de los sitios.

11.2.11 Datos estadisticos

Calculo de la media aritmética

Para la determinacion de la media aritmética se empled la siguiente formula:

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V
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x]_ +x2 + "‘.xn

Rl
Il

X=Media aritmética de los volimenes de madera en los sitios muestreados (m3/sitio).
X, =Suma de los volimenes maderables por cada sitio muestreado
n=Numero de sitios muestreados.

Calculo de la varianza

El calculo de la varianza se determiné utilizando la siguiente formula:

_ Z(xn — Y)Z

SZ
n—1

S?= Varianza.
Xn=Término del conjunto de datos.

X= Media de la muestra.
n= Tamafo de la muestra.

Calculo de la desviacion estandar

Para determinar la desviacion estandar de la media la formula utilizada fue la siguiente:

S =452
S= Desviacion estandar.
S= Varianza.

Error de Muestreo

2
B = = x t student

Donde:

B= Error de muestreo
S%=Varianza

n=numero de sitios muestreados
t = t de student

Confiabilidad del muestreo

El valor de la t de Student fue obtenido de las tablas (t-Student), con una confiabilidad del 95%
de probailidad.

t(n—1)(probavnilidad) = (3-1)(0.025)=3.1824
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T
| —a
ol 0,75 0,50 0,85 0,90 0.95 0,975 0,99 0,995
1 1,000 1,376 1.963 3,078 6314 12,706 31.821 63,657
2 0816 1,061 1.386 |,B86 2.020 | 4,303 | 6,905 0025
3 0,765 (0,978 1.250 1,638 2,353 3,182 4,541 5.841
4 0,741 (0,941 1.190 1.533 2,132 2,776 3,747 4,604
3 0,727 (0,920 1.156 1.476 2,015 2,571 3.365 4,032

llustracion 1I-16. Tabla de t- Student.

Tamaiio de la Muestra

La determinacion de la cantidad de muestra (cantidad de sitios) considerada suficiente y
confiable para caracterizar las comunidades forestales del predio se determiné mediante la
siguiente ecuacion:

1

™ =
() + W

Cuadro de analisis

Tabla II-3. Cuadro de andlisis estadistico.

RESULTADOS
CONCEPTO (AB)
Superficie forestal 0.47 Ha.
Intensidad de muestreo 25%
Sitios levantados 3
Suma 0.7083
Promedio (&rea basal m2/sitio de muestreo) 0.0429
Varianza 0.5939
Desviacion Estandar 0.2072
Error Estandar 0.4157
Coeficiente de variacion (%) 26.79
t-valor (n-1) para 0.025 alfa (95% de confiabilidad) 0.303
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Rango de confianza max. t+ Error Estandar 0.2494
Rango de confianza min. t-Error Estandar 0.0480
Tamaio de la muestra 2.38

Como se aprecia en la tabla anterior, los resultados del andlisis de varianza indican que con
una confiabilidad del 95%, hubiera bastado con el levantamiento de 2 sitios; sin embargo el
numero total de sitios levantados en campo fue de 3, con lo que se demuestra que el muestreo
fue estadisticamente confiable y con los sitios muestreados se obtiene un mejor
representatividad de las especies presentes en la zona del proyecto.

Intervalos de confianza

Para los intervalos de confianza del 95% se emplearon las siguientes formulas, utilizando la tabla de
distribucién normal T Student en la cual se utiliza para poblaciones pequefias.

Ic=Intervalos de confianza
[c=95%

VALORES DE LA MUESTRA (400 M?)
Icinf=0.1487+(3.1824) (0.0316)=0.2494

Icsup =0.1487 - (3.1824) (0.0316)=0.0480
[0.2494<0.1487<0.0480] valores por sitios respecto a la media

Registro de Informacion

El registro de datos se llevd a cabo mediante formatos elaborados en gabinete donde ademas
se identificaron caracteristicas del ecosistema como:

e Topografia: topoformas, exposicion y pendiente.

e \egetacion: tipo, estado sucesional y estratificacion.
e Datos dasométricos: diametro normal, altura total.

e Datos geograficos: coordenadas, altitud.

1.2.12 Registro de datos dasométricos.

Mediante formatos previamente elaborados, se recabd la informacion de campo en el sitio de muestreo,
incluyendo los datos fisicos y ecoldgico como: altitud (msnm), pendiente (%), exposicién, topografia,
profundidad (cm) y cobertura de la capa orgénica (%), textura del suelo, pedregosidad y cobertura vegetal
(%), lo cual con la finalidad de conocer las condiciones generales del terreno donde se desarrolla la
vegetacion. De esta manera, evaluar el potencial productivo, conocer la composicién de especies y la
distribucion de productos.
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Se realizaron las mediciones de los arboles y arbustos que se veran afectados con la
construccion del proyecto en las areas con vegetacion forestal (con apoyo de 1 brigada de 3
personas); las mediciones se llevaron a cabo en arbolado con didmetros mayores o iguales a 5
cm, se tomo lecturas por individuo y por especie, como didmetro normal (D.A.P. a |.30 m de
suelo) con apoyo de un flexémetro y la altura total de cada individuo con ayuda de clinémetros
- Sunnto; a la vegetacion arbustiva, cactidceas y renuevos con didmetros menores de 5 cm
(D.A.P.) se tom6 su altura total y didmetro de copa o ancho de copa. Cabe sefialar que para el
calculo de volumen R.T.A. se tomaron los didmetros y alturas en clases diamétrica y clase de

altura respectivamente.

- 4
o

llustracién 1I-17. Registro de datos dasométrico y geograficos de los sitios de muestreo.

11.2.13 Coordenadas de los sitios de muestreo.

Tabla 1l-4. Coordenada central de los sitios de muestreo en predio.

Coordenada X
central
1 793931
2 793947
3 793966

11.2.14 Estimacion de parametros dasométricos.

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

Y

1745942
1745886
1745675
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Para conocer el drea basal del arbolado presente en la zona del proyecto, primeramente se
obtuvieron las aéreas basales a nivel individual, las cuales fueron agrupadas en especie y por
inferencia se obtuvo el drea basal total del predio.

Para la estimacion de este pardmetro dasométrico, se utilizé la expresidn siguiente:

Area basal individual (M?)

D2 ~ Donde:
AB = AB= Area basal individual
4 n= Constante (3.1416)

Volumen total arbol (VTA)

Para obtener la estimacién del volumen, se utilizé una de las ecuaciones creadas a partir de
los resultados del Inventario Forestal Nacional 1994, correspondiente a latifoliadas, la cual se
expresa de la siguiente manera:

Vol = Exp(-9.41218007+1.70376160*LN(DN)+1.09456111*LN(H))

Densidad (Arboles/Ha)

Este parametro nos permite conocer el nimero de individuos presentes en el predio, los cuales
serdn removidos para el cambio de uso de suelo, para obtener esta informacién, se cuantifico
el nimero de individuos por cada especie en el sitio, posteriormente por inferencia se obtuvo
el niumero de individuos total y por especie presentes en el drea del proyecto.

1.2.15 Registro de los sitios de muestreo.

A continuacidn se presentan el registro de los datos dasométricos del predio propuesto con
cambio de uso de suelo.

Tabla 1I-5. Registro de los datos del sitio de muestreo (sitio 1), del predio propuesto con CUS.

Nl.'lmer-o NL’lmerq N° de Arb?l Genero y Especie Noml:!re DN (cm) Altura
Progresivo | de Especie | por Especie Comun Total (m)

1 1 1 Indigofera suffruticosa Adil 7 1.5
2 1 Indigofera suffruticosa Aiiil 2 1.5
3 1 Indigofera suffruticosa Afil 2 1.5
4 1 Indigofera suffruticosa Adil 2 1.5
5 2 2 Croton hypoleucus Salvia 8 4

6 3 3 Bursera aptera Copal 4 2
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7 3 Bursera aptera Copal 3 2

8 3 Bursera aptera Copal 4 2

9 3 Bursera aptera Copal 3 2
10 1 Indigofera suffruticosa Aiil 3 1.5
11 1 Indigofera suffruticosa Adil 3 2.2
12 1 Indigofera suffruticosa Aiiil 2.5 2
13 1 Indigofera suffruticosa Afil 2.5 2
14 1 Indigofera suffruticosa Aiiil 2.5 2
15 3 Bursera aptera Copal 6 2.1
16 1 Indigofera suffruticosa Aiiil 4 1.8
17 3 Bursera aptera Copal 10 3.5

Tabla I1-6. Registro de los datos del sitio de muestreo (sitio 2), del predio propuesto con CUS.
Numero Namero P N° de Altura
. de Arbol por | Genero y Especie Nombre Comtin | DN (cm)
Progresivo . . Total (m)
Especie Especie

1 1 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 15 6.00
2 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 18 6.00
3 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 6 6.00
4 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 6 6.00
5 2 2 Acacia cochliacantha | Cubata 11 6.00
6 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 10 6.00
7 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 10 6.00
8 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 8 6.00
9 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 18 6.00
10 3 3 Guazuma ulmifolia | Bellota de cuaulote 10 5.00
11 3 Guazuma ulmifolia | Bellota de cuaulote 12 5.00
12 3 Guazuma ulmifolia | Bellota de cuaulote 12 5.00
13 3 Guazuma ulmifolia | Bellota de cuaulote 15 5.00
14 3 Guazuma ulmifolia | Bellota de cuaulote 12 5.00
15 3 Guazuma ulmifolia | Bellota de cuaulote 10 5.00
16 3 Guazuma ulmifolia | Bellota de cuaulote 20 6.00
17 3 Guazuma ulmifolia | Bellota de cuaulote 12 6.00
18 3 Guazuma ulmifolia | Bellota de cuaulote 6 6.00
19 2 Acacia cochliacantha | Cubata 5 6.00
20 2 Acacia cochliacantha | Cubata 7 6.00
21 2 Acacia cochliacantha | Cubata 12 6.00
22 2 Acacia cochliacantha | Cubata 9 6.00
23 2 Acacia cochliacantha | Cubata 6 6.00
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Numero Nimero < N* de . , Altura
Progresivo de - Arbol p?or Genero y Especie Nombre Comtn | DN (cm) Total (m)
Especie Especie
24 2 Acacia cochliacantha | Cubata 8 6.00
25 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 6 6.50
26 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 12 6.50
27 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 8 6.50
28 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 11 6.50
29 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 7 6.50
30 4 4 Bursera aptera Copal 7 3.00
31 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 8 6.50
32 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 8 6.50
33 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 10 6.50
34 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 10 6.50
35 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 6 6.50
36 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 6 6.50
37 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 11 4.00
38 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 8 4.00
39 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 8 4.00
40 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 8 4.00
41 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 4 4.00
42 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 10 6.50
43 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 8 6.50
44 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 8 6.50
45 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 9 6.50
46 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 5 6.50
47 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 9 6.50
48 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 6 6.50
49 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 7 6.50
50 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 5 6.50
51 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 9 7.00
52 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 4 7.00
53 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 5 7.00
54 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 8 7.00
55 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 7 7.00
56 2 Acacia cochliacantha | Cubata 7 4.00
57 2 Acacia cochliacantha | Cubata 10 4.00
58 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 5 3.00
59 1 Gliricidia Sepium Cacahuananche 5 3.00
60 5 5 Gliricidia Sepium Cacahuananche 6.00
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Numero Nimero < N*de Altura
. de Arbol por | Generoy Especie Nombre Comtn | DN (cm)
Progresivo . . Total (m)
Especie Especie
61 5 Gliricidia Sepium Cacahuananche 8 6.00
62 5 Gliricidia Sepium Cacahuananche 7 6.00
63 5 Gliricidia Sepium Cacahuananche 5 6.00
64 5 Gliricidia Sepium Cacahuananche 5 6.00
65 5 Gliricidia Sepium Cacahuananche 10 6.00
66 6 6 Croton glabellus Quina blanca 4 2.50
67 6 Croton glabellus Quina blanca 3 2.50
68 6 Croton glabellus Quina blanca 3 2.50

Tabla II-7. Registro de los datos del sitio de muestreo (sitio 3), del predio propuesto con CUS.

NGmero Numero ) N° de . ) Altura
Progresivo de . Arbol Ror Genero y Especie Nombre Comtin | DN (cm) | Total
Especie | Especie (m)
1 1 1 Indigofera suffruticosa | Aiiil 2 2.50
2 1 Indigofera suffruticosa | Aiiil 2 2.50
3 1 Indigofera suffruticosa | Aiiil 2 2.50
4 2 2 Wigandia urens Chichicastle manso 2.5 2
5 2 Wigandia urens Chichicastle manso 3 2.20
6 1 Indigofera suffruticosa | Aiiil 2.5 2.20
7 1 Indigofera suffruticosa | Afiil 2.5 2.00
8 1 Indigofera suffruticosa | Aiiil 2.5 2.00
9 1 Indigofera suffruticosa | Afil 3 2.00
10 1 Indigofera suffruticosa | Afil 2.5 2.00
11 3 3 Bursera aptera Copal 7 2.50
12 3 Bursera aptera Copal 5 2.50
13 3 Bursera aptera Copal 3 2.50
14 3 Bursera aptera Copal 3.5 2.50
15 1 Indigofera suffruticosa | Aiiil 3 2.00
16 1 Indigofera suffruticosa | Aiiil 3 2.00
17 4 4 Croton hypoleucus Salvia 4 3.00
18 4 Croton hypoleucus Salvia 4 3.00
19 1 Indigofera suffruticosa | Afil 2.5 3.00
20 1 Indigofera suffruticosa | Afil 3 3.00
21 4 Croton hypoleucus Salvia 3.00
22 4 Croton hypoleucus Salvia 3.00
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NGmero Numero ) N° de . ) Altura
Progresivo de ' Arbol |:30r Genero y Especie Nombre Comtn | DN (cm) | Total
Especie | Especie (m)

23 1 Indigofera suffruticosa | Aiiil 3 2.00
24 4 Croton hypoleucus Salvia 5 2.00
25 5 5 Citrus x limon Limon 12 3.20
26 5 Citrus x limon Limon 15 3.00
27 5 Citrus x limon Limon 13 2.85
28 5 Citrus x limon Limon 10 3.00
29 5 Citrus x limon Limon 11 3.30
30 5 Citrus x limon Limon 9 2.50
31 6 6 Mangifera indica Mango de la india 20 6.00
32 6 Mangifera indica Mango de la india 22 7.50
33 6 Mangifera indica Mango de la india 19 6.45
34 7 7 Ceiba aesculifolia Pochote 25 7.50

11.2.16 Numero de individuos por especie que se espera remover

De acuerdo a la naturaleza del proyecto, el cual se refiera a la ampliacién de la plaaforma
comercial del aeropuerto de Huatulco Se realizé un muestreo de flora para poder determinar
la cantidad y las especies susceptibles que seran Unicamente necesarias a remover procedente
de la ejecucion del proyecto, por lo que se obtienen los siguientes resultados expuestos en una
tabla conjunta y por tipo de vegetacion:

Tabla 11-8. Nimero de individuos por especie y estrato para el C.U.S .

TIPO DE ESTRATO

ESTRATO ARBOREO

ESTRATO ARBUSTIVO

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

NUMERO

© 0 N O O & W N -

NOMBRE CIENTIFICO

Acacia cochliacantha
Bursera aptera
Ceiba aesculifolia
Croton glabellus
Croton hypoleucus
Gliricidia Sepium
Guazuma ulmifolia
Indigofera suffruticosa
Wigandia urens
Subtotal
Wigandia urens

NOMBRE COMUN

Cubata

Copal

Pochote

Quina blanca
Salvia
Cacahuananche
Bellota de cuaulote
Aiil

Chichicastle manso

Chichicastle manso

INDIVIDUOS
EN EL
PREDIO
(1.30 ha)

35
43
4
12
24
168
35
90
8
419

59
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2 Indigofera suffruticosa Ail 31
3 Croton hypoleucus Salvia 16
4 Muhlenbergia schreberi  Pasto macoyo 118
Subtotal 223
ESTRATO HERBACEO 1 Lamourouxia viscosa Pegajosa 94
2 Muhlenbergia schreberi  Pasto macoyo 94
Subtotal 293
TOTAL 1159

11.2.17 Estimacion de existencias volumétricas

Para el cdlculo del volumen del estrato arbdreo en el predio partimos del analisis de los datos
de campo. En primer lugar se procedié al calculo del volumen de cada individuo registrado.

Para obtener la estimacion del volumen, se utilizé una de las ecuaciones creadas a partir de los resultados
del Inventario Nacional Forestal 1994.

Mediante un analisis de correlacién y de correlacién multiple, se buscaron las funciones de
mejor ajuste para predecir el volumen en rollo a partir del Diametro Normal y de la altura total
de los arboles, definiéndose el siguiente modelo.

El modelo utilizado para el calculo de volumen individual de las especies que predominan en
la zona se expresa de la siguiente manera:

Vol. = EXP (-9.41218007+1.7037616*LN (DN)+1.09456111*LN (HT))

Donde:

V= Volumen en m3r.t.a.

Exp= Base de los logaritmos naturales (2.718281828)

DN= Diametro normal en centimetros.

HT= Altura Total del arbol en metros

Constantes de regresion multiple = (-9.41218007+ 1.7037616+ 1.09456111)

Tabla 11-9. Nimero de individuos y volumen a remover del predio sujeto a C.U.S.

N ESPECIE NOMBRE COMUN N DE EJEMPLARES | VOLUMEN M3
1 Acacia cochliacantha Cubata 35 0.7269
2 Bursera aptera Copal 43 0.1825
3 Ceiba aesculifolia Pochote 4 2.6120
4 Croton glabellus Quina blanca 12 0.0208
5 Croton hypoleucus Salvia 24 0.1167
6 Gliricidia Sepium Cacahuananche 168 4.0197
7 Guazuma ulmifolia Bellota de cuaulote 35 1.3419
8 Indigofera suffruticosa Adiil 90 0.0948
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9 Wigandia urens Chichicastle manso 8 0.0082
TOTAL 419 9.1235

A partir del cuadro anterior, se puede deducir que el predio donde se emplazara el proyecto
existe un volumen total de 9.1235 M3, lo cual corresponde a una densidad de 419 ejemplares
representativos en el area total del terreno propias de una vegetacion de Selva Baja
Caducifolia. Lo anterior cuantificado en calidad de productos, nos indica que el 100 % del
volumen equivale a lefia y el resto a desperdicios los cuales se podra utilizar como material
vegetal en todo caso se podran acomodar en curvas a nivel y contribuir a la retencién de suelo
provocado por escurrimientos superficiales.
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11.2.18 Estimacion econdmica de los recursos biolégicos forestales del drea sujeta al
cambio de uso del suelo

Para poder realizar la estimaciéon econdmica de los recursos bioldgicos forestales a afectar
del proyecto fue necesario realizar entrevistas a los pobladores y de hacer investigacion
bibliografica; mediante estas herramientas se determinaron los usos que actualmente
tienen las especies sujetas a cambio de uso de suelo y de igual forma los precios de mercado
del uso mdas comun de la especie en la zona, si estas especies fueran comercializadas.

La mayoria de las especies son aprovechadas como combustible por lo tanto para este tipo
de vegetacién carece de un valor, en el mercado de la madera en rollo, por lo tanto solo se
hace una estimacidn de valor econdmico que alcanzaria el producto derivado del cambio
de uso de suelo como lefia en el mercado regional que en promedio se estima en $ 300.00.

De las especies de la cuales se puede obtener un volumen maderable y como se ha venido
mencionando, se tomaron como referencia precios que se manejan en la regién
obteniéndose los datos que se muestran en la tabla siguiente.

Tabla 11-10 Estimacién Economica de los Recursos Forestales.

N ESPECIE COMON | EJEMPLaRES| W | Cost

1 | Acacia cochliacantha | Cubata 35 0.7269 $218.07

2 | Bursera aptera Copal 43 0.1825 $54.75

3 | Ceiba aesculifolia Pochote 4 2.612 $783.60

4 | Croton glabellus Quina blanca 12 0.0208 $6.24

5 | Croton hypoleucus Salvia 24 0.1167 $35.01

6 | Gliricidia Sepium Cacahuananche 168 4.0197 $1,205.91

7 | Guazuma umioia | 5012 4 3 13419 | ¢ 40257

8 | Indigofera suffruticosa | Afil 90 0.0948 $28.44

9 | Wigandia urens ggmcas”e 8 00082 | 4,46
TOTAL 419 9.1235| $2,737.05

Importancia y estimacion potencial de fauna en la zona

La amplia diversidad ecoldgica de México, expresada en su gran variedad de vegetacion,
clima, suelos y en lo general de ambientes naturales, ha sido una fuente de generacion de
numerosas especies de fauna silvestre. Este importante recurso ha proporcionado al
habitante rural alimento, abrigo, y materias primas ornamentales, artesanias, etc. Una
fraccién de estos bienes son de autoconsumo y el resto se ha comercializado, con lo cual, la
fauna silvestre ha hecho una importante aportacidon socioecondmica a un buen nimero de
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habitantes rurales del pais, considerandose como otro de los beneficios que brinda la
capacidad de produccién multiple de los bosques, selvas y ecosistemas de las zonas aridas.

La fauna silvestre es muy importante para nosotros por muchas razones, algunas de ellas
se describen a continuacion:

Muchas especies son aprovechadas econdémicamente. Se utilizan carne, lana, cuero, grasa
y otros productos, la mayoria de estos usos es de tipo local por lo que no estan muy
difundidos y su importancia en la economia nacional estda muchas veces subestimada.
e Existe también un mercado internacional de venta de animales vivos muy importante, para los
zooldgicos, colecciones privadas y uso como mascotas.

e La caza deportiva y de recreacidon es muy popular y de una enorme importancia en
muchos paises del mundo.

e Los animales silvestres también sirven como modelos de experimentacién y analisis
de nuestra propia naturaleza. Casi todos los farmacos y cosméticos son testeados
en animales.

e Lafaunasilvestre también es importante como vector de enfermedades infecciones
humanas y de los animales domésticos.

e La fauna tiene también un valor estético. Nos maravillamos con la belleza y las
particularidades de sus formas y conductas. Los ambientes naturales donde se
pueden observar animales en su medio son uno de los principales recursos turisticos
en muchos lugares

e La fauna forma parte de la biodiversidad del planeta y muchas especies se
encuentran en peligro de extincién.

e Existen especies carismaticas que despiertan la sensibilidad del publico masivo y
ayudan a proteger ecosistemas, como los cetdceos y los osos panda. Se les
denomina especies paraguas.

e Existen especies que son bio-indicadoras del estado del ambiente. Por ejemplo,
desaparecen cuando se alcanza un cierto umbral de contaminacidn ambiental.

e Por lo anterior radica la importancia de su conservacién y manejo dentro de cada
ecosistema, dado a que es un recurso natural renovable basico junto con el agua, el
aire, el suelo y la vegetacion.

Valoracion economica de la fauna

La expresidn recurso fauna implica una valoracion subjetiva, empleando como criterio la
utilidad directa, real o potencial, de un conjunto de animales para el hombre. Lleva implicita
una connotacién utilitaria, pero no involucra siempre una extracciéon. La UICN (Unidn
Internacional para la Conservacién de la naturaleza) define un recurso como una poblacidn
0 ecosistema sometido a un uso consuntivo o no consuntivo.
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De la fauna silvestre se han obtenido numerosos beneficios en nuestro pais que pueden
traducirse en: turisticos, socioecondmicos, ecoldgicos, etc., asi mismo representa una
fuente valiosa de alimentos tanto para la poblacién rural como para la sociedad en lo
general. La carne de algunas especies, constituye en ocasiones, parte de una “gastronomia
altamente selecta y sofisticada”, otras especies son objeto de una demanda generalizada a
nivel nacional, como sucede con el venado y el conejo. No obstante, otras especies de fauna
estdn profundamente arraigadas en los patrones magicos — religiosos y culturales de
algunas personas manteniendo asi un prolongado contacto y dependencia con la
naturaleza. A pesar de sus multiples valores, la fauna es la mas subestimada de los recursos
naturales renovables, porque salvo contadas excepciones, carece de vocacidn comercial y
no genera estadisticas comparables con los recursos pesqueros y forestales.

De las referencias localizadas sobre la valoracion de vertebrados silvestres en México, se
encuentra el estudio “Importancia Econémica de los Vertebrados Silvestres de México”
(Pérez-Gil Salcido R. et al., 1996), en donde se indica que antes de realizar una estimacién
econdmica de este recurso es importante realizar una revision sobre la existencia de
Vertebrados silvestres (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), asi como de su uso y valor
econémico asociado. Asi también es necesario tomar en cuenta las actividades que se
realizan fuera de las normas establecidas por la reglamentacidon mexicana, incluyendo la
caceria, la extraccién comercial de especimenes vivos y las colectas cientificas y de
aficionados.

Tabla 1l-11 . Estimacién econdmica de los tres grupos faunisticos diagnosticados en campo.

HERPETOFAUNA

N°  GENEROYESPECIE  NOMBRECOMUN DIERODE  CBSTS - cosTo TOTAL
1 Anotheca spinosa Rana 2 S 100.00 $200.00
2 Hyla ebraccata Rana 2 $100.00 $200.00
3 Hylapicta Rana 3 $100.00 $300.00
4 Boa constrictor Boa 1 $ 3,000.00 $ 3,000.00
5 Sceloporus megalepidurus Lagartija 4 $200.00 $800.00
6 Sceloporus spinosus Lagartija escamosa 3 $200.00 $ 600.00
7 lguana lguana 4 $ 800.00 $3,200.00
8  crotalus durissus Vivora de cascabel 2 S 3,000.00 S 6,000.00
9 Oxybelis aeneus Serpiente 4 S 300.00 $1,200.00
10  senticolis triaspis Llamacoa 1 $200.00 $200.00
11 sceloporus siniferus Lagartija 4 $100.00 $400.00
12 Aspidoscelis depii Cuije 3 $100.00 $300.00

SUBTOTAL 38 1950 33

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

AVIFAUNA
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N°  GENEROYESPECIE ~ NOMBRECOMUN  WIERODE  COST® - cosTo ToTAL
1 Aratinga canicularis periquito atolero 2 $ 600.00 $ 1,200.00
2 Lamprolaima rhami Colibri ala castafia $ 500.00 $1,500.00
3  columbainca Paloma 4 S 400.00 $ 1,600.00
4  pitangus sulphuratus luis 5 $ 400.00 $2,000.00
5 calosita formosa urraca 6 $ 400.00 S 2,400.00
6 Ortalis vetula Chachalaca 2 $300.00 $600.00
7  icterus pustulatus boseros 4 $ 200.00 $ 800.00
8  quiscalus mexicanus zanate 7 $100.00 $700.00
9 Trogon collaris Trogén de collar 4 $100.00 S 400.00
10 Catharus frantzii Zorsal 1 $100.00 $100.00
11 Vireo atricapillus Vireo gorra negra 3 $200.00 $ 600.00

SUBTOTAL 41 $ 11,900
MASTOFAUNA
N°  GENEROYESPECIE ~ NOMBRECOMUN  WTIERODE — COSTS - cosTo ToTAL
1 Bassariscus sumichrasti Cacomixtle 1 $400.00 $400.00
2 Marmosa mexicana tlacuache 5 $200.00 $1,000.00
3 Mephitis macroura Zorrillo 2 $800.00 $1,600.00
4 Nasua narica Tejon 5 $1,200.00 $6,000.00
5 Dasypus novemcinctus  Armadillo 4 $800.00 $3,200.00
6 Sciurus aureogaster Ardilla gris 1 $200.00 $200.00
7 odocoileus virginianus  venado cola blanca 3 $3,000.00 $9,000.00
8 Neotoma mexicana Rata 2 $100.00 $200.00
tropicalis
9 Oligoryzomys Ratdn 4 $100.00 $400.00
fulvescens

10 Oryzomys alparoi Ratén 2 $100.00 $200.00

palatinus

11 Sylvilagus floridanys Conejo 1 $100.00 $100.00

correctens
SUBTOTAL 30 640 1970
TOTAL $22,300.00

Por lo anterior se concluye que la estimaciédn econdmica de los recursos bioldgicos
forestales tanto vegetales como faunisticos tiene un costo aproximado de: $25,037.05
(veinticinco mil treinta y siete pesos 05/100 M.N.).
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11.2.19 Operaciéon y mantenimiento.
Operacién

La ampliacién de la plataforma comercial en su etapa de operacion estara destinada para
las manobras y estacionamiento de las aeronaves, que esta situada junto a la terminal de
pasajeros, facilitando el embarque y desembarque de pasajeros, mercancias, correo y
equipajes, el abastecimiento de combustible, catering, mantenimiento y limpieza de las
aeronaves en la escala.

Y,

llustracion 11-18 plataforma existente

Mantenimiento

Las inspecciones del area de movimiento deberian ejecutarse con regularidad y tan
frecuentemente como sea posible.

Aproximacién, pistas, calles de rodaje, sistemas de iluminacion de la plataforma y el sistema
eléctrico asociado pueden ser de caracter critico para una operacion segura de las
aeronaves en la noche y en condiciones de visibilidad reducida. Mejor Prdactica: un programa
de mantenimiento, y el personal, deberan prepararse de manera que sean capaz de
soportar las inspecciones, reparaciones programadas y no programadas en el calendario, y
el plan deberd considerar suficientes piezas de repuesto para mantener los niveles
normativos y operativos.

El mantenimiento de la plataforma debera de ser diario
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11.2.20 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

No se contempla desmantelamiento y abandono del sitio, se espera que la vida util del
proyecto sea de 50 ainos, y de acuerdo al mantenimiento constante que se le dar3, se
considera que la vida util podria incrementarse.

1.2.21 Programa de trabajo

La construccidn del proyecto tendra una duraciéon total de 27 meses donde se contempla
todas las obras y actividades del proyecto. Para la etapa de operaciéon y mantenimiento se
estiman 50 afios que corresponden a la vida util de las obras.
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Tabla 11-12 . Cronograma de trabajo.

Ampliacién de Plataforma Comercial para Dos
Posiciones de aeronaves Categoria C, Plataforma
de Aviacion General, Posicion de Helicoptero y
Salida Rapida del CREI

ACTIVIDADES |Ene[Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic|Ene[Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic|Ene[Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Tramites Ambientales o o 0 o o

Preliminares ele
Trazo, Nivelacion y Levantamiento Topografico e o

Colocaciones de Tapiales o o

Preparacion de Areas Temporales o o

Excavaciones o oo

Demoliciones e o 0o 0 o o
CONSTRUCCION

Terracerias o o o o o o

Pavimentos Flexibles (AN BN BN ]

Pavimentos Rigidos (Posicién de Helicoptero) e o o o o

[Sefialamiento Horizontal o oo

Ayudas Visuales e o o
Limpieza General

OPERACION e o o
Mantenimiento DURANTE LA VIDA UTIL

Descargas de Aguas Residuales DURANTE LA VIDA UTIL

Manejo de Residuos Peligrosos yNo
[Peligrosos

DURANTE LA VIDA UTIL

11.2.22 Generaciéon y manejo de residuos liquidos y emisiones a la atmdsfera

Los trabajos a desarrollar en la ejecucién del proyecto, traera como consecuencia la
produccién de residuos y su disposicion debera ser el basurero municipal del municipio de
Santa Maria Huatulco; en el caso de los residuos peligrosos generados por la operacién de
magquinaria, vehiculos y equipo; se colectaran y almacenaran de acuerdo a las
especificaciones propias de estos y su disposicidon final estara a cargo de una empresa
especializada a la cual se contratara para su manejo.

Antes de detallar el manejo, disposicion y la etapa en la que produciran los residuos, es
importante sefalar que debido a la naturaleza de la obra y a los calculos de insumos
requeridos para esta, la cantidad de residuos serd minima tratando de aprovechar en un
100% los insumos requeridos para su realizacion.

11.2.23 Residuos.

Residuos Sdlidos

Son aquellos que se generaran producto de la preparacién del sitio, ademas de los
generados por los trabajadores como son: papel, cartén, residuos organicos, latas y vidrio
asi como residuos sélidos industrializados, como son bolsas de papel, empaques de cartén,
vidrio y plasticos, entre otros; considerados como residuos sélidos industrializados, asi
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como latas vacias o con algin contenido de pintura, solventes, aceites usados y estopa
impregnada de grasas, éstos ultimos considerados como residuos peligrosos de acuerdo al
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos, Reglamento para el
Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos y las Norma Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-1993.

Residuos liguidos

La fuente principal de residuos liquidos sera la descargada en los sanitarios (sanitarios
moviles o sanimoviles), el manejo y destino dependeran de la empresa contratada para este
servicio. En el caso de los residuos productos de la elaboracién del concreto, se esperara a
gue solidifique, para su posterior recoleccion. Dicho material podra ser utilizado para
nivelaciones.

Emisiones a la atmodsfera

La fuente primaria de emisiones atmosféricas esta representada por los motores de la
magquinaria y vehiculos empleados durante la construccién, seguida de la generacion de
polvos producto del despalme y desmonte. Una vez considerado lo anterior es importante
sefialar que debido a la naturaleza de la obra, la generacién de estos serd reducida, ademas
el hecho de ser un sistema abierto, los dafios ocasionados por estas emisiones serdn
minimas, por otro lado es importante mencionar que dentro de las medidas planteadas
dentro del Capitulo VI; hacen mencién de que el uso de maquinaria debera estar en dptimas
condiciones, ademas el contratista deberd de realizar el mantenimiento preventivo en los
lugares ya establecidos, reduciendo asi los efectos atmosféricos.

Una vez caracterizados los tipos de residuos, es importante facilitar el manejo y disposicidn
de estos, por lo que en el presente documento se propone la clasificacion de los mismos,
considerando la clasificacién en residuos organicos e inorganicos. Por lo que sera necesario
lainstalacién de botes con la leyenda de organico e inorganico, en donde se depositaran los
desperdicios, para lo cual es importante capacitar al personal, para asi lograr la separaciéon
adecuada de los residuos generados, siendo el contratista el responsable de la supervisidon
de esta actividad.

A continuacién, se mencionan las alternativas de manejo de acuerdo al tipo de residuo:

Residuos orgdnicos:
Son residuos de alimentos, asi como los desechos de los sanitarios; es decir sera todo

aquel material que sea biodegradable, mismo que podra ser atil para la elaboracién de
composta.

En el caso del manejo de los residuos de los sanitarios dependera del uso del tipo de
sanitarios a utilizar (Fosas sépticas prefabricadas — saniméviles), en el caso de utilizar los
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sanimoviles el control de estos dependera de la empresa que lo renta, misma que debera
inspeccionar el contratista o de lo contrario deberdn de apegarse a las especificaciones
indicadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-006-CNA-1997.

Residuos Inorgdnicos:

Estos deberan depositarse en su respectivo bote, por lo que es importante que todo lo que
se almacene esté limpio y seco para evitar que le quede algo que pueda pudrirse y producir
malos olores, ademas deberan de colocarse en un lugar protegido de la lluvia. La
clasificacion mas comun de estos desechos es la siguiente:

Plasticos, mismos que podran acumularse en un solo contenedor, o separarlo en plastico
suave (bolsas, popotes, forros, cordeles, envolturas, etc.) y plastico duro (envases rigidos,
cubetas etc.).

Metal, integrado por latas, tornillos, clavos y alambres, para ahorrar espacio es conveniente
abrir las latas por ambos lados y aplanarlos con el pie.

Cartén y papel, conformado por cajas, periddicos, cuadernos, hojas.

Una vez organizado estos residuos deberan disponerse en el tiradero municipal.

Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Los trabajos a desarrollar durante la ejecucion de la obra, correspondiente a este proyecto,
por su propia naturaleza, generaran residuos, por lo que la empresa constructora contratara
el servicio de recoleccién de residuos y darle un destino final en el basurero municipal.
Nota: La carta de anuencia de disposicion de residuos en el basurero del municipio se
presentard ante la dependencia a su cargo antes de iniciar las actividades de construccion
de la obra.
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.CAPITULO 1l

Il VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION SOBRE USO DEL SUELO.

lll.1 Ordenamientos juridicos federales

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos,

Articulo 40.- Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafo y deterioro ambiental
generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

Articulo 20. La Nacidon Mexicana es Unica e indivisible.

B. La Federacidn, las entidades federativas y los Municipios, para promover la igualdad de
oportunidades de los indigenas y eliminar cualquier practica discriminatoria, estableceran
las instituciones y determinaran las politicas necesarias para garantizar la vigencia de los
derechos de los indigenas y el desarrollo integral de sus pueblos y comunidades, las cuales
deberan ser disefiadas y operadas conjuntamente con ellos.

Para abatir las carencias y rezagos que afectan a los pueblos y comunidades indigenas,
dichas autoridades, tienen la obligacion de:

I. Impulsar el desarrollo regional de las zonas indigenas con el propdsito de fortalecer las
economias locales y mejorar las condiciones de vida de sus pueblos, mediante acciones
coordinadas entre los tres drdenes de gobierno, con la participacion de las comunidades.
Las autoridades municipales determinardn equitativamente Ilas asignaciones
presupuestales que las comunidades administraran directamente para fines especificos.

VI. Extender la red de comunicaciones que permita la integracion de las comunidades,
mediante la construccién y ampliaciéon de vias de comunicacién y telecomunicacion.
Establecer condiciones para que los pueblos y las comunidades indigenas puedan adquirir,
operar y administrar medios de comunicacién, en los términos que las leyes de la materia
determinen.

El proyecto cumple con este precepto, toda vez, que para su desarrollo realiza las
consideraciones ambientales pertinentes, a efecto de favorecer esta Garantia Individual, ya
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que esta Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad particular, entre sus objetivos
estd garantizar un ambiente sano para los ciudadanos.

Lo anterior aplica al proyecto ya que se busca mejorar las condiciones de vida de la
poblacién, y asi mismo lograr el equilibrio ecoldgico previniendo la contaminacién
ambiental.

Como se puede observar al realizar el andlisis de concordancia del proyecto con lo
estipulado en la Carta Magna y que es aplicable al mismo, podemos concluir que en todo
momento éste se apega y cumple con los preceptos contenidos.

La elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental es una muestra del
cumplimiento con las regulaciones y demandas de la autoridad ambiental, y del
compromiso del promovente con el cuidado del ambiente mediante la adopcién de las
medidas encaminadas a evitar impactos negativos.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

Con fundamento en los articulo 35BIS 3 y 109 Bis de la LGEEPA y 47 de su Reglamento en
materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, asi como 117 de la LGDFS y 127 de su
Reglamento, se emitié el ACUERDO que unificd en un solo procedimiento administrativo los
tramites relativos a las autorizaciones en materia de evaluacién del impacto ambiental y
cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Por su parte, la Evaluacién del Impacto Ambiental conforme al articulo 28 de la LGEEPA
corresponde al “...procedimiento a través del cual la Secretaria (SEMARNAT), establece las
condiciones a que se sujetarad la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar
o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras, requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

I. Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos, carboductos
y poliductos;

VII. Cambios de uso de suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas.

Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente en materia de
Evaluacion de Impacto ambiental.

Articulo 52. Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
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0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASI COMO EN SELVAS Y ZONAS
ARIDAS:

Il. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro uso, con excepcién de las
actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen en predios con
pendientes inferiores al cinco por ciento, cuando no impliquen la agregacion ni el desmonte
de mas del veinte por ciento de la superficie total y ésta no rebase 2 hectdreas en zonas
templadas y 5 en zonas aridas.

ACUERDO por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un
tramite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones
en materia de impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan las
atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se sefialan (ACUERDO)( con
fecha 22 de diciembre de 2010).

El ACUERDO por el que se unifica la evaluacion de impacto ambiental y cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en el tramite de cambio de uso de suelo forestal prevé dos
modalidades. La Modalidad A, relativa a la autorizacién en materia de impacto ambiental
para las obras o actividades descritas sélo en la fraccién VIl del articulo 28 de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y el

correspondiente a la autorizaciéon de cambio de uso de suelo en terrenos forestales previsto
en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS): Esto es,
mediante esta modalidad se evalua Unicamente el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales y su impacto ambiental.

La Modalidad B, corresponde a las obras o actividades sefialadas en la fraccion VIl mas las
descritas en cualquier otra fraccion del articulo 28, excepto la fraccion V del propio articulo
de la LGEEPA, y el trdmite de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
previsto en el articulo 117 de la LGDFS. Lo que implica que a través de esta modalidad se
evalla el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y el impacto ambiental de ese
cambio de uso de suelo y cualquier otra obra o actividad del proyecto que requiera esa
autorizacion, excepto el aprovechamiento forestal en selvas tropicales y especies de dificil
regeneracion.

Al respecto, el ACUERDO prevé que para la presentacion del Tramite Unificado de Cambio
de Uso de Suelo Forestal se debera anexar el Documento Técnico Unificado que integra la
manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad regional o particular, y el estudio
técnico justificativo. Asi mismo, el articulo Segundo Transitorio del ACUERDO, establece que
la Secretaria incorporard en su portal electrénico y tendrd a disposicién de los interesados
los instructivos necesarios para orientarlos sobre la integracién de los documentos técnicos
unificados.
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El ACUERDO prevé que al tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal, se anexara
el Documento Técnico Unificado, el cual integra la informacidon de la manifestacién de
impacto ambiental, en sus modalidades particular o regional, segin sea el caso y el estudio
técnico justificativo, de conformidad con lo previsto por el articulo Séptimo del mismo
instrumento juridico. Por lo que el DTU Modalidad B- Particular integra la informacion del
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y el impacto ambiental de ese cambio de uso
de suelo y de cualquier otra obra o actividad del proyecto, que requiera esa autorizacion,
excepto el aprovechamiento forestal en selvas tropicales y especies de dificil regeneracién.

Asi mismo, el articulo Segundo Transitorio del ACUERDO, establece que la SEMARNAT
pondra a disposicion de los interesados los instructivos para orientar la integracién del
documento técnico unificado, por lo que con base en el contenido del ACUERDO, asi como
por lo dispuesto por los articulos 12 del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacién
del Impacto Ambiental y el articulo 121 fracciones V, IX, X, XI, Xlll y XIV del Reglamento de
la LGDFS, se presenta el instructivo del Documento Técnico Unificado (DTU), para el tramite
unificado de cambio de uso de suelo forestal, Modalidad B-Particular, el cual tiene un
caracter informativo y de orientacion.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
Esta ley en cuanto al cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los articulos 117 y 118
prevén que:

La Secretaria sélo podra autorizarlo por excepcidn, previa opinidén técnica de los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos
gue demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién; y que los usos
alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo...; y que “los
interesados en el cambio de uso de terrenos forestales, deberadn acreditar que otorgaron
depdsito ante el Fondo, para concepto de compensacién ambiental para actividades de
reforestacidn o restauracién y su mantenimiento...

Ley de Aguas Nacionales

Corresponde al municipio, al Distrito Federal y en términos de Ley, al estado, asi como a los
organismos o empresas que presten el servicio de agua potable y alcantarillado, el
tratamiento de las aguas residuales de uso publico urbano, previa a su descarga a cuerpos
receptores de propiedad nacional, conforme a las Normas Oficiales Mexicanas respectivas
o a las condiciones particulares de descarga que les determine "la Autoridad del Agua".

El proyecto propuesto se apega y cumple con lo establecido en este apartado de la Ley, al
considerar el tratamiento de las aguas residuales por medio de la planta de tratamiento que
opera en el sitio del proyecto.
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Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos y otras regulaciones
inherentes al proyecto.

Esta ley contempla todo lo relativo a la gestién y al manejo de los residuos, encaminado a
la proteccion del medio ambiente, en las distintas etapas de generacién y se contempla en
las distintas etapas de construccidn y operacidén del proyecto para prevenir los dafos, que
sin una planeaciéon y manejo adecuado de residuos, pudieran derivarse. Asi mismo el
proyecto prevé una gestion integral de sus residuos que evite la contaminacién del sitio y
promueve la remediacion del mismo.

De igual forma dentro de esta ley se asientan las obligaciones del generador en relacién al
volumen de generacion anual, y los lineamientos que habrd de observar para el manejo
integral de los residuos generados. Refiere a una subclasificacion de residuos sélidos
urbanos para auxiliar en su separacion, y de aquellos de manejo especial, salvo cuando se
trate de residuos considerados como peligrosos a criterio de esta ley y de las normas
oficiales mexicanas aplicables, en este particular a los residuos de la construccién.

“Articulo 18.- Los residuos sdlidos urbanos podrdn subclasificarse en orgdnicos e
inorgdnicos con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la
Gestion Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.”

...VIl. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general,...”

El proyecto contempla medidas para el manejo de todo tipo de residuos, tales como los
solidos organicos, los cuales seran colectados, separados y dispuestos al relleno sanitario
municipal; las aguas residuales del proyecto, estdn conectadas al sistema de drenaje
sanitario existente, el cual es dirigido al colector de la Crucecita, el cual tiene como destino
final la planta de tratamiento de Chahué.

El proyecto contempla todas las disposiciones relativas a la generacidon, manejo vy
disposicion de residuos que le atafien enmarcadas en esta ley, durante las distintas etapas
de desarrollo llevara a cabo un manejo integral de residuos, conforme a lo dispuesto por la
esta Ley General de Prevencion y Gestidn Integral de Residuos.

Ley general de vida silvestre

Tabla Ill-1. Ley General de Vida Silvestre.
LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE
Articulo Cumplimiento
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Articulo 4.- Es deber de todos los habitantes del pais

conservar la vida silvestre; queda prohibido cualquier

acto que impligue su destruccion, dano o Se dara capacitacién sobre
perturbacién, en perjuicio de los intereses de la  beneficios, usos e importancia de
nacién. Los propietarios o legitimos poseedores de | la fauna y en caso de que se den
los predios en donde se distribuye la vida silvestre, | avistamientos por transito se
tendran derechos de aprovechamiento sustentable prohibira la casa o captura de la
sobre sus ejemplares, partes y derivados en los | fauna en el area del proyecto.
términos prescritos en la presente ley y demas

disposiciones aplicables.

.2 Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)

l1.2.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

El programa de ordenamiento ecoldgico, publicado el 7 septiembre del 2012 estd integrado
por la regionalizacidén ecoldgica, que identifica las areas de atencidn prioritaria y las areas
de aptitud sectorial y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacién,
proteccion, restauracidn y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
aplicables a esta regionalizacidn. La base para la regionalizacién ecolégica, comprende
unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de los principales factores del
medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores
determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado
la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades
ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2, 000,000 empleadas como base
para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del
POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior,
a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la
misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los
Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

Los lineamientos ecolégicos a cumplir con el POEGT son:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacién y el cumplimiento de la normatividad en materia
ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.

2. Mejorar la planeacién y coordinacidn existente entre las distintas instancias y
sectores econdmicos que intervienen en la instrumentacion del programa de
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ordenamiento ecolégico general del territorio, con la activa participacion de la
sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacién ambiental a través de los
medios de comunicacion y sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacién y restauraciéon del
capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas
hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad
civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante
formas de utilizacién y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes
locales y eviten la disminucidn del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacion del ordenamiento ecolégico territorial y la planeacién sectorial.

Fomentar la coordinacidén intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
econdémico.

Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de
preservacidon y manejo sustentable.

Reducir las tendencias de degradacién ambiental, consideradas en el escenario tendencial
del prondstico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio.

En base a lo anterior, el proyecto, se ubica dentro de la Unidad Ambiental Biofisica 144, Costas del Sur del
Este de Oaxaca, especificamente en la Region Ecolégica 8.15, Como se muestra a continuacion.

Tabla 1l-2. Region ecoldgica 8.15.
REGION ECOLOGICA: 8.15
I Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
144. Costa del sur del este de Oaxaca

| “ = Localizacion:
P Costa Sur de Oaxaca

Superficie en km?: Poblacion Total: Poblacién Costay

& 4,231.84 km? 247,875 habitantes sierra sur de
| Oaxaca

P _ PRIORIDAD DE ATENCION
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Critico. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de
ANP's. Media degradacién de los Suelos. Alta
degradacion de la Vegetacién. Baja degradacién por
Desertificaciéon. La modificacion antropogénica es muy
baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de
agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2):
Baja. El uso de suelo es de Forestal y Agricola. Con
disponibilidad de agua superficial: Sin informacion.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 13.7. Alta
marginacion social. Bajo indice medio de educacidn.
Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la
vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la vivienda.
Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Medio
porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola de caracter campesino. Media importancia de
la actividad minera. Alta importancia de la actividad

Estado Actual del Medio Ambiente 2008:

ganadera.
Escenario al 2033: Muy critico
Politica Ambiental: Restauracion y aprovechamiento sustentable
Prioridad de Atencidn: Alta
Rectores del Coadyuvantes Asociados del Otros sectores de . .
UAB . , Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo interés
Dgzilr;f"o , | . 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12,
144 Preservacion Ganadgrla - Agrlculturg -Mineria - SCT 13, 14, 15, 15 BIS, 21, 22, 23, 24,
de Flora y Poblacional Turismo 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33,
34,35, 36, 37, 38, 39,40,41,42, 44
Fauna
Tabla IlI-3 Estrategias de la UAB 144 y vinculacion con el proyecto.
Estrategias UAB 144 Vinculacion
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
1. El proyecto contempla la
aplicacion de  medidas de
1. Conservacién in situ de los | mitigacién y compensacion de los
ecosistemas y su biodiversidad. impactos ambientales, dentro de
A) Preservacion 2. Recuperacion de especies en riesgo. | éstas se incluye la concientizaciéon
3. Conocimiento, analisis y monitoreo | de los trabajadores contratados en
de los ecosistemas y su biodiversidad. | las diferentes etapas del proyecto
sobre el cuidado y proteccién del
ambiente.
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Estrategias UAB 144

B) Aprovechamiento
sustentable

C) Proteccion de los
recursos naturales

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

8. Valoracion de los
ambientales.

servicios

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas
y acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccién, el
uso del agua en las principales cuencas
y acuiferos.

11. Mantener en  condiciones
adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por CONAGUA.
12. Proteccidn de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos
y promover el uso de biofertilizantes.

Vinculacion

2. Se contempla la reforestacién de
una superficie con especies nativas

de la zona.
3. Para la ejecucién del proyecto se
realizd6 la caracterizacion del

sistema ambiental, con el fin de
conocer la diversidad biolégica de
la zona.

4. El proyecto se pretende ejecutar
de forma sustentable con apego a
la legislacion ambiental vigente.

5. No aplica al proyecto, toda vez
que se trata de un aeropuerto.

6. No aplica al proyecto.

7. No aplica al proyecto.

8. Durante la evaluacion de los
impactos asociados al proyecto, se
valoraron los
ambientales susceptibles a ser
afectados de manera positiva o
negativa con
proyecto; para el
impactos negativos, se propone la
ejecucidon de medidas o estrategias
de mitigacidon y compensacion para
cada
afectado.

9. Como medida de compensacion,
por la ejecucién del proyecto se
contempla la reforestacién de 1
Hectareas, lo cual propiciara el
equilibrio de la microcuenca vy la
recarga del acuifero.

10. No aplica al proyecto toda vez
que se trata de la operacién vy
mantenimiento de una plataforma
comercial del aeropuerto.

11. No aplica al proyecto toda vez
que se trata de la operacién vy
mantenimiento de un hotel.

componentes

la ejecucién del
caso de los

componente  ambiental

El proyecto fomenta Ila

protecciéon de los ecosistemas a
través de medidas preventivas, de
mitigacién y compensacién de los
impactos negativos asociados a la
ejecucién del mismo.
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Estrategias UAB 144

D) Restauracion

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econdmicas
de produccién y servicios

14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

15. Aplicaciéon de los productos del
Servicio  Geolégico Mexicano al
desarrollo econdmico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

21. Redisefiar los instrumentos de
politica hacia el fomento productivo del
turismo.

22. Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional.
23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos
del turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Vinculacion

13. No aplica al proyecto.
14. Como medida de compensacién
para la restauracién del ecosistema

se tiene contemplado la
reforestacion con especies nativas
de Ila zona. Ademds del

mantenimiento las areas verdes.
15. No aplica al proyecto, toda vez
gue se trata de la operacién y
mantenimiento de una plataforma
comercial del aeropuerto de
Huatulco.

15 bis. No aplica al proyecto, toda
vez que se trata de la operacion y
mantenimiento de una plataforma
comercial del aeropuerto de
Huatulco.

21. El proyecto se ajusta a este
criterio toda vez que promueve el
desarrollo turistico de la zona y al
mismo tiempo se genera una
derrama econdmica significativa,
por la generaciéon de empleos
directos e indirectos.

22. Con la operacion del proyecto
se podra incrementar los vuelos
hacia este destino turistico, por lo
que se aprovechara el potencial
turistico de la zona, lo cual generara
una mayor derrama econdmica
tanto a nivel local como regional.
23. con la operacién del proyecto se
impulsara el crecimiento sostenido
de la oferta de mayor numero de
vuelos a diferentes destinos
nacional y extranjera con una
adecuada relacién valor-precio
para cada segmento del mercado,
consolidando y diversificando los
mercados internacionales, asi como
el crecimiento del turismo de la
zona.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo
Vivienda

Urbano vy

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

24. Mejorar las condiciones de vivienda
y entorno de los hogares en

24. Con el proyecto se pretende

crear las condiciones en el mercado

laboral que incentiven la creacion
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Estrategias UAB 144

B) Zonas de Riesgo y
prevencion de
contingencias

C) Agua y Saneamiento

D) Infraestructura vy
equipamiento urbano vy
regional

E) Desarrollo Social

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

condiciones de pobreza para fortalecer
su patrimonio.

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas con
la sociedad civil.

26. Promover la
vulnerabilidad fisica.

reduccién de la

27. Incrementar el acceso y calidad de

los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como
un recurso estratégico y de seguridad
nacional.

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la poblacién
y asi contribuir a la integracién de la
region.

31. Generar e impulsar las condiciones

necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables,

bien estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansién desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la riqueza
de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacion social en las

Vinculacion
de empleos formales permanentes
y mejor remunerados en el sector
turismo con enfoque de igualdad

de género, mejorando las
condiciones de pobreza vy
fortaleciendo el patrimonio
familiar.

25. La ubicacion del proyecto lo
hace susceptible al embate de los
huracanes, por lo que se tiene un
plan a seguir en caso de
emergencia, coordinado por
proteccién civil de la zona.

26. En la operacion y
mantenimiento del proyecto, se
generaran empleos y
oportunidades de trabajo,

mejorando la economia familiar y
reduciendo la vulnerabilidad fisica.

27. No aplica al proyecto.

28. no aplica al proyecto.

29. El proyecto se realizara de
forma sustentable con respeto al
medio ambiente y los recursos
naturales.

30. No aplica al proyecto.

31. El proyecto pretende
aprovechar el potencial turistico de
la zona de forma sustentable,
promoviendo el respeto a los
recursos naturales y fomentando la
correcta disposicion de los residuos
sélidos implementando el redso y
valorizacién de los mismos.

32. El proyecto pretende
aprovechar el potencial turistico de
la zona y de esta manera contribuir
al desarrollo regional.

33. Con la ejecucién del proyecto
generar empleos formales que
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Estrategias UAB 144

actividades econdmicas y promover la
articulacién de programas para
optimizar la aplicacién de recursos
publicos que conlleven a incrementar
las oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la pobreza.
34. Integracion de las zonas rurales de
alta y muy alta marginacion a la
dinamica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccién rural ante
impactos climatoldgicos adversos.

37. Integrar a mujeres, indigenas vy
grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nucleos
agrarios y  localidades  rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades bdasicas de las personas en
condicién de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y
los nifios de las familias en pobreza.
40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores  mediante la
integracién social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccién social a personas en
situacidén de vulnerabilidad.

Vinculacion

permitan el desarrollo,
especialmente a aquellos que viven
en pobreza de tener un ingreso
digno y mejorar su calidad de vida.
34. no aplica al proyecto.
35. no aplica al proyecto

37. No aplica al proyecto.

38. Con la ejecucién del proyecto
generar empleos formales que
permitan el desarrollo,
especialmente a aquellos que viven
en pobreza de tener un ingreso
digno y mejorar su calidad de vida.
39. No aplica al proyecto
40. no aplica al proyecto
41. No aplica al proyecto

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

B) Planeacion del
Ordenamiento Territorial

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

42. Asegurara la definicidn y el respeto
a los derechos de propiedad rural.

44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el

42. El proyecto se ajusta a este
criterio toda vez que el proyecto se
localiza dentro del area
consecionada del aeropuerto
internacional de Huatulco.

44. El proyecto se ajusta a lo
estipulado en los ordenamientos de
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Estrategias UAB 144 Vinculacion

desarrollo regional mediante acciones | los tres niveles de gobierno y la
coordinadas entre los tres 6rdenes de | sociedad civil, ya que se plantea el
gobierno y concertadas con la sociedad | enfoque sustentable con respeto al
civil. medio ambiente.

Conclusiones
Con base en lo expuesto en este capitulo se desprenden las siguientes conclusiones:

a) La autorizaciéon que se solicita a través de este documento corresponde a un
proyecto compatible con los ordenamientos juridicos e instrumentos normativos
ambientales vigentes.

b) Las obras y actividades que contempla el proyecto, no contraviene ninguna
disposicion juridica o normativa, explicita en las Leyes, Reglamentos y Normas
Oficiales Mexicanas, que le son aplicables en materia de prevencién de la
contaminacién, aprovechamiento, preservacion y restauracion de los recursos
naturales.

c) En los casos, en que fueron detectados impactos ambientales negativos para el
ambiente, en los términos del propio procedimiento de evaluacién del impacto
ambiental, se determinan las correspondientes medidas tendientes a prevenir,
mitigar o compensar cualquier posible impacto ambiental adverso resultante de la
actividad, y que son expuestas en el apartado correspondiente.

d) Elpromovente dard cabal cumplimiento alos ordenamientos juridicos aplicables, asi
como a las disposiciones de proteccién ambiental que la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales determine pertinentes con motivo de la evaluacién
de la presente DTU.

Criterios de viabilidad.

La identificacidn de tales criterios y su analisis se presentan en los capitulos del presente
estudio, concluyéndose que la operacidn y desarrollo del presente proyecto, es compatible
con los preceptos normativos relativos a la proteccion del ambiente, asi como con los
instrumentos de planeacion del desarrollo aplicables a la zona de interés.

En razén de lo anterior, a continuacion se enumera de forma enunciativa y general los
criterios de viabilidad determinados por la autoridad ambiental aplicables a la solicitud de
autorizacidn que se presenta a través de este documento.

a) Las obras proyectadas en este documento no se localizan dentro de algin Area
Natural Protegida de caracter Estatal, Federal o Municipal.

b) No existen en el drea del proyecto, individuos de especies de flora que se encuentran
catalogadas por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT- 2010.
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¢) A mediano plazo se mitigardn los impactos de la ejecucion del proyecto sobre el
suelo, mediante las actividades de restauraciéon y reforestacion e implementacion
de dreas verdes.

d) Los efectos del proyecto sobre la hidrologia superficial y subterranea seran
mitigables por lo que la operacion del proyecto no tendra repercusiones sobre el
equilibrio ecoldgico del sistema ambiental.

e) El proyecto tendra un efecto poco significativo en la calidad del aire.

f) En materia de riesgo, se cuenta con un Programa de Seguridad que incluye las
acciones técnicas y metodologias necesarias para disminuir la probabilidad de
ocurrencia de eventos no deseados, asi como para reducir sus afectaciones
ambientales y a la salud humana, en caso de presentarse.

11.2.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca
(POERTEO).

Este programa, de reciente creacion para el estado de Oaxaca, es un instrumento de politica
ambiental que busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la
sociedad, por lo tanto, su objeto es:

e Establecer y orientar la politica de uso del suelo en funcién del impacto ambiental
gue generan las actividades productivas.

e Encontrar un patrén de ocupacién del territorio que maximice el consenso y
minimice el conflicto entre los diferentes sectores sociales y autoridades en una
region.

e Regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacién y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos (LGEEPA, Titulo Primero. Art. 3
fraccién XXIlI).

El logro de estos objetivos se basa en las politicas de aprovechamiento sustentable,
conservacion con aprovechamiento, restauracion con aprovechamiento y proteccion,
necesarias para mejorar o erradicar los problemas detectados para cada una de las regiones
gue conforman el estado, mismas que han quedado incluidas dentro de las unidades de
gestion ambiental (UGAs).

Para el caso del proyecto se ubica en la Uga 024, con una politica de Aprovechamiento
Sustentable y como Sector Recomendado los Asentamientos Humanos, tal y como se
muestra a continuacion.

Principales caracteristicas de la UGA.
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- Sectores Superficie s e - Nivel de Nivel de
Politica Biodiversidad . ..
recomendados LE)] riesgo presion
Aprovechamiento Asentamientos .
UGA 024 |5 cientable humanos 242,897.76 Alta Medio Alto

Lineamientos de la UGA.

Uso Usos

recomendad condicionad el

recomendados

Tipos de
cobertura a 2011

Uga Politica

Lineamiento a 2025

o os
fnli?::“t’gCha Agr 2_0/-?1%§ AH Dotar de infraestructura acorde a las necesidades
Sustentable g%g;f’aggfn de centros de poblacion para el manejo de residuos
2.42%: BEn 0.18%: | ¥ Mejoras en la distribucién y consumo de agua,
Agricol Apicola, |BMM 0.98%; CA promoviendo el uso de técnicas orientadas hacia la
pa— gueo s, : forestal, | 0.04%; MX 0.07%:; 45 ol el i I
entamientos Acuicola, Ecoturismo, 3 - 2o conservacion de suelos y agua, asi como la
24 h e ik industria | Pzl 7.11%; SCyS ", :
umanos G';"L;%;'rai; gsmo edlica, | 1.86%: SPyS concentracion de asentamientos humanos para
mineria | g 53%: Sinvg evitar su expansion desordenada, con el fin de
0.13%; VA 0.01% | disminuir la presion hacia los recursos, asi como
mantener y conservar las zonas de bosques y selvas
que representan actualmente 15,958 ha.
Tabla IlI-4 Criterios de regulacién ecolégica y vinculacion con el proyecto.
POLITICA/SECTOR UGAS CLAVE CRITERIO VINCULACION
Sera indispensable la
preservacién de las
zonas riparias, para
lo cual se deberdn
.. El proyecto no se desarrollara
tomar las previsiones e
. sobre vegetacion riparia, por
necesarias en las P
. lo que no afectard ni directa
autorizaciones de . -
Transversal Todas C-013 . ni  indirectamente  este
actividades .
. ecosistema por la
productivas  sobre | | .,
. implementacion del
ellas, que sujeten la
o proyecto.
realizaciéon de
cualquier actividad a
la conservacion de
estos ecosistemas.
No se permiten las | Elproyecto no se desarrollara
actividades que | sobre cauces naturales y/o
impliquen la | flujos de escurrimientos
modificacion de | perennes, sin embargo como
cauces naturales y/o | se ha venido mencionando el
los flujos de | cuerpo de agua mas cercano
escurrimientos es el océano pacifico, sin
Transversal Todas C-014 P "
- perennes y | embargo para la operacién y
temporales y | mantenimiento se prevén
aquellos que | medidas de control de
modifiquen 0 impactos para prevenir vy
destruyan las obras | atenuar este impacto
hidraulicas de | potencial. Por lo tanto no se
regulacion. modificaran ni destruiran
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POLITICA/SECTOR

Transversal

Transversal varios

Transversal

Todas-AH

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

UGAS CLAVE
Todas C-015
l’ 2[ 3[ 4’

5 7,13,

14, 17,

19, 20, C-016
24, 25,

30, 54,

55

Todas C-017
13,56,

9, 10, 11,

12, 13,

16, 22,

24, 25,

26, 31,

3 33, C-023
34, 36,

37, 39,

41, 43,

44, 46,

47,53

CRITERIO
Mantener y
conservar la
vegetacidon  riparia

existente en los
margenes de los rios
y cafiadas en una
franja no menor de
50 m.

Toda actividad que
se ejecute sobre las
costas deberd
mantener la
estructura y funcion
de las dunas
presentes.

Las autoridades en
materia de medio
ambiente y ecologia
tanto estatales como
municipales deberan
desarrollar
instrumentos legales
y educativos que se
orienten a desterrar
la practica de la
quema doméstica y
en depdsitos de
residuos soélidos.

Se prohibe la
construccion de
desarrollos

habitacionales en
zonas con mantos
acuiferos

sobreexplotados, asi
como cerca de
esteros y antiguos
brazos o lechos secos
de arroyos.

VINCULACION

alguna obra hidraulica de
regulacion.

El proyecto no se desarrollara
sobre vegetacion riparia, por
lo que no afectara ni directa

ni indirectamente este
ecosistema por la
implementacion del
proyecto.

El proyecto no pondra en
riesgo este  tipo de
ecosistema, por lo tanto no
se afectara su estructura y
funcién. Sin embargo para la
operacién y mantenimiento
del proyecto se prevén
medidas de control de
impactos para prevenir y
atenuar los impactos
potenciales que se pudieran
generar en estas etapas.

Los residuos que se generen
por la operacion %
mantenimiento del proyecto
son separados en vidrio,
carton, aluminio y plastico y
son entregados al sistema de
limpia del municipio de Santa
Maria Huatulco.

No aplica al proyecto
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DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B

POLITICA/SECTOR UGAS CLAVE CRITERIO VINCULACION
1,3,5,6,
9, 10, 11,
12, 13, Los desarrollos
16, 22, habitacionales
24, 25, deberan
26, 31, establecerse a una .
Todas-AH 32, 33, 9% | Gistancia minima de O 2Plica al proyecto.
34, 36, 5 km de industrias
37, 39, con desechos
41, 43, peligrosos.
44, 46,
47,53
Se debera tratar el
agua residual de
13,56, todas las localidades
9, 10, 11, con mas de 2500
12, 13, habitantes de
16, 22, acuerdo al censo de | En este sentido se informa
24, 25, poblacion actual, que las aguas residuales,
26, 31, mientras que en las | estan conectadas al sistema
Todas-AH 32, 33, ¢-025 localidades con | de drenaje sanitario
34, 36, poblacidn menor a | existente, el cual es dirigido
37, 39, esta cifra, se buscard | hacia la PTAR del aeropuerto
41, 43, la incorporacion de
44, 46, infraestructura
47,53 adecuada para el
correcto manejo de
dichas aguas.
Todos los
asentamientos
humanos, viviendas,
establecimientos
comerciales,
1,3,5,6, industriales y de
9,10, 11, servicios, en tanto no
12, 13, cuenten con sistema | Como se menciond
16, 22, de drenaje sanitario = anteriormente las aguas
24, 25, deberdn conducirsus | residuales generadas por la
26, 31, aguas residuales | operacion del aeropuerto,
Todas-AH 32, 33, 026 hacia fosas sépticas | son conducidas al sistema de
34, 36, que cumplan con los | drenaje sanitario existente, el
37, 39, requisitos previstos | cual es dirigido hacia la PTAR
41, 43, en las disposiciones | del Aeropuerto.
44, 46, legales en la materia.
47,53 Para asentamientos

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

rurales
deberan
tecnologias
alternativas
cumplan

dispersos,
usar

que
con la
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normatividad
ambiental aplicable.

13,56,

9, 10, 11,

12, 13,

16, 22, No se podran

24, 25, establecer

26, 31, desarrollos .

Todas-AH 3 33, C-027 habitacionales n No aplica al proyecto

34, 36, acuiferos

37, 39, sobreexplotados.

41, 43,

44, 46,

47,53

13,56,

9, 10, 11, .

12 13 Queda prohibido el

1GI 22’ establecimiento de

! ! asentamientos
24, 25,
%6 31 humanos dentro de
Todas-AH 32’ 33' C-028 | tiraderos, rellenos | No aplica al rpoyecto.
34 36, sanitarios y todo
lugar que contenga

37, 39, desechos sélidos

a1, 43, urbanos

44, 46, '

47,53

ll 2[ 3[ 4I

56,78,

9,10, 11,

12 13

! ! Se prohibe la

14, 15, . L,

disposicién de

16, 17, . .

materiales derivados

18,19, de obras

20, 21, . " | Setendra especial cuidado en

excavaciones o . ..

22, 24, rellenos sobre areas la  disposicion de los
Todas- AH, mineria, industria, 25, 26, ., materiales  derivados de
-, . C-029 | con vegetacion .

turismo 27, 28, . , obras, excavaciones, con el
nativa, rios, lagunas, | _. .,

29, 30, . fin de la no afectacién natural

zonas inundables, .

31, 32, de agua pluvial

cabeceras de cuenca

33, 34,

y en zonas donde se

35, 36, L

afecte la dindmica

37,39, hidrolégica

40, 41, gica.

42, 43,

44, 45,

46, 47,
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48, 49,

50, 51,

52, 53 ,

54

1,3,5,6,

9, 10, 11,

12, 13,

14, 15,

16, 17,

18,19, Toda construccién

20, 21, .

2 24 realizada en zonasde | De acuerdo al mapa de

25’ g’ alto . riesgo fjeslizamientos e

ZSI 29’ determinadas en | inundaciones del POERTEO,
Todas- AH, turismo 30' 31' C-031 | este ordenamiento, el proyecto se encuentra

32' 33' deberd cumplir con | alejado de dichas areas, tal y

! ! los criterios | como se muestra lineas

34, 36, . .

37 39, establec‘:lldos” por | abajo.

41 43, Proteccidn civil.

44, 45,

46, 47,

48, 49,

50, 51,

52,53

1,3,5,6,

9, 10, 11,

12, 13,

14, 15, En zonas de alto

16, 17, riesgo,

18, 19, principalmente

20, 21, donde exista la | De acuerdo al mapa

22, 24, interseccion de | deslizamientos el proyecto se

25, 26, riesgos de | ubica en una zona de Riesgo
Todas- AH, turismo 28, 29, C-032 f}leslizan'.li,entos e !VIedioy_en una zona Baja de
- 30, 31, inundacion (ver | inundaciones. Por lo tanto el

32, 33, mapas de riesgos) proyecto se  encuentra

34, 36, queda prohibida la | alejado de zonas de alto

37, 39, construccién de | riesgo.

41, 43, desarrollos

44, 45, habitacionales o

46, 47, turisticos.

48, 49,

50, 51,

52,53
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| POUTICASECTOR  UGAS  CLAVE  CRTERIO  VINCULACON

1,234,
56,78,
9,10, 11,
12, 13,
14, 15,
12' 1;' T(:cda obra de
20, 21, o con rieaga de
22, 24,

inundacié debers
25, 26, |n.un~aC|on ebera De acuerdo al mapa de
disefiarse de forma

27, 28, riesgos de deslizamientos e
. . que no altere los | . .
Todas- AH, turismo, ecoturismo, | 29, 30, . . , . inundacion el proyecto se
- . . C-033 | flujos hidrolégicos, . .
industria 31, 32, ubica en una zona de riesgo

conservando en la
medida de lo posible
la vegetacién natural
(ver mapa de riesgos
de inundacién del
POERTEO).

bajo, tal y como se muestra a
continuacién.

INUNDACIONES SEGUN EL POERTEO

11.2.3 Bandos y reglamentos municipales

En el municipio donde se llevara a cabo el proyecto, no existen bandos municipales
relacionados con la reglamentacién del desarrollo urbano municipal, ni con la preservacién
ecoldgica y del ambiente, por lo cual no existe limitacidn alguna por este concepto para que
la obra se lleve a cabo.

.3 Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales
protegidas
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Actualmente el estado de Oaxaca cuenta con 8 Areas Naturales Protegidas bajo jurisdiccién
Federal, tres parques y una reserva de control estatal; la zona donde se ubica el proyecto

se encuentra alejada de dichas areas.

La ANP mas cercana es la denominada Huatulco la cual se localiza a una distancia
aproximada de 2 kildmetros, en linea recta del sitio del proyecto.
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MAPA DE AREAS
NATURALES PROTEGIDAS
FEDERALES

Ubicacién: Carretera Costera Pinotepa. Safina Cruz -
Santiago Pinctepa Nacional Km. 237, E1 Zapote
C.P70980. Santa Maria Huatuico, Oax

ESCALA:
1:750,000
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)

llustracion llI-1. Ubicacidn de las areas naturales protegidas, mas cercanas al proyecto.
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ll.3.1 Programa de regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad

La Comisién Nacional de la Biodiversidad (CONABIO) en Meéxico, ha desarrollado el
Programa Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad, que esta orientado
a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

La identificacién de las regiones prioritarias ha sido el resultado del trabajo conjunto de
expertos de la comunidad cientifica nacional, coordinados por la CONABIO.

Como parte de las regiones prioritarias, se encuentran las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICAS), las Regiones Terrestres e Hidroldgicas Prioritarias, que no
constituyen d4reas naturales protegidas decretadas por alguna autoridad y por tanto, no
cuentan con decretos o politicas definidas para su manejo.

El proyecto no se encuentra en ninguna Area Importante Para la Conservacion de las Aves.

La AICA mas cercana denominada Sierra de Miahuatlan se localiza al Norte del proyecto a
una distancia aproximada de 6 kildmetros en linea recta.
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llustraciodn IlI-2. Ubicacion de las areas importantes para la conservacion de las aves, mas cercanas al sitio del proyecto.

El proyecto no se encuentra en ninguna Regién Hidroldgica Prioritaria, la mas cercana es la

denominada Rio Verde — Laguna de Chacahua, se ubica a una distancia aproximada de 57
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llustracion 111-3. Region hidroldgica prioritaria mas cercana al proyecto.
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El proyecto se encuentra dentro de la RTP 129 denominada “Sierra Sur y Costa de Oaxaca”,
asimismo, se encuentra a 65 Km de la RTP “Sierra del norte de Oaxaca-Mixe” y a 144 km del
RTP Bajo Rio Verde Chacahua-Mixe.

A continuacion, la RTP Sierra Sur y Costa de Oaxaca se describe a partir de la informacion
generada en el documento “Regiones Prioritarias de México”, elaborado por Arriaga L., J.M.
Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gdmez y E. Loa en el afio 2000, para la Comisiéon Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Regidn Terrestre Prioritaria 129 (RTP 129) Sierra Sur y Costa de Oaxaca.

Esta regién se ubica entre las coordenadas 15° 40' 55” Ny 95° 11' 41" y 97° 34' 57" O, e
incluye 66 municipios del estado de Oaxaca, entre los que destacan Salina Cruz, Santo
Domingo Tehuantepec, Crucecita, Santa Maria Huatulco, incluida el ANP Bahia de Huatulco
y San Gabriel Mixtepec. En total abarca una superficie de 9,346 km?2.

La RTP Sierra Sur y Costa de Oaxaca es importante por la diversidad biolégica que presenta,
destacando una gran variedad de encinos asi como una alta concentracién de vertebrados
endémicos. Es centro de origen y diversificacion de vertebrados, plantas vasculares
(leguminosas) y mariposas. Ademds es importante por los servicios ambientales que
proporciona como son el aporte de agua y funcionar a manera de sumidero de carbono.

La diversidad de ecosistemas que contiene va desde selvas bajas caducifolias, selvas
medianas, bosques mesdfilos de montaiia y bosques de pino y encino que responden a un
gradiente altitudinal; sin embargo predominan los bosques de pino-encino en la parte norte
y la selva mediana caducifolia en la costa al sur. Existen pocas areas con bosque meséfilo
de montafa.

Tabla IlI-5. Tipos de vegetacion de la RTP 129 Sierra Sur y Costas de Oaxaca.

Superficie de
Tipo de Vegetacion Caracteristicas la
RTP (%)
Bosques predominantes de pino. A pesar

Bosque de Pino de distribuirse en zonas templadas, son 35%
caracteristicos de zonas frias.
Comunidad vegetal de 4 a 15 m de altura
en donde mas del 75 % de las especies
pierden las hojas durante la época de
secas.

Selva baja Caducifolia 16%
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Comunidad vegetal de 15 a 30 m de altura
Selva mediana Subcaducifolia en donde un 50 % de las especies 15%
conservan las hojas todo el afo.
Actividad que hace uso de los recursos
Agricultura, Pecuario y Forestal | forestales y ganaderos, puede ser 10%
permanente o de temporal.
Bosque con vegetacién densa, muy
Bosque Mesofilo de Montafia himedos, de clima templado. Sélo se 9%
presenta en laderas superiores a los 800 m.
Bosques en donde predomina el encino.
Bosque de Encino Suelen estar en climas templados y en 8%
altitudes mayores a los 800 m.
Comunidad vegetal de 15 a 30 m de altura
Selva mediana Subperennifolia | en donde un 25 a 50 % de las especies tiran 7%
las hojas.

La flora de la RTP estd representada principalmente por elementos arbdreos de la selva baja
caducifolia como Bursera excelsa, Amphipterygium adstringens (cuachalalate), Apoplanesia
sp. (Palo de arco), Cochlospermum sp. (panicua), Caesalpinia eriostachys (palo iguanero)
entre otros. En la regidon de la costa la vegetacién predominante es la de dunas Costeras;
mientras que para el manglar las especies Rhizophora mangle, Conocarpus erectus y
Laguncularia racemosa son las mas representativas.

La fauna terrestre es muy variada, entre los mamiferos destacan el puma, ocelote, leoncillo,
venado, jabali, tejon, tlacuache, mapache, nutria de rio, ardilla, ratones de campo,
murciélagos, etc. Con respecto a la herpetofauna se pueden encontrar sapos marmoleados,
ranas arboricoras, rofiito, huicos, lagartijas escamosas, salamanquesas, iguana negra. El
grupo de las aves es sumamente diverso, al igual que en todo el Estado, destacando
especies de las familias Emberizidae, Tyrannidae, Accipitridae y Ardeidae. Con respecto a la
fauna marina algunas especies representativas son los integrantes de las familias
Batrachoididae, Atherinidae, Gobidae y Achiridae.

De las especies consideradas en algun estatus de riesgo sobresalen los vertebrados y las
plantas vasculares.

La problematica ambiental que enfrenta esta zona es variada; sin embargo la principal es el
cambio de uso del suelo para el cultivo de café, el desarrollo ganadero y forestal. Otro
problema importante es la alta explosion demografica, el desarrollo turistico y los
asentamientos humanos irregulares, principalmente en las partes bajas, sobre todo en la
parte de Huatulco y su zona de influencia. Adicionalmente, existe el proyecto para construir
una nueva carretera entre la ciudad de Oaxaca y Huatulco.
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A pesar de esta problematica en general la regidn aun tiene un nivel de fragmentacion bajo
por lo que mantiene un grado de conectividad importante entre los diferentes tipos de
ecosistemas lo que da como resultado que mantenga una Integridad ecoldgica funcional
alta, especialmente para la parte de mayor altitud.

Si bien es cierto el proyecto, se encuentra dentro de la RTP “Sierra Sur y Costa de Oaxaca”,
el drea donde éste se ubica, corresponde a una zona destinada al aprovechamiento
turistico, asimismo, la vegetacién de selva baja caducifolia es de tipo secundario y no cuenta
con especies listadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; por lo anterior, no existiran
afectaciones a la RTP por la implementacién del Proyecto en esta zona.
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llustracion llI-4. Regiones terrestre prioritaria, mas cercanas al proyecto.

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)

instrumento el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México, mediante el cual se
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identificaron, delimitaron y caracterizaron 70 areas costeras y oceanicas consideradas
prioritarias por su alta diversidad bioldgica, por el uso de sus recursos y por su falta de
conocimiento sobre biodiversidad (Arriaga, L. et. al. 2000).

Sitios RAMSAR

El Convenio de Ramsar o Convencidn relativa a los Humedales de Importancia Internacional
fue firmado en la ciudad de Ramsar, Irdn, el 2 de febrero de 1971 y entrd en vigor en 1975.
Este acuerdo internacional se centra en la conservacion y uso racional de los humedales,
reconoce la importancia de estos ecosistemas como fundamentales en la conservacién
global y el uso sostenible de la biodiversidad, con importantes funciones (regulacion de la
fase continental del ciclo hidroldgico, recarga de acuiferos, estabilizacién del clima local),
valores (recursos bioldgicos, pesquerias, suministro de agua) y atributos (refugio de
diversidad bioldgica, patrimonio cultural, usos tradicionales) (Arriaga, et. al. 2000).

El proyecto se encuentra en el sitio Ramsar Cuencas y Corales de la zona costera de
Huatulco, por lo cual se presenta la descripcién de éste:

Sitio RAMSAR Cuencas y corales de la zona costera de Huatulco

El sitio se localiza en la franja costera del municipio de Santa Maria Huatulco, en el distrito
de Pochutla y en la regidon de la Costa del estado de Oaxaca; entre las coordenadas
96°20°21.21" y 96°02°54.49” O; 15°55’19.97” y 15°40°52.04” N; a una altitud que varia de
los 50 a los 900 m.s.n.m. Abarca un drea de 44,390 ha, de las cuales 3,077 ha corresponden
a la porcion marina. Los poblados importantes cercanos al sitio son Santa Maria Huatulco y
Santa Cruz Huatulco (Arriaga, et. al. 2000).

Comprende una porcidn del litoral caracterizada por ser una costa de acantilados donde no
existen llanuras y entre las cuales se han formado pequeifias bahias de fondo rocoso y escasa
profundidad. La parte terrestre adyacente a estas bahias constituye un macizo de selvas
secas caracterizada por una alta presencia de especies de flora y fauna endémicas o bajo
algun estatus de proteccién. Esta zona se encuentra irrigada por una serie de corrientes de
agua dulce de tipo temporal y permanente, trascendentales para el mantenimiento de la
biodiversidad local y también para el sostenimiento de la zona agricola mas importante
comercialmente dentro del municipio (Arriaga, et. al. 2000).
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Los elementos que componen este Sitio Ramsar son:

e LaSalina: Es una pequefia laguna costera que se comunica con el mar a través de un
canal de 1 Km. de longitud y una anchura promedio de 90 metros, constituida por
un valle de tipo aluvial que en su parte mds baja da forma a la laguna, y lomerios de
no mas de 50 mts de altitud, entre los cuales se forma una red de escurrimientos de
caracter temporal de escasa longitud (Escalona, 2003).

e Complejo hidrolégico Cuajinicuil-Xuchitl, Todos Santos, Chachacual, Cacaluta,
Arenoso y Tangolunda: Estos arroyos de tipo temporal corren de manera
perpendicular a la linea costera y desembocan en las aguas del Océano Pacifico
formando pequefios esteros. Sélo tienen agua superficial entre los meses de julioy
noviembre, sin llegar a formar un caudal importante.

e Rio Coyula: Este rio resulta de la conjuncidn de los rios Magdalena y Huatulco y es
una de las pocas corrientes de agua de tipo permanente en la regién. A ella estd
asociada una de las principales zonas agricolas de mayor desarrollo comercial del
municipio de Huatulco.
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e El resto de los humedales del sitio son de mediana a pequefna extension y no se
cuenta con antecedentes de investigacion suficientes para describirlos.

e Comunidades coralinas: Las comunidades coralinas se componen de 12 especies
destacando el género Pocillopora. Se reportan un total de 121 especies de peces;
aproximadamente 50 especies de algas (zona intermareal) y una gran variedad de
equinodermos que tienen importantes efectos tanto en estructura como funcion de
ésta.

El proyecto, se ubica dentro del complejo hidrolégico Cuajinicuil-Xuchitl, Todos Santos,
Chachacual, Cacaluta, Arenoso y Tangolunda; y cuenta con pequeios escurrimiento de
caracter temporal que desembocan en el mar, sin embargo, no cuenta con ningun tipo de
humedal ni estero.

La parte terrestre presenta nueve tipos de vegetacion (selva baja caducifolia, dunas
costeras, riparia, secundaria, selva baja caducifolia de dunas costeras, manzanillar, sabana,
manglar, humedales) donde la selva baja caducifolia es la mas caracteristica en extension e
importancia. Entre la zona terrestre y la zona marina se localiza el bosque de Hippomanne
mancinella (manzanillar) que se establece en los margenes de los esteros del sitio y es
caracteristico de la vertiente del Pacifico mexicano; y finalmente la vegetacién de dunas
costeras (Castillo et al, 1997).

Se reportan un total de 78 familias, 289 géneros y 429 especies de plantas; las familias mejor
representadas son las leguminosas (72 especies), euforbiaceas (34 especies), gramineas (19
especies), compuestas (18 especies) y 286 especies restantes. Esta vegetacion sirve de
refugio y alimento para al menos 282 especies de aves, 71 especies de reptiles, 15 especies
de anfibios y 130 de mamiferos (Castillo et al. 1997).

La zona marina es ruta de transito para varias especies de mamiferos marinos como los
delfines (Stenella attenuata y S. longirostris), la orca pigmea (Feresa attenuata), la orca falsa
(Pseudorca crassidens), delfin gris (Grampus griseus), la ballena jorobada (Megaptera
novaeangliae) y calderdn negro (Globicephala macrorhynchus). También se tiene registro
de la especie de coral Pocillopora eydoux que forma colonias aisladas en Playa Violin y Bahia
Chachacual y constituye uno de los Unicos registros para el Pacifico mexicano. En la costa
rocosa del area se ubica el caracol purpura y nueve especies de moluscos de la clase
Gasterépoda endémicos de Huatulco (Arene hindsiana, Calliosthoma aequisculptum,
Rissoina stripa, Lapsyrigus mirisosirissa, Cerithium maculosum, Crucibulum monticulus,

Anachis ritteri, Costoanachis sanfelipensis y Pirgochytara emersoni) (Gonzalez et al, 2000).
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Las principales actividades econdmicas que se realizan en el sitio son la pesca comercial y
en menor medida la pesca deportiva. Otra actividad es la tincion de prendas de vestir con
caracol purpura, asi como la prestacion de servicios turisticos.

Los factores adversos que afectan a las caracteristicas ecoldgicas del sitio son la presion
antropogénica en la zona marina causada por la actividad turistica y la construccion de
infraestructura para la misma. La caza y recoleccidn ilegal de especies de flora y fauna, asi
como factores climaticos como tormentas tropicales y huracanes que modifican la
estructura de comunidades establecidas en ésta, como es el caso de los arrecifes.

Es importante sefialar que el Proyecto no tendrd efectos directos ni indirectos sobre la zona
de corales ni litorales, ya que éste no interferira con los escurrimientos de la cuenca, por lo
gue dentro del sitio del proyecto las obras de urbanizacién contemplan el encauzamiento
de los escurrimientos hacia el mar. Por otra parte, no existiran afectaciones significativas
sobre la flora y fauna del lugar, ya que estos componentes cuentan con un alto grado de
afectacién como resultado de la urbanizacién que se desarrolla en la region desde hace
tiempo.

1.4 Normas Oficiales Mexicanas

Las siguientes Normas Oficiales Mexicanas estan vinculadas con algunas de las actividades
del proyecto en sus diferentes etapas:

Tabla I1l-6. Normas Oficiales Mexicanas.
NORMA CUMPLIMIENTO
NOM-006-CNA-1997 Fosas

o . Las aguas residuales del proyecto, estdan conectadas al
sépticas prefabricadas-

sistema de drenaje sanitario existente, el cual es

Especificaciones y métodos de | . )
b dirigido a la planta de tratamiento del aeropuerto.
prueba.

NOM-041-SEMARNAT-1999 Que
establece los limites maximos
permisibles de emisidon de gases
contaminantes provenientes del
escape de vehiculos automotores

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

A los vehiculos automotores que sean utilizados en la
operacidon y mantenimiento (se considera una sola
unidad), se les dard mantenimiento peridédico para no
sobrepasar los limites que permite esta norma,
adicional a esto seran supervisados mediante la
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NORMA

en circulacién que usan gasolina
como combustible.
NOM-042-SEMARNAT-2003 Que

establece los limites maximos
permisibles de emisién de
hidrocarburos totales o no

metano, monodxido de carbono,
Oxidos de nitrégeno y particulas
provenientes del escape de los
vehiculos automotores nuevos
cuyo peso bruto vehicular no
exceda los 3,857 kilogramos, que
licuado de

usan gasolina, gas

petrdleo, gas natural y diésel, asi

como de las emisiones de
hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de

combustible de dichos vehiculos

NOM-045-SEMARNAT-1996 Que
establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo
del de

automotores en

proveniente escape
vehiculos
circulacion que utilizan diésel o
mezclas que incluyan diésel como
combustible.
NOM-050-SEMARNAT-1993
Niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en
circulacién que usan gas licuado de
u otros

petréleo, gas natural

combustibles alternos como

combustible.

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

CUMPLIMIENTO
aplicacion del programa de vigilancia ambiental del
proyecto.

A los vehiculos automotores que sean utilizados en la
operacion y mantenimiento (se considera una sola
unidad), se les dard mantenimiento periddico para no
sobrepasar los limites que permite esta norma,
adicional a esto seran supervisados mediante la
aplicacion del programa de vigilancia ambiental del
proyecto.

A los vehiculos automotores que sean utilizados en la
operacion y mantenimiento (se considera una sola
unidad), se les dard mantenimiento peridédico para no
sobrepasar los limites que permite esta norma,
adicional a esto serdan supervisados mediante la
aplicacion del programa de vigilancia ambiental del
proyecto.

A los vehiculos automotores que sean utilizados en la
operacidon y mantenimiento (se considera una sola
unidad), se les dard mantenimiento peridédico para no
sobrepasar los limites que permite esta norma,
adicional a esto seran supervisados mediante la
aplicacion del programa de vigilancia ambiental del
proyecto.

85

CONSULTORIA AMBIENTAL INTEGRAL DE OAXACA.



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B

“AMPLIACION DE LA PLATAFORMA COMERCIAL DEL AEROPUERTO DE
HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA”

NORMA
NOM-080-SEMARNAT-1993 Que
establece los limites de emision de
ruido, provenientes del escape de
vehiculos

los automotores,

motocicletas y vehiculos
motorizados en circulacién y su
método de medicidn
NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccién ambiental a |las
Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo.

Nacionales, su
reglamento y NOM-001-
SEMARNAT-1996 Generacion de

aguas residuales

Ley de Aguas

NOM-
para

Norma Oficial Mexicana
127-SSA1-1994

consumo humano

Agua

CUMPLIMIENTO

A los vehiculos automotores que sean utilizados en la
operacidon y mantenimiento (se considera una sola
unidad), se les dard mantenimiento peridédico para no
sobrepasar los limites que permite esta norma,
adicional a esto seran supervisados mediante la
aplicacion del programa de vigilancia ambiental del
proyecto.

No se encontraron especies enlistadas en esta NOM. En
el predio. Para asegura que en la vida util del proyecto
no se pueda afectar alguna de estar especies se
implementara un programa permanente de monitoreo
y rescate de fauna estén o no incluidos en esta norma.

Las aguas residuales del proyecto, estan conectadas al
sistema de drenaje sanitario existente, el cual es
dirigido a la planta de tratamiento del aeropuerto.

Se dard cumplimiento, con la adquisiciéon de agua en
garrafones de empresas certificadas para tal fin

lIl.5 Planes o programas de desarrollo urbano (PDU)

111.5.1 Plan nacional de desarrollo 2013-2018

ECONOMIA
Detonar el crecimiento

Respeto a los contratos existentes y aliento a la inversion privada

Se alentara la inversion privada, tanto la nacional como la extranjera, y se establecera un
marco de certeza juridica, honestidad, transparencia y reglas claras.

Impulsar la reactivacion econémica, el mercado interno y el empleo

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacion
econdémica y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas aceptables.

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V
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Para ello se requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del mercado interno, lo que se
conseguira con una politica de recuperacion salarial y una estrategia de creacién masiva de
empleos productivos, permanentes y bien remunerados.

El sector publico fomentara la creacidn de empleos mediante programas sectoriales,
proyectos regionales y obras de infraestructura, pero también facilitando el acceso al
crédito a las pequefias y medianas empresas (que constituyen el 93 por ciento y que
generan la mayor parte de los empleos) y reduciendo y simplificando los requisitos para la
creacién de empresas nuevas

Visién de 2024

El fortalecimiento de los principios éticos ird acompafiado de un desarrollo econémico que
habra alcanzado para entonces una tasa de crecimiento de 6 por ciento, con un promedio
sexenal de 4 por ciento. La economia deberd haber crecido para entonces mas del doble
gue el crecimiento demogréfico. De tal manera, en 2024 el pais habra alcanzado el objetivo
de crear empleos suficientes para absorber la demanda de los jovenes que se estén
incorporando al mercado laboral.

Para el afio 2021 Se habra garantizado la preservacion integral de la flora y de la fauna, se
habra reforestado buena parte del territorio nacional y rios, arroyos y lagunas estardn
recuperados y saneados; el tratamiento de aguas negras y el manejo adecuado de los
desechos serdn practicas generalizadas en el territorio nacional y se habra expandido en la
sociedad la conciencia ambiental y la conviccién del cuidado del entorno.

111.5.2 Plan estatal de desarrollo del estado de Oaxaca 211-2016.

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 (PED 2016-2022) es el instrumento rector de la
planeacion de este Gobierno a largo, mediano y corto plazos, el cual recoge las aspiraciones
y demandas de la sociedad, y define tanto los objetivos y metas, como las estrategias y
lineas de accién que orientaran la toma de decisiones y los trabajos de la administracién
publica, en colaboracion con los distintos sectores publicos y sociales.

La Administracion Estatal 2016-2022 de Oaxaca impulsard, mediante sus principios rectores
y con una perspectiva holistica orientada a establecer sinergias, el crecimiento econémico
y el desarrollo social incluyente, humano, multicultural y sustentable de la entidad, a través
de la consolidacion plena de la paz y el didlogo entre oaxaquefias y oaxaquenos.

EJE IV: Oaxaca productivo e innovador

Para cumplir el objetivo de potenciar e impulsar el desarrollo econdmico del estado, es
urgente sentar las bases que generen un mayor crecimiento, esto mediante la
diversificacion de inversiones y el aprovechamiento de las ventajas competitivas.
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4.4. COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
Diagndstico Las comunicaciones y los transportes se constituyen en elementos basicos para

el desarrollo econdmico y el mejoramiento de las condiciones de vida de las personas vy las
comunidades. Al respecto, en materia de desarrollo, el estado de Oaxaca enfrenta
importantes desafios, sobre todo si se tiene en cuenta que en el afio 2014 se ubicaba como
la segunda entidad mas pobre del pais, con 66.8% de su poblacién en pobreza; una
condicién que para 2015 habia cambiado muy poco, pues ocupaba el tercer lugar en
marginacion, sélo detras de Guerrero y Chiapas.

Aeropuertos

La entidad dispone de tres aeropuertos internacionales: el de Xoxocotlan, de Bahias de
Huatulco y de Puerto Escondido; trece aerédromos, de los cuales ocho son controlados por
la Comandancia del Aeropuerto de la Ciudad de Oaxaca, cuatro estdn a cargo de la
Comandancia de Puerto Escondido y uno de la Comandancia de Veracruz.

Objetivo 1: Mejorar la conectividad del estado y dentro de sus regiones mediante
infraestructura y una plataforma logistica de trasporte integral y comunicaciones modernas
gue fomenten la competitividad, productividad y desarrollo econdmico y social.

Estrategia 1.1: Fortalecer las vias de comunicacién, acordes con el ordenamiento territorial
de Oaxaca, manteniéndolas en éptimas condiciones para impulsar el desarrollo econémico
y social desde una perspectiva sustentable.

Lineas de accion:

e Integrar y articular multimodalmente la region Sur del pais, especialmente con los estados
de Chiapas, Tabasco, Veracruz para la Zona Econdmica Especial.

¢ Fomentar la modernizacion de los medios de transporte en sus diversas modalidades:
publico de carga, de pasaje, turistico, entre otras.

El proyecto en mencion se trata de una ampliacion en la plataforma comercial del
Aeropuerto internacional de Huatulco, con lo que se espera que se incremente en numero
de vuelos a diferentes partes del pais, por lo que es acorde con este PED.

EJE V: Oaxaca sustentable

El estado de Oaxaca es dueiio de la mayor biodiversidad en el pais, por lo tanto es de suma
importancia contar con politicas publicas a favor del cuidado del medio, que promuevan,
entre otras acciones, el uso eficiente y racional de los recursos naturales, tal es el caso de

las energias renovables, asignatura donde la entidad es pionera a nivel nacional. En este
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tema, también se considera inaplazable la articulacién de politicas publicas para la
mitigacion del cambio climatico y la atencidn a los desastres naturales

5.1. MEDIO AMBIENTE Y BIODIVERSIDAD

Diagndstico El ambiente es el resultado de la interaccidon dindmica de todos los elementos,
objetos y seres vivos que se encuentran en un lugar preciso.

La profunda crisis ambiental que se vive en el mundo y la que se padece en Oaxaca, sélo
podra ser superada con cambios igualmente profundos en las actitudes de la sociedad,
donde el aprendizaje es decisivo para lograr tales cambios. En este entendido, la educacion
ambiental juega un papel preponderante y decisivo, a efecto de implementar diversas
acciones que sensibilicen a la sociedad oaxaquena en la materia, incidiendo asi en la
preservacion del equilibrio ecolégico.

Estrategia 1.3: Instrumentar e impulsar acciones de educacién ambiental entre la
ciudadania, que den a conocer laimportancia de proteger y conservar los recursos naturales
y el medio del estado, incidiendo en la poblacién infantil y juvenil.

Lineas de accidn:

e Impulsar estrategias diversas para sensibilizar a la sociedad sobre los problemas que
ocasiona la contaminacién del ambiente, resultado de las actividades humanas;
impartiendo platicas, talleres y cursos, elaborando y distribuyendo materiales impresos,
creando centros de educacidn ambiental y otorgando reconocimientos a las actividades
destacadas de educacion ambiental; permitiendo asi fomentar una cultura de
responsabilidad en la conservacidn de la biodiversidad.

e Promover campafias de sensibilizacidn en materia ambiental sobre acciones de
proteccion y conservacion del medio ambiente y a través del cuidado del agua, la separacién
de residuos sdlidos urbanos, el acopio de residuos de manejo especial y la reduccién de la
generacion de desechables.

En conclusion el proyecto es acorde a los lineamientos establecidos en el PED, ya que con
las medidas de mitigacién propuestas en el presente documento se busca ser amigables
con el medio ambiente, ademas de contribuir a las mejoras de la infraestructura
aeroportuaria, al igual que se coadyuva al fortalecimiento econémico, por el incremento
que podria darse en el turismo y empleo.

Plan de Desarrollo Municipal de Santa Maria Huatulco 2014 - 2016
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Objetivo General

Instituirse en el instrumento rector de los programas, obras y acciones de la Administracion
Publica Municipal durante el trienio 2014-2016, con objeto de propiciar el cumplimiento de
la estrategia prevista, orientada a favorecer el desarrollo integral, sustentable y armdnico
del Municipio.

Fortalecimiento ambiental y recursos naturales

Reducir de manera sostenida y progresiva los niveles de contaminacién ambiental en el
municipio, conservando, protegiendo y mejorando las dareas naturales, utilizando de
manera sustentable los recursos naturales, reforestando las zonas altas, los margenes de
rios y las dreas deforestadas de manera intensiva y sobre todo generando una cultura
ambiental en toda la poblacién que se traduzca en practicas cotidianas que favorezcan el
equilibrio ambiental, la limpieza de nuestra ciudad y la sustentabilidad de nuestro
desarrollo.

Seguridad ciudadana efectiva y prevencion social dela violencia y la delincuencia.
Garantizar la seguridad, y el orden publico y fomentar una cultura para la paz en Huatulco
mediante acciones de prevencidon de la violencia y dela delincuencia; potencializar la
coordinacidn de las fuerzas federales, estatales y municipales y la participacién ciudadana,
en apego y respeto a los derechos humanos, con profesionalismo, eficiencia, legalidad y
honestidad.

Promocidn social equitativa.

Reducir las brechas de desigualdad social que prevalecen en la sociedad huatulquefia,
particularmente en relacién con los ingresos econdmicos de las familias, la educacion, la
salud, el acceso a la vivienda, la seguridad alimentaria, la no discriminacién y la igualdad de
derechos y oportunidades entre los géneros, atender el interés superior de la infancia, asi
como el acceso y disfrute de la cultura para todos, en un entorno de tolerancia y respeto a
la diversidad y la pluralidad.

Reactivacion econdmica e innovacion productiva.

Fortalecer a los productores de bienes y servicios para fortalecer la cadena de valor,
basados fundamentalmente en la economia del conocimiento y en la innovacién. Elevar en
forma sostenida la inversidn privada, la generacién de empleo y los niveles salariales como
resultado de la competitividad de nuestros sectores econdmicos.

Desarrollo institucional y gobierno eficiente
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Desarrollar y aprovechar las capacidades institucionales del Ayuntamiento y la
Administracion Publica Municipal en beneficio de la sociedad a partir de la constante
actualizacion y aplicacién estricta de su marco reglamentario, el uso eficiente y
transparente de los recursos publicos, el desarrollo profesional de los funcionarios y
trabajadores, la adopcion de las mejores practicas y la utilizacion de sistemas de evaluacién
del desempefio, mejora continua, innovacion y tecnologia en el servicio publico.

Misién

Hacer del Municipio de Santa Maria Huatulco un mejor lugar para vivir y desarrollar
comunidades y barrios equitativos, limpios, seguros, présperos, cultos, sanos, educados,
democraticos, participativos, ordenados, modernos y armdnicos, donde las familias
Huatulquenas puedan crecer en el dmbito social y productivo y en donde se reduzca la
brecha entre las dos realidades, |la del desarrollo turistico y la de las demas comunidades
pero fortaleciendo ambas, la primera por ser el principal soporte econdmico de nuestro
municipio y las segundas, porque representan la vida misma de nuestros pobladores;
trabajando con honestidad, brindando los servicios necesarios para elevar nuestra calidad
de vida y desarrollando medidas de proteccidon al ambiente, bajo un clima de seguridad y
respeto hacia nuestros semejantes, otorgando oportunidades de progreso y desarrollo
integral real y equitativo, con un desarrollo urbano sostenible sumando a la ciudadania para
construir comunidad.

Visién

Nuestra prioridad son los ciudadanos y la constante optimizacion de su calidad de vida,
mediante normas sostenibles de desarrollo, servicios publicos eficientes, transparentes y
auto sostenibles que nos permitan evolucionar, para ser reconocidos como un lugar donde
vale la pena vivir.

Somos un municipio competitivo en su infraestructura, brindamos productos, servicios,
educaciéon, seguridad, salud, de calidad en beneficio de nuestra comunidad y nos
fortalecemos dia a dia en nuestras capacidades, habilidades, aptitudes y competencias para
brindar el mejor servicio posible a nuestros ciudadanos.

Nuestra fuerza se basa en el trabajo en equipo, la transparencia, calidad en el servicio,
honestidad y el respeto, que dirigen al municipio a un desarrollo integral de todas y cada
una de las comunidades que lo forman.

Valores
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Legalidad. En un marco democratico, es la voluntad expresa de gobernantes y gobernados
de apegar sus actos al marco de la ley, para mantener una convivencia pacifica y ordenada
por el bien comun. El ejercicio del poder publico debe estar sometido a la voluntad de la ley
y no a la voluntad de las personas y las personas deben respetar los derechos y las libertades
de los demas bajo la tutela del Estado.

Trabajo. Los Huatulquenos debemos fortalecer el habito del trabajo personal, y comunitario
para el crecimiento econémico de nuestras familias, pero también para sentirnos orgullosos
de nuestra comunidad. El trabajo enaltece y es fuente de todos los logros importantes; el
Ayuntamiento debera orientar los esfuerzos comunes de trabajo, hacia la generacién de la
riqueza, los empleos y las oportunidades tan necesarios para su bienestar. En base a la
Planeaciéon y supervision dia con dia, debera otorgar el servicio y los resultados que la
ciudadania merece y demanda; también implica para el Ayuntamiento, enlazarse con las
personas y los grupos civiles, para propiciar mediante capacitacion, acuerdos y convenios,
el desarrollo de las capacidades que redunden en trabajo productivo y en los beneficios
econdémicos y sociales conforme a los derechos y al esfuerzo que en justicia correspondan
a cada quien.

Sustentabilidad. Si evaluamos la capacidad de los Huatulquefios y en general de las
personas que habitamos el municipio, para sostener en el tiempo los recursos ya sean
ambientales (selva, bosque, agua, animales, inocuidad) o socioecondmicos, aun falta mucho
por hacer y estamos perdiendo la batalla de dejar un mejor lugar a nuestros hijos, que el
que encontramos.

Nos corresponde como sociedad en conjunto con voluntad, fiereza y disciplina, establecer
y hacer cumplir de inmediato las reglas que preserven nuestro entorno; hacer nuestras (y
obligarnos de todas las maneras posibles a que asi sea) las actitudes, hdbitos y conductas,
partiendo de nuestra verglienza como padres y formadores de las siguientes dos
generaciones y lograr ademds, como estrategia imprescindible, que nuestros nifios y
adolescentes las hagan suyas, para que verdaderamente cuidemos, mantengamos y
mejoremos nuestro ambiente natural, social y econdmico.

Eje Il. Crecimiento econdmico, competitividad y empleo.

Objetivo especifico Il.5 Promover el desarrollo del sector turismo mediante la construccidn
y fortalecimiento de certificaciones relativas a turismo y ambientales, sinergias, convenios,
organizaciones asi como las relativas a acciones de infraestructura estratégica turistica y de
desarrollo urbano ordenado.

Estrategia
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Fortalecer acciones de promocion del destino a nivel internacional y nacional; mejorar las
capacidades de atencidn y servicio Capacitacion.

El ramo econdmico de Turismo ha significado como rubro econdmico, la parte mas
importante de Huatulco en su desarrollo. Aun cuando la afluencia turistica decrecid en el
periodo 2004-2010, desde entonces hacia acd ha registrado crecimiento en la ocupacion de
cuartos, estadia e inversion en infraestructura. Los vuelos internacionales han traido mas
visitantes en éste uUltimo afio, de tal manera que aun en temporada baja, hemos tenido
ocupaciones de 30-50 % en las habitaciones. La apertura econdmica que significard la
inauguracion de vias carreteras, no sera explotada apropiadamente si no nos preparamos
para ello con anticipacién, por lo cual se sefialan a continuacion elementos a considera en
nuestra administracién para tal propésito:

Lineas de accion

e El sector Turismo ha significado el principal bastion del empleo a partir de la puesta
en marcha del Proyecto Huatulco por FONATUR. Dentro del perimetro del
Desarrollo, se han creado micro, pequeias, medianas y grandes empresas
relacionadas con los giros de hoteleria, restaurantes, servicios y comercio. La
construccion de las supercarreteras procedentes de la capital del Estado a la Costa
y el Istmo, deben verse como una gran oportunidad para el futuro inmediato, que
de acuerdo a las previsiones de la planificacion constructiva de la supercarretera de
la Costa, estd a un afio escaso de distancia de inauguracién, donde el flujo de
visitantes terrestres (que aun ahora es la principal fuente de ingresos en el sector)
al menos duplicard su tamafio. Ello hace necesario el crear la infraestructura
hotelera, restaurantera y de servicios conexos, suficiente para recibir la demanda
potencialmente prevista tanto en los mismos Planes generados por FONATUR, como
por los desarrolladores.

El Plan de Desarrollo Urbano de Bahias de Huatulco:

* Prevé las demandas de los componentes del desarrollo urbano con base en la
poblacién actual y esperada en funcion del impacto demografico generado por el
CIP.

* Contiene una reglamentacién de zonificacidon y mezcla de usos de suelo que impone
restricciones necesarias para propiciar una distribucién ordenada de la poblacion, y
constituye el marco general para un ordenamiento territorial sustentable.

* Permite estimar la capacidad de equipamiento e infraestructura necesaria para
abastecer a la poblacidn local, hoteles e instalaciones turisticas, asi como estimar las
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inversiones que implicard su dotacién (plantas de agua potable, de tratamiento de
aguas residuales, subestaciones eléctrica, etc.).

e Si
participacién de la comunidad en el proceso de la administracién del desarrollo

bien es competencia esencial del gobierno municipal su aplicacion, la

urbano, facilitara su observancia.

* Se debe mantener un estricto control en las obras, acciones, servicios e inversiones
gue en materia de desarrollo urbano se realicen, ya sean publicas o privadas;
debiendo estar sujetas a este ordenamiento y demas leyes y reglamentos aplicables.

* De ahi la importancia que las autoridades locales verifiquen su cumplimiento para :

* Controlar que toda obra sea compatible con la legislacidn, el Plan y los programas
aplicables.

* Evitar que la infraestructura y equipamiento resulten insuficientes, implicando un
mayor gasto que afecte las finanzas del Ayuntamiento.

* Impedir el establecimiento de asentamientos humanos irregulares.

* Conservar el entorno natural y el patrimonio cultural.

* Tener un crecimiento ordenado de acuerdo a la zonificacidén establecida por el Plan,
en las zonas aptas para el crecimiento.

* Atraery eficientar la inversién publica y privada a favor del desarrollo local.

111.6 Otros instrumentos

PROGRAMA SECTORIAL DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES 2013-2018

Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

Objetivos

Objetivo 1. Promover y facilitar el
crecimiento sostenido y

sustentable de bajo carbono con

equidad y socialmente
incluyente.
Objetivo 2. Incrementar la

resiliencia a efectos del cambio

climdtico y  disminuir las

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

Estrategias

Estrategia 1.1. Contribuir a una
economia regional basada en la
produccidn sustentable y
conservacion de los ecosistemas y

sus servicios ambientales.

Estrategia 1.2. Propiciar una
gestiébn ambiental integral para
promover el desarrollo de
proyectos de

cumplan

inversion que

con criterios de

sustentabilidad.

Estrategia 2.1. Incrementar la

resiliencia ecosistémica y

disminuir la vulnerabilidad de la

Vinculacién con el proyecto

Se tiene contemplado en las
medidas de  mitigacién vy
proteccién y
del

prevencién la
conservacién medio
ambiente.

El proyecto se realizara con
capital del sector privado, el
proyecto contempla la aplicacién
de tecnologias amigables con el
ambiente y se consideraron
acciones para que el proyecto sea
lo mas sustentable posible.

El proyecto contempla la
aplicacién de tecnologias

amigables con el ambiente y se
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Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

Objetivos
emisiones de compuestos y gases
de efecto invernadero

Objetivo 3. Fortalecer la gestion
integral y sustentable del agua,
garantizando su acceso a la
poblacion y a los ecosistemas.

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

Estrategias
poblaciédn, infraestructura vy
servicios al cambio climatico.
Estrategia 2.2. Consolidar el
Nacional de Cambio
(SINACC) vy

instrumentos de

Sistema

Climatico sus
forma
transversal, incluyente y

armonizada con la agenda

internacional.

Estrategia 2.3. Consolidar las
medidas para la mitigacién de
emisiones de gases de efecto
invernadero (GEl).

2.4.
sustentabilidad en el

Estrategia Promover la
disefio e
instrumentacion de la planeacion

urbana.

Estrategia 2.5. Incrementar la
seguridad hidrica ante sequias e

inundaciones.

Estrategia 2.6. Fortalecer Ia
equidad y desarrollar una cultura

en materia de accion climatica.

3.1.
gestion integrada y sustentable

Estrategia Fortalecer la

del agua.

Vinculacién con el proyecto
consideraron acciones para que
mas

el proyecto sea lo

sustentable posible
Se proponen medidas de
mitigacion y compensacion, con
las cuales se pretende mitigar las
medio

afectaciones hacia el

ambiente.

Se tiene contemplado medidas de
prevencién y/o mitigacion para la
de gases,
encuentran enunciadas en el

emision estas se

capitulo correspondiente de este

documento

localiza en
del

sido

El proyecto se
del
cual ha

inmediaciones area
aeropuerto, el
planeado para no causar
impactos potenciales al medio
ambiente.

Se realizara capacitacion a todo el
personal que labore en el
proyecto. Este personal recibira
capacitacion y entrenamiento en
la prevencion de derrames y en
las medidas de contingencia para
huracanes, ciclones tropicales,
incendios forestales,
inundaciones, etc.

Sin vinculacion, debido a que es
un proyecto privado.

El establecimiento de este tipo de

politicas V% estrategias
corresponde al sector
gubernamental

Sin vinculacion, debido a que es
un proyecto privado.
El establecimiento de este tipo de

politicas y estrategias
corresponde al sector
gubernamental

95

CONSULTORIA AMBIENTAL INTEGRAL DE OAXACA.



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B

“AMPLIACION DE LA PLATAFORMA COMERCIAL DEL AEROPUERTO DE
HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA”

Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

Objetivos

Objetivo 4.
funcionalidad de

Recuperar la
cuencas vy
paisajes a través de Ia
conservacion, restauracion y
aprovechamiento

sustentablemente del patrimonio

natural.

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

Estrategias

Estrategia 3.2. Fortalecer el
abastecimiento de agua y acceso
a servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento, asi

como para la agricultura.

4.1.
conservacion y restauracion de

Estrategia Fomentar la
los ecosistemas y su
biodiversidad, para mantener el
patrimonio natural y sus servicios
ambientales.

Estrategia 4.2. Desarrollar y

fortalecer la  produccién vy

productividad  forestal, para
mejorar la calidad de vida de
propietarios y poseedores del
recurso.

Estrategia 4.3. Fomentar el
aprovechamiento sustentable del
patrimonio natural en regiones
prioritarias para la conservacion
y/o

marginacion y pobreza.

con habitantes en

4.4,
biodiversidad del pais, con énfasis

Estrategia Proteger la

en la conservacion de las especies

en riesgo.
Estrategia 4.5. Promover |la
integracion de diferentes

Vinculacién con el proyecto
El proyecto actualmente se
encuentra conectado al sistema
de drenaje sanitario existente, el
cual tiene como destino final la
planta de tratamiento del
aeropuerto.

Con la presentacion del presente
documento se da cumplimiento a
dicha norma debido a que en él se
proponen medidas de mitigacién
y compensacion por la ejecucion
del proyecto, asi mismo se tiene
contemplado impartir
capacitacion de concientizacion
la finalidad de

proteger los ecosistemas y el

ambiental con

medio ambiente. Se
implementara un programa de
restauracion con especies nativas
y aquellas especies de alto valor
ecologico por ser fuente de
alimento o proteccion en el

ecosistema del presente
proyecto.

No aplica. El proyecto no se
contemplan actividades  de

manejo forestal

No aplica.

Entre las medidas de prevencién
y mitigacion se tiene
contemplado la reforestacion con
especies nativas propias de la
zona.

Se plantea la reforestacién con

especies nativas de la zona en
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Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

Objetivos

Objetivo 5. Detener y revertir la
pérdida de capital natural y la
contaminacién del agua, aire y
suelo.

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

Estrategias
esquemas de  conservacion,

fomento a buenas practicas
productivas y uso sustentable del
patrimonio natural

Estrategia 4.6. Actualizary alinear
la regulacion ambiental para la
proteccién,  conservacion vy
restauracion del medio ambiente

y los recursos naturales.

Estrategia 4.7. Atender vy
aprovechar la Agenda
Internacional enfocada a

proteger, conservar y aprovechar
sustentablemente los
ecosistemas, su biodiversidad y
servicios ambientales

5.1.
ecosistemas y el medio ambiente

Estrategia Proteger los

y reducir los niveles de
contaminacién en los cuerpos de
agua.

5.2,
normatividad y gestion nacional
de la calidad del
proteger la salud de la poblacion

Estrategia Fortalecer la

aire para
y ecosistemas.

5.3.
marco normativo y la gestién

Estrategia Fortalecer el

integral para manejar

ambientalmente materiales y
residuos peligrosos y remediar

sitios contaminados.

5.4.
valorizacién 'y el

Estrategia Fomentar la
maximo

aprovechamiento de los residuos.

Vinculacién con el proyecto

areas aledafias al proyecto
ademas del mantenimiento de las

areas verdes.

Se tiene contemplado medidas de
prevencién y/o mitigacion con la
finalidad de
ecosistemas y el medio amiente.

proteger los

Con las medidas de mitigacién y
compensacién que se proponen
en el presente documento, se
atenuar el

busca impacto

ocasionado por las obras vy

actividades del proyecto.

Se tiene contemplado - en el
correspondiente-
y/o
mitigacion con la finalidad de

capitulo
medidas de prevencion
proteger los ecosistemas y el
medio ambiente.

Se tiene contemplado medidas de
prevencién y/o mitigacion para la
emisién de gases, estas se
encuentran enunciadas en el

capitulo correspondiente.

No se tiene contemplado el

manejo de materiales y/o
residuos peligros.
El proyecto es un

aprovechamiento  Sustentable,
basado en el uso de técnicas y
actividades de bajo impacto para
este tipo de proyecto, el uso del
espacio  se realizara con
responsabilidad con apoyo de la
capacitacion  ambiental.  Se

fomentaran los valores de
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Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

Objetivos

Objetivo 6. Desarrollar, promover
y aplicar instrumentos de politica,

informacion investigacion,
educacion, capacitacion,
participacion y derechos
humanos para fortalecer Ila

gobernanza ambiental.

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

Estrategias

Estrategia 5.5. Contribuir a
mejorar la proteccion del medio
ambiente y recursos naturales en
las actividades mineras y de la
industria petrolera.
Estrategia 5.6. Fortalecer Ia
verificaciéon del cumplimiento de
la normatividad ambiental en
materia de recursos naturales e
industria de competencia federal.
Estrategia 5.7. Fortalecer a la
PROFEPA para vigilar y verificar el
cumplimiento de la normatividad
ambiental para la industria y
recursos naturales.
6.1.

participacion ciudadana en Ia

Estrategia Promover la
politica ambiental e incorporar en

ésta el respeto al derecho

humano al medio ambiente sano

Estrategia 6.2.  Desarrollar,
difundir y transferir
conocimientos cientifico
tecnoldgicos sobre medio

ambiente y recursos naturales y

su vinculo con el crecimiento
verde

Estrategia  6.3. Desarrollar,
difundir y transferir
conocimientos cientifico

tecnoldgicos en materia de aguay
su gestion integral por cuencas.

6.4.
facilitar el acceso de informacion

Estrategia Promover vy
ambiental suficiente, oportuna y
de calidad aprovechando nuevas
tecnologias de informacién vy

comunicacion.

Vinculacién con el proyecto
conservacion y respeto al medio
ambiente.

No aplica para el proyecto mas sin
embargo, se fomentaran los
valores de conservacion,
proteccidn, restauracion y
respeto al medio ambiente.

Se propone un programa de
supervision ambiental, el cual
tiene como objetivo el
cumplimiento de la Normatividad

ambiental.

Se denunciard ante la PROFEPA
alguna accidén o delito ambiental
que ocurra en el sitio del proyecto
y sus alrededores.

El proyecto fomentara los valores
de conservacion, proteccion,

restauracion y respeto al medio

ambiente
El proyecto no es de indole
cientifico. Pero la informacion

generada para la elaboracion del
presente  documento y la
informacion en su
implementacion, estard a
disposicidn de quien la requiera.
El proyecto no es de indole
cientifico. Pero la informacion
generada para la elaboracion del
presente  documento y la
informacion en su
implementacion, estara a
disposicién de quien la requiera.
El proyecto no es de indole
cientifico. Pero la informacién
generada para la elaboracién del
presente  documento y la
informacion en su
implementacion, estara a
disposicién de quien la requiera.
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Estrategia 6.5. Contribuir a Ia

., . El proyecto contempla la
formacion de una sociedad

. capacitacion, adiestramiento y
corresponsable y participativa

con educaciéon y cultura de
sustentabilidad ambiental

una comunicacion y educacién
ambiental a sus trabajadores.

Sin vinculacion, debido a que es

Estrategia 6.6. Desarrollar .
un proyecto privado.

instrumentos de politica vy

. . El establecimiento de este tipo de
mecanismos de participacién

. politicas y estrategias
ciudadana para fortalecer Ia
) corresponde al sector
gobernanza ambiental.
gubernamental.

Sin vinculacién, debido a que es
Estrategia 6.7. Impulsar la | un proyecto privado.

cooperacion multilateral, | El establecimiento de este tipo de

bilateral y regional para fortalecer | politicas y estrategias

la gobernanza ambiental. corresponde al sector
gubernamental

11.L6.1 Decretos, programas y/o acuerdos de vedas forestales
Previa consulta a las autoridades Estatal y Municipales, en relacién con la zona del proyecto,
no existen decretos, programas ni acuerdos sobre vedas forestales.

111.6.2 Calendarios cinegéticos
Tampoco existen calendarios (cinegéticos) para regular la caza de animales, relacionados
con la zona de aplicacién del proyecto.

Por lo anteriormente expuesto se concluye que no existe impedimento alguno de cardacter
legal o normativo para llevar a cabo la construccién del proyecto citado anteriormente.
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IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Con el fin de dar cumplimiento a lo dispuesto en la fraccién IV del articulo 12 del Reglamento
de la ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental, el cual establece que las Manifestaciones de Impacto Ambiental
Modalidad Particular deberan contener la informacién siguiente: Descripcion de la
Microcuenca detectada en el area de influencia del proyecto, por lo tanto este capitulo esta
enfocado a presentar una caracterizacion del medio fisico y bidtico, considerando sus
componentes bidticos, abidticos y socioeconédmicos de importancia sustantiva, describiendo y
analizando, de manera integral, los componentes del SA presentes en el drea de estudio,
entendiéndose por microcuenca un espacio fisico sino el conjunto de componentes
mencionados al inicio del parrafo, para llevar a cabo el diagndstico de sus condiciones
ambientales asi como de las principales tendencias de desarrollo, procesos de deterioro
natural y el grado de conservacién del mismo.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) es de suma importancia para que la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), evalué los impactos potenciales de
conformidad con las disposiciones que establecen el Articulo 44 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental en el sentido de:

e Determinar la calidad ambiental del o los ecosistemas que vallan a ser afectados por
las obras y/o actividades, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los
conforman, y no Unicamente los recursos que fuesen a ser objeto de aprovechamiento
o afectacién.

e Que no se comprometera la biodiversidad, ni se provocara la erosién de los suelos, el
deterioro de calidad del agua o la disminucién de su captacion y que la afectacién
directa o indirecta de los recursos naturales, sobre los cuales vaya a incidir el proyecto
no ponga en riesgo la integridad funcional y la capacidad de carga del(os) ecosistema(s)
de los que forman parte dichos recursos, por tiempos indefinidos.

IV.1.1 Delimitacidn del Sistema Ambiental (SA)

La delimitacién del SA, se realizé con un software ArcGis 10.1 a partir de informacién digital
proporcionada por el INEGI en su sistema SIATL versiéon 3.1 (Simulador de Flujos de Aguas de
Cuencas Hidrograficas) el cual ofrece informacién hidrografica a nivel nacional, con detalle a
escala 1:50,000 a nivel de subcuenca, con el apoyo de esta herramienta se determind que: el
municipio donde se pretende ejecutar el proyecto se ubica en la Region Hidroldgica Costas de
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Oaxaca (Puerto Angel) (100%); Cuenca Rio Copalita y Otros (100%) con una suoerficie de
368,159.205 has; Subcuenca San Pedro Pochutla (89.29%) con una superficie de 87,568.8
Especificamente el proyecto se ubica en la Regién Hidroldgica Costas de Oaxaca (Puerto Angel)
Clave RH21 (100%); Cuenca Rio Copalita y Otros Clave RH21B (100%); Subcuenca San Pedro
Pochutla Clave RH21Bb (100%)

Toda vez que dichas superficies son demasiado extensas para el area del presente proyecto,
se realizé un analisis mas a detalle con la superposiciéon de capas y el apoyo de un SIG,
utilizando el programa ArcGis 10.1 y como insumos los Datos Vectoriales del INEGI: Curvas de
Nivel, Hidrografia, Climas, Edafologia, Geologia, Fisiografia y Uso de Suelo y Vegetacién, como
insumos adicionales de la misma institucion se utilizaron los Raster: Modelo Digital de
Elevaciones del Terreno nombrado Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0 (CEM 3.0) que
provee datos altimétricos con una resolucién de pixel de 15 metros y la carta topografica
E14B19.

De esta forma se determiné el Sistema Ambiental, delimitado por el establecimiento de limites
a partir de los usos de suelo existentes y avance de fronteras de perturbacién antrépica al
entorno del area de estudio, el SA presenta una homogeneidad en sus caracteristicas fisicas y
ambientales en una Superficie de 2,320.17 Hectareas. Se destaca que el proyecto no abarcara
mas del area definida.

Las caracteristicas principales de la zona donde se desarrolla el proyecto son las siguientes:

e Los terrenos donde se emplazaria el proyecto son parte de la Regién Hidroldgica 21
(Costa de Oaxaca), concretamente en la cuenca Rio Copalita y otros.

e En la zona del proyecto existen solo corrientes de tipo intermitentes como el arroyo
Zapote y el Coajinicuil que aportan un nivel bajo de cobertura de servicios.

e Esta cuenca es una de las que con mayor frecuencia sufren los embates de tormentas

tropicales y huracanes, cuando estos fendmenos se acercan a la linea de costa o entran
a tierra firme, producen lluvias torrenciales a lo largo de la costa oaxaqueia.

e En promedio la cuenca registra precipitaciones del orden de 1 700 mm, zonas como
San Pedro Pochutla y Santa Cruz presentan variaciones que oscilan entre 800 y 1 200
mm; a medida que se alcanza mayor altura en la Sierra Madre del Sur, los valores de
lluvia se incrementan hasta alcanzar el registro maximo que es de alrededor de 3 000
mm, esto ocurre aproximadamente entre los 1 000 y 1 500 m de altitud, con estos datos
se estima que se alcanzan voliumenes de precipitacion del orden de 7 342.28 Mm3, de
los cuales escurre 23.15%, es decir 1 699.71 Mm3.

e La hidrografia de la zona esta bien definida, los caudales perennes se desarrollan en
terrenos de fuerte pendiente, tienen su origen en las partes altas que corresponden a
la seccidn norte de la cuenca.

e Lasubcuenca San Pedro Pochutla forma parte de la cuenca Rio Copalita y otros.
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e Por otra parte y desde el punto de vista floristico (segin J Rzedowski), la zona del
proyecto forma parte de la Divisién Floristica Costa Pacifico que corresponde
esencialmente a la que se extiende desde Chihuahua hasta Chiapas

e La superficie que forma la microcuenca es de 2,320.17 hectéreas

Como se ha venido mencionando se determind la cuenca hidrolégico forestal tomando como
criterio las alturas y las corrientes hidrologicas sobre esta delimitacion se describen los
elementos fisicos y bioldgicos.

Hidrologia superficial en el sitio del proyecto
En el predio donde se desarrolla el proyecto no existen manantiales o cuerpos de aguas
perennes, solo escurrimientos superficiales.

A continuacién se exponen los mapas generados para determinar el SA mismos que van de lo
general a lo particular articulando el area de influencia donde se pretende emplazar el
proyecto.

CUENCAS HIDROLOGICO FORESTAL
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llustracidn IV-1 Ubicacion del proyecto en relacion a la subcuenca
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llustracidn IV-2 sistema ambiental definido por la microcuenca del proyecto
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IV.1.2 Sistema ambiental (SA)

Se considera como unidad ambiental un territorio definido por la homogeneidad en los

atributos de sus componentes ambientales; los componentes ambientales considerados en

este estudio son: aire, agua, suelo, vegetacién y fauna. Por la naturaleza del proyecto, el

impacto de las actividades a ejecutar, hacen necesario que se proporcione un mayor peso

especifico al componente suelo, ya que de ellos dependen directamente la permanencia y

calidad de los demas (agua, vegetacion y fauna).

El Sistema Ambiental definido para el proyecto tiene una superficie de 2,320 Hectareas el cual

presenta homogeneidad en sus elementos y caracteristicas ambientales, asi mismo, la

superficie del SA incluye el area del proyecto.

Tabla IV-1. Coordenadas UTM del Sistema Ambiental.

Vértice |X Y Vértice | X Y Vértice |X Y
1|796103.292 | 1742703.34 721792792.368 | 1749511.4 143 | 792392.062 | 1743900.79
2|796143.513 | 1743059.85 731792742.653 | 1749452.08 144|792361.361 | 1743876.7
3]796251.823 | 1743296.18 74| 792753.63 | 1749338.34 145 | 792349.332 | 1743824.21
41796340.929 | 1743534.81 751792702.425 | 1749042.34 146 | 792351.157 | 1743785.13
51796394.982 | 1743771.14 76|792610.546 | 1748772.8 147|792390.808 | 1743755.35
6| 796514.109 | 1744031.86 77 | 792487.848 | 1748605.12 148 | 792403.588 | 1743729.04
7| 796635.276 | 1744243.05 78 | 792483.67 | 1748596.78 149 | 792404.682 | 1743680.43
8|796760.785 | 1744416.19 79 |792359.621 | 1748319.76 150 | 792430.924 | 1743634.09
9|796838.371 | 1744615.84 80 | 792261.542 | 1748059.03 151 | 792445.832 | 1743600.88
10| 796603.735 | 1745005.8 81|792112.494 | 1747837.9 152 | 792473.929 | 1743598.42
11| 796458.762 | 1745527.72 82|792108.717 | 1747833.33 153 | 792500.764 | 1743600.94
12 | 796415.762 | 1745872.87 83]791980.492 | 1747601.02 154 | 792533.81|1743597.81
13| 796120.975 | 1746156.27 84 |791980.974 | 1747592.95 155 | 792560.136 | 1743563.62
14| 795831.119 | 1746152.37 85| 791917.74|1747434.85 156 | 792583.615 | 1743534.59
15| 795817.924 | 1746448.84 86 | 791918.228 | 1747426.92 157 |792630.717 | 1743499.04
16 | 795802.979 | 1746607.56 87| 791857.43|1747227.24 158 | 792675.487 | 1743473.91
17| 795764.704 | 1746943.05 88 | 791857.947 | 1747219.37 159 | 792732.726 | 1743432.99
18| 795635.119 | 1747203.87 89 |791747.229|1747010.14 160 | 792780.766 | 1743379.38
19| 795411.61 | 1747223.77 90| 791621.681 | 1746887.03 161 | 792821.255 | 1743329.54
20| 795200.391 | 1747262.44 91|791426.665 | 1746667.52 162 | 792868.964 | 1743279.74
21 | 795049.575 | 1747305.62 92 | 791270.253 | 1746557.03 163 | 792906.959 | 1743247.08
22| 794893.53 | 1747361.19 93 |791234.845 | 1746496.22 164 | 792963.067 | 1743228.57
23|794823.895 | 1747408.68 94 |791236.865 | 1746453.76 165 | 793014.805 | 1743223.24
24| 794725.224 | 1747447.18 95|791273.206 | 1746407.05 166 | 793080.589 | 1743207.2
25|794634.121 | 1747467.98 96 | 791331.318 | 1746346.21 167 | 793113.89 | 1743159.56
26 | 794564.989 | 1747513.13 97|791370.352 | 1746304.7 168 | 793146.477 | 1743103.86
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Vértice |X Y Vértice | X Y Vértice |X Y
27 | 794524.342 | 1747568.11 98 | 791414.037 | 1746266.32 169 | 793172.739 | 1743047.13
28 | 794448.186 | 1747628.59 99 | 791469.302 | 1746234.75 170 | 793198.403 | 1743003.61
29 | 794408.338 | 1747718.93 100 791509.6 | 1746207.98 171 | 793236.776 | 1742960.68
30 | 794367.406 | 1747811.49 101 | 791555.888 | 1746156.19 172 |793292.114 | 1742890.86
31 |794339.825 | 1747873.81 102 | 791585.887 | 1746108.63 173 | 793327.279 | 1743050.37
32| 794362.795 | 1747972.35 103 | 791620.641 | 1746050.58 174 | 793430.011 | 1743143.57
33 |794377.244 | 1748088.9 104 | 791641.042 | 1745971.98 175 | 793521.575 | 1743144.64
34 |794401.339 | 1748146.92 105 | 791658.215 | 1745894.73 176 | 793589.994 | 1743147.69
35|794416.073 | 1748264.42 106 | 791680.72 | 1745804.7 177 | 793650.592 | 1743152.8
36| 794438.43|1748365.48 107 | 791696.448 | 1745706.59 178 |793715.041 | 1743147.97
37 | 794435.628 | 1748448.52 108 | 791717.64 | 1745620.53 179 | 793773.51|1743124.94
38 | 794438.645 | 1748557.07 109 | 791727.942 | 1745575.73 180 | 793857.152 | 1743112.49
39 | 794426.278 | 1748624.73 110 | 791740.61 | 1745507.99 181 | 793927.955 | 1743094.81
40 | 794394.079 | 1748737.64 111 | 791753.655 | 1745466.52 182 | 794030.512 | 1743074.81
41|794331.735| 1748881.2 112 | 791789.141 | 1745447.72 183 | 794107.545 | 1743044.39
42 | 794308.218 | 1748935.35 113 | 791825.448 | 1745441.7 184 | 794165.161 | 1743021.64
43| 794273.754 | 1749015.27 114 | 791903.686 | 1745434.89 185 | 794247.781 | 1743009.39
44| 794231.8 | 1749074.02 115 | 791977.013 | 1745431.26 186 | 794342.239 1743003
45 |794178.051 | 1749121.02 116 | 792069.56 | 1745420.04 187 | 794423.662 | 1742991.74
46 | 794130.359 | 1749153.89 117 | 792135.099 | 1745411.28 188 | 794480.01| 1742969.9
47 | 794092.256 | 1749202.08 118 | 792196.294 | 1745382.17 189 | 794554.956 | 1742940.87
48 | 794021.769 | 1749284.77 119 | 792240.502 | 1745355.02 190 | 794611.027 | 1742919.14
49 | 793972.758 | 1749357.11 120 | 792265.652 | 1745329.27 191 | 794629.691 | 1742911.91
50 | 793936.313 | 1749439.61 121 |792279.493 | 1745279.88 192 | 794735.214 | 1742881.11
51 | 793899.661 | 1749522.57 122 792276.4 | 1745190.53 193 | 794835.494 | 1742861.29
52 (793851.211| 1749593.4 123 |792263.351 | 1745120.76 194 | 794898.057 | 1742856.44
53 | 793790.643 | 1749652.55 124 |792257.968 | 1745045.78 195 | 794991.704 | 1742849.19
54 |793751.574 | 1749701.89 125| 792252.18 | 1744985.3 196 | 795087.174 | 1742834.72
55|793660.044 | 1749791.32 126 | 792244.712 | 1744949.12 197 | 795166.342 | 1742824.53
56 | 793589.892 | 1749871.11 127|792220.602 | 1744873.84 198 | 795229.229 | 1742818.62
57 | 793545.505 | 1749970.91 128 | 792213.669 | 1744776.19 199 | 795285.335 | 1742795.53
58 | 793500.711 | 1750071.6 129 | 792233.051 | 1744708.35 200 | 795366.58 | 1742781.99
59 | 793446.629 | 1750154.44 130 | 792251.202 | 1744673.12 201 | 795447.59 | 1742768.48
60 | 793407.157 | 1750245.49 131 | 792290.552 | 1744604.61 202 | 795515.773 | 1742750.29
61 | 793346.184 1750344 132 | 792315.495 | 1744552.92 203 | 795571.194 | 1742727.4
62 | 793258.679 | 1750421.24 133 | 792333.94 | 1744506.33 204 | 795653.991 | 1742710.57
63 | 793004.267 | 1750022.33 134 | 792339.363 | 1744375.85 205 | 795724.445 | 1742688.35
64 | 792997.414 | 1749962.05 135 | 792351.524 | 1744301.22 206 | 795790.204 | 1742672.73
65| 792972.49|1749910.97 136 | 792386.754 | 1744230.44 207 | 795852.091 | 1742693.53
66 | 792940.82 | 1749841.23 137|792407.466 | 1744180.32 208 | 795897.7 | 1742719.1
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Vértice |X Y Vértice | X Y Vértice |X Y
67 | 792922.708 | 1749775.27 138 | 792434.336 | 1744147.35 209 | 795959.782 | 1742739.97
68 | 792899.195 | 1749723.05 139 | 792435.78 | 1744106.77 210 | 796004.896 | 1742735.51
69 | 792875.728 | 1749670.94 140 | 792417.996 | 1744073.11 211|796103.292 | 1742703.34
70 | 792839.051 | 1749615.12 141 | 792403.876 | 1744043.23
71(792802.442 | 1749559.4 142 792406 | 1743936.39

IV.1.3 Area de influencia (Al)
La delimitacién del Area de Influencia al igual que el SA se realizé con un software ArcGis 10.1,
a partir de informacién digital proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI). Lo anterior en base a las coordenadas proporcionadas por el promovente

cuya area corresponde al area del proyecto.

El drea de influencia, es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales ocasionados

por el desarrollo del proyecto, obra o actividad, y en este caso corresponde al drea donde se
emplazara el proyecto, con una superficie total de 4,700 M?.

A continuacidn se presenta la ubicacién del proyecto en plano georreferenciado y coordenadas
UTM, datum WGS84, zona 14 y banda b para la carta D14B19, escala 1:50, 000, INEGI.

Tabla IV-2. Coordenadas de ampliacion de la plataforma comercial

Vértice

X

Y

793828.703

1745819.02

793852.539

1745823.43

793847.177

1745841.35

793844.63

1745848.02

793796.242

1745848.85

793737.361

1745836.76

793764.524

1745700.2

793849.37

1745717.65

O INOOU|Ph WIN (-

793828.703

1745819.02

Tabla IV-3. Coordenadas de ampliacion de la plataforma general

Vértice

X

Y

793955.022

1745900.65

793839.97

1745877.44

793844.346

1745853.39

793795.79

1745852.84

G W|IN [

793796.357

1745849.12
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793844.272

1745848.62

793847.727

1745840.97

793899.738

1745851.54

(Yoo RN Ne))

793931.157

1745699.34

10

794017.672

1745717.76

11

794011.045

1745747.41

12

793988.296

1745743.05

13

793955.022

1745900.65

Tabla IV-4. Coordenadas de ampliacion del camino CREI

Vértice

X

Y

793987.737

1745742.3

794011.458

1745747 .3

793951.019

1746041.05

793929.699

1746027.91

b WIN |-

793987.737

1745742.3

Tabla IV-5. Coordenadas de poligono con cusf de 1,700 M2

Vértice

X

Y

793987.737

1745742.3

794011.458

1745747.3

793951.019

1746041.05

793929.699

1746027.91

s WIN |-

793987.737

1745742.3

Tabla IV-6. Coordenadas de poligono con cusf de 3,000 M2

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

Vértice

X

Y

793972.337

1745820.48

793983.516

1745821.52

793996.371

1745822.51

793970.473

1745946.99

793947.188

1745943.62

AUV IWIN (-

793972.337

1745820.48
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AMPLIACION DE LA PLATAFORMA COMERCIAL
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llustracion IV-3. Area de influencia o area del proyecto.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

La caracterizacién y analisis del SA, se realizé de forma integral considerando los elementos
del medio fisico, bidtico, social, econdmico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y
del agua que hay en el drea de estudio. En dicho andlisis se considerara la variabilidad
estacional de los componentes ambientales, con el propdsito de reflejar su comportamiento y
tendencias. La descripcidn y el analisis de los aspectos ambientales se llevaron a cabo con el
apoyo el apoyo de un SIG y como insumo el Conjunto de Datos Vectoriales y Raster del INEGI,
e imdagenes de satélite del programa Google Earth Pro.

IV.2.1 Aspectos abioticos

IV.2.1.1 Clima

En este apartado se describe el estado mas frecuente de la atmosfera en la zona de estudio; el
conjunto de elementos meteoroldgicos individuales, actuando a lo largo de cierto periodo, que
conforman el clima caracteristico de la region. La definicién de un clima se establece a partir
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de andlisis y sintesis de datos obtenidos por observaciones meteorolégicas durante varios afios
y se puede distinguir con relativa facilidad de otro, en que los elementos meteoroldgico
determinantes tienen otra composicion, intensidad o modo de ocurrencia.

El Municipio de Santa Maria Huatulco, se encuentra localizado en la regién Costa al sureste del
Estado de Oaxaca, en las coordenadas 15°40’ y 15°58’ de latitud norte; los meridianos 96°02’
y 96°23’ de longitud oeste; altitud entre 0y 1 400 m, por lo cual el tipo de clima que se presenta
en esta regidn es calido subhimedo con vientos de sur a norte.

El municipio presenta un rango de temperaturas que va de los 22-28 °C y precipitaciones de
700-3000 mm y un clima Célido Subhimedo con lluvias en verano, menos hiumedo (78.59%),
Cdlido Subhumedo con lluvias en verano, de humedad media (12.87%) y Calido Subhimedo
con lluvias en verano, mas hiumedo (8.54%).

De acuerdo a la clasificacion climatica de Koppen (1936), modificada por Enriqueta Garcia
(1988,1997) e INEGI, el clima identificado en el SA, corresponde al tipo Calido subhimedo Awo,
temperatura media anual mayor de 22 °C y temperatura del mes mas frio mayor de 18 °C.
Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T menor de
43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.
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“AMPLIACION DE LA PLATAFORMA GENERAL DEL AEROPUERTO DE HUATULCO,
MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA”

ELIPSOIDE: SIMBOLOGIA
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OTRAS CARACTERISTICAS ’
. C.P70980. Santa Maria Huatulco, Oax.
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N mbre de 2019. "
04 Cohads cviembreds SRV ares & Curves de nivel ESCALA:
Costa PROMOVENTE: Himeenucicel 1:29,000
Istmo. AEROPUERTO INTERNACIONAL DELIMITACION *
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Sierra Norte e IMAGEN SATELITAL Ampiiacidn Planta General hetpinegl.org.mx
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IMPACTO AMBIENTAL (DTU-g); | [ Green: Band. Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO,
u 3 ), NP ), "
UBICACION DEL PROYECTO consuLTORIA AMpiENTAL | W Blue Band 3 Malla geogréfica a cads Ml el i i o
INTEGRAL DE OAXACA 2,000 metros.

Bl Ampiacion planta general (c) OpenStreethap contributors, and the GIS User Community

llustracion IV-4. Tipo de clima presente en el SA.
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IV.2.1.2 Evapotranspiracion

La evapotranspiracion media anual se define como la perdida de agua de un suelo a través de
la transpiracidn vegetal, Segun datos que reporta la carta tematica de CONABIO, en el Sistema
Ambiental se distribuyen rangos de evapotranspiracién que van de los 800-900. Temperaturas
Es el elemento climatico que refleja el estado energético del aire, el cual se traduce en un
determinado nivel de calentamiento e indica el grado de calor o frio sensible en la atmésfera
(Universidad Nacional del Litoral-Facultad de Ciencias Agrarias, 2005).

Segun datos de la Red de Estaciones Climatolégicas de la Comisiéon Nacional del Agua
(CONAGUA) y el Servicio Meteoroldgico Nacional, la Estacién Climatolégica mds cercana al
proyecto es la 20333 Huatulco, se localiza a 21 kildmetros de distancia en line recta, se ubica
en los paralelos 15°49'00" latitud N y 96°19'00" longitud W, altura: 225.0 msnm, datos de 1951
a 2010.

A continuacion se presentan los datos obtenidos de la Estacién 20333, la cual reporta una
temperatura promedio 26.6 °C, maxima de 34.3 °C y minima de 18.8 °C, registrandose para el
mes de abril temperaturas maximas de 36.4 °C y minimas de 15.9 °C en el mes de enero.

Tabla IV-7. Datos de temperatura reportados por la estacion climatoldgica, (20333).

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
Temperatura maxima

NORMAL 344 354 357 364 [36.2 [33.2 [33.7 331 33 33.2 338 339 343
MAXIMA
MENSUAL

ANO DE MAXIMA 2001 2006 2007 2010 2010 2007 2001 2001 2000 2001 2001 2001

MAXIMA DIARIA 39 42 40.5 |48 425 385 40 40 38 39 38 38

ANOS CON DATOS | 13 12 14 13 11 10 13 15 13 13 14 12
Temperatura media

NORMAL 25.2 1 26.2 267 279 28.2 |26.8 26.9 |26.7 26.7 26.4 |26 25.2 |26.6

ANOS CON DATOS |13 12 14 13 11 10 13 15 13 13 14 12
Temperatura minima

NORMAL 159 171 178 19.3 20.2 |20.3 ' 20.2 204 20.5 |19.7 |18.1 |16.6 [18.8

MINIMA MENSUAL | 13.5 |13.5 14.2 16.3 17.9 |18 18 184 1184 |17.1 | 15.1 |12.9

ANO DE MINIMA | 2005 ' 2000 2009 2009 2000 2008 2008 2008 2007 2010 2010 2010

MINIMA DIARIA 9 10 11 12 14 14 16 14 16 10.5 |10 10

ANOS CON DATOS | 13 12 14 13 11 10 13 15 13 13 14 12

364 (374 383 /396 38.2 348 371 381 349 355 [359 |353

Para la representacion grafica de la situacion del clima presente en la zona de estudio, se
elabord un climograma con los valores promedio de temperatura y precipitacion para un
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periodo de un periodo de 59 afios (1951-2010), obtenidos de la estacion meteoroldgica la

Huatulco, ubicada en el Municipio de Santa Maria Huatulco, Cuenca Rio Copalita y Otros,

Estado de Oaxaca.

Temperatura &n"C,

37

36

35
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33

32

31

EME
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FEE MAR ABR MAY JUN

JUL AGOD SEP OCT NOV

EEm PRECIPITACION — =—g==TEMPERATURA

350

300

250
200

Precipitacion en mm.

llustracion IV-5. Climograma.

En lo que respecta a la precipitacidn se observa que el mes de Septiembre es el mas lluvioso

con 292.7 mm y el mes mas seco diciembre con una precipitacidon de 1.2 mm. La precipitacion
maxima mensual es en el mes de agosto con 739.8 mm, y 11.4 dias con lluvia, reportando una

precipitacion anual de 1, 329.20 mm y un total de 65.5 dias con lluvia al afio.

Tabla IV-8. Datos de precipitacion reportados por la estacion climatolégica, (20333).

ELEMENTOS ENE | FEB  MAR ABR MAY JUN | JUL  AGO | SEP | OCT NOV | DIC = ANUAL
NORMAL 19 32 68 173 1613 2692 1721 275 2927 1057 228 12 |1,32920
MAXIMAMENSUAL = 10 | 168 50 | 1264 4447 4545 440 | 739.8 5893 2644 939 102

ANO DEMAXIMA | 2006 | 2002 1983 2002 = 2000 2008 2010 1981 2000 1999 = 1980 2000

MAXIMA DIARIA 10 168 31 1056 90 925 115 215 124 | 1255 40 102

le'\\l"fﬁ?w ADE DIAST 04 04 08 14 65 122 92 114 142 7 18 02 -
ANOSCONDATOS = 13 13 | 14 13 11 | 10 13 15 13 13 14 12 |

IV.2.1.3 Geologia
Oaxaca es uno de los estados de la republica mexicana con mayor variedad geoldgica. En sus
montafias y valles se pueden observar los diferentes tipos de rocas que componen su sustrato.
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Las rocas que se encuentran en el estado se han formado bajo diferentes condiciones: las rocas
igneas que son el resultado de la cristalizacion del material fundido que proviene del interior
de la tierra. Rocas sedimentarias, que se forman en la superficie a partir de la acumulacién de
fragmentos desprendidos de otras rocas o por precipitados quimicos de minerales, un tercer
tipo y el mas abundante es el de las rocas metamorficas que se originan cuando las rocas
previamente formadas son enterradas a niveles profundos de la corteza donde la temperatura
y presion las transforma cambiando su estructura mineral y composicion.

La geologia del municipio pertenece al periodo Jurdsico (47.70%), No determinado (42.11%),
Cuaternario (7.61%), Cretacico (2.52%) y No aplicable (0.06%) y tipos de roca ignea intrusiva:
Granitogranodiorita (42.11%) Sedimentaria: Caliza (2.52%) Metamorfica: Gneis (47.76%)
Suelo: Aluvial (6.71%) v litoral (0.90%).

De acuerdo a la delimitacién de SA, esta compuesta en su mayor parte de por rocas del tipo
ignea Intrusiva Acida, pertenecientes a la era del Mesozoico del sistema Jurdsico.
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llustracion IV-6. Tipo de roca presentes en la zona de estudio.
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IV.2.1.4 Geomorfologia

El municipio donde se pretende emplazar el proyecto se ubica en la Provincia Fisiografica Sierra
Madre (100%); Subprovincia Costas del Sur (95.87%) y Cordillera Costera del Sur (4.13%);
Sistema de Topoformas Lomerio con llanuras (55.12%), Sierra baja compleja (38.73%), Sierra
alta compleja (4.13%) y Sierra baja (2.02%)

El SA se ubica especificamente en la Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur (100%), esta
provincia se extiende a lo largo y muy cerca de la costa del Pacifico con una direccién general
de noroeste a sureste, su altitud es casi constante de poco mas de 2000 m en ella nacen varias
corrientes que desembocan en el Océano Pacifico y en su vertiente interior se localizan las
cuencas del rio Balsas, Verde y Tehuantepec. Es la provincia de mayor complejidad geoldgica.
Podemos encontrar, rocas igneas, sedimentarias y la mayor abundancia de rocas metamaérficas
del pais. El choque de las placas tectdnicas de Cocos y la placa Norteamericana, provoco el
levantamiento de esta Sierra y ha determinado en gran parte su complejidad; Subprovincia
Costas del Sur (100%); Sistema de Topoformas Lomerio con Llanuras (100%). como se muestra
a continuacion.

115
AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V
CONSULTORIA AMBIENTAL INTEGRAL DE OAXACA.




DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B

“AMPLIACION DE LA PLATAFORMA COMERCIAL DEL AEROPUERTO DE
HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA”

792|000 754'000 795:100
‘\
g £ R g
3 ,’ s\
o ",
o B
{ B
H *,
{ ~,
7 ™ d
4 )
/ e
/ i
4 y { E
// \ Nty
H e Pyl \'*
i Provincia fisiografica: \-...____
4 Sierra Madre del Sur. "’\ .
./ "
o’ [}
/" Subprovincia fisiografica: !‘
& Costas del Sur. i
~, H
™ i
8 N L 8
g 4 o, RN -
] “ Bahis o \ namCruz=— 3
[} sat il ‘\\\\.\": ‘
\ a0=Poc™ H
\_____\ - oW \
hY oott® A
i \
H . eoEjido Aguaje LS
{ ,-"/ El Zapote \\\
. )(‘ =y ;'
oF! Crucer!: S
@ / /’ 2
4 ' 4
i D0t (- / hd
. ']
\..\ y
T ",l
N /4
\ "---...~'~.._ '
: e {
F‘f; - ~-."\.... _.-.J'
N
0 1 ) 4
C A cualinicuit
% i oV
T T T 3

“AMPLIACION DE LA PLATAFORMA GENERAL DEL AEROPUERTO DE HUATULCO,
MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA”

ELIPSOIDE: SIMBOLOGIA
WGs84,
SUBPROVINCIA
PROYECCION RASGOS URBANOS FISIOGRAFICA
UTM Zona 14N ® Localidades rurales Nombre
DATUM {abadaiiooind Costas del Sur
WGs84, e i
Manzanas
UNIDAD LIENAL: "
Metros VNS DE COMUMICACISN OTRAS CARACTERISTICAS
. ~~o Escurrimientos naturales
REGIONES DEL ESTADO DE OAXACA | EPICION g Carretecas
; Noviembre de 2019, o Via férren Curvas de nivel
 Conani €3 Limite municipal
Coets PROMOVENTE:
istmo AEROPUERTO INTERNACIONAL | DELIMITACION
84 Miteca B8 RUATNLLO. &% SstemaAmbentsl  COMPONENTES DEL PROYECTO
4 Papaiospen A_SUR Recontgurscion Planta Comercisl
Sierra Norte SErUERTOS DI URESTE IMAGEN SATELITAL # Ampliscidn Plants Genersl
Sierra Sur M Red: Band 1 B Comino CRE
Valles Centrales. RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE

[ Green: Band 2
W Bue Band 3

IMPACTO AMBIENTAL (DTU-B):
CONSULTORIA AMBIENTAL
INTEGRAL DE OAXACA

UBICACION DEL PROYECTO
Bl Ampiacion planta general

Malls geografica a cada:

MAPA
FISIOGRAFICO

Ubicacion: Carretera Costera Pinotepa, Salina Cruz -
Santiago Pinotepa Nacional Km. 237, EI Zapote,
C.P.70980. Santa Maria Huatulco, Oax.

ESCALA:
1:29,000

FUENTES:
Informackén obtenida de las bases cartograficas del INEGL
hitplinegl.crg.mx

IMAGEN SATELITAL:

Esri, HERE, Garmin, Internap, increment P Corp., GEBCO,
USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL,
Ordnance Survey, Esri Jspan, METI. Esri Chins (Heng Keng)
(c) OpenSteeti ap contributors, and the GIS User Communtty

llustracién IV-7. Provincia y subprovincia fisiografica donde se ubica el proyecto.
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llustracién IV-8. Sistema de topoformas donde se ubica el proyecto.
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IV.2.1.5 Susceptibilidad a la zona sismica

La clasificacion del municipio; segun el grado de peligro al que estd expuesto, se realizd
tomando como base la Regionalizaciéon Sismica de la Republica Mexicana. Dicha
regionalizacion incluye cuatro zonas llamadas A, B, C y D que indican, respectivamente,
regiones de menor a mayor peligro.

Tabla IV-9. Numero de municipios en las diferentes zonas sismicas de la republica mexicana.

ZONA MUNICIPIOS HABITANTES %
A 338 13057575 14.33
B 1080 54158973 59.44
C 576 8974368 9.85
D 333 7019667 7.70
A/B 15 1523919 1.67
B/C 56 5438567 5.97
C/D 30 947364 1.04
TOTAL 2428 91120433 100

En la tabla, se muestra el nimero de municipios en cada zona, el nimero de habitantes y
porcentajes correspondientes, con base en el Conteo de Poblaciéon y Vivienda de 1995,
elaborado por INEGI.

Aquellos municipios cuya superficie queda compartida entre dos zonas cualesquiera, fueron
clasificados con un indice mixto siempre que, en alguna de esas zonas no se encontrara una
porcidon mayor que % del territorio municipal. Si mds del 75% del area municipal se encuentra
en una determinada zona, se asigna el indice correspondiente a todo el municipio.

La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han reportado
sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la
aceleracion de la gravedad a causa de temblores. La zona D es una zona donde se han
reportado grandes sismos histdricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las
aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleraciéon de la gravedad. Las otras
dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o
son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion
del suelo.
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llustracion IV-9. Regionalizacidn sismica de la republica mexicana.
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El municipio de Santa Maria Huatulco, Oaxaca, se localiza en la zona D una zona donde se han
reportado grandes sismos histdricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las
aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad.

IV.2.1.6 Fallas y fracturas

Cuando se deforman las rocas pueden romperse o doblarse, produciendo fallas y pliegues. Las
Fallas son fracturas en la tierra a lo largo de las cuales se producen movimientos relativos, y el
movimiento de la falla puede clasificarse con detalle mediante la medicion, en la superficie de
la falla, de su direccidon. Generalmente existe una componente horizontal del movimiento y
otra en dangulo-recto. Las fallas con movimiento horizontal dominante son llamadas de
desplazamiento horizontal. Cuando el movimiento es principalmente en la direccidon
perpendicular las fallas son clasificadas como normales o inversas. En el estado de Oaxaca se
presenta una gran cantidad de fallas, entre estas se encuentran las fallas mas importantes las
cuales definen los siguientes terrenos: Maya, Cuicateco, Zapoteco, Mixteco y Chatino.

En la zona de estudio, no se presenta ninguna falla ni fractura que se pueda considerar como
riesgosa, la fractura mads cercana se localiza al Nor-Oeste, a una distancia aproximada de 7.5
kildmetros de distancia en linea recta del proyecto.
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llustracién IV-10. Fallas y fracturas cercanas al area del proyecto.
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IV.2.1.7 Suelos.

Los suelos son uno de los recursos naturales mas importantes para el desarrollo sostenible de
los ecosistemas naturales y antropoldgicos (Dumanski et al., 1998), no solo son una mezcla de
materiales minerales y organicos, sino que se consideran un cuerpo natural vivo y dindmico
vital para el funcionamiento de los ecosistemas terrestres, compuesto por horizontes edaficos
con propiedades distintas. Se ha reconocido que refleja la informacién de los procesos que
ocurren en el paisaje; guarda rasgos de las condiciones ambientales del pasado, a lo que se
denomina “memoria de la biosfera” (Arnold et al., 1990, Doran y Parkin, 1994).

De acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales Edafoldgico, Escala 1: 250 000, INEGI, los suelos
dominantes para el municipio son: Regosol (65.72%), Cambisol (25.45%), Phaeozem (6.77%),
Leptosol (0.49%) y Arenosol (0.21%), especificamente el SA se ubica en un tipo de suelo
Regosol Eutrico en un (100%).
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IV.2.1.8 Hidrologia superficial.

El agua que escurre en un rio es captada en un area determinada, por lo general por la
conformacion del relieve. A esta area se le llama cuenca hidrolégica. A su vez, las cuencas
hidroldgicas se agrupan en regiones hidroldgicas.

El Estado de Oaxaca presenta 14 Cuencas Hidroldgicas, agrupadas en 8 Regiones Hidroldgicas.
El proyecto en estudio se encuentra en la Regién Hidroldgica Costa de Oaxaca (Puerto Angel)
Clave RH21; Cuenca Rio Copalita y Otros Clave RH21B; Subcuenca San Pedro Pochutla Clave
RH21Bb. Donde las corrientes de agua perenne mas importante son: Magdalena y Coyula.
Intermitentes: Rusio, Tangolunda, Todos Santos, Cuajinicuil, Coyula, Suchitl, Cacaluta, Limén vy
La Pozona.

Tabla IV-10. Regiones y cuencas hidrograficas del estado de Oaxaca.

REGION HIDROLOGICA (RH) CUENCA HIDROLOGICA
1 Rio Atoyac o Mixteco**
RH18 Balsas
2 Tlapaneco**
3 Atoyac*
RH20 Costa Chica-Rio Verde 4 La Arena y Otros*
5 Ometepec**
Pacifico 6 Astata y Otros*
RH21 Costa de Oaxaca 7 Copalita y Otros*
8 Colotepec y Otros*
9 Laguna Superior e Inferior*
RH22 Tehuantepec ;
10 Rio Tehuantepec*
RH23 Costa de Chiapas 11 Laguna Mar Muerto**
RH28 Papaloapan 12 Rio Papaloapan**
Atlantico RH29 Coatzacoalcos 13 Rio Coatzacoalcos**
RH30 Grijalva-Usumacinta 14 Rio Grijalva-Tuxtla Gutiérrez**

*Cuencas que comienzan y terminan por completo en el estado de Oaxaca
**Cuencas que comienzan en el estado de Oaxaca y terminan en otros

Cuenca rio Copalita y otros

Esta cuenca comprende 3.96% del area estatal, y ocupa parte de los distritos Pochutla y
Miahuatlan; se localiza en el extremo sur del estado y se extiende desde el parte aguas de la
Sierra Madre del Sur hasta la linea de costa. Limita al norte con la cuenca Rio Tehuantepec (B)
de la RH-22, al sur con el Océano Pacifico, al este con la cuenca Rio Astata y otros (A), al oeste
con la cuenca Rio Colotepec y otros (C), ambas de la RH-21.
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Esta cuenca es una de las que con mayor frecuencia sufren los embates de tormentas
tropicales y huracanes, cuando estos fenédmenos se acercan a la linea de costa o entran a tierra
firme, producen lluvias torrenciales a lo largo de la costa oaxaqueiia.

En promedio la cuenca registra precipitaciones del orden de 1 700 mm, zonas como San Pedro
Pochutla y Santa Cruz presentan variaciones que oscilan entre 800 y 1 200 mm; a medida que
se alcanza mayor altura en la Sierra Madre del Sur, los valores de lluvia se incrementan hasta
alcanzar el registro maximo que es de alrededor de 3000 mm, esto ocurre aproximadamente
entre los 1 000 y 1 500 m de altitud, con estos datos se estima que se alcanzan volimenes de
precipitacion del orden de 7 342.28 Mm3, de los cuales escurre 23.15%, es decir 1 699.71
Mm3.

En el extremo norte de la cuenca dominan suelos de permeabilidad media con vegetacion
densa, en las inmediaciones de la costa la vegetacidn presenta densidad media, suelos con
permeabilidad alta y fase litica, aunque en algunas areas los suelos de alta permeabilidad no
presentan esta fase por lo que en ellos el escurrimiento es menor de 10%, el resto de las
unidades registran coeficientes de escurrimiento mayores de 20%.

La hidrografia de la zona esta bien definida, los caudales perennes se desarrollan en terrenos
de fuerte pendiente, tienen su origen en las partes altas que corresponden a la seccion norte
de la cuenca, el desarrollo de la red de drenaje principal es sensiblemente perpendicular a la
linea de costa a excepcion del rio Copalita que no guarda una direccidon definida, otra
caracteristica de este rio dentro de la cuenca es su magnitud, nace en la Sierra Madre del Sur
a 2 800 msnm, sigue en direccién general hacia el sureste en curso zigzagueante sobre terrenos
de fuerte pendiente, recorre aproximadamente 120 km, durante su recorrido recibe por
margen izquierda a sus afluentes mds importantes, entre ellos los rios San Marcial, Santo
Domingo y La Cofradia; la Estacion Hidrométrica La Hamaca, ubicada al noreste de Santa Maria
Huatulco reporté volumenes promedio durante el periodo 1972-1983 del orden de 933.25
Mm3 que equivalen a un gasto de 29.58 m3 /seg. Al norte de Santa Maria Huatulco, a 1 100
msnm, nace el rio Coyula, en su recorrido rodea al cerro Huatulco para dirigirse al sur hasta
desembocar al Océano Pacifico, los rios Tonameca, Cozoaltepecy Valdeflores tienen desarrollo
excepcionalmente corto, llevan volimenes de agua bastante considerables durante la época
de lluvias. En general los rios de esta cuenca ofrecen balance hidrdulico positivo debido al
intenso régimen de lluvias que la temporada ciclénica propicia en el area, el principal uso del
agua en la cuenca es el doméstico, le siguen en importancia el agricola, industrial, pesca y
actividades recreativas. En esta cuenca se han detectado altos indices de DDT en suelo, plantas
y en corrientes de agua.

Coeficiente de escurrimiento de 20 a 30%

Esta unidad es la mas extensa, se genera debido a la baja filtracidn de la sierra formada por
rocas metamorficas, elementos preponderantes en el drea, con pendientes fuertes, una
vegetacion densa caracterizada por selvas medias y bosques y una lamina de lluvia mayor de
Imm.

LOS AFLUENTES MAS IMPORTANTES QUE SE DESARROLLAN DENTRO DE LA CUENCA SON:
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Rio Copalita (120 Km de longitud)
Rio San Marcial
Rio Santo Domingo

+ Rio La Cofradia

4+ Rio Coyula

+ Rio Tonameca

+ Rio Cozoaltepe

Hidrologia subterranea

La carta de hidrologia subterrdnea ubica a esta zona en el nivel de bajas posibilidades

Esta unidad de permeabilidad esta constituida por rocas metamdrficas, intrusivas vy
sedimentarias, cuya edad varia del Precdmbrico al Cretacico. Se consideran dentro de esta
unidad debido a sus caracteristicas de origen y permeabilidad, ademds de conformar la zona
montafiosa, factores que limitan las posibilidades de almacenar agua.
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llustracidn IV-12. Hidrologia superficial del proyecto.
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IV.2.1.9 Hidrologia subterrdanea

De acuerdo a Sistema de Informacidon Geografica para el Manejo del Agua Subterranea
(SIGMAS) de la CONAGUA, la unidad de andlisis se ubica en el acuifero Huatulco definido con
la clave 2011, Se localiza al sureste del estado de Oaxaca, tiene un area aproximada de 2,366
km?, limita al norte con los acuiferos Miahuatldn y Tehuantepec, al este con el acuifero
Santiago Astata, al oeste con el acuifero Colotepec-Tonameca, todos ellos pertenecientes al
estado de Oaxaca y al sur con el Océano Pacifico.

Geopoliticamente se encuentra ubicado completamente en los municipios Santa Maria
Huatulco, Santa Maria Ozolotepec, San Miguel Suchixtepec, San Pedro El Alto, San Marcial
Ozolotepec, San Francisco Ozolotepec, Santiago Xanica y San Mateo Pifias; parcialmente los
municipios San Sebastian Rio Hondo, San Mateo Rio Hondo, San Agustin Laxicha, San Pedro
Pochutla, San Miguel del Puerto, San Juan Ozolotepec, San Pedro Mixtepec - Distr.26, Santo
Domingo Ozolotepec y Pluma Hidalgo; asi como pequefias porciones de los municipios
Candelaria Laxicha y San Juan Mixtepec — Distr. 26.

IV.2.2 Aspectos bioticos

IV.2.2.1 Flora

La vegetacion de Oaxaca contiene una importante riqueza y diversidad bioldgica representada
en diferentes asociaciones de plantas. Son 26 los tipos de vegetacién que se reconocen en el
estado los cuales forman agrupaciones vegetales denominadas: bosques, matorrales, selvas,
vegetacion acuatica, entre otros.

El estado de Oaxaca es conocido como el mas biodiverso de México, ya que su flora representa
casi el 40% de la flora nacional, sin dejar de mencionar que posee un porcentaje alto de
endemismos (Garcia-Mendoza, 2004). Las vegetaciones dominantes se encuentran
distribuidas en patrones muy marcados ya que en altitudes de 2200 a 2400 msnm se pueden
observar remanentes de bosque meséfilo seguidos de bosque de pino y bosques de pino-
encino en altitudes mas bajas entre los 1000 y 2000 msnm para finalmente formar ecotonos
con la selvas bajas y medianas en altitudes de 400 a 800 msnm, sin embargo, también pueden
observarse pastizales causados por actividades antropogénicas y pequefias dareas de
vegetaciones riparias, al igual que matorrales xerdfilos y palmares.

De acuerdo a la clasificaciéon de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V, del Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informacién INEGI, el Municipio de Santa Maria Huatulco, presenta un
uso de suelo: Asentamientos Humanos (1.2%), Cuerpo de Agua (0.5%), Pastizal Cultivado

(1.3%), Pastizal Inducido (0.9%), Agricultura de Riego Anual (2.0%), Agricultura de Riego
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Semipermanente (2.4%), Selva de Galeria (1.0%), Selva Mediana Caducifolia (66.2%),
Agricultura de Temporal Anual (7.0%), Manglar (0.4), Vegetacidon Secundaria Arbustiva de
Bosque de Pino (0.3), Vegetacién Secundaria Arbustiva de Selva Mediana Caducifolia (7.0),
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Mediana Subperennifolia (1.1%), Vegetacidn
Secundaria Arbérea de Selva Mediana Subperennifolia (4.8), Vegetacidn Secundaria Arbustiva
de Selva Mediana Subcaducifolia (2.8%), Zona Urbana (1.3%). Como se muestra en la tabla

Siguiente.
Tabla IV-11. Uso de suelo y vegetacion a nivel municipal.

Asentamientos Humanos AH 640.03 1.2
Cuerpo de Agua H20 232.59 0.5
Pastizal Cultivado PC 652.93 1.3
Pastizal Inducido Pl 458.41 0.9
Agricultura de Riego Anual RA 1010.02 2.0
Agricultura de Riego Semipermanente RS 1233.10 2.4
Selva de Galeria SG 504.35 1.0
Selva Mediana Caducifolia SMC 34146.86 66.2
Agricultura de Temporal Anual TA 3586.29 7.0
Manglar VM 229.19 0.4

Vegetaciéon Secundaria Arbustiva de

Bosque de Pino VSa/BP 172.25 0.3
Vegetacidon Secundaria Arbustiva de Selva

Mediana Caducifolia VSa/SMC 3621.32 7.0
Veggtauon Secunda'rla 'Arbust|va de Selva Vsa/sMQ 557 .80 11
Mediana Subperennifolia

Veggtauon Secunda'rla.Arborea de Selva VSA/SMQ 2455.23 48
Mediana Subperennifolia

Vegetacidon Secundaria Arbustiva de Selva

Mediana Subcaducifolia VSa/SMs 1424.07 2.8
Zona Urbana ZuU 660.75 1.3

Total 51585.18 100 %

De acuerdo al INEGI el Uso de Suelo y Vegetacion del Sistema Ambiental corresponde a Selva

Mediana Caducifolia (87%) y Zona Urbana (13%), tal y como se muestra a continuacion.
Tabla IV-12 Uso de suelo y vegetacion del SA.

Selva Mediana Caducifolia SMC 3.15 0.45
Zona Urbana ZU 36.78 5.30
Total 47.63 100.00
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llustracion IV-13. Uso de suelo y vegetacion del SA.
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Dentro de la zona de Bahias de Huatulco, se han realizado algunos estudios encaminados a
elaborar una caracterizacion de los tipos de vegetacion y de las especies con las que se cuenta.

De acuerdo con el estudio realizado por Castillo-Campos (1997), denominado La Flora de las
Bahias de Huatulco, reproducido por la Comisién de Areas Naturales Protegidas (2003), en el
Programa de Manejo del Parque Nacional Bahias de Huatulco (PNH) (CONANP, 2003), en él se
describe la vegetacion de la zona costera de Santa Maria Huatulco, se reportan ocho
comunidades vegetales primarias y las secundarias producto de la perturbacién de las
comunidades originales de acuerdo con la clasificacion de Miranda & Herndndez X. (1963). La
mas abundante y rica en especies es la selva baja caducifolia. Reportan 413 especies
pertenecientes a 272 géneros y 78 familias de plantas con flores en un drea de 51, 510 ha, en
un intervalo altitudinal de 200 a 700 msnm. Las familias Leguminosae, Euphorbiaceae,
Gramineae, Ribiaceae y Compositae.

En el estudio de la Flora de la Costa de Oaxaca, México (Salas-Morales et al., 2003) se hace una
descripcién de la vegetacién de la Regidon de Zimatlan, zona aproximadamente a 25 km al
oriente de Huatulco, en ella se encuentran seis tipos de vegetaciéon de acuerdo con la
clasificacién de Miranda & Herndndez X. (1963). Las mas abundantes son las selvas medianas
y bajas caducifolias que cubren una extensién cercana a las 50, 000 ha. En este listado se
reportan 1, 384 especies y 70 taxones con alguna categoria infraespecifica que se encuentran
distribuidas en 668 géneros y en 144 familias en un drea de 71, 339 ha distribuidas en un
intervalo altitudinal que va de los 0 a los 2580 msnm. Las familias mejor representadas en esta
regidon son Leguminosae, Asteracea, Gramineae, Euphorbiaceae y Rubiaceae.

Por otra parte, de acuerdo con el Estudio floristico preliminar de la parte baja de la Micro-
Cuenca del Rio Cacaluta, Santa Maria Huatulco, Oaxaca, México (Dominguez-Licona, et al.,
2008), se registran 145 especies, 3 subespecies, 4 variedades y una forma, pertenecientes a
131 géneros y 55 familias. De estas especies 31 son arboles, 30 arbustos, 4 arborescentes y 80
hierbas. Dentro de las familias representadas se encuentran la Leguminosae, Apocynaceae,
Asteraceae, Rubiaceae, Euphorbiaceae, Convolvulaceae, Cucurbitaceae, Bignoniaceae,
Cactaceae, Malvaceae y Graminiae, Acantaceae, Amarantaceae, Boraginaceae, Capparaceae,
Polygonaceae, Sapindaceae y Sterculiaceae.

Particularmente para el proyecto se determiné que la vegetaciéon predominate dentro del
Sistema Ambiental corresponde al tipo de Selva Baja Caducifolia, su principal caracteristica es
que pierde la totalidad del follaje en la época seca del afio, como adaptaciones fisioldgicas y
ecoldgicas a las condiciones ambientales existentes, el tronco de numerosas especies muestra
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actividad fotosintética y la floracidn se realiza al término de la estacién de secas, con el fin de
gue las semillas dispersadas puedan germinar con las lluvias.

Este tipo de vegetacion, dentro del estado de Oaxaca, tiene una distribucién importante en el
istmo de Tehuantepec (distritos de Tehuantepec y Juchitan); los Valles Centrales (distrito de
Tlacolula); Mixteca Alta (distrito de Huajuapan de Ledn y Coixtlahuaca); Sierra Madre del Sur
(distritos de Juaxtlahuaca, Sola de Vega y Yautepec); Planicie Costera del Pacifico (distritos de
Jamiltepec, Juquila, Pochutla y Tehuantepec); Valle de Tehuacan-Cuicatlan (distritos de
Cuicatlan y Teotitlan) y la Depresion del Balsas (Huajuapan de Ledn, Silacayoapan vy
Juxtlahuaca). En forma de comunidades aisladas se encuentra en las estribaciones de la sierra
madre de Oaxaca sobre la cuenca alta del Papaloapan (rios Grande y Cajonos) y en caiadas de
los Valles Centrales y Sierra Madre del Sur. Ocupa elevaciones entre los 60 y 1,000 m, en donde
el clima predominante es célido o semicalido subhumedo; sin embargo también se desarrolla
en intervalos altitudinales de 1,400 a 1,800 m, sobre lomerios y pendientes pronunciadas. Los
suelos donde se establecen son someros, pedregosos y pobres en materia organica, sobre un
sustrato de socas metamarficas o calizas en ocasiones expuestas. Su composicién floristica es
muy variada de un lugar a otro, pero generalmente las copas de los arboles presentan una
escasa densidad y son muy abiertos; muchos de sus troncos son cortos, robustos, torcidos y
ramificados cerca de la base y varios de los componentes arbolados poseen tallos con cortezas
escamosas, papiraceas o con protuberancias espinosas o corchudas.

Las especies miden de 8 a 10 m y es frecuente encontrar las siguientes especies Bursera
simaruba, B. fagaroides, Conzattia multiflora, Lonchocarpus emarginatus, Lysiloma
acapulcense, L. divaricada, Abarrida campylacantha, Ceiba aesculifolia, C. parvifolia,
Pseudobombax ellipticum, Cordia eleagnoides, Euphorbia schlechtendalii, Gyrocarpus
mocinnoi, Amphipterygium adstringens, Jacaratia mexicana, Bucida macrostachya, Astronium
graveolens, Guaiacum coulteri, Pseudosmodingium multifolium, Cochlospermum vitifolium,
Plumeria rubra, Thevetia ahouai y Ficus sp.

Ademas de los arboles, las formas basicas en estas selvas son arbustos, lianas, hierbas, formas
arrosetadas y cactaceas; estas dos ultimas formas se encuentran representadas por especies
de los géneros Agave, Cephalocereus, Escontria, Myrtillocactus, Neobuxbamia, Pereskiopsis y
Stenocereus.

La importancia forestal de la selva baja caducifolia es minima, debido a que la mayor parte de
los arboles no alcanzan tallas y porte suficientes para tener valor comercial y porque la madera
de muchos de ellos no se considera de buena calidad para los aprovechamientos forestales.
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Sin embargo, su valor ecoldgico es significativo por ser un ecosistema que forma parte vital del
entorno, como regulador del clima, captador de agua y sostén de la fauna silvestre.
Distribucion: Ocupa aproximadamente el 8% de la superficie nacional. Es una de las selvas de
mayor distribucion en México, encontrandose en la Peninsula de Yucatan (occidente, norte y
centro), en las llanuras costeras del Golfo, en las estribaciones de la Sierra Madre Oriental
(Veracruz, Tamaulipas y San Luis Potosi), en la Depresion Central de Chiapas, en las
estribaciones pacificas de la Sierra Madre del Sur, en el Istmo de Tehuantepec (Oaxaca), en
casi toda la cuenca del Balsas (Michoacan, Guerrero, Morelos y Puebla) y del

Tepalcatepec; en la base poniente de la Sierra Madre Occidental, en Jalisco, llegando hasta el
sur de Sonora.

Unaveziniciada la temporada de lluvia (de julio a octubre), el paisaje cambia a verde. El cambio
de tonalidad y vitalidad en esta temporada es tan repentino, que sigue asombrando a propios
y extranos. Las selvas secas son reconocidas por los expertos con diferentes nombres: selva
baja decidua (Miranda y Hernandez, 1963), selva baja caducifolia (Miranda y Hernandez, 1963),
bosque tropical caducifolio (Rzedowski, 1978) o bosque seco (comunidad internacional).

Entre los arboles mas comunes de la zona se encuentran: cuachalalate (Amphipterygium
adstringens), palo de arco (Apoplanesia paniculata), papelillo (Bursera simaruba), palo
iguanero (Caesalpinia eriostachys), pochote (Ceiba aesculifolia), panicua (Cochlospermum
vitifolium), ciruelo (Spondias purpurea), (Comocladia engleriana), Gyrocarpus jatrophifolius,
Lonchocarpus costrictus, Guetarda elliptica, Lysiloma microphyllum, pifidén (Jatropa andrieuxii,
Jatrropha curcas), calaverita (Thevetia thevetiodes), cuajiote (bursera spp.), flor de mayo
(Plumeria rubra), mala mujer (Cnidosculus tubulosus) (Diospyros verae-crucis) zapotillo,
(leucaena lanceolata) guaje, entre otras asimismo, se observan especies de cactaceas como
nopales (opuntia Sp.) y Stenocereus sp.

Con base en los antecedentes anteriormente citados, se elaboré un listado de las especies
vegetales reportadas para la zona de Bahias de Huatulco, dentro de la cual se encuentra
ubicado el Sistema Ambiental y el predio donde se desarrollara el Proyecto, listdndose un total
de 465 especies distribuidas en 69 familias. Del total de especies, 6 de ellas se encuentran
dentro de alguno de los estatus de proteccidon de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010 y otras 5 dentro del Apéndice Il de la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres (CITES).

En la tabla siguiente se relacionan los nombres de las especies de vegetacidén (cientifico y
comun) encontradas en el predio con Cambio de Uso del Suelo. Por la composicidn de especies
gue se muestra en la tabla siguiente, se tienen que el tipo de especies corresponden a especies
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propias de Selva Baja Caducifolia con presencia de vegetacién secundaria toda vez que la el
area de estudio se encuentran con obras de urbanizacién. Lo cual la hace vulnerable.

TABLA IV-13 ESPECIES DE VEGETACION NATURAL QUE ESPERAN SER REMOVIDAS POR LA REALIZACION DEL PROYECTO

N DE VOLUMEN
ESPECIE NOMBRE COMUN EJEMPLARES M3
1| Acacia cochliacantha | Cubata 35 0.7269
2 | Bursera aptera Copal 43 0.1825
3| Ceiba aesculifolia Pochote 4 2.6120
4 | Croton glabellus Quina blanca 12 0.0208
5 | Croton hypoleucus Salvia 24 0.1167
6 | Gliricidia Sepium Cacahuananche 168 4.0197
7 | Guazuma ulmifolia Bellota de cuaulote 35 1.3419
Indigofera
8 | suffruticosa Afiil 90 0.0948
9 | Wigandia urens Chichicastle manso 8 0.0082
TOTAL 419 9.1235

Con la finalidad de dar cuenta de la vegetacion afectada se registraron 3 sitios de dentro de la
cuenca hidrolégico forestal en areas en la cuales se considerd que se tenia mayor representacion
de la vegetacion. Con los datos registrados se determinaron los indices de Shannon Winner e
indice de valor de importancia (IV1)

INDICE DE DIVERSIDAD DE Shannon-Wiener.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener (H) se expresa en bits. Cuanto mayor sea el
valor de H mayor sera la diversidad. Si se comparan varias comunidades, presentara mayor
diversidad la que mayor nimero de bits posea.

H Z—Zpi '|092 pi
H ~-33(p,log_ p,)

N.
Siendo p, = —
b N

Ni = nimero de individuos de la especie i.
N = namero total de individuos.

Con frecuencia no es posible operar en la calculadora con log? por lo que es necesario realizar
una transformacion:

_log  p
- log 2

_log, p,
0301

log, p
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El valor m&ximo suele estar cerca de 5, pero hay ecosistemas excepcionalmente ricos que
pueden superarlo. A mayor indice indica una mayor biodiversidad del ecosistema

INDICE DE EQUIDAD:

PIELOU

Este indice mide la proporcion de la diversidad observada con relacion la maxima diversidad
esperada su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies
son igual abundantes.

INDICE DE DOMINANCIA:

El indice basado en la dominancia son parametros inversos al concepto de uniformidad o
equidad de la comunidad. Toma en cuenta la representatividad de las especies con mayor valor
de importancia sin evaluar la contribucion del resto de las especies.

INDICE DE SIMPSOM

Esta manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de
la misma especie los valores fluctiaentre Oy 1

A continuacion se presentan lo resultado de las evaluaciones a nivel de cuenca para cada uno
de los estratos identificados arboreo, arbustivo y herbaceo.

Tabla IV-14. Riqueza y abundancia del estrato arbéreo en el predio .

. . Nombre Numero de | ABUNDANCIA . . .
N | Géneroy especie comun individuos RELATIVA Pi Ln(Pi) Pix Ln (Pi) SIMPSON
(Pi™2)
1 | Acacia cochliacantha Cubata 9 0.082 -2.503 -0.205 0.007
2 | Bursera aptera Copal 11 0.100 -2.303 -0.230 0.010
3 | Ceiba aesculifolia Pochote 1 0.009 -4.700 -0.043 0.000
4 | Croton glabellus Quina blanca 3 0.027 -3.602 -0.098 0.001
5 | Croton hypoleucus Salvia 6 0.055 -2.909 -0.159 0.003
g | Gliricidia Sepium Cacahuananche 46 0.418 -0.872 -0.365 0.175
7 Guazuma ulmifolia Bellota de 9 0.082 -2.503 -0.205 0.007
cuaulote
g | Indigofera suffruticosa Afil 23 0.209 -1.565 -0.327 0.044
9 Wigandia urens Chichicastle 2 0.018 -4.007 -0.073 0.000
manso

110 1.000 -24.964 -1.704 0.246
Riqueza de especies Simpson Shannon-Winner H’ LnS Pielou
9.0 0.24612 1.70418 2.197224577 | 0.775604049
iNDICE DE SIMPSON 0.2461
INDICE DE SHANNON 1.7042
HMAX=LnS 2.1972
PIELOU J= H/HMAX 0.7756
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Tabla IV-15. Riqueza y abundancia del estrato arbustivo en el predio.

NUmero

, . . ABUNDANCIA . . .
Género y especie Nombre comdn _de N RELATIVA Pi Ln(Pi) | PixLn(Pi)
individuos
SIMPSON
(Pin2)
1
Bursera aptera Copal 2 0.154  -1.872 -0.288 0.024
2 . .
Ceiba aesculifolia Pochote 1 0.077 | -2.565 -0.197 0.006
3 .
Croton hypoleucus Salvia 2 0.154 | -1.872 -0.288 0.024
4 . .
Gliricidia Sepium Cacahuananche 1 0.077 | -2.565 -0.197 0.006
S Bellota de
Guazuma ulmifolia cuaulote 1 0.077 | -2.565 -0.197 0.006
6 . . o
Indigofera suffruticosa | Aiil 2 0.154  -1.872 -0.288 0.024
7
Pasto Pasto macoyo 1 0.077 | -2.565 -0.197 0.006
8 Sidaacuta Escoba 1 0.077 | -2.565 -0.197 0.006
9 . .
Spondias mombin Jobo 1 0.077 | -2.565 -0.197 0.006
10 Chichicastle
Wigandia urens manso 1 0.077 | -2.565 -0.197 0.006
1.000 | -23.570 -2.245 0.112
Riqueza de especies Simpson Shannon-Winner H’ LnS Pielou
10.0 0.11243 2.24504 2.302585093 | 0.975006431
INDICE DE SIMPSON 0.1124
INDICE DE SHANNON 2.2450
HMAX= LnS 2.3026
PIELOU J= HHMAX 0.9750
Tabla IV-16. Riqueza y abundancia del estrato herbaceo en el predio.
. . . Numero de ABUNDANCIA . . .
N | Géneroy especie Nombre comuin individuos RELATIVA Pi Ln(Pi) Pi x Ln (Pi)
SIMPSON
(Pi~2)
1 Rhynchelytrum
repens Pasto rosado 1 0.111 -2.197 -0.244 0.012
) Muhlenbergia
schreberi Pasto macoyo 2 0.222 -1.504 -0.334 0.049
3 Brassica rapa Hierva de pajarito 1 0.111 -2.197 -0.244 0.012
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Indigofera
4 | suffruticosa Aiiil 2 0.222 -1.504 -0.334 0.049
5 Crotalaria

pumila Cascabelillos 1 0.111 -2.197 -0.244 0.012
6 Guazuma

ulmifolia Bellota de cuaulote 1 0.111 -2.197 -0.244 0.012
; Lamourouxia

viscosa Pegajosa 1 0.111 -2.197 -0.244 0.012

9 1.000 -13.994 -1.889 0.160

Riqueza de especies Simpson Shannon-Winner H’ LnS Pielou
10 7.0 0.16049 1.88916 1945910149
iNDICE DE SIMPSON 0.1605
INDICE DE SHANNON 1.8892
HMAX= LnS 1.9459
PIELOU J= H/HMAX 0.9708

IV.2.3 Fauna de la cuenca Hldrologica forestal

A si como existen diversidad de vegetacion se genera también una gran diversidad de fauna,
principalmente aves que se desplazan y habitan en varias comunidades vegetales. En la region
de la costa se conocen actualmente 342 especies de vertebrados terrestres que corresponden
a 94 especies de herpetofauna (anfibios y reptiles), 193 especies de aves y 55 de mamiferos,
en el distrito de Pochutla se registran actualmente 111 especies distribuidas de la siguiente
manera: 44 especies de herpetofauna, 32 especies de aves y 35 de mamiferos (Reyes 2002)

Los significados de las categorias presentadas son:

| = Especies raras o en peligro y que no esta permitida su comercializacién primaria

Il = Especies que no son raras o en peligro si su uso no es restringido

Il = Especies no necesariamente en peligro pero que se encuentran en el listado de una Nacidn

P= Peligro de extincion

A= Amenazada

PR = Sujeta a proteccién especial
EX= Extinto

CR = En Peligro Critico
EN = En Peligro

VU = Vulnerables

LR = Menor Riesgo
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IV.2.3.1 Fauna

México se encuentra en una zona de transicién entre las zonas biogeograficas Neadrtica y
Neotropical, teniendo como resultado una combinacién de especies afines a estas zonas.
Ademas la combinacién de diversos factores topograficos y climaticos ha proporcionado una
riqueza importante de endemismos (Flores-Villela y Navarro, 1993).

La fauna de vertebrados (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) en nuestro pais estd
ampliamente representada, y la informacion sobre su distribucion se ha presentado en
diversas publicaciones (E. G. Howell y Webb 1995; Ceballos y Oliva 2005; Koleff et al., 2008).
Bajo esta perspectiva, en los estados del sureste de México se representan la mayoria de las
especies de vertebrados, principalmente aves y mamiferos (Koleff et al., 2008).

El estado de Oaxaca es el mas rico en especies de vertebrados mesoamericanos y en
endémicos estatales (Flores-Villela y Gerez, 1994), pero lamentablemente la fauna de la
entidad ha sido escasamente estudiada. Es el estado que alberga la mayor riqueza de especies
de mamiferos en el pais (llloldi-Rangel et al., 2008), aunque representa solamente el 5% del
territorio nacional, la entidad contiene al 52% de las especies de peces, 35% de las especies de
anfibios, 36% de los reptiles, 68% de las aves y 40% de los mamiferos (Flores-Villela y Gerez,
1994; llloldi-Rangel et al., 2008). Los bosques de encino y mesodfilos de montaina del estado
sobresalen por su riqgueza en nimero de especies de vertebrados, sobre los otros tipos de
vegetacioén del estado (Flores-Villela y Gerez, 1994).

De acuerdo a las caracteristicas del area, mencionadas anteriormente se realizd la
identificacidn de las especies de fauna silvestre localizadas en el area de estudio, empledndose
tres métodos: el primero consistid en un estudio de campo a través del rastreo e identificacién
de huellas, excretas, pelaje, piel, nidos y observacion directa o avistamiento. El segundo
consintio en la entrevista a comuneros o guias y el tercero se hizo a través de la revisidn de
literatura en la distribucién de mamiferos, aves, réptiles y anfibios para el drea; reportando lo

siguiente:
Tabla IV-17. Listado potencial de especies de aves.
’ OBSERVADO (0) ESTATUS EN LA
ESPECIE NOMBRE COMUN
SPEC o comu REPORTADO (R) NOM_059_SEMARNAT

Columbina inca Tértola 0] Sin estatus
Ortalis vetula Chachalaca 0] Sin estatus
Coragys atratus Zopilote 0] Sin estatus
Pyrocephalus rabinus Venturilla 0] Sin estatus
Zenaida macroura Paloma 0] Sin estatus
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Hirundo rustica Golondrina 0] Sin estatus
Bubulcus ibis Garza ganadera 0] Sin estatus
Calocitta Formosa Urraca copetona 0] Sin estatus
Buteo nitida Gavilan 0] Sin estatus
Crotophaga sulcirostris Garrapatero 0] Sin estatus
Caracara cheriway Quebrantahuesos | O Sin estatus
Passer domesticus Gorrion 0] Sin estatus
Melanocorypha calandra Calandria 0] Sin estatus
Quiscalus mexicanus Zanate 0] Sin estatus

Tabla IV-18. Listado potencial de especies de mamiferos.

Demus rotundus Murciélago 0]

Canis latrans Coyote R Sin estatus
Dasypus novemcinctus Armadillo 0] Sin estatus
Procyon lotor Mapache R Sin estatus
Geomys bursarius Tuza 0] Sin estatus
Didelphis virginiana Tlacuache 0] Sin estatus
Spilogale gracilis Zorrillo R Sin estatus
Nasua narica Tejon R Sin estatus
Sylvilagus cunicularius Conejode monte | O Sin estatus
Bassariscus astutus Cola pinta 0] Sin estatus
Sciurus aureogaster Ardilla 0] Sin estatus
Liomys irroratus Rata de campo (0] Sin estatus

Tabla IV-19. Listado potencial de especies de reptiles.

s vowsmccowin TEUROE s s

Aspidoscelis gularis Lagartija 0] Sin estatus
Sceloporus gadoviae Chintete 0] Sin estatus
Sceloporus variabilis Chintete pansa 0] Sin estatus
rosada
Urosaurus bicarinatus Chintete 0] Sin estatus
Sceloporus formosus Lagartija 0] Sin estatus
Sceloporus undulatus Chintete 0] Sin estatus
Sceloporus siniferus Chintete 0] Sin estatus

No se registran especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, toda vez que el

proyecto se en una zona con procesos de cambio, por lo tanto la fauna mayor se ha refugiado
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en dreas mas conservadas, se determind que el grupo de aves es el dominante debido a su

movilidad, las cuales perchan en los arboles y arbustos presentes en el SA.

Composicién y estructura de distribucion de las especies de fauna silvestre que existen en el
predio sujeto a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para ello se presenta el indice
de abundancia relativa de cada grupo faunistico (aves. Anfibios, mamiferos, reptiles). Ademas
de los indices de diversidad (valor de importancia e indice de Shannon-Wiener).

Anfibios y Reptiles:
Riqueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles en el &rea de analisis.

Tabla IV-20 Riqueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles en el area de analisis

N DE | .. . ) . .
Género y especie Nombre comin | INDIVIDUQOS Pi Pi2 (=) IR M)
Anotheca spinosa Rana

2| 0.060606061 0.00367309 | -2.803360381 -0.16990063
Hyla ebraccata Rana 2| 0.060606061 0.00367309 | -2.803360381 -0.16990063
Hyla picta Rana 3| 0.090909091 0.00826446 | -2.397895273 -0.21799048
Boa constrictor Boa 1| 0.03030303 0.00091827 | -3.496507561 -0.10595477
Scelopor_us Lagartija
megalepidurus 4| 0.121212121| 0.01469238 21102132 |  -0.25578342
Sceloporus spinosus Lagartija
escamosa 3| 0.090909091 0.00826446 | -2.397895273 -0.21799048
Iguana Iguana 4| 0121212121 0.01469238 -2.1102132 -0.25578342
Crotalus durissus Vivora de
cascabel 2| 0.060606061 0.00367309 | -2.803360381 -0.16990063
Oxybelis aeneus Serpiente 4| 0121212121 0.01469238 -2.1102132 -0.25578342
Senticolis triaspis Llamacoa 1| 0.03030303 0.00091827 | -3.496507561 -0.10595477
Sceloporus siniferus Lagartija
4| 0.121212121 0.01469238 -2.1102132 -0.25578342
Aspidoscelis depii Cuije 3| 0.090909091 0.00826446 | -2.397895273 -0.21799048
33 1 0.09641873 | -31.03763489 -2.39871655
INDICE DE
SIMPSON 0.09641873
INDICE DE
SHANNON 2.39871655
HMAX= LnS 2.48490665
PIELOU J=
H/HMAX 0.96531455
Aves:

Riqueza y abundancia de especies de aves en la unidad de analisis.
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Tabla IV-21 Riqueza y abundancia de especies de aves en la unidad de analis

Género y especie | Nombre comin | N DE | Pi Pi2 Ln(Pi) Pi x Ln(Pi)
INDIVIDUOS
Aratinga periquito 2 0.04878049 | 0.00237954 | -3.02042489 | -0.1473378
canicularis atolero
Lamprolaima Colibri ala | 3 0.07317073 | 0.00535396 | -2.61495978 | -0.19133852
rhami castafia
columba inca Paloma 4 0.09756098 | 0.00951814 | -2.32727771 | -0.22705148
pitangus luis 5 0.12195122 | 0.0148721 -2.10413415 | -0.25660173
sulphuratus
calosita formosa urraca 6 0.14634146 | 0.02141582 | -1.9218126 -0.28124087
Ortalis vetula Chachalaca 2 0.04878049 | 0.00237954 | -3.02042489 | -0.1473378
icterus pustulatus | boseros 4 0.09756098 | 0.00951814 | -2.32727771 | -0.22705148
quiscalus Zanate 7 0.17073171 | 0.02914932 | -1.76766192 | -0.30179594
mexicanus
Trogon collaris Trog6n de | 4 0.09756098 | 0.00951814 | -2.32727771 | -0.22705148
collar
Catharus frantzii Zorsal 1 0.02439024 | 0.00059488 | -3.71357207 | -0.09057493
Vireo atricapillus | Vireo gorra | 3 0.07317073 | 0.00535396 | -2.61495978 | -0.19133852
negra
41 1 0.11005354 | -27.7597832 | -2.28872055
INDICE DE
SIMPSON 0.11005354
INDICE DE
SHANNON 2.28872055
HMAX=LnS 2.39789527
PIELOU J=
H/HMAX 0.9544706
Mamiferos:
Riqueza y abundancia de especies de mamiferos en la unidad de analisis.
Tabla IV-22 Riqueza y abundancia de especies de mamiferos en al unidad de analisis
. : . Pi |pi2  |Lnei) | X
Género y especie Nombre comin |N DE INDIVIDUQOS Ln(Pi)
. . . . 0.03| 0.00 -
Bassariscus sumichrasti Cacomixtle
1 3 1| -3.401| 0.113
Marmosa mexicana tlacuache 0.16| 0.02 -
5 7 8| -1.792| 0.299
- . 0.06| 0.00 -
Mephitis macroura Zorrillo
P 2| 7| 4| -2.708| 0.181
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Nasua narica Tejon 0.16| 0.02 -
5 7 8| -1.792| 0.299

i f 0.13| 0.01 -

Dasypus novemcinctus Armadillo 4 3 sl 205! 0.269
i i i 0.03| 0.00 -
Sciurus aureogaster Ardilla gris 1 3 1| s401| 0113
odocoileus virginianus venado cola blanca 0.10| 0.01 -
) 3 0 0] -2.303| 0.230

. - 0.06| 0.00 -

Neotoma mexicana tropicalis Rata 5 7 1| 2708| 0181
i 5 0.13| 0.01 -
Oligoryzomys fulvescens Ratén 4 3 8| 015! 0260
Oryzomys alparoi palatinus Raton 0.06| 0.00 -
YROMPTRARIP 2 7 4| -2.708| 0.181

i i i 0.03| 0.00 -
Sylvilagus floridanys correctens | Conejo 1 3 1| s401| 0113
1.00| 0.11 - -

30 0 8| 28.244 | 2.247

iNDICE DE SIMPSON 0.11777778
INDICE DE

SHANNON 2.24654892
HMAX= LnS 2.39789527
PIELOU I=

H/HMAX 0.93688367

Las especies que se encuentran catalogadas en alguna categoria de riesgo en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, la mayoria son aves sin embargo la movilidad que tienen estas y los habitos
de anidacién, de percha y de alimentacion condicionan las areas de distribucion, para la zona
donde se desarrollara el cambio de uso de suelo se podria decir que es una zona de alimento,
debido a las actividades agropecuarias que es donde obtienen sus alimentos, debido a la
ejecucién de del proyecto, no se modificaran espacios para el desarrollo de estas especies, mas
bien se promovera la reforestacidén que servird como areas de percha de las especies de aves
con lo que se garantiza que las poblaciones no se veran reducidas en nimero, ni tampoco se
va a eliminar alguna especie, con lo cual no se compromete la biodiversidad del lugar.

IV.2.4 Paisaje

Caracterizacion del paisaje: Bajo este concepto se pretende cuantificar la calidad visual que es
consecuencia propia de las caracteristicas particulares de cada unidad de paisaje a evaluar. La
calidad propia del paisaje se define generalmente en funcion de los atributos biofisicos de cada
unidad de paisaje.
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Para llevar a cabo la valoracién de la calidad visual de la zona en estudio, se consideraron los
atributos paisajisticos de cada unidad de paisaje y la escala de calidad visual o escénica
propuesta por el Servicio Forestal de los Estados Unidos.

El Servicio Forestal de los Estados Unidos (USDA) define tres clases de variedad o de calidad
escénica, segun los atributos biofisicos de un territorio (morfologia o topografia, vegetacion,
hidrologia, fauna y grado de urbanizacién), los cuales se clasificaran de acuerdo a los siguientes
criterios:

Descripcidn y definicion de clases de la calidad visual.
e CLASE A. Calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes.
e CLASE B. Calidad media, dreas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color, linea y
textura, pero que resultan comunes en la regién a evaluar, y no excepcionales.
e CLASE C. De calidad baja, areas con muy poca variedad en forma, color, linea y textura.

Para calificar la calidad visual del paisaje, se anotara un 3 en la interseccién de la columna A
con la fila del atributo a calificar, un 2 a la interseccion de la columna B con la fila del atributo
a calificar, y un 1 a la interseccion de la columna C con la fila del atributo a calificar; de tal
manera que la mdxima calificacién de una unidad paisajistica es de 15y la mas baja es de 5. La
suma de todos los valores asignados a los atributos del paisaje que se evalia dard como
resultado la clase de calidad paisajistica final, conforme al rango donde caiga el valor de la
suma de calificaciones asignadas a los atributos, segun se describe a continuacién.

Los rangos de valoracion se establecieron de la siguiente manera:
e Valores entre 1 -5 = Clase C, calidad paisajistica baja.
e Valores entre 6 — 10 = Clase B, calidad paisajistica media.
e Valores entre 11 —15 = Clase A, calidad paisajistica alta.

Para fines del proyecto, se consideraron como atributos paisajisticos, los siguientes:
morfologia o topografia, vegetacién, fauna, presencia de agua y grado de urbanizacidn; éste
ultimo constituye un factor extrinseco, pero se considerd para determinar en qué grado el
factor humano afecta a las caracteristicas del paisaje.

Tabla 1V-23. Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas del servicio forestal de los estados unidos, 1974.
(Modificada).

142
AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V
CONSULTORIA AMBIENTAL INTEGRAL DE OAXACA.




DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B

“AMPLIACION DE LA PLATAFORMA COMERCIAL DEL AEROPUERTO DE
HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA”

Atributos

paisajistico

Morfologia
topografia

Hidrologia

Vegetacién

(3) Clase A
Pendientes mayores a
45%, laderas bruscas,
irregulares, con crestas
afiladas y nitidas o con
rasgos dominantes.
Escurrimiento Perene o

cuerpo de agua
permanente.

Cubierta vegetal entre
61% y 90%. Los tres
estratos bien
representados, alta
variedad, presencian

comprobada de especies
protegidas.

CLASES DE CALIDAD
(2) Clase B

Pendientes entre 12%
v 45%, laderas
moderadamente
bruscas o suaves.

Escurrimiento
intermitente o cuerpo
de agua temporal.

Cubierta vegetal entre
31% a 60%, con poca
variedad en la
distribucién, probable
presencia de especies
protegidas.

(1) Clase C
Pendientes entre 0% a
12%, laderas con poca

variaciéon sin
brusquedades vy sin
rasgos dominantes
Ausencia de
escurrimiento
superficial.

Cubierta vegetal
menor a 30 %, sin
variacién en su

distribucién, escasa o
nula probabilidad de
presencia de especies
protegidas.

Baja o nula
.| Alta probabilidad de | probabilidad de
Comprobada presencia . .
. encontrar especies de | encontrar especies de
de especies de fauna, . .
Fauna . . fauna, probabilidad de | fauna mayor, baja
presencia de especies . -
. encontrar especies | probabilidad de
protegidas. . .
protegidas encontrar especies
protegidas.
Baja densidad humana | Densidad humana | Alta densidad humana
por km?, nula presencia = media, vialidades de ' por km?, varias
Grado de de vialidades de primero | segundo orden | vialidades de primeroy
L y segundo orden, escasa | (terracerias), segundo orden,
urbanizacién . . , . ,
o nula infraestructura, | actividades agricolas | actividades agricolas
actividades agricolas de | de riego y temporal, | de riego, alta
temporal infraestructura media | infraestructura

Fuente: US Department of Agriculture, 1974 (tomado de Canter, 1998).

Criterios de calificacion:

Calidad morfoldgica o topografica de la unidad de paisaje. Esto se valora en funcién de dos
aspectos, el desnivel y la complejidad de formas. El criterio asigna mayor calidad a las unidades
mas abruptas, con valles estrechos, frente a las que corresponden a valles abiertos dominados
por relieves planos. De igual forma se asigna un valor mayor a aquellas unidades que presentan
mayor superficie ocupada de formas que indican complejidad estructural.

1. Presencia hidrolégica. El agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor
paisajistico. Se valora la presencia de este recurso en el conjunto de la unidad
paisajistica, se da mayor valor a la presencia de cuerpos de agua y a las corrientes
perennes.
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2. Rasgos de la vegetacion. Se considerd la diversidad de las formaciones y el grado de
perturbacion de cada una de ellas. Se asignd mayor calidad a unidades de paisaje con
mayor cobertura y mezcla equilibrada de masas arboladas, matorral y herbaceas, que
en aquellas zonas con distribuciones dominadas por uno de los estratos.

3. Presencia de fauna. Se asignd una mayor calidad a aquellas unidades ambientales con
presencia probada o alta probabilidad de presencia de especies faunisticas silvestres,
considerando especialmente la distribucién de especies protegidas por la normativa
ambiental. La presencia de especies protegidas por la normativa ambiental afnade un
elemento complementario de mayor calidad.

4. Urbanizacion. Este es un valor extrinseco del paisaje, pero se considerd ya que la
abundancia de estructuras artificiales disminuye la calidad del paisaje. Se asigna un
mayor valor a las unidades con menor numero de vias de comunicacién de primer
orden, infraestructura, actividades agricolas y densidades de poblacidn bajas.

La asignacion de los valores a los atributos paisajisticos, se hizo mediante juicios subjetivos del
equipo de especialistas que elaboré el estudio de impacto ambiental, para lo cual se consideré
la informacion que se recabé durante los recorridos de campo. Se enfatiza que la valoracidn
de paisaje corresponde a la trayectoria del proyecto. Las principales amenazas a estas unidades
de paisaje estan dadas por la extraccidn de material vegetal. Los resultados de la evaluacidn
se presentan en la siguiente tabla.

Tabla IV-24. Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas en la zona del proyecto.

Unidad del Calldad' . Presencia Rasgos de la  Presencia Grado de Cla-s € =
.. morfolégica o . L . .. ... Total calidad del
paisaje o hidrolégica  vegetacion de fauna urbanizacion .
topografica paisaje
Lomerio
con 2 3 1 1 1 8 Media
Llanuras

Segun la metodologia aplicada, arrojé una clase de calidad del paisaje media, este valor se
obtuvo debido a que en el sitio del proyecto se encuentra en: una topografia con pendientes
entre 12% y 45%, el cuerpo de agua permanente mas cercano es el océano pacifico, la cubierta
vegetal menor a 30 %, sin variacion en su distribucidon, escasa o nula probabilidad de presencia
de especies protegidas, baja o nula probabilidad de encontrar especies de fauna mayor, baja
probabilidad de encontrar especies protegidas y un Alta densidad humana por km?, varias
vialidades de primero y segundo orden, actividades agricolas de riego, alta infraestructura.
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IV.3 Aspectos socioecondmicos

IV.3.1 Demografia.

Poblacién total

El Municipio de Santa Maria Huatulco cuenta con una poblacién de 38,629 habitantes de los
cuales 19,903 son mujeres y 18,726 son hombres, segin el Conteo de Poblacion y Vivienda
2010.

Tabla IV-25. Datos de poblacion en el municipio de Santa Maria Huatulco de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda

2010.
POBLACION SANTA MARIA HUATULCO
Poblacién total 38,629
Poblacién total hombres 18,726
Poblacion total mujeres 19,903
Porcentaje de poblacién de 15 a 29 afios 29.8
Porcentaje de poblacidn de 15 a 29 afios hombres 28.3
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 aifos mujeres 31.2
Porcentaje de poblacidn de 60 y mas afos 5.2
Porcentaje de poblacidn de 60 y mas aflos hombres 5.4
Porcentaje de poblacién de 60 y mas afios mujeres 5.1
Relacién hombres-mujeres 94.1

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010. INEGI.

a) Densidad de poblacion
La superficie total del municipio de Santa Maria Huatulco es de 513.764 km? con una total al
ano 2010 de 38 mil 629 habitantes. La densidad de poblacion en el municipio de Santa Maria
Huatulco es de 75.19 habitantes/km?.

b) Vivienda.

Para el afio 2010, el Municipio de Santa Maria Huatulco, contaba con un total de 10,151
viviendas habitadas, con un promedio del 3.8 de ocupantes por vivienda.

Tabla IV-26. Vivienda y Urbanizacién INEGI 2010.

VIVIENDA Y URBANIZACION CANTIDAD
Total de viviendas particulares habitadas 10,151
Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas, 3.8
Viviendas particulares habitadas con piso diferente de tierra 8,819

Viviendas particulares habitadas que disponen de agua de la red publica en el ambito
de la vivienda
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje 8,881

8,127
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VIVIENDA Y URBANIZACION CANTIDAD
Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario 9,625
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica 9,614
Viviendas particulares habitadas que disponen de refrigerador 7,757
Viviendas particulares habitadas que disponen de television 8,487
Viviendas particulares habitadas que disponen de lavadora 4,665
Viviendas particulares habitadas que disponen de computadora 2,333
Tomas domiciliarias de agua entubada 4,586
Tomas instaladas de energia eléctrica 16,530

a) Infraestructura.

A continuacidn se muestra el porcentaje que cubren los servicios publicos dentro del municipio
Santa Maria Huatulco.

Tabla IV-27. Porcentaje de servicios basicos para Santa Maria Huatulco

SERVICIO COBERTURA
Agua potable 90 %
Drenaje 95 %
Alumbrado publico 80 %
Energia eléctrica 100 %
Pavimentacion 95 %
Vias de comunicacion 100 %

Migracién

De acuerdo con el Sistema de Informacion sobre Migracion Oaxaquefia (2005), del total de la
poblacién del municipio de Santa Maria Huatulco, donde se encuentra el Sistema Ambiental
del Proyecto, el 4.22% residia en una entidad diferente a la de nacimiento, siendo la Ciudad de
Meéxico el estado principal de inmigracion

Tabla IV-28. Caracteristicas de la migracion interna en el municipio de Santa Maria Huatulco.

Poblacién de 5 afios y
mas que residia en la

X 27,122 95.75% 13,005 45.91% 14.117 49.84%
entidad en Octubre
de 2000
Poblacién de 5 afios y
mds que residia en 1,194 4.22% 598 2.11% 596 2.10%

otra entidad en
octubre de 2000

Fuente: Sistema de Informacidn sobre Migraciéon Oaxaquense. 2008.
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Respecto a la migracidn internacional, de los 7, 362 hogares existentes en el afio 2000, el 1.24%
recibia remesas provenientes de emigrantes de Estados Unidos, lo cual responde a un indice
de intensidad migratoria de -0.70, siendo el grado de intensidad migratoria para el Municipio
de Santa Maria Huatulco

Muy Bajo.

Tabla IV-29. Indicadores sobre migracion a Estados Unidos en el municipio de Santa Maria Huatulco.

Total de Hogares 7,362
% Hogares que reciben remesas 1.24
% Hogares con emigrantes en Estados Unidos del quinquenio anterior 1.55
% Hogares con migrantes circulares del quinquenio anterior 0.07
% Hogares migrantes de retorno del quinquenio anterior 0.31
indice de intensidad migratoria -0.7007
Grado de intensidad migratoria Muy bajo

Fuente: Sistema de Informacién sobre Migracion Oaxaquense. 2008.

IV.3.2 Factores socioculturales.

Grupos Etnicos
De acuerdo a los resultados que presento el Il Conteo de Poblacién y Vivienda en el municipio
habitan un total de 1,119 personas que hablan alguna lengua indigena.

Son mayoritariamente personas provenientes de los municipios de distrito de Miahuatlan y de
la regién del Istmo. Hay una diversidad amplia de miembros de grupos étnicos de otras
regiones, que habitan en el interior del municipio pero que basicamente han inmigrado a raiz
del desarrollo turistico.

Religion

Al afio 2000, de acuerdo al citado Censo efectuado por el INEGI, la poblacién de 5 afios y mas
gue es catdlica asciende a 18,805 habitantes, mientras que los no catélicos en el mismo rango
de edades suman 5,445 personas.

Medios de Comunicacion
El municipio cuenta con los siguientes servicios: teléfono, radio, prensa escrita y telégrafo.
El Servicio Telefénico se localiza en las comunidades de:

e Bajos de Coyula

e Paso Ancho

e Arroyo Xuchilt
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e Pueblo Viejo

e Copalita

e Fracc. El Zapote

e Todos Santos

e Fracc. El Crucero

e Piedra de Moros

e San José Cuajinicuil

Vias de Comunicacion
El municipio cuenta con camino pavimentado, revestido, brecha. Con respecto a carreteras la
mayoria de las localidades cuentan con éste servicio, siendo en su mayoria de terraceria.

IV.4 Diagndstico ambiental

El diagndstico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del
comportamiento de los procesos de deterioro natural y el grado de conservacién presentes en
la porcidn influenciada del Sistema Ambiental en estudio. Actualmente en el sistema ambiental
ya descrito, existen modificaciones a los factores bidticos y abidticos del ecosistema,
principalmente por las actividades productivas del sector terciario.

Por ello, es importante evaluar las condiciones actuales del sitio, debido a que Ia
implementacién de la obra implica la afectacidon de los componentes medioambientales del
sistema. Para llevar a cabo los trabajos de evaluacion del impacto ambiental de las obras
propuestas, se tomo en cuenta el uso de suelo, la vegetacion existente y la presencia de
cuerpos de agua; ademas, se tomad en cuenta la calidad y conservacion.

Los criterios que se aplicaron en los procesos de analisis de la conservacion y calidad de los
elementos ambientales, son los siguientes:

e Optima
e Media
e Baja

A continuacién se procedio a aplicar una metodologia basada en las observaciones de campo
y con base en los factores bidticos y abidticos.

Una vez que se identificaron los factores medioambientales, considerados potencialmente
importantes, se aplicé un procedimiento descriptivo para expresar su estado de conservacién
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actual (antes del proyecto), habiéndose tomado en cuenta los siguientes factores: agua, suelo,

aire, paisaje, vegetacion, fauna y medio socioecondmico.

Si bien existen diversas metodologias para la realizacion de los diagndsticos ambientales,

existen dos grandes vertientes: una basada en la valoracién “cuantitativa” y otra “cualitativa”,

el perfil de la presente toma como referencia la segunda vertiente, por lo que se continué con

los siguientes pasos:

1. Seeligieron los factores identificables en campo los cuales funcionan como indicadores

del estado ambiental en el que se encuentra el sitio donde se inserta el proyecto.

2. Se elabord una escala cualitativa para cada factor la cual se determiné como e

de calidad ambiental”

Ill

nivel

3. Seles asignd un valor entre 1y 5, dependiendo de la apreciaciéon subjetiva realizada in

situ.

Finalmente, se obtuvo un promedio de los valores asignados a cada factor, asi se obtuvo el

resultado que se presenta como el diagndstico ambiental del area en estudio, el cual se evalua

con la misma escala en donde 5 es igual a un estado éptimo positivo y 1 un estado totalmente

alterado.

El diagndstico ambiental para el presente proyecto se realizd de acuerdo a la presencia y

calidad del agua, la vegetacién y uso de suelo del drea.

Tabla IV-30. Diagnéstico ambiental del SA.

Geoformas

Original

Escasamente modificado

Moderadamente modificado

Totalmente modificado

Suelo

Sin erosion

Escasa erosion

Moderadamente erosionado

Degradado

Calidad de agua

Sin contaminacion

Moderada contaminacién

Alta contaminacion

R lWw R, NN W WO,
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Vegetacion original 5
. Vegetacién secundaria reciente 4
Estado sucesional - - 2
Vegetacidn secundaria avanzada 2
Pérdida de cubierta vegetal 1
Nula 5
. Escasa 4
Presencia de ganado 2
Moderada 2
Alta 1
Nula 5
. . Escasa 4
Presencia de cultivos 1
Moderada 2
Alta 1
Potencial Alto 5
Habitat Potencial Medio 3 5
Potencial Bajo 1
Evidencia de Nula >
penetracién antrépica | Escasa 4 s
caminos, brechas vy | Moderada 2
basura) Alta 1
RESULTADOS 23

Tabla IV-31. Escala de calificacion.

29.7-40 Calidad ambiental 6ptima
19.4-29.6 Calidad ambiental media
9-19.3 Calidad ambiental Baja

De acuerdo al analisis, se concluyé que el Sistema Ambiental, donde se ubicara el proyecto
presenta Calidad Ambiental Media, teniendo una geoforma que ha sido escasamente
modificada, el suelo se encuentra moderadamente erosionado debido a las diferentes
actividades antropogénicas principalmente los asentamientos humanos. Concluyendo que la
practica de actividades antropogénicas ha provocado cambios al ecosistema natural.
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V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1 Identificacion de impactos

INDICADORES DE IMPACTO

De manera previa a la construccion de la Matriz de Causa-Efecto, se realizé una seleccién de
indicadores de impacto, los cuales servirdn para obtener una aproximacién cercana a la
realidad respecto de las interacciones que se estableceran en la matriz.

Una definicién genéricamente utilizada del concepto indicador, establece que éste es “un
elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado por un agente de cambio”
(Ramos, 1987); es por ello que se considera a los indicadores como indices cuantitativos o
cualitativos que permiten evaluar la dimension de las alteraciones que podran producirse
como consecuencia del desarrollo del proyecto.

Para fines practicos y metodoldgicos, los indicadores de impacto fueron seleccionados con
base en las siguientes caracteristicas:

Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto del
impacto global de la obra.

Relevancia: la informacidén que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

Facil identificacidn: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

LISTADO DE LOS INDICADORES DE IMPACTO

En la siguiente tabla se presenta la lista de los indicadores de impacto seleccionados para el

proyecto de acuerdo con sus caracteristicas de representatividad, relevancia y por ser
excluyentes, cuantificables y de facil identificacidn, por etapa del proyecto.
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COMPONENTE DEL MEDIO INDICADORES DE IMPACTO

Clima No se identificaron indicadores de impacto.

Numero de fuentes moviles

Tiempo de operacion de las fuentes moviles

Aire Cantidad de particulas suspendidas
Geologia No se identificaron indicadores de impacto.
Fisiografia No se identificaron indicadores de impacto.

Superficie modificada

Paisaje Suelos

No se identificaron indicadores de impacto.

Cantidad de particulas suspendidas

Hidrologia
Volumen de aguas residuales generadas
Servicios ambientales Superficie que sera desmontada
Superficie de desmonte
Biodiversidad (flora y fauna) Tiempo de vida util del proyecto
Numero de empleos temporales o permanentes
Maquinaria y equipo requerido
Socioeconémico Inversion del proyecto

Tiempo de duracion del cambio de uso de suelo

Tiempo de vida util del proyecto

VALORACION CUALITATIVA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez definidos los indicadores de impacto, a continuacidn se presenta la Matriz de Cribado o Matriz
de Causa-Efecto propuesta para la evaluacién de los impactos ambiéntales. En dicha matriz se
estableceran las interacciones accion-factor ambiental, en donde las acciones se incluiran en las
columnas, en tanto que los factores ambientales se desglosaran por filas; en este sentido, cuando una
accion afecte uno o varios factores ambientales, se marcara la celda comun a ambas. Cabe mencionar
gue en esta etapa de la evaluacion de los impactos, la valoracion de los mismos es de tipo cualitativa,
y servird de base para establecer la valoracién a nivel cuantitativo. La matriz se presenta para cada
etapa del proyecto.
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ACTIVIDADES DE CUSTF

PRELIMINARES CUSTF OPER.

MATRIZ DE CRIBADO

MATRIZ DE CAUSA-EFECTO

En las columnas se colocaron todas aquellas actividades

involucradas en el cambio de uso del suelo y en las filas

se incluyeron todos y cada uno de los componentes del
Ambiente que se veran afectados por dichas actividades.
La celda que indicaba una posible interaccién entre ambos
Componentes de la matriz, fue marcada con una “+”.

COMPONENTES DEL MEDIO
Aire X X
Suelo X
Hidrologia
Flora X
Fauna X X
Provision de agua

Rindivarcidad

Proteccion de los suelos

Proteccion de la biodiversidad X

Captura de carbono

Generacion de oxigeno

Paisaje

X[ X[ XX [X|X[X|X|[X]|X

Amortiguamiento de fendmenos

x
x

Sector social X

Sector econémico X X X

CarinaranAmicrn

De acuerdo con la matriz de causa y efecto, se identificaron 27 posibles interacciones entre los
diferentes componentes del medio y las actividades implicadas en el cambio de uso de suelo.
De los componentes del medio, la flora y la fauna, asi como los elementos del medio
socioecondmico seran los que tendra mayor interaccidn con el proyecto, por lo que se prevé
que seran los recursos que recibiran el mayor nimero de impactos ambientales que se
generen.

VALORACION CUANTITATIVA DEL IMPACTO AMBIENTAL

Una vez definidas las interacciones entre los componentes del medio y las actividades del
proyecto, se procede a valorarlos cuantitativamente a través de criterios de valoracidn
(descritos mas adelante). A cada criterio se le asignara un valor numérico y consecuentemente
se realizard la sumatoria de los valores asignados aplicando el algoritmo propuesto por
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Domingo Gémez Orea (1988), modificado, el cual se indica como sigue: Valor de importancia
(VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Tv + Rc). El resultado obtenido en la aplicacién del
algoritmo, permitird determinar mas adelante el valor de importancia de cada impacto
identificado. Como paso final, el resultado serd ponderado con una escala de referencia
(definida mas adelante), a fin de establecer aquellos impactos relevantes o significativos que
generara el proyecto.

V.2 V.2 Caracterizacion de los impactos.

CRITERIOS SELECCIONADOS PARA LA VALORACION DE LOS IMPACTOS

En el siguiente cuadro se presentan los criterios de valoracidon con sus correspondientes
atributos, que permitiran valorar cuantitativamente cada impacto ambiental identificado.

CRITERIO DE VALORACION DE LOS IMPACTOS
No | CRITERIO ATRIBUTOS
1 CARACTER POSITIVO/NEGATIVO
2 INTENSIDAD ALTA/MEDIA/BAJA
3 CAUSA- EFECTO DIRECTO/INDIRECTO
4 EXTENSION PUNTUAL/EXTENSO/PARCIAL
5 MOMENTO CORTO PLAZO/MEDIANO PLAZO/LARGO PLAZO
6 PERSISTENCIA FUGAZ/TEMPORAL/PERMANENTE
7 PERIODICIDAD IRREGULAR/PERIODICO/CONTINUO
8 REVERSIBILIDAD REVERSIBLE/IRREVERSIBLE
9 RECUPERABILIDAD PREVENTIVO/MITIGABLE/RECUPERABLE/IRRECUPERABLE

Como puede verse en el cuadro anterior, para la evaluacion cuantitativa del impacto, se
utilizaran 9 criterios y 25 atributos, los cuales se describen como sigue:

Caracter (+ 6 -)

Cuando hablamos del caracter del impacto, simplemente aludimos a si es beneficioso o daiino,
lo cual suele indicarse con un signo positivo (+) o negativo (-), respectivamente. Con el impacto
positivo las condiciones del medio (abidtico, bidtico, perceptual y socioeconémico) se
benefician y mejoran, mientras que con el negativo se dafan o deterioran.

Intensidad (In)

Si por definicién la intensidad es el grado de fuerza, cuando hablamos de la intensidad del
impacto nos referimos a su nivel de destruccidn si se trata de un impacto negativo, o de
beneficio, si es positivo.
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Con un propdsito practico el grado de destruccion o beneficio se define como alto, medio o
bajo, para identificar diferentes niveles de dafio o mejora en las condiciones del medio
(abiodtico, bidtico, perceptual y socioecondmico).

En un sentido negativo, cuando la intensidad es alta se produce una destruccion casi total del
factor ambiental afectado, y si es baja hay una modificacion minima del factor afectado. En un
sentido positivo, la intensidad alta refleja un beneficio maximo, mientras que si es baja solo
indicaria una cierta mejora. En ambos casos, la intensidad media representa una situacion
intermedia al ser comparada con los dos niveles anteriores.

En relacidn a éste criterio, para el presente estudio se considerara lo siguiente:

Intensidad alta: cuando el impacto ocasione una destruccion total o produzca un beneficio
maximo sobre el recurso, con respecto al estado cero que presente antes de la puesta en
marcha del proyecto.

Intensidad media : cuando el impacto ocasione sobre el recurso una destruccion o un beneficio
mayor al 50 % con respecto al estado cero que presente antes de la puesta en marcha del
proyecto, pero no su destruccidn total o un beneficio maximo.

Intensidad baja : cuando el impacto ocasione una destruccién o produzca un beneficio menor
al 50 % sobre el recurso, con respecto al estado cero que presente antes de la puesta en
marcha del proyecto.

Relacidn-causa efecto (Ce)

Hace alusién a la inmediatez del impacto y su posicidn en la cadena de efectos. Si el impacto
tiene un efecto inmediato sobre algun factor del medio se habla de impacto directo. Si el efecto
tiene lugar a través de un sistema de relaciones mas complejas y no por la relacion directa
accién-factor entonces se dice que es indirecto. Los impactos directos son también llamados
primarios, son los mas obvios pues ocurren casi al mismo tiempo que la accidon que los causa,
mientras que los indirectos son llamados secundarios, terciarios, etc.

Extension (Ex)

La extensién permite considerar algo tan importante como las caracteristicas espaciales del
impacto, es decir, hasta dénde llega su efecto. Bajo este criterio los impactos se dividen en
puntual, cuando afecta un espacio muy localizado; extenso si afecta un espacio muy amplio, o
parcial si afecta un espacio intermedio, al ser comparado de manera relativa con los dos niveles
anteriores. Para este criterio es necesario establecer una escala espacial relativa, referida al
factor que se analiza, que a su vez ayudara a precisar las areas de influencia directa e indirecta
del proyecto.
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Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacion de éste criterio, se
considerara como se indica a continuacion:

Puntual: cuando el impacto sélo afecte la superficie donde se esté realizando la obra o
actividad de que se trate.

Parcial: cuando el impacto afecte una superficie mayor al sitio donde se esté realizando la
actividad de que se trate, pero dentro de los limites del sistema ambiental.

Extenso: cuando el efecto del impacto se produzca mas alld de los limites del sistema
ambiental.

Momento (Mo)

Alude al momento en que ocurre el impacto, es decir, el tiempo transcurrido desde que la
accion se ejecuta y el impacto se manifiesta. Este tipo de impacto puede ocurrir a corto plazo,
si se manifiesta inmediatamente o al poco tiempo de ocurrida la accién; a largo plazo si se
expresa mucho tiempo después de ocurrida la accidén; o a mediano plazo si se manifiesta en
un momento después de ocurrida a accidn que resulta intermedio al ser comparado de manera
relativa con los dos niveles anteriores.

Para fines practicos y metodolégicos del presente estudio, en la aplicacidn de éste criterio se
considerara lo siguiente:

Corto plazo: si el impacto ocurre un mes después de que se produzca el factor que lo genera.

EIMediano plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo mayor a un mes,
pero menor a tres meses de haberse producido el factor que lo genera.

BlLargo plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo mayor a tres meses de
haberse producido el factor que lo genera.

Persistencia (Pe)

Se refiere al tiempo que permanece actuando el impacto, es decir, la duracién que
tedricamente tendra la alteracidn del factor que se esta valorando. Asi, se considera
permanente aquel impacto que provoca una alteracion indefinida en el tiempo; temporal
aquel que causa una alteracidn transitoria; y fugaz aquel que causa una alteracién breve. Para
este tipo de criterio es necesario establecer una escala temporal relativa, referida al factor que
se analiza y para ello se tomara como base el cronograma del proyecto, el cual permitird
establecer un tiempo concreto de duraciéon ajustado a la realidad del proyecto.

Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacion de éste criterio, se
considerara como se indica a continuacion:
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Fugaz: si el impacto deja de manifestarse en un periodo que abarca de un dia a un mes después
de haber desaparecido el factor que lo genera.

Temporal: si el impacto se manifiesta en un periodo de tiempo mayor a un mes pero sélo
durante el cambio de uso de suelo, que se estima, durara 26 meses.

Permanente: si el impacto se manifiesta en forma posterior a la finalizacion del cambio de uso
de suelo, es decir, durante toda la vida util del proyecto

Periodicidad (Pr)

Alude a la regularidad o grado de permanencia del impacto en un periodo de tiempo. Se define
como irregular al que se manifiesta de forma discontinua e impredecible en el tiempo,
periddico si se expresa de forma regular pero intermitente en el tiempo y continuo si el cambio
se manifiesta constante o permanentemente en el tiempo. Este Ultimo, en su aplicacion tiende
a confundirse con el impacto permanente, sin embargo, el impacto permanente concierne a
su comportamiento en el tiempo y el continuo al tiempo de actuacion.

Reversibilidad (Rv)

En ocasiones, el medio alterado por alguna accién puede retornar de forma natural a su
situacion inicial cuando la accién cesa; hablamos entonces de impacto reversible. Cuando al
desaparecer dicha accidén, no es posible el retorno al estado original de manera natural,
decimos entonces que el impacto es irreversible. Este criterio no se considera para evaluar los
impactos al medio socioecondmico, puesto que los elementos que lo integran no son de tipo
natural.

Recuperabilidad (Rc)
No siempre es posible que el medio alterado por alguna accién pueda regresar de forma
natural a su situacion inicial cuando la accién cesa. En tales casos debemos tomar medidas
para que esto ocurra.

Definimos entonces el impacto recuperable cuando éste desaparece al cesar la accion que lo
causa; preventivo cuando se aplican medidas que impiden la manifestacién del impacto;
mitigable como aquel donde la aplicacién de medidas correctoras sélo reducen el efecto de la
accion impactante, sin llegar a la situacién inicial; e irrecuperable cuando al desaparecer la
accion que lo causa no es posible el retorno a la situacion inicial, ni siquiera a través de medidas
de proteccién ambiental, por lo que ademds de medidas mitigadoras para reducirlo, debemos
aplicar las llamadas medidas compensatorias para remediarlo. En los casos, preventivo y
mitigable, aplican las llamadas medidas preventivas o de mitigacidon, a las cuales nos
referiremos en el proximo capitulo.
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La categoria de recuperabilidad no aplica a los impactos positivos, pues su definicion abarca el
concepto de medidas mitigadoras o compensatorias que solo se aplican a los impactos
negativos. Para los impactos positivos se manejan las llamadas medidas optimizadoras
encaminadas a perfeccionar, ampliar y expandir el beneficio del impacto positivo; sin embargo,
para el presente estudio estas medidas no fueron consideradas, ya que no afectan ni
deterioran a los elementos del medio.

ASIGNACION DE RANGOS PARA LOS CRITERIOS DE EVALUACION

De manera previa a la valoracidn cuantitativa de los impactos ambientales a través del
algoritmo propuesto por Domingo Gémez Orea (1988), a continuacidon se procede a la
asignacién de rangos para los criterios de valoracién por cada uno de sus atributos, segln
corresponda, a fin de poder obtener un valor de ponderacién para los impactos asociados al
cambio de uso de suelo (ver tabla siguiente):

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS IMPACTOS
CRITERIO RANGO VALOR
CARACTER POSITIVO +
NEGATIVO
INTENSIDAD BAJA
MEDIA

ALTA

W N—=]!

EXTENSION PUNTUAL
PARCIAL
EXTENSO
CAUSA- EFECTO INDIRECTO
DIRECTO
MOMENTO CORTO PLAZO
MEDIANO PLAZO
LARGO PLAZO
PERSISTENCIA FUGAZ
TEMPORAL
PERMANENTE
PERIODICIDAD IRREGULAR
PERIODICO
CONTINNUO
REVERSIBILIDAD REVERSIBLE
IRREVERSIBLE
RECUPERABILIDAD | PREVENTIVO
RECUPERABLE
MITIGABLE
IRRECUPERABLE

W= || WIN =W |WIN|—[N[—= W[ |—

V.3 Valoracion de los impactos
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CALCULO DEL VALOR DE IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

A continuacion se presentan los calculos realizados para la valoracion de los impactos
ambiéntales identificados por cada etapa del proyecto, utilizando el algoritmo seleccionado
(modificado de Gomez

Orea, 1988), el cual se describe como sigue:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
Donde:

VIM = Valor de importancia del impacto
(+/-) = positivo o negativo

In = Intensidad

Ex = Extension

Ce = Causa-efecto

Mo = Momento

Pe = Persistencia

Pr = Periodicidad

Rv = Reversibilidad

Rc = Recuperabilidad

A continuacién, se presenta la valoracidn cuantitativa de los impactos ambientales
identificados, tomando como base las interacciones establecidas en la matriz de causa-efecto,
descrita anteriormente. La valoracién se presenta por etapa del proyecto.

ETAPAS PRELIMINARES

Impacto ambiental identificado: Generacion de empleos (EP.1)
Elementos del medio que seran impactados:
Socioecondmico (sector social)

Descripcion del impacto ambiental:

Segun la matriz de causa y efecto, una de las primeras actividades que se realizaran, incluso
antes de iniciar con el cambio de uso del suelo, serd la contratacidn de personal especializado
para realizar los trabajos involucrados. La accién de contratar personal, influye de forma
directa en el sector social al ofrecer fuentes de empleo de caracter temporal.

EVALUACION DEL IMPACTO (EP.1)

CRITERIO IRANGO  |ANALISIS IVALOR

Caracter Positivo El proyecto generard un beneficio para la sociedad, al constituirse como una fuente de +
empleos directos e indirectos.

Intensidad Alta La cantidad de personal requerido para trabajos preliminares es alta en comparacion con| 3
las otras etapas del proyecto, ya que se requieren 26 trabajadores para llevarlos a término,
incluyendo al responsable de supervisar la ejecucion del CUSTF.
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Extension Extenso El personal que sera contratado, sera aquel que radique en la Localidad de Huatulco; por| 3
lo que se considera que el beneficio por la generacion de empleos, rebasara los limites
del sistema ambiental.

Causa-efecto  [Directo Sin la contratacion de personal, resulta imposible la ejecucion de esta etapa del proyecto. 2

Momento Corto plazo [La contratacion del personal sera inmediata, ya que sin ello no se podra dar inicio al 1
cambio de uso del suelo.

Persistencia  [Temporal  |Al finalizar los trabajos preliminares, también cesara el contrato de los trabajadores. 2

Periodicidad  |Continuo  [Los trabajadores se mantendran empleados mientras tanto no finalice esta etapa, por lo 3
que su empleo sera constante a lo largo del proceso.

Reversibilidad [No aplica

Recuperabilida [No aplica

CALCULO DEL VALOR DE IMPORTANCIA:

VIM=+/-(3(3) +23) +2+ 1 +2+3+ 0+ 0) VIM=+23

Impacto ambiental identificado: Activacién de la economia local (EP.2)

Elementos del medio que seran impactados: Socioecondmico (sector econdmico)

Descripcion del impacto ambiental:
De acuerdo con la matriz de causa y efecto, una de las primeras actividades que se realizaran,
incluso antes de iniciar con el cambio de uso del suelo, serd la renta de maquinaria y equipo,
necesarios para el desarrollo del proyecto. Esta actividad influye de forma directa en el sector
econdmico al activar la economia de la localidad donde seran adquiridos.

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

IEVALUACION DEL IMPACTO (EP. 2)

CRITERIO RANGO ANALISIS VALOR

Caracter Positivo El proyecto generara un beneficio para la sociedad, al activar la +
economia y producir fuentes de ingresos mercantiles.

Intensidad Baja La inversion que se tiene estimada para la contratacion de mano de 1
obra, asi como la renta de maquinaria y equipo en esta etapa, lo que]
se considera una inversion baja en comparacion con las otras etapas
del nravecto

Extension Extenso El material, equipo y maquinaria que se requiere para esta etapa, 3
podra ser adquirido en los comercios locales de Huatulco, los cuales,
se encuentran fuera de los limites del sistema ambiental.

Causa-efecto Directo Sin la compra de material y equipo, y la renta de maquinaria resulta 2
imposible la ejecucion del proyecto en sus etapas iniciales.

Momento Corto plazo La compra de material y equipo, asi como la renta de maquinaria, serd 1
inmediata, ya que sin ello no se podran dar inicio a los trabajos

Persistencia Fugaz La compra de materiales y equipo, asi como la renta de maquinaria, 1
se llevara a cabo en un solo momento, por lo que se anticipa que el
efecto del impacto sera breve.

IPeriodicidad [rregular Estas actividades se llevaran a cabo en un solo momento, por lo que 1
se anticipa que el efecto del impacto sera breve en el tiempo.
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Reversibilidad  [No aplica 0

Recuperabilidad [No aplica 0

CALCULO DEL VALOR DE IMPORTANCIA: VIM = +/- 3(1) +23) + 2+ 1 + 1 + 1 + OVIM= +14
+ 0)

Impacto ambiental identificado: Perturbacion del habitat (EP.3)

Elementos del medio que seran impactados:
Biodiversidad (fauna)
Descripcion del impacto ambiental:

De acuerdo con la matriz de causa y efecto, todos los trabajos preliminares que se realizaran
en las zonas de aprovechamiento, tendrdan una interaccién indirecta con la fauna del sitio. Al
realizarse dichos trabajos, se estaran produciendo factores de perturbacion del habitat,
ademas que se prevé que en esta fase del proyecto se realizara el rescate selectivo de fauna.

EVALUACION DEL IMPACTO (EP.3)
CRITERIO RANGO ANALISIS VALOR
Caracter Negativo Los trabajos a realizar en las areas de aprovechamiento, y las -
actividades de rescate de fauna, al ser actividades de tipo antrdpica,
producird un elemento de alteracion (perturbacion) en los recursos

naturales del medio en sentido negativa
Intensidad Baja Las actividades preliminares tendran un tiempo de duracion 1

estimado de 2 meses, sin embargo, se realizaran en forma gradual y
por etapas, por lo que se anticipa que el impacto no podra adquirir
mayor intensidad en sus efectos sobre el medio.

Extension Puntual Las actividades referidas se llevaran a cabo en forma puntual, por lo 1
que se prevé que el efecto del impacto se limitara a la superficie de

aprovechamiento.
Causa-efecto Directo Las actividades a realizar en las areas de aprovechamiento causantes 2

de perturbacidn, forman parte directa de los trabajos preliminares.

Momento Corto plazo La perturbacion del habitat ocurrird en forma inmediata cuando se 1
den inicio los trabajos, puesto que involucran la presencia humana
en el medio desde su comienzo.

Persistencia Temporal Las actividades referidas tendran un tiempo de duracién equivalente 2
a 2 meses, por lo que a su término, también cesara el impacto.
Periodicidad Periddico La perturbacién del habitat ocurrira en forma continua pero 2

intermitente, considerando que los trabajos preliminares se

realizaran en forma gradual a los largo de los 2 meses.
Reversibilidad Irreversible Al cesar la preparacidn del sitio en las areas de aprovechamiento, las| 2

condiciones de estabilidad en el habitat para la fauna no se podran
restablecer en forma natural.

Recuperabilidad |[Mitigable En las inmediaciones de las dareas de aprovechamiento, se 2
mantendran areas con vegetacidn natural, que en su caso, serviran
como zona de refugio o habitat para las especies de fauna que seran
desplazadas; asi mismo, sin embargo, dicha situacion sélo reducen

ol afartn Aol imnacrta an maanitud
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CALCULO DEL VALOR DE IMPORTANCIA:

|VIM=+/-(3(1)+2(1)+2+1+2+2+2+2)

VIM= -16

ETAPA DE CONSTRUCCION

Impacto ambiental identificado: Reduccién de la cobertura vegetal (CO.1)
Elementos del medio que seran impactados:

Biodiversidad

Servicios ambientales (protecciéon del suelo, proteccion de la biodiversidad, regulacion
climatica, amortiguamiento de Fendmenos naturales, generacién de oxigeno, captura de

carbono).
Suelo

Descripcion del impacto ambiental:
El origen de éste impacto, de acuerdo con la matriz de causa-efecto, serd el desmonte durante
el cambio de uso de suelo, ya que dicha actividad implica la remocidn de vegetacién natural
dentro en las zonas de aprovechamiento propuestas para el proyecto, lo que también trae
como consecuencia el desplazamiento de la fauna, la pérdida de la cobertura vegetal, que a su
vez es una proteccidon natural para el suelo; y la modificacién del entorno natural, alterando

también el medio perceptual.

IEVALUACION DEL IMPACTO (CO.1)

de vegetacion

CRITERIO RANGO ANALISIS VALOR
Caréacter INegativo Ocasiona la pérdida del recurso. -
Intensidad Media Se aprovechara el 4500 m2 del predio. 2
Extension Puntual Se limita solo a la superficie propuesta para el desarrollo del proyecto. 1
Causa-efecto Directo El proyecto implica el cambio de uso de suelo a través de la remocion 2

Momento

Mediano plazo

El desmonte se llevara a cabo en forma gradual, con un tiempo de
duracion de 3 mes; por lo tanto, el efecto del impacto en toda su|
magnitud o intensidad, se vera reflejado en forma posterior.

Persistencia

Permanente

La pérdida de la vegetacion, el desplazamiento de la fauna y la
alteracion del paisaje, seran permanentes durante toda la vida 1til del
royecto.

Periodicidad

Periodico

Se considera periddico, ya que el desmonte se realizara de manera
paulatina y por etapas, durante el plazo establecido en el calendario
de actividades.

Reversibilidad

Irreversible

En caso de cesar la actividad, la vegetacion removida no puede
recuperar su estado original por medios propios, ya que para ello se
requiere aplicar medidas de restauracion.

Recuperabilidad

Mitigable

Se llevara a cabo un rescate de vegetacion y fauna, dirigido para
recuperar un porcentaje significativo de las especies que seran
afectadas; contribuyendo con ello a salvaguardar el germoplasma de
las especies seleccionadas, en especial de aquellas listadas en la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; asi como

reducir el deterioro del paisaje en la zona.

CALCULO DEL VALOR DE IMPORTANCIA:

VIM=+/-33)+2(1) +2+2+3+2+2
+2)

VIM= - 24
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Impacto ambiental identificado: Reduccidn y pérdida del habitat (CO.2)
Elementos del medio que serdn impactados:

Biodiversidad (flora y fauna)
Servicios ambientales (proteccién de la biodiversidad)

Descripcion del impacto ambiental:
El origen de éste impacto, de acuerdo con la matriz de causa-efecto, serd el desmonte durante
el cambio de uso de suelo, ya que dicha actividad implica remover la vegetacién natural dentro
de las zonas propuestas para el aprovechamiento y desarrollo del proyecto (pérdida del
habitat); superficies que actualmente fungen como habitat para la flora y la fauna asociada, el
cual se vera reducido en superficie.

EVALUACION DEL IM PACTO (CO.2)

+2)

CRITERIO RANGO ANALISIS VALOR
Caracter Negativo Ocasiona la pérdida del recurso. -
Intensidad Alta Se perdera el habitat en la superficie total de las areas de 3
aprovechamiento.

Extension Puntual Se limita s6lo a la superficie de aprovechamiento. 1
Causa-efecto Directo El cambio de uso de suelo que implica el proyecto a través de la 2

remocion de la vegetacion, se relaciona en forma directa con la

pérdida y reduccion del habitat.
Momento Mediano plazo |El desmonte corresponde a la etapa del proyecto donde se perdera el 2
habitat. No obstante, la magnitud total del impacto se manifestara al
término del desmonte, es decir, después de tres meses.
Persistencia Permanente | La pérdida del habitat sera permanente durante toda la vida 1til del 3
proyecto.

Periodicidad Periodico Se considera periddico, ya que el desmonte, y por ende la pérdida 2

del habitat, ocurrira de manera paulatina y por etapas, durante el

plazo establecido en el calendario de actividades.
Reversibilidad Irreversible El habitat para la flora y la fauna no podra recuperarse por medios 2
naturales en caso de cesar la actividad, ya que para ello se requiere
aplicar medidas de restauracion.

Recuperabilidad Mitigable Dentro del sistema ambiental se conserva una superficie de 2,325 2

hectéreas con vegetacion en estado natural, la cual podra fungir

como habitat para la flora y la fauna.
CALCULO DEL VALOR DE IMPORTANCIA: VIM =+/-(33)+2(1) +2+2+3+2+2| VIM=-24

Impacto ambiental identificado: Suspension de sedimentos (CO.3)
Elementos del medio que seran impactados:

Abidtico (aire)

Descripcion del impacto ambiental:
Durante el desmonte y triturado del material vegetal, se prevé la generacidn de sedimentos y
particulas que podrian quedar suspendidas en el aire debido a la accion del viento, lo que en
su caso, podria ocasionar afectaciones al medio
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EVALUACION DEL IMPACTO (CO.3)

CRITERIO

RANGO

IANALISIS

IVALOR

Caracter

INegativo

Se considera un impacto negativo, debido a la afectacion que puede
ocasionar la suspension de sedimentos y particulas sobre el medio.

Intensidad

Media

El volumen de sedimentos que podrian generarse es considerable,
tomando en cuenta que la remocion total de la vegetacion, se llevara a
cabo en el 100% del predio.

Extension

Parcial

La accion del viento podria aislar las particulas y sedimentos|
suspendidos y trasportarlas a zonas lejanas al predio del proyecto, pero
considerando que en las inmediaciones existe cobertura vegetal, estos
podran ser retenidos evitando que se extiendan mas alla de los limites
de la cuenca, por lo tanto, el efecto del impacto podra ocurrir fuera del
predio del proyecto pero dentro de la cuenca.

Causa-efecto

Directo

El desmonte y triturado del material vegetal, forman parte de las fases
de desarrollo del proyecto.

Momento

Corto plazo

El desmonte y triturado del material vegetal, ocurriran en forma
inmediata cuando se inicié con esta fase.

Persistencia

Temporal

Los trabajos de desmonte y triturado, tendran un tiempo de duracion|
equivalente al tiempo que dure esta etapa de proyecto, puesto que s¢
llevaran a cabo en forma paralela; sin embargo, al término de estas|
actividades, también cesara el impacto.

IPeriodicidad

Periddico

El desmonte y triturado, se llevaran a cabo en forma gradual, por lo
tanto, la suspension de sedimentos ocurrira en forma periodica.

Reversibilidad

Reversible

Las particulas suspendidas en el aire, debido a su peso molecular,
podran precipitarse al suelo, cuando cese la accion del viento, o en su
caso pueden llegar a precipitarse por la accion de la lluvia, o ser
retenidos en el follaje de la vegetacion circundante, por lo que éste
impacto puede ser revertido.

Recuperabilidad

Preventivo

Se aplicaran acciones especificas encaminadas a suprimir el efecto del
impacto, con la finalidad de evitar la alteracion del medio por

suspension de sedimentos.

CALCULO DEL VALOR DE IMPORTANCIA:

VIM =+/-(3(2) +2(2)+2+1+2+2+1
+ 0)

VIM=-18

Impacto ambiental identificado: Reduccion de la calidad visual del paisaje (CO.4)
Elementos del medio que serdan impactados:
Servicios ambientales (paisaje)

Descripcion del impacto ambiental:
Durante los distintos trabajos involucrados en el desarrollo del proyecto, y principalmente
durante la remocién de la vegetacion, asi como la presencia de trabajadores en el sitio del
proyecto y su drea de influencia, se agregaran elementos de perturbacion en el paisaje, lo que

reducira su calidad visual.

EVALUACION DEL IMPACTO (CO.4)
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CRITERIO RANGO ANALISIS VALOR

Caracter [Negativo Se considera un impacto negativo, debido a que produce una alteracion -
del medio (perturbacion), que reduce la calidad visual del paisaje.

Intensidad Alta La remocion de vegetacion total se llevara a cabo en el 100% de la 3
superficie de aprovechamiento; por lo que la intensidad del impacto se
considera elevada.

Extension Parcial La alteracion de la calidad visual del paisaje se extendera fuera del area 2
de aprovechamiento, pero dentro del sistema ambiental.
Causa-efecto Directo El impacto esta directamente relacionado con la percepcion que tenga 2

el observador en relacion a las unidades que integran el paisaje, que en|
su caso, se podria ver afectada por la presencia de los trabajadores y la
eliminacion de la vegetacion, puesto que es el atributo mas importante
del paisaje en cuento a su extension; por lo que se trata de un impacto|
ambiental que se generara por el proyecto mismo.

Momento Mediano plazo [La contaminacion visual ocurrird desde el inicio de los trabajos 2
implicados en el cambio de uso del suelo. La magnitud total del
impacto se manifestara a los 3 meses de iniciado el proyecto,
considerando que se realizard en forma gradual.

Persistencia Permanente Al término de esta etapa, los efectos sobre el paisaje derivados del 3
desmonte, permaneceran durante toda la vida util del proyecto, y en
consecuencia, el impacto seguird manifestandose.

Periodicidad Continuo IAl término de esta etapa, los efectos sobre el paisaje derivados del 3
desmonte, permaneceran durante toda la vida util del proyecto, y en
consecuencia, el impacto seguird manifestandose.

Reversibilidad  [Reversible IAl cesar esta etapa el paisaje podra absorber el proyecto, considerando 1
que los elementos entropicos forman parte del entorno, por lo que
dichos elementos pasaran de ser factores de perturbacion, a formar
parte del paisaje que prevalece en el sistema ambiental.

Recuperabilidad |Recuperable  |Al cesar esta etapa, el paisaje podra absorber el proyecto, considerando 1
que los elementos entrépicos forman parte del entorno, por lo que
dichos elementos pasaran de ser factores de perturbacion, a formar
parte del paisaje que prevalece en el sistema ambiental.

CALCULO DEL VALOR DE IMPORTANCIA: VIM =+/- (33) +2(2) +2 +2 +3 + 3 + 1lVIM= -25
+1)

Impacto ambiental identificado: Contaminacion del medio (CO.5)
Elementos del medio que serdn impactados:

Abiodtico (suelo e hidrologia subterranea)

Servicios ambientales (provisién del agua en calidad)

Descripcion del impacto ambiental:

Un manejo inadecuado de los residuos sélidos y liquidos que se generen durante el cambio de
uso del suelo, podria traducirse en la contaminacién del suelo y del acuifero subterraneo,
principalmente por la generacidon de aguas residuales que podrian filtrase al subsuelo y
contaminar el agua subterranea.
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EVALUACION DEL IMPACTO (CO.5)

CRITERIO

RANGO

IANALISIS

IVALOR

Caracter

INegativo

Ocasiona la contaminacion del recurso.

Intensidad

Baja

ILa contaminacion no ocasionara la destruccion total de los recursos
impactados, ni mucho menos rebasara el 50 % de los mismos

Extension

Extenso

La contaminacion del recurso puede alcanzar una superficie mayor a
la que serd intervenida durante los trabajos de preparacion del sitio,
incluso mas alla de los limites del sistema ambiental, debido al flujo
hidrolégico subterraneo.

Causa-efecto

Indirecto

Los trabajos de preparacion del sitio no serdn los factores causantes
de la contaminacion del recurso, mas bien se relaciona con un manejo
inadecuado de los residuos solidos y liquidos que se generen.

Momento

Mediano plazo

lUna posible contaminacion de los recursos naturales, ocurrird en un|
tiempo mayor a tres meses, por lo que se considera un impacto que
ocurrird a mediano plazo.

IPersistencia

Temporal

lUn foco de contaminacion originado por un manejo inadecuado de
residuos so6lidos y liquidos (aguas residuales), podria permanecer en
el medio por periodos prolongados de tiempo, pero al cesar la fuente]
contaminante, podrian ser suprimidos del medio por elementos
bioldgicos como las bacterias y plantas.

IPeriodicidad

[rregular

Se considera irregular, ya que la contaminacion podria ocurrir en
forma impredecible en el tiempo.

Reversibilidad

Reversible

Los agentes contaminantes podrian llegar a ser biodegradados con el
paso del tiempo, y por lo tanto podrian ser suprimidos del medio.

Recuperabilidad

Preventivo

Se aplicaran medidas preventivas especificas para evitar que el
impacto
de manifieste (ver capitulo 6).

(=]

CALCULO DEL VALOR DE IMPORTANCIA:

VIM=+/-3(1)+23)+1+2+2+1+2
+ 0)

VIM= -17

Impacto ambiental identificado: emisiéon de gases contaminantes (CO.6)
Elementos del medio que seran impactados:
Servicios ambientales (captura de carbono)

Descripcidn del impacto ambiental:
La operacidn de la maquinaria sera una fuente temporal de emisidn de gases contaminantes
durante el desmonte, ya que funcionan a base de combustibles, lo que contribuira a la emisién
de carbono hacia la atmdsfera.

EVALUACION DEL IMPACTO (CO.6)

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

CRITERIO RANGO ANALISIS VALOR
Caracter Negativo  |Ocasiona la contaminacion del recurso. -
Intensidad Baja La contaminacion no ocasionara la destruccion total de los recursos 1
impactados, ni mucho menos rebasara el 50 % de los mismos. La
volumen de gases emitidos sera bajo en comparacion con los procesos
industriales, aunado a que la operaciéon de la maquinaria no serd
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Extension Extenso La contaminacion del recurso puede alcanzar una superficie mayor a 3
la que serd aprovechada, incluso mas alld de los limites del sistema
ambiental, debido a que los gases pueden ser dispersados por la accion
del viento en la atmosfera.

Causa-efecto Indirecto  [El proyecto en si no serd el factor causante de la contaminacion del 1
recurso, mas bien se relaciona con el funcionamiento de la
Momento Corto plazo |La emision de gases contaminantes ocurrird desde el inicio de esta 1
etapa.
Persistencia Temporal |Los gases contaminantes pueden permanecer por periodos 2

prolongados de tiempo en la atmosfera; sin embargo, estos pueden|

precipitarse o ser captados por la cobertura vegetal existente en la

atmosfera; lo que otorga una persistencia temporal al impacto.

lAunado a que al cesar esta etapa, la maquinaria dejara de funcionar y
or lo tanto el impacto dejara de manifestarse.

Periodicidad Irregular Se considera irregular, ya que la contaminacién podria ocurrir en 1
forma impredecible en el tiempo.
Reversibilidad Reversible |Los agentes contaminantes podrian llegar a ser suprimidos de la 2

atmosfera con el paso del tiempo, y por lo tanto podrian ser|
eliminados del medio.

Recuperabilidad Preventivo  [Se aplicardn medidas para reducir la cantidad de gases que seran 2
emitidos hacia la atmodsfera, con la finalidad de reducir su volumen|
en la atmdsfera.

CALCULO DEL VALOR DE IMPORTANCIA: |[VIM =+-@(1)+2@)+1+1+2+1+2| VIM=-18
+2)

OP. ETAPA DE OPERACION

Impacto ambiental identificado: Generacion de empleos (OP.1)
Elementos del medio que seran impactados:
Socioecondmico (sector social)

Descripcion del impacto ambiental:

Segun la matriz de causa y efecto, una de las primeras actividades que se realizaran, incluso
antes de iniciar con la operacién del proyecto, serd la contratacion de personal especializado
para realizar los trabajos involucrados. La accidn de contratar personal, influye de forma
directa en el sector social al ofrecer fuentes de empleo de caracter temporal.

EVALUACION DEL IMPACTO (OP.1)

CRITERIO RANGO ANALISIS VALOR
Caracter Positivo El proyecto generard un beneficio para la sociedad, al constituirse{+

como una fuente de empleos directos e indirectos.
Intensidad Media La cantidad de personal requerido para el desarrollo de la etapal2

operativa es media en comparacién con las otras etapas, ya que se
generaran 6 empleos pero con la distincion de que estos seran de tipo|
permanente.

Extension Extenso El personal que serd contratado, sera aquel que radique en laj3
Localidad Huatulco; por lo que se considera que el beneficio por la
generacion de empleos, rebasara los limites del sistema ambiental.
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Causa-efecto Directo Sin la contratacion de personal, resulta imposible la ejecucion de esta2
etapa del proyecto.
Momento Corto plazo La contratacion del personal serd inmediata, ya que sin ello no se|l

podra dar inicio a la operacion del proyecto.

Persistencia Permanente El contrato de los trabajadores involucrados en las distintas|3
actividades que dicha etapa implica, seran vigentes durante toda la
vida util del proyecto.

IPeriodicidad Continuo Los trabajadores se mantendran empleados mientras tanto no finalice|3
esta etapa, por lo que su empleo sera constante a lo largo del proceso.

Reversibilidad  [No aplica 0

Recuperabilidad [No aplica 0

CALCULO DEL VALOR DE IMPORTANCIA: VIM = +/- 32) +2(3) + 2 +1 +3 + 3 + OVIM= +21
+ 0)

Impacto ambiental identificado: Perturbacién del habitat (OP.2)
Elementos del medio que seran impactados:
Biodiversidad (fauna)

Descripcion del impacto ambiental:

De acuerdo con la matriz de causa y efecto, todos los trabajos de mantenimiento que se
realizaran en las zonas de aprovechamiento, tendran una interaccién indirecta con la fauna del
sitio. Al realizarse dichos trabajos, se estardn produciendo factores de perturbacion del
habitat.

EVALUACION DEL IMPACTO (OP.2)

CRITERIO RANGO ANALISIS VALOR
Caracter Negativo Los trabajos de mantenimiento a realizar en las areas de -
aprovechamiento, al ser actividades de tipo antropica, producira un
elemento de alteracion (perturbacion) en los recursos naturales del
medio en sentido negativo.
Intensidad Baja Las actividades de mantenimiento se realizaran en forma semestral, 1
por lo que se anticipa que el impacto no podra adquirir mayor
intensidad en sus efectos sobre el medio.

Extension Puntual Las actividades referidas se llevaran a cabo en forma puntual, por lo 1
que se preveé que el efecto del impacto se limitara a la superficie de
aprovechamiento.
Causa-efecto Directo Las actividades de mantenimiento a realizar en las areas de 2

aprovechamiento causantes de perturbacion, forman parte directa de
la operacion del proyecto.

Momento Largo plazo |La perturbacion del habitat ocurrira un semestre después de haberse 3
concluido la etapa constructiva, por lo que se espera que el impacto
se manifieste a largo plazo.

Persistencia Temporal |Las actividades referidas tendran un tiempo de duracién equivalente 2
a 1 semana en forma semestral, por lo que a su término, también
cesara el impacto.

168
AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V
CONSULTORIA AMBIENTAL INTEGRAL DE OAXACA.




DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B “AMPLIACION DE LA PLATAFORMA COMERCIAL DEL AEROPUERTO DE
HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA”

Periodicidad Periodico La perturbacion del habitat ocurrira en forma continua pero 2
intermitente, considerando que los trabajos de mantenimiento se
realizaran en forma semestral.

Reversibilidad Reversible Al cesar las actividades de mantenimiento, las condiciones de 1
estabilidad en el habitat para la fauna se podran restablecer en forma
natural.
Recuperabilidad Mitigable Las areas de aprovechamiento se mantendran libres de obras y de 2

actividad humana, al cesar las actividades de mantenimiento durante
la operacion del proyecto, por lo que pueden ser ocupadas por la
fauna del sitio como zona de trénsito, descanso o refugio para la

CALCULO DEL VALOR DE IMPORTANCIA: VIM =+/-B3(1)+2(1)+2+3+2+2+1| VIM=-17

+2)

A. JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez hecha la identificacién y descripcidon de los impactos ambiéntales, asi como la
valoracion tanto cualitativa como cuantitativa de los mismos; como paso final en la evaluacidn
de los impactos ambiéntales, se procede a realizar la jerarquizacién de todos y cada uno de
ellos.

La jerarquizacion se realizard con base en los resultados obtenidos de la aplicacién del
algoritmo propuesto por Gémez Orea durante la valoracidn cuantitativa de cada impacto
ambiental identificado. Con base en dichos resultados, cada impacto ambiental sera
jerarquizado o ponderado con base en tres categorias: 1) significativo o relevante, 2)
moderado y 3) bajo o nulo.

Impacto significativo o relevante

Es importante precisar que el rango mas alto en la jerarquizacion de los impactos,
correspondiente a la categoria de impacto significativo o relevante, serd para los impactos
ambientales cuya intensidad se traduzca en una destruccidn casi total del factor ambiental
(intensidad alta) en el caso de aquello negativos, o en un beneficio maximo cuando sean de
caracter positivo; y que ademas tengan un efecto inmediato sobre el medio ambiente
(directo); afectando un espacio muy amplio (extenso), mucho tiempo después de ocurrida la
accion (largo plazo); provocando una alteracidn indefinida (permanente) y continua en el
tiempo. Asimismo, al desaparecer la accién que provoca dicho impacto, no serd posible el
retorno del componente ambiental a su estado original de manera natural, ni por medios o
acciones correctoras por parte del ser humano (irreversible e irrecuperable). De acuerdo con
esta descripcion y aplicando el algoritmo de Gomez Orea se obtiene lo siguiente:

Valor de importancia

Vim=+4/-(31+2E+C+M+P+Pr+R+Rc)
Vim=+/-33)+2(3)+2+3+3+3+2+3)
Vim = +/- 31
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Con base en lo anterior, se tiene que un impacto significativo o relevante sera aquel que
obtenga un valor de importancia igual a +/-31.

Impacto moderado

Como un rango intermedio entre el impacto significativo o relevante y el impacto bajo o nulo,
se ubica la categoria de impacto moderado, es decir, aquellos impactos ambientales, cuya
intensidad se traduce en una modificacion media (intensidad media) del factor afectado, o en
una cierta mejora cuando son de cardcter positivo; con un efecto que tiene lugar a través de
un sistema de relaciones mas complejas y no por la relacion directa accién-factor (indirecto),
afectando un espacio intermedio (parcial), al ser comparado de manera relativa con los dos
niveles anteriores (puntual y extenso); su efecto ocurrira después de sucedida la accién en un
nivel intermedio (mediano plazo) al ser comparado de manera relativa con los dos niveles
anteriores (corto y largo plazo), con una duracién transitoria (temporal) y en forma regular
pero intermitente en el tiempo (peridédico). Asi mismo, cuando al desaparecer la acciéon que
provoca el impacto, es posible el retorno del componente ambiental a su estado original, ya
sea de manera natural o por medios o acciones ejecutadas por el ser humano (reversible y
recuperable o mitigable). De acuerdo con esta descripcion y aplicando el algoritmo de Gémez
Orea se obtiene lo siguiente:

Valor de importancia:

Vim=+4/-(31+2E+C+M+P+Pr+R+Rc)

Vim=+/-(3(2)+2((2)+1+2+2+2+1+2)

Vim = +/- 20

Con base en lo anterior, un impacto moderado sera aquel que obtenga un valor de importancia
igual o mayor a +/- 20, pero menor que +/- 31.

Impacto bajo o nulo

Por otra parte, el rango minimo considerado en la jerarquizacién de los impactos,
correspondiente a la categoria de impacto bajo o nulo, serd para los impactos ambientales,
cuya intensidad se traduce en una modificacion minima (intensidad baja) del factor afectado,
0 en una cierta mejora cuando son de caracter positivo; con un efecto que tiene lugar a través
de un sistema de relaciones mas complejas y no por la relacién directa accién-factor
(indirecto); afectando un espacio muy localizado (puntual), inmediatamente o al poco tiempo
de ocurrida la accién (corto plazo), cuya duracion es muy breve (fugaz) y en forma discontinua
e impredecible en el tiempo (irregular). Asimismo, al desaparecer la accidon que provoca el
impacto, es posible el retorno del componente ambiental a su estado original, ya sea de
manera natural o por medios o acciones ejecutadas por el ser humano, que en todo caso
impiden la manifestacion del impacto (reversible y preventivo). De acuerdo con esta
descripcién y aplicando el algoritmo de Gémez Orea se obtiene lo siguiente:
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Valor de importancia

Vim=+4/-(31+2E+C+M+P+Pr+R+Rc)
Vim=+/-3(1)+2(1)+1+1+1+1+1+0)
Vim = +/- 10

Con base en lo anterior, un impacto bajo o nulo serd aquel que obtenga un valor de
importancia igual o mayor a +/- 10, pero menor que +/- 20.

Expuesto lo anterior y para fines del presente estudio, se considerd un valor de importancia
igual a +/- 31 para los impactos significativos o relevantes; un valor de +/- 20 a +/- 30 para los
impactos moderados; y un valor de +/- 10 a +/- 19 para los impactos bajos o nulos. En la
siguiente tabla se presenta los valores asignados por cada categoria del impacto.

TABLA DE JERARQUIZACION DE
IMPACTOS

CATEGORIA VALOR

Bajo o nulo de 10 a 19
Moderado de 20 a 30
Significativo o relevante

Cada categoria utilizada en la jerarquizacion de los impactos ambientales, se describe como
sigue:

Significativo o relevante

Aquel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los
ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Moderado

Es aquel impacto negativo que ocasiona un dafo sobre alglin elemento del ambiente, pero sin
producir un desequilibrio ecoldgico o un dafio grave al ecosistema, o bien, aquel impacto de
caracter positivo que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas,
propiciando la preservaciéon del equilibrio ecoldgico, la proteccion del ambiente y el
aprovechamiento de los recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccién
de las necesidades de las generaciones futuras. En ambos casos, los impactos modifican la
condicién original del componente ambiental de que se trate.

Bajo o nulo

Es aquel impacto negativo que ocasiona una variacién sobre algin elemento del ambiente; o
bien, aquel impacto de caracter positivo apenas perceptible, que representa un beneficio para
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algun elemento del ambiente. En ambos casos, los impactos ocurren modificando la condicion
original del componente ambiental de que se trate en forma casi imperceptible.

Una vez definidas las categorias jerarquicas, en las siguientes tablas se presenta la clasificacion
de cada impacto ambiental identificado de acuerdo con dichas categorias, por componente
ambiental y por etapa del proyecto.

JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES (ETAPAS PRELIMINARES)
No. [IMPACTO AMBIENTAL ELEMENTO DEL \VALOR DE CATEGORIA
MEDIO IMPORTANCIA
EP.1 (Generacion de empleos Socioecondmico +23 Moderado
EP.2  |Activacion de la economia localSocioecondmico +14 Bajo
EP.3  [Perturbacion del habitat Biodiversidad -16 Bajo
JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES (CONSTRUCCION)
No. |IMPACTO AMBIENTAL ELEMENTO DEL \VALOR DE CATEGORIA
MEDIO IMPORTANCIA
CO.1 |Reduccidn de la cobertura vegetal Biodiversidad -24 Moderado
Servicios ambientales
Suelo
CO.2 |Reduccidny pérdida del habitat Biodiversidad -24 Moderado
Servicios ambientales
CO.3 |Suspension de sedimentos Abidtico -18 Bajo
CO.4 |Reduccidn de la calidad visual del paisaje  [Servicios ambientales [-25 Moderado
CO.5 |Contaminacidn del medio Abidtico -17 Bajo
Servicios ambientales
CO.6 |[Emisidn de gases contaminantes Servicios ambientales |18 Bajo
JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES (OPERACION)
No. [IMPACTO AMBIENTAL ELEMENTO DEL [VALORDE |CATEGORI
MEDIO IMPORTANCI A
OP.1 |Generacion de empleos Socioeconémico +21 Moderado
OP.2 [Perturbacion del habitat Biodiversidad -17 Bajo

V.4 CONCLUSIONES

A partir de la evaluacion de los impactos ambientales que generard el proyecto sobre los
componentes del medio que integran el sistema ambiental, se concluye que en total se
generaran 11 impactos ambientales, de los cuales 8 seran negativos (3 con categoria media o
moderados y 5 de categoria baja o nula); asi mismo, se prevé la generacién de 3 impactos
positivos (2 con categoria media o moderados y 1 de Categoria baja o nula).
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De los impactos identificados, 3 se produciran en las etapas preliminares; 6 en la etapa
constructiva; y 2 en la etapa operativa; siendo la etapa constructiva la que generard el mayor
numero de impactos negativos con 6 en total.

Por otra parte, resulta importante sefialar que a partir de la evaluacién realizada para los
impactos ambientales que seran generados por el desarrollo del proyecto, se puede concluir
categdricamente que el cambio de uso del suelo no producirda impactos ambientales
significativos o relevantes
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VI JUSTIFICACION TECNICA, ECONOMICA Y SOCIAL QUE MOTIVE LA
AUTORIZACIONEXCEPCIONAL DEL CAMBIO DE USO DE SUELO.

En este capitulo es de importancia en materia de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, ya que la informacién generada en los Capitulos anteriores y la justificacién que se
incorpore en este apartado, permitird establecer el vinculo directo con el articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, para que la Secretaria determine la viabilidad o no
de otorgar la autorizacién en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, de acuerdo a las evidencias que se desarrollan en este documento, DTU Modalidad
B-Particular, que se actualizan los supuestos siguientes:

a) Que no se comprometera la biodiversidad,

b) Que no se provocara la erosién de los suelos,

¢) Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captaciény
d) Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

VI.1 Que no se comprometera la biodiversidad,

De este Estudio técnico unificado se desprende la informacion contenida en diversos apartados
del mismo, consistente en que:

e El area donde se pretende realizar el proyecto se encuentra fuera de cualquier Area
Natural Protegida de caracter Federal o Estatal.

e El inventario para la evaluacion de la vegetacion que sera afectada por la construccion
del Proyecto se llevd a cabo mediante un muestreo de vegetacion a afectarse en las areas
de estudio.

e El poligono de estudio ha sufrido grandes transformaciones por efecto de las actividades
antropogenicas, como las ya citadas.

e En el sitio propuesto para el desarrollo del proyecto, no se encontr6 especies arboreas
catalogadas dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT 2010.

e Que la comunidad registrada en el area del predio se clasifica segun la carta temética de
CONABIO de Uso de Suelo y Vegetacion corresponde a Selva Mediana Caducifolia 'y
Subcaducifolia, sin embargo se pudo constatar que la vegetacion corresponde a
vegetacion de tipo selva baja caducifolia, encontrandose también dentro de la zona areas
desprovistas de vegetacion,.

e El estrato arbdreo presenta diferencias en las distribuciones verticales (alturas), dentro
de los sitios, pero en general se encontraron un mayor nimero de individuos de talla
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baja, y los diametros (DN) que se presentan con mayor frecuencia son arboles entre 5y
25 centimetros para latifoliadas.

A continuacion se presentan los indices de diversidad obtenidos en el predio donde se da cuenta
gue no se compromete la biodiversidad tanto de la flora como de la fauna.

TABLA VI-1 INDICES DE BIODIVESISIDA PARA LA FLORA

ESTRATO ARBOREO.
INDICE DE SIMPSON 0.2461 0.06816893
INDICE DE SHANNON 1.7042 1.6399268
HMAX= LnS 2.1972 2.83321334
PIELOU J= HIHMAX 0.7756 0.57882221

Para la diversidad que en este ejercicio se evallUa con el indice de Shannon , da como
resultado que la diversidad en la unidad de andlisis 1.63 es muy similar a la del predio
con CUSF 1.70 con una diferencia minima de 0.07 lo que no es significativo y podemos
decir que las especies se cuentran bien representadas

ESTRATO ARBUSTIVO

iNDICE DE SIMPSON 0.1124 0.460938
INDICE DE SHANNON 2 2450 1.128699
HMAX= LnS 2.3026 2.39789527
PIELOU J= H/IHMAX 0.9750 0.47070404

Para la diversidad gque en este ejercicio se evalta con el indice de Shannon , da como
resultado que existe menor diversidad en la unidad de analisis 1.12 que en el predio con
CUSF 2.24 se precisa que se debe a que es una zona muy transformada con abundantes
especies secundarias.

ESTRATO HERBACEO

fNDICE DE SIMPSON 0.1605 0.523629
INDICE DE SHANNON 1.8892 0.9053685
HMAX= LnS 1.9459 1.38629436
PIELOU J= H/HMAX 0.9708 0.65308533
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Para la diversidad que en este ejercicio se evalta con el indice de Shannon, da como
resultado que existe mayor diversidad en el predio con cambio de uso de suelo 1.88 que
en la unidad de andlisis 0.90 esto se debe a que en los predios con cambio de uso de suelo
existe una mayor transformacion del ecosistema debido a que forma parte del area
concesionada del aeropuerto y donde el estrato herbaceo es dominante.

TABLA VI-2 INDICES DE BIODIVESISIDA PARA LA FAUNA

GRUPO CUENCA |PREDIO
ANFIBIOS
INDICE DE
SHANNON 1.71774147 | 0.63651417
Hmax | 2.19722458 | 0.69314718
PIELOU J=
H/HMAX 0.78177783 | 0.91829583
REPTILES
INDICE DE
SHANNON 2.93025499 | 1.13057696

Hmax | 3.09104245| 1.79175947

PIELOU J=
H/HMAX 0.94798277 | 0.63098702
AVES
INDICE DE
SHANNON 2.74319817 | 1.9298491

Hmax | 3.63758616 | 2.30258509

PIELOU J=

H/HMAX 0.75412596 | 0.83812281

MAMIFERQOS

INDICE DE
SHANNON

Hmax | 3.04452244| 1.09861229

PIELOU J=
H/HMAX

2.71273076 | 1.03972077

0.89102012 | 0.94639463

De la tabla anterior se da cuenta que la fauna se encuentra perfectamente representada a nivel
de cuenca y que los ejemplares que se encuentran en el predio con cambio de uso de suelo no
representa una afectacion
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1. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de
demostrar que no se provocara la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

e La topografia del area donde se encuentra el predio, es relativamente homogénea, sin
manifestaciones tectonicas de relevancia en la superficie. Aunque el sistema de
topoformas que compone la zona de estudio son lomerios con llanuras por lo que la zona
no es cambiate en cuanto a su composicion topografica

e Por lo anteriormente descrito, en la superficie del proyecto no existe erosién mecéanica
de los suelos.

e Dentro del predio en estudio se registrd un poligono con un area fragil que ya ha sido
intervenida con anterioridad, sin embargo se puede observar que se encuentra en proceso
de recuperacion por lo que se puede deducir que los poligonos con CUS tendran una
rapida recuperacion.

e Dentro del proceso no se considera el proceso de construccion ya que el objetivo del
proyecto es mantener las superficies libres de obstaculos.

A continuacién se muestra los resultados obtenidos sobre el calculo de la erosion

VI.2 Que no se provocara la erosion de los suelos,

Erosion del Suelo

Entendida como Erosion la destruccion gradual de un suelo por agentes fisicos (golpeteos y
arrastres), y quimicos (disoluciones), debemos admitir que grandes zonas del estado se
encuentran sujetas a un proceso erosivo en mayor o menor grado. Las causas de esa erosion
son multiples, pero en general obedece a mal manejo del suelo y a la destruccién, ya sea
intencional o accidental, de la vegetacion, al pastoreo excesivo y a la tala inmoderada y sin
regeneracion de los bosques, para la zona donde se desarrolla el proyecto el suelo se
encuentra cubierto por vegetacién arbdérea, razén por lo cual la erosidén no es evidente, sin
embargo en los reconocimiento en campo se identificaron zonas que presentan un tipo de
suelo muy inestable en combinacién con zonas de topografia accidentada razén por lo cual fue
necesario un especial cuidado en la remocidon de material parental sobre todo en el despalme.

En el sitio del proyecto se observa erosidn de tipo edlica, debido a la poca cubierta vegetal que
se localiza en algunas partes colindantes al predio donde se ejecuta el proyecto en
consecuencia a las practicas antropogénicas, principalmente por uso habitacional. Asi también
debido a los vientos que soplan sobre el suelo suelto y desprotegido por la vegetacion.

La erosion hidrica afecta al sitio del proyecto en areas donde el suelo se encuentra con poca
cubierta vegetal debido a las practicas antropogénicas como uso habitacional, ocasionando
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que cuando las gotas de agua impactan el suelo desnudo, sueltan y mueven las particulas a
distancias realmente sorprendentes este tipo de erosién se presenta al inicio de la lluvia y se
aminora una vez que el suelo es cubierto por hierbas y pastos.

Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo

La evaluacion del grado de erosidn se hizo con base a la metodologia propuesta por Figueroa
et al, (1992), el cual emplea la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) bajo el sistema
de Unidades Internacionales (mks), este es un modelo matematico desarrollado por
Wischmeier y Smith en 1965, para estimar y/o predecir las pérdidas de suelo promedio
anuales, y actualmente es una de las metodologias recomendada por el Natural Resources
Conservation Service (NRCS) del Departamento de agricultura de los Estados Unidos.

La Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo permite conocer la pérdida anual de suelo por
hectarea y también precisar, segun esto, las técnicas mds apropiadas para el laboreo del suelo,
en especial para cultivos agricolas. Como fue ya mencionado, el modelo USLE conto con un
fundamento empirico consistente en un amplio numero de parcelas de escurrimiento. La
mayor parte de dichas parcelas se mantenian en barbecho y constaban de 22.1 metros de
longitud y 3.6 metros de ancho, sobre un terreno de 9% de pendiente. De esta manera, USLE
utiliza como base dicho modelo parcela, efectuando sus estimaciones en torno a la proporcién
de perdida de suelo que ocurrird en las condiciones que el usuario presenta, respecto a la
situacion base especificada.

Este modelo empirico es el mds usado actualmente, donde la pérdida de suelo esta expresada
como masa por unidad de area, por unidad de tiempo y es una funcién del efecto combinado
de seis factores: Factor de erosividad de la lluvia (R); factor de erosionabilidad del suelo (K);
factor longitud de pendiente (L); factor por grado de la pendiente (S); factor manejo del cultivo
(C) y factor por practicas de conservacién (P). Este modelo, ayuda a predecir las variaciones en
la erosion en funcién de los cambios en el uso y manejo del suelo y vegetacion, a la vez que
auxilia en la seleccion de éstos.

La funcion que describe el proceso es:
A=RKLSCP

Dénde: A es el promedio anual de pérdida de suelo (t ha-1 afio-1), R es el factor de erosividad
de la lluvia (MJ mm) (ha h)-1, K es el factor de erosionabilidad del suelo (t ha h) (MJ mm ha)-1,
L es el factor de longitud de la pendiente (adimensional), S es el factor del grado de la
pendiente (adimensional), C es el factor de manejo del cultivo (adimensional), P es el factor de
practicas mecanicas para el control de la erosién (adimensional).

Descripcion de los Factores
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Factor R. El factor de erosividad de la lluvia R es |la suma de valores de erosividad de tormentas
individuales, expresado como:

R = 2?=1(E130 )l

Dénde: E es la energia cinética de la lluvia en kg m (m? mm)-1, 130 es la intensidad de la lluvia
en 30 min en mm h-1y n es el nimero de tormentas en el aio (Figueroa et al., 1991).

En Meéxico, Cortes (1991) preparé un mapa de isoerosividad, formado por 14 regiones
diferentes de erosividad de la lluvia de acuerdo a la precipitacién.

——

[HHHHRL 7

Figura VI-1 Mapa de isoerosividad para la Republica Mexicana Cortes 1991

ECUACIONES PARA ESTIMAR LA EROSIVIDAD DE LA LLUVIA (R) EN LAS DIFERENTES REGIONES DEL PAIS (CORTES, 1991).

REGION ECUACION R?
I R=1.2078P+0.002276P2 0.92
Il R=3.4555P+0.006470P2 0.93
m R=3.6752P-0.001720P2 0.94
v R=2.8559P+0.002983P2 0.92
v R=3.4880P-0.00088P2 0.94
\'/| R=6.6847P+0.001680P2 0.9
Vil R=0.0334P+0.006661P2 0.98
Vil R=1.9967P+0.003270P2 0.98
IX R=7.0458P-0.002096P2 0.97
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X R=6.8938P+0.000442P2 0.95
Xi R=3.7745P+0.004540P2 0.98
Xl R=2.4619P+0.006067P2 0.96
X R=10.7427P-0.00108P2 0.97
XIv R=1.5005P+0.002640P2 0.95

Para estimar R en el dmbito regional, se puede utilizar la precipitacidon anual y con un modelo
lineal muy simple estimarlo. Para estimar el valor de erosividad para la regién de donde se
ubica el proyecto se puede aplicar la siguiente ecuacién de la regidn. Tal es el caso del sitio de
estudio se encuentra dentro de la zona de Santa Maria Huatulco, donde la ecuacién utilizada
es la de la Regidn XII.

R=2.4619P+0.006067P2

Tabla VI-3. TEMPERATURA MEDIA ANUAL (GRADOS CENTIGRADOS).

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
Temperatura media

NORMAL 25.2/26.2 26.7 27.9 28.2  26.8 269 26.7 26.7 264 26 252 26.6
Precipitacion

NORMAL 19 3.2 6.8 | 173 /161.3  269.2 | 172.1 275 | 292.7 105.7 228 1.2 '1,329.20

* = Con base a datos disponibles. Fuente: CNA, Registro Mensual de Temperatura Media en °C.

Tabla VI-4. PRECIPITACION SEGUN LOS REGISTROS DE LA ESTACION CLIMATOLOGICA HUATULCO 20333 (MM).

Precipitacion

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOv DIC ANUAL
NORMAL 1.9 3.2 6.8 17.3 161.3 269.2 172.1 275 292.7 105.7 22.8 1.2 1,329.20
MAXIMA MENSUAL 10 16.8 50 126.4 | 4447 454.5 440 739.8 589.3 264.4 93.9 10.2

ANO DE MAXIMA 2006 | 2002 1983 2002 2000 2008 2010 1981 2000 1999 1980 2000

MAXIMA DIARIA 10 16.8 31 105.6 90 92.5 115 215 124 125.5 40 10.2
NUMERO DE DIAS CON 0.4 0.4 0.8 14 6.5 12.2 9.2 11.4 14.2 7 1.8 0.2 65.5
LLUVIA
ARNOS CON DATOS 13 13 14 13 11 10 13 15 13 13 14 12

N/D = No existen datos* = Con base a datos disponibles. Fuente: CONAGUA, Registro Mensual de Precipitacién Pluvial en mm.

Dénde:

R = Factor de erosividad de la lluvia (MJ mm / ha hr afio);
P = Precipitacién (mm afio-1)

Dandonos el resultado siguiente
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Si la precipitacién media de la region es de 1329.2 mm anuales, entonces el valor de R seria:
Es de; 13991.367 (MJ mm / ha hr afio) valor actual.

Factor K. El factor de erodabilidad del suelo (K), indica la susceptibilidad de los suelos a
erosionarse. Para un suelo particular, K se define como la tasa de pérdida de suelo por unidad
de indice de erosividad cuando es medido en una parcela estandar. La parcela estandar es la
parcela de 22.1 m de longitud, con una pendiente uniforme de 9%, de labranza continuay a lo
largo de la pendiente (Wischmeier y Smith, 1978).

El factor de erodabilidad del suelo K, es un factor que toma en cuenta el tipo de suelo. Para su
determinacién se considerd la metodologia de la FAO (1980) que utiliza unidades de suelos de
acuerdo a su clasificacion y considera tres tipos de textura superficial del suelo.

El factor de erodabilidad del suelo K, es un factor que indica la susceptibilidad de los suelos a
erosionarse.

La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende del tamafio de las particulas del suelo,
del contenido de materia orgdnica, de la estructura del suelo en especial del tamafo de los
agregados y de la permeabilidad.

Por lo que para cada tipo de suelo existe un valor que se muestra en la siguiente tabla;

TABLA VI-5 VALORES DEL FACTOR K, PARA CADA TIPO DE SUELO, SEGUN LA CLASIFICACION DE FAO.

ORDEN TEXTURA ORDEN TEXTURA Ordenes de suelos
G M F G M F de la clasificacion FAO

A 0.026 0.04 0.013 Lo 0.026 0.04 0.013 ACRISOLES A
Af 0.013 0.02 0.007 Lp 0.053 0.079 0.026

Ag 0.026 0.03 0.013 Lv 0.053 0.079 0.026 CAMBISOLES B
Ah 0.013 0.02 0.007 M(g,a) 0.026 0.04 0.013

Ao 0.026 0.04 0.013 N(d,e,b) 0.013 0.02 0.007 CHERNOZEM C
Ap 0.053 0.079 0.0296 0(d,e,x) 0.013 0.02 0.007

B 0.026 0.04 0.013 P 0.053 0.079 0.026 PODZOLUVISOLES D
Bc 0.026 0.04 0.013 Pf 0.053 0.079 0.026

Bd 0.026 0.04 0.013 Pg 0.053 0.079 0.026 RENDZINAS E
Be 0.026 0.04 0.013 Ph 0.026 0.04 0.013

Bf 0.013 0.02 0.007 Pl 0.026 0.04 0.013 FERRASOLES F
Bg 0.026 0.04 0.013 Po 0.053 0.079 0.026

Bh 0.0413 0.02 0.007 Pp 0.053 0.079 0.026 GLEYSOLES G
Bk 0.026 0.04 0.013 Q(a,c,f,l) 0.013 0.02 0.007

Bv 0.053 0.079 0.026 R 0.026 0.04 0.013 FEOZEM H
Bx 0.053 0.079 0.026 Re 0.026 0.04 0.013

C(g,h,b,l) 0.013 0.02 0.007 Rc 0.013 0.02 0.007 LITOSOLES |

D(d,e,g) 0.053 0.079 0.026 Rd 0.026 0.04 0.013

E 0.013 0.02 0.007 Rx 0.053 0.079 0.026 FLUVISOLES J

F(a,b,0,p,r) 0.013 0.02 0.007 S 0.053 0.079 0.026
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ORDEN TEXTURA ORDEN TEXTURA Ordenes de suelos
G 0.026 0.04 0.013 Sg 0.053 0.079 0.026 KASTANOZEM K
Gc 0.013 0.02 0.007 Sm 0.026 0.04 0.013
Gd 0.026 0.04 0.013 So 0.053 0.079 0.026 LUVISOLES L
Ge 0.026 0.04 0.013 T 0.026 0.04 0.013
Gh 0.013 0.02 0.007 Th 0.013 0.02 0.007 GREYZEM M
Gm 0.013 0.02 0.007 Tm 0.013 0.02 0.007
Gp 0.053 0.079 0.026 To 0.026 0.04 0.013 NITOSOLES N
Gx 0.053 0.079 0.026 Tv 0.026 0.04 0.013
Gv 0.053 0.079 0.026 V] 0.013 0.02 0.007 HISTOSOLES o
H(c,g,h,l) 0.013 0.02 0.007 V(c,p) 0.053 0.079 0.026
I 0.013 0.02 0.007 w 0.053 0.079 0.026 PODZOLES P
J 0.026 0.04 0.013 wd 0.053 0.079 0.026
Jc 0.013 0.02 0.007 We 0.053 0.079 0.026 ARENOSOLES Q
iL] 0.026 0.04 0.013 Wh 0.026 0.04 0.013
Je 0.026 0.04 0.013 Wm 0.026 0.04 0.013 REGOSOLES R
Jt 0.053 0.079 0.026 w 0.053 0.079 0.026
Jp 0.053 0.079 0.026 Wx 0.053 0.079 0.026 SOLONETZ S
K(h,k,1) 0.026 0.04 0.013 X(b,k,1y) 0.053 0.079 0.026
L 0.026 0.04 0.013 Y(h,k,,t) 0.053 0.079 0.026 ANDOSOLES T
La 0.053 0.079 0.026 z 0.026 0.04 0.013
Lc 0.026 0.04 0.013 g 0.026 0.04 0.013 RANKERS U
Lf 0.013 0.02 0.007 Zm 0.013 0.02 0.007
Lg 0.026 0.04 0.013 Zc 0.026 0.04 0.013 VERTISOLES Vv
Lk 0.026 0.04 0.013 Zt 0.053 0.079 0.026

De acuerdo a las cartas Edafolédgicas de INEGI. En el area CUSTF, se tienen 1 valore del factor,
de acuerdo a las unidades de suelo y su textura que se presentan en tal area.
La cual corresponde: Re : 0.026

Factor LS. El factor LS integra la pendiente media de la ladera, su longitud considera el efecto
de la topografia sobre la erosién.

La pendiente (S) refleja la influencia del gradiente de la pendiente en la erosién ya que el
potencial de erosién incrementa con la pendiente, la longitud (L) se define como la distancia
horizontal entre el punto donde inicia el escurrimiento hasta el punto donde decrece la
pendiente al grado de producir la sedimentacion o hasta el punto donde el escurrimiento
encuentra un curso bien definido ((Foster et al., 1977).

El factor S indica el grado de inclinacién de la pendiente. La pérdida de suelo se aumenta mas
rapidamente con lainclinacién de la pendiente que con la longitud (Wischmeier y Smith, 1978).

Para el célculo de factor LS se utiliza la formula LS descrita por Arnoldus (1977), la cual estd
dada por
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LS =(y/2221)% " (s / 9)**

Donde

4 Representa la longitud de la ladera en pendiente (en metros) y s es el porcentaje de dicha
inclinacion. Nétese las divisiones por 22.1 y por 9 en dicha ecuacién, lo cual representa las
respectivas razones de la ladera considerada sobre la longitud y grado de pendiente de la
parcela estandar USLE. Ademas podra verificarse, de acuerdo a los exponentes de dicha
ecuacién, que el grado de inclinacién del terreno tendria un peso relativo mayor que la
longitud de la ladera.

Para el caso del area donde se ejecutara el proyecto la pendiente que se considera es de 30%
y una longitud de 100 metros

- 60
s=6%

Aplicando la formula
LS =(y/22,1)°6 (s /g)+
LS= (60/22.1)*6%(6/9)14

POR LO TANTO
LS=.227

Factor C

El factor de proteccién (C) se estima dividiendo las pérdidas de suelo de un lote con vegetacion
de interés y las pérdidas de suelo de un lote desnudo. Los valores de C son menores que la
unidad y en promedio indican que a medida que aumenta la cobertura del suelo el valor de C
se reduce y puede alcanzar valores similares a 0. Por ejemplo, cuando existe una selva con una
cobertura vegetal alta. Los valores de (C) que se reportan para diferentes partes del mundo y
para México se presentan en el Cuadro siguiente:

Figueroa et al. (1991) presentaron un procedimiento para el calculo del factor C a partir de la
integracion de factores que afectan la erosién como las etapas de crecimiento vegetal, los
efectos de cultivos y manejo, las pérdidas relativas de suelo y el indice de erosividad de la
lluvia.

En general para determinar el factor C existen tabulaciones y no ecuaciones. A continuacién
se presenta una tabla para determinar el factor C de acuerdo a la cubierta vegetal.

En el caso del drea donde se inserta el proyecto la cubierta vegetal presente corresponde a
arbolado denso por lo cual el valor de C es de:

C=0.009
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CUBIERTA VEGETAL PARA EL FACTOR C

CUBIERTA VEGETAL FACTOR C
Arbolado Denso 0.001- 0.003
Arbolado Clareado 0.003 - 0.009
Arbolado muy Clareado (25-60%) 0.041
Matorral con buena cobertura 0.003-0.013
Matorral Ralo 0.013-0.020
Cultivos Anuales y Herbaceos 0.25
Pastizales 0.15
Plantas Herbaceas 0.003
Cubierta Escasa (60%) 0.15-0.29
Cubierta Inapreciable 0.45

Factor P.

Muchas veces la presencia de vegetacion no evita la produccidn de escurrimiento superficial.
En este sentido, el empleo de practicas de conservacidn en el suelo minimiza el efecto del flujo
de agua. Este factor indica la proporcion del suelo perdido en las practicas mecanicas de
manejo del suelo especificas con relacion a las pérdidas de suelo en cultivos a lo largo de la
pendiente (Wischmeier y Smith, 1978).

Este factor es utilizado para reflejar el efecto de las practicas mecanicas como lo son: el surcado
en contorno, el cultivo en fajas en contorno y las terrazas en los cultivos y las practicas de
manejo utilizadas para reducir el escurrimiento de agua en las tasas de erosion.

Dado que se calcula la perdida de suelo actual sin proyecto, considerando que no se realizara
obras de conservacion se le asigna un valor de 1
P=1

Erosion

Bajo las condiciones actuales, la perdida unitaria de suelo 4.016 ton/ha/afio, con relacién al
predio donde se realizara cambio de uso de suelo corresponde a una superficie de ha. Por lo
que la perdida de suelo es de 1.887 ton/ha/afio. Esta zona presenta un clima tipo Awo:
corresponde a un tipo Cilido subhumedo, temperatura media anual mayor de 222 C y
temperatura del mes mas frio mayor de 182 C. con precipitacion del mes mds seco entre 0 y
60 mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5%
al 10.2% del total anual.

En el siguiente cuadro se muestra el valor actual de erosidn, el valor de erosidon que ocasionaria
la construccion del proyecto, asi como la erosiéon con medidas de mitigacion.
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Tabla VI-6 Erosion actual (sin proyecto).

SUPERFICIE DEL PREDIO (HAS) 0.47 2,320
PENDIENTE 6 6
PRECIPITACION 1329.20 1329.20
LONGITUD DE LADERA 80 80
FACTORR 13991.67 13991.67
FACTOR K 0.026 0.026
FACTOR LS 1.227 1.227
FACTOR C 0.009 0.009
FACTOR P 1 1
EROSION EN 1 HA 4.106 4.106
EROSION EN EL PREDIO 1.887 9316
Tabla VI-7 Erosion del suelo con proyecto.
SUPERFICIE DEL PREDIO (HAS) 0.47 2,320
PENDIENTE 6 6
PRECIPITACION 1329.20 1329.20
LONGITUD DE LADERA 80 80
FACTORR 13991.67 13991.67
FACTOR K 0.026 0.026
FACTOR LS 1.227 1.227
FACTOR C 0.15 0.15
FACTOR P 1 1
EROSION EN 1 HA 66.9 66.9
EROSION EN EL PREDIO 31.457

Tabla VI-8 . Erosidn con medidas de mitigacion.

SUPERFICIE DEL PREDIO (HAS) 0.47
PENDIENTE 6
PRECIPITACION 1329.20
LONGITUD DE LADERA 80
FACTORR 13991.67
FACTORK 0.026
FACTOR LS 1.227
FACTORC 0.008
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FACTOR P 0.6
EROSION EN 1 HA 2.499
EROSION EN EL PREDIO 1.174

Para conocer la erosidon que se tiene en el predio con cambio de uso de suelo tanto antes de
la remocion de la vegetacion, con la implementacién del proyecto y con la implementacién de
medidas de mitigacion. La evaluacion del grado de erosion se hizo con base a la metodologia
propuesta por Figueroa et al, (1992), el cual emplea la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo
(EUPS) bajo el sistema de Unidades Internacionales (mks), este es un modelo matematico
desarrollado por Wischmeier y Smith en 1965.

Obteniéndose como resultado que la erosidn actual, es decir sin proyecto, la perdida unitaria
de suelo 4.016 ton/ha/afio, con relacidon al predio donde se realizara cambio de uso de suelo
corresponde a una superficie de 4700 metros cuadrados. Por lo que la perdida de suelo es de
1.887 ton/ha/afio. Para el caso de la erosién con la realizacion del proyecto corresponde a
66.9ton/ha. Para el caso del predio se tendria una erosion de 31.45 ton/ha/afio.

Sin embargo se pretende realizar medidas de mitigacién posteriores a la ejecucidon del
proyecto por lo que se tendra una erosion de 2.499 ton/ha., con lo que se mitiga el impacto
ocasionado.

Los datos de erosidn para el area afectada con el proyecto podria aumentar, sin embargo el
proyecto contempla mitigar este factor, mediante obras de conservacion de suelo y agua,
ademads de la reforestacién del area, este analisis infiere directamente en el tipo de vegetacion
que sostiene el suelo en este caso estamos hablando de una vegetacidon de selva baja
caducifolia donde los niveles de erosién son moderados ya que el suelo no se encuentra
desprotegido, con excepcién de areas destinadas a la agricultura donde la erosién podria ser
mayor debido a su condicidn, por lo que en conclusidn los niveles de erosién actual no
aumentaran en gran medida y puede ser controlable, ya que como se ha mencionado, los
predios a orillas del trazo del camino estan destinados a la agricultura y uso habitacional.

VI.3 Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su
captaciony

INFILTRACION:

El proyecto en construccidn se ubica en la Cuenca Rio Copalita y Otros en la Regidn hidrolégica
Numero 21 Costa de Oaxaca con una superficie de 368,159.205 hectdreas. Subcuenta
hidroldgica que corresponde a la subcuenca Puerto Angel Salina Cruz misma que tiene una
superficie de 515,941.317 has.
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La subcuenca Puerto Angel Salina cruz forma parte de la ¢ cuenca Rio Astata y otros que se
origina a una altura de 1450 msnm y se compone también de las siguientes subcuencas Salina
Cruz o Nizaburra (a), Rio Santa Gertrudis o Tenango o Mazatan (b), Arroyo Platanar o Rio
Bamba (c), Rio Astata o Grande (d), Rio Ayuta o Ayutla (e), Rio Chacalapa (f) y Rio Zimatlan o
Zimatan (g).

Hidrologia superficial en el sitio del proyecto

Las corrientes agua presentes en el sitio se ven reflejadas solo como escorrentias y que
desembocan en aguas marinas tal como se detalla en la siente imagen que refleja la vista desde
el predio hacia el mar.

Escorrentia e Infiltracion

El agua precipitada sobre la superficie de la tierra, queda detenida, se evapora, discurre por
ella o penetra hacia el interior. Se define como infiltracion al paso del agua de la superficie
hacia el interior del suelo. Es un proceso que depende fundamentalmente del agua disponible
a infiltrar, la naturaleza del suelo, el estado de la superficie y las cantidades de agua y aire
inicialmente presentes en su interior.

A medida que el agua infiltra desde la superficie, las capas superiores del suelo se van
humedeciendo de arriba hacia abajo, alterando gradualmente su humedad. En cuanto al
aporte de agua, el perfil de humedad tiende a la saturacién en toda la profundidad, siendo Ia
superficie el primer nivel a saturar. Normalmente la infiltracién proveniente de precipitaciones
naturales no es capaz de saturar todo el suelo, sélo satura las capas mas cercanas a la
superficie, conformando un perfil tipico donde el valor de humedad decrece con la
profundidad.

Escorrentia superficial

Infiltracion \L \L

Nivel fredtico

Cuando cesa el aporte de agua en la superficie, deja de haber infiltracién, la humedad en el
interior del suelo se redistribuye, generando un perfil de humedad inverso, con valores de
humedad menores en las capas cercanas a la superficie y mayores en las capas mas profundas.

CAPACIDAD DE INFILTRACION Y TASA DE INFILTRACION
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El concepto de capacidad de infiltracion es es aplicado al estudio de la infiltracién para
diferenciar el potencial que el suelo tiene de absorber agua a través de su superficie, en
términos de lamina de tiempo, de la tasa real de infiltracion que se produce cuando hay
disponibilidad de agua para penetrar en el suelo.

Una curva de tasas reales de infiltracion solamente coincide con la curva de las capacidades de
infiltracién de un suelo cuando el aporte superficial de agua, proveniente de la precipitacion y
de escurrimientos superficiales de otras areas, tiene una intensidad superior o igual a la
capacidad de infiltracion.

Cuando cesa la infiltracidn, parte del agua en el interior del suelo se propaga a las capas mas
profundas y una parte es transferida a la atmodsfera por evaporacion directa o por
evapotranspiracion. Ese proceso hace que el suelo vaya recuperando su capacidad de
infiltracidn, tendiendo a un limite superior a medida que las capas superiores del suelo van
perdiendo humedad.

Si la precipitacion presenta una intensidad menor a la capacidad de infiltracién, toda el agua
penetra el suelo, provocando una progresiva disminucidon de su capacidad de infiltracidn, ya
que el suelo se estd humedeciendo. Si la precipitacidn continla, puede ocurrir, dependiendo
de su intensidad, un momento en que la capacidad de infiltracion disminuye tanto que su
intensidad se iguala a la de la precipitacion.

A partir de ese momento, manteniéndose la precipitacion, la infiltracion real iguala a la
capacidad de infiltracion, que pasa a decrecer exponencialmente en el tiempo tendiendo a un
valor minimo. La parte no infiltrada de la precipitacidon escurre superficialmente hacia areas
mas bajas, pudiendo infiltrar nuevamente, si hubiera condiciones.

Cuando termina la precipitacion y no hay mas aporte superficial la tasa de infiltracion real se
hace cero rapidamente y la capacidad de infiltracidon vuelve a crecer, porque el suelo continlda
perdiendo humedad hacia las capas mas profundas, ademas de las pérdidas por
evapotranspiracion. Los valores de infiltracion dependeran del espacio y del tiempo.

Para poder determinar la captacién de agua que se lleva a cabo en el suelo se utilizé un método
indirecto, el cual consiste en un balance hidrometeorolégico donde se toman en cuenta las
siguientes variables:

e Precipitacion (P),

e Evapotranspiracion Real (ETR) y

e Volumen de escurrimiento (Ve),

Expresado en la siguiente formula.
Infiltracion = P- ETR — Ve
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La variable precipitacion se extrajo de las estaciones climatoldgicas expuestas con
anterioridad, mientras que la ETR fue calculada por el método de Turc con la formula;

ETR=P/V.9+P?/12
ETR®112.89
Donde;

Evaporacién m/afio (ETR),
Precipitacién en m/afio (P),
L=300+25t+.05t3,
L=300+25(26.6)+0.05(26.6)3
L= 1906.05

Temperatura (t).

El coeficiente de escurrimiento estd en funcidon del tipo de uso de suelo, cobertura y textura.
Para el caso que nos ocupa el Ce se calcula:

En funcion del tipo y uso de suelo y del volumen de precipitaciéon anual, de la cuenca en
estudio.

- A falta de informacién especifica, con apoyo en los servicios del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) y de visitas de campo, se clasifican los suelos de la
cuenca en estudio, en tres diferentes tipos: A (suelos permeables); B (suelos medianamente
permeables), y C (suelos casiimpermeables), que se especifican en la tabla Siguiente y al tomar
en cuenta el uso actual del suelo, se obtiene el valor del parametro K.

Dénde:

K: PARAMETRO QUE DEPENDE DEL TIPO Y USO DE SUELO COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO
ANUAL (Ce)

TABLA VI-9 VALORES DE K EN FUNCION DEL TIPO Y USO DE SUELO

TIPO DE CARACTERISTICAS
SUELO
A Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess poco compactos
B Suelos medianamente permeables, tales como arenas de mediana profundidad:
loess algo mdas compactos que los correspondientes a los suelos A; terrenos
migajoso
C Suelos casi impermeables, tales como arenas o loess muy delgados sobre una
capa impermeable, o bien arcillas
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TIPO DE
SUELO
USO DE SUELO A B C

Barbecho, areas incultas y desnudas 0,26 0,28 0,30
Cultivos:

En Hilera 0,24 0,27 0,30
Legumbres o rotacion de pradera 0,24 0,27 0,30
Granos pequefios 0,24 0,27 0,30
Pastizal:

% del suelo cubierto o pastoreo

Mas del 75% - Poco - 0,14 0,20 0,28
Del 50 al 75% - Regular - 0,20 0,24 0,30
Menos del 50% - Excesivo - 0,24 0,28 0,30
Bosque:

Cubierto mas del 75% 0,07 0,16 0,24
Cubierto del 50 al 75% 0,12 0,22 0,26
Cubierto del 25 al 50% 0,17 0,26 0,28
Cubierto menos del 25% 0,22 0,28 0,30
Zonas urbanas 0,26 0,29 0,32
Caminos 0,27 0,30 0,33
Pradera permanente 0,18 0,24 0,30

Si en la cuenca en estudio existen diferentes tipos y usos de suelo, el valor de K se calcula como
la resultante de subdividir la cuenca en zonas homogéneas y obtener el promedio ponderado
de todas ellas.

- Una vez obtenido el valor de K, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce), se calcula mediante
las Formulas siguientes.

Si K resulta menor o igual que 0,15 Ce = K (P-250) / 2000
Si K es mayor que 0,15 Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0,15) / 1,5

P= Precipitacion anual, en mm.
Rango de validez.- Las férmulas se consideraran validas para valores de precipitacion anual
entre 350y 2150 mm

Como k =0.24>0.15 se utiliza la formula

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0,15) / 1,5
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Ce= 0.22(1329.2-250)/2000+(0.22-0.15)/1.5
Ce=0.165

Para el calculo de la variable de escurrimiento se determind mediante la férmula siguiente;

Ve = (P) (At) (Ce)
Doénde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m3),

P = Precipitacion anual en m3,

Ce = Coeficiente de escurrimiento anual,

At = Area total sujeta a cambio de uso de suelo en m2.
La precipitacion media anual es de 1,329 mm

Calculando

Ve= (P)(At)(Ce)

Ve= (1,329 )(4700)( 0.165)
Ve=103.31m3

Una vez obtenidos las variables ETR y Ve, la Infiltracion se calculan utilizando la siguiente
ecuacion.

INFILTRACION = P- ETR - Ve

INFILTRACION= - 1,112.99M3

TABLA VI-10 INFILTRACION SIN PROYECTO

Elementos Predio con CUS
Precipitaciéon media anual (P) m 1329
Temperatura media (t) 26.6
Area total (At)M? 4700
Coeficiente de escurrimiento 0.165
L=300+25t+.05t3, 1906
ETR=P/V.9+P2/L2 112.89
Ve = (P) (At) (Ce) 103.3
Infiltracién = P- ETR — Ve 1112.9

Para el cdlculo de la variable de escurrimiento con ejecuciéon del proyecto, se determind
mediante la formula siguiente;
191

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V
CONSULTORIA AMBIENTAL INTEGRAL DE OAXACA.




DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B “AMPLIACION DE LA PLATAFORMA COMERCIAL DEL AEROPUERTO DE
HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA”

Ve = (P) (At) (Ce)
Doénde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m3),

P = Precipitacion anual en m3,

Ce = Coeficiente de escurrimiento anual,

At = Area total sujeta a cambio de uso de suelo en m2.
La precipitacion media anual es de 1329.2 mm

Calculando

Ve= (P)(At)(Ce)
Ve=(1329.22)(4700)( 0.214)
Ve=133.8 Mm?3

TABLA VI-11 INFILTRACION CON PROYECTO

Elementos Predio con CUS
Precipitacion media anual (P) m 1329
Temperatura media (t) 26.6
Area total (At)M? 4700
Coeficiente de escurrimiento 0.165
L=300+25t+.05t3, 1906
ETR=P/V.9+P2/L2 112.89
Ve = (P) (At) (Ce) 133.459
Infiltracién = P- ETR — Ve 1082.8

Para el cdlculo de la variable de escurrimiento con ejecucion del proyecto y con medidas de
mitigacidn, se determind mediante la férmula siguiente;

Ve = (P) (At) (Ce)

Dénde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m3),

P = Precipitacion anual en m3,

Ce = Coeficiente de escurrimiento anual,

At = Area total sujeta a cambio de uso de suelo en m2.
La precipitacion media anual es de 1329.2 mm

Calculando

Ve= (P)(At)(Ce)
Ve=(1329.22)(4700)( 0.093)
Ve=58.1 Mm?3
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TABLA VI-12 INFILTRACION CON PROYECTO

Elementos Predio con CUS
Precipitaciéon media anual (P) m 1329
Temperatura media (t) 26.6
Area total (At)M? 4700
Coeficiente de escurrimiento 0.093
L=300+25t+.05t3, 1906
ETR=P/V.9+P2/L2 112.89
Ve = (P) (At) (Ce) 58.1
Infiltracién = P- ETR — Ve 1158

En el predio donde se ejecuta el proyecto en 4700m2 con cambio de uso de suelo, que
presentan vegetacién de tipo selva baja caducifolia el volumen de escurrimiento es de 103.3
Mm?3 anuales, considerdandose como valor actual, es decir sin proyecto.

Con la ejecucién del proyecto se incrementa el volumen de escurrimiento en 133.46 Mm3
anuales lo cual disminuye la infiltracién del agua en un 22%.

De acuerdo a los cuadros anteriores podemos concluir que, si bien es cierto que se presentara

una disminucién de la infiltracion con la ejecucidon del proyecto esto serd de manera
momentanea mientras se realizan las labores de construccion, ya que con la practicas de
conservacion que se pretende realizar, este fendmeno se vera disminuido, debido a que con
estas practicas se espera un volumen de escurrimiento de 58 Mm?3 de agua derivado de la
reforestacién que se pretende realizar ,con lo que se espera un aumento en la infiltracion a
1158 Mm3.

En consecuencia se puede afirmar que se cumple con la excepcionalidad de la autorizacién de
cambio de uso de suelo, toda vez que no se compromete la captacion de la precipitacion.

V1.4 Justificacion ambiental

La actividad humana ha llevado a la degradacion de los recursos naturales, debido al mal uso
gue se ha hecho de ellos y la intensidad con que se han explotado, lo cual ha traido consigo la
destruccidn, desgaste y desperdicio de dichos recursos, siendo mucho mayor que las primeras
generativas. Por ello urge buscar principios que orienten el progreso tecnolégico y la vida en
armonia con la naturaleza, aprovechando los bosques sin destruirlos; aqui radica la
importancia de un estudio, que tenga la vision de mitigacion de impactos negativos hacia los
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recursos naturales que pudieran ocasionarse en las dreas afectadas. Con el objeto de
demostrar lo que establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento depende la autorizacidn de cambio de uso de
suelo de terrenos forestales solicitada, se evocé al estudio de la informaciéon y documentacion
gue obra en el DTU, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria solo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinidn técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal
de que se trate y con base en los estudios que demuestren que no se compromete la
biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacién; y que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas
productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjunto y no de manera
aislada.

VL5 Analisis de la biodiversidad

Desde el punto de vista ambiental, se prevé que el proyecto no pondra en riesgo los servicios
ambientales que proporciona el ecosistema identificado, lo anterior en virtud de que se
consideraron los siguientes criterios:

e Es importante sefialar que el sitio propuesto presenta cierto grado de alteracién
ambiental, debido a que el proyecto se encuentra dentro del area de infraestructura
del aeropuerto.

e Desde el punto de vista de la vegetacidn, ésta es caracteristica de toda la regiéon y en el
sitio propuesto no se encontraron especies catalogada como dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, de acuerdo al estudio realizado a nivel cuenca en comparacion con
el predio se considera que no se compromete la biodiversidad debido a que se
encuentra ejemplares dispersos dentro de la microcuenca hidrolégico forestal.

e El desarrollo del proyecto en el sitio seleccionado presentaria poca afectacion hacia el
componente suelo, debido a que se trata de un terreno que se ubica dentro de la zona
de aeropuerto Internacional de Huatulco, no obstante lo anterior, se requerird del
cambio de uso de suelo en una superficie de 4,700 M?

e Con respecto al paisaje, el sitio presenta media calidad paisajistica debido a la
infraestructura ya existente, sin embargo es importante mencionar que la comunidad
se ha caracterizado por conservar su entorno, por lo que este proyecto, de igual manera
pretende conservar el drea en sus mejores condiciones.

e Asimismo, cabe sefialar que las condiciones topograficas del terreno también se
consideraron en la seleccién del sitio, debido al objetivo principal del proyecto que es
la ampliacion del aeropuerto donde ya existen obras.
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Por lo tanto se considera que el proyecto no comprometera la biodiversidad, ni provocara la
erosiéon de los suelos, asi como, tampoco ocasionard el deterioro de la calidad del agua o la
disminucidn en su captacion; considerando que existen medidas de prevencién, mitigacion y/o
compensacidon para minimizar o anular los impactos ambientales que se presentaran por el
cambio de uso de suelo de terrenos forestales, ya que los usos alternativos del suelo que se
proponen no solamente serdn mas productivos a largo plazo sino también ocasionard
beneficios tanto sociales como ambientales en el ecosistema involucrado, por lo tanto no se
rebasard la capacidad de carga del mismo, asi como también no se prevé que se ocasiones
desequilibrios ecoldgicos por el desarrollo del proyecto.

Considerando el primer supuestos, referente a la obligacion de demostrar que no se
comprometerad la biodiversidad, se observo lo siguiente:

De este Estudio documento por el Cambio de Uso de Suelo se desprende la informacidn
contenida en diversos apartados del mismo, consistente en que:

e El drea donde se pretende realizar el proyecto se encuentra fuera de cualquier Area
Natural Protegida de caracter Federal o Estatal.

e Elinventario para la evaluacién de la vegetacion que sera afectada por la construccién
del Proyecto se llevé a cabo mediante un muestreo de vegetacidn a afectarse en las
areas de estudio.

e El poligono de estudio presenta cambios por efecto de las actividades antropogénicas.

e Que la comunidad registrada en el area de estudio segin INEGI corresponde a
Vegetacidon Secundaria arbdrea de Selva Baja Caducifolia, lo que se pudo constatar con
la visita a campo.

El estrato arbdreo presenta diferencias en las distribuciones verticales (alturas), dentro del
sitio, pero en general se encontraron un mayor nimero de individuos de talla mediana, y los
didmetros (DN) que se presentan con mayor frecuencia son arboles entre 5y 25 centimetros

VI.6 Justificacion social

Como se menciona en el plan de desarrollo municipal de Santa Maria Huatulco dentro de sus
objetivos especificos se encuentra el de Fortalecer la infraestructura de servicios en las
comunidades del Municipio para elevar los niveles de calidad de vida de los habitantes.
(Educacion, Salud, Energia Eléctrica, Agua potable, Comunicacién, Drenaje y Alcantarillado)
con el objetivo de detonar del sector servicios y turismo, que como es de todo conocido, el
medio de desarrollo de los habitantes de este Municipio, se basa en los empleos que se
generan en esta rama, lo que genera una derrama econdmica de bienestar para dicho
municipio

La ampliacién de la plataforma comercial del aeropuerto tiene como objetivo, la apertura de
nuevo vuelos a distintos destinos, con lo que se pretende un incremento en la recepcién de
turistas nacionales e internacionales, lo que detonara en el crecimiento econédmico de las
familias que dependen de un empleo en este sector, servicios,
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El impacto social en la ejecucién de éste proyecto es la creacién de fuentes de empleo y la
creacion de infraestructura aeroportuaria donde se fomenten el desarrollo econémico y social.
Se estima que para las etapas de preparacidn del sitio y construccidén se generaran empleos
directos (permanente) e indirectos (temporal) y para la operacion se estima la generacién de
empleos directos por el tiempo de vida util del proyecto.

Con la construccion del proyecto se espera beneficiar a la poblacién del Municipio de Santa
Maria Huatulco, asi también, a la Regidn, por la generacidon de empleos y por los benéficos
educativos que proporcionaria el proyecto en su area de influencia.
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VIl MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS SOBRE
LOS RECURSOS FORESTALES.

En el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Impacto Ambiental se define a las medidas de prevencion y mitigacion como “el
conjunto de disposiciones y acciones anticipadas, que tienen por objeto evitar o reducir los
impactos ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa de desarrollo de una obra o
actividad.

Por lo que una vez que se hayan identificado los impactos de acuerdo a las actividades de las

diferentes etapas del proyecto se procederd a determinar las medidas de prevencién y de
mitigacién de los impactos ambientales generados.

VII.1 Descripcion de las medidas de prevencion y mitigacion

Medida propuesta (1) | Rescate de fauna silvestre

Tipo de medida ‘ Preventiva

Objetivo de la medida ‘ Evitar la pérdida de la biodiversidad de especies

Impactos ambientales prevenidos PP.3yCO.2

Etapa de aplicacion | En los tiempos previos a que se realice el desmonte en las areas de aprovechamiento
Momento de aplicacion ’ Previo al inicio de las actividades de cambio de uso del suelo del proyecto

Descripcion de la medida

Consiste en la ejecucion de un programa de rescate enfocado a la proteccidn de la fauna silvestre, por lo tanto, en él se contemplaran acciones
que favorezcan el libre desplazamiento de las especies encontradas en cada uno de los procesos que implica el cambio de uso de suelo,
ademas, también contempla el uso de técnicas de ahuyentamiento, asi como técnicas de captura y traslado de individuos que asi lo requieran.
Su ejecucion consiste en la aplicacion de diferentes técnicas y métodos de rescate, aplicados a un grupo faunistico en particular, para evitar
que el cambio de uso de suelo afecte en forma directa a la fauna asociada al predio. En todas las etapas del proyecto se prohibira cualquier,
tipo de aprovechamiento o afectacion a la fauna silvestre y se evitara el sacrificio de la fauna que quede expuesta durante los trabajos de
construccion y/u operacion.

Accion de la medida
Se rescataran todos y cada uno de los ejemplares de fauna silvestre que se ubiquen dentro de la zona de aprovechamiento y cuya integridad
se encuentre en riesgo durante el cambio de uso de suelo, poniendo particular énfasis en las especies de lento desplazamiento.
Posteriormente, las especies rescatadas seran reubicadas dentro de las &reas de conservacion del proyecto.

Eficacia de la medida

El rescate de fauna es una practica probada con gran eficacia para salvaguardar la integridad de la fauna durante el desarrollo de un proyecto,
sin embargo depende de la capacidad del personal que se contrate para la ejecucion de las técnicas y métodos que se proponen en el
programa respectivo; por lo que en éste caso se contratara los servicios de un técnico especializado para llevar a cabo la ejecucion de esta
medida.
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Medida propuesta (2) I Rescate de flora silvestre

Tipo de medida | Mitigacion

Objetivo de la medida ’ Evitar la pérdida de la biodiversidad
Impactos ambientales mitigados ‘ PP.3,C0.1yC0O.2
Etapa de aplicacion Durante los trabajos preliminares
Momento de aplicacion Previo al inicio del desmonte

Descripcion de la medida

Consiste en la extraccién, previo al inicio del desmonte, de especies vegetales susceptibles de ser rescatadas, seleccionadas por sus|
caracteristicas y valores de importancia de acuerdo con distintos criterios como son: capacidad de ornato, alimento potencial para la fauna,
talla y estado de madurez, etc.; aplicando diferentes técnicas y métodos de rescate, para evitar que el proceso de cambio de uso de suelo,
afecte en forma directa a la flora asociada al predio.

Accion de la medida

Se rescataran los ejemplares de flora susceptibles de sobrevivir al trasplante y reubicacion, y que se ubiquen dentro de la zona de|
aprovechamiento, poniendo particular énfasis en las especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Eficacia de la medida

El rescate de flora en una préactica probada con gran eficacia para salvaguardar la integridad de la vegetacion durante el desarrollo de un
proyecto, sin embargo depende de la capacidad del personal que se contrate para la ejecucion de las técnicas y métodos que se proponen en
el programa respectivo; por lo que en éste caso se contrataré los servicios de un técnico especializado para llevar a cabo la ejecucion de estal
medida.

Medida propuesta (3) | Instalacion de letreros

Tipo de medida | Preventiva

Objetivo de la medida ’ Evitar la pérdida de la biodiversidad y el riesgo sobre los servicios ambientales.
Impactos ambientales prevenidos ‘ EP.3,CO.5yOP.2

Etapa de aplicacion | Durante toda la vida Util del proyecto

Momento de aplicacion | En forma gradual conforme se avance con las areas de aprovechamiento.

Descripcion de la medida

Esta medida es de caracter preventivo, y consiste en la instalacion de letreros alusivos a la proteccién de la flora y la fauna
Silvestre, la proteccion del medio, y el uso adecuado de contenedores de residuos y sanitarios.

Accion de la medida

Se instalaran letreros alusivos a la proteccion de la flora y fauna, la proteccion del medio ambiente; asi como del uso adecuado de contenedores|
de residuos y sanitarios. Los letreros se colocaran estratégicamente para que puedan ser visualizados por cualquier persona y estaran dirigidos
al personal responsable de llevar a cabo los trabajos implicados en el cambio de uso de suelo. Asi mismo, dichos letreros llevaran leyendas|
que indiquen la prohibicién de utilizar fuego y sustancias contaminantes dentro del sitio del proyecto.

Entre las leyendas principales que seran rotuladas en los letreros se citan las siguientes:

v Prohibido arrojar basura directamente al suelo.
v Prohibido el paso.

v No alimentar, cazar o capturar fauna silvestre.
v No extraer flora silvestre.

Eficacia de la medida

La sola instalacion de los letreros no resulta eficaz al 100%, ya que sélo implica la difusién de algun tipo de informacién, dirigida a un sector o
publico en especifico, por lo que requiere ser reforzada con las platicas ambientales para advertir su cumplimiento; y con los trabajos de|
supervision por parte del responsable de dirigir la ejecucidn del cambio de uso del suelo.
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Medida propuesta (4) | Colocacion de cinta precautoria

Tipo de medida | Preventiva

Objetivo de la medida | Evitar la pérdida de la biodiversidad y el riesgo sobre los servicios ambientales.
Impactos ambientales prevenidos | EP.3,CO.5yOP.2

Etapa de aplicacion Conforme se avance con la intervencion de las areas de aprovechamiento
Momento de aplicacion Durante la etapa constructiva

Descripcion de la medida
Se colocara cinta precautoria con la leyenda “Prohibido el paso” en el perimetro de las zonas que no estén siendo desmontadas, segun el
calendario de actividades, con la finalidad de que sean respetadas en todo momento, hasta en tanto no sean sujetas a su aprovechamiento.

Accion de la medida

Promovera el respeto, proteccion y conservacion de la flora y la fauna dentro de las areas de conservacion; y establecera los limites de las|

areas de aprovechamiento para que el desmonte no afecte superficies adicionales a las que en su momento autorice la SEMARNAT.
Eficacia de la medida

La eficacia de la medida depende del grado de disciplina y conciencia ambiental que tenga el personal al momento de llevar a cabo sus

actividades; por lo que esta medida sera reforzada con platicas ambientales dirigidos al todo el personal que labore dentro del proyecto y con

la permanencia de la cinta hasta finalizar el cambio de uso de suelo.

Medida propuesta (5) | Humedecimiento de las areas de aprovechamiento

Tipo de medida | Preventiva

Objetivo de la medida | Evitar la erosion del suelo

Impactos ambientales prevenidos | C0.3

Etapa de aplicacion | Preparacion del sitio

Momento de aplicacion | Durante los trabajos de desmonte y triturado del material vegetal.

Descripcion de la medida
Consiste en el humedecimiento de las zonas que seran desmontadas, y del area donde se realizara el triturado de material vegetal, con la
finalidad de evitar la suspension de sedimentos o particulas, y en su caso, la erosion del suelo por accion edlica.

Accion de la medida

Evitara que la accion del viento suspenda sedimentos y particulas del suelo durante las distintas actividades involucradas en el cambio de uso
del suelo.

Eficacia de la medida

El humedecimiento de las zonas de trabajo, son practicas comunes dentro de la industria de la construccion, ya que se ha probado su maxima
efectividad para evitar la suspension de sedimentos, por lo que se espera alcanzar el 100% de efectividad en la medida propuesta.

Medida propuesta (6) | Desmonte gradual

Tipo de medida | Preventiva

Objetivo de la medida | Evitar la erosion del suelo y evitar la pérdida de la biodiversidad
Impactos ambientales prevenidos | EP.1yCO.2

Etapa de aplicacién | Constructiva

Momento de aplicacion | Por zonas, conforme se avance en las areas de aprovechamiento.

Descripcion de la medida
Esta medida es de caracter preventivo, y consiste en realizar el desmonte de manera paulatina para evitar que la accion del viento o de Ia
lluvia afecte las zonas de aprovechamiento y en su caso, origine la erosion del suelo.
Accion de la medida
Consiste en la remocién de la vegetacion de tal manera que se brinde el tiempo necesario para que la accién del viento y de la lluvia no afecte
las zonas de aprovechamiento, mientras se aplican las medidas de conservacion de suelos.
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El desmonte gradual de la vegetacion permite que no queden expuestas a las condiciones del medio (viento o lluvia), grandes extensiones de
terreno, lo que en su caso podria ocasionar la erosién del suelo, por lo que se espera alcanzar el 100% de éxito en la aplicacién de esta
medida

Medida propuesta (7) | Instalacion de sanitarios mdviles

Tipo de medida | Preventiva

Objetivo de la medida | Evitar el riesgo sobre los servicios ambientales

Impactos ambientales prevenidos CO5

Etapa de aplicacion | Constructiva

Momento de aplicacion | Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo

Descripcion de la medida

Previo a cualquier actividad implicada en el cambio de uso de suelo, se instalaran sanitarios portatiles (tipo Sanirent) a razon de 1 por cada
10 trabajadores.

Accion de la medida

Evitara la miccion y defecacion al aire libre, asi como la descarga directa de agua residuales al suelo. Con la medida se evitara que dichos
residuos penetren al subsuelo y alcancen el acuifero; por lo que se evitara el deterioro de la calidad del agua pluvial que sera captada.

Eficacia de la medida

El uso de sanitarios moviles dentro de las obras, es una préctica comun en el desarrollo de cualquier proyecto, y el uso adecuado de los|
mismos permite alcanzar el 100% de efectividad de la medida; sin embargo, ello depende del grado de disciplina y conciencia ambiental del
personal de la obra, por lo que sera reforzada con capacitacion a través de platicas ambientales y reglamentos que indiquen |a restriccion y|
sanciones de quienes incumplan con la medida aqui citada.

Medida propuesta (8) ‘ Programa integral de manejo de residuos sélidos y liquidos
Tipo de medida | Preventiva

Objetivo de la medida | Evitar el riesgo sobre los servicios ambientales

Impactos ambientales prevenidos C0.5

Etapa de aplicacion | Trabajos preliminares y construccion

Momento de aplicacion ‘ Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo

Descripcion de la medida

Esta medida consiste en la aplicacion de un programa integral de manejo de residuos sélidos y liquidos.

Accion de la medida

Consistira en ejecutar cada una de las medidas propuestas en el programa para alcanzar una recoleccion, manejo, separacion, reciclado y
minimizacién adecuada de los residuos sélidos y liquidos (incluyendo posibles derrames de hidrocarburos) que se generen durante el cambio
de uso del suelo, con la finalidad de evitar que se conviertan en sustancias potencialmente contaminantes para el acuifero subterraneo.

Eficacia de la medida

El cumplimiento de la medida seréa verificado por el responsable de supervisar el cambio de uso del suelo, quien determinara el grado de
eficacia de las técnicas de recoleccion, manejo, separacion, reciclado y minimizacion de los residuos sélidos y liquidos que se generen, acorde|
al programa propuesto. Cabe mencionar que el grado de eficacia de la medida depende del grado de participacion e iniciativa de los
trabajadores para su aplicacidn; asi como el nivel de supervisidn que se pretenda aplicar para verificar su cumplimiento; por lo que requiere|
de medidas adicionales como la capacitacion continua en materia de separacion de residuos para alcanzar el 100% del éxito esperado. Estaj
medida refuerza la colocacion y uso de los contenedores de residuos, asi como la capacitacién mediante platicas ambientales que se
impartiran, ya que servira de base para alcanzar un desarrollo sustentable del proyecto.

Medida propuesta (9) | Colocacién de contenedores para el acopio de residuos solidos
Tipo de medida | Preventiva
Objetivo de la medida | Evitar el riesgo sobre los servicios ambientales
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Impactos ambientales prevenidos \ CO5
Etapa de aplicacion Etapas preliminares y construccién
Momento de aplicacion Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo

Descripcion de la medida

Se instalaran contenedores debidamente rotulados para el acopio de basura para cada tipo de residuo sélido urbano que se genere (lastas,
papel, vidrio, residuos organicos, etc.), los cuales estaran ubicados estratégicamente con la finalidad de que los trabajadores puedan usar
dichos contenedores, promoviendo asi la separacién de la basura de acuerdo con su naturaleza, con la posibilidad de recuperar subproductos
reciclables.

Accion de la medida

Los contenedores serviran de reservorios temporales para la basura (residuos sélidos) que se genere durante las distintas etapas del proyecto,
y dado el grado de hermeticidad que tendran, impediran que dichos residuos sean dispersados por el viento y otros factores del medio, evitando
también que sean arrojados directamente al suelo o a las areas verdes circundantes, impidiendo que se conviertan en residuos potencialmente|
contaminantes para el acuifero subterraneo.

Eficacia de la medida

El grado de eficacia de la medida depende de la cultura ambiental que tengan los trabajadores que seran contratados; ya que sera necesario
que los obreros hagan un uso adecuado de los contenedores, para que estos puedan cumplir su funcion como reservorios temporales de
residuos; por lo que esta medida requiere de otras adicionales como la capacitacidn constante en materia de manejo de residuos, asi como el
establecimiento de un reglamento de obra que incluya puntos especificos sobre el manejo de residuos generados, sin dejar de fuera las
sanciones a que se haran acreedores los que lo incumplan; lo anterior a efecto de poder alcanzar el 100% de éxito en su aplicacion.

Medida propuesta (10) \ Mantenimiento y uso adecuado de la maquinaria

Tipo de medida | Preventiva

Objetivo de la medida | Evitar el riesgo sobre los servicios ambientales
Impactos ambientales prevenidos \ CO.5

Etapa de aplicacion Preparacion del sitio, construccién y operacion
Momento de aplicacion En forma gradual conforme se avance con el desmonte

Descripcion de la medida

Esta medida preventiva esta enfocada a prevenir derrames de hidrocarburos que puedan contaminar el suelo, subsuelo, y en
casos extremos el acuifero subterraneo.

Accion de la medida

Los mantenimientos preventivos de la maquinaria que sera empleada durante el cambio de uso de suelo, se llevaran a cabo fuera del predio,
en talleres especializados para tales fines. Se hara obligatorio que cada maquinaria que opere durante el cambio de uso de suelo, cuente con
recipientes y un equipo preventivo, que permita colectar los hidrocarburos o lubricantes derivados de fugas accidentales.

Eficacia de la medida

Esta medida es una practica probada con gran eficacia durante el desarrollo de un proyecto, de tal manera que si se cuenta con la correctal
aplicacién de la misma, se puede alcanzar el 100% de efectividad.

Medida propuesta (11) ‘ Platicas ambientales

Tipo de medida | Preventiva

Objetivo de la medida El:/éti)rsel riesgo sobre los servicios ambientales; la pérdida de la biodiversidad; y la erosion de los
Impactos ambientales prevenidos \ EP.3,C0.2,CO.5, OP.2

Etapa de aplicacion ‘ En todas las fases de desarrollo del proyecto

Momento de aplicacion ‘ Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo

Descripcion de la medida

Esta medida consiste en la imparticion de platicas ambientales dirigidas a todas y cada una de las personas que estén directamente
relacionadas con el proyecto en sus diferentes etapas. Seran impartidas por un especialista en la materia; y tendran como objetivo principal,
hacer del conocimiento al personal involucrado en el cambio de uso de suelo, los términos y condiciones bajo los cuales se autorice el proyecto,
asi como el grado de responsabilidad que compete a cada sector para su debido cumplimiento. De igual forma las platicas ambientales seran
indispensables en la aplicacién del programa integral de manejo de residuos.
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Accion de la medida

La ejecucion de las platicas ambientales se llevara a cabo en una sola fase que consistira en una platica ambiental dirigida al personal
involucrado en el cambio de uso de suelo; cuya finalidad sera promover el desarrollo del proyecto en apego a las medidas preventivas y de
mitigacion que se proponen en el presente capitulo, asi como en los diferentes programas que lo complementan.

Eficacia de la medida

El grado de eficacia de la medida depende de la calidad de las platicas ambientales, el grado de participacion e iniciativa de los trabajadores|
para su aplicacién; asi como el nivel de supervisién que se pretenda aplicar para verificar su cumplimiento; por lo que requiere de medidas
adicionales para alcanzar el 100% del éxito esperado. Esta medida refuerza la colocacion y uso de letreros, contenedores de residuos,
sanitarios moviles y programas diversos.

Medida propuesta (12) | Supervision del cambio de uso de suelo

Tipo de medida | Preventiva

Evitar el riesgo sobre los servicios ambientales; la pérdida de la biodiversidad; la erosion de los

Objetivo de la medida NS -
suelos; y la disminucién en la captacion de agua.

Impactos ambientales prevenidos La totalidad de los mismos
Etapa de aplicacion Durante todas las etapas del proyecto.
Momento de aplicacion Durante todas las etapas del proyecto.

Descripcion de la medida

Se contrataran los servicios de un Ingeniero Forestal que cuente con Registro Forestal Nacional, para que lleve a cabo labores de vigilancia y|
supervision durante todas las etapas de desarrollo del cambio de uso de suelo, con la finalidad de prevenir o advertir sobre alguna eventualidad
que ponga en riesgo los recursos forestales del sitio; y en su caso, proponer medidas adicionales a las ya descritas para subsanar las|
irregularidades que se presenten. Asi mismo, tendra la funcién de supervisar el cumplimiento de cada una de las medidas propuestas en el
presente capitulo, asi como de aquellas que sean establecidas por esta H. Secretaria, en caso de considerar viable la realizacion del presente|
proyecto.

Accion de la medida

El Ingeniero Forestal realizara recorridos en el sitio del proyecto y vigilaré que el proceso de cambio de uso del suelo, se realice en apego a
lo previsto en este estudio; y en su caso, indicara aquellas actividades que se encuentren fuera de la Norma para que sean subsanadas en
forma inmediata. Asi mismo, se encargara de elaborar informes sobre el cumplimiento de los términos y condicionantes bajo los cuales se|
haya autorizado el proyecto, de ser el caso.

Eficacia de la medida

La supervision es una de las medidas mas adoptadas en todo proyecto que implique el cambio de uso de suelo, ya que permite prever alguna
eventualidad que ponga en riesgo su desarrollo y propone medidas adicionales para subsanar afectaciones no previstas. Asi mismo, asegura
la correcta aplicacion de las medidas propuestas en éste capitulo, y que las mismas se lleven a cabo sin omisidn alguna, por o que se espera
alcanzar el 100% de éxito en la aplicacidn de la medida.

Medida propuesta (13) ’ Aprovechamiento del material vegetal

Tipo de medida | Mitigacion

Objetivo de la medida | Evitar la erosion del suelo
Etapa de aplicacion Constructiva
Momento de aplicacion Al termino de cada area desmontada

Descripcion de la medida

Esta medida consiste en el uso del material vegetal producto del desmonte, para ser utilizado en las areas de aprovechamiento, a manera de|
una capa protectora para evitar la erosion del suelo por accion edlica.

Accion de la medida
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La capa de material vegetal que se formara con el material triturado, sera suficiente para evitar que el suelo quede expuesto a la influencia de
la lluvia o del viento.

Eficacia de la medida

La cantidad de materia organica en una selva, determina la calidad del suelo y de los nutrientes que éste contiene; lo cual actia en beneficio
de la flora y la fauna que alberga; por lo tanto, al reincorporar dicho material se estara promoviendo su conservacion en beneficio del medio
ambiente, por lo que se prevé alcanzar el 100% de efectividad de la medida.

Medida propuesta (14) ’ Regeneracion del sotobosque
Tipo de medida | Mitigacion
Evitar la erosién del suelo

Objetivo de la medida Evitar la pérdida de la biodiversidad

Reducir el riesgo sobre los servicios ambientales
Etapa de aplicacion Operacion
Momento de aplicacion Durante toda la vida Util del proyecto

Descripcion de la medida

Esta medida consiste en mantener las condiciones originales del suelo dentro de las areas de aprovechamiento, para permitir |a regeneracion
natural del ecosistema a nivel del sotobosque, a una altura promedio de 30 cm.
Accion de la medida

El sotobosque o estrato herbaceo actuarad como una capa natural (cobertura vegetal), para impedir que se produzcan factores de erosion,
sobre el suelo, por lo que este recurso estara protegido de la accion de la lluvia y el viento, lo que se vera reforzado con la capa de material
vegetal triturado que se agregaré durante el proceso constructivo. Asi mismo, se estara permitiendo la regeneracion natural del ecosistema a
nivel de plantulas, en beneficio de la biodiversidad.

Eficacia de la medida

La vegetacion o cobertura vegetal, es el mejor recurso que puede implementarse para la proteccion de los suelos, por lo que se considera
esta medida, como la mas efectiva para el proyecto.

VIIL.2 Impactos residuales.

QUE SON LOS IMPACTOS RESIDUALES.

La identificacidn, evaluacion y descripcion de los impactos residuales, permite separar y dar el
peso adecuado a los impactos que no son posibles de mitigar totalmente, que son inevitables
y que forman parte del propio proyecto “Ampliacion de la plataforma general del aeropuerto
de Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco, Oaxaca”, por lo que es necesario dedicar una
seccion especial del presente capitulo a su analisis. Con la aplicacion de medidas de prevencién
y mitigacién de los impactos ocasionados, es factible que un impacto que puede alterar el
funcionamiento o la estructura de cierto componente o proceso del ecosistema dentro del
Sistema Ambiental, reduzca su efecto o significancia. Sin embargo, invariablemente, existen
impactos cuyos efectos persisten aun con la aplicacion de medidas, y que son denominados
como residuales (estos impactos requieren de una atencidn especial en el desarrollo del
proyecto “Ampliacidon de la plataforma general del aeropuerto de Huatulco, Municipio de
Santa Maria Huatulco, Oaxaca”.
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Como se menciona con anterioridad, la identificacién y valoracién de este tipo de impactos
ambientales es fundamental, ya que en ultima instancia representan el efecto inevitable y
permanente del proyecto ““Ampliacion de la plataforma general del aeropuerto de Huatulco,
Municipio de Santa Maria Huatulco, Oaxaca” sobre el ambiente, en consecuencia, el resultado
de esta seccion, aporta la definicién y el analisis del “costo ambiental” del proyecto ,
entendiendo por tal, la disminucidn real y permanente en calidad y/o cantidad de los bienes y
servicios ambientales en el SA. La identificacion de dichos factores se llevé a cabo en funcidn
al atributo de la recuperabilidad, por lo que aquellos impactos que no podran volver a su
estado original, aun con la aplicacion de medidas de mitigacion son considerados como
impactos residuales.

III

Derivado de lo anterior se tiene que el proyecto ““Ampliacién de la Plataforma General del
Aeropuerto de Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco, Oaxaca” generara los siguientes
impactos residuales negativos

Cobertura vegetal

La pérdida de la cobertura vegetal de manera puntual en el drea propuesta para el cambio de
uso de suelo sera de manera permanente durante el tiempo de vida del proyecto modificando
la calidad del paisaje del sitio, es por esto que se implementara como medida de mitigacion la
implementacién de programas de reubicacion de especies

Geomorfologia
Este componente no tiene medidas de mitigacidn pues cambiara totalmente la topografia del
lugar, modificando la geomorfologia del sitio.

Intensidad de ruido

Este aspecto se refiere al ruido producido por los vehiculos de transporte que circulen por el
sitio de proyecto, dicha generacidén de ruido se estima sea menor de 60 de, por lo tanto el
impacto se considera compatible y de poca importancia.

Particulas suspendidas

Estas seran generadas principalmente en las etapas de preparacion del sitio y conformacion
del suelo, sin embargo a pesar de realizar las medidas de mitigaciéon propuestas no se
controlardn en su totalidad pues estas son dispersadas por el viento, por otra parte una vez
concluidas las etapas mencionadas la generacion de particulas disminuira considerablemente.
En la etapa de operacidn las particulas que se generardn seran las que despidan los vehiculos
y los aviones que circulen en esta drea y la accién del viento, sin embargo estas no se
consideran de gran impacto al medio.

Calidad del suelo

Debido a las actividades propias del proyecto se provocara perdidas de suelos, excavacion y
nivelacion modificando de manera permanente el suelo ademds se generara grandes
cantidades de residuos, derivados de los usuarios del aeropuerto, los cuales aunque se realicen
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actividades de reutilizacién, reciclaje, programas de minimizacién, en el mejor de los casos
estos tendrdn que ser depositados en un relleno sanitario lo cual incide en el componente
suelo

Calidad del agua.
Probablemente se llevara a cabo contaminacién en arroyos intermitentes, cuerpos de agua y
rios por residuos liquidos, sélidos y peligrosos.

De los impactos anteriores, y tomando como referencia la matriz de evaluacién de Impactos
Ambientales, la pérdida de cobertura vegetal es el Unico impacto con indice de incidencia alto
asi como una magnitud alta, en términos de extensidn, sin embargo como ya se analizé
previamente, no corresponde a un impacto relevante en términos de la superficie que se
afectara. En cuanto a la calidad del aire y la pérdida de suelos, son todos ellos asociados a la
misma pérdida de vegetacidn y excavacion, el cambio en el paisaje por la infraestructura que
se pondrd, que en referencia al "SA, no representa una afectacidn a la integridad funcional de
este Ultimo. Existe la posibilidad de contaminar arroyos intermitentes, rios, cuerpos de agua
por derrames accidentales de residuos sélidos, de manejo especial y peligroso, aunque cabe
mencionar que existe medida para mitigar.

De la valoracion de los impactos provocados por la implementacion del proyecto “Ampliaciéon
de la Plataforma General del Aeropuerto de Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco,
Oaxaca”, se concluye que los impactos residuales, son los que se presentan en la siguiente
tabla.

Tabla VII.2 Impactos residuales

IMPACTO | MEDIDA DE MITIGACION | IMPACTO RESIDUAL

Aun cuando se permita recobrar

PAISAJE programas . e parte de la cobertura vegetal, el
compensacion ambiental o . e
paisaje quedara modificado
Los organismos al ser
manejados sueles ser
FAUNA Programas de rescate Y| estresados y dafiados de
reubicacion de especies manera fisica no evidente la

cual disminuya su esperanza de
vida en el momento de la
reubicacion.
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En la etapa de operacion y
mantenimiento es posible que la
fauna en su intento de volver a
su habitat esta pueda ser sujeta
a caceria o captura ilegal.

ahuyentamiento durante la
etapa de construccion

Los individuos que son
manipulados  pueden  sufrir
FLORA programas de rescate Y gados fisicos no evidentes, los
reubicacién de especies cuales pueden reducir su
esperanza de vida en el
momento de su reubicacion

VII.2 Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio
de uso del suelo.

Las estimaciones econdmicas de los recursos bioldgicos es, principalmente el de mantener el
equilibrio, conocer y dar valores a las especies potencialmente aprovechables en sus diferentes
formas Utiles para las personas que habitan la zona, asi como también para su
comercializacién, y de minimizar todos aquellos efectos negativos para los recursos bioldgicos,
asi como a los beneficios, que se producen por la seleccion de las actividades econdmicas y los
patrones de consumo relacionados con la diversidad bioldgica. México ha recogido en sus
politicas nacionales la importancia de la valoracion econdmica de los bienes y servicios
ambientales, incluyendo la referida a los recursos biolégicos y su biodiversidad, segun se
plasma en el Programa de Medio Ambiente 1995-2000 (Gobierno de México, 1996 b)
(http://www.presidencia.gob.mx). Asi, se reconocen dos aspectos fundamentales: por un lado,
contar con indicadores que midan la sustentabilidad y el progreso econémico como parte de
las estadisticas del desempefio socioecondmico, del comercio y las finanzas del pais, y por el
otro, que el Sistema de Cuentas Nacionales registre el valor econémico de los recursos
bioldgicos y su biodiversidad, y el valor de su uso, agotamiento o degradacidn, incorporandolos
en los costos y beneficios, en términos de la capacidad futura de la economia y de la sociedad.

Su conservacién productiva se vincula al bienestar de las sociedades por su contribucién real y
potencial a la riqueza de las naciones. La humanidad se beneficia de este capital natural a
través de la provision de bienes tales como alimentos, medicinas, materias primas; de los
servicios ambientales, como la conservacién y almacenamiento de agua, la calidad del aire, del
aguay del suelo; y los servicios de recreacidon para las generaciones presentes y futuras. Habria
gue afadir el valor propio que tiene el capital natural desde la perspectiva de una visidn ética
mas amplia y menos antropocéntrica.

Sin embargo, a pesar de todos estos beneficios, las cifras mundiales arrojan otra realidad: la
creciente degradacién y agotamiento de los recursos bioldgicos y de su biodiversidad. Esto ha
llevado a la extincidon de un numeroso conjunto de especies de plantas y animales, y a que
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otras estén amenazadas con desaparecer. La pérdida de biodiversidad es considerada como
uno de los problemas globales mas importantes.

Adicionalmente, la actividad econédmica no reconoce de manera explicita el valor de uso de los
recursos biolégicos y de los servicios que proveen, provocando frecuentemente el
agotamiento, la degradacidn y la cancelacién de los usos presentes y futuros de dichos
recursos.

La ausencia de esta valoracién ha permitido que durante mucho tiempo sélo se tomaran
decisiones basadas en las estrictas sefiales de mercado (cuando existen mercados formales o
que proporcionan elementos para su seguimiento) o en las necesidades primarias del
desarrollo. La distorsién de precios en mercados subsidiados ha generado incentivos para el
uso excesivo de los recursos y propiciado su creciente escasez.

A pesar de su caracter estratégico para avanzar hacia el desarrollo sustentable, los servicios
ambientales que proporcionan, a partir de los ecosistemas y la conservacion de la
biodiversidad son generalmente desatendidos por las politicas de subsidios, o por la
rentabilidad comercial, que favorecen la apertura de tierras para actividades agropecuarias, el
crecimiento urbano desordenado, la concentracion industrial excesiva y la sobreexplotacion
de los recursos bioldgicos. En similar situacién se encuentran otros recursos naturales
comunes, como el agua o el aire limpios, que, por no tener valores econdmicos asociados, son
explotados por unos en perjuicio de otros. A estos problemas se afiaden las presiones del
comercio internacional, legal e ilegal, de especies en riesgo y de sustancias quimicas y residuos
peligrosos.

Es de notarse que la valoracion econdmica es sélo un instrumento util para la gestion de los
recursos naturales que permite, si es adecuadamente utilizado, dar criterios cuantitativos para
la priorizacidn de las actividades de la sociedad, siendo aplicable en esencialmente todos los
sistemas existentes, independientemente de los modelos de desarrollo adoptados por los
diversos paises. Esta valoracion permitiria dar bases para que los gobiernos intervengan
corrigiendo las acciones de los particulares o eliminando subsidios que distorsionan las
decisiones y promueven comportamientos inapropiados en relacién con los recursos
naturales.

Una correcta valoracion de los recursos naturales y sus usos permitiria también, en la
evaluacién de proyectos de desarrollo, incorporar opciones significativas, con menor costo
ambiental y social, asi como corregir los procesos productivos ineficientes o escalas
inadecuadas. En relacién con las futuras generaciones, la valoracion podria cuantificar la carga
gue les significara el consumo actual, o los recursos cuyo uso debe limitarse para no cancelar
las opciones en el devenir.

Un aspecto fundamental en esta tarea de valoracidn econdmica es la capacidad social de medir
los beneficios que presta la naturaleza y los costos presentes y futuros de su degradacién o
agotamiento, asi como la adquisicidon de una conciencia social y una actitud responsable ante
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la conservacién de los recursos naturales. Un valor inadecuadamente bajo, o nulo, promueve
el uso abusivo del recurso y produce inequidades sociales, al tiempo que es computado como
aportacion minima a la economia. La conservacion de los recursos biolégicos y su
biodiversidad, para generaciones presentes y futuras, esta en el centro mismo del objetivo del
desarrollo sustentable.

Conservar productivamente los recursos bioldgicos naturales significa mantener la integridad
de los ecosistemas y de todos sus componentes: especies de plantas, animales y
microorganismos, y sus interrelaciones.

Esta integridad tiene impacto en el bienestar de la sociedad en términos de los bienes y
servicios que genera. El ejercicio de la valoracién de los recursos naturales y la biodiversidad
no pretende abarcar a todo recurso y a todo posible uso. Sin embargo, debe poder abarcar los
ecosistemas mas importantes y las especies criticas que éstos poseen, para la conservacion del
recurso y sus usos sostenibles.

Hay que hacer notar que el instrumento de valoracién econdmica presenta aun diversos
problemas en su desarrollo conceptual y metodoldgico, por lo que algunos autores dudan de
su efectividad y utilidad. A pesar de ello, estas técnicas estan siendo objeto de cada vez mayor
atencién para propodsitos de formulacidon de politicas, establecimiento de programas y
evaluacién de proyectos, tanto por instituciones nacionales como en el dmbito internacional.

Generalmente se ha aceptado una clasificacién para la valoracién econémica de los recursos
bioldgicos y su diversidad de acuerdo con el beneficio que aportan a la sociedad y la industria.
Existen algunas variantes de esta clasificacion, pero todas introducen el valor de uso de los
recursos naturales y la biodiversidad, los valores alternos de este uso, los valores para futuras
generaciones y los valores referidos a una conviccién ética.

Claramente, los valores descritos en ésta varian de acuerdo con el ecosistema, area, habitat o
especie al que se quieran aplicar, no sélo en cuanto al valor mismo, sino en cuanto a la
aplicabilidad del concepto.

Los valores de uso a su vez se dividen en valor de uso directo, de uso indirecto y valor de
opcidn. El valor de uso directo es el mas accesible en su concepcidn, debido a que se reconoce
de manera inmediata a través del consumo del recurso biolégico (alimentos, produccion de
madera; la explotacion pesquera; la obtencion de carne, pieles y otros productos animales y
vegetales; la recoleccion de lefia, y el pastoreo del ganado, entre otras) o de su recepcién por
los individuos (ecoturismo, actividades recreativas).

Algunas clasificaciones abren el valor directo en valor de uso extractivo y de uso no extractivo.
El valor de uso indirecto se refiere a los beneficios que recibe la sociedad a través de los
servicios ambientales de los ecosistemas y de las funciones del habitat. Algunos ejemplos son
los servicios proporcionados por los bosques como la proteccion contra la erosién, la
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regeneracion de suelos, la recarga de acuiferos, el control de inundaciones, el reciclaje de
nutrientes, la captacién y el almacenamiento de carbono, el auto sostenimiento del sistema
bioldgico, entre otros.

A diferencia del valor de uso directo, el indirecto generalmente no requiere del acceso fisico
del usuario al recurso natural, pero si de la existencia fisica del recurso en buenas condiciones.

El valor de opcidn se refiere al valor de los usos potenciales de los recursos biolégicos para su
utilizacion futura directa o indirecta. Por ejemplo, el uso potencial de plantas para fines
farmacéuticos, para la obtencion de nuevas materias primas o de especimenes para el control
bioldgico de plagas, y para el avance del conocimiento humano sobre la vida en nuestro habitat
planetario. En adicion a los valores de uso actuales o potenciales, los valores de no uso incluyen
el valor de herencia, que se refiere al valor de legar los beneficios del recurso a las generaciones
futuras; este valor implica un sentido de pertenencia o propiedad.

Un recurso bioldgico frecuentemente tiene varios valores econdmicos simultdneamente. El
caso del sistema de bosque es ilustrativo. Se puede valorar por su produccién maderera (valor
de uso directo); por su proteccion de los acuiferos y el suelo, por su contribucion a la calidad
del aire, por los servicios de auto-sostenimiento para la riqueza bidtica que contiene (valores
de uso indirecto). Las especies que se localizan en el sistema pueden tener usos potenciales
futuros en alimentos, productos farmacéuticos o nuevas materias primas (valor de opcidn), y
su conservaciéon puede ser un bien en si mismo para los individuos (valor de existencia) o por
poderlos legar a sus descendientes (valor de herencia).

Es de notarse que los valores de uso directo pueden ser positivos o negativos con relacién ala
conservacion del recurso, mientras que el resto de los valores tiene una connotacion positiva
casi siempre. Particularmente los usos extractivos concentran el impacto humano sobre los
recursos naturales. No siempre es posible considerar que el valor total asociado a un recurso
es la simple suma de los diferentes valores de uso y no uso, pues los distintos usos pueden ser
excluyentes, alternos o competitivos.

Los criterios para privilegiar algunos tdpicos en los ejercicios de valoracion econdmica han
estado estrechamente relacionados con la existencia de una adecuada base para la
comprensién de los fendmenos ecoldgicos. Por ejemplo, si al principio se dio peso a la
valoracion sélo de algunas especies, actualmente la valoracidn se hace a nivel de especies y
ecosistemas, conjuntando un enfoque ecosistémico unificador, permitiendo la protecciéon y
aprovechamiento del ecosistema completo. Asimismo, se da relevancia a la valoracidon
econdmica de especies criticas para el sostenimiento de los ecosistemas principales.

En general, los recursos bioldgicos son de uso local para los habitantes de la zona, o
comercializados para su uso industrial o domestico; el consumo puede ser intermedio o final,
asi de esta forma se puede adjudicar los posibles precios de adquisicién en el mercado.
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Para la valoracién de los usos indirectos que proporcionan los servicios ambientales, en general
no existen mercados, y la valoracion tiene que recurrir a mercados simulados y a otros
métodos de valoracion.

Las metodologias para la valoracién econdmica se pueden agrupar de acuerdo con el tipo de
mercado que se utiliza para su céalculo: a partir de un mercado real, un mercado sustituto o un
mercado simulado. En el caso de mercados reales se utiliza la informacién de los precios de
mercado como un indice del valor monetario del recurso biolégico, suponiendo que este precio
describa razonablemente el valor.

Existen otras técnicas como la del cambio de productividad. Por ejemplo, la pérdida de los
bosques puede disminuir la productividad agricola al degradarse los servicios ambientales
prestados por ellos, tales como la conservacidn del suelo y el agua, el control de inundaciones
o la proteccidn contra el viento. El costo de oportunidad o el valor neto de la produccién
perdida se convierte en una medida de valor del servicio ambiental del bosque para la
agricultura. Esta valoracién se hace sobre los precios de mercado de la produccién perdida por
la disminucién de productividad. La ganancia perdida se puede considerar como la maxima
disposicion de los agricultores de pagar para evitar el dano. Este método puede ser usado para
la valoracion del uso indirecto.

Otra estrategia es utilizar un mercado sustituto, obteniéndose una curva de demanda
subrogada. Se utiliza la informacion de precios en mercados reales para calcular de manera
indirecta los beneficios de los bienes o servicios de la biodiversidad para los cuales no existen
mercados. Algunas técnicas utilizadas son las de gastos de viaje, métodos heddnicos, gastos
defensivos y otros.

En el método de los precios heddnicos, se separa el componente ambiental y se compara el
precio de mercado del bien con otro que carezca de los atributos ambientales. Por ejemplo, el
valor adicional de un inmueble por encontrarse en un bosque o en un sitio con paisaje natural
excepcional.

En el método de gastos de viaje, estos gastos se usan como una aproximacién para valorar
sitios recreacionales a través del gasto que efectian los visitantes. El método sirve para valorar
algunos usos directos como la recreacién o el deporte. Las visitas por individuo se definen
como una funcién de los gastos de viaje y de las condiciones socioeconémicas del usuario. Se
realizan observaciones de las visitas realizadas tomando en cuenta las distancias de viaje. De
esas observaciones se deriva una curva de demanda y se obtiene la disposicidon a pagar del
usuario del servicio (el visitante al sitio recreacional) (Perrings C. et al., 1995). Para el caso del
presente proyecto utilizaremos el método de mercados reales ya que es el método con el que
mas se cuenta informacidén y es mads aplicable al presente estudio de cambio de uso de suelo.
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Tabla —VII.4 -1 Criterios utilizados para la valoracién de los recursos naturales.

de
consumo O Servicios
directos

Productos

Beneficios funcionales
ecosistémicos:

Uso directo o
indirecto futuro

Valor de legar valores
a los descendientes

*Usos extractivos:
materia prima

* Alimentos

* Biomasa

* Cultivo y pastoreo

* Colecta de

especimenes

y material genético

* Conversion a otro
uso

* Habitat humano
Usos no extractivos:

*Autopreservacion y
evolucién del sistema
* Ciclaje de nutrientes

*Conocimiento e
investigacion cientifica
actual

* Habitat migratorio

* Fijacién de nitrégeno
Ambientales:

*Proteccion y
regeneracion de suelos
*Captacion y purificacion

*Continuidad del
sistema
*Obtencién de

nueva materia prima

* Proteccion del habitat
*Evitar cambios
Irreversibles

*VValores éticos
*Conocimiento de la
existencia

* Salud *Nuevos p -
% y de agua S *Proteccion del habitat
Recreacion N . conocimientos * -
- ecoturismo Proteccion de cuencas Culturales, estéticos
- deporte * Control de plagas y religiosos
. Actividades *Control de inundaciones
*Proteccion contra
culturales tormentas
y religiosas

* Regulacion climética
*Retenciéon de carbono
*Estabilizacion costera

* Navegacion
*Produccion
audiovisual

VII.3 Estimacion del valor econdmico de los recursos forestales maderables.

Para poder realizar la estimacién econdmica de los recursos biolégicos forestales a afectar del
proyecto fue necesario realizar entrevistas a los pobladores y de hacer investigacion
bibliografica; mediante estas herramientas se determinaron los usos que actualmente tienen
las especies sujetas a cambio de uso de suelo y de igual forma los precios de mercado del uso
mas comun de la especie en la zona, si estas especies fueran comercializadas.

La mayoria de las especies son aprovechadas como combustible por lo tanto para este tipo de
vegetacién carece de un valor, en el mercado de la madera en rollo, por lo tanto, solo se hace
una estimacién de valor econdmico que alcanzaria el producto derivado del cambio de uso de
suelo como lefia en el mercado regional.

De las especies de la cuales se puede obtener un volumen maderable y como se ha venido
mencionando, se tomaron como referencia precios que se manejan en la regidon obteniéndose
los datos que se muestran en la tabla siguiente.

211
AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V
CONSULTORIA AMBIENTAL INTEGRAL DE OAXACA.




DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B “AMPLIACION DE LA PLATAFORMA COMERCIAL DEL AEROPUERTO DE
HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA”

Tabla VIl1.4-2. Estimacién econdmica de los recursos forestales maderables.

N ESPECIE NOMBRE COMUN |N DE EJEMPLARES | VOLUMEN M3 Costo

1 Acacia cochliacantha | Cubata 35 0.7269 $218.07

2 Bursera aptera Copal 43 0.1825 $54.75

3 Ceiba aesculifolia Pochote 4 2.612 $ 783.60

4 Croton glabellus Quina blanca 12 0.0208 $6.24

5 Croton hypoleucus Salvia 24 0.1167 $35.01

6 Gliricidia Sepium Cacahuananche 168 4.0197 $1,205.91

7 Guazuma ulmifolia Bellota de cuaulote 35 1.3419 $402.57

8 Indigofera suffruticosa | Afil 90 0.0948 $28.44

9 Wigandia urens Chichicastle manso 8 0.0082 $2.46
TOTAL 419 9.1235| $2,737.05

Estimacién del valor econémico de los recursos faunisticos.

Importancia y estimacién potencial de fauna en la zona.

La amplia diversidad ecoldgica de México, expresada en su gran variedad de vegetacidn, clima,
suelosy en lo general de ambientes naturales, ha sido una fuente de generacién de numerosas
especies de fauna silvestre. Este importante recurso ha proporcionado al habitante rural
alimento, abrigo, y materias primas ornamentales, artesanias, etc. Una fraccion de estos
bienes son de autoconsumo vy el resto se ha comercializado, con lo cual, la fauna silvestre ha
hecho unaimportante aportacidon socioeconémica a un buen nimero de habitantes rurales del
pais, considerandose como otro de los beneficios que brinda la capacidad de produccion
multiple de los bosques, selvas y ecosistemas de las zonas aridas.

La fauna silvestre es muy importante para nosotros por muchas razones, algunas de ellas se
describen a continuacion:

Muchas especies son aprovechadas econdmicamente. Se utilizan carne, lana, cuero, grasa y
otros productos, la mayoria de estos usos es de tipo local por lo que no estan muy difundidos
y su importancia en la economia nacional estd muchas veces subestimada.

e Existe también un mercado internacional de venta de animales vivos muy importante,
para los zooldgicos, colecciones privadas y uso como mascotas.

e La caza deportiva y de recreacidon es muy popular y de una enorme importancia en
muchos paises del mundo.

e Los animales silvestres también sirven como modelos de experimentacién y andlisis de
nuestra propia naturaleza. Casi todos los farmacos y cosméticos son testeados en
animales.

e La fauna silvestre también es importante como vector de enfermedades infecciones
humanas y de los animales domésticos.
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e La fauna tiene también un valor estético. Nos maravillamos con la belleza y las
particularidades de sus formas y conductas. Los ambientes naturales donde se pueden
observar animales en su medio son uno de los principales recursos turisticos en muchos
lugares

e Lafauna forma parte de la biodiversidad del planeta y muchas especies se encuentran
en peligro de extincion.

e Existen especies carismaticas que despiertan la sensibilidad del publico masivo y
ayudan a proteger ecosistemas, como los cetaceos y los osos panda. Se les denomina
especies paraguas.

e Existen especies que son bio-indicadoras del estado del ambiente. Por ejemplo,
desaparecen cuando se alcanza un cierto umbral de contaminacidn ambiental.

Por lo anterior radica la importancia de su conservacién y manejo dentro de cada ecosistema,
dado a que es un recurso natural renovable bdsico junto con el agua, el aire, el suelo y la
vegetacion.

Valoracion econdmica de la fauna

La expresion recurso fauna implica una valoracidén subjetiva, empleando como criterio la
utilidad directa, real o potencial, de un conjunto de animales para el hombre. Lleva implicita
una connotacion utilitaria, pero no involucra siempre una extracciéon. La UICN (Unién
Internacional para la Conservacién de la naturaleza) define un recurso como una poblacién o
ecosistema sometido a un uso consuntivo o no consuntivo.

De la fauna silvestre se han obtenido numerosos beneficios en nuestro pais que pueden
traducirse en: turisticos, socioecondmicos, ecoldgicos, etc., asi mismo representa una fuente
valiosa de alimentos tanto para la poblacidn rural como para la sociedad en lo general. La carne
de algunas especies, constituye en ocasiones, parte de una “gastronomia altamente selecta y
sofisticada”, otras especies son objeto de una demanda generalizada a nivel nacional, como
sucede con el venado y el conejo. No obstante, otras especies de fauna estan profundamente
arraigadas en los patrones magicos—religiosos y culturales de algunas personas manteniendo
asi un prolongado contacto y dependencia con la naturaleza. A pesar de sus multiples valores,
la fauna es la mas subestimada de los recursos naturales renovables, porque salvo contadas
excepciones, carece de vocaciéon comercial y no genera estadisticas comparables con los
recursos pesqueros y forestales.

De las referencias localizadas sobre la valoracion de vertebrados silvestres en México, se
encuentra el estudio “Importancia Econdmica de los Vertebrados Silvestres de México” (Pérez-
Gil Salcido R. et al., 1996), en donde se indica que antes de realizar una estimacion econdmica
de este recurso es importante realizar una revisidon sobre la existencia de Vertebrados
silvestres (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), asi como de su uso y valor econémico asociado.
Asi también es necesario tomar en cuenta las actividades que se realizan fuera de las normas
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establecidas por la reglamentacidn mexicana, incluyendo la caceria, la extraccion comercial de
especimenes vivos y las colectas cientificas y de aficionados.
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Tabla VII.4.5. Estimacion econdmica de la herpetofauna.

HERPETOFAUNA
NUMERO DE
GENERO Y ESPECIE NOMBRE COMUN INDIVIDUOS
Anotheca spinosa Rana 2
Hyla ebraccata Rana 2
Hyla picta Rana 3
Boa constrictor Boa 1
Sceloporus megalepidurus Lagartija 4
Sceloporus spinosus Lagartija escamosa 3
Iguana Iguana 4
Crotalus durissus Vivora de cascabel 2
Oxybelis aeneus Serpiente 4
Senticolis triaspis Llamacoa 1
Sceloporus siniferus Lagartija 4
Aspidoscelis depii Cuije 3
SUBTOTAL 38

COSTO
UNITARIO

$100.00
$100.00
$100.00
$3,000.00
$200.00
$200.00
$800.00
$3,000.00
$300.00
$200.00
$100.00

$100.00
1950

Tabla VII1.4-3. Estimacién econdmica de la avifauna.

GENERO Y ESPECIE

Aratinga canicularis
Lamprolaima rhami
columba inca
pitangus sulphuratus
calosita formosa
Ortalis vetula

icterus pustulatus
quiscalus mexicanus

Trogon collaris

10 Catharus frantzii

11

Vireo atricapillus

NOMBRE COMUN

periquito atolero
Colibri ala castana
Paloma

luis

urraca
Chachalaca
boseros

zanate

Trogon de collar
Zorsal

Vireo gorra negra

SUBTOTAL

AEROPUERTO DE HUATULCO S.A.DEC.V

NUMERO DE

INDIVIDUOS
2

A N B NN O BB

41

COSTO

UNITARIO

$600.00
$500.00
$400.00
$400.00
$400.00
$300.00
$200.00
$100.00
$100.00
$100.00
$200.00

COSTO TOTAL

$200.00
$200.00
$300.00
$3,000.00
$800.00
$ 600.00
$3,200.00
$ 6,000.00
$1,200.00
$200.00
$400.00

$300.00
$16,400.00

COSTO TOTAL

$1,200.00
$1,500.00
$1,600.00
$2,000.00
$ 2,400.00
$600.00
$800.00
$700.00
$400.00
$100.00

$600.00
$ 11,900
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Tabla VII.4-4. Estimacién econémica de la mastofauna.

1 Bassariscus sumichrasti Cacomixtle 1 $400.00 $400.00
2 Marmosa mexicana tlacuache 5 $200.00 $1,000.00
3 Mephitis macroura Zorrillo 2 $800.00 $1,600.00
4 Nasua narica Tejon 5 $1,200.00 $6,000.00
5 Dasypus novemcinctus  Armadillo 4 $800.00 $3,200.00
6 Sciurus aureogaster Ardilla gris 1 $200.00 $200.00
7 odocoileus virginianus  venado cola blanca 3 $3,000.00 $9,000.00
8 Neotoma mexicana Rata 2 $100.00 $200.00
tropicalis
9 Oligoryzomys Raton 4 $100.00 $400.00
fulvescens
10 Oryzomys alparoi Raton 2 $100.00 $200.00
palatinus
11 Sylvilagus floridanys Conejo 1 $100.00 $100.00
correctens
SUBTOTAL 30 640 $22,300.00
TOTAL $50,600.00

Por lo anterior se concluye que la estimacidn econdmica de los recursos biolégicos forestales
tanto vegetales como faunisticos tiene un costo aproximado de: $53,337.05 (cincuenta y tres

mil trescientos treinta y siete pesos 05/100 M.N.).

Estimacion del valor econémico de los servicios ambientales.

Tabla VII.4-5. Estimacion econdmica considerando la importancia de la cubierta forestal al no permitir
la erosion del suelo y contribuir a la permeabilidad del agua y como zona de forrajeo.

Provision
de agua en | . 753180 :
calidad v Litro $0.02 (Lts) $ 15,063.60 $ 753,180.00 Directo
cantidad
Captura de | Tonelad | ¢4 379 10 | 012 (Ton) | $165.492 $ 8,274.60 Directo
carbono. as

Tonelad 1.843. .
Suelo as $ 500 ton/afo. $921.50 $ 46,075.00 Directo
Total $ 16, 150.529 | $807,529.60
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Estimacion de los costos de las actividades de reforestacion.

El andlisis que se realiza es en funcién de lo que costaria llevar al sitio a una condiciéon similar
del ecosistema como hasta ahora se encuentra.

Partiendo del hecho que el proyecto es de alta especificacidén lo cual implica una apertura en
terrenos con Vegetacion Secundaria Arbdérea de Selva Baja Caducifolia, es importante
mencionar que la vegetacion forestal presente en el drea de estudio, puede ser estimada para
qgue el ecosistema vuelva a presentarse en el estado que guarda, por el hecho de que éste
ecosistema es producto de miles de afios donde los procesos naturales han actuado a lo largo
del tiempo, lo cual inciden en el ecosistema como un todo, provocando la alteracién de los
ciclos naturales.

Una forma posible de volver el ecosistema a su estado que guarda actualmente es mediante
la practica de la reforestacién y el cuidado de la misma para lo cual se realiza estimacién en
base a los lineamientos establecidos en el acuerdo por el que se establecen los niveles de
equivalencia para la compensacién ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales. Los criterios técnicos y el método que deberan observarse para su determinacién -
D.O.F. 28 de septiembre de 2005-, y el Acuerdo mediante el cual se expiden los costos de
referencia para reforestacién o restauracion y su mantenimiento para compensacion
ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la metodologia para su
estimacion -D.0.F.12 de abril de 2006.

A manera de entender mejor este capitulo, asi como los términos que se manejan a
continuacion se realizan una descripcion en lo que a estos se refiere; por ende tenemos en
términos generales:

e La Restauracion se refiere a reparar, arreglar o traer de nuevo a su estado primitivo
alguna cosa que se encuentra deteriorada, devolviéndole su forma o estado originales.
En particular, la restauracién ecolégica se refiere al proceso de recuperar
integralmente un ecosistema, que se encuentra parcial o totalmente degradado; en
cuanto a su estructura vegetal, composicion de especies, funcionalidad vy
autosuficiencia, hasta llevarlo a condiciones semejantes a las presentadas
originalmente; sin dejar de considerar que se trata de sistemas dinamicos que se
encuentran influenciados por factores externos que provocan que las caracteristicas
anteriores en un corto, mediano o largo plazo en tiempo.

e La Rehabilitacion busca restablecer en zonas degradadas, algunos elementos o
servicios ecoldgicos importantes. Puede ser parcial y no pretende forzosamente que
sean homoélogos a estados pristinos. Es un concepto muy amplio que involucra
practicas que tienen mucha tradicidn en varias administraciones. En este ambito caen
muchas de las llamadas “Mejoras” de terrenos, remedios para impedir la erosion,
tratamientos de taludes o las complejas actuaciones hidrolégico- forestales. Con todo,
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se suele reservar el uso de “rehabilitacion”. La rehabilitacién se refiere a cualquier
intento por recuperar los elementos estructurales o funcionales dentro de un
ecosistema, sin necesariamente intentar completar una restauracién ecoldgica a una
condicidn especifica previa.

El momento indicado para la aplicacién de las medidas de restauracion es inmediatamente
después de haber concluido las actividades que propiciaron la modificacion o alteracién del o
los componentes o factores del medio y previamente evaluadas las condiciones reales en que
gueda el sitio una vez que la obra llega a su etapa de abandono.

Superficie a reforestar.

Con fundamento al Acuerdo por el que se establecen los niveles de equivalencia para la
compensacion ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios
técnicos y el método que deberd observarse para su determinacién, publicado en el DOF el 28
de septiembre de 2000, se estimd que es necesario reforestar una superficie de 2.26 hectareas,
que es lo que corresponde a la superficie de afectacién del proyecto.

Diseino de la plantacion.

Es importante considerar que la distancia entre planta y planta dependera del espaciamiento
que la especie demande al ser adulta, tomando en cuenta que en sus etapas juveniles la
plantacion debe tener por lo menos el doble de densidad que cuando es adulta.

El tipo de trazado a utilizar esta condicionado por las caracteristicas del terreno. Para el caso
de la plantacién que nos ocupa se recomienda trazar el terreno en forma regular utilizando los
disefios de “tres bolillo”. Con una distancia entre lineas de 2.5 metros y entre arboles de tres
metros, este método se utiliza con el objetivo de disminuir la fuerza del agua al encontrar
arboles se precisa que con las dimensiones del trazado se logra una densidad de 1,260 plantas
por hectarea este sistema actian como barreras como se muestra en la imagen siguiente.
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llustracion VII.4.1.- Sistema de trazado de tres bolillo, propuestos en la reforestacion.
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Numero de aboles a reforestar.

Considerando el ecosistema a reforestar se recomienda una densidad de 1,260 arboles por
hectarea, por lo cual el nUmero total de drboles para reforestar 3.529 hectareas es de 4,446.54
plantas.

Estimacion de costos.

Para la estimacion de los costos se tomé como base el acuerdo mediante el cual se expiden los
costos de referencia para reforestacidon o restauracion y su mantenimiento para compensacion
ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la metodologia para su
estimacion. Publicado en el DOF el dia miércoles 12 de abril del 2006.

Es importante mencionar que se hace referencia a costos estipulados en el acuerdo antes
mencionado por lo tanto para reforestar 1 ha. El costo aproximado establecido por al
CONAFOR es de S 1.00 por unidad, sin embargo en la regién el precio por planta de la especie
que se establecera es de aproximadamente $ 10.00, por lo tanto para reforestar 1 ha, serd
necesario la adquisicién de 1260 plantas con un costo de $ 12,600.00. Sin embargo, como ya
se ha mencionado, como medida de compensacion por la ejecucién del proyecto se realizara
una reforestacion en 3.529 hectareas, por lo tanto, el monto por adquisicion de planta es de $
44,465.4

También se contempla el costo para la reposicion de planta, considerando un 15% de
mortalidad por lo cual para una hectdrea seria de 189 arbolitos, el costo para reposicion es de
S.1, 890.00, por hectarea. Por lo tanto para reforestar 3.529 hectareas. En su totalidad el
monto asciende a un total de $ 45,132.381

Manejo de la planta.

El transporte de la planta del vivero al lugar de la reforestacion debe hacerse con mucho
cuidado para evitar dafios al tallo, a la raiz y al mismo envase. Para prevenir posibles dafios se
recomienda seguir las siguientes indicaciones:

eConsiderar que las distancias del vivero al drea de plantacidn sean cortas, evitando traslados
mayores a 100 kildmetros (km).

ePara el traslado de la planta se deberd elegir una hora determinada y velocidad adecuada
para evitar que las plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se
deben evitar movimientos bruscos.

eTransportar la cantidad éptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del
vehiculo de transporte, sin sobrecargarlo para evitar dafios.

Se debe proteger la carga con malla sombra encima de la estructura del camién.

*No encimar planta sobre planta y no colocar objetos sobre las plantas.

eLa descarga se hara en un lugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos que
pudieran originar pérdida de la tierra en el contenedor de la planta.

eAl hacer la distribucion en el terreno se toman los contenedores por las orillas, nunca del tallo
de la planta.
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Se considera una distancia de 20 Km. considerando un costo de 20 pesos por kildmetro el costo
es de $ 400.00, por flete, por lo que este caso se considera que se realizar 3 viajes por lo tanto
es un monto de $1,200.00

Jornales para la reforestacion.

Se consideran 19 jornales por ha. Y considerando el salario minimo para la regién donde nos
encontramos, que a partir del 27 de noviembre de 2012, el drea geografica C conserva sin
ninguna modificacién su integracién municipal y solo se renombra como area geografica B,
conforme a la Resolucion publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de noviembre de
2012 que es de 63.77 por lo que nos arroja un costo de $1,211.63 por hectarea. Sin embargo
como se ya se habia mencionado el drea que se pretende reforestar motivo de compensacién
por la ejecucién del proyecto “Ampliacion de la Plataforma General del Aeropuerto de
Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco, Oaxaca” el monto es de $ 200.00 por jornal por
lo que el importe de jornal por hectérea es de. $ 3,800.00, en este caso el predio a reforestar
es de 2.26 has. por lo tanto, serd necesario la contrataciéon de 67 jornales, ddandonos un
importe total de $47,288.6.

Con respecto a la reposicion de planta se consideran 3 jornales por hectdrea, sin embargo,
para 3.529 hectareas se consideran 11 jornales, dando un costo de $ 7,763.

Asesoria técnica.

Con la finalidad de garantizar el establecimiento de la reforestacidn el costo de mano de obra
por la asesoria técnica es igual a $ 2,500.00 mensuales, en el primer afio se contratarad durante
12 meses, el segundo ano 12 meses y el tercer ano 12 meses por lo que nos da un monto total
de $90,000.00.

Tabla VII-6. Estimacion del costo de la reforestacion.

W 4,446.54 plantas $ 44,465.4
Reposicion de planta muerta | 666.981 Plantas $ 6,669.81
Manejo de la planta. 3 Flete $ 1,200.00
iy 67 Jomales $47,288.6
Jornales para reposicion 11 Jornales $ 7,763
Asesoria técnica. 30 meses $ 90,000.00
TOTAL. $197,386.81

El costo total de la reforestacidn serd de $ 197,386.81 ciento noventa mil trescientos ochenta
y seis pesos 81/100 M.N.).
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Deshierbe: Si el terreno presenta problemas de malezas se realizard un deshierbe manual o
mecanico dependiendo de las condiciones del terreno. Si éste, presenta pendientes mayores
al 12% se recomienda, para evitar la erosién del suelo, remover la vegetacion solamente en
los sitios donde se sembrardn las plantas.

Trazado: El tipo de trazado a utilizar depende de las caracteristicas del terreno. Para el caso de
la plantacidon se recomienda trazar el terreno en forma regular utilizando los disefios de
“tresbolillo” o “marco real”. El distanciamiento depende de las especies arbdreas a plantar y
de los objetivos de la plantacion.

Tres bolillos: se utiliza cuando el terreno tiene pendientes. Este trazado se utiliza con el
objetivo de disminuir la fuerza del agua al encontrar arboles que actian como barreras.

Apertura de cepas: El tamafio de las cepas dependera de las dimensiones del envase que se
haya utilizado para la produccién de las plantas. El método mas popular es el de cepa comun
(cepas de 40 x 40 x 40 cm).

Especies utilizadas: Las especies consideradas para realizar las labores de plantacion en el area,
son especies nativas de la zona adaptables a las condiciones predominantes de suelo y clima
de la regidn, también se considera para la recomendacién de las mismas la distribucion de las
especies en el drea a afectar, esto con la finalidad de no alterar la composicién vegetativa del
lugar con la introduccién de especies diferentes al area.

VII.4 Estimacion de los costos de la implementacion de las actividades de
mantenimiento.

En esta etapa se realizan diversas acciones para favorecer el desarrollo y crecimiento de las
plantas. Se recomienda que las actividades de mantenimiento se realicen por lo menos hasta
el tercer afio de haber sido establecida la reforestacidn, para asegurar su permanencia.

Tabla VII.4.-2. Costos de mantenimiento de reforestacién en una hectarea (3 afios).

Control de maleza jornales $ 200.00 2 $400.00
Fertilizacion jornales $200.00 2 400.00
5132‘:;0'0“ de planta | ) hales $ 200.00 2 400.00
Podas jornales $ 200.00 2 400.00
Aclareos jornales $200.00 2 400.00
Total jornales 10 $2,000.00

El costo de mantenimiento para una hectarea es de $ 2,000.00 en un afio, se pretende un
mantenimiento de 3 afios por lo que el costo es $ 6,000.00 por hectérea.
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Para el caso que nos ocupa el area a reforestar es de 3.529 Ha. Por lo tanto, el costo total para
el mantenimiento de 3 afios es de $ 21,174.00.

Por lo anterior se concluye que la estimacién econdmica de los recursos biolégicos forestales
tanto vegetales como faunisticos asi como, si mantenimiento tiene un costo aproximado de:
1,058,283.46 (un milldn cincuenta y ocho mil doscientos cincuenta y tres mil pesos 46/00

M.N.).
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VIII.PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVA

VII.5 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

Para el andlisis de los escenarios se consideraron los factores ambientales relevantes que se
prevé sean impactados con mayor significancia de manera positiva o negativa es posible
apreciar de mejor manera los efectos de los impactos sobre el entorno, lo cuales se pueden
definir como la diferencia entre el escenario con y sin proyecto.

El escenario ambiental se mantendrd sin cambio debido a que el aeropuerto inicio sus
operaciones comerciales en el aflo de 1987 por lo que la dindmica poblacional de la fauna ya
se ha adaptado a las condiciones del proyecto, y de sus colindancias por lo que la fauna podra
seguir desplazdndose en el sistema ambiental. Debido al tiempo que lleva operando

Por la parte econdmica social, Se frenaria el desarrollo del aeropuerto, no habria mejoras en
interconexion y por lo tanto no habria modernizacién del Aeropuerto y no habria garantias en
su operacion y conservacion y la rentabilidad operativa no estaria segura. Se eliminaria la
posibilidad de crear empleos, incrementar los mercados, y de preservar la riqueza natural y
cultural del pais. Como detonante en el sector turismo

Debido a que la regién costa de Oaxaca presenta un crecimiento en su desarrollo turistico se
concluye que habra mayor de manda en el sistema de transporte aéreo y dado a esta exigencia
se podria esperar la ampliacion del aeropuerto sin planeacién y sin someter los estudios para
lograr las autorizaciones correspondientes

Este escenario ya fue expuesto en el capitulo IV en el cual se prevé que el crecimiento
econdmico del SAR, ocasionara un mayor aumento de la poblacién, lo cual reducira la
superficie y ocasionara afectaciones a la fauna y demas recursos naturales, asi como a la
calidad de vida de sus habitantes. Lo anterior ocurrira de manera natural si no se implementan
medidas de prevenciéon como es la reforestacion de las dreas desprovistas de su vegetacién
natural.

Por lo tanto se seguiran perdiendo los siguientes elementos naturales:
e No se regulara el proceso erosivo del suelo.

e No se mejorara la calidad del ecosistema al perder vegetacidon considerada como
forestal.
e Se Perdera el habitat de la flora y la fauna.
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e No seincrementara la recarga del manto acuifero, por el contrario esta disminuird de
manera paulatina.

e Se perdera la captura de carbono.

e Se perdera de manera importante la calidad paisajistica

VII.6 Descripcion y analisis del escenario con proyecto sin medidas de control

Considerando las caracteristicas de la obra que pretende realizarse y la no aplicacién de las
medidas de mitigacion que se proponen en este documento, se prevé la ocurrencia de los
siguientes eventos:

En las etapas de preparacion del sitio y de construccion, se generardn continuamente gases
contaminantes y polvos provenientes de los vehiculos y de la maquinaria pesada. Esto ocurrira
por el transporte de material en el lugar de trabajo sin las precauciones pertinentes y por no
someter a un proceso de verificacidon y a un monitoreo de emisiones de gases contaminantes
a toda la maquinaria y equipo.

Durante todo el tiempo que dure la obra se generardn diferentes tipos de residuos (sélidos
urbanos (RSU), de manejo especial y residuos sanitarios) que incrementaran el nivel de
contaminacién que ya existe en el SAR, produciendo malos olores y la atraccion de fauna
nociva por no separarlos y disponerlos en lugares adecuados. Esto podria generar problemas
con los usuarios del aeropuerto, ademas de que causarian dafio a los diferentes recursos
naturales como el suelo, el agua, el aire y la vida silvestre.

Se compactara y probablemente se contaminara el suelo de lugares no contemplados para el
transito de vehiculos y maquinaria por no colocar las sefiales que indiquen las rutas de acceso
adecuadas. Por este motivo, podrian ocurrir accidentes que afecten a la obra o a sus
trabajadores.

Se reducira el hdbitat de la fauna y aumentara la vulnerabilidad del suelo a la erosion por la
falta de reforestaciones para mitigar la perdida de vegetacion, disminuyendo asi, la calidad
ambiental del area de influencia y del SAR.

Se perderan ejemplares de flora y fauna por no rescatarlos y reubicarlos en sitios alejados de
la obra por lo cual se contribuira a que disminuyan sus poblaciones que aun prevalecen en el
SAR.

Aumentarad el efecto barreroy el atropellamiento de animales durante la obra por no modificar
el tamafio de las obras de drenaje.

Todos los puntos mencionados anteriormente modificaran el paisaje de tal forma que se tenga
un escenario desordenado y con problemas de contaminacion.
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VII.7 Descripcion y analisis del escenario considerando el proyecto y las medidas de
mitigacion

La aplicacién de las medidas de mitigacién permitird obtener un escenario diferente al que se
menciona en el apartado anterior y es lo que procura este documento ya que la finalidad de
realizar la obra no debe ser Unicamente la resolucion de una necesidad social sino procurar
que con estas medidas se reduzcan los dafios que ineludiblemente ocasionara la obra y que se
garantice que el costo ambiental del mismo sea el menor posible.

Es importante mencionar que aunque la obra propiciard cambios en el paisaje y en cierto modo
a los recursos naturales, no se considera que sea el detonador de los procesos de cambio que
ocurrirdan de ahora en adelante en el SAR, ya que estos se deben a procesos sociales y
econdmicos que han venido ocurriendo desde hace mucho tiempo, por lo que se espera que
con esta obra se incremente la poblacidn pues su objetivo principal es mantener desarrollary
mejorar la comunicacién aérea.

Considerando las medidas de mitigacidn propuestas se mantendra un orden en el area del
proyecto. Teniendo un control de las emisiones y de la generacién de los residuos, El desmonte
se realizard conforme avance la obra a fin de permitir a la fauna de lento desplazamiento
trasladarse hacia los sitios vecinos que aln conservan vegetacion natural, se rescataran
ejemplares juveniles de la flora y rescate de fauna silvestre con la finalidad de proteger y
conservar la biodiversidad. Se tendra un manejo estricto de los residuos generados a fin de
evitar la contaminacion del suelo y el agua. Se tendrdn sanitarios méviles en los frentes de
trabajo para evitar la defecacién al aire libre, este moddulo tendra mantenimiento
periddicamente a cargo de la empresa que preste este servicio.

Con la aplicacion de los procedimientos y programas condicionados en la autorizacidon _ de
darse _ evitara dafios a la vegetacién de areas no autorizadas para cambio de uso del suelo y
a la fauna silvestre. Asi mismo, evitara la contaminacion del suelo y el agua, se promovera la
mejora de los servicios ambientales como la captacién del agua, captura de carbono, liberacion
de oxigeno, continuidad en la formacién y proteccion de los suelos, y la protecciéon de la
biodiversidad misma. En fin se tendrd un proyecto ordenado teniendo la aceptacién de la
sociedad.
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VII.8 Programa de manejo ambiental.

Se impartiran platicas al personal que
trabajara en las diferentes etapas del
proyecto, con el fin de que conozcan L
. . Se realizarda una
L las  medidas y condicionantes .
Capacitacion de personal . . semana previo al | 100%
ambientales que se aplicaran en el | | |
] . inicio del proyecto
proyecto, ademas de concientizarlos
de la importancia del cuidado del
medio ambiente
Debe de contar con
sanitarios portatiles de
acuerdo al numero de | Un dia antes de comenzar las
trabajadores. Las aguas | actividades del proyecto se deberd
. o L Todo el proyecto 100 %
residuales generadas, | contar con sanitarios portatiles en
deben ser dispuestas en el | cada frente de trabajo
lugar que sefale Ia
autoridad Municipal
Para conservar el fragil i .
o . Se deberd vigilar de manera
equilibrio ecolégico de los .
. constante que no existan fugas en la
ecosistemas L )
. maquinaria y equipos.Cuando, por
interconectados con las .
] emergencias, se deba dar
aguas subterraneas, debe o .
. . mantenimiento a la maquinaria y
tenerse especial cuidado . .
. , equipo dentro del predio, se | Todo el proyecto 100 %
para evitar algun derrame i L .
L . colocaran lonas plasticas debajo el
de liquidos contaminantes | | . .
. ., area de trabajo. Las lonas y material
utilizados en la operacion | | .
o impregnado de hidrocarburos se
de la maquinaria que . . . .
. o consideraran residuos peligrosos
pudieran infiltrarse al
manto freético.
La maquinaria y los
vehiculos automotores
que se utilicen durante el | Realizar el mantenimiento de la
proyecto, deben recibir | maquinaria vy los  vehiculos
L X TODO EL PROYECTO 100 %
mantenimiento, para | automotores dependiendo de sus
evitar la contaminacién | horas de trabajo o kilometraje
atmosférica, por emisiones
de humos y gases.
La maquinaria y los | Realizar el mantenimiento de la
vehiculos automotores | maquinaria y los  vehiculos | TODO EL PROYECTO 100%
que se utilicen durante el | automotores dependiendo de sus
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proyecto, deben recibir
mantenimiento, para
evitar la contaminacion

atmosférica, por emisiones
de humos y gases.

horas de trabajo o kilometraje

El ruido que se genere por
la accion de la maquinaria

y camiones, debe de | Realizar el mantenimiento de Ila
cumplir con las Normas | maquinaria vy los  vehiculos
. . . TODO EL PROYECTO 100%
oficiales Mexicanas NOM- | automotores dependiendo de sus
080-SEMARNAT- 1994 vy | horas de trabajo o kilometraje.
NOM-045-SEMARNAT-
2006
Durante la etapa de
aprovechamiento solo se i
i Respetar el d4rea de desmonte
afectaran las areas o . TODO EL PROYECTO 100%
. . delimitada mediante banderolas.
cubiertas con vegetacién
que fueron autorizadas
Reforestar el drea afectada | Aplicar el programa de reforestacion L .
. . e De junio a julio de
con especies nativas de la | de acuerdo a las especificaciones 2019 100%
zona establecidas en dicho programa
Disponer apropiadamente . _
. El material de relleno sobrante se | Los ultimos 3 meses
del material de relleno L. , .
extendera si estd compuesto por | antes de concluir el | 100%
sobrante compuesto de
suelos. proyecto
suelos
Se deberd colocar 3 contenedores
para la disposicién de los residuos. El
contenedor para residuos orgdnicos
. debera tener tapa, pintado de color
En las diferentes etapas del
verde y rotulado con la leyenda
proyecto, se debe . .
., residuos organicos.
promover la separacién de
los residuos solidos .
. El  contenedor para residuos
organicos de los | . L. )
. . inorganicos deberd tener tapa, | TODO EL PROYECTO 100%
inorganicos y de los

peligrosos, se sugiere que
se utilicen contenedores
de colores diferentes.

pintado de color rojo y rotulado con
la leyenda residuos inorganicos. El
contenedor para residuos peligrosos
debera tener tapa, pintado de color
negro y rotulado con la leyenda
residuos peligrosos.

Cuando los contenedores estén al 80
% de su capacidad deberdn ser
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dispuestos en el almacén temporal.
No se utilizaran contenedor con

residuos de aceite o algln
hidrocarburo.
Separar 'y enviar los . .
. . Separar y enviar los residuos
residuos susceptibles de . .
. , susceptibles de reciclar (papel,
reciclar (papel, carton, ) L
o cartén, madera, vidrio, metales en | TODO EL PROYECTO 100%
madera, vidrio, metales en L
L general y plasticos) a un centro de
general y plasticos) a un .
. acopio
centro de acopio
Se deberd construir un almacén
temporal de los residuos sélidos no
) peligrosos y un almacén temporal de
El almacenamiento . .
) los residuos peligrosos generados
temporal de los residuos .
(id y tomando en cuenta las siguientes
sélidos no peligrosos e
) pelig Y | caracteristicas:
peligrosos generados, . TODO EL PROYECTO 100%
. ] e Pisode concreto
debe realizarse en areas . L,
. e Dique de contencidn
especificas, por separado y
e Puerta con acceso controlado.
techadas o
e Techado con ldminas de metal
Muros de malla ciclénica
e Extintor
Los residuos peligrosos,
deben ser transportados y | El promovente debera disponer los
dispuestos de manera final | residuos peligrosos generados a | Todo el proyecto 100%
por una empresa | través de una empresa autorizada.
autorizada.
Previo al inicio de las actividades de
desmonte se delimitara con ayuda de
banderolas el area que se
desmontard. Realizar recorridos
Se eliminara la vegetacién | dentro del area de desmonte con el
por etapas en el area del | fin de localizar individuos de fauna
) . . Durante 6 meses que
proyecto o cerca de él. Se | silvestre que sean susceptibles de . o
, i L dure la ejecucion del
ahuyentara hacia las dreas | rescate y reubicacion. 100%

aledafias para

la fauna no

procurar
que sea

afectada

Formar un binomio conformado por
el operador de la retroexcavadora y
un brechador, este ultimo deberd
avisar al operador en caso de
registrar algun individuo de fauna en
el area de desmonte, por lo que se

procedera a detener el desmonte y

cambio de uso de
suelo
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ahuyentar a la fauna, para
posteriormente continuar con el

desmonte.

Los residuos peligrosos
que se pudieran originar
por alguna falla de
magquinaria o derrame de
combustible deberan ser

depositados en el almacén

Posterior al derrame de combustible
o falla de la maquinaria se retirara del
area afectada todo el suelo

. impregnado con el aceite o
temporal de residuos .
. . combustible. Todo el proyecto 100%
peligrosos y retirados del .
. El suelo contaminado se embolsara y
sitio del proyecto por , ,
alguna empresa autorizada se .Ilevara a.I almacén temporal de
residuos peligrosos.
de acuerdo a la Ley
General para la Prevencion
y Gestion Integral de los
Residuos.
Los residuos que generen los
trabajadores se deberan disponer en
los contenedores rotulados
dependiendo si  son: residuos
organicos, residuos inorganicos o
residuos peligrosos.
Quedara estrictcamente | En ningun momento los
prohibida la quema de | contenedores establecidos en el | Todo el proyecto 100%
cualquier tipo de residuos | banco deberan sobre pasar el 80% de
su capacidad.Antes de que el
contenedor llegue al 80% de su
capacidad se deberda llevar los
residuos producidos al almacén
temporal de residuos no peligroso o
peligrosos.
Se realizara la extraccion de especies
vegetales susceptibles de ser
rescatada, seleccionadas por sus
caracteristicas 'y  valores de
Rescate de flora importancia determinados por su | Todo el proyecto 100%
estatus juridico, capacidad de ornato,
alimento potencial para la fauna,
talla y estado de madurez, previo al
desmonte.
Rescate de fauna Esta medida consiste en la capturay | Todo el proyecto 100%
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traslado de individuos de especies de
fauna silvestre susceptible de
rescate, seleccionada por sus
caracteristicas 'y  valores de
importancia determinados por sus
estatus juridico y riesgo de
afectacion.

Rescate de suelo vy
trituracién de material
vegetal

Esta medida consiste en la
recuperaciéon del suelo vy tierra
vegetal en las areas de desmonte,
con objeto de aprovechar este
recurso para el mejoramiento de
areas sin vegetacion al interior del
predio. El material vegetal resultante
del desmonte mezclado con suelo se
trozara de forma manual o con ayuda
de maquinaria para convertirse en
abono.

Todo el proyecto

100%

Conservacion de areas
naturales con vegetacion
natural

Sobre el area perimetral del predio
no se dejara una franja, ya que el area
colindante al predio del proyecto
pertenecen al mismo propietario del
predio con CUSF.

Todo el proyecto

100%

Supervicion ambiental

Se realizaran supervisiones al area
del proyecto durante las etapas de
preparacién del sitio y operacién con
el fin de vigilar el correcto
cumplimiento de las medidas vy
condicionantes ambientales del
proyecto.

En caso de que durante la supervision
ambiental se registre  algun
incumplimiento se avisard al
encargado del banco para que lo
solucione a la brevedad posible. Cada
semana se evaluara el nivel de
cumplimiento de las medidas vy
condicionantes ambientales del
proyecto. En caso de que una o mas
medidas o condicionantes no se
estén cumpliendo se realizard una
reunion con el encargado y personal

Todo el proyecto

100%
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del banco con el fin de que en

conjunto se planten estrategias para
el cumplimiento de las medidas vy
condicionantes ambientales

VII.9 Seguimiento y control

Para el seguimiento y control el promovente debera de contratar a un técnico especializado y
a quien le debera de dar la autorizacidn para suspender cualquier actividad que afecte al
ambiente mas de lo previsto o en su caso pueda instrumentar estrategias que permitiran
disminuir la afectacidn al ambiente.

Por otra parte el técnico especializado deberd acatar las observaciones y/o recomendaciones
gue haga el personal de la PROFEPA durante las visitas de campo.

PROPUESTA PARA EL SEGUIMIETO Y CONTROL DE LAS ACTIVIDAES Y MEDIDAS DE
MITIGACION PROPUESTAS.

L, . Supervision y grado de
. .. Duracion o tiempo en el que se .
Mpacto al que va dirigida la accién . . cumplimiento,
instrumentara L ..
eficiencia y eficacia
MEDIDA DE MITIGACION 1. Capacitacién del | Una semana previo al inicio del 100 %
personal proyecto ?
MEDIDA DE MITIGACION 2. Debe de contar con
sanitarios portatiles de acuerdo al nimero de .
. . En la etapa de preparacion del
trabajadores. Las aguas residuales generadas, . -, 100 %
. i sitio y construccién
deben ser dispuestas en el lugar que sefiale la
autoridad municipal.
MEDIDA DE MITIGACION 3. Para conservar el
fragil equilibrio ecolégico de los ecosistemas
interconectadossubterraneas, debe tenerse En la etapa de preparacion del
especial cuidado para evitar algun derrame de . 'p brep L 100 %
Lo . e sitio y construccidn
liquidos contaminantes utilizados en Ia
operacion de la maquinaria que pudieran
infiltrarse al manto freatico.
MEDIDA DE MITIGACION 4. La maquinaria y los
vehiculos automotores que se utilicen durante .
L o En la etapa de preparacion del o

el proyecto, deben recibir mantenimiento, para .. ., 100 %

. . - sitio y construccién
evitar la contaminacién atmosférica, por
emisiones de humos y gases.
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MEDIDA DE MITIGACION 5. El ruido que se
genere por la accion de la maquinaria y

En la etapa de preparacion del

camiones, debe de cumplir con las Normas sitio v construccion 100 %
oficiales Mexicanas NOM-080-SEMARNAT-1994 y
y NOM- 045-SEMARNAT-2006
MEDIDA DE MITIGACION 6. Durante la etapa de .,
. , En la etapa de preparacion del
aprovechamiento solo se afectaran las areas . ., 100 %
. g . sitio y construccidn
cubiertas con vegetacidn que fueron autorizada
MEDIDA DE MITIGACION 7. Manejo de residuos . -, .
. - Durante la ejecucion del cambio
organicos vegetales (Unicamente ramas, no 100 %
de uso de suelo
suelos)
MEDIDA DE MITIGACION 8. Reforestar el drea | Los Ultimos tres meses antes de 100 %
afectada con especies nativas de la zona concluir el proyecto 0
MEDIDA DE MITIGACION 9. Disponer res
. . Los ultimos tres meses antes de
apropiadamente del material de relleno . 100 %
concluir el proyecto
sobrante compuesto de suelos
MEDIDA DE MITIGACION 10. Residuos no 9
. . s (s . En la etapa de preparacién del
peligrosos inorganicos y organicos producidos | .. L 2 100 %
sitio y construccidn
por el personal
MEDIDA DE MITIGACION 11. Disponer | Durante la ejecucién del cambio 100%
apropiadamente del material organico O de uso de suelo 0
MEDIDA DE MITIGACION 12. Disponer | Durante la ejecucién de cambio 100%
apropiadamente del material sobrante vegetal de uso de suelo ?
MEDIDA DE MITIGACION 13. En las diferentes
etapas del proyecto, se debe promover la
separacion de los residuos solidos organicos de | En la etapa de preparacién del 100%
los inorganicos y de los peligrosos, se sugiere sitio y construccion 0
que se utilicen contenedores de colores
diferentes.
MEDIDA DE MITIGACION 14. Se parar y enviar
los residuos susceptibles de reciclar (papel, | En la etapa de preparacion del 100%
cartén, madera, vidrio, metales en general y sitio y construccion 0
plasticos) a un centro de acopio
MEDIDA DE MITIGACION 15. El almacenamiento
temporal de los residuos sélidos no peligrososy | En la etapa de preparacion del 100%
peligrosos generados, debe realizarse en éareas sitio y construccion ?
especificas, por separado y techada
MEDIDA DE MITIGACION 16. Los residuos
peligrosos, deben ser transportados y | Enlaetapa de preparacion del 100%
dispuestos de manera final por una empresa sitio y construccion 0
autorizada.
MEDIDA DE MITIGACION 17. El material sea
transportado debera ser cubierto con una lona, | En la etapa de preparacion del 100%
transportado en bolsa o humedecido para evitar sitio y construccion °
la emisién de polvos durante su transporte
MEDIDA DE MITIGACION 18. Se eliminara la
vegetacion por etapas en el area del proyecto o | Durante la ejecucidn del cambio
. , X o 100%
cerca de él se ahuyente hacia las areas aledafias | de uso de suelo
para procurar que la fauna asentada
MEDIDA DE MITIGACION 19. Se prohibira cazar, | En la etapa de preparacién del 100 %
(o]

perseguir o atrapar a cualquier especie silvestre

sitio y construccion
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MEDIDA DE MITIGACION 20. Los residuos
peligrosos que se pudieran originar por alguna
falla de maquinaria o derrame de combustible
deberdn ser depositados en el almacén

En la etapa de preparacion del

. . . . L. 100 %
temporal de residuos peligrosos y retirados del sitio y construccion
sitio del proyecto por alguna empresa
autorizada de acuerdo a la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
MEDIDA DE MITIGACION 21. Se regaran L.
. . | Enla etapa de preparacion del
constantemente los sitios del proyecto que asi . -, 100 %
. . . L. sitio y construccion
lo requieran para evitar la dispersién de polvos
MEDIDA DE MITIGACION 22. Quedard En |a etapa de preparacién del
estrictamente prohibida la quema de cualquier . .p prep ., 100 %
) . sitio y construccidn
tipo de residuo
. Enla etapad ion del
MEDIDA DE MITIGACION 23. Rescate de flora n'a e’apa ce preparacion de 100 %
sitio y construccién
. Enl i6 |
MEDIDA DE MITIGACION 24. Rescate de fauna nla etapa de preparacion de 100 %
sitio y construccién
MEDIDA DE MITIGACION 25. Rescate de sueloy | En la etapa de preparacién del 100 %
trituracién de material vegeta sitio y construccion ?
MEDIDA DE MITIGACION 26. Conservacion de | En la etapa de preparacién del 100 %
areas con vegetacién natural sitio y construccion 0
MEDIDA DE MITIGACION 27. Supervisién | Enla etapa de preparacién del 100 %
(o]

ambiental

sitio y construccion
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