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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Antecedentes

El proyecto denominado: Construccion de puente s/rio salado, ubicado en el km. 0+340 s/
camino Santa Maria Guelace — Rojas de Cuauhtemoc. Es iniciaciativa del municipio de
Santa Maria Ceguace en corrdinacion con el ing. Felix lvan Cortes Vasquez, motivados a
la construccién de este, ya que las comunidades involucradas se dedican a actidades
agricolas, en el desarrollo del presente estudio se observa zonas de cultivos trabajados por
los pobladores, sin embargo en temporada de lluvias el paso por el cauce imposibilita sus
actividades (truncando sus actividades productivas) por ello se encuentran gestionando
recurso para la construccion del mismo, obra que mejorar su calidad de vida, debido a la
facil comercializaciéon de sus productos.

Por lo que el Ing. Felix lvan Cortes Vasquez en coordinacion con el municipio se encuentran
gestionando recurso y elaborando los estudios correspondientes. (Estudios técnicos y
ambientales) con el propésito de liberar permisos y continuar con la gestion.

El puente se ubica de modo estratégico, aprovechando el paso actual de los pobladores

gque cuentan con vehiculo reduciendo la zona de impacto del mismo

CAPITULO 1, HOJA3/5



Manifestacién de Impacto Ambiental Mod. Particular

I.1 Caracteristicas generales del Proyecto

Nombre del proyecto:

Construccion de Puente S/Rio Salado, ubicado en el km. 0+340 s/ camino Santa Maria

Guelace — Rojas de Cuauhtemoc.

Ubicacion del proyecto

Ubicado en el km. 0+340 s/ camino Santa Maria Guelace — Rojas de Cuauhtemoc. Municipio

de Santa Maria Guelace.

Tiempo de vida util del proyecto.

El tiempo de vida util del proyecto se estima a 100 afios (dependiendo del comportamiento
de las estructuras, mantenimiento adecuado del mismo y estudio hidrolégico) Ver apartado

de anexos.

El tiempo de construccién del puente vehicular corresponden a 12 meses.

Etapas del proyecto
Colocacioén de Sefialamiento y proteccion de obra
trazo y nivelacion
desmonte y despalme
habilitacion de area de maniobras
Subestructura

Preparacion de Sitio

construccion de estribo 1y 2

Construccién de accesos

Construccion Construccion de Superestructura

Construccién de losas y diafragmas de concreto armado.

Construccion de parapetos, guarniciones y banquetas.

Construccién de obras complementarias en accesos (Defesas metalicas y

lavadero)
Abandono Deshabilitar area de maniobras
operacion y
mantenimiento Permanente
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Presentacion de la documentacion legal:
Se anexan validacion técnica (CONAGUA, CAO)

[.2 Informacién del Promovente

Nombre o razén social: Felix lvan Cortes Vasquez (Persona fisica)

Nombre vy cargo del representante legal: Felix Ivan Cortes Vasquez (Anexan

documentacion que ampara su representacion)

|.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental:
Responsable Técnico: Biol. Julia Venus Andrés Reyes
Nombre del responsable técnico del estudio: Biol. Julia venus Andrés Reyes

Nimero de Cédula Profesional. 4398244
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Introduccion

Este apartado describe actividades producto la preparacion de sitio, construccion y operacion del puente;
con su respectivo  programa de ejecucion, solicitado un permiso por un afio para su construccion.

El proyecto en cuestion esta buscando un financiamiento de $7, 033,508.35. De los cuales el 3% del monto
total esta destinado para el rubro ambiental (elaboracion de estudios, y ejecucion de medidas de mitigacion
y prevencion.

Reflejando un monto de 211,005.25pesos 25/100 M.N. Asi mismo se hace de su conocimiento que el
proyecto aln no tiene financiamiento, ya que las dependencias solicitan tener liberados los permisos
correspondientes; por ello la importancia de la evaluacion de los mismos. Actualmente el proyecto cuenta
con la validacion técnica y econdmica en oficio. (Se anexa a oficio de validacion de la Caminos y Aeropistas

de Oaxaca. Asi como el oficio de solicitud de recurso).

Antecedentes

El Municipio de Santa Maria Guelace en coordinacion con promovente Feliz Ivan Cortes Vasquez pretenden
buscar y ejecutar esta obra, derivado que este Rio en temporada de lluvias impide el paso a los pobladores,
motivo que les genera grandes problemas (rezago de educacion, salud, econémicos), con un nivel de
marginacion medio®. Dicho proyecto se esta financiando con la Aplicacion de los Recursos del Fideicomiso
para la Infraestructura en los Estados, elabarando asi los estudios correspondientes. (Estudios técnicos y
ambientales) con el propésito de liberar permisos y continuar con la gestion de recusos para Su

construccion.

1 http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/LocdeMun.aspx?tipo=clave&campo=loc&ent=20&mun=509

CAPITULO ITHOJA 3/ 46


http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/LocdeMun.aspx?tipo=clave&campo=loc&ent=20&mun=509

Manifestacion de Impacto Ambiental Mod. Particular
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1881200

SIMBOLOGIA
® Vertices
HIDROLOGIA
—— EN OPERACION
——- INTERMITENTE
PERENNE
Puente

COORDENADAS DE UBICACION
DEL PUENTE

Coordenadas UTM
X Y
754640.934{1881049.255|
754604.730[1881039.515 |
754602.651 1881047.243|

754638.854]1881056.984

1881100

Ibwn»—-

1881000

SISTEMA DE PROYECCION

Proyeccion universal transversal
de Mercator

Cuadricula UTM a cada 100 m.
Datum de referencia WGS-84
Zona de cuadriculas 14 Q.
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FUENTE ORIGINAL

Imagen de satelite Esri, Digital
Globe, Conjunto de datos
vectoriales INEGI/CONABIO,
Levantamiento topografico.

Figura 1. El contexto de ubicacion del puente. Las lineas rosas indican la ruta donde se tiene contemplado

la construccion de puente, y accesos.

Asi mismo se elaborardn estudios como levantamiento topo-hidréulico, Estudio hidraulico-hidroldgico, plano
topo hidraulicos, estudio de mecanica de suelos, disefio de la subestructura y superestructura, planos
gjecutivos, catalogo de conceptos y presupuesto, formulacion de expediente para la presentacion ante la
CONAGUA. Dichos estudios permitieron conocer el comportamiento del flujo del agua con el terreno natural
y en las condiciones con una nueva estructura propuesta; aplicando la Normatividad de la Dependencia
Normativa Reguladora CONAGUA.
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En el caso de la mecanica de suelo permitio la determinacion de la estratigrafia y propiedades del subsuelo,
capacidad de Carga Admisible o de trabajo para efectos de disefio; asi como realizar las conclusiones y
recomendaciones de construccion pertinentes de acuerdo al tipo de cimiento propuesto. Derivado de lo

anterior el proyecto cuenta con validaciones de CONAGUA y SCT misma que Se anexan a este expediente.

II.1 Informacion general del proyecto
II.1.1 Naturaleza del proyecto
Con el proposito de contar con una informacion mas clara de la naturaleza del proyecto de presenta la

siguiente tabla:

Naturaleza del .
Descripcion

proyecto

Obra nueva Si

Ampliacion ylo | no

modificacion

Rehabilitacion ~ y/o | Adecuaran accesos existentes

apertura

Obras Habilitara un area de servicios (bodega)

complementarias

Aplica la evaluacion en materia de Evalucion de impacto ambiental por lo selfialado en el inciso ----- del
articulo 5 del Reglamento de la LGEEPA en mateir de Evaluacion del Impacto Ambiental.

B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION: Construccion de carreteras, autopistas, puentes o tineles
federales vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerddromos e
infraestructura mayor para telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con vegetacion
forestal, selvas, vegetacion de zonas aridas, ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos de agua

nacionales.

Descripcion: El proyecto consta de lo siguiente:
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La subestructura estd conformada por dos estribos a base de concreto
ciclopeo y cabezales integrados con muros de respaldo ambos hechos con
concreto armado, la superestructura estara basada en una losa nervurada de
2.05 metros de peralte, adecuada con cuatro diafragmas de concreto armado.
Todos los detalles de la estructura se referencian en sus bases de disefio
contempladas para la proyeccion del puente y en su analisis y disefio estructural
plasmadas en la memoria de calculo. Las caracteristicas de materiales y
geometria de las secciones para los elementos también se detallan en los
planos ejecutivos correspondientes a cada elemento estructural, cabe
mencionar que la estructura esta proyectada para una vida Util correspondiente
al grupo A o tipo 7 (100 afios) en base a la clasificacion del manual de obras
civiles para el disefio por sismo de CFE del 2008.

Se pretende emplear un sistema de proceso constructivo de acuerdo a las
caracteristicas meras del sitio de consisten basicamente en que los elementos
de la sub y slper estructura se cuelen en sitio, utilizando materiales propios de
la region, utilizando mecanismos de cimbra a base de madera de pino o cimbras
especiales de acero. Para los accesos todos los terraplenes se consistiran a

base de material de banco compactado a 100% de su prueba proctor.

Justificacion:

Los rios y arroyos tienen una gran mision en el ciclo hidrolégico y en la
preservacion de ecosistemas y el desarrollo social, ya que son el medio para
encauzar y conducir el agua que precipita y escurre, por lo que proveen a 0s
seres vivos un acceso al agua, alimento, produccién, comunicacion, etc. Sin
embargo, en temporadas de lluvias, cuando estos existen en los accesos 0 en
general en vias de comunicacion entre localidades, hacen dificil que los
habitantes puedan transportarse con comodidad de un lugar a otro por lo cual
deben de construir infraestructura (puentes) que permita su liore movimiento,

esto claro, sin impactar de gran manera el entorno o lugar en donde transitan.
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Objetivos Comunicacion continua, segura y reduccion de tiempos.

Inversion $7,033,508.35.

Politicas de | No existen planes de ampliacion de la obra ni a corto, mediano y largo plazo.
crecimiento a futuro

II.1.2 Seleccion del sitio
En los siguientes parrafos se enuncian los criterios que se tomaron en cuenta para la eleccion del sitio del

proyecto.

Criterios Técnicos

Los estudios que se tomaron en cuenta para determinar el sitio del cruce fue que este forma parte de una
camino existente, el cual no cuenta con una obra de drenaje mayor, aprovechando que en ambos lados del
cruce existe un camino, reduciendo con ello afectaciones en otra zona ademas de considerar conceptos
como Levantamiento topo-hidraulico, Estudio hidraulico-hidrolégico, plano topo hidréaulicos, estudio de
mecanica de suelos, disefio de la subestructura y superestructura, planos ejecutivos, catalogo de conceptos
y presupuesto, formulacion de expediente para la presentacion ante la CONAGUA. Dichos estudios
permitieron conocer el comportamiento del flujo del agua con el terreno natural y en las condiciones con
una nueva estructura propuesta; aplicando la Normatividad de la Dependencia Normativa Reguladora
CONAGUA.

En el caso de la mecénica de suelo permitio la determinacion de la estratigrafia y propiedades del subsuelo,
capacidad de Carga Admisible o de trabajo para efectos de disefio; asi como realizar las conclusiones y
recomendaciones de construccion pertinentes de acuerdo al tipo de cimiento propuesto. Derivado de lo
anterior el proyecto cuenta con validaciones de CONAGUA y Caminos y Aeropistas de Oaxaca misma que

se anexan a este expediente.

Criterios ambientales
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Donde se tiene comtemplada la construccion de la obra actualmente no cuenta no ninguna restriccion

ambiental, dentro de la zona cultivo, no habré remocion de vegetacion forestal.

Criterios sociales
La construccion del puente agilizara las actividades productivas de la zona, beneficiando la economia local.
Ademas los pobladores tendran una comunicacion continua, reduccion de tiempos, como se menciono en

los pérrafos anteriores.

I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

La ubicacién del puente se localiza en la parte central del Estado de Oaxaca, en el municipio de Santa
Maria Guelace, la region de valles centrales.

Se ubica en las coordenadas 17°00' de latitud norte y 96°36' de longitud oeste, a una altitud de 1,540 metros
sobre el nivel del mar.

Colinda al norte con el municipio de Rojas de Cuauhtémoc (mismo distrito), San Agustin de las Juntas
(Distrito del Centro) y San Francisco Lachigolé (mismo distrito); al sur con San Sebastin Abasolo y Santa
Maria Coyotepec; al oeste con San Agustin de las Juntas y Santa Maria Coyotepec; al este con San

Francisco Lachigold y San Jerénimo Tlacochahuaya.
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MACROLOCALIZACION

UBICACION DEL PROYECTO

CONSTRUCCION DE PUENTE VEHI-
CULAR EN LALOCALIDAD DE SANTA
MARIA GUELACE, OAXACA.
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Figura 2. Macrolocalizacion del proyecto
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En | a siguiente imagen se muestra la microlocalizacion del proyecto:
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Figura 3. Micro localizacion del area del proyecto
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En las figuras de 2 y 3 Se muestran las coordenadas UTM de los apoyos del puente y en la tabla 1. Los

ceros izquierdos y derechos en accesos al mismo, esto para identificar de mejor manera la ubicacion de las

zonas de afectacion de la infraestructura proyectada.
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Imagen 1. Georreferencia de apoyo, estribo 1.
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Imagen 2. Georreferencia de centro de tablero
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Imagen 3. Georreferencia de apoyo, Estribo 2

Tabla 1. Georreferencias en accesos, ceros margen izquierda y derecha.

Descripcion Estacion Cero Izquierdo Cero Derecho
754701.0956 m E 754701.5314 mE
0+240.00
1881068.4856 m N 1881072.4618 m N
754681.4067 m E 754681.4461 m E
0+260.00
1881070.5725 m N 1881074.5723 m N
Acceso 754667.8106 m E 7546640654 m E
0+280.00
1881061.2507 m N 1881062.6558 m N
754662.4166 m E 754659.2237 m E
0+300.00
1881041.7251 m N 1881044.1346 m N
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754642.9921 mE 154643.4773 mE
0+320.00
1881033.4944 m N 1881037.4648 mN
754623.0185 mE 754623.7463 mE
Puente 0+340.00
1881034.9279 mN 1881040.8836m N
754603.2900 mE 754603.7726 mE
0+360.00
1881038.3399 m N 1881042.3165 mN
754583.4351 mE 754583.9203 mE
0+380.00
1881040.7719 mN 1881044.7424 mN
754563.5828 mE 754564.0679 mE
0+400.00
1881043.1977 m N 1881047.1682 mN
Acceso
754543.7304 mE 7545442156 mE
0+420.00
1881045.6236 m N 1881049.5940 m N
7545238781 mE 754524.3632 mE
0+440.00 1881048.0494 mN 1881052.0199 mN

I.1.4 Inversion requerida

El proyecto en cuestion esta buscando un financiamiento de $7, 033,508.35. De los cuales el 3% del monto
total esta destinado para el rubro ambiental (elaboracién de estudios, y ejecucion de medidas de mitigacion
y prevencion.

Reflejando un monto de 211,005.25pesos 25/100 M.N. Asi mismo se hace de su conocimiento que el
proyecto aln no tiene financiamiento, ya que las dependencias solicitan tener liberados los permisos
correspondientes; por ello la importancia de la evaluacion de los mismos. Actualmente el proyecto cuenta

con la validacion técnica y econdmica en oficio. (Se anexa a oficio de validacion de la Caminos y Aeropistas

de Oaxaca. Asi como el oficio de solicitud de recurso).
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II.1.5 Dimensiones del proyecto

Datos de la estructura propuesta

Superestructura

La estructura esta compuesta por un claro de 30 metros.
Longitud total del puente de 30.70 metros.

Ancho de calzada de 4.00 m medida normal al eje del camino.
Banquetas y parapeto peatonales de 1.00 m

Ancho total de la superestructura 6 m

Aungue el eje longitudinal del puente no es perpendicular al eje del rio, a la estructura no se le considera

esviaje. Ver siguiente imagen:
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Subestructura En total la superestructura se apoyara en dos estribos a base de concreto ciclopeo fc=150
Kg/cm2 condicionados con un cabezal y muros de respaldo de concreto armado. La distancia entre ejes
de apoyos sera de 30 m en total y se consideraran juntas de dilatacion de 5 cm de espesor en cada extremo.
Por tanto las estaciones para los ejes para los dos apoyos quedan de la siguiente manera: El estribo No. 1
se ubica en la estacion 0 + 327.00, el estribo No. 2 se ubica en la estacion 0+ 357.00. Los accesos Se
formaré terraplenes compactados al 100% de su peso volumétrico optimo segun la prueba proctor, llegando

hasta la elevacion de la capa rasante.
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II.1.5.1 Delimitacion de zona federal

DELIMITACION DE LA ZONA FEDERAL DE UN TRAMO DEL RIO SALADO, LOCALIZADO ESTE TRAMO
EN LA LOCALIDAD DE SANTA MARIA GUELACE, EN EL MUNICIPIO CON LE MISMO NOMBRE, EN LA
REGION DE VALLES CENTRALES DE DISTRITO DE TLACOLULA, OAXACA.

Afio de proyeccion: Noviembre-2019

Nombre del proyecto o motivo de estudio: Construccion del puente vehicular “S/RIO SALADO”.

Municipio: Santa Maria Guelace, Tlacolula, Oaxaca.
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Foto del cauce en su estado natural

Los rios y arroyos tienen una gran mision en el ciclo hidroldgico y en la preservacion de ecosistemas y el
desarrollo social, ya que son el medio para encauzar y conducir el agua que precipita y escurre, por o que
proveen a los seres vivos un acceso al agua, alimento, produccion, comunicacion, etc. Sin embargo, en
temporadas de lluvias, cuando estos existen en los accesos 0 en general en vias de comunicacion entre
localidades, hacen dificil que los habitantes puedan transportarse con comodidad de un lugar a otro
por lo cual deben de construir infraestructura que permita su libre movimiento, esto claro, sin impactar de

gran manera el entorno o lugar en donde transitan.

Objetivo de estudio: Delimitar la zona federal, con fundamento en la Ley de Aguas Nacional y su reglamento,
del Arroyo Santo Domingo en una longitud aproximada de 600 metros, con base en estudios topo-
hidraulicos (estudio hidraulico e hidroldgico), para definir el nivel de aguas méaximas ordinarias y la zona
federal, esto con el fin de verificar la viabilidad técnica de la construccion del puente, disminuir dafios y
riesgos para los inmuebles aledafios y evitar asentamientos humanos sobre la zona. En los planos de la
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limitacion de la zona federal se consigna la informacion topografica general del cauce y sus zonas
aledanias, asi como las poligonales margen izquierda y derecha. Los planos satisfacen las especificaciones
técnicas estipuladas por la gerencia de Aguas superficiales.

Las poligonales de margen derecha e izquierda de la Zona Federal, corresponden a lineas que se ubican
paralelas y a 10 metros de la franja del terreno que resultaria inundada en caso de que se presente un
evento de 5 afios de periodo de retorno. En el anexo Al. Plano: Delimitacion de zona federal se muestra
en planta lo descrito en los parrafos anteriores.En las imagenes de 2 a 4 Se muestran las coordenadas
UTM de los apoyos del puente y en la tabla 1. Los ceros izquierdos y derechos en accesos al mismo, esto

para identificar de mejor manera la ubicacion de las zonas de afectacion de la infraestructura proyectada.

Imagen 1. Georreferencia de apoyo, estribo 1.
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MRSEAAY m |
18810349150 m N

Imagen 6. Georreferencia de apoyo, centro de tablero
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Imagen 7. Georreferencia de apoyo, Estribo 2

Descripcion

Acceso

Puente

Estacion

0+240.00

0+260.00

0+280.00

0+300.00

0+320.00
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Cero Izquierdo

754701.0956 m E
1881068.4856 m N
754681.4067 mE

1881070.5725 mN
754667.8106 m E
1881061.2507 m N
754662.4166 m E

1881041.7251 mN
754642.9921 mE

1881033.4944 mN

Cero Derecho

754701.5314 mE
1881072.4618 m N
754681.4461 mE

1881074.5723 mN
754664.0654 m E
1881062.6558 m N
754659.2237 m E
1881044.1346 mN
754643.4773 mE
1881037.4648 m N



Acceso

Manifestacion de Impacto Ambiental Mod. Particular

0+340.00

0+360.00

0+380.00

0+400.00

0+420.00

0+440.00

754623.0185 mE
1881034.9279 mN
754603.2900 mE
1881038.3399 m N
754583.4351 mE
1881040.7719 mN
754563.5828 mE
1881043.1977 mN
754543.7304 mE
1881045.6236 m N
754523.8781 mE
1881048.0494 mN

754623.7463 mE
1881040.8836m N
754603.7726 mE
1881042.3165mN
754583.9203 mE
1881044.7424 mN
754564.0679 m E
1881047.1682 m N
7545442156 m E
1881049.5940 m N
754524.3632 m E
1881052.0199 m N

Tabla 2. Georreferencias en accesos, ceros margen izquierda y derecha
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SIMBOLOGIA )
EJE DE PROYECTO @» BANCO DE NIVEL
EJE DEL CAUCE - _______ _  HOMBROS DE PROYECTO
- ___ NIVELDEL NADI HOMBRO CAMINO EXISTENTE
CURVA DE NIVEL AREA INUNDADA Tr=5 ANOS
. REFERENCIA TERRENOS FEDERALES
SUPERFICIES PERMANENTES DEL PROYECTO:
AREA DE APOYO EN ESTRIBO 1 95 97 m2
AREA DE APOYO EN ESTRIBO 2 .. 9597 m2
AREA EN ESTUDIO DEL CAUSE CON TR=5 ANOS ( EN 600 M DE RIO). .. . 9,535.40 m2
\AREA EN ESTUDIO DE TERRENO FEDERAL ( EN 600 M DE RIO) 12,115.30 m2 y.

Imagen 8.Resumen de areas permanentes en el proyecto.
I1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

Es importante mencionar que dentro de las areas aledafias al proyecto el uso de siuelo es agricultura de

humedad de acuerdo a INEGI. (Ver capitulo IV). como se observa en la siguiente imagen.
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756000 760000

USO DE SUELO Y VEGETACION

CONSTRUCCION DE PUENTE VEHI-
CULAREN LALOCALIDAD DE SANTA
MARIA GUELACE, OAXACA.

SIMBOLOGIA
|
) sisTEMAAMBIENTAL 5089.990 HAS
USO DE SUELO Y VEGETACION
[ | AGRICULTURA DE HUMEDAD
[ | AGRICULTURADE RIEGOANUAL
[ |AGRICULTURADE REGOAYS
[ | AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL
[ | AGRICULTURADE TEMPORALA Y P
[ cuerPO DE AGUA
I 50SQUE DE PINO-ENCING
[ | easTizaLiNDUCIDO
[ | ZONA URBANA CONSTRUIDA
[ vsa BOSQUE DE ENCINO
[ ]vsape BOSQUE DE MEZQUTE
[ | V52 DE BOSQUE DE FING-ENCINO
[ | vsa DE SELVA BAJACADUCIFOLIA
|| VSADE BOSQUE DE ENCINO
I VSADE BOSQUE DE PINO-ENCINO

VSA= ARIA
VSa = VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA

SISTEMA DE PROYECCION

Proyeccion universal transversal
de Mercator

Cuadricula UTM a cada 4000 m.
Datum de referencia WGS-84
Zona de cuadriculas 14 Q.

FUENTE ORIGINAL
Conjunto de datos
vectoriales INEGI/CONABIO,
Levantamiento topografico.

— e leters
0 5501,100 2200 3,300
1:100,000

Imagen 9. Uso de suelo y vegetacion del area del proyecto.

II.1.7 Urbanizacion del &rea y descripcion de servicios requeridos

Debido a la naturaleza del proyecto y la cercania de las poblaciones, mismas que cuentan con los servicios

basicos, no abra necesidad de urbanizar el area, ademas se tiene contemplado contratar personal de la

region. Para este proyecto solo se habilitara un &rea de maniobras y servicios de sanitarios moviles. Esta

superficie es de 0.12 ha y se localiza en la siguiente ubicacion: 754689.93 m E y 1881039.74 m N de la

zona 14Q.
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Imagen 11. Ubicacion del area de maniobras propuesto, respecto al proyecto.

El cual debera de contar con la siguientes caracteristicas
1. Accesos
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Dimension adecuada para realizar maniobras
Bafios portatiles
Planta generadora de energia eléctrica (soldar barandales)

S

Area de disposicion de basura con contenedores indicando los tipos de desecho a depositar en
cada uno.

6. Zona estacionamiento (mientras estén operando)

7. Colocacion de sefialamiento de proteccion de obras

8. Almacen de equipo de seguridad (trabajadores)

El 4rea de maniobras y servicios no fungird como campamento debido a la cercania de las poblaciones. Sin
embargo, si fungird como almacenes o bodegas de las piezas a montar, taller de maquinaria y equipo, de
resguardo temporal de residuos y sitio de preparacion
Las obras y actividades se describen a continuacion:

v’ Adaptacion del patio de servicio
Antes de iniciar cualquier trabajo deberan ser colocados todos los elementos y dispositivos requeridos del

sefialamiento de proteccion de obra.

DISMINUYA SU_VELOCIDAD

PRECAUCION OBRA ENTRADA Y SALIDA DE
EN CONSTRUCCION CAMIONES

SEFR]ALAM\ENTO DE OBRAS BARRERAS CANALIZADORAS E
INDICADOR DE OBSTACULOS.

Limpieza y despalme del terreno

Nivelacion del terreno natural para maniobras y equipos

v Construccion de la bodega en obra
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Construccion de la bodega con laminas; las laminas son reutilizadas de otras obras, la bodega servird para
almacenar materiales de construccion que no pueden estar expuestas al intemperie, equipo y herramienta

menaor.

NOTA: Para el caso de los aceites quemados que se utiliza para las cimbras se mantendran en recipientes

cerrados para evitar que se derrame.

El rendimiento aproximado del aceite quemado es aproximadamente de 1 litro por cada 10 metros
cuadrados de cimbra.
Las letrinas seran moviles las cuales para mantenimiento de los bafios y tratamiento de los desechos

humanos sera responsabilidad de la empresa que rente los bafios.

¢ Inls

L5 &= 5
2.— CONSTRUCCION DE LA BODEGA EN CAMPO

Bancos

No se contempla la apertura de nuevos bancos de préstamo. Todo el material se pretende comprar
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Il.2 Programa general de trabajo

El tiempo de construccion del puente vehicular corresponden a 12 meses.

Diagrama de Gantt

Etapas de construccion 11213

Colocacion de  Sefialamiento 'y
proteccion de obra

Preparacion de Sitio | trazo y nivelacion

desmonte y despalme

habilitacion de area de maniobras

Subestructura

construccion de estribo 1y 2

Construccion de accesos

Construccion de Superestructura

Construccion de losas y diafragmas de
Construccion concreto armado.

Construccion de parapetos,
guarniciones y banquetas.

Construccion de obras
complementarias en accesos (Defesas

metalicas y lavadero)

Abandono Deshabilitar aréa de maniobras
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I1.3. Descripcion de las actividades

I1.3.1 Preparacion del sitio

Las actividades que involucra la preparacion del sitio basicamente serdn basicamente de nivelado
donde se pretenden ampliar los terraplenes de acceso y el desplante del puente; asi como el rastreado
mismo que consiste en el raspado de la superficie actual, con el auxilio de un tractor, con la finalidad de
que la superficie quede lo mas pareja posible y limpia. Asi como el nivelado consiste en darle el nivel

correspondiente a todo el terreno, con el auxilio de una motoconformadora.

A. PREELIMINARES.
El puente “S/RIO SALADO” se ubicara en el km 0 + 340.00 del camino de la localidad de Santa Maria
Guelace a Rojas de Cuauhtémoc, tramo KM +000.00 al KM 0+520.00, en el distrito de Tlacolula, estado de
Oaxaca.
Después de todos los estudios preliminares y la elaboracion del proyecto. La construccion del puente se
planea conforme a los siguientes conceptos:
Al.- Antes de iniciar Cualquier trabajo deben colocarse los elementos y dispositivos requeridos por el

sefialamiento y proteccion de obra.
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A2 - Estando en el lugar de los trabajos y después de verificar los puntos de referencia especificados en los

planos topogréficos y de detalle de toda la estructura, se procede a la localizacion, trazo y nivelacion de los
elementos de la subestructura (los dos estribos).

11.3.2 Etapa de construccion
A. SUBESTRUCTURA.

a3

1
|
i
i
|
i
!
b
|
i

drm TR

B2. Estribos 1y 2.

B2.1.- Se procede a la excavacion con medios mecanicos para el desplante de estribos, verificando niveles
y distancias entre los apoyos, los volimenes indicados son de 460 m3 en el estribo 1y de 548 m3 para el
estribo 2. Una vez terminada la excavacion el personal debe de nivelar el area de apoyo y verificar el nivel
que sefialen en los planos de construccion. B2.2.- Prepara la excavacion, se procede a la elaboracion de

plantillas de concreto simple con una resistencia nominal a la compresion fc= 100 Kg/cm2 que en
volumen es igual a 3.44 m3 en estribo 1y de 3.67 m3 en el estribo 2.
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B2.3.- Las cimbras para el colado de las zapatas, cuerpos y aleros de los estribos se llevara a cabo con las
dimensiones sefialas por los planos, dado a la geometria de los estribos se recomienda utilizar un equipo

que permita ratificar las secciones del los mismos tal y como es la estacion total.

El colado de la zapata, aleros y cuerpo de los estribos sera con concreto ciclopeo (60% de piedra de rio y
40% de concreto simple) con una resistencia nominal a la compresion fc= 150 Kg/em2. El volumen  total
de 191.80 m3 pertenece al estribo 1y de 197.30 m3 en el estribo 2, cabe mencionar, los drenes de pvc en
los estribos podran utilizarse como separadores durante la cimbra de los mismos.

B2.4.- Alcanzado el nivel se hard el relleno de la cimentacion en los estribos, con un volumen total de 260
m3 en el estribo 1, 226 m3 en el estribo 2 y compactando los estratos por capas, tal como lo indica la
norma sefialada en el plano correspondiente.
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B2.5.- Una vez que el concreto ciclépeo tenga una rigidez optima y se pueda quitar la cimbra, se puede
habilitar el acero correspondiente a los cabezales, bancos de nivel, topes sismicos y muros de respaldo.

Se recomienda que el colado entre el cabezal y muro de respaldo sea monolitico.

El acero total empelado en los muros de respaldo, cabezales, bancos de apoyos y topes sismicos son igual
a 541 Kg de acero con fy=4200 Kg/cm2 y concreto con fc=250 Kg/cm2 igual a 14.44 m3. Los niveles en

obra siempre deben de coincidir con los sefialados en los planos de construccion.

B3. Accesos.

B3.1.- Construidos todos los elementos de apoyo del puente y verificados que todos tengan los niveles
correspondientes a lo especificado en los planos, se procede a la construccion de los accesos que
consistentes a despalmes, cortes y terraplenes. B3.2.- El despalme en corte y terraplén se haran con
herramientas mecénicas y se contempla en el proyecto una capa de 30 centimetros, y serd en ambas
partes del puente.

B3.3.- Se hara una colocacion de terraplén con un volumen total de 2,659 m3 a la par, se hace la colocacion

de material tipo dren.
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Todos estos trabajos se har&n tomando las consideraciones sefialados en su correspondiente plano, el
combustible demandado por la maquinaria durante este proceso sera suministrado por el personal

mediante galones o anforas, se tendra cuidado de que las maquina al utilizar estén en condiciones optimas

B3.4.-Con la compactacion y el afinamiento de la capa de rodadura de los accesos se concluyen los trabajos

correspondientes a la sub estructura.

C. SUPERESTRUCTURA.

C1. Nervaduras de concreto armado.

C1.1.- Ante de la colocacion o montaje de todas las nervaduras deben colocarse los dispositivos de
neoprenos de todos los topes sismicos y bancos de nivel pertenecientes a los dos apoyos del puente.

C1.2.- Revisados los niveles para el desplante de las nervaduras, se hacen los preparativos mediante
cimbras especiales para dos nervaduras de concreto armado, las nervaduras de concreto armado tienen
un gran peralte y en total (por las cuatro trabes) se consideran 23, 384 Kg de acero corrugado de fy= 4200

Kglcm2 y 126 m3 de concreto hidraulico con una resistencia nominal a la compresion f'c= 300 Kglcm2. Se

CAPITULO Il HOJA 33/ 46



Manifestacion de Impacto Ambiental Mod. Particular

tendra especial cuidado al en la cimbra dado a la longitud y al peso de las trabes es conveniente que el
personal asegure bien los trabajos previos al colado de las mismas, el sistema de colado en la nervadura

seré por bombeo

El curado de las nervaduras, si caso por tiempo el constructor quiera adelantar el tiempo de fraguado de
las trabes deberd sustentar mediante pruebas que el concreto adquirio las caracteristicas mecanicas
solicitadas por el proyectista.

C1.3.- Cuando sea momento y se descimbre las trabes el proceso debera ejecutarse

tomando en consideracion que deben dejarse preparativos para el colado de la losa.

C2. Losas Yy diafragmas de concreto armado.

C2.1.- El habilitado de acero y armado de los todos los diafragmas se detallaran antes de la cimbra general
de la losa. Los diafragmas contemplan 908 Kg de acero fy=4200 Kg/cm2 y 6.30 m3 de concreto fc=250
Kgl/cm?2

C2.2.- Lacimbra para la losa se apoyara de las nervaduras de concreto reforzado una vez que estas hallan
alcanzado su resistencia nominal a compresion, la cimbra de la losa serd a base de madera de pino
asegurada a la estructura con todos los materiales necesarios para que soporte el peso del concreto en
estado fresco. C2.2.- El habilitado de acero y armado de los dos tableros corresponden a 6,212 Kg de acero
fy=4200 Kg/cm2 y 90 m3 de concreto f'¢=250 Kg/cm2.
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Cuando se hagan preparaciones para el habilitado de las banquetas y las guarniciones se revisara que los
empalmes y dobleces cumplan con las longitudes de desarrollos minimos.
C2.3.- Antes del colado de la losa se tendran que hacer los preparativos para la

colocacion de los drenes a todo lo largo de los tableros

C2.4.- Se tendra mayor cuidado en el curado de la losa y se revisara que el nivel de la misma corresponda
a lo especificado en los planos referentes a esta.
C2.5.- Las reservas para las juntas de dilatacion en todos los bordes de las losas y muros de respaldo

tendran que ser limpiadas y preparadas antes de culminar todos los trabajos referentes a la super estructura
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D. PARAPETOS, GUARNICIONES Y BANQUETAS.
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D1. Remates de parapetos, parapetos y Guarniciones.

D1.1.- Se Habilita acero de refuerzo fy= 4200 Kg/cm2 con un total de 3,392 Kg en guarniciones
(suministrando los pernos para la colocacion de pilastras de acero) y

284 Kg en remates de parapetos, posteriormente se cimbra y cuelan 14.4 m3 de concreto hidraulico
fc=250Kg/cm2 de los elementos mencionados anteriormente. D1.2.- Ya coladas las guarniciones vy
preparados los pernos como anclas se colocan los parapetos que consisten en placas de acero y de tubos
redondos de acero A-36 igual 2,312 Kg.

Las pilastras de acero y los tubos seran pintados después de haber terminado todos los elementos

descritos en este punto.

D2. Banqueta.
D2.1.- Se Habilita acero de refuerzo fy= 4200 Kg/cm2 con un total de 1,260 Kg en banquetas, conjunto a la
colocacion de tubos de carton de 21 cm de diametro.

Se cimbra y cuelan 18.6 m3 de concreto hidraulico fc= 150 Kg/cm2

D2.2.- Se retira la cimbra de la banqueta y se coloca una capa de revestimiento sobre la losa de 9.60

m3, teniendo cuidado de no tapar los drenes colocados anteriormente en la losa de concreto armado.
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D2.3.- Terminados los trabajos definidos en este punto se afinan detalles de pintura

en elementos de concreto, ratifican niveles de rasante con las de obra.

D. OBRAS COMPLEMENTARIAS EN ACCESOS.

E1. Defensas metdlicas y lavaderos

E1.1.- Se Habilitan postes de acero para la colocacion de defensas metélicas sobre accesos del puente
igual a 800 metros lineales contando ambos lados del puente. E1.2.- Se localizan en accesos del puente, a
los costados de terraplén areas por donde caen obras de drenaje (lavaderos) y se cuelan 4 m3 de concreto
simple fc=

150 Kglcm2.

E1.3.- Cuando se culminen los trabajos de limpieza general en los accesos y sobre el puente se habra

terminado la obra.

CAPITULO Il HOJA 37 / 46



Manifestacion de Impacto Ambiental Mod. Particular

FRES

Para dar inicio a esta etapa se procede se procede a la excavacion con medios mecanicos para el
desplante de estribos, verificando niveles y distancias entre los apoyos. Una vez terminada la excavacion
el personal debe de nivelar el &rea de apoyo y verificar el nivel que sefialen en los planos de construccion.

Se procede a la elaboracion de plantillas de concreto simple.

Las cimbras para el colado de las zapatas, cuerpos y aleros de los estribos se llevara a cabo con las
dimensiones sefialas por los planos, dado a la geometria de los estribos se recomienda utilizar un equipo

que permita ratificar las secciones del los mismos tal y como es la estacion total.

El colado de la zapata, aleros y cuerpo de los estribos serd con concreto ciclépeo. Alcanzado el nivel se
hara el relleno de la cimentacion en los estribos, con un volumen total marcado en los planos y
compactando los estratos por capas, tal como lo indica la norma sefialada en el plano correspondiente. Una
vez que el concreto ciclopeo tenga una rigidez optimay se pueda quitar la cimbra, se puede habilitar el
acero correspondiente a los cabezales, bancos de nivel, topes sismicos y muros de respaldo. Se

recomienda que el colado entre el cabezal y muro de respaldo sea monolitico.
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El acero total empelado en los muros de respaldo, cabezales, bancos de apoyos y topes sismicos son igual
a 541 Kg de acero con fy= 4200 Kglcm2 y concreto con fc=250 Kg/cm2 igual a 14.44 m3. Los niveles en

obra siempre deben de coincidir con los sefialados en los planos de construccion.

Construccion de los Accesos.

Construidos todos los elementos de apoyo del puente y verificados que todos tengan los niveles
correspondientes a lo especificado en los planos, se procede a la construccion de los accesos que

consistentes a despalmes, cortes y terraplenes.
El despalme en corte y terraplén se haran con herramientas mecanicas y se contempla en el proyecto una

capa de 30 centimetros, y sera en ambas partes del puente.

Se hara una colocacion de terraplén a la par, se hace la colocacion de material tipo dren.

CAPITULO Il HOJA 39/ 46



Manifestacion de Impacto Ambiental Mod. Particular

Todos estos trabajos se haran tomando las consideraciones sefialados en su correspondiente plano, el
combustible demandado por la maquinaria durante este proceso sera suministrado por el personal

mediante galones o anforas, se tendré cuidado de que las maquina al utilizar estén en condiciones optimas.

Con la compactacion y el afinamiento de la capa de rodadura de los accesos se concluyen los trabajos

correspondientes a la sub estructura

Construccion de superestructura

Nervaduras de concreto armado. Antes de la colocacion o0 montaje de todas las nervaduras deben
colocarse los dispositivos de neoprenos de todos los topes sismicos y bancos de nivel pertenecientes a los
dos apoyos del puente.

Revisados los niveles para el desplante de las nervaduras, se hacen los preparativos mediante cimbras
especiales para dos nervaduras de concreto armado, las nervaduras de concreto armado tienen un gran
peralte y en total.

Se tendra especial cuidado al en la cimbra dado a la longitud y al peso de las nervaduras es conveniente
que el personal asegure bien los trabajos previos al colado de las mismas, el sistema de colado en la trabe
sera por bombeo.

El curado de las nervaduras, si caso por tiempo el constructor quiera adelantar el tiempo de fraguado de
las nervauras debera sustentar mediante pruebas que el concreto adquirié las caracteristicas mecanicas

solicitadas por el proyectista.

Cuando sea momento y se descimbre las trabes el proceso debera ejecutarse tomando en
consideracion que deben dejarse preparativos para el colado de la losa.
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Losas y diafragmas de concreto armado.

El habilitado de acero y armado de los todos los diafragmas se detallaran antes de la cimbra general de la
losa.

La cimbra para la losa se apoyara de las nervaduras de concreto reforzado una vez que estas hallan
alcanzado su resistencia nominal a compresion, la cimbra de la losa sera a base de madera de pino
asegurada a la estructura con todos los materiales necesarios para que soporte el peso del concreto en

estado fresco.

El habilitado de acero y armado de los dos tableros-

Cuando se hagan preparaciones para el habilitado de las banquetas y las guarniciones se revisara que los
empalmes y dobleces cumplan con las longitudes de desarrollos minimos.

Antes del colado de la losa se tendran que hacer los preparativos para la colocacion de los drenes a todo
o largo de los tableros

Se tendra mayor cuidado en el curado de lalosay se revisara que el nivel de la misma corresponda a lo
especificado en los planos referentes a esta.

Las reservas para las juntas de dilatacion en todos los bordes de las losas y muros de respaldo tendran
que ser limpiadas y preparadas antes de culminar todos los trabajos referentes a la super estructura.

Losas y diafragmas de concreto armado.

El habilitado de acero y armado de los todos los diafragmas se detallaran antes de la cimbra general
de lalosa.

La cimbra para la losa se apoyara de las nervaduras de concreto reforzado una vez que estas hallan
alcanzado su resistencia nominal a compresion, la cimbra de la losa sera a base de madera de pino
asegurada a la estructura con todos los materiales necesarios para que soporte el peso del concreto en

estado fresco.
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El habilitado de acero y armado de los dos tableros-

Cuando se hagan preparaciones para el habilitado de las banquetas y las guarniciones se revisara que los
empalmes y dobleces cumplan con las longitudes de desarrollos minimos.

Antes del colado de la losa se tendran que hacer los preparativos para la colocacion de los drenes a todo
o largo de los tableros

Se tendra mayor cuidado en el curado de lalosay se revisara que el nivel de la misma corresponda a lo
especificado en los planos referentes a esta.

Las reservas para las juntas de dilatacion en todos los bordes de las losas y muros de respaldo tendran
que ser limpiadas y preparadas antes de culminar todos los trabajos referentes a la super estructura.
Banqueta

Se Habilita acero de refuerzo en banquetas, conjunto a la colocacion de tubos de carton de 21 ¢cm de
diametro. Se cimbra y cuelan de concreto hidraulico.

Se retira la cimbra de la banqueta y se coloca una capa de revestimiento sobre la losa teniendo cuidado
de no tapar los drenes colocados anteriormente en la losa de concreto armado. Terminados los trabajos
definidos en este punto se afinan detalles de pintura en elementos de concreto, ratifican niveles de rasante

con las de obra.

Obras complementarias en accesos. Defensas metélicas y lavaderos

Se Habilitan postes de acero para la colocacion de defensas metalicas sobre accesos del puente contando
ambos lados del puente.

Se localizan en accesos del puente, a los costados de terraplén areas por donde caen obras de drenaje
(lavaderos).

Cuando se culminen los trabajos de limpieza general en los accesos y sobre el puente se habra terminado

la obra.
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II.4. Etapa de operacion y mantenimiento
La operacion sera permanente las 24 horas, el mantenimiento preventivo y correctivo seré de acuerdo a lo
que se programe por parte de las autoridades correspondientes en este caso la Secretaria de

Comunicaciones y Transportes.

[1.5 Otros insumos

No se utilizaran ni almacenaran otros insumos en esta etapa que generen alglin problema ambiental

II.6. Sustancias peligrosas

A continuacion se listan las sustancias peligrosas a utilizar durante todo el proceso constructivo:

. Desmoldante

. Membranas de curado para concreto
. Grases y aceites

. Diesel y gasolina

Por el tipo de actividades que se llevaran a cabo, es comun utilizar sustancias peligrosas derivados tanto
de las actividades de construccion. Por tal motivo, se deberan cumplir con las disposiciones de las leyes en
materia ambiental principalmente del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos (RLGEEPARP) y las normas que de ella se derivan. La
generacion de residuos peligrosos, dentro de estos se encuentran principalmente los desechos del
mantenimiento de las unidades automotoras, los cuales se encontraran principalmente en los talleres de
mantenimiento y consistes en los residuos peligrosos indicados en la siguiente tabla, de acuerdo a la Norma
Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos,

el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuos peligroso por su toxicidad al ambiente.

El manejo de residuos sera llevado a cabo por empresas previamente autorizadas por SEMARNAT, a través
de trabajadores capacitados para el manejo y transporte de dichos residuos, quienes deberan cumplir con
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el equipo de seguridad acorde con el tipo de desechos que maneje y cumplir con la documentacion
necesaria para el registro de recoleccion, la cual quedard inscrita en la Bitdcora de Generacion de residuos
peligrosos.

Durante el intervalo de tiempo entre una y otra recoleccion se contara con un area de almacenamiento
temporal, la cual estara destinada para la recepcion de residuos peligrosos incompatibles y cumplira con
las siguientes indicaciones, de acuerdo a las NOM-053-SEMARNAT-1993 que establecen los requisitos
para el disefio y construccion de las obras complementarias de un confinamiento controlado de residuos
peligrosos 'y NOM-054-SEMARNAT-1993 que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-
2005.

Las sustancias y los residuos peligrosos se dispondran en un almacén que contara con sefialamientos en

donde se indique el tipo de desecho debido a que no se deberan juntar desechos incompatibles.

II.7 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se tienen contempladas obras asociadas

|I.8 Etapa de abandono del sitio

Debido a que se trata de un proyecto de tipo vial no se tiene previsto un abandono del sitio.
En el caso del area de maniobras, se debera deshabilitar, dejando en las condiciones originales, por lo que
es importante mencionar que se propone predios de particulares que estan dispuestos a rentar sus predios

y poder contar con una zona para habilitar el puente.

[1.9.Utilizacion de explosivos

No se contempla el uso de explosivos.
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I1.10 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmésfera

a) Residuos solidos
Los residuos generados durante las etapas de preparacion del sitio y construccion son de tipo no peligrosos
de acuerdo a la normatividad oficial vigente. A continuacion se describen los principales:

Bolsas de papel utilizadas como embalaje de cemento y cal,
Material de cortes (se tiene contemplado compensar corte con terraplenes).

Envases y empaques diversos de carton y plasticos.

> w e

Basura comun derivada del consumo de alimentos y bebidas por el personal de la obra.
Este tipo de residuos deberan de ser manejados como residuos solidos municipales, por lo que se

dispondrén de acuerdo a lo autorizado por el municipio.

b) Aguas residuales
Se produciran aguas de tipo sanitario por el uso de sanitarios moviles. La empresa que sea contratada
para el mantenimiento a dichos dispositivos sanitarios, debera transportar y vaciar el contenido de las

letrinas en la red de drenaje municipal.

¢) Emisiones atmosféricas
En este caso se tendran humos y gases derivados del funcionamiento de la maguinaria pesada (dos gruas,
dos volteos) y de los vehiculos transportistas. También durante la construccion habra ruido generado por la
maquinaria pesada. Los niveles de ruido se estiman en 99 dB considerando la mayor parte de la maquinaria

funcionando en forma conjunta

Para ello se considera que la arrendadora cuente con maguinaria y equipo en condiciones optimas.
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II.11 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.
Para los residuos sdlidos se colocaran botes metélicos con tapa, ademés en caso de que se generen
residuos voluminosos seran llevados directamente en camion de volteo mismo que debera estar cubierto

debidamente por una lona y llevados al lugar que indique el Municipio.
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lll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y en su caso, con la regulacion del uso del suelo.

En este capitulo se establece la congruencia del proyecto con las pautas y estrategias de los
diferentes instrumentos normativos y de planeacion vigentes que aplican en el drea. Se emplean
fuentes de informacidn de los ambitos, federal, estatal y municipal que tienen incidencia en el drea
de estudio del proyecto. El objetivo central de este analisis es el de conocer y cumplir lineamientos
gue deberan ser observados para la ejecucién del proyecto asegurando que no exista interferencia
con algun otro plan, programa o proyecto. Partiendo de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, Leyes, Reglamentos, normas y UGAS, por lo que una vez revisados y analizados
el proyecto no contraviene ninguno de los antes mencionados.

I1.1. Informacién sectorial

En este capitulo se establece la congruencia del proyecto con las pautas y estrategias de los
diferentes instrumentos normativos y de planeacién vigentes que aplican en el drea. Se emplean
fuentes de informacidn de los ambitos, federal, estatal y municipal que tienen incidencia en el drea
de estudio del proyecto. El objetivo central de este andlisis es el de conocer y cumplir lineamientos
qgue deberan ser observados para la ejecucion del proyecto asegurando que no exista interferencia
con algln otro plan, programa o proyecto.

En el siguiente cuadro se presenta la congruencia con los lineamientos aplicables al proyecto

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS

ARTICULO 2°. Establece que para Se presenta validacion técnica del
abatir las carencias y rezagos que proyecto, asi como la presentacion
afectan a los pueblos vy de estudios en materia ambiental
comunidades indigenas, las evaluando la factibilidad del mismo,
autoridades, tienen la obligacién de proponiendo medidas que atenuen
extender la red de comunicaciones los efectos negativos al ambiente.
gue permita la integracion de las

comunidades, mediante la

construccion Yy ampliacién de vias ApIica La construccion proyectada se
de comunicacion. brindara una mejor calidad de vida

para los habitantes de |las
localidades involucradas en el
proyecto y se medirdn y mitigaran
los posibles impactos generados al
medio.

ARTICULO 4o. En su parrafo quinto
sefiala que “Toda persona tiene
derecho a un medio ambiente
adecuado para su desarrollo y
bienestar”. De tal forma que con el
presente proyecto se estara dando
cumplimiento a lo establecido por
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nuestra carta magna, ya que con la
construccion proyectada se
brindara una mejor calidad de vida
para los habitantes de |las
localidades involucradas en el
proyecto y se medirdn y mitigaran
los posibles impactos generados al
medio ambiente.

ARTICULO 26. Sefiala que habra un
Plan Nacional de Desarrollo al que
se sujetaran obligatoriamente los
programas de la Administracion
Publica Federal, con respeto al
ambiente y en el caso de
afectaciones con las medidas de
mitigacién propuestas, el cual se
menciond anteriormente.

ARTICULO 27. Constitucional en su
fraccion VII, establece que la Ley,
considerando el respeto vy
fortalecimiento de la  vida
comunitaria de los ejidos vy
comunidades, protegerd la tierra
para el asentamiento humano vy
regulard el aprovechamiento de
tierras, bosques y aguas de uso
comuny la provisién de acciones de
fomento necesarias para elevar el
nivel de vida de sus pobladores.

Incrementara su desarrollo

econdémico

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

ARTICULO 1o.- La presente Ley es
reglamentaria de las disposiciones
de la Constitucidn Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se
refieren a la preservacion vy
restauracion del equilibrio
ecoldgico, asi como a la proteccion
al ambiente, en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la

Aplica

Elaboracién del Manifiesto de
impacto Ambiental en su modalidad
particular, garantizando un
proyecto viable donde toda
persona tenga un medio sano pasa

su desarrollo, salud y bienestar.
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nacién ejerce su soberania y
jurisdiccion. Sus disposiciones son
de orden publico e interés social y
tienen por objeto propiciar el
desarrollo sustentable y establecer
las bases para l|.- Garantizar el
derecho de toda persona a vivir en
un medio ambiente sano para su
desarrollo, salud y bienestar

SECCION V Evaluacién del Impacto
Ambiental, ARTICULO 28.- Lla
evaluacion del impacto ambiental
es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetard la
realizacion de obras y actividades
gue puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites vy
condiciones establecidos en las
disposiciones  aplicables  para
proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en
gue determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizacién en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

del articulo 5 del Reglamento de la
LGEEPA en mateir de Evaluacidn
del Impacto Ambiental.

B) VIAS  GENERALES DE
COMUNICACION: Construccién de
carreteras, autopistas, puentes o
tuneles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas,
aeropuertos, helipuertos,

Aplica

Se elabora la Manifestacion de
Impacto Ambiental en su mod.
Particular, cumpliendo con el
Reglamento en materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental

CAPITULO Ill, HOJA 4 / 52




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

aerédromos e infraestructura
mayor para telecomunicaciones
que afecten areas naturales
protegidas o con vegetacion
forestal, selvas, vegetacion de
zonas aridas, ecosistemas costeros
o de humedales y cuerpos de agua
nacionales.

VII.- Cambios de uso del suelo de | No Aplica

areas forestales, asi como en selvas
y zonas dridas;

Ya que el proyecto esta inmerso
zonas de cultivo y zona urbana

ARTICULO 30.- Para obtener la | Aplica

autorizacion a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la
Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera
contener, por lo menos, una
descripcién de los posibles efectos
en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados porla obrao
actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigaciéon y las
demds necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

El promovente presenta ante la
dependencia a su cargo la

manifestacion de impacto
ambiental en su modalidad
particular.

Debidamente integrado, conforme
lo marca el Reglamento en materia
de  Evaluacion de
Ambiental.

Impacto

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO I DE LAS OBRAS O
ACTIVIDADES QUE REQUIEREN
AUTORIZACION EN  MATERIA DE

IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS
EXCEPCIONES Articulo 50.- Quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las

APLICA

Se elabora estudio para ingreso
ante la Secretaria.
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siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion
de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION:
Construccion de carreteras, autopistas,
puentes ....

Si aplica, por lo que se presenta e integra la MIA -
PARTICULAR

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE
AREAS FORESTALES, ASI COMO EN
SELVAS Y ZONAS ARIDAS: I. Cambio de
uso del suelo para actividades
agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana,
de vias generales de comunicacién o
para el establecimiento de instalaciones
comerciales, industriales o de servicios
en predios con vegetacién forestal, con
excepcion de la construccidn de vivienda
unifamiliar y del establecimiento de | No aplica No aplica
instalaciones comerciales o de servicios
en predios menores a 1000 metros
cuadrados, cuando su construccién no
implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros
cuadrados, o la eliminacién o
fragmentacién del habitat de ejemplares
de flora o fauna sujetos a un régimen de
proteccion especial de conformidad con
las normas oficiales mexicanas y otros
instrumentos juridicos aplicables;

El drea de influencia del
No aplica proyecto no se encuentra
dentro del proyecto.

S) OBRAS EN AREAS NATURALES
PROTEGIDAS:
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Como se observa en la siguiente imagen:

AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

CONSTRUCCION DE PUENTE VEHI-
CULAR EN LALOCALIDAD DE SANTA
MARIA GUELACE, OAXACA.

2000000

TEHUACAN-CUICATLAN

SIMBOLOGIA
B Puente
[ sisTEMAAMBIENTAL
[ Anp, Estataly Municipal
I 2N P Federales

1960000

EL PROYECTO, NOTIENE INCIDENCIA
DENTRO DE ALGUNA AREA NATURAL
PROTECGIDA. LA DISTANCIA APROXI-
MADA DE LA ANP MAS CERCANA ES
DE 153 KMS.

1920000

BENITO JUAREZ

ESCALA GRAFICA

‘Cerro del Fortin Tl o
: S e 101 21275

1880000

SISTEMA DE PROYECCION

UNIVERSAL TRANSVERSA

DE MERCATOR

‘CUADRICULA UTM A CADA 40,000 M
DATUM DE REFERENCIA: WG S84
ZONA DE CUADRICULAS: 14 @
ESCALA DEL MAPA: 1:1000,000

FUENTE

1840000

CONJUNTO DE DATOS
VECTORIALES ESCALA
1:1,000,000 INEGI; CONABIO
CONANP

Vista del area del proyecto con respecto al ANP.
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En lo que se refiere a RTP, AICAS, RHP, el proyecto solo incide en el AICA denominada sierra norte

CARACTERISTICAS GENERALES DE ESTA AICA SIERRA NORTE

Esta zona asocia vegetacidn: de Bosque Tropical Perennifolio, Bosque Mesdfilo de Montafia, Bosque
de Coniferas y Encino, Bosque Tropical Caducifolio, Bosque Tropical Subcaducifolio, Matorral
Xerdfilo, Pastizal. Mencionando la presencia de especies que se asocian con este tipo de vegetacion,
sin embargo por el tipo de proyecto y la zona donde se pretende construir no se asocia con las
especies marcadas para el drea de influencia del proyecto.

REGLAMENTO EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

El promovente presenta El
Estudio de Impacto Ambiental
en su modalidad particular

CAPITULO Il DEL PROCEDIMIENTO
PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO | Aplica
AMBIENTAL Articulo 90

(Presenta)
Articulo 10.- Las manifestaciones de
impacto ambiental deberdn El promovente presenta El
presentarse en las siguientes | Aplica Estudio de Impacto Ambiental
modalidades: |. Regional, o Il en su modalidad particular

Particular

Articulo 11.- Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentaran en
la modalidad regional cuando se trate

No aplica
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

de: I. Parques industriales y acuicolas,
granjas acuicolas de mas de 500
hectareas, carreteras y vias férreas,
proyectos de generacion de energia
nuclear, presas y, en general,
proyectos que alteren las cuencas
hidrolégicas; Il. Un conjunto de obras
o actividades que se encuentren
incluidas en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecolégico que sea
sometido a consideracion de |la
Secretaria en los términos previstos
por el articulo 22 de este reglamento;
lll. Un conjunto de proyectos de
obras y actividades que pretendan
realizarse en una regién ecoldgica
determinada, y IV. Proyectos que
pretendan desarrollarse en sitios en
los que por su interacciéon con los
diferentes componentes ambientales
regionales, se prevean impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales
que pudieran ocasionar la
destruccién, el aislamiento o la
fragmentacién de los ecosistemas. En
los demads casos, la manifestacion
debera presentarse en la modalidad
particular

Articulo 12.- La manifestacion de
impacto ambiental, en su modalidad
particular, deberd contener Ia

siguiente informacién: |. Datos

generales  del proyecto, del

promovente y del responsable del EL presente estudio presenta lo
estudio de impacto ambiental; II. sefialado en este articulo.

Descripcion  del  proyecto; Il
Vinculacidon con los ordenamientos
juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la
regulacion sobre uso del suelo; IV.
Descripcion del sistema ambiental y
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

seflalamiento de la problematica
ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto; V.
Identificacion, descripcion y
evaluacion de los  impactos
ambientales; VI. Medidas preventivas
y de mitigacion de los impactos
ambientales; VII. Prondsticos
ambientales y, en su caso, evaluacién
de alternativas, y VIII. Identificacién
de los instrumentos metodolégicos y
elementos técnicos que sustentan la
informacién  sefialada en las
fracciones anteriores.

Articulo 17.- El promovente debera
presentar a la Secretaria la solicitud
de autorizacién en materia de
impacto ambiental, anexando: I. La
manifestacion de impacto ambiental;
II. Un resumen del contenido de la
manifestacion de impacto ambiental,
presentado en disquete, y Ill. Una
copia sellada de la constancia del
pago de derechos correspondientes.

aplica Se presenta

CAPITULO V DE LOS PRESTADORES DE
SERVICIOS DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL Articulo 35.-
Los informes preventivos, las
manifestaciones de impacto | Aplica
ambiental y los estudios de riesgo
podran ser elaborados por los
interesados o por cualquier persona
fisica o moral.

Articulo 36.- Quienes elaboren los
estudios deberdn observar lo
establecido en la Ley, este
reglamento, las normas oficiales | ppjica
mexicanas Y los demas
ordenamientos legales y
reglamentarios aplicables. Asimismo,
declararadn, bajo protesta de decir

Se presenta dentro de MIA —
PARTICULAR
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

verdad, que los resultados se
obtuvieron a través de la aplicacién
de las mejores técnicas 'y
metodologias comunmente
utilizadas por la comunidad cientifica
del pais y del uso de la mayor
informacién disponible, y que las
medidas de prevencién y mitigacion
sugeridas son las mas efectivas para
atenuar los impactos ambientales. La
responsabilidad respecto del
contenido del documento
corresponderd al prestador de
servicios o0, en su caso, a quien lo
suscriba. Si se comprueba que en la
elaboracion de los documentos en
cuestiéon la informacion es falsa, el
responsable serd sancionado de
conformidad con el Capitulo IV del
Titulo Sexto de la Ley, sin perjuicio de
las sanciones que resulten de la
aplicacion de otras disposiciones
juridicas relacionadas

CAPITULO VI DE LA PARTICIPACION
PUBLICA Y DEL DERECHO A LA
INFORMACION

Articulo 41.- La Secretaria, dentro de
los cinco dias siguientes a la
presentacion de la  solicitud,

notificara al interesado su

determinacién de dar o no inicio a la

consulta  publica. Cuando la aplica Se  pretende realizar Ia
Secretaria decida llevar a cabo una publicacion

consulta publica, deberd hacerlo
conforme a las bases que a
continuacién se mencionan: |. El dia
siguiente a aquel en que resuelva
iniciar la consulta publica, notificara
al promovente que debera publicar,
en un término no mayor de cinco dias
contados a partir de que surta
efectos la notificacidon, un extracto de
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

la obra o actividad en un periédico de
amplia circulacién en la entidad
federativa donde se pretenda llevar a
cabo; de no hacerlo, el plazo que
restare para concluir el
procedimiento quedara suspendido.
La Secretaria podrd, en todo caso,
declarar la caducidad en los términos
del articulo 60 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

El extracto del proyecto de la obra o
actividad contendrd, por lo menos, la
siguiente informacién:

a) Nombre de la persona fisica o
moral responsable del proyecto; b)
Breve descripcion de la obra o
actividad de que se trate, indicando
los elementos que la integran; c)
Ubicacién del lugar en el que la obra
o actividad se pretenda ejecutar,
indicando el Estado y Municipio y
haciendo referencia a los
ecosistemas existentes y su condiciéon
al momento de realizar el estudio, y
d) Indicacion de los principales
efectos ambientales que puede
generar la obra o actividad y las
medidas de mitigacién y reparacion
que se proponen;

Articulo 42.- El promovente deberd
remitir a la Secretaria la pagina del
diario o periddico donde se hubiere

realizado la publicacion del extracto | aplica Se presentara en el CIS - Oaxaca
del proyecto, para que sea

incorporada al expediente

respectivo.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Ley General de Vida Silvestre: Nueva
Ley publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 3 de julio de 2000.
TEXTO VIGENTE. Ultima reforma
publicada DOF 19-01-2018 [recurso
electrénico]

Aplica

Se presenta programa de
ahuyenta miento y rescate de
fauna (Enfocado a las sp citadas
en la NOM -059, encontradas
dentro del area de influencia.

Ley general de desarrollo forestal
sustentable.

Capitulo Il Del Fondo Forestal
Mexicano Articulo 139. El Fondo
Forestal Mexicano serd el
instrumento para promover la
conservacion, incremento,
aprovechamiento  sustentable vy
restauracion de los  recursos
forestales y sus recursos asociados,
facilitando el acceso a los servicios

financieros en el mercado,
impulsando proyectos que
contribuyan a la integracion vy

competitividad de la cadena
productiva y desarrollando los
mecanismos de cobro y pago de
bienes y servicios ambientales. Para
garantizar un manejo mas eficiente
de los recursos del Fondo, se podran
utilizar los servicios de la banca
privada.

No aplica

No aplica

LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

LEY GENERAL DE DESARROLLO
FORESTAL SUSTENTABLE

Tiene el objeto de regular y fomentar
la conservacion, proteccion,
restauracion, produccion,

ordenacién, cultivo, manejo vy

No Aplica

No abra remocién de vegetacién
forestal (dentro de
asentamientos humanos y zona
urbana)
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

aprovechamiento de los ecosistemas
forestales del pais y sus recursos.

ARTICULO 3. Il. Regular la proteccién,
conservacién y restauracion de los
ecosistemas y recursos forestales, asi
como la ordenacidon y el manejo
forestal;

ARTICULO 24, fraccion VIII, que
establece que la Federacion, a través
de la Secretaria y de la Comisién
Nacional Forestal (CONAFOR), podra
suscribir convenios o acuerdos de
coordinacion, con el objeto de que
los gobiernos de los estados y los
municipios asuman la funcién de
autorizar el cambio de uso del suelo
de los terrenos de uso forestal.

ARTICULO 34, fracciones Il y XV
mencionan que son  criterios
obligatorios de politica forestal de
caracter econémico, el desarrollo de
infraestructuray que la realizacidn de
las obras o actividades publicas o
privadas que por ellas mismas
puedan provocar deterioro severo de
los recursos forestales, debe incluir
acciones equivalentes de
regeneracion, restauracion y
restablecimiento de los mismos.

ARTICULO 117, la Secretaria solo
podra autorizar el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales previa
opinién técnica de los miembros del
consejo estatal forestal de que se
trate y con base en los estudios
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

técnicos justificativos que
demuestren que no se compromete
la biodiversidad, ni se provocara la
erosion de los suelos, el deterioro de
la calidad del agua o la disminucion
en su captacién; y que los usos
alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a
largo plazo. Estos estudios se
deberan considerar en conjunto y no
de manera aislada.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

La Ley General de Vida Silvestre
(LGVS) tiene como fin la conservacion
y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre y su hdbitat en el
territorio nacional y en las zonas
donde la Naciébn ejerce su
jurisdiccién. Con relacién al proyecto
que se evalla, esta Ley dispone lo

siguiente:

TiTuLov El proyecto se

DISPOSICIONES COMUNES PARA LA | encuentra dentro | Se presentan medidas
CONSERVACION Y L | de asentamientos | preventivas enfocadas en estos
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE | humanos y zona | elementos.

DE LA VIDA SILVESTRE urbana

CAPITULO |

DISPOSICIONES PRELIMINARES

ARTICULO 19. Las autoridades que,
en el ejercicio de sus atribuciones,
deban intervenir en las actividades
relacionadas con la utilizaciéon del
suelo, agua y demds recursos
naturales con fines agricolas,
ganaderos, piscicolas, forestales vy
otros, observaran las disposiciones
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de esta Ley y las que de ella se
deriven, y adoptaran las medidas que
sean necesarias para que dichas
actividades se lleven a cabo de modo
gue se eviten, prevengan, reparen,
compensen o minimicen los efectos
negativos de las mismas sobre la vida
silvestre y su habitat.

Se consideran medidas de mitigacién
en el Capitulo VI, que pretenden
minimizar los efectos negativos de la
obra y su propia operacién sobre el
desarrollo de la vida Silvestre y su
habitat.

CAPITULO VI

TRATO DIGNO Y RESPETUOSO A LA
FAUNA SILVESTRE

ARTICULO 29. Los Municipios, las
Entidades Federativas y la
Federacién, adoptaran las medidas
de trato digno y respetuoso para
evitar o disminuir la tension,
sufrimiento, traumatismo y dolor que
se pudiera ocasionar a los ejemplares
de fauna silvestre durante su

aprovechamiento, traslado,
exhibicidn, cuarentena,
entrenamiento, comercializacién vy
sacrificio.

ARTICULO 31. Cuando se realice
traslado de ejemplares vivos de fauna
silvestre, éste se deberd efectuar
bajo condiciones que eviten o
disminuyan la tension, sufrimiento,
traumatismo y dolor, teniendo en
cuenta sus caracteristicas.

TITULO VI

CONSERVACION DE LA VIDA
SILVESTRE
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CAPITULO |

ESPECIES Y POBLACIONES EN RIESGO
Y PRIORITARIAS PARA LA
CONSERVACION

ARTICULO 58. Entre las especies vy
poblaciones en riesgo estaran
comprendidas las que se identifiquen
como:

a) En peligro de extincidn, aquellas
cuyas areas de distribucidon o tamafio
de sus poblaciones en el territorio
nacional han disminuido
drasticamente poniendo en riesgo su
viabilidad biolégica en todo su
habitat natural, debido a factores
tales como la destruccién o
modificaciéon drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable,
enfermedades o depredacién, entre
otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian
llegar a encontrarse en peligro de
desaparecer a corto o mediano
plazos, si siguen operando los
factores que inciden negativamente
en su viabilidad, al ocasionar el
deterioro o modificacion de su
habitat o disminuir directamente el
tamanfio de sus poblaciones.

c) Sujetas a proteccién especial,
aquellas que podrian llegar a
encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente
en su viabilidad, por lo que se
determina la necesidad de propiciar
su recuperacién y conservacion o la
recuperacion y conservacion de
poblaciones de especies asociadas.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE
VIDA SILVESTRE

TITULO TERCERO

DISPOSICIONES COMUNES PARA LA
CONSERVACION Y EL
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
DE LA VIDA SILVESTRE

CAPITULO PRIMERO

Procedimiento en General

ARTICULO 12. Llas personas que
pretendan realizar cualquier
actividad relacionada con habitat,
especies, partes o derivados de vida
silvestre y que conforme a la Ley
requieran licencia, permiso o
autorizacion de la Secretaria.

En el drea donde se llevard a cabo se
proponen medidas enfocadas a la
conservacién de floray fauna

LEY DE AGUAS NACIONALES

LEY DE AGUAS NACIONALES

La Ley de Aguas Nacionales es
reglamentaria del Articulo 27 de la
Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos en materia de
aguas nacionales; es de observancia
general en todo el territorio nacional,
sus disposiciones son de orden
publico e interés social, y tiene por
objeto regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su
distribucidon y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad
para lograr su desarrollo integral
sustentable (Art. 1). Con relacion al

Aplica

En lo que respecta a este punto
el agua utilizada en la obra sera
a través de la compra de pipas
de agua cruda, asi mismo en el
apartado I, todas las
especificaciones solicitadas por
CONAGUA, para el disefio y
construccion del puente,
delimitacion de zona federal, es
de acuerdo a la normatividad
sefialada por CONAGUA.

En lo que respecta a material
como arena o grava, en caso de
ser necesario el promovente
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proyecto que se evalla, establece las deberd de adquirirlo de bancos
siguientes disposiciones: autorizados.

ARTICULO 3. Para los efectos de esta
ley se entendera por:

Xl.- “Cauce de una corriente”: El
cauce natural o artificial que tiene la
capacidad necesaria para que las
aguas de la creciente maxima
ordinaria escurran sin derramarse;
cuando las corrientes estén sujetas a
desbordamiento, se considera como
cauce el canal natural, mientras no se
construyan obras de encauzamiento;
en los origenes de cualquier
corriente, se considera como cauce
propiamente definido, cuando el
escurrimiento se concentre hacia una
depresion topografica y éste forme
una carcava y canal, como resultado
de la accién del agua fluyendo sobre
el terreno. Para fines de aplicacion se
daréd cumplimiento mediante Ia
verificacion de emisiones para
camiones ligeros, medianos vy
pesados, que se utilicen en las
diferentes etapas del proyecto a
presente Ley, la magnitud de dicha
carcava o cauce incipiente deberd ser
de cuando menos de 2.0 m de ancho
por 0.75 m de profundidad.

XX.- “Delimitacidon de cauce y zona
federal”:  Trabajos y estudios
topograficos batimétricos,
fotogramétricos,  hidroldgicos e
hidrdulicos, necesarios para la
determinacion de los limites del
cauce y de la zona federal;

XXl.- “Desarrollo sustentable”: En
materia de recursos hidricos, es el
proceso evaluable mediante criterios
e indicadores de caracter hidrico,
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econdmico, social y ambiental, que
tiende a mejorar la calidad de vida y
la productividad de las personas, que
se fundamenta en las medidas
necesarias para la preservacién del
equilibrio hidroldgico, el
aprovechamiento y proteccion de los
recursos hidricos, de manera que no
se comprometa la satisfaccion de las
necesidades de agua de las
generaciones futuras;

XXVII.- “Explotacién”: Aplicacién del
agua en actividades encaminadas a
extraer elementos quimicos u
organicos disueltos en la misma,
después de las cuales es retornada a
su fuente original sin consumo
significativo;

XXVIII.- “Gestion del agua”: Proceso
sustentado en el conjunto de
principios, politicas, actos, recursos,
instrumentos, normas formales y
bienes, recursos, derechos,
atribuciones y responsabilidades,
mediante el cual coordinadamente el
Estado, los usuarios del agua y las
organizaciones de la sociedad,
promueven e instrumentan para
lograr el desarrollo sustentable en
beneficio de los seres humanos y su
medio social, econdmico y ambiental,
(1) el control y manejo del agua y las
cuencas hidroldgicas, incluyendo los
acuiferos, por ende su distribucion y
administracién; (2) la regulacion de la
explotacién, uso o aprovechamiento
del agua; vy, (3) la preservacién vy
sustentabilidad de los recursos
hidricos en cantidad vy calidad,
considerando los riesgos ante Ia
ocurrencia de fendmenos
hidrometeorolégicos extraordinarios
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y dafos a ecosistemas vitales y al
medio ambiente. La  gestidn
comprende en su totalidad a la
administracién gubernamental del
agua;

XXIX.- “Gestidon integrada de los
recursos hidricos”: Proceso que
promueve la gestién y desarrollo
coordinado del agua, la tierra, los
recursos relacionados con éstos y el
ambiente, con el fin de maximizar el
bienestar social y econdmico,
equitativamente sin comprometer la
sustentabilidad de los ecosistemas
vitales. Dicha gestion estd
intimamente vinculada con el
desarrollo sustentable. Para la
aplicacién de esta ley en relaciéon con
este concepto se consideran
primordialmente agua y bosque;

XXXVII.- “Materiales pétreos”:
Materiales tales como arena, grava
y/o cualquier otro tipo de material
utilizado en la construccién, que sea
extraido de un vaso, cauce o de
cualesquiera otros bienes sefialados
en el Articulo 113 de esta ley;

XLVIl.- “Ribera o zona Federal”: Las
fajas de diez metros de anchura
contiguas al cauce de las corrientes o
al vaso de los depésitos de propiedad
nacional, medidas horizontalmente a
partir del nivel de aguas maximas
ordinarias. La amplitud de la ribera o
zona federal sera de cinco metros en
los cauces con una anchura no mayor
de cinco metros. El nivel de aguas
maximas ordinarias se calculara a
partir de la creciente maxima
ordinaria que serd determinada por
la Comision o por el Organismo de
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Cuenca que corresponda, conforme a
sus respectivas competencias, de
acuerdo con lo dispuesto en los
reglamentos de esta ley. En los rios,
estas fajas se delimitardn a partir de
cien metros rio arriba, contados
desde la desembocadura de éstos en
el mar. En los cauces con anchura no
mayor de cinco metros, el nivel de
aguas maximas ordinarias se
calculara a partir de la media de los
gastos maximos anuales producidos
durante diez aifos consecutivos. Estas
fajas se delimitaran en los rios a partir
de cien metros rio arriba, contados
desde la desembocadura de éstos en
el mar. En los origenes de cualquier
corriente, se considera como cauce
propiamente definido, el
escurrimiento que se concentre hacia
una depresién topografica y forme
una carcava o canal, como resultado
de la accién del agua fluyendo sobre
el terreno. La magnitud de la carcava
0 cauce incipiente debera ser de
cuando menos de 2 m de ancho por
0.75 m de profundidad.

Capitulo Il. Ejecutivo federal

Articulo 6.- Compete al Ejecutivo
Federal:

I.-  Reglamentar por cuenca vy
acuifero, el control de la extraccidn
asi como la explotaciédn, uso o
aprovechamiento de las aguas
nacionales del subsuelo, inclusive las
que hayan sido libremente
alumbradas, y las superficiales, en los
términos del Titulo Quinto de la
presente ley; y expedir los decretos
para el establecimiento, modificacion
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o supresion de zonas reglamentadas
que requieren un manejo especifico
para garantizar la sustentabilidad
hidroldgica o cuando se comprometa
la sustentabilidad de los ecosistemas
vitales en dreas determinadas en
acuiferos, cuencas hidroldgicas, o
regiones hidrolégicas;

VI.- Expedir por causa de utilidad
publica los decretos de expropiacion,
de ocupaciéon temporal, total o
parcial de los bienes, o su limitacion
de derechos de dominio, en los
términos de esta ley, de la ley de
expropiaciéon y las demas
disposiciones aplicables, salvo el caso
de bienes ejidales o comunales en
gue procederd en términos de la Ley
Agraria;

ARTICULO 7. Se declara de utilidad
publica:

Il.- La proteccion, mejoramiento,
conservacién y restauracién de
cuencas hidrolégicas, acuiferos,
cauces, vasos y demds depdsitos de
agua de propiedad nacional, zonas de
captacién de fuentes de
abastecimiento, zonas federales, asi
como la infiltracidn natural o artificial
de aguas para reabastecer mantos
acuiferos acorde con las “Normas
Oficiales Mexicanas” y la derivacion
de las aguas de una cuenca o regién
hidroldgica hacia otras;

TITULO CUARTO. DERECHOS DE

EXPLOTACION, uso o}
APROVECHAMIENTO DE  AGUAS
NACIONALES
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Capitulo I. Aguas nacionales.

ARTICULO 16. La presente ley
establece las reglas y condiciones
para el otorgamiento de las
concesiones para explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas
nacionales, en cumplimiento a lo
dispuesto en el Parrafo Sexto del
Articulo 27 Constitucional.

Son aguas nacionales las que se
enuncian en el Pdarrafo Quinto del
Articulo 27 de la Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos.

El régimen de propiedad nacional de
las aguas subsistird aun cuando las
aguas, mediante la construccion de
obras, sean desviadas del cauce o
vaso originales, se impida su
afluencia a ellos o sean objeto de
tratamiento.

Las aguas residuales provenientes del
uso de las aguas nacionales, también
tendran el mismo caréacter, cuando se
descarguen en cuerpos receptores de
propiedad nacional, aun cuando sean
objeto de tratamiento.

SECCION QUINTA. SERVIDUMBRES

ARTICULO 29 Bis 6. “La Autoridad del
Agua” podra imponer servidumbres
sobre bienes de propiedad publica o
privada observando al respecto el
marco legal del Cédigo Civil Federal y
disposiciones legales administrativas,
que se aplicaran en lo conducente
sobre aquellas areas indispensables
para el uso, reuso, aprovechamiento,
conservacién, y preservacion del
agua, ecosistemas vitales, defensa, y
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proteccién de riberas, caminos y, en
general, para las obras hidraulicas
que las requieran.

Se consideran servidumbres
naturales a los cauces de propiedad
nacional en los cuales no existan
obras de infraestructura. El
propietario del fundo dominante no
puede agravar la sujecion del fundo
sirviente.

Se consideraran servidumbres
forzosas o legales aquellas
establecidas sobre los fundos que
sirvan para la construccion de obras
hidraulicas como embalses,
derivaciones, tomas directas y otras
captaciones, obras de conduccién,
tratamiento, drenajes, obras de
proteccion de riberas y obras
complementarias, incluyendo
caminos de paso y vigilancia.

TITULO OCTAVO. INVERSION EN
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

Capitulo I. disposiciones generales

ARTICULO 96 Bis 2. Se consideran
como obras publicas necesarias que
competen al Ejecutivo Federal a
través de “La Comisién”, las que: Ill.-
Controlen, y sirvan para la defensa y
proteccion de las aguas nacionales,
asi como aquellas que sean
necesarias para prevenir
inundaciones, sequias y otras
situaciones excepcionales que
afecten a los bienes de dominio
publico hidraulico; sin perjuicio de las
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competencias de los gobiernos
estatales o municipales;

V.- Tengan importancia estratégica
en una region hidrolégica por sus
dimensiones o costo de inversion;

Con relacion a lo descrito en esta Ley,
el proyecto no se antepone a esta.

I11.2 Justificacion técnica

En este punto el proyecto cumple presentando y validando estudios como: Elaboracién de
levantamiento topo-hidraulico, Estudio hidraulico-hidrolégico, plano topo hidraulicos, estudio de
mecanica de suelos, disefio de la subestructura y superestructura, planos ejecutivos, catdlogo de
conceptos y presupuesto, formulacidon de expediente para la presentacidén ante la CONAGUA. Dichos
estudios permitieron conocer el comportamiento del flujo del agua con el terreno natural y en las
condiciones con una nueva estructura propuesta; aplicando la Normatividad de la Dependencia
Normativa Reguladora CONAGUA.

En el caso de la mecdnica de suelo permitio la determinacion de la estratigrafia y propiedades del
subsuelo, capacidad de Carga Admisible o de trabajo para efectos de disefio; asi como realizar las
conclusiones y recomendaciones de construccidon pertinentes de acuerdo al tipo de cimiento
propuesto. Derivado de lo anterior el proyecto cuenta con validaciones de CONAGUA y SCT misma
gue se anexan a este expediente.

Siendo que el puente formara parte de un camino existente es importante seialar que el Estado de
Oaxaca es el séptimo del pais en red carretera, con 23,934.5 kildémetros de vias terrestres,
distribuido como muestra la siguiente tabla:

Distribucion por tipo de carreteras en el estado de Oaxaca

Tipo Kilbmetros | Porcentaje (%)
Carreteras pavimentadas 6,928.5 28.9

Caminos rurales 15,781.6 65.9

Caminos a nivel brechas 1,224.4 5.1
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Sin embargo, el estado fisico de la infraestructura carretera es deficiente, debido a la escasez de
recursos, la situacién climatica, la orografia del territorio y la antigliedad de las carreteras, caminos
y puentes, de los cuales los mds antiguos datan del afno 1992.

En la actualidad se encuentran pavimentados los accesos a 28 de las 30 cabeceras distritales en el
estado y se encuentran en proceso de pavimentacion el camino a Villa Alta, con un avance de 96%
y el de Choapam con 73%. De los 570 municipios que conforman el estado de Oaxaca, 569 tienen
acceso por via terrestre, y el acceso al municipio de San José Independencia se encuentra en proceso
de construccidn, con un avance del 84%. Actualmente 315 municipios (55.3%) cuentan con acceso
pavimentado, 88 de ellos (15.4%) estan en proceso de pavimentacion y 167 Municipios (29.3%) se
encuentran pendientes de pavimentar.

El déficit en carreteras de primer orden y con especificaciones internacionales, ha frenado el
desarrollo turistico, comercial, industrial y agropecuario, ademas de que obstaculiza la integracion
social y provoca pérdidas de tiempo en interconexién regional y foranea. En cuanto a vias férreas,
su longitud es de 287.8 km; para fortalecer mas la comunicacion es estado posee 6 aeropuertos y
115 aerédromos, que comunican a las localidades de dificil acceso por via terrestre; respecto a la
comunicacion maritima el estado cuenta con un puerto de altura.

En lo que respecta al proyecto que nos ocupa se tiene como objetivo primordial, impulsar el
desarrollo de las localidades involucradas en el proyecto, esperando como resultado la mejoria en
la calidad de vida de dichas localidades, por el hecho de que el transito, tanto de personas, como de
productos y servicios, se realizara de forma rdpida y segura, facilitando también el acceso a los
servicios publicos, promoviéndose con ello, un desarrollo regional equilibrado, cumpliendo de esta
forma con los principios del plan Estatal de Desarrollo, de dar prioridad a las regiones marginadas
del Estado de Oaxaca.

[11.2.1 Correspondencia con el plan nacional de desarrollo 2013 — 2018.

Plan Nacional de Desarrollo 2013 -20181

El Plan Nacional de Desarrollo es, primero, un documento de trabajo que rige la programacion y
presupuestacion de toda la Administracidon Publica Federal. De acuerdo con la Ley de Planeacién,
todos los Programas Sectoriales, Especiales, Institucionales y Regionales que definen las acciones
del gobierno, deberdn elaborarse en congruencia con el Plan. Asimismo, la Ley de Planeacién
requiere que la iniciativa de Ley de Ingresos de la Federacidn y el Proyecto de Decreto de
Presupuesto de Egresos de la Federacidén compaginen con los programas anuales de ejecucion que
emanan de éste.

1 http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/normatividad/Marcoluridico/PND_2013-2018.pdf
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El Desarrollo nacional en el contexto actual

El desarrollo nacional se enmarca en el contexto particular que viven los paises en un momento
determinado. Las circunstancias histdricas, politicas, sociales y culturales confluyen en los retos y
posibilidades para el nivel de desarrollo actual. En el caso de nuestro pais, la planeacion del
desarrollo estd encuadrada por el contexto internacional que se vive y por la historia y evolucion
reciente de nuestra economia.

Diagnéstico general

Meéxico enfrenta barreras que limitan su desarrollo Nuestra nacién cuenta con amplios recursos para
el crecimiento. Actualmente, México estd experimentando la mejor etapa de su historia en cuanto
a ladisponibilidad de la fuerza laboral. México es un pais joven: alrededor de la mitad de la poblacién
se encontrard en edad de trabajar durante los proximos 20 afios. Este bono demogréfico constituye
una oportunidad Unica de desarrollo para el pais. La inversion en capital, por su lado, se encuentra
en niveles comparables al de economias que han tenido un crecimiento econémico elevado en afios
recientes (24% del PIB). No obstante, México tiene un gran reto en materia de productividad. La
evidencia lo confirma: la productividad total de los factores en la economia ha decrecido en los
ultimos 30 afios a una tasa promedio anual de 0.7%. El crecimiento negativo de la productividad es
una de las principales limitantes para el desarrollo nacional. La productividad en México no ha
tenido suficiente dinamismo como consecuencia de las crisis a las que nos hemos enfrentado y
debido a que aun existen barreras que limitan nuestra capacidad de ser productivos. Estas barreras
se pueden agrupar en cinco grandes temas: fortaleza institucional, desarrollo social, capital humano,
igualdad de oportunidades y proyeccién internacional.

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece la planeacion del desarrollo
nacional como el eje que articula las politicas publicas que lleva a cabo el Gobierno de la Republica,
pero también como la fuente directa de la democracia participativa a través de la consulta con la
sociedad. En el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 convergen ideas y visiones, asi como
propuestas y lineas de accidn para llevar a México a su maximo potencial, a continuacion se citan
las metas y objetivos relacionados con el proyecto:

Metas nacionales
México Préspero

Un México préspero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad econdmica y mediante la generacidn de igualdad de oportunidades. Considerando que
una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y
permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor
potencial para aprovecharlo.

Para cumplir con la meta de un México prospero se implementara una estrategia en diversos
ambitos de accion.
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Tabla lll.2. Objetivos, estrategias y lineas de accién del Plan Nacional de desarrollo

Estrategia Infraestructura de transporte y logistica

Consolidar la estabilidad macroeconémica, promover el uso eficiente de los
Objetivo recursos productivos, fortalecer el ambiente de negocios y establecer politicas

sectoriales y regionales para impulsar el desarrollo a diferentes niveles.

Una economia que quiere competir a nivel mundial necesita contar con una
Estrategia infraestructura que facilite el flujo de productos, servicios y el transito de

personas de una manera agil, eficiente y a un bajo costo.

Lineas de accién:

¢ Conducir una politica hacendaria responsable que contribuya a mantener la
estabilidad macroecondmica del pais.

¢ Establecer instrumentos para hacer un uso mas eficiente del gasto publico,
gue mitiguen los riesgos de volatilidad a los que estan expuestas las finanzas
publicas y fortalezcan los ingresos.

¢ Establecer politicas sectoriales y regionales que definan acciones especificas
para elevar la productividad en todos los sectores y regiones del pais.

limi | e Establecer una politica eficaz de fomento econdmico, ampliar la
eliminar as | . . . .
infraestructura e instrumentar politicas sectoriales para el campo y el sector
trabas que .
I turistico.
limitan el
potencial e Entender y atender las causas que impiden que todas las entidades
productivo  del | federativas del pais aprovechen plenamente el potencial de su poblacién y de
pais sus recursos productivos.
¢ Incrementar y democratizar la productividad.
¢ Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos
para realizar la actividad econdmica y que genere una logistica mas dindmica.
e Ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes modos del transporte,
mejorar su conectividad bajo criterios estratégicos y de eficiencia.
¢ Garantizar mads seguridad y menor accidentalidad en las vias de comunicacion.
Estrategia Promover la participacion del sector privado en el desarrollo de infraestructura,
i

articulando la participacion de los gobiernos

Lineas de accién

¢ Apoyar el desarrollo de infraestructura con una visidn de largo plazo basada
en tres ejes rectores:

i) Desarrollo regional equilibrado, ii) desarrollo urbano vy iii) conectividad
logistica.
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e Fomentar el desarrollo de relaciones de largo plazo entre instancias del sector
publico y del privado, para la prestacién de servicios al sector publico o al
usuario final, en los que se utilice infraestructura provista total o parcialmente
por el sector privado.

Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos

Objetivo . . -

para realizar la actividad econémica.

Modernizar, ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes modos de
Estrategia transporte, asi como mejorar su conectividad bajo criterios estratégicos y de

eficiencia.

Lineas de accién:
Sector carretero

e Fomentar que la construccién de nueva infraestructura favorezca la
integracidon logistica y aumente la competitividad derivada de una mayor
interconectividad.

¢ Evaluar las necesidades de infraestructura a largo plazo para el desarrollo de
la economia, considerando el desarrollo regional, las tendencias demograficas,
las vocaciones econdmicas y la conectividad internacional, entre otros.

* Consolidar y/o modernizar los ejes troncales transversales y longitudinales
estratégicos, y concluir aquellos que se encuentren pendientes.

* Mejorar y modernizar la red de caminos rurales y alimentadores.

¢ Conservar y mantener en buenas condiciones los caminos rurales de las zonas
mas marginadas del pais, a través del Programa de Empleo Temporal (PET).

e Modernizar las carreteras interestatales.

e Llevar a cabo la construccion de libramientos, incluyendo entronques,
distribuidores y accesos.

e Ampliar y construir tramos carreteros mediante nuevos esquemas de
financiamiento.

* Realizar obras de conexién y accesos a nodos logisticos que favorezcan el
transito intermodal.

e Garantizar una mayor seguridad en las vias de comunicacién, a través de
mejores condiciones fisicas de la red y sistemas inteligentes de transporte.

Actualmente, la red carretera del pais suma 374,262 km. De ellos, 49,169 km conforman la red
federal (8,459 km son autopistas de cuota y 40,710 km constituyen la red federal libre de peaje). Las
redes troncal e intertroncal de 24,308 km se consideran estratégicas, ya que conectan el 70% de las
poblaciones del pais. Dentro de los principales retos que enfrenta el sector transporte se encuentra
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el de elevar la seguridad vial, ya que cada ano se suscitan entre 3.3 y 3.8 millones de accidentes de
transito, con el fin de superar este reto.

Congruencia con el Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018.

El proyecto: "Construccidn del Puente Vehicular Santa Cruz Amilpas, Km. 0+399.23. Tiene como
objetivo primordial, impulsar el desarrollo de las localidades involucradas y coadyuva al
cumplimento del Plan Nacional de Desarrollo, documento rector del que se desprende la Misién de
la SCT, que a través del proyecto en mencion, busca continuar dotando al pais de mejores sistemas
de comunicacidn que hagan posible la unidn de todos los mexicanos promoviendo el desarrollo
econdmico y social, de manera equilibrada y sostenida, con pleno respeto a las peculiaridades
culturales y al medio ambiente. Este circuito caminero permitird principalmente que los habitantes
del municipio optimicen su condicidn y calidad de vida, mejorando, creando y estableciendo los
servicios bdsicos en el municipio y en un futuro este camino permitira mayor acceso a servicios de
salud, educacion, programas sociales, comercializacion y de abasto, entre otros beneficios.

[11.2.2 Correspondencia con el plan estatal de desarrollo de Oaxaca 2016-2022.

En el Eje IV: Oaxaca Productivo e Innovador menciona que... “la mejora de la interconectividad
entre Oaxaca y el resto del pais, entre sus distintas regiones y dentro de cada region, entre sus
municipios y localidades, constituye otro gran reto para Oaxaca y su Gobierno; ello a través de una
planeacién estratégica de la inversidn en infraestructura y logistica de transporte integral, con
comunicaciones modernas que promuevan el incremento de la competitividad, la productividad y
el desarrollo econdmico, y al mismo tiempo, el fortalecimiento de las capacidades de los sujetos
sociales”...

En el apartado 4.4. COMUNICACIONES Y TRANSPORTES menciona dentro del diagndstico que “Las
comunicaciones y los transportes se constituyen en elementos bdsicos para el desarrollo econémico
y el mejoramiento de las condiciones de vida de las personas y las comunidades.”

Dentro de sus objetivos el 1, menciona lo siguiente:

Objetivo 1: Mejorar la conectividad del estado y dentro de sus regiones mediante infraestructuray
una plataforma logistica de tras-porte integral y comunicaciones modernas que fomenten la
competitividad, productividad y desarrollo econdmico y social.

Estrategia 1.2:

2 http://www.oaxaca.gob.mx/wp-content/uploads/2017/08/PED-2016-2022-Oaxaca.pdf
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Incrementar y mantener en buenas condiciones fisicas la red de carreteras y caminos existentes en
Oaxaca para mejorar la conectividad municipal, regional, interestatal y nacional.

Donde las lineas de accidn de esta estrategia son:
Lineas de accion:

Incrementar la red carretera del estado privilegiando la conectividad como factor de desarrollo,
fortaleciendo la competitividad territorial.

Generar la corresponsabilidad de las comunidades beneficiadas, a través del tequio, en la
conservacioén y reconstruccion de la red carretera y caminera.

INDICADORES ESTRATEGICOS DEL PED 2016-2022

En los cinco Ejes de Gobierno que integran el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 (ped 2016-2022)
y en sus tres Politicas Transversales, se han establecido los principales indicadores estratégicos que
mediran el impacto de las politicas publicas sobre la poblacién, el desarrollo y el medio ambiente.
Estos indicadores seran complementados con otros indicadores de resultado y de gestidon cuando
se elaboren los Planes y Programas derivados del ped: los Sectoriales, Regionales, Institucionales y
Especiales.

Dentro de los indicadores de este eje se encuentran los siguientes indicadores:
Eje IV: Oaxaca Productivo e Innovador

Participacion en el pib agropecuario nacional

Valor de la produccién agricola

Produccidn acuicola

Valor de la produccién pecuaria

Valor de la produccién pesquera

Afluencia turistica extranjera

Afluencia turistica nacional

Derrama econdmica generada

indice de Cobertura con la Sefial de Radio y Television
Caminos rurales rehabilitados respecto al total estatal

indice de Competitividad de la Infraestructura de Transporte
Kildémetros de carretera construidos o modernizados
Kildmetros de carretera conservados y/o reconstruidos

Posicién de Oaxaca en el pib nacional
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Posicién en el indice de Competitividad del imco

Tasa de desempleo

[11.2.3 Plan Municipal de Santa Maria Guelace?®

El plan Municipal se ha propuesto continuar generando las oportunidades necesarias para que lo
habitantes de nuestro municipio logren un mejor nivel de vida, a través de proyectos que generen
ingresos para todos nosotros de manera sustentable, al mismo tiempo mejorar y ampliar los
servicios publicos brindados por el H. Ayuntamiento a la comunidad.

Impulsaremos un cambio de actitudes y procesos, para realizar actividades que lograran el
desarrollo social y econédmico de nuestro Municipio, esto requiere de un gran esfuerzo vy
participacién directa de la ciudadania en coordinacién de los integrantes de este H. Ayuntamiento.

Por otro lado, acorde a lo manifestado en el Plan Estatal de Desarrollo Sustentable del Estado 2011
— 2016, buscaremos unir esfuerzos con municipios vecinos a fin de impulsar proyectos con vision
micro regional y regional, debido a que estamos conscientes de que los recursos de nuestro
municipio, resultan insuficientes para resolver algunos problemas graves, por mencionar alguno, la
conservacién de nuestros caminos, el tratamiento de los desechos sélidos y liquidos y desde luego,
la generacién de empleos y la comercializacién de nuestros productos agricolas.

[11.2.4 programas sectoriales: programa nacional de infraestructura (2013-
2018).

El Sector de Comunicaciones y Transportes es fundamental para detonar el desarrollo regional,
generar empleo y bienestar social; es también un factor de productividad, competitividad y
crecimiento econémico nacional.

La competitividad de las naciones, es decir, su capacidad para ser mas productivas y con ello generar
mejores ingresos y mayor bienestar para sus habitantes, descansa en gran medida en la
competitividad de su infraestructura de comunicaciones y transportes.

Las estrategias para lograrlo han quedado definidas en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018,
que brinda el marco para el Programa de Inversiones en Infraestructura de Transporte y
Comunicaciones 2013-2018.

IMPORTANCIA DEL SECTOR

Transita el 100 % de la produccién nacional, el comercio y el turismo.

3 file:///C:/Users/Len/Searches/Downloads/PDM%20%20S%20C%20Amilpas.pdf
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01 ENTREGA OPORTUNA DE BIENES Y SERVICIOS.

02 REDUCE COSTOS.

03 FACILITA LA COMPETITIVIDAD NACIONAL E INTERNACIONAL.
04 IMPULSA LA PRODUCTIVIDAD Y EL DESARROLLO ECONOMICO.
05 GENERA EMPLEOS Y MEJORA LA CALIDAD DE VIDA.

Una infraestructura y logistica moderna (carreteras, ferrocarriles, fronteras, puertos, aeropuertos y
telecomunicaciones) es indispensable para elevar la productividad, la competitividad, el desarrollo
econdémico y la calidad de vida.

La conectividad interna del pais es imprescindible para un desarrollo regional equilibrado. El
objetivo es que los bienes nacionales lleguen a su destino con oportunidad y al menor costo posible.
Al acercar a las comunidades mas alejadas se mejora el acceso a la educacion, a los servicios publicos
basicos, a la generacion de empleos y a una mejor calidad de vida.

La ubicacion privilegiada de México es una ventaja para competir y aprovechar mayores
oportunidades.

EL MEXICO DE HOY (DIAGNOSTICO)
En competitividad de la infraestructura

De acuerdo con el Foro Econémico Mundial, México se ubica en el lugar 68 de 144, por debajo de
paises como Barbados (22), Panama (37), Chile (45), Uruguay (49) y Trinidad y Tobago (55) en el
indice de Competitividad de Infraestructura 2012-2013. México necesita mejorar su infraestructura
para ser una importante plataforma logistica.

En competitividad de la logistica

De acuerdo al Banco Mundial, México se ubica en el lugar 47 de 155 paises en el indice de
desempenio logistico del 2012. México tiene la fortaleza de su ubicacidn geografica y necesita una
Agenda Logistica para mejorar su productividad y competitividad e impulsar su desarrollo
econdmico.

En competitividad por tipo de infraestructura

De acuerdo con el Foro Econdmico Mundial, México ocupa el lugar 50 en carreteras, 60 en
ferrocarriles, 64 en puertos y aeropuertos de 144 paises segun el indice de Competitividad y el lugar
81 de 142 paises en telecomunicaciones y contenido digital conforme al indice de Conectividad.

COMO CONTRIBUYE EL SECTOR PARA LLEVAR A MEXICO A SU MAXIMO POTENCIAL.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes es una dependencia del Gobierno Federal con una
influencia significativa en el desarrollo econémico nacional y en la calidad de vida de los mexicanos.
El Sector contribuye en el cumplimiento de las cinco Metas Nacionales y las Tres Estrategias
Transversales del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.
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Visién de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes

“Contar con una infraestructura y una plataforma logistica de comunicaciones y transportes
modernas que permitan distribuir los bienes nacionales con oportunidad y al menor costo posible,
fomentando mayor productividad, competitividad, desarrollo econémico, generacién de empleos y
mejor calidad de vida de los mexicanos.”

Estrategias
Promover un desarrollo regional equilibrado en el pais.

Desarrollar una conectividad logistica que disminuya los costos de transporte, mejore la seguridad
y detone actividades de valor agregado.

Mejorar la calidad de vida de los mexicanos con infraestructura de transporte, logistica y
comunicaciones rapidas, seguras y a menor costo.

Objetivos a lograr en el sector
(En 6 ejes de la SCT)
CARRETERAS

Contar con una red troncal carretera segura, completa y en buen estado que conecte las regiones
estratégicas y que permita disminuir los costos de transporte y tiempos de traslado.

Completar en altas especificaciones los tres corredores troncales mas importantes (México -
Nogales, México - Nuevo Laredo y Altiplano).

Acercar a las comunidades mds alejadas mediante la construccién y modernizacion de caminos
rurales.

Apoyar la modernizacion del parque vehicular de autotransporte federal que es el principal modo
de transporte de personas y bienes, a través de un esquema de chatarrizacién (estimulos fiscales y
crédito) para reducir la edad promedio de las unidades, especialmente las del hombre-camién y
pequefio transportista.

El México que alcanzaremos requiere invertir 1.28 billones de pesos en materia de infraestructura,
transporte y comunicaciones.

Sinopsis de Compromisos y otros proyectos estratégicos.

Compromisos y otros proyectos estratégicos.

COMPROMISOS OTROS PROYECTOS ESTRATEGICOS

Carreteras y Autopistas 15 7 |7 |1 | Autopistas

autopistas

Carreteras Carreteras
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Libramientos 16 2 | Libramientos
0

Entronques y puentes 7 Entronques, puentes vy
1 | distribuidores

Caminos rurales y alimentadores 9
Proyecto de
1 | conservacion carretera
federal al 90%

1 | Programa de caminos
1 | rurales

Vision Regional Infraestructura y Transporte
Inversién en infraestructura y transporte

El estado de Oaxaca se encuentra clasificado en la Regién 3, junto con los estados de Veracruz,
Chiapas, Tabasco, Campeche, Yucatan y Quintana Roo. Para el cual han sido destinados 104 mmdp.

BENEFICIOS ESPERADOS
BENEFICIOS PARA EL SECTOR COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

Disminucién de costos y tiempos en el traslado de personas y bienes a través de la construccién y
modernizacion de 17 mil km de autopistas, carreteras y caminos rurales que conectan las 32
entidades federativas y las ubicaciones estratégicas de un nuevo Sistema Nacional de Plataformas
Logisticas.

Conexidn a las fronteras y puertos con tramos estratégico de los 14 principales corredores troncales
carreteros completos con altas especificaciones y puentes vehiculares.

Nuevo transporte ferroviario y masivo de pasajeros, eficiente, seguro, con certeza para el usuario,
que ahorre tiempos de traslado para una mejor calidad de vida.

Ferrocarriles de carga competitivos a través de una infraestructura que permita mayor capacidad y
velocidad.

Incremento de las exportaciones, atraccion de inversiones y valor agregado en puntos logisticos a
través de 4 grandes puertos de clase internacional y desarrollo de los puertos y aeropuertos.

Lograr un mejor servicio, costo y frecuencia del transporte aéreo.

Mejorar las condiciones de la red carretera federal enfocando el programa de conservacion
carretera a la atencion de puntos de conflicto y con la implementacion de sistemas de tecnologia
inteligente para reducir el nUmero de accidentes.

Beneficios para la naciéon
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Un pais comunicado, productivo y competitivo en donde las personas, bienes y servicios transiten
de manera segura y a un menor costo.

Un pais con crecimiento econdmico, sustentable y una mejor calidad de vida.

Promover un desarrollo regional mas equilibrado con el sur - sureste a través de carreteras, puertos,
trenes, aeropuertos y telecomunicaciones para consolidar un programa coordinado regional junto
con las Secretarias de Desarrollo Social, de Salud, de Educacién y de Economia.

Acelerar el crecimiento del Sector Turismo.

[11.3. Ley de equilibrio ecoldgico del Estado de Oaxaca

La ley de equilibrio ecoldgico del estado de Oaxaca fue publicada el 10 de octubre de 1998 en el
Periddico Oficial del Estado de Oaxaca. Los criterios generales y preceptos que la integran
establecen las disposiciones juridicas que regiran en el Estado de Oaxaca, en materia de la
delimitacion de dreas de reserva ecolégica, conservacién, control y restauracion ecoldgica y del
ambiente; asimismo, establece las esferas de competencia estatal y municipal en materia ecoldgica
y de preservacién del ambiente; preservacién y proteccion de la biodiversidad; para el
establecimiento, administracion y control de las areas naturales protegidas; el aprovechamiento
sustentable de los recursos (suelo, agua, bosques); la prevencién y control de la contaminacién del
aire, agua y suelo; la participacién de las personas, en forma individual o colectiva, en las actividades
de preservacién y restauracién del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente; asi como los
criterios que establecen la competencia, concurrencia y coordinacidn del Estado y los municipios
para el cuidado del ambiente y el aprovechamiento de los recursos, en los términos que esta misma
Ley establece.

lll. 3.1 ley de desarrollo urbano para el estado de Oaxaca

La Ley de Desarrollo Urbano para el Estado de Oaxaca vigente, establece las bases y criterios para
la concurrencia y congruencia que lleven a cabo, tanto el Gobierno del Estado como los municipios,
en materia de promocidn, coordinacién y control del desarrollo urbano.

En seguida se hace referencia a las disposiciones contenidas en esta Ley, y que estan directamente
relacionas con los trabajos de planeacidn, gestidn y ejecucion de la obra que se evalta en la presente
documento.

ARTICULO 3. La ordenacién y regulacion de los asentamientos humanos en el Estado, tiene como
objetivo mejorar las condiciones de vida de la poblacién urbana y rural mediante:

II.- El desarrollo equilibrado de la estructura urbana del Estado, armonizando la interrelacién de la
ciudad y el campo, distribuyendo equitativamente los beneficios y las cargas del proceso de
desarrollo urbano;
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V.- El fomento de ciudades medias contempladas en el Plan Estatal de Desarrollo Urbano, que
conduzca a un desarrollo regional mas equilibrado;

VIl.- La construccidn, conservacién y mejoramiento de las obras y servicios publicos en las
comunidades urbanas y rurales, procurando la regeneraciéon de las zonas deprimidas y marginadas;

ARTICULO 16. Las acciones e inversiones en materia de desarrollo urbano, que lleven a cabo el
Estado y Municipios en el territorio estatal, deberdn ser congruentes con los planes y declaratorias
a que se refiere esta Ley.

ARTICULO 23. El Poder Ejecutivo a través de la Dependencia correspondiente, tendra las siguientes
facultades y obligaciones:

VIIl.- Dictaminar la causa de utilidad publica la apertura, prolongacién, ampliacién o cualquier
modificacion de una via publica en los términos de la presente Ley;

X.- Proponer la realizacidn de obras y servicios publicos en el Estado, para cumplir los fines de esta
Ley; conforme al Plan o Programa Estatal de Desarrollo Urbano;

ARTICULO 24. Los Ayuntamientos del Estado, tendran en materia de Desarrollo Urbano las
facultades y obligaciones siguientes:

I.- Formular, aprobar y administrar los Planes o Programas Municipales de Desarrollo Urbano, de
acuerdo a los lineamientos establecidos en el Plan Estatal de Desarrollo Urbano, asi como proceder
a su evaluacion y modificacidn en su caso. En los Planes de referencia se aprobara la zonificacion
gue debera administrar;

X.- Preveer (sic) coordinadamente con el Gobierno del Estado, lo referente a inversiones y acciones
que tiendan a la conservacidon, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacidn, de
conformidad con los Planes y Programas de Desarrollo Urbano que administren;

ARTICULO 32. La ordenacién y regulacién de los asentamientos humanos en el estado se efectuaran
a través de los programas y planes siguientes y en su aplicacidn se observara la siguiente relacién:

I.- El Programa Nacional de Desarrollo Urbano;
.- El Plan Estatal de Desarrollo Urbano;

lIl.- El Programa Estatal de Desarrollo Urbano;
IV.- Los Planes Municipales de Desarrollo Urbano;

V.- Los Planes que ordenen y regulen las zonas conurbadas del territorio de los Estados con una o
mas Entidades Federativas;

VI.- Los planes que ordenen y regulen las zonas conurbadas dentro del territorio del Estado; y
VII.- Los Planes de Centros de Poblacién Estratégicos.

ARTICULO 33. Ademas de los planes anteriores, se podran elaborar los siguientes planes que son
derivados o modalidades de los previstos en las fracciones que anteceden:
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I.- Los Planes regionales en los que participe el Estado en los términos del convenio que para tal
efecto se celebre;

Il.- Los Planes subregionales que establezcan la accién coordinada de varios municipios del Estado,
cuya elaboracién y ejecucién seguira el procedimiento sefialado para el Plan Estatal de Desarrollo
Urbano;

lll.- Los Planes de Centros de Poblacidn Municipales, que ordenen el drea comprendida dentro del
perimetro de los centros de poblacién, cuya elaboracidon y ejecucion se regirdn conforme al
procedimiento establecido para los Planes Municipales de Desarrollo Urbano;

VI.- Los planes sectoriales, que determinaran las acciones en campos especificos, tales como:

El transporte, la vivienda, la ecologia, el equipamiento y otros de naturaleza semejante a nivel
estatal, intermunicipal o circunscrito en cualquier drea urbana y cuya elaboracidn y ejecucién se
regirdn conforme al procedimiento sefialado para los Planes de Centros de Poblacidon Municipales.

ARTICULO 36. Los Planes Municipales de Desarrollo Urbano atenderan el ordenamiento de los
asentamientos humanos en el territorio del Municipio y su contenido minimo sera el siguiente:

I.- Las bases de congruencia con la planeacion estatal;

I.- La identificacidén de las caracteristicas generales de los Asentamientos Humanos en el territorio
municipal, con base en el anilisis de:

a) El medio rural y el uso general del suelo en su territorio;

d) Las necesidades generales de la poblacion respecto a las condiciones de vivienda, infraestructura,
equipamiento y servicios publicos;

lll.- La definicién de los objetivos para el ordenamiento de los asentamientos humanos en el
territorio del Municipio;

IV.- La determinacidn de estrategias, politicas y acciones para:

d).- Construir, mejorar o ampliar la infraestructura, equipamiento, y servicios publicos del municipio;
y

ARTICULO 37. Los planes de centros de poblacién estratégicos y los de centros de poblacién
municipales, atenderan al ordenamiento y regulacidon de sus areas urbanas, de las de reserva
territorial y de preservacion ecoldgica, y su contenido minimo sera el siguiente:

I.- La identificacién de los problemas existentes y previstos en base al analisis de:
e).- La infraestructura, vialidad y servicios publicos;

IV.- La determinacién de los medios para el logro de los objetivos sefialando las estrategias, politicas
y acciones para:

d).- Construir, ampliar o mejorar los elementos de infraestructura, equipamiento y servicios publicos
en la cantidad, calidad y ubicacion requeridos;
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V.- La zonificacion, densidad de construccién y normas técnicas sobre:
b).- Los destinos del suelo para infraestructura, instalaciones y edificaciones de servicio publico;

ARTICULO 76. Los Planes o Programas Municipales de Desarrollo Urbano, seialaran las acciones
especificas para la conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién, situados
en sus respectivas jurisdicciones territoriales y establecerdn la zonificacidn correspondiente.

ARTICULO 77. La conservacion de los centros de poblacién es la accién tendiente a mantener:
.- El equilibrio ecoldgico;

I.- El buen estado de las obras materiales de acuerdo con lo previsto en los Planes de
Desarrollo Urbano; y

lll.- El buen estado de los edificios, monumentos, plazas publicas, parques y en general todo aquello
gue corresponda a su acervo histdrico y cultural, de conformidad con las Leyes vigentes.

ARTICULO 144. Todas las obras que se realicen en el Estado, deberan sujetarse a los Planes de
Desarrollo Urbano que correspondan. Sin este requisito no se otorgara autorizacion o licencia para
efectuarlas.

ARTICULO 145. Las obras, construcciones, ampliaciones o modificaciones que se realicen sin
licencias, en contravencion a lo dispuesto en los Planes, Programas de Desarrollo Urbano o
Declaratorias en vigor, podran ser demolidas total o parcialmente por las autoridades competentes,
quienes no tendran obligaciéon de pagar indemnizacién alguna, obligdndose a los responsables a
cubrir el costo de los trabajos efectuados.

Las obras que estén a cargo del Gobierno del Estado o de los Municipios se ejecutaran en los
términos previstos en esta Ley y demas disposiciones relativas.

ARTICULO 146. La Secretaria y las autoridades municipales correspondientes, supervisaran la
ejecucién de los proyectos y vigilaran en todo momento que las obras y demds actividades estén de
acuerdo con los lineamientos sefalados por la presente Ley y los Planes, Programas o Declaratorias
en vigor.

ARTICULO 161. Los proyectos para la instalacién, construccién o modificacidn de la infraestructura
y del equipamiento urbano, seran sometidos a la consideracion de las autoridades
correspondientes, de conformidad con los Planes de Desarrollo Urbano.

ARTICULO 162. La solicitud para instalar, construir o modificar en todo o en parte, algunos de los
sistemas de infraestructura o el equipamiento urbano, debera acompariarse de:

I.- Un plano de conjunto de la zona afectada sefalandose la extensidn y ubicacién de la obra;
Il.- Memoria descriptiva del proyecto;

lll.- El régimen financiero para la ejecucion de la obra;

IV.- El régimen juridico de la tenencia de la tierra;
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V.- Las obligaciones a cargo del Gobierno del Estado o del Ayuntamiento y de los usuarios;
VI.- Los plazos de iniciacidn, revisién, terminacién y entrega de las obras; y
VIl.- Manifestacién del impacto ambiental.

ARTICULO 164. Se entiende por sistema vial, el conjunto de vias o espacios geograficos destinados
a la circulacién o desplazamiento de vehiculos y peatones.

Por sistema de transporte, a los servicios destinados al traslado en conjunto de personas y/o bienes
dentro del Estado.

ARTICULO 165. Todos los proyectos relativos a la estructura vial deberdn corresponder a la
estrategia general contenida en los Planes respectivos y ser sometidos para su aprobacién a las
autoridades correspondientes.

Tomando en cuenta estas disposiciones y los objetivos de la obra propuesta, la cual formard parte
de la infraestructura del camino que comunicard con las agencias y localidades cercanas con la
capital del estado; se concluye que existe completa congruencia; por lo que resulta pertinente
proponer que la obra se realice conforme al Proyecto Ejecutivo y demas disposiciones relativas a su
autorizacion.

En conclusion todos y cada uno de las leyes y reglamentos, asi como los planes y programas se
relacionan directamente con el proyecto mejorando la calidad de vida de los involucrados y
mejorando su calidad de vida, con el acceso a los servicios de manera continua, asi mismo el
proyecto forma parte de los diferentes programas sectoriales (nacionales, estatales y municipales)

.4 Normas oficiales mexicanas, en materia de vias generales de
comunicacion, ambiental, forestal, de aprovechamiento de recursos naturales
y demas aplicables.

A continuacién se enumeran y describen las Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con este
proyecto:

Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con la construccidn y operacién de la obra propuesta

VINCULACION CON

NORMA ESPECIFICACION DE LA NOM
° SPECIFICACIO ° PROYECTO

EN MATERIA DE AGUA
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Que establece los limites o,
El proyecto evitard las

Norma Oficial Mexicana | maximos permisibles de descareas sanitarias mediante
NOM-001-SEMARNAT- contaminantes en las descargas & o L.

) el uso de sanitarios portatiles
19964 de aguas residuales en aguas y secos

bienes nacionales.

EN MATERIA DE AIRE

Que establece los limites

maximos permisibles de emisién | Se recomendara el
NOM-041-SEMARNAT- de gases contaminantes | mantenimiento preventivo y
20065 Norma Oficial | provenientes del escape de los | correctivo de los vehiculos y
Mexicana vehiculos automotores en | maquinaria utilizado en Ia

circulacion que usan gasolina | obra.
como combustible.

Se recomendard el
Que establece los limites | mantenimiento preventivo y
NOM-042-SEMARNAT-2003 | maximos permisibles de emisidn | correctivo de los vehiculos y
de hidrocarburos... magquinaria utilizado en la
obra.

Que establece los niveles | Se debe contar con un
Norma Oficial Mexicana | maximos permisibles de emisién | Programa de mantenimiento
NOM-043-SEMARNAT-1993 | a la atmédsfera de particulas | preventivo y correctivo del
6 solidas provenientes de fuentes | equipo a fin de cumplir con las
fijas. especificaciones.

Establece las condiciones que | EI promovente deberd de
NAE-IEEO-001/2004 deben reunir los sitios destinados | presentar las autorizaciones
a bancos de materiales correspondientes.

NORMA Oficial Mexicana
NOM-045-SEMARNAT-
20067

Establece los limites maximos | Se le proporcionara servicio
permisibles de opacidad, | de verificacion a los camiones
procedimiento de prueba vy |y la maquinaria que se

4 http://www.semarnat.gob.mx/leyes-y-normas/nom-aguas-residuales

5 http://www.dof.gob.mx/normasOficiales/1880/SEMARNA/SEMARNA.htm

6
http://www.sedema.cdmx.gob.mx/storage/app/uploads/public/577/296/c4c/577296c4c9f335164
89369.pdf.

7 http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5000546&fecha=13/09/2007
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caracteristicas  técnicas  del

equipo de medicioén.

utilizaran en la realizacion de
la obra.

NORMA Oficial Mexicana
NOM-077-ECOL-19958

Que establece el procedimiento
de medicidn para la verificacion
de los niveles de emisidn de la
opacidad del humo proveniente

Se dard cumplimiento
mediante la verificacién de
emisiones para camiones

ligeros, medianos y pesados,

NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-050-SEMARNAT-
19939

del escape de los vehiculos | que se utilicen en las
automotores en circulacién que | diferentes etapas del
usan diesel como combustible. proyecto.
Que establece los niveles
maximos permisibles de emisién , L

Se dard cumplimiento

de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos  automotores en
circulaciéon que usan gas licuado
de petréleo, gas natural u otros
combustibles  alternos como
combustible.

mediante la verificacién de
emisiones, para todos los
vehiculos automotores que se
utilicen en las diferentes
etapas del proyecto.

EN MATERIA DE RESIDUOS

NORMA Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-2005.
10

Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de
identificacion, clasificaciéon y los
listados de los residuos
peligrosos.

Se contratara a una empresa
para el manejo de residuos
peligrosos semanalmente se
le entregaran todos los
residuos como latas vacias
con algin contenido de
pinturas, solventes, aceites
usados o lubricantes, estopa
impregnada de grasas o pilas.

En el caso de algin derrame
accidental de hidrocarburo,
aceite o alguna otra sustancia
considerada peligrosa por la
NOM-138-SEMARNAT/SS-

8 http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=4884704&fecha=13/11/1995

9

http://200.57.73.228:75/pqtinformativo/GENERAL/UV/Documentos_por_area/Emis_Contaminan
_y_Autotrans-ECyAT/Nom-050-Ecol-1993.html

10 http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=4912592&fecha=23/06/2006
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200311 al suelo, serd Ia
empresa la responsable de su
manejo y la actuacién sera
inmediata.

EN MATERIA DE RECURSOS NATURALES

Proteccién ambiental-especies
nativas de México de flora vy
fauna silvestres-categorias de
riesgo y especificaciones para su | se pondra especial cuidado
inclusion, exclusion o cambio- | con |as especies que se
NORMA  Oficial Mexicana | lista de especies en riesgo. Esta | encuentren en algin estatus
NOM-059-SEMARNAT- Norma Oficial Mexicana tiene | 4o riesgo.

201012 por objeto identificar las
especies o poblaciones de flora y | S€ contempla un programa de
fauna silvestres en riesgo en la | rescate

Republica Mexicana. Se aplicara
en las etapas previas y durante el
proceso constructivo.

Especificaciones para mitigar los
efectos adversos sobre la
NORMA Oficial Mexicana | biodiversidad ocasionada por el
NOM-062-ECOL-1994. cambio de uso del suelo de
terrenos forestales a
agropecuarios.

No aplica

EN MATERIA DE RUIDO13

Que establece los limites
maximos permisibles de emisién | Se recomendara el
de ruido proveniente del escape | mantenimiento preventivo y
Norma Oficial Mexicana | de los vehiculos automotores, | correctivo de los vehiculos y
NOM-080-SEMARNAT-1994, | motocicletas y triciclos | maquinaria utilizados en la
motorizados en circulacion y su | construccién del camino, asi
método de medicidn. [recurso | como el cierre del escape.

electrdnico]

11 http://www.bdlaw.com/assets/htmldocuments/Mexico%20-%20NOM-138.pdf
12 http://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/D02454.pdf

13 http://www.semarnat.mx/leyes-y-normas/nom-ruido
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Norma Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994

Que establece los limites
maximos permisibles de emisién
de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicidn [recurso
electrdnico]

La maquinariay equipo que se
utilice en el desarrollo del
proyecto cumplird con esta
norma, y contard con un
mantenimiento preventivo y
correctivo con la finalidad de
gue no sobrepasen los limites

de emision de ruido
permitidos.

EN MATERIA DE SUELO
Esta norma sera de

NORMA Oficial
NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012

Mexicana

Establece los limites maximos
permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacion y
especificaciones para la
remediacion.

observancia obligatoria. Las
mezclas asfalticas necesarias
para la construccién seran
compradas a un proveedor
autorizado de la region, quien
tendrd que presentar ante el
promovente los permisos
vigentes y sera responsable
del suministro y transporte
del producto. El promovente
verificard que los transportes
utilizados no tengan fuga y en
caso de derrame accidental
fuera de la linea de ceros.

EN MATERIA DE SEGURIDAD

NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-STPS-2001

Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo
donde se genere ruido.

Se aplicara durante el proceso
constructivo de la obra.

NORMA Oficial Mexicana
NOM-017-STPS-200814,

Equipo de proteccidn personal-
Seleccion, uso y manejo en los
centros de trabajo.

Se vigilara que en la ejecucion
de las actividades del
proyecto el personal utilice
quipo de protecciébn como
chalecos, cascos, guantes, etc.

N-PRY-CAR-1-06-004

Manual de
empleaos para
hidroldgicos

procedimientos
los analisis

Se aplicé con el propdsito de
contar con la validacién
técnica

14 http://www.stps.gob.mx/bp/secciones/dgsst/normatividad/normas/Nom-017.pdf
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Se aplicé con el propédsito de
N PRY-CAR-1-06-002 Trabajos de campo contar con la validacion
técnica

Se aplicd con el propésito de
N PRY-CAR-1-06-003% Procesamiento de informacidn contar con la validacidn
técnica

Tomando en cuenta las dimensiones de la obra propuesta, asi como el uso actual del suelo, el agua
y demas recursos naturales y, una vez revisada la normatividad aplicable al proyecto, se concluye
gue éste es viable, en virtud de que cumple con lo que establecen las disposiciones legales y la
normatividad aplicables.

[1.5 Dictamenes previos de impacto ambiental, en el caso de planes o
programas de desarrollo, ordenamientos ecoldgicos y planes parciales de

desarrollo.

[11.5.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorioss

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28
de septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por
la regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de atencidn prioritaria y las dreas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecologicas para la preservacién, proteccion, restauracion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

El POEGT, es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es
de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propésito vincular las acciones
y programas de la Administracion Publica Federal que deberdn observar la variable ambiental en
términos de la Ley de Planeacion. En este contexto, corresponde al Gobierno Federal, a través de la
SEMARNAT, establecer las bases para que las dependencias y entidades de la Administracion Publica
Federal (APF) formulen e instrumenten sus programas sectoriales con base en la aptitud territorial,
las tendencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios ambientales, los riesgos
ocasionados por peligros naturales y la conservacidn del patrimonio natural. Todo ello, tiene que

15 https://normas.imt.mx/normativa/M-PRY-CAR-1-06-004-00.pdf
16

http://www.semarnat.gob.mx/archivosanteriores/temas/ordenamientoecologico/Documents/
documentos_bitacora_oegt/dof_2012_09_07_poegt.pdf
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ser analizado y visualizado como un sistema, en el cual se reconozca que la accién humana tiene
gue estar armonizada con los procesos naturales.

La base para la regionalizacién ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La
interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de
cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades
Ambientales Biofisicas (UAB). Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que
comparten la misma prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en
lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la
misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas
de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

Cabe sefialar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar la toma de
decisiones sobre la ubicacién de las actividades productivas y los asentamientos humanos en el
territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; dichas
Unidades difieren en el proceso de construccién, toda vez que las UGA se construyen originalmente
como unidades de sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y estrategias
ecoldgicas, en tanto que las UAB, considerando la extensién y complejidad del territorio sujeto a
ordenamiento, se construyeron en la etapa de diagnéstico como unidades de andlisis, mismas que
fueron empleadas en la etapa de propuesta, como unidades de sintesis para concentrar
lineamientos y estrategias ecoldgicas aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las regiones
ecologias de las que formen parte (POEGT, publicado en el diario oficial el 7 de septiembre de 2012).

El ordenamiento ecolégico, se define juridicamente como: "El instrumento de politica ambiental
cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacidn y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos". (Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente,
Art.3 fraccion XXIII).

En este contexto, el area de influencia del proyecto; se localiza dentro de las siguientes UAB 74 y
UGA 024

Nombre Nombre Rectores de desarrollo

UAB 74 Sierra y Valles de Oaxaca Politica de restauracion y
Aprovechamiento Sustentable

En las siguientes imagenes se muestra el trazo del proyecto y las UGA y UAB que inciden dentro del
area de influencia del proyecto.

CAPITULO Ill, HOJA 47 / 52



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROGRAMA DE ORDENAMENTO
ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

CONSTRUCCION DE PUENTE VEHI-
CULAR "CERRO CAMPANA" UBICADO
EN EL KM 13+240 DEL CAMINO:
SANTO DOMINGO - CERRO CAMPA-
NA, EN EL MUNICIPIO DE SANTO
DOMINGO DE MORELOS.

1960000

SIMBOLOGIA

P uente
SISTEMA AM BIE NTAL 9089.990 HAS

[SIERRAS ORIENTALES DE OAXACA
INORTE

UAB: 70

REGION: 17.17

FOLITICA: RESTAURACION, PROTECCION|
Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE.

SIERRAS Y VALLES DE OAXACA
UAB: 74

%¥)- 2 J REGION: 18.17
ZONADEL L POLITICA: RESTAURACION Y
PROYECTO F APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

1920000
1920000

o
o
o
o
[}
2

ESCALA GRAFICA
0 5 10 20 0

P e ] FGlom2 15

SISTEMA DE PROYECCION

1840000
1840000

UNIVERSAL TRANSVERSAL

DE MERCATOR

‘CUADRICULA UTM CADA 40,000 M
DATUM DE REFERENCIA WGS84
ZONADE CUADRICULAS: 14Q
ESCALA DEL MAPA: 1:1,000.000

FUENTE

CONJUNTO DE DATOS
VECTORIALES ESCALA
1:1,000,000 INEGI; CONABIO

1800000

760000 800000 2840000

Se muestra la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 74
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POERTEO

CONSTRUCCION DE PUENTE VEHI-
CULAREN LALOCALIDAD DE SANTA
MARIA GUELACE, DAXACA.

SIMBOLOGIA
P uente
IC)SISTEMA AM BIE NTAL 9089.990 HAS

[ ucaot

STATUS: APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE

[ ucaoos

STATUS: APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE

[ ucao

STATUS: APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE

[ lucaots

STATUS: CONSERVACION CON
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

[ ucaoss

STATUS: PROTECCION

PTOPUESTAS
FROVECTO ESOALA GRAFCA
0 05 1 2 3
==

Kilomeers

SISTEMA DE PROYECCION

PROYECCION UNIVERSAL
TRANSVERSAL DE MERCATOR
DATUM: WGS-84
CUADRICULAUTM CADA 5000 M
ZONA DE CUADRICULAS 14 P
ESCALA DEL MAPA 1:100,000

FUENTE ORIGINAL:
‘CONVERSION DEARCHIVO KMZ
ASHP MEDIANTE ARC GIS 10.2
COMPARADO CON LA PLATA-
FORMA SIORE DE SEMARNAT

750000 755000 760000 765000

Se observa la UGA 024 que incide directamente en el proyecto

En el siguiente cuadro se muestran las estrategias para la UAB y UGA 024

UGA 024

La UGA 024: Presenta los siguientes conflictos, aprovechar las 231,062 ha con aptitud productiva
y para el desarrollo de centros de poblacidn de forma planeada, conservando en estado éptimo
las 46,617 ha actuales de bosques y selvas, manteniendo con ello un equilibrio entre los nucleos
de poblacidn y su entorno.

En este sentido el proyecto pretende el desarrollo de los centros de poblacidn, siendo esto de
forma planeada, sin dafiar mas el entorno, por lo que para el desarrollo de este proyecto se
proponen medidas preventivas que reduzcan cualquier desequilibrio entre los nucleos de
poblacién y su entorno.

Dentro de las problemdticas es dotar de infraestructura acorde a las necesidades de centros de
poblaciéon para el manejo de residuos y mejoras en la distribucién y consumo de agua,
promoviendo el uso de técnicas orientadas hacia la conservacidn de suelos y agua, asi como la
concentracién de asentamientos humanos para evitar su expansion desordenada, con el fin de
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disminuir la presidn hacia los recursos, asi como mantener y conservar las zonas de bosques y
selvas que representan actualmente 15,958 ha.

UAB | Rectores del | Coadyuvantes | Asociados del desarrollo Sectores de interés
desarrollo del desarrollo
74 forestal agricultura desarrollo social — mineria- | Ganaderia -
poblacional - turismo industrial

A continuacidn se describen las diferentes estrategias;

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas

15. Aplicaciéon de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y social y
al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable

16. Promover la reconversion de industrias bdsicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre
otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto valor
agregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) a8 beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y
desarrollo regional).

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.
26. Promover la reduccidn de la vulnerabilidad fisica.

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento
de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades vy
zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
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32. Frenar la expansidon desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbanoy aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo
regional.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades econémicas y
promover la articulacién de programas para optimizar la aplicacidn de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la
pobreza.

34. Integracidn de las zonas rurales de alta y muy alta marginacidn a la dinamica del desarrollo
nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la produccién
rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacién de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
qgue permita mejorar la nutricidn de las personas en situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicién de pobreza.

39. Incentivar el uso de servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las familias
en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores mediante
la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacidn.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccidon social a personas en situacién de vulnerabilidad.
42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacidn agraria para impulsar
proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

En este sentido las estrategias las estrategias aqui planteadas tienen que ver con el desarrollo
agricola, obviamente considerando el uso racional de los productos quimicos ademas se habla de
Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil. Atender desde
el dmbito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores mediante la integracidn social
y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en condiciones

CAPITULO Ill, HOJA 51/ 52



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de 70 anos y mds, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices de marginacion. generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos costosas. Asi como frenar la expansién desordenada de
las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la
fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo regional. Por lo que el proyecto en
cuestion se ubica de modo estratégico ya que beneficiaria a

3.7 Conclusiones

Derivado del analisis de las politicas contenidas en los diferentes instrumentos de planeacidon del
desarrollo, la ejecuciéon del Proyecto NO CONTRAVIENE ninguno de estos instrumentos, por el
contrario la ejecucién de este se encuentra dentro de los objetivos de cada uno de los instrumentos
de planeacion
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio

IV .1.1 Delimitacion de la zona de influencia del proyecto

En el sitio donde se pretende llevar a cabo la obra no cuenta con un ordenamiento
ecologico por lo que se siguieron los siguientes criterios para delimitar el area de
estudio:

a) Dimensiones del proyecto y de distribucion de obras y actividades: el
proyecto comprende una superficie de 289 m? (0.0289 ha).

b) Factores sociales (poblados cercanos): los poblados que seran beneficiarios
directos son Santa Maria Guelace y Rojas de Cuauhtémoc.

c) Rasgos ambientales: el sitio en cuestion presenta un paisaje muy
homogéneo, la fisiografia esta caracterizado por lomerios, zonas agricolas y
la conspicua zona urbana. Las comunidades vegetales naturales son
inexistentes y el uso de suelo y vegetacidn es principalmente Zona urbana y

agricultura.

IV .1.2 Delimitacién del sistema ambiental

El Sistema Ambiental esta caracterizado por la presencia de unidades ambientales
homogéneas que permiten la interaccion de los componentes bidticos, abibticos y
socioecondémicos, esto permite evaluar la integridad de los ecosistemas y garantizar
gue los impactos ambientales derivados del proyecto, se encuentren dentro de los
limites de tolerancia ambiental que permita la realizacion de las obras y actividades
para la culminacion de la etapa constructiva y operacion del proyecto y que permita
la continuidad de los procesos ecolégicos y sociales.

La informacién del cadenamiento del proyecto sirvio como base para la delimitacion

del Sistema Ambiental, ya que nos presenta una vision de manera general de la
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localizacion del proyecto y en general a las condiciones ambientales del sitio y
areas cercanas por lo que con ayuda de un Sistema de Informacion Geogréfico
(Arc Gis) a patrtir de las coordenadas del levantamiento topografico en un sistema
de proyeccion UTM zona 14 norte, Datum WGS 84, se sobrepuso en una carta
topogréfica digital georeferneciada escala 1:50,000 de INEGI permito tener una
vision general de cuestiones ambientales abidticas principalmente sobre: hidrologia,
curvas de nivel y morfologia, asi como los accesos y localidades cercanas que
seran beneficiadas con la construccion de dicho puente.

Del area de estudio se pudo determinar que la vegetacion no podria seria un
elemento homogéneo, dado que hay presencia de siete tipos usos del suelo en la
region, por lo que al haber presencia de diferentes tipos de uso del suelo y
vegetacion no se puede considerar como una unidad ambiental homogénea, por lo
que fue necesario tomar en cuenta otros paradmetros que permitieran la delimitacion
del sistema ambiental a una escala menor correspondiente con la ubicacion del
predio.

Con el fin de obtener y delimitar una unida ambiental homogénea, el criterio de
delimitacidn del sistema ambiental se basa en este proyecto en el criterio de cuenca
y en este caso en particular de microcuenca, la cual es una cuenca hidrogréfica
pequefia que presentan una red de drenaje de primer o segundo orden, la cual es
una unidad fisica determinada por la linea divisoria de las aguas, que delimita los
puntos desde los cuales toda el agua escurre hacia el fondo de un mismo valle, rio,
arroyo, la cual al uniese el caudal y superficie drenada por varias microcuecas se
conforman la cuencas hidrograficas de mayor tamafio, esto nos permite cumplir con
el objetivo de la definicion de sistema ambiental ya que por las caracteristicas
propias de una cuenca se determina como una unidad homogénea gque permiten la
interaccion entre los componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos que
conforman dicha cuenca, por lo que realizar dicha delimitacion se utilizo la
metodologia de delimitacion empleando la herramienta hydology.

En este sentido y con el fin de conocer la morfologia del terreno que la vez tiene
una relacion directa con la formacion de los patrones de drenaje mediante la

utilizacion de un sistema de informacion geografica (ArcGis) se empled la capa de
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curvas de nivel de cota cada 20mt, este archivo tipo *.shp se obtuvo de los datos
vectoriales de carta E14D75 y E14D76 de INEGI, escala 1:50,000
www.inegi.gob.mx a dicha capa se le sobrepuso la capa de ubicacion de los sitios
de exploracion, la separacion entre las curvas del nivel en el sitio nos indican que
existe variaciones en el terreno.

A partir de las curvas de nivel arriba mencionadas se cre6 un TIN que permite
modelar visualmente la morfologia de la superficie para posteriormente generar
modelo de elevacion del terreno en formato raster, el cual visualmente nos permite
ubicar el sitio del proyecto en relacion a la morfologia del terreno por lo que en
andlisis visual se deduce que el sitio del proyecto se ubica en la parte media de dos
microcuencas, Y que presenta lomerios abruptos.

Posteriormente el archivo TIN generado se convirtié a un formato Raster, el cual es
la base para el andlisis con la herramienta hydrology.

Como parte de las herramientas de andlisis contenidos en el Software ArcGis, en
particular se encuentra una herramienta disefiada para la delimitacién de cuencas,
“Hydrology”, por lo que para realizar la delimitacion de la microcuenca o sistema
ambiental se empledé dicha herramienta que consiste en la ejecucion de nueve
pasos tal como se describe a continuacion.

1. A partir del modelo de elevacion del terreno se empled la herramienta “Fill
Sinks”. Con esta herramienta se rellenaron las imperfecciones existentes en
la superficie del modelo digital de elevaciones, de tal forma que las celdas en
depresion alcancen el nivel del terreno de alrededor, con el objetivo de poder
determinar de forma adecuada la direccion del flujo.

2. El segundo paso fue emplear la herramienta “Flow direction”, con lo que se
definio la direccion del flujo buscando el camino descendente de una celda a
otra.

3. El paso tres se realizé mediante la herramienta “Flow accumulation”, se creé
el raster de acumulacion de flujo en cada celda. Se determiné el nimero de
celdas de aguas arriba que vierten sobre cada una de las celdas

inmediatamente aguas abajo de ella.
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Para el paso cuatro se empled “Stream definition” se clasificaron las celdas
con acumulacién de flujo superior a un umbral especificado por el usuario
como celdas pertenecientes a la red de flujo. EI umbral debe ser especificado
como el nimero de celdas vertientes a la que se esta clasificando en cada
momento. Aqui se debe entrar a sopesar que valor seria el més indicado, ya
que si el valor de acumulacion es muy bajo muchos pixeles seran
seleccionados como pertenecientes a la red hidrica, si por lo contrario, el
valor del pixel es muy alto solo aquellos drenajes de orden alto serian
definidos como red hidrica. En otras palabras, seleccionar un valor bajo del
umbral significa que obtendremos afluentes pequefios en nuestra red de
drenajes, en cambio un valor alto, modela los drenajes de mayor tamafio, por
lo que se emplearon valores bajos, dado que el objetivo fue la delimitacion
de la microcuenca, el resultado fue la definiciébn de una red de flujo o red
hidrica

Obtenida la red de flujo se empled el paso cinco “Stream Link” el cual divide
el cauce en segmentos no interrumpidos. Es decir, que dichas secciones en
las que se divide el recorrido del flujo seran segmentos que conectan dos
uniones sucesivas, una unién y un punto de desague o una unién y una
divisién del area de drenaje

En el paso seis mediante “Stream Order” se cre6 un orden de corrientes
mediante el método Strahler, el orden de la corriente se incrementa cuando
se cruzando dos drenajes del mismo orden. Dos drenajes de diferentes
ordenes no se traduciran en un aumento del orden de la siguiente corriente,
con lo cual se categorizan los numeros de orden de corriente de la red hidrica
Una vez definido el orden de corrientes se cre6 un shape de drenaje
empleando “Stream Feature”, esto nos permitié visualizar efectivamente
mediante lineas toda la red de drenaje del area en donde se ubican los
puntos de exploracién, siendo este el paso siete

Con base a la red de drenaje generada el paso ocho fue determinar los
puntos donde se cortan cada uno de los drenajes, es decir convierte los

vértices a punto. Podemos determinar un punto al inicio, la mitad o al final de
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cada tramo de corriente, para este caso nos interesaron los puntos finales
que es donde hay acumulacion de flujo y es el punto importante para
determinacion de las cuencas, esto se realiz6 mediante “Feature vértice to
point”

9. El paso nueve fue delinear una microcuenca por cada uno de los segmentos
de cauce definidos en el paso anterior mediante “Watershed Delineation” el
resultado fue la delimitacion de las dos microcuencas en donde se ubica el
puente a construir.

Con esto se tiene la certeza que el Sistema ambiental definido para el proyecto
cumple con la condicién de estar ubicado en una unidad ambiental homogénea, en
este caso en dos microcuencas que se delimitan en solo un sistema ambiental, la
cual desde el concepto de cuenca hidrolégica cumple con el objetivo de cumplir
como una unidad ambientalmente homogénea, tal como se observa el sitio del
proyecto, la cual podria fungir como sistema Ambiental.

El resultado del analisis de la informacién es la delimitacion del Sistema Ambiental

del proyecto con una superficie de 9,089.990 ha.

V.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abioticos

a) Clima: en toda el area del proyecto el tipo climatico es BS1(h")w, Semiarido
calido, con temperatura media anual mayor de 22°C, y temperatura del mes mas
frio mayor de 18°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual (INEGI, 2000). De acuerdo con la estacién meteorologica
namero 20451 ubicada a 14.43 km, la temperatura media anual del area es de
26.61 °C y una precipitacion anual de 517.3 mm Los datos mensuales se

muestran a continuacion:
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Tabla 4.1 Temperaturas y precipitacion mensual de la estacion meteorologica
20211

Mes Temperatura Precipitaciones
E 25.3 2.7

F 27 5.3

M 29.4 6.8

A 30.2 25.2

M 28.9 62.5

J 26.2 139

J 25.2 69.7

A 25.8 78

S 25.2 925

O 25.4 26.6

N 25.6 7.1

D 25.1 1.9
Normal 26.61 517.3

TLACOLULA DE MATAMOROS

50 100

40 + - 80

30 f - 60
20 3 - 40

10 + - 20

Temperaturas
Precipitaciones

0 1 - 0

-10 -20

Figura 4.1 Climograma de las normales climatoldgicas de la estacion 20451.

CAPITULO 4, Hoja 7 de 36



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad. Particular

CLIMA S

CONSTRUCCION DE PUENTE VEHI-
CULAR EN LALOCALIDAD DE SANTA
MARIA GUELACE, DAXACA.

SIMBOLOGIA
B Fuente
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Templado subhumedo con lluvias
en verano, de menor humedad
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Zona de cuadriculas 14 Q.
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Levantamiento topografico.
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Figura 4.2. Mapa de climas del proyecto y su sistema ambiental.

b) Geologia y geomorfologia: el tipo de roca provienen de depdsitos aluviales
del sistema cuaternario (INEGI, 2019), los materiales detriticos transportados
por el rio Salado y depositado en puntos a lo largo de su llanura de inundacion.
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GEOLOGIA
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Figura 4.3. Geologia del area del proyecto.
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Figura 4.4. Edafologia del area del proyecto.
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c) Suelos: el tipo de suelo es el vertisol eutrico. Suelos muy arcillosos en
cualquier capa a menos de 50 cm de profundidad; se caracteriza en época
de secas tienen grietas muy visibles a menos de 50 cm de profundidad,
siempre y cuando no haya riego artificial. Estos suelos se agrietan en la
superficie cuando estan muy mojados. Es un Vertisol muy oscuro con una
saturacion en bases es del 50 % o superior entre 20 cm y un metro de
profundidad. Su clase textural es fina (suelos con mucha arcilla; INEGI,
2004).

720000

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

CONSTRUCCION DE PUENTE VEHI-
CULAREN LALOCALIDAD DE SANTA
MARIA GUELACE, OAXACA.

1920000

SIMBOLOGIA

ICORRIENTE S HIDROLOGICAS
|—-— Corriente de agua intermitente.
|—— Corriente de agua perenne
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§ DSISTEMAAMBIENTAL 9089.990 HAS|
] gsubmenca

¥ R...;3 Regiones Hidrologicas
CUENCA

[ | Rio Atoyac-A

B Rio Papalospan

I Rio Tehusntepec

1900000
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Cuenca A: Rio Rio Atoyac
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1840000
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Figura 4.5. Hidrologia superficial del area del proyecto.

d) Hidrologia superficial: hidrolégicamente hablando forma parte del acuifero
denominado Valles centrales, catalogado por el Diario Oficial de la Federacién
de fecha 04 de enero de 2018 con disponibilidad, la superficie del acuifero es
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de 376464.162374 ha. Pertenece a la region hidroldgica RH20 Costa Chica- Rio
Verde, cuenca del Rio Atoyac. Subcuenca del Rio Salado.

De acuerdo con Bravo Inclan et al. (2014) el rio Salado destaca por su mala
calidad del agua; afluente del rio Salado tuvo un valor de OD de 2.2 mg/L, que
no cumple con la LFD para uso en FA (4.0 mg/L), lo que indica que se encuentra

contaminado.

IV.2.2 Aspectos bioticos

Vegetaciéon terrestre: se realizd trabajo de campo y revision de colecciones

virtuales (http://www.tropicos.org/, https://eol.org/, http://www.efloras.org/). Se realiz6

un muestreo dirigido (BOLFOR, 2000), en el cual se buscaron sitios representativos
de los diferentes tipos de vegetacion, cuando se tenian las estructuras reproductivas
se tomaron muestras botanicas, a las que se incluyeron datos de localidad, fecha,
habitat, coordenadas. Se enfatiz6 en la estructura arborea y en elementos que
pudieran estar incorporados en las listas de proteccion (NOM-059-SEMARNAT-
2010, Lista roja de la CITES y UICN). Para conocer algunos atributos de las
comunidades estudiadas se establecieron cuatro cuadrantes de 1 m? distribuidas a
ambos lados del puente en cuestion (Bolfor et al., 2000). Las coordenadas del centro

se muestran a continuacion (zona 14 Q):

Transecto Coordenadas

c1 754641.00 m E 1881045.00 m N
c 2 754643.00 m E 1881060.00 m N
c 3 754608.00 m E 1881038.00 m N
c 4 754610.00 m E 1881047.00 m N

Los tipos de vegetacion se diferenciaron con base en los muestreos de campo y
estos fueron diferenciados con base en atributos fisondmicos y fenoldgicos. La

nomenclatura usada es la de Rzedowski (1978).
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Google Earth

nialtiojol 1:73 km

Fech e 9:95:mN| eleva:

Figura 4.6 Ubicacién de los puntos de muestro
proyectado.

9 14Q754624197im

ra la flora respecto al puente

Fauna: Para conocer la fauna del Sistema Ambiental (SA) y el area de influencia
del Proyecto (P) se emple6 la herramienta de busqueda de

https://www.naturalista.mx y se establecio un punto de verificacion, la longitud del

transecto fue de 500 m. Los datos obtenidos en ambos transectos se contrastaron.
Las coordenadas de inicio y final de ambos transectos se observan a continuacion
(zona 14 Q):

Transecto Coordenada de inicio Coordenada final
Proyecto 754597.25mE | 1881235.09 m N 754639.71 m E 1880806.76 m N
SA 761675.00 mE | 1877976.00 m N 762101.00 m E 1877781.00 m N
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Google Earth

Figura 4.7 Ubicacion del transecto paa la fauna (rojo) respcto al puente
proyectado.

gProyecto

~Google Earth

Figura 4.8 Ubicacién del transecto de verificacién en el SA oiII_)
respecto al puente proyectado.

Para la recoleccion de datos se siguié el siguiente protocolo:

Reptiles y anfibios: con el fin de conocer la diversidad de los herpetozoos se elaboré una
lista preliminar de especies para la region, basados en el trabajo de Casas-Andreu et al.
(2004) y se realiz6 busquedas intensivas en el suelo, la hojarasca, en las oquedades de los
arboles, en cuerpos de agua y entre las rocas, con el objetivo de capturar organismos con
la mano, el pie, pinzas y/o ganchos (Garcia-Grajales, 2008), a los individuos solo se les
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tomo fotos con una cAmara SONY DSC-HX400V a las estructuras que pudieran servir para
la identificacion correcta, siguiendo las recomendaciones de Garcia-Grajales (2008). Los
individuos se identificaron con el trabajo de Flores-Villela et al. (1995).

Aves: se realiz6 un de observacion por dia para cada transecto. Se utilizé el método de
Cuenta en Puntos Fijos (Ralph et al. 1996), en el transecto se establecieron 10 puntos de
observacion (estaciones) separados por un minimo de 50 m, y una estancia de 10 minutos
por estacion; durante este tiempo se registran todas las aves vistas o escuchadas alrededor
de este punto en una circunferencia variable que depende de las condiciones de visibilidad.
La observacion se realizé con binoculares Celestron de 10 x 50 mm. Para la identificacion
de las especies se utilizaron las guias de aves de Peterson y Chalif (2000), Howell y Webb
(1995) y Allen-Sibley (2000).

Mamiferos: Se realizaron recorridos a lo largo del transecto para el registro de huellas,
excretas, restos de comida y observaciones. Para capturar mamiferos terrestres de talla
pequefia no voladores (i. e., roedores e insectivoros) se colocaron 5 trampas Sherman
plegables de aluminio espaciadas cada 10 m, las trampas se cebaron con avena, se
colocaron dos trampas camara sobre senderos. Los individuos o indicios se identificaron
con las huellas con la guia de Aranda (2000) y con las claves de Hall (1981), Alvarez et al.
(1994) y Medellin et al. (1997).

Analisis de datos

La composicion de poblaciones y comunidades se analiz6 mediante el uso de indices de
diversidad a una escala dentro de las comunidades (alfa) y a través del recambio entre
estas (beta).

Diversidad alfa: Para conocer la diversidad entre el area del proyecto y en el sistema
ambiental se estim0 la diversidad verdadera (Jost, 2006) obteniendo a partir del exponencial

de indice de entropia de Shannon (op. cit.):
'D = exp(t’) = e[~ pinpy)]
i=|

Para probar la hipotesis nula de que las diversidades provenientes de las dos muestras son
iguales (proyecto vs SA), se sigui6 el procedimiento modificado por Hutcheson (citado por
Zar, 1996).

Asi mismo, se estimo el indice de dominancia, ya que ademas de considerar el valor de

importancia de cada especie consideran también el niumero total de especies en la
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comunidad. Se emple6 el indice de Simpson representa la probabilidad de que 2 individuos

seleccionados aleatoriamente en una comunidad infinita corresponda a la misma especie.

D=1- X (pi)?
Donde

D=indice de diversidad Simpson

Pi= proporcién de individuos de la especie, en la comunidad
Este indice concede poca importancia a especies no abundantes. La gama de valores va
de O (diversidad baja) hasta un maximo de (1-1/S) en S=numero de especies.

Se estim6é el indice de Shannon-Wiener. Asume que todas las especies estan
representadas en las muestras; indica qué tan uniformes estan representadas las especies
(en abundancia) teniendo en cuenta todas las especies muestreadas. Adquiere valores
entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies

estan representadas por el mismo nimero de individuos.

H =—Xp,Inp,
donde:
pi = abundancia proporcional de la especie i
In = logaritmo natural
Para conocer la proporcion de la diversidad observada con relacién a la maxima diversidad
esperada, se empled la equidad de Pielou, sus valores van de 0 a 1, de forma que 1
corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes

(Magurran, 1988).

Donde:

H’= indice de Shannon

H'max = In (S).
Se arreglaron los datos en una matriz de abundancia y analizo con el programa PAST 3.01
(Hammer et al., 2001).

Diversidad Beta: Para poder hacer comparaciones y estimar el grado de afectacion del
proyecto en el SA y debido a lo heterogéneo del area se emple6 un analisis de diversidad
beta (Koleff et al., 2003). La diversidad beta se ha definido como el grado de reemplazo o

cambio bibtico a través de gradientes ambientales, para nuestro caso se evallo con base
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en indices o coeficientes de similitud de Jaccard y Sgrensen (Moreno, 2001), basados en
incidencia, para lo cual se empleé la siguiente formula, para calcular el indice de similitud

de Jaccard:

C

T a+b-c

Donde
a = numero de especies presentes en el sitio A (Bancos)
b = nimero de especies presentes en el sitio B (SAR)
€ = nlmero de especies presentes en ambos sitios Ay B

y para calcular el indice de similitud de Sorensen se empleo
2c

I. =
§ a+b

Al igual que Jaccard tienen las mismas variables

Se arreglaron los datos en una matriz de presencia ausencia y analizo con el programa
SPADE (Chao y Shen, 2010).

Para conocer el nUmero de especies a registrar se empleé el estimador no paramétrico de
Chao 1 basado en la abundancia. Esto quiere decir que los datos que requiere se refieren
a la abundancia de individuos que pertenecen a una determinada clase en una muestra.
Una muestra es cualquier lista de especies en un sitio, localidad, cuadrante, pais, unidad
de tiempo, trampa, etcétera (Chao, 1984). Para el célculo de los valores de los parametros

del modelo se utilizé el programa EstimateS 7.0 (Colwell, 2005).

Resultados

A) FAUNA

Especies de posible incidencia

Las especies de anfibios de posible incidencia para el area de estudio de acuerdo con

Casas-Andreu et al. (2004), serian 7 especies, mientras que para los reptiles se reporta un

total de 22 especies. Para el grupo de los mamiferos a nivel de distrito Briones-Salas y
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Sanchez-Cordero (2004) reportan 51 especies de posible incidencia y para el grupo de las
aves a nivel de Aicas, CONABIO reporta 484 especies.

Diversidad alfa

A nivel de comunidad de vertebrados la riqueza de especies registradas son para el area
del proyecto son 30 y para el SA 60 especies. La abundancia observada es de 136 y 183
especies para al area del proyecto y el SA respectivamente (tabla 2). El indice de

dominancia de Simpson muestra una dominancia nula por parte de alguna especie en la

comunidad (D= 0.1352 para el proyecto y D= 0.02547 para SA).

Tabla 2. Lista de especies registradas con sus valores de abundancia durante el muestreo.

CLASE

Amphibia
Amphibia

Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves

NOMBRE CIENTIFICO
Hyla euphorbiacea
Bufo marinus
Aspidoscelis deppii
Aspidoscelis motaguae
Urosaurus bicarinatus
Sceloporus grammicus
Sceloporus siniferus
Kinosternon integrum
Aimophila ruficeps
Agelaius phoeniceus
Aphelocoma woodhouseii
Archilochus colubris
Basileuterus rufifrons
Bubulcus ibis

Buteo jamaicensis
Caracara cheriway
Carduelis psaltria
Carpodarcus mexicanus
Chloroceryle americana
Columbina inca
Contopus pertinax
Corvus corax
Crotophaga sulcirostris
Dendrocygna autumnalis
Dryobates scalaris
Egretta thula
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SA PROY
2 0
1 0
2 3
4 5
3 4
3 2
1 0
2 0
2 1
5 46
1 0
1 1
2 0
4 0
3 1
6 4
7 6
2 1
1 2

12 6
0 0
1 0
3 4
3 2
4 0
2 0
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CLASE NOMBRE CIENTIFICO SA PROY
Aves Elanus leucurus 7 1
Aves Eremophila alpestris 1 0
Aves Euphonia elegantissima 3 0
Aves Fulica americana 1 0
Aves Megaceryle torquata 1 1
Aves Melanerpes formicivorus 4 0
Aves Myiarchus cinerascens 1 0
Aves Myioborus pictus 6 0
Aves Pitangus sulphuratus 3 3
Aves Pheucticus melanocephalus 4 0
Aves Plegadis chihi 3 0
Aves Pyrocephalus rubinus 3 4
Aves Sporophila torqueola 8 7
Aves Sayornis nigricans 4 3
Aves Toxostoma curvirostre 1 2
Aves Toxostoma ocellatum 2 1
Aves Tringa solitaria 1 0
Aves Tyrannus melancholicus 2 4
Aves Vireo hypochryseus 1 0
Aves Volatinia jacarina 3 4
Aves Zenaida macroura 2 1
Aves Passer domesticus 6 7
Aves Melozone albicollis 8 4
Mammalia @ Artibeus jamaicensis 4 0
Mammalia = Bassariscus astutus 3 5
Mammalia = Desmodus rotundus 1 0
Mammalia = Didelphis virginiana 5 0
Mammalia = Otospermophilus variegatus 1 0
Mammalia = Sciurus aureogaster 6 0
Mammalia = Sylvilagus cunnicularis 2 1
Mammalia = Sylvilagus floridanus 2 0
Mammalia = Urocyon cinereoargenteus 3 0
Mammalia = Canis latrans 2 0
Mammalia @ Spilogale angustfrons 1 0
Mammalia = Mephitis macroura 1 0

La diversidad de Shannon muestra que el SA presenta una mayor diversidad (H =
3.866) respecto al sitio del proyecto (H'= 2.742), que presentan el 94% y 80% de la

diversidad maxima esperada respectivamente. Estas diferencias tan marcadas son
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estadisticamente significativas (t= 8.92; p= 2.65E-16). Respecto a la riqueza de
especies esperadas, el estimador no paramétrico de Chao 1 muestra que se espera
para el SA 69.71 y para el proyecto 37.2 especies. La diversidad verdadera para el
proyectoy el SAesde 1_D=15.51y 1_D= 47.75 respectivamente.

Tabla 3. Comparacion de la diversidad alfa entre el SAR y el sitio del proyecto, para el total
de la comunidad de vertebrados.

Comunidad de vertebrados

Variable Proyecto SA

Riqueza 60 30
Individuos 183 136
D_Simpson 0.02547 1.35E-01
H” Shannon 3.866 2.742
Pielou_J 0.9443 0.8062
Chao-1 69.71 37.2
Jostl D 47.751 15.518

Ninguna de las especies se encuentra incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Los ANFIBIOS para el proyecto no se registraron, mientras que para el SA fue de 2
especies y 3 registros. El indice de dominancia de Simpson muestra valores medios,
derivados de la poca diversidad. El indice de equidad de Shannon muestra valores bajos
de H'= 0.6365, lo que representa el 91% de la diversidad méaxima esperada (tabla 4). La
diversidad verdadera para el proyectoy el SA esde 1_D= 1.88.

Tabla 4. indices de diversidad del SAR.

Variable Proyecto
Riqueza 2
Individuos 3
D_Simpson 0.5556
H” Shannon 0.6365
Pielou_J 0.9183
Chao-1 2
Jostl D 1.89

La riqueza de los REPTILES para el proyecto y para el SA fue de 4 y 6 especies, y 14y 15
registros respectivamente. El indice de dominancia de Simpson muestra valores de D=0.27

en el proyecto y de D=0.19 para el SA. El indice de equidad de Shannon muestra valores
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de H'=1.33y H'=1.71, lo que representa el 96% y 95% de la diversidad maxima esperada
(tabla 5). La diversidad verdadera para el proyectoy el SAesde 1 D=3.79y 1 D=555
respectivamente. La prueba de t modificado por Hutcheson no muestra diferencia
estadisticamente significativa (t=2.04; p=0.050698).

Las especies estimadas por el estimador no paramétrico de Chao 1, que se basa en la
abundancia de especies da un valor de 4 y 6 especies para el proyecto y SA
respectivamente. Que representa el 100 % de las especies posibles para el proyecto y SA.

Tabla 5. Comparacion de la diversidad alfa entre el SAR y el sitio del proyecto, para el total
de la comunidad de reptiles.

Variable Proyecto SA

Riqueza 6 4
Individuos 15 14
D_Simpson 0.1911 0.2755
H” Shannon 1.714 1.334
Pielou_J 0.9567 0.9621
Chao-1 6 4
Jostl D 5.551 3.796

La riqueza de los AVES para el proyecto y para el SA fue de 24 y 40 especies, y 116 y 134
registros respectivamente. El indice de dominancia de Simpson muestra valores bajos,
D=0.179 para el proyecto y D=0.038 para el SA. El indice de equidad de Shannon muestra
valores de H'=2.43 y H'= 3.44, lo que representa el 76% y 93% de la diversidad maxima
esperada (tabla 6). La diversidad verdadera para el proyecto y el SAesde 1 D=11.42y
1 D= 31.4 respectivamente. La prueba de t modificado por Hutcheson muestran que
proyecto vs SA son estadisticamente diferentes (t= 7.149; p= 2.17E-11).

Las especies estimadas por el estimador no paramétrico de Chao 1, que se basa en la
abundancia de especies da un valor de 31 y 46.88 especies para el proyecto y SA
respectivamente. Que representa el 77.4% y 85.32% de las especies posibles para el

proyecto y SA respectivamente.

Tabla 6. Comparacion de la diversidad alfa entre el SAR y el sitio del proyecto, para el total
de la comunidad de mamiferos.

Variable Proyecto SA
Riqueza 40 24
Individuos 134 116
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Variable Proyecto SA

D_Simpson 0.03865 0.1798
H” Shannon 3.447 2.436
Pielou_J 0.9344 0.7664
Chao-1 46.88 31
Jost1 D 31.406 11.427

La riqueza de los MAMIFEROS para el proyecto y para el SA fue de 3y 12 especies, y 10
y 31 registros respectivamente. El indice de dominancia de Simpson muestra valores bajos,
D=0.42 para el proyecto y D=0.1155 para el SA. El indice de equidad de Shannon muestra
valores de H'=0.9433 y H'=2.302, lo que representa el 85 % y 92% de la diversidad maxima
esperada (tabla 7). La diversidad verdadera para el proyecto y el SA es de 1 D=2.56 y
1 D= 9.99 respectivamente. La prueba de t modificado por Hutcheson muestran que

proyecto vs SA son estadisticamente diferentes (t= 6.1963; p= 3.61E-06).

Las especies estimadas por el estimador no paramétrico de Chao 1, que se basa en la
abundancia de especies da un valor de 3 y 13.5 especies para el proyecto y SA
respectivamente. Que representa el 100% y 88.88% de las especies posibles para el

proyecto y SA respectivamente.

Tabla 7. Comparacion de la diversidad alfa entre el SAR vy el sitio del proyecto, para el total
de la comunidad de mamiferos.

Variable Proyecto SA

Rigueza 12 3
Individuos 31 10
D_Simpson 0.1155 0.42
H” Shannon 2.302 0.9433
Pielou_J 0.9264 0.8587
Chao-1 13.5 3
Jost1_D 9.994 2.568

Diversidad beta

En lo que respecta al recambio de especies entre el area del proyecto y el SA, para el total
de la comunidad el indice méas optimista basado en la incidencia de especies muestra una
similitud del 68% entre el area del proyecto y el SA. Para el grupo de los reptiles el indice
mas optimista basado en la incidencia de especies muestra una similitud del 80%. En el

caso de las aves bajo el indice mas optimista basado en la incidencia de especies muestra
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una similitud del 75%. El grupo de los mamiferos fue el que tuvo la menor similitud, ya que
el indice mas optimista basado en la incidencia de especies muestra una similitud del 40%
(tabla 8).

Tabla 8. Comparacion de la diversidad alfa y beta por grupo taxonémico.

Comunidad Anfibios Reptiles Aves Mamiferos
Estimador SA [ Proy | SA | Proy | SA [ Proy | SA [ Proy | SA | Proy
Jaccard * 0.5167 - 0.6667 0.6000 0.2500
Sorensen * 0.6813 - 0.8000 0.7500 0.4000
Jaccard ** 0.7736 - 0.8000 0.9062 0.3516
Sorensen ** 0.8724 = 0.8889 0.9508 0.5203

* Estimador basado en la incidencia de especies
** Estimador basado en la abundancia de especies

B) FLORA

En el &rea del proyecto no existe vegetacion original, toda el area del proyecto esta invadida
de la especie Arundo donax conocido como el carrizo, originaria de Asia y que esta dentro
de la lista de especies exdticas en México, esta catalogada como una de las 100 peores
especies exoticas del mundo (Lowe et al., 2000). Los pocos claros que se hacen de modo
manual en el area permiten la aparicion de especies de malezas propias de zonas agricolas,
algunos ejemplos son Cyperus rotundus, Glandularia bipinnatifida, Amaranthus hybridus o
Simsia amplexicaulis como las especies mas conspicuas (Figura 4.9).

A nivel de comunidad de especies vegetales la riqgueza de especies registradas son para
el area del proyecto son 10 y para el SA 51 especies (tabla 8). La abundancia observada
es de 167 y 344 especies para al area del proyecto y el SA respectivamente (tabla 8). El
indice de dominancia de Simpson muestra una mayor dominancia en el area del proyecto
(D= 0.8082) respecto al SA (D= 0.9335) aunque los valores son muy bajos, esto debido a
que las especies Baccharis salicifolia representa el 20% por ciento del total de los registros

en el area del proyecto, mientras que para el SA los valores no son tan marcados.
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XL S5

Figura 4.9 Vegetacion del area del proyecto, la flecha roja indica la d

Maria Guelacé.

Tabla 8. Lista de especies registradas en el SAy el area de influencia del proyecto.

ESPECIE NOMBRE COMUN SA PRO
Acacia farnesiana Espino 16 5
Acalypha phleoides Chilitos 2 0
Agalinis peduncularis Leoncita falsa 2 0
dedalera
Anemone mexicana Hierba de los 2 0
pordioseros
Arctostaphylos pungens  pinglica 2 0
Arundo donax carrizo 14 8
Asclepias linaria Pinillo 4 0
Baccharis salicifolia Azumiate 70 22
Bletia purpurea 2 0
Bouvardia longiflora Flor de San Juan 2 0
Bouvardia ternifolia Trompetilla 2 0
Calochortus barbatus Ayatito 4 0
Cnidoscolus tubulosus Malas mujeres 2 0
Dahlia coccinea Dalia 4 0
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ESPECIE NOMBRE COMUN SA PRO
Dasylirion serratifolium Tehuizote 4 0
Echeandia hallbergii 22 0
Echeandia llanicola 2 0
Echeveria mucronata Conchita 2 0
Echinopepon pringlei 2 0
Eichhornia crassipes Lirio 4 0
Equisetum cola de caballo 2 0
myriochaetum
Gymnosperma Tatalencho 24 40
glutinosum
Hechtia pringlei 4 0
Ipomoea capillacea Hierba de Nufio 4 0
Chavez
Ipomoea orizabensis Escamonea 2 0
Ipomoea pauciflora Cazahuate 6 0
Loeselia mexicana Espinosilla 6 0
Mammillaria karwinskiana 4 0
Mammillaria rekoi biznaga 2 0
Mascagnia macroptera Bejuco prieto 2 0
Melampodium gracile 10 42
Mirabilis viscosa Maravillita 4 0
Myriopteris aurea Helecho dorado 2 0
Opuntia tomentosa Nopal chamacuelo 4 0
Pellaea ternifolia helecho de tres hojas 8 0
Pithecellobium dulce guamuchil 16 3
Pseudobombax Coquito 8 0
ellipticum
Sacoila lanceolata Orquidea 6 0
Salix humboldtiana sauce 6 3
Salvia amarissima 2 0
Salvia sessei 2 0
Senna mollissima Sena 14 3
Tillandsia achyrostachys @ Vela 2 0
Tillandsia fasciculata Gallito 2 0
Tillandsia recurvata Gallinitas 2 0
Tournefortia hartwegiana confite coyote 2 0
Tradescantia crassifolia 2 0
Vachellia farnesiana Huizache 2 0
Varronia curassavica bolita prieta 4 0
Wigandia urens Tabaquillo 16 4
Xanthium strumarium abrojo 10 37
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La diversidad analizada con el indice de equidad de Shannon muestra valores de H'= 2.59
y H'=2.56, estos valores representan el 84 % y 88% de la diversidad méaxima esperada con
este indice para el proyecto y SA respectivamente (tabla 9). La prueba de t modificado por
Hutcheson muestran que proyecto vs SA son estadisticamente iguales (t= -0.34856; p=
0.7276). La diversidad verdadera para el proyecto es 1_D=13.45y para el SAes 1l D=
13.04

Las especies estimadas por el estimador no paramétrico de Chao 1, que se basa en la
abundancia de especies da un valor de 25 y 18 especies para el proyecto y SA
respectivamente. Que representa el 88% y 100% de las especies posibles para el proyecto
y SA.

Tabla 9. Comparacion de la diversidad alfa entre el SAR y el sitio del proyecto, para el total
de la comunidad de vertebrados.
Comunidad de vertebrados

Variable Proyecto SA

Riqueza 18 22
Individuos 195 229
D_Simpson 0.1046 0.1067
H” Shannon 2.568 2.599
Pielou_J 0.8886 0.8408
Chao-1 18 25
Jostl D 13.04 13.45

Ninguna de las especies se encuentra incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Diversidad beta

En lo que respecta al recambio de especies entre el area del proyecto y el SA, para el total
de la comunidad el indice mas optimista basado en la incidencia de especies muestra una

similitud del 80% entre el area del proyecto y el SA (tabla 10).

Tabla 10. Comparacion de la diversidad alfa y beta por grupo taxonémico.

Reptiles
Estimador SA | Proyecto
Jaccard * 0.6667
Sorensen * 0.8000
Jaccard ** 0.8699
Sorensen ** 0.9304

* Estimador basado en la incidencia de especies
** Estimador basado en la abundancia de especies
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IV.2.3 Paisaje

Para el analisis del paisaje primero se realiz6 un andlisis de visibilidad. La accesibilidad
visual a una porcion del territorio tiene directa relacion con los elementos fisicos (relieve) y
biéticos (vegetacion) presentes en el paisaje y como éstos se transforman en barreras
visuales para los usuarios del recurso. A esto, se deben sumar las posibilidades de
accesibilidad fisica (distancia) que tengan los observadores a las distintas porciones del
territorio. El analisis de visibilidad se define como un analisis espacial del lugar, tomando
en consideracién sus formas, vistas, etc. Para ello, es importante definir las Unidades de
Paisaje (UP) presentes en el paisaje en estudio. Las UP corresponden una agregacion
ordenada y coherente de las partes elementales de un paisaje, y debieran ser lo mas
homogéneas posible en relacion a su valor de paisaje. Cabe sefialar que la homogeneidad
puede buscarse en la repeticion de formas o en la combinacién de algunos rasgos
parecidos, nho necesariamente idénticos, en un area determinada (SERNATUR, 2006).
Generalmente es la cobertura de la vegetaciéon y la morfologia del terreno los elementos en
lo base a los cuales se definen las UP. Basado en lo anterior, para este estudio se definié
una unidad de paisaje a lo largo del proyecto (figura 11).

Los parametros que se valoraron, a partir de la observacion en campo, para evaluacion de
calidad y fragilidad del paisaje son los propuestos en el modelo de Rojas y Kong (1998), los
cuales proporcionan una calidad visual objetiva. Esta adaptacion define calidad visual a
través de un método indirecto de evaluacion que separa y analiza de forma

independiente los factores que conforman el paisaje (biotico, abiético, estético y humano).

Las siguientes imagenes muestran el paisaje de las diferentes unidades de paisaje.
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Calidad visual

Se entiende por calidad paisajistica la singularidad de los elementos que caracterizan

un area segun la percepcion estética dentro de un entorno inmediato, considerando

el fondo escénico mismo. A través de la valoracién de una serie de categorias estéticas

definidas con mayor o menor precision en cada caso, es como se llega a obtener un valor

Unico para cada unidad.

En seguida se presenta una tabla con los elementos a valorar y la puntuacién a cada clase

para poder determinar un valor global (Tabla 11).

Tabla 11. Criterios para evaluar la calidad visual.

Elemento valorado

Morfologia
topografia

Fauna

Vegetacién

Calidad visual alta

Pendiente de mas
de 30%, estructuras
morfolégicas muy
modeladas y de
rasgos dominantes y
fuertes contrastes
cromaticos.
Afloramientos
rocosos. 5

Presencia de fauna

nativa permanente.
Areas de
nidificacion,
reproduccion y
alimentacion. 5
Presencia de masas
vegetales de alta
dominancia. Alto
porcentaje de
especies nativas,
diversidad de
estratos y
contrastes

cromaticos. 5

Calidad visual
media

Pendientes entre
15% y 30%,
estructuras
morfolégica de
modelado suave u
ondulado. 3

Presencia de fauna
nativa esporadica
dentro de la unidad,
sin relevancia visual,
presencia de
animales domésticos
(ganado). 3

Presencia de
vegetacion con baja
estratificacion de
especies. Presencia
de vegetacion
aléctona. Masas
arbéreas aisladas
de baja dominancia
visual. 3
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Calidad visual baja

Pendientes entre
0% y 15%,
dominancia del
plano horizontal
visualizando

ausencia de
estructuras de

contraste y jerarquia.
1

No hay evidencias
de presencia de
fauna nativa.
Sobrepastoreo o]
crianza masiva de
animales
domésticos. 1
Vegetaciéon con un
cubrimiento de suelo
bajo el 50 %.
Presencia de areas

con erosion  sin
vegetacion.
Dominancia de
vegetacion
herbacea, ausencia

de vegetacion nativa.
1
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Formas de agua

Accibn antrépica

Fondo escénico

Variabilidad
cromatica

Singularidad o rareza

Presencia de
cuerpos de agua
con significancia en

la estructura global
del paisaje. 5

Libre de
actuaciones
antropicas
estéticamente no
deseadas. 2

El paisaje

circundante potencia
e incrementa el
area evaluada.
Presencia de vistas
y proyecciones
visuales de alta
significancia visual. 5

Combinaciones de
color intensas y
variadas contrastes
evidentes entre
suelo,  vegetacion,
rocay agua. 5

Paisaje Unico, con
riqueza de
elementos
singulares. 5

Presencia de
cuerpos de agua
pero sin jerarquia
visual. 3

La calidad escénica
esta modificada por

menor grado por
obras, no afladen
calidad visual. O

El paisaje
circundante
incrementa

moderadamente la
calidad estética del
area evaluada. 3

Alguna variedad e
intensidad en color y
contrastes del suelo,
roca y vegetacion,
pero no actia como
elemento dominante.
3

Caracteristico, pero
similar a otros de la
region. 3

Ausencia de cuerpos
de agua. 1

Modificaciones

intensas y extensas
que reducen o]
anulan la calidad
visual del paisaje. -2

El paisaje
circundante no
ejerce influencia
visual al area
evaluada. 0

Muy poca variacion
de color o contraste,
colores homogéneos
continuos. 1

Paisaje comun,
inexistencia de
elementos Unicos o
singulares. 1

De acuerdo con los criterios sefialados anteriormente, los valores que se obtengan por cada

unidad de paisaje evaluada seran categorizados para calidad visual y su respectiva

clase para calidad escénica que es la clasificacion

homologa que establecié el

Departamento de Gestion Territorial, o BLM por sus siglas en inglés, de los Estados

Unidos, tal como aparece en la tabla 12
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Tabla 12. Valores de la evaluacion de la calidad visual del paisaje.

Elemento valorado
Morfologia o topografia
Fauna

Vegetacion

Formas de agua
Accibn antrépica
Fondo escénico
Variabilidad cromatica
Singularidad o rareza
TOTAL

UP_

RPIWO O WwWRr| Ik PF

[EEN
N

Tabla 14. Criterios y puntuacién para evaluacién de fragilidad visual.

Calidad

escénic

a (BLM,
1980)

Valor

obtenido Descripcién del area

Areas con caracteristicas y
rasgos comunes en la
region fisiogréfica; de

calidad baja, &reas con
muy poca variedad en la
forma, color, linea y textura.

0-11 Clase C

Areas que relnen una
mezcla de caracteristicas
excepcionales para algunos
aspectos y comunes para
otros de calidad media,
areas cuyos rasgos poseen
variedad en la forma, color,
linea y textura, pero que
resultan comunes en la
regiébn estudiada y no
excepcionales.

12 -18 Clase B

RelUnen caracteristicas
excepcionales, para cada
aspecto considerado,
poseen rasgos singulares y
sobresalientes.

19-33 Clase A

Clasificacié
n (Rojas y
Kong, 1998)

Calidad
visual baja

Calidad
visual media

Calidad
visual alta

Connotacion visual del
area

Area deficiente o carente
de elementos singulares o
sobresalientes. Por lo
general, estetipo de é&reas
se encuentran modificadas
en su composicion o
estructura por actividades
antrépicas.

Area atractiva visualmente,
sin caracteristicas
sobresalientes.

Area con atributos visuales
Unicos o excepcionales,
tanto en su composicion

interna como en su
organizacion. Asociada por
lo general a areas pristinas.

De acuerdo con la evaluacion visual, todas las unidades de paisaje se clasifican en la clase

B, calidad visual media.
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Elemento valorado

UP_1

TOTAL

12

Fragilidad visual

Asi mismo la combinacién de la fragilidad visual del punto y del entorno define la

fragilidad visual intrinseca de cada punto del territorio, y la integracion global con el

elemento accesibilidad, la fragilidad visual adquirida. En la tabla 14 se especifican

los criterios a evaluar y su respectiva calificacion.

Factores

Biofisicos

Visualizacion

Tabla 14. Criterios y puntuacién para evaluacién de fragilidad visual.

Elementos
influencia

Pendiente

Vegetacion —
densidad

Vegetacion —
contraste

Vegetacion — altura

Tamario de la
cuenca visual

Forma de la
cuenca visual

Compacidad

Alta

Pendientes de mas
de un 30%, terrenos
con un dominio del
plano vertical de
visualizacion. 5

Grandes espacios
sin vegetacion.
Agrupaciones

aisladas. Dominancia

estrato herbacea. 5

Vegetacion
monoespecifica,
escasez
vegetacional,
contrastes poco
evidentes. 5

Vegetacion
arbustiva o
herbacea, no
sobrepasa los 2 m
de altura. 5
Vision de caracter
cercana o préxima
(0 a 1000 m).
Dominio de los
primeros planos. 5

Cuencas alargadas,
generalmente
unidireccionales en
el flujo visual. 5

Vistas panoramicas,
abiertas. El paisaje
no presenta
elementos que

Media

Pendientes entre
15 y 30%,
terrenos con

modelado suave u
ondulado. 3

Cubierta vegetal
discontinua.
Dominancia de
estrato arbustiva o
arborea aislada. 3

Diversidad de
especies media
con contrastes
evidentes pero no
sobresalientes. 3

No hay gran
altura de las
masas (-10 m)
baja diversidad de
estratos. 3
Vision media
(1000 a 4000 m).
Domino de los
planos medios de
visualizacion. 3

Cuencas
irregulares, mezcla
de ambas
categorias. 3

El paisaje
presenta zonas de
menor incidencia
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Baja

Pendientes entre
0 a 15%,
terrenos con
plano horizontal
de dominancia
visual. 1

Grandes masas

boscosas. 100%

de ocupacién de
suelo. 1

Alto grado en
variedad de
especies,
contrastes
fuertes gran
estacionalidad
de especies. 1

Gran diversidad
de estratos.
Alturas sobre los
10m. 1

Visién de
caracter lejano o
a zonas distantes

>a 4000m. 1

Cuencas
regulares
extensas,
generalmente
redondeadas. 1
Vistas cerradas
u obstaculizada.
Presencia
constante de
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obstruyan los rayos
visuales. 5

Paisajes singulares,

notables con riqueza

de elementos Unicos
y distintivos. 5

Unicidad de paisaje

Singularidad

Percepcion visual
alta, visible a
distancia y sin

mayor restriccion. 5

Visual

Localizado a corta
distancia de
carretera, caminos
locales, poblados o
zona habitados. 5

Accesibilidad

Fisica

Los valores de evaluacion se muestran a continuacion:

visual, pero en un
bajo porcentaje. 3

Paisajes de
importancia visual
pero habitual, sin

presencia de

elementos

singulares. 3

Visibilidad media,
ocasional,
combinacién de
ambos niveles. 3

Localizado en

zona con caminos
secundarios, poco

transitados. 3

Factores Elementos influencia UP_1
Pendiente 1
Vegetacion — densidad 3
Biofisicos
Vegetacion — contraste 3
Vegetacion — altura 5
Tamairio de la cuenca visual 5
Visualizacion | Forma de la cuenca visual 1
Compacidad 5
Singularidad Unicidad de paisaje 1
. Visual 3
Accesibilidad o
Fisica 5
Total 32

zonas de sombra
0 menor
incidencia visual.
1

Paisaje comun,
sin riqueza visual
0 muy alterada. 1

Baja
accesibilidad
visual; vistas

repentinas,
escasas o
breves. 1
Localizado en
predio privados
con acceso
restringido,
zonas sin
caminos publicos.
1

Asi mismo, se muestra en la tabla 15, los intervalos de valores de calificacion y la

connotacion para la fragilidad visual.
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Tabla 15. Clasificacion de la fragilidad visual.

glténbtglacmn Clasificacién Connotacion visual del &rea
34 _ 45 Fragilidad visual Ar,eq sensible. frente a intervenqiones, con nula o
alta minima capacidad para absorber impactos.
. , Area medianamente sensible frente a
Fragilidad visual | . : . : .
21-33 media intervenciones. Capacidad media de absorcion de
impactos.
Area capaz de absorber impacto visuales, dada
9-20 Fragilidad visual | su composicion u organizacion. La incorporacion

significativamente las caracteristicas del area.

De acuerdo con los datos anteriores, el area presenta una fragilidad media.

Capacidad de absorcién visual

La capacidad de absorcién visual (CAV), es la capacidad del paisaje de acoger actuaciones
sin que se produzcan variaciones significativas en su caracter. Se valora usando los datos
de Yeomans (1986) para distintos factores, posteriormente se aplica la ecuacion

matematica:

CAV = S (E+R+D+C+V)

Donde:

S = pendiente;

E = estabilidad del suelo;

R = potencial de regeneracion de la vegetacion;
D = diversidad de vegetacion;

C = contraste de color roca — suelo, vy;

V = contraste suelo vegetacion.

Los parametros de evaluacion para el indice CAV se presentan en la tabla 16, asi como las

puntuaciones correspondientes para cada uno de los factores.
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Tabla 16. Parametros de valoracién de la CAV (Yeomans, 1986%)

Factor

Pendiente (S)

Diversidad de
vegetacion (D)

Estabilidad del suelo

(E)

Contraste suelo —
vegetacion (V)

Potencial de
regeneracion de la
vegetacion (R)

Contraste color roca
—suelo (C)

Caracteristica

>55%
Entre 25 — 55%
<25%

Baldios, prados y matorrales
Coniferas y repoblaciones
Diversificada (mezcla de claros y bosques)
Restriccion alta, derivado del riesgo alto de erosién
e inestabilidad, pobre regeneracién potencial
Restriccion moderada a causa de un cierto riesgo de
erosion e inestabilidad y regeneracién potencial
Poca restriccién por el riesgo bajo de erosién e
inestabilidad y buena regeneracion potencial
Contraste visual bajo
Contraste visual moderado
Contraste visual alto
Potencial de regeneracion bajo
Potencial de regeneracion moderado
Potencial de regeneracion alto
Contraste alto
Contraste moderado
Contraste bajo

Los valores resultantes una vez aplicada la expresiéon matematica son:

Contraste suelo — vegetacion (V)
Potencial de regeneracion de la vegetacion (R)
Contraste color roca — suelo (C)

Diversidad de vegetacion (D)

Factor UP_1
Pendiente (S)

Estabilidad del suelo (E)

WWIN W FPLlWw

Total 36

Valoraci6

=}

N R WINRFPWN -

WINFPWNPFPWNF W

Una vez aplicada la valorizacion de las unidades de paisaje para capacidad de

absorcién visual, se clasificaran de acuerdo con la tabla 17:

LYEOMANS W. C. (1986) Visual Impact Assessment: Changes in natural and rural environment. John Wiley and

sons, New York.
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Tabla 17. Puntuacion para determinar la CAV (PYEMA, 20082).

CAV Puntuacion
Baja <15

Moderada 15-30
Alta >30

De acuerdo con los datos obtenidos la capacidad de absorcion es ALTA, esto se vincula

principalmente con la heterogeneidad de la unidad de paisaje.

IV.2.4 Medio socioeconémico

La poblacion total del municipio de acuerdo al censo de 2010 (INEGI, 2010) era de 816
personas de estas 456 son mujeres y 360 hombres. Las viviendas habitadas corresponden

a 187 y la poblacion hablante de una lengua indigena es de 154 habitantes.

El grado de marginacion municipal se ubica como medio, ocupando el lugar 513 en este
rubro. El grado de rezago social municipal es considerado como bajo. El 33.33% de la
poblacion se ubica dentro de un grado de marginacion alto y el 66.67% restante se ubica
en un grado de marginacién medio. Todas las localidades del municipio son consideradas

como rurales.

Los datos respecto de los aspectos estructurales de la poblacion econémicamente activa
(PEA) considerada a partir de los 12 afios de edad, ya sea ocupada o desocupada, son un
valioso insumo para evaluar aspectos como horas laboradas y el perfil de los trabajadores.
La condicidn de actividad permite distinguir a la poblaciéon de 12 y mas afios de edad

econémicamente activa de la inactiva.

La Poblacién Economica Activa (PEA) municipal esta conformada por 361 habitantes de los
cuales el 98% se encuentra ocupado, lo cual significa que 351 personas realizan una
actividad vinculada con algun sector productivo; mientras que un 2% se encuentra

desocupado.

2 PYEMA. Metodologia y descripcién del medio Natural. Sistemas naturales y de soporte: Agricola,
forestal e hidroldgico. Disponible en
http://www.forosocialcriptana.com/IMG/pdf 6.SISTEMAS NATURALES Y DE SOPORTE.pdf Consultado el
07 de enero del 2018.
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Poblacion econdmicamente
361 216 145 59.83 40,17
activa (PEA)' Y
Dcupada 351 208 143 RO.26 40.74
Desocupada 10 a 2 20,00 20,00
Poblacidn no
— . 270 59 211 21.85 78.15
econdmicamente activa'?

El sector econdmico predominante en el municipio es el terciario, éste se ha transformado
paulatinamente con el tiempo, pasando del predominio de las actividades agropecuarias a
las comerciales y de servicios. Cuenta con alto potencial de crecimiento por ubicarse entre
los municipios metropolitanos, a la vez que resalta el hecho de ser un municipio que
presenta una situacién equilibrada entre los sectores secundario y terciario, lo que brinda
mejores oportunidades de desarrollo para la obtencion de bienes y servicios para la

poblacion local.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

Sin proyecto (contexto actual)

El area de estudio presenta un notorio desequilibrio ecolégico. Por un lado el rio Salado se
ha descrito como un rio contaminado, de ahi su baja diversidad biolégica. La flora del
proyecto esta dominado por el carrizo, una planta introducida, invasiva y exoética ademas
gue esta conformada por plantas arvescens (malezas), mientras que los manchones de
vegetacion original se ubican aguas arriba del proyecto. La diversidad de fauna es
sumamente baja, inicamente 61 especies observadas de mas de 500 potenciales. Cuando
se compara el sitio del proyecto con el sistema ambiental, se observa en todos los grupos
(plantas y animales), diferencias estadisticas significativas, ademéas que los andlisis de
diversidad beta, muestran similitudes que van del orden de 51% de similitud hasta
superiores al 68% de similitud. Todas las especies registradas en el area del proyecto estan
registradas en el SA, lo que garantiza la prevalencia de cualquier especie que pudiera

ponerse en peligro por la puesta en marcha del proyecto en cuestion.

Con proyecto sin medidas
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El Unico atributo ambiental que se veria perjudicado al llevar a cabo el proyecto sin las
medidas de impacto ambiental seria el componente agua. Al presentar niveles elevados de
contaminacién, derrames de aceites, combustibles, etc. En el proceso constructivo,

aumentarian el impacto sinérgico de dicha contaminacion.

Con proyecto con medidas

El ejecutar el proyecto e implementar el total de las medidas propuestas, garantizaria al
menos que los niveles de contaminacion del rio Salado no aumenten, sino que
permanecerian estables. Sin lugar a dudas el mayor beneficio es el social y econémico, ya
que permitiria disminuir los tiempos de traslado de las personas del municipio y sus

colindantes a la zona sur de la capital oaxaquefa.
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V. Identificacién, descripcién y evaluaciéon de los impactos ambientales

INTRODUCCION

En el presente capitulo partimos de la definicion de impacto ambiental, considerando a este
cuando una accién o actividad producen una alteracion, favorable o desfavorable, en el
medio 0 en alguno de los componentes, sin embargo, hay que distinguir que el termino no
implica negatividad en todas las acciones del proyecto, ya que estas acciones pueden ser
tanto positivas como negativas, sobre los componentes del ambiente.

En este sentido, esta seccién es la parte medular del estudio de impacto ambiental y es la
base para laborar el capitulo VI, aqui quedan identificados, caracterizados, ponderados y
evaluados los impactos ambientales, con especial énfasis en los impactos relevantes.

Para el desarrollo de la identificacion, descripcion y evaluacion de impactos existen una
gran diversidad de técnicas. Para este caso se aplicaron dos metodologias (Método Delphi)
para depurar y tomar los impactos relevantes, aplicando posteriormente la matriz de
importancia, (sin medidas de preventivas y mitigacién) y matriz de importancia con medidas
preventivas y de mitigacién. Teniendo como resultados impactos irrelevantes, moderados
positivos y criticos positivos en elemento de aire, agua, suelo y socioeconémicos.

V.1. Definicion de Impacto Ambiental

Considerando que el impacto ambiental de un proyecto sobre el entorno, se entiende como
la diferencia entre la situacién del ambiente futuro con modificacion, tal como se presentaria
como consecuencia dela realizacion de la accién del proyecto y la situaciéon del ambiente
futuro tal como estaria, tomando en cuenta la condicion normal, sin los efectos de la accién
es decir el resultado neto, sea positivo 0 negativo de la calidad del componente analizado
y la condicién en que quedaria.

Uno de los aspectos que mayor relevancia tiene en la actualidad en el proceso de la
evaluaciéon del impacto ambiental, es la medicion de variables y los componentes
ambientales, sobre todo por la cantidad y complejidad de los elementos que se consideran,
como el estado, calidad, funcionalidad, grado de conservacion, etc.,

Partiendo de lo anterior, el proyecto se evaluara siguiendo y aplicando diferentes
metodologias, de tal forma que compactaremos los puntos a evaluar, considerando los mas
relevantes, entre un método y otro encontrara una sintesis que permitira llevarlo al siguiente
método.
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V.2 Método Ad Hoc

Método Ad Hoc: Estas metodologias proporcionan una orientacion minima a la evaluacion
de impacto mas alla de lo que sugiere como amplias zonas de posibles impactos. Dentro
de los Métodos Ad Hoc encontramos el Método Delphi esta metodologia es adapta de
la lista de categorias ambientales desarrollada por el Banco Mundial e incorporada en
propuestas del banco interamericano de Desarrollo, considera para su desarrollo una lista
de las categorias o componentes ambientales susceptibles de sufrir algin impacto por la
ejecucion del proyecto.

La aplicacion metodoldgica consiste en serie de preguntas desarrolladas para las diferentes
actividades del proyecto y que su posibilidad de afectacién sea de manera independiente
o en forma acumulada.

Para este proyecto partimos con una lista de verificacion desarrollada a partir del método
Delphi, para la construccion del puente: tomando en cuenta las siguientes actividades:

Etapas del proyecto
Colocacion de Sefialamiento y proteccion de obra
trazo y nivelacion
desmonte y despalme
habilitacion de area de maniobras
Subestructura
construccion de estribo 1y 2
Construccién de accesos
Construccion de Superestructura
Construccién de losas y diafragmas de concreto armado.
Construccién de parapetos, guarniciones y banquetas.

Construccién de obras complementarias en accesos (Defesas metalicas y
lavadero)

Abandono Deshabilitar area de maniobras

Preparacion de Sitio

Construccion

Lista de aspectos ambientales

Cada una de las categorias 0 componentes ambientales seleccionados de la lista de
categorias ambientales para integrar una lista de verificacién, origina una serie de
preguntas que se turna a los especialistas: las respuestas a estas preguntas son producto
del debate en el grupo de profesionales que integran el equipo de evaluacién y que toma
en cuenta la revision bibliografica efectuada, més la verificacion de elementos observado
en campo.

La lista de aspectos ambientales contemplados en la lista de verificacion para los impactos
ambientales considero la totalidad del enfoque y alcance de la evaluacion que permitio
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interrelacionar todos los aspectos de interés del proyecto con los componentes del medio
ambiente, en este sentido se presentan las siguientes propuestas:

Categoria I: Clima y calidad de aire

Categoria Il: Geologia y Geomorfologia.

Categoria lll: Recursos hidricos y calidad del agua.

Categoria IV: Suelos y capacidad de uso de las tierras

Categoria V: Ecosistemas y ecologia

Categoria VI: Areas protegidas y de sensibilidad ambiental
Categoria VII: Ruido y vibraciones

Categoria VIII: Calidad visual

Categoria IX: Salud y enfermedades

Categoria X: Aspectos socioeconémicos, culturales y arqueolégicos.

Las categorias se seleccionaron en funcion de la naturaleza del proyecto y en relacién con
las principales actividades que pueden desencadenar algln aspecto que se traduzca en
probables impactos ambientales negativos:

A partir de lo anterior, la estrategia que sigue para el desarrollo del método y la lista
resultante es:

1.- Seleccion del panel de expertos.
2. Llenado de cuestionario

3. Andlisis de respuestas

4. Presentacion de la sintesis

5.- Repeticion del proceso hasta alcanzar el consenso si en necesario hasta obtener una
sintesis.

Categoria |. Climay calidad de aire

¢Puede ser afectada la calidad del aire durante el proceso de construccion y
operacion de esta obra?
Si, derivado de particulas sdlidas, o bien cemento, o particulas como (CO, SO2

y NO2) sus posibles efectos.

Los vientos locales presentes en la zona del proyecto, afectaran a la poblacion debido
al transporte de material particulado proveniente de las actividades de construccion.

Si, Aunque las condiciones del viento no son tan predominantemente fuertes,
se puede favorecer el transporte de material particulado de la obra hacia la

poblacion circundante, al momento de llevar actividades de construccion

CAPITULO v, HOJA 4/ 23



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Categoria 2.-Geologia y geomorfologia

La generacion de taludes puede resultar inestable durante las actividades de
construccion de la via.

En la proyeccion de la excavacion para elementos de soporte (estribol, estribo 2) se
consider6 en el proyecto un talud, con base el angulo de friccién interno del suelo
proporcionado por el estudio de mecéanica de suelos. El talud se considera estable por
caracteristicas propias del material existente en el sitio.

Por lo anterior se considera que el talud es estable y no afectara las actividades de la

construccion de la via.

Mencionar si el proyecto contempla el ensanchamiento de la carpeta existente
con trabajos de corte, formacién de taludes y si las obras se realizaran de forma
técnicamente adecuada.

El proyecto ejecutivo del puente no considera cortes en la generacion de accesos, si
existe formacién de terraplenes y se respeta el ancho existente de la carpeta por lo

gue se afirma que la realizacion de obras se realiza en forma técnica adecuada.

Mencionar si en los procesos de disefio y construccién se contemplan los
posibles riesgos de inundacion para el area del proyecto.

En los estudios hidraulicos, hidroldgico y en general los estudios topo-hidraulicos se
analizé para un gasto calculado para diferentes periodos de retorno, para dichos
periodos consideran areas de inundacion para las cuales se consideraron las medidas

oportunas para la correcta ejecuciéon de proyecto.

Existen tramos en la carretera que podrian ser afectados por inundaciones

El area de inundacién analizada en los estudios topo-hidraulicos no considera que
algun tramo de carretera resulte afectado por las inundaciones provocadas por el
gasto de disefio.

En ningln caso el proyecto considera que el cauce del rio afecte a tramos del camino.

Es posible la generaciéon de zonas susceptibles a la erosion hidrica

El estudio de mecanica de suelos proporciona las caracteristicas granulométricas de
los materiales existentes en el cauce del rio y con base al gasto calculado en los
estudios hidraulicos e hidrolégicos, se puede verificar que construir esta obra de

infraestructura no afecta o no provoca zonas susceptibles a la erosion de agua.
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Mencionar si las obras de construccion del trazo pueden afectar los margenes
de los cauces puede resultar en zonas propensas a erosion hidrica, o por
eliminacién de la vegetacion en zonas de pendiente.

Para la construccién del puente no es necesaria la eliminacion de grandes zonas
vegetales, el desplante de los apoyos y la superestructura se proyecté de la tal
manera que la infraestructura no impacte en gran magnitud la circulacion normal de
cause del rio. Se puede asegurar que la construccién del puente no genera zonas de
erosién hidrica. Por lo que el proyectista considera que la construccion se realice en

época de estiaje.

Existen riesgos o peligros que den como resultado perdidas por las actividades
sismicas y tectdnicas en el area del proyecto.
El los criterios de andlisis y disefio del puente se pueden observar que la estructura
se penso para resistir fenbmenos como el sismo.
Considerando la zona sismica en donde se encuentra nuestra estructura y con base
a la informaciéon de mecéanica de suelos, se disefia el puente para que se comporte

de manera satisfactoria antes eventos sismicos.

Sefialar si se han tomado en cuenta las actividades sismicas y movimientos
tectonicos en el disefio y construcciéon de la obra, que resulten en pérdidas
minimas en el area.

El proyecto se disefi6 a consideracion de la normativa de SCT (en materia de
sismicidad) tomando como referencia de disefio el manual AASHTO.

Para una zona sismica clasificada como A y un tipo de suelo Il, la proyeccion, analisis

y el disefio cumple con los estados limites de Servicio solicitado para una estructura

de importancia tipo A.
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Categoria lll Recursos hidricos y calidad del agua

Es posible la contaminacion del recurso de agua, como resultado de la
construccion del proyecto.

La construccion del puente vehicular, de ninguna forma contamina el agua del cauce del
rio, al ser los componentes de los elementos estructurales en contacto del mismo a base
de concreto, que es una combinacién de materiales pétreos (area, agua y grava) con
cemento puzolanico.

Este tipo de cemento esteril de mayor resistencia a los agentes quimicos, se caracteriza
por desarrollar menos calor al fraguar, tener menor dilatacién y ser mas impermeable
gue el Cemento Portland, disminuyendo la exhudacién y segregacion.

Su nombre deriva de la puzolana, una fina ceniza volcanica de la regién del Lazio y la
Campania, cuyo nombre se debe a la localidad de Pozzuoli, cercana a Napoles, situada
en las faldas del Vesubio. Posteriormente se ha generalizado el nombre para los
cementos con cenizas volcanicas de otros lugares.

La puzolana es una piedra de naturaleza acida, muy reactiva, al ser muy porosay puede
obtenerse a bajo precio. Un cemento puzolanico esta formado por:

55 a 70% de clinker Portland

30 a 45% de puzolana

2 a 4% de yeso

Este cemento es ideal para ser usado en climas calurosos o para coladas de grandes
dimensiones. El cemento volcanico se emplea generalmente donde se necesita alta

permeabilidad y durabilidad.

No hay agentes agresivos en la construccion de los elementos que de alguna forma

contaminen el agua.

Existe riesgo de contaminacién de las aguas subterraneas.
Al considerar al concreto (seco y endurecido) como una roca, y este al interactuar con el

suelo se comporta como tal, no existe riesgo de contaminacién de aguas subterraneas.

CAPITULO v, HOJA 7 /23


https://www.construmatica.com/construpedia/Cemento
https://www.construmatica.com/construpedia/Cemento_Portland
https://www.construmatica.com/construpedia/Yeso

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Mencionar si se considerala contencién de actividades de extraccion y vertimiento
de residuos y descargas que puedan poner en riesgo los cauces superficiales en
agua.

No se consideran en el proyecto actividades de extraccidn y vertimiento de residuos y

descargas dado al que la realizacion del proyecto como tal no lo requiere.

Mencionar si se contempla la contencion de actividades de extraccién y
vertimiento de residuos y descargas en areas permeables que puedan poner en
riesgo las aguas subterraneas por lixiviados en el area.

No se consideran en el proyecto actividades de extraccidn y vertimiento de residuos y

descargas dado al que la realizacion del proyecto como tal no lo requiere.

Se puede alterar el régimen hidrico superficial y subterraneo.

En los estudios topo-hidraulicos se analiza el sitio simulando la actividad del cauce con
y sin estructura. Con el estudio antes sefialado se comprueba que el desplante de la
estructura del puente no altera el régimen del agua en el cauce ni superficial ni

subterraneo.

Mencionar si la explotacion de materiales o cortes en el trazo pueden alterar la
dindmica fluvial y subterranea o si la construccion de la carpeta si fuese el caso
puede afectar la tasa de infiltracion y recarga de acuiferos.

La proyeccion del puente se penso para que los apoyos del mismo no afecten (ni en la
construccién ni en su permanencia) el cauce natural del rio 0 que permita el mismo gasto
en base de periodos de retorno estudiados.

La carpeta de rodamiento para los vehiculos no puede afectar la infiltracion de agua en
el terreno ya que si comparamos el area de recoleccion al area de influencia de la misma

los porcentajes no estan ni siquiera cercanos.

La construccién de estribos, generan problemas de socavacién o bien
ahorcamiento del cauce.

Con el estudio de mecanica de suelos y mediante el calculo del gasto existente en el
cauce (gasto de disefio), se puede dar un estudio o el andlisis de socavacién general o
local en los elementos del soporte, dicho andlisis comprueba que los niveles de

socavacion no afectan el cauce del rio y que bien el ahorcamiento del mismo es

permisible para la normativa pertinente. (CONAGUA).
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Al momento de la construccién del puente por acciones del colado existe algun
riesgo de derrame de concreto, si la respuesta es si, ¢existen medidas técnicas
gue eviten esto?

El proceso constructivo, especificamente en la calidad de obra depende totalmente del
personal, los materiales y la calidad de la herramienta empleada durante el proceso.

Si en dado caso existiera derrame de concreto durante esta actividad, cabe aclarar que
no seria al propésito ni en grandes cantidades, dado que también representaria una
pérdida econdmica. Por lo anterior no establecimos alguna medida a excepcion de en
cuidado al momento de verter el concreto sobre las cimbras en cualquier elemento

estructural.

Categoria IV. Suelo y capacidad de uso de las tierras

Existen zonas potenciales ala contaminacién del suelo.
Si, existira un campamento propuesto que debera estar condicionado conforme a la

normatividad

Sefalar si durante alguna etapa del proyecto se pueden producir vertimientos de
sustancias toxicas como lubricantes, combustibles y asfalto liquido, que puedan
ser arrastrados por los escurrimientos superficiales o por el abandono de las
areas utilizadas para la construccion de la instalaciones temporales

No se contempla verter sustancias toxicas.

Se veréa afectado el uso actual del suelo alo largo del tramo
En las zonas circundantes al puente se presenta agricultura de temporal, por lo que no

se realizara remocién de vegetacion forestal.

Mencionar si a consecuencia de los trabajos de pavimentacidn y/ o construccién
de puente y por aumento de flujo(de cualquier tipo ejemplo comercial, los
predios que se encuentran ubicados a los lados de la carretera, o al lado del
puente seran objeto de cambio de uso de suelo

Debido a que no existe vegetacion forestal, ni se removera vegetacion (arbérea ni

arbustiva)

A consecuencia de la ejecucién del proyecto, habra pérdida de suelos que son
aprovechados por la actividad agricola

Aunque en el &rea circundante existen terrenos agricolas, estos no se veran afectados.
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Se podria ver incrementada la erosién de suelos, como consecuencia de las
actividades de construccion del puente.

Por el tipo de suelo, no se incrementara la erosion del suelo.

Categoria V. Ecosistemas y ecologia

Sefialar si durante las actividades de la construccion y operacion del proyecto se
afectard la fauna silvestre.

No, debido a que la zona esta bastante perturbada

Se vera afectada la cubierta vegetal

No, debido a las condiciones actuales del sitio no serd necesario retirar cubierta vegetal

Mencionar si durante las acciones de preparacion del sitio, construccién,
operaciébn o abandono, se vera afectada la vegetaciébn que se encuentra
relacionada con el proyecto, en especial de las formas arbustivas o arbéreas.

No, debido a las condiciones actuales del sitio no sera necesario retirar cubierta vegetal,

arbustos ni arboles.

Existen especies en alguna categoria de proteccién o amenazadas que puedan ser
afectadas durante el proceso de construcciéon del puentes y sus accesos
En el &rea del proyecto se observé alguna especie con alguna categoria de riesgo (Ni en

el sistema Ambiental, ni area de influencia)

Existe riesgo de atropellamiento de la fauna silvestre o local durante las etapas del
proyecto.

Al momento de realizar los recorridos no se observaron huellas de paso de fauna.

Sefalar si las acciones consideradas en las distintas etapas del proyecto, pueden afectar
a la flora o fauna bajo proteccion y cual es el estatus de estos grupos en el area
No aplica ya que no se afectaran especies de flora o fauna bajo proteccion y cuél

es el estatus de estos grupos en el area.

Se produciran alteraciones a los ecosistemas o se producira perdida de hébitats para la

fauna silvestre
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Debido a la naturaleza del proyecto (construccion del puente) no producird
alteraciones a los ecosistemas o bien producir perdida de habitats para la fauna a
silvestre ya que la obra propuesta cuenta con caminos de acceso.

Se producirdn alteraciones a | paisaje como resultado de las actividades de la
construccién del puente

El proyecto debido a que le da continuidad a via de comunicacién (camino) no
produce alteraciones al paisaje.

Sefialar si durante las etapas del proyecto se prevé afectar algin ecosistema importante
en la zona y que tenga importancia para las especies de fauna silvestre.

La construccién del puente se contemplarealizarse entiempo de secas; sobre todo
al momento de construir la subestructura evitando interferir en el cauce.
Reduciendo con ello tiempos de construccién, mano de obras y cuidados, o bien

encauzamientos.

Mencionar si como resultado de las actividades de construccion de la via, se produciran
alteraciones al paisaje en el area.
El proyecto debido a que le da continuidad a via de comunicaciéon (camino) no
produce alteraciones al paisaje.

Categoria VI. Areas protegidas y de sensibilidad ambiental

Existe en el area de influencia del proyecto algin area protegida y que tipos de
ambientes sensibles existen en la zona que puedan ser afectados por el proyecto:

Dentro del area de la influencia del proyecto no existe algun area protegida.

Categoria VII. Ruidos y vibraciones

El incremento de las emisiones sonoras durante las actividades de construccion de la via
puede afectar a los trabajadores

Si. Por ello como medida preventiva deberan seguir el MANUAL DE PREVENCION
DE RIESGOS EN LA CONSTRUCCION DE PUENTES. Medidas enfocadas al
personal: Prevencion de riesgos en la construccibn de puentes:

https://www.achs.cl/portal/trabajadores/Capacitacion/CentrodeFichas/Documents/

prevencion-de-riesgos-en-la-construccion-de-puentes.pdf
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Mencionar si a consecuencia de las actividades de construccion de la via se generaran
emisiones de ruido, que puedan poner en riesgo la salud de los trabajadores.

Si. Por ello como medida preventiva deberan seguir el MANUAL DE PREVENCION
DE RIESGOS EN LA CONSTRUCCION DE PUENTES. Medidas enfocadas al
personal: Prevencion de riesgos en la construccibn de puentes:

https://www.achs.cl/portal/trabajadores/Capacitacion/CentrodeFichas/Documents/

prevencion-de-riesgos-en-la-construccion-de-puentes.pdf.

Las vibraciones producidas por el uso de maquinarias y equipos pueden constituir un
riesgo para los habitantes locales aledafios a la zona del proyecto

Si; sin embargo estas vibraciones no seran de riesgo para los habitantes, debido a
gue se trata de un sistema abierto, en el cual se estableceran horarios de trabajo;
siguiendo el MANUAL DE PREVENCION DE RIESGOS EN LA CONSTRUCCION DE
PUENTES. Medidas enfocadas al personal: Prevencion de riesgos en la
construccion de puentes:

https://www.achs.cl/portal/trabajadores/Capacitacion/CentrodeFichas/Documents/

prevencion-de-riesgos-en-la-construccion-de-puentes.pdf

El incremento del ruido durante las etapas del proyecto puede provocar ahuyenta miento
de fauna silvestre.
No; ya que se trata de una zona (urbana), por lo debido a las condiciones del sitio

de cruce no se vera afectada.

Mencionar si alguna de las etapas del proyecto puede generar ruidos y vibraciones que
puedan afectar a las especies de fauna silvestre sensibles a estos factores.
Debido a la naturaleza del proyecto y de acuerdo alos datos levantados en campo

(No se observé fauna silvestre sensible).

Categoria VIII. Calidad de visual

Se vera afectada la calidad paisajistica debido a la construccion y a la presencia fisica
del puente.

No se vera afectada, ya que esta obra formara parte de una via existente.

Sefalar si el proyecto producira alguna alteracién al entorno paisajistico del area.

El proyecto no producird alguna alteracion al entorno paisajistico del area.

Categoria IX. Salud y enfermedades
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Es posible la ocurrencia de accidentes durante el desarrollo de las actividades del
construccioén
Si.

Sefalar las medidas de seguridad que se tienen contempladas durante el desarrollo de
las actividades del proyecto que prevengan los accidentes que pongan en riesgo la salud
de los trabajadores siguiendo el MANUAL DE PREVENCION DE RIESGOS EN LA
CONSTRUCCION DE PUENTES. Medidas enfocadas al personal: Prevencion de
riesgos en la construccioén de puentes:

https://www.achs.cl/portal/trabajadores/Capacitacion/CentrodeFichas/Documents/

prevencion-de-riesgos-en-la-construccion-de-puentes.pdf

Existen en el area los servicios de salud que puedan cubrir una demanda s
extraordinaria de presentarse alguna urgencia en la construccion.
Si.

Categoria X. Aspectos socioecondmicos, culturales y arqueolégicos

Las actividades de construccién de la carretera afectaran las actividades
productivas y econémicas de los pobladores:

La construccién afectara de forma positiva las actividades productivas, econdémicas,
sociales, educativas y de salud; ya que tendran un flujo continuo para realizar diferentes

actividades.

Es posible que se presenten conflictos sociales por la afectacion de predios
durante las actividades de construccion.

No ya que este proyecto es prioridad para los pobladores, ellos son los mayormente
interesados, deseando un flujo continuo y seguro.

Ademds de un intercambio de bienes y servicios.

Durante el proceso de construccién del proyecto, la poblacion local recibird algun
beneficio.
Si, ya que los puestos de trabajo seran cubiertos por trabajadores de la zona, ademas la

comunicacion en la zona sera continua y rapida
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Resumen de los impactos relevantes por la construccion del puente durante las etapas:

Etapas del proyecto

Preparacion  de

o habilitacién de area de maniobras
Sitio

Subestructura

construccion de estribo 1y 2

Construccion de accesos

., Construccion de Superestructura
Construccion

Construccion de losas y diafragmas de concreto armado.

Construccion de parapetos, guarniciones y banquetas.

Construccion de obras complementarias en accesos (Defesas
metalicas y lavadero)

Abandono y

., Deshabilitar area de maniobras
Operacion

Una vez analizado el Método Delphi el proyecto de construccion de puente dentro del area
de influencia y debido a las condiciones del sistema ambiental; asi como la naturaleza del
mismo y de acuerdo al siguiente resumen del Método Delphi el proyecto en cuestién tendra
los impactos mas relevantes dentro de la etapa de habilitacion de areas de maniobras
y durante la etapa de construccion siendo este una de las areas que presentara mayor
movimiento: Habra personal de trabajo, se guardaran insumos, se habilitardn sanitarios
moviles, almacén de aceite, area de comida, area para depésito de basura, maniobra. Por
lo que las medidas en estas actividades seran de tipo preventivo.

En la etapa de construccion, la categoria de climay calidad de aire, ruidos y vibraciones,
asi como salud aspectos socioeconémicos derivado del uso de maquinaria, acarreos, y por
la naturaleza de proyecto (construccion de obra civil) los trabajadores sin seguir Medidas
enfocadas al personal en Prevencion de riesgos por la construccion de puentes
puede afectar su salud, derivado de un accidente. En lo que serefiere al clima, calidad
de aire, ruidos y vibraciones, al momento de construir el movimiento de vehiculos y
personal en la zona podra incrementar la suspensién de diferentes particulas y
emision de ruidos, sin embargo en este punto se proponen medidas preventivas.

En el caso de aspectos socioecondmicos, la construccion del puente es positiva, ya
que el desarrollo agricola, econémico y social de la zona sera continuo.
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Partiendo del método Delphi aplicaremos el método (Matriz de Importancia). Donde se
seleccionen las actividades mas relevantes derivadas del método Delphi.

v.3. La matriz de importancia

Este método corresponde a una modificacion de la matriz de Leopold, y Conesa la propuso
en 1997. La valorizacion se realiza es de tipo cualitativa y se efectia a partir de una matriz
que tiene la misma estructura de columnas Yy filas.

Los elementos de la matriz de importancia o contenido de una celda, identifican el impacto
ambiental generado por una accion simple de una actividad sobre un factor ambiental
considerado. Siguiendo lo expuesto por Conesa. Se listaron las actividades del proyectos
relevantes derivadas del método Delphi

Actividades relevantes

Preparacion del sitio Habilitacién de area de maniobras

Subestructura

construccion de estribo 1y 2

Construccion de accesos

Construccion Construccion de Superestructura

Construccion de losas y diafragmas de concreto armado.

Construccion de parapetos, guarniciones y banquetas.

Construccion de obras complementarias en accesos (Defesas
metdlicas y lavadero)

Subestructura

Abandono Deshabilitar area de maniobras

Los factores de impacto se consideraron de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

Ser representativos del entorno afectado, y por tanto del impacto total producido por la
ejecucion del proyecto sobre el ambiente.

Ser relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

Ser excluyentes, sin redundancias o duplicidad.

De facil identificacion tanto en su concepto como en su apreciacion sobre informacién
estadistica, cartografica o trabajo de campo.

De féacil cuantificacion dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran intangibles y
habra que recurrir a modelos de cuantificacion especificos.
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De lo anterior se consideraron los siguientes indicadores de impacto

Indicadores de Impacto

Componente Efectos

Emisién de particulas suspendidas
Ruido (contaminacion sonora)
derrame de aceites

Aire

agua

Contaminacion por residuos sdélidos

Creacion de empleos

Socio econdmicos Comunicacion continua

Salud trabajadores

En la siguiente tabla se muestran los componentes ambientales relevantes asi como los
indicadores ambientales:

Factores o indicadores ambientales potencialmente impactados.

Componente ambiental _ _
_ ) Indicador ambiental
potencialmente impactado

Contaminacion por aceites

Agua
Contaminacion por residuos solidos
Comunicacion continua
Socioecondémico Creacién de empleos

salud
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v.3.1. Criterios de evaluacion

Para esto se realiz6 una matriz de doble entrada, la cual compara los factores ambientales
potenciales a sufrir impacto por las acciones causales. Una vez identificadas las acciones
y los factores del medio que seran impactados, la matriz de importancia permite obtener
una valoracion cualitativa.

La valoracién cualitativa se efectuara a partir de la matriz de impactos, cada casilla de cruce
en la matriz o elemento tipo nos dard una idea del efecto de cada accién impactante sobre
cada factor ambiental impactante. Los elementos tipos, o casilla de cruce de la matriz,
estaran ocupados por la valoracién correspondiente a once simbolos; los cuales se
describen a continuacion:

Signo: caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de la accién. En ciertos casos puede ser
dificil estimar este signo, puesto que conlleva una valoracion que a veces es en extremo
subjetiva, como pueden ser los incrementos de poblacibn que se generan como
consecuencia de la nueva obra.

¢ Intensidad (IN): grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito
especifico donde actla.

e Extension (EX): Area de influencia teorica del impacto en relacion al entorno del
proyecto.

¢ Momento (MO): Tiempo que transcurre entre la aparicién de la accion y el comienzo
del efecto sobre el factor considerado.

e Persistencia (PE): Tiempo gue supuestamente permaneceria el efecto del impacto
desde su aparicion y a partir del cual el elemento afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales o mediante la
introduccion de medidas correctoras.

e Reversibilidad (RV): posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto
a través de medios naturales.

o Recuperabilidad (MC): posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del elemento
afectado como consecuencia del proyecto, por medio de la intervencién humana.

e Sinergia (SI): Accién conjunta de dos 0 mas impactos, bajo la premisa que el impacto
total es superior a la suma de los dos impactos parciales.

e Acumulacion (AC): incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando la
accion que lo genera persiste de manera continua o reiterada.

e Efecto (EF): forma de manifestacion del efecto sobre un factor como consecuencia
de una accion. Puede ser directo o indirecto.

e Periodicidad (PR): regularidad de manifestacion del efecto.
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La importancia del impacto (l), considerada como el efecto de una accion sobre un factor
ambiental, se deriva del siguiente algoritmo:

I=+(3IN+2EX+MO+PE+RV+SIl+AC+EF+PR+MC)

En el siguiente cuadro se muestran las escalas que se utilizaron para cada criterio de

evaluacion.

Escalas empleadas por criterio de evaluacién

Intensidad (IN)

Extension (EX)

Momento (MO)

Persistencia

Mediano plazo
2

Irreversible 4

Baja 1 | Puntual 1 Largo plazo 1 (PE)
Media 2 | Parcial 2 Mediano plazo 2 Fugaz 1
Alta 4 | Extenso 4 Inmediato 4 Temporal 2
Muy alta 8 | Total 8 Critico (+4) Permanente
Total 12 | Critica (+4) 4
Reversibilidad Sinergia (SI) Acumulacion (AC) Efecto (EF)

(RV) Sin sinergismo 1 | Simple 1 Indirecto 1
Corto plazo | Sinérgico 2 | Acumulativo 4 Directo 4
1 Muy sinérgico 4

Periodicidad
(PR)
Irregular 1
Periddico 2
Continuo 4

Recuperabilidad
(MC)
Inmediata 1
A mediano plazo

2
Mitigable 4

Irrecuperable 8

Naturaleza
Impacto
benéfico (+)
Impacto )
perjudicial
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v.3.2 Interpretacion de matriz de importancia sin medidas preventivas y de
mitigacion

Considerando la naturaleza del proyecto (puntual, sistema abierto, forma parte de una via
existente, los mayores problemas se presentaran en el patio de maniobras ya que este
tendré personal trabajando (generando diferentes tipos de residuos; mismo que deberan
ser manejados de manera adecuada, aplicando medidas preventivas al momento de
ejecutar los trabajos de construccion del puente de lo contrario los efectos son de
moderados a severos negativos, de igual forma la construccién del puente por parte del
personal sin los elemento de seguridad adecuados, pueden generan problemas de salud
en los trabajadores por ello deberdn contar con Medidas enfocadas al personal: Prevencion
de riesgos en la construccion de puentes:
https://www.achs.cl/portal/trabajadores/Capacitacion/CentrodeFichas/Documents/pr
evencion-de-riesgos-en-la-construccion-de-puentes.pdf. En el caso de la comunicacién
una vez construido el puente este beneficiara a los pobladores de la region permitiendo el
intercambio de sus productos agricolas para la compra y venta; elevando su desarrollo
econdmico y social. Ver siguiente matriz:

Con base en estos criterios se realizo la siguiente matriz de impactos:

Creacion de empleos 2|1 |4 |2|1(1(1|4]|2] 2

25

Matriz de importancia SIN MEDIDAS PREVENTIVAS Y MITIGACION
Componente Efectos TT: IN | EXT Mo |PE|RV |SI|AC|EF|PR|MC| | | Resultados
Emision de pfartlculas - | 1l alalalal 1l al1| 1121 moderfaldo
¥ suspendidas negativo
ire : .
Ruido (contaminacion -l 1lalalalal 1l al1l1 |21 rnodergdo
sonora) negativo
derrame de aceites - 12 1] 4 | 2| 1]2| 2| 4| 1| 4|28 Se"ef"
negativo
agtia Contaminacién por severo
. o ~ 2| 2| 4 2| 1]2| 2| 4| 1| 4|30 .
residuos sélidos negativo

severo
negativo

severo
negativo

moderado
positivo

Socio econémicos (el Iy 8| 8 2144|111 |4|4)| 4

; 64
continua

critico
positivo

Salud trabajadores - |21 14|22 (1|1 |4]|2| 4 |28

severo
negativo
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v.3.3. Interpretacién de resultados de matriz de importancia con medidas
preventivas y de mitigacion

Considerando lo anterior las medidas propuestas son de tipo preventivo a los elementos
suelo, aire, agua asi como socioeconémicos: utilizando barreras flotantes en caso de algun
derrame de aceite, almacén adecuado de residuos, bodega, patio de maniobras, letreros
restrictivos, programa de educacién ambiental, programa de vigilancia ambiental. En el caso
del personal se propone que se llevan a cabo medidas enfocadas al personal: Prevencién
de riesgos en la construccion de puentes:
https://www.achs.cl/portal/trabajadores/Capacitacion/CentrodeFichas/Documents/prevenci
on-de-riesgos-en-la-construccion-de-puentes.pdf, condicion que aplicando las medidas
preventivas arroja resultados irrelevantes, asi como impactos moderados positivos, criticos
positivos. Considerando lo anterior se presenta la matriz de evaluacién de importancia, con
medidas preventivas y de mitigacién para el proyecto:

Matriz de importancia con medidas preventivas y de mitigacion
Componente Efectos NAT+o0- [IN|EXT|Mo |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC| |
Emision de particulas - 1l 104 |2|al2| 1| 41| 1 18] irrelevante
. suspendidas
Aire ol Tl
uido (contaminacion - 1 1|4 |2|2]1] 2| 4| 1| 1 [18] irrelevante
sonora)
derrame de aceites - 1 1| 4 1| 1|1 1| 1| 1| 4|19] irrelevantes
agua inacié
8 Contaminacion por - 1| 1] 4| 1| 11| 1| 1| 1| 4|19] irrelevantes
residuos sélidos

irrelevantes

irrelevantes

Creacién de empleos 2|1 |4 (2|1|1|1(4|2]| 2 |25 modt‘ar‘ado
positivo
Socio P . it
econémicos omun!cauon 8(8 |2 |4(4(1|1|4|4)| 4 |64 cr! .IFO
continua positivo
Salud trabajadores - 111 |4 (21 |2|21|1(2| 4 [21]| Irrelevante

v.4. Conclusién

Una vez aplicadas las metodologias de Ad Hoc: del Tipo Método Delphi, nos permitié
depurar los impactos de mayor relevancia, considerando que los impactos en el area se
llevaron a cabo al momento de construir la via de comunicacion actual, y otras actividades
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humanas tomando en cuenta que los diferentes tipos de impacto son aquellos ocasionados
por efecto de:!

Contaminacién. Todos los proyectos que producen algun residuo (peligroso o no), emiten
gases a la atmésfera o vierten liquidos al ambiente.

Ocupacion del territorio. Los proyectos que al ocupar un territorio modifican las
condiciones naturales por acciones tales como desmonte, compactacion del suelo y otras.

Considerando lo anterior el proyecto en cuestion presenta impactos por posibles efectos de
contaminacién en caso de algun derrame; y /o bien emision de gases producto de la
combustién de vehiculos; por ellos se sugiere se aplique medidas preventivas en relacion
a lo antes mencionado.

En el caso de impacto por ocupacion de territorio. Esta obra no abarca la zona federal, de
acuerdo a los estudios técnicos, ademas formara parte de un camino existente, donde las
actividades de desmonte y despalme se llevaron a cabo al momento de construir el camino
y las estructuras del puente (estribos, losa) son permanentes pero puntuales por lo que
estos no se consideraron relevantes.

Asimismo, existen diversas clasificaciones de impactos ambientales de acuerdo a sus
atributos; por ejemplo: bajo el supuesto del presente proyecto

Tlpos deDefinicic')n Proyecto
impacto

El proyecto en general presenta impactos
positivos y negativos en lo que se refiere a
impactos positivos con el proyecto:

El puente se ubica de modo estratégico ya que
beneficiaria a los pobladores involucrados
(Rojas de Cuahutemos, Santa Maria Guelace),
incrementando el intercambio de mercancia

Positivo oEn términos del efectoagrlcola, ademas del paso continuo de forma

Negativo resultante en el ambiente. S€gura. Asi como:

e Empleos temporales

e Comunicacion permanente
e Reduccion de tiempos

En el caso de los impactos negativos:

e En el caso del algun derrame, la accion
serd negativa por ello se proponen

1 https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-programas/impacto-ambiental-y-tipos-de-impacto-
ambiental
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medidas preventivas, en el caso de
emisiones a la atmosfera proponen
medidas preventivas enfocadas &
reduccion de gases producto de Ila
combustién de vehiculos.

Letreros restrictivos

Disefio adecuado de patio de maniobras.
Plan de manejo de residuos.

Horarios de trabajo.

Uso de equipo de seguridad por parte de
trabajadores.

Si es causado por alguna|

En este sentido los impactos directos e
indirectos van en el sentido antes sefialado; por,
accion directa e indirecta de la obra asi como de
la ejecucion de las medidas propuestas:

e Ya no abra intervencion directa en el
cauce por el paso de vehiculos, cuando
es temporada de lluvias y paso es
posible).

e Los estribos se propusieron fueron fuera
de la zona federal.

e Empleos temporales

e Continuidad en la via

Directo oaccién del proyecto o es| e Comunicacion permanente
Indirecto resultado del efectoEn el caso de los impactos negativos:
producido por la accién. e En el caso del algan derrame, la accién
sera negativa por ello se proponen
medidas preventivas, en el caso de
emisiones a la atmosfera proponen
medidas preventivas enfocadas &
reduccion de gases producto de la|
combustién de vehiculos.
e Letreros restrictivos
¢ Disefio adecuado de patio de maniobras.
e Plan de manejo de residuos.
e Horarios de trabajo.
e Uso de equipo de seguridad por parte de
trabajadores.
Es el efecto que resulta de
la suma de impactos
Acumulativo |ocurridos en el pasado 0 No se presentan
gue estan ocurriendo en el
presente.
Se produce cuando el
oo efecto conjunto de
Sinérgico X No se presentan
impactos  supone  una
incidencia mayor que la
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suma de los impactos
individuales.
El que persiste después deEn este punto los impactos resultante una vez
Residual la aplicacion de medidas dejaplicadas las medidas son irrelevantes
mitigacion.
Por el desarrollo de la construccion de la obra
. ., lexistiran impactos mayor mente temporales en
Temporal 0OSi por un periodo o
: ... “la etapa de construccion; sin embargo una vez
Permanente |determinado o es definitivo. . ) ;
construido el puente (infraestructura) de tipo
puntual y permanente
En este aspecto debido a que se trata de una|
obra que dara continuidad a un camino, mismo
: existente donde los mayores impactos se
. Dependiendo de lal y P :
Reversible o """ llevaron a cabo cuando se construyd el camino
. posibilidad de regresar a o 7
Irreversible - e la posibilidad de regresar a las condiciones
las condiciones originales. | . . ) . L
originales que tenia el sistema es imposible; sin
embargo la construccion de esta obra de drenaje
mayor no se considera relevantemente negativo.
En las etapas de construccion los impactos
seran periodicos
Continuo oDependiendo del periodoAl momento de la operacién existan impactos
Periodico en gue se manifieste. continuos y periédicos; sin embargo por la
naturaleza de sistema (abierto) no se considera
relevante.

Tomando en cuenta lo anterior el proyecto en cuestion es de bajo impacto, debido a lo
deteriorado del area (ambientalmente hablando), sin embargo estos impactos, aunque ya
son palpables por las mismas razones, es importante tomar en cuenta las medidas
propuestas al momento de realizar la construccion de puente.
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VI. Medidas preventivas y de mitigaciéon de los impactos ambientales y

prondsticos.

Introduccion

Partiendo del desarrollo de la identificacion, descripcion y evaluacién donde se aplico
(Método Delphi) para depurar y tomar los impactos relevantes, aplicando posteriormente la
matriz de importancia, (sin medidas de preventivas y mitigacion) Teniendo como resultados
impactos irrelevantes, moderados positivos y criticos positivos en elemento de aire, agua,
suelo y socioecondémicos. Las medidas propuestas en este apartado estan en funcion de
los elementos antes mencionados.

Considerando que el realizar las actividades (medidas preventivas) hacen que el proyecto
en cuestion sea de bajo impacto “negativo” esto debido a lo deteriorado del area
(ambientalmente hablando), sin embargo estos impactos, aunque ya son palpables por las
mismas razones, es importante tomar en cuenta las medidas propuestas al momento de
realizar la construccion de puente.

Resaltando asi los impactos positivos como es el que el puente se ubica de modo
estratégico beneficiando a los municipios de Santa Maria Guelace, Rojas de Cuauhtémoc
y San Sebastian Abasolo, y permite el paso entre ambos lados del rio de modo seguro,

sobre todo en la temporada de lluvias, donde aumenta el cauce de modo significativo.
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VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Para poder organizar las medidas propuestas, es necesario describirlas de manera
sistemética considerando en primer término la agrupacién de acuerdo al factor ambiental,
el propoésito de la medida y el tiempo u orden cronoldgico de aplicacion. De esta manera,

se consideraron dos tipos de medidas:

Medida preventiva: Evitar que el impacto ambiental se produzca
Medida de mitigacién: Disminuir la intensidad y la extensién del impacto ambiental.?

Considerando los resultados de la evaluacién de impacto las medidas propuestas estan
enfocadas en los elemento de aire, agua, suelo y socioeconémicos. Asi mismo cabe resaltar
gue es importante tomar en cuenta las medidas propuestas con el propésito de garantizar
gue la ejecucion del proyecto del puente vehicular impacte lo menos posible.

Matriz de importancia con medidas preventivas y de mitigacion

NAT +
o- IN |EXT|Mo |PE |RV |SI|AC|EF PR |MC

Componente Efectos

irrelevante
irrelevante
derrame de .
. - 1 1| 4 1] 1|12 1| 1| 1| 4|19]|irrelevantes
aceites
agua Contaminacion
por residuos - 1 1] 4 1 1)1 1| 1| 1| 4|19 |irrelevantes
solidos

irrelevantes

irrelevantes

G 201 al21]|1|1]|a]2]|2 |25 moderado
empleos positivo
Socio C ., it
econémicos omunicacion 8|8 | 2 |4|a|1|1]4]|4]a4]ea U
continua positivo
Salud trabajadores - 1|1 4 | 2|1 (1|11 2| 4 |21 Irrelevante

1

http://www.fernandezantonio.com.ar/Documentos/Plan%20de%20Gesti%C3%83%C2%B3n%20Am
biental%2014%20hs(1).pdf
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VI.2 Descripcion de las medidas propuestas por elemento ambiental y

actividad.

Elemento Aire:

Componente Efectos

Emisién de particulas suspendidas

Aire
Ruido (contaminacion sonora)

e Las medidas preventivas, estan encaminadas a la reducciébn de emision de
particulas suspendidas y contaminacién sonora en las actividades de construccion
del puente:

e Todos los vehiculos y maquinaria empleados en la obra deberan cumplir con lo
establecido en las normas NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-
2006, NOM-080-SEMARNAT-1994 y NOM-081-SEMARNAT-1994, siendo
responsabilidad de cada uno de los contratistas la verificacion y mantenimiento
periddico de sus vehiculos y maquinaria.

e Humedecer con agua las superficies a excavar con el propésito de evitar la
contaminacién por particulas suspendidas, asi como de los caminos a ser utilizados
para el acceso a la obra.

e Eltransporte de material geoldgico y residual se realizara en camiones de volteo sin
que el material sobrepase las paredes del platbn, ademas se exigira a los
transportistas que cubran con una lona que caiga como minimo 30 cm por cada lado
del vehiculo, asi como por la parte trasera, con lo que se evitara la contaminacién
por particulas suspendidas.

e El personal que trabaje durante las etapas de preparacién del sitio, construccion y

operacion y mantenimiento, debera contar con un equipo protector para ruido.

B) Componente agua actividades de construccion las medidas propuestas tienen un

enfoque preventivo, considerando estas acciones las mas importantes:
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derrame de aceites

AGUA Contaminacion por residuos

solidos

Se debera contratar a una empresa de servicio de sanitarios portétiles, responsable
de la operacion, mantenimiento y disposicién final de los desechos, ésta debera
estar debidamente registrada ante las autoridades competente.

Se colocara malla ciclonica, sobre los bordes del afluente del rio con el fin de evitar
la caida de material y los soélidos suspendidos en el rio durante la etapa de
construccion.

La disposicién del material se realizara lejana a la corriente de agua y donde la
autoridad municipal indique para su disposicion final.

Se colocaran barreras flotantes (contencion de basura o algun aceite)
Proporcionar agua potable a los trabajadores, manteniéndola en sitios lejanos de
posibles contaminaciones y asi evitar focos de infeccion.

Se propuso un area para bodega en apartado |l.

Las reparaciones mecanicas que se le realicen a la maquinaria, deberan de
efectuarse en el sitio destinado a taller.

Presentar programas de mantenimiento de la maquinaria que se utilizara.
Programa de educacion ambiental (para el uso adecuado de botes de basura,
manejo y disposicion)

Los residuos sélidos y liquidos peligrosos generados en las etapas de preparacion
del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, deberan ser entregados
mediante manifiesto generador de residuos peligrosos a empresas debidamente
registradas y autorizadas por la SEMARNAT para la recoleccion y disposicion final
de los mismos, con lo que se dara cumplimiento a las normas NOM-052-
SEMARNAT-2005 y NOM-055-SEMARNAT-2003.

Para el manejo de combustible se requerird de su almacenamiento temporal para la

operacion de vehiculos y maquinaria durante las jornadas de trabajo, éste debera
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estar contenido en tambos de 200 litros debidamente rotulados y con los
sefialamientos adecuados.

No se deberé de verter liquidos o derramar residuos sobre el suelo, procurando en
todo momento tener depdsitos los cuales seran recuperados por la empresa que se
encargara de manejar este tipo de residuos.

Contratar empresas debidamente registradas y autorizadas para la recoleccién,
manejo y disposicion final de residuos peligrosos y no peligrosos.

Durante el desarrollo del proyecto, se colocaran contenedores temporales para que
depositen los trabajadores los residuos, esto es con el fin de evitar tiraderos de
basura.

Se establecera un programa permanente de recoleccion y disposicién de desechos
sélidos y se colocaran contenedores temporales. Se vigilara la operacion de las
empresas responsables de la recoleccion y disposicion final de desechos.

C) Componente suelo

Las medidas con tipo preventivo por lo que se deberan considerar las siguientes acciones:

Definir el area de accion de trabajo de los equipos y maquinarias. (Ver apartado Il)
Las reparaciones mecanicas que se le realicen a la maquinaria, deberan de
efectuarse en el sitio destinado a taller.

Presentar programas de mantenimiento de la maquinaria que se utilizara.

Los materiales excedentes solo podran ser depositados en zonas autorizadas por
la SEMARNAT y por el Municipio.

Los residuos sélidos y liquidos peligrosos generados en las etapas de preparacion
del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, deberan ser entregados
mediante manifiesto generador de residuos peligrosos a empresas debidamente
registradas y autorizadas por la SEMARNAT para la recoleccion y disposicion final
de los mismos, con lo que se dara cumplimiento a las normas NOM-052-
SEMARNAT-2005 y NOM-055-SEMARNAT-2003.
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Para el manejo de combustible se requerira de su almacenamiento temporal para la
operacion de vehiculos y maquinaria durante las jornadas de trabajo, éste debera
estar contenido en tambos de 200 litros debidamente rotulados y con los
sefialamientos adecuados.

No se deberé de verter liquidos o derramar residuos sobre el suelo, procurando en
todo momento tener depdsitos los cuales seran recuperados por la empresa que se
encargara de manejar este tipo de residuos.

Contratar empresas debidamente registradas y autorizadas para la recoleccion,
manejo y disposicion final de residuos peligrosos y no peligrosos.

Durante el desarrollo del proyecto, se colocaran contenedores temporales para que
depositen los trabajadores los residuos, esto es con el fin de evitar tiraderos de
basura.

Se establecera un programa permanente de recoleccion y disposicién de desechos
sélidos y se colocaran contenedores temporales. Se vigilara la operacion de las
empresas responsables de la recoleccion y disposicion final de desechos.

D) Componente sociocultural

Socio econdmicos

Creacion de empleos

Comunicacion continua

Salud trabajadores

Contratar_a personal de la zona: Se promoverda la oferta de empleo entre los

pobladores del municipio, debido a la contratacion de mano de obra local no
calificada. Ademas se estima la generacién de empleos para el mantenimiento del

puente vehicular.

En el caso del personal se propone que se llevan a cabo medidas enfocadas al
personal: Prevencion de riesgos en la construccion de puentes:

https://www.achs.cl/portal/trabajadores/Capacitacion/CentrodeFichas/Documents/p
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revencion-de-riesgos-en-la-construccion-de-puentes.pdf. Reduciendo con ello

cualquier efecto en la salud de los trabajadores.

Establecer horarios de trabajo, que no interfieran negativamente en los pobladores

que habitan en los alrededores.
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VII. Pronésticos ambientales regionales y evaluacién de alternativas.

En este apartado se describe las condiciones ambientales esperadas en el sistema
ambiental sin proyecto, con proyecto pero sin medidas y con el proyecto y con medidas de

prevencién, mitigacion y/o compensacion.

Metodologia

Para estimar los pronésticos ambientales se retomé la metodologia empleada en el capitulo
IV referente al diagndstico ambiental, extrayendo los resultados finales de cada factor
ambiental evaluado para ser tomados como linea base de esta evaluacién. En este
apartado se plantearon tres escenarios tedricos para estimar los prondésticos ambientales.
El primer escenario se refiere a la condicion actual del ambiente sin proyecto; el segundo
escenario corresponde a la condicibn ambiental con proyecto, pero sin medidas que
mitiguen los posibles dafios generados; y el tercer escenario consiste en estimar la calidad
ambiental con proyecto y aplicando el conjunto de medidas de mitigacién propuestas en la
presente MIA-P. Asi, con base en la informacién asentada en el capitulo IV del presente
estudio y con el objeto de generar el escenario resultante del desarrollo del proyecto
integral, se incorporan las medidas de mitigacion descritas en el Capitulo VI, para construir
el escenario final.

En el andlisis del escenario final se considera la dinAmica ambiental en funcion de la
intensidad, permanencia de los impactos ambientales y naturaleza de la obra, es decir, de
aguellos impactos remanentes a pesar de la aplicacion de la medida de mitigacion, de
aguellos no mitigables, de los mecanismos de autorregulacion y de la estabilizacion de los
ecosistemas que pudieran contrarrestarlos, asi como de los factores que determinan los
procesos de deterioro y su interrelacién. Se estima la modificacion de la calidad ambiental
del sitio durante la vida util del proyecto, respecto a las tendencias de desarrollo y/o
deterioro de los ecosistemas.

Es importante indicar que para este prondstico se tomo en cuenta el andlisis retrospectivo
del sistema ambiental y &rea de influencia, detallado en el capitulo IV de la presente MIA-
P, asi mismo se introdujo un elemento de mayor peso que permitié proyectar la calidad

ambiental en funcion de una comparacion realizada a través de dos mapas de uso de suelo,
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uno elaborado con el mapa de uso de suelo de la serie 11l y otro con el de la serie V del
INEGI.

Por otro lado, y de acuerdo con los objetivos del presente apartado, se incorpora el analisis
donde se visualizan los posibles escenarios futuros de la unidad de analisis (sistema
ambiental y area del proyecto), considerando primero al escenario sin proyecto, seguido del
escenario con proyecto y finalmente, un escenario que incluye al proyecto con sus medidas

de mitigacion.

VII.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

El municipio de Santa Maria Guelace en cuanto a fisiografia la conformacién del centro de
poblacion es plana, con pendientes menores al 5%. Basicamente las curvas de nivel
permiten la urbanizacién sin problema alguno al norte y centro del municipio, al sureste de
éste se localiza pendientes fuertes que se localizan en la parte cerril.

Presenta un clima semiarido templado con lluvioso, de invierno seco no riguroso, con pocas

variantes durante el afio.

Cuenta con una temperatura promedio anual de 26.6 °C. En cuanto a la precipitacion
promedio anual, ésta se establece en 517.3 mm. Los tipos de suelo en la zona del proyecto

son vertisol eutrico.

Escenario con proyecto _ _
. : Pronostico ambiental
sin medidas

Actualmente este elemento en el aspecto visual, se observa
Suel plantas arveces y en el margen del rio est4 saturado de

uelo
carrizo (Arundo donax), especie introducida y considerada

invasora.

Actualmente las condiciones del rio salado son malos
derivados del vertimiento de aguas residuales, por lo que en
coordinacion con la CONAGUA esta trabajando un
documento denominado saneamiento del Rio Salado,
donde se proponen medidas para el rescate de este

Hidrologia superficial.
afluente.
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Escenario con proyecto _ _
. : Pronostico ambiental
sin medidas

El proyecto en cuestion no incide de forma negativa a las
condiciones actuales de este.

_ . i Material no consolidado de permeabilidad baja (no incide en
Hidrologia subterranea.
el proyecto)

Aire. La calidad del aire es buena de acuerdo?!

Actualmente este paso conectar el &rea agricola del
municipio de Santa Maria Guelace y es otro punto de
conexion con los municipios de Rojas de Cuauhtémoc y
santa Rosa Buenavista del municipio de San Sebastian
Abasolo.

Social En la temporada de lluvias el camino donde se pretende
ubicar el proyecto queda en desuso debido al incremento
en el nivel del caudal del rio, por lo que las personas se
tienen que desplazar hasta cinco kilbmetros para llegar al
sitio donde entronca el puente, en un camino de terraceria

en malas condiciones.

VII.1.1. Descripcion y analisis del escenario del proyecto sin medidas

Escenario con proyecto . .
. : Pronostico ambiental
sin medidas

Actualmente este elemento en el aspecto visual, se observa
Suel plantas arveces y en el margen del rio estd saturado de

uelo
carrizo (Arundo donax), especie introducida y consderada

invasora.

1 http://imparcialoaxaca.mx/oaxaca/309012/calidad-del-aire-se-mantiene-en-semaforo-verde-en-
oaxaca/
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Escenario con proyecto _ _
. : Pronostico ambiental
sin medidas

Actualmente las condiciones del rio salado son malos
derivados del vertimiento de aguas residuales, por lo que en
coordinacion con la CONAGUA est4d trabajando un
documento denominado saneamiento del Rio Salado,
donde se proponen medidas para el rescate de este
afluente.

_ o El proyecto en cuestion no incide de forma negativa a las
Hidrologia superficial.
condiciones actuales de este. Sin embargo si no se aplican
las medidas de mitigacion se puede verter al cauce algunos

aceites y grasas de la maquinaria.

_ ) i Material no consolidado de permeabilidad baja (no incide en
Hidrologia subterranea.
el proyecto)

Aire. La calidad del aire es buena de acuerdo?

Puesta en marcha el proyecto se lograria conectar el area
agricola del municipio de Santa Maria Guelacce y es otro
punto de conexion con los municipios de Rojas de
Cuauhtémoc y santa Rosa Buenavista del municipio de San
Sebastian Abasolo.

i Las personas se ahorran un traslado de hasta 5 km.

socia En la temporada de lluvias el camino donde se pretende
ubicar el proyecto ya no queda en desuso por incremento
en el nivel del caudal del rio, por lo que se ahorraria hasta
cinco kilbmetros para llegar al sitio donde entronca el
puente, evitando un camino de terraceria en malas

condiciones.

2 http://imparcialoaxaca.mx/oaxaca/309012/calidad-del-aire-se-mantiene-en-semaforo-verde-en-
oaxaca/
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VII.1.2. Descripcion y analisis del escenario considerando el proyecto con las

medidas de mitigacion.

Escenario con proyecto con

medidas

Pronostico ambiental

Suelo.

Las medidas propuestas evitaran efectos de contaminacion

en el suelo

Hidrologia superficial.

Las medidas propuestas evitaran cualquier efecto negativo
en la calidad de calidad del agua por lo que se mantendra
igual que antes de la puesta en marcha del proyecto.

Hidrologia subterranea.

Debido a la naturaleza de la obra este elemento no se vera
afectado.

Aire.

La cantidad de particulas emitidas a la atmosfera se reduce
de modo sustancial, asi mismo se disminuira la cantidad de
gases debido a la aplicacibn del mantenimiento a los
vehiculos. Sin embargo por la naturaleza de la obra y
debido a las caracteristicas de la zona (urbana) este

elemento no se vera afectado.

Social

Puesta en marcha el proyecto se lograra: beneficiar a tres
municipios, disminuyendo el tiempo de traslado, ademas
de que el paso sobre el rio seria de forma. Esto es permitiria
conectar el area agricola del municipio de Santa Maria
Guelacce y es otro punto de conexion con los municipios
de Rojas de Cuauhtémoc y santa Rosa Buenavista del
municipio de San Sebastian Abasolo.

Las personas se ahorran un traslado de hasta 5 km.

En la temporada de lluvias el camino donde se pretende
ubicar el proyecto ya no queda en desuso por incremento
en el nivel del caudal del rio, por lo que se ahorraria hasta

cinco kilometros para llegar al sitio donde entronca el
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puente, evitando un camino de terraceria en malas
condiciones.

VII.1.3. Prondstico ambiental.

El area donde se pretende construir el puente presenta un notorio desequilibrio ecoldgico,
este argumento se da con base en el reconociendo de campo (descrito en el capitulo 1V),
en primer lugar todo el rio esta bordeado de una especie exdética y considerada invasiva, en
segundo lugar porgue los sitos aledafios estan asignados a la agricultura y la presencia de
especies arvecens son evidentes. Por lo puntual de la obra no se espetan afecciones a la
fauna silvestre ni a ninguno de los atributos que componen las comunidades y poblaciones.
En los componentes de agua y selo no se esperan afecciones si se cumplen las medidas
propuestas. En el aspecto social se aprecia un beneficio, por la disminucién en el tiempo

de traslado y la seguridad en el paso del rio con énfasis en la temporada de lluvias.
Una vez aplicadas las medidas en la etapa de construccion especificamente el prondstico
ambiental es favorable. En el aspecto econdmico y social el efecto es positivo ya que se

lograra beneficiar a tres municipios de modo directo, disminuyendo el tiempo de traslado.

VIl.1.4 Evaluacién de alternativas.

No aplica (No se presentaron alternativas).
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CAPITULO VI
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VIIl. Programa de manejo ambiental o vigilancia ambiental

El presente Programa de Vigilancia Ambiental, se considera con el propésito de llevar un
control de las medidas propuestas en este documento, para la elaboracion del Programa
de Vigilancia Ambiental, se tomé como base los impactos generados, en la evaluacion de
impacto ambiental, asi como las medidas definidas derivadas de dicha evaluacion. El
Programa de Vigilancia Ambiental acomparfiara al proyecto en las diferentes etapas del
mismo y va dirigido al promovente y/o contratista. El Programa de Vigilancia Ambiental, es
el eje rector del cumplimiento de medidas, acompafado de fichas de control, que permitiran

el cumplimiento efectivo de las mismas.

VIIl.1 Objetivo general

Es garantizar el cumplimiento de las medidas propuestas en este Documento.

VIII.2 Objetivos especificos
Sefalar con mayor precision la aplicacion de medidas en las diferentes etapas del proyecto.
Este seguimiento y control se debera realizar de tal forma que se permita la comprobacién
de los mismos.
o Presentar Indicadores para medir el éxito de cada una de las medidas
instrumentadas
o Presentar acciones de respuesta cuando en la aplicacién de las medidas no se
obtengan los resultados esperados.

e Presentar plazos de ejecucion para cada una delas acciones y medidas.

VIII.2.3.Tipos de informes

Informes ordinarios:

Estos se deberéan presentar durante toda la obra en forma mensual, mismos que recogeran

las observaciones relativas a cada ficha de atencion.
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Informes especiales

Siempre que se detecte cualquier efecto negativo sobre el medio, no previsto, que precise
una actuacion para ser evitada o corregida, se emitira un informe de caracter de urgente
aportando toda la informacién necesaria para actuar en consecuencia. Aplica para cada

una de las fichas de atencion.

VIIl.2.4.Calendarizaciéon de informes
El promovente deberé presentar informes del cumplimiento de las medidas propuestas en
cada una de las etapas del proyecto. Durante las etapas de preparacion del sitio y

construccion.

VIII.3 Seguimiento y control (Fichas de seguimiento y control)

PROYECTO: CcODIGO:
Condicionante: LUGAR DE LA OBRA:
Emisiones a la atmdsfera por vehiculos automotores y/o maquinaria. ETAPA DEL PROYECTO:

Construccion.

COMPONENTE AMBIENTAL:
Aire
IMPACTO AMBIENTAL:

Contaminacion del aire de tipo puntual

BENEFICIO ESPERADO: INDICADORES: UMBRALES:
Reduccién de emisidn de gases. | Reportes de  mantenimiento | indice de cumplimiento:
[+
Buen funcionamiento de la|preventivo de las unidades de 80/°
Indice aceptable:
magquinaria, considerando | motor. 80 %

. - . Umbral inadmisible:
emisiones permisibles segun las

. ) menos del 80%
sefialadas por los fabricantes. Y ?

la normatividad vigente

ESPECIFICACION PARA EJECUTAR LA MEDIDA:
El contratratista debera contar con un programa de mantenimiento preventivo a toda la maquinaria y vehiculo que este

en uso al momento de llevar la construccién del camino.

RESULTADOS
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Componente ambiental: Suelo.
Impacto ambiental: Generacion de residuos sélidos.

Beneficio
esperado:
Evitar Ia
acumulaci
6n y mal
manejo de
residuos

solidos.

Indicadores:

Es su caso, Numero de
veces que se incineran los
residuos.

Numero sanitarios
portatiles instalados (al
menos uno por cada 25
empleados).

Numero de trabajadores.

Nuimero de veces al mes
que se depositan los
residuos sélidos en los sitios
temporales.

Umbrales:

80%

80 %

Menos del 80%

indice aceptable:

Umbral inadmisible:

indice de cumplimiento:

Especificacion para ejecutar la medida: Supervisién en campo, nimero de contenedores por frente de trabajo.

Resultados

Actividad

Nimero

Sanitarios

Trabajadores por sanitario

Contenedores de residuos sdlidos
(basureros, bodegas).

Traslado de contenedores a sitios de
disposicion final (mes).

Observaciones:

Productos esperados

Anexo fotogrifico: | Bitacora:

Ubicacidn espacial de sitios: Reportes ordinarios y extraordinarios

Observaciones:

PRODUCTOS ESPERADOS

Anexo fotografico:

Bitacora de mantenimiento:

Ubicacion espacial de sitios:

CAPITULO VIIl, HOJA 4/ 5




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Contaminacion y degradacion del suelo a causa de

derrame accidental o fuga de hidrocarburos.

Componente ambiental:

Contaminacion del suelo.

Impacto ambiental:

Contaminacion y degradacion del suelo a causa de

derrame accidental o fuga de hidrocarburos.

Beneficio esperado:
Evitar

combustibles.

Realizar

correspondientes de limpieza

de sitio de derrame.

derrame vy fuga de

procedimientos

Indicadores:
Volumen de suelo o
agua afectado no

cuantificable.

Cuantificacion de area

afectada.
Cuantificacion de
volumen de

hidrocarburo

derramado o fugado.

Umbrales: indice de cumplimiento:

80%.

indice aceptable:
80 %.

Umbral inadmisible:

Menos del 80%.

Especificacion para ejecutar la medida:

e Mantenimiento 6ptimo de contenedores de combustible para evitar derrames y fugas.

e Plan o programa de manejo de combustibles.

e Supervisidn en area de maniobras de maquinaria y/o vehiculos.

e Supervision de area de mantenimiento de maquinaria y equipo y si cuentan con area de
almacenamiento temporal de residuos.

Resultados
Tramo donde se
Medidas de contencién
registré derrame o fuga Fecha Coordenadas Causas
utilizadas
de combustible
Productos esperados
Anexo fotografico: Bitacora: Ubicacidn espacial de sitios:
Reportes ordinarios y extraordinarios
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CAPITULO ViII
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VIII. Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos
gue sustentan la informacion sefialada en las fracciones anteriores.

VII.1 Formatos de presentacion

Manifestacién de impacto modalidad particular en formato impreso y CD con consulta
publica.

Resumen del MIA particular impreso y CD.

VIIl.2 Otros anexos

Anexo 1 Documentacion Legal (Certificada)
Anexo 2. Cartografia (Digital).

Anexo 3. Album fotografico (Impreso y Digital).
Anexo 4. Bibliografia

Anexo 5. Validacion y Plano
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CAPITULO IX

Contenido

IX. Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
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IX. Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos
gue sustentan la informacion sefialada en las fracciones anteriores.

IX.1 Formatos de presentacion

Manifestacién de impacto modalidad particular en formato impreso y CD con consulta
publica.

Resumen del MIA particular impreso y CD.

IX.2 Otros anexos

Anexo 1 Documentacion Legal (Certificada)
Anexo 2. Cartografia (Digital).

Anexo 3. Album fotografico (Impreso y Digital).
Anexo 4. Bibliografia

Anexo 5 Validacion técnica y plano
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

SEMARNAT

El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la version publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0026/12/19.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Pagina 5.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccién(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacion
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 113 Fraccién | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica; por tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

FIRMA DE LA ENCARGADA DE DESPACHO

£

LIC. MARIA DEL SO GARCIA

e, wblialslaBUpl i
"Con fundamento en lo dispuesto en el gticulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, e suplencia, por ausencia del Titular' de la Delegacion
Federal de la SEMARNAT en el Estadé de Oaxaca, previa designacion, firma el presente la
Subdelegada de Planeacion y Fomento Sectorial "

' En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Déaimo Tercero Transitorios del Decreto
por &l que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Plblica
Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2018

Fecha y nimero de Acta de Sesion del Comité: Resolucién 012/2020/SIPOT, de
fecha 21 de enero de 2020.
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