MEDIO AMBIENTE |

BELRETARIA UE MELIG AMBIEHTE ¥ RECUBSDE MATURALES

Delegacion Federal de SEMARNAT en el estado de Puebla

La Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Puebla, clasifica los datos
personales de las personas fisicas identificadas o identificables, contenidos en la
“Manifestacion en materia de Impacto Ambiental”, consistentes en: domicilio particular,
RFC, CURP, teléfono, correo electrénico, monto de inversién y gasto de inversién, por
considerarse informacion confidencial, con fundamento en el articulo 113, fraccion |, de la
Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica y 116 primer parrafo de la
Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, aprobado por el Comité de
Transparencia mediante RESOLUCION 446/2019, de fecha 23 de septiembre de 2019.

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia del Titular de la
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Puebla', previa designaciéon mediante
oficio No. 01248 de fecha 28 de noviembre de 2018 suscrito y firmado por el entonces
Secretario del ramo, firma el presente la Subdelegada de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales de la Delegacién en cita.

Atentamente
La Subdelegada de Gestién para La Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

_ ‘ "CRETARIA DE MEDIO AMBIENS
. R Y RECURSQS 3
Lic. Maria D Carmen Cervant@tgééjgg%gggggm
En suplencia por ausencia ESTADO CE PUEBLA
SEMARNAT

"En los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman,
adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgéanica de la Administracién Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 30 de noviembre de 2018
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|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental

l.1 Proyecto
.1.1 Nombre del proyecto

Extraccion de Minerales Metalicos El As

.1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto Extraccion de Minerales Metalicos El As se realizara en un predio con
escrituras de Compra- Venta en el Municipio de Jolalpan del Estado de Puebla. Dicho predio

cuenta con una superficie de 5.481 Ha.

El municipio de Jolalpan se localiza en la parte sureste del Estado de Puebla. Sus
coordenadas geograficas son los paralelos 18° 12’ 18" y 18° 27’ 54” de latitud norte y los
meridianos 98° 46’ 24" y 99° 04’ 06” de longitud occidental y sus colindancias son: al norte
limita con Teotlalco y el Estado de Morelos, al sur limita con Cohetzala y Estado de Guerrero,
al oeste limita con Huehuetlan el Chico y al poniente limita con los Estados de Guerrero y

Morelos.

A continuacion se muestran las cartas de ubicacion del proyecto.

Pagina 1
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Carta 1. Ubicacion del Proyecto
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Carta 2. Elevaciones del Proyecto
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.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Se estima un tiempo de vida Util aproximado de 13 afios.

|.1.4 Presentacion de la documentacion legal

e Dos Escrituras de Compra-Venta de Terreno rustico denominado Zicapa Ixhuehuetla,
incluyendo los parajes “La Joya de Coahuela, La Leona y La Calabera. Con fecha de
17 de Diciembre de 1991.

e Constancia de terreno por parte de Bienes Comunales Santa Maria de la Concepcion
con fecha de 13 de Septiembre de 2013

e Permiso de Uso de suelo para extraccion de Oxido de Fierro a cielo abierto de los
predios denominados, La Joya Coahuela y la Calavera con No de exp. 197/00488

e Titulo de concesion Minera No. 228765, vigente del 19 de enero del 2007 al 18 de
febrero del 2057.
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|.2 Promovente

[.2.1 Nombre o razén social

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

|.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

Calle:
No.:
Pueblo:
Municipio:
Estado:
C.P.

Pagina 5
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l. 3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
.3.1 Nombre o razén social

MM Consultoria Ambiental Integral Seguridad e Higiene, S.A. de C.V.

.3.2 Nombre del responsable técnico del estudio.

Ing. Miguel Angel Mosqueda Lagunes

.3.3 RFC del responsable técnico del estudio.

=

.3.4 Cédula profesional del responsable técnico del estudio.

4775508

.3.5 Direccién del responsable técnico del estudio.

Calle:

Colonia:

Ciudad y Estado:
C.P.

Teléfono y Fax:

consultoriaambientalintegral@yahoo.com.mx
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|l. Descripcién del proyecto
1.1 Informacion general del proyecto
1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto “Extraccion de Minerales Metalicos El As” pertenece al sector Minero y
tiene como Objetivo la explotacion de Oxido de Hierro por el método de minado a cielo
abierto en el predio conocido como "Zicapa Ixhuehuetla”. Este se encuentra ubicado en el
Municipio de Jolalpan dentro del estado de Puebla. Tomando como base el Titulo de
Concesion Minera No. 228765. Para el desarrollo del proyecto se requiere el uso de 5.481
hectareas de las cuales solamente 4.36 hectareas seran ocupadas para la superficie de
explotacion y la superficie restante sera utilizada como vialidades internas, oficinas,

estacionamientos y zonas de almacenamiento.

El Oxido de Hierro es un material que en estado natural es conocido también como
‘hematita” y tiene como formula Fe;Os, este material estd catalogado dentro de la
clasificacion de oxidos y es el mas abundante dentro de todos los Oxidos de hierros, llegando
a contener un promedio de composicion del 70% de hierro. Dentro de sus caracteristicas se

encuentra ser un metal maleable, tenaz, y en naturaleza con un color tono rojizo.

Es el metal de transicion mas abundante en la corteza terrestre, y cuarto de todos los

elementos. En México, las principales menas de hierro corresponden a magnetita y hematita.

El proyecto consistira en la extraccion de oxido de hierro (hematita), utilizando como
explosivo dinamita a razon de 360 Kg/mes, contando con 2 polvorines de dimensiones de

5X5 m2 con una distancia entre si de 50 metros.
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11.1.2 Seleccion del sitio

Durante la seleccion del sitio, no se contempld la opcion de otro predio debido a que
las reservas de oOxido de hierro se encuentran de forma natural en el terreno denominado
"Zicapa Ixhuehuetla”, siendo el principal criterio considerado para la seleccion del sitio la
cantidad significativa de material aprovechable que se encuentra en el terreno,
aprovechando ademas que la zona del proyecto cuenta con diversos factores que hacen
propicia la explotacion de este material tales como la topografia, uso de suelo y vias de

acceso.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se llevara a cabo en el predio denominado "Zicapa Ixhuehuetla" con una
superficie de aproximadamente 5.481 hectareas, mismo que cuenta con escrituras de
Compra - venta, el cual se adjunta al presente estudio; de dicho predio la superficie de

explotacion sera de 4.36 Ha, con una vida (til aproximada de 13 afios.

Dicho terreno se localiza dentro del municipio de Jolalpan, localizado al sur del
Estado de Puebla.

Las coordenadas geograficas del Municipio son: los paralelos 18° 12’ 18" y 18° 27’
54" de latitud norte y los meridianos 98° 46’ 24” y 99° 04’ 06" de longitud occidental y sus
colindancias son: al norte limita con Teotlalco y el Estado de Morelos, al sur limita con
Cohetzala y Estado de Guerrero, al oeste limita con Huehuetlan el Chico y al poniente limita

con los Estados de Guerrero y Morelos.

Las colindancias del predio denominado "Zicapa Ixhuehuetla”, segun las escrituras
son las siguientes: Escritura 1. Por el oriente colinda con un camino real Acazintla; por el
Norte colinda con el predio del C Santiuago Barban Carranza; por el Poniente colinda con el
predio del C Ambrosio Cerezo; por el Sur Colinda con una barranquilla que corre de poniente
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a Oriente. Escritura 2: Por el oriente colinda con un camino real Acazintla; por el Norte
colinda con el predio del C Eutigio Sanchez; por el Poniente colinda con el predio del C

Ambrosio Cerezo; por el Sur colinda con el predio del C. Francisco Barban Farias.

La superficie total del proyecto es de 5.481 Ha, dentro de la cual se encuentra la
superficie a explotar que consta de 4.36 Ha. Las coordenadas geograficas de la superficie

total del proyecto son las siguientes:

Tabla 1. Coordenadas Geograficas de la superficie total del proyecto

1-2 511,928.5779  2,024,335.8427  18°18'31.082284"N  98°53'13.640182" W
2-3 512,101.8888  2,024,709.6171  18°18'43.240637"N  98°537.728174" W
3-4 512,191.0000  2,024,697.0000  18°18'42.828274"N  98°53'4.692722" W
4-5 512,248.0681  2,024,654.2077  18°18'41.434721"N  98°5372.749529" W
5-6 512,245.4458  2,024,650.2742  18°18'41.306786"N  98°53'2.838949" W
6-7 512,236.4458  2,024,641.2742  18°18'41.014131"N  98°533.145743"W
7-8 512,226.2129  2,024,625.9249  18°18'40.514908"N  98°53'3.494672" W
8-9 512,221.0828  2,024,612.5867  18°18'40.081016" N  98°53'3.669724" W
9-10  512,215.0673  2,024,586.5196  18°18'39.232969"N  98°53'3.875214" W
10-11  512,211.1654  2,024,573.8382  18°18'38.820421"N  98°53'4.008414" W
11-12  512,201.2536  2,024,557.9794  18°18'38.304613"N  98°53'4.346413" W
12-13  512,193.1247  2,024,541.7215  18°18'37.775781"N  98°53'4.623688" W
13-14  512,188.0770  2,024,523.5498  18°18'37.184615"N  98°53'4.796036" W
14-15  512,183.0973  2,024,506.6190  18°18'36.633822"N  98°53'4.966039" W
15-16  512,178.1291  2,024,492.7080  18°18'36.181287"N  98°53'5.135588" W
16-17  512,121.2533  2,024,509.5556  18°18'36.730643"N  98°537.072777" W
17-1  512,041.0445  2,024,293.9946  18°18'29.718355"N  98°53'9.809783" W

*DATUM Geodésico ITRF 92 México. Zona UTM 14 Nte.

A continuacion se muestra en la siguiente carta la ubicacion el predio por medio de

una fotografia y acercamiento de fotografia aérea de la zona del proyecto.
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Carta 3.Fotografia Aérea
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Carta 4.Acercamiento de la Fotografia Aérea
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1.1.4 Inversion requerida

a) Importe total del capital requerido

La inversion requerida total para la realizacion del proyecto es de_

El programa de inversion se desglosa de la siguiente manera:

Tabla 2. Inversion de la habilitacion de los frentes de trabajo, limpieza y preparacion del banco

1. Trascavo tractor-bulldozer, con operador e insumos 2 Meses
2. Camioneta (pipa) yy camion de volteo con operador e insumos 2 Meses
3. Capacitacion y adiestramiento (manejo de equipo de minado, 3 Meses
cortadura y trascabo)

4. Gastos de mano de obra (limpia, operacion de banco y operadores 2 Meses
5. Combustible y refacciones 2 Meses

Los gastos de pre-inversion para cada frente de trabajo, aproximadamente

representan- en tiempo de 2 a 3 meses.

Tabla 3. Activo fijo: Inversion Fiscal Elemental

6. Trascavo tractor-bulldozer, con operador e insumos

7. Camioneta (pipa) y camion de volteo con operador e insumos
8. Rotoplas (3) 1,100 Its. C/u

9. Generador y compresor, operador € insumos

10. Barrenos y herramientas menores

La inversibn en maquinaria, herramientas e instalaciones eléctricas, asi como

también en equipo de transporte, requiere de aproximadamente $ _y para su
gasto operativo mensual una erogacion de $-

Tabla 4. Gastos Administrativos y Obras Sociales

12. Sueldos
13. Obras sociales
14. Diversos

(ﬁr{g
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b) Periodo de recuperacién

La recuperacion de la inversion estara en funcion de la vida util del proyecto y

también dependera de la demanda y comercializacion del producto puesto que cada afio la

demanda varia considerablemente, tanto para un aumento como para una disminucién del

producto, por lo que no se puede estimar con precision los afios de recuperacion de la

inversion.

c) Costos para las medidas de prevencion y mitigacion

Por la extraccion del material, se llevaran a cabo una serie de medidas de prevencion

y mitigacion que se aplicardn en cada elemento natural del ambiente, mismas que se

describen a continuacion, haciendo una estimacion del costo para cada una de ellas:

Prevencion

Prevencion

Prevencion

Mitigacion

Prevencion

Prevencion

Tabla 5. Costos de medidas de prevencion y mitigacion

Sera indispensable el uso de sanitarios conectados a una fosa séptica
construida y operada higiénicamente.

En el caso de utilizar letrinas que requieran agua se debera construir uno
fosa seéptica de capacidad adecuada. En todos los casos el disefio
debera garantizar que se evite la contaminacién del .subsuelo por
Infiltracion. Asimismo, al término de las actividades deberén ser
cubiertas e inactivadas, de conformidad con las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables.

Se realizara la revision y mantenimiento periodico de los vehiculos y
magquinaria que sean utilizados, con la finalidad de no rebasar los limites
maximos permisibles para la emisién de contaminantes a la atmosfera y
ruido que establecen las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.
Durante la etapa de preparacion del sitio, operacion y abandono del sitio,
se deberan realizar riegos de auxilio, para evitar que el polvo se levante.
Esto se realizara al menos 3 veces al dia, cubriendo todas las vias de
acceso que se utilicen en el dia y el sitio de trabajo explotado en el
momento. Esto por medio de pipas.

Se deberan colocar contenedores para residuos en los diferentes sitios
de trabajo (al menos dos por sitio) y en lugares estratégicos de las
diferentes vias de acceso.

Los combustibles seran almacenados dentro del area del proyecto, en
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recipientes cerrados que estén en perfectas condiciones garantizandose
que no existan fugas.
Flora Mitigacién  Implementacién del programa de reforestacion ]

rota I
anual

1.1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (m?)

La superficie total donde se llevara a cabo el proyecto es de 5.481 Ha, dentro de la

cual la superficie a explotar serd de 4.36 Ha. El cuadro de superficies de ocupacion es el

siguiente:
Tabla 6. Cuadro de superficies de Ocupacién
Areas Superficie m2  Superficie %

Area Total del Proyecto 54,808.89 m? 100.000%

Area de Explotacion 43,547.09 m2 79.453%
Area de almacenamiento de capa vegetal 2,019.88 m? 3.685%
Area de almacenamiento de material fuera de especificacion 3,663.84 m2 6.685%
Area de almacenamiento de material para venta 3,903.39 m2 7.122%
Area verde 1,269.00 m2 2.315%
Bodega de material y oficinas 16.00 m? 0.029%
Fosa séptica 4.00 m? 0.007%
Almacenamiento de agua 4.00 m? 0.007%
Area de maquinaria 32.00 m2 0.058%
Estacionamiento 24.86 m? 0.045%
Vialidad 324.83 m? 0.593%

Dentro de la superficie de explotacion se establecerd un banco de trabajo, el cual
sera en base a las curvas de nivel, para que se tenga un mejor aprovechamiento tanto del
material como de la superficie a explotar. Es de suma importancia aclarar que dicha
superficie no se afectara en su totalidad a un mismo tiempo, es decir, se efectuaran los

trabajos de aprovechamiento y afectacién de dicha superficie de manera paulatina y

Pagina 1 4‘

conforme a lo programado en el proyecto, siguiendo una serie de etapas de crecimiento y

avance del area explotada.
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b) Superficie a afectar (m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto,
por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque, matorral, etc.).
Indicar, para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del

proyecto

La superficie que tiene cierta cobertura vegetal, la cual sera afectada por la
extraccion del mineral en la zona de explotacion del proyecto que es de 4.36 Ha y Siendo
importante sefialar que la zona por explotar se encuentra parcialmente arbolada, con una
distribucion muy irregular, siendo importante sefialar que no existird ni serd necesario un

cambio de uso de suelo.

c) Superficie (m?) para obras permanentes

Las obras que se llevaran a cabo seran de forma permanente durante la etapa de

operacion de sitio estas seran distribuidas de la siguiente manera:

Tabla 7. Cuadro de Superficies en el area de Infraestructura

Areas Superficie m?  Superficie %
Bodega de material y oficinas 16.00 m? 4%
Fosa septica 4.00 m? 1%
Almacenamiento de agua 4.00 m? 1%
Area de maquinaria 32.00 m? 8%
Estacionamiento 24.86 m? 6%
Vialidad 324.83 m2 80%
Superficie total 405.69 m? 100%
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1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

La mayor parte del suelo es de uso Palmar
En cuanto al uso de los cuerpos del agua, la mina no requeriré de este recurso, el
agua necesaria para los riegos de auxilio se comprara agua por medio de pipas que la

obtengan de un pozo acreditado.

[1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

En la zona del proyecto no se encuentra ninguna construccion y por lo mismo no se

cuenta con los servicios basicos de agua potable y corriente eléctrica.

Para la operacion de la mina, el agua se transportara por medio de pipas, con las que
se llenaran tinacos para después suministrar por medio de mangueras y por gravedad el
recurso hidrico a los equipos de la mina, no se requiere de un sistema de abastecimiento de

agua por medio de tuberia.

En cuanto al suministro eléctrico, la maquinaria que requiere de luz, serd alimentada
por generadores de luz que trabajan con diésel, por lo que tampoco se requiere de algin

proveedor del servicio.

En cuanto a las vias de comunicacion, no se cuenta con lineas telefonicas, aunque
se utilizaran equipos portatiles en caso de ser necesarios. Para el transporte, la gran mayoria

de las vias de acceso son de terraceria, pero son faciles de circular para los vehiculos.

.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Inicialmente se procedera al retiro de la capa vegetal para evitar que se contamine el

material a extraer. Aparte se conservara al maximo el volumen de tierra fértil. Esta se
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almacenara temporalmente en un sitio previamente establecido dentro del mismo predio,
para posteriormente ser retornada al sitio que se vaya explotando para cumplir con el
acondicionamiento del lugar, y por consiguiente, llevar a cabo la reforestacion del mismo;
todo esto con la finalidad de mitigar el impacto que se generard como resultado de la
operacion del proyecto. Una vez realizado lo anterior, €l proyecto consistira en la explotacion
de 6xido de hierro (hematita), el cual se encuentra de forma natural en el predio denominado

"Zicapa Ixhuehuetla", perteneciente al Municipio de Jolalpan del estado de Puebla.

El método de explotacion a cielo abierto que consiste en realizar la explotacion desde
la superficie de la corteza terrestre, creando los suficientes huecos y excavaciones en el

terreno, para acceder a la masa de mineral que se pretende beneficiar.

El método de explotacion considera el uso de explosivos, en donde se separara el
material estéril del mineral, una vez separado dicho material sera embarcado, cabe

mencionar que no se llevara a cabo almacenamiento del mineral en la zona del proyecto.

El disefio se elaboré para extraer mediante bancos descendentes a cielo abierto la
maxima cantidad del 6xido de hierro manteniendo una relacion de estéril a mineral no mayor

a 2 para que sea econdémicamente atractiva para el proyecto.

La geometria del cuerpo presenta un comportamiento irregular en forma de bolsadas

de dimensiones de alrededor de 20 m de ancho, por 30 de largo y 20 m de alto.

La explotacion del mineral se realiza por el método de minado a cielo abierto,

mediante las siguientes actividades:

Barrenacion.- Proceso que sirve para el desprendimiento y fragmentacion del material

para facilitar su extraccion y aprovechamiento,

1@1’
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Carga y acarreo.- Una vez fragmentado el material, con la ayuda de la maquinaria y
equipo especializado se extrae el material y se carga a los camiones que transportaran el
material a su destino con el cliente. EI mineral sera transportado inmediatamente después de
su extraccion, cabe mencionar que no habra ningln otro proceso simplemente la extraccion

del Mineral.

11.2.1 Programa General de Trabajo

Como se ha mencionado, el proyecto considera la operacion durante 13 afios, y las
etapas a llevar a cabo que se consideran pertinentes se encuentran en el programa

siguiente:

Tabla 8. Programa General de Trabajo

Preparacion del sitio

Extraccion de minerales metalicos

Mantenimiento a maquinaria, equipo e instalaciones

Abandono del sitio.

11.2.2 Preparacion del sitio

Delimitacion del sitio. Establecimiento del area a explotar, para evitar la afectacion de

areas no previstas por el proyecto.

Remocion de estrato arbéreo.

Remocion de estrato herbaceo

Remocion de suelo fértil

Remocion de suelo estéril.
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11.2.3 Construccion de Obras Mineras

a) Exploracion

No se requeriran este tipo de actividades

b) Explotacion

Mina

El método de explotacion a cielo abierto que consiste en realizar la explotacion desde
la superficie de la corteza terrestre, creando los suficientes huecos y excavaciones en el
terreno, para acceder a la masa de mineral que se pretende beneficiar.

El método de explotacion considera el uso de explosivos, en donde se separaré el
material estéril del mineral, una vez separado dicho material sera embarcado, cabe
mencionar que no se llevara a cabo almacenamiento del mineral en la zona del proyecto.

El disefio se elabord para extraer mediante bancos descendentes a cielo abierto la
méaxima cantidad de mineral de Fierro manteniendo una relacion de estéril a mineral no

mayor a 2 para que sea econémicamente atractiva para el proyecto.

La geometria del cuerpo presenta un comportamiento irregular en forma de bolsadas

de dimensiones de alrededor de 20 m de ancho, por 30 de largo y 20m de alto.

Las bases geométricas generalizadas utilizadas para el yacimiento son las

siguientes:

e Angulo general de talud 60°

1@1’
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e Angulo particular de talud 70°
e Altura de 20.0 metros en los bancos de trabajo.

e Berma de proteccion de 4.m.

La explotacion del mineral se realiza por el método de minado a cielo abierto,

mediante las siguientes actividades:

Barrenacion.- Proceso que sirve para el desprendimiento y fragmentacion del material

para facilitar su extraccion y aprovechamiento,

Carga y acarreo.- Una vez fragmentado el material, con la ayuda de la maquinaria y
equipo especializado se extrae el material y se carga a los camiones que transportaran el

material hasta el destino final con el cliente.

Cabe mencionar que dentro del mismo predio se almacenara el material esteéril; el
cual sera utilizado posteriormente para rellenar las superficies que lo requieran dentro del

poligono de explotacion.

Para poder apoyar la operacion de acarreo-cargado, es necesario contar con un

equipo auxiliar, en este caso, el apoyo de un tractor de carriles D-7 CAT o equivalente.

El mineral sera transportado inmediatamente después de su extraccion, cabe

mencionar que no habra ningun otro proceso simplemente la extraccion del dxido de hierro

Transporte de mineral

El material, una vez teniendo las caracteristicas necesarias para su comercializacion,
serd trasladado a camiones Torton de 12 a 20 toneladas mediante un trascabo. Dichos

camiones llevaran el material metélico a diferentes sitios para su venta.
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c) Beneficio

El beneficio del material no se contempla dentro de las actividades de este proyecto
debido a que sélo se extraera el mineral y se ofreceran directamente al mercado a través de

diferentes clientes.
Cabe mencionar que el material estéril se almacenara temporalmente en una zona
designada dentro del poligono del proyecto; sin embargo este material sera utilizado méas

adelante en el relleno de las zonas que asi lo requiera dentro del poligono de explotacion.

I1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

Construccion de caminos de acceso y vialidades:

En la zona ya existen brechas de acceso las cuales seran utilizadas, por lo que no

serd necesario construir caminos o vialidades.

Servicio médico y respuesta a emergencias:

No se cuenta con una zona destinada para servicio médico ya que este servicio se
proporcionara través de instituciones oficiales como: el Centro de Salud y la Unidad Médico
Rural IMSS, los cuales se encuentran en el municipio de Jolalpan.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres:

No se cuenta con almacenes ni bodegas, todo el material extraido sera llevado por

camiones fuera del sitio de trabajo; dicho material no se almacenara en el predio.

1@1’
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Instalaciones sanitarias:

Los sitios de trabajo no cuentan con un sistema de drenaje ni con servicios sanitarios,

por lo que se establecera en las medidas de mitigacion construir bafios y fosa séptica.
Abastecimiento de energia eléctrica:

La energia, como ya se mencion0, sera generada por generadores que trabajen con

diésel y que proveeran de energia a la demas maquinaria.

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

La etapa de operacion sera propiamente la extraccion de minerales metélicos; asi

como llevar a cabo un programa de mantenimiento de maquinaria y equipo.

El método de explotacion a cielo abierto que consiste en realizar la explotacion desde
la superficie de la corteza terrestre, creando los suficientes huecos y excavaciones en el

terreno, para acceder a la masa de mineral que se pretende beneficiar.

El método de explotacion considera la separacion del material estéril del mineral, una
vez separado dicho material serd embarcado, cabe mencionar que no se llevard a cabo

almacenamiento del mineral en la zona del proyecto.

El disefio se elabord para extraer mediante bancos descendentes a cielo abierto la
méxima cantidad de mineral metalico manteniendo una relacion de estéril a mineral no
mayor a 2 para que sea econémicamente atractiva para el proyecto.

Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones
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La adquisicion de maquinaria se har& conforme a las necesidades del proyecto.

Las obras provisionales pertinentes para el funcionamiento de la mina son: oficinas,
un almacén de residuos peligrosos donde se almacenaran los residuos generados en todas
las etapas del proyecto hasta el traslado a su disposicion final y la construccion de una fosa

séptica que cumpla con todas las disposiciones legales y técnicas.

El mantenimiento para la maquinaria esta programado por la empresa a realizarse en
forma mensual, reemplazando las piezas por las refacciones necesarias, esto
independientemente del mantenimiento preventivo que se vaya realizando, de tal forma que

se asegure el funcionamiento correcto de los equipos en cuestion.

En lo que se refiere a la reforestacion, se llevara a cabo la supervision permanente y
actividades de fumigacion y acondicionamiento de las especies con las que se realice la
reforestacion a la que la empresa se compromete, procurando que se haga con especies

que corresponden a las caracteristicas de la zona del proyecto.

Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la

emision y control de residuos liquidos, solidos o gaseosos

Los residuos peligrosos a generar seran controlados conforme a las especificaciones
que marca el reglamento en materia de residuos peligrosos. Para su almacenamiento se
colocard un almacén temporal. Su control se realizara mediante el registro en una bitacora
de la cantidad y caracteristicas de estos residuos. Para la recoleccion, transporte y

disposicion final, la empresa contratard los servicios de una empresa autorizada para tal fin.

Respecto al control de emisiones vehiculares, estas seran controladas mediante el

cumplimiento del programa de verificacion vehicular.

1@1’
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Para los residuos restantes, se contara con contenedores metalicos para el
almacenamiento de residuos sélidos urbanos, para posteriormente hacer uso del sistema de

limpia del municipio de Jolalpan.
Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc

El mantenimiento a los vehiculos se hara en una zona destinada junto al almacén de
residuos peligrosos, la cual deberd estar cementada para evitar derrames en el sitio. El

mantenimiento sera de caracter preventivo y correctivo.

Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva,

describiendo los métodos de control

No se llevara a cabo ningun tipo de control para fauna nociva. Para el caso de
malezas, estas seran retiradas al realizar las actividades de roturacion del terreno y la fauna
presente cercana al area de explotacion emigrard a terrenos adjuntos conforme se vayan

realizando los trabajos de explotacion del material en cuestion.

11.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacion)

Rehabilitacion del sitio

El objetivo al final del aprovechamiento es realizar acciones necesarias para propiciar
la recuperacion paulatina de las condiciones naturales del sitio, esto es que las bermas y
taludes se vayan cubriendo de vegetacion a través de técnicas que proveen condiciones
propicias paulatinamente, asemejando la invasion natural de la vegetacion y fauna silvestre,
hasta que su cobertura asemeje las condiciones al papel que tienen las selvas bajas

caducifolias de la region.
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Las actividades para la rehabilitacion del sitio son las siguientes:

e Conformacién de bermas
e Restitucion del suelo sobre la herma
e Revegetacion de las bermas

e Construccion de bermas

Con el proposito de minimizar los efectos de la explotacion y mejorar las condiciones

del sitio que permitan una rehabilitacion mejor se ha considerado la construccion de

11.2.7 Utilizacion de explosivos

Como explosivo se utilizara dinamita a razon de 360 Kg/mes, contando con 2
polvorines de dimensiones de 5X5 m2 con una distancia entre si de 50 metros. En este
sentido se indica que debido a las condiciones geoldgicas del sitio no se prevé exista una

alta generacion de vibraciones sismicas.

1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Los residuos peligrosos a generar, tales como estopas impregnadas con aceite,
aceite gastado y recipientes vacios que contendran aceite, seran almacenados en tambos de
200 litros en un almacén temporal de residuos peligrosos; el cual se construira en el predio y
cumplird con los lineamientos prescritos en el reglamento en materia de residuos peligrosos.
Asimismo, se pondran a disposicion de una empresa autorizada para la recoleccion,
transporte y disposicion final de estos residuos. En relacion a su control de entradas y
salidas del almacén temporal, este se llevard a cabo mediante el registro en una bitacora

especifica para este almacen.
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Respecto al control de emisiones vehiculares, estas seran controladas, en el caso de
los camiones, mediante la observacion del proveedor del servicio de transporte del

cumplimiento del programa de verificacion vehicular.

La empresa instalard contenedores metalicos para la recoleccion de residuos sélidos
urbanos, para posteriormente ponerse a disposicion del sistema de limpia del municipio de

Jolalpan. Estos residuos seran trasladados por el propio generador.

En lo que respecta a la contaminaciéon de ruido, la maquinaria utilizada debera
generar ruido por debajo de lo que marca la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-
1994; no obstante, cabe aclarar que en el predio donde se ubica el proyecto no existen
conjuntos habitacionales, hospitales, escuelas, centros religiosos, centros culturales ni

centros turisticos, lo que implica que la emision de ruido no es relevante.

Se estima que cumpliendo con el programa de mantenimiento a la maquinaria y

equipo, se asegurara no incrementar los niveles de ruido.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Por lo que respecta al control de los residuos peligrosos, no existen en el municipio
sitios de disposicion temporal y final, ni tampoco empresas autorizadas para el reciclamiento
de los mismos, por lo que, una vez que el proyecto entre en operacion, la recoleccion,
transporte, disposicion final, o bien, el reciclamiento de los residuos a generar, estara a cargo
de una empresa autorizada que se contratara para tal fin, en la Ciudad de Puebla, ya que por

la cercania al predio donde se ubica el proyecto, es lo mas conveniente.

Asimismo cabe aclarar que dado el volumen de residuos a generar y que consisten
en aceite gastado, estopas impregnadas con aceite y recipientes vacios de aceite, el

volumen generado sera aproximadamente de 200 litros, 30 kg y 36 piezas por semestre, por
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lo que no generara problemas relevantes para las empresas de servicio, es decir que las
empresas establecidas en la ciudad mencionada, son suficientes y capaces para otorgar el

servicio al que se hace referencia.

En materia de AGUA RESIDUAL, se informa que se contara con un prestador de

servicios de limpieza acreditado para el desazolve de la fosa séptica.

Por lo que respecta a los residuos solidos urbanos, se entregaran al servicio de
recoleccion municipal y la generacion aproximada serd de aproximadamente de 30

kilogramos por semana.

11.2.10 Otras fuentes de dafios

Dadas las caracteristicas del proyecto y por no tratarse de una empresa de
transformacion, en la instalacion no se generara ningdn tipo de radioactividad, condicion

térmica o luminosa, ni vibraciones.

Asimismo, no se presentan colapsamientos debido a que la explotacion del material
pétreo es a cielo abierto y no en mina subterranea. Igual sucede con la formacion de nubes
toxicas; para este caso en particular no aplica dado que en la instalacion no se hara uso de

sustancias que produjeran dicha formacion.

Haciendo hincapié en que el proceso desarrollado es mediante métodos mecanicos y
fisicos, se hace notar que no se requiere el uso de sustancias, que por sus caracteristicas

fisicas y quimicas, estén clasificadas como toxicas.

En cuanto a posibles derrumbes, la probabilidad es minima, dado que la extraccion
se ird realizando en pendiente, precisamente para evitar este tipo de situacion y por

consiguiente no se generaran accidentes de tipo ambiental.
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No obstante, es importante resaltar que el predio donde se ubica el proyecto se
encuentra alejado de centros urbanos, religiosos, culturales, recreativos, de reserva,

educativos y comerciales.

El Promovente, al dar inicio a su operacion, se esta comprometiendo a desarrollar y
llevar a cabo un plan de contingencia a través del cual se plasmen las medidas de mitigacion
ylo de respuesta oportuna y eficiente para contrarrestar cualquier emergencia que repercuta

al medio ambiente, a sus trabajadores y a la propia instalacion.

1.2.11 Andlisis de posible afectacion a factores ambientales

Una vez revisado el presente capitulo y derivado del conocimiento de las actividades
que se realizaran en el proyecto, es posible detectar los factores ambientales que pueden
ser susceptibles a una 0 méas de las actividades que se van a llevar a cabo en cada una de

las etapas del proyecto, ya sean positivas 0 negativas.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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1. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental
Yy, en su caso, con la regulacién del uso de suelo

l11.1. Andlisis de los instrumentos normativos

Tomando como base la ubicacion espacial y las caracteristicas del proyecto descritas
en el Capitulo Il, se presenta a continuacion un analisis del vinculo existente entre el

proyecto y los diferentes instrumentos de planeacion existentes en la zona.

Este capitulo tiene como finalidad establecer la congruencia del proyecto con los
diferentes instrumentos normativos y de planeacion vigentes que aplican en el area, lo que
permitird definir la viabilidad juridica y normativa en materia de impacto ambiental del

proyecto.

Para la elaboracion de éste capitulo se emplearon fuentes de informacion vigentes de
los diferentes instrumentos de planeacion en los &mbitos, federal, estatal y municipal que
tienen incidencia en el area de estudio del proyecto. El objetivo central de este analisis es el
de conocer y cumplir lineamientos que deberan ser observados para la ejecucion del
proyecto asi como asegurar que no exista interferencia con algun otro plan, programa o

proyecto.
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[1I.1.1 Leyes Federales

Ley/
Ordenamiento

Ley General del
Equilibrio
Ecolégicoy la
Proteccion al
Ambiente.
(LGEEPA)

Tabla 9. Vinculacién con leyes federales

Articulos que se vinculan con el proyecto

Articulo. 28. La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento
que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:...

lIl.- Exploracién, explotacion y beneficio de minerales y
sustancias reservadas a la Federacion en los términos de las
Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en
Materia Nuclear....

Vinculacién

Se llevara a cabo la actividad de
extraccion de oOxido de hierro. Es
importante sefialar que la zona donde
se realizara la actividad no cuenta con
vegetacion forestal y por lo tanto no se
requerird de cambio de uso de suelo.
Se concluye que el proyecto se vincula
Unicamente con la fraccion Il del
articulo 28 de la LGEEPA, la
evaluacion y autorizacion del proyecto
corresponde a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales de
acuerdo al articulo sefialado mediante
la presentacion de una manifestacion
de impacto ambiental modalidad
particular. Lo anterior debido a que el
proyecto no cumple con los criterios
para un informe preventivo ni para una
manifestacion de impacto ambiental
modalidad regional segun los articulos
11, y 29 del reglamento de la
LEGEEPA en materia de evaluacion de
impacto ambiental.

Reglamento de
la Ley General
del Equilibrio
Ecoldgico y la
Proteccion al
Ambiente en
Materia de
Evaluacion del
Impacto
Ambiental
(RLEGEEPAME
IA)

Articulo 5°, Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

L) Exploracion, explotacién y beneficio de minerales y sustancias
reservadas a la federacion:

|. Obras para la explotacion de minerales y sustancias
reservadas a la federacion, asi como su infraestructura de
apoyo;

[l. Obras de exploracion, excluyendo las de prospeccion
gravimétrica, geoldgica superficial, geoeléctrica, magnetotellrica, de
susceptibilidad magnética y densidad, asi como las obras de
barrenacion, de zanjeo y exposicion de rocas, siempre que se
realicen en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con
climas secos o templados en donde se desarrolle vegetacion de
matorral xerdfilo, bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o
encinares, ubicadas fuera de las areas naturales protegidas, y

1. Beneficio de minerales y disposicion final de sus residuos en
presas de jales, excluyendo las plantas de beneficio que no utilicen
sustancias consideradas como peligrosas y el relleno hidraulico de
obras mineras subterraneas.

Como se sefialo en la vinculacion con
la LGEEPA, la actividad a desarrollar
es competencia de la SEMARNAT
debido a que se vincula con el articulo
28 fraccion Il 'y por tanto con el articulo
5 inciso L fraccién | del Reglamento de
la LGEEPA en materia de evaluacion
de impacto ambiental.

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se
presentaran en la modalidad regional cuando se trate de:

. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500
hectéreas, carreteras y vias férreas, proyectos de generacién de
energia nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren las
cuencas hidrologicas;

II. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas

Tal como se mencion6 en los parrafos
anteriores, los articulos 11 y 29 del
Reglamento de la LGEEPA en materia
de evaluacion de impacto ambiental,
permiten establecer la modalidad en la
cual se presentara el estudio que se
somete a evaluacion, se concluye que

-

-,
S
Cagpr
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Ne Ley/

Ordenamiento

Articulos que se vinculan con el proyecto

en un plan o programa parcial de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecoldgico que sea sometido a consideracién de la
Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este
reglamento;

1. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan
realizarse en una region ecolégica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su
interaccion con los diferentes componentes ambientales regionales,
se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que
pudieran ocasionar la destruccién, el aislamiento o la fragmentacion
de los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en la
modalidad particular.

Articulo 29.- La realizacion de las obras y actividades a que se
refiere el articulo 50. del presente reglamento requeriran la
presentacion de un informe preventivo, cuando:

|. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que
regulen las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de
recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales
relevantes que las obras o actividades puedan producir;

Il. Las obras o actividades estén expresamente previstas por un plan
parcial o programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento
ecoldgico que cuente con previa autorizacion en materia de impacto
ambiental respecto del conjunto de obras o actividades incluidas en
él,o

lll. Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales
previamente autorizados por la Secretaria, en los términos de la Ley
y de este reglamento.

Vinculacién

para el presente proyecto se
presentard una Manifestacion de
Impacto Ambiental, Modalidad

Particular. Lo anterior debido a que no
cumple con los criterios para un
informe preventivo o0 una manifestacion
de impacto ambiental modalidad
regional.

Ley General
parala
3 Prevencién y
Gestion Integral
de los Residuos
(LGPGIR)

Articulo 43.- Las personas que generen 0 manejen residuos
peligrosos deberan notificarlo a la Secretaria 0 a las autoridades
correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo
previsto en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.
Articulo 44.- Los generadores de residuos peligrosos tendran las
siguientes categorias:

l. Grandes generadores;

Il. Pequefios generadores, y

1. Microgeneradores.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan
identificar, clasificar y manejar sus residuos de conformidad con las
disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como
en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la
Secretarfa.

Articulo 46.- Los grandes generadores de residuos peligrosos,
estan obligados a registrarse ante la Secretaria y someter a su
consideracion el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, asi como
llevar una bitacora y presentar un informe anual acerca de la
generacion y modalidades de manejo a las que sujetaron sus
residuos de acuerdo con los lineamientos que para tal fin se
establezcan en el Reglamento de la presente Ley, asi como contar
con un seguro ambiental, de conformidad con la Ley General del
Equilibrio Ecol6gico y la Proteccién al Ambiente.

Articulo 47.- Los pequefios generadores de residuos peligrosos,
deberan de registrarse ante la Secretaria y contar con una bitacora
en la que llevardn el registro del volumen anual de residuos

Tal como se sefiala en la Manifestacion
de Impacto Ambiental, el proyecto
empleara maquinaria y equipo cuyo
mantenimiento  generard  residuos
peligrosos, segin son definidos en la
NOM-052-SEMARNAT-2005,  dichos
residuos serdn dispuestos segin la
Norma y la clasificacion sera
determinada una vez se comiencen con
los trabajos en el sitio.
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Articulos que se vinculan con el proyecto

peligrosos que generan y las modalidades de manejo, sujetar sus
residuos a planes de manejo, cuando sea el caso, asi como cumplir
con los demas requisitos que establezcan el Reglamento y demas
disposiciones aplicables.

Articulo 48.- Las personas consideradas como microgeneradores
de residuos peligrosos estdn obligadas a registrarse ante las
autoridades competentes de los gobiernos de las entidades
federativas o municipales, segln corresponda; sujetar a los planes
de manejo los residuos peligrosos que generen y que se establezcan
para tal fin y a las condiciones que fijen las autoridades de los
gobiernos de las entidades federativas y de los municipios
competentes; asi como llevar sus propios residuos peligrosos a los
centros de acopio autorizados o enviarlos a través de transporte
autorizado, de conformidad con las disposiciones legales aplicables.
El control de los microgeneradores de residuos peligrosos,
correspondera a las autoridades competentes de los gobiernos de
las entidades federativas y municipales, de conformidad con lo que
establecen los articulos 12 y 13 del presente ordenamiento.

Vinculacién

LGEEPA

ARTICULO 83.- El aprovechamiento de los recursos naturales en
areas que sean el habitat de especies de flora o fauna silvestres,
especialmente de las endémicas, amenazadas o en peligro de
extincion, deberd hacerse de manera que no se alteren las
condiciones necesarias para la subsistencia, desarrollo y evolucién
de dichas especies.

Ley General de
Vida Silvestre
(LGVS)

Articulo 56. La Secretaria identificara a través de listas, las especies
0 poblaciones en riesgo, de conformidad con lo establecido en la
norma oficial mexicana correspondiente, sefialando el nombre
cientifico y, en su caso, el nombre comin mas utilizado de las
especies; la informacién relativa a las poblaciones, tendencias y
factores de riesgo; la justificacion técnica-cientifica de la propuesta; y
la metodologia empleada para obtener la informacion, para lo cual
se tomara en consideracién, en su caso, la informacién presentada
por el Consejo.

Articulo 63. La conservacion del habitat natural de la vida silvestre
es de interés publico.

Los héabitats criticos para la conservacion de la vida silvestre son
dreas especificas terrestres o acudticas, en las que ocurren
procesos bioldgicos, fisicos y quimicos esenciales, ya sea para la
supervivencia de especies en categoria de riesgo, ya sea para una
especie, 0 para una de sus poblaciones, y que por tanto requieren
manejo y proteccion especial. Son areas que regularmente son
utilizadas para alimentacion, depredacion, forrajeo, descanso,
crianza o reproduccidn, o rutas de migracion.

Se realizaron visitas al é&rea del
proyecto y no se encontraron las
especies citadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Debido a las
condiciones del sitio del proyecto,
ademas de que el proyecto no pretende
realizar el aprovechamiento  de
especies de flora o fauna silvestres.

Ley Minera

Articulo 4. Son minerales o sustancias que en vetas, mantos,
masas 0 Yyacimientos constituyen depoésitos distintos de los
componentes de los terrenos los siguientes:

I. Minerales o sustancias de los que se extraigan antimonio,
arsénico, bario, berilio, bismuto, boro, bromo, cadmio, cesio, cobalto,
cobre, cromo, escandio, estafio, estroncio, flior, fosforo, galio,
germanio, hafnio, hierro, indio, iridio, itrio, lantanidos, litio, magnesio,
manganeso, mercurio, molibdeno, niobio, niquel, oro, osmio, paladio,
plata, platino, plomo, potasio, renio, rodio, rubidio, rutenio, selenio,
sodio, talio, tantalio, telurio, titanio, tungsteno, vanadio, zinc, zirconio
y yodo;

La naturaleza del proyecto es la
extraccion de Oxido de hierro
(hematita), por lo que debe apegarse a
lo establecido en la presente Ley,
ademas al ser un mineral de
competencia  federal reitera  su
competencia a este nivel. Es
importante mencionar que se cuenta
con la concesion minera pertinente.
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Ley/

NO
Ordenamiento

Articulos que se vinculan con el proyecto

Articulo 10. La exploracion y explotacion de los minerales o
sustancias a que se refiere el articulo 4, asi como de las salinas
formadas directamente por las aguas marinas provenientes de
mares actuales, superficial o subterrdneamente, de modo natural o
artificial, y de las sales y subproductos de éstas, sélo podra
realizarse por personas fisicas de nacionalidad mexicana, ejidos y
comunidades agrarias, pueblos y comunidades indigenas a que se
refiere el articulo 20. Constitucional reconocidos como tales por las
Constituciones y Leyes de las Entidades Federativas, y sociedades
constituidas conforme a las leyes mexicanas, mediante concesiones
mineras otorgadas por la Secretaria.

Articulo 19. Las concesiones mineras confieren derecho a:

. Realizar obras y trabajos de exploracion y de explotacion dentro de
los lotes mineros que amparen;

I1.- Disponer de los productos minerales que se obtengan en dichos
lotes con motivo de las obras y trabajos que se desarrollen durante
su vigencia;

EXTRACCION DE
MINERALES METALICOS

El As

Vinculacién

Articulo 57.- Los titulares de concesiones mineras o agrupamiento
de éstas o quienes lleven a cabo obras y trabajos mediante contrato,
deberan designar como responsable del cumplimiento de las normas
de seguridad en las minas a un ingeniero de minas que cuente con
cédula profesional, siempre y cuando las obras y trabajos involucren
a mas de nueve trabajadores en el caso de las minas de carbdn y
mas de cuarenta y nueve trabajadores en los demas casos.

Articulo 70.- Los titulares de concesiones mineras con mas de seis
afios de vigencia estan obligados a rendir a la Secretaria, de manera
anual un informe sobre la produccién, beneficio y destino de
minerales o sustancias por el periodo enero-diciembre, dentro de los
primeros treinta dias habiles del afio siguiente al que se reporta.

6 Reglamento de
la Ley Minera

El promovente del proyecto cuenta con
la concesion minera pertinente.

[1I.1.2. Leyes Estatales

Tabla 10. Vinculacion con leyes estatales
Articulos que se vinculan con el proyecto

Ley/ ’
Ordenamiento
Articulo 37.- Las personas fisicas o juridicas que pretendan realizar obras publicas o
privadas, o su ampliacion, asi como actividades relacionadas con el publico en
general, deberan sujetarse al procedimiento de evaluacién del impacto ambiental a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y contar,
previamente a su ejecucion u operacion, con la autorizacion de la Secretaria.

Ley parala | Articulo 38.- La Secretaria evaluara el impacto y, en su caso, el riesgo ambiental de
Proteccion | las obras y actividades no comprendidas en el articulo 28 de la Ley General,
del Ambiente | particularmente de las siguientes:
1 Naturaly el | I.- Obra publica estatal y municipal;
Desarrollo | II.- Estaciones de Servicio de Gasolina;
Sustentable | IlI.- Estaciones de Carburacion a Gas;
del Estado | IV.- Caminos estatales y rurales;
de Puebla | V.- Zonasy parques industriales, Estatales y municipales;

VI.- Exploracion, extraccion y aprovechamiento de minerales o sustancias que
constituyan depdsitos de naturaleza semejante a los componentes de los terrenos;
VII.- Desarrollos turisticos estatales, municipales y privados;

VIII.- Obras de infraestructura hidraulica estatal y municipal;

IX.- Construccion y operacidon de plantas de tratamiento estatal, municipales e

Vinculacién ‘

Derivado del analisis
de los articulos
existentes en la
legislacion del Estado
de Puebla, se ratifica
que el proyecto es de
competencia federal,
ya que la actividad a
realizar no se
encuentra sefialada en
el articulo 38 de la
Ley.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

Articulos que se vinculan con el proyecto

intermunicipales;

X.- Construccion y operacion de instalaciones para el manejo, separacion,
tratamiento, reciclaje y disposicion final de residuos sélidos no peligrosos;

XI.- Obras o aprovechamientos que pretendan realizarse dentro de las areas naturales
protegidas Estatales;

XIl.- Fraccionamientos, unidades habitacionales y nuevos centros de poblacion;

XIII.- Lugares destinados a la concurrencia masiva de personas, tales como centros
comerciales, estadios, cines, escuelas, centros deportivos;

XIV.- Hospitales, clinicas, centros de salud y laboratorios clinicos, publicos o privados;
XV.- Centrales de abasto, mercados, panteones y rastros;

XVI.- Instalaciones de almacenamiento, distribucion y servicio de sustancias toxicas o
explosivas cuyas capacidades no sean de competencia de la Federacion;

XVII.- La industria refresquera, alimentaria, maquiladora, textil, ensambladora,
autopartes y metalmecanica;

XVIII.- Hoteles, moteles y bafios publicos;

XIX.- Las demas que no estén reservadas a la Federacién por la Ley General, su
Reglamento en la materia u otras disposiciones aplicables; y

XX.- Las que estando reservadas a la Federacion, se descentralicen a favor del
Estado 0 Ayuntamientos.

Vinculacién ‘

Reglamento
de Ley Para
la Proteccion
del Ambiente
Natural y el
Desarrollo
Sustentable
del Estado
de Puebla en
Materia de
Evaluacion
del Impacto y
Riesgo
Ambiental.

Articulo 5. Ademas de lo previsto en el articulo 38 de la Ley, la Secretaria evaluara el
impacto ambiental y en su caso, el riesgo ambiental de las obras y actividades que, en
forma enunciativa y no limitativa a continuacion se indican:

IV. Exploracién, extraccion y aprovechamiento de minerales o sustancia que
constituyan depositos de naturaleza semejante a los componentes de los terrenos,
tales como arena, marmol, grava, onix, arcilla, tepezil, pizarra guinda, piedra o
aquellas que no estén reservada a la federacion.

De acuerdo a la
actividad que se
pretende desarrollar y
con fundamento en el
articulo 28 de la Ley
General del Equilibrio
Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente
dicha actividades es
de competencia
Federal por lo que en
este caso no existe
vinculacion con este
Reglamento referente
a la Evaluacion del
impacto ambiental.
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[11.1.3. Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s)

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM's), son una herramienta que permite a la

autoridad establecer requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas,

parametros y limites permisibles que deberan de observarse en regiones, zonas, cuencas 0

ecosistemas para el aprovechamiento de los recursos naturales, en el desarrollo de

actividades economicas, en el uso y destino de bienes, en insumos y en procesos. Se

considera que durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion existen

Normas Oficiales Mexicanas que pueden regular los impactos que pudieran ocasionarse. Las
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principales Normas Oficiales Mexicanas que se empleardn segin los casos son las

siguientes.

Tabla 11. Vinculacion con Normas Oficiales Mexicanas

Vinculacion
Mexicana

Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido provenientes | Durante las diferentes etapas se
NOM-080- | del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos | utilizaran vehiculos para transportar
1 SEMARNAT | motorizados en circulacion y su método de medicién el material explotado, sin embargo se
-1994 dard mantenimiento preventivo y
correctivo a la maquinaria y equipo.
Esta norma oficial mexicana se aplica en la pequefia, mediana y gran
industria, comercios establecidos, servicios publicos o privados y actividades
en la via publica.
También, de acuerdo al punto 5.4 de la norma reformado el 6 de noviembre
de 2013 indica que los limites maximos permisibles del nivel sonoro en
ponderacion "A" emitido por fuentes fijas, son los establecidos en la Tabla . ,
siguiente: El rU.IdO se generara denvadp de las
NOM-081- acpwdades fifa extraccion de
2 SEMARNAT mlnfarales metgllcos, sin embargo'se
— dard cumplimiento a lo establecido
1994 Horario S en la presente Norma Oficial
permisible Mexicana p
S . 6:00 a 22:00 55 dB(A .
Residencial 1 (Exteriores) 22:00 2 6:00 50 ngA;
Industriales y comerciales gzogoa :égg gg gggﬁ;
Escuelas Durante el juego 55 dB(A)
Ceremantas, festivales y 4 horas 100 dB(A)
NOM-052- Esta Norma Ofic@al Mexicana establece 'eI prqcedimiento para identificar si | La empresa identifiparé la existencia
3 SEMARNAT | UN residuo es pellgrogo, es Qe observgnma.obllgatona en Ilo conducente para dg residuos peligrosos en las
2005 los responsables de identificar !a peligrosidad de un residuo de acuerdo a | diferentes etap?s del proyecto, de
los listados presentados en la misma norma acuerdo a lo sefialado en la norma
Esta Norma Oficial Mexicana establece el procedimiento para determinar la | La maquinaria que se utilizara
incompatibilidad entre dos o mas de los residuos considerados como | durante la ejecucion del proyecto
NOM-054- | peligrosos por la norma oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993. La | generara residuos peligrosos, esto
4 SEMARNAT | presente norma oficial mexicana es de observancia obligatoria en la | debido al mantenimiento de la
-1993 generacion y manejo de residuos peligrosos. misma, es por esto que se consultd a
esta norma para poder distinguir los
residuos generados.
Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o | Dado las visitas de campo realizadas
poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Replblica Mexicana, | en el sitio del proyecto, esta norma
mediante la integracion de las listas correspondientes, asi como establecer | se consultd y se determin6 que no se
NOM-059- | los criterios de inclusion, exclusién o cambio de categoria de riesgo para las | encontraron especies de flora y fauna
5 SEMARNAT | especies o poblaciones, mediante un método de evaluacion de su riesgo de | listadas en esta norma.
-2010 extincidn y es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para
las personas fisicas 0 morales que promuevan la inclusién, exclusion o
cambio de las especies 0 poblaciones silvestres en alguna de las categorias
de riesgo, establecidas por esta Norma.
La norma en su punto LI.1 indica que tiene como objetivo “Establecer los | Debido a que se usaran vehiculos
NOM-167- | Limites Maximos Permisibles de emisidn de contaminantes provenientes del | automotores debera cumplirse con
6 SEMARNAT | escape de los vehiculos automotores que usan gasolina, gas licuado de | los lineamientos marcados en la
-2017 petréleo, gas natural, diésel o cualquier otro combustible alterno que circulen | norma por medio del cumplimiento
en la Ciudad de México, Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla y | del programa de verificacion
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

Mandato

Tlaxcala;” ademas indica en su punto 1.2.1 que su campo de aplicacion es
“El propietario o legal poseedor de vehiculos automotores que circulen en la
Ciudad de México, Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla y Tlaxcala
que utilicen gasolina, diésel, gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos, incluidos los vehiculos que presten cualquier tipo de
servicio publico, federal o local, asi como cualquier tipo de servicio privado
regulado por las leyes federales o locales en materia de autotransporte.”

Vinculacién

vehicular.

NOM-001-
SEMARNAT
-1996

Esta Norma establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, con el
objeto de proteger su calidad y posibilitar sus usos, y es de observancia
obligatoria para los responsables de dichas descargas. Esta Norma no se
aplica a las descargas de aguas provenientes de drenajes separados de
aguas pluviales.

Se contaran  con  sanitarios
conectados a una fosa séptica, en
ambos casos se contratard a un
proveedor acreditado para brindar la
recoleccion de los residuos, se
verificara que cumpla con los
requerimientos de esta norma.

NOM-006-

Esta norma establece las especificaciones y métodos de prueba de las
fosas sépticas prefabricadas.

En caso de comprarse la fosa séptica
a utilizar el promovente debera

CNA-1997 verificar que la fosa cumpla con esta

norma.

[11.1.4 Planes de Ordenamiento Ecologico del Territorio

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO,
PUBLICADO EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 7 DE SEPTIEMBRE DEL 2012.

De acuerdo a lo establecido en los articulos Segundo y Tercero, de dicho Programa
sera de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y vinculara las acciones y
programas de la Administracion Publica Federal y las entidades paraestatales en el marco
del Sistema Nacional de Planeacion Democratica, dentro de sus programas operativos
anuales, en sus proyectos de presupuestos de egresos y en sus programas de obra publica.
Por lo que el proyecto no influye en el mismo, pero si es importante considerar las acciones
que se llevaran a cabo en las regiones, para que estas se encuentren en concordancia con

las acciones a emprender por dichas dependencias.

El proyecto se ubica en la region ecolégica 18.19 y en la Unidad Ambiental Biofisica
(UAB) 69, lo que significa que su politica ambiental (18) es de Restauracion, preservacion y

aprovechamiento sustentable, su eje rector (19) es el Desarrollo Social — Forestal, su
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EXTRACCION‘DE
MoDALIDAD PARTICULAR MINERALES METALICOS
El As

prioridad de atencion es Media y la UAB (69) en la qu_e se ubica se denomina Sierras y

Valles Guerrerenses. Lo anterior se muestra en la siguiente tabla y mapa.

Tabla 12. Vinculacion con el Sistema Nacional de Planeacion Democrética

Coadyuvante . oiras o Nivel de
Clave Nombre Rectores del Asociados del  sectores Politica v .
. UAB s del . atencion Estrategias
region de la UAB desarrollo desarrollo de ambiental S
desarrollo L prioritaria
interés
4,5,6,7,8,12,
Sierras y 13, 14, 15,
) SCT Restauracion, y 15BIS, 24, 25,
18.19 69 Gu\é?rlaleeans m;isrti? é%rr'ggteur;: Desarrollo social Pueblos aprovechamien Media 26, 27, 30, 31,
es Indigenas to sustentable 32, 35, 36, 37,
38,39, 40, 41,
42,44

Estrategias ecologicas
4,5,6,7,8, 12, 13, 14, 15, 15BIS, 24, 25, 26, 27, 30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40,

41,42, 44
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Carta 5. Ubicacion respecto al POEGT

193N LegrL3 A L2arL3

‘68VPL3 '6LYP|3 S8lEUOO8/ Sojeq ap ojunfuod
0'Z UQIZIPT 000°05: | EIEISS BauRIBaIpIH Pay
“ID3NI 010Z [edidiunpy 0245|PEIS808S) CoIEN
“ajueny

‘Npl WLN BUOZ $B6ISOM Wnieq
uorakold op sojeq

Jeinoied pepIepon
Iquiy ojoeduw| ap

e e

000'FL:LE19s3 S0 #¥0 €0 Z0 L'E000

|ejeys3 ejbojoquuis
e
sesusiason oren dswums g [ PO T

|e o030adsal uoideiqn

|EJEIST ugranquisia

0399K01d

w m euided



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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REGION ECOLOGICA: 18.19
Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
69. Sierras y Valles Guerrerenses.

— ~ Localizacion:
i 'gg;gg - 1 Norte de Guerrero
(UAB 126) N
REG.18.19
~— (uAB 69)
Superficie Poblacion Poblacién
[ en km?2 Total Indigena
11,161.17 Km? 1,342,229 hab Montafia de Guerrero
i PRIORIDAD DE ATENCION
—— Nz =

Estado Actual del Medio
Ambiente 2008:

69. Inestable. Conflicto Sectorial Nulo. No presenta superficie de ANP's. Media degradacion de los Suelos. Muy alta
degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es de baja a media.
Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacion (hab/km?): Media. El uso de suelo es Forestal, Agricola y Pecuario. Déficit de agua superficial.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 16.2. Alta marginacion social. Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de
salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacion industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econdémica municipal. Alto porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacion. Alta importancia de la
actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

Inestable a critico

Politica Ambiental:

Restauracion y Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de Atencion:

Media

UAB Rectores del | Coadyuvantes del | Asociados del Qtr0§ sectores de Estrategias sectoriales
desarrollo desarrollo desarrollo interés

69 Forestal - Agricultura - Desarrollo Pueblos 4,5,6,7,8, 12, 13, 14, 15, 15 BIS, 24, 25, 26, 27,
Mineria Ganaderia Social Indigenas - SCT 30, 31, 32, 35,36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 44

Estrategias. UAB 69

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento | 4.Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
sustentable 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.
C) Proteccion de los | 12. Proteccion de los ecosistemas.

recursos naturales

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de hiofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econémicas de
produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbano vy | 24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.
Vivienda.

B) Zonas de Riesgo y | 25. Preveniry atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.

prevencion de | 26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.

contingencias

C) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento de la regién.

D) Infraestructura v

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a

>
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equipamiento  urbano

regional

y

la integracion de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la produccion rural ante impactos
climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de
la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productivo en nlcleos agrarios y localidades
rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las familias en pobreza.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores mediante la integracion social y
la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de vulnerabilidad.

Grupo lIl. Dirigidas al Fortal

ecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion
ordenamiento territorial

del

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los

tres drdenes de gohierno y concertadas con la sociedad civil.

Pégina4‘ O

Como se sefalo anteriormente, el programa deberd ser observado por las

dependencias de la administracion puablica, sin embargo las medidas de mitigacion que se

tomaran para el adecuado desarrollo del proyecto, deberan estar vinculadas indirectamente

con las acciones. Las acciones que se tienen para cada una de las estrategias anteriormente

sefialadas son las siguientes, siendo importante aclarar que aquellas en la que la empresa

debera coadyuvar para el cumplimiento de las estrategias estan resaltadas en los parrafos.

B. Dirigidas al Aprovechamiento Sustentable

Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos

genéticos y recursos naturales.

Acciones:

e Operar el Fondo para el Fomento al Uso Sustentable de la Biodiversidad
mediante proyectos de reproduccion, repoblacion, translocacion y reintroduccion de
especies silvestres, asi como el desarrollo de sus respectivos mercados.

e Fomentar el uso legal de los recursos genéticos y la distribucion equitativa de

los beneficios derivados de su uso.
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e Establecer mecanismos de bioseguridad para regular la manipulacion de los
recursos genéticos.

e Realizar una evaluacion, tanto en el aspecto agricola como en el alimentario,
de las bondades y riesgos derivados de la liberacion, consumo o utilizacion de
productos transgénicos y organismos modificados genéticamente, tanto para el
ambiente como para la salud humana.

e Establecer un programa nacional de biotecnologia que mida el valor
economico de los recursos geneticos nativos, fomente y oriente la investigacion en
ingenieria genética relacionada con especies nativas, establezca criterios,
salvaguardas e indicadores de seguridad, y tenga también como propdsito revalorar y
reanimar el saber popular en torno al uso selectivo de la biodiversidad.

e Impulsar el conocimiento y la regulacion del acceso a los recursos genéticos y
sus usos, asi como fomentar la expedicion de patentes o registros asociados con la
denominacion de origen, la propiedad intelectual o el secreto industrial, segun
convenga, de los recursos genéticos derivados de la domesticacion, seleccion o
manipulacion tradicional hecha por grupos mexicanos (indigenas, campesinos u

otros).

Estrategia 5: Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
Acciones:

Adoptar préacticas y tecnologias en materia de uso del suelo que sean acordes a las
caracteristicas agroecoldgicas y socioeconomicas de la region que permitan la
conservacion, mejoramiento y recuperacion de su capacidad productiva y el uso
eficiente de los recursos para maximizar su productividad.

Elaborar manuales de técnicas y practicas exitosas de conservacion de suelos.
Apoyar la realizacion de obras de conservacion de suelo y agua a través de buenas
practicas agricolas para regiones y cultivos, practicas de mejoramiento de suelos y
estrategias de reconversion productiva, asi como el desarrollo de manuales para

estos temas. Lo anterior, con un enfoque integral y preventivo, que permita a los
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

productores rurales desarrollar sus actividades productivas con mayor certeza y de
forma armonica con su entorno.

Apoyar el desarrollo de proyectos ganaderos sustentables, que minimicen el impacto
ambiental de la ganaderia, que aprovechen las excretas en la obtencion de
biocombustibles para reducir la liberacion de gases de efecto invernadero y que
apoyen la recuperacion o mejoramiento de la cobertura vegetal.

Proteger los agostaderos con apoyos del componente Produccion Pecuaria
Sustentable y Ordenamiento Ganadero y Apicola (PROGAN) del Programa de Usos
Sustentable de Recursos Naturales para la Produccion Primaria.

Identificar proyectos prioritarios de tecnificacion del riego, dando prioridad a las
regiones con menor disponibilidad de agua, con el fin de contribuir a un uso mas
eficiente y sustentable del recurso, elevar la productividad por volumen de agua
utilizado, e incrementar la rentabilidad de las actividades agricolas en beneficio de los
productores.

Impulsar la reconversion productiva y tecnologica, fomentando el establecimiento de
cultivos con menores requerimientos hidricos y mayor presencia en el mercado, asi
como la modernizacion integral de los sistemas de riego, desde la fuente de
abastecimiento, la conduccion del agua a las parcelas y su aplicacion a los cultivos.
Promover estudios para identificar areas de oportunidad para inducir la realizacion de
pequefias y medianas obras para el manejo y conservacion del suelo, agua y

biodiversidad.

Estrategia 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las

superficies agricolas.

Acciones:
Incrementar la productividad del agua en distritos de riego.
Rehabilitar y modernizar distritos y unidades de riego y temporal tecnificado.

Promover el uso de agua residual tratada en los distritos de riego.
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Involucrar a las Asociaciones Civiles de Usuarios de Riego y a los Comités técnicos
de Aguas Subterraneas en el impulso del ahorro de volimenes y tecnificacion del
riego.

Potenciar los recursos destinados a la modernizacion y tecnificacion de la

infraestructura hidroagricola.

Estrategia 7: Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

Acciones:

Impulsar la ejecucion de proyectos de aprovechamiento forestal sustentable en zonas
rurales y/o de poblacion indigena.

Mantener actualizada la zonificacion forestal.

Fomentar el aprovechamiento forestal sustentable certificado.

Instrumentar los Consejos Regionales Forestales en las Unidades de Manejo Forestal
(UMAFORS).

Incrementar la cobertura del diagndstico fitosanitario en ecosistemas forestales.
Impulsar las Promotoras de Desarrollo Forestal.

Incrementar la superficie sujeta a manejo forestal para el aprovechamiento

sustentable de recursos forestales maderables y no maderables.

Estrategia 8: Valoracion de los servicios ambientales.

Acciones:

Realizar estudios y analisis econdémicos en torno al impacto de la pérdida o
disminucion de elementos de la biodiversidad; en particular y prioritariamente, de
aquellos que presten servicios ambientales directamente relacionados con la
restauracion y conservacion de suelo fértil, y de regulacién y mantenimiento de los
ciclos hidroldgicos.

Identificar el potencial y la distribucion de la prestacion de servicios ambientales asi

como a los usuarios y proveedores.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

Valorar los costos de la pérdida de los bienes y servicios ambientales asociada a la
ejecucion de proyectos de desarrollo.

Ampliar la atencion institucional en el otorgamiento de estimulos fiscales o cualquier
otro tipo de instrumento econdmico, dirigido a promover mayor participacion de
distintos sectores en estudios ambientales, uso sustentable, proteccion y
conservacion de la biodiversidad y de los servicios ambientales.

Impulsar el desarrollo de mercados locales de pago por servicios ambientales.
Fortalecer el cobro de derechos de goce y disfrute de las ANP.

Ampliar la superficie de los ecosistemas forestales incorporada al Programa de Pago
por Servicios Ambientales.

Desarrollar mercados y cadenas productivas para productos y derivados de especies
silvestres y recursos naturales aprovechados de manera sustentable.

Desalentar el comercio de productos derivados del aprovechamiento no sustentable
de los recursos naturales y la biodiversidad.

Fortalecer el Sistema Nacional de Auditorias Técnicas Preventivas de la Comision
Nacional Forestal (CONAFOR).

Crear el Sistema Nacional de Certificacion Forestal y de la Cadena de Custodia en la
CONAFOR.

Fomentar el turismo de naturaleza en las ANP.

C. Dirigidas a la Proteccion de los recursos naturales

Estrategia 12: Proteccion de los ecosistemas.

Acciones:

Conservar los suelos mediante el fortalecimiento de instrumentos para su proteccion,
programas de manejo sustentable de tierras y fortalecimiento de criterios ambientales
en los programas agropecuarios y forestales mediante acciones transversales con la
SAGARPA.
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e Realizar estudios para la conservacion y mejoramiento de pastizales y agostaderos, a
fin de impulsar la explotacion racional de las tierras dedicadas a la ganaderia.

e Ejecutar proyectos de preservacion y ordenamiento forestal sustentable en zonas
rurales y/o de poblacion indigena.

e Regular la expansion de la frontera agricola y ganadera hacia territorios con interés
para la preservacion o proteccion.

e Controlar, mitigar y prevenir la desertificacion y actualizar e implementar el Programa
Nacional de Lucha contra la Desertificacion, fortaleciendo las capacidades mediante
el Sistema Nacional de Lucha contra la Desertificacion y Degradacion de los
Recursos Naturales (SINADES).

Estrategia 13: Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

Acciones:

e Promover que el uso y aplicacion de plaguicidas agricolas sea realizado por
profesionales certificados.

e Promover el manejo integrado de plagas como estrategia de control en los sistemas
de produccion.

e Promover la generacion y uso de biofertilizantes y bioplaguicidas en las actividades

agricolas.

D. Dirigidas a la Restauracion

Estrategia 14: Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agropecuarios.
Acciones:

o Reforestar tierras preferentemente forestales con especies nativas, apropiadas a las
distintas zonas ecoldgicas del pais y acordes con los cambios en las tendencias

climaticas.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

e Restaurar zonas con suelos erosionados y/o degradados debido a la deforestacion y
uso no sustentable de la tierra, mediante obras apropiadas de conservacion y
restauracion de suelos y reforestacion, poniendo énfasis en practicas agronémicas
(no mecanicas) y biolégicas que mejoren la calidad de los mismos.

e Elaborar manuales de técnicas y practicas exitosas de conservacion y restauracion
de ecosistemas y especies y aplicarlos.

e Implementar la Estrategia Nacional para la Conservacion de los Suelos.

e Compensar las superficies forestales perdidas debido a autorizaciones de cambio de
uso del suelo, con acciones de restauracion de suelos y reforestaciones en otras
areas.

e Aumentar la superficie con plantaciones forestales comerciales, para recuperar la
cobertura forestal en zonas deforestadas, disminuir la presion sobre los bosques
nativos e impulsar el mercado nacional de productos forestales.

e Recuperar areas degradadas por la actividad de extraccion de hidrocarburos o por
extraccion de materiales de construccion.

e Reforestacion y revegetacion de predios ganaderos apoyados, con el componente
PROGAN.

e Elaborar 32 Guias Técnicas Estatales para la reforestacion, revegetacion y proteccion
de agostaderos y obras y practicas para el aprovechamiento sustentable del suelo y

agua, por el componente PROGAN.

E. Dirigidas al aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y

actividades econdmicas de produccion y servicios

Estrategia 15: Aplicacion de los productos de la investigacion en el sector
minero al desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

Acciones:
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e Generar y aplicar el conocimiento geologico del territorio para promover la
inversion en el sector.

e Brindar capacitacion y asesoria técnica de apoyo a la mineria.

e Apoyar con informacién y conocimiento geocientifico a instituciones e
inversionistas, para impulsar y coadyuvar en la atraccién de nuevos capitales
hacia la actividad minera, asi como para solucionar las demandas sociales en
lo relacionado al uso optimo del suelo y el aprovechamiento sustentable de los

recursos naturales no renovables.

Estrategia 15BIS: Coordinacion entre los sectores minero y ambiental.
Acciones:

e Desarrollar acciones de colaboracion entre el sector minero y las autoridades
ambientales, que promuevan el desarrollo sustentable de la industria minera,
asi como mejorar los mecanismos especificos de gestién y control en las
diferentes fases de sus actividades.

e Promover la participacion de los diversos representantes del sector minero en
los ordenamientos ecoldgicos regionales o locales que se desarrollen.

e Intensificar acciones de asesoria a los medianos y pequefios mineros, para

favorecer mayores niveles de cumplimiento ambiental.

2. Dirigidas al Mejoramiento del Sistema Social e Infraestructura Urbana.

A. Suelo Urbano y Vivienda.

Estrategia 24: Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.

Acciones:
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e Mejorar la infraestructura basica y el equipamiento de las zonas marginadas con alta
concentracion de pobreza, mediante la entrega de servicios sociales y acciones de
desarrollo comunitario.

e Generar las condiciones para que las familias mexicanas de menores ingresos
tengan acceso a recursos que les permitan contar con una vivienda digna.

e Apoyar a las familias en condiciones de pobreza para que puedan terminar, ampliar o
mejorar su vivienda y, de esta forma, tengan posibilidad de incrementar su patrimonio
y mejorar sus condiciones de vida.

e Asegurar que las viviendas tengan acceso a la infraestructura, equipamiento y
servicios urbanos.

e Regular la expansion de areas urbanas cercanas a zonas de alta productividad
agricola, ganadera o forestal, asi como a zonas de amortiguamiento, recarga de
acuiferos, areas naturales protegidas y zonas de riesgo.

e Promover que la creacion o expansion de desarrollos habitacionales se autoricen en
sitios con aptitud para ello e incluyan criterios ambientales que aseguren la
disponibilidad y aprovechamiento Optimo de los recursos naturales, ademas de

sujetarse a la respectiva manifestacion de impacto ambiental.

B. Zonas de riesgo y prevencion de contingencias

Estrategia 25: Prevenir, mitigar y atender los riesgos naturales y antropicos en
acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobierno de manera corresponsable
con la sociedad civil.

Acciones:

e |dentificar el riesgo, calculando la pérdida esperada en términos econdmicos y el
impacto en la poblacion debida al riesgo de desastre.
e Actualizar y capacitar a los responsables de proteccion civil y sensibilizar a la

poblacion sobre los riesgos naturales y antropicos a los que se encuentran sujetos,
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MoDALIDAD PARTICULAR

asi como de la necesidad de incorporar criterios relacionados con la gestion del
riesgo en todos los ambitos de gobierno.

Promover un mayor financiamiento entre los sectores publico y privado, y fortalecer
practicas de cooperacion entre la Federacion, los estados y la sociedad civil que
permitan atender con mayor oportunidad a la poblacion afectada por fenémenos
naturales.

Asesorar y capacitar a los gobiernos locales para el disefio y elaboracion de planes y
programas de proteccion civil y ejecutar acciones que atiendan riesgos comunes de
varios municipios de una zona.

Fortalecer los mecanismos para la atencion a la poblacion ante el impacto de
fenomenos perturbadores, por medio del monitoreo, las alertas tempranas, incidiendo
directamente en el fortalecimiento de mecanismos de gestion de emergencias.
Incrementar las inversiones en la generacion de mapas de riesgos de inundaciones;
delimitacion y demarcacion de cauces, zonas federales y zonas inundables;
construccion de infraestructura de proteccion, y mantenimiento y custodia de la
infraestructura hidraulica existente.

Mejorar la informacion disponible sobre zonas de riesgo.

Estrategia 26: Promover el desarrollo y fortalecimiento de capacidades de

adaptacion al cambio climéatico, mediante la reduccion de la vulnerabilidad fisica y

social y la articulacion, instrumentacion y evaluacion de politicas publicas, entre otras.

Acciones:

Promover con fundamento en el Atlas Nacional de Riesgos y los Atlas Estatales de
riesgo, la estructuracion, adecuacion y/o actualizacion de planes de desarrollo urbano
municipal, con un énfasis particular en los peligros y riesgos a nivel local.

Promover la inclusion de obras preventivas en los Programas Operativos Anuales de
las dependencias y entidades federales, gobiernos estatales y municipales, con una

vision transversal de gestion del riesgo.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

Revisar e instrumentar programas de proteccion civil para presas de alto riesgo y
diversa infraestructura hidraulica, asi como disefiar e implementar planes para la
atencion de emergencias hidraulicas, conjuntamente con la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, la Comision Nacional del Agua, y
la Comision Federal de Electricidad.

Instrumentar medidas no estructurales para la reduccion de la vulnerabilidad fisica
(educacion, informacion en medios de comunicacion, difusion de alertas, reglamentos
de construccién) para prevenir un desastre o la disminucién de dafios, asi como
implementar medidas estructurales, tales como, rehabilitacion y refuerzo de vivienda,
implementacion de bordos, etc.

Reducir la vulnerabilidad de los sectores productivos mediante, esquemas de
aseguramiento, aplicacion de nuevas tecnologias y compromisos con la conservacion
de la agrobiodiversidad y los ecosistemas fragiles.

Definir lineamientos que permitan articular o complementar objetivos, conceptos y
metodologias que impacten en una mayor eficiencia del uso del territorio, asi como
en la posibilidad de articular las politicas sectoriales y de desarrollo urbano.

Adoptar una estructura territorial que permita disefiar estrategias y politicas de
adaptacion, de una manera mas eficaz basada en la funcionalidad ambiental del
territorio.

Asegurar que en los instrumentos de planeacion del territorio, que se promueven a

diferentes escalas, se consideren los atlas de riesgos existentes.

C. Agua y Saneamiento.

Estrategia 27: Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,

alcantarillado y saneamiento de la region.

Acciones:

Fomentar y apoyar el establecimiento de sistemas de tratamiento de aguas

residuales urbanas y promover el uso de aguas residuales tratadas.
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MoDALIDAD PARTICULAR

Fomentar el incremento de la cobertura de servicios de agua potable y alcantarillado,
induciendo la sostenibilidad de los servicios.

Fomentar la calidad del servicio de agua potable y saneamiento por parte de los
municipios con el apoyo de los gobiernos estatales y el Gobierno Federal.

Promover la certificacion sistematica del personal directivo y técnico de los
Organismos Operadores de Agua y Saneamiento.

Promover, en coordinacion con los gobiernos de las entidades federativas y de los
municipios, la creacion de sistemas adecuados de disposicion de residuos solidos

urbanos.

D. Infraestructura y equipamiento urbano y regional.

Estrategia 30: Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor

seguridad y accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion inter e

intrarregional.

Acciones:

Modernizar los corredores troncales transversales y longitudinales que comunican a
las principales ciudades, puertos, fronteras y centros turisticos del territorio.

Llevar a cabo un amplio programa de construccion de libramientos y accesos
carreteros a ciudades principales a fin de mejorar la conexion de la infraestructura
carretera con la infraestructura urbana.

Intensificar los trabajos de reconstruccion, conservacion periddica y rutinaria de la red
federal libre de peaje, con el apoyo de sistemas de gestion de conservacion a fin de
optimizar los recursos y mejorar la calidad de los trabajos.

Construir y modernizar la infraestructura carretera para las comunidades rurales, en
especial en las mas alejadas de los centros urbanos.

Promover que en el disefio, construccion y operacion de carreteras y caminos, se
evite interrumpir corredores hioldgicos y cauces de rios, cruzar areas naturales

protegidas, asi como, atravesar areas susceptibles a derrumbes o deslizamientos.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

Estrategia 31: Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo
de ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

Acciones:

e Atender las zonas marginadas con alta concentracion de pobreza, mediante el
mejoramiento de la infraestructura basica y equipamiento urbano, asi como con
la entrega de servicios sociales y acciones de desarrollo comunitario.

e Fortalecer el rescate de espacios publicos deteriorados e inseguros para fomentar la
identidad comunitaria, la cohesion social, la generacion e igualdad de oportunidades
y la prevencion de conductas antisociales.

e Brindar asistencia técnica y apoyos para el fortalecimiento institucional y para la
realizacion de estudios y proyectos en los municipios destinados al mejoramiento de
la infraestructura, el equipamiento y la prestacion de servicios en materia de
transporte y movilidad urbana.

e Promover el incremento de la cobertura en el manejo de residuos sélidos urbanos.

e Mejorar la comprension, experiencia y disfrute de las ciudades a traves de la
integracion de estrategias de informacion y mecanismos de identidad en el mobiliario
urbano, lo que contribuira a fomentar la movilidad peatonal y turistica asi como el
acceso a los sistemas de transporte publico.

e Promover la constitucion de asociaciones de municipios para que impulsen
conjuntamente proyectos dirigidos a la construccion o mejoramiento de
infraestructura en materia de rellenos sanitarios, drenaje, agua potable, transporte

urbano y suburbano.

Estrategia 32: Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de
suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la
riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo regional.

Acciones:
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Acelerar la regularizacion de los predios y propiciar un desarrollo mas ordenado y
menos disperso, en el que se facilite la concentracion de esfuerzos en zonas con
ventajas competitivas.

Incrementar la disponibilidad de suelo apto impulsando mecanismos para la creacion
de reservas territoriales, tanto para uso habitacional como para actividades
economicas, sujetas a disposiciones que garanticen el desarrollo de proyectos
habitacionales en un entorno urbano ordenado, compacto, con certidumbre juridica,
con infraestructura, equipamientos y servicios adecuados y suficientes.

Concluir la regularizacion de los asentamientos irregulares que existen hoy en dia,
acomparfiados de una politica de fortalecimiento municipal y reservas territoriales para
que las ciudades puedan crecer de forma ordenada y asegurando los derechos de
propiedad de sus habitantes.

Promover que las areas verdes per cépita en las zonas urbanas se ajusten a los
estandares recomendados por la Organizacion Mundial de Salud, OMS, y la

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico, OCDE.

E. Desarrollo social.

Estrategia 35: Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién

rural para apoyar la produccion rural ante impactos climatologicos adversos.

Acciones:

Inducir la creacién de un sistema flexible de prestaciones sociales para los
trabajadores eventuales del campo, que integre conceptos como la portabilidad de la
seguridad social, la reversion de recursos para la subrogacion de servicios y la
participacion del sector patronal y de los gobiernos en la prestacion de los mismos.
Inducir la formalizacion de las relaciones laborales de los mercados de trabajo rural y
de una mayor cultura laboral con mecanismos como desarrollo de capacidades,
reconocimiento de antigliedad laboral acumulada y de ahorros personales para el

retiro, procurando que no se incrementen los costos de produccion.
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e Establecer acciones de prevencion de riesgos de desastres en coordinacion con las
instancias federales, estatales y municipales de proteccion civil.

e Apoyar a los productores de menor desarrollo relativo afectados por fenémenos
climatoldgicos extremos para atender los efectos negativos de esos fendmenos y
reintegrar a los productores a sus procesos productivos.

e Usar instrumentos de cobertura contra riesgos de desviacion financiera ante la

ocurrencia de fenomenos climatologicos que afecten las actividades agropecuarias.

Estrategia 36: Promover la diversificacion de las actividades productivas en el
sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en
situacion de pobreza.

Acciones:

e Fomentar la reconversion de areas a cultivos de mayor rentabilidad y con demandas
de mercado en zonas con bajo y mediano potencial agricola.

e Fortalecer la coordinacion interinstitucional para el disefio e instrumentacion de una
politica de produccion organica con manejo sustentable.

e (Canalizar mayores recursos para promover la acuacultura rural.

e Fortalecer la acuacultura rural mediante el fomento a proyectos de inversion de
pequefia escala, en aguas interiores y/o litorales, para crear unidades de produccion
acuicola rentables y competitivas, que contribuyan a mejorar la alimentacion de la
poblacion rural.

e Promover la produccion agricola orientada a la produccion de bioenergéticos, en
areas y cultivos con viabilidad, asi como establecer las bases para impulsar la
produccion, tecnificacion, comercializacion y empleo de la biomasa.

e Aprovechar sustentablemente la diversidad genética cuidando que no se pierdan los

bosques y selvas en la produccion de bioenergéticos.
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e Proporcionar los apoyos técnicos y presupuestales que se requieran para fomentar la
creacion de cadenas productivas relacionadas con los bioenergéticos.

e Apoyar el financiamiento para la instalacion de biodigestores de alto potencial, que
permitan aprovechar la generacion de biogas, para la generacion de energia eléctrica
y caldrica, entre otros.

e Consolidar los programas de apoyo alimentario vigentes.

e Garantizar el acceso de alimentos basicos a precios justos destinados a la poblacion

en condicion de pobreza.

Estrategia 37: Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
economico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
Acciones:

e Desarrollar actividades que permitan aumentar las habilidades, conocimientos y
capacidad de gestion de los grupos rurales prioritarios y comunidades con presencia
indigena, sefialados en el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 (PND), asi como
asistirlos de manera permanente en sus proyectos productivos.

e Apoyar y promover la incorporacion al desarrollo social y econémico de las mujeres
habitantes de los ejidos y comunidades con presencia indigena y pobreza
patrimonial.

e Brindar servicios que permitan la conciliacion entre la vida laboral y familiar, para
mejorar la calidad de vida de las mujeres asi como la de sus hijos.

e Facilitar la integracion de la mujer al mercado laboral mediante la expansion del

sistema de estancias infantiles.

Estrategia 38: Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas
en condicion de pobreza.

Acciones:
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e Asegurar gue ningun nifio o joven quede fuera de las instituciones educativas por
tener que trabajar en actividades domésticas o productivas para asegurar su sustento
0 el de su familia.

e Promover la asistencia y permanencia escolar a través de becas educativas para la
poblacion mas pobre.

e Otorgar becas y apoyo para la adquisicion de Utiles escolares a los nifios y jovenes
de familias que viven en condicion de pobreza, con el fin de que tengan acceso a una
educacion de calidad que les permita desarrollar sus capacidades y habilidades para
vincularse de manera efectiva con el mercado de trabajo.

e Apoyar a las personas en condiciones de pobreza para la entrada y permanencia a
educacion técnica, media y superior u otro tipo de capacitacion que facilite el acceso
a mejores fuentes de ingreso.

e Brindar asistencia técnica y capacitacion con el fin de facilitar el acceso a fuentes de

financiamiento productivo.

Estrategia 39: Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las
mujeres y los nifios de las familias en pobreza.
Acciones:
e Promover que las personas en condiciones de pobreza tengan acceso a los servicios
de salud y que asistan regularmente tanto a la atencion médica como a la

capacitacion que llevan a cabo las instituciones especializadas.

Estrategia 40: Atender las necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

Acciones:
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Impulsar politicas publicas que atiendan las necesidades de los adultos mayores, y
promover cambios para que las instituciones publicas y la sociedad puedan enfrentar
el envejecimiento de la poblacion.

Elaborar un Programa de Accion Integral para Adultos Mayores que guie a las

personas hacia un envejecimiento saludable y digno.

Estrategia 41: Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas

en situacion de vulnerabilidad.

Acciones:

Procurar el acceso a redes sociales de proteccion a indigenas, nifios y mujeres en
condicion de violencia, a las personas con discapacidad y a los jornaleros agricolas,
con el fin de que puedan desarrollarse plena e integramente.

Fortalecer las instituciones para las mujeres en las entidades gubernamentales,
ademaés de fomentar la cooperacion de la sociedad, el gobierno y las instituciones
académicas del territorio para prevenir, detectar y atender la violencia contra las

mujeres.

3. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.

rural.

A. Marco Juridico

Estrategia 42: Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad

Acciones:
Defender los derechos de los sujetos agrarios ante los 6rganos jurisdiccionales o
administrativos como funcion permanente de servicio social, desarrollando programas

permanentes de vigilancia al cumplimiento de la ley.

1@1’
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Promover programas de ordenamiento de la propiedad rural que garanticen la
seguridad y certeza juridica en la tenencia de la tierra, a fin de reducir la incidencia de
conflictos en el campo y facilitar el desarrollo del mercado de tierras.

Desincorporar tierras de propiedad social para inducir el crecimiento ordenado de
ciudades o centros de poblacion.

Promover la restructuracion y consolidacion de las formas organizativas y asociativas
al interior de los Nucleos Agrarios, para optimizar el aprovechamiento de sus

recursos conforme a sus vocaciones.

B. Planeacion del ordenamiento territorial.

Estrategia 44: Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas

entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Acciones:

Impulsar el desarrollo social, con un enfoque de largo plazo, al reducir las
disparidades regionales a través de compensar a las regiones que aun no han sido
atendidas.

Establecer procesos de planeacion regional que generen politicas sectoriales,
transversales, de impacto regional acordes con la realidad de cada region; espacios
de dialogo entre los actores publicos y privados involucrados para lograr acuerdos de
desarrollo regional; y mecanismos que fomenten la colaboracion intersecretarial e
institucional en materia de desarrollo regional.

Fomentar la formulacion y aplicacion de los programas de ordenamiento ecoldgico en
las costas, estados y municipios que por sus caracteristicas ambientales resulten de
atencion prioritaria.

Promover que los instrumentos de planeacion y gestion del territorio que se
pretendan realizar en las diferentes regiones del pais sean congruentes con los
programas de ordenamiento ecologico vigentes, mediante una adecuada y eficaz
coordinacion interinstitucional y concertacion con la sociedad organizada.
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e Generar sinergia entre los sectores que tienen a cargo otros instrumentos de

planeacion territorial a fin de complementar e integrar politicas publicas. Tal como

puede ser el ordenamiento territorial, integrado con el ordenamiento ecoldgico.

Asimismo, hacer del conocimiento de legisladores e inversionistas estos instrumentos

a fin de obtener presupuesto y recursos adicionales.

A continuacion se muestra la vinculacion con las acciones que fueron identificadas:

E. Dirigidas al
aprovechamiento
sustentable de
recursos
naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de
produccion y
Servicios

Tabla 13. Vinculacién con el POEGT

Estrategia

Estrategia 15: Aplicacion
de los productos de la
investigacion en el sector
minero al desarrollo
econémico y social y al
aprovechamiento
sustentable de los
recursos naturales no

Accién
Generar y aplicar el conocimiento geoldgico del
territorio para promover la inversion en el
sector.

Vinculacién
El proyecto involucra una
inversion para el

aprovechamiento minero

Brindar capacitacion y asesoria técnica de
apoyo a la mineria.

El proyecto necesitara de
capacitacion para el personal
que labore en la mina.

Apoyar con informacion y conocimiento
geocientifico a instituciones e inversionistas,
para impulsar y coadyuvar en la atraccion de
nuevos capitales hacia la actividad minera, asi
como para solucionar las demandas sociales

El siguiente proyecto se
desarrolla en un érea a la
que no se le ha dotado de
uso en los Gltimos afios, por
lo que existira una inversion

renovables. . -~ .
en lo relacionado al uso optimo del sueloy el | de capital y desarrollo
aprovechamiento sustentable de los recursos | econémico.
naturales no renovables.
Desarrollar acciones de colaboracion entre el | Derivado de esta
sector minero y las autoridades ambientales, | colaboracién se presenta la
que promuevan el desarrollo sustentable de la | presente Manifestacion de
industria  minera, asi como mejorar los | Impacto Ambiental.
_ . mecanismos especificos de gestion y control
Estrategia 15BIS: en las diferentes fases de sus actividades.

Coordinacion entre los
sectores minero y
ambiental.

Promover la participacion de los diversos
representantes del sector minero en los
ordenamientos ecoldgicos regionales o locales
que se desarrollen.

El proyecto concuerda con
los diversos ordenamientos
ecoldgicos.

Intensificar acciones de asesoria a los
medianos y pequefios mineros, para favorecer
mayores niveles de cumplimiento ambiental.

El proyecto contard con
asesoria  que  permita
garantizar este cumplimiento.

D. Infraestructura
y equipamiento
urbano y regional.

Estrategia 31: Generar e
impulsar las condiciones
necesarias para el
desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas
seguras, competitivas,
sustentables, bien
estructuradas y menos
costosas.

Atender las zonas marginadas con alta
concentracion de pobreza, mediante el
mejoramiento de la infraestructura basica y
equipamiento urbano, asi como con la entrega
de servicios sociales y acciones de desarrollo
comunitario.

El proyecto ayudard a
incrementar el  desarrollo
econémico y por ende la
calidad de vida de la
poblacion.
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111.1.6 Areas Naturales Protegidas

Como se observa en la siguiente cartografia, la zona de estudio no se encuentra
dentro de un Area Natural Protegida, siendo la mas cercana la denominada “Sierra de

Huautla” la cual se ubica a aproximadamente a 7.5 Km.
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I1.1.7 Programas de Recuperacion y restablecimiento de las Zonas de Restauracion
Ecoldgica

Con respecto a los programas de Recuperacion y Restablecimiento de las Zonas de
Restauracion Ecoldgica, para el presente estudio se considera que estas son: las Areas de
Importancia para la Conservacion de Aves (AICAS), Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) y

Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).
Areas de importancia para la conservacion de aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgi6 como una idea conjunta de la Seccidon Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International.
Inici6 con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con
el proposito de crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

Los objetivos de este programa son los mostrados a continuacion.

e Ser una herramienta para los sectores de toma de decisiones que ayude a normar
criterios de priorizacion y de asignacion de recursos para la conservacion.

e Ser una herramienta para los profesionales dedicados al estudio de las aves que
permita hacer accesible a todos, datos importantes acerca de la distribucion y
ecologia de las aves en México.

e Ser una herramienta de difusion que sea utilizada como una guia para fomentar el
turismo ecoldgico tanto a nivel nacional como internacional.

e Ser un documento de renovacion periédica que permita fomentar la cooperacion
entre los ornitologos y los aficionados a las aves, para lograr que este documento
funja siempre como una fuente actualizada de informacién.

e Fomentar la cultura "ecologica”, especialmente en lo referente a las aves, sirviendo
como herramienta para la formacion de clubes de observadores de aves, y de otros

tipos de grupos interesados en el conocimiento y la conservacion de estos animales.
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La inclusion de éste programa dentro del capitulo de vinculacion, se considera
primordial, ya que en los casos en que el proyecto se ubique dentro de alguna area, se
deberé realizar un monitoreo adecuado en las visitas de campo a efecto de verificar, sitios de
anidacion, rutas de migracion, a fin de tomar las medidas necesarias para evitar la afectacion
de esta poblacién faunistica. En lo que respecta a este proyecto y como se puede observar
en la siguiente carta, éste se encuentra dentro de un AICA, y es la denominada “Sierra de

Huautla”.
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Carta 7. Distancias del Proyecto a las Areas de Importancia para la Conservacion de Aves
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Regiones Terrestres Prioritarias

El proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) se circunscribe en el Programa
Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), que se orienta a la deteccion de
areas cuyas caracteristicas fisicas y bhidticas favorezcan condiciones particularmente
importantes desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes &mbitos ecoldgicos. Las
RTP corresponden a unidades fisico-temporales estables desde el punto de vista ambiental
en la parte continental del territorio nacional, que destacan por la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica y una presencia de especies endemicas comparativamente mayor
que en el resto del pais, asi como por una integridad biologica significativa y una oportunidad
real de conservacion. Esto Ultimo implic6 necesariamente considerar las tendencias de
apropiacion del espacio por parte de las actividades productivas de la sociedad a través del

andlisis del uso del suelo.

Los criterios de definicion de las RTP fueron basicamente de tipo bioldgico y se
consideraron la presencia de amenazas y una oportunidad real para su conservacion,
validandose los limites definitivos obtenidos por la CONABIO, mediante el apoyo de un
sistema de informacion geografica y cartografia actualizada y detallada. Para la
determinacion de los limites definitivos, se consider6, ademas, la informacion aportada por la
comunidad cientifica nacional. El trabajo de delimitacion realizado en la CONABIO se bhaso
en el analisis de elementos del medio fisico, tales como la topografia (escala 1:250 000), la
presencia de divisorias de aguas, el sustrato edafico y geoldgico y el tipo de vegetacion
(escala 1:1 000 000) contemplando, asimismo, otras regionalizaciones como el Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas (Sinap) del INE y la regionalizacion por cuencas de
la CNA.

Con este esfuerzo de regionalizacion, la CONABIO pretende contribuir a integrar una

agenda que dé direccion a la inversidn que las agencias nacionales e internacionales
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aportan como apoyo a las actividades de conservacion. De igual forma, este ejercicio se
orienta a conformar un marco de referencia que pueda ser utilizado en la toma de decisiones

para definir programas que ejecutan los diferentes sectores y niveles de gobierno.

La inclusion de este programa dentro del capitulo de vinculacion, se considera
importante ya que en los casos en que el proyecto se ubique dentro de alguna area, se debe
vincular con las politicas de conservacion establecidas, a efecto de mantener o mejorar la
integridad ecoldgica funcional del ecosistema. En lo que respecta a éste proyecto y como se
puede observar en la siguiente carta, se encuentra dentro de una RTP, denominada
“Sierras de Taxco-Huautla” Destacan como problemas en la region el alto grado de
fragmentacion; existen varias actividades economicas locales como las mueblerias en Taxco
e lzcateopan; crecimiento poblacional en la zona sur; desforestacion en el Nevado de
Toluca; pastoreo y erosion; extraccion de pastos y abatimiento de manantiales. Entre los
principales problemas, cabe citar la moderada degradacion de la vegetacion original para

crianza y pastoreo de cabras.

Proporcion del area bajo algln tipo de manejo adecuado: S6lo ocurre en los PN

Nevado de Toluca y Alejandro Humboldt (cerro del Huixteco).
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Regiones Hidroldgicas Prioritarias

El proyecto de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) se circunscribe en el
Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio), que se orienta al
diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdémicos de las areas
identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los
diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo

sostenido.

Las aguas epicontinentales incluyen una rica variedad de ecosistemas, muchos de
los cuales estan fisica y bioldgicamente conectados o articulados por el flujo del agua vy el
movimiento de las especies. Estas conexiones son fundamentales para el mantenimiento de
la biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas, no sélo a niveles local y

regional, sino nacional y global.

Los habitats acuaticos epicontinentales son mas variados en rasgos fisicos y
quimicos que los del ambiente marino. Aparte de los pantanos, que tradicionalmente se
agrupan como humedales continentales, los sistemas epicontinentales incluyen lagos, rios,
estanques, corrientes, aguas subterraneas, manantiales, cavernas sumergidas, planicies de

inundacion, charcos e incluso el agua acumulada en las cavidades de los arboles.

Las diferencias en la quimica del agua, transparencia, velocidad o turbulencia de la
corriente, asi como de profundidad y morfometria del cuerpo acuético, contribuyen a la
diversidad de los recursos biologicos que se presentan en las aguas epicontinentales.
Asimismo, no es extrafio el hecho de que un organismo dado pueda requerir de mas de un

habitat acuatico durante su ciclo de vida.
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Es asi como surge la necesidad de revisar el estatus de la informacion sobre la

diversidad y el valor hioldgico de las cuencas hidrolégicas, ademas de evaluar las amenazas

directas e indirectas sobre los recursos y el potencial para su conservacion y manejo

adecuado. Para esto, se realizaron dos talleres interdisciplinarios sobre regiones hidrologicas

prioritarias y biodiversidad de México en abril y mayo de 1998, con la participacion de

especialistas y personal académico con la finalidad de desarrollar un marco de referencia

para contribuir a la conservacion y manejo sostenido de los ambientes acuaticos

epicontinentales.

La inclusion de este programa dentro del capitulo de vinculacion, se considera

importante, ya que en este se establecen diversos aspectos de problematicas identificadas

con el recurso hidrologico, siendo los mas sobresalientes los siguientes:

Sobreexplotacion de los acuiferos superficiales y subterraneos lo que ocasiona una
notable disminucién en la cantidad de agua disponible, intrusion salina,
desertificacion y deterioro de los sistemas acuaticos.

Contaminacion de los acuiferos superficiales y subterraneos principalmente por
descargas urbanas, industriales, agricolas y mineras que provocan disminucion en la
calidad del agua, eutrofizacion y deterioro de los sistemas acuéticos.

Cambio de uso de suelo para agricultura, ganaderia, silvicultura y crecimiento urbano
e industrial mediante actividades que modifican el entorno como desforestacion,
alteracion de cuencas y construccion de presas, desecacion o relleno de areas
inundables, modificacion de la vegetacion natural, pérdida de suelo, obras de
ingenieria, contaminacion e incendios.

Introduccion de especies exoticas a los cuerpos de agua y el consiguiente

desplazamiento de especies nativas y disminucion de la biodiversidad.

En lo que respecta a este proyecto y como se puede observar en la siguiente carta,

este se encuentra dentro de la RHP, denominada “Rio Amacuzac- Lagunas de Zempoala”
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que presenta una alta modificacion del entorno: por factores como la desecacion,
deforestacion, fragmentacion del habitat, construccion de carreteras, crecimiento poblacional,

erosion, abatimiento de manantiales, pastoreo y quema..
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IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el &rea de influencia del proyecto

IV.1 Delimitacion del area de estudio

El criterio que se utilizé para la delimitacion del sistema ambiental es el de micro
cuenca hidrografica, realizando esta delimitacion mediante el software ArcMap 10.2.2. El
concepto de la microcuenca debe ser considerado desde un principio como un ambito de
organizacion social, econdémica y operativa, ademas de la perspectiva territorial e hidrolégica

tradicionalmente considerada.

Asimismo, es en la microcuenca donde ocurren interacciones indivisibles entre los
aspectos economicos (bienes y servicios producidos en su area), sociales (patrones de
comportamiento de los usuarios directos e indirectos de los recursos de la cuenca) y
ambientales (relacionados al comportamiento o reaccion de los recursos naturales frente a

los dos aspectos anteriores).

La cuenca hidrografica es una unidad morfografica superficial, delimitada por
divisorias (parteaguas) desde las cuales escurren aguas superficiales. Al interior, las
cuencas se pueden delimitar o subdividir en sub-cuencas o micro cuencas, asimismo se
pueden diferenciar zonas caracterizadas por una funcion primordial (cabecera-captacion y

(transporte-emision) o por su nivel altitudinal (cuenca alta, media y baja).

La delimitacién de cuencas implica una demarcacion de areas de drenaje superficial,
donde las precipitaciones (principalmente las pluviales) que caen sobre éstas tienden a ser
drenadas hacia un mismo punto de salida. De acuerdo con Norberto Alatorre Monroy, del

Centro de Estudios en Geografia Humana:
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“La microcuenca se define como una pequefia cuenca de primer orden, en donde vive un
cierto nimero de familias (Comunidad) utilizando y manejando los recursos del area,

principalmente el suelo, agua, vegetacion, incluyendo cultivos y vegetacion nativa, y fauna.”

Por lo que se debe entender inequivocamente que la microcuenca es el espacio
donde ocurren las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales
(accion antropica) y el comportamiento de estos mismos recursos (accion del ambiente).
NingUn otro &mbito de trabajo que pudiera ser considerado guarda esta relacion de forma tan

estrecha y evidente.

Esta reflexion se da a partir de que basta una accién ligada al uso, manejo y
degradacion de tierras (vulnerabilidad) de una cierta envergadura, para que se suscite un
impacto mesurable (riesgo) a corto 0 mediano plazo, sobre el suelo; el balance de biomasa y

la cobertura vegetal; la cantidad y calidad del agua; la fauna, entre otras variables.
Asi pues, también debemos destacar que las microcuencas pueden ser de tres tipos:

e Exorreicas: Descargan su escorrentia superficial hacia el mar.
e Endorreicas: Drenan hacia un cuerpo de agua interior.
e Arreicas: Presentan un drenaje superficial que se infiltra antes de encontrar un cuerpo

colector.

Por Ultimo es importante destacar que los criterios y lineamientos técnicos para su

determinacion son:;

e Parteaguas.- Es una linea imaginaria que une los puntos de maximo valor de altura
relativa entre dos laderas adyacentes pero de exposicion opuesta; desde la parte mas
alta de la cuenca hasta su punto de emision, en la zona hipsométricamente mas baja.

e Corrientes tributarias.- Corrientes de agua generalmente de tipo intermitente, que
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alimenta a la vertiente principal.

e Vertiente principal.- Corriente de agua de tipo perenne.

Se puede observar a continuacion un ejemplo grafico de lo dicho anteriormente:

Parteaguas, firite de!

Rios'0 corrientes
" s Hributarias 4




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EXTRACCION DE

MOoDALIDAD PARTICULAR

MINERALES METALICOS

El As

La obtencién de lo que es para nosotros el Sistema Ambiental, se llevé a cabo

mediante la determinacion de la microcuenca. Esta se consiguié conforme se sefiala en el

siguiente diagrama y cuyo resultado se muestra también, en la carta posterior:

Obtencion del modelo digital de elevacion del
sitio web del INEGI, de las cartas 1:50,000,
necesarias para cubrir el &rea total de la
zona del proyecto

Procesamiento mediante el software
ARCMAP 10.2.2, para la determinacion de

Ajustar altura de
analisis de parteaguas

las direcciones de flujo del modelo digital de
elevacion

Procesamiento mediante el software ARCMAP 10.2.2,
para la generacion de las microcuencas existentes en
la zona del proyecto y sobre posicion con las corrientes
de agua existentes.

¢ Micro cuenca se

ajusta a corrientes
y parteaquas?

Sistema
Ambiental
Definitivo
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Modalidad Particular

Carta 10. Delimitacion del Sistema Ambiental
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MoDALIDAD PARTICULAR

Una vez determinado el sistema ambiental se procede a la sobreposicion, con los
mapas tematicos, que se consideren destacables de acuerdo al tipo de proyecto, que para
nuestro caso fueron, el de uso de suelo y vegetacion (para determinar los principales tipos
de vegetacion existentes en el proyecto), geologia (para determinar los tipos de rocas que
conforman el proyecto) y edafologia (para determinar los tipos de suelo del proyecto). Lo
anterior a fin de determinar la variabilidad de los componentes en el sistema y que
posteriormente no servirdn para establecer los indicadores ambientales, ya que en algunos
casos se requiere conocer la superficie total del sistema ambiental, para determinar el grado
de deterioro o conservacion de los mismos, el andlisis de estos componentes se explicara en

los puntos posteriores.

La superficie total del sistema ambiental es de 8,219.04 Ha y sus coordenadas

representativas son las siguientes:

Tabla 14. Coordenadas Geograficas del Sistema Ambiental
Coordenadas Geograficas

Coordenadas UTM

Este (x) Norte (y) Latitud Longitud
1-2 510,783.79  2,021,497.21  18°16'58.74" N 98°53'52.69" W
2-3 510,677.03  2,021,616.68  18°17'2.63"N 98°53'56.32" W
3-4 510,581.74  2,021,701.83 18°17'5.40" N 98°53'59.57" W
4-5 510,325.47  2,021,988.64  18°17'14.73"N 98°54'8.29" W
5-6 510,208.20  2,022,173.04  18°17'20.74"N 98°54'12.28" W
6-7 510,051.47  2,022,364.05  18°17'26.95" N 98°54'17.62" W
7-8 510,009.50  2,022,544.45  18°17'32.82"N 98°54'19.04" W
8-9 509,918.48  2,022,674.75  18°17'37.07"N 98°54'22.14" W
9-10 509,754.84  2,022,749.86  18°17'39.51"N 98°54'27.71" W
10-11  509,714.75  2,022,879.68  18°17'43.74"N 98°54'29.08" W
11-12  509,616.46  2,023,038.68  18°17'48.91"N 98°54'32.42" W
12-13  509,380.59  2,023,146.93  18°17'52.44"N 98°54'40.45" W
13-14  509,213.88  2,023,237.52  18°17'55.39"N 98°54'46.13" W
14-15  508,931.28  2,023,553.81  18°18'5.68" N 98°54'55.75" W
15-16  508,872.76  2,023,759.66  18°18'12.38"N 98°54'57.74" W
16-17  508,992.47  2,023,866.62  18°18'15.86"N  98°54'53.66" W
17-18  509,206.85  2,023,906.64  18°18'17.16"N  98°54'46.36" W
18-19  509,199.11  2,024,036.57  18°1821.39"N 98°54'46.62" W
19-20  509,204.92  2,024,134.09  18°18'24.56" N 98°54'46.42" W
20-21  509,317.86  2,024,295.77  18°18'29.82" N 98°54'42.57" W
21-22  509,352.21  2,024,443.38  18°18'34.62" N 98°54'41.40" W
22-23  509,633.73  2,024,481.03  18°18'35.84"N  98°54'31.81"W
23-24  509,713.06  2,024,653.88  18°18'41.47"N  98°54'29.10"W
24-25  509,758.77  2,024,737.99  18°18'44.20" N 98°54'27.54" W
»-“": s
e
kA Y B
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

Coordenadas UTM

Coordenadas Geograficas

Este (x)

Norte (y)

Latitud

Longitud

25-26  509,827.94  2,025,401.78  18°19'5.80"N 98°54'25.18" W
26-27  509,757.56  2,025,597.93  18°19'12.18"N  98°5427.57"W
27-28  509,682.99  2,025,704.68  18°19'15.66"N  98°54'30.11"W
28-29  509,626.95  2,026,183.08  18°19'31.22"N  98°54'32.015" W
29-30  509,587.41  2,026,255.83  18°19'33.59"N  98°54'33.36" W
30-31  512,359.33  2,036,141.09  18°24'55.19"N  98°52'58.70" W
31-32  512,324.87  2,035,992.98  18°24'50.37"N  98°52'59.88" W
32-33  512,148.48  2,035,568.89  18°24'36.57"N 98°53'5.90" W

33-34  512,241.62  2,035,344.97  18°24'29.28"N 98°53'2.73" W

34-35 51239811  2,035,245.44  18°24'26.04"N  98°52'57.40" W
35-36  512,624.24  2,034,992.36  18°24'17.80"N  98°52'49.70" W
36-37  512,676.68  2,034,822.55  18°24'12.28"N  98°52'47.91"W
37-38  513,109.08  2,034,785.64  18°24'11.07"N  98°52'33.18"W
38-39 51314118  2,034,545.63  18°24'3.26" N 98°52'32.09" W
39-40 51317294  2,034,487.17  18°24'1.35"N 98°52'31.01" W
40-41  513,257.23  2,034,303.54  18°23'55.38"N  98°52'28.14" W
41-42  513,301.00 2,033,883.49  18°23'41.71"N  98°52'26.66" W
42-43  513,417.85  2,033,716.21  18°23'36.26"N  98°52'22.68" W
43-44  513,411.77  2,033,614.26  18°23'32.95"N  98°52'22.89" W
44-45  513,413.57  2,033,584.19  18°23'31.97"N  98°52'22.83"W
45-46  513,411.73  2,033,553.44  18°23'30.97"N  98°52'22.89" W
46-47  513,472.61  2,033,441.42  18°2327.32"N  98°52'20.82" W
47-48  513,521.58  2,033,127.13  18°23'17.09"N  98°52'19.16" W
48-49  513,894.65 2,032,923.47  18°23'10.46"N 98°52'6.45" W

49-50  514,029.13  2,032,817.37  18°237.01"N 98°52'1.87" W

50-51  514,056.05 2,032,611.65  18°23'0.31"N 98°52'0.95" W

51-52  514,176.08  2,032,420.02  18°22'54.07"N  98°51'56.87" W
52-53  514,477.02  2,032,056.20  18°22'42.22"N  98°51'46.62" W
53-54  514,346.00 2,031,821.36  18°22'34.59"N  98°51'51.09" W
54-55  514,389.97  2,031,564.10  18°22726.21"N  98°51'49.60" W
55-56  514,447.89  2,031,371.72  18°22'19.95"N  98°51'47.63"W
56-57  514,629.23  2,031,317.12  18°22'18.17"N  98°51'41.45"W
57-58  514,783.15 2,031,120.59  18°22'11.77"N  98°51'36.21"W
58-59  514,824.90 2,030,846.59  18°22'2.86" N 98°51'34.80" W
59-60 514,857.36  2,030,758.21  18°21'59.98"N  98°51'33.69" W
60-61  514,796.79  2,024,080.83  18°1822.72"N  98°51'35.93"W
61-62  514,702.38  2,024,037.50  18°1821.31"N  98°51'39.15"W
62-63  514,441.40 2,023,74541  18°18'11.81"N  98°51'48.05"W
63-64  514,520.36  2,023,450.59  18°182.22"N 98°51'45.37" W
64-65  514,383.69  2,023,274.23  18°1756.48"N  98°51'50.03" W
65-66  514,345.72  2,023,140.71  18°17'52.14"N  98°51'51.32"W
66-67  514,407.57  2,023,026.89  18°17'48.43"N  98°51'49.22"W
67-68  514,397.66  2,022,860.65  18°17'43.02"N  98°51'49.56" W
68-69  514,420.06  2,022,713.44  18°17'38.23"N  98°51'48.80" W
69-70  514,346.00  2,022,759.66  18°17'39.74"N  98°51'51.32"W
70-71  514,183.15 2,022,787.50  18°17'40.65"N  98°51'56.87" W
71-72  514,053.71  2,022,715.28  18°17'38.30"N 98°52'1.28" W

72-73  513,780.02  2,022,665.35  18°17'36.68"N  98°52'10.67" W
73-74  513)564.15  2,022,486.79  18°17'30.88"N  98°52'17.96" W
74-75  513)501.76  2,022,458.95  18°1729.97"N  98°52'20.09" W
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MoDALIDAD PARTICULAR

Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas

Este (x) Norte (y) Latitud Longitud
75-76  513,473.93  2,022,396.57  18°17'27.94"N  98°5221.04"W

76-77  513,381.48 2,022,338.66  18°17'26.06" N 98°52'24.19" W
77-78  513,29350 2,022,276.29  18°17'24.03"N 98°52'27.19" W
78-79  513,152.07 2,022,187.70  18°1721.16"N 98°52'32.01" W
79-80  512,95252 2,022,151.30  18°17'19.98"N 98°52'38.80" W
80-81  512,517.41  2,022,190.50  18°1721.26"N 98°52'53.62" W
81-82  512,390.86  2,022,155.86  18°1720.14"N 98°52'57.93" W
82-83  512,235.32  2,022,168.36  18°17'20.55" N 98°53'3.23" W
83-84  512,090.65 2,022,065.79  18°17'17.21"N 98°53'8.16" W
84-85  511,877.68  2,022,026.94  18°17'15.95"N 98°53'15.42" W
85-86  511,637.94  2,021,748.67  18°17'6.90"N 98°53'23.59" W
86-87 511,186.28  2,021,707.17  18°17'5.56"N 98°53'38.97" W
87-88  511,172.36  2,021,660.94  18°17'4.06" N 98°53'39.45" W
88-89  511,098.03 2,021,614.99  18°17'2.56"N 98°53'41.98" W
89-90  511,036.20 2,021,586.61  18°17'1.64"N 98°53'44.09" W
*DATUM Geodésico ITRF 92 México. Zona UTM 14 Nte.

Una vez determinado el Sistema Ambiental se procede a la sobreposicion, con los
mapas tematicos, que se consideren destacables de acuerdo al tipo de proyecto, que para
nuestro caso fueron, el de uso de suelo y vegetacion (para determinar los principales tipos
de vegetacion existentes en el proyecto), geologia (para determinar los tipos de rocas que
conforman el proyecto) y edafologia (para determinar los tipos de suelo del proyecto). Lo
anterior a fin de determinar la variabilidad de los componentes en el sistema y que
posteriormente no servirdn para establecer los indicadores ambientales, ya que en algunos
casos se requiere conocer la superficie total del sistema ambiental, para determinar el grado
de deterioro o conservacion de los mismos, el andlisis de estos componentes se explicara en
los puntos posteriores.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abidticos

a) Clima

Clima

Segun la clasificacion de Koppen, modificada por E. Garcia (Modificaciones al
Sistema de Clasificacion Climatica de Koppen, Instituto de Geografia, UNAM,1983) los tipos

de climas que predominan en el Sistema Ambiental son los siguientes:

Awo

Clima célido subhimedo, la temperatura media anual es mayor a 22 °C y la
temperatura del mes mas frio es mayor de 18 °C, pueden llegar a presentar frios de 10° a
0°C. La precipitacion en el mes mas seco es de entre 0 y 60 mm, presenta lluvias de verano
con un indice P/T (precipitacidon/temperatura) menor a 43.2, y su porcentaje de lluvia invernal
es del 5 al 10.2 % del total anual.

(A)C(w1)

Clima calido subhimedo, la temperatura media anual es mayor a 22 °C y la
temperatura del mes mas frio es mayor de 18 °C. La precipitacion en el mes mas seco es de
entre 0 y 60 mm, presenta lluvias de verano con un indice P/T (precipitacion/temperatura)

menor a 43.2, y su porcentaje de lluvia invernal es del 5 al 10.2 % del total anual.

Las caracteristicas generales se describen a continuacion.

Climas Calidos



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MoDALIDAD PARTICULAR

Ocupan el segundo lugar con respecto al porciento de superficie estatal que abarcan
(21.34%),corresponden en particular y por orden de abundancia a: calido subhumedo con
lluvias en verano, de menor humedad, que influye sobre los terrenos del suroeste cuya
altitud en general va de 1 000 a 1 500 m; calido humedo con abundantes lluvias en verano,
en una franja discontinua localizada en el norte y noreste, con altitudes entre 100 y 300 m;
calido humedo con lluvias todo el afio, en el norte, noreste y sureste, sitios que tienen entre
300 y 700 msnm aproximadamente; y célido subhumedo con lluvias en verano, de mayor
humedad, que ocupa parte del extremo norte, donde la altitud es inferior a 300 m. Estos
climas presentan temperaturas medias anuales superiores a 22°C, la temperatura media del
mes mas frio es mayor de 18°C y la precipitacion del mes mas seco es inferior a 60.0 mm,

con excepcion del tercero, en el cual es mayor de 60.0 mm.

En el Sistema Ambiental (SA) el tipo de clima predominante es el Awo y cabe
mencionar que la ubicacion del proyecto se encuentra dentro del mismo tipo de clima, como

se observa en la siguiente carta.

Pégina8 1



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Modalidad Particular

Carta 11. Climatologia del Sistema Ambiental
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EXTRACCION’DE
MoDALIDAD PARTICULAR MINERALES METALICOS

| El As

Temperatura promedio anual

Para conocer las condiciones climaticas del sistema ambiental se recurrio al Sistema
Meteorologico Nacional y a la informacion que se encuentra en las distintas estaciones
meteoroldgicas repartidas a lo largo del pais asi como a la superposicion del sistema

ambiental.

La estacion meteoroldgica en operacién mas cercana a la ubicacion del proyecto es
ndmero 21050 llamada Jolalpan, ubicada en el municipio del mismo nombre,.y sus

coordenadas son las siguientes:

Tabla 15. Datos de la estacion meteorolégica

Datos de la Estacion Meteorologica

Estado: Puebla

Clave: 21050
Nombre: Jolalpan
Latitud: 18°19'25" N
Longitud: 098°49'11" W
Altura: 904 msnm

Temperatura media

Los valores mensuales y anuales de temperatura para la zona donde se ubicara el

proyecto, son los siguientes:

Tabla 16. Temperatura media
Indicador E F M A M J J A S (0] N D Anual

Temperatura Media Normal 226 242 267 287 292 273 260 260 258 251 239 229

25.7

Afos con datos 45 44 44 43 42 43 44 43 43 43 43 43

Temperatura Minima

Los valores de temperaturas maximas y minimas se muestran a continuacion:

: ;‘*’4 : “‘%&
4 t@"
Cogzerd
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

Tabla 17. Temperatura minima
Indicador = F M A M J J A S 0] N D Anual

Temperatura Mxima Normal 341 355 377 392 390 357 342 343 338 344 346 342 3H56
Maxima Mensual 389 379 396 409 415 401 367 362 361 372 382 392
Afio de Maxima 1970 1962 1980 1963 1988 1989 1957 1962 1986 1984 1969 1969
Maxima Diaria 5 410 433 445 435 430 400 405 395 410 395 395
Afios con datos 45 44 44 43 42 43 44 43 43 43 43 43

De acuerdo a la superposicion de planos que se realizd con base en informacion
proporcionada por el INEGI, la temperatura minima promedio en el Sistema Ambiental

cuenta con los siguientes rangos de temperatura:

e De8al0°C

e De 10a 12°C Siendo esta la que se encuentra en el area del proyecto

Temperatura Maxima

Tabla 18. Temperatura maxima

Indicador E F M A M J J A S 0] N D Anual
Temperatura Maxima Normal 341 35 377 392 390 357 342 343 338 344 346 342 35.6
Maxima Mensual 389 379 396 409 415 401 367 362 361 372 382 392
Ao de Maxima 1970 1962 1980 1963 1988 1989 1957 1962 1986 1984 1969 1969
Maxima Diaria 5 410 433 445 435 430 400 405 395 410 395 395
Afos con datos 45 44 44 43 42 43 44 43 43 43 43 43

De acuerdo con la sobreposicion de cartas, se puede observar que en el sistema

ambiental se encuentran 3 diferentes rangos de temperatura maxima:

e De32a34°C
e De34a36°C

e De 36 a 38°C Siendo esta ultima la que se encuentra en el area del proyecto

<
o0)
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EXTRACCION DE

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

P

MINERALES METALICOS
El As

MOoDALIDAD PARTICULAR

Carta 12. Temperatura Minima del Sistema Ambiental
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Modalidad Particular

Carta 13. Temperatura M&xima del Sistema Ambiental
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EXTRACCION DE
MINERALES METALICOS

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MoDALIDAD PARTICULAR

| El As

o . : : ®

Precipitacion pluvial (anual, mensual, maxima y minima)

Los valores promedios mensuales de precipitacion pluvial para la zona donde se
ubicara el proyecto y con datos obtenidos de la misma estacion climatoldgica anteriormente
descrita.

Precipitacion promedio mensual, anual y extrema (mm).

En el sistema ambiental, se presentan lluvias durante todo el afio, siendo més
abundantes entre los meses de mayo a octubre. En la tabla siguiente se muestran los datos
recopilados en la estacion concernientes a la precipitacion. (CONAGUA, 2010)

Tabla 19. Precipitacion del Sistema Ambiental
Indicador = F M A M N N A S 0] | D  Anual
Precipitacion Normal 8.0 1.9 18 103 581 170.1 169.7 161.6 156.7 633 113 12 814
Méxima Mensual 735 230 150 793 2313 312.5 327.6 295.9 353.0 2282 720 125
Afio de Maxima 1958 1983 1966 1972 1954 1974 1961 1952 1971 1959 1972 1968
Méaxima Diaria 358 120 110 415 160.0 116.0 94.5 100.0 106.7 1135 545 100
Afios con datos 44 43 44 43 42 43 44 43 43 43 42 43
De acuerdo a la carta de precipitacion total anual del Sistema Ambiental, se

presentan los siguientes rangos:

e De800a1,000 mm

El rango de precipitacion en el area del proyecto es el mismo puede observarse a

continuacion.
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Carta 14. Precipitacion del Sistema Ambiental
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MoDALIDAD PARTICULAR

Geomorfologia
La region donde se ubica el Sistema Ambiental pertenece a las:

e Provincia Sierra Madre del Sur
e Subprovincia Sierras del sur de Puebla

e Sistema de topoformas de Sierra

Provincia Sierra Madre del Sur

Provincia Sierra Madre del Sur, la cual limita al norte con la subprovincia del Eje
Neovolcanico, al este con las provincias Llanura Costera del Golfo Sur y al sur y oeste con el
Océano Pacifico. Abarca parte de los estados de Jalisco, Colima, Michoacan de Ocampo,
Guerrero (todo el estado), México, Morelos, Puebla y Veracruz-Llave. Forma una franja de
aproximadamente 1,000 km de longitud, con unos 50 km de ancho minimo y 250 km de

ancho maximo, que se extiende bordeando la costa sur de la Republica Mexicana.

Esta es una de las regiones mas complejas del pais en cuanto a su origen geoldgico,
y debe muchos de sus rasgos particulares a su relacion con la placa de Cocos. Esta es una
de las placas mdviles que hoy se sabe, integran la corteza exterior terrestre. La placa de
Cocos emerge a la superficie litosférica en el fondo del Océano Pacifico, al suroeste y oeste
de las costas de dicho océano, hacia las que se desplaza lentamente (de 2 a 3 ¢cm por afio),
para encontrar a lo largo de las mismas el sitio (llamado de subduccion) donde buza
nuevamente al interior del planeta. Esa relacion es la que seguramente ha determinado que
algunos de los principales ejes estructurales de la provincia, tales como: la depresion del
Balsas, las cordilleras costeras y la linea de costa, tengan estricta orientacion este-oeste,
condicion que tiene importantes antecedentes en la provincia del Eje Neovolcanico y que

contrasta con las predominantes orientaciones noroeste-sureste del norte del pais.

1@1’

Casgest
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Litolégicamente es una region de gran complejidad, en la que cobran una importancia
mucho mayor que en las provincias del norte, las rocas intrusivas cristalinas (especialmente

los granitos) y las metamorficas.

Subprovincia Sierras del sur de Puebla

Se localiza casi totalmente dentro del estado de Puebla, del cual cubre 7.75%. Los
municipios que abarca son: Chigmecatitlan, La Magdalena Tlatlauquitepec, San Juan
Atzompa, Altepexi y Zinacatepec; ademas, comprende parciales de otros, entre ellos
Molcaxac, Tepanco de Lopez, Santa Inés Ahuatempan, Tecamachalco y Tochtepec. Limita
con las subprovincias: Lagos y Volcanes de Andhuac en el norte, Sierras Orientales en el
este, Sierras Orientales y Mixteca Alta en el sur, Cordillera Costera del Sur y Sierras y Valles
Guerrerenses en el occidente. Se extiende desde las poblaciones de Santo Domingo
Huehuetlan y Yehualtepec hasta el sureste de San Martin Atexcal y el sur de San José
Miahuatlan, a manera de dos franjas mas o0 menos paralelas que se orientan noroeste-

sureste y que estan unidas en el norte.

El sistema de topoformas que encontramos en el area del proyecto es el de Sierras
Estas formas del relieve estan constituidas principalmente de rocas metaférmicas del periodo
paleozoico como la caliza, limolita aresnica, ignea intrusiva &cida, ignea exclusiva
intermedia, ignea extrusiva del volcanoclastico ambas del periodo Cenozoico asi como de

volcanicas y sedimentarias clasticas del Terciario.

En la siguiente imagen se puede apreciar graficamente la ubicacion del sistema con

respecto a las provincias y subprovincias antes descritas.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

Geologia

El aspecto del paisaje natural actual de Puebla es el resultado de la accion de
diversos factores ambientales que han operado desde el pasado reciente sobre los bloques
geoldgicos establecidos con anterioridad. Estos factores incluyen, principalmente, la accion
tanto destructiva como constructiva de los agentes del intemperismo y la erosién, que
denudan y modifican las topoformas y dan pie a la formacion de depdsitos aluviales y suelos.
En muchos casos, es gracias a la formacion de estos depositos que se generan las unidades

cronoestatigraficas. El Sistema Ambiental presenta las siguientes unidades:

e Ts(igei) Unidad de rocas igneas extrusivas intermedias del Periodo Terciario
Superior.
e Ts(y) Unidad de rocas de yeso del periodo terciario superior.

e Ti(cg).Unidad de rocas de conglomerado del periodo terciario intermedio
Presencia de fallas y fracturas
En el sitio del proyecto se tiene fallas ni fracturas, aunque dentro del sistema
ambiental, al norte como al sur y sureste del terreno del proyecto se encuentran un par de

fracturas como se puede apreciar en la siguiente carta.

El proyecto se encuentra en el tipo Ts(y) como puede observarse en la carta de

geologia presentada mas adelante y cuyas caracteristicas se mencionan a continuacion:

Péginag 2
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Sismicidad

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas creadas con
fines de disefio antisismico. Para realizar esta division, se utilizaron los catalogos de sismos
de la Republica Mexicana generados desde inicios de siglo pasado con base en los grandes
sismos que aparecen en los registros historicos y los registros de aceleracion del suelo de

algunos de los grandes temblores ocurridos en el mismo siglo.

Estas zonas reflejan la frecuencia de los sismos en las diversas regiones y la maxima

aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han
reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a

un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el

70% de la aceleracion del suelo.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el

70% de la aceleracion de la gravedad.

De acuerdo al Servicio Sismoldgico Nacional, el proyecto se encuentra en una zona
intermedia C. En la siguiente carta se presenta de una manera gréfica la informacion

anterior.
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Carta 17. Sismicidad del Sistema Ambiental
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Edafologia

La edafologia es la rama de la ciencia que se especializa en el estudio del suelo y
sus caracteristicas, entendiendo que éste medio es sumamente importante para el desarrollo
de la relacion entre la fauna y flora. Las unidades de los diferentes tipos de suelo existentes

en el Sistema Ambiental son las siguientes:
e Hh, Feozem haplico
Feozem

La caracteristica distintiva de los feozems es una capa superficial obscura, suave y
rica en materia organica y nutrientes tales como (Ca, K, Ma, Na). ((CP-IDEA), Comité
Permanente para la Infraestructura de Datos Geoespaciales de las Américas, 2001)Son
suelos abundantes en México, y los usos son variados, en funcion del clima, relieve y
algunas condiciones del suelo. En la superficie puede haber una capa delgada y suelta de
hojarasca que descansa sobre un suelo mineral, o bien una marafia delgada de raices. El
horizonte mineral superior es un horizonte A molico, de color gris muy oscuro, pudiendo
tener hasta 50 cm. de espesor. La cantidad maxima de arcilla ocurre en el horizonte medio
en donde son comunes los valores del 30% al 40%. Los valores del pH muestran un patron
fluctuante que puede deberse en parte al cultivo, a diferencias en la composicion del material
materno o a procesos pedogénicos. En la superficie los valores del pH pueden ser mayores
a 7, pero disminuyen a valores de alrededor de 5 a 7 en el horizonte medio, coincidiendo con
el maximo de arcilla. La materia organica disminuye en forma constante de alrededor de 5%
en el horizonte superior y de 1% y 2% en la parte baja del horizonte medio, el cual puede
contener el 3% de materia organica en su parte superior. La relacion C/N es de 10 a 12 en el
horizonte superior e indica que la materia organica esta bien humificada. La capacidad de

intercambio cationico es variable.

i;.t@{:‘
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Normalmente, la saturacion de bases es elevada, pasando en la mayoria de las
situaciones del 80% y siendo el calcio el ion intercambiable dominante. En algunos suelos el
porcentaje de menor saturacion de bases ocurre en la parte media del suelo y tiende a
coincidir con el valor minimo del pH. (UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHAPINGO)

e |, Litosol

Litosoles

Los litosoles constituyen la etapa primaria de la formacion de suelo, por lo que la
capa de éstos es menor a 10 cm de espesor. Usualmente descansan sobre un estrato duro y
continuo, tal como roca, tepetate o caliche. (INEGI, 2011) Predomina en ellos la presencia la
materia organica con una fertilidad que va de media a alta. Normalmente se encuentran en
pendientes altas, lo que impide su explotacion econémica. (Centro de Investigacion en
Geografia y Geomatica Ing."Jorge L. Tamayo" (Centro Geo) SEP-CONACyT, 1999) Son
suelos someros que constituyen una masa imperfectamente intemperizada o fragmentos de
roca, por lo que las caracteristicas mas constantes son esencialmente aquellas de la roca
casi desnuda. Se localizan generalmente en sierras, laderas, barrancas y malpais, asi como
en lomerios y en algunos terrenos planos. Debido a su reciente formacion, tienen
caracteristicas muy variables y tanto pueden ser fértiles como infértiles, arenosos o
arcillosos. Su susceptibilidad a la erosion depende de la zona en donde se encuentren, de la

topografia y del mismo suelo. (Gobierno del Estado de Baja California, 2011)

e Re, Regosol éutrico:

e Rc, Regosol calcarico

Regosoles

Péginag 7
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Estos suelos proceden de material no consolidado, excluyendo depositos aluviales
recientes. Se caracterizan por no presentar capas distintas y en general son de tono claro.
Se encuentran en las playas, dunas y, en mayor o menor grado, en las laderas de las
sierras, muchas veces acompafiados de litosoles y de roca o tepetate que aflora. Su
fertilidad es variable, y su uso agricola esta condicionado principalmente a su profundidad y
a la pedregosidad que presenten. Se pueden desarrollar diferentes tipos de vegetacion.
(Universidad Autonoma de Chapingo) Los regosoles son suelos poco evolucionados en su
perfil, que constituyen la etapa inicial de formacion de un gran nimero de suelos. Son los de
mayor distribucion ocupando una superficie que representa 29.67% del area estatal. Se
localizan en extensas zonas de la Sierra Madre del Sur hacia Chiautla de Tapia; en el Eje
Neovolcanico hacia Zacatepec y en la Llanura Costera del Golfo Norte hacia Metlaltoyuca y
Tenampulco. Las tipos mas frecuentes son los regosoles eutricos cuya saturacion de bases
va de media a alta; los regosoles calcaricos de naturaleza calcéarea y los regosoles districos

con baja saturacion de bases.

Su formacién es a partir de material no consolidado cuyo origen puede ser residual,
aluvial o coluvial, y son muy parecidos al material mineral del cual se originan. No presentan
horizontes de diagnostico, salvo un horizonte A ocrico el cual es de color claro y posee muy
poca materia organica, el cual sobreyace al horizonte o capa mineral C. Su profundidad es
muy variable (entre 10 y mas de 100 cm) dependiendo frecuentemente de la estabilidad de la

pendiente; asi en sitios inclinados son delgados y en sitios llanos profundos.

El sitio donde se ubica el proyecto presenta el tipo de suelo Rc Regosol calcarico. A
continuacion se presenta la carta donde se puede observar de manera grafica la informacion

anterior.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

Hidrologia superficial y subterranea

El Sistema Ambiental y el area del proyecto se localizan en la region hidrologica

RH18 Balsas, Cuenca A del Rio Atoyac, especificamente en la Subcuenca e Rio Nexapa.
Region Hidroldgica (RH-18) Rio Balsas

Esta region, es una de las mas importantes del pais; ocupa las zonas central y
suroccidental del estado, se extiende desde el estado de Michoacan y en una pequefia
porcion del estado de Veracruz; donde esta limitada por las elevaciones que circundan la
cuenca de Oriental-Perote, entre las que destacan, la caldera de los Humeros, el volcan Pico
de Orizaba, el Cofre de Perote y el volcan Atlitzin o Sierra Negra. Hacia el sur de estas
montafias, el parteaguas oriental de la region, se prolonga a lo largo de las serranias que
constituyen el borde occidental de la cafiada poblana-oaxaquefia. Al norte y al sur, la region
se encuentra limitada por los parteaguas del Eje Neovolcanico y la Sierra Madre del Sur,
respectivamente. Esta subdividida, en 10 cuencas, de las cuales, cuatro de ellas, se
encuentran parcialmente incluidas en territorio poblano: (A), Rio Atoyac; (B), Rio Balsas-
Mezcala; (E), Rio Tlapaneco y (F), Rio Grande de Amacuzac. Suman en conjunto, 59.14%

de la superficie estatal, aproximadamente.
Cuenca (18A) Rio Atoyac

Dentro de la cuenca “A” Rio Atoyac se encuentra la zona denominada Llanos de San
Juan, Cuenca Cerrada de Oriental 0 Region del Seco (INEGI 2000). Esta area es una
vertiente interior de tipo endorréica. La zona comprende los Municipios de Aljojuca, Oriental,
San Nicolas Buenos Aires, San Salvador el Seco y Tepeyahualco (Gobierno del estado de
Puebla 1988). La lluvia en los Llanos de San Juan drena principalmente hacia las lagunas
saladas e intermitentes de Totolcingo (Tequesquital) y El Salado, asi como en los llamados

axalapascos que son lagos crater (maars o diatremas; son seis: Aljojuca, Tecuitlapa,

i;.t@{:‘
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MoDALIDAD PARTICULAR

Alchichica, La Preciosa (Las Minas), Quechulac y Atexcac. Los axalapascos son unicos a
nivel mundial, no solo por su origen y su belleza, sino por sus peces y anfibios endémicos
(CONABIO 2009). El escurrimiento total de esta cuenca interior se estima en 80 millones de
m3 (Tamayo 1996).

Hidrologia Subterranea

La disponibilidad de agua en el subsuelo es un factor importante que condiciona
fuertemente la factibilidad de incrementar el desarrollo econémico del estado. Asimismo, se
debe sefialar la importancia de una explotacion racional de estos recursos, pues son
susceptibles de agotarse ante la sobreexplotacién inmoderada, o bien pueden sufrir

contaminacion por las descargas residuales o el uso de pesticidas.

La mayoria de los acuiferos explotados en Puebla son de tipo libre y relativamente
poco profundos; los niveles estaticos fluctuan entre dos y 80 m. La extraccion en el estado,
se efectla mediante un total de 4,443 aprovechamientos, de los cuales 67% corresponde a

pozos, 26% a norias, 6% a galerias filtrantes y 1% restante a manantiales.

El agua extraida en la entidad, se emplea principalmente en la agricultura;
aproximadamente el 80%; en segundo lugar, estan el uso publico, urbano y doméstico, con
30%; 3.5% se utiliza en la industria, y tan sdlo 1.5% restante se emplea para fines pecuarios.
Cerca del area del proyecto, no se encuentran pozos de agua. Durante el proyecto se tendra
en consideracion la informacion anterior de modo que la explotacion del recurso hidrico se
lleve a cabo de manera moderada y mas adecuada posible asegurandose que los
proveedores tengan los permisos necesarios en caso de que se requiera del mismo, ya que
como se menciono anteriormente, el proceso del proyecto no requiere del uso de agua o de
electricidad.En la siguiente carta se muestra la ubicacion del proyecto, asi como del Sistema

Ambiental en relacion con las cuencas descritas anteriormente.
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Modalidad Particular

Carta 19. Hidrologia del Sistema Ambiental

193NI £¢8¥13 A ZrarL3 se(euoa sojep ap ounfuoy
193NI 0'Z UOIIP3 000'05'| EOURIBOIPIH pox
“I93NI 0102 (RN} CO8S|PEIS0ID 0B

A‘.
Ex iE-.u
.w o @ s SLoLE 0 “NPL WL BUOZ 'FO5LSOM UNE]

- 1\1 “Suohﬁ.m o wSa”n

Y - ‘AN'D9p 'y'S ‘susiBiy & pepunBes

a1 000'629°} 2053 1eJ881u] [EIUSIGWY ELOHNSUOD NIV
“10d opesoqe|3

ARAAARRRA A

BEEdEE

_ o}oakoid |9p m_mo_o._u__._ _

000065 000°08S 000°0LS 00009 000'0SS 0O0OPS OOD'OES 000'0ZS O0OOOIS  000'00S aUEY- 95T .

saev-ceve [l

008'5 - BLGF

WS W UQIIRABIY

e \
uedenyez ' (1 \ oAy o
oBumaaL 1 (4 \
by (6 90 \ | \\ &%‘,\ .’
oownn 4l 98 | W\
[e— 5o \\ W
e ves - oeke u (0 9 \\
e sy Pl d 0 3 \ t
el \ -
Guizenaay - aekery ' (¢ 9 \\ )

SY2IDQIQHAIH SYININDENS

sojoweie(aphieanz)

[50dajeoeuory

uepuedoa)?

UBO|OAl 9P B|3ja)

Bele7.9p €1qand e101H)

a0 wls Pl
vl G 9
sveva wia
svva wia
sverve uio 98
oviowv v 9

SYDI190704AIH

000°065 000085 00005 000°08S  000'0SS _ 000'0FS  000'0ES  000'0ZS  000'0IS  000'00S SYON3ND
— - - -

000°0ZL'T 000°0LL'Z 000'001°Z 000°060'Z 000'080°Z 000'020°T 000°090°T 000°0S0T 000'0¥0'Z 000°'0E0Z 000°0Z0'Z 000°0LO'T 000°000'Z

V) S



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MoDALIDAD PARTICULAR

Permeabilidad

La permeabilidad se define como la capacidad que tienen los diversos materiales
geoldgicos (rocas y suelos) de permitir el paso de fluidos a traves de ellos, que aunque

pueden llegar a ser petroleo, en el presente estudio se enfoca en el agua.

Para determinar la capacidad de los materiales geologicos para permitir el paso de
fluidos, se agruparon a las rocas o suelos en tres categorias o rangos de permeabilidad,
segun la capacidad de estos materiales para transmitir y almacenar el agua subterranea. Se
hace también una distincion entre materiales consolidados (roca coherente) y no
consolidados (materiales sueltos). La clasificacion se basa en las caracteristicas fisicas de
los materiales, como son: porosidad, grado y caracter del fracturamiento, grado de
alteracion, tamafio de las particulas, cementacion, compacidad, y grado de disolucion, entre
otros. Los rangos manejados son: BAJA, MEDIA y ALTA, tanto para materiales consolidados

como no consolidados.

La superficie del proyecto se ubica dentro de la Unidad Geohidrologica de
Permeabilidad Media, al igual que el Sistema Ambiental, lo que implica que permite el paso

moderado del recurso hidrico al subsuelo.
Permeabilidad Media
La permeabilidad media se da sobre todo en materiales como
e Arenas muy finas
e Limos inorganicos y organicos

e Mezclas de arena, limo y arcilla

e Depositos estratificados de arcilla

1@1’
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

Debido a que los poros, aunque son finos, son numerosos. El traslapo oblicuo indica
un movimiento de aire y agua mas libre. Se observa que hay penetracion del fluido de
manera radicular. Cabe mencionar que normalmente el angulo de los bloques y los
fragmentos no es agudo y con frecuencia muy ligeramente redondeado. El eje horizontal es
so6lo algo mas largo que el vertical. Los fragmentos estructurales presentan de 20 a 25% de
traslapo. Si el traslapo es oblicuo, los fragmentos pueden ser de mayor tamafo y el traslapo

superior al 25%.

Pertenecen a este rango, las rocas con porosidad y fracturamiento moderados, asi
como los materiales granulares con una proporcion considerable de arcillas, pero que
pueden permitir un flujp moderado de agua a través de ellas. Estas unidades pueden
constituir buenas zonas de recarga y acuiferos de rendimiento modesto, como para
abastecer a pequefias localidades y admitir el desarrollo de actividades agropecuarias de

pequefia escala.

En la siguiente carta se muestra gréficamente la distribucion de la permeabilidad

dentro del Sistema Ambiental.
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Carta 20. Permeabilidad del Sistema Ambiental
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

Degradacion del Suelo

La degradacion del suelo se define como los procesos, a veces inducidos por las
actividades humanas, que disminuyen su productividad biologica, asi como su capacidad

actual y/o futura para sostener la vida.

Segun el estudio mas reciente y con mayor resolucion sobre la degradacion de los
suelos del pais, en el afio 2002, el 44.9% de superficie nacional mostraba algin signo de
degradacion, siendo la degradacion quimica y la erosion hidrica los procesos mas
importantes. Con respecto al nivel de degradacion, el ligero y moderado alcanzan el 42.8%
de la superficie del pais y el 2.1% restante se divide entre los niveles fuerte y extremo. Las
principales causas asociadas con la degradacion son las actividades agricolas y pecuarias y
la deforestacion. (SEMARNAT, 2009) El suelo en el sistema ambiental presenta las

siguientes caracteristicas:

e Hs 1.45(+)gle
e NUmM.75

e NUmM.90

e SN.85

En el &rea del proyecto se presenta una degradacion NUm.75, Tierras sin uso.

La clave de degradacion de suelos se integra por los siguientes elementos: tipo de
degradacion, nivel de afectacion, porcentaje de superficie degradada aproximada, tasa de la
degradacion (rapidez o la velocidad de la degradacién en los dltimos 5 o 10 afios 0 su

tendencia) y las causas, tal como se muestra a continuacion:

i;.t@{:‘
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Nivel de afectacion Tasa de degradacion
NUm + + 5+ +
/I\ Porcentaje de .
Tipo de degradacion superficie degradada Factores causativos

Siguiendo este orden, la degradacion que presenta el suelo del proyecto es dada por

las siguientes variables:

NUm: Tierras sin vegetacion y con influencia humana (casi) ausente sobre la
estabilidad del suelo en afloramiento rocoso.
0.75: 75% de la unidad fisiografica a la que pertenece el proyecto se encuentra

afectada
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Carta 21. Degradacion de Suelo del Sistema Ambiental
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MoDALIDAD PARTICULAR

IV.2.2 Aspectos bioticos

a) Vegetacion terrestre

De acuerdo al mapa “Uso de Suelo y Vegetacion 1976 escala 1:250,000, cobertura
preparada para el analisis de cambio de uso del suelo” elaborado por el Instituto Nacional de
Ecologia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y el
Instituto de Geografia de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), el tipo de

uso de suelo y vegetacion del area donde se ubica el Sistema Ambiental es:

e Agricultura de temporal
e Bosque de encino

e Palmar

e Pastizal inducido

e Selva baja caducifolia y subcaducifolia

En comparacion con el mapa “Uso de Suelo y Vegetacion 2000 escala 1:250,000,
cobertura preparada para el analisis de cambio de uso del suelo” elaborado por las mismas
instituciones, podemos observar que los usos de suelo presentes en el Sistema Ambiental

son:

e Agricultura de temporal

e Agricultura de riego (incluye riego eventual)
e Bosque de encino

e Palmar

e Pastizal inducido

e Selva baja caducifolia y subcaducifolia
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

El area del proyecto se encuentra (tomando como base el mapa mas reciente) en el

siguiente uso de suelo y vegetacion, describiéndose las caracteristicas del mismo:

Palmar

Asociacion de plantas monopoddicas comunmente conocidas como "palmas" que
crecen en zonas tropicales del pais. Se les encuentra frecuentemente dentro del area de las
selvas o como resultado de la perturbacion de las mismas; también formando vegetacion de

galeria en regiones semidridas.

Algunos de los palmares mas conocidos son los formados por Sabal spp., Orbignya

guacuyule, Brahea spp.

En la carta siguiente se puede apreciar la ubicacion de los diferentes tipos de suelo a

lo largo del Sistema Ambiental.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Modalidad Particular

Carta 23. Uso de suelo y Vegetacion 2000 del Sistema Ambiental
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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b) Fauna

La zona donde se pretende realizar el proyecto es un lugar que con el tiempo ha
sufrido deforestacion debido a las actividades antropogénicas de la zona, asi como por la
ganaderia; por tal motivo en las visitas al sitio no fue posible percibir la presencia de fauna

caracteristica del lugar.

IV.2.3.Paisaje

En los estudios de evaluacion del impacto ambiental (EIA) hay que abordar cada
factor ambiental o caracteristica del entorno del proyecto de la forma méas completa y precisa
posible. Por tanto, se han de analizar minuciosamente los parametros que definen a los
factores ambientales mas representativos, y cuantificar, siempre que sea posible, el cambio

que implicaria en los mismos la realizacion del proyecto.

El paisaje es uno de los factores ambientales a considerar tal y como recoge la
normativa europea en su definicion de Medio Ambiente (Directiva 11/97 CE). Ademas es un
factor que ha adquirido en los ultimos afios una gran importancia debido al fuerte grado de
intervencion humana sobre el territorio en los paises industrializados, llegando a

considerarse como parte del patrimonio natural de un pais (Gémez Orea, 1985).

En poco tiempo se ha considerado la concepcion clasica del paisaje, pasando de ser
considerado como simple trasfondo estético de las actividades humanas a ser un recurso y

patrimonio cultural del hombre.

Esta nueva concepcion del paisaje como recurso natural exige una tendencia cada
vez mayor a objetivarlo, valorandolo tanto estética como ambientalmente, y ello implica
conservarlo en unos lugares y reproducirlo en otros, con la finalidad de mantener un

equilibrio con el hombre.

1@1’

Casgest

Pagina 1 1 3



Pagina 1 1 4

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

Definiciones del paisaje

Definir el paisaje es una tarea compleja, ya que es dificil aunar los distintos puntos de
vista desde los que se ha abordado este tema (pintores, poetas, geografos, ecdlogos,
paisajistas, arquitectos, etcétera). Por ello, tendriamos de hablar como minimo de tres

enfoques del concepto del paisaje:
Paisaje estético

Hace referencia a la armoniosa combinacion de las formas y colores del territorio:

incluso podria referirse a la representacion artistica de él.
Paisaje como término ecoldgico o geogréafico

Estudio de los sistemas naturales que lo configuran. Segin Dunn (1974) el paisaje
seria “complejo de interrelaciones derivadas de la interaccion de las rocas, agua, aire,

plantas y animales’.
Paisaje cultural

Segun Laurie (1970) es el “escenario de la actividad humana”. El hombre es el

agente modelador del paisaje que lo rodea.

Integrando todos estos enfoques, podriamos citar la definicion que dio Gonzélez
Bernaldez en 1978. Segun él, un sistema natural esta formado por un fenosistema o paisaje
(componentes perceptibles) y por un criptosistema (componentes no perceptible, dificiles de

observar).
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A pesar de todas estas acepciones, la ambigliedad de la palabra paisaje no debe
confundir y por ello lo més adecuado seria diferenciar su significado puramente artistico de
armonia y belleza, de su significado cientifico, compaginado criterios subjetivos con criterios

objetivos a la hora de su valoracion.
Elementos y componentes del paisaje

Partiendo de los dos enfoques prioritarios del paisaje, artistico y cientifico, a la hora
de describir y estudiar el paisaje es necesario considerar unos elementos visuales basicos
que lo definen estéticamente y unos componentes intrinsecos que determinaran sobre todo

la calidad de una unidad paisajista y la fragilidad de ese paisaje a determinadas actuaciones.
Los elementos visuales basicos del paisaje son la forma, la linea, el color y la textura.

Forma: Hace referencia al volumen o a la superficie de un objeto u objetos que por la
propia configuracion o emplazamiento aparecen unificados. Se acentla con el relieve, y
viene caracterizado fundamentalmente por la vegetacion, la geomorfologia y las laminas de
agua.

Linea: Trazado real o imaginario que marca diferencias entre elementos visuales
(linea del horizonte, limite entre tipos de vegetacion, cursos de agua, carreteras, etcétera).

Textura: Hace referencia a las irregularidades de una superficie continua, por
diferentes formas y colores principalmente. Viene caracterizada por el grano (tamafio relativo
de las irregularidades), densidad (grado de dispersion), regularidad (ordenacion y
distribucion espacial de las irregularidades), y contraste, (diversidad de colorido y
luminosidad).

Color: Los componentes intrinsecos del paisaje son los factores del medio fisico y
biologico en que pueden degradarse un territorio, perceptibles a la vista (Escribano, 1987).

Méas concretamente, son los aspectos del territorio diferenciables a simple vista y que lo
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configuran (Aguild et al., 1993). Estos componentes paisajisticos se suelen agrupar en las

siguientes categorias (Gonzalez Alonso et al., 1995):

e Relieve y forma del terreno, su disposicion y naturaleza (llanuras colinas, valles
etcétera).

e Formas de agua superficial (mares, rios, lagunas etcétera).

e Vegetacion (distintas formas de tipos vegetales, distribucion densidad, etcétera).

e Estructuras o elementos artificiales introducidos (cultivos, carreteras, tendidos

eléctricos, nucleos urbanos, etcétera).
Entorno adyacente

Cada uno de estos componentes o factores pueden ser diferenciados por el

observador por sus caracteristicas basicas visuales (forma, color, etcétera).

A continuacion pasaremos a definir brevemente cada uno de ellos y a justificar su

contribucién en la calidad intrinseca del paisaje.
Relieve y geomorfologia

El relieve constituye la base sobre la que se asientan los demas componentes del
paisaje, por lo que ejerce una fuerte influencia sobre la percepcién del paisaje, induciendo
ademas cambios notables en la composicion y amplitud de las vistas (Aguilo et al, 1993).
Tres parametros se consideran basicos para definir el relieve y la geomorfologia de una

unidad paisajista y para valorar su calidad.

Complejidad topogréfica: a mayor complejidad y variedad topografica mayor calidad
del paisaje, ya que se le imprime mas riqueza de formas y mayor posibilidad de obtener

vistas distintas en funcion de la posicion del observador.
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Pendiente: de igual forma, y junto con la complejidad topogréafica, se considera que
una pendiente pronunciada confiere mayor valor al paisaje que una zona llana o con
pendientes muy suaves, que resulta mas homogénea.

Formaciones geoldgicas relevantes: la presencia de una de estas formaciones
(acantilados, agujas, grandes formaciones rocosas, etcetera), cualquiera que sea su tipo y

extension, confiere al paisaje un cierto rasgo de singularidad.
Vegetacion

La vegetacion desempefia un papel fundamental en la caracterizacion del paisaje
visible, ya que constituye la cubierta del suelo, determina en gran medida la estructura
espacial, e introduce diversidad y contraste en el paisaje (Gonzélez Alonso et al, 1995). Para

valorar de forma global su calidad se analizan los pardmetros siguientes:

Grado de cubierta: se atribuye méas calidad vegetal y por lo tanto paisajista a los
mayores porcentajes de superficie cubiertos por la vegetacion. La valoracion de este
parametro puede realizarse de forma global para el conjunto de la vegetacion o atribuyendo
un valor global medio segln los distintos estratos 0 especies presentes en la zona en
cuestion.

Densidad de la vegetacion: una mayor densidad de vegetacion contribuye de modo
positivo a la calidad. En este caso, al referirse la densidad al nimero de individuos presentes
de una especie se realizara la valoracion en funcion de las especies mas importantes,
obteniendo finalmente un valor global conjunto para todas ellas.

Distribucion horizontal de la vegetacion: se considera que la vegetacion cerrada
ofrece mayor calidad visual al paisaje que a la vegetacion dispersa, en la que hay gran
cantidad de terreno sin vegetacion entre los individuos.

Altura del estrato superior: siguiendo la estratificacion vertical en funcion de la altura
segun Cain y Castro (1959), se considera mayor calidad del paisaje a mayores alturas de

estrato.
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Diversidad cromatica entre especies: cuanta mayor riqueza cromatica exista en una
formacion, mayor sera la calidad visual.
Contraste cromatico entre especies: El contraste cromatico esta producido por la

presencia de colores complementarios o de caracteristicas opuestas.

Afectacion paisajistica

Para la valoracion de la afectacion paisajistica es necesario el analisis cualitativo y
cuantitativo de los elementos del paisaje para determinar de esta forma la calidad intrinseca
visual del paisaje dichos criterios se muestran en la tabla 21 y es necesario una vez
determinados los valores a dichos criterios, aplicar la formula N° 1 relativizando la valoracion
de los elementos y de la singularidad, al valor maximo de calidad del paisaje (84 unidades,
correspondientes a 21 criterios 0 parametros considerados en la valoracion, por 4 unidades o

valor maximo de calidad cada uno de ellos.

Los elementos 0 componentes basicos del paisaje (relieve, vegetacion, agua,
elementos antrépicos, etcétera) se han puntuado a una escala de 0 a 4 unidades de calidad
segun criterios propuestos por diversos expertos, asi como la singularidad de los elementos

que ha sido puntuada de la misma forma.

Formula N° 1 Calidad Intrinseca visual del paisaje

Ve + Vs

CL= Valoracion maxima de calidad x

100

(Formula N°1) (0 < CI < 100).

Dénde:
Cl= Calidad intrinseca visual del paisaje
Ve = Elementos o componentes basicos del paisaje.

Vs = Singularidad de los elementos del paisaje.
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Factor de visibilidad

El cambio que se produce en la calidad intrinseca del paisaje por la realizacion de un
proyecto o de una actividad se vera agravado por el grado de visibilidad de la actuacion. Este
factor de visibilidad vendra determinada por las condiciones visibles de las obras como los
puntos de observacion, la distancia de la observacion, la frecuencia de la observacion y la

cuenca visual para ello es necesario aplicar la siguiente formula:

Férmula N° 2 Factor de visibilidad
Fv=A+B+C+D

Donde

Fv = Factor de visibilidad

A= Puntos o zonas de observacion

B= Distancia del punto de observacion, al area de actuacion
C=Frecuencia de observacion

D= Cuenca visual de la actuacion

De forma general los cuatro parametros tomaran mayores valores cuando permitan

una mayor y mejor observacion del punto.
Finalmente es necesario calcular el indice de afectacion paisajistica para determinar
asi la categoria del impacto visual generado que va desde minimo, ligero, medio y notable

para ello se aplica la siguiente formula

Formula N° 3 indice de afectacion paisajistica

[P =CIxFv
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Donde
IP= indice de afectacion paisajistica
Cl= Calidad visual intrinseca del paisaje

Fv= Factor de visibilidad

Tabla 20. Criterios de categorizacion del paisaje

indice de afectacién paisajistica  Categorizacion del paisaje

1a33 Minimo (MI)

34 a 66 Ligero (L)
67 a 100 Medio (M)
100 a 200 Notable (N)

A continuacién se muestran los criterios de valoracion de la calidad intrinseca del

paisaje asi como la singularidad de los mismos.

Tabla 21. Criterios de valoracion
A. Complejidad Topografica
Muy Alta

0|1 2/3 4 Vvalor

Alta

Media

Baja

Muy Baja

B. Pendiente

Muy escarpada: >50 %

Fuerte: 30 - 50 %

Moderada: 20 - 30 %

Suave: 10 - 20 %

Llana 0 muy suave: < 10 % ()

C. Formaciones Geoldgicas 0]1 2]
Presencia de formaciones geoldgicas relevantes
Ausencia de formaciones geoldgicas relevantes [ )

D. Grado de Cubierta de la vegetacién

75 - 100%

50 - 75%

25-50 %

5-25%

<5%

E. Densidad de la vegetacion

Especie muy abundante

Especie abundante
Especie frecuente o
Especie escasa
Especie muy escasa [ )
W&a“
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EXTRACCION DE

MODALIDAD PARTICULAR MINERALES METALICOS

F. Distribucion horizontal de la vegetacion
Vegetacion cerrada

El As

Valor

Vegetacion abierta

Vegetacion dispersa

Ausencia de vegetacion
G. Altura del estrato superior de la vegetacion
Estrato de &rboles altos: > 15 m

Estrato de arboles intermedios: 8 - 15 m

Arboles bajos y/o matorral alto: 3 - 8 m

Matorrales bajos y/o estrato herbaceo alto: <3 m

Ausencia casi total de vegetacion
H. Densidad Cromatica de la Vegetacion

Muy alta

Alta

Media

Baja

Muy baja

. Contraste Cromatico de la Vegetacion
Muy acusado: ricas combinaciones, variedad de colores fuertes

Acusado: variaciones de color acusadas

Medio: alguna variacion, pero no dominante

Bajo: Tonos apagados, poca variedad de colores

Muy bajo: no hay variaciones ni contraste de color

J. Estacionalidad de la Vegetacion
Formacion vegetal mixta, con fuertes contrastes crométicos estacionales

Formacion vegetal mixta, con contrastes cromaticos estacionales no muy acusados

Formacion uniforme, con fuerte variacion estacional (caducifolias, herbaceas anuales)

Vegetacion monocromatica uniforme, con contraste estacional nulo 0 muy bajo

Ausencia casi total de vegetacion

K. Superficie de Agua Vista
Presencia de agua en laminas superficiales (lagos, pantanos, etc.)

Presencia de agua en formas lineales (arroyos, rios, etc.)

Presencia puntual de agua (fuentes, manantiales, etc.)

No presencia de agua

L. Estacionalidad del caudal
Caudal permanente

Caudal estacional, presente mas de 6 meses al afio

Caudal estacional, presente menos de 6 meses al afio
M. Apariencia subjetiva del agua
Aguas de apariencia limpia y clara

Aguas algo turbias, poco transparentes, pero no sucias

Aguas muy turbias, sucias de apariencia poco agradable
N. Existencia de puntos singulares
Presencia de varios puntos singulares o muy perceptibles

Presencia de pocos puntos singulares o poco perceptibles

Ausencia de puntos singulares
0. Actividades agricolas y ganaderas

Vegetacion natural o formas de explotacion racional ancestrales

Explotaciones extensivas tradicionales o naturalizadas
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Superficie parcialmente dedicada a actividades de poca intensidad

Cultivos recientemente abandonados o condicionados por anterior actividad intensiva

Superficie totalmente ocupada por explotaciones intensivas

P. Densidad Viaria
No hay vias de comunicacion interiores ni proximas

Vias de trafico bajo en las cercanias de la unidad

Vias de trafico intenso en las cercanias de la unidad

Vias de trafico bajo atravesando la unidad

Vias de trafico intenso atravesando la unidad
Q. Construccion / Infraestructura
Ausencia de construcciones e infragstructuras

Construcciones tradicionales, integradas en el paisaje o con valor artistico

Construcciones no tradicionales, de caracter puntual o lineal (lineas eléctricas, repetidores)

Construcciones no tradicionales extensivas (nicleos urbanos, industriales

R. Explotaciones industriales y mineras
Ausencia de explotaciones en la unidad y sus cercanias

Presencia cercana de explotaciones, pero sin incidencias en la unidad

Presencia en la unidad o sus cercanias, con fuerte incidencia ambiental en la unidad

S. Rasgos Histéricos Culturales
Presencia de valores tradicionales Unicos, frecuentados o en uso

Presencia de algun valor poco relevante, no tradicional 0 en desuso

Ausencia de cualquier valor

T. Escenario Adyacente
Realzan notablemente los valores paisajisticos del espacio

Son inferiores a las del territorio, pero no lo realzan de forma notable

Similares a las del espacio estudiado

Superiores a las del espacio estudiado, pero sin desvirtuarlo

Notablemente superiores a las del espacio estudiado

U. Rasgos paisajisticos singulares
Presencia de uno o varios elementos paisajisticos Unicos o excepcionales

Presencia de uno o varios elementos paisajisticos poco frecuentes

Rasgos paisajisticos caracteristicos, aunque similares a otros en la region

Elementos paisajisticos bastante comunes en la region

84

Ausencia de elementos singulares relevantes
TOTAL
Valor méximo

84

La siguiente tabla muestra la evaluacion intrinseca del paisaje, el factor de visibilidad

y el indice de afectacion del presente proyecto.

Tabla 22. Calidad intrinseca del paisaje

A. Complejidad Topografica

0 1 2 3 4 Valor

Muy Alta
Alta
Media
Baja
W&&"‘
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B. Pendiente
Muy escarpada: >50 %

EXTRACCION DE
MINERALES METALICOS

El As

Fuerte: 30 - 50 %

Moderada: 20 - 30 %

Suave: 10-20 %

Llana o muy suave: < 10 %

C. Formaciones Geoldgicas
Presencia de formaciones geoldgicas relevantes

Ausencia de formaciones geol6gicas relevantes
D. Grado de Cubierta de la vegetacién

75 - 100%

50 - 75%

25-50%

5-25%

<5%

E. Densidad de la vegetacion

Especie muy abundante

Especie abundante

Especie frecuente

Especie escasa

Especie muy escasa

F. Distribucion horizontal de la vegetacion

Vegetacion cerrada

Vegetacion abierta

Vegetacion dispersa

Ausencia de vegetacion

G. Altura del estrato superior de la vegetacion
Estrato de arboles altos: > 15 m

Estrato de arboles intermedios: 8 - 15 m

Arboles bajos y/o matorral alto: 3 - 8 m

Matorrales bajos y/o estrato herbaceo alto: <3 m

Ausencia casi total de vegetacion
H. Densidad Cromética de la Vegetacion

Muy alta

Alta

Media

Baja

Muy baja

l. Contraste Cromatico de la Vegetacion
Muy acusado: ricas combinaciones, variedad de colores fuertes

Acusado: variaciones de color acusadas

Medio: alguna variacion, pero no dominante

Bajo: Tonos apagados, poca variedad de colores

Muy bajo: no hay variaciones ni contraste de color

J. Estacionalidad de la Vegetacion
Formacion vegetal mixta, con fuertes contrastes cromaticos estacionales

Valor
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Formacion vegetal mixta, con contrastes cromaticos estacionales no muy acusados

Formacion uniforme, con fuerte variacion estacional (caducifolias, herbaceas anuales)

Vegetacion monocromatica uniforme, con contraste estacional nulo 0 muy bajo

Ausencia casi total de vegetacion

K. Superficie de Agua Vista
Presencia de agua en laminas superficiales (lagos, pantanos, etc.)

Presencia de agua en formas lineales (arroyos, rios, etc.)

Presencia puntual de agua (fuentes, manantiales, etc.)

No presencia de agua

L. Estacionalidad del caudal

Caudal permanente

Caudal estacional, presente mas de 6 meses al afio

Caudal estacional, presente menos de 6 meses al afio
M. Apariencia subjetiva del agua
Aguas de apariencia limpia y clara

Aguas algo turbias, poco transparentes, pero no sucias

Aguas muy turbias, sucias de apariencia poco agradable

N. Existencia de puntos singulares
Presencia de varios puntos singulares o muy perceptibles

Presencia de pocos puntos singulares o poco perceptibles

Ausencia de puntos singulares
0. Actividades agricolas y ganaderas
Vegetacion natural o formas de explotacion racional ancestrales

Explotaciones extensivas tradicionales o naturalizadas

Superficie parcialmente dedicada a actividades de poca intensidad

Cultivos recientemente abandonados o condicionados por anterior actividad intensiva

Superficie totalmente ocupada por explotaciones intensivas
P. Densidad Viaria
No hay vias de comunicacion interiores ni proximas

Vias de trafico bajo en las cercanias de la unidad

Vias de trafico intenso en las cercanias de la unidad

Vias de trafico bajo atravesando la unidad

Vias de trafico intenso atravesando la unidad

Q. Construccion / Infraestructura
Ausencia de construcciones e infraestructuras

Construcciones tradicionales, integradas en el paisaje 0 con valor artistico

Construcciones no tradicionales, de caracter puntual o lineal (lineas eléctricas,
repetidores)

Construcciones no tradicionales extensivas (nlcleos urbanos, industriales
R. Explotaciones industriales y mineras
Ausencia de explotaciones en la unidad y sus cercanias

Presencia cercana de explotaciones, pero sin incidencias en la unidad

Presencia en la unidad o sus cercanias, con fuerte incidencia ambiental en la unidad

S. Rasgos Histdricos Culturales
Presencia de valores tradicionales Unicos, frecuentados o en uso

Presencia de algln valor poco relevante, no tradicional o en desuso

Ausencia de cualquier valor
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T. Escenario Adyacente
Realzan notablemente los valores paisajisticos del espacio

EXTRACCION DE
MINERALES METALICOS

El As

0 1 2 3 4 Valor

Son inferiores a las del territorio, pero no lo realzan de forma notable

Similares a las del espacio estudiado

Superiores a las del espacio estudiado, pero sin desvirtuarlo

Notablemente superiores a las del espacio estudiado

U. Rasgos paisajisticos singulares
Presencia de uno o varios elementos paisajisticos Unicos o excepcionales

Presencia de uno o varios elementos paisajisticos poco frecuentes

Rasgos paisajisticos caracteristicos, aunque similares a otros en la region 1
Elementos paisajisticos bastante comunes en la region !

Ausencia de elementos singulares relevantes

TOTAL 33
Valor méximo 84

Tabla 23. Factor de visibilidad
Puntos de observacion

Factor de visibilidad de la actuacién

Puntos observados 1

Distancia de observacién 0.3
Frecuencia de observacién 0.2
Cuenca visual 0.2
Totales 1.7

Tabla 24. indice de calidad paisajistica
Puntos de observacion

indice de calidad paisajistica

1
Calidad intrinseca del paisaje 33
Factor de visibilidad 1.7
indice de calidad paisajistica 56.1
Valoracion Ligero (L)

De acuerdo al analisis de los elementos del paisaje como relieve, vegetacion, agua,

elementos antropicos y el entorno; asi como su singularidad fue posible determinar la calidad

intrinseca visual del paisaje ademas de establecer los valores a los criterios del factor de

visibilidad y finalmente calcular la afectacion paisajistica generada por el presente proyecto

obteniendo un valor de 56.1 que se encuentra en el intervalo de 34-66 que corresponde a

una afectacion paisajistica LIGERA (L), sin embargo es importante destacar la

implementacion de medidas de mitigacion para contrarrestar la afectacién que podria causar

el proyecto.
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IV.2.4 Medio Socioeconémico

Demografia

Segun datos del Sistema Nacional de Informacion Municipal, la poblacion total en el
afio 2010 en municipio de Jolalpan, 12,662 habitantes, siendo la poblacion total masculina de
6,006 y femenina de 6,656 con una proporcién entre hombres y mujeres de 90.2 hombres
por cada 100 mujeres. (INEGI, 2014)

indice de pobreza (segiin CONEVAL)
De acuerdo a datos obtenidos por el CONEVAL correspondientes al afio 2010, el

porcentaje de poblacion en situacion de pobreza es del 89.3%, en el nucleo poblacional de

influencia del proyecto se encuentra en el rango de 33.7-50.4. la siguiente tabla muestra

algunos datos de la medicion de la pobreza.

Pobreza Porcentaje Namero de Numero promedio de
Personas carencias

Poblacion en situacion de pobreza 89.3 9,788 3.0
Poblacion en situacion de pobreza moderada 52.8 5,783 2.4
Poblacion en situacion de pobreza extrema 36.6 4,005 3.9
Poblacion vulnerable por carencias sociales 10.3 1,132 2.5
Poblacion vulnerable por ingresos 0.2 18

Poblacion no pobre y no vulnerable 0.2 19

indice de Marginacion (segtin CONAPO)

En cuando al indice de marginacion el nucleo poblacional del area de influencia del
proyecto se encuentra en una zona considerada con un grado alto de marginacién como se
puede apreciar en la siguiente figura. Ocupando el lugar nimero 50 a nivel estado y el 509 a

nivel nacional.
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Vivienda y Equipamiento

En el municipio de Jolalpan, el total de viviendas particulares es de 3002, las cuales
presentan un promedio de ocupantes por vivienda de 4.2. En la siguiente tabla se presentan
las caracteristicas que muestran dichas viviendas particulares habitadas para el afio 2010
(INEGI, 2014):

Tipo de servicio .N.o de
Viviendas

Con piso diferente de tierra 2084
Disponen de agua de la red publica en el ambito de la vivienda 2656
Disponen de drenaje 2216
Disponen de excusado o sanitario 2500
Disponen de energia eléctrica 2813
Disponen de refrigerador 2015
Disponen de television 2367
Disponen de lavadora 811

Disponen de computadora 98

Educacion

El municipio de Jolalpan contd con infraestructura educativa en los siguientes niveles

para el ciclo escolar de 2009-2010:

Preescolar; 25 docentes y 11 planteles.
Primaria: 86 docentes y 18 planteles.
Secundaria: 254 alumnos egresados, 38 docentes y 6 planteles.

Bachillerato: 50 alumnos egresados, 13 docentes y 3 planteles.
Salud

El servicio de salud se proporciona a través de Instituciones del Sector Oficial, que

tienen una cobertura descentralizada de aproximadamente 9,238 usuarios de servicios,
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como por ejemplo: el IMMS tiene 115 usuarios, ISSSTE 115 usuarios, ISSSTE Estatal 11
usuarios, PEMEX, Defensa o Marina con un total de 8,995, Seguro Popular con 3 usuarios,
servicios por Institucion Privada con 12 usuarios y otras instituciones con 31 usuarios.

(Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, 2009)

Poblacion Econdmicamente Activa por Sector

La actividad econoémica de Jolalpan por sector se distribuye de la siguiente forma,
como se puede observar, las principales fuentes de ingreso son derivadas de la actividad

primaria (INEGI):

Actividades Primarias 2009 Cantidad

Superficie sembrada total (Hectareas) 6150
Superficie sembrada de maiz grano (Hectéreas) 5503
Superficie sembrada de sorgo grano (Hectareas) 560
Superficie sembrada del resto de cultivos nacionales (Hectareas) 56
Superficie cosechada total (Hectareas) 6150
Superficie cosechada de tomate verde (Hectareas) 31
Superficie cosechada de sorgo-grano (Hectareas) 560
Superficie cosechada del resto de cultivos nacionales (Hectareas) 56
Volumen de la produccion de maiz-grano (Toneladas) 5664
Volumen de la produccion de sorgo-grano (Toneladas) 1680
Volumen de la produccion de tomate rojo (Toneladas) 38
Volumen de la produccion de tomate verde (Toneladas) 558
Superficie sembrada de temporal (Hectareas) 5904
Superficie mecanizada (Hectareas) 5596
Volumen de la produccion de carne en canal de bovino (Toneladas) 90
Volumen de la produccion de carne en canal de porcino (Toneladas) 92
Volumen de la produccion de carne en canal de ovino (Toneladas) 3
Volumen de la produccion de carne en canal de caprino (Toneladas) 4
Volumen de la produccion de carne en canal de gallinaceas (Toneladas) 8
Volumen de la produccion de carne en canal de guajolotes (Toneladas) 7
Volumen de la produccion de huevo para plato (Toneladas) 20
| Actividades Secundarias2009  Cantidad |
Usuarios de energia eléctrica 2738
Volumen de las ventas de energia eléctrica (Megawatts-hora) 4059
Valor de las ventas de energia eléctrica (Miles de pesos) 5664
Personal ocupado dependiente de la razén social. Manufactura 343
Unidades economicas. Manufactura 134
Valor agregado censal bruto por personal ocupado. Manufactura (Miles de pesos) 24.7
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Valor agregado censal bruto. Manufactura (Miles de pesos 8784
Actividades Terciarias 2009-2010

Tianguis 1

Mercados publicos 1

Oficinas postales 6

Automoviles registrados en circulacion 204

Camiones de pasajeros registrados en circulacion 1

b) Factores Socioculturales

El proyecto seré una fuente de empleo tanto para los pobladores locales como de las
localidades aledafas a Jolalpan, cuya actividad principal es el sector primario, en segundo

término el sector secundario y por ultimo el sector terciario.

De acuerdo a datos proporcionados por el INEGI una gran proporcion de la poblacion
no tiene acceso a fuentes de trabajo ya que su nivel de escolaridad es bajo (sin instruccion
primaria 0 incompleta). Esta situacion deriva en un impedimento al acceso a algun trabajo
remunerativo. Con el funcionamiento del proyecto, se estarian generando empleos directos e
indirectos, que corresponderan a personal que no permanecerd todo el tiempo en la

instalacion y que se contratara en la zona donde se ubica el proyecto.

Es importante destacar que, en la zona del proyecto no se encuentra ningudn sitio de

interés arqueoldgico o turistico que pudiera verse afectado por el presente proyecto.

IV.2.5 Diagnostico ambiental

Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

A continuacion se muestra el analisis de la situacion actual del sistema ambiental del
lugar donde se lleva a cabo la extraccion de grava. Esto con la finalidad de identificar
aquellos componentes, recursos o0 areas relevantes y/o criticas en el funcionamiento del

sistema, ademas de conocer la calidad ambiental actual.
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Tabla 25. Andlisis de la situacion actual de los factores ambientales

Anélisis de la situacion actual del componente

En el Sistema Ambiental y en el sitio del proyecto existe el siguiente tipo de clima:
Awo. Clima calido subhimedo, la temperatura media anual es mayor a 22 °C y la temperatura
del mes mas frio es mayor de 18 °C, pueden llegar a presentar frios de 10° a 0°C.

Clima (A)C(wl) Clima calido subhimedo, la temperatura media anual es mayor a 22 °C y la
temperatura del mes mas frio es mayor de 18 °C. La precipitacion en el mes mas seco es de
entre 0 y 60 mm, presenta lluvias de verano con un indice P/T (precipitacion/temperatura)
menor a 43.2, y su porcentaje de lluvia invernal es del 5 al 10.2 % del total anual.

El Sistema Ambiental presenta las siguientes Temperaturas:
Temperatura Maxima
De 32 a34°C
- De34a36°C
Alre De 36 a 38 °C
De 38a40°C
El area del proyecto se encuentra dentro del rango
Temperatura | De 36 a 38°C (Zona Muy Calida)
Temperatura Minima
De6ag8°C
De 8a10°C
Del0al2°C
Del2al4°C
El area del proyecto se encuentra dentro del rango
Del0al2°C
El Sistema Ambiental presenta tres unidades cronoestratigraficas y son las siguientes:
. . Ts(igei) Unidad de rocas igneas extrusivas intermedias del Periodo Terciario Superior.
Litologia del . . - ;
area T_s(y) Unlgjad de rocas de yeso del periodo terciario superior. - _
Ti(cg).Unidad de rocas de conglomerado del periodo terciario intermedio
El area del proyecto se encuentra dentro de la unidad Ts(y)
El municipio de Jolalpan es una de las regiones mas complejas del pais en cuanto a su origen
geoldgico, y debe muchos de sus rasgos particulares a su relacion con la placa de Cocos.
Esta es una de las placas moviles que hoy se sabe, integran la corteza exterior terrestre. La
placa de Cocos emerge a la superficie litosférica en el fondo del Océano Pacifico, al suroeste
y oeste de las costas de dicho océano, hacia las que se desplaza lentamente (de 2 a 3 cm por
] afio), para encontrar a lo largo de las mismas el sitio (llamado de subduccion) donde buza
Geologiay I
Geo- nuevamente al interior del planeta.
morfologia Relieve del | En el Sistema Ambiental se localiza la siguiente provincia fisiografica:
area de
estudio | Sierra Madre Del Sur

Eje Neo volcanico
En consecuencia, se localiza las siguientes subprovincia fisiogréficas:

Sierras del Sur de Puebla
Sierras y Valles Guerrerenses

Respecto al sistema de topoformas se encuentran las siguientes caracteristicas:
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Sierra
El area del proyecto pertenece a la Provincia del eje neo volcanico y subprovincia Sierras del
Sur de Puebla, respecto al sistema de topoformas se localiza en una sierra.
En el sistema ambiental se identifican los siguientes tipos de suelo:
Hh, Feozem haplico
| Rc, Regosol calcérico
Edafologia Vp, Vertisol pélico
I, Litosol
suelo Re, Regosol eutrico
En el sistema ambiental se identifican los siguientes tipos de degradacion de suelo:
NUm.75
Degradacion NUm.90
Hs1.45 (+)gle
SN. 85
El proyecto se encuentra ubicado sobre: NUm.75
El Sistema Ambiental y el area del proyecto se localizan en la Region Hidrolégica RH18 de
Superficial | Tuxpan-Nautla y estan dentro de las siguientes cuenca y subcuenca:
Cuenca del Grande de Amacuzac, Subcuenca de Bajo Amacuzac.
Hidrologia La permeabilidad existente en el Sistema Ambiental es la siguiente:
, Permeabilidad media
Subterranea La superficie del proyecto se ubica dentro de la Unidad Geohidrologica de Permeabilidad
Media, lo que implica que permite el paso lento del recurso hidrico al subsuelo.
El uso de suelo dentro del sistema ambiental corresponde a los siguientes tipos.
Agricultura de temporal
Agricultura de riego (incluye riego eventual)
| Vegetacion Bosque de encino
Vegetacion Terrestre Palmar
Pastizal Inducido
Selva baja caducifolia y subcaducifolia
Cabe sefialar que el proyecto se encuentra en:
Palmar
Fauna Fauna En la zona donde se ubicara el proyecto no se observd ninguna especie de fauna en las
Terrestre | visitas de campo realizadas.
El municipio de Jolalpan cuenta, de acuerdo al Conteo de Poblacion 2010 del INEGI, con
aproximadamente 12,662 habitantes; siendo 6,006 hombres y 6,656 mujeres. Existen
Sector a_Ir(_ededor de 3,002 viviendas particulares habitadas, con un promedio de 4.2 habitantes por
Socio- Demografia vivienda. , i , . T,
. Cabe mencionar que existen grupos étnicos de origen nahuatl. En el municipio habitan un total
econémico o .
de 1,932 personas que hablan alguna lengua indigena segun los resultados que presenta el |l
Conteo de Poblacion y Vivienda del 2005. (Instituto Nacional para el Federalismo y el
Desarrollo Municipal, 2009)
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V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales

El impacto ambiental es la transformacion, modificacion o alteracion de cualquiera de
los componentes del medio ambiente (bidtico, abidtico y humano), como resultado del
desarrollo de un proyecto en sus diversas etapas. La informacion sobre los impactos
ambientales potenciales de una accion propuesta forma la base técnica para comparaciones

de alternativas, inclusive la alternativa de no accion.

Todos los efectos ambientales significativos, inclusive los beneficiosos, deben recibir
atencion. Aunque el término de “impacto ambiental” se ha interpretado en el sentido
negativo, muchas acciones tienen efectos positivos significativos que deben definirse y

discutirse claramente (generacion de empleos, beneficios sociales, entre otros).

Con el fin de identificar y analizar los impactos ambientales que el proyecto pudiera
provocar o0 agravar en el Sistema Ambiental, y en seguimiento a lo indicado en la Guia para
la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental de modalidad particular, se

procedio de la siguiente manera:

1. Se reexamino el diagnostico del sistema,

2. Se analizo por parte de los especialistas participantes la informacion Bibliografica,
cartografia, y los resultados de muestreos y observaciones en el sitio.

3. Se determinaron las actividades principales que componen el proyecto.

4. Se generd una lista de indicadores de impacto ambiental (componentes
ambientales del Sistema Ambiental) sobre los que se anticiparian repercusiones o
afectaciones derivadas de las actividades principales del proyecto.

7. Se generd una lista indicativa de indicadores de impactos ambientales.

5. Se analizaron las afectaciones potenciales, generados por las actividades del

proyecto.
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6. Se estimd de manera cualitativa y cuantitativamente las afectaciones potenciales
en el sistema ambiental o area de influencia del proyecto sobre los indicadores ambientales.

7. Resultado de la estimacion cualitativa y cuantitativa de los efectos potenciales se
identificaron los impactos generados al insertar el proyecto en el area de estudio.

8. Se evaluaron los impactos ambientales generados, para seleccionar aquellos
impactos significativos, con el fin de establecer una medida preventiva, de mitigacion o de
compensacion.

9. Una vez identificados y evaluados los impactos inherentes al desarrollo del

proyecto, se elaboro el escenario ambiental con el proyecto inmerso.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El método utilizado en el presente estudio para la identificacion y evaluacion de
impactos sobre el medio ambiente o sobre alguno de sus componentes se clasifica dentro de
los Sistemas de Red y Gréficos y se denomina “Matrices Causa-Efecto”. Estos son métodos
cualitativos y cuantitativos valiosos para estimar diversas alternativas del mismo proyecto,
asi como para establecer medidas adecuadas para contrarrestar efectos negativos que

pudieran ocasionar un desequilibrio ecoldgico.

La base del sistema es una matriz en el que las entradas, segun columnas, contienen
las acciones del hombre que pueden alterar el medio ambiente y las entradas, segun filas,

son las caracteristicas del medio (Componentes Ambientales) que pueden ser alteradas.

Con las entradas en filas y columnas se pueden definir las relaciones existentes entre

las actividades que se llevaran a cabo y el entorno en el que se pretende realizar el proyecto.

Por otro lado es necesario recordar que no todas las acciones se aplican en todos los
proyectos, y que no todos los componentes ambientales afectables potencialmente son

realmente susceptibles de ser modificados, con lo que la matriz de interaccion se reduce
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notablemente, asi como el nimero de interacciones, hasta el punto de permitir que la

informacion que se obtenga de esta matriz sea manejable.

Ademas, de acuerdo a las caracteristicas propias del proyecto, es posible que
puedan agregarse otras acciones y pardmetros que no estén contenidos en las listas de

verificacion sugeridas por el método.

El primer paso para la utilizacion de este sistema consiste en la identificacion de las
interacciones existentes, para lo cual, se consideran todas las acciones (columnas) que
pueden tener lugar dentro del proyecto en cuestion. A continuacion, se requiere considerar
todos aquellos Indicadores ambientales de importancia (filas), trazando una diagonal en la

cuadricula correspondiente a la columna (accién) y a la fila (componente) consideradas.

Una vez hecho esto para todas las acciones, se tendran marcadas las cuadriculas
que representen interacciones o los efectos a tener en cuenta. Después de que se han
marcado las cuadriculas que representan los impactos posibles, se procede a una

evaluacion individual de los mas importantes; asi cada cuadricula admite dos valores:

Afectacion: segln el numero de 1 a 3, en el que 3 corresponde a la alteracion

méaxima provocada en el componente ambiental considerado y 1 la minima.

Importancia: da el peso relativo que el componente ambiental considerado tiene

dentro del proyecto o la posibilidad de que se presenten alteraciones.

Los valores de la afectacion van precedidos de un signo positivo (+) o negativo (-),
segun se trate de efectos en provecho o desmedro del medio ambiente, respectivamente,

entendiéndose como provecho a aquellos componentes que mejoran la calidad ambiental.
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La forma como cada accion propuesta afecta a los pardmetros ambientales
analizados se puede visualizar a través de los promedios positivos y promedios negativos
para cada columna, que no son mas que la suma de las cuadriculas marcadas cuya

magnitud tenga el signo positivo 0 negativo respectivamente.

Con los promedios positivos y negativos no se puede saber qué tan beneficiosa es la
accion propuesta; para definir esto, se recurre al promedio aritmético. Para obtener el valor
en la celda respectiva, solo basta multiplicar el valor de la afectacion con la importancia de

cada celda y posteriormente, adicionarlos algebraicamente segln cada columna.

De igual forma, el mismo procedimiento que se siguié para cada columna debe
hacerse para cada fila. En sintesis, para elaborar la Matriz de Evaluacion de Impactos

Causa- Efecto (Leopold), se siguen las siguientes etapas:

1. Determinar el area a evaluar.

2. Determinar las acciones que ejercera el proyecto sobre el area.

3. Determinar para cada accion qué elementos se afectan. (Esto se logra
mediante el rayado correspondiente a la cuadricula de interaccion.)

4. Determinar la importancia de cada elemento en una escala de 1 a 3.

5. Determinar la magnitud de cada accién sobre cada elemento de en una
escalade 1a3.

6. Determinar si la magnitud es positiva 0 negativa.

7. Determinar cuantas acciones del proyecto afectan al ambiente,
desglosandolas en positivas 0 negativas.

8. Establecer los nimeros de impactos positivos y negativos.

9. Determinar cuantos elementos del ambiente son afectados por el proyecto,
desglosandolos en positivos y negativos.

10. Establecer las sumatorias totales de los impactos.
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Para generar la matriz se tomo en cuenta la informacion presentada en las siguientes

paginas.

V.1.1. Actividades principales que componen el proyecto

Se identificaron las principales actividades inherentes al desarrollo del mismo, las

cuales han sido las siguientes:

Etapa de Preparacion del sitio
Remocion de estrato arbéreo
Remocion de estrato herbaceo
Remocién de suelo fértil

Remocion de suelo estéril

Etapa de Construccion

Construccion de polvorines

Etapa de Operacion y mantenimiento

Colocacion de proteccion de estructuras

Extraccion de Oxido de Hierro (hematita) a través de maquinaria
Almacenamiento de material

Retiro de material

Transporte de material

Mantenimiento de Maquinaria

Mantenimiento de la infraestructura

Etapa de abandono.

Retro de maquinaria

Pagina 1 3 6
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Desmantelamiento de la infraestructura
Restauracion

Reforestacion

Particulares

Actividades humanas

Uso de maquinaria y vehiculos

Generacion de Residuos Sélidos Urbanos
Generacion de Residuos de Manejo Especial

Generacion de Residuos Peligrosos.

V.1.2 Indicadores de impacto

Con base a las condiciones ambientales actuales, con fundamento en el capitulo IV.
Descripcion del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problematica Ambiental Detectada
en el Area De Influencia Del Proyecto, se determinaron los siguientes indicadores de

impacto.
Componentes Abioticos
Aire
Calidad del Aire (generacion de particulas y emisiones a la atmdésfera)
Generacion de ruido
Agua
Calidad del agua (generacién de aguas residuales)
Demanda de agua

Suelo
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Geomorfologia
Calidad del suelo (contaminacion del suelo)
Erosion

Componentes Biologicos:

Flora

Pérdida de la cubierta vegetal

Fauna

Desplazamiento de fauna
Componentes Socioecondmicos

Generacion de empleo

Demanda de bienesy servicios

V.1.3 Lista indicativa de indicadores de impacto

A continuacion se muestra la lista indicativa con relacion a la lista de indicadores de

impacto, descrita en el apartado anterior.
Calidad del aire
Emisiones a la atmosfera

Como indicador, para que la calidad del aire sea buena, deberd emitirse a la

atmaosfera como maximo los limites establecidos en las siguientes normas:

1@!
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e NOM-041-SEMARNAT-2006.- Establece los limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape los vehiculos automotores en
circulacion que utilizan gasolina como combustible.

e NOM-045-SEMARNAT-2006.-. Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacién que
usan diesel como combustible.- Limites méaximos permisibles de opacidad,

procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Ruido

Para contaminacion ambiental originada por la emisién de ruido, ocasionada por
automoviles, excavadoras, trituradoras, y motosierras, entre otras, es necesario tomar lo
establecido en las siguientes Normas oficiales mexicanas, y compararlo con lo que se
genera en el lugar de trabajo. Para que se tenga un efecto minimo, el ruido producido en la

mina no se debe rebasar los limites establecidos:

e NOM-080-SEMARNAT-1994 referente a los limites maximos permisibles de ruido
provenientes del escape de vehiculos automotores.
e NOM-081-SEMARNAT-1994 que estableces los limites maximos permisibles de

emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Agua
Demanda de agua

Generacion de aguas residuales
Calidad del suelo

La calidad del suelo se vera afectada por la compactacion constante del suelo donde
se transite, ademas de que el almacenamiento de material, remocién de capa arborea y
herbacea. Asi mismo en las diferentes etapas del proyecto se generaran residuos solidos

urbanos, residuos de manejo especial y residuos peligrosos
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Los indicativos para determinar la calidad del suelo en el caso del proyecto seran:

e Tipoy volumen de residuos generados
e Disposicion y manejo de los residuos generados

e (alidad del agua

El agua utilizada no sera extraida en el area del proyecto ya que no sera necesaria
mas que para cubrir las necesidades de los trabajadores, y para éste fin se compraran
garrafones. En caso de ser requerida el agua potable, se comprara por medio de pipas a una

empresa que haga una explotacion adecuada del recurso.

Geomorfologia

Los indicadores para determinar la afectacion geomorfolégica en el caso del proyecto

seran;

e Tipoy cantidad de roca removida

e Grado de afectacion a la estructura
Erosion
Pendientes del suelo a ser desmontando.

Estabilidad del suelo el cual es directamente relacionado con el tipo de suelo.

Vegetacion
Los indicadores de los impactos en la flora (vegetacion arbustiva) del proyecto seran:

e Superficie de las distintas formaciones vegetales afectadas por las obras y valoracion

Pagina 1 4‘ O
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e Numero de especies protegidas o endemicas afectadas.
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Fauna
Los indicadores pueden ser parecidos a los de vegetacion, aunque debido a su
movilidad, debe considerarse tambien el efecto barrera de la infraestructura, aunque en el
caso del proyecto, se puede considerar minimo, pues en la zona del proyecto no se localiza

infraestructura que fisicamente represente una barrera.

e Superficie de ocupacién o de presencia potencial de las distintas comunidades
faunisticas directamente afectadas y valoracion de su importancia.

e Poblaciones de especies endémicas protegidas o de interés afectadas.

Empleo
El indicativo més claro para este indicador es el numero de empleos generados por el

desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas y por los servicios conexos.

V.1.4. Analisis de los efectos potenciales en el area de estudio.

La obra esta dividida en las siguientes etapas: preparacion del sitio, construccion,
operacion y mantenimiento y particulares. En cada una de estas etapas se llevaran a cabo
diferentes actividades, las cuales perturbaran o provocaran efectos en mayor o menor

medida la calidad ambiental del sitio.

Para la identificacion de los efectos potenciales en el area de estudio, inherentes al
desarrollo del proyecto, se considerd la situacién actual de los componentes ambientales
(desarrollada en el diagnostico ambiental), a la cual se le insertaron las actividades del
proyecto que se proyectan y posteriormente se procedid a la identificacion de las

perturbaciones y efectos, que se describen a continuacion.
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Tabla 26. Valoracion de los Componentes Ambientales
Factores Ambientales Importancia |
Medio Abidtico |

Aire
Calidad del aire 1
Generacion de ruido 1
Agua
Calidad del agua 1
Demanda de agua 1
Suelo
Geomorfologia 1
Calidad del suelo 1
Erosion 1
Flora
Pérdida de la cubierta vegetal | 1
Fauna
Desplazamiento de fauna 1
Medio Socioeconémico |
Generacion de empleo 1
Demanda de bienes y servicios 1

V.1.5. Estimacion cualitativa y cuantitativa de los efectos generados en el area del
proyecto (Sistema Ambiental).

El proyecto estara dividido en las siguientes etapas: preparacion del sitio,
construccidn, operacion y mantenimiento; asi como abandono de sitio. En cada una de estas
etapas se llevaran a cabo diferentes actividades, las cuales provocaran efectos en mayor o
menor medida a la calidad ambiental del sitio. Siendo importante sefialar que aunado a las
actividades que se desarrollaran en cada etapa se incluye una columna de particulares, en la
cual se expresa aquellas que se daran en todas las etapas y que corresponden a la actividad
humana.

Es por esto que tomando en cuenta la valoracion de los componentes ambientales y
la afectacion ocasionada por las actividades del proyecto, se gener6 la matriz de Leopold

adecuada.
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En la siguiente matriz de causa-efecto se analizan los efectos ambientales ya

generados por las actividades inherentes al desarrollo del proyecto.

Tabla 27. Matriz de Causa - Efecto

Etapa Preparacion del sitio "ﬁggfé‘n Operacién y mantenimiento Abandono del sitio Particulares Valoracion
cuantitativa
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Calidad delsuelo | 0 (1|0 |1|0o|1|0o|1/0 2|0 |2|0|2 0f1|-1|21|o|z/o/2|of2s|o|a 2|a|afalafafa]a|a]|1]0O 5
Flora
Pérdida de la 2 2:12/0f2lo0/2/0|20f2l0/2/0/2/0/2/0/2]0l2/1/2/1/2/0/2|0|2|0l2]0l2|o]2] 2| 2|4
cubierta vegetal 2
Fauna
Desplazamiento |, |, | -, 1o 5 0|2 0|2 0 2|0 2 2002 of2fol2/1]2]1 2/al2/0l2]0]2]|0l2|0/2|2|3]-=2
de la fauna 1
Medio socioeconémico |
Empleo o|2(of(2/0[2 021 |2|2]2/0|2/0/2/0|2 1|21 21|21 /2/0]2/0|2/0|2|0|2|0 2|6 | 0 |14
Bienes y 1t fefe|safzlolslofr 2 e|alriafelofzlolz|olefola]afelalafa]a|al1|2l2|12] 0|2
servicios
NUmero de
impactos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 4 5 2 1 1 1 1 26
positivos
NUmero de
impactos 5 5 2 2 2 2 1 1 2 1 0 0 0 4 3 1 0 1 33
negativos
Sumatoria total
de impactos -8 -9 -2 -2 2 2 0 0 -1 1 9 8 9 -2 -2 0 1 0 -5

Interpretacion de resultados

El efecto que cada actividad tiene sobre el indicador ambiental analizado se obtiene a

partir del producto de la magnitud de la afectacion que la actividad va a tener por la
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

MIi = (A)(IA)
Donde:
MI; = Magnitud del impacto
(Aj) =Actividad a realizar

(IAj) =Factor ambiental

A través de la formula anterior se obtuvo el nimero de impactos positivos y negativos
para cada columna y posteriormente, se calculé la sumatoria total de impactos. De esta
forma podemos visualizar la forma como cada actividad del proyecto afecta a los parametros

ambientales analizados.

Los valores que se registran en sumatoria total indican cuan beneficiosa o perjudicial

es la actividad de las diferentes etapas del desarrollo del proyecto.

A continuacion se muestran las actividades con los valores obtenidos, para
evidenciar cuéles y en qué etapas se muestran impactos negativos y positivos y asi poder

sustentar el desarrollo del proyecto.

Tabla 28 Impacto de las Actividades

Actividad Valor Interpretacion |

Preparacion del sitio
Remocion del estrato arboreo -8 No significativo
Remocion del estrato herbaceo -9 | No significativo
Remocién de suelo fértil -2 | No significativo
Remocion de suelo estéril -2 | No significativo
Operacion y mantenimiento
Extraccion de hierro a través de maquinaria 2 No significativo
Almacenamiento de material estéril 0 No significativo
Transporte de material 0 No significativo
Mantenimiento de vehiculos y maquinaria -1 No significativo
Abandono del sitio
Retiro de maquinaria 1 No significativo
Restauracion 8 No significativo
Reforestacion 9 No significativo
Particulares
Actividades humanas | -2 | No significativo
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EXTRACCION DE

MOoDALIDAD PARTICULAR VINERALES METALICOS
El As
Actividad Valor | Interpretacion
Uso de maquinaria y vehiculos -2 No significativo
Generacion de residuos solidos urbanos 0 No significativo
Generacion de residuos de manejo especial 1 No significativo
Generacion de residuos peligrosos 0 No significativo

Se aplica el mismo criterio para las filas de la matriz y se observa los impactos hacia

los factores ambientales:

Tabla 29. Impactos en los Componentes Ambientales

Factores ambientales Valor  Interpretacion
Medio abiético
Aire
Calidad del aire -7 No significativo
Ruido -6 No significativo
Agua
Calidad del agua -3 No significativo
Suelo
Geomorfologia -1 No significativo
Erosion -3 No significativo
Calidad del suelo -5 No significativo
Medio bidtico
Flora
Pérdida de la cubierta vegetal -4 No significativo
Fauna
Desplazamiento de la fauna -2 Nosignificativo
| Mediosocioeconémico |
Empleo 14 Moderado
Bienes y servicios 12 Moderado

En conclusion, se encuentran efectos adversos al medio ambiente por las etapas de
preparacion del sitio, operacion, mantenimiento. Sin embargo existen medidas de prevencion

y mitigacion que pueden reducir los efectos en estas etapas.

El nimero de impacto negativos obtenidos fue de 33, mientras que los impactos
positivos obtenidos fueron 25. El valor obtenido de la evaluacion para las actividades del
proyecto es de -5, esto nos indica que si existira un aporte de impactos negativos por el
desarrollo del proyecto, sin embargo, estos son en su mayoria no significativos, por lo que la

aplicacion de medidas de prevencién y mitigacion minimizaran dichos impactos, lo que
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significa que el proyecto no representa un problema significativo para el medio ambiente. Por

otro lado, se pueden observar impactos positivos moderados en el area socioecondmica, lo

que beneficiara a la poblacion de la zona. El resto de los impactos moderados beneficiosos,

por lo que beneficiaran al medio socioecondmico de la zona y no se requieren de medidas

preventivas o de mitigacion.

V.1.6 Identificacién de impactos

En la siguiente tabla se analizan los impactos ambientales identificados a partir de la

matriz de Leopold por las actividades inherentes al desarrollo del proyecto y que ya han sido

realizadas.

Indicador
Ambiental

Tabla 30. Impactos ambientales identificados

Actividad
Actividades de
excavacion y
construccion.

Impacto Identificado

Generacion de
particulas

Descripcién del impacto

Impacto negativo con acumulacion simple, con
extension parcial, de intensidad baja, con
periodicidad irregular, recuperabilidad a mediano
plazo, con presencia minima, sinérgico.

Uso de maquinaria vy
vehiculos en etapas de
preparacion  del  sitio,
construccion, operacion y
mantenimiento.

Generacion de gases
de combustion

Impacto negativo con acumulacion simple, con
extension parcial, de intensidad baja, con
periodicidad irregular, recuperabilidad a mediano
plazo, con presencia minima, sinérgico.

Impacto negativo, de acumulacion simple, de

Calidad  Actividades de o . . :
) -, . . extension puntual, de intensidad baja, con
del aire  excavacion y otras de Generacion de ruido S . .
o i periodicidad irregular, con  recuperabilidad
preparacion del sitio. ! ) o
inmediata, con presencia minima.
Impacto negativo, de acumulacion simple, de
Actividades de o , extension puntual, de intensidad baja, con
o Generacion de ruido Co . .
construccion. periodicidad irregular, con  recuperabilidad
inmediata, con presencia minima.
Impacto negativo, de acumulacion simple, de
Actividades de operacién I . extension puntual, de intensidad baja, periédico,
S Generacion de ruido . . )
y mantenimiento. con recuperabilidad mitigable, con presencia
minima.
Afectacion a la | Impacto negativo con acumulacion simple, con
Remocion del estrato | calidad del suelo | extension puntual, de intensidad baja, con
Calidad | arboreo, herbaceo vy | debido a la remocion | periodicidad irregular, persistencia fugaz, de
del suelo | excavacion. puntual de nutrientes | recuperabilidad a mediano plazo, reversibilidad

en este.

mediana, con presencia minima, sinérgico.

Actividades de las

Contaminacion  del

Impacto negativo, acumulativo, con extension




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MoDALIDAD PARTICULAR

Indicador
Ambiental

Actividad

diferentes etapas

Impacto Identificado

EXTRACCION DE
MINERALES METALICOS

El As

Descripcién del impacto

suelo con residuos
sélidos urbanos.

parcial, de intensidad baja, periddico de,
persistencia temporal, de recuperabilidad mitigable,
reversibilidad a corto plazo, con presencia minima,
sinérgico.

Actividades de las
diferentes etapas

Contaminacion del
suelo con residuos de
manejo especial.

Impacto negativo, acumulativo, con extension
parcial, de intensidad baja, de periodicidad irregular,
de persistencia temporal, de recuperabilidad
mitigable, reversibilidad a corto plazo, con
presencia minima, sinérgico.

Actividades de las
diferentes etapas

Contaminacion del
suelo con residuos
peligrosos.

Impacto negativo, acumulativo, con extension
parcial, de intensidad baja, de periodicidad irregular,
de persistencia temporal, de recuperabilidad
mitigable, reversibilidad a corto plazo, con
presencia minima, sinérgico.

Impacto negativo, acumulativo, con extension
. o parcial, de intensidad baja, de periodicidad irregular,
Calidad . Generacion de aguas . . o
Actividades humanas. . de persistencia temporal, de recuperabilidad
del agua residuales c G
mitigable, reversibilidad a corto plazo, con
presencia minima, sinérgico.
. o Impacto negativo, de acumulacion simple, con
Ligera afectacion a la y . . .
- . extension puntual, de intensidad baja, de
Actividades de densidad de la S . .
> y periodicidad irregular, de persistencia fugaz, de
excavacion. poblacién vegetal, del " . L
Area recupera_b|l|dad a med|anp pIazp, de r.evers_,lbllldad
. ' mediana, de presencia minima, sinérgico.
Biota — . —
Actividades de Impacto negativo, de acumulacion simple, con
excavacion, construccion, . extension puntual, de intensidad baja, de
Desplazamiento de o . .
uso empleo de periodicidad irregular, de persistencia fugaz, de
o ] fauna local. " . L
maquinaria y vehiculos, recuperabilidad a mediano plazo, de reversibilidad
actividades humanas mediana, de presencia minima, sinérgico.
Aumento en la
Medio Creacion de empleos por  actividad econémica Impacto positivo, acumulativo, de extension parcial,
Socio- demanda de hienes y debida a la de intensidad baja, de periodicidad irregular, de
econdmico servicios generacion de recuperabilidad a mediano plazo, sinérgico.
empleos.

Una vez identificados los impactos ambientales se prosiguio a su evaluacion.

V.1.7 Criterios y metodologias de evaluacion

A partir de la identificacion de los impactos ambientales, se procedio a su evaluacion

los impactos y de esta manera poder establecer medidas adecuadas, ya sean preventivas,
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Modalidad Particular

V.1.7.1 Criterios

Los criterios y escalas de evaluacion se muestran en la taba colocada en la siguiente

pagina. En ésta se explica el valor que se le otorga a cada criterio y una breve descripcion

acerca de los pardmetros del mismo.

Naturaleza

Acumulacion

Relacion causa-
efecto

Extension

Intensidad

Momento

Periodicidad

Persistencia

Recuperabilidad

Reversibilidad

Sinergismo

Tabla 31. Criterios de Evaluacion de Impacto

Indica si el impacto mejora o deteriora el ambiente

Indica si el efecto del impacto se suma a los efectos de los
otros elementos ambientales.

Indica la via de propagacion del impacto

Refleja el grado de cobertura de un impacto en el sentido
de su propagacion espacial

Refleja el grado de alteracién o cambio de una variable
ambiental

Indica el momento en que ocurre el impacto.

Refleja el grado de ocurrencia del impacto.

Indica el tiempo que permanecera el efecto a partir de la
aparicion

Indica la posibilidad de que el elemento afectado alcance o
mejore las condiciones originales mediante las medidas
correctoras.

Caracteristica que indica la posibilidad de que el
componente ambiental afectado recupere su condicion
base, en forma natural o0 mediante medidas.

Refleja si el efecto del impacto provoca la generacion de
nuevos impactos.

t@l

Casgest

Beneficioso
Perjudicial
Simple
Acumulativo
Indirecto
Directo
Puntual
Parcial
Extenso
Total
Critico
Baja
Media
Alta
Muy alta
Total
Largo plazo
Mediano plazo
Inmediato
Critico
Irregular, Discontinuo
Periodico
Continuo
Fugaz
Temporal
Permanente
De manera inmediata
A medio plazo
Mitigable
Irrecuperable
Corto plazo
Mediano plazo
Irreversible
Sin sinergismo
Sinérgico
Muy sinérgico

W NN PFRPWNEPEROWODNEPONRPFPONRPRPRROWNDNPEPOROONDEOBRONEDNDEDNDPRE



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EXTRACCION‘DE
MoDALIDAD PARTICULAR MINERALES METALICOS

El As

Criterio Descripcion Clasificacion
. o . . . Minima 1
Presencia Refleja la importancia del efecto del impacto ambiental.
Notable 2

Teniendo en cuenta los criterios anteriores, la valoracion cualitativa se puede realizar

con la siguiente clasificacion:

e Compatible. Cuando la recuperacion no precisa las medidas correctoras y la misma es
inmediata tras el cese de la actividad.

e Moderado. La recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo y no se
precisan medidas correctoras intensivas.

e Severo. La recuperacion de las condiciones del medio exige la puesta en marcha de
medidas correctoras y, a pesar de ello, la recuperacion precisa de un tiempo dilatado.

e Critico. La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Con él se produce
una pérdida irrecuperable de las condiciones ambientales originales, incluso con la

adopcion de medidas correctoras.

Considerando los valores que se asignaron a cada criterio, se tienen los siguientes

rangos de valores para la jerarquizacion de los impactos.

Tabla 32. Jerarquizacion de Impactos Ambientales

Jerarquizacion de impactos Jerarquizacion de impactos Rango de
ambientales para naturaleza Positiva  ambientales para naturaleza negativa valores
Beneficio bajo Compatible <12
Beneficio medio Moderado 13-20
Beneficio alto Severo 21-28
Beneficio muy alto Critico 29-34

Por lo cual, una vez identificados los impactos ambientales, establecidos los criterios
y escalas de evaluacion, asi como jerarquizacion de impactos, se procedié a evaluarlos. Los

resultados obtenidos se muestran a continuacion.

i
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Impactos Significativos Identificados

Afectacion a la calidad del aire debido a la
generacion de material particulado debido a
actividades de preparacion del sitio y actividades de
construccion.

Naturaleza (NA)

Acumulacion (AC)

elacion causa efecto

(RCE)
Extension (EX)

Intensidad (IN)

Momento (MO)

Tabla 33. Impactos Significativos encontrados

Periodicidad (PR)

Persistencia (PE)

Recuperabilidad (MC)

pacto ambientales

Reversibilidad (RV)

Sinergismo (SI)

Presencia (PNC)

Jerarquizacion del
impacto

N

Moderado

Afectacion a la calidad del aire debido a la
generacion de gases de combustion debido al uso de
vehiculos y maquinaria en las etapas de preparacion
del sitio, construccién y mantenimiento.

Moderado

Generacion de ruido durante la etapa de preparacion
del sitio por actividades de excavacion, uso de
maquinaria y vehiculos.

Moderado

Generacion de ruido durante la etapa de construccion
derivado de las actividades de mantenimiento y de
construccion y empleo de maguinaria y vehiculos.

Moderado

Generacion de ruido durante las etapas de operacion
y mantenimiento debido al empleo de maquinaria,
equipo y vehiculos.

Moderado

Afectacion a la calidad del suelo en la etapa de
preparacion del sitio debido a la remocién puntual de
nutrientes en el suelo durante las actividades de
preparacion del sitio.

Moderado

Afectacion a la calidad del suelo en las diferentes
etapas debido a la generacion de residuos solidos
urbanos.

Moderado

Afectacion a la calidad del suelo en las etapas de
preparacion del sitio y construccion debido a la
generacion de residuos de manejo especial.

Moderado

Afectacion a la calidad del suelo en las etapas de
preparacion del sitio, construccion y mantenimiento
debido a la generacion de residuos peligrosos.

Moderado

Afectacion a la calidad del agua en las diferentes
etapas debido a la generacion de aguas residuales
resultado de actividades humanas

Moderado

Afectacion a la calidad del suelo en la etapa de
preparacion del sitio debido a la afectacion a la
densidad de la poblacion vegetal del area durante las
actividades de remocion del estrato arboreo,
herbéaceo y excavacion.

Moderado

Desplazamiento de fauna local por actividades de
preparacion del sitio y construccion.

-15

Moderado

Aumento en la actividad econoémica de la zona por la
creacion de empleos y la demanda de bienes y
Servicios.

18

Beneficioso
Medio

&
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Como puede observarse, en la evaluacion de los impactos que se generaran por el
desarrollo del proyecto los impactos negativos se encuentran en el rango de moderados, lo
que significa que la recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo y no se

precisan medidas correctoras intensivas.

V.1.7.2 Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia seleccionada

Como ya se habia mencionado, para la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales se ocupa la Matriz de Causa Efecto. Esta metodologia permite identificar los
impactos en las diversas fases del proyecto (preparacion del sitio, construccion, operacion,
etc.). La matriz producida finalmente contiene los diferentes impactos y algunas de sus

caracteristicas-categorias.

Tiene las siguientes ventajas:

e Fuerza a considerar los posibles impactos de acciones proyectuales sobre
diferentes componentes (indicadores) ambientales.

e Incorpora la consideracion de magnitud e importancia de un impacto
ambiental.

e Permite la comparacion de alternativas, desarrollando una matriz para cada
opcion.

e Sirve como resumen de la informacion contenida en el informe de impacto

ambiental.

Pagina 1 5 1
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Modalidad Particular

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Para determinar cada una de las medidas de prevencion y mitigacion, se considero lo

que fueran viables econdmica y técnicamente, incluyendo las explicaciones de su

mecanismo, la forma en que se evaluara su eficiencia, asi como y la etapa en la que se

implementaran, también las especificaciones de operacion y mantenimiento en caso de que

la medida implique el empleo de equipo o la construccion de obras.

Impacto Identificado

Tabla 34. Medidas de prevencion propuestas

Componente

Medida propuesta

Pronostico Esperado

Afectacion a la calidad del aire en
la etapa de preparacion del sitio y
construccion  debido a la
generacion de material particulado
y gases de combustion por
excavaciones y  construccion,
almacenamiento  temporal  de
material y uso de maquinaria y
vehiculos. Especialmente para el
uso de maquinaria y equipo
durante las etapas de preparacion

Se debera realizar el mantenimiento de los
vehiculos, maquinaria y equipo, debiendo
llevar un registro en una bitacora en la que
se asiente dichas actividades, asi como
realizar  la  verificacion  vehicular,
carburacion y afinacion en aquellos equipos
que se les requiera para asegurar la
continuidad de estas actividades.

Se debera cubrir la carga de camiones de
transporte para evitar la dispersion de
particulas del material que transporta asi

Las acciones propuestas permitiran
prevenir y controlar las emisiones que
pudieran originarse por las actividades
realizadas. Siendo importante sefalar
que la zona tiene por si sola y sin
proyecto, emisiones de gases Y
particulas provenientes de los vehiculos
que transitan, asentamientos urbanos y
actividades de cultivo cercanos al
proyecto, sin embargo estas acciones
permitirdn no incrementar los niveles ya

urbanos.

deberd contar con un convenio con el
Sistema Operador de Limpia del Municipio,

del sitio y construccion. Atmosfera | como para reducir los impactos a la calidad | __:
del aire existentes.
Afectacion a la calidad del aire
debido a la generacion de
particulas insalubres durante las Se deberén instalar bafios iunto con fosa La instalacién de bafios contendra a las
etapas de preparacion del sitio y - : > | " particulas fecales dentro de los mismos
construccion  producidas  por séptica para evitar la fecalismo al aire libre evitard que las mismas se dispersen
fecalismo al aire libre. Dichas asi como la dispersion de particulas y fauna y ,q ) P
) , . . o en el area, asi como enfermedades
particulas son nocivas para la nocivas asi como la prevencion de lusi | lferacion de f
salud, calidad del aire, agua y enfermedades alusivas. glisivas v 'a protieration €e fatna
suelo, mismas que podrian nociva atraida por dichas particulas.
contribuir con la proliferacion de
fauna nociva y enfermedades.
Debera colocar depoésitos adecuados para
O\ Afectacion a la calidad del suelo el conrol de los residuos sGlidos
L) en las etapas de preparacion del municipales, promoviendo con ello la Dismingir el " wal
v sitio, construccién y operacién separacion de los mismos y disponer | 2'SMINUI €1 - problema —actua’ —de
o o Suelo disposicion inadecuada que existe en
o debido a la generacion y aquellos que puedan ser valorados en los todo el municipio
5 acumulacion de residuos solidos centros de acopio autorizados y el restante '
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MoDALIDAD PARTICULAR

Impacto Identificado

Componente

Medida propuesta
para garantizar su correcta disposicion en el
Relleno sanitario.

Pronostico Esperado

Afectacion a la calidad del suelo
en las etapas de preparacion del
sitio y construccion debido a la
generacion y acumulacién de
residuos de manejo especial.

Afectacion a la calidad del suelo
en las etapas de preparacion del
sitio, construccion, operacion y
mantenimiento  debido a la
generacion y acumulacion de

Deberd vigilar que los camiones que
transporten los residuos cuenten con
autorizacion pertinente dictada por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

Evitar una inadecuada disposicion de
este tipo de residuos, garantizar el
maximo redso de residuos de manejo
especial

En el caso de generar residuos peligrosos
producto  del mantenimiento de la
maquinaria y equipo, debera darse de alta
ante la SEMARNAT, como generador de
residuos peligrosos, tener un almacén
temporal para los mismos y disponerlos de
acuerdo a la normatividad ambiental
vigente, asi como elaborar un Plan de

Garantizar la adecuada disposicion de
este tipo de residuos, evitando su
disposicion en el area de la mina

residuos peligrosos. Suelo Manejo de Residuos Peligrosos que debera
ser aprobado por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales. Debera
contar también con un almacén temporal
para residuos peligrosos.
Se realizaron evaluaciones biologicas
con el fin de detectar la presencia de
Realizacion de evaluaciones biologicas de |las  especies  descritas en  la
Posible afectacion a especies “en la zona del predio para verificar que las an.e?]monadal Norma Of|0|alfl Mexman?.
peligro” o “protegidas” segun la especies protegidas por la NOM-059- a&‘;eiiiaeé’:ltj;zfli%eggg Irg:;?rﬁ)nqug
NOM-059-SEMARNAT-2001. ?EMARNAT-ZOOl no se encuentren en el | oo tanto preventivaé como de
area. mitigacion no son necesarias puesto
que las especies objetivo de las mismas
estan ausentes.
La calidad de los cuerpos de agua
Se contaran con bafios asi como una fosa | cercanos al area del proyecto se
Afectacion a la calidad del agua séptica para que las aguas residuales | considera baja debido a contaminacion
por - generacion de _ aguas Hidrologia | generadas tengan un pertinente tratamiento | previa a éste, sin embargo, esta medida
residuales debidas a actividades . . . o Lo L
humanas. previo y evitar que sean descargadas sin | evitaran contribuir a la contaminacion
este a cuerpos de agua. ya existente en los cuerpos de agua
aledafios al proyecto.
La fauna local de la zona, son |Desgraciadamente la fauna existente es
primordialmente ratas y perros, su|provocada por la  inadecuada
Dispersion temporal de la fauna dispersion debera realizarse con la finalidad | disposicién de residuos en la zona, ya
local durante las etapas de de no entorpecer las labores a realizar y | que esta catalogada como fauna
preparacion  del  sitio 'y evitar la propagacion de enfermedades. | nociva, el promovente se asegurara de
construccion  debido  a las _ Dicha dispersion se debera hacer |realizar las medidas de recorridos
actividades de excavacion 'y Biota

compactacion asi como disturbios
generados por las actividades de
construccion y uso de maquinaria
y vehiculos.

realizando un recorrido diario para asegurar
que estos no se encuentran en la zona.

En caso de encuentros con fauna ajena a la
anteriormente mencionada, el personal
contratado para el presente proyecto
deberd evitar el contacto a manera de

diarios para procurar asi que los
trabajadores operen con seguridad. Las
medidas de prevencién y mitigacion
dirigidas al correcto almacenamiento y
disposicion  de  residuos también
ayudaran a reducir la proliferacion de
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

Impacto Identificado Componente Medida propuesta Pronostico Esperado
disminuir el desplazamiento de la misma, si | fauna nociva y enfermedades.

esta entorpeciese la realizacion del | Se llevaron a cabo evaluaciones
proyecto, su  desplazamiento  debera | pig|agicas para verificar la presencia o

llevarse a cabo sin violencia y con el mayor . . .
) . oy . ausencia de especies protegidas por la
cuidado hacia un habitat pertinente. En P proteg P

caso de que se violente la presente medida, NOM-059-SEMARNAT-2001.  Después

realizaron visitas y evaluaciones previas al | ausencia de dichas especies.

proyecto y no se encontré fauna como la
anteriormente descrita.

El aumento que pudiera darse en la zona se

Aumgntq en la actividad conS|d,era no significativo, sin embargo se La ejecucién de esta medida permitird
economica de la zona por la deberd procurar que los empleps que ?°’e Unicamente garantizar el empleo,
creacion de empleos y la generen cuenten con la seguridad social
demanda de bienes y servicios. necesaria para la atencion de cualquier remunerado y asegurado en la zona.
Socio- contingencia.
economico Se pronostica que esta medida
prevenga accidentes alertando a las
Dafio a la salud de personas Instalacion de sefialamientos para la | personas en el area acerca de la
ajenas al proyecto prevencion de accidentes. realizacion de actividades no usuales,

de construccidn y peligrosas para
aquellos sin la pertinente capacitacion

Tabla 35. Medidas de Mitigacidn Propuestas

Impacto Identificado  Componente Medida propuesta Prondstico Esperado
Generacion de particulas, Se deberan realizar riegos de auxilio para evitar la|Se pronostica que estas medidas
gases Yy polvo por transito dispersion de polvo y particulas en épocas de estiaje. mitigaran el impacto hacia la calidad
de vehiculos en el &rea del aire mediante la reduccion de
asi como por actividades las particulas y gases generados.
de preparacion del sitio y
construccion.

El material generado durante las actividades de|Se espera que estas medidas
preparacion del sitio y construccién asi como material | disminuyan la concentracién de las
destinado a esta actividad sera almacenado | particulas de materiales
Atmosfera | temporalmente es un 4area dentro del predio |almacenados y asi reducir los
especificamente designado para este propésito. Dicho | impactos a la calidad del aire.

material debera ser cubierto por lonas para evitar la
propagacion de particulas por medio del viento, agua y
lluvias. EI material apto para su reincorporacion a tierras

Afectacion a la calidad
del aire por dispersion de
particulas de material
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almacenado. . L .
de cultivo sera dispuesto de tal manera, el material no
apto para reincorporacion a tierras de cultivo sera
trasladado a destinos delegados por el municipio en
camiones de volteo cubiertos por lonas para evitar la
propagacion de particulas y dispersion de polvo.
™
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MoDALIDAD PARTICULAR

Impacto Identificado  Componente

Afectacion a la calidad
del aire por la generacion
de ruido por actividades

Medida propuesta

Se realizard un mantenimiento continuo a la estructura
durante la etapa de operacion con el proposito de
prevenir y mitigar el ruido que la maquinaria pudiese
generar. Se llevaran a cabo revisiones continuas para
que las emisiones de ruido no sobrepasen los limites
maximos permisibles y lineamientos descritos en las
Normas Oficiales Mexicanas pertinentes.

Trabajar en horario diurno de 8 a 18 horas, para evitar

Prondstico Esperado
Actualmente, el impacto por
generacion de ruido ya es existente
y provocado por la vialidad,
urbanizacién y actividades en el
area que rodea al proyecto, sin
embargo, se verificard que el nivel
de ruido generado por las
actividades. del proyecto no

Generacion de residuos
peligrosos de maquinaria

Afectacion a la superficie
de suelo

Generacién de residuos
sblidos  urbanos, de
manejo  especial y

Se solicitara al propietario de la maquinaria que los
residuos peligrosos generados por el mantenimiento de
la misma, sean dispuestos conforme a la legislacion
federal vigente.

” o Atmdsfera |la molestia a asentamientos urbanos cercanos al|sobrepase los niveles maximos
de preparacion del sitio, e .
construccion, operacion proyecto. permisibles estipulados en la NOM-
ceion, y 081-SEMARNAT-1994, Se
mantenimiento. o . . . .
Se realizaran monitoreos de ruido durante todas las | pronostica que los monitoreos
etapas del proyecto en base a la Norma Oficial | mantendran las emisiones de ruido
Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, con una | dentro de los limites permisibles, no
frecuencia mensual para garantizar que los limites no | contribuyendo  asi  con la
sean rebasados. contaminacién  por ruido ya
existente.
Afectacion a la calidad Se pronostica que estas medidas
del suelo en las etapas disminuiran los impactos hacia la
de preparacion, . . calidad del aire mediante la
o El material resultante de excavaciones que sea apto | . . = ., o
construccion y , o . - disminucién en la generacion tanto
S . para su reintegracion a tierras de cultivo, serd dispuesto .
mantenimiento dehido a . ey L UPE de residuos como de gases de
o de dicha manera con el proposito de disminuir el I e
la generacion y . ) o combustién. EI mantenimiento y
" . impacto a la calidad del suelo y a la concentracion de | J. . L .
acumulacion de residuos . . afinacion de maquinaria y vehiculos
2 ; los nutrientes en este. El material no apto para su - -
solidos de  manejo . I ) L e reducira la generacion de gases de
. . " reintegracion sera puesto a disposicion del Municipio. ]
especial, residuos sélidos combustion por lo que las
urbanos y  residuos emisiones de gases de combustion
solidos. innecesarias reduciran.
Afectacion a la calidad El material resultante de actividades de preparacion del
del suelo en la etapa de sito y aquel destinado para las actividades de
preparacion  del  sitio construccion deberd sera almacenado en un lugar | Se espera que las actividades de
debido a la remocion dentro del predio especificamente destinado para tal fin. | reforestacién y reintegracion de
puntual de nutrientes en Dicho espacio deberd estar cubierto para evitar la | material contribuyan a la capacidad
el suelo durante las propagacion de sus particulas por accion del viento, | regenerativa del medio ambiente.
actividades de agua y lluvias y prevenir la contaminacion a suelos no
excavacion. destinados para este fin.
Suelo

Se espera una que las campafias
para la reduccion de residuos
concienticen a los trabajadores no
solo durante el proyecto sino en sus
habitos diarios en general.

Se promovera campafias para la reduccion de residuos
solidos municipales, asi como la separacién de los
mismos.

Se espera que la promocion de
actividades de reforestacion ayude
a la recuperacion de suelo asi como
restablecimiento de nutrientes.

Se llevaran a cabo actividades de limpieza y retiro de
escombro, se promoveran actividades de reforestacion
y restablecimiento de la capa de suelo afectada durante
las actividades de preparacion del sitio con el fin de
fomentar la recuperacion del area. Se llevara una
biticora para asegurar la continuidad de estas
actividades.

Se pronostica que estas medidas
ayudaran al aporte de nutrientes y
calidad de los suelos destinados a
fines agricolas.

Deberad disponer los residuos solidos urbanos, de
manejo especial y peligrosos en los sitios y en la
manera sefialados por la Secretaria de Medio Ambiente

Correcta  separacion y  evitar
residuos en suelos dentro del
proyecto.

-3 t@"f
Cagsert
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Impacto Identificado  Componente

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

peligrosos

Medida propuesta
y Recursos Naturales.

Prondstico Esperado

Generacién de residuos
de manejo especial

Generacién de residuos
sélidos urbanos

Generacion de residuos
de manejo especial y
peligrosos

Suelo

Deberé verificar que los residuos sean dispuestos por
empresas autorizadas.

Correcta
residuos
proyecto.

separacion y  evitar
en suelos dentro del

Se instalardn contenedores con tapa dehidamente
etiquetados para separar y clasificar los residuos
generados por el personal durante el proyecto con el fin
de prevenir la dispersion de residuos. Los residuos
solidos seran almacenados y separados para enviarlos
a centros de acopio y/o al camidn recolector de basura
del Municipio. Se evitard la quema de residuos para
prevenir la propagacion de contaminantes.

Correcta
residuos
proyecto.

separacion 'y  evitar
en suelos dentro del

Debera elaborar Planes de Manejo de Residuos de
Manejo Especial y Peligrosos para que sea evaluado
por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

Brindar una correcta disposicion de
residuos.

Afectacion a la calidad
del agua debido al uso de
la misma.

Hidrologia

Para disminuir el impacto indirecto generado por el uso
del agua, debera fomentarse el uso racional del agua,
dentro del proyecto. Se realizard un plan de uso de
agua, el cual debera ser acatado por todo el personal
contratado para el proyecto, de igual manera, se
llevaran a cabo revisiones continuas para verificar que
dicho plan sea respetado, se aplicaran sanciones a
aquellos que violenten la presente medida.

Es importante mencionar que el agua empleada para la
realizacion de las actividades en el presente proyecto
provendra de pipas contratadas de empresas
aprobadas por el municipio, por lo que no se impactara
la hidrologia de la region.

La hidrologia de la regién no se
vera impactada directamente por el
presente proyecto debido a que el
agua utilizada para sus distintas
actividades provendrd de la
contratacion de pipas. El plan de
uso racional de agua para disminuir
el impacto indirecto generado por el
uso desmedido llevara un control
que permitira mitigar este impacto.
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V1.2 Impactos residuales

El impacto residual es aquel efecto que permanece en el ambiente, aun después de

las medidas de mitigacion, y son generalmente aquellos impactos que no pueden ser

corregidos, ya sean benéficos o adversos. Los que son adversos pero reducidos en su

magnitud por alguna medida de mitigacion, pero no eliminados; o bien que su efecto se

suma a los efectos de impactos resultantes de acciones particulares simultaneas o

preexistentes, también entran dentro de esta clasificacion. Con base en esta pequefia

descripcion, se puede decir que los impactos residuales identificados en este proyecto son

los siguientes:

Y
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MoDALIDAD PARTICULAR

Impacto visual debido a la minima alteracion del paisaje, de tal manera que se
sugiere que el propietario de dicho predio cumpla con las recomendaciones ya manifestadas
con anterioridad para remediar en cierto grado el impacto que generara dicho proyecto.
Impacto social positivo por la generacion de oportunidades de trabajo, aunque sean grupos
pequefios los beneficiados. Esto se observa durante todas las etapas del proyecto, con la
contratacion del personal, los beneficios sociales y econdmicos se ven reflejados en las

areas cercanas al sitio del proyecto.
No se considera que existan impactos ambientales negativos remanentes, pues con

las medidas expuestas anteriormente se espera que los impactos al ambiente sean minimos,

haciendo asi viable el proyecto.

Pagina 1 5 7



Pagina 1 5 8

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

VII. Prondsticos ambientales y en su caso, evaluacion de alternativas

Tomando en cuenta la informacion adicional que se incluyé en los capitulos
anteriores, se realizd el pronostico de los escenarios que se presentaran con y sin el
proyecto asi como con las respectivas medidas de prevencion y mitigacion, y en qué

disciernen sus caracteristicas. Las observaciones se mencionan a continuacion.

VII.1 Escenarios
VII.1.1. Escenario sin Proyecto

En el caso de que no se realizara el proyecto, no habria afectacion causada por las
actividades humanas inherentes al proyecto en cuanto los rubros de atmosfera, agua o
suelo. Sin embargo, tampoco existiria la posibilidad de la derrama econdmica por la
demanda de bienes y servicios, ademas de que no se generarian empleos temporales y

permanentes derivados de esta actividad propuesta.

VII.1.2 Pronostico del escenario con proyecto y medidas de prevencion y mitigacion

En seguida se presentan los escenarios esperados con la aplicacion de las medidas
propuestas para las etapas de Preparacion del sitio, Construccién, Operacion y

Mantenimiento y Abandono de sitio del proyecto que se pretende realizar.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MoDALIDAD PARTICULAR

EXTRACCION DE
MINERALES METALICOS

| El As

Tabla 36. Prondsticos ambientales esperados con la aplicacion del proyecto y medidas preventivas y

Indicador
Ambiental

Calidad
del aire

Etapa

Preparacion del
sitio.

Actividad

Remocion del
estrato herbaceo

de mitigacion

Impacto Identificado

Probable contaminacion a
la atmésfera por emision de

y arboreo particulas sélidas, derivado
Remocion de de las actividades de
suelo estéril remocion  del  estrato

herbaceo y  arboreo;

ademas de la remocién del
suelo fértil y suelo estéril
durante la etapa de
preparacion del sitio.

Medidas planteadas

Realizar los trabajos
remocion en hlimedo.
Establecer un programa de riego
en las areas de trabajo y en los
caminos de acceso, previo a la
accion de la maquinaria y al
transito de vehiculos.

de

Tipo de Medicion:
Registro fotografico.

Prondsticos

Se espera que con la
aplicacion de las medidas
de prevencion la
contaminacion al aire por la
emision de polvos no sea
significativa o casi nula,
evitando asi el impacto a la
salud de los trabajadores y
a los habitantes de la zona.

Extraccion de Probable contaminacién a  Establecer horarios de trabajo. Se espera que con la
minerales la atmésfera por emision de aplicaciéon de las medidas
Transporte  de particulas solidas, derivado de prevencion la
material de las actividades de contaminacion al aire por la
Operacion y Uso de extraccion de minerales a emision de polvos no sea
mantenimiento magquinaria y través de maquinaria y significativa o casi nula,
vehiculos. transporte  de  material evitando asi el impacto a la
durante la etapa de salud de los trabajadores y
Operacion y a los habitantes de la zona.
Mantenimiento.
Reforestacion Probable contaminacién a  Establecer horarios de trabajo.

Particulares

la atmésfera por emision de
particulas solidas y gases
de combustion derivado del
uso de maquinaria y
vehiculos  durante  las
diferentes  etapas  del
proyecto.

Establecer un programa de
mantenimiento de maquinaria y
vehiculos.

Sujetarse al programa de
verificacion vehicular.

Los vehiculos deberan circular
con el escape cerrado y a baja
velocidad, tanto en los caminos
de acceso, como en las areas
de trabajo.

La maquinaria, transportes de
material y personal debe contar
con un mantenimiento
preventivo, dado que ello
permitra  cumplir  con lo
establecido a las Normas
Oficiales Mexicanas:
NOM-041-SEMARNAT-2006.-
Establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape los vehiculos
automotores en circulacion que
utilizan gasolina como
combustible.
NOM-050-SEMARNAT-1993.
Establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacion que
usan gas licuado de petroleo,
gas natural u otros combustibles
alternos como combustible.

Tipo de Medicion:

Se llevara una bitacora en la que
se registre la recursividad de las

Se espera que con la
aplicacion de las medidas
de prevencion la
contaminacion al aire por la
emision de gases de
combustién y particulas no
sea significativa o0 casi
nula, evitando asi el
impacto a la salud de los
trabajadores y a los
habitantes de la zona.
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Indicador

Ambiental Etapa

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

Actividad

Impacto Identificado

Medidas planteadas

Pronosticos

verificaciones y el
mantenimiento que se le dé a
los vehiculos y maquinaria, asi
como el responsable de dicho
mantenimiento y verificaciones.
Registro fotogréafico.

Cabe mencionar que la
reforestacion mencionada en la
etapa de abandono del sitio se
considera una medida de
mitigacion a estos impactos
puesto que la calidad del aire
mejorara.

Abandono del

Actividades  de
reforestacion

Mejoramiento de la calidad
del aire debido a Ila
reforestacion durante la

Por ser un impacto positivo no requiere medida de mitigacion.

mantenimiento

sitio etapa de abandono del
sitio.
Extraccion de Generacibn de ruido Establecer horarios de trabajo. Se espera que con la
minerales derivado de las actividades Dar  cumplimiento a lo aplicacion de las medidas
de operacion y establecido en la NOM-081- de prevencion la
mantenimiento. SEMARNAT-1994. contaminacion al aire por la
Operacion y emision de ruido no sea

significativa, disminuyendo
el estrés y evitando asi el
impacto a la salud de los
trabajadores y a los
habitantes de la zona.

Operacion y
mantenimiento

Mantenimiento de
maquinaria

Generacion  de  ruido
producto de las actividades
de Extraccion de minerales
metdlicos a través de
maquinaria durante la etapa
de operacion y
mantenimiento.

Ruido

Operacion y
Mantenimiento

Actividades
humanas y uso
de maquinaria y
vehiculos

Generacion  de  ruido
producto de las actividades
de  mantenimiento  de
maquinaria durante la etapa
de operacion y
mantenimiento.

Particulares

Retiro de
maquinaria

Generacién  de  ruido
derivado de las actividades
humanas y uso de
maquinaria 'y vehiculos
durante las diferentes
etapas del proyecto.

Abandono del
Sitio

Remocién del
estrato herbaceo
y estrato arbdreo.

Emision de ruido derivado
de las actividades de retiro
de maquinaria durante la
etapa de abandono del
sitio.

Las medidas de prevencién que
Se proponen son las siguientes:
Prohibir el uso de claxon,
cornetas, silbatos u  otros
instrumentos que emitan altos
niveles de ruido.

Establecer limites de velocidad
para la circulacion de vehiculo.
Se debera corroborar que todos
los vehiculos y la maquinaria
funcionen adecuadamente.

Los vehiculos y maquinaria
deberan permanecer
encendidos  Unicamente el
tiempo estrictamente necesarios
para la operacion.

Se espera que con la
aplicacion de las medidas
de prevencion la
contaminacion al aire por la
emision de ruido no sea
significativa, disminuyendo
el estrés y evitando asi el
impacto a la salud de los
trabajadores y a los
habitantes de la zona.

Preparacion del

Hidrologia. Sitio
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Uso en riegos de
auxilio

Probable afectacion a la
calidad del agua durante la
etapa de preparacion del
sitio a consecuencia de las
actividades de remocion del
estrato herbaceo y estrato
arboreo.

Hacer uso racional del recurso
agua.

Se espera que con la
puesta en marcha de la
medida preventiva se evite
el impacto ambiental al
recurso agua




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EXTRACCION’DE
MoDALIDAD PARTICULAR MINERALES METALICOS

El As

Etapa Actividad Impacto Identificado Medidas planteadas Prondsticos

Indicador
Ambiental

Actividades Probable afectacion a la Hacer uso racional del recurso
humanas calidad del agua debido a agua.
su demanda durante la
Operacion y etapa de operacion y
mantenimiento mantenimiento  por el

transporte de material por

uso de riesgos de auxilio en

época de estiaje.
Remocion del Probable afectacion de la  Se contara con sanitarios y fosa Se espera que con la
estrato herbaceo calidad del agua debido ala  séptica para captar esas aguas puesta en marcha de la

y arbéreo; generacion de  aguas residuales medida preventiva se evite
Particulares ademas de la residuales. el impacto ambiental al

remocion del recurso agua

suelo  fértil 'y

estéril

Remocién de Probable erosidon debido a Establecer un programa de Se espera que mejore la
capas arbdrea y la remocién del estrato reforestacion con  especies calidad del suelo por la

herbacea herbdceo y  arbéreo; propias del lugar. reforestacion del sitio.
Preparacion del ademas de la remocion del
Sitio suelo fértil y estéril durante
la etapa de preparacion del
sitio.
Almacenamiento  Probable afectacion  Establecer un programa de Se espera que mejore la
Operaciény de material estéril  geomorfoldgica dura}r)te la  restauracion. calidad le suelo por“Ia
mantenimiento etapa .dg operacion 'y restauracion  del  sitio
mantenimiento. programada.
Almacenamiento  Probable afectacion  El material almacenado serd Se espera que mejore la
de material geomorfologica debido al utilizado posteriormente como calidad del suelo por la
Operacion y almacenamiento del relleno en la zona de explotacion  restauracién  del  sitio
mantenimiento material estéril durante la  de minerales.. programada.

etapa de operacion y
mantenimiento.
Mantenimiento de  Probable afectacion a la Establecer un programa de Se espera que mejore la

Operacion y maguinaria y calidad del suelo debido a restauracion. calidad del suelo por la

Calidad mantenimiento vehiculos actividades de operacion y restauracion  del  sitio
del suelo. mantenimiento programada.

Generacion  de  Probable contaminacion del  Los residuos peligrosos  Se espera que con la

residuos sdlidos suelo debido al  generados deberan ser medida preventiva la

urbanos. mantenimiento de separados del resto de los afectacion a la calidad del

maquinaria y vehiculos residuos y  deben  ser suelo sea reducida lo mas
durante la etapa de almacenados en un lugar posible ya que el lugar de
operacion y mantenimiento.  dispuesto para este fin. disposicién final sera apto
En caso de que sea una gran paradicho fin.
cantidad, el promovente debera
darse de alta como generador
de residuos peligrosos ante la
Operacion y SEMARNAT,  Contar  con
mantenimiento. almacén temporal de residuos
peligrosos y enviar a tratamiento
0 disposiciéon final los RP
generados con  empresas
autorizadas; la forma de
medicion serd darse de Alta o
registto  de generador de
residuos  peligrosos, Registro
fotografico de medidas
realizadas y Manifiesto de
Transporte Entrega y Recepcion

Pagina 1 6 1



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

Indicador
Ambiental

Etapa Actividad

Impacto Identificado

Medidas planteadas

Pronosticos

de Residuos Peligrosos.

Se recolectardn los residuos
peligrosos  provenientes  del
mantenimiento de la maquinaria,
vehiculos 'y equipo y se
depositaran  en  un lugar
asignado para ese fin, un
almacén temporal construido
con block y cemento de
dimensiones adecuadas a la
cantidad de residuos.

Realizar un convenio con una
empresa especializada en la
disposicion de éste tipo de
residuos

Tipo de Medicion:

Convenio con la empresa.
Bitacora en la que se registre el
volumen y tipo de residuo.
Registro fotogréafico.

Generacion  de
residuos de
manejo especial.

Particulares

Probable contaminacion del
suelo de disposicion final
con  residuos  sélidos
urbanos por las actividades
humanas.

Los residuos soélidos urbanos
generados en la mina deberan
ser separados del resto de los
residuos y  deben  ser
clasificados al menos en
0rganicos e inorganicos.
Realizar ~ una  separacion
primaria de residuos.

Colocar contenedores
adecuadamente etiquetados en
diversos  puntos de las
instalaciones.

Estos residuos deben
disponerse para su recoleccion
por el servicio operador de
limpia del municipio.

Tipo de Medicion:

Convenio con el servicio
municipal

Registro fotografico

Se espera que con la
medida  preventiva la
afectacion a la calidad del
suelo sea reducida lo més
posible ya que el lugar de
disposicidn final sera apto
para dicho fin.

Generacion  de

Probable contaminacion del
suelo de disposicion final
por la generacion de
residucss  de  manejo
especial derivados de las
actividades del proyecto.

Los residuos de manejo especial
generados deberan ser
separados del resto de los
residuos y  deben  ser
almacenados en un lugar
dispuesto para este fin.

Se recolectaran los residuos de
manejo  especial, 'y se
depositaran  en un lugar
asignado para ese fin.

Tipo de Medicion:

Convenio

Bitacora en la que se registre el
volumen y tipo de residuo.
Registro fotografico

Se espera que con la
medida  preventiva la
afectacion a la calidad del
suelo sea reducida lo més
posible ya que el lugar de
disposicidn final sera apto
para dicho fin.

residuos
peligrosos.
Ao
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Reforestacion.

Probable contaminacién del
suelo de disposicion final,

Los residuos peligrosos
generados deberan ser

Con la medida preventiva la
afectacion a la calidad del
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e El As

Indicador
Ambiental

Etapa Actividad Impacto Identificado Medidas planteadas Prondsticos

con residuos peligrosos por  separados del resto de los suelo sea reducida lo mas
el mantenimiento que se le  residuos y  deben  ser posible ya que el lugar de
dé a la maquinaria equipoy  almacenados en un lugar disposicion final sera apto
vehiculos. dispuesto para este fin. para dicho fin, ademéas de

En caso de que sea una gran que serd vigilado por la

cantidad, el promovente debera empresa especializada en

darse de alta como generador el manejo de éste tipo de

de residuos peligrosos ante la  residuos.

SEMARNAT, Contar ~ con

almacén temporal de residuos

peligrosos y Enviar a tratamiento

o disposicion final los RP

generados  con  empresas

autorizadas; la forma de

medicion serd darse de Alta o

registto  de generador de

residuos peligrosos, Registro

fotografico de medidas

realizadas y Manifiesto de

Transporte Entrega y Recepcion

de Residuos Peligrosos.

Se recolectardn los residuos

peligrosos  provenientes  del

mantenimiento de la maquinaria,

vehiculos y equipo y se

depositaran  en un lugar

asignado para ese fin, un

almacén temporal construido

con block y cemento de

dimensiones adecuadas a la

cantidad de residuos.

Realizar un convenio con una

empresa especializada en la

disposicion de éste tipo de

residuos

Tipo de Medicion:

Convenio con la empresa.

Bitacora en la que se registre el

volumen y tipo de residuo.

Registro fotogréafico.
Remocion del Mejora de la calidad del No requiere medida de mitigacion debido a la naturaleza positiva
Abandono del estrato herbdceo suelo a causa de las delimpacto.
sitio y arbdreo actividades de
reforestacion.
Reforestacion Perdida de la cubierta Se establecera un programa de Se espera que se recupere
vegetal debido a las reforestacion utilizando especies la cubierta vegetal
Preparacion del actividades de remocion del  arbéreas propias del sitio. endémica a causa de las
sitio estrato herbaceo y arbéreo actividades de
durante la etapa de reforestacion.

Flora. preparacion del sitio.

Remocion del Aumento de la comunidad No requiere medida de mitigacion debido a la naturaleza positiva

Abandono del estrato herbaceo floristica a causa del impacto.
sitio y arbdreo reforestacion en el sitio del
proyecto.
f,\-ﬁmi&m‘l‘
()
i O of
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Indicador

Ambiental Actividad

Impacto Identificado

Medidas planteadas

Pronosticos

Remocion de Probable desplazamiento Se establecera un programa de  Se espera que Se recupere
capas arhdrea y de la fauna existente reforestacion utilizando especies la cubierta vegetal
Preparacion del herbacea debido_la las actividades de  arbdreas propias del sitio. endé_mica a causa de las
sitio remocion de} estrato actmdade_s, de
herbaceo y arbdreo durante reforestacion.
la etapa de preparacion del
sitio.
Reforestacion Probable  desplazamiento  Se establecera un programa de  Se espera que se recupere
de la fauna existente reforestacion utilizando especies la cubierta vegetal
Fauna. Operacion y debidoua actividades de arboreas propias del sitio. endémica a causa de las
mantenimiento Operac[oq y act|V|dade§ de
' Mantenimiento. reforestacion y con ello se
recuperen las poblaciones
faunisticas.
Diversas Aumento en la poblacién  No requiere medida de mitigacion debido a la naturaleza positiva
actividades del floristica y faunistica debido  del impacto.
Abandono del proyecto a la reforestacion
sitio programada con especies
arbéreas propias de la
zona.
Diversas Generacion de empleos, No requiere medida de mitigacion debido a la naturaleza positiva
actividades  del derivado de las actividades del impacto.
Empleo. Diversas etapas ~ Pproyecto que se realizaran durante el
proyecto.
Derrama econoémica  No requiere medida de mitigacion debido a la naturaleza positiva
generada por la demanda del impacto.
Bienesy . de los servicios que serdn
Servicios. Diversas etapas necesarios  durante el
tiempo de vida del
proyecto.
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VII.1.3. Escenario con Proyecto sin medidas de mitigacion y prevencion

Si se realiza el proyecto sin las medidas de prevencion y mitigacion habra una

afectacion causada por las actividades humanas inherentes al proyecto hacia la atmdsfera,

generados por el uso de vehiculos y maquinaria; ademas de los impactos derivados por la

remocion de las capas arbérea y herbécea; asi mismo se vera afectada la calidad del suelo

debido a la generacion de residuos (ya sean solidos urbanos, de manejo especial o

peligrosos). En cuanto al agua, se tendria una demanda de este recurso para consumo

humano y en cuanto a la generacion de aguas residuales se reduciria la calidad de la misma

por la liberacion de aguas residuales sin tratamiento a cuerpos de agua.

Del mismo modo, aunque no se considera como un impacto significativo debido a

que no se

observaron especies en alguna categoria de riesgo durante las visitas. Esto
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sucederia debido a la presencia de humanos en el &rea y al ruido generado por las
actividades del proyecto.

De manera logica, si no se llevaran a cabo las medidas preventivas y de mitigacion
propuestas, los impactos serian mayores y mas significativos, puesto que no habria un
control sobre las emisiones a la atmdsfera, la disposicion de los residuos o los impactos
generados al ecosistema antes mencionado. Es por esto que se considera pertinente que se

lleven a cabo de manera adecuada, permitiendo asi la viabilidad ambiental del proyecto.
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VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Programa de Vigilancia Ambiental
Objetivos:
General:

Garantizar la proteccion y conservacion de los recursos naturales, a traves de la
verificacion oportuna y eficaz del cumplimiento de medidas de mitigacién y compensacion

que se establecen en el presente estudio.

Especificos:

e Dar seguimiento a las medidas de mitigacion, compensacion y preventivas que se
aplicaran durante y después de la vida util del proyecto para evitar impactos
ambientales residuales en la zona.

e Dar seguimiento a los diferentes factores ambientales que posiblemente seran
afectados por el proyecto:

e Controlar las emisiones de particulas

e Controlar las emisiones de la maquinaria y vehiculos

e Restaurar |a alteracion del suelo.

e Controlar la alteracion de la calidad del agua

e Para llevar a cabo los seguimientos que se especifican a continuacion, se
recomienda contar con una Bitacora, en la cual se anexen los datos levantados

después de cada recorrido o inspeccion.
En dicha bitacora se anotara:

e Lafechaen la cual se realiza la inspeccion.

3 tﬂ{:‘
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e Lahoraen lacual se realiza la inspeccion.
e Elnombre del responsable de quien realiza la inspeccion.

e Y las observaciones dependiendo del factor ambiental vigilado.
Seguimiento de las emisiones de polvo

e Para el seguimiento de las emisiones de polvo, producidas en su mayor parte por la
maquinaria que trabaja en la obra, se realizaran visitas periodicas a todas las zonas
donde se localicen las fuentes emisoras. En esas visitas se observara si se cumplen
las medidas adoptadas como son:

e Regar las superficies donde potencialmente puede haber una cantidad superior de
particulas.

e Velocidad reducida de la maquinaria

e Latoma de datos se realizard mediante inspecciones visuales periodicas en las que
se estimara el nivel de polvo existente en la atmosfera y la direccion predominante
del viento estableciendo cuales son los lugares afectados.

¢ Vigilancia de las operaciones de carga, descarga y transporte del material.

e Las inspecciones se realizardn una vez por dia, en las horas del dia donde las
emisiones de polvo se consideren altas. Como norma general, la primera inspeccion
se realizara antes del comienzo de las actividades para tener un conocimiento de la

situacion previa y poder realizar comparaciones posteriores.
Seguimiento de las emisiones de la maquinaria y vehiculos

Para el seguimiento de las emisiones de la maquinaria y vehiculos que se utilizan en
la obra, se realizaran inspecciones periddicas a todos los equipos y vehiculos, buscando el
evaluar si las emisiones de gas de los vehiculos y la maquinaria son excesivas 0 Si se

encuentran en un rango normal.

1@1’
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En esas inspecciones se observara si se cumplen las medidas adoptadas como son:

e Un estado de buen mantenimiento de todos los equipos, lo que reduce la cantidad de
gases que emiten tanto los vehiculos como el resto del equipo.

e Buena Calidad y Cantidad necesaria de aceite y combustible de los equipos y
vehiculos.

e Revisar que todos los equipos de maquinaria y vehiculos cuenten con su respectiva
calcomania de verificacion.

¢ Vigilancia de las operaciones de carga, descarga y transporte del material.

e Latoma de datos se realizara mediante inspecciones visuales periddicas en las que
se estimara el grado de mantenimiento con el que cuenta cada equipo y vehiculo y
en caso necesario, se enviara la orden de mantenimiento al responsable de la obra,
especificando el vehiculo o el equipo que lo requiere y qué tipo de mantenimiento es
el indicado. Las inspecciones se realizardn una vez por mes, durante todo el dia,
hasta que se hayan revisado todos los equipos y vehiculos utilizados en la obra.
Como norma general, la primera inspeccion se realizard antes del comienzo de las
actividades para tener un conocimiento de la situacion previa y poder realizar

comparaciones posteriores.
Seguimiento de contaminacion sobre los suelos

Las tareas que pueden afectar los suelos son el derrame de los aceites o
combustibles por mal estado de la maquinaria. Por esta razon, se realizaran visitas

periddicas para poder observar directamente el estado de la maquinaria.

Durante las visitas se observara:
e Estado de la maquinaria para verificar que no existan derrames en el suelo.
e Se realizaran observaciones en las zonas limitrofes del predio, con el fin de detectar

cambios o alteraciones no tenidas en cuenta en el presente estudio.

1@!
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e Los posibles cambios detectados en el entorno del predio se registraran y analizaran
para adoptar en cada caso las medidas correctoras necesarias. Se realizard un
estudio detallado de la zona/s afectadas, adoptando nuevos modos de operacion los

cuales se intentaran ejecutar con la mayor brevedad posible.

Presentacion de Informes sobre el desarrollo del Programa de Vigilancia
Ambiental (P.V.A))

Cada 6 meses, desde la fecha de la autorizacion de Impacto Ambiental, se
presentard al responsable de la obra, un informe sobre el desarrollo del P.V.A. y sobre el
grado de eficacia y cumplimiento de las medidas correctoras y protectoras adoptadas en este

estudio.

En estos informes concretaran los siguientes puntos:

e Seguimiento de las medidas para la proteccion de la atmdsfera (polvo generado
durante la preparacion del sitio y la construccion).

e Seguimiento de las medidas para la proteccion del suelo.

e Correlacion de los datos existentes entre las distintas actividades de la obra y los
efectos e impactos que se van produciendo.

e Estos informes se realizaran con el objetivo de retroalimentar el programa de
vigilancia ambiental y con el fin de dar solucion a cualquier inconveniente que se
presente durante todas las etapas del proyecto. De modo que después de analizar
los informes, se puedan discutir las acciones a seguir en la obra y su modo de
construccion.

e En cuanto a la generacion de residuos peligrosos, se debera llevar una bitacora
donde se registren de forma estricta, todas las cantidades de aceites usados
removidos de la maquinaria, equipo y vehiculos utilizados en la obra. De igual forma,

después de haber dispuesto de estos residuos de forma adecuada, se deberé anexar

1@1’
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a la bitacora, los comprobantes de disposicion final de estos residuos que otorgan las

empresas que proporcionan estos servicios.

Estos informes se realizaran con el objetivo de retroalimentar el programa de
vigilancia ambiental y con el fin de dar solucion a cualquier inconveniente que se presente
durante todas las etapas del proyecto.; de modo que después de analizar los informes, se

puedan discutir las acciones a seguir el proyecto.

A continuacion se muestra un cronograma de las medidas de prevencion y mitigacion
que se proponen en el presente estudio, como se indicd anteriormente, las medidas
mencionadas seran realizadas durante la etapa correspondiente, de acuerdo al programa de

actividades presentado en el capitulo I.

Medidas propuestas Frecuencia de vigilancia
Establecimiento de horarios de trabajo. Semanal | Mensual | Semestral | Anual

Riegos de auxilio.

Establecimiento e implementacion de un programa de mantenimiento
preventivo de la maquinaria y vehiculos.

Instalacion de bafios portatiles, para evitar la defecacion al aire libre y con ello
evitar la contaminacion al suelo.

Colocacion de contenedores para el almacenamiento temporal de los residuos
solidos urbanos.

Prohibicion de mantenimiento de maquinaria y vehiculos dentro del predio.
Hacer una disposicién adecuada de los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial.

El mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria y vehiculos se
realizara en un taller mecénico, no dentro del predio.

Establecer e implementar un programa de reforestacion en la etapa de
abandono del sitio.

Cumplimiento con las normas oficiales mexicanas aplicables.

Hacer uso racional del agua.

Los camiones que transporten el material que pueda dispersarse, deberan
llevar la caja cubierta con lona para evitar la dispersion de particulas en el area.
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VII.3 Conclusiones

Una vez analizada la informacion del proyecto “Extraccion de Minerales Metalicos
El As", asi como del medio donde se realizara, se puede decir que no presenta impactos

graves e irreversibles que afecten al medio ambiente.

Estos aspectos han sido considerados a nivel del Proyecto con medidas de

prevencion y mitigacion que preven su minimizacion a niveles razonables.

Aungue se observan impactos hacia el medio tanto social como natural, estos se
clasifican como moderados y no significativos, ya que ademas de que el impacto es
relativamente bajo, permite que al establecer medidas para contrarrestar el efecto, éste sea

reversible y en ciertos casos, pueda ser eliminado.

También se detectan impactos benéficos, los cuales pueden ser o0 no significativos y

que son sensiblemente mas importantes que los impactos adversos.

Por lo anteriormente expuesto se concluye que el proyecto es ambientalmente viable

para su operacion.
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VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefialada en las fracciones anteriores

VIIl.1 Formatos de presentacién
VIII.1.1 Planos definitivos

Para la modelacion de las principales caracteristicas del proyecto se ocup6 AutoCad,
el cual es un programa de disefio asistido por ordenador (CAD). Un programa CAD es una
potente herramienta informatica que nos permite dibujar y disefiar mediante el ordenador
utilizando una serie de ordenes. Algunas de las aplicaciones mas notables de AutoCad en

cuanto a su volumen de uso son:

e Delineacion comoda, precisa y rapida.
e Disefio de proyectos técnicos en 2D y 3D.
e Modificaciones de disefios.

e Trazado de los disefios creados.

La relacion de los planos del proyecto que contienen la informacion descrita sobre la

obra 'y que se incluyen como anexo es la siguiente:

Plano topografico
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VIII.1.2 Fotografias

Fotografia 1 Vista del Predio

Fotografia 2 vista de vegetacion existente en el predio

e 5
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Fotografia 3 vista de accesos




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MoDALIDAD PARTICULAR

EXTRACCION DE
MINERALES METALICOS

El As

Fotografia 5 vista de accesos.

Fotografia 6 Vista Predio
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Fotografia 7 Vista general del predio

VIII.2 Otros anexos

Para la localizacion, descripcion y caracteristicas principales del proyecto se utilizo el

paquete computacional Arc Gis 10.2.2.

Es el nombre de un conjunto de productos de software en el campo de los Sistemas
de Informacién Geogréfica o SIG. Es producido y comercializado por ESRI, y bajo el nombre
genérico ArcGIS se agrupan varias aplicaciones para la captura, edicion, andlisis,

tratamiento, disefio, publicacion e impresion de informacion geografica.

Las cartas generadas a partir de este software se presentan como anexo aunque de
igual manera, en el estudio se introdujeron en tamafio carta. Para mayor referencia se puede

consultar el indice de cartas al inicio del estudio.
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VIII.3 Glosario de términos

A
Abidtico Término que define a lo que carece de vida (aire, suelo y agua), y que

ayudan a la existencia de la biota, en general todo los factores referentes a la fisica y a la
quimica.

Afectaciones Dafio que se causa a los propietarios de la tierra a todo lo ancho del
derecho de via, asi como las personas que sufran algin tipo de perjuicio por la construccion,
mantenimiento u operacion de una carretera.

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre
que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y deméas organismos
Vivos que interacttan en un espacio y tiempo determinados.

Ambiente natural: Conjunto de areas naturales y sus elementos constitutivos
dedicados a usos no urbanos ni agropecuarios del suelo, que incluyen como rasgo
fisondmico dominante la presencia de bosques, estepas, pastizales, bafiados, vegas,
turbales, lagos y lagunas, rios, arroyos, litorales y masas de agua marina y cualquier otro tipo
de formacion ecoldgica inexplotada o escasamente explotada.

Area de maniobras: Area que se utiliza para el pre-armado, montaje y vestidura de

estructuras de soporte cuyas dimensiones estan en funcion del tipo de estructura a utilizar.

B
Banco de préstamo de material: Lugar destinado a la extraccion de minerales de

distinto tipo (calizos, etc.) empleados en las actividades humanas.
Bidtico Término que hace referencia a lo que si tiene vida, en el ambiente los

factores hidticos lo constituyen todos los organismos vivos (flora, fauna y microorganismos).

C
Calidad ambiental: El grado en que el estado actual o previsible de algun

componente basico permite que el medio ambiente desempefie adecuadamente sus
funciones de sistema que rige y condiciona las posibilidades de vida en la Tierra. Este grado

no se puede cuantificar; solo se lo califica con fundamentos, a través de un juicio de valor.
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Calidad de vida: Este término surge como contraste al usado nivel de vida de los
primeros socidlogos, referido a la problematica del ambiente. Se refiere a la existencia de
infraestructuras comunes que mejoran el medio o entorno habitable de los hombres.
Bienestar de los seres vivos. Grado en que una sociedad ofrece la oportunidad real de
disfrutar de todos los bienes y servicios disponibles. Es un concepto multidimensional ya que
abarca aspectos tan amplios como la alimentacion y el abrigo junto con el sentimiento de
pertenencia y de autorrealizacion. Es una nocion de tipo cualitativa (incluye la apreciacion
subjetiva de la satisfaccion). También es una nocion relativa y comparativa: surge a partir de
la conciencia del desnivel o diferencia verificable entre individuos, grupos sociales, sectores
sociales, paises y regiones del mundo. Se acompleja ain mas cuando a la consideracion de
las diferencias se agrega la de las expectativas, exigencias o aspiraciones que se plantean
individuos o grupos. Tales exigencias suelen ser dificilmente agrupables o tipificables, lo que
acentla el caracter marcadamente dinamico de esta nocion en permanente tension entre lo
deseable y lo posible, y entre lo individual y lo social.

Cobertura vegetal original: Area de la superficie del suelo que no ha sido alterada
por la accion del hombre.

Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno 0 mas contaminantes o de
cualquier combinacion de ellos que cause desequilibrio ecoldgico, o discontinuidad de los
procesos naturales.

Contaminacion acuética: Cuando la composicion del agua o su estado estan
alterados de tal modo que ya no relne las condiciones para uno u otros usos a los que se la
hubieran destinado.

Contaminante: Toda materia 0 energia en cualesquiera de sus estados fisicos y
formas, que al incorporarse o0 actuar en la atmaosfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier

elemento natural, altere 0 modifique su composicion y condicion natural.

D
Deforestacion: Proceso de cambio de uso del suelo, de forestal a otro uso.
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Degradabilidad: Capacidad de descomposicion quimica o bioldgica que poseen las
sustancias y los suelos.

Derecho de Via Franja de terreno en donde se alojard una carretera, e incluye
espacio para ampliaciones futuras y zonas de seguridad. Oscila entre 20 y 40 metros a cada
lado del eje del camino, dependiendo de la magnitud de la obra.

Desmonte Accion de quitar la vegetacion superficial ubicada dentro del derecho de
via, caminos de acceso y bancos de materiales.

Despalme Remocion de la capa de tierra vegetal (organica) ubicada dentro del
derecho de via, caminos de acceso y bancos de materiales.

Diagndstico ambiental: Descripcion de una situacion ambiental, sobre la base de la

utilizacion integrada de indicadores con origen en las ciencias naturales, exactas y sociales.

E
Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre

si 'y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Equilibrio ecoldgico: La relacion de interdependencia entre los elementos que
conforman el ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrollo del
hombre y demas seres vivos.

Emision atmosférica: Mezcla de particulas y humos contaminantes que se producen
por los procesos industriales y vehiculos automotores, entre otros.

Emisién contaminante: La generacion o descarga de materia o energia en cualquier
cantidad, estado fisico o forma, que al incorporarse, acumularse o0 actuar en los sistemas
hidtico y abiotico, afecte o pueda afectar negativamente su composicion o condicion natural.

Equilibrio ambiental: Es la relacion armonica de interdependencia e interaccion
entre un individuo, una especie 0 un grupo social y su entorno natural, en el uso de recursos
y la regulacion en el tamafio de la poblacion de referencia. Bajo condiciones naturales el
equilibrio ambiental es un estado dindmico auto-regulable. Esto significa que los diferentes
mecanismos de interaccion entre los organismos vivientes y su entorno estan regidos por

leyes naturales inviolables.
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Erosion Pérdida de la capa vegetal o suelo, debido a la accion del agua (erosion
hidrica) o del aire (erosion edlica) en lugares puntuales.

Excavacion y Nivelacion Actividad que consiste en la remocion o incorporacion de
material a fin de llegar a la cota cero, como el punto desde el cual se construiré el pavimento.

Especie: La unidad béasica de clasificacion taxondmica, representada por un conjunto
de individuos que presentan caracteristicas morfologicas, etoldgicas y fisiologicas similares,
que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil, compartiendo
requerimientos de habitat semejantes.

Especie amenazada: La que podria llegar a encontrarse en peligro de extincion si
siguen operando factores que ocasionen el deterioro o modificacion del habitat o se
disminuyen sus poblaciones por efectos de impacto adversos. En el entendido de que
especie amenazada es equivalente a especie vulnerable.

Especie nativa: Conjunto de individuos que comparten semejanzas entre si y que se
encuentran con distribucion limitada a cierta area geogréafica.

Especie en peligro de extincion: Es una especie 0 subespecie cuyas areas de
distribucion o tamafio poblacional han sido disminuidas drasticamente, poniendo en riesgo su
viabilidad biolégica en todo su rango de distribucion por mdltiples factores, tales como la
destruccién o modificacion drastica de su habitat, restriccion severa de su distribucion,
sobreexplotacion, enfermedades, y depredacion, entre otros.

Estudio de impacto ambiental: Proceso de andlisis de carécter interdisciplinario,
basado en estudios de campo y gabinete, encaminado a identificar, predecir, interpretar,
valorar, prevenir y comunicar los efectos de una obra, actividad o proyecto sobre el medio
ambiente.

Estudio de riesgo ecoldgico: Evaluacion que permite predecir los efectos negativos
que se pueden generar en los ecosistemas como consecuencia de la implementacion de

alguna actividad productiva.
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Fauna y flora endémicas: Es aquella especie o subespecie, cuya area de
distribucion natural se encuentra Unicamente limitada a una zona o region en particular.

Flora y fauna acuaticas: Las especies biologicas y elementos hiogénicos que tienen
como medio de vida temporal, parcial 0 permanente, las aguas del territorio del estado.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se desarrollan liboremente, incluyendo sus poblaciones menores que
se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domesticos que por abandono
se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

Forestacion: el establecimiento y desarrollo de vegetacion forestal en terrenos
preferentemente forestales o temporalmente forestales con propositos de conservacion,
restauracion o produccion comercial.

Fragilidad ambiental: Condicion actual de un ecosistema, parte de él o de sus

componentes, en comparacion a su condicion natural climax.

G
Gestion ambiental: Conjunto de acciones orientadas a lograr la sustentabilidad en

los procesos de defensa, proteccion y mejora ambiental, que permitan, bajo los principios de
justicia social y equidad, lo siguiente: rehabilitar el deterioro ambiental y mantener y sostener
los sistemas de vida del planeta.

Rehabilitar el deterioro social y renovar y sostener los sistemas de vida de las

personas, hombres y mujeres, ahora y en el futuro.

H
Habitat: El sitio especifico en un medio ambiente fisico, ocupado por un organismo,

por una poblacién, por una especie o por comunidades de especies en un tiempo

determinado.

|
Impacto Ambiental Alteracion favorable (benefico) o desfavorable (adverso) que

experimenta el conjunto de elementos naturales, artificiales o inducidos por el hombre, ya
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sean fisicos, quimicos o ecoldgicos; como resultado de efectos positivos 0 negativos de la
actividad humana o de la naturaleza en si.

Impactos ambientales directos: Impacto primarios de una accion humana que
ocurren al mismo tiempo y en el mismo lugar.

Impactos ambientales indirectos: Impactos secundarios o adicionales que podrian
ocurrir sobre el ambiente como resultado de una accién humana.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impactos ambientales sinérgicos: Impactos producidos como consecuencia de
varias acciones y cuya incidencia final es mayor a la suma de las incidencias parciales de las
modificaciones causadas por cada una de las acciones que las genera.

Incompatibilidad (usos, actividades): Usos del suelo y actividades que no pueden
darse juntos, por razones de competencia entre recursos limitados. Por ejemplo, las
actividades madereras y la preservacion de areas forestales son incompatibles en una
misma zona.

Indicador: Magnitud utilizada para medir o comparar los resultados efectivamente
obtenidos, en la ejecucion de un proyecto, programa o actividad. Resultado cuantitativo de
comparar dos variables.

Infraestructura: Conjunto de obras mayores de ingenieria y fuentes de energia que
dan soporte a la movilidad y funcionamiento de las actividades productivas, haciendo posible
el uso del suelo, la accesibilidad, el transporte, el saneamiento, el encauzamiento y
distribucion de agua y energia, las comunicaciones telefonicas, etc.; fuera de asentamientos

humanos.

M
Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a traves del

tiempo, expresada en términos cuantitativos.
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Manifestacion de impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a
conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria
una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Maximo nivel permisible: Norma impuesta por instituciones nacionales,
gubernamentales, Comités

Nacionales o Internacionales, que indica la concentracion o dosis de un contaminante
que no debe ser sobrepasada, para evitar poner en peligro un organismo, con la finalidad de
proteger la calidad ambiental, y la salud humana. Estos niveles, casi siempre significan un
balance entre los intereses de pureza ambiental y el desarrollo econémico.

Medidas de compensaciéon: Conjunto de acciones que tienen como fin el
compensar el deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un
proyecto, ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la
realizacion de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causarad con la realizacion de un proyecto en

cualquiera de sus etapas.

N
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el

ambiente.

0
Ordenamiento ecologico: Instrumento de la politica ambiental cuyo objeto es

regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de

aprovechamiento de los mismos.
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P
Procesos Bioldgicos: Son los procesos que se realizan a las aguas residuales por

oxidacion y / o reduccién de la materia organica por microorganismos aerdbicos o
anaerobicos. Proceso industrial. Una operacion que transforma los aportes de material,

energia e informacion en productos, como parte de un sistema de produccion industrial.

R
Recurso natural: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio

del hombre.

Recurso natural no renovable: Aquellos cuya velocidad de reproduccion es mucho
menor que la velocidad de consumo.

Recurso natural renovable: Aquellos que se producen (o reproducen) mas rapido o
al menos que son susceptibles de someter a un programa de cultivo/aprovechamiento.

Reforestacion: establecimiento inducido de vegetacion forestal en terrenos
forestales.

Residuo soélido: Material de desecho que proviene de actividades que se desarrollan
en casas-habitacion, sitios y servicios publicos, demoliciones, construcciones,
establecimientos comerciales y de servicios, y que no estan incluidos dentro de las
categorias de industriales y biolégico-infecciosos.

Residuos solidos municipales: Residuos solidos que resultan de las actividades
domésticas y comerciales, no considerados como peligrosos, conforme la normatividad
ambiental federal.

Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion vy
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos
naturales.

Ruta migratoria: Ruta empleada por peces, como salmones, anguilas, aves y otros
organismos, para desplazarse de 0 hacia una zona de desove o0 alimentacion o criadero. Las
rutas migratorias a menudo cruzan las fronteras internacionales o los limites entre zonas

administrativas de un mismo pais.
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S
Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y

hidticos) y el subsistema socioecondémico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.

Sector primario: En él se incluyen todas las actividades que se realizan
directamente sobre la base de los recursos naturales. Estd formado por dos grandes
divisiones: Agricultura, caza, silvicultura, y pesca/Minas y canteras.

Sector secundario: En él se agrupan todas las actividades en las cuales las
materias primas, los bienes intermedios e insumos son transformados en productos finales.
Las grandes divisiones que lo comprenden son: Industria manufacturera y Construccion.

Sector terciario: Comprende las actividades vinculadas a los servicios. Esta
conformado por las grandes divisiones siguientes: electricidad, gas y agua. Comercio al por
mayor, al por menor, restaurantes y hoteles. Transporte, almacenamiento y comunicaciones.
Establecimientos financieros, seguros y bienes inmuebles. Servicios comunales, sociales y
personales.

Suelo: Capa superior de la tierra donde se desarrollan los vegetales; es un gran

depdsito de agua y nutrientes.

Vv
Vegetacion acuatica: Vegetacion dependiente de las condiciones acuéticas y que se

desarrolla en las veras de los rios, en masas de agua de diferentes extensiones, a la orilla
del mar, etc.

Vegetacion perturbada: Vegetacion que crece espontaneamente en terrenos
posteriormente a que han sido desmontados con fines de llevar algin aprovechamiento.

Vocacion natural: Condiciones que presenta un ecosistema para sostener una o
varias actividades sin que se produzcan desequilibrios ecologicos.

Vulnerabilidad ambiental: Nivel de susceptibilidad de los ecosistemas o de alguno

de sus componentes para soportar diferentes tipos y/o intensidades de impacto ambiental
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provenientes de las diversas acciones o0 actividades productivas del desarrollo o por efecto

de los eventos naturales.

Z
Zanja: Excavacion larga y estrecha que se hace en la tierra para echar los cimientos,

conducir las aguas, defender los sembrados 0 cosas semejantes.
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