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I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1.1 Nombre del proyecto
Constfruccion, operacion y mantenimiento de una planta de tratamiento de
agua residual denominada “Las Carmelitas”, en la ciudad de Puebla, Puebla.

1.1.2 Ubicacién (direccién) del proyecto
El proyecto se localiza en un predio ubicado en la lle Bowlevard
Independencia #1902 lefra A, en la colonia Las Carmelit civdad de

Puebla, Cdédigo Postal 72480, Municipio de Puebla y Lgcalid H. Puebla de
/aragoza.

1.1.3 Duracion del proyecto
El proyecto se divide en dos etapas: Prepa truccién y operacion,
para la primera, se considera una d anos y respecto a la
operacion, se estima que este proyecto tendrd una operacion minima de 30
QNos.

1.2 Datos generales del prom e
1.2.1 Nombre o razén soci
Concesiones Integrales, 8. ANde C)V.

1.2.2 Registro federaldetcontribuyentes (RFC)

1.2.3 No c
S \ ’

A\\, )
I.Z.Mién para recibir nofificaciones

del representante legal

I I z z
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-
. Mua de puebla CONCESIONES INTEGRALES, S.A DE C.V.

PARA TODOS PROYECTOS DE SUSTENTABILIDAD
EsTUDIO DE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PTAR “LAs CARMELITAS”
ENERO DE 2019

1.2.5 Nombre del consultor que elaboré el estudio

Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO
La presente Manifestacion de Impacto Ambiental desgribe, liza y evalda
el proyecto de construccion, operacion y mantenimie a planta de

ubicada en la ciudad de Puebla, Puebla, enomina Planta de
tratamiento de agua residual “Las Carmelitas?; alidad de este proyecto
es satisfacer la demanda de saneamie aguC residual en la zona de
influencia misma que se ha visto increment@da por el desarrollo de mancha
urbana y actividades antropogénicas del)sitio; el proyecto evaluado,

pretende coadyuvar al cuida d ud y suministro de servicio a 38
colonias del sur del Municipio ueblg, la proteccion del cuerpos de agua y
promover el uso de agua con cdali de reUso para su aplicacion en zonas
de riesgo y cuidado de grea@s vergdes en la ciudad mediante la produccion de
la misma.

Se identifican s principales que pudieran causar impactos a 1os
factores del_ medi iente presente en el sistema del proyecto las cuales
son:

rep ¢ion del sitio y construccidon, mismas que durardn dos anos y se

comprende de: Excavaciones, rellenos, desplante de infraestructura

ivif, acabados e instalaciones hidrosanitarias y eléctromecdnicas.

2. Operacion y mantenimiento, la cual se proyecta para una duracion
minima de 30 anos: La cual comprende la operacion y mantenimiento
predictivos y correctivos de las operaciones unitarias de cdrcamo de
llegada, equipo de bombeo, reactores de lodos activados, etapa de
desinfeccion, enfre ofros.

z z
m
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El detalle, duracidon y caracteristicas de los procesos que componen ambas
fases se describen en los apartados 11.2.1 Programa general de trabajo, 1.2.4
Preparacion del sitio y construccion y 11.2.6 Operacion y mantenimiento de |a
presente Manifestacion.

Como posibles efectos negativos ambientales representativos se advierte la
generacion de residuos en la etapa de construccion situacion paraVe. cual se
contard con un programa de gestion integral de los mismos, su_cuan iC
aproximada se muestra en el apartado 11.2.4 Preparacion del \sitio y
construccion la descarga de agua residual al Rio Atoy itdgcion que se
asegura no generar mediante la correcta seleccion de tecRglogia para el
proyecto asi como la correcta operacion del mismo ue disenado
para respetar los limites mdaximos permisibles de @ ole ablecidos en la
DECLARATORIA DE CLASIFICACION DE LOS‘ AC Y XOCHIAC O
HUEYAPAN Y SUS AFLUENTES, asi como res to agua de reuso con lo
establecido en la NOM-003-SEMARNAT-1

El detalle del Sistemma Ambiental d royecto, su inventario y descripcion se
realiza en el Capitulo IV. S DN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROB TICA\ AMBIENTAL DETECTADA EN AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO, asi o0 en el Capitulo V. IDENTIFICACION,

DESCRIPCION Y EVALU S IMPACTOS AMBIENTALES, mismos en los
que, ademds, se redliza lagstimedcion de los escenarios sin y con proyecto.
Por otra partee nte proyecto no considera el desarrollo de muelles,

entubamiento dél Rio_Atoyac o modificaciéon de su cauce siendo su unica
interaccidén c rio la descarga de agua fratada.

1.1 % general del proyecto

El Presente proyecto consiste en la construccion y operacion de una planta
de iento de aguas residuales (PTAR), con capacidad de 200 litros por
segundo para dar cumplimiento en su calidad de descarga con la
DECLARATORIA DE CLASIFICACION DE LOS RIOS ATOYAC Y XOCHIAC O
HUEYAPAN Y SUS AFLUENTES y NOM-003-SEMARNAT-1996; este proyecto se
desarrollard en un espacio con superficie efectiva de construccidon vy
operacion de 5,691.25 m2 espacio que se encuentra dentro de un terreno el

PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
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cual tiene una superficie totall de 42,915.14 m2, en estas dreas se tiene
contemplada, como primera fase la construccion de distintas dreas como
pre-tratamiento, dreas verdes, fren de fratamiento (lodos activados)
estacionamiento y cisterna de agua tratada. La distribucion de las dreas que
integran el proyecto, se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 1. Cuadro total de dreas Planta Potabilizadora “Las Carmelit

Caseta de vigilancia 9.25 - 0.16%
Pretratamiento 17.76 N2.07%
Lodos activados tren o reactor 1 2,505.80 44.03%
Lodos activados tren o reactor 2 2,505.80 N\ / 44.03%
Equipos electromecdnicos como: Cuarto
de control de motores (CCM), Filiro Banda 91.84 1.61%
y Desinfeccion con UV
Caseta para sopladores /N, 5%80 ) 1.02%
Cisterna de agua tratada | 100.00 1.76%
Estacionamiento \ $925.00 3.95%
Acceso a Planta N . 78.00 1.37%
TOTAL A X 7 569125 100%

< \ ) 4
I1.1.1 Naturaleza del proyeéto

Toda agua servida o r udhdepe ser tratada tanto para proteger la salud
publica como par: servar el medio ambiente. Una planta de tratamiento
de agua residua b r como propdsito eliminar toda contaminacion
quimica y ba a del agua que pueda ser nociva para los seres
humanos, fauna de manera que el agua sea dispuesta en el

proye se concibe como una obra la cual estd compuesta de distintas
operaciones unitarias para dar tfratamiento de agua residual a una
capacidad instalada de 200 litros por segundo, la instalacion de los equipos y
tecnologia de estas operaciones serd de manera consecutiva y su
distribucion geogrdfica se muestra en la Tabla 1. Cuadro total de dreas.

L ANEXO 2 CARTOGRAFIA Y PLANOS. Cuadro de terreno total predio LAS CARMELITAS

I i z z
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El responsable y promovente de este proyecto es la empresa Concesiones
Integrales, S.A. de C.V., la cual tiene concesionados los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento a los habitantes asentados en la Zona
Metropolitana de la Ciudad de Puebla (parte del Municipio de Puebla,
fundamentalmente en la ciudad capital, asi como a ciertas regiones
conurbadas pertenecientes a los municipios de San Pedro Cholula, San
Andrés Cholula, Coronango, Cuautlancingo, Santa Clara Ocdywucan vy
Amozoc), esta Concesion, fue otorgada por el Sistema Operado S
Servicios de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de [Puebla for sus
siglas SOAPAP la empresa antes mencionada. \

Como parte del desarrollo significativo que ha presefniodo)la ciudad de
Puebla, surgen necesidades urgentes por atend las es la mayor
demanda del saneamiento de agua residui e por las actividades
anfropogénicas; situacion que refuerza el rrol | presente proyecto,
obteniendo un volumen de agua sanead @ o) o 17,280 m3 diarios, este
proyecto operard las 24 horas y los 365 dias @el ano y operard mediante lodos
activados y desinfeccion para damgcumplimiento a la descarga de agua
residual tratada de manera io Atoyac cumpliendo con la
DECLARATORIA DE CLASIFIC LOS RIOS ATOYAC Y XOCHIAC O

HUEYAPAN Y SUS AFLUENTES v res to a la produccion de agua de reUlso
cumpliendo los limites establecidds en la NOM-003-SEMARNAT-1996.

0

De acuerdo a | lasificagion industrial de América del Norte (SCIAN) el
presente proyegt cuentra clasificado de la siguiente manera:
Codigo a de Clasificacion Industrial de América del Norte

nstruccion.
Subsector: 237. Construccion de obras de ingenieria civil.
: 2371. Construccion de obras para el suministro de agua, petrdleo,
gas energia eléctrica y telecomunicaciones.
Subrama: 23711. Construccidn de obras para el tratamiento,
distribucion y suministro de agua, drenaje y riego.

2 Fuente: http://www.beta.inegi.org.mx/app/scian/

z z
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Clase: 237111. Construccion de obras para el tratamiento,
distribucion y suministro de agua y drenagje.

Para la realizacion de las obras civiles del proyecto se tomard en cuenta el
cumplimiento normativo establecido por la Secretaria de trabajo, Proteccion
Civil y recomendaciones oficiales de cuidado y prevencidon para respuesta a
emergencias, atencidn a confingencias naturales como sismos e
inundaciones. Durante el desarrollo del proyecto se copsi en%wo

proteccién hacia poblaciéon la instalacion de:

e Barda de mamposteria y malla perimetral \

I1.1.2 Justificacion
De acuerdo con la Organizacion Mundial ae
agua residual es fundamental para prote
necesario mejorar el acceso a servicios
y las insfituciones y gestionar sin riesgos
saneamiento (recoleccion, transpo trata

el saneamiento de
publica, por ello, es
to basico en los hogares
totalidad de la cadena de
nto, eliminacién y uso de los

residuos). Una parte significati oblacion mundial continda sin
disponer de un saneamiento cuados . El presente proyecto, nace en la
responsabilidad inherente gue rec n los Organismos Operadores de agua

y en este caso, de la Caehcasiondria de este servicio, la cual es de proteger la

realizar las mejor sistfemas de saneamiento mitigando los riesgos reales
para la salud i lente, una de estas inversiones, es la del presente
proyecto, el en la construccion de una planta de fratamiento de
i ramienta fundamental utilizada dentro de las acciones
contaminacién del agua, ya que a través de ella, se

De manera general, la Ciudad de Puebla dispone de una red de
saneamiento de aguas residuales de tipo unitaria, esta red tiene dos cuencas
vertientes bien diferenciadas hacia los cauces de los rios Atoyac y Alseseca,
ademds de una densa red de barrancas o cauces naturales fributarios de

8 OMS 2018: http://www.who.int/water_sanitation_health/sanitation-waste/es/

z z
M

12



@
. Mua de pUEbla CONCESIONES INTEGRALES, S.A DE C.V.

PARA TODOS PROYECTOS DE SUSTENTABILIDAD
EsTUDIO DE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PTAR “LAs CARMELITAS”

dichos rios. Las cuencas hidroldgicas de la ciudad vierten finalmente sus
escorrentias en el reservorio Valsequillo situado al Sur de la Ciudad de Puebila;
debido al crecimiento poblacional, de esta ciudad, el auge industrial, el
desarrollo agricola, econdmico y la exfraccion desmedida del agua, ha
propiciado una excesiva contaminacién que ponen en riesgo los mantos
acuiferos, que ya presentan alta vulnerabilidad ya que el manto acuifero del
valle de Puebla ha sido declarado en estado de veda por lag&omision
Nacional del Agua (CONAGUA); uno de los principales temas ns es
el del saneamiento del agua residual para asegurar el cuidado a los guerpos
federales de agua. Actualmente, la ciudad de Pueb ta/ con las
siguientes plantas de tratamiento de agua residual es las cuales
estan proximas a operar a un 100% de su capacid talada, éstas
plantas se resumen en el siguiente cuadro:

Tabla 2. Plantas de tratamiento a cargo d,\ iofydel promovente.
Nombre de la Planta Tipo de fratamiento Capacidad de

de tratamiento de Diseno en Litros
aguas residuales por segundo (Ips)

San Francisco 'moWzodo 1,100

Alseseca Sur < i ori&Avanzodo 700

Atoyac Sur imario Avanzado 400

Barranca,de onde Primario Avanzado 340

El presente proyeet
sU redso_par

ende la necesidad de tratamiento de agua residual y
pleo en riesgo de dreas verdes y asi minorizar el uso y
a potable para estas actividades. El proyecto de la planta
b de agua residual (PTAR) “Las Carmelitas”, forma parte del

ampliar el servicio de saneamiento que se brinda a la poblacién en la zona
de cobertura, contfribuyendo a la reduccion de la contaminacion de las
aguas superficiales y de las aguas subterrdneas pertenecientes al acuifero del
valle de Puebla.

Asi mismo, se consideran los siguientes objetivos secundarios:

z z
M
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e Eliminar la propagacion de enfermedades derivadas de la falta de
saneamiento de las aguas residuales.

e Crear fuentes de empleos directos e indirectos en la etapa de
construccidn de las obras a redlizar y en la etapa de operacion de la
planta.

e Dar fratamiento a las aguas residuales generadas de tipo industrial y
domeéstico con distintas calidades contaminantes convirtien | agua
con calidad de reuso con base en la NOM-003-S R
aumentando la disponibilidad de agua tratada para sg aplicagion en
riego y contacto directo en dreas verdes.

e Incrementar la oferta de servicio de agua trata
informacién analizada por Concesiones
actualmente se fiene una demanda jnicia
volumen de 484,075 m3, demanda ‘g
coadyuvar a satisfacer; en la siguien ablayse” muestra la demanda
estimada de agua potable actual o) e cobertura:

SA. de C.V,

Tabla 3. Demanda actual de sumin de agua tratada.

Tipo de Sitio propuesto de disposicion de agua tratada Total
enfrega de calculado
agua para

tratada disposicion
Cargaen | EQuipos H%)q umdticos para mantenimiento a 11,353 m3
Planta redes de drenqj
Uso,iw n’roéde tratamiento 10m?3
,Q sUstitucion de Drenaje Sanitario 20 m?
Flogd sque 6,390 m?3
Metropolitano 1,900 m3
Entrega e ta potabilizadora Parque Lineal 150 m®
i Parque de la Ninez 600 m3
Constancia 1,980 m3
Centro Civico Cultural 5 de Mayo 3,800 m3
Fraccionamiento Concepcién Buenavista 20 m?3
PTAR Parque Ecoldgico 210 m?®
Lododucto 25 m3
Rebombeo Zona Azul 15m?3
PTAR San Francisco 40 m?3
Limpieza de V04 15m?3
Incendio en Sanctorum 40 m?®

z z
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Desarenador 60 m?
Provenza 20 m3
Paseos de San Francisco 18,664 m®
Sistema de Riego Interno en PTAR Parque Ecoldgico 20,564 m?
Por Bombeo | Centro Civico Cultural 5 de Mayo 19,745 m?
Arboterra 4,480 m?
Gravedad | Lago de Parque Ecoldgico 273.834 m?
Organismo de agua potable 120040 m?®
Volumen total estimado = 484,075 m?®

11.1.3 Ubicacion fisica

El proyecto se localiza en la poblacion de Guadalupe

actualmente identificado con el numero mil noveci

calle Boulevard Independencia, de la coloni

de Puebla.

Respecto a la superficie de construccic
poligono de 5,691.25 m2. Su ubicacion se

Tabla 4. Coordenadas UTM del

,\

Q-

12
13
14
15
16
17
18
19
20

1
3\

=\

(s
).
7
;

2.100.118,270

"N\ 2.000.117,220

1 2.100.123,300
) 2.100.134,720

2.100.145,940
2.100.157,120
2.100.165,920
2.100.185,670
2.100.203,100
2.100.212,250
2.100.215,160
2.100.204,060
2.100.203,960
2.100.191,250
2.100.186,940
2.100.180,954
2.100.175,490
2.100.163,980
2.100.145,320
2.100.137,230

gLo

U~
imehuacdn,

tra “A” de la
, en el Municipio

royecto, esta ocupard un

577.912,510
577.920,900
577.945,120
577.963,630
577.980,640
577.996,150
578.016,500
578.030,670
578.040,900
578.053,490
578.070,620
578.102,110
578.102,670
578.121,340
578.132,140
578.147,140
578.175,780
578.188,260
578.200,730
578.227,420

tra con los siguientes vértices:

no del predio para el proyecto.
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21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

R 5,

2.100.123,840
2.100.108,030
2.100.088,450
2.100.077,410
2.100.071,070
2.100.053,390
2.100.082,770
2.100.084,200
2.100.059,240
2.099.988,750
2.099.969,730
2.100.118,270

Imagen 1. Ubicacion del Proyecto
Fuente: Mapa Digital, INEGI, 2018.
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578.236,950
578.246,950
578.254,210
578.263,340
578.267,400
578.255,760
578.193,710
578.180,900
578.142,700
578.023,990
577.991,959

577.912,510 “N
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En @czdel proyecto, no se idenftifica masa forestal a afectar, en el sitio se
local presencia de vegetacion ruderal y arvense asi como vegetacion

riparia. Se identifica unas probables dreas de afectacion ambiental del

proyecto, las cuales son:

1. El rio Atoyac, el cual, en caso de fallar el suministro de agua fratada
(mecanismo de garza para suministro a pipas) se podria realizar la
descargar el agua residual tratada, la cual cumple con la NOM-003-
SEMARNAT-1996, sin embargo, para ello, se considera la construccion de

16
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una derivacion de agua cruda o sin fratamiento, con conexion al
sistema de drenaje municipal y el cual es administrado por el
promovente.

I1.1.4 Inversion requerida

El monto previsto de inversion total del proyecto es de _ este
importe  incluye  preparacién,  construccion, U|po
electromecdnico, asi como puesta en marcha y operacion

proyecto. El desglose de la inversion, se muestra a continuacion:

Tabla 5. Inversion requerida. ‘

\

CONCEPTO IMPORTE

Desplante y obras de proteccion \ & Y
Obra civil planta (

Obra civil cdrcamo

Equipo electromecdnico

Equipo electromecdnico secundario
Cisterna 200m3

Instalacion de sistema cajas pipgs
Oficinas y casetas

Vialidades y cerca de peri ral
Obras exteriores .
Telemetria y autématizacion

Importe sin IVA:

S oyecto recae en un inferés de cuidado a la salud y
sin embargo, se consideran costos propuestos de

A A

N h 4 |h |4h [h |4a o

prevend i cion y recuperacion ambiental durante la etapa de
Cco 0s cuales se proyectan en _ los cuales incluyen:
disposicion integral de residuos generados, reforestacion del drea del
pro entre otros, la fuente de financiamiento es privada.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

La planta de tratamiento operard mediante tecnologia de reactores de lodos
activados en la modalidad de aireacion extendida, esta planta se integra de
las siguientes cinco operaciones unitarias:

PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

17



-
. M“a de Puebla CONCESIONES INTEGRALES, S.A DE C.V.
PARA TODOS PROYECTOS DE SUSTENTABILIDAD
EsTUDIO DE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PTAR “LAs CARMELITAS”
ENERO DE 2019

|. Prefratamiento
Il. Sedimentador Primario - Reactor selector:
lll. Sistema Biologico: Reactor de oxidacion total y Sedimentador
secundario
IV. Sedimentador secundario.
V. Reactor de desinfeccion por rayos ultravioleta.

La descripcidon de la cada una de las etapas, se realiza en el art .6
Operaciéon y mantenimiento. El arreglo general del proyectd, se muestra a
continuacion:

age .ﬁreglo general del proyecto.
11.2.1 Program e trabajo

ral’contempla una duracion aproximada de 24 meses a partir
del iniclo oy trabajos de preparacion del sitio y hasta el arranque vy
a planta de fratamiento de aguas residuales; el detalle de este
programad)se muestra en el siguiente cronograma:

18
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Tabla é. Programa general de trabajo de construccion y operacion del proyecto.

TIEMPO EXPRESADO EN MESES / ANOS

< OPERACION Y
Concepto / CONSTRUCCION MANTENIENTO

Tiempo 2 ANOS 30 ANOS
1{2]3]4afs|e]7]8]9]0f1]12]13]14]15[16]17]18]19[20]21[22] 23] 24

Desplante y
obras de
proteccion

Obra civil planta

Obra civil
carcamo

Equipo
electromecanico
PTAR Y

Equipo \
electromecanico

PRET

cstemazooms [ [ [ T T [T TTT T T TTTTTTTTTTT]

Sistema caja
pipas

Oficinas y
caseta

Vialidades y
cerca de
perimetral

Detalles
exteriores

Telemetriay
automatizacion

Arranqug’'y
operacion
fransito \

Aplicacién de
medidas de
mitigacion

Operaciény
mantenimiento

PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
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11.2.2 Representacion grafica regional

A continuacion, se muestra en la imagen la localizacion regional del
proyecto, la cual se encuentra al sur de la Ciudad de Puebla.

1:278,000 7
y /fON‘LA
/E{- Tlaxcala
= 1 HIAUTEMPAN
|

{

FIN TEXMELUCAN DE LABASTIDA

A sl
b1 ZINGO

© Areadeinfluencie
\ Vias de comunicacion
‘ Municipios
JOTZINGO
i B ocomen
Hermanos Se . -
Amt : Pusbla

[ san Andres Choluia

‘MW*R»‘H:.

N

TECAL! D|

S

UBICACION REGIONAL
i .

ageh 3. Ubicacion Regional del Proyecto
Fuente: Mapa Digital, INEGI, 2016.

11.2.3 Representacion. grdfica local

onfinuacion se puede observar la localizacion local del
se encuenfra rodeado de los conjuntos

cho proyecto

Tlaxcalancingo, y en su parte norte colinda con el rio Atoyac.
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£ et

i

| ] Sistoma Ambiental
Area de influencia
Vias de comunicacion

™ [~ Comentes de agua (perenne)

COLONIA. PASECS DE CASTILOTLA

coonin

Imagen 4. Ubicacién Lo el Proyecto
Fuente: Mapa Digital, | ; 2010.

ién

ientos comunes para excavacion, mismos que se
urante la etapa constructivas se emplearda el

considera emple
describen mas t

RETROEXCAVADORA 6-8 Horas diarias durante el
tiempo que se ejecutan las El proveedor de la
actividades de preparacion maquinanay equipo
de sitio menor serd el encargado
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MOTOCONFORMADORA 6-8 Horas diarias durante el de dar mantenimiento
tiempo que se ejecutan las semanal, mensual o
actividades de nivelacion del  durante alguna incidencia
terreno. que presenten estas
VIBROCOMPACTADOR 6-8 Horas diarias durante el duranfe la efapa de
tiempo que se ejecutan las preparacion de sifio y
actividades de preparacion efapaconstructiva.
de sitio (compactacion del
terreno).
BAILARINA 6-8 Horas diarias
COMPACTADORA durante el tiempo que se
ejecutan las actividades de
compactacion del zanjas.

Los equipos, maquinaria y vehiculos de fir
utilizardn durante la preparacion del sitio y c%
responsabilidad del promovente independief c e la modolldod de su
uso, es decir sean de propiedad o rent a
de maquinaria y equipo Y su retiro del sitio '@l momento de su conclusidon son
igualmente su responsabilidad.

Tabla 8. Combus’r@ﬁli r programado por semana.

Nombre del Tipo del Cantidad Maquinaria o equipo que Cantidad Forma de
combustibl combusti necesaria requiere combustible de almacenamiento y
e a utilizar ble por almacena fuente de
semana miento de abastecimiento
combustib
le
Gasolina 'W:&O It MOTOCONFORMADORA  Nose  Estacién de servicio
almacena cercand
Gasolina N 1030 It RETROEXCAVADORA No se Estacién de servicio
\ almacena cercand
Gas m\ L)umfo 1030 It VIBROCOMPACTADOR No se Estacion de servicio
[ L almacena cercand
Gasolina | Liquido 120 It BAILARINA No se Estacion de servicio
) COMPACTADORA almacena cercana

a)Trazo y nivelacion (Topogrdfia).
Con fin de redlizar el dimensionamiento fisico del predio, para identfificar a
través de las coordenadas y niveles establecidos por el proyecto la ubicacién
exacta donde se construirdn los diferentes elementos estructurales que
formardn la obra o proyecto. Se colocaron mojoneras de concreto en los
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vértices del predio, para desarrollar el levantamiento topografico del predio,
los cuales permitieron establecer los volUmenes de cortes o rellenos requeridos
para la nivelacion de las diversas zonas del proyecto. Como resultado, se
obtuvieron los niveles, perfiles y ejes hacia las especificaciones del proyecto.4

Lo anterior se muestra en la siguiente imagen:

1
i LI L
P e
AR

833

o s
4

PREDIO "LAS
CARMELITAS"

Imagen 5. Leva tamient pbgréfico del sitio del proyecto
Asi mismo, como par, de)xgn’romien’ros realizados en sitio, se determinan

los siguientes tipo lo presentes en el predio donde se desarrollard el

proyecto, asi c ef6do de excavacion de los mismos:
T =Clasificacion tipo de suelo y forma de excavacion.
Tipo de suelo Forma de excavacion
Wol comun | Con herramienta manual o equipo mecdnico
| Roca fija Unicamente con equipo mecdnico
Combinado Combinacién de los anteriores

De lo anterior, se determina que
1. Se readlizard la extraccion de suelo natural presente.

2. Se tendrdn que realizar afines del fondo y los taludes.

4 ANEXO 2 CARTOGRAFIA Y PLANOS. Curvas de nivel topograficas LAS CARMELITAS

I I z z
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3. Traspaleos verticales.

4. Acarreo horizontal: Es la excavacidon que se realiza para alojar las
tuberias o las diferentes estructuras (cajas de vdlvulas, pozos de visitas,
registros, etc.).

5. El uso de explosivos para el presente proyecto no aplica ya que el
proyecto se encuentra denfro de una zona urbana y los tfrabajos de
excavacion se realizardn de forma manual y/o maquinaria.

6. Se medird el volumen excavado en banco (no suelto),
m3, redondeando a dos decimales, previendo la re
mayoria de este como material de relleno para su ¢

b) Despalme
Se realizard el "despalme” actividad de elimina perficial o suelo
qgue contenga material vegetal, en el dre ’ro Se verificard la
actividad para la eliminacién de cualquier suslo vegetal no apto para
desplantar sobre el drea de trabajo, po io evantamiento de niveles
(antes y después de realizados los frabajosfiicuidando que la capa de suelo
removida sea del espesor marca en el proyecto o el definido por el
supervisor y avalado por la Resi Ci iente.

c) Terracerias y plataformas

Se ejecutardn terraceri nfobmacion de plataformas donde se instalardn
los equipos y las cturgs motivo de la construcciéon. Estas plataformas
pueden ser conf diante cortes en el terreno natural o por medio
de terraplene relleno compactado.

d) Cortes

Para laf de plataformas de trabajo, se realizardn las acciones para
imi oterial excedente. Antes de iniciar el proceso de corte y
materiales producto de la excavacion, se deberd decidir si parte
ad de este material serd apto para utilizarse en rellenos y formacion
de terraplenes o deberd enviarse a depdsitos definidos como bancos de

desperdicio regulados por el Estado de Puebla.
e) Excavaciones

Se llevardn a cabo excavaciones alojamiento de elementos constructivos en
la obra, y se ubicardn de acuerdo a los planos del proyecto. Esta actividad,

z z
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dependiendo del volumen a ejecutar se podrd realizar por medios manuales
o mecdnicos. Se verificard que la localizacién y orientaciéon del centro del
proyecto se encuentre a las distancias correspondientes a los ejes principales
del proyecto, asi mismo, se verificard que fondo y paredes de las
excavaciones queden libres de materiales sueltos y/o inestables. Se estima
que se tendrd un volumen total de excavacion de 22,365.30 ms.

Tabla 10. VolUmenes de excavacion. A %

ZONA DE PLANTA DE TRATAMIENTO
CONCEPTO CANTIDAD | UNIDAD
Volumen de excavacion

, SO M3
Volumen de mejoramiento con material de banco . 5,551.20 M3
Acarreo de material fuera de la obra (VolUmen de dese 80.00 M3

Cdlculo de volimenes de excavacién y apro¥echami de suelo removido:
Con el fin de conocer la canfidad d rial) extraido, asi como los
volUmenes totales de suelo a removery s pleo o disposicidn en la obra, a

continuacién, se presenta el cdiculo

excavaciones:

volUmenes de suelo por

VTE (volumen total de excave@cion) = VR (volumen de reutilizacion = “X")

i. VTE (volufmen total’de excavacion) = 22,365.30 m3

ii. VD (v de/desecho) = 10, 580 m3
ii. VRAY de reutilizacion) = “X”
\% en fo xcavacion (VTE) = “X” + 10,580.00 = 22,365.30 m3-
. (volumen de reutilizaciéon) = 11, 785.3 m3-

determinar porcentajes:
VTE=22,365.30 m3 = 100%,
VR=11,785.3 m3=52.70 %
VD= 10, 580 m3=46.95 %

De los cdlculos anteriores, se tiene que como resultado de este proyecto se
obtendrdn 10,580 m3 de volumen de desecho producto de las excavaciones,

z z
m

25



@
. Mua de pUEbla CONCESIONES INTEGRALES, S.A DE C.V.

PARA TODOS PROYECTOS DE SUSTENTABILIDAD
EsTUDIO DE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PTAR “LAs CARMELITAS”
ENERO DE 2019

el cual es considerado como residuo de manejo especial y su disposicion de
realizaréd de acuerdo a Normatividad aplicable, asi mismo, el presente
proyecto pretende el acarreo de volumen 5,551.20 m3 para mejoramiento de
suelo en bases y conformacion de bases y plataformas.

Medidas a tomar:
e Los trabagjos de nivelacion deberdn de ser realizados con mayor

supervision posible para evitar que el suelo pueda ser arrasttad i

e No derramar liquidos de naturaleza contaminante directamente al
suelo.

e Evitar acumulacion de materiales que puedan prevocargccidentes por
derrumbes o deslizamientos.

e La fierra removida puede ser utilizada en el -1@ e xcavaciones en
cuanto cumpla con las especificocion& CO @ tacion requeridas.

e Tanto el material orgdnico fértil como tilldeberdn almacenarse

hechos en un sitio designado

rrentia pluvial serdn conducidas por el

as al rio que es su destino final natural
evitando su conta que pudiera resultar del contacto con los
materiales dos)durante la ejecucion del proyecto.

e A fin de j el™0rrastre de materiales al rio se debe evitar la

perimetro de la

ilizar en el proyecto deberd ser suministrada por
con permisos vigentes en camiones tipo pipa, el uso debe

El agud residual generada en el proyecto deberd ser manejada por una
resa especializada con los permisos necesarios para su disposicion
final.

a) Rellenos
Posteriormente se utilizardn materiales graduados para rellenar huecos o
elevar los niveles de las plataformas de trabajo, hasta alcanzar los niveles de
proyecto. En caso de rellenos importantes, se verificard la utilizacidn de un
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terraplén de prueba para determinar el grado de humedad optima vy el
nUmero de pasadas que el equipo de compactacion deberd realizar para
alcanzar la compactacion de proyecto, de acuerdo al material definido
como apto (producto de excavacion o material de banco de préstamo
aprobado). De manera general, se empleard el siguiente procedimiento
general para rellenos de las zonas:

e Se redlizard un estudio de mecdnica de suelos qugaau la
utilizacion del material producto de corte para la farmacid e la
plataforma.

e En el caso de material de banco, se verificard |ar existeRgia del andlisis
de mecdnica de suelos que recomiende la humedad Ima, el fipoy
grado de compactacion.

e Se verificard que el material se e&’rie a iaimente para la
incorporacion del agua por medio iesg mezclados sucesivos,

para alcanzar la humedad opfi t ener homogeneidad en
granulometria y humedad.
e Se verificard que el material s tiendd’sin compactar en capas cuyo

X
espesor no sea mayor de C ndo se emplee otro equipo para
el\equipo como el procedimiento de

mezclado o tendido,
construccién deberdn ser pr mente aprobados por el Supervisor.

e Se certificard qu mpactacion de cada capa extendida alcance
el grado de campastadigh del diseno (se verificard que no se aplique
la capa susi nte) hasta que el laboratorio haya entregado los
resultad o la compactacion, como adecuados).

e Enel el suelo se agriete por exceso de energia especifica,

escarificacion superficial y la adicion de agua antes de

iente capa a fin de ligarla debidamente.

b) Construcciones temporales durante el proceso de la obra
Las rucciones temporales que se ubicardn dentro del proyecto
consistirdn en:

e Se contard con un campamento que servird de oficina de la residencia
de obra, el cual serd un camper movil.

e No se tendrd un drea para almacenar las sustancias quimicas ya que no
se prevé el empleo de las mismas.
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e Para el suministro de combustibles a vehiculos empleados en el
proyecto, se realizard en estaciones de servicio regularizadas.

e Sanitarios portdatiles rentados a una empresa especialista, quien serd la
responsable del destino final de estos residuos.

e Almacén de suministro (materiales, herramienta, maquinaria y equipo
necesarios para realizar los tfrabajos).

c) Relleno y compactacién

Se ejecutardn rellenos compactados para cubrir espagio$y, abigrtos por
excavaciones con materiales producto de las mismas, o terial de
bancos de préstamo, debidamente homogenizados ha ar los niveles
y grados de compactacion del proyecto. Se ¢ el material sea
extendido en capas sucesivas cuyo espesor No el ayor de 20 cm sin

compactar. Se verificard que cada cap id@”se compacte hasta
alcanzar el grado minimo de compact inida por el proyecto. Se
verificard se efectué una prueba como minigado por cada cimiento.

d) Plantilla de concreto
Se construird la plantilla de &) :c=100 kg/cm2, sobre el material de

banco para la colocacion del ac de refuerzo, esta plantilla, se construird
sobre las terracerias g tendrdn ambos reactores, vialidad y dreas de

proceso tal y como s& muesir la siguiente imagen:
PN

Imagen 6. Plantilla de concreto
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e) Elaboracion, suministro y colocacién de concreto

Una vez ejecutada la cimbra se procederd a vaciar el concreto que es la
mezcla de materiales pétreos inertes (gravas y arenas) con cemento, agua vy
aditivos, en su caso, que en las proporciones adecuadas al endurecer
alcanzan resistencias predeterminadas, formas y caracteristicas requeridas
denfro de los limites tecnologicos desarrollados en la actualidad para la
construccion de las estructuras de concreto.

Deben estar liberados los conceptos que lo antecede olocacjén de
cimbra, acero de refuerzo, embebidos, etc.) para dar inicio fividad.
Se verificard que los agregados, cemento y agua utilizddos en laboracion

de concreto cuenten con los reportes de lab
aceptacion, con base en las especificoion royecto, asi como
también las dosificaciones para las diferentes resist s especificadas. Se
verificard que el almacenamiento de ce ectué de acuerdo a las
normas correspondientes y que los ag e almacenen en forma
meables, limpias y drenadas.

@]

g indiguen su

li a aprobacién de colado a la

| formato predeterminado para la
Solo con dicha aprobacion se podrd
efectuar el colado. rd que el laboratorio propuesto por el
contratista para eféctu pruebas de calidad del concreto, esté
previamente apr dowpor ¢l cliente.

Invariablemente, el contratist
supervision, para lo cual e
verificacion de activida

eedor de concreto esté evaluado por el cliente o por
signe. Asi mismo, el fransporte del concreto premezclado

realizar las pruebas correspondientes.

Una vez realizado el vaciado de concreto, se inspeccionard la cimbra, sus
niveles y dimensiones, asi mismo, el acero de refuerzo debe estar asegurado y
limpio en su lugar, el material de las juntas de expansion, los anclajes y otros
elementos empotfrados deben estar colocados adecuadamente, en todo
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momento se deberdn conservar las dreas limpias, evitando para ello el uso de
agua potable.

Se verificard que la caida del concreto no sea mayor de 1.5 m. de altura para
evitarlo es recomendable que el extremo de descarga se aproxime todo o
posible a la superficie donde se va a depositar o bien se instalen framos de
manguera fronco coénica o aplicaciones especiales. Se verificard que todo el
concreto sea compactado ya sea por medio de vibracidén o apis o, de
modo que se distribuya totalmente alrededor del acero de ref
con las normas correspondientes, respecto a las superficies de'eoncretd; éstas
no deberdn estar en contacto con la cimbra curadas.

f) Acero de refuerzo (habilitado y colocacié

Se habilitard y colocaran los elementos es’rr&c alé @ acero que se usan
asociados al concreto, para absorber cualguier sg¥de esfuerzos debidos

cargas, contraccion por fraguado y cam emperatura, dentro de esta
definicion quedan incluidas las varillas, mbres, cables, barras, soleras,
Aangulos, rieles, rejillas de alambre,,metal legado u ofras secciones o
elementos estructurales que se usan fuera del concreto.

Al recibir el acero en el sitio*de ra, se verificard que se entregue el

cerfificado de calidad d
acero, la supervision ,po
algunos lotes.

bricante. Con objeto de garantizar la calidad del
igitar se efectlen pruebas fisico-quimicas de

Se verificard
exento d

acero de refuerzo llegue a la obra libre de oxidacion,
grasas, quiebres, escamas o deformaciones en su

g) Cimbra comin y aparente (incluye descimbrado)

Se habilitardn y colocardn los moldes o formas de madera o metal para
confinar el concreto y darle forma dentro de las dimensiones requeridas,
teniendo estas la resistencia suficiente para que puedan soportar la presion
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resultante de la colocaciéon y confinacidon mediante vibrado, del concreto.
Debe tener rigidez suficiente a fin de poder mantener las tolerancias
especificadas. Asi mismo, se verificard que toda la cimbra que esté en
contacto con el concreto sea sometida a un proceso de curado que impida
la absorcion de humedad del concreto.

En el caso de juntas frias, se verificard, antes de colocar la cimbrg, que la

superficie de la junta esté escarificada y limpia de polvo. Cu o} e
sea alto y estrecho, se verificard la existencia de ventands y ta es a
diferentes niveles, con objeto de limitar la caida creto a lo
especificado por el diseno y asi evitar segregacion de agre s. Una vez
terminada la cimbra, se verificard que sea lo suficiente rmética para

evitar la fuga de lechada y la consecuente disg
Ultimo, el descimbrado se realizard evi’ron&o
danen el concreto, asi como que no se realicen
concreto con herramientas metdlicas.

poyos directos sobre el

h) Edificacion de obra negra

Una vez realizada la obra negra segyl | siguiente proceso de revision de
la misma:

. En los pisos4seWyerificard la horizontalidad del piso con nivel

mediante reglalde 3m, Cwidando que no existan depresiones de mds de

la™ verticalidad de los muros mediante plomada
olerancia de 1 mm por cada m. hasta los 9m de

on regla de 3m se verificard que no existan depresiones de mas
mm.

i) Plafones

Si el plafén es sobre material desplegado, se verificard que el material sea el
especificado. Se verificard la alineaciéon con regla de 3m y nivel considerando
maximo 2mm de tolerancia. Si el plafén es de mortero sobre la losa de
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concreto se verificard que el espesor sea uniforme de émm y que la superficie
de la losa haya sido escarificada y humedecida.

j) Pinturas

Se verificard que la pintura utilizada sea de alta calidad y con base en €l
proyecto, y que se apliqguen dos manos con infermedio de 4 horas entre

ambas manos.

k) Puertas
Se verificard que los materiales y las dimensiones de los ras, sean lo que
marque el diseno. En el caso de las puertas de tamber, se ificard que el
tfriplay sea de pino de primera de émm de espesar y ‘que se’apliquen dos
manos de barniz. En el caso de puertas de Idrgnin erifiefd que la ldmina
sea troquelada y de un calibre no mayor al No: @ e caso, se verificard

que se apliquen un primario (antfioxidante) de esmalte del color
tipo especificado en los planos.

E

I) Herreria

Silos planos marcan ventanas g de aluminio anodizado natural, se
verificard que los vidrios sean{iraRspargntes y con un espesor de 6mm y que
las pijas, tornillos y remaghes qu ngan, sean también de aluminio. Se
verificard que las dimersjo se@n las marcadas en los planos. Si los planos
marcan ventanas y @éanceleriajde acero estructural, se verificard que, al colar
los castillos, estén as gdecuadas en su sitio.

zotea

en una proporcidon de 1/1 y la aplicacion de dos capas de
@ o similar reforzada con una membrana festerflex o similar mds

riturado rojo sea con tamanos mdaximos de 5mm de espesor o el que
defina los planos.

n) Instalaciones eléctricas

Se verificard que todas las instalaciones eléctricas realizadas se ajusten a las
especificaciones de las normas y reglamentos para instalaciones eléctricas
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I[EEE y NEMA asi como a los planos y diagramas del proyecto. Se verificard que
se dejen las preparaciones necesarias en losas, muros, contra trabes y pisos
para las instalaciones eléctricas ocultas.

o) Instalaciones hidrdaulicas

Se verificard que los didmetros, las dimensiones y los materiales sean los

marcados en el diseno. Se verificard que la tuberia resista con cer as la
prueba de presidn de acuerdo a especificaciones del . mentoy’de
ingenieria sanitaria e hidrdulica. Después de instalarse y ,antes d ar los
acabados a las instalaciones ocultas, asi mismo, todads i laciones
cumplan con la Ultima edicidon de los reglamentos ingenigria sanitaria e

hidraulica.
p) Instalaciones sanitarias ) %

Se verificard que los didmetros, las dimensi y los materiales sean lo que
margue el diseno. Se verificard que no fugGs al realizar la prueba del
funcionamiento especificada y se efectué s de realizar los acabados a
las instalaciones. Se verificard y qu as las instalaciones cumplan con la

Ultima ediciéon de los reglameniés de ingenieria sanitaria e hidrdulica.

Para el sistema de
desfogue de las

con las especifi proyecto, asi como las excavaciones se realicen
a la profundid que Jindique el plano, se verificard que el fondo de las
excavacio n apoyo firme y uniforme estando exento de rocas,

col yma de arena correspondiente.

Se ificard que la tuberia se coloque con las campanas o la caja de la
espiga hacia aguas arriba iniciando su colocacion de aguas abajo hacia
aguas arriba y que la unidn enfre todos los tubos sea sellada
adecuadamente, después de colocada la tuberia se cumpla con la
alineacion y niveles marcados en el proyecto, asi mismo, se verificard que el
relleno de la zanja se readlice habiéndose previamente efectuado el
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acostillado necesario para contrarrestar las presiones verticales que sufrird la
tuberia con la compactacion mecdnica.

r) Tendido y conexiones de cable fuerza y control

Acometida eléctrica al proceso y subestacion: El suministro de energia esta a
cargo de la Comision Federal de Electricidad (CFE) misma que proveerd de 23
KV con lineas aéreas de alta tension a pie de la calle (acometi ia Rio

Papalote). Se mandard por via aérea al sistema de subestacio la
planta que estd localizado intfernamente en la nave de poste
recibird los cables en “alta (23 KV)". Una bajada especi A la linea

aérea y se bajard por el mismo poste hasta llegar a reqgisthe. tipo RMTB-3
(1.6x1.6x0.9 m), de ahi se canalizard hasta una di ciohaproximada de 46
metros lineales hasta el drea de recepcion iéc | onde se alojan dos

transformadores, previamente tres registros adiciona ansmitfirdn 23 KV en
cable fipo XLP.

Transformadores: Al llegar la alimentacion cipal (23 KV) este alimentard a
un primer fransformador tipo pedestal de 1, KVA y recepcion 23 KV con
conversion en nucleo a 440/254 V s fases. De este transformador se
alimentard un centfro de distri ion carga Tipo QOD para distribuir voltaje
de 440 VCA a un circuito primariotdgue ‘derivard la electricidad a tres circuitos
adicionales del cuarto d ntrol de’motores CCM’s que mandard senal a 24
VCD para control y centrgli ales de conftrol a los contactores de cada

Sistemas de f emas de fuerza para cada motor se derivardn

desde el tad el punto de conexidn de fuerza primaria de
accionamiento. derivacion adicional de 440 VCA alimentard a un
segund nsforprador de 150 KVA que recibird 440 VCA vy los transformard a
220 | voltaje transformado se mandard a un centfro de distribucion
deficarga,de 220/127 VCA tres fases para servicios y equipos que requieran

volt este fipo. El drea de transformadores estard totalmente delimitada
por una malla y sistemas para evitar impacto por manejo de unidades (estdn
en un drea libre de paso de transito de proceso).

Distribucién interna: Se instalardn los conductores que unen los gabinetes de
los equipos que se montardn en la parte exterior de la subestacion, con los
instrumentos y aparatos que se localicen en los tableros de control ubicados
en las casetas de control, el tendido de cable en trincheras.
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s) Montaje de tableros de control, proteccion y medicion

Se aplicard al montaje de gabinetes que contiene todos los aparatos que
registran, miden, protegen y controlan las funciones eléctricas de todos los
equipos instalados en la subestacién. Verificacion de actividades. Recepcion
y almacenaje. Maniobras de traslado al sitio de montaje. Montaje vy fijacion.
Instalacion de charola. Cableado de control. Conexidn de cable a conftrol.
Pruebas

t) Instalacién de sistemas de tierras

una “geuadricula de
rillas cooper-

Para la instalacion del sistema de fierras se utiliza
conductores de cobre enterrados y conectados en

Inspeccion fisica de materiales y herramientd.S€olocgacion de cable de zanja.
Derivacion a equipo. Verificacion de | exotérmicas. Construccion
de registros. Relleno y compactado de exc ciones. Pruebas.

v) Instalacion de sistema

En este concepto se ejecutardn
equipos y materiales queAequieran

os Ios trabajos necesarios para instalar los
stos servicios. Recepcion de actividades

de materiales. Prueb e arias. Instalacion de ductos y soportes.
Instalacion de centr e cargd. Cableado de acuerdo al proyecto. Montaje
y conexion de ldminhar stalacion, cableado y conexion de contactos.

Pruebas final
bastidor ¢
Instalacié
eléctiic

de esfructura metdlica y aisladores. Montaje de
Ifores. Montaje de accesorios y elementos conductores.
abinete eléctrico. Conexion a fierra. Conexiones en gabinete
eXiON a bus. Pruebas finales.

v) Obras asociadas

No se tienen contempladas obras asociadas al presente proyecto.
I1.2.5 Utilizacion de explosivos

No aplica para este proyecto, no serd necesaria la utilizacion de explosivos ya
que el suelo presente no lo requiere.
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I.2.6 Operacién y mantenimiento
Se entiende por operacién del proceso, las acciones bdsicas destinadas a

mantenerlo bajo control, a efecto de cumplir con los objetfivos del
tratamiento. Estas acciones se centrardn en los pardmetros de control de
proceso, el manejo de dichos pardmetros de confrol en el arranque, la
operaciéon normal y el paro eventual, asi como la solucion de problemas
tipicos de proceso. La planta de fratamiento serd operada en dosyiurnos de
8:00 hrs. a 20:00 hrs. de 20:00 hrs. a 08:00 hrs. cubriendo de e la
operacion de la planta las 24 horas durante los 365 dias del ano\ En el
siguiente diagrama se muestra el proceso operativo de la p\

. 4
s

Verificar el caudal de entrada

i ,|considerado lluvia u horario de
. descargas para no exceder la

capacidad de la planta

éEl caudal es el
adecuado?

Regula compuertas de
entrada y/o by-pass para

Si t 1 de l
(1 NO proteger los procesos de la
planta
ZSe detectan descarga
industriales?
Si
NO = Avisa a jefe de planta para

. 4
Mantiene la compuerta
abierta

autorizar desviar el influente

h 4
Abre compuerta by-pass
para desviar descarga
industrial y registra
afectacién

A 4
Mantiene limpia el area
de la compuerta dej=
entrada

SIMBOLOGIA

B < ey - 4

Imagen 7. Proceso de légica de operacion

36



@
. Mua de pUEbla CONCESIONES INTEGRALES, S.A DE C.V.

PARA TODOS PROYECTOS DE SUSTENTABILIDAD
EsTUDIO DE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PTAR “LAs CARMELITAS”
ENERO DE 2019

El proceso de operacion de la planta consiste en la remocién de sdlidos y
contaminantes del influente que ingresa a las instalaciones mediante lodos
activados y una etapa final de desinfeccion; en términos generales el proceso
se divide en pretratamiento que incluye la separacion fisica de sdlidos,
posteriormente existe un proceso de desarenado por el que se siguen
separando sélidos pero mucho mds pequenos, a continuacidon existe una
sedimentacion para llevar el caudal a un proceso de reactores lodos
activados, donde la bacterias realizan la digestion de materia fa es
obteniendo como subproducto lodo activado y por Ultimo se pasa al ceso
de desinfeccion.

1. La operacion de esta planta se sintetiza en las siguientes § 1ases:
I. Pretratamiento ‘
La funcion del pretratamiento es la de elimigar uellos materiales sélidos
como pldasticos, madera, animales, etc., odiign dificultar la operacion al
obstruir las bombas.

La compuerta de entrada a la plenta su nombre lo indica, es la que da
el acceso al agua cruda a | nta para iniciar con su pretratamiento y la
regulaciéon del gasto de entrada a lanta.

II. SedimeniadorRri o - Reactor selector:

ncuentra una alta concentracidén de bacterias

cargan de eliminar del 65 al 75% de la materia
qgue fomenta la formacién de colonias bacterianas de
acilitan el proceso de sedimentaciéon secundaria.

En este reac
heterdtrofas
orgdnico

M. istema Biolégico: Reactor de oxidaciéon total y Sedimentador
secundario

Reactor de oxidacion total: Al haber poca materia orgdnica y muchas
bacterias, se inicia el proceso de oxidacion total que utiliza el DBOS5 restante
como energia de mantenimiento, por lo que se obtendrdn muy altas
calidades de agua tratada, y prdcticamente se elimina la produccion de
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lodos de desecho. El agua fratada por la planta serd reutilizable en sistemas
de riego, reUso industrial, lavado de autos, usos recreativos.

IV. Sedimentador secundario.

Los sdlidos sedimentables, se precipitan por accién de la gravedad
depositdndose en el fondo del tanque de sedimentacion tipo circul

V. Reactor de desinfeccion por rayos ultravioleta.

e un emisor
e que es el

La generacion artificial de la luz UV se redliza a
(lGmpara) de cuarzo puro, el cual contiene u

raves

encargado de proveer la descarga inicial, y incrementa la
energia eléctrica, el calor producido por elg ISQr >N aumenta junto
con la presion interna del gas, lo cual g a laN\excCitacion de electrones
que se desplazan a través de las dif de longitud de onda,
produciendo la luz UV. Una descarga de Bresion baja produce un espectro
a 185y 253.7 nm. Los emisores de lu de presion media producen radiacion
multionda, es decir, diferentes Qi e onda de diversa intensidad a
través del espectro UV-C (200 m).

VI. Principales indicddotes del proceso
Los indicadores de c@ ceso a cuidar son:
- Color - Burbujeo
- Olor % - Material flotante
- Espumas - Acumulacion de sélidos
- Trayectoria de flujos
19 res

- Turbulencias
- Claridaehd fluente - Tacto

, se vigilardn indicadores analiticos, los cuales son la principal
herramienta para monitorear el funcionamiento de la planta de tratamiento.
Los principales indicadores analiticos son:

- Oxigeno disuelto (OD)
- Demanda bioquimica de oxigeno (DQO)
- Prueba de utilizacion de oxigeno

z z
m

38



@
. Mua de pUEbla CONCESIONES INTEGRALES, S.A DE C.V.

PARA TODOS PROYECTOS DE SUSTENTABILIDAD
EsTUDIO DE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PTAR “LAs CARMELITAS”
ENERO DE 2019

- Sdlidos suspendidos totales y voldtiles (SSTy SSV)
- Prueba de sedimentabilidad de 30 minutos

- Nutrientes (nitrégeno y fésforo)

- pH

- Grasas y aceites

- Temperatura

VIl. Filosofia de mantenimiento0
Durante la operacion del proyecto manejo de equipos mecdnices, € S,
e instrumentacion, se desarrollard de acuerdo a las marcas y modelos\gue se
lleguen a instalar, y siguiendo los instructivos de operacionQue faricantes
respectivos de equipo suministren al conftratista de gbra, ien en Ultima

capacitarlo en el manejo de los equipoi
importancia, con objeto no solo de operar
también de preservar la garantia de los prové

Objetivo del mantenimiento

El objetivo de un sistema de tr i aguas residuales es entregar un
producto de calidad, en aso\agua tratada que cumpla con las
condiciones particulares desc establecida. La planta de tratamiento
necesitard un manteninjie canfinuo para funcionar de manera seguraq,
eficiente y rentable. §i unande unidades del sistema falla, el sistema entero
puede detenerse parte de esta); el resultado final es un efluente con
calidad inferi sperada. Deberd llevarse un programa de

mantenimienfo ntemple tanto el mantenimiento preventivo como

correctivg ccion periddica de equipos e instalaciones puede
detecta oblemas factibles de resolver antes de que sean criticos en
for ica y no después de que el equipo o sistema haya fallado, lo

que& repercufiria en reparaciones costosas.
Generalidades a considerar en operacion:
A. Interruptor circuito derivado (fuerza): Todos los equipos contardn con un

interruptor termo  magnético, los cuales también tendrdn que
encontrarse en posicion de encendido. De lo contrario el equipo no
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podrd enfrar en operacion y cumplir con su objetivo dentro del sistema
de tfratamiento.

B. Proteccidon bimetdlica: Todos los equipos en particular contardn con un
relevador bimetdlico. Este relevador bimetdlico es una proteccion
contra sobrecarga, el cual opera cuando el equipo estd demandando

mayor corriente y tiene origen cuando el motor tiende a ser fr

Las protecciones bimetdlicas contardn con un boidn d
(STOP) y otro de “Restablecer” (RESET), el boton de f'Paro” se. utiliza

cuando el personal técnico se encuentra lejos d (¢} control
y se tiene la necesidad de realizar algun tipode opékacion sobre el
equipo. Bastara con pulsarlo para que equipo)se detenga y
pueda ser intervenido.

El boton de “Reset” tiene dos opc*o | y automdtico. La
primera opcidn se selecciona cu o el or se va a operar de

forma manual.
En caso de que el equipo se endlentre en falla, la protecciéon se

abrird, colocdndose una sca negra en el recuadro de prueba y
el restablecimiento del#fun iento tendrd que ser manual. Esto
es, pulsando el bot¢ | hagia adentro.

El segundo cas
automdatica,
la letra
ventaja cuando el equipo falle, la proteccidon enfra en
funci iemfo Qbriendo el circuito y después de cierto tiempo,

nte el equipo se restablece, sin necesidad de que el
mantenimiento tenga que ir a restablecerlo. De igual
da vez que el equipo se ponga en falla se presentara una
sca de color negro en el cuadro de test.

es cu o el equipo se va a operar en forma
que\la flecha tendrd que estar indicando hacia

fro de control de motores: El centro de confrol de motores (CCM),

se encuentra ubicado a un costado de la caseta de desinfeccion final.
El Tablero principal lo componen é Idmparas de senalizacidon, asi como 5
selectores y 1 ldmparas de arranque.
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Mantenimiento preventivo

Para mantener los equipos en operacion se debe de realizar una inspecciéon
periddica de pardmetros indicados. De no redlizar las actividades minimas
indicadas el equipo podria sufrir danos mayores que requerirdn de una
intervencioén técnica en los equipos.

En el caso de mantenimiento preventivo, se realizardn las siguientes iones
en planta:

D.

Bombas de carcamo de bombeo de agua cruda.

Se debe de hacer una inspeccién, minimo cada e la corriente

a plena carga. Con un amperimetro de gancho lectura de la

corriente de cada una de las fases, ’rogé
n

interruptor fermo magnético, esta corri

de ser 9.6 Amp. Maximo, a un voltaje 20 volts, para ambas bombas

de cdrcamo de bombeo de agua n de 3 Hp.

Se verificard que los interruptores de fivel tipo pera estén en perfectas

condiciones y que estén a la distancia correcta cada interruptor, esto lo

realizard el personal califiead omo revisar que los equipos de

bombeo (bombas sum es) =N en buenas condiciones

El nivel de operacion del ta e de aeracion serd 50 cm. Por debajo

del nivel de coro salida del flujo hacia el sedimentador se realiza

por medio de o de pvc hco. C5) que se encuentra entre el

n efntre un elemento y otro.

stro del oxigeno requerido por los microorganismos
ador tipo turbina.

hacia el aereador estd propuesto un pasillo, que dard

e su operacion y una grua de brazo para su exfraccion

eberd verificar la inclinaciéon de la rejila con la horizontal de
acuerdo con el dato de diseno y se observard el flujo del agua a fravés
de las barras. También se deberd verificar que las rejas estén bien
apoyadas y que el material de estas sea resistente y que ademds haya
recibido el tratamiento de proteccion contra las caracteristicas propias
del agua residual.
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F. Reactores.

- Verificar los equipos de aireacion. Asi mismo se debe prestar atencion a
la presencia de ruidos extranos y vibraciones, entre otros.

- Se deberd verificar que el tanque este limpio y no permitir la entrada de
materiales ajenos a estos. El tanque de aireacion (reactor aerobio) es la
parte mds importante de una planta de este tipo, que funciona en
conjunto con el sedimentador y los equipos de recirculaciornpde lodos
para mantener una concentracidn adecuada de mijckoor oS
para lograr el nivel de tratamiento esperado.

G. Aereadores.

e Con un amperimefro de gancho tomar la |
cada una de las fases, fomdandola de la
termo magnético, debiendo tener 28 Amp.
volts, para el motor de 10 Hp.

corriente de
jor del interruptor
a un voltaje de 220

H. Bomba extraccion de lodos (Tanque estor de lodos)

e Se debe de inspeccionar, cC do menos una vez a la semana, la
corriente a plena carga./£on perimetro de gancho, tomar la
lectura de |la corriente da Upa de las fases, fomdandola de la parte
inferior del interruptaor termo gnético, debiendo tener 2.2 Amp., a un
voltaje de 220 vol a una potencia de 1/2 Hp. a 3 fases.

Mantenimiento c (o4

Para garantizalN, que ) los equipos de bombeo y aeracion operen
eficientemenig, e

erd de dar mantenimiento mayor cada é (seis) meses.
rioro natural de las partes rotatorias (moviles) y sellantes de
el equipo es operado durante un periodo mayor dl

|. Bombas de cdrcamo de bombeo de agua cruda.
A las bombas del cdrcamo de bombeo se les deberd de dar un

mantenimiento mayor después de un periodo de operacion de entre 6 y 8
meses. Los mantenimientos quedardn registrados en el siguiente formato:
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SISTEMA .
HOJA DE VERIFICACION DE MES - ARO
MANTENIMIENTO DIARIO
ITEM METOD [ CONTRAMEDID
COMPONENTE DEL
coURO NORVA O |aencasoDg 4(5 11]1|1|1]1]1]2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|3|3
ANOMALIA 3|4(5|6(7|8/9|/0|1(2|3(4|5|6|7|8|9|0(1
1 CANAL SINBASURA EN VISUAL / QUITAR
DESARENADOR REJLLAS | maNUAL | BASURA
CON
RASTRILLO
OPERANDO ACTIVAR k N
2 BOMBAS DE AGUA AUTOMATIO CON | VISUAL / PERAS
CRUDA NVELES MANUAL MANl:EA(ISMENT
ARRANCAR )
EN MANUAL
OPERANDO POR A
3 AEREADORES LAPSOSDE | y/gaL / PROBA
ARRANQUEY | MaANUAL REN
PAROS MANU
AL
SISTEMA DE CON PREPARAR
4 MANUALN
CLORACION SOLUCION ISUAL MAS
< EN EL TINA soLuc
z co ON
z ||
pd
€]
O
<
8]
m 7
['q
w
>
NOTAL: MARCAR CON () CONDICION "OK" Y CON ( X ) LA CONDICION NO OPERADOR
OPERABLE EJECUTOR
ITEM
N
\ ‘ SUPERVISOR

=

OBSERVACIONES

N\,

7

PLANTA LAS CARMELITAS

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

I.2.7 Desmantelamiento y abandono del sitio

\ ) Imagen 8. Formato diario de inspeccidon de mantenimiento

Al término de los frabajos de construccion de la planta de tratamiento de
agua residual, el contratista retirard todo fipo de instalaciones temporales,
como campamentos, materiales, equipos, iNnsumos, herramientas, residuos y
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subproductos que no formen parte constitutiva de la infraestructura
contempladas en el proyecto ejecutivo y que representen un impacto al
ambiente. La vida Util del proyecto es de aproximadamente de 30 anos, se
buscard aumentar la vida Util toda vez que el saneamiento de agua residual
es una necesidad bdsica de la sociedad.

11.2.8 Residuos

Es este apartado se presenta la descripcion de los residuos generados pgara las
etapas de consfruccidon, operacion y mantenimiento d ectp. Por la
naturaleza del mismo, se prevé la generacion de tres tipos de résiduos:
construccion por la
maquinaria pesada.

2. Residuos solidos urbanos: Tales com sur@, residuos orgdnicos de
comida y envases generados d paraciéon, construccion,
operacidon y  mantenimiento proyecto por actividades
anfropogénicas.

3. Residuos de manejo espegial:
preparacion del sitio nstru
removido.

La descripcion de laggen oA puntual de estos tipos de residuos tanto en
las etapas que se denagardn, asi como su volumen y manejo detfalladamente

a continuacion;
A. Resi os durante la preparacion del sitio y construccion:
Como s iond de manera previa en el apartado de preparacion del

)s mayormente esperados son los escombros y tierra removida

on considerados por la Legislacion como Residuos de manejo

n el apartado 11.2.4 Preparacién del sitio y construccion en su inciso
e, se redlizd el cdiculo del volumen que se generard en la construccion de
proyecto, mismo que deberd ser dispuesto de manera integral mediante la
contratacion de un fransportista acreditado y se realizard en el banco de tiro
gue se encuentra autorizado por las autoridades correspondientes, asi mismo
se tomard en cuenta lo establecido en la Ley para la Prevencion y Gestidon
Integral de los Residuos Solidos Urbanos y de Manejo Especial para el Estado
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de Puebla, publicada en el Periddico Oficial del gobierno del Estado el 10 de
noviembre de 2006 en sus articulos: 16 fracciones |, IV y VI, ademds del art. 26.

El material que sea transportado serd en camiones de volteo, mismos que
deberd tener cubiertas de lonas para evitar la contaminacion del aire por
particulas de polvo, asi mismo, el tratamiento de las aguas residuales en la
etapa de operacion debe de ser el adecuado para evitar malos es que

puedan ser transportados mediante el aire y puedan afectar a C e
la zona, se debe colocar una barrera verde con vegetacidn nativg,de la
region con el fin de evitar la propagacion de malos olores engs.

laborard en el proyecto particularmente en las & ‘@-
se tendrd la generacion de Residuos sélidos%r

colocardn contenedores dentro de la obr i
rotulados, con el contenido de residuos i inorgdnicos y con tapas,
para facilitar su adecuado manejo. En su o se podrian llevar a centros de
acopio para su reciclaje y en el ¢ de losiresiduos que ya no se pueden

reciclar deberdn ser depositad N iones de limpia que presentan el
servicio en la zona y que esté oriz por el ayuntamiento, estos residuos
tendrédn como destino final o onfinamiento el relleno sanitario del

municipio de Puebla.

Asi mismo, derivagé.d s dctividades por maquinaria mayor en la remociéon
de suelo en la preparacion del sitio y la compactacion del mismo se

aceites, filtros y piezas impregnadas con lubricantes
ntenimiento de esta maquinaria el cual se realizard en
proyecto, estos residuos forman parte de la clasificacion de

Para su recoleccidén, se colocardn contenedores dentro de la obra mismos
que estardn claramente rotulados, con el contenido de residuos orgdnicos e
inorgdnicos y con tapas, para facilitar su adecuado manejo.
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B. Residuos durante la operacién:
Durante la operacion del proyecto se generardn los siguientes tipos de
residuos.

- Residuos sdlidos urbanos: De igual manera que en la etapa de
construccioén, los residuos esperados a obtener son principalmente
papeleria, envoltorios de alimentos, plasticos duros, PET, camodn, etc.

Mismos para los que se buscard su valorizacion y reciclaje o}
dispuestos con el servicio municipal de limpia publica.
- Residuos de manejo especial: Se prevé que los resid ste/tipo que

se puedan generar son cables, pedaceria de tulgeria, re ofros, para
un darea de

estos en sitios

almacenamiento temporal y posterior
autorizados.

- Residuos peligrosos: Durante la etap racion del proyecto no
prevé la generacion residuos pe' ve el mantenimiento a
equipos mayores serd contratado a empresas externas.

- Lodos: Los lodos obtenidos el pro¢eso de depuracion de agua
residual en los reactores transferidos del tanque de
almacenamiento de | digetidos a los filtros banda por medio de
bombas de cavidad progre ; después se procede a su envio a una
planta de fratami€ént@,de @guas residuales denominada “Atoyac sur”,
la cual estd acargd d eracion de Concesiones Integrales, S.A. de

zan y se someten a un andlisis de CRIT de manera
scartar toxicidad en el mismos, los cuales se destinan
or de suelo para la produccidn de pasto, para ello,
integrales, S.A. de C.V. cuenta con tres convenios vigentes

VENIO DE “DISPOSICION DE BIOSOLIDOS COMO MEJORADOR DE
SUELO CON FINES AGRICOLAS”"PRODUCTOR: MARIA EUGENIA MUNOZ
ROSAS.”7

5 ANEXO 5 MEMORIAS. Titulo de descarga de PTAR Atoyac Sur
6 ANEXO 5 MEMORIAS. Resultados CRETIB ATOYAC §UR
7 ANEXO 5 MEMORIAS. Cardtula de convenio MARIA BELEN SILVA ATENCO
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Predio: parcela agricola numero 514 z-6 p5/5 con una superficie de 1-
89-52.02 (una hectdrea, ochenta y nueve dreas, cincuenta y dos puntos
cero dos cenfidreas), ubicada en el ejido de san francisco
Totimehuacan, municipio de Puebla: certificado parcelario no.
000000365294 expedido el 31 de octubre de 2006, por la delegacion del
registro agrario nacional en el estado de Puebla.

fecha de firma: 2 de septiembre de 2016.

vigencia: 3 anos.

2. CONVENIO DE “DISPOSICION DE BIOSOLIDOS CO ORADOR DE
SUELO CON FINES AGRICOLAS". PRODUCT O VAIQUEZ

MORALES?

Predio: parcela agricola niUmero 1132 z-1p superficie de 1-
30-31.31 (una hectdreaq, treinta dreos,(r It punto treinta y un
centidreas), ubicada en el gjido de Balfezar Tetela, municipio de
Puebla: cerfificado parcelario 0 5219 expedido por la

delegacion del registro agrario nacion@l en el estado de Puebla.
Fecha de firma: 2 de septiem de 201
Vigencia: 3 anos.

3. CONVENIO DE “DISPOSICIO E BIOSOLIDOS COMO MEJORADOR DE
SUELO CON FINE CODLAS” PRODUCTOR: MARTIN JUVENTINO ROSAS
ROSAS?

Predio: pareelaagricola nimero 396 z-4 p5/5 con una superficie de 1-
eq, sesenta y tres dreas, treinta y cinco puntos
centidreas), ubicada en el gjido de san francisco

» municipio de Puebla, tal y como lo acredita con el

arcelario No. 000000440928 expedido por la delegacion del

Fecha de firma: 1 de octubre de 2016
ncia: 3 anos.

8 ANEXO 5 MEMORIAS. Cardtula de convenio PEDRO VAZQUEZ MQRALES,
9 ANEXO 5 MEMORIAS. Cardtula de convenio SANTIAGO GONZALEZ VAZQUEZ
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¢ Emisiones atmosféricas

- Durante la preparacion y construccion del sitio: En la etapa de
construccion para la remocion de suelo se deberd de humedecer con
agua mediante camiones tipo pipa a fin de evitar el levantamiento de
parficulas de polvo y su propagacion. Tanto en la etapa de

preparacion como en la de construccion, se generan gasesyeroducto
de la combustion de vehiculos automotores. También P irAiN
particulas sélidas suspendidas o polvos, tanto por 1os trabdjos de
excavacion y paso de los vehiculos que transportarélosimnateriales de
insumos y los equipos necesarios para la colocagidon e instalacion de la

linea, para el retiro del material excedente dgber¢ ubiertos con
una lona. ’

- Durante la operacion: De acuerdo cc&w ehNdi
prevé la instalacion de equipos que e N gases que se dispersen a la

atmodsfera. %
. VINCULACION CON LOS UMENTOS DE PLANEACION Y

ORDENAMIENTOS JURIDIC PLICABLES

Con fin de identificar el ulo juridico y de obligaciones que existen para el
proyecto derivado eza, en el presente capitulo se presenta la
relacion que exist misrmo hacia los ordenamientos normativos vigentes

aplicables, identifi
mexicanas de

ra ello: las leyes, reglamentos y normas oficiales
racten ambiental tanto a nivel federal, estatal y municipal
s. Esto serd considerado en el desarrollo de las distintas
to para su ejecucion y operacion dentfro del marco legal
proteccion ambiental vigente. En este capitulo se espera
erramientas y criterios necesarios a desarrollar en materia
ambBigental para el proyecto, situacion que permita la identificacion de los
instrumentos aplicables y el entendimiento de los mismos en desarrollo de la
construccion, operacion y mantenimiento de la planta con los mismos, se
deberdn gestionar los permisos para la ejecucion de sus distintas fases ante las
dependencias correspondientes.
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Asi mismo, en apego a preceptos internacionales, se puede agregar que el 28
de julio de 2010, a fravés de la Resolucion 64/292, la Asamblea General de las
Naciones Unidas reconocio explicitamente el derecho humano al agua vy al
saneamiento, reafirmando que un agua potable limpia y el saneamiento son
esenciales para la realizacién de todos los derechos humanos. La Resolucion
exhorta a los Estados y organizaciones internacionales a proporcionar recursos
financieros, a propiciar la capacitaciéon y la tfransferencia de tecnolegi
ayudar a los paises, en particular a los paises en vias deades
proporcionar un suministro de agua potable y saneamiento saludable\limpio,
accesible y asequible para todos.

Asi mismo, noviembre de 2002, el Comité de Derech nomicos, Sociales y
Culturales adoptd la Observacion General n° 15 cho al agua. El
arficulo I.1 establece que "El derecho humor&) a indispensable para
una vida humana digna”. La Observacion n también define el derecho al
agua como el derecho de cada u er de agua suficiente,

saludable, aceptable, fisicamente accesib asequible para su uso personal
y domeéstico

En este sentido, se puede id icar que por la localizacion (Apartado 11.2.3
Representacion grdfica local) vy uraleza del proyecto (Apartado II.1.1
Naturaleza del proyectol y figo de proyecto (Apartados: 11.2.4 Preparacion del
sitio y construcciongd y Ih2. peracion y mantenimiento) del proyecto
“"CONSTRUCCION WOPERACION DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
RESIDUAL DEN AS CARMELITAS”, EN LA CIUDAD DE PUEBLA,
PUEBLA." n one con los criterios en el Ordenamiento Ecoldgico
en el mismo se prevé |la aplicacion de medidas de
dar cumplimiento a los criterios y/o reglamentacion
en el marco Normativo aplicable vigente, mismo que a
coRtinuagion se describe:

I1l.1 Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET)

Para el desarrollo de este proyecto, se considera el Programa de
Ordenamiento Ecolégico General de territorio.

lI.2 Decretos y Programas de Conservacion y Manejo de las Areas Naturales
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Protegidas.

La localizacién del proyecto no se encuentra dentro de alguna Area Natural
Protegida de indole Federal, Estatal o Municipal; lo anterior, demostrado
mediante la consulta del Sistema de Informacion Geogrdfica para la
evaluaciéon del Impacto Ambiental (SIGEIA) via Internet.

Por ofra parte, con fin de identificar la interaccidon del proy
Reservas estatales del Estado de Puebla, en la presente eval
la consulta del Sistema Estatal de Areas Naturales Protegi

Puebla (SEANPEP), mismo que tiene como objetivo el¢contribuir de manera
, estatales y nacionales
i y conservacion

efectiva y ordenada a los esfuerzos locales, regiona
para establecer las mejores prdcticas de uso, C

de los ecosistemas y su biodiversidad.
Tabla 11. Reservas estatales de

Parque Estatal Flor del Bosque 664
Parque Ecolégico oll)ﬁ' N 58
Mexicana &
Parque del Arte - 7 13
Parque dj(Bh\nteﬁgric') 116
Cerro Comalo 21.6
Ce)h'\Nma)Jc'én 135.9
Cerro Mendocinas 29.9
f Nrsle}yac 95.7
« Cerro Totolqueme 759.8
“S@lrro Zapotecas 536
Reserva Estatal Sierra del Tentzo 57,815,283
"Total 60,445.13

Una vez identificadas reservas estatales se determinan que el proyecto no se
localiza en alguna de estas reservas, asi mismo, con fin de confinuar la
caracterizacién ambiental del proyecto, se revisa la informacién contenida en
el Sistema de Informacion Geogrdfica para la evaluacion del Impacto
Ambiental (SIGEIA), determinando que el proyecto se encuentra fuera de una
zona de importancia ambiental, si bien es cierto, el sitio donde se ubica el
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proyecto se localiza a la margen izquierda del Rio Atoyac, no se encuentra
dentro de una Area Natural Protegida de indole Federal, Estatal o Municipal,
lo anterior presentado en la siguiente imagen:

Importancia Ambiental
Parque Nacional =

Zona de amortiguamiento [l
Zona de influencia

AICA'S 0

RAMSAR D

Sitio del proyecto  (0)

ll B {
) 3 “'("(, g sz

ik
syl N .
sloxte ooy, e M N
Y B Ze, \

b

RN e
Rt T IA Y

L Sy Wi

Imagen 9. Localizacién respecto a la zo
Fuente: SEMARNAT-SIG

e importancia del proyecto
, 2017.

Se trate de obras o activi es e por su ubicacion, dimensiones o
caracteristicas no ocasionen un impacto ambiental significativo

Concesiones Integrales, . .V. quien es la encargada de proporcionar
los servicios de ag table, dlcantarillado y saneamiento de agua residual,
empresa concesion el Sistemma Operador de los servicios de agua
del municipio de Puebla (SOAPAP), construird y

ll.3"Rlanes o Programas de Desarrollo Urbano
Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas en

algin programa de Ordenamiento Ecolégico o Desarrollo Urbano, que se
encuentren debidamente autorizados.
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e Plan Municipal de Desarrollo de Puebla 2014-201810
EJE 1. BIENESTAR SOCIAL Y SERVICIOS PUBLICOS
OBJETIVO GENERAL
Incrementar el bienestar social de la poblacién, con puntual atencién a

quienes se encuentran en situacion de pobreza y marginacio

PROGRAMA 2. Servicios PUblicos para el desarrollo.
LINEAS DE ACCION

Realizar acciones de infraestructura parag el astecimiento,
almacenamiento, y conduccion de agua eng.el munigipio, haciendo
énfasis en la interconexion de redes, 3ren cleres y plantas de
tratamiento, asi como en la sustitucion de re e agua.

EJE 3 DESARROLLO  URBAN O BLE Y  CRECIMIENTO

METROPOLITANO
PLAN DE ACCION

PROGRAMA 16

Crecimiento sus’ren’robla&

OBJETIVO

Garantizar la Systentabili@éad territorial del municipio a corto, mediano y

largo plaz |38, oporiunidades de desarrollo de las generaciones
presentegy .

Vinculacién ecto: Se advierte que el presente proyecto al formar

parte dg de saneamiento de agua residual, contribuye de manera

dir onservar la calidad del medio ambiente y el desarrollo

sustentable, otorgando mayor acceso de limpieza de agua residual a la

poblagién en desarrollo.

10 pian de Desarrollo Municipal 2014-2018, de Zaragoza, Puebla; Publicado en el Peridédico Oficial con
fecha jueves 30 de octubre de 2014, Numero 22, Segunda Seccidon, Tomo CDLXXIV.
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e Plan de Gestion Ambiental para el Municipio de Puebla

5 EJE TEMATICO: GESTION HIDRICA

5.1 Linea estratégica: Prevencion conservacion e incremento del
recurso hidrico.

5.1.1 OBJETIVO: Identificar y evaluar las condiciones de los cuerpos de
agua y su entorno para proponer acciones de phayencion,
conservacion y mejora de los mismos, asi como el m el
volumen disponible del liquido.

5.5.5.5 ESTRATEGIA: Gestionar la realizacion deglos estedios y andlisis
con la CONAGUA y el SOAPAP para determinar elestado actual de los
cuerpos de agua que se encuentran de @ es municipales,
para desarrollar acciones que permitan ‘ ecer proyectos de
prevencion y conservacion.

5.2.1.1ESTRATEGIA: Ejecutar obras y $ervicios publicos tendientes a la

conservacion del medio mbien y la mifigacidon de la
contaminacion, especifi e gua.

Lineas de accion

o Desarrollar proyectos la separacion de aguas residuales y
pretratamientos de Adguas\negras.

10. Eje tfemdgiieo
Proyecto iIRVErsion municipal para el medio ambiente en
infraestructura a el mejoramiento del desempeno ambiental.
oyecto: Considerando lo establecido en los ejes tanto de
ico como el Eje temdtico, se identifica que el proyecto se

Vincula C
De

apega a lo establecido en el Plan De Gestion Ambiental Para El Municipio De
Pue to ya que el proyecto consiste en un proyecto impulsado por la

Concesionaria del SOAPAP y forma parte de acciones de prevencion,
conservacion y mejora de cuerpos de agua mediante el saneamiento de
agua residual y produccion de agua con calidad de reuso.
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Codigo Reglamentario para el Municipio de Puebla (COREMUN)"

CAPITULO 39
DEL DRENAJE, ALCANTARILLADO, SANEAMIENTO Y REUSO

Articulo 1.- Las disposiciones del presente Cddigo Reglamentario del
Municipio de Puebla, son de orden publico e interés
reglamentarias de los articulos 115 fraccion Il de la Consfj

Politica del Estado Libre y Soberano de Puebla; 78 fr iomylVv, 79, 80y 84
de la Ley Orgdnica Municipal del Estado de Puebla, los'guales otorgan
al Honorable Ayuntamiento del Municipio de facultad de

Congreso del Estado, las disposicione as de observancia
general dentro de su respectiva que organicen la
administracidon publica municipal, aterias, procedimientos,
funciones y servicios publicos de competencia y aseguren la

participacion ciudadana y veainal.

Articulo 742. El H. amigpto promoverd la elaboracion de
programas parcialey y polig s de actuacion que permitan llevar a
cabo acciones £s ificgs para el crecimiento, mejoramiento vy
conservacion de | ros de poblacion para la formacion de
conjuntos y Joarrios integrales, ademds de planteamientos
sectorial esarrollo urbano, en materias tales como: centros
histori d, medio ambiente, vivienda, agua y saneamiento,

| proyecto: Considerando lo establecido en articulo 742 el

ecto forma parre de mejoramiento y conservacion ambiental, asi como

s de saneamiento de agua residual.

DE LA PROTECCION DEL AGUA
Articulo 1775.- El H. Ayuntamiento, con el propdsito de asegurar la
disponibilidad de agua y abatir los niveles de desperdicio, promoverd el

11 Codigo Reglamentario para el Municipio de Puebla. Ultima reforma 16 de marzo de 2018.
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ahorro y uso eficiente del agua, el fratamiento de aguas residuales y su
saneamiento, observando los siguientes criterios:

I. La contaminacion del agua se origina por el inmoderado vertimiento
de liguidos contaminantes y residuos sélidos, domésticos e industriales
en el drenaje municipal y cuerpos de agua;

lll. El agua es un recurso escaso y resulta indispensa [} o)
organismo vivo, incluyendo al ser humano, por lo que gs necesaria su
conservacion, asi como mejorar su calidad para el iegestar de
la poblacion;

IV. La conservacion y el oprovechorgien’r table del agua, es
responsabilidad de la autoridad y de 10s Usya i como de quienes
realicen actividades que afecten dich Cursg;

Vinculacion del proyecto: Considerando establecido en articulo 1775 el
objetivo fundamental del proyecto as, de dar tratamiento de aguas residuales
y sU saneamiento.

Articulo 1776.- En cuanto al amiento y uso racional y salubre de las
aguas y aguas resid n coordinacion con el SOAPAP, CNA o el
organismo campetent n su caso, corresponden al Honorable
Ayuntamie POk conducto de la Agencia, las siguientes atribuciones:

V. Elabora i¢ar los programas necesarios para prevenir y controlar
ion de las aguas de jurisdiccion municipal;

incipal del proyecto es de dar tratamiento de aguas residuales y su
to proveniente de distintos usos, asi mismo, la inversidon para su

desarrollo sera realizada por la Concesionaria del SOAPAP.

TITULO SEGUNDO

DE LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS PUBLICOS DE DRENAJE,
ALCANTARILLADO, SANEAMIENTO Y REUSO.

Servicio de Drenagje
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Servicio de Saneamiento

Articulo 2406.- Los Usuarios del agua estdn obligados a sanear sus aguas
residuales antes de su descarga a la red de drenaje municipal. Esta
obligacion la podrdn realizar por si a fravés de los procesos de
tratamiento que resulten necesarios y que la Autoridad establezca en el
Permiso de descarga.

Vinculacion del proyecto: El presente proyecto provee os ios

saneamiento de sus aguas residuales a través de acciones e inversion del
Concesionaria del SOAPAP.

NOM y demds normativa aplicable.

Vinculacion del proyecto: El presente proyé€to considera tecnologia para la
estabilizacion de lodos, asi com ara suJ)disposicion integral como se
describié en el apartado de | e anifestacion - 11.2.6 Operacion y
mantenimiento.

lll. 4 Normas Oficiales as

a a confinuacion el andlisis del mismo respecto a las
Norma exicanas (NOM) Vigentes. A continuacion, se presenta la
Ta na que vincula las actividades del proyecto en sus diferentes
etapas con las NOM de observancia aplicable, permitiendo definir de manera
clar mecanismos de gestion a observar en cada una de las etapas
descritas:
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Tabla 12. Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto.

NORMA OFICIAL MEXICANA

EMISIONES A LA ATMOSFERA
NOM-041-SEMARNAT-2015,
Que establece los niveles
maximos permisibles de
emision de gases
contaminantes provenientes
del escape de vehiculos
automotores en circulacion
que usan gasolina como
combustible (DOF
10/junio/2015).
NOM-044-SEMARNAT-2006.
Que establece los limites
maximos permisibles de
emision de contaminantes y
opacidad de humo
proveniente del escape de
vehiculos automotores que

usan Diésel como
combustible y que utilizaran
para la propulsion de

vehiculos automotores con
peso bruto vehicular de 3,857
kg (DOF 17/
diciembre/2014).
NOM-045-SEMARNAT=2006
Que establege \los limites
maximos), permisibles de
opdcidad por humo
proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacién que usan Diésel
como combustible.

RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL

NOM-161-SEMARNAT-2011.
Que establece los criterios

OBRA O ACTIVIDAD

Aplicable en vehiculos,
maquinaria  y equipo, que
ocupan este combustible.

Los vehiculos de carga,
deberdn contar con los
permisos y documentacion
correspondiente para
minimizar emisiones de
contaminantes a la atmosfera.
El volimen de residuos de
manejo  especial  serd el
proveniente del sobrante del
suelo natural removido.

Los vehiculos automotores
empleados por el personal
responsable de la ejecucion

de la obra, deberdn contar

con verificaciones
correspondientes, con la
finalidad de minimizar

emisiones de contaminantes a
la atmosfera.

La remocién de suelo en la
superficie donde serd instalada

ETAPA DEL
PROYECTO

Preparacion del
Sitio y
Construccion, asi
como vehiéulos

que en la
operacion
fransiten_sen el
proyecto.

Preparacion del
sitio y
Construccion

Preparacion del
Sitio y
Construccion,

sobre todo en el

suministro
herramientas vy
materiales al
proyecto.

Preparacion del
Sitio y

PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
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para clasificar a los residuos
de manejo especial vy
determinar cudles estan
sujetos a plan de manejo; el
listado de los mismos, el
procedimiento para la
inclusion o exclusiéon a dicho
listado;, asi como los
elementos y procedimientos
para la formulacion de los
planes de manejo. (DOF
05/noviembre/2014)

SEGURIDAD LABORAL

NOM-001-STPS-2008. Edificios,
locales, instalaciones y dreas
en los centros de ftrabajo
condiciones de seguridad e
higiene (D.O.F.
24/Noviembre/2008).

NOM-004-STPS-1999, Sistemas
de proteccion y dispositivos
de seguridad en la
maquinaria y equipo que se
vtilice en los centros de
trabajo. (DOF 31/mayo/1999):

NOM-017-STPS-2008, Equipos
de proteccion personal para

los trabajadores en los
centros de trabajo. (DOF
19/diciembre/2008).
NOM-116-STPS<2009,
Segyridad-Equipo de
proteccion personal-

Respiradores purificadores de
aire “de” presion negativa
contra particulas nocivas-
Especificaciones y métodos
de prueba.
NOM-019-STPS-2011,
Comisiones y capacitacién
en seguridad e higiene en los
centros de trabajo. (DOF

la linea de conduccién, serd
almacenada temporalmente
para volverd a utilizar en el
cierre de la zanja.

El mayor volumen de RME, serd
de suelo natural el cual serd
depositado en un 80% como
material de relleno y el restante
serd depositados en bancos
de ftirio autorizados por la
SDRSOT.

Esta norma aplica para los
trabajadores involucrados
directamente con cuestiones
de riesgo, en todas las etapas
del proyecto, por lo cual se
establecerd un programa de
pldticas  pre-operativas  en
temas de seguridad para el
personal que labora en obra.
Asi mismo se verificara que el
personal cuente y porte
correctamente con el equipo
de seguridad correspondiente
para realizar sus actividades.

Estas tres NOM, aplica para los
trabajadores involucrados
directamente en todas las
etapas del proyecto, durante
el desarrollo del mismo, se
deberd Impartir platicas en
tema de seguridad e higiene
las cuales serdn programadas
semanalmente por el
supervisor a cargo, llevando a
cabo bitdcora de asistencia.

PTAR “LAs CARMELITAS"
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Construccion

Preparacion del

sitio,
construccion,
operacion y
operacion de la
planta.

Preparacion del
sitio,
construccion,
operacién y
mantenimiento
de la planta.

PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
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13/abril/2011).
NOM-024-STPS-2001
Vibraciones. Condiciones de
seguridad e higiene en los
centros de trabajo.

NOM-027-STPS-2008,
Actividades de soldadura y
corte-Condiciones de
seguridad e higiene. (DOF
07/nov./2008).
NOM-030-STPS-2009,
preventivos de s
salud en el

trabgjo
y aciividade=
22/diciembr
NOM-031-STPS-2011,
Construccion-Condiciones de
seguridad y salud en el
trabajo. (DOF 04/mayo/2011).
AMBIENTALES (FLORA Y FAUNA)
NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion ambiental-
especies nativas de México
de Flora y Fauna silvestres-

icios\

categorias de riesgo vy
especificaciones para su
inclusion, exclusion o

cambio-lista de especies en

Para el personal que esté a
cargo de equipo 0 maquinaria
compactadora se realizard
rotacion de los frabajadores
con la finalidad de disminuir el
tiempo de exposicion de estos,
asi mismo en zonas de
excavacion previo al ingreso
del personal se verificara que
estos cuenten con su equipo
de proteccién personal (EPP),
asi como la verificacion de
medidas preventivas en los
siios  de  trabajo  como
balizamiento U
acordonamiento de  dreas
excavadas, inspeccidon de los
sitios de trabajo verificando la
existencia de deslaves o
derrumbes dentro de estos que
pongan en riesgo a los
frabajadores.

El personal que labora en obra
deberd contar con el equipo
de proteccion personal (EPP)
por tipo de actividad
constructiva a realizar, para el
caso que se deba realizar
cortes en la tuberia de PVC.

Para el caso de la flora se
realizara reubicacion de
organismos jovenes y que sean
de ftalla pequena, dando
seguimiento durante la
ejecucion del proyecto para
garantizar su sobrevivencia.
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Preparacion vy
construccion.
Construccion,
operacion y

mantenimiento.

Preparacion
construccion.

y
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riesgo. (DOF 30/dic./2010)

AGUA

NOM-127-SSA1-1994, Salud Solo se considera esta norma

ambiental, agua para uso y para el suministro de agua

consumo humano-Limites potable al personal que labore Construccién,
permisibles de calidad y en la construccion de operacién y
tratamientos a que debe proyecto, vya sea para mantenimiento.
someterse el agua para su actividades sanitarias, o bien

potabilizacion. (DOF para el consumo humano.
18/enero/1996).
NOM-230-SSA1-2002,  Salud A\
ambiental. Agua para uso y
consumo humano, requisitos Mediante el suministro de agua C ion,
sanitarios que se deben a personal que labora en el op ion y
cumplir en los sistemas de proyecto para el caso que se ,mahtenimiento
abastecimiento publicos y tenga que suministrar agua
privados durante el manejo mediante carrostanque,
del agua. Procedimientos bidones u otfros recipientes.
sanitarios para el muestreo.

h 4
En funcidon de su ubicaciéon, dimensiones, @rquitectura, operaciéon, insumos
empleados en el proyecto de co ccion’y operacion de la planta de
tratamiento de aguas residuales! asi os materiales, residuos generados,

quérse realizard para su construccion, se
determina que existen | s Normas Oficiales Mexicanas para la
regulacion del proyectad;

promovente.

1.5 Otros instr considerar son:

Asi Misrm© onsideran oftros instrumentos aplicables al desarrollo de la
consirud operacion y mantenimiento del proyecto, mismos que se
degcribe ¢ tinuacion:

Norm a Federal:

° Plan Nacional de Desarrollo

Meta 4: México Préspero

PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
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4. 4. 2 Implementar un manejo sustentable del agua y acceso al
recurso.

Lineas de accion

Incrementar cobertura y mejorar la calidad de los servicios: agua
potable alcantarillado y saneamiento

Sanear las aguas residuales con un enfoque integral

Vinculacioén con el proyecto: El presente proyecto atiende al a
Implementar un manejo sustentable del agua y acceso al urso,

Incrementar cobertura y mejorar la calidad de los servi : va/ potable
alcantarillado y saneamiento.

y acceso alos
servicios de agua potable, alcantari amiento”
Estrategia 3.1
3.1.1 Incrementar las cobert de agua potable y alcantarillado en

zonas urbanas y rurales privitegi la poblacion vulnerable

Vinculacién con el proyec
El presente proyecto repfeseénta €l incremento de la cobertura de
saneamiento.

eral del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambi ria de Evaluacién del Impacto Ambiental

| proyecto: El presente considera la Evaluacion de impacto
proyecto “Planta de Tratamiento de agua residual “Las
Carmelitas’

ARTICULO 28.- La evaluacidn del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones
a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
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sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que defermine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente Ila autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

l. OBRAS HIDRAULICAS, VIAS GENERALES DE COMU CION,
OLEODUCTOS, GASEODUCTOS, CARBODUCTOS Y POLIDU S.

Vinculacién con el proyecto: Debido a que el proy nsiste en la
construccion de una planta de tratamiento de agua residua n pretendida
descarga al rio Atoyac, se considera una obra hidr

o Reglamento de la Ley Genera o Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia cion del Impacto
Ambiental

Articulo 50.- Quienes pretendan llev cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriggn previdmente la autorizacion de la
Secretaria en materia de ipwa iental:

A) Hidrdulicas

Plantas de tratami
lodos en cue

toNdesaguas residuales que descarguen liquidos o
eceptores que constituyan bienes nacionales

Vinculacion conel proyecto: El presente proyecto considera la descarga de
al cuerpo Federal Rio Atoyac; el proyecto se localiza
ebla, éste estara sujeto a las condiciones particulares de

ites maximos establecidos en la

o Declaratoria de clasificacion de los rios Atoyac y Xochiac
o0 Hueyapan y sus Afluentes.

ARTICULO 1.- Se clasifican los cuerpos de agua denominados rio Atoyac vy
rio Xochiac o Hueyapan, de conformidad con la siguiente delimitacion:

I) Rio Atoyac: La seccidn clasificada del rio Atoyac inicia 1.40 kildmetros
aguas arriba de la descarga municipal Santa Rita Tlahuapan, Estado de
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rio Atotonilco y finaliza en

la desembocadura a la presa Manuel Avila Camacho y tiene una longitud de
84.97 kilbmeftros y que se ubica dentro de las siguientes coordenadas:

Tabla 13. Coordenadas geogrdficas del rio Atoyac.

a (inicio) 19.36725 de 98.51569 de
latitud norte longitud oeste
b (desembocadura) 18.90367 de 98.16803 de
latitud norte longitud oeste i

Las superficies a que se refieren las fracciones | y Il se subdividen para
efectos de |la presente declaratoria en las seis zonas siguientes:

Tabla 14. Superficies y division de lonoyoc.
AL

No. Zona Delimitacién Caracteristicas
1.4 km aguas arriba de la|Longitud de la zona 12.90 km.
. descarga municipal Santa|Recibe 0.63 toneladas al dia
1 san Matias Rita Tlahuapan hasta|de materia orgdnica medida
Tlalancaleca . . . s
antes del rio Atotonilco. como demanda bioguimica
de oxigeno. Caudal de 273 I/s.
Antes del rio Afofonilco|Longitud de la zona 17.75
hasta antes de la [ km. Confluencia del rio
confluencia del rio | Atotonilco y Barranca Cruztitla
Xochiac. por la margen izquierda y de
los rios Chiquito y Cofzala por
la margen derecha. Recibe Ias
o San Martin aguas residuales de San Martin
Texmelucan Texmelucan y el
Colector Industrial
Quetzalcoatl. Recibe
12.91 toneladas al dia de
materia orgdnicamedida
como demanda bioquimica
deoxigeno. Caudal de 704 I/s.
Antes de la confluencia|longitud de la zona 16.73
del rioXochiac hasta la|km. Confluencia por la margen
estacioén hidrométrica San|derecha de losrios Xochiac,
3 Nativitas Jacinto, antes de la | Xopanac y Tlapalac.
confluencia del rio | Recibe las aguas residuales del
Zahuapan. Colector Industrial EI' Carmen.
Recibe 12.81 toneladas al dia

PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
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de materia orgdnica medida
como demanda bioquimica
de oxigeno. Caudal de 1,872
l/s.

4 San Jacinto

Desde la estacion
hidrométrica San Jacinto
antes de la confluencia
delrio Zahuapan hasta
1.70 km después de la
barranca Atlapitz.

Longitud de la zona 5.51 km.
Confluenciadel rio Zahuapan vy
de las Barrancas Tenexac vy
Atlapitz por la
margen izquierda. Recibe las
aguas residuales del Colector
Panzacola. Recibe
3.74toneladas al dia de
materia orgdnica medida
como demanda bioquimica
de oxigeno. Caudal de 2,208
I/s.

S | Cuautlancingo

1.70 km después de la
barrancaAtlapitz hasta
Puente México.

Longitud de la zona 8.21 km.
Recibe lasaguas residuales de
la planta de tratamiento
Barranca del Conde de
la ciudad de Puebla que
incluye los colectores 5 de
mayo Yy del Parque Industrial
Camino a San  Lorenzo.
Recibe 7.95 toneladas al dia
de materia orgdnica medida
como demanda bioquimica
de oxigeno. Caudal de 2,985
I/s.

6 Puebla

México
la presa

Desde
hasta
Manuel Avila
Camacho (Valsequillo).

Puente

Longitud de la zona 23.87
km. Confluencia del arroyo
Atenco por la margen derecha
y del rio San Francisco por la

margen  izquierda.  Recibe
las aguas  residuales de las
plantas de fratamiento  San

Francisco y Atoyac Surde la
ciudad de Puebla. Incluye las
aguas residuales  del Parque
Industrial Cuautlancingo.
Recibe 28.36 toneladas aldia
de materia orgdnica medida
comodemanda bioquimica de
oxigeno. Caudal de 3,883 I/s.
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Vinculacion con el proyecto: Para el diseno de operacion y cumplimiento en
calidad de descarga de agua residual, se considera lo establecido en esta
Declaratoria, misma que establece los limites maximos permisibles de
descarga y las diferentes zonas en las que se divide el rio de lo cual se tiene
que el proyecto se localiza en la zona nimero 6.

. Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuosi2,
, s . o,

Articulo 16.- La clasificacion de un residuo c o)
establecerd en las normas oficiales mexicanas, que /ﬂquen
forma de determinar sus caracteristicas, que incluan | fados de los
mismos Y fijen los limites de concentracion g :@ cias contenidas
en ellos, con base en los conocimieﬂf CIE @n y las evidencias
acerca de su peligrosidad y riesgo.

Articulo 18.- Los residuos sdlidos nos podrdn subclasificarse en
orgdnicos e inorgdnicos con objeto de fecilitar su separacion primaria y
secundaria, de conformid rogramas estatales y Municipales
para la Prevencion y la/Gestion\ntegral de los Residuos, asi como con
los ordenamientos legales aplicables.;

Articulo 19.- L e manejo especial se clasifican como se

Ve

rticulo 40.- Los residuos peligrosos deberdn ser manejados conforme a
lo dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales
mexicanas y las demds disposiciones que de este ordenamiento se
deriven.

12 | ey General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. (Ultima Reforma DOF 19-01-

2018)
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Articulo 54.- Se deberd evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros
materiales o residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones,
que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos
naturales. La Secretaria establecerd los procedimientos a seguir para
determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material

o residuo.

Articulo 59.- Los responsables de procesos de tratamiento esiduos
peligrosos en donde se lleve a cabo la liberacion al ambient a
sustancia toxica, persistente y bioacumulable, estar obli 0os a

prevenir, reducir o controlar dicha liberacion.

Vinculacién con el proyecto: El presente proyecto
integral a todos los residuos generados durante
mantenimiento, situacién que se describio e’a
apartado 11.2.8 Residuos de la presente Manifé

Normatividad Estatal;

° Plan Estatal c@

PROGRAMA 18
9. Promover la reh@bllitacioyn de las plantas de fratamiento del Estado y
proponer Nuexos q as de innovacion tecnoldgica para el

cuidado ion de agua, mediante el tratamiento de la puesta en
marcha planta de tratamiento de agua residual cuyo proceso
inh es Iautilizacién de innovacién tecnoldgica.

fratamiento, as residuales en el Estado.
Vinculaciénlcon\fl ecto: El presente proyecto tiene como naturaleza el
o e o)

Ley para la Proteccion del Ambiente Natural y el Desarrollo
Sustentable del Estado de Puebla.

13 Plan Estatal de Desarrollo Puebla 2017 — 2018.
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Articulo 108: El proyecto en comento se deberd ajustar a lo establecido
en las Normas Oficiales Mexicanas observando los limites que éstas
establecen para la emision de los contaminantes mencionados.

Articulo 112 (Frac. Ill): Se deberd realizar el mantenimiento preventivo y
en su caso correctivo, para controlar y reducir la emision de

contaminantes atmosféricos y asi asegurar una adecuada idad el
aire.
erqci

Articulo 119: Todo vehiculo utilizado para los fines ion del
proyecto, deberd contar con los dispositivos de( controhde emisiones
suficientes para dar cumplimiento a lo que est w rticulo.
Articulo 120: Todo vehiculo utilizado po’o fi | proyecto, deberd
contar con la verificacion vehiculafSgorre diente a que hace
referencia este articulo.

Articulo 140: Se deberd contrelar prevenir y reducir, la generacion de

residuos sdlidos urbanos ep~to fases operativas del proyecto, asi
como contar con sufici contenedores para este tipo de residuos y
disponerlos para sy recol ion por parte del sistema operativo

autorizado por el ipiopara tal efecto.

Articulo 14 ision de ruido, vibraciones, olores, y/o energia
térmica imieo, deberd respetar los umbrales maximos permitidos
por las Normgas iales Mexicanas aplicables.

Vinculag royecto: Respecto a esta Ley, el proyecto considera:

ajuste a lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas de

dcuerdo los Articulos 108 y 142.
Verificaciones y control vehicular de acuerdo con el Articulo 119 y 120.

- Gestion integral de residuos mediante control, prevencion y reduccion
como lo establece el Articulo 140.

- Medidas de control de emisiones provocadas por polvos en la etapa de
preparacion del sitio de construccion de acuerdo con el Articulo 112

(Frac. IlI).

z z
M

67



Urbanos y de Manejo Especial para el Estado de Puebla.

Articulo 15: Deberd promoverse la subclasificacion de los residuos solidos
urbanos que se generen en todas las fases del proyecto, para
coadyuvar a su reutilizacion y/o reciclaje.

Articulo 60: Se deberd prevenir toda contaminacion dgalos e
todas las fases del proyecto y en su caso deberdn tomarse las didas
necesarias y suficientes para remediar la contamina@Gionidel svelo que

fuere causada por el proyecto.

Vinculacion con el proyecto: Durante la co
proyecto, se implementaran programas de orizac

reciclaje y mayor aprovechamiento. Asi mis para aquellos que no puedan
ser reulilizados en el sitio del desarrollo d Q )y se dara la disposicion tal
y como corresponda a cada tipo de residuo, respecto al Articulo 60, se
tomaran las medidas preventivas n sarias para evitar la contaminacion del

suelo.
IV. DESCRIPCION DEL STEA&MBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
L

PROBLEMATICA AMBIE ETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

En el presente
sus eleme
condici

0'se expone la caracterizacion del medio ambiente en

y abidticos con fin de realizar la identificacion de las
bientales presentes en el sitio donde se pretende ejecutar el
cto que permitan valorar los impactos y determinar finalmente
oreventivas, correctoras y compensatorias que habrdn de
considerarse en el Programa de vigilancia ambiental para el desarrollo del
proyect®. La caracterizacion se realizé analizando el entorno fisico-natural, el
socio econdmico Yy el politico cultural y las relaciones entre ellos, como se
muestra en el siguiente diagrama:
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ELEMENTOS DE
CONTORMNO

Imagen 10. Diagrama de la Complejidad
Fuente: Elaboracion propian0

IV.1 Inventario ambiental

En este apartado, se presenta la caracterizagdion del medio en sus elementos
bidticos y abidticos. La informacion entada hace referencia del medio
natfural en que se desarrollard roye¢to,’misma que considera:

e La delimitacion d

7

fema Ambiental se realiza delimitando el sitio de
manera cartografi '

ma ambiental que se estd considerando, es

qgue nos permita la operacion de la planta de
uas residuales, su ubicacion es en el Municipio de
se consideran el drea de influencia (colonias) del

e Para la ejecucion del proyecto, no se realizard un cambio de uso de
suelo toda vez que el proyecto se ejecutard en un sitio que se
encuentra impactado por actividades antropogénicas, no existiendo
masa forestal que se pudiera ver afectada por el proyecto.
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e El ecosistema presente en el proyecto actualmente tiene una presion
de crecimiento de la mancha urbana lo que genera un paisaje urbano
el cual se caracteriza por alta densidad de poblaciéon que viven en el
mismo; asi como su homogeneidad en cuanto a su extension y una
arquitectura compuesta por casas habitacion, vialidades, dreas
publicas de esparcimiento, arbolado introducido urbano y edificios; por
otra parte, el sitio del proyecto colindancia con el rio Atoyac.

e Respecto a la flora y fauna, debido al ecosistemafen el e se
encuentra el sitio del proyecto, se tiene vegetacio iderd ruderal,
asi como especies arbdreas introducidas y fauna a tada a sitios

se

urbanos y calificada como nociva, situacion.d
capitulo IV.2.2 Medio bidtico.

scribe en el

\

e Respecto a valores de calidad de %’r almente, el proyecto
colinda con el rio Atoyac, el cue Q C de agua cuya carga
contaminante es demasiado alta; co@dyuvando a esta situacion este
proyecto consiste en la depwracion d€ contaminantes presentes en
agua residual para prote "%uerpos de agua y fomento al uso
de agua de reuso, si ion e se describe en el apartado II.1
Informacion general del pro o.

e Respecto al dio“so condmico, actualmente la zona donde se
realizard elMroyecto estd rodeada de conjuntos habitacionales,
escuelas caciéon bdsica y media superior, con un creciente
numero de, hqbifantes de la zona en la cual predomina la clase

populamn istendo poblacion indigena o vulnerable que se pueda
cef por el desarrollo de este.

In de tener resultados objetivos, se parte de la hipdtesis que la

struccidn y operacion del proyecto podria constituirse como un
factor externo con capacidad de alterar el equilibrio sistémico
existente, superando su capacidad de resiliencia. Considerando los
siguientes factores de andlisis para la foma de decisiones en materia de
evaluacion del impacto ambiental:
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Tabla 15. Factores analizados en la descripcion del sistema ambiental (SA).

SUBSISTEMA ESTRUCTURAS PROCESOS DE ARTICULACION
Fisico-natural Caracterizacién geoldgica, | Formas de aprovechamiento
morfoldgica, hidrolégica, de los recursos naturales.

climatica, edafologica.

Socioecondmico Productividad e integracion | Tenencia de la fierra, asistencia

econdémica. técnica, financiamiento,
Infraestructura, comercializacion, integracion
equipamiento y servicios econdmica.
urbanos. Ordenamiento del | Ingreso per capita, desigualdad
territorio. municipal, desarrollo humano,
marginacion.

Cultural Organizaciones sociales, jeneidad\cUltural,
partidos politicos, facciones, Jidéologias
oposicion, clientelismo. 4

IV.2 Delimitacion del area de influencia.

Considerando los procesos que se |l N a cabo en el medio pretendido para
la ejecucion del presente proy , o los efectos ambientales que el
mismo pudiera causar al mediohnambiente en este apartado se describe el
drea de influencia del proyecto p las fases de construccion, operacion y

mantenimiento de la plehtatde fratamiento de agua residual.

El drea de infly i el Jproyecto es un espacio especifico con una
heterogeneid en su esfructura y funciéon misma que se caracteriza
por activid génicas del sitio las cuales son vivienda y actividades
comerci 0, este proyecto colinda con el Rio Atoyac mismo que
ente contaminado. El drea de influencia ambiental, que
erando para el proyecto se presenta de la siguiente manera:

a go de afectacion del proyecto

Para analizar el rango de afectacion de la planta de fratamiento de agua
residual se consideran variables ambientales presentes en el sitio, diseno
constructivo y operativo de la misma, asi como de aspectos socioecondmicos
del entorno. Tipicamente los efectos de una planta de tratamiento sobre la
ecologia de un sistema ambiental se extienden viarias veces la amplitud del
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proyecto y abarca una poligonal que refleja una serie de variables ecoldgicas
con distancias diferentes desde cada punto de la vialidad debido a la
pendiente, direccion del viento, tipo de suelo, presencia humana y calidad
ambiental, entre ofras variables. Considerando o anterior y debido a las
procesos consfructivos empleados, tecnologia seleccionada, insumos
requeridos y operacion de la misma, asi como su mantenimiento, se prevé

gue el proyecto no afectard el ecosistema presente.

b) Generacién de dreas de influencia geogrdfica
La representacion de dreas de influencia en torno u&g o tfambién
recibe el nombre de operaciones de generacion,d uffgrs. Cuando se
generan buffers en torno a un objeto debe cgnsi e > étrica que sirva
de base para frazar la amplitud de la zona fluencia del mismo,
siendo uno de los criterios méas comunes la di
o hasta la localizacion analizada. Este fipe
adecuadas para mostrar el comportamignto espacial de un fendmeno

geogrdfico tomando en cuenta criferios de Joroximidad, ya que denota el
impacto o la influencia del mis o) rritorio en funcién de la distancia.

I. 2.1 Metodologia

La metodologia utilizada se e ntra basada de los trabajos de Forman and
Alexander (1998) daen el articulo ROADS AND THEIR MAJOR
ECOLOGICALE S alizé como sigue:

influencia se comenzd a delimitar en base a las
co risticas del proyecto en cuanto a tipo (aprovechamiento del
de material pétreo) y los posibles impactos a generar por las
activid@des del fipo de proyecto.

2. poligonos preliminares del area de influencia fueron procesados en
el programa ArcMap 10.3, por medio de la generacion de poligonos
buferl4, de 50m, 100m, 150 m y 200 m.

4 Bufer entendido como una zona de proximidad al proyecto y funcionando como un drea de amortiguamiento en
la cual se alojaria la totalidad de los impactos probables.
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Imagen 11. Poligonos buffer de 50 m en color rojo,,100 e or naranja, y 150 m en
color verde.

3. Posteriormente para definir el de  influencia tomando en
consideracion la experiencia de la in igacion es necesario primero
definir las zonas con vegetd@ien conservada, semiconservada o
relictual donde se consigére la‘Posibilidad de fauna por la afinidad al
hdbitat que vayan a ser fr tados o ecosistemas fragiles (Bosque
mesofilo, manglar,/matorral ¢rasicaule, bosque de niebla, etc.) que
vayan a ser perturbgQd el proyecto.

Dentro de S asse deben identificar las posibles zonas de tfrdnsito
de la fa ; zonas donde se tiene un impacto humano previo de

mo son amplias dreas agricolas o ganaderas se
xtension de afectacion posible de acuerdo con la
gen.

El ligono es ajustado finalmente con las distancias definidas en el

ico siguiente de acuerdo con la calidad ambiental principalmente,
y de los criterios anteriormente mencionados, teniendo una mayor
amplitud en las zonas de mayor rango de actividad de fauna y con
mayor calidad ambiental.
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IV.1.2.2 Resultados

Finalmente se ajustd el poligono del Al con los criterios anteriores, con lo que
se obtuvo un poligono de 10.309 hectdreas de superficie como se muestra a
continuacion.

Imagen 12. Area de influencia delimita or el poligono en color azul, y el proyecto
en color negro, con fo imagen de satélite.

Adicionalmente, la d del Sistema Ambiental considera las
interrelaciones existentes edio fisico, bidtico y social en relacidon con
el proyecto aqui pleando la regionalizacion establecida por el
ordenamiento j

c) Poblacion que rodea al sitio de construccion de la planta de
tratamiento.

d) Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio,

e) Rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrogrdficos, tipos de vegetacion
presentes.

I I z z
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f) Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las
unidades ambientales (ecosistemas).
g) Colindancia con el rio Atoyac.

Método y resultados

Para la delimitacion del sistema ambiental del presente estudio, se re on
los siguientes procesos.
1. Georreferenciaciéon del proyecto (proyeccion Kzo 14N,
r

empleando para ello datum WGS84).

Ve

2. Se analizd informacién vectorial; tales co
ecologica de CONABIO y CONANP, ele
medio de su visualizacion se descartar
o ubicacion espacial no mostraran

e importancia
jcOs y abidticos. Por
que por su magnitud
cuado.

las &a

3. Se determiné por medio de un and
interaccioén del proyecto con |

rafico y analitico la posible
iferentes capas de informacion.

Il.  Andlisis con respecto al Progrgomad de Ordenamiento Ecoldgico General
del Territorio (POEGH, misma gue se ilustra en la siguiente imagen

Imagen 13. POEGT, limites aplicables que involucran al proyecto.
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Como se puede observar en la figura anterior, la politica existente si
contribuye con la delimitacion del SA hacia el Oeste con respecto el proyecto
tal como se mostré en la imagen anterior donde se remarca la poligonal de
interés.

lll.  Andlisis respecto a las dreas de importancia de la Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). s Areas
RTP, RHP y AICA cercanos al proyecto no mostraropalimi ra
delimitar el SA.

IV. De igual manera se sobrepusieron capas vectorial opoformas,
Climas, Suelos, etc. y no determinaron ninguna itante significativa
para el SA debido a la gran escala que,regi asyen la region.

Después del andlisis espacial de la inf nterior, se considerd
adecuado tomar en cuenta a la fisio ofro elemento primario
debido a la naturaleza del proyecto y prin€ipalmente a la unidad Lagos y
Volcanes de Andhuac y sus limites hegia la zona sur tal como se muestra en la
siguiente imagen. P &

SUBPROVINCIA
FISIOGRAFICA

Imagen 14. Subprovincia fisiografica involucrada como limite para el SA. (Zonas
indicadas con flechas).
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De igual manera se indica que la Provincia fisiografica muestra su limite hacia
la zona sur tal como se muestra en la siguiente figura:

FISIOGRAFICA

Imagen 15. Provincia fisiografica involucra mo limite para el SA. (Zonas
indicada flechas).

Como cuarto elemento se
subcuenca RH18Ad tal
limites que contribuyero
indica las flechas.

S

en”cuenta los limites de la cuenca vy
evidencia en la siguiente imagen con sus
itacion del SA hacia la zona Este como se

SUBCUENCA

Imagen 16. Cuenca y subcuenca como limitante para el SA. (Zonas indicadas con
flechas).
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La delimitacion de una subcuenca estd basada en criterios conjuntos entre el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica (INEGI), el Instituto
Nacional de Ecologia (INE), y la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

En términos estrictos, una cuenca es el drea drenada por una corriente fluvial
y sus tributarios. Sus componentes estdn definidos por el relieve, es decir, por la

alfitud y cambios en la altitud: canales o cursos principales y Yhibutarios,
laderas, divisoria de aguas y nivel de base. Las cuencas vy C se
organizan a nivel jerarquico: subcuencas y érdenes de cauces

Posteriormente se consideraron ofros elementos hidroldgicosYescurrimientos
superficiales y microcuencas) para la delimitacion del Sistem@ ‘ambiental tal

como se muestra en la siguiente imagen: ‘ '\

CORRIENTES
DE AGUA

«

| € >mentos hidroldgicos principales (Zonas indicadas con flechas) que
conforman el SA.
En IOsiguiente figura se muestran las microcuencas generadas hacia la zona
norte faltante como limite a considerar para el SA. Estos limites se consideran

adecuadas dadas las dimensiones del proyecto y su rango de influencia a
nivel territorial.
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rYS) que delimitan la zona

Imagen 18.- Microcuencas (generadas con GlobalfMapp
i C cha).

norte del SA. (Zona in

Finalmente, en base a las implicaciones del yecto, mismo que consiste en
el Tratamiento de Agua Residual, se rmind en base al POEGT, provincia,
subprovincia fisiografica, cue , sub€uenca y ofros elementos hidroldgicos.
El poligono obtenido de este andlisis cumple con las caracteristicas requeridas
para funcionar como $ iental que tiene 4,566 hectdreas de
superficie tal como se la siguiente imagen en el software ArcGis
Earth.

Imagen 19. SA definitivo como unidad de andlisis.
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IV.3 Delimitacion del sistema ambiental

A continuacion, se describen la caracterizacion y delimitacion del medio
ambiente que se presentan en la zona del proyecto, para lo anterior, se
empled el Sistema de Informacion Geogrdfica, asi como informacion
generada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI-2010),

comprendiendo para tal efecto el conjunto de los diferentes factores, bidticos

y abidticos del sitio para el sitio del proyecto, situacion que permita i iear

la interaccidn del proyecto con estos factores.

deben, considerarse
e sy, construccion y

herramientas y
estrategias que permitan mitigar los posibles efe os del proyecto.

Lo anterior, permitird determinar qué elementos
prioritarios en el desarrollo de las etapas del proyecto, d

: esri
ea que se considera para el sistema ambiental en estudio.

IV.4Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

En este apartado, se analizan y presentan de manera integral los elementos
fisicos, bidticos, econdmicos y culturales del medio presente en el sitio del
proyecto. Asi como los usos de suelo y agua. El proyecto colinda con un
importante cuerpo de agua denominado Rio Atoyac, el cual tiene una gran
importancia para el municipio y el Estado, sin embargo, se encuentra con un
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alto grado de contaminacion. Por la importancia de dar suministro
saneamiento de agua residual a la poblacion, se oforgd un predio para
realizar el presente proyecto. Dicha superficie fue destinada por parte de la
Direccion de Bienes Muebles e Inmuebles de la Secretaria de Fianzas y
Administraciéon, para la Construccion de plataformas para desplante de
tanques de almacenamiento, drea de oficinas, drea de maniobras, vialidad
de acceso y edificio de proceso en favor del Sistema Operadag,de los
Servicios de Agua Potable y alcantarillado del Municipio de Puebla,

su vez, hizo la sesidon de los derechos a la empresa CONCESIONES INTE LES,
S.ADEC.V.

conforma parte de la arquitectura de paisqje.
sifio es la vegetacion riberena del Rio A’roi:
terrenos colindantes de arboles de la region
cipreses, ficus, enfre otros mismos que emborado y propagado de
forma natural. Cabe mencionar que es un@ zona en la que predomina el

desarrollo habitacional y comercidl,.en el al se observa un ambiente
alterado y modificado a consecu del establecimiento humano vy
actividades antropogénicas irﬂ%&

IV.4.1 Caracterizacion y4andlisis retrospectivo de la calidad ambiental de SA.

En este aparta resenta la calidad ambiental considerando sus

componentes, pardmetros que permiten medir la calidad vy los
hallazgos obteni s procesos de observacion directa, datos de campo
y el andlisis ismos respecto a la informacién cientifica publicada para
el sitio @ o, teniendo como objetivo la correcta caracterizacion de

los ambientales presentes en el sitio. La descripcion y
obServacioneés se presentan a continuacion:
Tabla 16. Descripcion de medio abidtico y sus impactos.
Sistema Medio Compo Factor Pardmetro/indica  Unidad Observaciones
nente dor de
medida
Calidad CO2NOx,SOx,PM  Kg total Los
10,HC pardmetros/indica

dores antes
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mencionados  se
toman debido a
que en la zona de
la obra se estardn

frabajando con
mdagquinas de
combustion
interna
generadoras  de
ese fipo de
indicadores.
!e gene ruido
bido y} la
ion de
vinara
pesada.
Suelo fipo

cambisol, eUtrico
Debido al proceso
constructivo se
ufilizara una
determinada
cantidad de
agua, al  mismo
tiempo se estard
generando agua
residual que serd

dispuesta
adecuadamente.
La calidad del
agua se ve

afectada debido
al proceso en el

cual se ocupaq,
teniendo en
cuenta esto se
debe de
monitorear.

Se tfoma en
cuenta este
indicador debido

a que se refirara la
capa vegetal.
Debido al material

erosionado  abra
un proceso de
deposicién
natural.

z z
m
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Sistema Medio Componente Factor Pardmetro/indicador Unidad de Observaciones
medida
NUmero de La mayor parte
Cobertura Abundancia vegetativa especies, m2 del proyecto
Flora de cobertura cuenta con poca
vegetal. vegetaciéon
arbustiva y
herbdcea.
Ecosistema Bidtico \
Abundancia de fauna NUmero de En el sitio vy
Fauna Hdbitats especies, alrededores solo se
numero de alcanzan a ver
hdbitats algunas especies
afectados. de aves, mismas
que son descritas
en apartados
posteriores.
ero de Las cadenas
Avis‘romien‘bs fau vistamientos tréficas  han  sido
interrumpidas  por
Procesos Movimientos la actividad
antropogenica
Tabla 18. Descripcion de me<'o&socioe Omico y sus impactos.
Sistema  Medio Componente  Factor  Pardmetro/indic  Unidad de Observacion
ador medida es
Estructura  Conjuntos NUmero de Se preserva el
habitacionales viviendas medio
ambiente del
Poblacién proyecto
mediante la
nstalacion  de
procesos de
fratamiento de
- agua residual.
, Red Vias de NUmero de Debido a las
& structura'y carretera comunicacion vias de redes de
servicios comunicacién  comunicacion
Ecosistema Socioeconomi- facilita el
co ( acceso al
proyecto
NUcleos Asentamientos NUmero de Propicia mejores
Urbanos urbanos asentfamien- condiciones de
tos humanos vida
Recreativo  Centros recreativos NUmero de Se  construirdn
centros canchas de
recreativos futbol para
Productivo  Empleos NUmero  de recreacién dela
Usos centros comunidad en
productivos la  zona del
proyecto
Base Calidad del H diseno
paisajista Visibilidad paisaje arquitectdnico
Paisaje del proyecto no

se conirapone
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con el paisaje
del sifio.

IV.4.1. 1 Medio abidtico

A continuacion, se readliza la caracterizacién de los componentes del medio
abidtico del proyecto, esto, con el fin de determinar si estos co nentes
pueden o no afectar el desarrollo del presente proyecto.

a) Clima

El SA, se localiza dentro de la zona de climas templadosidel e de Puebla.
En donde predominan dos climas del tipo templad o edo con lluvias

en verano con precipitacion del mes mas seao s@ A0mm; el C (W1)(W)
subtipo de humedad media dentro de los t lados sSUbhumedos con un %

de precipitacion invernal menor de 5. ) (W) subtipo de mayor
humedad dentro de los templados subhUmgdos con un % de precipitacion
invernal menor de 5, que pertenecewl clima de se ubica el proyecto.

El Clima que se presenta en ea del proyecto es C(wl)(w): C, Templado,
(w)(w), subhumedo, 1, humedad ia, w, de verano, (w), <5, <40, entre 12
y 18.

Subtipo: Los inter Qon’ro a grado de humedad, tienen un cociente
P/T entfre 43.2 y§
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__—J Semwma Amieestal

Area do mtuerce

Vias Ge comuncacen

- Locardaces Ltanas

Clave, 11po, temperatura madia
Ciw! Xw), Subumeds, enve 12y 18°C

B ciwzsw). Subhumeds. anve 12y 18°C

Mapa 1.- C
Fuente: Climas, INEGI y CONAG 005. ArcGIS.10.3
ento de temperaturas en la ciudad
ortante mencionar que el proyecto no

atmosfera en ninguna de sus etapas, por lo
clima del sitio.15

En la tabla siguiente se obser.
de Puebla de los Ultimos gnos, es
generard emisiones de galéga |
cual no se verd afectado

| inc

Tabla 19. Datos &tm

éricos de la ciudad de Puebla (anuales 2010-2016).

20146

Terr{éma\wjxxima 30°C Temperatura Minima  0°C

Temperatura Media 16°C Precipitacion 891.74 mm
(VeloMedia del 13.1 km/h  Rachas mdximas de  70.4 Km/h

'ento) viento

2015

Temperatura Maxima 29°C Temperatura Minima  0°C

Temperatura Media 16.2°C Precipitacion 756.6 mm

Velocidad media del 11.5km/h  Rachas mdximas de  74.1 Km/h

% Fuente:https://www.meteored.mx/clima_Puebla-America+Norte-Mexico-Puebla--sactual-21044.html
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viento viento
2014
Temperatura Maxima 30°C Temperatura Minima  -3°C
Temperatura Media 16.5°C Precipitacion 1045.92 mm
Velocidad media del 11.7km/h  Rachas méximas de  70.2 Km/h
viento viento
2013
Temperatura Maxima 30.6°C Temp.)e:ro’rt'Jto Minima  -25C Nr
Temperatura Media 17°C Precipitacion 765.8 mm
Velocidad media del 11.3km/h | Rachas mdaximas de 1.8 Kmy/i
viento viento A «\
2012
Temperatura Maxima 30°C Tempero’ruNnN )‘{C
Temperatura Media 16.5°C Precipitacion 978.1 mm
Velocidad media del 10.6 km/h  Rachas r 'xWe 61.1 Km/h
viento vieA&m\
2011
Temperatura Maxima 32°C T(—:Twero’ruro Minima  -2°C
Temperatura Media 17.2°C Precipitacion 718.7 mm
Velocidad media del %m/?*chos maximas de  66.5 Km/h
viento _viento
2010
Temperatura Maxima 1’\;3206\ y Temperatura Minima  -3°C
Temperatura Media 16.1°C Precipitacion 657.7 mm
Rachas mdximas de  64.8 Km/h

Velocidad medi \>] 7.8 km/h
viento i ‘ )
A contfinuagié
del peri

viento

nta las graficas de temperatura y precipitacion anual
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Temperaturas anuales

Tma Tme Tmi

0 0
204 2015 2016

Wm al 2016.

Tma: Temperatura maxima; Tme: Temperatura media; Tmi: Tempero’ruro
Grdfica 1. Registro de temperaturas onuoles en el

Precipitacion anual
1200
1000

800

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

. Registro ;e precipitacion anual en el periodo de 2010 al 2016.

Humedad relativa
El mUnigipio de Puebla y la zona metropolitana del Valle de Puebla tienen una
humedad relativa promedio de 45% durante los meses mds calurosos del ano

(abril y mayo), mientras que en los meses de lluvias su valor promedio se
encuentra alrededor del 72%, con un promedio anual de 65.4 %.

z z
m
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Granizo

Es comun la presencia de granizo en temporada de lluvias, sin embargo,
actualmente estos presentan mayor volumen y en cantfidad, ocasionando
danos en inmuebles y en ocasion lesiones a personal. El proyecto no se verd
afectado, debido a que la linea estard subterrdnea.

Vientos
Los vientos dominantes se comportan de forma que su orieataci al
Noroeste durante la manana y cambia de direccion en las rdes,
identificdndose como Suroeste; los vientos dominantes se inen “de laderas
de montana”, ya que se ve afectado por la presenciarde lassenontanas que
rodean al Valle de Puebla. La velocidad promedig,a | delviento es de
aproximadamente 1.15 metros por segundow‘ ,\
Durante el periodo verano-otono los vien’rosAdE)minon_’res provienen del Norte y
Noreste con velocidades promedio de 3.2 m/seg (11.52 Km/h). Mientras que
en invierno y primavera los vientos dominantes son Sur y Suroeste, con una
velocidad promedio de 1.8 m/seg.

e
Estos vienfos (NNE y SSW), se mezclan con la corriente fria de la cima de La
Malinche formando corrientes frias en toda la zona metropolitana del

Municipio de Puebla. N\,

Vientos Predominantes

N

NNW _F~———~"""|“‘"h—\_ NNE

:
\

L

| ,’

[

(A

Imagen 21- Vientos predominantes del Zona Metropolitana del Valle del Puebla.
Fuente: Estaciones REMA!Y

16 Aflas de Riesgo del Municipio de Puebla. 2012, SEDESOL, CENAPRED y Ayuntamiento de Puebla.
Y programa de gestion de la calidad del aire en la zona metropolitana del valle de Puebla 2006-20011, Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales, Gobierno del Estado de Puebla 2005-20011.

I I z z
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Inundaciones

Existen diferentes fendmenos que se pueden presentar en la ciudad y los mds
frecuentes son las inundaciones por precipitaciones severas atipicas, lo que
ha ocasionado que se vean afectadas algunas colonias y en ocasiones los
desbordamientos de los rios, principalmente el Rio Atoyac, para evitar este
caso se cuentan con la siguiente infraestructura a cargo de Concesiones

Integrales.

En el caso de sistemas colectivos, la recoleccion y transp as
residuales desde las viviendas hacia las plantas de tratamiento se Weva a
cabo por una red de fuberias, conocidas como alc rifedo sanitario.
Algunos componentes del alcantarillado sanitario sona red uberias, los

subcolectores, los colectores a los cuales son dirigidas¥as aguas residuales
para su posterior tratamiento, al igual que  los €g e agua pluvial

evitan las inundaciones mediante la conduccion_ha N cuerpo receptor
natural.
Debido a la naturaleza del proyecto sidera susceptible ante

e
cualquier fendmeno climatolégico en la zo

b) Geologia y geomorfologia

Caracteristicas litoldgicas del area

En particular, la zona d@nde se ubica el proyecto presenta una geologia: Ts
(Ti) que pertenece a o) erciario Superior con rocas igneas extrusivas
Tobas intermedi tip@d de unidad constituye al paquete de rocas
volcdnicas de i Eje Neovolcdnico e incluye a varias unidades de
composicion andesitica’de diversa textura, como brechas volcdnicas, tobas y
derrames, g eyacen discordantemente a rocas sedimentarias del
Mesozo
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[ —

Clave. clase. tipo
(), NIA, Alsval

Ts(A), lgrea extrusive, Andesiia

Ta(Ti), lgnea exiruseva, Tovs insenveda

Mapa 2.- Geolegia -
Fuente: Geologia. CONAGUA é INE@I, 2005 ArcGlIS.10.3.

Se ubica dentro de la Provinci | EleWNeovolcdanico y Subprovincia Lagos y
Volcanes de Andhuac (X57P2L), cdn los lomerios de aluvion antiguo vy llanuras
aluviales con lomerios.

logla ‘que caracteriza al municipio se encuentran

y llanuras aluviales con lomerios correspondientes
eovolcdnico y Subprovincia Lagos y Volcanes de
se caracteriza por una serie de sierras, lomerios y
s por la acumulacidon de lavas, brechas y cenizas
largo de innumerables y sucesivos episodios volcanicos,

Dentro de la ge
lomerios de aluyi
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PARA

ue
o Prayecto

Sistemna Amoients]

| Areade nugncia

Vias de comunicacién

§ : BTy 2 - Localidades urbanas
San Bermardino Max calsncingo & [
Wi

Nombre
EJE NEQVOLCANICO

q PROVINCIA FISIOGRAFICA

Mapa 3. Fisiografia en la zo e estudio.
Fuente: CONAGUA ECI, 2005 ArcGlIS.10.3

Caracteristicas del relieve
El sistema ambiental al e pert ce el proyecto se localiza dentro del

municipio se localiza g del Valle de Puebla, representada por una
superficie relativamefate nd a una daltitud promedio de 2100 msnm, al
suroeste atravies esion de Valsequillo, que sirve de fondo al cauce del
rio Atoyac qu de 100 m. El relieve del municipio representa una
topografia e plana, donde se identifican lomerios que no
de altura, como el que se ubica en San Francisco
Acatepg Bernabe Temoxtitla. La formacion del Valle data del
Plio€enos dgrte oriental del Valle cubre el noroeste y centro del municipio
de'Ruebla, en donde se encuentra la mayor parte de la zona urbana la que
se C eriza por su topografia plana con un ligero declive en direccion
noreste-sur con pendientes menores de 2°; esta uniformidad es interrumpida
por elevaciones de diversas alturas.
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Entidad, direccion
FALLA. Noreste-Surceste

FALLA. Node-Sur

e FRACTURA, Noreste-Suroeste y

FRACTURA, Noroeste. Sureste

Mapa 4. Topoformas de ifio de;s’rudio
Fuente: CONAGUA¢ INEGI, 2 ArcGlIS.10.3.

Estructuralmente, segun infor stérica del INEGI, se presentan fallas
geoldgicas importantes ional y municipal: primaria, en un sistema en
direcciones E-O y NE-SO, adas Zacamboxo, Claridén, Popocatépetl y
Malinche y, secunda n direccion E-O, que une enftre si los cerros de
Loreto y Guaddl uan (La Paz) y Amalucdn vy, ofra, en direccion
practicamente hormal, Jgue corre aproximadamente de los balnearios "Agua
Azul" a"Ra rado".
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] Avwvion Anmicuo

[ TRAVIFTING CAUZA DIANCA POROIA

[

m CONC VOLC ANICO DE COMPCTICION ANDESITICA

- CONC VOLCANICO DE COMPCEICION LELCOCACITICA

LERRO OE

B DERFAME DELAVA

| CALIZA GRIS DF L CRET ACICO SUPEROR

[E5] umnie pROSABLE DE LA EXTENSION CEL TRAVERTING

[==] raua
LE FALLAS PROB AR FT i
FALLAS CEOLOGICAS SECUNDARIAS TN
DE LA REGION URBANA DE PUEBLA.
Imagen 22. Falla geoldgica dewcipio de Puebla.
Fuente: Atlas de Riesgo'del Municipio de Puebla. 2010
No se presenta fallas o fract en @| sitio donde se instalard la planta de

tratamiento de agua residual.

Sismos
El Cenfro Universit
ha realizado u
analizaron |las inf&ansi
y con base e

ra |g Prevencion de Desastres Regionales (CUPREDER)

la sismicidad del Municipio de Puebla, donde se
adles sismicas registradas para eventos sismicos historicos
andlisis propone fres zonas de peligro sismico:

buye principalmente en la parte sur del municipio. En la parte
nofte se le encuentra en la cima de La Malinche y en la parte media del
ipiofse observa al NW de la ciudad de Puebla. Se le asignd un nivel de
peligro bajo, debido al tipo de suelo que en esta se localiza. Las intensidades
sismicas mds frecuentes son del orden de Il a IV grados en la escala de
Mercalli.

Zona Il. Tiene su mdxima distribucion en la parte NE del municipio, que
corresponde a la ladera suroeste de La Malinche, aungque también se observa
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de manera aislada en la parte Sur y Centro del municipio. El nivel de peligro
asignado para esta zona es de moderado, las intensidades sismicas
esperadas son del orden de V a VI grados en la escala de Mercalli.

Zona lll. Su mayor distribucion se observa en la parte central del municipio
correspondiendo principalmente a la zona urbana de la Ciudad de Pueblag;
aungue también, se observa de manera aislada en la parte sur y uneeco mads
consistente en la parte NE. El nivel de peligro para esta zon S as
intfensidades que podrian presentarse son iguales o superiores d los VI dos.

PROGRAMA PARCIAL DE DESARROLLO VABAKO SUSTENTABLE DEL CENTRO MISTORICO DEL MUNICIND DE PULSLA

MICVO2OMWIC ACHON SISMICA

[
B O LA OLDAD DE PUESLA

rigscn. Hi

ADMPSTRACIGN 20782018

B eprtane

&

Imagen 23. Distribucidon de zonas sismicas en el municipio de Puebla
Fuente: Programa parcial de Desarrollo Urbano Sustentable del Centro
Histérico del Municipio de Puebla. (2016)
El proyecto presentado se localiza en la Zona lll del Municipio.
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Actividad volcdnica

El volcdn Popocatépetl se localiza a 43 km de la ciudad de Puebla, debido a
la distancia que existe y los obstdculos naturales del terreno, la ciudad no
corre el riesgo de ser afectada por lava ni material incandescente, solo
presencia de ceniza en grandes canfidades.

ug
Volcin Popocatépeti

B | Avalanchas
B Balisticos
HCenizas
- B Flujos piroclasticos y oleadas
piroclasticas
B Lahares
Hlavas

b7 A
et
Escala 1:577,791 Latitud: 18.6721/18°40'19" Longitud:-99 O«

popo.html. 2018.
c) Edafologia
i e} senta en el SA del proyecto es Hb+Be+1/2/D, el cual estd

cipalmente por el suelo principal de Feozem, haplico, cuyas
ds son de un suelo hUmedo con roca continua y constituye un
go de materiales no consolidados.
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P
| £ Proyerno

[ swro s

Area de nfuencia

Vias de comunicacide

- Localdades ubanas

Clave, tipo, subtipo
BesJe+hei1, Cambisol, edlrico
HheBe+42D, Feozem, hipico

HheRe!1, Feozem, haphco

e
d) Hidrologia superficial'y subterr@nea

Hidrologia superfici

El municipio s
Cuenca de

Mapa 5. Edafolo I dreXde estudio
Fuente: Cartogr, d » 2005. ArcGiIS.10.3.

ra en la Regién Hidrologica No. 18, pertenece a la
Atoyac, una de las mas importantes del estado, esta
el municipio de norte a sur, y a las sub cuencas de la

recorre
Presa amacho, del Rio Atoyac-San Martin Texmelucan y del Rio
AlsgSeca

Regi 18 Rio Balsas

Cuencas: (18A) Rio Atoyac
Subcuenca: D-Rio Atoyac — San Martin Texmelucan

El SA se ubica en la porcién sur de la cuenca alta del rio Atoyac, una de las
mas importantes del Estado. El Unico rio permanente que lo recorre es el

Atoyac, que lo bana con un corto framo al sureste.
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Simbologia

©  Estd0ones hidiametncas

- Coumrmn s e Agise
e

Precpe

Cumncas

Imagen 25. Subregiones y cuencas hidrologicas la Midrolégico 18 Balsas.
Fuente: Acuerdo porgue se dan a conocer los s tégnicos de aguas nacionales
superficiales de la Region Hidr a ero 18 Balsas.

> tomen

[ sem Ambiwis
Area de nfuencia
Vias Ce comuncacon

O [———

" Cormentes de agua (perenne)

Regide, Cuenca y Subcuenca hidrokdgica
[ o peses
Rio Aloyac

Rio Afoyac - San Mavtin Texmebcan

Mapa 6. Hidrologia superficial.
Fuente: Cartografia de INEGI y CONAGUA,2005. ArcGIS.10.3.

El cuerpo de agua que se encuentra dentro del SA, es el Rio Afoyac, siendo
uno de los mds importantes.
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E1 INEGI te da la bienvenida 2 la version beta de su nuevo sitio web

Investigacién

It 8 wiew e arg e

Inicde Dates Servicies Transparencia

Rio Atoyac

@ do Joropzn

Imagen 26. Rios que se en
Fuente: Mapa D

~

Imagen 27.- Ribera de rio Atoyac, municipio de Puebla.

El presente proyecto se encuentra en la margen izquierda del rio Atoyac,
mismo que se presenta con un alto grado de contaminacion, y diferentes

z z
M
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dependencias y ONGS estdn haciendo acciones para su saneamiento. El
proyecto no afectara este cuerpo de agua.

—_
| Sstema Ambiontal

Aren do infencia

Vias de comunicacitn

- Localidades ubanas '

Canorcics supensr vokanea (miccano
arecunin) rocas vocAncas (levas
Erechas y %obas) princips'mente dasaticas
y andesticas

Permeabidad meda a ata fozaleada|

r7
idrologja subterranea

Mapad7:
Fuente: Elaborado a pgartir de Ilinformacion del INEGI, 2014 ArcGIS.10.3.

IV.4.1.2. Medio bidtic

A contfinuaciéon i caracterizaciéon de los componentes del medio
bidtico del proyecto, esto, con el fin de determinar si estos componentes
pueden on ar el desarrollo del presente proyecto, asi mismo para
esarrollo de sus etapas existird alteracion o dano directo

La vegetacion natural del municipio ha sufrido una grave y constante
degradacion, principalmente por los cambios de uso de suelo, siendo estas
afectaciones derivadas en su mayoria por las actividades antropdgenicas.
Actualmente se fiene una presion de crecimiento de la mancha urbana,

99



-
. Mua de puebla CONCESIONES INTEGRALES, S.A DE C.V.

PARA TODOS PROYECTOS DE SUSTENTABILIDAD
EsTUDIO DE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PTAR “LAs CARMELITAS”
ENERO DE 2019

sifuacion que demanda aceleradamente el suministro de recursos bdsicos
como energia eléctrica y agua potable.

De acuerdo al inventario Estatal Forestal y de Suelos'8, el municipio de Puebla
presenta una gran parte de superficie como un Area no forestal: En esta
clasificacion se incluyen las formaciones compuestas por agricultura de riego,
agricultura de temporal, pastizal cultivado, pastizal inducido y ar como
cuerpos de agua, asentamientos humanos, desprovistas de
zonas urbanas. Su distribucidon se concentra en la parte centfal del estado y

corresponden por |lo regular a las zonas donde se encue s principales
asentamientos humanos, como la ciudad de Puebla, gapita lIfica estatal,
que es habitada por 1,539,819 habitantes y se ex’ri%e‘ A4 hectdreas.
V) ,
— ; (‘(\ . 2izaitepec de Trnicad 2snchez Santos
Huepzrgo ﬁ e
. T
-~ . P +
o<
¥ ;
. !
: O, =% -
«
— - S 11'-‘; s g% p———
Proyecto |wwg. 9 "5‘" s
m‘;okwt‘"'d SEMARNAT d._

Imagen 28.- Vegetacion del Municipio de Puebla
te: Inventario Estatal Forestal y de Suelos. Puebla 2013. SEMARNAT,
CONAFOR.

18 Inventario Estatal Forestal y de Suelos. 2013. SEMARNAT y CONAFOR.

I I z z
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Medidas a realizar:

e Respecto a las excavaciones a ejecutar en el proyecto, éstas sélo
deberdn readlizarse en donde asi se requieran evitando sobre
excavaciones.

e El material generado por el despalme deberd de almacenarse en un
lugar provisional, para su posterior empleo como abono orgdnigo en las
dreas verdes destinadas en el proyecto, este material re ta
grado de peligrosidad, su almacenamiento serd en un costado del sitio
del proyecto.

e Se deberd de llevar a cabo una plantacidngde &
designada dentro del proyecto con especies i

e El material de despalme deberd estar Ie{jos a @ eraydel rio para evitar

que adquiera humedad o pueda servi% para fauna nociva.
e Determinacion de las especies pote mente presentes en el SA:
De manera previa a los muestre campo se readlizd investigacion
bibliografica de fuentes espegiglizadds r un técnico especialista en flora
con la finalidad de elaborar una dé especies potencialmente presentes y
cotejadas con la vegetagdien hallada en el sitio de muestreo, a contfinuacion,

se presenta tabla por,orden omico (orden, familia, género y especie). El
resultado alcanza basd,en la siguiente tabla:

les en zona

getaciéon presente en el drea del proyecto'’.

ESTRATO ORDEN FAMILIA GENERO Y NOMBRE NOM-059-
ESPECIE COMUN  SEMARNAT-
2010
Herbdceo | Asterales Asteraceae Sanfivalia Ojo de -~
procumbens gallo
Asterales Asteraceae Tithonia Palocote -
tubiformis
Asterales Asteraceae Gnapalium sp. = Gordolobo -~
Caryophyllales | Amaranthaceae | Amaranthus Amaranto -
hybridus

19 Vegetacion. 2013. En: Biodiversidad del municipio de Puebla. BUAP, CONABIO, Gobierno de Estado de Puebla,
Escuela de Biologia, UPAPEP y Jardin botdnico.
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Caryophyllales = Phytolaccaceae Phytolacca Fitolaca --
americana
Caryophyllales Cactacea Nopalia sp. Nopal --
Poales Poaceae Arundo donax Carrizo -~
Arbustivo Malpighiales Euphorbiaceae Ricinus Ricino --
commnunis
Solanales Boraginaceae Wigandia Ortiga --
urens
Arbéreo Fabales Fabaceae Pithecellobium = Guamuc \ b ,
dulce fk
Fabales Fabacea Eysenhartia Palo dulce
polistachya
Pinales Cupressaceae Cupressus 4 Ced?x, B -
lindleyi o lan
Myrtales Myrtaceae Eucalyptus Eucalipto --

camaldulensisi
En la zona urbana, se pueden observar frecue zejemplores que dan
colorido vy vitalidad a la ciudad, prese dose una gran cantidad de
especies infroducidas y exdticas, mismas superan ampliomente a las
especies nativas. Un ejemplo es, el ipfo que aun se puede ver en los
parques y jardines de las coloni@s, sin onsiderar que es un drbol que también
destruye pavimentos, muros, cual no es recomendable sembrarlos
cerca de inmuebles.

e Muestreo de ye n.

Con el fin de i la vegetaciéon presente en el Sistema Ambiental (SA)
donde se | oyecto, se realizd la identificacidon y reconocimiento de
la mism iante el siguiente proceso:

. Me ogia: Para el muestreo de la vegetacion en el sitio se eligio el

método por transectos; este método se realiza mediante el recorrido del

identificando las dreas que ocupard el proyecto e identificando los
arboles que se localizan sobre el sitio de desarrollo de las obras, con fin
de readlizar el registro de los arboles presentes en el sitio y los que se
afectaran por proyecto. Este método fue propuesto por Foster y
colaboradores (1995), para realizar evaluaciones rdpidas de la
vegetacion. Este método tiene como base muestrear un numero
estandar de individuos en vez de una superficie estdndar y no requiere
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tomar medidas precisas de los datos. El método consiste en muestrear
un numero determinado de individuos a lo largo de un transecto con un
ancho determinado y el largo definido por el niUmero estdndar de
individuos a muestrearse. Con este método, se pueden muestrear todas
las plantas o clases de plantas, separadas por formas de vida (drboles,
arbustos, bejucos, hierbas, epifitas), familias (por ejemplo; palmeras), o
individuos de una sola especie. También, se puede hacer agrupaciones
por estratos (plantas del dosel, del estrato alto, del estrato io, del
sotobosque). Para considerar el nUmero de plantas a_mue e
debe tomar en cuenta que usualmente es mejor fhacer muchos

muestreos pequenos que pocos muestreos grandes.
El recorrido a estos framos, se realizd con apoyo via ecializadas
para la identificacion de la vegetacion pr , se muestra a

continuacion. | &
yl

- 4

Imagen 29. Sitio donde se realizé muestreo de vegetacion.
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i""'é—r 9
sitio del proyectGigarente'eé vegetacion.

Imagen 30. El

El drea donde se realizard el % ; un sifio el cual ha presentado
diferentes cambios a su estr ra, lo que la vegetacion presente se
encuentfra en un grado pertu I6n alto, caracterizindose por la casi
nula vegetacion existe el drea considerada para el proyecto.

Como producto d cion del sitio (recorridos) y metodologia
implementada, s iguiente vegetacion en el SA:

A continuacion, stran las imégenes de la vegetacion presente en el
sifio:
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Imagen 34. Amaranto (Amaranthus hybridus)
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£

Imagen 34. Nopal (Nopolid sp).
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TWEING
do donax)

Imagen 38. Ricino (Ricinus commnunis)

I I z z
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Imagen 40. Guamuchil (Pithecellobium dulce)
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Imagen 42. Cedro blanco {Cubressus lindlevyi)
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alyptus camaldulensisi)

Una vez analizadas las dimension

del predio pretendido para el desarrollo
de la planta de tratami de @guas residuales, la vegetacion presente, asi
como el proceso construgfiv | proyecto y sus dimensiones, se obtiene la
vegetacion que aemoyida para el proceso constructivo de la misma,
siendo la siguiente:

. Listado de darboles que se retiraran del sitio.

o~
' No. Especie Coordenadas UTM Estado  Altura Didmetro de |
X Y fitosanitario = Metros fronco
(DAP) en
| : centimetros
1 “Bysehhardtia | 577985.52  2100104. BUENO 3.40 13
polystachya 46 488
2  Eysenhardtfia 577984.77 2100106. BUENO 2.32 8
polystachya 8 808
3 | Eysenhardtia 577986.88 | 2100107. BUENO 2.5 9
polystachya 09 371
4  Eysenhardtia 577982.77 2100108. MALO 3.10 6
polystachya 06 571

I i z z
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5 | Eysenhardtfia 578073.62  2100180. BUENO 2.90 27
polystachya 62 438

6  Eysenhardfia 578072.77 2100182. BUENO 1.80 19
polystachya 48 647

7  Eysenhardtia 578072.97 @ 2100185. BUENO 2.50 .06
polystachya 32 525

8 Eysenhardtia 578067.81 @ 2100185. BUENO 3.1 11
polystachya 44 725

9  Eysenhardtia 578065.79 @ 2100189. BUENO 2.4 w
polystachya 81 589 P

10 Eysenhardtia 578070.00 @ 2100190. BUENO 32
polystachya 35 824 |

11 | Eysenhardtiac | 578071.59 = 2100188. BUENO 3.NV 33
polystachya 22 507 "& \ Y

12 Eysenhardtia 578073.89 2100192. BUENO 4.62 62
polystachya 07 611

13  Eysenhardtia | 578095.98 2100195. uﬁxg\}}mo 27
polystachya 49 249

14 Eysenhardtia 578080.56 2100181. BUENO 40
polystachya 74 905 -

15 Eysenhardtia 578104.60 | 2100172. V/ENO 2.70 23
polystachya 85 188,

16 Eysenhardfia 578110.29 2100170. BUENO 4.20 47
polystachya 92 633

17 | Wigandia 578112.07 0172 BUENO 4.00 32
urens %3

18 Wigandia 57814529 2100133. BUENO 6.00 48
urens 932

19 | Cupresus Wé’ 2100133, BUENO 6.50 42
lindleyi (\ 722

20 Cupresus 57816769 2100113. BUENO 9.80 111
lindleyi 887

21  Eucqly .578158.43 2100112. BUENO 12.40 185
aﬁq&e isi 92 52

22 Eucalyptus 578158.76 2100108. BUENO 11.50 130
camaldulensisi 99 98

23\ Eucdlyptus 578149.39 = 2100110. BUENO 13.50 140

aldulensisi 46 60

24 Eucalyptus 578139.38 2100113. BUENO 13.80 170

camaldulensisi 12 767

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion de los drboles localizados en el

proyecto:
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Simbolegia
Arbolas y Arbustos

Cucabpma  Caraldclenah
Sysentardta sciystachia
Opanta Trrsenonn
Wigarza Jreme

| Paigans Fredic Las Carvatas

nrinse s sraetn s nratsa snmau

Imagen 44. Ubicacién de8s atboldse derribar.

De la tabla anterior, se contabiliza un tofal de 24 drboles en el sitio del
proyecto, pertenecientes a 4 cieys do la mdas representativa con 16
individuos la especie Eysenh ol chya (Palo dulce).4 individuos de la
especie Eucalyptus camgldulensisify (Eucalipto), 2 individuos de Cupressus
lindleyi (Cedro blanco)2 iRndividvos de la especie Wigandia urens(Ortiga)

dichas especies en ;Qy {a'$6n infroducidas.
~

M Eysenhardtia polystachya M Eucalyptus Camaldulensisi

ESPECIES DE ARBOLES

< M Cupresus Lindleyi W wigandia urens

Grdfica 3. Porcentaje de especies arboéreas registradas en el sitio del proyecto
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De los 24 arboles localizados se contempla el derribo de la totalidad de ellos
por el diseno y ejecuciéon del proyecto, asi mismo es de considerar que estos
en su totalidad son especies introducidas, la medida compensatoria para
sustituirlos consta de la plantacién de drboles nativos de la regidn dentro de
las dreas verdes que contempla el proyecto y la donacién de drboles para
reforestaciéon de sitios que dictamine la autoridad.

2. Compensacion por derribo de drboles v
Para compensar el derribo de los drboles, se propone: X
1. Donacion de ejemplares, asi como la sie e olado nativo
dentro de las dreas verdes que contemp proygcto. Para dicha
medida de compensacion se proponen 5P dMO:

e Cupressus lindleyi (cedro)
e fraxinus sp. (fresno)

e Populus alba (Glamo)

e Ligustrum lucidum (trueno)

Asi mismo se dard seguimie o\(as especies reforestadas durante la

ejecucion del proyectefpara gardhtizar su sobrevivencia.
3. Cambio de uso'de suelo

Considerando eYestablece la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable? efifficion.
Articulo\7 Q |3s efectos de esta Ley se entenderd por:

V. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion fotal o parcial de
la vegetacion de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no
forestales;

XLIX. Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas dridas y
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semidridas, y ofros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia
equilibrada de otros recursos y procesos naturales;

Con base en los supuestos anteriores, y considerando que las caracteristicas
del proyecto demandan el retiro de 24 drboles y toda vez que no existe una
convivencia equiliorada de otros recursos y procesos naturales debiéndose
principalmente por la presion urbana en el Sistema Ambiental asipcomo el
estado de contaminacién grave en el que se encuentra el Rie A e
determina que con la ejecucion del proyecto no afectard el dgsarrollo\patural

de las especies colindantes al sitio del proyecto, teniendd%en“eonsecuencia
que no es necesario un cambio de uso de suelo.

b) Fauna

\
En el predio del proyecto hay escasez de fo\%’rr nativa, al tiempo que
su lugar ha sido tomado por el incre fauna urbana menor o
nociva como perros, gatos y roedores, adagiados a la convivencia humana.
Sin embargo, aun es posible identificar la presencia de aves que se han
adaptado a la dindmica urb inando los gorriones, zanates, y
palomas, entre otfras especies, que solo se posan durante algunas horas del
dia en busqueda de alimepto y/or io.

La zona del proyectogestaiubi a en un punto donde existe la presencia de
personas realiza ivid@ides recreativas, por lo cual la aplicacion del
método por fr conveniente. En este sentido, se aplicd el método
directo de n sobre el proyecto:

or transecto lineal?°:

Tabla 22. Coordenadas UTM del transecto.

1 2.100.118,270 577.912,510
2 2.100.123,840 578.236,950

2 Manual de Técnicas para el estudio de la fauna. 2011. Sonia Gallina Tessaro y Carlos Lopez Gonzdlez. INECOL.
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Los recorridos se realizaron en forma silenciosa y con el equipo que incluia:
binoculares, cdmaras digitales, GPS, guias para la determinacion de las
especies de reptiles (Reyna et. al., 2007; Gracia y Ceballos 1994, etc.)
mamiferos (Aranda, 2000; Ceballos y Oliva, 2005; etc.) y aves Sibley 2000; Howell
& Webb 1995, etc.). paralelo a esta actividad se hizo la remocién de rocas y
restos vegetales, tales como froncos, hojas y ramas, con el fin de encontrar

especies de repfiles y anfibios, que eventualmente utilizan esos Sitios para
resguardarse. Se empled la técnica de observacion indirecta, con la d
de hallar evidencia de presencia de organismos en el sitio (huellas, excretas,
marcas, mudas de piel, plumas, etc.). En la siguiente im N estra la
trayectoria del fransecto muestreado. £

hrIuse s sraeen srEnu

Simbolegia
Arboles y Arbustos

Cucabpas  Caraldclenth |
Syrentardta zoisetachya
Cpanta Trrsermon

Wearda Jrece

Paigate Predic Las Carvetan

nriuse a1 nra1m e srsarn

Q 45. Troyec’rorlct del fransecto para muestreo de fauna.
Lo reg|s’rr tenidos durante los fres dias de muestreo se presentan en las
tes/tablas:
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Tabla 23. Registros de fauna en el sitio del proyecto (Dia 1).

Fecha: 22 de agosto de 2018

Aves Columba livia Paloma doméstica
Columbina passerina Coquita
Zenaida asiatica Tortola de alas blancas
Quiscalus mexicanus Zanate

Passer domesticus Gorridén europeo 8
TOTAL £ \ 27
Mammalia Canis familiaris Perro _ 1

Tabla 24. Registros de fauna en el sitio de

TS s

Coqug
w.Zanate Y

Fecha: 24 de agosto de 2018

Aves Columbina passerina
Quiscalus mexicanus
TOTAL

N 0 U1 W

Reptilia Sceloporus spinosus A Kggér’rijo comun

Tabla 25. Registres de fauna en el sitio del proyecto (Dia 3).
Fecha: 26 de os

Aves  Columbina passerina Coquita 2
Zerm:%o Toértola de alas blancas 1
Quiscalus mexicanus Zanate 6

Eosse‘ domesticus Gorridén europeo 6

TOTAL 15

Se obtuvieron un total de 5 especies de aves con una abundancia de 50
individuos, siendo la mas representativa Quiscalus mexicanus (Zanate)con 17
individuos, un registro de especie de reptil (Sceloporus spinosus) con dos
individuos y una especie de mamifero Canis familiaris (perro) un individuo,
durante los dias del muestreo.
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No se obtuvieron registros por metodos indirectos como huellas, excretas,
nidos de aves, debido a que es una zona afectada por actividades
anfropogénicas y concurrida para diferentes quehaceres recreativos. En el
caso de las aves no se registrd nidos porgque no es época reproductiva.

2. Resultados

Posteriormente se hizo el andlisis del estatus de conservaciéon de la ecies
encontradas en la zona, empleando la Norma Oficial NOM-, SEMARNAT-
2010, asi como los Apéndices |, Il y Il de la CITES (Convengidp Interndcional

sobre el Comercio de Especies Amenazadas de Fauna y Flor

Tabla 26. Fauna registrada dentro de la polig

Aves Columba livia Paloma 4 - -
domeéstica
Columbina passerina =~ CoqUite, y 12 - -
Zenaida asiatica Tortola de alas 3 - -
- blancas

Quiscalus mexicanus b ZcMre Yy 17 - -

Passer domesticus Gorridn europeo 13 - -

Mammalia  Canjs familiaris 4\, %, Pero 1 - -
Reptilia Sceloporus spinosus " Lagartija comudn 2 - -

Comore e fiene que ninguna de las especies registradas recae
enlas c especificadas por la NOM-059-SEMARNAT-20102' y

CIITES (2017).

posicion de poblaciones y comunidades

Con cto a la fauna presente en el sitio, se observd un gran niUmero de
aves, por su plasticidad de adaptaciéon a ecosistemas alterados, sin embargo,
denfro del drea, se registraron 50 individuos, por método directo de
observacioén (transecto lineal).

21 SEMARNAT. NOM-059-SEMARNAT-2001; Proteccién Ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestres-Categorias de Riesgo y Especificaciones para su Inclusién, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo.
D. O.F. 6 de marzo de 2002, Ultima modificacién 30/12/2010.
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Tabla 27. Fauna presente en el sitio de estudio.

Mammalia 1

Aves 50
Reptilia 2
Total 53

4. Andlisis de datos

Aplicacién del indice de Margalef: Utilizado para estimar la b

una comunidad con base en la distribucion numérica los in uos de las
diferentes especies en funcion del nUmero de indivi istentés en la
muestra analizada, siendo la féormula la siguiente:

\

}DMQ - (Sln_Nlj

Donde:

S= nuUmero de especie Q y
N=  nUmero total de individuos

Ln=Logaritmo natdral

Este indice est@llece\gue cuando existen valores por debajo de 2, se

hace referénci sistemas con poca biodiversidad (antropizados),
y tambi tienen valores superiores a 5, los cuales hacen
refer i sistemas con mucha biodiversidad. Respecto a los
% termedios (entre 2 y 5) se considera que mediante la

dn’de las correctas medidas ambientales se puede prevenir
algln,lipo de afectacion.

o resultado de la aplicacion de la anterior expresion algebraica se
obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabla 28. Aplicacion del indice.

Mammalia S= 1 _ (-1 0.00
_ Dumg =
N=1 In(1)
Aves S=5 b = G5-1) 1.02
_ Mg —
N= 50 In(50) ,
Reptilia S= 1 _(1-2 -1.44
N= 2 M9~ In(2)

no asi diversidad de especies.

Cabe mencionar que, en relacidn a la Biodiv. slda estd no se vera afectada
por corresponder a especies adaptadas
mismo, no se veran afectados en el senti
beta y gamma de acuerdo a su posicion en
En relacion con la riqueza de espec rupo de aves es el representativo
en cantfidad de individuos, ya glue se registraron dos érdenes Columbiformes y

Passeriformes; familias: Columbidagy, Passeridae, 5 géneros y 5 especies.

olégico de las diversidades alfa,
escalas de espacio y tiempo.

Imagen 46. Columbina passerina
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Imagen 48. Passer domesticus

IV.4.1.3 Medio socioeconémico

El municipio de Puebla es importante en el nUmero de su poblacion ya que
tienen un gran desarrollo y crecimiento urbano, creando nuevas colonias. La
poblacién de este municipio se muestra en la siguiente tabla:
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a) Demogradfia

Tabla 29. Crecimiento de la poblacion del municipio de Puebla Periodo 1990 al 2010,
del Instituto Federal para el Federalismo y el Desarrollo Municipal.

Puebla 1990 1995 2000 2005 2010
Hombres 506,766 587,326 644,480 734,352, W
Mujeres 550,688 635,243 702,436 775,585 805,467

Total 1,057,454 1,222,569 1,346,916 1,4&\}539,819

Fuente: ( y

INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda de 2005.
INEGI. XIl Censo General de Poblacién y Vivienda de 2000.

INEGI. Conteo de Poblacién y Vivienda de 1995. ‘
INEGI. XI Censo General de Poblacién y Vivienda de 1990.
La poblacion que se encuentra dentro de slg siguiente:

Tabla 30. Poblaciéon de la zona p GEB ano 201022,

211140001079° | 2,676 1,219 1,457
21114000153&5\ \ 72,102 990 1,112
2111400010732 3,549 1,589 1,958
Poblacién Totguif\o@ g 8,327 3,798 4,527
~
Como impacto iental frasladado positivo se tiene que el presente

3 al saneamiento de agua residual a 38 colonias, con una
6 personas, lo anterior se ilustra en la siguiente tabla:

proyecto co
poblaci

1. Relacién de colonias beneficiadas en la zona de cobertura.

16 de Septiembre Sur Conj Hab Torres de Mayorazgo Infonavit El Carmen
(Gastrondmicos)

Ampliaciéon Arboledas de Conj Hab Torres Mayorazgo | Infonavit La Carmelita

Loma Bella Floresta

2 Fuente: Sistema para la Consulta de Informacion Censal 2010. (SCINCE). Versién 05/2012

122



-
. AguadePuebla

PARA TODOS

Arboledas Loma Bella
Campestre Mayorazgo

Carmen Castillotla
Club de Golf Puebla
Conj Hab Damisar

Conj Hab Eclipse
Conj Hab El Carruaje

Conj Hab El Molino
Conj Hab Las Mercedes
Conj Hab Las Mercedes 2

Conj Hab
Mayorazgo

Lomas de

cOoRrOaONANGO

CUALTLANGCINGD .0

BAN ANDRES
CHOLULA \

Conjunto Habitacional Versalles
Conjunto Habitacional Villas del
Carmen

Ex-Hacienda Mayorazgo
Fovissste San Roque
Fraccionamiento Cipreses
Mayorazgo

Fraccionamiento El Saucedal
Fraccionamiento Ex hacienda
de Chapulco

Fraccionamiento Tres Cerritos
Granjas Mayorazgo

Habitat Para La Humanidad de
México

de
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Infonavit Loma Bella
Infonavit  Mateo
Rodriguez

Infonavit San Bartolo
Infonavit San Miguel Mayorazgo
Lomas Club de Golf

de Redqil

Popular Castillotla
Popular Coatepec

Popular Ermo Za&)’r?

San Diego Castillotla

San FWFOZQO

V3

San José Mayorazgo

« ARY

>

DNAs

Imagen 49. Zona de beneficio de saneamiento.
Fuente: Balance Hidrico, del municipio de Puebla. 2016.
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b) Poblacion econémicamente activa

El municipio de Puebla, presenta un nivel econdmico de medio a alto, debido
al desarrollo que ha tenido la zona con la construccion de la via Atlixcdyoftl y
todos los centros comerciales y fraccionamientos de nivel econdmico alto.

La poblacion econdmicamente activa de este municipio se stra a
continuacion en la siguiente tabla:

Tabla 32. Poblacion econdmicamente activ

Puebla
Indicadores de participacion econémica | &ow,-lémbres Mujeres

Poblacion econdmicamente

activa (PEA)D) 652,756 399,853 252,903

Ocupada A ) 28789 379756 244,033

Desocupada | 28,967 20,097 8,870
7 N

Poblacion no , \ Y 523999 150228 373,771

economicamente actival? -

Notas:
M Personas de 12 afos y mds que frabajaron,
referencia.
2 Personas de 12 afos y mds pensio o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que
que le impide trabajar

‘g b
abaja pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de

10, sin embargo, en los Ultimos anos el municipio
econdmico importante debido a que es una zona
de plusvalia alta, encontrdndose inmuebles de valor

s

icacion de la poblacion por clase socioecondmica para el suministro de
agua:

En términos del efecto del nivel del ingreso de los hogares, se espera que al
aumentar éste se incremente el consumo de agua, debido a que es posible
costear usos mdas alld de las necesidades bdsicas. Encontrar niveles de
consumo muy bajos para hogares con menores ingresos puede ser una senal
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del efecto negativo en su calidad de vida, incluyendo aspectos de salud, con
frecuencia asociados a enfermedades y mortalidad infantfil.

A confinuacion, se presenta una grdfica de coémo se encuentra el nivel
econdmico en la zona de cobertura.

CLASES SOCIECONOMICAS

Residencial »

6%

Media
24%

Popular
70%

Grdfico 4. Cla socioec)fémicos

e Vivienda

En el drea de influencia gde to existen viviendas particulares habitadas,
con promedio de ntre los 3 y &5 ocupantes por vivienda,
independienteme
cuartos en veci s en la azoteq, locales no construidos para casa
habitacion, etc\Segun’ estudios de campo, el 70% de la infraestructura
corresponde as, con caracteristicas que radican de usos ligeros a
ipalmente.

Por ofra , se destaca que aproximadamente el 21% de las viviendas
parfieulares habitadas disponen de agua entubada de la red publica; el 80%
de drenagje y el 93.54% de servicio de energia eléctrica. Sin embargo. En dreas
de nivel socioecondmico bajo y medio/bajo algunas calles y privadas
carecen de revestimiento.
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e Vialidad y transporte

Vialidad y Transporte. Por ser una ciudad se cuenta con todo un sistfema de
vialidades, asi como el servicio de transporte (autobuses, taxis, micros y RUTA).

c) Factores socioculturales.

La ciudad de Puebla y San Andrés Cholula, son denominadas_Ratri e
la Humanidad (UNESCO), debido a su gran arquitectura que §e tieneR_en los
centros de las ciudades, asi mismo en los Ultimos anos, se dado un impulso
al sector turistico y se han creado nuevos centros de entretépimiento como

son: Centros de espectdculos, parques urbanos, seQs, remodelacion de
inmuebles, efc. . %
IV.4.1.4 Paisaje

El estilo arquitectdnico de las edificaciones la zona del proyecto es diverso,
siendo su clasificacion general medig.modern®” En general el perfil urbano de
la zona de proyecto presenta mayori nte edificaciones de 1 a 2 niveles
y en menor numero de 3 6 ' lternando el suelo residencial con el
de servicios y recreacion. i0o ambiental general de la fraza urbana
en la zona se caract ingipadlmente por ser una estructura de alta
intervenciéon humangecuy ibn sobre el medio ha eliminado todo vestigio
de sus caracteristigas Agfurales de suelo, flora, fauna y escorrentia superficial,
convirtiéndola s de ocupacidon para residencia, comercio y
servicios, adem e jredes de infraestructura urbana que propicia la
dindmica_so

de la planta de fratamiento de agua residual o que distorsione la imagen del
pasaje presente. La una zona completamente urbana con todos sus
elementos.

z z
m
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A partir de los resultados empiricos obtenidos en la aproximaciéon a la realidad
interpretada de la complejidad sistémica ambiental asociada al proyecto, se
desprende un cuadro sintético de la situaciéon que guardan sus estructuras, sus
procesos de infercambio y los elemenfos que imponen presion y riesgo en el

ENERO DE 2019

equilibrio de sus flujos, este cuadro, se presenta a continuacion enVerma de
tabla.
Tabla 33. Sintesis del diagndstico ombien’rol\
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
. Procesos de Elementos de Implicaciones
Subsistema Estructuras . . s
articulacion Contorno del proyecto
Geologia y
estable, plana .
Bajo riesgo
con suelos de ssmico
calidad media. . . Y Se
i . volcdnico.
Clima benigno. ., aprovechara
Presion urbana
FISICO Cuerpos de suelo natural
.. La tabla que
NATURAL agua superficial par
) antecede .,
contaminados y . construccion
., sugiere que la
escasez especulaciony del proyecto.
- sobre usos de
subsue crecimiento ,
suelo agricola.
Ec ma urbano.
@Q o)
Infraestructura, Infegracion de los | Avance de las Aumento de
equipamientoy | sectores agricola, fronteras suministro
servicios urbanos | de fransformacion urbanas y saneamiento
SOCIO consolidados. y de servicios. dependencia de agua
ECONOMICO Instrumentos Aceptables indices | de externa de residual a
actualizados de de desarrollo insumos. colonias que
ordenamiento humano y de Encarecimiento escasea el
del territorio. ingreso per capita. de la vida. servicio.
Permanencia de Estructura social Tecnologia en
edificaciones cosmopolita. medios de . .,
e . ., Sin relacion
CULTURAL prehispdanicas y Destaca la comunicacion sianificativa
de cultura identidad de la deterioran la 9 '
moderna. Amplia poblacién identfidad,
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oferta educativa originaria infegracion y
de educacion consolidada por prdctica de
bdsica, media, costumbres y costumbres en
técnicay prdcticas religiosas. las
superior. Saberes comunidades.
fradicionales aun
vigentes.

La tabla que antecede sugiere que el Sistema Ambiental se eficuentrd en un

estado de transicién por la permanente e intensa demand suel ano,
que incluye los instrumentos de ordenamiento del territorio e de las
autoridades. Una forma distinta de presentar el orte la calidad

ambiental es conformar el diagrama de sistema jQs" con la misma
informacion como a continuacion se exponey 4

del suelo

naturales de gobierno

identidad de
jovenes

POLITICAS DE USO
- DEL TERRITORIO -
- DESPLAZAN USOS DE L]
SUELO AGRICOLA
” .
. \
/ .
) \
SUBSISTEMA SOCIEQECONOMICO.
/ Infraestructuras, equipamiento y servicios urbanos de calidad aceptable. Ad
Alto indice de desarrollo humano. Aceptable ingreso per capita.
. \
-

3 Calidad de

g vida \

8 arriba del

2 . ™1

g promedio

Vulnerabilidad ohversieacion Amplia B Medios de
A participacion o - ;.
baja ante econgmica en Fodadons o g comunicacién
fenomenos aprovechamientos politica y ° presionan sobre
H
T

riesgo

SUBSISTEMA BIOFISICO
IVHNLIND VINILSISENS
.

Nivel escolar
arriba del
promedio.
Identidad

consolidada

contaminados. Aceptable calidad del aire

U sopedelie saIGWINYS0Y A S057 ‘BAIIEINPE BLIEJ0 By

Morfologia plana, suelo de calidad agricola,

b
v

\

Imagen 50. Calidad ambiental en el Sistema Ambiental.

Evidentemente que la escala regional de observacion el Sistema Ambiental
refleja presiones que han alterado el equilibrio de la complejidad sistémica,
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por lo que ahora se encuentra en un proceso de homeostasis que es precursor
de nuevas propiedades del sistema en el futuro. Ante esta dindmica regional,
la insercion del proyecto de planta de fratamiento de agua residual, implica
un aporte sinérgico no relevante por si mismo, a las presiones sobre 10s usos del
suelo regional, pues de manera indirecta puede servir de elemento promotor
en el aumento del valor del suelo urbano del entorno y zona de cobertura.

a) Integracion e interpretacién del inventario ambiental v
Qf
r

Los problemas del ambiente y los recursos natur neran una
preocupacién creciente en las sociedades modernas. Tod ecto trae
consigo impactos inherentes a su desarrollo y en la_busgue del mismo se
debe alcanzar su sustentabilidad y equilibrio @ lo, por ello, la
preservacion del ambiente es un fin fovorobﬂe sI , porque afecta la
supervivencia y la calidad de vida de las gen@gacio presentes y futuras.

S

El drea en_donde se pretende instalar el\proyecto estd inmerso dentro la
mancha urbana, por lo cual la vegetacion ndtiva ha sido afectada por las
actividades antropogénicas q ntan en el sitio, asi como Ila

también sufrid alt
hacia lugares Qg

e tomardn todas las medidas preventivas y de mitigacién, para
eterioro del medio ambiente y restaurando lo mds que se pueda;
con respecto a la fauna se ahuyentara hacia zonas que no se intervendrdan y
la vegetaciéon existente a los alrededores del proyecto no se afectard.

Los impactos comunes procedentes de factores externos al sistema, pueden
aun ser asimilados por el sistema ambiental, considerando entre ellos la
realizacion del proyecto. Dentro de la zona existen ecosistemas que se
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encuentran modificados y con diferentes grados de perturbacion. En este
escenario se han desarrollado sistemas ambientales que gradualmente
modifican sus dindmicas internas ante la presencia de perturbaciones
externas que van determinando su adaptacion. Sin embargo, deberdn de
observarse todas las previsiones normativas en materia ambiental para evitar
una afectacién mayor de la que presentan actualmente los sistemas, para no
reducir aun mads los recursos bidticos y no bidticos presentes, comgypueden

ser:

Normativos. Dentro de las actividades que se pretend réglizar) para el
presente proyecto, se estdn tomando en cuenta tod as leyes vy
reglamentos, asi como las Normas Oficiales Mexicang; necesdarios para evitar
un mayor impacto al ambiente, conociendo asi cdd erap’los alcances del

proyecto. | ’
Diversidad. Aun considerando el alt perturbacion de los

ecosistemas originales de la zona, las espegies faunisticas identificadas en el
dreaq, principalmente aves fipicas de las asocierciones bioldgicas del entorno,

pueden ser protegidas. No se invadir perficie del predio, por lo que no
afectara madrigueras o hdbi ue ocupan actualmente la fauna presente
en la zona.

Rareza: No se enconfraroh, e les que pudieran ser raras al hdbitat que se

presenta. La flora yafa nojestan en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Naturalidad: La$ condiciones que presenta la zona, es que existe una
perturbaci ncia humana, en los recursos naturales, se ha modificado
, comercio y vivienda. No se puede decir que sea un lugar
o bien conservado.

Grade _de’ asilamiento: No se construirdn estructuras que creen barreras para
la fauna presente en la zona, los organismos que se presenten serdn
desplazados de manera natural a las zonas menos alteradas.

Calidad: Se puede decir que la zona presenta una calidad baja ya que existe

una tendencia de presidon antropogénica que mantiene condiciones de
perturbacion sobre los ecosistemas presentes, principalmente en materia de

z z
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suelo (ocupacion). Asi mismo, debido al alto grado de contaminacion que
presenta el el rio Atoyac, mismo que se encuentra paralelo al sitio de este
proyecto.

b) Sintesis del inventario

En la zona vy sitios donde se pretende realizar el proyecto no existe espeaes
con valor comeraol ni de m’reres cmege’rlco ni enlistadas en el Co

NOM-059-SEMARNAT-2010, que estén sujetas a algun régime roteccion

especial.

En cuanto a modificaciones se considero\ nes permantes al
paisaje a presentarse al final de la etapa deonstrocci®n ya que los procesos
operativos son fijos durante el tiempo i del proyecto. Es necesario
exponer que el sitio donde se realizard royecto no se considera para
desarrollo habitaciones, conservaci@n o des llo turistico, actividades sobre
las que pudiese representar un impa iderable.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. Identificacion“de impactos

plicar la dindmica del sistema ambiental de la zona
de estudie erentes dreas y estructuras, se ha mantenido la hipdtesis

% s en las etapas del proyecto “Construccion y operacion de
a'de tratamiento de agua residual denominada “Las Carmelitas”, en la
ciuvdad de Puebla”. (preparacion del sitio, construccidon, operacion vy
manfemimiento), constituidos como un factor externo a las estructuras vy

procesos del sistema socio ambiental existente, no tienen capacidad para
alterarlos significativamente los recursos naturales.
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V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Una vez que se logra explicar la dindmica del sistema ambiental de la zona
de estudio, en sus diferentes dreas y estructuras, se ha mantenido la hipdtesis
que las actividades en las etapas del proyecto correspondientes a la
preparacion del sitio, construccidon, operacion y mantenimiento, constituidos
como un factor del sistema socio ambiental existente, no fienen acidad
para alterar significativamente los recursos naturales, en el casodel
sanear como la cual es agua residual, corresponde al suministro realiz

evaluacion de los impactos ambientales que
desarrollo de este proyecto, considerando ao
aquella alteracion significativa de las accio humanas. En este sentido, en

el presente apartado se considera la ide C impactos, esto se hace
mediante el empleo de metodologias g ermitan realizarlo, mismas que
consideren:

e Area o actividad que lo
e Su consideracion positiva o
sifio o los sitios do
e La magnitud del i
e La importapaia
indirecto

era.
atfiva con respecto al estado previo al
desarrollard el proyecto (vulnerabilidad).

ple (Dominguez, 1999 y Canter,1998), la cual fiene por propdsito
7' los impactos clave y factores ambientales pertinentes que han de
ser considerados en los estudios de impacto y por ofro lado |a Matriz de
importancia, los cuales en conjunto determinan y evaluan la interaccion de
los factores o pardmetros de cada componente ambiental en relacion a las
distintas acciones del proyecto en sus diferentes fases, mediante la seleccion
de factores que pueden suponer modificaciones positivas o negativas que se

expresan en el impacto especifico que cada factor es capaz de presentar,
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Conesa Fdez-Vitora (2003). A continuacion, se detalla el orden de desarrollo
empleada para la evaluacién de impacto ambiental.

La identificacion de Elaboracion de listas La determinacion de
los factores de control de las acciones y
susceptibles de ser potenciales efectos medidas para la
afectados, negativos prevencion y
entendiéndose como mitigacion de estos
factor a las impactos.
caracteristicas fisicas, Determinacion de los
biolégicas, sociales, impactos suceptibles
econdémicas, de ocurrir en cada
culturales, etc. ’ factor identificado

Imagen 50. Proceso aplicado para la evaluacion de C mbientales del

proyecto

V.2. Caracterizacion de los impactos

Esta seccion tiene como finalidad idenftifigar los efectos potenciales que
podrian generar las construccion, gperacion mantenimiento del Proyecto
“Construccion y Operacion de unga e Tratamiento de Agua Residual,
denominada “Las Carmelitas’” la ciydad de Puebla, Puebla.

ha redlizado una evaluacion del Proyecto y sus
potencial de ocasionar impactos en su
s caracteristicas descritas en el Apartado |l

Para el andlisis ambient
actividades operaci
entorno, de acu

Descripcion del t onsiderando la descripcion del medio expuestas
en el Capitulo IWse identificaron las operaciones que pueden ser causales de
impactos sy se definieron los factores ambientales susceptibles de
recibirl

de impactos ambientales se ha desarrollado incluyendo la
ad ambiental vigente, relacionada a los estdndares de calidad
ambiental, la proteccion de las especies de flora y fauna, factores abidticos.

A fin de establecer un Unico criterio de definicion de concepto, se senala que
los elementos que constituyen un ecosistema se le denominan componentes
ambientales. A su vez, los elementos de una actividad que interactian con el
ambiente se denominan aspectos ambientales. Cuando los efectos de estos
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aspectos se tornan significativos para el hombre y su ambiente, adquieren la
connotacién de impactos ambientales y/o sociales.

En los casos en los cuales no se cuente con estdndares especificos, se
empleardn indicadores de referencia utilizados por dependencias nacionales
e internacionales, vinculadas a la conservacidon del ambiente como por
ejemplo la UNESCO, la Agencia de Proteccion Ambiental de Estadag Unidos y
tratados intfernacionales en materia ambiental. (\

-

Los factores ambientales susceptibles de recibir impactos, ya sean positivos o
negativos, corresponden a los elementos, cualidades y procesos del entorno
que pueden ser afectados por cada una de las acciones en las distintas
etapas del proyecto que deriven en variaciones perceptibles en el dmbito del
SA.

A continuaciéon, se presenta, para pronta referencia, un listado de las
actividades proveniente del Capitulo Il que son necesarias para el desarrollo

del proyecto:
7

1. Preparacion del sitio

e Rescate y ahuyentamieénto de especies de fauna silvestre y de
especial de\ acuerdo a la Nom-059-SEMARNAT-2010.
Debido el sitio no se enconfraron especies que
prote ue) aparecieran en esta Norma, no se readlizard

icacion de organismos faunisticos ya que el sitio
ejecutara el proyecto se encuentra en un drea

a por actividades anfropogénicas por lo cual la

cia de fauna es relativamente baja y la que se encuentra

>sente estd conformada por especies adaptadas a la vida vy
presencia humana, asi mismo las especies avistadas no se
encuentran enlistadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

2. Construccion

e Ya que el proyecto no se localiza en una zona de inundacion, no
se prevé la construccion de obras hidraulicas para profeccion
proyecto.
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e Seredlizard la construccion de guarniciones al interior de la planta
3. Operacioéon

e Acciones comunes de limpieza, reparaciones y mantenimiento en
general.
e Mantenimiento a guarniciones y areas verdes.

e Mantenimiento a la planta de fratamiento de aguas.
e Recoleccion y disposicion de residuos solidos an e

manejo especial.

4. Cierre y abandono del sitio x

e El proyecto no contempla el cierre y a ong@def'sitio.

V.2.1 Indicadores de impacto ‘
Par este apartado, se analizan los indics ientales mismos que son

aqguellos que evaluan el estado y la evolgcion de determinados factores
medioambientales como pueden r el agua, aire, suelo entre otros,
estableciéndose este como u le del medio amiente afectado o
potencialmente afectado p agente de cambio. Los indicadores son
indices cuantitativos o cualitativos'gue permiten evaluar la dimension de las
alteraciones que podr e como consecuencia del establecimiento
de un proyecto o deldes e una actividad.

Para el caso d I6n de los impactos que serdn provocados por el
proyecto, se tomar mo indicadores ambientales para la evaluacion los
componente entario ambiental, considerando sus caracteristicas de
relevan componentes ambientales) y facil identificacion.

Observando las caracteristicas tanto del sitio como del proyecto, los
compenghtes ambientales que se tomaron en cuenta para observar las
afectaciones del proyecto fueron los siguientes:
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Tabla 34. Indicadores ambientales considerados para el proyecto.

Calidad del Aire Componentes, presencia de polvos
en etapa de preparacion del sitio y
ABIOTICO de construccion.
Geologia Litologia, riesgos geoldgico,
estabilidad a la ribera del rio. vy,
Geomorfologia Conformaciéon de terraplenes en

terreno del proyecto a afectarse
en la preparacion del sitio.

Hidrologia Régimen de los cu (W
superficial agua superficial
Hidrologia Régimen hidrico subsuelo, calidad
subterrdnea agua subterrdnea
Edafologia Calida mo?,

BIOTICO eros%n%g%d
Vegetacion Especies de inferés, formaciones
Fauna ESp8ciende jhterés, habitat
Ecosistemas Conservaciéon de ecosistema

mediante el saneamiento de agua
residual y porteccion de cuerpos
~ de agua.
PAISAJE Paisaje L Unidades paisajisticas, calidad,
visibilidad
Calidad de vida Mejora de condiciones
ambientales de la calidad de vida,
MEDIO ‘ contribuyendo al saneamiento de
SOCIOECONOMIC agua residual.
t Socioeconomia Demografia, especializacion y
mejora econdmica de la region,
generaciéon de empleos, demanda

de servicios.
Aprovechamiento  Usos productivos del suelo
A de recursos

h g
V.3Valordcion de los impactos

Una vez identificados los indicadores ambientales que serdn tomados en
cuenta para la evaluacion del proyecto, se desglosa el factor del
componente ambiental sobre el cual se presentard el principal efecto. Los
impactos ambientales que generard el proyecto durante sus distintas etapas
se enlistan a contfinuacion indicando el tipo de actividad y el factor ambiental
sobre el que causardn el mayor impacto.
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Dicha lista se desarrolld con factores que se podrian ver afectados bidticos-
abidticos en una zona urbana. Los criterios o atributos por los que se llega a
establecer la importancia del impacto y por lo tanto su evaluacion, son los

siguientes:

1. Naturaleza

2. Intensidad (1)

3. Extension (EX)

QQ

4, Momento
(MO)

Tabla 35. Criterios o atributos.

Estd definido por el cardcter benéfico (+) o perjudicial (-)
de las distintas acciones que van a actuar sobre los
distintos factores considerados. Se contempla a su vez una
tercera clasificacion (X), la cual podria ser utilizada en el
caso de que existieran impactos de dificil calificacion o sin
estudios o informacion suficiente.

Se refiere al grado de indi [ e)la acciéon sobre el
factor, en el dmbito esp i e actua. El intervalo
ido entre 1 (afectacion

de valoracion estd
minima) y 12 (destruégion fotal), teniendo valores
comprendidos e éstos Jdos que expresan situaciones
intermedias. A &

Expresa el drea de influencia tedrica del impacto en
relacidon con el entorno del proyecto. Los valores dados
van de 1 (puntual o efecto muy localizado) a 8 (total o
influencia generalizada en todo el entorno), presentando
también valores intermedios. En el caso de que el efecto se
produzca en lugar critico, se le atribuird un valor de cuatro
unidades por encima del que le corresponderia en funcion
del porcentaje de extensidon en que se manifiesta.

\yEI plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que

transcurre entre la aparicion de la accién y el comienzo
del efecto sobre el factor del medio considerado. Los
valores asignados son los siguientes: 4 para cuando el
tiempo tfranscurrido sea nulo (momento inmediato) o
cuando sea menor de 1 ano (corto plazo); 2 cuando el
periodo de tiempo va de 1 a 5 anos (medio plazo), y 1
cuando el efecto tarde mds de 5 anos en manifestarse
(largo plazo). Si, como en el caso anterior, concurriese
alguna circunstancia que hiciese critico el momento del

I I z z
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impacto se le atribuird un valor de una a cuatro unidades
por encima de las especificadas.
Se refiere al tiempo que supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicién y a partir del cual, el factor
afectado retomaria a las condiciones iniciales previas a la
5. Persistencia  accidén por medios naturales, o mediante la introduccién
(PE) de medidas correctoras. Teniendo valores como |1
(duracién menor de un ano, efecto fugaz); 2 (para una
duraciéon entre 1 y 10 anos, efecto temporal), y 4 (si dura

mas de 10 anos, efecto permanente).
Quiere decir la posibilidad de rec ?'del factor
sibilidad de

6.Reversibilidad

ar sobre el medio
(RV) _
or de un ano, corto
tre 1 y 10 anos, medio
plazo), y 4 (si dura mdas defl0 anos, efecto irreversible).
Este afributo se refiere a la posibilidad de reconstruccion,
. total o parcial, del factor afectado como consecuencia
S del proyecto, es decir, la posibiidad de retornar a las
Recuperabilidad .. . . ., .
condiciones iniciales previas a la actuacidon, por medio de
(MC) . ., . ., .
la intervencion humana (infroduccion de medidas
correcToros).
1 riodto contempla el reforzamiento de dos o mads
s simples. Cuando una accidon actuando sobre un
, NO es sinérgica con ofras acciones que actuan
8. Sinergi

re el mismo factor, el atfributo toma el valor 1, si
“presenta un sinergismo moderado 2 y si es altamente
sinérgico 4
Da idea del incremento progresivo de la presencia del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada
9. Acumulaciéon la accién que lo genera. Cuando una accién no produce
(AC) efectos acumulativos se conoce como acumulacion
simple, se valora como 1; si el efecto producido es
acumulativo, el valor se incrementa a 4.
10. Efecto (EF)  Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a

PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
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la forma de manifestacion del efecto sobre un factor,
como consecuencia de una accioéon. El efecto puede ser
directo o primario, tomando el valor de 4, e indirecto o
secundario con un valor de 1.

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto,
bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico)
se le asigna un valor de 2, de forma impredecible en el
tiempo (efecto irregular) toma valor de 1, o constante en
el tiempo (efecto continuo) se les da valor de 4.

11. Periodicidad
(PR)

intensidad de alteracion producida, co
que responde a su vez a una serie deWNdtributos de tipo cudalitativo (11

atributos), a tfravés de los cuales llega stablecer la importancia de
impacto. (%}

Importancia del Impacto (l) o impdgancia del efecto de una accidn sobre un
factor ambiental viene rgpresentadd por un niUmero que se deduce mediante

el modelo propuestospor™Co Ferndndez, V. (2003), en funcion del valor
asignado a los atribyt onsiderados.
I + 2EX + MO + PE + RV + S|l + AC + EF + PR + MC]

En este importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Los
imp, alores de importancia inferiores a 25 son determinados como
irelevantes ®@ compatibles. A su vez, los impactos moderados presentan una

imp ia entre 25 y 50. Siendo, los impactos severos cuando la importancia
se encuentre entre los rangos de 50 y 75; terminando con los impactos criticos
los cuales son aquellos que tengan un valor ponderado superior a 75.

Con el fin de esquematizar la descripcidon anterior, se presenta a continuacion
una tabla de valores.
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Tabla 36. Importancia de impactos ambientales.

- Impacto benéfico + - Baja 1
- Impacto perjudicial - - Media 2
- Indefinido X - Alta 4
- Muy alta
] - Total N & L

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion
- Puntual 1 - Largo plazo
- Parcial 2 - Medio plazo 2
- Extenso 4 - Inmediato orto pl 4
- Total 8 - Critico (+4)
_ Critica (+4) i A
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto)
- Fugaz 1 - ol 1
- Temporal 2 - Medlio plazo 2
- Permanente 4 - Irrevelrsiole 4
RECUPERABILIDAD (MC) SINERGIA (SI)
(Reconstruccion por medios (Regularidad de la manifestacion)
humanos)
- Recuperable dem T sinergismo (simple) 1
inmediata - Sinérgico 2
- Recuperable dia 2 - Muy sinérgico 4
plazo
- Mitigable 4
- Irecu 8
ACUMULACION (AC) EFECTO (EF)
(Incremento progresivo) (Relacién causa-efecto)

imple . 1 - Indirecto (secundario) 1
- Acun ivo 4 - Directo 4
PERIODICIDAD (PR) IMPORTANCIA (I)
(Regularidad de la manifestacion)
- Irregular o aperiddico y 1 I=+x[3l+2EX+ MO+ PE+RV +SI
disconfinuo 2 + AC + EF + PR + MC ]
- Periddico 4
- Continuo
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Etapa de preparacion y
construccion.

Etapa de operacion y mantenimiento

Aire

calidad del aire?

> s3Aumento en las emisiones a la atmdsfera que provocan deterioro de la

sl NO sl ,ug%
X [
» 50lores desagradables?
S NO N
X \
Ruido y N )
» sAumento de los niveles sonoros previos?
sl NO s N NO
X A \ X
> sMayor exposicidon de la gente a ruidos elevados?
S NO NO
X ) X
Vibracion \
> 5Generacion de vibracién en dreas de frabajo?
sl NO ‘ " sl NO
X X

Geologia y Geomorfologia 4

> sAlterard los procesos exdgenos (erosion, transporte, sedimentaciéon y
movimientos en masa) encargados de modelar el paisaje?

S

NO )

Sl

NO

L

a2

X

» sProducird inestabilidad en las
deslizamientos, desgajamientos v flujos de lodo?

laderas, aumentando la probabilidad de

Sl \. NO sl NO
k \ X X
Suelo’y. subsuel
» 3Generard un mayor grado de erosion del suelo?.
\ sl ) NO y NO
X X
> sProducird inestabilidad edafoldgicas.
N | NO M| NO
X X
> 3Causard contaminacion por posibles derrames accidentales y

almacenamiento inadecuado de combustibles y aceites?.
| NO N| NO
X X

I I z z
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Bancos de material y de tiro
> sAumentard las emisiones de gases y polvos a la atmdsfera?.
N| NO N NO
X X
Residuos sélidos urbanos
> 3Residuos sélidos urbanos en volumen significativo?
N| NO N NO
X X
Residuos de manejo especial N \4
» sResiduos de manejo especial en volumen significativo?
S| NO S| o V¥
X
Agua 4
» sModificard los volimenes de infiltracion y escorrentia?
N NO N| NO
X 4 £ X
> sAfectard los valores de porosidad y permeabilidad del suelo disminuyendo
la recarga vertical de acuiferos?
N NO ) NO
X X
> 3Cambios en el escurrimiento laminar de agua pluvial, en la concentracién
de sdlidos disueltos en suspension y nutrientes que transportan?
sl NO /s NO
e N X
> 3Contaminacién de las reservas publicas de agua?
| b4 | X
Flora
» sCambios en la diversidad o productividad o en el nUmero de alguna
especie de planta (incluyendo drboles, arbustos, herbdceas, cultivos,
microflora y plantas acudticas)?
S| "N JINo sl NO
X X
» sReduccion del nUmero de individuos o afectard el hdbitat de alguna
especie vegetal considerada como amenazada, en peligro de extincion o
rara?
\ sl =" NO sl NO
X X
> sRetiro de vegetacién para la instalacion del proyecto?
N | NO N| NO
X X
Fauna
» 3Reducird el hdbitat o nUmero de individuos de alguna especie animal
considerada como rara, amenazada o en peligro de extinciong
N| NO N| NO
X X

PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

142

ENERO DE 2019



@
. Mua de pUEbla CONCESIONES INTEGRALES, S.A DE C.V.

PARA TODOS PROYECTOS DE SUSTENTABILIDAD
EsTUDIO DE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PTAR “LAs CARMELITAS”

» 3Creard una barrera a las migraciones o movimientos de los animales

terrestrese
N| NO N NO
X X
> sAfectard dreas de anidacion y madrigueras?
N| NO N NO
X X
Ecosistema y micro ecosistema L

> sModificard la diversidad dentro del hdbitat?

S NO S| ,NS Q y

X V2 kX \y

» 3Modificard la diversidad entre habitat?

sl NO s ﬁ?“
X '& \

» 3Afectard al micro ecosistema?

y NO Sl¢ V NO
X \ '\ X
Paisaje & N\

» sCambiard una vista escénica o un panorama con cualidades uUnicas,
excepcionales o con atractivo turistico?

sl NO 51» NO

X \ X

» sProducird infraestructura con pocos elementos armoénicos diferente al
naturale

sl NO X' sl NO
BN ;
)

Arqueologiq, cultura e hisforia

> sAlterard sitios, construcciones, objetos o edificios de interés
arqueoldgico, cultural o histérico?
sl P No~ sl NO

X

N )X
Poblaciéon My U

> sAlterard la ubicacion o la distribucidon de la poblacion humana en el
drea?

(\M N)? y NXO

1

> sProvocard rechazo social a la operaciéon del proyecto
&( NO S| NO

X X

Cultura local

> sModificard las actividades culturales de la poblacion, al enfrentarse a
dindmicas laborales diferentes?

N | NO Sl NO

Salud humana
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» 3Creard algun riesgo real o potencial para la salud de la poblacion en

general y/o trabajadores?
| NO Sl NO
X X
> sExpondrd a los trabajadores a riesgos potenciales para la salud?
| NO | NO
X X
Transporte y flujos de trafico L
» 3Un movimiento adicional de vehiculos?e i
N | NO M| NO
: DL

requerird nu

» sModificaciones sobre las ins

€evos aparcamientos?e

talaciones actuales de aparcamiento o

S

NO

X

N

» sModificacién de las pautas de

circulacién de gente y bienes?

sl NO s \Y NO
X A - X

> sla construccion de nuevas carreteras y caminos?e
sl NO ngl NO
NS i

Riesgos ambientales

» sPodria provocar un aumento reol o probable de los riesgos ambientales?

S

NO

NO X ‘*»{Y’ sl

X

» slmplicard el uso, olmocenomlen’ro transporte, escape o eliminacion de

alguna sustancia potencialmente peligrosa?

sl NOY) 7 s| NO
) X
Residuos peligro‘&s
> slmplicard la generacion almacenamiento, transporte, disposicion,
tratamiento de algun residuo peligroso?
I NO N| NO
A X
Ecdnomia
> sAfectard el nivel de empleo local?
NO N| NO
X X
> sAfectard la economia local y la regional?
S NO N| NO
X X
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Una vez aplicada la lista de control simple se identificaron los siguientes
impactos ambientales que se presentardn por acciones inherentes del
proyecto, mismos que se resume a continuacion:

i. Calidad del Aire:
e Aumento en las emisiones a la atmdsfera que provocan deterioro de la
calidad del aire.

ii. Ruido:
e Aumento de los niveles sonoros previos.
iii.  Vibracién: x

2Generacion de vibracion en dreas de trabajo?
iv. Suelo y subsuelo:
e Contaminaciéon por posibles derrames acci Imacenamiento
inadecuado de combustibles y aceites.
v. Bancos de materiales y de tiro:
e Aumentard las emisiones de gases o) atmaosfera.

vi. Residuos Solidos Urbanos:
e Residuos solidos urbanos en v en significativo

vii. Residuos de manejo especial:
e Residuos de manejo es | en ¥olumen significativo
vili. Residuos peligrosos

e A generarse durahtella etapa de preparacion del sitio en volumen
menor.

to adicional de vehiculos
xii, Residuos Solidos Urbanos:
D olumen significativo.

A continuacién, se aplicard la Matriz de importancia de la etapa de
preparacion y construccion del proyecto, debido a que en la etapa de
operacién y conduccidn no se presentaran impactos ambientales.

I i z z
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Tabla 38. Matriz de importancia.

Impactos Identificados en la etapa de preparacion,
construccién, operacion y mantenimiento.

umulacion

Intensidad (3 x )
Recuperabilidad

Extension (2 x )
Momento
Persistencia
Reversibilidad
Sinergia
Periodicidad
IMPORTANCIA

Aire

Aumento en las emisiones a la atmdsfera que
provocan deterioro de la calidad del aire.

Ruido

Aumento de los niveles sonoros previos

Vibracién

Generacion de vibraciones en dreas de trabaijo.
Suelo y subsuelo

Causard contaminacién por posibles derrames
accidentales y almacenamiento inadecuado de
combustibles y aceites

Bancos de material y de tiro

Aumentard las emisiones de gases y polvos @ la
atmodsfera

Residuos sélidos urbanos
Residuos solidos en volumen significo’riv&\ Y-13/214/1 1 4 1]
Residuos de manejo especial

Residuos  de  manejo espeg{\jluﬁwen 3l 41 1401 40
significativo

Residuos de peligrosos % \

Residuos peligrosos en v n n

Flora

Retiro de vegetacion Npar instalacion  del
Sroyecto &‘{}’ 61242 2 421 4 1 -28

Salud humana

Expondrd a los traBiojadores a algin riesgo de )
solud./&&w 3124 1 1111 41

Transporte y flujo de trafico
Un movi to gidicional de vehiculos —\3]2\4]1 \l ]l ]1 \l ]4]2
Simbologia:

Impacto irrelevante o compatible (I < 25)

Impacto moderado (I = 25 a 50)

Impacto severo (I =50 a 75)

Impacto critico (I >75)

Impacto negativo.

+ Impacto positivo.

Impacto indefinido.
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Impactos residuales

Estd reconocido que, con la simple aplicacion de medidas de prevencion vy
mitigacion de los efectos adversos de una obra o actividad, es posible que no
resulte suficiente para atenuar un impacto adverso sobre el funcionamiento o
la estructura de cierfo componente o proceso ecosistémico dentro del
Sistema Ambiental. Se reconoce que existen impactos adversos cu efectos
persisten aun con la aplicacidén de medidas, y que son denomina e}
residuales.

El proyecto de la planta de fratamiento de agua residual“gue se analiza
contfiene entre sus impactos identificados:

. Explotacion de recursos naturales (o‘c' s, agua) para la
construccidon del mismo No habrd re ion” de los voluUmenes
incorporados como insumos en el p structivo. Los impactos
ambientales por su extraccién han sido nsiderados por las autoridades
ambientales competentes para las ntes de Brigen.

. Eliminacion de la capa . ha residualidad del impacto consiste en
el sellado del suelo a ocupar p obra. La superficie cumple con una
funcion ambiental de itir la\infiliracion de la precipitacion pluvial local,
cuya escorrentia e o serd conducida al cuerpo de agua
denominado Rio

. El s€”propone para la operacion de la planta de
tratamiento de residual, no creard ningun impacto residual, al confrario,
es tecnologi a para la limpieza de agua residual y preservacion de

Impactos acumulativos.

Por ofra parte, los impactos acumulativos son aquellos que adicionan su
efecto al de otras actividades en desarrollo, incrementando asi la magnitud y
la intensidad del mismo; es pertinente destacar que un impacto acumulativo
Nno necesariamente puede ser residual.

Por el diseno de la planta, no creara impactos acumulativos.

z z
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V. 4 Conclusiones

Una vez comparada la dindmica del sistema ambiental de la zona de estudio
a diferentes escalas de observacion, con las acciones y alcances del
proyecto; resulta razonable validar la hipdtesis que la construccion, operacion
y mantenimiento del proyecto de la planta de tratamiento de aguas
residuales, no _se constituyen como un factor externo a las estiucturas y

procesos del sistema socio ambiental existente, con capacidad, de 0s
significativamente, presionando su equilibrio o superando sufcapacidad de
carga.

El proyecto que ha sido descrito debe ser considera CcCO na obra de

o)
disponibilidad de agua y el suministro a | ion, siendo muy importante
cubrir con la demanda que se tiene; los enciales efectos perturbadores
sobre estructuras y procesos que, manfien la particular dindmica de
equilibrio en el sistema ambient ipO que cuenta con instrumentos
normativos para su compens inimizacion y control, como se describen
en el cuerpo del presente docum

beneficio social, econdmico y ambiental para iC de Puebla. La
pertinencia de la ejecucion de la obra estd s‘v ta sU mencion en los
instrumentos de planeacion del suelo a municipios para la

Comparando el bagj pacto ambiental de la obra proyectada
contra los benefigiosWsociales econdmicos y ambientales que habrdn de
sucederse en e operacioén, resulta razonable esperar que la
infraestructura puesia promueva la sustentabilidad y competitividad del
desarrollo én e influencia, ademds de mejorar la calidad de vida de

zona. Sin embargo, su eficiencia funcional y operativa estd
al cumplimiento de los requerimientos y medidas de

itigacion senaladas en este documento.

Respecto a la evaluacion, se identificaron en total 11 impactos ambientales,
de las cuales 10 de ellos en las etapas de preparacion del sitio y construccion,
y 1 uno de ellos en las etapas de la operacion o mantenimiento. Todos los
impactos fueron negativos (? compatibles y 2 moderados), puntuales y de
menor impacto, los cuales pueden minimizarse con las medidas de
mitigacion, compensacion y prevencion.
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El beneficio principal de este proyecto serd proporcionar saneamiento de
agua residual a las colonias del sur mismas que fueron enlistadas
anteriormente, ya que en la actualidad el servicio que se le da a esta zona de
cobertura se prevé que no es suficiente.

En razén de lo expuesto, el proyecto es ambientalmente viable, toda vez que
los impactos ambientales negativos identificados son de jo nivel
significativo y cuentan con medidas apropiadas de gestion.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACT& TALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de i mitigaciéon o

correctivas por componente ambiental. ‘
Tabla 39. Medidas ambientales descritas por | %ﬂ preparacion del sitio y
e

construccion d

el método descrito en los
< precedentes, los valores resultantes de
la timacion de emisiones seran de baja
;&en idad debido al periodo en que se

nifiestan y de efecto fugaz dadas las

condiciones orogrdficas de la zona. Sin embargo,
como medida de prevencion y reduccion de
xcavagiones

Emision de estos impactos se debe estimar el cumplimiento

conia,minantes‘ de los pardmetros establecidos en las Normas
_aereos. . opreparacién | Oficiales Mexicanas (NOM-041-SEMARNAT-2006,
“Zﬁ’lzﬁ:g::: elsifio para  NOM-044-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-
sF:lelo, gases y " desplante de 2006 y NOM-EM-167-SEMARNAT-2016) que
humos. cimentacion.  limitardn los indices de aportacién de emisiones a

la atmosfera. El parque vehicular que se empleara

en obra deberd contar con las verificaciones

correspondientes para evitar la emision el de

gases y contaminantes a la atmosfera. La

generacion de polvos y particulas por el

movimiento de suelo, seran de corta

temporalidad y baja intensidad; sin embargo,
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para reducir su liberacidon se procurard
humedecer con agua a través de carros tanque el
suelo antes de iniciar las actividades. Durante el
transporte de materiales pétreos y material
excedente producto de excavacion, los vehiculos
empleados deberdn cubrirse con lona para evitar
la dispersion de particulas en el trayecto.

El ruido que se generard serd principal por

el uso de la maquina pesada e ivideddes de
corte y remocion de suelo, ,a or la
compactaciéon del mismo. idar los

_niveles de decibeles espetando los limites
Compactacion

Ruido maximos permisibles establecidos ‘en la Normas
de suslo. Oficiales Mexica la NOM-011-
SEMARNAT-ZOO‘, itar danos a los

trabajadores, asi mo disminuir el

desplazami la fauna presente en algunos
sitios de pro o.

Se generaran \»rqciones con la maquinaria para

Compactacion

Vibracion de suelo. 4 evio des anh? de plantilla de concreto, por lo
s se” deberan considera la norma oficial
\
Los residuos de manejo especial que se generen,
gberén ser depositados en bancos autorizados
por la (SDRSOT). El transportista que trasladara
estos residuos, deberd contar con el permiso para
C ibny realizar esta actividad por parte de la SDRSOT,
Residuo§ de cibn en  para definir de acuerdo a la ubicacion, volumen y
manejo aypiso de  altipo de residuo, y banco de tiro autorizado.
(r:;ziglsqlle ) dreas parala  Referente a los r,esiduos de alambre, varillas,
obra). planta de madera, etc. sera entregado a un centro de

tfratamiento.  acopio para su destino final o reciclaje. Evitando
una inadecuada disposicion de estos asi como
minimizar el impacto visual que se pudiese
presentar en el proyecto (NOM-161-SEMARNAT-
2011).
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Banos
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Los residuos sdlidos urbanos serdn dispuestos
temporalmente en recipientes con tapa
resistentes a la intemperie, debidamente rotulados
por tipo de residuo y entregados para su
disposicion final en el (los) sitio(s) que la autoridad
municipal disponga. Los residuos que se pueden
reciclar (cartén, PET, aluminio, etc.) deberdan ser
separados y almacenados para su terior
disposicion final.

Se readlizard acercamiento ,cen au oNades
locales a fin de participar en la'tef tagion de la
arquitectura del paisaje. El mane e derribo de
arboles reportado en ra de Vigilancia
ambiental.

Para compens&r

un programa d\efo

Se instalard Mtohles para el servicio de
los trabajadetes reubicdndose conforme los

de trab avancen, se deberd colocar un
il por cada 10 empleados. El manejo

arboles se aplicara

e los residuos serd llevado a cabo por una
empresa autorizada para el manejo, recoleccion
disposicion final.

Los residuos peligrosos que se puedan generar
seran responsabilidad del contratista ejecutor de
la obra y se relacionan directamente con los
tfrabajos de mantenimiento preventivo y
correctivo de la maquinaria y equipo que
interviene; es decir: aceites, grasas, estopas,
trapos, partes, recipientes, etc. de conformidad
con lo establecido por la NOM-052-SEMARNAT-
2005, NOM-054-SEMARNAT-1993 y Ley General
para la Preservacion y Gestion Integral de los
Residuos (LGPGIR). La empresa constructora
deberd darles un manejo de acuerdo al
Reglamento de la LGPGIR y a las Normas Oficiales
Mexicanas en la materia.
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Cumplimiento de la Ley Federal del Trabajo, el
Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y
Medio Ambiente de Trabajo y de las Normas
Oficiales Mexicanas: NOM-001-STPS-2008, NOM-
002-STPS-2010, NOM-004-STPS-1999, NOM-006-
STPS-2014, NOM-009-STPS-2011, NOM-011-STPS-
2001, NOM-017-STPS-2008, NOM-024-STPS-201,
NOM-026-STPS-2008, NOM-027-STPS-2008. NOM-
030-STPS-2009, NOM-031-STPS-2011.

Ademds de cumplir con la

Todas las realizard las siguientes activi e
, actividades
Expondra a los ; Y, .
. que se llevena @ ¢ Se daran capacitacio mat e seguridad
trabajadores a . . L.
2 cabo para la e higiene al persongl ra sus actividades
algun riesgo .
de frabajo pIon"ro de cmgnqdqs.l
tfratamiento de e« Se les dara tn de 5 minutos a los
agua residual. trabajadore ar sus actividades.
* Se estable una) campana sanitaria y de
higiene ite las enfermedades

gastrointestinales a los empleados de la obra.
» Se\les proporgionara el equipo de proteccion
e en su casa de actividades con un

per
rade’delespecialidad.

Dur la construccion y operacion del proyecto,

se _contard con supervision en Seguridad, Higiene

<

V1.2 Programa cia ambiental

, con la simple aplicaciéon de medidas de prevencion vy
fectos adversos de una obra o actividad, es posible que no
e para atenuar un impacto adverso sobre el funcionamiento o
la ‘estructura de cierfo componente o proceso ecosistémico dentro del
Siste biental. Se reconoce que existen impactos adversos cuyos efectos
persisten aun con la aplicacidn de medidas, y que son denominados como
residuales, para el caso de este proyecto, se tendrdn los impactos residuales
de explotacién de recursos naturales (arcillas, pétreos, agua). Sin embargo,
esto se encuentra regulado por las autoridades. Estos impactos residuales son:
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. Eliminacion de la capa vegetal. La residualidad del impacto consiste en
el sellado del suelo a ocupar por la obra. La superficie cumple con una
funcion ambiental de permitir la infiltracion de la precipitacion pluvial local,
cuya escorrentia en lo sucesivo serd conducida al cuerpo de agua
denominado Rio Atoyac, por la topografia de sitio y diseno del proyecto,
permite el escurrimiento de agua a su alrededor, mdas no la absorcion de la
misma al interior de la planta de tratamiento de aguas residuales.

\Q}*

y de manejo

Concretamente el PVA contendra:

1. Lineas Estratégicas de Prevencion y Confrol.
1.1 Manejo y control de emisiones a la atmosf
1.2 Manejo integral de los residuos  soli
especial. ‘
1.3 Manejo de residuos peligrosos
1.4 Manejo de aguas residuales
2. Lineas estratégicas de mitigaciony c ensacion
2.1  Creacion de dreas verd siembrd de darboles nafivos.

3. Linea estratégica de Continge spuesta a emergencias:
3.1 Prevencion y confrol de cidentes laborales (Observancia de
NOM aplicables) y recomendacio oficiales de cuidado y prevencién para

respuesta a emergencias pag.contingencias naturales.

ENERO DE 2019

4. Linea esfratégiga deNsegquimiento y conftrol:

4.1  Cumplimienjo legal: Monitoreo de residuos.

42 Cuy iento de mitigacion: Vigilancia de régimen hidrologico.

- 0. Lineas estratégicas de prevencion y control.
\ 1.1 Manejo y control de emisiones a la atmosfera
ACTIVIDAD EVIDENCIA FRECUENCIA LUGAR

1.1 &rentés de trabajo.
Realizar riego del sitio de obra Supervision en Diaria o Todos los
utilizando agua con un camidén campo. Interdiaria. sitios de
cisterna, para reducir la generacion Reporte obra
de polvos y particulas generada por fotogrdfico.

movimiento de tierras, (asegurarse que
el agua cumpla con la NOM-003-
SEMARNAT-1997 para contacto

z z
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humano).

Cubrir con lonas los vehiculos de Reporte Permanente Todos los
transporte de materiales durante el  fotogrdficoy sifios de
traslado y respetar los limites maximos notas de obra
de velocidad para evitar la emisidén de bitdcora.

polvos a la atmodsfera.
1.1.2. Maquinaria y equipo

Prohibir el uso de claxon, cornetas, Notas de Permanente dos los
pitos o bocinas de todos los vehiculos bitadcora. sitios de
que participen en la obra P \ obra
Proporcionar mantenimiento mayor, BitGcora de De acuerdo Taller
periddico a los vehiculos de acuerdo mantenimiento con las autorizado
con las especificaciones del ycombustible. especificacion
fabricante  (cambio de  aceite, es del
baterias, limpieza de filtfros), fabricante
maquinaria y equipo utilizados en la
obra.
El mantenimiento mayor, se deberd De acuerdo a Taller
realizar en cenfros autorizados fuero‘ las autorizado
de los sitios de obra, para reducir especificacion
emisiones y la cantidad de residuos es del
peligrosos, toda vez que dichos si fabricante o
cuenten con los elementos giecesarios fallas
y equipos de control es ifi P mecanicas,
la actividad. w producto del

P uso diario.
Verificar las emaisi e Todos los Permanente Centros de
vehiculos participdante la obra, de verificacién
acuerdo _co programa de de emisiones
verificagion jsiones vigente. acreditados

Tabla 41. Linea estratégica de Prevencion y Confrol Manejo de Residuos.

a. Manejo Integral de los residuos sélidos urbanos, especiales y peligrosos.

ACTIVIDAD EVIDENCIA FRECUENCIA LUGAR
1.2.1. Manejo de residuos sdélidos urbanos, peligrosos y de manejo especial.
El contratista deberd elaborar un plan de Plan de Todos los
manejo de sus residuos solidos urbanos, de Manejo de sitios de
manejo especial y peligrosos generados Residuos y Inicio de obra
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durante las etapas de preparacion de sitioy  Supervision. obra
construccion que abarquen al menos los
aspectos abajo mencionados.

Se deberdn colocar contenedores para el  Supervision y Todos los
almacenamiento temporal de residuos notas de sitios de
solidos urbanos y de manejo especial, bitacora. Permanente obra

considerando lo establecido en la NOM-083-

SEMARNAT-2003. W

Se redlizara un convenio con el organismo  Convenioy Sitio de tiro,
operador del servicio de limpia del municipio oficios de Previo a y
para disponer los residuos sdlidos urbanos, asi contrato. inicios de disposicion
como los bancos de tiro para los de manejo obra. final.
especial.

Depositar los residuos sélidos no peligrosos Notas de y Todos los
generados por las actividades diarias del bitdcoray ’ sitios de
personal en contenedores separados, reporte obra

ubicados dentro de los limites de la obra,y fotogrdfico. Permanente
que cuenten con tapa y distribuirlos

esfratégicamente en las  dreas_ de

generacion para después ser deposita

el relleno sanitario municipal.

Conservar y realizar un expediente (bitdcora) Comprobante Almacén
con todos los comprobantes de la s, bitdcora, de

disposiciéon  de los residuos depositados en reporte Permanente residuos. Y

los rellenos sanitarios para disposicion de la  fotogrdfico. todos los

autoridad competente. sitios de
obra.

%;asguordo temporal, BitGcora y Limites de

es que no puedan reporte los frentes

ntenedores debido a su fotogrdfico. Permanente de trabajo
tegerlos contra la accion
osiva del agua y del viento,

co o mallas, asegurando su

perm cia en el sitio.

Evitar la quema de residuos o materiales a Bitdcora y Todos los

cielo abierto en todos los sitios de obra. reporte Permanente sitios de
fotogrdfico. obra
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Los residuos de manejo especial Comprobante Depositado
(escombros), se recolectaran en camiones sde su Permanente s en sitios
de volteo. disposicion. autorizados

Manejo de sustancias y residuos peligrosos BitGcora y

conforme a lo establecido en la Ley General reporte

del Equiliorio Ecoldégico y Proteccion al  fotogrdfico En etapade Todos los
Ambiente (LGEEPA), la Ley General para la construccié sitios de
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos n de la obra obra
(LGPGIR); las normas oficiales mexicanas,

(NOM-052-SEMARNAT-2005), y demdads

Reglamentos y procedimientos aplicables.

Contar en los frentes de trabajo con tambos BitGcora y Y

de 200 It con tapadera para disponer de reporte Todos los
manera temporal de los residuos peligrosos  fotogrdfico. ’P rmanente sitios de
que se generen durante la construccién obra
(grasas, aceites, e impregnados y colillas de

soldadura).

Construir y adecuar un drea de resguardo BitGcora y

temporal, que cumpla minimo con las reporte Almacén
siguientes caracteristicas: Piso impermeable, fofogrdfico.  Permanente de residuos
techo, dispositvo de captacion de peligrosos.

derrames, restriccion de acceso, exfintor,
senalizaciéon del tipo de residuos
almacenados.

Los residuos  pel Me5erdn ser  Contratosy

trasladados para su di ioNn final por una manifiestos de Almacén
empresa autori SEMARNAT, vy se entrega Permanente de residuos
guardardn stos de enitrega recepcionde peligrosos.

recepcic anos como lo establece RP.
normqﬂzdod. r\

Contar con los manifiestos de entrega Manifiestos de

trasporte y recepcién, correspondientes al RP. Almacenes
manejo de los residuos peligrosos (bitGcoras Permanente temporales
de generacién, bitdcora de entradas y

salidas de los almacenes temporales para

residuos peligrosos); con base en las Leyes,

Reglamentos y Normatividad aplicables.

1.2.2. Manejo de aguas residuales.

Contar con sanitarios portatiles Supervision en  Durante la Por cada
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campo. ejecucion 10
de obra personas
colocar

Tabla 42. Linea estratégica para la creacion de dreas para flora y fauna.

1. Creacion de dreas para flora y fauna

ACTIVIDAD EVIDENCIA FRECUENCIA LUGAR
a. Creacion de dreas para flora y fauna /‘\ W
Crear dreas donde se desarrolle la flora y Supervision Después de Sitio
fauna de la region. encampo. laejecucion  autorizado
de la obra por la
Establecer y llevar a cabo un programa de Durante la peryision  autoridad.
reforestacion con especies ornamentales ejecucion de € mpo.
propias de la region obra >Reporie
otogrdfico.

Tabla 43. Linea estratégica de prev)&y control de accidentes.

2. Contingencia y respuesta a emergencias

ACTIVIDAD EVIDENCIA FRECUENCIA  LUGAR
a. Prevencién y contr acci&;nfes. Observancia de NOM aplicables
Elaboracion del Plan de Seguridad e Higiene Exhibicion Antesy Todos los
por parte de la contratistagsegun NQM-031- documental durante la sitios de
STPS-2011 . ejecucion obra
A de la obra
R 4

Tabla 44. LIEO strotégica de contingencia y respuesta a emergencia.

3. Contingencia y respuesta a emergencias

ACTIVIDAD EVIDENCIA FRECUENCIA  LUGAR
.&C_Ejnﬁngenciq y respuesta a emergencias
Mohitoreo de manejo de residuos a través Supervision y Antesy El sitio del
del a de Vigilancia Ambiental. seguimiento durante la  proyecto
documental. ejecucion
de la obra

El proceso que se propone para la operacidn de la planta de tratamiento de
agua residual, no creara ningun impacto residual, al contrario, mediante el
presente proyecto se contribuye a la proteccidén del medio ambiente con el
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saneamiento de agua residual, sin embargo, para el caso de lodos generados
en el proceso, serdn estabilizados y dispuestos de manera integral como se
detallé anteriormente.

Para garantizar el cumplimiento del desempeno ambiental, se propone un
modelo de supervisidon, durante todo el proceso de la obra desde su etapa de
preparacion hasta su operacion. En este contexto, la herram a que

facilitard esta actividad es el Programa de Vigilancia Ambien P io
del cual queda asentado el cumplimiento en campo de los algcances
derivados de la evaluacion ambiental, en congruencia c solwcion de

la autoridad. Con base en lo anterior, la estructura pr
seguimiento, incluye la descripcion de medidas de
por componente ambiental mencionadas en es
una calendarizacion en una grdfica fipo Gon&.

vesta'del modelo de
i O correctivas
|, descrita bajo

A su vez el Programa de Vigilancia Ambij iderard las disposiciones y
especificaciones de cardcter técnico o al relativas en cada medida

propuesta en la Manifestacion de acto biental Modalidad Partficular,
para el proyecto de la p miento de agua residual “Las

la
Carmelitas”; asi como la form vali ion o conformidad.

Tabla 45. DWeI}rogromo de vigilancia Ambiental.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

IMPACTO MEDIDA DE Mes | Mes | Mes | Ahos | Ahos | Ahos
IDENTIFICADO MITIGACION 1 2 3 1 2 3
isi¢ plimiento de las
Normas Oficiales
Mexicanas NOM-
041/ 044/045/050-
SEMARNAT.

Cubrir con lonas los
vehiculos de
fransporte de
mafteriales durante el
fraslado y respetar
los limites mdaximos
de velocidad para
evitar la emisién de
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

IMPACTO MEDIDA DE Mes | Mes | Mes | Ahos | Ahos | Ahos

IDENTIFICADO MITIGACION 1 2 3 1 2 3
polvos ala

Emision de polvos | atmdsfera.

y particulas ala Se rociard con agua

atmaosfera. tfratada o sin

potabilizar en dreas
de trabajo de la _

obra. Elriego serd ; )
con un camién
cisterna, con \

periodicidad diaria o
interdiaria,
principalmente en
época de secas.
Recoleccion de Realizar un convenio
residuos solidos con el organismo
urbanos. operador del servicio
de limpia del
mMunicipio para
disponer los resi

Generacion de
diversos residuos

sdlidlos. I

ores para
enamiento
& poral.
~Construir un
almacén de piso
impermeable, techo, —
dispositivo de
captacion de
derrames, restriccion
de acceso, extintor,
senalizacién del tipo
de residuos
peligrosos.
Contaminaciéon Revisiones

por posibles normativas para el
derrames manejo femporal de
accidentales y combustibles y

Generacic
residuos_pel
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almacenamiento aceites: Se construird

inadecuado de un almacén
combustibles y temporal para estos
aceites. materiales.

Generaciéon de Programa de
residuos de Manejo Integral de _

manejo especial. los Residuos, para ; )
Residuos de aplicar durante las
construccion. obras y hasta su ’\

entrega.
Generacién de Los cambios de filtros
residuos de impregnados con
manejo especial. aceite serdn ‘
Cambio de filtros. | realizados por

talleres externos al

proyecto.
Afectacion a 28 Se propondrd
individuos realizar un programa
arbdreos por el de Reforestacio
proyecto. sembrara e

que dete

autoridad.
Seguimiento de Coni@l de la
supervivencia de actividad megiante
individuos i S.
arboéreos.

Creacioéon de dre@s

restacion. .

Cumplimiento de la
Ley Federal del
Trabajo y su
Reglamento.

Plan de Seguridad e
deberdn de ser Higiene por parte de
vigiladas desde el | la contratista, segin
momento de inicio | NOM-031-STPS-2011
de la obra). Cumplimiento de las
NOMS-STPS,
indicadas en
Capitulo |ll.
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VIl.- PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto

En lo descrito en los Capitulos II, lll y IV del presente documento permiten
describir un sistema ambiental en transiciéon continua desde el enfogue de los
usos de suelo y el desarrollo urbano, asi como las inherentes negesi e
servicios derivadas por las actividades antropogénicas. La evolucion fi una
fuerte tendencia a la urbanizacion con toda la compleiji e €} término
implica. El avance de la mancha urbana no ha podi nfenida y los
insfrumentos ordenadores del ferritorio no representa arantia para

que se genere un volumen mayor de agu iduc e no seria tratado,
teniendo como consecuencia que al mo due sea vertido al rio
Atoyac este adquiera una carga i elevada en
comparacion con la que a la fecha cuent

VII.2 Descripcion y andlisis del/esc con proyecto

La emergencia de proygctos cdOmstructivos en los limites urbanos viene
generando demandas.€e afraestructura, equipamiento y servicios urbanos,
como es el caso dedque ‘existe’una gran demanda por el saneamiento de
agua residual, lo blemasg sociales y de salud que esto puede ocasionar si
esto no se atie

Un prondsticosam tal dentro del SA, es que este proyecto colectard aguas
eradas alrededor del mismo previniendo un mayor dano al Rio
Atoyace, | se encuentra con un alto grado de contaminaciéon. El agua
saneada cumplird con la calidad necesaria para su reuso y distribuida a la
pobldeidn para sus actividades, lo que permite su aprovechamiento y a su

vez mejorard las condiciones de vida diaria a la poblacidon que se le
suministrard este liquido.

Con las medidas ambientales a aplicar en el proyecto, se evitard un mayor
impacto al sitio, el cual se encuentra completamente perturbado, ademds,
por el diseno de la infraestructura, no creard impacto visual, ni impacto
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adverso al paisaje. Durante las actividades de preparacion y construccion, es
importante destacar que el derribo de ejemplares vegetativos no implica un
impacto negativo severo al SA ya que ninguna de las especies se encuentran
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi mismo serd compensado por las
actividades de reforestacion que se aplique dentro del mismo proyecto, con
especies nativas de la region, para el incremento de masa forestal vy
sustitucion de darboles maduros y de especies intfroducidas, asi como que se
encuentran en mal estado sanitario, siendo principalmente eucglipto

Los impactos adversos a generar por el Proyecto se identfifi Q@dolmen’re
durante la etapa de preparacion del sitio y construccic se resumen a
continuacion:

Tabla 46. Escenario del sitio c‘)n'ék{r

SISTEMA AMBIENTﬁL
Subsistema Sin Con proyecto
Proyecto -
FISICO NATURAL No se modifica sistema  El impacto ambiental que se

generar en el sitio  serd
minimo y se podrd mitigar. Al
concluir  la etapa de
construccion de la planta. No
modificard el sistema
ambiental.

Se incrementara el numero

:I > de darboles, con las
actividades de reforestacion.

La emergencia de proyectos Aumento de fuentes de
constructivos  en los limites empleo temporales en el
urbanos viene generando proceso constructivo y
demandas de infraestructura, aumento de fuentes de
equipamiento y servicios empleo permanentes en el
urbanos, como es el caso de proceso de operacion vy
que existe la necesidad de mantenimiento de la planta
saneamiento de agua residual y de tatamiento de agua
con fin de prevenir problemas residual.

sociales y de salud.

Permanencia de edificaciones Tecnologia aplicada para

ambiental

SOCIO
ECONOMICO

CULTURAL
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alrededor del proyecto, no optimizar el servicio de agua.
comprometiendo la misma, de

igual manera, este proyecto

podrd ser empleado como

difusibn en campanas de

cuidado y  proteccion  al

ambiente.

A §

La tabla que antecede prondstica que el proyecto interactfa de tharera
adecuada con las demandas de servicios que existen qgsusalrededor, asi
mismo, su construccidn y operacion no afectardn de mane ificativa al
ambiente, considerando un desarrollo apegadea ins entos de
ordenamiento del territorio por parte de las autorid

{

VII.3 Descripcion y andlisis del escenario considerando medidas de

mitigacién

Aunqgue las estimaciones presentadas Gc%% la caracterizacion y afributos
de los impactos ambientales asocia al proyecto otorgan confianza por su
bajo valor significativo, existe uha 16gi€a de incerfidumbre inherente a todo
estudio prospectivo y a la relagion tividad-medio una vez iniciados los
trabajos. Para confrolar £ste espde€io de indeterminacion se propone la

ejecucion de un melanistpo ge seguimiento o supervisibn en campo
[Programa de Vigil@ncia iental] para confirmar el comportamiento

previsto de las médidasRreyentivas y correctivas a los mencionados impactos
ambientales.

aplic n de cualquier politica, estrategia, obra o accidn tendiente a
eliminar o minimizar los impactos adversos, que pueden presentarse durante
las diversas etapas de un proyecto (diseno, construccion, operacion vy
terminacion).

El Programa de Vigilancia Ambiental deberd contemplard:
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. Todas y cada una de las previsiones contenidas en el Manifestacion de
Impacto Ambiental y en el resolutivo emitido por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, aunque podrdn incluirse aquellas que el
promovente considere de su interés en términos de la responsabilidad
ambiental de terceros incorporados directa o indirectamente al proyecto.

. Grado de eficacia en aplicaciéon de las medidas preventivas, control
y/0 compensatorias.

. Medicion de los impactos residuales comparados ca@os en la

Manifestacion de impacto Ambiental.

. Caracterizacién y medida de ofros impact ientafes no previstos y
de posterior aparicion a la ejecucion del proyec

. Respaldo fotografico y/o docume %’re periddico.

VIl.4 Pronéstico ambiental

El texto de los Capitulos II, Il sente documento permiten describir
un sistema ambiental en nfinua desde el enfoque de los usos de

complejidad que el ica. El avance de la mancha urbana no ha
podido ser co s instrumentos ordenadores del territorio no
representan u ia para eludir o controlar la presion de la especulacion
inmobiliaria

La ems Gia ¥de proyectos constructivos en los limites urbanos viene
gemerande demandas de infraestructura, equipamiento y servicios urbanos,
como es)\el caso del servicio de agua potable que se requiere para la
pobldeién.

Es importante crear nuevas fuentes de abastecimiento, debido a que
actualmente ya se fiene una mayor demanda de este recurso, con la
construcciéon de la planta de tratamiento de agua residual, el cual es una

alternativa para seguir proporcionando este servicio.
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Aungue las estimaciones presentadas acerca de la caracterizacion y atributos
de los impactos ambientales asociados al proyecto otorgan confianza por su
bajo valor significativo, existe una légica de incertidumbre inherente a todo
estudio prospectivo y a la relacion actividad-medio una vez iniciados los
trabajos. Para controlar este espacio de indeterminacion se propone la
ejecucidon de un mecanismo de seguimiento o supervisibn en campo
[Programa de Vigilancia Ambiental] para confirmar el comp miento
previsto de las medidas preventivas y correctivas a los menciongeos o
ambientales.

VIL.5 Evaluacion de alternativas

objeto evitar o reducir los impactos ambi
cualquier etapa de desarrollo de una o
medidas incluye la implementacion o cacion de cualquier politica,
estrategia, obra o accion tendiente a eliminar o minimizar los impactos
adversos, que pueden presentarse d las diversas etapas de un proyecto
(diseno, construccion, operacighy ter

El Programa de Vigilancia Ambiental” deberd estructurarse a manera de
contemplar:

. Todas y caddyuna ge’las previsiones contenidas en el Manifestacion
de Impacto A% en el resolutivo emitido por la autoridad
aun

correspondientey e podrdn incluirse aquellas que el promovente
considere erés en términos de la responsabilidad ambiental de
ados directa o indirectamente al proyecto.

de eficacia en aplicacion de las medidas preventivas, de
empensatorias.

edicién de los impactos residuales comparados con los previstos en
la Manifestacion de impacto Ambiental.

. Caracterizacién y medida de otros impactos ambientales no previstos
y de posterior aparicion a la ejecucion del proyecto.
. Respaldo fotogrdfico y/o documental del reporte periddico.
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VII.6 Conclusiones

Con base en la informacién analizada del Capitulo II, los datos obtenidos del
andlisis ambiental considerando la construccion, operacion y mantenimiento
de la planta de tratamiento de aguas residuales expresados en Capitulo IV, se
advierte que este proyecto generard una serie de impactos ambientales de
naturaleza negativa, sin embargo, considerando la definiciéon del eoncepto

de “impacto significativo” que establece el Reglamento de L n
materia de EIA, ningun impacto fue considerado comof relevante, sin
embargo, se consideran medidas que aseguren prevenir, Pitig /o/)disminuir
la relevancia que eventualmente pudiera surgir alg Impacto no
controlado.

Es factible aseverar que el proyecto se ojus’ro\n % ido en el articulo 35
de la LGEEPA respecto a que la pres y en particular la
identificacion y evaluacidon de impa da evidencié que los
posibles efectos de las actividades del prgyecto no pondrdn en riesgo la
estructura y funcion de los ecosistemaas descrifos en el SA, en este orden de

ideas, se concluyen los siguientessoun

1. El presente proyecto nsiste la preparacion del sitio, consfruccion,
operacion y manteqi nto \de una planta de fratamiento de agua
residual, mismo que atfi derecho humano del saneamiento de agua

impacto vante el derribo de drboles los cuales se localizan en el
rentes dreas del proyecto, sin embargo, ninguno de estos
orma parte de alguna especie protegida.

residual.
2. Su desarrollo o sard impactos ambientales significativos, siendo el
@

ada de agua residual al proyecto se realiza mediante sistema
colector de agua residual a cargo de operacidén de Concesiones
Integrales, S.A. de C.V., quien es el promovente del proyecto.

4. La duracion del proceso constructivo se tiene proyectada a 24 meses a
partir del inicio de los trabajos de preparacion del sitio y hasta la enfrega
fisica de la obra; siendo la vida Util de este proyecto considerada de 30
anos.
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5. Los impactos ambientales adversos identificados en la construccion,
operacion y mantenimiento del proyecto tienen instrumentos de gestion
gue permiten su contfrol de manera que su presencia no habrd de superar
los pardmetros expresados en las normas oficiales mexicanas y las
disposiciones reglamentarias vigentes.

¢ Demanda de alimentos para los trabajad

e Creacion de fuentes de empleo déﬁﬂl' a
de la planta de tratamiento.

7. Los procesos de construccion de esta o se encuentran en un contexto
de desempeno ambiental aceptable y con instrumentos administrativos y
normativos que permiten re ir ctos ambientales generados por
el proyecto.

sehte capitulo permiten senalar que se respeta la
S osistemas, ya que como se identificd, los
les Jque por si mismos son relevantes, no serdn
icativa ya que en todos los casos las dreas de
s son mayores al propio SA y, de forma especifica se
s (diversidad alfa o local) sin que ello represente efectos
iones.

Las conclusiones del p
integridad funcionalgde

Finalmente, como resultado de las anteriores conclusiones es factible aseverar
que yecto no generard:

1. Afectaciones a los ecosistemas.

2. Danos a la salud publica.

3. Desequilibrios ecoldgicos.

4, Alteracion de la capacidad de carga del ecosistema,
5. Alteraciéon de la integridad funcional del ecosistema.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

VIII.1 Presentacion de la informacion

De acuerdo con el arficulo 19 del Reglamento de la Ley General d vilibrio
Ecoldgico y la Proteccidon al ambiente en materia de Evaluacionade to
Ambiental, se presentan cuatro tantos impresos de su con’reni{o (impreso) y 1

copias en CD.

VIII.1.1 Cartografia QQ

Se integran los planos del predio en los onexo‘

VIII.1.2 Fotografias
Se anexa Reporte fotografico del Area de estUghio.

VIII.1.3 Videos &
Durante el levantamien dafos‘en campo no se requirid de grabaciones

al sitio.

VIIl.2 Otfros ane

Ambiente .-Es el espacio que nos rodea, donde se desarrolla la vida y que
abarca también seres vivios, objetos, agua, suelo, aire, las relacionadas entre
ellos y los elementos tan intangibles como la cultura.

Biodiversidad.- La variabilidad de organismos vivios de cualquier fuente,
incluidos entfre otros, los ecosistemas terrestres, maritimos y acudticos y
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complejos ecoldgicos de los que forman parte; y si mismo la diversidad entre
las especies y los ecosistemas.

Conservacion.- La acciéon de conservar la biodiversidad y los elementos
ambientales con el propodsito de permitir y asegurar la continuidad de los
procesos evolutivos.

Contaminante.- Toda materia o energia en cualquiera de sus_esta i€0s
y formas, que al incorporarse o actuar en la atmodsfera, o@ flora,
fauna o cualquier elemento natural, altere o modifiqu mposicion y
condicion natural.

.7

Ecosistemas.- La unidad funcional bdsica de i
vivios entre si de estos con el ombien‘e,
determinados.

los organismos
espacio 'y fiempos

Emision.- Es la descarga directa o indiré€ta a la atmdsfera o al medio
ambiente de tfoda sustancia, ew, cualesqUiera de sus estados fisicos,
quimicos, bioldgicos o de energi

Estudio de Impacto Ambiental.- cumento a fravés del cual la Secretaria

da a conocer, con b estudios de investigacion, el impacto ambiental,
significado y potengial gye ‘@€nera o generaria una obra o actividad, asi
como la forma vitgrlo g atenuarlo, en caso que sea negativo.

Equilibrio
naturale

- relacion de interdependencias entre los elementos
forman el ambiente y hacen posible la existencia,

Impacto, Ambiental.- La modificacion del ambiente ocasionada por la
accigp,del hombre o la naturaleza.

Medidas de mitigacion.- conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare
con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
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Medidas de compensacion. - conjunto de acciones para contrarrestar el
dano causado por un impacto al ecosistema. Por lo general los impactos
ambientales que requiere compensacion son en su gran mayoria
irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en este tfipo de
medidas son la repoblacion vegetal o la inversion en obras de beneficio al
ambiente.

mantenimiento, planes y programas de emergencia y al
encaminadas al mismo fin.

Residuo. -Cualquier material generado en | sos” de extraccion,
beneficio, tfransformacién, produccion, é; lizacion control o
tratamiento cuya calidad no permite usarl ev te en el proceso que
lo genero.
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