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CAPITULO |I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

I.1 Datos generales del proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto
El proyecto se denomina “Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos ABC

Cancun’.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto se pretende llevar a cabo en una fraccion del predio localizado en la
Carretera Mérida — Puerto Juarez, Kildmetro 309, flexion derecha Zona Parcelaria
4y 7, SN, Interior Cantera ABC, en la ciudad de Cancun, municipio de Benito Juarez,

en el Estado de Quintana Roo.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
El plazo solicitado para la realizacion del proyecto es de 25 afios considerando la
etapa operativa de todas las actividades y fases que componen el proyecto en fase

humeda (ver programa calendarizado del proyecto).

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Se anexa a esta Manifestacion de Impacto Ambiental la identificacion del
promovente y demas documentos legales que dan soporte a la informacion
contenida en este documento, entre los cuales se encuentran:

e Escritura publica numero 15302, de fecha 10 de Diciembre de 1998, otorgada
ante la fe del Licenciado Francisco Edmundo lechdn Rosas, Notario publico
numero 10 del Estado de Quintana Roo, mediante la cual se constituye la
sociedad mercantil denominada Construcciones especializadas ABC, S.A. de

Manifestaciéon de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular, sin Riesgo

Capitulo | Pagina 1




BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN

C.V. y mediante la cual se designa al C. Carlos Argimiro Géngora Gonzalez
como administrador unico de la Sociedad.

e Contrato de Comodato de bien inmueble que celebraron las empresas
Construcciones especializadas ABC, S.A. de C.V. y Agregados y Bloques
Cancun, S.A. de C.V., a través del cual la segunda cede en comodato a la
primera el inmueble con una superficie de 216-50-05.00 hectareas, ubicado
en la carretera Mérida- Puerto Juére, Kildmetro 309 flexién derecha Zona
parcelaria 4 y 7 SN, Interior Cantera ABC, del Municipio de Benito Juarez,
Quintana Roo.

e Copia simple de la identificacién expedida por el Instituto Nacional Electoral
del C. Carlos Argimiro Géngora Gonzalez.

e Copia simple de la Cédula de Identificacion fiscal de la empresa
Construcciones especializadas ABC, S.A. de C.V,,

e Resolucion emitida por el entonces Instituto de Impacto y Riesgo Ambiental
del Estado de Quintana Roo, ahora parte de la Secretaria de Ecologia y
Medio Ambiente del Estado de Quintana Roo, con numero
INIRAQROO/DG/DIA/324/2016 de fecha 14 de julio de 2016.

1.2 Datos generales del promovente
1.2.1 Nombre o razdn social

Construcciones especializadas ABC, S.A. de C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
CEA981210TY2

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

C. Carlos Argimiro Gongora Gonzalez
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1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

Avenida Acanceh, Supermanzana 11, Manzana 2, Lote 3, Piso 3-B, Oficina 311,
Plaza Terra Viva. En la Ciudad de Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de
Quintana Roo. C. P. 77504.

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razon social

Bidl. Isidro Becerra de la Rosa

1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP

1.3.3 Direccion del responsable técnico del estudio

Avenida Acanceh, Supermanzana 11, Manzana 2, Lote 3, Piso 3-B, Oficina 311,
Plaza Terra Viva. En la Ciudad de Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de
Quintana Roo. C. P. 77504.
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CAPITULO Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacién general del proyecto

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto “Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos ABC Cancun’,
consiste en la operacion de un banco de extraccion de materiales pétreos en el cual
se pretende extraer el material que se encuentra en las capas internas del manto

freatico.

El proyecto se localiza en la denominada Cantera ABC, ubicada en el kilbmetro 309
de la Carretera federal Mérida — Puerto Juarez, Ciudad de Cancun, Municipio de
Benito Juarez, Quintana Roo. El predio tiene una superficie total de 992.83 has, de
las cuales se entregaron en comodato a la empresa Construcciones Especializadas

ABC, una superficie de 216.50 has, para la explotacién de material pétreo.

Actualmente el proyecto se encuentra en operacion y se extrae material pétreo de
las capas edaficas, superiores al nivel freatico. Esta actividad cuenta actualmente
con autorizacion en materia de Impacto Ambiental emitida por el Instituto de Impacto
y Riesgo Ambiental del Estado de Quintana Roo, con numero de oficio
INIRAQROO/DG/DIA/324/2016, de fecha 14 de Julio de 2016, mismo que se anexa
al presente en formato electronico. Mediante dicho documento, se autorizd
estatalmente la extraccion de materiales pétreos de una superficie de 243.43 has y

una produccion total de 12,171,500 m3 de material pétreo.

El proyecto actualmente propuesto y que se somete al procedimiento de evaluacion
del Impacto Ambiental, consiste en la extraccion del material pétreo desde el nivel
freatico, a profundidades variables dependiendo de la fase del proyecto y que van
desde los -5m hasta los -14 m (considerados a partir del nivel estatico); en una
superficie de 135.54 has.

El proyecto de explotacion, se divide en cuatro fases en las que se propone extraer
un total de 12,444,766.30 m? de piedra en grefia; como se observa en la siguiente
tabla:
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ETAPAS SUPERFICIE SUPERFICIE  PROFUNDIDAD VOLUMEN DE TIEMPO DE
APROVECHAMIENTO (has)  TOTAL POR DE APROVECHAMIENTO  TRABAJO
LADO OESTE LADO ESTE ETAPA (has) EXTRACCION (m3) (Meses)*
DELCAMINO  DEL CAMINO (m)
ETAPA 1 21.21411 4.10904 25.32315 5 1,266,157.50 14.90
ETAPA 2 39.89552 873732 4863284 8 3,890,627.20 45.77
ETAPA 3 35.37839 9.10329  44.48168 11 4,892,984.80 57.56
ETAPA 4 14.04712 3.06 17.10712 14 2,394,996.80 28.18

TOTAL 135.54479 12,444,766.30 146.41

*Se calcula que este periodo de explotacion puede variar, ampliando el plazo de explotacion hasta los 25
afios, considerando la oferta y demanda del producto. El tiempo de vida calculado en meses es considerando
una produccién maxima de la Planta de trituracion de 85,000 m® mensuales.

Teniendo en cuenta lo anterior, el presente proyecto se presenta con el fin de
continuar el aprovechamiento del material pétreo del predio denominado Cantera
ABC; aprovechando el material en fase humeda o bajo el nivel freatico, hasta una

profundidad de -14 m (desde el nivel del manto freatico).

Las razones que llevaron a seleccionar este sitio para el desarrollo del proyecto se

pueden resumir en los siguientes puntos.

e Elterreno se encuentra en comodato a favor del promovente, lo que conlleva
a que se pretenda el llevar a cabo el desarrollo del “Banco de materiales”
en un predio que cuenta con certeza juridica y por consiguiente no existe

alternativa de ubicacién distinta a la propuesta.

e El acceso al predio se encuentra cercano a la entrada principal a la Ciudad
de Cancun y se encuentra en un sitio que se encuentra actualmente en
aprovechamiento de material en fase seca, por lo que no existe la necesidad
de abrir brechas o caminos para acceder al proyecto, cuenta con todos los

servicios para los empleados y para el procesamiento del material en el sitio.

e El proyecto fue disefiado en apego con los instrumentos juridicos aplicables,
tales como el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio De

Benito Juarez, Quintana Roo, publicado en el 27 de febrero de 2014 en el

Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular, sin Riesgo

Capitulo | Pagina 2




BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN

Periddico Oficial de Gobierno del Estado de Quintana Roo, Programa de

Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Cancun, Municipio de Benito
Juarez, Quintana Roo 2014, publicado en el Periédico Oficial de Gobierno
del Estado de Quintana Roo, el 16 de octubre de 2014.

e El predio ya se encuentra en aprovechamiento sobre el nivel freatico,
conforme a su autorizacion en materia de Impacto Ambiental (misma que se
anexa al presente), emitida por el entonces Instituto de Impacto y Riesgo
Ambiental del Estado de Quintana Roo, hoy perteneciente a la Secretaria de
Ecologia y Medio Ambiente del Estado de Quintana Roo. El predio es
sometido al aprovechamiento de materiales pétreos desde el afio 2003, como
se puede comprobar mediante las autorizaciones estatales que se anexan al

presente.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de ubicacion

El proyecto se localiza en la denominada Cantera ABC, ubicada en el kildmetro 309
de la Carretera federal Mérida — Puerto Juarez, Ciudad de Cancun, Municipio de
Benito Juarez, Quintana Roo. El predio tiene una superficie total de 992.83 has, de
las cuales se entregaron en comodato a la empresa Construcciones Especializadas

ABC, una superficie de 216.50 has, para la explotacion de material pétreo.
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Las coordenadas de la superficie en comodato para el proyecto se muestran en la

siguiente tabla:

VERTICE

Poligonal del Predio -
Coordenadas UTM

WGS 84 Z 16Q

X
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Y
2334134.78

509417.252

2334589.62
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Poligonal del Predio -
Coordenadas UTM

WGS 84 Z 16Q

X
510476.463

Y
2335763.14

509407.435

2335973.76

32

510512.664

2335624.54

509526.075

2336004.01

33

510496.84

2335615.98

509688.106

2336063.62

34

510500.046

2335601.62

509731.262

2336091.22

35

510496.84

2335582.23

509614.242

2336379.92

36

510598.671

2335221.28

509602.552

2336452.22

37

510510.94

2335189.92

OO INOOUVBHWN R

509772.31

2336543.08

38

510502.179

2335179.13

=
o

509797.598

2336476.57

39

510499.884

2335169.1

[y
[y

509814.369

2336382.94

40

510499.249

2335166.33

[
N

509947.193

2336089.66

41

510503.106

2335125.34

[
w

509976.705

2336103.71

42

510506.693

2334910.02

[
H

509967.96

2336129.92

43

510512.344

2334873.86

=
(6}

509946.666

2336151.26

44

510505.391

2334775.58

[y
()}

509992.179

2336212.93

45

510495.685

2334737.98

[y
~N

510004.153

2336211.47

46

510504.985

2334607.07

[y
00

510016.435

2336214.47

47

510517.455

2334582.12

[y
o

510019.253

2336196.97

48

510500.476

2334578.81

N
o

510015.63

2336150.33

49

510498.322

2334567.75

N
=

510056.42

2336128.99

50

510491.484

2334559.6

N
N

510066.66

2336126.25

51

510487.917

2334538.08

N
w

510075.36

2336117.04

52

510489.559

2334523.86

N
H

510085.86

2336054.96

53

510488.867

2334506.88

N
ui

510102.01

2336040.35

54

510495.063

2334422.65

N
<)}

510149.7

2335967.12

55

510498.864

2334372.66

N
~N

510324.993

2335993.23

56

510506.622

2334307.84

N
0o

510378.289

2336012.96

57

510506.863

2334297.97

N
(-]

510395.036

2336012.85

58

510508.417

2334234.29

w
o

510425.015

2336020.82

59

510504.329

2334189.31

Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular, sin Riesgo

60

510505.125

2334136.88

Capitulo | Pagina 4




BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO "BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN"
PROMOVENTE: Construcciones especializadas ABC, 8.A. de C.V
503000 510000 511000
£ MAPA DE
w*: VERTICES
; DEL POLIGONO
DEL PROYECTO
CLADRO DE CONSTRUCOBN DEL POLIGONO DEL PROYECTO
vemces v vomes 1 ¥ SIMBOLOGIA
L s ¥ S0 SR
2 wsen B sosoes TMSS
3 ST m sosan  msesm PREDIO
N 0N M SONOMG 2501617 Vertices
. S 3 SO0 N ol
8l e % swsmen  msmam 27283 2| )
gl B T T T s 4 g [ Poligono del prayacto
i L | smwce e
0 s IGEESM @ sieasaen
U sweain IO w swsemio
12 SIGSCTIS3  Z2I60ESEST L SI0S06603 2334910018 1
B MRS BRI s swsaa T
o s I3 w sowsma e
15 s U ——
® S08992.179 @ 510504985 2334607.07% 3
D sweuis & e W 134
w o s s Smwae  mMemEn 2
1 swomms  zmmsess e s mMses
N GNOGE0  IBEDN0 S0 LOSLAN 2L
BSOSO RS0 SL SIS Z3MSIOTS
T e
2 somse  zmemon 5 SOMER  2IMNEEN
M SNONMO  mes0 M SUSMOR  TMIOTS
3 OO0 TG00 S sesass  mmeanzesl 3
W sowame  cmmean %6 SGE2  DWHRHS 3637
o amsem S SO IS ey
B Sove: e S8 sseds  eecs P oo
3 SONSON  INGIME S SuSMan s
gl = sowes mewas @ wesns s x|
2 Superficie: 2,065,001.745 m* + ! g‘\
4 3|
4
14 |
4, Ublcacién geografica en el
5] Muricipio Benito Juarez
48 47
507 49
51 ‘52
1%
|5 - |
57 GUADRO DE CONSTRUCGION |
56| s GEOGRAFI
I 2
Proysecion: UTM
1% Zona UTM: 16 QN
60 Datum: WGSB4
Escala: 1:10000
=T 5 e Guadricula cada: 1000 m
Figura 1.-Vertices del predio
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO "BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN"
PROMOVENTE: Construcciones especializadas ABC, 8.A. de C.V
90000 180000 270000 360000 450000 540000
ADE
MACROLOCALIZACION
DEL PROYECTO
0O DE
g \ 3
§ T + + + + ublcacién 8|
& del proyecto 8}
SIMBOLOGIA
| = Paligono de proyecto
ESTADO DE YUCATAN
g 5
& + + + £
§ &|
Mapa del
Estado de Quintana Roo
[ vertorio estatal y municipal
g Whe |8
CARIBE 2
& 13 + Ar 8
i~ 8
Fuerne:
N ey
“Gooort NG
I 1
Ublcacién geografica en el
Municipio Benito Juarez
ESTADO DE CAMPECHE
g il \
g + + * |
g g
| |
| CUADRO DE CONSTRUGCION|
l GEQGRAFICA |
o - a UTM: 16 Q
g g Datur: WGS84
; + + + 8RR
” 30000 180000 270000 360000 450000 540000 -

Figura 2.-Ubicacion regional del proyecto

Manifestaciéon de Impacto Ambiental,
Capitulo | Pagina 5

Modalidad Particular, sin Riesgo




BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO "BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN"
PROMOVENTE: Construcciones especializadas ABC, 8.A. de C.V

480000 510000 540000
* 5 MAPA DE
UBICACION MUNICIPAL
DEL PROYECTO
i Tomas Rosales
Frantisqo 't SIMBOLOGIA
May|,  MUNICIPIO ISLA MUJERES ) Isla
i \ - Mook Inks | E=IPoligono de proyecto
UNICJPIO Rancho 2R fopum
LazARO CARGENAS ‘i 1SLA MUERES
E1 Sserificky
et g Mar Turquess
Horizonte J Arguitgho
é + San Carios 8 Balda de Muferes 2t ]
8 T Maroonias =
ARPUNTA CANCUN
lin Saata Mara J
A I Laguna
o Nichupte
f P A
BCsweets 5 MAR
ylee : CARIBE
\ &% RYPUNTA NIZUG
\
e ===
L. -
- - e
o Valledoli ) ot .

L =1 Estado de Quintana Roo.

m./ 2 —
/ MUNICIPIO'RUERTO MOREL PUNTA CARAGOL

Agea Azat | SN TOMSIryg larias

£l
oo
<
3
i

2310000
+

| CUADRO DE CONSTRUCCION
Fl

GEQGRAFICA

o Aot San Martiniand eisomirnl
MUNICIPIO Zgna UTHE (6 QN
LAZARO CARDEN. n:
Ausdaune o wen

480000 540000

Figura 3.-Ubicacién municipal del proyecto

11.1.4 Inversion requerida

La inversion requerida para el proyecto es de 1°750,000.00 ddlares americanos
00/100 USD. En este monto se encuentran incluidos los gastos administrativos para
la ejecucion del proyecto, el costo de preparacién de la fase humeda y la operaciéon
del proyecto, asi como los gastos para la ejecucion de las medidas de prevencién y

mitigacion contenidas en este documento.

Se estima que para la ejecucién del proyecto se generaran alrededor de 43 empleos
permanentes, correspondientes a operadores de maquinaria pesada, ayudantes,

seguridad y supervisor.
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11.1.5 Dimensiones del proyecto

El proyecto “Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos ABC Cancun”
se pretende realizar en un predio en comodato con una superficie total de 216.50
has y consiste en la extraccion de material pétreo en una superficie de 135.54 has

y a una profundidad de -5 a -14 m (desde el nivel freatico).

El proyecto implica la extraccion de un total de 12,444,766.30 m® de material pétreo

consistente en su mayor parte en piedra en grefia.

La superficie de aprovechamiento corresponde a 135.54 has, equivalente al 62.60%
de la superficie en comodato del predio; dejando una superficie de 789,163.564 m?

como zona de conservacion, como se observa en la siguiente imagen:
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\ \\\ o %ﬁ‘
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\J \T\\ :
/
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Figura 4. Superficie de amortiguamiento del area en comodato.
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La distribucién de los poligonos de aprovechamiento del proyecto, se observa a

continuacion:

774
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Figura 5. Etapas de aprovechamiento.

Se propone la division del aprovechamiento en 4 fases, conforme a la siguiente
tabla:

SUPERFICIE DE L. AGOS POR ETAPA

emeas | B [T | TP eo et motibn | ol e, s Eaemion | St Arn

ETAPA 1/31.75040 | 21.21411 | 410904 | 6.12728 | 0.29997 7.00 5.00

ETAPA 2/50.89311 | 39.89552 | 873732 | 1050454 | 075573 | 10.00 8.00

ETAPA 3[54.50779 | 35.37839 | 9.10329 | 9.40111 | 0715 13.00 11.00

ETAPA 421.00570 | 14.04712 | 3.08000 | 3.71987 | 0.26871 | 16.00 14.00
ToTAL | 167.337 | 110.53514_|_25.00965 | 29.7528 | 2.03941

Como se puede observar en la tabla anterior, cada etapa sefala una superficie de
amortiguamiento y esta corresponde a la superficie que se ubica al Oeste y al Este
de cada poligono de aprovechamiento. Esta superficie se encuentra cuantificada

dentro de las 78.91 has de conservacion antes senaladas.

Conforme a lo antes sefialado, se describe lo siguiente:
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1.

El predio en comodato tiene una superficie de 216.50 has

2. La superficie destinada a las 4 etapas del proyecto es de 167.337 has
(incluye la superficie de lagos, amortiguamiento y calle principal).

3. La superficie destinada al aprovechamiento (lagos) es de 135.54 has

4. La superficie del camino interno es de 2.03941has.

5. La superficie de conservacion es de 78.91 has, que incluyen las 29.7528 has
de los poligonos de amortiguamiento ubicados a los costados Oeste y Este
de los poligonos de aprovechamiento.

6. Las profundidades del aprovechamiento variaran de -5 m hasta los -14 m
contados desde el nivel freatico. Estas profundidades se determinaron con
base en el Estudio Geohidrolégico que acompafia a la presente
Manifestacion.

ETAPA 1:

La etapa 1 comprende una superficie de 31.75040 has, dividido en dos poligonos

de aprovechamiento: el primero ubicado al Oeste del camino interno con una

superficie de 21.21411 has y el segundo ubicado al Este del camino interno con una

superficie de 4.10904 has. Asi mismo en esta etapa se tiene un area de 4.10904

has de amortiguamiento y 0.29997 has correspondientes a la calle principal (camino

interno). La profundidad de aprovechamiento en esta etapa sera de -5 m

considerados a partir del nivel freatico. En esta etapa se obtendra un volumen de

1,266,157.50 m3 de piedra en greiia, que se llevara con camiones de volteo tipo

gondolas hasta la planta de trituracion ubicada al Norte de la superficie de

aprovechamiento.
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Figura 6. Poligonos de aprovechamiento de la etapa 1.

La etapa 1 se aprovechara en un tiempo minimo de 15 meses (1 afo y tres meses),
considerando una produccién maxima en la planta de trituracion de 85,000 m3
mensuales. Este periodo puede ser ampliado hasta el doble considerando la

demanda de material del mercado.

ETAPA 2:

En el caso de la etapa 2, abarca una superficie de 59.89311 has, dividido en dos
poligonos de aprovechamiento: el primero ubicado al Oeste del camino interno con
una superficie de 39.89552 has y el segundo ubicado al Este del camino interno con
una superficie de 8.73732 has. Asi mismo mantiene una superficie de
amortiguamiento de 10.50454 has y 0.75573 correspondientes a la calle principal.
La profundidad de aprovechamiento en esta etapa sera de -8m desde el nivel
freatico. En esta etapa se obtendra un volumen de 3,890,627.20 m3 de piedra en
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grefa, que se llevara con camiones de volteo tipo géndolas hasta la planta de

trituracion ubicada al Norte de la superficie de aprovechamiento.
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Figura 7. Poligonos de aprovechamiento etapa 2.

La etapa 2 se aprovechara en un tiempo minimo de 46 meses (3 afios y 10 meses),
considerando una produccion maxima en la planta de trituraciéon de 85,000 m3
mensuales. Este periodo puede ser ampliado hasta el doble considerando la
demanda de material del mercado.

ETAPA 3:

La etapa 3 abarca una superficie de 54.59779 has, divididas en dos poligonos de
aprovechamiento: el primero ubicado al Oeste del camino interno con una superficie
de 35.37839 has y el segundo ubicado al Este del camino interno con una superficie
de 9.10329 has. Asi mismo mantiene 9.40111 has como zona de amortiguamiento

y 0.715 correspondientes a la calle principal. La profundidad de aprovechamiento
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en esta etapa sera de -11m desde el nivel freatico. En esta etapa se obtendra un
volumen de 4,892,984.80 m3 de piedra en grefia, que se llevara con camiones de
volteo tipo goéndolas hasta la planta de trituracién ubicada al Norte de la superficie

de aprovechamiento.

ETAPA 1

[ Svacnc o conmvauceon |
| owen | v [E22R0ERL

ETAPA 2

o
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/ / / %}( 3/ / / SUPERFICIE = 91,032.831 m2
A NS N

Figura 8. Poligonos de aprovechamiento de la etapa 3

La etapa 3 se aprovechara en un tiempo minimo de 57 meses (4 afios y 9 meses),
considerando una produccion maxima en la planta de trituracion de 85,000 m3
mensuales. Este periodo puede ser ampliado hasta el doble considerando la

demanda de material del mercado

ETAPA 4.

En el caso de la etapa 4, abarca una superficie de 21.09570 has, dividido en dos
poligonos de aprovechamiento: el primero ubicado al Oeste del camino interno con

una superficie de 14.04712 has y el segundo ubicado al Este del camino interno con
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una superficie de 3.06000 has. Al igual que las etapas anteriores, mantendra un

area de amortiguamiento, la cual en este caso sera de 3.71987 has y 0.26871
correspondientes al camino principal La profundidad de aprovechamiento en esta
etapa sera de -14 m desde el nivel freatico. En esta etapa se obtendra un volumen
de 2,394,996.80 m?3 de piedra en grefia, que se llevara con camiones de volteo tipo
gondolas hasta la planta de trituracion ubicada al Norte de la superficie de

aprovechamiento.

)
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Figura 9. Poligonos de aprovechamiento de la etapa 4.

La etapa 4 se aprovechara en un tiempo minimo de 28 meses (2 afios y 4 meses),
considerando una produccion maxima en la planta de trituracion de 85,000 m?3
mensuales. Este periodo puede ser ampliado hasta el doble considerando la

demanda de material del mercado.

Se calcula un periodo maximo de aprovechamiento de 25 afios.
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11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

El proyecto se pretende llevar a cabo en la denominada Cantera ABC, ubicada en
el kilbmetro 309 de la Carretera federal Mérida — Puerto Juarez, Ciudad de Cancun,
Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo. Dentro del predio no existen cuerpos de
agua superficiales, ni mucho menos se reporta la existencia de rios, cavernas,
cenotes u otras formaciones geoldgicas que cuenten con afloramiento del manto
acuifero.

El uso actual del predio es el de explotacion de material pétreo en fase seca (capas

edaficas superiores al nivel freatico).

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Vias de acceso: Al predio se accede por tierra a través de un camino vecinal que
conecta a la superficie en comodato con la carretera Federal Mérida — Puerto
Juarez.

Luz: El suministro de energia eléctrica sera a través de la red de distribucion
instalada por parte de la propietaria y suministrada por la Comisién Federal de
Electricidad. Se cuenta con una subestacion eléctrica alimentada por la red local,
en la zona de la trituradora y almacenes.

Agua: Durante todas las etapas, el agua cruda se abastecera por del pozo de
extraccion con que cuenta actualmente el proyecto y sera almacenada en Tinacos
plasticos de 1,000 a 5,000 | de capacidad. En tanto que el agua potable, sera
suministrada en garrafones de 19 litros.

Sanitarios: El proyecto cuenta con sanitarios ubicados en la zona de la planta de
trituracion en cantidad suficiente para los trabadores, en una relacion de un bafio
por cada 10 trabajadores. A dichos banos se les da limpieza diariamente vy
mantenimiento cada 6 meses, el cual esta a cargo del mismo personal de la planta

de trituracion. Los bafios estan conectados a una fosa séptica.

Manifestaciéon de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular, sin Riesgo

Capitulo | Pagina 14




BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN

1 Programa de trabajo

lazo que se requiere para el aprovechamiento del material pétreo en todas las etapas del proyecto en su conjunto

ma en al menos 25 afios. A continuacion, se presenta el programa general de trabajo:

ETAPAS PROGRAMA DE TRABAJO (afos) Uso post

1 2 3 4‘5‘6 7 8‘9‘1011‘121314‘1516‘1718192021‘2223‘2425

A1
A 2
A 3
A 4
POSTERIOR
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11.2.2 Preparacion del sitio

Las actividades de esta etapa consisten en:

1. SELECCION DEL AREA A EXPLOTAR: Se selecciona el area a explotar
tomando como base la informacion en el plano topografico de la empresa. Se va a

iniciar con la extraccion del material en la zona del lago numero 1.

2. LIMPIEZA DEL SITIO: Se limpia el area a barrenar con un tractor D5 o trascabo,
desalojando maleza de baja altura, piedras de sobremedida y material

contaminado producto de la explotacion de fase seca.

3. TRAZO DE PLANTILLA: Se traza y mide la plantilla con un cinta métrica
marcando los puntos con las medidas a barrenar (perforar).De acuerdo al tamano
de la broca de la perforadora es como se calculara, medira y marcara la plantilla,
por ejemplo para una broca de 5 7/8”estas seran las medidas: espaciamiento: 4.50
mts y bordo: 4.00 mts; lldAmese espaciamiento a la separaciéon de barreno a

barreno y bordo a la separacion entre filas de barrenacion.

4. PERFORACION: Con una perforadora se procede con la barrenacién
respetando la posicion de las marcas hasta llegar a 20 mts. de profundidad. Para
este tipo de perforacion se utiliza ademe de carton (sonotubo) evitando asi que se

azolve o se obstruya la columna del barreno.
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5. PROGRAMACION DE
VOLADURA: Una vez
terminada la barrenacion se

programa la fecha del

evento de voladura o
explotacion. Se realiza un
oficio en el cual se solicita
un inspector de la SEDENA,;

en el cual se especifica la

fecha del evento con un
minimo de 72 horas de anticipacion. Este documento es ingresado al batallén o
zona militar mas cercana para su conocimiento y asignar al personal para que

realice la supervision.

6. SOLICITUD DE EXPLOSIVOS: Se solicita el material explosivo a utilizar con el

proveedor designado.

Una vez hecha la solicitud de los explosivos, se espera a tener la carga y la visita

del personal de la SEDENA para realizar la voladura.

11.2.3 Construcciéon de obras mineras

El proyecto no requiere de obras y servicios de apoyo, ya que cuenta con las del

proyecto previo ubicadas en la zona de la Planta de trituracion.

11.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales
El proyecto no requiere de obras nuevas, las actividades previas al
aprovechamiento, consisten en las actividades de preparacion del terreno a ser

aprovechado, mismas que se describen en la seccién preparacion del sitio.
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11.2.5 Etapa de Operacion y mantenimiento

La operacién del proyecto consistira en la voladura y aprovechamiento de la roca

explotada, conforme a las siguientes actividades:

1. REVISION DE MEDIDAS DE SEGURIDAD: Para el dia del evento (voladura)
es trasladado el inspector militar al banco de explotacion; y después de hacer
una revisidon minuciosa de la documentacién requerida asi como las medidas de
seguridad implementadas autoriza la descarga y el consumo del material
explosivo. Unicamente debera de permanecer personal capacitado e involucrado

en el proceso.

2. POBLADO Y CARGA DE BARRENOS: Se procede al poblado y cargado de
los barrenos; para este tipo de voladura se utiliza alto explosivo en este caso
4x16”. Con una aguja de metal de .50 cmts se introduce y amarra con cordon
detonante reforzado el primer alto explosivo en barreno previamente ademado,
posteriormente son insertados los demas e introducidos hasta el fondo de la
columna del barreno. Al final se deja un espacio vacio de 1.5 mts aprox. ,el cual
es confinado con grava de %" o 3/8”. Esto se repite en todos los barrenos

programados a explotar en la plantilla.

3. CONEXION DE PLANTILLA: Se realiza el amarre o el conecte de la plantilla
utilizando corddn detonante de superficie y conectores de retardo en base al

sistema programado de la misma.

4. REVISION DE BARRENOS: Se realiza una revisiéon minuciosa de cada uno de
los barrenos cargados con la finalidad de asegurar que todos estén amarrados y

conectados evitando asi cortes de barrenos al momento de la explosion.

5. RETIRO DEL PERSONAL: Se retira todo el personal involucrado asi como
maquinarias que se encuentra cerca de la zona y se cierran todos los puntos de
acceso (de la zona de afectacion); para esto participa también personal de

seguridad de la empresa como apoyo.

6. VOLADURA: Una vez que se verificd que todo el personal haya sido evacuado

o retirado del area se procede con el encendido de la mecha y la detonacion.
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7. POST-VOLADURA: Posterior a la detonacion y explosion se espera un tiempo

aproximado de 15 min.; para regresar al area de impacto y revisar el resultado.
Posteriormente se da aviso mediante radio portatil y teléfono celular para liberar
los caminos de acceso asi como el regreso para continuar con las demas

actividades.

El inspector militar elabora un acta en el cual detalla, la fecha y hora del evento,
el material consumido, medidas de seguridad asi como el resultado del mismo.
El documento es firmado por los siguientes involucrados: inspector SEDENA,
representante de la empresa (supervisor de cantera) y dos testigos presenciales.

Después el inspector militar es regresado a su base para que elabore su informe.

Se elabora reporte de voladura con los materiales explosivos utilizados y cantidad

en m3 explotados.

8. EXTRACCION DE LA ROCA: Con una draga de gran capacidad se extrae el
material en grefia explotado formando conos de material en almacenes de
produccion; esperaran un tiempo para que escurra y seque para después pasar

al proceso de trituracion.

Posterior al secado del material, este se enviara a la produccion de diversos
productos como son: arenas, gravas, granzén, gravilla, tabiques y bloques; mismos
que se procesan en las plantas de trituracion y otras que se encuentran al Norte de

la zona de trituracion. Estos procesos son:

1. Con un cargador frontal o excavadora el material es cargado a camiones volteo

para su traslado al triturador primario.
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2. El material en brena es trasladado al molino para su trituracién convirtiéndolo

en cementante.

Principal Producto de molienda con
molino primario: cementante de 5" a

finos.

3. Este producto es enviado mediante camiones de volteo o bandas hacia un
sistema conocido como sistema 1. El cual mediante la trituracion secundaria y

terciaria y clasificacion se produce el agregado terminado.
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Productos fabricados en el sistema 1:

LA

Grava de 3/4" seca ¢ grava 3/8" seca Polvo seco de 3 1/6” 6 polvo seco 1/8"

4. El material cementante también puede ser cargado y trasladado al sistema 2
(sistema de produccion en el cual se tritura, clasifica y lava el agregado). Debido
a que el material extraido del manto freatico contiene muy poca o practicamente
nada de contaminacién con materia organica, tal como lo es el barro, este

proceso aplicaria unicamente cuando el cliente asi lo solicite.

Materiales que produce el sistema 2:
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Grava de 3/4” lavada, o grava 1/2" lavada Grava de 3/8” lavada

5. Por ultimo se procede a la fabricacion de vibrocomprimidos. Para la fabricacion
de estos se utiliza la bloquera. Para lo cual se necesitan materiales como: grava
de 3/8" y polvo seco 3/16" transportados por bandas. Este equipo produce:
bloques, bovedillas y adocretos de diferentes medidas y colores segun las

especificaciones y necesidades del cliente:

Bloquera
Algunos productos que produce la bloquera:

)

<
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Adocretos

Finalmente es asi como se llega hasta el producto terminado desde el inicio de
la extraccion del material en manto freatico.

Cabe mencionar que tanto los agregados como los vibrocomprimidos se
consideran como producto terminado disponibles en los almacenes listos para su

venta y necesidades del cliente.

11.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacion)

No se tiene contemplado el abandono del sitio, sino la aplicacion de un uso posterior
como lagos artificiales para actividades de recreacion.

Todas las areas circundantes y que actualmente pertenecen al camino y plantas de
trituracion, vibrocomprimidos e instalaciones anexas, seran restauradas o
ajardinadas empleando especies nativas. En el caso de las areas de extraccion, se

someteran a una limpieza de las rocas y materiales diversos.
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En cualquier caso se dara vista a esa autoridad para tener su consentimiento previo

de cualquier accién por realizar.

11.2.7 Utilizacion de explosivos
El uso de explosivos en el proyecto, sera autorizado y verificado por la Secretaria
de la Defensa Nacional. Se espera la generacion de vibraciones durante las
voladuras.
Los explosivos que se usaran en las voladuras son:

e ALTOS EXPLOSIVOS

0 CATEGORIA: ALTO EXPLOSIVO
SUBCATEGORIA: TOVEX

TOVEX 4 X 16"

PROVEEDOR: MATERIALES Y FULMINANTES DEL SURESTE S.A.DE C.V.
DESCRIPCION

* Alto explosivo de diametro grande de gran rendimiento en voladuras de produccion.

» Tovex 4 x 16” es un hidrogel sensible al fulminante No.6, disefiado para operaciones a cielo
abierto y subterraneas en barrenos mayores a 5.5 pulgadas.

* Recomendable como carga-cebo para la iniciacion de agentes explosivos, en trabajos en
donde el nivel del piso presenta dificultades para mantenerse.

* Puede utilizarse en la mayoria de las rocas.
» Excelente resistencia al agua.
 Su produccion de gases toxicos es minima, Clase 1.

* Empaque: Se empaca en bolsas de polietileno de alta densidad, en diametros de 4,5y 6
pulgadas por 24 pulgadas de longitud.

* Iniciacion: El Tovex 4 x 16” requiere de un fulminante No. 6
Propiedades y Caracteristicas

* Densidad: 1.20 g/cc

« Velocidad de detonacion al aire: 4,800* m/s

* Energia: 779 cal/g

* Fases toxicos: Clase 1.
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* Resistencia al agua: Excelente

*La velocidad de detonacién se incrementa conforme aumenta el diametro del barreno.

o CATEGORIA: ALTO EXPLOSIVO
SUBCATEGORIA: MAGNAFRAC (MR)

PROVEEDOR: DISTRIBUIDORA DE EXPLOSIVOS PENINSULARES S.A.

MagnafracMR es una emulsion explosiva empacada sensitiva al detonador. Es unproducto
versatil ideal para mineria a cielo abierto, subterranea, canteras y construccion, para uso
donde la aplicacion de explosivos a granel no resulta econdmica. Puede ser cargado solo
o en combinacion con agentes explosivos, de los cuales es un iniciador muy eficiente.

Ventajas Beneficio

* Emulsién con alta velocidad de detonacion

» Formulada especialmente para uso subterraneo y a cielo abierto
* Alta energia de choque

* Libre de Nitroglicerina

+ Color Naranja

Beneficios

* Buen iniciador para agente explosivo

* Reduce los gases post-voladura

* Acoplamiento de 95% en barrenos hacia arriba (cargado neumatico)
* Optimiza el cargado neumatico

* Facil de identificar

Persistencia y degradacion: Insoluble en el agua y permanece explosivo. En periodos
prolongados de tiempo, algunos ingredientes se disolveran y se trasminaran del empaque
se pierde

Propiedades:
Magnafrac 32x400 mm

(1.25x.16in)

Densidad de cartucho (g/cc) 1.11
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Velocidad de detonacién: 5000 m/s (16400ft/s)

Resistencia al agua: excelente

Energia efectiva relativa (REE)-Potencia Relativa al Peso (RWS) 91
-Potencia relativa al volumen(RBS) 120

Nota; la Energia Efectiva Relativa (REE) de un explosivo es la energia calculada como
disponible para realizar el trabajo de voladura.

Cebado:

Cuando la temperatura interna es mas alta de 5°F(-15°c),iniciar con detonar. A
temperatura debajo de 5°F(15°C),se recomienda un booster.

Vida util:
Un afio desde la fecha de su fabricacion.

Empaque:

MAGNAFRAC (MR) es empacado es pelicula plastica Valeron (blanca) en cajas de 25
kg.de producto.

Tamano estandar a utilizar:

Tamarno: 4x16

cartuchos por caja: 6 piezas.

*Otras medidas pueden estar disponibles segun las necesidades del cliente.

Almacenamiento.

Este producto debe ser almacenado en polvorines, bien ventilados, secos y a
temperaturas moderadas.

Regulaciones:

Siempre se debera cumplir con la legislacion Federal, Estatal, Municipal y Local rige la
transportacion, almacenaje y uso de explosivos.

e CORDONES DETONANTES:
o CATEGORIA: Cordones detonantes

SUBCATEGORIA: General
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CORDON DETONANTE 10P

PROVEEDOR: MATERIALES Y FULMINANTES DEL SURESTE S.A.DE C.V.
DESCRIPCION

Accesorios no eléctricos para voladuras, con propiedades importantes como alta
velocidad de detonacion, facilidad de manejo y gran seguridad.

Estan constituidos por un nucleo de Pentrita (PETN) recubierto con fibras sintéticas y
forrados por un material plastico e hilos y resinas parafinadas.

El uso de estos accesorios esta orientado a la mineria superficial, canteras, a la mineria
del subsuelo, pues trabajan adecuadamente en voladuras de todo diametro de barrenos,
en grandes voladuras simultaneas y retardadas en complemento con los accesorios
adecuados.

Tipos:

3 PE 20 gr./pie 800 mts./rollo
5 PE 25 gr./pie 700 mts./rollo
10 PE 50 gr./pie 500 mts./rollo

Velocidad de detonacién: 7,000 mts./segundo.

o CORDTEX (MR) CORDON DETONATE
PROVEEDOR: DISTRIBUIDORA DE EXPLOSIVOS PENINSULARES S.A.

El cordén detonante CordtexMR es ideal para la iniciacion no eléctrica de voladuras, tanto
de superficie como subterraneas. Puede usarse en conjunto con iniciadores no-eléctricos
(ExelMR) o directamente dentro del barreno (revisar aspectos de deflagracion) para iniciar
explosivos sensitivos Existen diferentes tipos de corddn detonante Cordtex (MR) para
satisfacer todo tipo de requerimientos de voladuras.

VENTAJAS
Facil conexion por medio de amarre
Alta resistencia a la abrasion
Alta resistencia a la tension
Colores brillantes y diferentes para cada tipo de producto segun su potencia
Alta resistencia a la penetracion de agua o aceites
e Disponible en tres tipos de potencia
BENEFICIOS

Mantiene los amarres (nudos) en condiciones de calor o frio
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Gran resistencia a todo tipo de condiciones
Facil de identificar
Permite largos periodos de reposo en el barreno

Diferentes grados de potencia que se adaptan a la que corresponde segun cada
aplicacion

Informacion Ecotoxicologica:
Ninguna conocida.
Efectos Ambientales:

Considerando la produccion y el uso de la sustancia, es improbable que exista exposicion
al medio ambiente.

PROPIEDADES:

CARGA NOMINAL DEL CARGA DE
NUCLEO DIAMETRO ESTANDAR RUPTURA COLOR CODIGO DE EMBALAJE
TIPO DE IDENTIFICACION | ROLLOS
PRODUCTO gramos/m | gramos/pie mm plg Kg. Ibs DEL HILO POR CAJA
2 PARALELOS 4 X 300 MTS
CORDTEX AP 44 20.7 35 0.14 65 143 NARANJA NEGROS (4X984 PIES)
2 PARALELOS 4 X 300 MTS
CORDTEX 18 55 25.7 3.8 0.15 90 198 VERDE LIMON NEGROS (4X984 PIES)
2 PARALELOS 4 X 250 MTS
CORDTEX XLT 10.9 51.3 7.9 0.19 120 264 AMARILLO NEGROS (4X821 PIES)

Manejo e iniciacion:

El cordon Cordtex (MR) debe ser cortado con herramientas especiales para dicho
uso.Todos los cordones Cordtex (MR) pueden ser iniciados por Cordtex (MR) AP o un
cordén con mayor gramaje o un detonador de alta potencia.

Empaque.
El cordon detonante Cordtex (MR) en presentacion en carretes dentro de cajas de cartén.
Almacenamiento:

Este producto debe ser almacenado en polvorines autorizados, bien ventilados, secos y a
temperaturas moderadas.

Regulaciones:
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Siempre se debera cumplir con la legislacion Federal, Estatal, Municipal y Local rige la
transportacion, almacenaje y uso de explosivos.

¢ MECHAS DE SEGURIDAD (CONDUCTORES)
o CATEGORIA: Conductores

SUBCATEGORIA: Cariuela o Mecha
MECHA TEXTIL
DESCRIPCION

La mecha de seguridad es el medio a través del cual se trasmite una reaccién de combustion a
una velocidad relativamente uniforme hacia el arrea de encendido del fulminante.

Por su construccion, la mecha esta protegida contra la abrasion, el maltrato y la humedad. Esto
consiste de un nudcleo de polvora negra, rodeado de fibras textiles y materiales
impermeabilizantes contenidos en una cubierta de plastico extruido, para evitar la penetracion
lateral del agua, proteger el nucleo de la abrasion o de cualquier otra forma de abuso y ala vez
mantener su flexibilidad, minimizar la posibilidad de prender fuego a la carga de explosivos a
través de chispas provenientes del lado donde se encuentra la mecha antes de que el fuego
haya alcanzado al fulminante y prevenir la intercomunicacion del encendido entre longitudes
contiguas a la mecha.

El forrado con fibras textiles y su acabado de cera, permiten un engargolado eficaz. La mecha
alcanza una impermeabilidad total al ser engargolado el fulminante.

Cuando arde la mecha, el fuego queda encerrado dentro de su estructura y sélo emerge en
cada extremo como pequefos chorros de flama, el inicial y el final.

Con el uso de la mecha textil se obtiene una iniciacion confiable y se incrementa la seguridad.
Tener solamente un punto de iniciacion permite desalojar inmediatamente el lugar.

Esta mecha textil arde a una velocidad de 135 segundos por metro, con una variacion de £10%
a 1,100mts sobre el nivel del mar.

Nota: Estos valores pueden variar debido a la humedad relativa en el ambiente, diferencias de
altura sobre el nivel del mar, exposicién de aceites y solventes y maltrato.

o CATEGORIA: Conductores
SUBCATEGORIA: Cainuela o Mecha

CANUELA O MECHA (RECUBRIMIENTO DE PLASTICO)
DESCRIPCION
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La mecha de seguridad es un accesorio para voladura que posee capas de diferentes
materiales que cubren la polvora.

Sus multiples coberturas, incluyendo el recubrimiento final con material plastico, aseguran
una excelente impermeabilidad y resistencia a la abrasion, aun en condiciones mas
exigentes, ademas de minimizar las chispas laterales.

La potencia de la chispa de la mecha de seguridad es considerablemente superior a la
minima necesaria para iniciar un fulminante.

La mecha de seguridad es de color blanco.

Caracteristicas técnicas:

. Nucleo de pdlvora: 6 g/m

. Tiempo de combustién a.n.m.: 135 £10% s/m.

. Longitud de Chispa a.n.m.: 50 mm.

. Diametro externo: 5.1 mm.

. Peso por metro lineal: 24 gms.

. Recubrimiento externo: Plastico

. Resistencia a la tensién durante 3 minutos: 30 Kg.
Presentacion:

La caja contiene 2 rollos de 500 m. cada uno 6 10 rollos de 50 m. cada uno.

¢ INICIADORES
o FULMINANTES Y CONECTORES

CATEGORIA: Iniciadores
SUBCATEGORIA: Fulminantes
FULMINANTES
DESCRIPCION

Dispositivos no eléctricos que detonan por la flama de una mecha de seguridad y que se
utilizan en combinacion con ésta, para la iniciacion de cargas explosivas.
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También es una opcidon para la iniciacion no eléctrica de ANFOMAYA cargado
reumaticamente en barrenos de 1 2 a 1 % de diametro y longitud maxima de 2.40 mts.

Se recomienda introducir la mecha y el fulminante con una “estrella” (aditamento de
plastico) para centrar y sostener el fulminante en el interior del barreno por medio de la
manguera anti-estatica o semi.conductiva.

Segquridad:

Los fulminantes no deben golpearse o someterse a ningun tipo de abuso. El maltrato puede
producir una detonacion prematura.

Su engargolado a la mecha debe hacerse mediante las pinzas especiales No. 4 o la
maquina engargoladora. Solamente asi puede asegurarse que el agua no penetre a su
interior, ocasionando fallas.

Potencia:

Casquillo de aluminio de 2" de diametro exterior y de 1 3/8” de largo. Altamente eficientes
y confiables para la iniciacion de todos los explosivos sensibles al fulminante.

Empaque: Cajas de 200 piezas.

o CONECTORES
CATEGORIA: Iniciadores

SUBCATEGORIA: Conectores

CONECTOR 9

PROVEEDOR: MATERIALES Y FULMINANTES DEL SURESTE S.A. DE C.V.
DESCRIPCION

Los conectores MS proporcionan un tiempo de retardo en milisegundos entre barrenos de
voladuras iniciadas con Corddn Detonante. Esto puede lograrse cortando la linea de Cordon
Detonante y conectando cada extremo cortado a cada uno de los bloques conectores.

Especialmente disefiados a base de tubo de choque, para iniciar sistemas con Corddn
Detonante.

Disponibles en diversos periodos de retardo en milisegundos, 9, 17, 25, 35, 50, 65, 100.

o CONECTORES
PROVEEDOR: DISTRIBUIDORA DE EXPLOSIVOS PENINSULARES S.A.
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Conector MSMR para retardo fuera del barreno en lineas troncales de corddn detonante.
Para uso en canteras, tajos de carbon, minas a cielo abierto y subterraneas, asi como en
obras de construccion. Los Conectores MSMR son sencillos de usar, faciles de verificar
y proporcionan tiempos exactos deretardo en superficie.

Ventajas
* Linea troncal de retardo bi-direccional (trabaja en ambas direcciones)

» Tiempos exactos en 13 periodos de retardo.

* Facil y sencillo de conectar en cualquier condicién

» Altamente visible

* Facil manejo

Beneficios

* Trabaja con todos los sistemas tradicionales de
linea troncal de corddn detonante

* Provee excelente control de voladura

* Facil de manejar y conectar, incluso con guantes

» Permite modificaciones al disefio de la
de la voladura

* No hay desperdicio

Informacion Ecotoxicologica:

Ninguna conocida.

Efectos Ambientales:

Considerando la produccion y el uso de la sustancia, es

improbable que exista exposicién al medio ambiente.

PROPIEDADES:
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TIEMPOS DE RETARDO
COLOR DEL
MILISEGUNDOS | GANCHO
CONECTOR |CONECTOR
9 CELESTE
17 ROJO
25 AZUL
35 BLANCO
42 VERDE LIMON
50 AMARILLO
65 GRIS
75 NARANJA
100 VERDE
125 CAFE CLARO
150 CELESTE
230 VIOLETA
340 NEGRO
COLOR MODIFICADO POR
GANCHO CONECTOR TIEMPO DE RETARDO DE
SUPERFICIE, TIEMPO DE
RETARDO
EN RELIEVE EN EL PLASTICO
EXCEL(MR)
TUBO DE CHOQUE ROJO; TRABAJO PESADO

Manejo e iniciacion:
Evite dafos al tubo de choque.

Nunca jale tan fuerte que estire o rompa el tubo de choque, ya que una detonacion
prematura podria presentarse.

Los Conectores MS (MR) son ensambles bi.direccionales, pueden ser iniciados con Cordon

detonante18 otro cordon detonante con menor potencia.
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Empaque:

Los Conectores MS (MR) son empacados a granel en cajas de carton con 100 unidades
con separadores de cartdon en el interior de la caja.

Almacenamiento:

Este producto debe ser almacenado en polvorines autorizados, bien ventilados, secos y a
temperaturas moderadas.

Regulaciones:

Siempre se debera cumplir con la legislacion Federal, Estatal, Municipal y Local rige la
transportacion, almacenaje y uso de explosivos.

11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a
la atmosfera

Residuos sdlidos. Casi todas las actividades generan residuos solidos de tipo
doméstico los cuales por su volumen de generacién consisten principalmente en
residuos de carton, plastico o acrilico, pedaceria de cartdon, entre otros materiales
utilizados en el proyecto. Adicionalmente, se consideran los residuos soélidos de tipo
organico y algunos otros derivados de restos de los insumos que seran empleados
dentro de esta etapa, como parte de la ingesta de alimentos por parte del personal
de obra y el personal que realiza actividades inherentes al proyecto. Se incluyen
como parte de este rubro los residuos urbanos provenientes de la actividad humana,
como restos de envases de refresco (PET) y aluminio, platos y vasos desechables,
vidrio, papel, etc. Estos desechos seran recolectados durante y al final de la jornada
laboral derivado de las actividades de orden y limpieza en el sitio del proyecto, para
posteriormente ser trasladados a un sitio designado para su almacenamiento
temporal en contenedores tipo tambo con capacidad de 200 litros con tapa y con
rotulacion que indique el tipo de residuo al que pertenece. El sitio de acopio temporal

de estos residuos sera en la bodega con que cuenta la planta de trituracion.

Con las medidas antes mencionadas se evitara que este tipo de residuos sean
alojados en sitios inadecuados para su almacenamiento, acopio y recoleccion vy

sobre todo expuestos a la intemperie, lo cual conllevaria a problemas de
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contaminacidén ambiental y a la salud publica asociada a la proliferacién de fauna

nociva. Para esto, y dependiendo de los horarios y programas del servicio recolector

Municipal de Benito Juarez, seran canalizados a este servicio para su traslado al
sitio de disposicion final que indique la autoridad municipal.

Sin embargo, como medida para la reduccién del volumen de generacién de estos
residuos se aplicara un Programa de Manejo Integral de Residuos, en donde se
aplicaran principios de separacion, reciclaje, reuso y reutilizacién de los residuos
que sean susceptibles de ser valorizados dependiendo de sus caracteristicas fisicas
(por citar, aluminio, PET, etc.), cuyos procedimientos sean acordes a los indicados
en la normatividad aplicable a los residuos.

Residuos Liquidos. Los residuos liquidos que se generaran por el proyecto seran
aquellos relacionados con las necesidades fisiologicas de los trabajadores que
realizaran la construccion de las obras propuestas. En este caso se manejaran a
través de los sanitarios portatiles a razon de 1 por cada 25 trabajadores y el manejo
final de los residuos estara a cargo de la empresa arrendadora. Durante su
operacion, las aguas residuales seran conducidas a la planta de tratamiento, cuyo

producto sera utilizado para el riego de areas verdes.

Emisiones a la atmoésfera. La principal emision a la atmdsfera a considerarse
seran los humos provenientes del uso de la maquinaria utilizada en las actividades
de extraccion, asi como también, de la generacion de polvos y particulas derivadas

de los materiales pétreos que seran extraidos.

Las emisiones de los humos, polvos y particulas seran de baja magnitud, sin
embargo, para el caso de la maquinaria empleada directamente en el proceso de
extraccion, ésta sera verificada previamente con el objeto de que se encuentre en
las mejores condiciones mecanicas y se cuente con los equipos anticontaminantes
necesarios. Se llevara a cabo un programa de mantenimiento de la maquinaria para
que esta se encuentre en optimo estado de funcionamiento

Asi también, se vigilara que los vehiculos que transporten los materiales pétreos

hacia la planta de trituracion, cuenten previamente con lonas que impidan la
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dispersion de polvos y particulas, con el objeto de minimizar el riesgo de
contaminacién al aire.

Generacion de ruido. Durante el tiempo en que se realicen las obras se producira
ruido por el funcionamiento de la maquinaria y por el incremento del trafico de
vehiculos hacia y desde la zona de trabajo. Ademas del ruido de los transportes de
material, en las inmediaciones del area en la que se realicen las obras habra ruido
en la maquinaria. Debido a que se emplearan explosivos, se generara el ruido
intenso asociado a las detonaciones, en horarios diurnos y bajo la vigilancia de
personal de la SEDENA.

Residuos peligrosos. A excepcidbn de los envases para lubricantes en
presentacion de 1 6 2 litros y los pequefios volumenes de aceites gastados
procedentes del mantenimiento normal de cualquier motor, no seran generados
residuos peligrosos. En el caso de los residuos de las voladuras consistentes en
cargas no detonadas, residuos de los materiales detonantes e iniciadores, seran
retirados previo a las acciones de extraccion del material. EI material recopilado sera
llevado por la empresa proveedora del servicio de voladuras para su tratamiento o
disposicion final.

En referencia a los lodos activados que se generen en el sistema de tratamiento de

las aguas residuales, seran trasladados al sitio autorizado por las autoridades.

11.2.9 Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los
residuos

En el caso de los residuos solidos se cuentan en las areas de servicio de la planta
de trituracion, sitios de almacenamiento temporal, donde se mantendran
resguardados los residuos generados para su entrega a los servicios de limpia
municipal. En el caso de los residuos liquidos y debido a que la zona no cuenta con
redes de drenaje municipal, el promovente cuenta con un sistema de tratamiento de

las aguas residuales domésticas.
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11.2.10 Otras fuentes de darnos

a) Contaminacion por vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa

Como resultado de las voladuras requeridas para aflojar la roca de las capas

edaficas, se obtienen:
1. Vibraciones transmitidas a los macizos y a las estructuras adyacentes
2. Onda aérea
3. Proyeccion de fragmentos de roca.
4. Creacion de polvos
5. Sobre rotura del macizo rocoso

En cuanto a las vibraciones, estas consisten en un movimiento ciclico que ocurre
dentro de un medio, debido al paso de fases alternas de compresion y tension; estos
en una voladura son generados en el frente de detonacién del explosivo, en la zona
donde el explosivo solido es convertido en gas y la densidad del gas es aun igual a
la densidad del explosivo sélido (denominada zona de plasma). No se considera
que genere efectos adversos, toda vez que la profundidad del barreno para la carga

es suficiente para que la vibracion sea absorbida por el macizo rocoso.

b) Posibles accidentes

Los posibles accidentes que pudieran generarse son los relacionados al riesgo en
el uso de los explosivos, por lo que se contara con multiples sistemas de alerta y
programacion de las voladuras. Toda la actividad relacionada con el uso de los
explosivos, se realizara bajo la vigilancia del personal de la Secretaria de la Defensa

Nacional.
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CAPjTULO . VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU
CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

I11.1.1 Ley General del Equilibrio Ecolbdgico y la Proteccion al Ambiente
La Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
publicada en el Diario Oficial de la Federacidén el 28 de enero de 1988, ultima

reforma publicada el 16 de enero de 2014, establece:

“Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a traves del
cual la Secretaria establece las condiciones a las que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que pueden causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
o condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que
determine el reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades requeriran previamente la autorizacion

en materia de impacto ambiental de la Secretaria (...)”

.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,

carboductos y poliductos;;

El proyecto consiste en el dragado de un cuerpo de agua que corresponde a un bien
nacional, como lo es el acuifero, para la explotacion y beneficio de la roca para la
fabricacion de material pétreo como gravas, polvo, entre otros; por lo que encuadra

en los supuestos establecidos en la fraccién | del citado articulo.

El presente estudio que corresponde a la Manifestacion de Impacto Ambiental del

proyecto “Banco de Aprovechamiento de materiales pétreos ABC Cancun’,
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mismo que se pone a consideracion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 30 de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

“Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad
de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas

necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.”

I11.1.2 Ley de Aguas Nacionales

Que la Ley de Aguas Nacionales sefala:
“ARTICULO 3. Para los efectos de esta Ley se entendera por
XXXVII. "Materiales Pétreos": Materiales tales como arena, grava, piedra y/o
cualquier otro tipo de material utilizado en la construccion, que sea extraido de
un vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes serialados en Articulo 113 de esta
Ley;

Al respecto, esta MIA corresponde a explotacion de materiales pétreos que se
encuentran dentro de los bienes sefialados en el articulo 113 de la Ley en comento
y las aguas nacionales sefialadas en el articulo 27 de la Constitucién Politica de los

Estados Unidos Mexicanos.

ARTICULO 113 BIS. Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales
pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes
publicos inherentes. Sera obligatorio contar con concesion para el

aprovechamiento de los materiales referidos; los permisos que se expidan
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tendran caracter provisional previo a la expedicion del titulo, y deberan ser
canjeados por los titulos de concesion respectivos. Estos ultimos seran
expedidos por "la Autoridad del Agua” en un plazo que no excedera de sesenta
dias a partir de la solicitud, conforme a las disposiciones de esta Ley y sus
reglamentos.

“La Autoridad del Agua" vigilara la explotacion de dichos materiales y revisara
periodicamente la vigencia y cumplimiento de las concesiones y de los permisos
con caracter provisional otorgados a personas fisicas y morales, con caracter

publico o privado.”

Se propone el monitoreo de la calidad del agua que aflore, producto de la extraccion
del material pétreo, para vigilar que se mantengan los niveles actuales de los
parametros establecidos en las normas oficiales mexicanas relativas a las aguas
nacionales. En el estudio geohidrologico que se anexa al presente, se presenta la
caracterizaciéon de las aguas subterrdneas obtenidas a través del sondeo

exploratorio realizado.

I11.2.1 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental
El Reglamento en analisis fue publicado el 30 de mayo del afio 2000 en el Diario
Oficial de la Federacion, el cual establece:

“Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de

impacto ambiental:
A) HIDRAULICAS:

I. Presas de almacenamiento, derivadoras y de control de avenidas con capacidad

mayor de 1 millbn de metros cubicos, jaglieyes y otras obras para la captacion de
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aguas pluviales, canales y carcamos de bombeo, con excepcion de aquellas que se
ubiquen fuera de ecosistemas fréagiles, Areas Naturales Protegidas y regiones
consideradas prioritarias por su biodiversidad y no impliquen la inundacion o
remocion de vegetacion arborea o de asentamientos humanos, la afectacion del
habitat de especies incluidas en alguna categoria de proteccion, el desabasto de
agua a las comunidades aledafias, o la limitacion al libre transito de poblaciones

naturales, locales o migratorias;
1. Unidades hidroagricolas o de temporal tecnificado mayores de 100 hectareas;

1. Proyectos de construccion de muelles, canales, escolleras, espigones, bordos,
darsenas, represas, rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de
contencion de aguas nacionales, con excepcion de los bordos de represamiento del
agua con fines de abrevadero para el ganado, autoconsumo y riego local que no

rebase 100 hectareas;

IV. Obras de conduccion para el abastecimiento de agua nacional que rebasen los
10 kilbmetros de longitud, que tengan un gasto de mas de quince litros por segundo

y cuyo diametro de conduccion exceda de 15 centimetros;

V. Sistemas de abastecimiento multiple de agua con diametros de conduccion de

mas de 25 centimetros y una longitud mayor a 100 kilbmetros;

VI. Plantas para el tratamiento de aguas residuales que descarguen liquidos o lodos

en cuerpos receptores que constituyan bienes nacionales;

VII. Depdsito o relleno con materiales para ganar terreno al mar o a otros cuerpos
de aguas nacionales;

VIIl. Drenaje y desecacion de cuerpos de aguas nacionales;

IX. Modificacion o entubamiento de cauces de corrientes permanentes de aguas

nacionales;
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X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales;

Xl. Plantas potabilizadoras para el abasto de redes de suministro a comunidades,

cuando esté prevista la realizacion de actividades altamente riesgosas;
Xll. Plantas desaladoras;

XIlll. Apertura de zonas de tiro en cuerpos de aguas nacionales para desechar

producto de dragado o cualquier otro material, y
XIV. Apertura de bocas de intercomunicacion lagunar maritimas”’.

La obra objeto de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad
Particular encuadra en el supuesto del articulo 5 inciso A) fraccion X, como obra de
dragado de cuerpos de agua nacionales, toda vez que consiste en la explotacion de
materiales pétreos que se encuentran en aguas nacionales, como lo son las aguas

subterraneas.

Se presenta en su Modalidad Particular dado que no se encuentra dentro de los
supuestos establecidos por el Articulo 11 del Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente en materia de Evaluacion de

Impacto Ambiental, que se cita a continuacion:

“ARTICULO 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la

modalidad regional cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas,
carreteras y vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas

y, en general, proyectos que alteren las cuencas hidroldgicas;

Il.  Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan
0 programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico que
sea sometido a consideracion de la Secretaria en los términos previstos por

el articulo 22 de este reglamento;
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Ill.  Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en

una region ecologica determinada, y

IV.  Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que, por su interaccion
con los diferentes componentes ambientales regionales, se prevean
impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la

destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad

particular.”

Asi mismo, la integraciéon de la Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad
Particular se basa en lo establecido en el Articulo 12 del citado Reglamento, el cual
establece la informacion que deberan contener las manifestaciones de impacto

ambiental modalidad particular y que a la letra dice:

“ARTICULO 12.- La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad
particular, debera contener la siguiente informacion:
I.  Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental;

Il.  Descripcion del proyecto;

Ill.  Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental

y, en su caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

IV.  Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica

ambiental detectada en el area de influencia del proyecto;
V.  Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI.  Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VIl.  Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y
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VIII.  Identificacion de los instrumentos metodologicos y elementos técnicos que

sustentan la informacion sefialada en las fracciones anteriores”

111.3.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de
Meéxico y Mar Caribe

El 24 de noviembre de 2012, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, el
Acuerdo por el que se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Marino Regional del Golfo de México y Mar Caribe y se da a conocer la
parte Regional del propio programa. El objetivo de ese instrumento de politica
ambiental es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el
fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacidon y aprovechamiento

sustentable de los recursos naturales en las regiones costeras y marinas del pais.

De acuerdo al programa de Ordenamiento Ecolégico en comento, el area de interés
se ubica en la UGA Regional numero 138, de nombre Benito Juarez, sin embargo,
toda vez que dicha Unidad de Gestion Ambiental solo fue dada a conocer y no ha
sido expedida por el Gobierno local mediante su 6rgano de difusion, la misma no
resulta vinculante con el proyecto de acuerdo con lo sefalado en los articulos

Segundo y Tercero del acuerdo de expedicion de este ordenamiento.

Manifestacién de Impacto Ambiental,

Modalidad Particular, sin Riesgo Capitulo Ill Pagina 7




BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO "BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN"
PROMOVENTE: Construcciones especializades ABC, SA de CV
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Figura 9.-Ubicacion del proyecto respecto al Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino.

En el mismo sentido se presenta la ficha técnica de la Unidad de Gestion Ambiental

(UGA) 138:
Tipo de UGA Regional Mapa
Nombre: Benito Juarez
Municipio: Benito Juarez
Estado: Quintana Roo
Poblacion: 573,325 Habitantes
Superficie: 225,770.386 Ha.
Subregion: Aplicar criterios de Zona Costera Inmediata
Mar Caribe
Islas:
Puerto Turistico |Presente
Puerto Presente
Comercial
Puerto Presente
Pesquero
Nota:

Figura 10. Ficha técnica de la UGA 138
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El sitio del proyecto esta regulado por el Decreto mediante el cual se modifica el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio De Benito Juarez,
Quintana Roo, publicado en el 27 de febrero de 2014 en el Periddico Oficial de

Gobierno del Estado de Quintana Roo.

Dentro de este ordenamiento se tienen delimitadas diferentes Unidades de Gestion
Ambiental, de las cuales el proyecto incide unicamente en la 21, como se observa

en la siguiente imagen:

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO "BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN"
PROMOVENTE: Construcciones especializadas ABC, S.A. de C.V
480000 500000 510000 520000

MAPA DE UBICACION
DEL PROYECTO EN EL
PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO
ECOLOGICO LOCAL DEL
MUNICIPIO BENITO JUAREZ

SIMBOLOGIA
3 Poligono de proyecto

0000¥E2

UGAS DONDE SE UBICA
EL PREDIO

Aprovechamlento sustentable

uGA21
Posnbre: 70 urbsans cbe Sanciin

TR

B Proteccion

Wl Pressrvacion

Conservacion

0000662

Restauracion

ety

Ublcacién geografica en el
Municipio Benito Juarez

e

g;CU‘D RO DE CONSTRUCGION
| GEQGRAFICA

e Proyeccién: UTM
| Zona UTM: 18 QN
1 Datum:
Escala: 11110000
Cuadricula cada: 10000 m

520000

Figura 11. Mapa de ubicacién del proyecto en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del

Municipio de Benito Juarez

La ficha técnica de esta Unidad de Gestién Ambiental se presenta a continuacion:
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UGA 21 — ZONA URBANA DE CANCUN.

UGA 21 (Zona Urbana de Cancin)

- ~ e v ™ o

Superficie: Politica Ambiental:

34 937.17ha Aprovechamiento Sustentable
Criterios de Delimitacion:
Esta UGA se delimité con base en la poligonal del Centro de Poblacion establecida en el
Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable del Municipio de Benito Juarez (PMDUS
BJ), el cual ha sido aprobado por el H. Cabildo Municipal y publicado en la Gaceta Municipal el 26
de diciembre de 2012 y en el Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo el 8 de marzo de 2013.

A esta Unidad de Gestion Ambiental le asignan una politica ambiental de

Aprovechamiento Sustentable, que es definida como “Cuando la unidad

ambiental presenta condiciones aptas para el desarrollo sustentable de actividades
productivas eficientes y socialmente utiles, dichas actividades contemplaran
recomendaciones puntuales y restricciones leves, tratando de mantener la funcion
de los ecosistemas y sus principales procesos prioritarios, promoviendo la
permanencia o tasa de cambio del uso de suelo actual. Esta politica cubre el 25.48
% del territorio y se refleja principalmente en las zonas urbanas y de reserva urbana
futura”.

Los parametros de aprovechamiento, usos compatibles e incompatibles, asi como

los criterios de Regulaciéon Ecoldgica, se citan a continuacion:

Parametros de | Sujeto a lo establecido en su Programa de Desarrollo
aprovechamiento: Urbano Vigente.
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Usos Compatibles: Los que establezcan en su Programa de Desarrollo
Urbano Vigente.

Usos Incompatibles: Los que establezcan en su Programa de Desarrollo
Urbano Vigente.

En este sentido el proyecto es congruente con la politica aplicable dado que se
pretende la extraccion de roca caliza, para la producciéon de materiales pétreos,
conforme a los usos del suelo establecidos en el Programa de Desarrollo urbano
vigente. Asimismo, resulta compatible con la politica y usos compatibles para la
Unidad de Gestiéon Ambiental en la que se ubica, al pertenecer a una zona regulada
totalmente por el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
Cancun, por tanto, es mas que evidente lo adecuado del proyecto para el sitio en

cual se ubicara.

Los criterios de regulacidn ecoldgica, entendidos como aquellos lineamientos
obligatorios que se establecen para orientar las acciones de preservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico, el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales y la protecciéon al ambiente, que tendran el caracter de
instrumentos de la politica ambiental, se asignaron teniendo siempre presente que
la prioridad es el aprovechamiento sustentable, es decir, la utilizaciéon de los
recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional de los
ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos; y
que el fin del ordenamiento ecoldgico es lograr la proteccion del medio ambiente y
la preservacion, conservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades

de aprovechamiento de los mismos.

Los criterios de regulacidn ecoldgica establecidos para el Programa Ordenamiento
Ecoldgico Local del Municipio Benito Juarez han sido organizados en dos grupos:
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e Los Criterios Ecoldgicos de aplicacidn general, que son de observancia en
todo el territorio municipal de Benito Juarez, independientemente de la

unidad de gestion ambiental en la que se ubique el proyecto o actividad.

e Los Criterios Ecolégicos de aplicacion especifica, que son los criterios

asignados a una unidad de gestion ambiental determinada.

Los criterios de regulacion ecoldgicos de aplicacion especifica para la Unidad de

Gestién Ambiental 21 son los siguientes:

Recursos y procesos . -
: -yp. Clave Criterios de Regulacion Ecologica
prioritarios
01 {02 |03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12
Agua
13 |14 |15 |16 | 17
Suelo y Subsuelo ik 19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29
Floray Fauna 30 |31 |32 |33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 |40 |41
. 43 |44 | 45 |46 |47 |48 |49 |50 |51 |52 |53 |54
Paisaje
55 | 56 | 57 | 58 | 59

La congruencia del proyecto con los criterios de regulacion ecolégica de aplicacion

General de este ordenamiento se muestra a continuacion:

CRITERIO CRITERIOS ECOLOGICOS DE CUMPLIMIENTO
GENERAL APLICACION GENERAL

CG-01 En el tratamiento de plagas y En el caso de las sustancias que en su
enfermedades de plantas en cultivos, momento se lleguen a requerir para dar
jardines, areas de reforestacion y de mantenimiento y limpieza a las areas
manejo de la vegetacion nativa deben verdes, se verificara que estas se
emplearse productos que afecten encuentren en el catalogo de la
especificamente la plaga o enfermedad CICOPLAFEST o similar.

que se desea controlar, asi como los

fertilizantes que sean preferentemente

organicos y que estén publicados en el

catalogo vigente por la Comision

Intersecretarial para el Control del

Proceso y Uso de Plaguicidas,

Fertilizantes y Substancias Toxicas

(CICOPLAFEST).

Manifestacién de Impacto Ambiental,

Modalidad Particular, sin Riesgo Capitulo Ill Pagina 12




BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN

CRITERIO
GENERAL

CG-02

CRITERIOS ECOLOGICOS DE
APLICACION GENERAL

Los proyectos que en cualquier etapa
empleen agroquimicos de manera
rutinaria e intensiva, deberan elaborar
un programa de monitoreo de la calidad
del agua del subsuelo a fin de detectar,
prevenir y, en su caso, corregir la
contaminacion del recurso. Los
resultados del Monitoreo se
incorporaran a la bitacora ambiental.

Con la finalidad de restaurar la
cobertura vegetal que favorece la
captacion de agua y la conservacion de
los suelos, la superficie del predio sin
vegetacion que no haya sido autorizada
para su aprovechamiento, debe ser
reforestada con especies nativas
propias del habitat que haya sido
afectado.

En los nuevos proyectos de desarrollo
urbano, agropecuario, suburbano,
turistico e industrial se debera separar
el drenaje pluvial del drenaje sanitario.
El drenaje pluvial de techos, previo al
paso a través de un decantador para
separar solidos no disueltos, podra ser
empleado para la captacion en
cisternas, dispuesto en areas con
jardines o en las areas con vegetacion
nativa remanente de cada proyecto. El
drenaje pluvial de estacionamientos
publicos y privados, asi como de
talleres mecanicos debera contar con
sistemas de retencion de grasas y
aceites.

Para permitir la adecuada recarga del
acuifero, todos los proyectos deben
acatar lo dispuesto en el articulo 132 de
la LEEPAQROO o Ila disposicion
juridica que la sustituya.

Manifestacion de Impacto Ambiental,

Modalidad Particular, sin Riesao

CUMPLIMIENTO

En caso de requerir el uso de
agroquimicos, esta actividad se
realizara solo en caso de tener una
plaga, que no pueda ser retirada con
medios fisicos o biolégicos.

Se llevara a cabo el Programa de Reuso
y restauracion del sitio, en el que se
incluyen las acciones de reforestacion
de areas verdes que se anexa al
presente y que se llevara a cabo al
término de la vida util de la cantera.

Este es un proyecto de explotacién de
material pétreo, sin embargo el drenaje
de las areas de servicios ubicadas en la
zona de la planta de trituracion.

El Articulo 132 de la LEEPAQROO,
establece lo siguiente:

ARTICULO 132.- Para la recarga de mantos
acuiferos, en las superficies de predios que se
pretendan utilizar para obras e instalaciones, se
debera permitir la filtracion de aguas pluviales al
suelo y subsuelo. Por tal motivo, las personas
fisicas o morales quedan obligadas a
proporcionar un porcentaje del terreno a construir,
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CRITERIO
GENERAL

CRITERIOS ECOLOGICOS DE
APLICACION GENERAL

Con la finalidad de evitar la
fragmentacion de los ecosistemas vy el
aislamiento de las poblaciones, se
deberan agrupar las areas de
aprovechamiento preferentemente en
areas “sin vegetacién aparente” y
mantener la continuidad de las areas
con vegetacion natural. Para lo cual, el
promovente debera presentar un
estudio de zonificacidon ambiental que
demuestre la mejor ubicacion de la
infraestructura planteada por el

Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular, sin Riesgo

CUMPLIMIENTO

preferentemente como area verde, lo que en su
caso siempre sera permeable.

Para los efectos del parrafo anterior en los predios
con un area menor de 100 metros cuadrados
deberan proporcionar como area verde el 10%
como minimo; en predios con superficie mayor de
101 a 500 metros cuadrados, como minimo el
20%; en predios cuya superficie sea de 501 a
3,000 metros cuadrados, como minimo el 30%, y
predios cuya superficie sea de 3,001 metros
cuadrados en adelante, proporcionaran como
area verde el 40% como minimo.

Se considera que el proyecto, da
cumplimiento al presente criterio, en
virtud de que el predio cuenta con una
superficie de 992.83 has y el proyecto
se ubicara en 216.50 has, lo cual indica
que solo se ocupa el 21.80% de la
superficie del predio para el proyecto;
ademas dentro del area del proyecto, se
mantendra una superficie de 29.7528
has como area de amortiguamiento,
misma que se mantendra como areas
verdes.

Cabe destacar, que dentro de la
superficie del proyecto y del predio,
practicamente mas del 90% de su
superficie se mantiene como areas
permeables, ya que unicamente se
encuentran ocupadas las areas de las
plantas de trituracion y sus anexos.

El predio se encuentra en un ecosistema
fragmentado por las vialidades y los
otros desarrollos que se llevan a cabo en
los alrededores, pero sobre todo por el
uso previo de la superficie por
aprovechar.

El predio donde se pretende llevar a
cabo el proyecto de aprovechamiento
bajo el nivel freatico, ha sido objeto del
aprovechamiento de material pétreo a
una profundidad menor a la del nivel
freatico, desde hace varios afos, como
consta en la autorizacion Estatal en
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CRITERIO
GENERAL

CRITERIOS ECOLOGICOS DE
APLICACION GENERAL
proyecto, utilizando preferentemente
las areas perturbadas por usos previos
0 con vegetacion secundaria o acahual.

En los proyectos en donde se pretenda
llevar a cabo la construccion de
caminos, bardas o cualquier otro tipo de
construccion que pudiera interrumpir la
conectividad ecosistémica deberan
implementar pasos de fauna menor
(pasos inferiores) a cada 50 metros, con
excepcion de areas urbanas.

Los humedales, rejolladas inundables,
petenes, cenotes, cuerpos de agua
superficiales, presentes en los predios
deberan ser incorporados a las areas
de conservacion.

Salvo en las UGA urbanas, los
desarrollos  deberan  ocupar el
porcentaje de aprovechamiento o
desmonte correspondiente para la UGA
en la que se encuentre, y ubicarse en la
parte central del predio, en forma
perpendicular a la carretera principal.
Las areas que no sean intervenidas no
podran ser cercadas o bardeadas y

Manifestacion de Impacto Ambiental,

Modalidad Particular, sin Riesao

CUMPLIMIENTO

materia de Impacto Ambiental, con la
que cuenta y que se anexa al presente.
El presente proyecto, pretende hacer
uso de la misma superficie previamente
aprovechada, por lo que se ubicara en
las areas sin vegetacion.

Como se observa también en los planos
del proyecto, las areas de
amortiguamiento  ubicadas a los
costados de los poligonos de
aprovechamiento, permitiran mantener
la conectividad de las areas verdes
restantes del predio.

Por lo anterior, se considera que la
construccion del proyecto no tendra
efecto alguno en la conectividad de los
ecosistemas originales.

El proyecto se desarrolla en un
ecosistema fragmentado; por otra parte,
el proyecto no pretende la construccion
de caminos, bardas o construcciones
que interrumpan la  conectividad
ecosistémica.

Dentro del predio del proyecto no se
ubican humedales, rejolladas
inundables, petenes, ni cenotes.

A un costado del predio y de la zona del
proyecto, se ubican, unos cuerpos de
aguas superficiales artificiales
productos de otros proyectos.

El predio se ubica en una zona
totalmente urbanizada y modificada por
los usos previos a que ha estado sujeto.
El predio del proyecto se ubica dentro de
la UGA 21 “Zona Urbana de Cancun”, la
cual es considerada una Unidad de
Gestion Ambiental Urbana, al ubicarse
dentro de un Centro de Poblaciéon
establecido; con lo cual el proyecto se
encuentra exceptuado de la aplicacion
de este criterio.
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CRITERIO
GENERAL

CG-11

(o cy ]

CRITERIOS ECOLOGICOS DE
APLICACION GENERAL
deberan ubicarse preferentemente a lo
largo del perimetro del predio en
condiciones naturales y no podran ser
desarrolladas en futuras ampliaciones.

Sélo se permite la apertura de nuevos
caminos de acceso para actividades
relacionadas a los usos compatibles,
asi como aquellos relacionados con el
establecimiento de redes de
distribucion de servicios basicos
necesarios para la poblacion.

El porcentaje de desmonte que se
autorice en cada predio, debera estar
acorde a cada uso compatible y no
debera  exceder el porcentaje
establecido en el lineamiento ecoldgico
de la UGA, aplicando el principio de
equidad y proporcionalidad.

En el caso de desarrollarse varios usos
de suelo compatibles en el mismo
predio, los porcentajes de desmonte
asignados a cada uno de ellos solo
seran acumulables hasta alcanzar el
porcentaje definido en el lineamiento
ecoldgico.

Manifestacion de Impacto Ambiental,

Modalidad Particular, sin Riesao

CUMPLIMIENTO

No se requiere de la construccion de
nuevos caminos de acceso.

De acuerdo con la ficha de la UGA 21,
los parametros de aprovechamiento se
sujetaran a lo que establezca el
Programa de Desarrollo Urbano vigente.
De acuerdo con el “Programa de
Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacién, Municipio de Benito Juarez,
Quintana Roo”, publicado en el
Periddico Oficial de Gobierno del Estado
de Quintana Roo el 16 de octubre de
2014, el predio del proyecto tiene un uso
de suelo CB.

Ahora bien, el PDU no contiene para

ninguno de los usos de suelo
contemplados, un porcentaje de
desmonte, mencionando Unicamente

parametros relativos a la construccion,
como son los Coeficientes de Ocupacion
y Uso de Suelo, Densidades, Altura,
Restricciones, etc.

En este sentido, el proyecto cumple los
parametros de aprovechamiento que
establece el PDU, tal como se justificara
en siguientes apartados.

En el predio del proyecto solo se
pretenden el desarrollo de un proyecto
de aprovechamiento de material pétreo.
Se reitera que de acuerdo con la ficha de
la UGA 21 sefiala que los parametros de
aprovechamiento seran los que
establezca el PDU vigente, sin embargo
este documento no establece porcentaje
de desmonte alguno para ninguno de los
usos.
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CRITERIO
GENERAL

CG-13

CRITERIOS ECOLOGICOS DE
APLICACION GENERAL

En la superficie de aprovechamiento
autorizada previo al desarrollo de
cualquier obra o actividad, se debera de
ejecutar un programa de rescate de
flora y fauna.

En los predios donde no exista
cobertura arbérea, o en el caso que
exista una superficie mayor
desmontada a la sehalada para la
unidad de gestién ambiental ya sea por
causas naturales y/o usos previos, el
proyecto sélo podra ocupar la superficie
maxima de aprovechamiento que se
indica para la unidad de gestion
ambiental y la actividad compatible que
pretenda desarrollarse.

En los ecosistemas forestales deberan
eliminarse los ejemplares de especies
exéticas considerados como invasoras
por la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) que representen un riesgo
de afectacion o desplazamiento de
especies silvestres. El material vegetal
debera ser eliminado mediante
procedimientos que no permitan su
regeneracion y/o propagacion.

La introduccion y manejo de palma de
coco (Cocus nucifera) debe restringirse
a las variedades que sean resistentes a

Manifestacion de Impacto Ambiental,

Modalidad Particular, sin Riesao

CUMPLIMIENTO

Como se ha sefialado previamente, el
area que se pretende aprovechar,
carece de vegetacion desde el inicio de
su uso como banco de materiales
pétreos con un aprovechamiento a una
profundidad menor a la del nivel
freatico. Por lo anterior, no es posible
llevar a cabo un programa de rescate de
flora. En el caso de la fauna esta es
minima, debido al uso previo del sitio,
ya que esas actividades propiciaron la
movilizacion de la fauna a sitios con
mejores condiciones de conservacion;
por tanto, las acciones en el caso de la
fauna consistiran en el ahuyentamiento
previo a las actividades de voladuras.

Si bien no se tiene establecido para la
UGA 21 una superficie maxima de
aprovechamiento, se cumplira con los
parametros de aprovechamiento que
establece el PDU para el predio, como
se sefala en apartados siguientes.

Asimismo, esta no excedera a la
superficie que ya fue aprovechada a
una profundidad menor a la del nivel
freatico.

El predio no presenta ejemplares de
especies exoticas consideradas como
invasoras por la CONABIO.

No se requiere del uso de palmas de
coco, sin embargo en caso de usarse,
como parte del programa de reuso y
restauracion del sitio se tomaran
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CRITERIO
GENERAL

CRITERIOS ECOLOGICOS DE
APLICACION GENERAL
la enfermedad conocida como
“amarillamiento letal del cocotero”.

Se permite el manejo de especies
exéticas, cuando: 1. La especie no esté
catalogada como especie invasora por
la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
y/o La SAGARPA.

2. La actividad no se proyecte en
cuerpos naturales de agua,

3. El manejo de fauna, en caso de
utilizar encierros, se debe realizar el
tratamiento secundario por medio de
biodigestores  autorizados por la
autoridad competente en la materia de
aquellas aguas provenientes de la
limpieza de los sitios de confinamiento.

4. Se garantice el confinamiento de los
ejemplares y se impida su dispersién o
distribucion al medio natural.

5. Deberan estar dentro de una Unidad
de Manejo Ambiental o PIMVS.

No se permite la acuicultura en cuerpos
de agua en condiciones naturales, ni en
cuerpos de agua artificiales con riesgo
de afectacion a especies nativas.

Todos los caminos abiertos que estén
en propiedad privada, deberan contar
con acceso controlado, a fin de evitar
posibles afectaciones a los recursos
naturales existentes.

Los cenotes, rejolladas inundables y
cuerpos de agua deberan mantener
inalterada su estructura geoldgica y
mantener el estrato arbéreo,
asegurando que la superficie
establecida para su uso garantice el
mantenimiento de las condiciones
ecolégicas de dichos ecosistemas.

Manifestacion de Impacto Ambiental,

Modalidad Particular, sin Riesao

CUMPLIMIENTO
aquellas variedades resistentes al
amarillamiento letal
El proyecto no contempla el uso de
vegetacion exdtica.

En ningin momento y bajo ninguna
circunstancia se permitira el manejo de
fauna exatica al interior del predio. ~

En los cuerpos de agua que se formen
producto del aprovechamiento, no se
permitira el uso o manejo de especies
exoticas.

El proyecto no implica obras o
actividades relacionadas con la
acuicultura; por lo que este criterio sélo
se considera de observancia.

Actualmente y durante la vida util del
proyecto, se contara con acceso
controlado al predio, con el fin de evitar
posibles afectaciones a los recursos
naturales.

Actualmente, dentro del predio del
proyecto no se ubican cenotes,
rejolladas inundables ni cuerpos de
agua.

Como parte de las actividades de
aprovechamiento, se crearan lagos
artificiales, mismos que  seran
sometidos a un proyecto de reuso y
restauracion del sitio, en el que se
incluirdan actividades de reforestacion
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CRITERIO
GENERAL

CRITERIOS ECOLOGICOS DE
APLICACION GENERAL

Donde se encuentren vestigios
arqueoldégicos, debera reportarse dicha
presencia al Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH) y contar
con su correspondiente autorizacion
para la construccion de la obra o
realizacion de actividades.

El derecho de via de los tendidos de
energia eléctrica de alta tension solo
podra ser utilizado conforme a la
normatividad aplicable, y en apego a
ella no podra ser utilizado para
asentamientos humanos.

La instalacion de infraestructura de
conduccion de energia eléctrica de baja
tension y de comunicacién debera ser
subterranea en el interior de los predios,
para evitar la contaminacién visual del
paisaje y afectaciones a la misma por
eventos meteoroldgicos extremos y
para minimizar la fragmentacion de
ecosistemas.

Los taludes de los caminos y carreteras
deberan ser reforestados con plantas
nativas de cobertura y herbaceas que
limiten los procesos de erosion.

En ningdn caso la estructura o
cimentacion de las construcciones
debera interrumpir la hidrodinamica
natural superficial y/o subterranea.

De acuerdo a lo que establece el
Reglamento Municipal de Construccion,
los campamentos de construccion o de
apoyo y todas las obras en general
deben:

A. Contar con al menos una letrina por
cada 20 trabajadores.

Manifestacion de Impacto Ambiental,

Modalidad Particular, sin Riesao

CUMPLIMIENTO

de taludes y monitoreo de los
parametros fisicoquimicos del agua que
aflore.

Dentro del predio del proyecto no se
observaron vestigios arqueoldgicos, por
lo que el presente criterio se considera
unicamente de observancia.

El predio del proyecto no se ubica sobre
derechos de via de tendidos de energia
eléctrica de alta tension; por lo que el
presente criterio se considera
unicamente de observancia.

No se prevé la instalacion de
infraestructura de conduccion de
energia eléctrica de baja tension; por lo
que el presente criterio se considera
Unicamente de observancia.

El proyecto no implica la construccion
de caminos ni carreteras. En ese
sentido, este criterio sélo se considera
de observancia.

El proyecto no incluye obras o
construcciones que interrumpan la
hidrodinamica superficial o subterranea.

Para el proyecto, no se requerira de
contar con campamentos de
construccion, dado que se ubica en la
zona urbana de Cancun; por otra parte,
se cuenta con instalaciones de servicios
para los trabajadores, ubicadas en el
area de las plantas de trituracion.
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CRITERIO
GENERAL

CRITERIOS ECOLOGICOS DE
APLICACION GENERAL

B. Areas especificas y delimitadas para

la pernocta y/o para la elaboracion y
consumo de alimentos, con condiciones
higiénicas adecuadas (ventilacion,
mirifaques, piso de cemento, correcta
iluminacién, lavamanos, entre otros).

C. Establecer las medidas necesarias
para almacenamiento, retiro, transporte
y disposicion final de los residuos
soélidos generados.

D. Establecer medidas para el correcto
manejo, almacenamiento, retiro,
transporte y disposicion final de los
residuos peligrosos.

En el disefio y construccion de los sitios
de disposicion final de Residuos Sélidos
Urbanos se deberan colocar en las
celdas para residuos y en el estanque
de lixiviados, una geomembrana de
polietileno de alta densidad o similar,
con espesor minimo de 1.5 mm. Previo
a la colocacion de la capa protectora de
la geomembrana se debera acreditar la
aprobacion de las pruebas de
hermeticidad de las uniones de la
geomembrana por parte de la autoridad
que supervise su construccion.

La disposicion de materiales derivados
de obras, excavaciones o dragados

s6lo podra realizarse en sitios
autorizados por la autoridad
competente, siempre y cuando no

contengan residuos sélidos urbanos,
asi como aquellos que puedan ser
catalogados como peligrosos por la
normatividad vigente.

La disposicion final de residuos soélidos
Unicamente podra realizarse en los
sitios previamente aprobados para tal
fin.

Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular, sin Riesgo

CUMPLIMIENTO

Asimismo, se cuenta con un sistema de
separacion y acopio de los residuos
generados, mismo que seguira
funcionando durante la vida util de este
proyecto. Los residuos sdlidos se
dispondran  finalmente en  sitios
autorizados por la autoridad municipal.

En el caso de los residuos peligrosos,
se contara con un area y contenedores
especificos para el almacenamiento de
este tipo de residuos y se disponen
finalmente mediante empresas
autorizadas por SEMARNAT.

No se contempla la construccién de
obras para la disposicion final de
residuos. En ese sentido, este criterio
so6lo se considera de observancia.

El material producto del
aprovechamiento, sera triturado y se
elaboraran subproductos en las plantas
de ftrituracion y anexas que se
encuentran instaladas en el predio.

No se dispondra residuos de obra,
excavaciones o dragados en el predio,
toda vez que se propone un reuso de
los poligonos de aprovechamiento
como lagos artificiales.

Los residuos sodlidos urbanos que se
generen durante el desarrollo del
proyecto seran trasladados al relleno
sanitario de la ciudad de Cancun por
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CRITERIO
GENERAL

CRITERIOS ECOLOGICOS DE
APLICACION GENERAL

Los desechos biolégico infecciosos no
podran disponerse en el relleno
sanitario y/o en depésitos temporales
de servicio municipal.

Los sitios de disposicion final de RSU
deberan contar con un banco de
material pétreo autorizado dentro del
area proyectada, mismo que se debera
ubicar aguas arriba de las celdas de
almacenamiento y que debera proveer
diariamente del material de cobertura.

Se prohibe la quema de basura, asi
como su entierro o disposicion a cielo
abierto.

Todos los proyectos deberan contar con
areas especificas para el acopio
temporal de los residuos sélidos. En el
caso de utilizar el servicio municipal de
colecta, dichas areas deben ser
accesibles a la operacion del servicio.

El material pétreo, sascab, piedra
caliza, tierra negra, tierra de despalme,
madera, materiales vegetales y/o
arena, que se utilice en la construccion
de un proyecto, debera provenir de
fuentes y/o bancos de material
autorizados.

En la superficie en la que por excepcion
la autoridad competente autorice la
remocion de la vegetacion, también se
podra retirar el suelo, subsuelo y las
rocas para nivelar el terreno e instalar
los cimientos de las edificaciones e
infraestructura, siempre y cuando no se

Manifestacion de Impacto Ambiental,

Modalidad Particular, sin Riesao

CUMPLIMIENTO

parte del servicio municipal que se
encarga de la recoleccion de basura.

El proyecto no sera generador de
desechos  biolégico-infecciosos en
ninguna de sus etapas de desarrollo,
por lo que este criterio sélo se considera
de observancia.

No se tiene proyectada la construccién
de sitios de disposicion final de residuos
soélidos urbanos; por lo que este criterio
s6lo se considera de observancia.

A fin de dar cumplimiento a lo sefialado
en este criterio, en ninguna etapa del
proyecto se realizara la quema de
basura, su entierro o disposicién, sea
temporal o final, a cielo abierto, a través
de los sistemas de recoleccion
autorizados por el municipio y el Estado.

El area de las plantas de trituracion que
se encuentran instaladas en el predi,
cuentan con todos los servicios basicos
para los empleados. Asimismo, cuentan
con un sitio de almacenamiento
temporal de los residuos sélidos.

El presente es un proyecto de banco de
material pétreo, a través del cual se
solicita la Autorizacion en materia de
Impacto Ambiental, para el
aprovechamiento del material en fase
hdimeda (o a una profundidad mayor a la
del nivel freatico).

El proyecto no requiere de autorizacién
por cambio de uso del suelo, toda vez
que se encuentra dentro de una zona
urbana, conforme a lo establecido en los
articulos 7, fraccion LXXl y 71 de la Ley
General de Desarrollo Forestal
Sustentable, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 5 de Junio de
2018 y que a la letra dicen:
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CRITERIO
GENERAL

CRITERIOS ECOLOGICOS DE
APLICACION GENERAL
afecten los rios subterraneos que
pudieran estar presentes en los predios

que seran intervenidos.

Los desechos organicos derivados de
las actividades agricolas, pecuarias y
forestales deberan aprovecharse en
primera instancia para la recuperacion
de suelos, y/o fertilizacién organica de
cultivos y areas verdes, previo
composteo y estabilizacion y ser

Manifestacion de Impacto Ambiental,

Modalidad Particular, sin Riesao

CUMPLIMIENTO

“Articulo 7.- Para los efectos de esta
Ley se entendera por
LXXI. Terreno forestal: Es el que esta
cubierto por vegetacion forestal y
produce bienes y servicios forestales.
No se considerara terreno forestal, para
efectos de esta Ley, el que se localice
dentro de los limites de los centros de
poblacion, en términos de la Ley
General de Asentamientos Humanos,
Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano, con excepcion de las areas
naturales protegidas.
Articulo 71. No se requiere autorizacion
de la Comisién para realizar la remocion
y el transporte de vegetaciéon que
provenga de terrenos diversos a los
forestales. Los interesados podran
solicitar a la Comisién que verifique el
tipo de vegetacion y uso de suelo del
terreno y emita la constancia respectiva,
en los términos y conforme al
procedimiento que establezca el
Reglamento. En su caso, la constancia
respectiva contendra el cdédigo de
identificacion que se asigne para
identificar la procedencia del producto
de vegetacion que pretenda extraerse,
el cual debera utilizar el interesado en
las remisiones forestales que obtenga
para su transporte a cualquier destino.”
Lo subrayado es propio
Por lo tanto, al encontrase el predio
dentro de los limites del Centro de
Poblacion de Cancun, conforme a lo
establecido en el PDUCP-Cancun 2014-
2030, no se considera como un Terreno
Forestal y por lo tanto no requiere de
autorizacion.
El proyecto no implica la realizacidon de
actividades agricolas, pecuarias o0
forestales, por lo que este criterio s6lo se
considera de observancia.
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CRITERIO
GENERAL

CRITERIOS ECOLOGICOS DE
APLICACION GENERAL
dispuestos donde lo indique Ia

autoridad competente en la materia.

Todos los proyectos que impliquen la
remocion de la vegetacion y el
despalme del suelo deberan realizar
acciones para la recuperacion de la
tierra vegetal, realizando su separacion
de los residuos vegetales y pétreos, con
la finalidad de que sea utilizada para
acciones de reforestacion dentro del
mismo proyecto o donde lo disponga la
autoridad competente en la materia,
dentro del territorio municipal.

No se permite la transferencia de
densidades de cuartos de hotel,
residencias campestres, cabanas
rurales y/o cabafas ecoturisticas de
una unidad de gestién ambiental a otra.

El porcentaje de desmonte permitido en
cada UGA que impliquen el cambio de
uso de suelo de la vegetacion forestal,
solo podra realizarse cuando la
autoridad competente expida por
excepcion las autorizaciones de cambio
de uso de suelo de los terrenos
forestales.

CUMPLIMIENTO

Dentro de las actividades del proyecto,
no se incluyen acciones de remocion de
vegetacion y/o despalme del suelo, ya
que estas acciones se realizaron en los
aprovechamientos previos del sitio.

El predio del proyecto se ubica en una
sola UGA, y no pretende Ia
transferencia de densidades.

El proyecto no implica el cambio de uso
de suelo de la vegetacion forestal, en
virtud de que el predio se encuentra
dentro del Centro de Poblacion de
Cancun y no se considera como un
terreno Forestal (tal como se sefalo en
la vinculacion con el criterio CG-35.
Asimismo, no se pretenden realizar
actividades de desmonte o despalme,
pues estas acciones fueron realizadas
en los usos previos del sitio.
Adicionalmente se reitera que la UGA 21
no cuenta con un porcentaje de
desmonte establecido, quedando los
parametros de aprovechamiento sujetos
a lo que establezca el PDU vigente, lo
cual se analiza mas adelante.

La congruencia del proyecto con los criterios de regulacion ecoldgica de aplicacién

Especifica de este ordenamiento se muestra a continuacion:

Manifestacion de Impacto Ambiental,

Modalidad Particular, sin Riesao
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CRITERIO CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION CUMPLIMIENTO
ESPECIFICO URBANA

RECURSO AGUA

El predio del proyecto cuenta con un sistema
de tratamiento de las aguas residuales, mismo

URB-01

En tanto no existan sistemas municipales
para la conduccion y tratamiento de las
aguas residuales municipales, los
promoventes de nuevos proyectos, de
hoteles, fraccionamientos, condominios,
industrias y similares, deberan instalar y
operar por su propia cuenta, sistemas de
tratamiento y reciclaje de las aguas
residuales, ya sean individuales o
comunales, para satisfacer las
condiciones particulares que determinen
las autoridades competentes y las normas
oficiales mexicanas aplicables en la
materia.

al que se conectan los servicios de los
trabajadores y que se ubican en la zona de las
plantas de trituracién.

URB-02

Afin de evitar la contaminaciéon ambiental
y/o riesgos a la salud publica y sélo en
aquellos casos excepcionales en que el
tendido de redes hidrosanitarias no
exista, asi
como las condiciones financieras,
socioecondmicas y/o topograficas
necesarias para la introduccion del
servicio lo ameriten y justifiquen, la
autoridad competente en la
materia podra autorizar a persona fisicas
el empleo de biodigestores para que en
sus

domicilios particulares se realice de
manera permanente un tratamiento de
aguas

negras domiciliarias. Estos sistemas
deberan estar aprobados por la autoridad
ambiental competente.

URB-03

En zonas que ya cuenten con el servicio de
drenaje sanitario el wusuario estard
obligado a conectarse a dicho servicio. En
caso de que a partir de un dictamen
técnico

del organismo operador resulte no ser
factible tal conexion, se podran utilizar
sistemas

de tratamiento debidamente certificados
y contar con la autorizaciéon para la
descargas por la CONAGUA.

El predio del proyecto cuenta con un sistema
de tratamiento de las aguas residuales, mismo
al que se conectan los servicios de los
trabajadores y que se ubican en la zona de las
plantas de trituracion.

Manifestacién de Impacto Ambiental,

Modalidad Particular, sin Riesao
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CRITERIO

URB-04

Los sistemas de produccidon agricola
intensiva (invernaderos, hidroponia y
viveros)

que se establezcan dentro de los centros
de poblacion deben reducir la pérdida del
agua de riego, limitar la aplicacién de
agroquimicos y evitar la contaminacién de
los

mantos freaticos.

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION PLIMIEN
URBANA

No se contempla realizar actividades de
produccion agricola, por lo que este criterio
sélo se considera de observancia.

URB-05

En el caso de los campos de golf o usos de
suelo similares que requieran la
aplicacion de riegos con agroquimicos y/o
aguas residuales tratadas, deberdn contar
con la infraestructura necesaria para
optimizaciéon y reciclaje del agua.
Evitando en todo la contaminacion al
suelo, cuerpos de agua, y mantos
fredticos.

URB-06

Los proyectos de campos deportivos y/o
de golf, asi como las areas jardinadas de
los desarrollos turisticos deberan
minimizar el uso de fertilizantes y/o
pesticidas quimicos para evitar riesgos de
contaminacion.

No se contempla la construccidon de un campo
de golf, por lo que este criterio sélo se
considera de observancia.

URB-07

No se permite la disposicion de aguas
residuales sin previo tratamiento hacia los
cuerpos de agua, zonas inundables y/o al
suelo y subsuelo, por lo que se promovera
que se establezca un sistema integral de
drenaje y tratamiento de aguas
residuales.

El predio del proyecto cuenta con un sistema
de tratamiento de las aguas residuales, mismo
al que se conectan los servicios de los
trabajadores y que se ubican en la zona de las
plantas de trituracion.

URB-08

En las zonas urbanas y sus reservas del
Municipio de Benito Juarez se deberan
establecer espacios jardinados que
incorporen  elementos arbdreos vy
arbustivos de
especies nativas.

En el proyecto de reuso y restauracion del sitio
se pretende la reforestacién de los taludes de
la periferia de los poligonos de
aprovechamiento, por lo que se tendrd que
incorporar areas ajardinadas, para lo cual
Unicamente se utilizaran especies nativas de
vegetacion.

URB-09

Para mitigar el aumento de Ia
temperatura y la sensacién térmica en las
zonas

urbanas, mejorar el paisaje, proteger las
zonas de infiltracion de aguas y recarga de
mantos acuiferos, dotar espacios para
recreaciéon y mejoramiento de la calidad
de

En el proyecto de reuso y restauracion del sitio
se pretende la reforestacion de los taludes de
la periferia de los poligonos de
aprovechamiento; asi como el uso de los
poligonos de aprovechamiento como lagos
artificiales para la recreacién y mejoramiento
de la calidad de vida de los ciudadanos en
general.

Manifestacién de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular, sin Riesgo
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CRITERIO

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION PLIMIEN
URBANA

vida de los ciudadanos en general, deben
existir parques y espacios recreativos que
cuenten con elementos arbdreos y
arbustivos y cuya separacién no serd
mayor a un
km entre dichos parques.
Los cenotes, rejolladas inundables vy | Actualmente, dentro del predio del proyecto
cuerpos de agua presentes en los centros | no se ubican cenotes, rejolladas inundables, ni
de cuerpos de agua; sin embargo, como resultado
poblacion deben formar parte de las | del aprovechamiento de materiales pétreos se
adreas verdes, asegurando que la | tendran 6 lagos artificiales conectados por un
superficie camino interno y que contara con vegetacion
establecida para tal destino del suelo | nativa producto de la reforestacion que se
garantice el mantenimiento de las | propone. Por lo tanto, estos cuerpos de agua
condiciones formaran parte de las areas verdes del predio.
URB-10 ecoldgicas de dichos ecosistemas. Como parte del Programa de reuso y
restauracion del sitio que se anexa al presente,
se propone el monitoreo de la calidad del agua
de los lagos artificiales, asi como Ia
reforestacién de los taludes y colindancias,
todo ello para garantizar el mantenimiento y
mejoramiento de las condiciones ecoldgicas
del sitio posterior al aprovechamiento
propuesto.
Para el ahorro del recurso agua, las | El proyecto no requiere de construcciones
nuevas construcciones deberan | nuevas.
URB-11 implementar
tecnologias que aseguren el ahorro y uso
eficiente del agua.
En las plantas de tratamiento de aguas | El proyecto no consiste en la instalacién de
residuales y de desactivacién de lodos | plantas de tratamiento o de desactivacion de
deberdn implementarse procesos para la | lodos.
disminucidon de olores y establecer franjas
de vegetacion arbérea de al menos 15 m
URB-12 de ancho que presten el servicio de
barreras
dispersantes de malos olores dentro del
predio que se encuentren dichas
instalaciones.
La canalizacién del drenaje pluvial hacia | El agua pluvial que se precipite en la superficie
espacios verdes, cuerpos de agua | del proyecto se infiltrard de manera natural en
superficiales o pozos de absorcién, debe | el terreno.
URB-13 realizarse previa filtracion de sus aguas
con
sistemas de decantacién, trampas de
grasas y solidos, u otros que garanticen la

Manifestacién de Impacto Ambiental,

Modalidad Particular, sin Riesao
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CRITERIO

retencion de sedimentos y
contaminantes. Dicha canalizacion
debera ser autorizada

por la Comisién Nacional del Agua.

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION PLIMIEN
URBANA

URB-14

Los crematorios deberan realizar un
monitoreo y control de sus emisiones a la
atmosfera.

URB-15

Los cementerios deberan
impermeabilizar paredes y piso de las
fosas, con el fin de

evitar contaminacidn al suelo, subsuelo y
manto freatico.

El proyecto no implica la construccién de
crematorios o cementerios, por lo que estos
criterios se consideran de observancia.

URB-16

Los proyectos en la franja costera dentro
de las UGA urbanas deberdn tomar en
cuenta la existencia de las bocas de
tormenta que de manera temporal
desaguan las
zonas sujetas a inundacién durante la
ocurrencia de lluvias extraordinarias o
eventos

ciclénicos. Por ser tales sitios zonas de
riesgo, en los espacios publicos y privados
se

deben de realizar obras de ingenieria
permanentes que en una franja que no
sera

menor de 20 m conduzcan y permitan el
libre flujo que de manera natural se
establezca para el desagle.

El predio del proyecto se ubica en una zona
urbanay fuera de la franja costera, por lo tanto
no se encuentra cerca de bocas de tormenta.
Adicionalmente se advierte que en el Anexo |
del POEL BJ se enlistan las bocas de tormenta,
sin embargo todas se ubican en las UGAs 29 y
30, ninguna en la 21 donde se ubicard el
proyecto sometido a evaluacién.

URB-17

URB-19

Seran susceptible de aprovechamiento
los recursos bioldgicos forestales, tales
como

semilla, que generen los arboles urbanos,
con fines de propagacion por parte de
particulares, mediante la autorizacion de
colecta de recursos bioldgicos forestales.

La autorizacidon emitida por la autoridad
competente para la explotacion de
bancos de
materiales pétreos debera sustentarse en
los resultados provenientes de estudios
de

mecanica de suelos y geohidrolégicos que
aseguren que no existan afectaciones

El proyecto no implica el aprovechamiento de
los recursos bioldgicos citados en el presente
criterio, por lo que el presente criterio se
considera de observancia.

RECURSO SUELO Y SUBSUELO

Se anexa al presente el Estudio geohidrolégico
que sustenta la solicitud de autorizacién en
materia de Impacto Ambiental.

Manifestacién de Impacto Ambiental,

Modalidad Particular, sin Riesao
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CRITERIO CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION PLIMIEN
URBANA

irreversibles al recurso agua, aun en los
casos de afloramiento del acuifero para
extraccion debajo del manto freatico.
Estos estudios deberan establecer
claramente

cudles serdn las medidas de mitigacion
aplicables al proyecto y los parametros y
periodicidad para realizar el monitoreo
que tendra que realizarse durante todas
las

etapas del proyecto, incluyendo las
actividades de la etapa de abandono.
Este estudio sefala: “Sin embargo, dentro del predio y aguas abajo en cuanto al potencial de
contaminacion derivado del proyecto para continuar con la explotacion de materiales por debajo del manto
fredtico, el proyecto deberd considerar la profundidad de la interfase salina a fin de evitar una posible
intrusion de agua salada que modificaria las condiciones actuales del acuifero. Esta prevencion es
partiendo del hecho que la explotacion subterrdnea genera una laguna artificial y que el uso y
aprovechamiento del agua aflorada, produce cambios en el flujo de aguas subterrdneas, ocasionando
también una mayor intrusion salina (segun reporte de Calica una zona tedrica de 2 Km alrededor de la
laguna).”.

Derivado de lo anterior, es que la profundidad de los poligonos de aprovechamiento varia, esto es para
evitar que el agua aflorada provenga de la interfase de agua salobre o salina. Asimismo, no se considera el
aprovechamiento del agua que aflore, justamente para evitar que se produzcan cambios en el flujo de las
aguas subterraneas y ocasionar intrusion salina.

Dentro de este estudio se incluyen algunas medidas de mitigacién y se concluye con algunas
recomendaciones como: “Seria conveniente considerar para el uso futuro de la cantera un desarrollo
inmobiliario que cuente con franjas verdes y sinuosas a lo largo del terreno y asi evitar su uso como tiradero
a cielo abierto donde proliferen las algas o microalgas, asi como otros agentes contaminantes. También,
seria necesario a efecto de mantener las condiciones actuales del acuifero, realizar beneficio en seco para
reducir el consumo de agua, evitar el uso del agua fredtica dentro del proceso, evitar la intrusion salina y
prevenir la contaminacion fredtica por el arrastre de solidos. Con ello y dando cumplimiento a las
disposiciones de la normativa ambiental y demds ordenamientos ecoldgicos se infiere que el proyecto es
viable, ya que no representa riesgos a poblaciones de especies protegidas, no implica fragmentar un
ecosistema.”

Este estudio se complementa con el Programa de reuso y restauracion del sitio que se elaboro para el
abandono del sitio.

Con el objeto de integrar cenotes, | Dentro del predio del proyecto no se ubican
rejolladas, cuevas y cavernas a las dreas | cenotes, rejolladas, cuevas ni cavernas, por lo

publicas que el presente criterio se considera de
urbanas, se permite realizar un aclareo, | observancia.

URB-20 poda y modificacién de vegetacidon
rastrera y

arbustiva presente, respetando en todo
momento los elementos arbdreos vy
vegetacion

Manifestacién de Impacto Ambiental,
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CRITERIO

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION PLIMIEN
URBANA

de relevancia ecoldgica, asi como la
estructura geoldgica de estas
formaciones.
Los bancos de materiales autorizados | Se mantendra una zona de amortiguamiento a
deben respetar una zona de | los costados Oeste y Este del sitio del
amortiguamiento aprovechamiento, quedando como una
que consiste en una barrera vegetal | barrera vegetal alrededor del sitio.
URB-21 alrededor del mismo, conforme lo sefala
el
Decreto 36, del Gobierno del Estado; y/o
la disposicién juridica que la sustituya.
Para evitar la contaminacién del suelo y | Como se ha sefialado anteriormente, en la
subsuelo, en las actividades de extraccion | zona de las plantas de trituracion, se
y encuentran los sitios de acopio, separacién y
exploracion de materiales pétreos | almacenamiento temporal de los residuos
deberdn realizarse acciones de acopio, | solidos que se generan en el proyecto.
URB-22 separacion,
utilizacion y disposicion final de cualquier
tipo de residuos generados, en el marco
de
lo que establezcan las disposiciones
juridicas aplicables.
Para  reincorporar las superficies | Se propone para el abandono del sitio, la
afectadas por extraccion de materiales | ejecucion del Programa de Reuso vy
pétreos a las | Reutilizacion del sitio, que se anexa al
actividades econdmicas del municipio, | presente.
URB-23 deberd realizarse la rehabilitacién de
dicha superficie en congruencia con los
usos que prevean los instrumentos de
planeacidn vigentes para la zona.
Los generadores de Residuos de Manejo | De acuerdo con los articulos 37 y 38 fraccién |
Especial y los Grandes Generadores de | de la Ley para la Prevencion y la Gestion de
Residuos Sdlidos Urbanos deberan contar | Residuos del Estado de Quintana Roo, los
con un plan de manejo de los mismos, en | generadores de residuos de manejo especial y
apego a la normatividad vigente en la | los grandes generadores de residuos sélidos
materia. urbanos deberan presentar un plan de manejo
a la Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente
del Estado de Quintana Roo, para su
URB-24 consideracién, obtencién de su registro,
aprobacién y para la conformacion de la base
de datos correspondiente.
Considerando que el proyecto generara
residuos sélidos urbanos considerados de
manejo especial, durante el aprovechamiento,
se propone un Plan de Manejo propio, mismo
gue sera sometido a Evaluacion ante la SEMA

Manifestacién de Impacto Ambiental,

Modalidad Particular, sin Riesao
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CRITERIO

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION PLIMIEN
URBANA

una vez autorizado el proyecto en materia de
Impacto Ambiental. Por otra parte, las
actividades de operacién del proyecto,
generardn residuos sélidos urbanos, por lo que
su manejo corresponde al Municipio.

URB-25

Para el caso de fraccionamientos
habitacionales, el fraccionador deberd
construir a su cargo y entregar al
Ayuntamiento por cada 1000 viviendas
previstas en el proyecto de
fraccionamiento, parque o parques
publicos recreativos con sus
correspondientes areas jardinadas vy
arboladas con una superficie minima de
5,000 metros cuadrados,
mismos que podran ser relacionados a las
areas de donacion establecidas en la
legislacion vigente en la materia.
Tratandose de fracciones en el nUmero de
viviendas

previstas en el fraccionamiento, las obras
de equipamiento urbano seran
proporcionales, pudiéndose construir
incluso en predios distintos al
fraccionamiento.

El proyecto no es de fraccionamiento
habitacional, por lo que el presente criterio se
considera de observancia.

URB-26

En las etapas de crecimiento de lamancha
urbana considerada por el PDU, para
mitigar el aumento de la temperaturay la
sensacidon térmica en la zonas urbanas,
mejorar el paisaje, proteger las zonas de
infiltracion de aguas y recarga de mantos
acuiferos, favorecer la funcion de barrera
contra ruido, dotar espacios para
recreacion

y mejoramiento de la calidad de vida de
los ciudadanos en general, los
fraccionamientos deben incorporar areas
verdes que contribuyan al Sistema
Municipal de Parques, de conformidad
con la normatividad vigente en la materia

El proyecto no es de fraccionamiento
habitacional, por lo que el presente criterio se
considera de observancia.

URB-27

La superficie ocupada por equipamiento
en las areas verdes no deberd exceder de
un 30% del total de la superficie cada una
de ellas.

Dentro del area de aprovechamiento, no se
considera la instalacion de obras de
equipamiento, por lo que el presente criterio
se considera de observancia..

Manifestacién de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular, sin Riesgo
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CRITERIO

URB-28

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION PLIMIEN
URBANA

Para evitar las afectaciones por
inundaciones, se prohibe el
establecimiento de
fraccionamientos habitacionales, asi

como de infraestructura urbana dentro
del espacio excavado de las sascaberas en
desuso y en zonas en donde los estudios
indiguen que existe el riesgo de
inundacién (de acuerdo al Atlas de
Riesgos del
municipio y/o del estado).

El proyecto no implica la construccidon de un
fraccionamiento habitacional dentro de una
sascabera en desuso o con riesgo de
inundacién, ni como parte del Programa de
Reuso vy reutilizacion a ejecutarse en el
abandono del sitio.

URB-29

En la construccién de fraccionamientos
dentro de las areas urbanas, se permite la
utilizacion del material pétreo que se
obtenga de los cortes de nivelacidn
dentro del
predio. El excedente de los materiales
extraidos que no sean utilizados debera
disponerse en la forma indicada por la
autoridad competente en la materia.

En zonas inundables, se deben mantener
las condiciones naturales de los
ecosistemas y garantizar la conservacion
de las poblaciones silvestres que la
habitan.

El proyecto no es de fraccionamiento
habitacional, por lo que el presente criterio se
considera de observancia.

RECURSO FLORA'Y FAUNA

En el sitio del proyecto no se registraron zonas
inundables, por lo que el presente criterio se
considera de observancia.

Como producto de la explotaciéon de los
materiales pétreos, se tendra la creacion de

natural de la zona y mantener todos los

arboles nativos que cuenten con DAP

URB-30 Por lo que las actividades recreativas de | lagos artificiales, en los que se restauraran las
contemplacion deben ser promovidas y | caracteristicas del ecosistema a través de la
las actividades de aprovechamiento | ejecucion del programa de reuso y
extractivo y de construccidn deben ser | restauraciéon del sitio. Dicho programa,
condicionadas. incluyen el uso de los lagos para actividades
recreativas y de contemplacion.
Las areas destinadas a la conservacion de | El predio del proyecto no corresponde a un
la biodiversidad y/o del agua que colinden | drea destinada a la conservacién de la
con las areas definidas para los | biodiversidad y/o del agua; en ese sentido,
asentamientos humanos, deberan ser los | este criterio sélo se considera de observancia.
URB-31 sitios  prioritarios para ubicar los
ejemplares de plantas y animales que
sean rescatados en
el proceso de eliminacion de la
vegetacion.
Debera preverse un minimo de 50% de la | El proyecto no es de espacios publicos; sinb
superficie de los espacios publicos | embargo, en el abandono del sitio se propone
URB-32 jardinados para que tengan vegetacion | la restauracion y reforestaciéon de las areas

carentes de vegetacion.
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CRITERIO

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION PLIMIEN
URBANA

mayores de 15 cm, en buen estado
fitosanitario y que no representen riesgo
de accidentes para los usuarios.

URB-33

Deberdn establecerse  zonas de
amortiguamiento de al menos 50 m
alrededor de las zonas industriales y
centrales de abastos que se desarrollen
en las reservas urbanas.
Estas zonas de amortiguamiento deberan
ser dotados de infraestructura de parque
publico.

El proyecto no pretende el establecimiento de
zonas industriales o centrales de abasto, por lo
que el criterio solo se considera de
observancia.

URB-34

En los programas de rescate de fauna
silvestre que deben elaborarse y
ejecutarse con motivo de la eliminacion
de la cobertura vegetal de un predio, se
debera incluir el
sitio de reubicacién de los ejemplares,
aprobado por la autoridad ambiental
competente.

Se ejecutara el programa de ahuyentamiento
de fauna, previo a los trabajos de voladura
para el aprovechamiento del material. (Este
programa se presenta mas adelante)

URB-35

No se permite introducir o liberar fauna
exotica en parques y/o areas de reservas
urbanas.

El proyecto no contempla actividades
relacionadas con la introduccién o liberacion
de fauna exatica, por lo que este criterio sélo
se considera de observancia.

URB-36

Las areas con presencia de ecosistemas
de manglar dentro de los centros de
poblacién deberdn ser consideradas
como Areas de Preservacién Ecoldgica
para garantizar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales que
proveen por lo
que no podran ser modificadas, con el fin
de proporcionar una mejor calidad de
vida para los habitantes del municipio;
con excepcion de aquellas que cuenten
previamente con un plan de manejo
autorizado por la autoridad ambiental
competente.

En el sitio del proyecto no se registro la
presencia de manglar, por lo que este criterio
sélo se considera de observancia.

URB-37

Para minimizar los impactos ambientales
y el efecto de borde sobre los ecosistemas
adyacentes a los centros urbanos, la
ocupacion de nuevas reservas
territoriales para el desarrollo urbano,
solo podra realizarse cuando se haya
ocupado el 85% del territorio de la etapa
de desarrollo urbano previa.

El predio del proyecto se ubica en la zona
urbana de Cancun y no en un area de reserva
territorial, por tanto el presente criterio no
resulta aplicable.
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CRITERIO

URB-38

Las dreas verdes de los estacionamientos
descubiertos publicos y privados deben
ser disefiadas en forma de camellones
continuos y deberda colocarse por lo
menos un
arbol por cada dos cajones de
estacionamiento.

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION PLIMIEN
URBANA

El proyecto no incluye estacionamiento

publicos o privados.

URB-39

Los predios colindantes con los
humedales deberan tener dreas de
vegetacion, preferentemente nativa, que
permitan el transito de la vida silvestre
hacia otros manchones de vegetacion.
Los predios colindantes en el Sur del area
natural protegida Manglares de Nichupté
(ANPLN) deberdn mantener su cubierta
vegetal para favorecer el transito de
fauna. Se deberan realizar obras que
permitan la comunicaciéon de la fauna
entre el ANPLN el area de vegetacion
nativa con la que colinda en su limite Sur,
para tal efecto se deberan realizar los
obras necesarias en la carretera que las
divide para que la fauna pueda transitar
entre ambos terrenos, sin que pueda ser
atropellada.

El predio del proyecto no colinda con
humedales, ni con el drea natural protegida
Manglares de Nichupté por lo que el presente
criterio no resulta aplicable.

URB-40

En las previsiones de crecimiento de las
areas urbanas colindantes con las ANPs,

se deberan mantener corredores
biolégicos que salvaguarden la
conectividad entre los

ecosistemas existentes.

URB-41

URB-43

Los proyectos urbanos deberan reforestar
camellones y areas verdes colindantes a
las ANPs y parques municipales deberan
reforestar con especies nativas que sirvan
de refugio y alimentacién para la fauna

silvestre, destacando el chicozapote
(Manilkara zapota), la guaya (Talisia
olivaeriformis), capulin (Muntingia

calabura),
Ficus spp, entre otros.

Las areas verdes y en las areas urbanas de
conservacion, deberan contar con el
equipamiento adecuado para evitar la
contaminaciéon por residuos sdlidos,

El Area Natural Protegida mdas cercana
corresponde al area de Proteccién de Flora y
fauna Manglares de Nichupté.

El proyecto no afectara la conectividad entre
ecosistemas existentes, dado que el sitio se
encuentra completamente fragmentado, por
la mancha urbana de Cancun.

RECURSO PAISAJE

El proyecto no se considera como un drea
verde ni como un area urbana de
conservacion, por lo que este criterio sélo se
considera de observancia.
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CRITERIO

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION PLIMIEN
URBANA

ruido, aguas residuales y fecalismo al aire
libre.

URB-44

Las autorizaciones municipales para el
uso de suelo en los predios colindantes a
la zona federal maritimo terrestre y las
concesiones de zona federal maritimo
terrestre otorgadas por la Federacidn,
deberdn ser congruentes con los usos de
suelo de la
zona que expida el Estado o Municipio.

En referencia al presente criterio, se advierte
que las autorizaciones referidas, son
competencia de las autoridades municipales y
federales, en el ambito de su competencia, por
lo que este criterio s6lo se considera de
observancia.

El proyecto es congruente con el uso de suelo
que establece el PDU para el predio del
proyecto, ademas de encontrarse lejos de la
Zona Federal Maritimo terretre.

URB-45

Para recuperar el paisaje y compensar la
pérdida de vegetacion en las zonas
urbanas, en las actividades de
reforestacién designadas por la autoridad
competente, se
usaran de manera prioritaria especies
nativas acordes a cada ambiente.

En las actividades de reforestacion, sdlo se
usaran especies nativas.

URB-46

El establecimiento de actividades de la
industria concretera y similares debe
ubicarse a una distancia minima de 500
metros del asentamiento humano mas
proximo y debe
contar con barreras naturales
perimetrales para evitar la dispersién de
polvos.

El proyecto no contempla actividades
relacionadas con la industria concretera, por lo
que este criterio sélo se considera de
observancia.

URB-47

Se estableceran servidumbres de paso y
accesos a la zona federal maritimo
terrestre y el libre paso por la zona federal
a una distancia maxima de 1000 metros
entre estos
accesos, de conformidad con la Ley de
Bienes Nacionales y el Reglamento para el
Uso y Aprovechamiento del Mar
Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona
Federal Maritimo Terrestre y Terrenos
Ganados al Mar.

EL proyecto se encuentra lejos de la Zona
Federal Maritimo Terrestre.

URB-48

En las 4dreas de aprovechamiento
proyectadas se debe mantener en pie la
vegetacion arbdérea y palmas de la
vegetacion original que por disefio del
proyecto coincidan con
las dareas destinadas a camellones,
parques, areas verdes, jardines, areas de
donacidn o areas de equipamiento, de tal

En las areas de aprovechamiento propuestas
se carece de vegetacion, por lo que el presente
criterio se considera de observancia.
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CRITERIO | CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION MPLIMI
i URBANA

forma que estos individuos se integren al
proyecto.

Los proyectos que pretendan realizarse | EL proyecto se ubica, lejos de las dreas de
en predios que colinden con playas aptas | anidacion de tortugas marinas.

para la anidaciéon de tortugas marinas
deberdn incorporar medidas preventivas
que minimicen el impacto negativo a
estos animales tanto durante |Ia
temporada de arribo
y anidacion de las hembras como durante
el periodo de desarrollo de los huevos y
eclosion de las crias.

URB-49

Las especies recomendadas para la | EL drea del proyecto, se encuentra lejos, de la
reforestaciéon de dunas son: plantas | zona de dunas costeras.

rastreras: Ipomea pes-caprae, Sesuvium
portulacastrum, herbdceas:
URB-50 Ageratum littorale, Erythalis fruticosa y
arbustos:  Tournefortia gnaphalodes,
Suriana

maritima y Coccoloba uvifera y Palmas
Thrinax radiata, Coccothrinax readii.

La seleccion de sitios para la | EL area del proyecto, se encuentra lejos, de la
rehabilitacion de dunas y la creacidn | zona de dunas costeras.

infraestructura de
retencion de arena deberd tomar en
cuenta los siguientes criterios:

e Que haya evidencia de la existencia de
dunas en los dltimos 20 afos.
e Que los vientos prevalecientes soplen
en direccién a las dunas.
e Que existan zonas de dunas pioneras
(embrionarias) en la playa en la que la
arena esté constantemente seca, para
que constituya la fuente de aportacion
para la duna.
e Las cercas de retencidn deberan ser
biodegradables, con una altura
aproximada de 1.2 m y con 50% de
porosidad y ubicadas en paralelo a la
costa.

e Las dunas rehabilitadas deberdn ser
reforestadas.

URB-51

En las playas de anidacién de tortugas | El drea del proyecto, se encuentra lejos, de la
URB-52 marinas se deben realizar las siguientes | zona de dunas costeras y las zonas de
medidas precautorias: anidacion de tortugas marinas.
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CRITERIO CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION CUMPLIMIENTO
ESPECIFICO URBANA

e Evitar la remocién de la vegetacidn
nativa y la introduccién de especies
exdticas en el
hébitat de anidacion.

* Favorecer y propiciar la regeneracién
natural de la comunidad vegetal nativa y
el mantenimiento de la dindmica de
acumulaciéon de arena del habitat de
anidacién.

e Retirar de la playa, durante Ia
temporada de anidacién, cualquier objeto
movible que
tenga la capacidad de atrapar, enredar o
impedir el paso de las tortugas anidadoras
y sus crias.

e Eliminar, reorientar o modificar
cualquier instalacion o equipo que
durante la noche
genere una emision o reflexion de luz
hacia la playa de anidacion o cause
resplandor detrdas de la vegetacidn
costera, durante la época de anidacién y
emergencia de crias
de tortuga marina.

¢ Orientar los tipos de iluminacién que se
instalen cerca de las playas de anidacidn,
de tal forma que su flujo luminoso sea
dirigido hacia abajo y fuera de la playa,
usando alguna de las siguientes medidas
para la mitigacion del impacto:

a) Luminarias direccionales o provistas de
mamparas o capuchas.
b) Focos de bajo voltaje (40 watts) o
[dmparas fluorescentes compactas de
luminosidad equivalente.
c) Fuentes de luz de coloracién amarilla o
roja, tales como las ldmparas de vapor de
sodio de baja presion.

* Tomar medidas para mantener fuera de
la playa de anidaciéon, durante la
temporada de anidacién, el transito
vehicular y el de cualquier animal
domeéstico que pueda
perturbar o lastimar a las hembras,
nidadas y crias. Sélo pueden circular los
vehiculos destinados para tareas de
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CRITERIO | CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION MPLIMI
i URBANA

monitoreo y los correspondientes para el
manejo y
proteccidon de las tortugas marinas, sus
nidadas y crias.

Las obras vy actividades que son | El drea del proyecto, se encuentra lejos, de la
susceptibles de ser desarrolladas en las | zona de dunas costeras.

dunas costeras deberan evitar la
afectacidon de zonas de anidacién y de
URB-53 agregacion de
especies, en particular aquellas que
formen parte del habitat de especies
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

En las dunas no se permite la instalacion | El drea del proyecto, se encuentra lejos, de la
de tuberias de drenaje pluvial, la | zona de dunas costeras.

extraccion de arena, ni ser utilizadas
como depdsitos de la arena o sedimentos
URB-54 que se extraen
de los dragados que se realizan para
mantener la profundidad en los canales
de puertos, bocas de lagunas o lagunas
costeras.

La construccion de infraestructura | El drea del proyecto, se encuentra lejos, de la
permanente o temporal debe quedar | zona de dunas costeras.

fuera de las
dunas pioneras (embrionarias).

URB-55

En las dunas primarias podra haber | El drea del proyecto, se encuentra lejos, de la
construcciones de madera o material | zona de dunas costeras.

degradable y piloteadas (p.e. casas tipo
palafito o andadores), detras de la cara
posterior del
primer corddén y evitando la invasidn
sobre la corona o cresta de estas dunas.
El pilotaje debera ser superficial (hincado
a golpes), no cimentado y debera permitir
el crecimiento de la vegetacién, el
transporte de sedimentos y el paso de
fauna, por lo
que se recomienda que tenga al menos un
metro de elevacion respecto al nivel de la
duna. Esta recomendaciéon deberd
revisarse en regiones donde hay fuerte
incidencia de huracanes, ya que en estas
dreas constituyen un sistema importante
de proteccién, por lo que se recomienda,
después de su valoracién especifica, dejar

URB-56
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CRITERIO CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION MPLIMIE
URBANA

inalterada esta seccion del sistema de
dunas.

La restauracién de playas debera | El drea del proyecto, se encuentra lejos, de la
realizarse con arena que tenga una | zona de dunas costerasy playas arenosas.

composicién quimica y granulometria
similar ala dela playa que se va a rellenar.

El material
arenoso que se empleara en la
URB-57 restauracion de playas debera tener la

menor  concentracion de  materia
organica, arcilla y limo posible para evitar
que el material se
consolide formando escarpes
pronunciados en las playas por efecto del
oleaje.

Se prohibe la extraccion de arena en | El proyecto no contempla actividades
predios ubicados sobre la franja litoral del | relacionadas con la extraccion de arena sobre

URB-58 municipio con cobertura de matorral | la franja litoral, por lo que este criterio sélo se
costero. considera de observancia.
En las dreas verdes los residuos vegetales | Las actividades de podas y deshierbes, se
producto de las podas y deshierbes | realizaran inicamente en los caminos internos
URB-59 deberan incorporarse al suelo después de | y en las zonas de las plantas de trituracién. El
su composteo. Para mejorar la calidad del | material obtenido de los deshierbes se picara
suelo y de la vegetacion. y se dispersara en las areas verdes cercanas.

Considerando lo anteriormente planteado, el proyecto, se ajusta a lo establecido en
el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez.

El 16 de octubre de 2014 se publicé en el Periddico Oficial del Estado de Quintana
Roo, el Programa del Centro de Poblacion de Cancun, Benito Juarez, Quintana Roo,
2014-2030. En este instrumento se establecen las normas de control de
aprovechamiento o utilizacién del suelo en las areas y predios que lo integran y
delimitan, asi como las normas aplicables a la accién urbanistica, a fin de regular y
controlar las acciones de conservacion, mejoramiento y crecimiento que se

proyecten y realicen en el mismo.
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Dentro de sus poligonos de actuacién se encuentra la zona del predio ABC, sitio
donde se ubica el sitio del proyecto. En el capitulo quinto de este instrumento se
indica que los poligonos sefialados con las claves BM correspondiente al area del
proyecto, corresponden a los usos del suelo Banco de Materiales. De acuerdo con
los planos E-O6E y E-06G, al predio le aplica un uso de suelo BM, tal como se

muestra a continuacion:

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO "BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN"
PROMOVENTE: Construcciones especializadas ABC, 8.A. de C.V

MAPA DE UBICACION
DEL PROYECTO EN EL
PROGRAMA DE

DESARROLLO URBANO
DEL CENTRO DE
BLACION DE CANCUN,
PUBLICADO EN EL
PERIODICO OFIGIAL DEL
GOBIERNO DEL ESTADO
DE QUINTANA ROO EL
16 DE OCTUBRE DE 2014

SIMBOLOGIA

- g[ 1 Poligano de prayecto

Ubicacién geografica en el
Mo Bonkd Jusraz

| |CUADRO DE CONSTRUCCION
GEOGRAFICA

Proysccion: UTM

Zona UTM: 16 QN
Datum: WGSB4
Escala: 1:10000

Guadricula cada: 1000 m

510000

Que el PDU describe al banco de materiales como: “g) BM Banco de Material: sitio
de explotacion de diversas sustancias para su aprovechamiento con rendimiento
economico.”, siendo el proyecto de aprovechamiento de la roca caliza con

rendimiento econdémico, este se ajusta al uso del suelo establecido.

El uso del suelo BM Banco de materiales, es compatible unicamente con las
actividades industriales, establecido en la Tabla K, del capitulo Décimo del mismo

instrumento.
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El Programa de Desarrollo urbano aplicable, no establece parametros urbanisticos
para el uso del suelo Banco de Materiales, ademas de que, para el proyecto, no se
requiere de la construccion de obras asociadas. El predio, ya cuenta con
instalaciones de servicios y una zona industrial de competencia estatal, mismas que
se Autorizaron en materia de Impacto Ambiental, por el entonces Instituto de
Impacto y Riesgo Ambiental del Estado de Quintana Roo, ahora parte de la
Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente del Estado de Quintana Roo, mediante
oficio No. INIRAQROO/DG/DIA/324/2016 de fecha 144 de julio de afio 2016, mismo

que se anexa al presente.

En cuanto a las areas por usar para el aprovechamiento de material pétreo, estas
se ajustan a las areas previamente aprovechadas bajo el amparo de la Autorizacién
Estatal.

I11.5.1 Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010

La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 tiene por objeto identificar
las especies o poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica
Mexicana mediante la integracion de las listas correspondientes, asi como
establecer los criterios de inclusion, exclusién o cambio de categoria de riesgo para
las especies o poblaciones, mediante un método de evaluacion de su riesgo de
extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional para las
personas fisicas o morales que promuevan la inclusion, exclusion o cambio de las
especies 0 poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo en el

territorio nacional, establecidas por esta Norma.

Dado que el promovente no pretende promover la inclusion, exclusion o cambio de
las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo en el

territorio nacional establecidas por esta Norma, su vinculacion con el proyecto es
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sélo de referencia en relacion con lo que se establece en la legislacién ambiental
mexicana, en particular en la Ley General para el Desarrollo Forestal Sustentable,
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente y la Ley General

de Vida Silvestre.

De acuerdo con el trabajo de campo realizado en el predio y de acuerdo al listado
de la Norma, se registro la presencia de tres especies, catalogadas como
amenazadas (A), dos especies de flora, la Thrinax radiata (Chit) y Coccothrinax
readii (palma nacax), y una especie de fauna Ctenosaura similis (Iguana rayada).
Es importante manifestar que estas especies no fueron registradas en las areas que
actualmente conforman el banco de material en explotacién y que seran empleadas
para la extraccién de material pétreo por debajo del manto freatico, sino que fueron
registradas en las areas circundantes que aun mantienen vegetacion dentro del

mismo predio, mismas que no se veran alteradas por el desarrollo de este proyecto.

Iguanidae Ctenosaura similis Iguana rayada Amenazada
Arecacea Thrinax radiata Chit Amenazada
Coccothrinax readii Nacax Amenazada

Las tres especies registradas en el predio son de amplia distribucién en la zona
costera del estado, y de la Peninsula de Yucatan, por lo que no se anticipan

afectaciones a nivel especifico que pudieran modificar el estatus de estas especies.

Cabe senalar que ninguna de las tres especies enlistadas se vera afectadas por el
desarrollo del proyecto, en virtud de que el mismo se llevara a cabo en la superficie
del predio que ya fue afectado previamente. En el caso de la fauna se llevara a cabo
un Programa de ahuyentamiento, mismo que se ejecutara previo a las voladuras

que se requieran para la explotacion del material.
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111.5.2 Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994

El 18 de enero de 1996 se publicod en el Diario Oficial de la Federacion la Norma
Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, “Salud ambiental, agua para uso y
consumo humano — Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe

someterse el agua para su potabilizaciéon”

Al respecto, se observa que el objetivo y campo de aplicacion de esta norma sefiala
que su funcién es establecer los limites permisibles de calidad y los tratamientos de
potabilizacién del agua para uso y consumo humano, que deben cumplir los

sistemas de abastecimiento publicos y privados.

En este tenor, no es de observancia obligatoria para el proyecto, pero se tomara
como referencia para el monitoreo de los parametros fisicoquimicos del agua que

aflore y observar su condicion.

Para el Estudio geohidrolégico, se realizaron analisis de algunos puntos de
muestreo, donde se obtuvieron las condiciones actuales de los parametros
fisicoquimicos, estos serviran como linea base del monitoreo que se realice. Los

resultados de los analisis se anexan al Estudio antes senalado.
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IV. DESCRIPCION' DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

La delimitacion del sistema ambiental de acuerdo con los “Lineamientos que
establecen criterios técnicos de aplicacion de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, se considera adecuada cuando se utilice alguno de los siguientes
criterios:

¢ Unidades de Gestidon Ambiental, para aquellos casos en los que el proyecto

se ubique en una zona regulada por un ordenamiento ecoldgico territorial.

Para el presente proyecto, el area se encuentra regulada por un programa de
ordenamiento ecoldgico territorial, como un plan de desarrollo urbano, por lo que se
determind que la delimitacion empleada por alguno de estos instrumentos para el

sitio, seria la mas apropiada para establecer los limites del sistema ambiental.

En el caso del ordenamiento ecoldgico, el area del proyecto se ubica en la Unidad
de Gestion Ambiental 21, denominada Centro de Poblacion de Cancun.
Considerando que la Unidad de gestion Ambiental, se determiné como el sistema
ambiental, el area que ocupa la UGA 21, cuya superficie es de 34,937.17 Has. Por
tanto, el area a intervenir representa el 0.62 % de su superficie.

Bajo esta premisa, el sistema ambiental delimitado para el presente proyecto

considera el sitio del proyecto y el area de influencia como parte del mismo y la
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descripcion de su estado ambiental y su problematica como el marco de referencia

para valorar y describir el impacto ambiental que puede generar el proyecto.

En el sistema ambiental identificado, y considerando la magnitud de las obras y
actividades que se proyectan, tendria lugar la totalidad de los impactos ambientales
potenciales identificados derivados de la extraccidén de material pétreo. Ademas,
dentro de esta region tiene lugar el desplazamiento de la fauna silvestre presente
en el predio e incluye las areas carentes de vegetacién. La superficie total del

Sistema Ambiental corresponde a 34937.17 hectareas.
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Figura 12. Sistema Ambiental delimitado para el proyecto.
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IV.2.1 Aspectos abidticos

A) Clima
De acuerdo con la clasificacion de Képpen modificada por Garcia (1964), el tipo de
clima que se presenta en la regidén de la costa norte del estado de Quintana Roo,
incluyendo el sistema ambiental delimitado, es de tipo (AwO(x’)) es decir,

Calido subhumedo, Menos humedo con Lluvia invernal >10.2 mm.

El indice de Lang también situa a este sistema con un clima humedo y muy humedo
segun sus caracteristicas de precipitacion y temperatura. En promedio llueven 104
dias al afio, y por su ubicacién en el litoral y su baja altitud, su oscilacién térmica es
reducida, comparada con otras zonas al interior del territorio. Los meses mas
calurosos son de mayo a septiembre, los cuales reportan niveles medios de
precipitacion. Es a final del afio que llueve de manera mas intensa y se registran
valores de temperaturas que se encuentran por debajo del promedio, los meses

mas frios son los dos primeros del afio.

Existe una temporada de lluvias de junio a noviembre, pero es de septiembre a
noviembre cuando se reportan niveles mayores de precipitacion mensual. La
ubicacion del sistema ambiental a orillas del mar le confiere altos niveles de
evaporaciéon y por tanto de humedad. La evaporacion es marcada en dos
temporadas, para los meses mas calidos de marzo a mayo y cuando llega la época

de lluvias de julio a octubre. (ver plano siguiente).

Manifestacion de Impacto Ambiental,

Capitulo IV Pagina 3
Modalidad Particular, sin Riesgo At <l




BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN

“MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO "BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN"
PROMOVENTE: Construcciones especializadas ABC, S.A. de C.V

440000 520000 550000
—— — —
2 MAPA
DE CLIMAS
SIMBOLOGIA
3 Poligono de proyecto
g 8
2 |cuma
g + g

8 Ami Calido Himedo.
=Rl
i
I {y10(x) Calido Subhimedo.
102 mm

 Awi(x) Caido Subhumedo.
i

5102 ma

AW2(x) Calido Subhimedo.
= u.wuolmnll entrs

e
sy02

Penisula do Yucatan

MAR
CARIBE

2320000
00002E2.

5 Urkfages Climdtioes csd Cory
B

ek
st Yol Esttistice
¥ Gnogras (NEGH

Ubicacion geografica en el
‘Municipio ito Judrez

\

‘CUADRO DE CONSTRUCCION
GEOGRAFICA

e Y

Bl 1430000
Cuadricula cada: 40000 m

560000

Figura 13. Mapa de clima en el sitio del proyecto

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO "BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN"
PROMOVENTE: Censtrucciones espacializadas ABC, S.A. de C.V

500000 520000

SISTEMA AMBIENTAL:
MAPA DE CLIMAS

SIMBOLOGIA

B2 sisterna amvlentsl
[ Poligono de proyecto.

Clima.

A0l Celida Subhimede.
Uivia Invems!
102 mm
E A1) 08lda Subhomado.
>0z

0000YEZ

MAR
CARIBE

Insliuto National de Estaditics
pics i
Statems amtiental. U4 21 08 POEL
el municipa Bersto Judrez, 2014

by

Ubicagion

(it
\

CUADRO DE CONSTRUCCION
GEOGRAFICA

‘Dug0es

Proyeccion: UTM
Zona UTM; 16 QN
itum: Wi
Escala: 1:150000
Cu 20000 m

—
520000

Figura 14. Mapa de clima en el Sistema Ambiental

Manifestacion de Impacto Ambiental, ) ;
Capitulo IV Pagina 4

Modalidad Particular, sin Riesgo




BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN

B) Temperatura

La temperatura media historica (1988-2013) para el sitio del proyecto ha presentado
una tendencia cambiante a lo largo del tiempo, registrando un valor promedio
minimo de 25.7°C en 2010, maximo de 28.1°C en 2001 y un promedio general de
27.1°C. Los valores extremos absolutos encontrados varian aproximadamente en
10 grados, presentandose un valor extremo maximo de 31°C registrado en el mes
de agosto del 2004 y un minimo de 21.2°C en diciembre de 2010.

Analizando las temperaturas medias promedio, es notable que histéricamente
(1988-2013) el mes mas caliente es agosto en donde se registra un promedio de
temperaturas medias de 29.6°C y el mes mas frio es enero con un valor minimo de
24.1°C. Enero, febrero y diciembre son los meses en que se presentan las

temperaturas medias mas bajas, y julio y agosto cuando se registran las mas altas.

C) Precipitaciéon Pluvial
La precipitacion pluvial media anual es de 2832 mm, la precipitacion media mensual
minima es de 50 mm, en el mes de abril y la maxima de 556 mm, en el mes de

septiembre, segun las estadisticas de los ultimos 40 afios.

En época de lluvias en los meses de Junio a Septiembre es época ciclonica y de
mayor intensidad en los meses de Agosto y Septiembre y durante los meses de

noviembre y diciembre prevale ce la temporada de Norte (frente frio).

D) Vientos

En el sitio del proyecto, los vientos alisios predominan durante todo el afio, debido
a la influencia de las corrientes descendentes subtropicales que emigran de las
zonas de alta presidn hacia las zonas de baja presion ecuatorial, manifestando
cambios en su direccion y velocidad en el transcurso del afio. En los primeros meses
del afo (enero-mayo), los vientos tienen una direccion Este-Sureste y mantienen
velocidad promedio de 3.2 m/seg. Para el lapso de junio a septiembre, los vientos
circulan en direccion Este, incrementando su velocidad promedio hasta 3.5 m/seg.
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Finalizando el ano, en noviembre y diciembre, la direccion del viento cambia hacia
el Norte y presenta velocidades de 2 m/seg., lo que coincide con el inicio de la

temporada de “Nortes”.

E) Intemperismos severos

Estos fendmenos atmosféricos se generan anualmente, entre los meses de Junio a
Noviembre (temporada de huracanes) y arrastran consigo grandes volumenes de
humedad, misma que se precipita por medio de rafagas y fuertes precipitaciones.
La formacion de estas perturbaciones atmosféricas sucede en una de las dos
matrices registradas en la region. La primera se localiza en el Mar Caribe, frente a
las costas de Venezuela y Trinidad, cuyos fendmenos se desplazan hacia el
noroeste sobre el Mar Caribe, atravesando América Central y las Antillas Menores,
dirigiéndose finalmente hacia el norte hasta las costas de Florida, Estados Unidos

de Norteamérica, afectando a su paso las costas del estado de Quintana Roo.

La segunda, comprende desde el frente de las Antillas Menores en el Caribe oriental
hasta el océano Atlantico tropical, por el area de Cabo Verde frente a las costas del
continente Africano. Los fendmenos originados aqui tienen un rumbo general hacia
el oeste, cruzando entre las Islas de la Antillas de sotavento y barlovento, para
encausarse hacia la Peninsula de Yucatan, y luego continuar al Golfo de México,
afectando los estados de Veracruz y Tamaulipas en México, asi como Texas y

Florida en los Estados Unidos de Norteamérica.

Estos fenbmenos naturales pueden evolucionar hasta tres etapas (depresion
tropical, tormenta tropical y huracan) de acuerdo a la velocidad del viento que logren

alcanzar.

En la zona norte de Quintana Roo, lugar donde se encuentra el predio de interés,

se tienen registros del paso de los ciclones que se expresan en el siguiente cuadro.
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1988 Septiembre  Gilbert Huracan intensidad 5 295

1988 Noviembre  Keith Tormenta Tropical 115
1990 Agosto Diana Huracan intensidad 2 165
1993 Septiembre  Gert Huracan intensidad 2 165
1995 Septiembre  Opal Huracan intensidad 4 240
1995 Octubre Roxanne  Huracan intensidad 3 185
1996 Agosto Dolly Tormenta Tropical 40

1999 Julio DT 2 Depresion Tropical 55

1996 Agosto Dolly Huracan intensidad 1 130

2000 Septiembre  Gordon Depresion Tropical 56
2002 Septiembre Isidore Huracan intensidad 3 201

2003 Julio Claudette  Tormenta Tropical 80
2005 Julio Cindy Depresién Tropical 48
2005 Julio Emily Huracan intensidad 3 177
2005 Octubre Stan Tormenta Tropical 64
2005 Octubre Wilma Huracan intensidad 4 201
2006 Junio Alberto Depresion Tropical 56
2007 Julio Dean Huracan intensidad 5 265
2008 Julio Dolly Tormenta Tropical 50

En septiembre de 1988, el huracan Gilberto atravesoé la zona sur de la ciudad
afectando las condiciones naturales del ecosistema, el ojo del huracan alcanzé 15
km de diametro y su zona de influencia fue de 1,250 km (mientras embestia a la
Peninsula de Yucatan también afectaba a la Isla de Cuba). En 1998, la zona fue
afectada por un sin numero de precipitaciones pluviales generadas por el huracan
Mitch, el cual aunque no paso por la regidn, tuvo un diametro bastante considerable
que practicamente abarco todo el Estado. El huracan Isidoro, durante el mes de
octubre del afio 2002, bordeo la ciudad de Cancun en su franja costera, causando
numerosas precipitaciones e inundaciones en diferentes puntos de la ciudad. EI 17
de julio del 2005, el huracan Emily dejé por la fuerza con la que llegoé a tierra,
numerosas afectaciones en la zona norte, ocasionando pérdida de la vegetacién 6
marchitamiento del follaje de la vegetacion distribuida en la parte norte del estado y
numerosas inundaciones debido a la precipitacion recibida. ElI 21 de octubre de
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2005, se presentd el huracan Wilma con categoria 4 en la escala SAFFIR-
SIMPSON, ocasionando dafios catastréficos en la zona Norte del estado, tales
como destruccién de la vegetacidn, modificacion de la linea de costa, inundaciones
serias y pérdida de infraestructura urbana y turistica, por lo que ahora es
considerado el huracan mas catastrofico registrado para la zona; afecté gran parte
del territorio del estado de Quintana Roo y Yucatan, con mayor intensidad al
Municipio de Benito Juarez (entre Cancun y Puerto Morelos), asi como Cozumel.
Desde el 2005 a la fecha, no se han presentado eventos de consideraciéon. Dentro
del area de estudio, las principales afectaciones se reflejan en arboles danados

reduciendo con ello la calidad ecosistémica.
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F) Fisiografia
La zona esta enclavada dentro de la “Provincia Fisiografica de Yucatan”. Esta
“Provincia” es una gran plataforma de rocas calcareas marinas, que ha venido
emergiendo de las aguas desde hace muchos millones de afos, siendo su parte

norte la mas reciente.

Los terrenos son bastante planos y con suelos predominantemente someros, sobre
una plancha calcarea endurecida. En la zona se ha integrado una red cavernosa

subterranea por la que escurre el agua, lo que explica la carencia de rios.

Los cenotes, es decir pozos naturales de disolucion, son comunes y forman parte

de la red de drenaje subterraneo.
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G) Hidrologia

Hidrologia superficial

En la region hidrolégica 32, Yucatan Norte, existe una carencia total de corrientes
superficiales por las caracteristicas particulares de alta infiltracion en el terreno y el
escaso relieve, asi como una carencia de cuerpos de agua de gran importancia;
solo pequeias lagunas como la de Coba, Punta Laguna, La Unién; lagunas que se

forman junto al litoral como son las de Conil, Chakchomuk y Nichupté (INEGI, 2002).

Debido a la conformacion del terreno dentro de la cuenca Quintana Roo, la
precipitacion que se presenta en la parte continental, aun cuando anualmente es
superior a 1,000 mm, sdlo genera escurrimientos superficiales efimeros, que son
interceptados por los pozos naturales de recarga del acuifero denominados “Xuch”,

por lo que no se tienen escurrimientos superficiales.

Uno de los cuerpos de agua superficiales mas representativos en la cuenca
Quintana Roo se refieren principalmente a afloramientos de agua subterranea
alumbrados por procesos naturales de disolucion de la roca caliza por efecto del
agua de lluvia que se infiltra al subsuelo y erosiona, quimica y fisicamente, la roca
formando grutas y cavernas, algunas de las cuales presentan desplomes en su

techo formando los denominados cenotes.

Otros cuerpos de agua que se presentan son intermitentes y de origen pluvial,
Akalchés, como se les denomina localmente, los cuales se forman en suaves
depresiones topograficas con sedimentos finos impermeables, hacia donde fluye el
agua producto de la precipitacién pluvial por escurrimientos y queda atrapada por el
sedimento impermeable. La permanencia y temporalidad de estos cuerpos de agua
dependen de factores climaticos como la temperatura, evaporacion y precipitacion

pluvial.

En el plano siguiente se muestran las condiciones de hidrologia superficial antes

descritas para la Cuenca, donde se ubica el predio.
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Hidrologia subterranea.

En la cuenca Quintana Roo el 80 % de la precipitacion anual que se registra se
infiltra en el suelo entre las grietas de la masa rocosa de éste, el 72.2% del agua
infiltrada (unos 35,000 mma3/ano) es retenida por las rocas que se encuentran arriba
de la superficie freatica y posteriormente es extraida por la transpiracion de las
plantas, el otro 27.8 % constituye la recarga efectiva del acuifero, unos 13,500 mm?3.

En lo referente a la direccion del flujo subterraneo, éste se da de Poniente a Oriente,
aflorando en el mar. Los cambios del nivel base del flujo, generan diferentes zonas
de carstificacion y propician mayor desarrollo del carst en los materiales mas

antiguos y hacia niveles mas profundos.

El movimiento del agua en el subsuelo se manifiesta también en su componente
horizontal en la porcién superficial del acuifero, sobre todo hacia las franjas
costeras, en donde la traza de la interface salina presenta un movimiento estacional
de varios kilometros. A diferencia de los acuiferos en medios granulares, en donde
la “intrusidn salina” es un proceso irreversible, en el caso de un medio carstico como
el que presenta la peninsula de Yucatan, la intrusion salina es un proceso reversible,
con invasiones entre 10 y 20 kildbmetros tierra adentro durante el estiaje, para
retornar hacia las costas durante la temporada de lluvias.

En el plano siguiente se muestran las condiciones de hidrologia subterranea antes

descritas para la Cuenca, donde se encuentra el predio.
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Figura 19. Mapa de Hidrologia subterranea en el predio del Proyecto

H) Geologia
El estado de Quintana Roo se compone por unidades litolégicas formadas por rocas
sedimentarias de origen Terciario (Paleoceno) y Cuaternario; aflorando las mas
antiguas en el Suroeste, mientras que las formaciones mas jévenes se encuentran

conforme se avanza con rumbo al Norte y Este.

Los subtipos geolégicos en el que se inserta el predio del proyecto es el Ts(cz), el
cual esta formado en su parte inferior por un cuerpo masivo coquinifero, poco
compacto, cubierto por calizas laminares con estratificacion cruzada que presenta
dos buzamientos diferentes con angulos distintos de inclinacion. Estas calizas de
texturas ooespatiticas, bioespatiticas y bioesparruditicas, estan formadas por
fragmentos de conchas de pelecipodos y gasteropodos y por algunos restos de
corales y esponjas. Su parte superior estda conformada por calizas de textura
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ooespatita bioespatita y biomicrita, dispuesta en capas delgadas y medianas de

color blanco, con un echado horizontal.
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Figura 21. Mapa de Geologia en el Sistema Ambiental
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1) Edafologia
El origen geoldgico de la Peninsula de Yucatan es reciente y se compone de rocas
sedimentarias producto de la accién del clima sobre los estratos geoldgicos, asi las
rocas calizas afectadas por las altas temperaturas y la gran cantidad de agua de
lluvia, han generado suelos denominados Rendzinas, que son los que cubren la

mayor parte del Estado de Quintana Roo.

Mediante el analisis de la carta edafolégica escala 1 a 250,000 de INEGI, la cual
indica la distribucidn geografica de los suelos, clasificados de acuerdo con las
descripciones de unidades FAO/UNESCO, se advierte que el predio de estudio se
encuentra dentro de la Unidad Edafolégica de Leptosol. A continuacion, se

mencionan las caracteristicas de dicha unidad.

Leptosoles: Del griego leptos, (delgado) se caracterizan por su escasa profundidad
(menor a 25 cm). Una proporcion importante de estos suelos se clasifica como
leptosoles liticos, con una profundidad de 10 centimetros o menos. Otro
componente destacado de este grupo es los leptosoles réndzicos, que se
desarrollan sobre rocas calizas y son muy ricos en materia organica. En algunos
casos son excelentes para la produccion agricola, pero en otros pueden resultar
muy poco utiles ya que su escasa profundidad los vuelve muy aridos y el calcio que
contienen puede llegar a inmovilizar los nutrientes minerales. Los leptosoles son
comunes en la Sierra Madre Oriental, la Occidental y la del Sur, asi como en la vasta
extension del Desierto Chihuahuense. En las montafias, también se encuentran los
leptosoles, debido a que las pendientes y la consecuente erosidn imponen una
restriccion a la formacion del suelo, mientras que en los desiertos, la escasez de
agua ocasiona una formacion lenta del suelo. Los leptosoles dominan también la
peninsula de Yucatan, un territorio que emergié del fondo oceanico en fecha
relativamente reciente, por lo que sus suelos no han tenido tiempo suficiente para

desarrollarse.
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Figura 22. Mapa de suelos en el predio del proyecto
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Figura 23. Mapa de suelos en el Sistema Ambiental
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IV.2.2 Aspectos bidticos

A) Vegetacion en el sistema ambiental

De acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI (escala 1:250000),
Serie V, el predio se ubica dentro de una zona descrita como Asentamientos
humanos en su mayoria y que presenta vegetacién Selva mediana subperennifolia

(SMQ), como se muestra en el siguiente plano.
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Figura 24. Mapa de Usos del suelo y vegetacion en el Sistema Ambiental

B) Vegetacion en el area del proyecto

El proyecto se encuentra en etapa en aprovechamiento de la roca caliza que se
encuentra en las capas superiores al nivel freatico, por lo tanto, no se cuenta con

vegetacion en las areas que se pretenden aprovechar; tal como se observa en la
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Resolucién en materia de Impacto Ambiental, emitida por el entonces Instituto de
Impacto y Riesgo Ambiental del Estado de Quintana Roo, ahora perteneciente a la
Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente del Estado de Quintana Roo.
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Figura 25. Mapa de Usos del suelo y vegetacion en el Sistema Ambiental

Asimismo, se sefiala que en la resolucion numero 0259/2018, emitida por la
Delegacion en el Estado de Quintana Roo de la PROFEPA, se observé que la
vegetacion presente en el predio corresponde a vegetacion secundaria arbustiva de
Selva Mediana Subperennifolia, y que en la zona de aprovechamiento, si bien existi
en su momento este tipo de ecosistema, este se encuentra fragmentado por las

actividades y trabajos antropogénicos y por lo tanto, no se considera como un

terreno forestal y no requirié de cambio de uso del suelo (se anexa documento).
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Que de las observaciones de la misma Procuraduria, se advierte que la vegetacion

existente en las areas afectadas, corresponden a:

- Vegetacion herbacea: Consistente en especies como Cascarillo (Croton
arboreus), Chilibitux (Acalipha diversifolia), Caimito silvestre (Chrysophyllium
caimito), Chichibe (Sida acuta), Tajonal (Viguiera dentata), Guarumbo
(Cecropia obtusifolia), Tabaquillo, Tulipancillo (Malvaviscus arboreus),
Cornezuelo (Acacia cornigera), Silil (Diospyros cuneata), Xuul
(Lonchocarpus xuul), Kanchunup (Thouinia paucidentata), Tzalam (Lysiloma
bahamensis), Chaya silvestre (Cnidoscolus souza), papaya silvestre (Carica
papaya), Waxim (Leucaena leucocephala), Capilim (Trema micranta), entre

otras

C) Fauna en el sistema ambiental
En cuanto a la fauna nativa de la zona, las principales especies son las siguientes:

- Lagartija (Anolis sagrei)

- Lagartija (Anolis cristatellus)

- Lagartija (Ameiva undulata)

- Iguana rayada ( Ctenosaura similis). Protegida por la NOM-059-SEMARNAT-
2001.

- Ratén (Heteromys gaumeri)

- Raton (Oryzomys melanotis)

- Mapache (Procyon lotor)

- Tlacuache (Didelphis Virginiana)

- Murciélago (Atribeus sp)

- Venado cola blanca (Odocoileus virginianus)
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A la fecha existen registros y observaciones de 669 especies de fauna marina, tanto
invertebrados como vertebrados, pertenecientes a 75 6rdenes. En cuanto a la
vegetacion marina, se han registrado tres especies de pastos marinos, 264 especies
de algas y 7 especies de dinoflagelados simbiontes. Las listas distan de estar
completas y seguramente el nimero de especies aumentara conforme se realicen

mas estudios en el area.

D) Fauna en el area del proyecto

1. Descripciéon del método de muestreo.

Aves: Este grupo faunistico fue estudiado bajo el método de conteo por puntos de
radio definido, el cual consiste en que el observador permanezca inmovil (o casi) en
un punto fijo y tome nota de todas las aves que se puedan ver y/o escuchar desde
ese lugar, en un periodo de 15 minutos y a una distancia de 10 metros (radio definido
del punto).

Una vez en el punto de observacién, se establecié una pausa de 5 minutos para
que las aves se adaptaran a la perturbacién provocada por nuestra presencia, antes
de comenzar el conteo. El tiempo de observacion por cada punto de conteo fue de

15 minutos.

Mamiferos: Los mamiferos son un grupo abundante pero por mucho escurridizos y
de dificil localizacion, por lo que se aplicaron diferentes métodos para un estudio

mas preciso de su diversidad y abundancia en el predio.

El primer método que fue utilizado fue el muestreo a través de trampas de huellas,
es una técnica relativamente sencilla de implementar y econdmica. Consiste en
preparar el suelo o sustrato de tal manera que queden nitidamente registradas las

huellas de los animales que por ahi pasen. La tierra se remueve, disgrega y tamiza,
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y se alisa la superficie lo mejor posible. De esta manera, a través de sus huellas, se

puede identificar la especie y estimar la intensidad de uso del predio.

El segundo método aplicado fue el recorrido de rastros y avistamientos, ya que
aportan muchisimo a la lista de riqueza de especies y permiten detectar especies
gue no cayeron en las trampas de huellas o cuya identificacion a través de huellas
es compleja. Los recorridos se realizaron aprovechando nuevamente la brecha
establecida para el estudio de las aves, y consistieron en caminatas de dos
personas, tratando, en lo posible, de no hacer ruido ni generar mayores disturbios,

para evitar que la fauna se aleje.

Anfibios y Reptiles: Registro visual. Esta metodologia suele ser una de las mas
utilizadas y consiste en la busqueda y registro de los anfibios y reptiles a lo largo de
caminatas que cubran una determinada area o tipo de habitat. A fin de estandarizar
la metodologia se debe estipular, el largo del recorrido, su ancho y disposicion, asi
como el tiempo en el que se lo recorrera. Debera identificarse el horario de inicio de
la actividad de los animales a fin de optimizar el estudio realizando los recorridos a

partir de ese momento.

2. Caracterizacion.

Durante los muestreos realizados en el predio del proyecto se logré registrar
individuos representativos de tres grupos faunisticos: aves, mamiferos, reptiles;
mientras que el grupo de los anfibios no obtuvo registros. En las siguientes tablas

se presentan los resultados del inventario faunistico.

AVES 1 Tyrannidae Pitangus sulphuratus Xtakay
2 Columbidae Zenaida asiatica Paloma alas blanca
3 Columbidae Columbina talpacoti Tortola rojiza
4 Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate
5 Tyrannidae Myiozetes similis Luis gregario
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6 Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero
REPTILES 1 Iguanidae Ctenosaura similis Iguana rayada

2 Polychridae Anolis cristatellus Lagartija

3 Polychridae Norops sagrei Lagartija comun

4 Polychridae Norops tropidonotus Anolis pardo
MAMIFEROS 1 Procyonidae Nasua narica Coati

2 Sciuridae Sciurus yucatanensis Ardilla gris

3 Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Respecto a las especies listadas bajo alguna categoria de riesgo conforme a la
NOM-059-SEMARNAT-2010, el estudio arroj6 una especie (Ctenosaura similis)
incluidas en la misma bajo la categoria de Amenazadas; no obstante, es de
sefalarse que dada la distribucion de dicha especie y su capacidad adaptativa, es

comun encontrarla en sitios perturbados a lo largo de todo el Estado.

IV.3 Medio socioeconémico
El sistema ambiental delimitado se circunscribe practicamente a la Zona urbana de
la Ciudad de Cancun, este apartado se desarrollara describiendo los aspectos

socioeconomicos de este asentamiento humano.
e Tamaiio de la poblacién y tendencias de crecimiento

Cancun es la localidad que concentra mayor cantidad de poblacién, seguida de
Alfredo V. Bonfil, como se muestra en la siguiente tabla, tomada de la
caracterizacion realizada para la modificacion del POEL BJ:
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Tabla 35.- - Evoludidn de la Poblacién y Tasas de Crecimiento del Munidpio Benito Juarez

i Poblacion TMCA ¢/10 afos TMCA ¢/Safos |
1980 1950 1995 2000 2005 2010 8090 9000 00-10  90-95 9500 00-05 05-10 |
Benito Judrez 37,190 176,765 311696 419815 572973 661,176 169 90 45 120 61 64 29
Cancin 33273 167,730 297,183 397,191 526,701 628306 176 90 47 121 60 58 35
Alfredo V. Bonfil B48 2696 5418 848 1382 14900 123 117 62 150 BS 111 15
Leona Vicario 1377 2432 3503 453 5358 6517 S9 66 35 76 56 31 40
Puerto Morelos
vieaquin o 10 228 343 776 Su8 75 96 103 99 93 176 35
Zetina Gasca
Resto del Municipio 2527 3384 6439 19366 2265 98 NA* 60 137 246 NA® |

Fuente: En base a Censos Generales y Conteos de poblacion y Vivienda, INEGI

Lo anterior se confirma al analizar la distribucién de la poblacion de acuerdo al
tamano de la localidad (en numero de viviendas), ya que soélo la ciudad de Cancun
alberga 628,306 habitantes, lo que representa que el 95.03% del total de la
poblacién en el municipio vive en esta ciudad. Seguido en orden de importancia
encontramos a Alfredo V. Bonfil con 14,900 habitantes que representa el 2.25% de
la superficie total.

Del analisis de las tendencias del crecimiento poblacional de la ciudad de Cancun
entre 1971 y 2005, se obtuvo el siguiente grafico que expresa la proyeccion del
crecimiento en un lapso de 20 anos, mostrando que la tasa de crecimiento ha
comenzado a disminuir, aunque todavia faltarian unos 15 afnos mas para comenzar

a entras a una fase de estabilizacion.

Poblacién Cancin
1971-2005

=& Crecimiento
histérico

1971
1975
1980
1985

990
1995
2000
2005
2010
2015
2020
2025
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¢ Demografia

En la siguiente gréafica se describe la estructura de la poblacion en las localidades
de Cancun y Alfredo V. Bonfil.

LEONA VICARIO
PUERTO MORELOS
ALFREDO V. BONFIL

CANCUN

Benito Juarez

000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 80.00 90.00 100.00

= Poblacidn Menor de 25 aiios = Poblacién Menor de 26 a 59 afos » Poblacién de 60 afos y mas

La estructura de la poblacién, mostrada en relacién a grupos de edad menores a 25
afnos (como dependientes econdmicos), de 26 a 59 afios (como grupo de poblacion
econémicamente activa) y mayores a 60 afios (como gente de la 32 edad) muestran
que en la poblacion de Bonfil existe una mayor proporcién de dependientes
econémicos (menores a 25 anos) propiciada por procesos migratorios de la
Poblacion Econdmicamente Activa buscando oportunidades de trabajo en Cancun
o Puerto Morelos. Ademas de que la tasa de natalidad y de adultos mayores a 60
afnos, también es mayor en esa localidad.

En la siguiente tabla se presentan los datos demograficos especificos para la
localidad de Bonfil (tomado de

(http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=230050002).

Aio 2005 2010

Datos demograficos Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
Total de poblacion en Ia localidad 6,997 6,825 13,822 7,639 7,261 14,900
Viviendas particulares habitadas 3421 3720

Grado de marginacion de la localidad (Ver indicadores) Bajo Medio

Grado de rezago social localidad (Ver indicadores) 2 bajo Muy bajo

Indicadores de carencia en vivienda (Ver indicadores)
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e Marginacion

De acuerdo con un analisis de la marginacion urbana, las localidades en estudio

presentan los siguientes valores:

Nombre de la localidad Poblacién Grado de marginaciéon Ambito
2010 de la Localidad 2010
Alfredo V. Bonfil 14,900 Medio Urbano
Cancun 628,306 Bajo Urbano
e Vivienda

En la ciudad de Cancun se estiman 186,121 viviendas, con un promedio de 152 m?
por lote y 82 m? de construccion; mientras que las viviendas en vecindad
representan el 8% del total. En la localidad de Bonfil se encuentran 3421 viviendas,

de las cuales el 2.11% disponen de una computadora.

IV.4 Paisaje

e Caracterizacioén del paisaje

El paisaje se define como la “Extension de terreno que se ve desde un sitio”. En el
sentido de esta definiciébn, podemos determinar tres componentes basicos del
paisaje, como son: 1) el terreno o la cuenca visual; 2) su extension; y 3) el punto de

observacion; entendiéndose como:

Cuenca visual. Superficie geografica visible desde un punto concreto, o dicho de
otra manera, es el entorno visual de un punto y constituye el componente
fundamental del paisaje, puesto que a partir de él se definen los otros dos
componentes (extension y punto de observacion). Para el presente estudio se
definié como cuenca visual el area de influencia inmediata del proyecto, es decir, la
zona Sur-Oeste de la Ciudad de Cancun, en la que existen desarrollos

habitacionales a la par de proyectos industriales y comerciales.
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Extension. Siendo que la zona Suroeste de la Ciudad de Cancun se definié como la
cuenca visual del paisaje, se determina como extension de la misma, la superficie
que ésta ocupa, es decir de 3,605 hectareas, como se observa en la siguiente

imagen, marcado en color turquesa:

Cuenca visual
Cuenca visual Banca ABC

Google Earth

Punto de observacién. Dada la cuenca visual del paisaje y maxime su extension, se
determina como punto de observacion, una imagen de satélite georreferenciada con
el propésito de poder observar en forma clara, todas y cada una de las unidades

que conforman el paisaje.

Es asi, que una vez definida la cuenca visual, asi como su extension y el punto
desde el cual sera observada, a continuacion, se presenta la caracterizacién del
paisaje basada en tres aspectos importantes: 1) su visibilidad, 2) su calidad

paisajistica, y 3) su fragilidad visual, entendiéndose como:

Visibilidad. Conjunto de elementos del paisaje que pueden observarse desde un
punto determinado o punto de observacién, que se mide desde donde se perciben,

cuanto se percibe y como se perciben.
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Calidad paisajistica. Incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia,
vegetacion, puntos de agua, etc; la calidad visual del entorno inmediato en él se
aprecian otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes
masas de agua, etc.; y la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del

area donde se establecera el proyecto.

Fragilidad del paisaje. Es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que
se produzcan en él. La fragilidad estd conceptualmente unida a los atributos
anteriormente descritos (visibilidad y calidad paisajistica). Los factores que la
integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la
vegetacion, contraste cromatico, etc.) y morfolégicos (tamano y forma de la cuenca

visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).
e Analisis de la visibilidad del paisaje

La visibilidad o accesibilidad visual tiene relacion directa con los elementos fisicos
(relieve) y bidticos (vegetacion) presentes en el paisaje y como éstos se transforman
en barreras visuales para los usuarios del recurso. A esto se deben sumar las
posibilidades de accesibilidad fisica (distancia) que tengan los observadores a las

distintas porciones del territorio.

El analisis de la visibilidad del paisaje, se define como un analisis espacial del area
de estudio, tomando en consideracion sus formas, colores, vistas, etc. Para dicho
analisis, se consideraron puntos relevantes de observacion. Esta es la primera
etapa en la caracterizacion y valoracién del paisaje con base en su visibilidad, y
consiste basicamente en definir “Unidades de Paisaje (UP)”, considerando una
agregacion ordenada y coherente de las partes elementales del entorno lo mas
homogénea posible, a través de la repeticion de formas y en la combinacién de

algunos rasgos parecidos (no necesariamente idénticos) en un area determinada.
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Para identificar las UP se tomd como punto de partida todos y cada uno de los
elementos que integran el paisaje, a través de un inventario de los recursos
presentes en la cuenca visual previamente definida; con base en los siguientes

criterios:

Areas de interés escénico: se identificaron las zonas o sectores que por sus
caracteristicas (formas, lineas, texturas, colores, etc.) otorgan un importante grado

de valor estético al paisaje.

Hitos visuales de interés: se identificaron los elementos puntuales que aportan
belleza al paisaje de forma individual, y que por su dominancia en el marco

esceénico, adquieren significancia para el observador.

Cubierta vegetal dominante: se identificaron las zonas con cobertura vegetal

visualmente dominante en el area de estudio.

Cuerpos de agua: se identificaron aquellos cuerpos de agua que poseen una

significancia visual en el observador.

Intervencion humana: se identificaron las diversas estructuras realizadas por el
hombre, ya sean puntuales, extensivas o lineales (caminos, lineas de alta tension,

urbanizacién, jardines, edjificios, etc.).

Con base en el inventario realizado conforme a los criterios antes descritos, se
definieron 2 unidades de paisaje para el area de estudio propuesta, a saber: 1)
Zonas de aprovechamiento y actividades industriales y 2) area urbana en desarrollo.

A continuacion se describen cada una de las unidades de paisaje identificadas
Unidad de paisaje Zonas de aprovechamiento y actividades industriales

Corresponde a las areas que a simple vista desde la imagen de satélite, se observan
grandes masas de desmonte y cuerpos de agua artificiales. Por lo general esta zona
carece de vegetacidon en gran parte, pero estos aprovechamientos se encuentran

concentrados en grandes superficies dejando otras zonas en conservacion,
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pudiendo observarse grandes masas de vegetacion aparentemente en estado
natural colindantes a ellos; como se observa en las siguiente imagen en el poligono

verde:

Cuenca visual
Cuenca visual Banco ABC

Unidad de paisaje vegetacion natural

Corresponde a las areas de la zona urbana en desarrollo y que queda dentro del
poligono delimitado para el andlisis de la cuenca visual; en esta se observa que
colindantes a los grandes aprovechamientos enmarcados en verde, se llevan a cao
pequenos aprovechamientos dispersos pero conectados entre si, lo cual indica la
presencia de asentamientos humanos desarrollados en franjas paralelas entre si y
perpendiculares a la carretera federal. En la imagen anterior, se puede identificar

esta zona fuera del area marcada en verde.
e Analisis de la calidad visual del paisaje

Para el estudio de la calidad visual del paisaje (calidad paisajistica) se utilizo el

método indirecto de Bureau of Land Management (BLM, 1980). Este método se
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basa en la evaluacion de las caracteristicas visuales basicas de los componentes
del paisaje. Se asigna un puntaje a cada componente segun los criterios de
valoracion, y la suma total de los puntajes parciales determina la calidad visual
comparada con una escala de referencia. En la siguiente tabla se presentan los
criterios de valoracion y puntuacién aplicados en la valoracién (BLM, 1980), con

base en las unidades de paisaje definidas anteriormente.

Relieve con pendiente muy Marcada

Formas erosivas interesantes o

(acantilados, agujas, grandes formaciones i K ~ Colinas suaves,
) ; ) relieve variado en tamario y forma. .
rocosas); o bien relieve de gran variedad ) pendiente plana,
L. . i Presencia de formas y detalles L,
superficial o muy erosionado, o sistemas de pocos o ningin

interesantes pero no dominantes o

Morf0|09|a dunas, o bien presencia de algin rasgo muy .
excepcionales.

singular y dominante.

~ .

El valor asignado en este punto es 3 dado que el relieve es sinuoso por los diversos

detalle singular.

aprovechamientos y la formacion de cuerpos de aguas superficiales, caracteristicos

de esta zona de la Ciudad.

Gran variedad de tipos de Escasa o ninguna variedad
vegetacioén, con formas, texturas y o contraste en la
distribucion. vegetacion.

a ______En

El valor asignado en este criterio es de 3, dado que los tipos de vegetacion

Cierta variedad en la vegetacién pero
» solo uno o dos tipos.
Vegetacion

presentes se reducen si bien a relictos de la selva mediana subperennifolia, estos
se encuentran en grandes masas colindantes a los grandes aprovechamientos, pero

dispersos colindantes a los asentamientos humanos.

Factor dominante en el paisaje,
Agua limpia y clara, aguas cristalinas o
espejos de agua en reposo.

Agua en movimiento o reposo pero

. L Ausente o inapreciable.
no dominante en el paisaje.
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| I B

El valor asignado a este criterio es de 3, dada la presencia de lagos artificiales,

creados por los aprovechamientos de la roca, presentes en la cuenca visual.

N Alguna variedad e

Combinaciones de color . ) o

. . intensidad en los colores y Muy poca variacion de color o contraste,
intensas y variadas o

Variabilidad contrastes agradables. contrastes pero no .actua colores apagados.
/o como elemento dominante
cromatica

A

Como se menciond anteriormente, el contraste de tonos en la unidad de paisaje

zona de playa, es un elemento de los mas caracteristicos de esta cuenca, pero que

en esta zona, sélo se observa 3 variables, cuerpos de agua, aprovechamientos y

vegetacion.
s . El paisaje circundante incrementa El paisaje adyacente no
El paisaje circundante potencia . ; . . .
. h moderadamente la calidad visual en ejerce influencia en la
mucho la calidad visual. ) . .
Fondo escénico el conjunto calidad del conjunto

am

El paisaje circundante a la cuenca es el correspondiente a una zona urbana. Esto

abona muy poco, dado que puede verse trafico, aglomeraciéon de construcciones y
puntos donde existe acumulacion de basura y por el lado suroeste, se observa

vegetacion natural.

Unico o poco corriente o muy raro

en la region, posibilidad de Caracteristico, o aunque similar a Bastante comun en la
Singularidad 0 contemplar fauna y vegetacion otros en la regién region
excepcional.

rareza

A
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El paisaje en esta zona, si bien es espectacular, no es unico en la zona. Muchos

sitios en la costa del Caribe Mexicano muestran caracteristicas similares a las de

esta cuenca visual, como en las periferias de la Ciudad de Playa del Carmen.

Accion
antropica

Libre de actuaciones
estéticamente no deseadas o con
modificaciones que inciden
favorablemente en la calidad visual

La calidad escénica esta afectada
por modificaciones poco armoniosas,
aunque no en su totalidad, o las
actuaciones no afiaden calidad
visual.

Modificaciones intensas y
extensas, que reducen o
anulan la calidad escénica

5

3

Una de las caracteristicas de la zona es el grado de modificacién que presenta, al

punto en el que practicamente no existen areas donde no se advierta la influencia

humana. Esto se debe a que el area ha estado en desarrollo desde los 90°'s, y el

crecimiento se ha dado de manera vertiginosa.

En la siguiente tabla se presenta en forma resumida, los resultados de la aplicacién

del Método BLM (1980) al paisaje actual.

Morfologia 3
Vegetacion 3
Agua 3
Variabilidad cromatica 3
Fondo esceénico 3
Singularidad o rareza 3
Accién antropica 1
Total 19

En la siguiente tabla se presentan las clases utilizadas para evaluar la calidad visual

del paisaje.
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Areas de calidad alta, areas con rasgos singulares y
sobresalientes.

de 22 a 35

Areas de calidad media, cuyos rasgos poseen variedad en la
B forma, color y textura, pero que resultan similares a otros en la de 8 a 21
region estudiada y no son excepcionales.

Areas de calidad baja, con muy poca variedad en la forma,

deta?7
color, y textura.

Al aplicar el Método BLM (1980) se obtuvo que la calidad visual del paisaje, sin el
proyecto, encuadra en la Clase B, es decir, se trata de una zona de calidad media,
ya que, si bien posee variedad en la forma, color y textura, resulta similar a otros en
la region estudiada y no son excepcionales. Esto es debido a la intensa intervencién

humana que existe en la zona, y dada la reducida superficie con vegetacion.

IV.5 Diagnéstico ambiental

En sintesis, se puede concluir con la informacién descrita en el presente capitulo,
que el sistema ambiental corresponde a una zona con modificaciones de caracter
antropico en una gran extension de su superficie, lo que resulta especialmente
intenso en el sitio donde se pretende ubicar el proyecto, parte dado que es un

proyecto para su ampliacion en profundidad.

Muchas de las zonas con actividad humana dentro del sistema ambiental se
encuentran fragmentadas, y el sitio del proyecto no es la excepcion. La mayor parte
de las plantas y animales que pueden verse en estas areas corresponden a

especies con buena tolerancia a la presencia humana.

En cuanto a las tendencias del sistema ambiental, claramente se encamina hacia
un incremento en el impacto de la actividad humana en la zona. La mancha urbana
continua extendiéndose a costa de las areas con vegetacion de selva que se ubican

al interior del centro de poblacién delimitado. En la zona urbana se continua con la
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construccidon de nuevos desarrollos habitacionales y turisticos, que aumentan la
demanda de material pétreo. Este aspecto no es necesariamente negativo, ejemplo
de esto es que se podra realizar un aprovechamiento del sitio y al término de la vida
util del banco, se podra restaurar el sitio y mantenerlo como sitio de conservacion
en el que se podran mantener los procesos ecoldgicos aun con el desarrollo de
actividades antropogénicas en los alrededores por los fraccionamientos
habitacionales. Lo cual este proyecto se dispone a conseguir mediante la aplicacion
de las acciones que se detallan en el Capitulo VI de este documento y mediante el
Programa de Reuso y restauracion del sitio que se anexa al presente y que se

pretende ejecutar durante la etapa de abandono del sitio.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

El impacto ambiental se define como la modificacién del ambiente ocasionada por
la accion del hombre o de la naturaleza (Articulo 3o, Fraccion XIX, de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente); en este sentido, cualquier
cambio que el proyecto ocasione sobre el ambiente, serd considerado como un
impacto ambiental.

Por otro lado, la evaluacién del impacto ambiental es un proceso de analisis que
sirve para prever los futuros cambios en el ambiente, sean de tipo antropogénico o
generados por el mismo ambiente; asimismo, permite elegir aquella alternativa de
proyecto cuyo desarrollo maximice los beneficios hacia el ambiente y disminuya los
impactos no deseados; por lo tanto, el término impacto no implica en si mismo
negatividad, ya que estos también pueden ser positivos.

Para la evaluacién del impacto ambiental se ha seleccionado el método de Matriz
de Cribado o Matriz de Causa- Efecto. Se trata de una metodologia que permite
identificar los impactos ambientales a través de la interaccidon de cada una de las
actividades del proyecto con los distintos factores del medio ambiente.

Consiste en una matriz de doble entrada, en cuyas filas se desglosan los elementos
del medio que pudieran ser afectados (fisico abiotico, fisico bidtico vy
socioecondmico), y estos a su vez se dividen por factores ambientales (aire, agua,
suelo, geomorfologia, paisaje, flora, fauna, demografia, sector primario y sector
secundario); en tanto que las columnas contienen las actividades del proyecto
causales del impacto, agrupadas por etapa de desarrollo (preparacion del sitio,

construccién y operacion).
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Este método fue seleccionado debido a que esta confeccionado con el fin de poder
adaptarse a todo tipo de proyectos por su caracter generalista y dado que permite
la integracion de conocimientos sectoriales, pudiendo actuar como hilo conductor
para el trabajo de un equipo interdisciplinario; esto lo hace especialmente util y
practico como herramienta para estudios de impacto ambiental; aunado a que el
modelo es bastante completo y permite, partiendo de un diagrama arborescente del
sistema ambiental, hacer una evaluacion tanto cualitativa como cuantitativa del
impacto ambiental, logrando esto ultimo mediante el empleo de funciones de
transformacién. Ademas, posibilita comparar los impactos del proyecto en los
escenarios del medio, sin implementar medidas protectoras y con la aplicacion de
ellas.
Entre las ventajas del método seleccionado se pueden citar las siguientes: 1)
permite la obtencién de un indice global de impactos; 2) se adapta a diferentes tipos
de proyectos; 3) pondera los efectos mediante la asignacion de pesos; y 4) realiza
una evaluacion cualitativa y cuantitativa del impacto.
De manera previa a la construccion de la Matriz de Causa-Efecto, se realizé una
selecciéon de indicadores de impacto, los cuales serviran para obtener una
aproximacion cercana a la realidad respecto de las interacciones que se
estableceran en la matriz.
Una definicién genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste
es “un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado por un
agente de cambio”; es por ello que se considera a los indicadores como indices
cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la dimensién de las alteraciones
que podran producirse como consecuencia del desarrollo del proyecto.
Para fines practicos y metodologicos, los indicadores de impacto fueron
seleccionados con base en las siguientes caracteristicas:
e Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador
respecto del impacto global de la obra.

¢ Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e
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importancia del impacto.
¢ Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e Facil identificacién: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

En la siguiente tabla se presenta la lista de los indicadores de impacto
seleccionados para el proyecto “Banco de Aprovechamiento de materiales
pétreos ABC Cancun”, de acuerdo con sus caracteristicas de representatividad,

relevancia y por ser excluyentes, cuantificables y de facil identificacion.

Elemento del

Ambiente que sera
Indicadores de Impacto

impactado

Ruido generado
Aire Cantidad de particulas suspendidas
Suelo Erosion del suelo
Volumen de residuos sélidos y liquidos generados
Cantidad de agua requerida para las actividades
Hidrologia Intrusion salina
Generacion de aguas residuales
Flora Acciones de reforestacion
Fauna Restauracion del habitat para la fauna afectado
Presencia de trabajadores en el sitio
Paisaje Visibilidad de las obras
Numero de empleos generados
Medio Cantidad de materiales requeridos
Socioeconémico Tiempo de duracién de la obra
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Una vez definidos los indicadores de impacto, a continuacion, se presenta la Matriz
de Cribado o Matriz de Causa- Efecto propuesta para la evaluacion de los impactos
ambientales. En dicha matriz se estableceran las interacciones accion-factor
ambiental, en donde las acciones se incluiran en las columnas, en tanto que los
factores ambientales se desglosaran por filas; en este sentido, cuando una accion
afecte uno o varios factores ambientales, se marcara la celda comun a ambas.
Cabe mencionar que, en esta etapa de la evaluacion de los impactos, la valoracion
de los mismos es de tipo cualitativa, y servira de base para establecer la valoracion
a nivel cuantitativo.

BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN

PREPARACION DEL SITIO OPERACION Z
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SUBSISTEMA APARTADOS FACTORES SUBFACTORES 2 E I.I_“:I g
[H)
[
Atmésferal Calidad del aire X X | X
Aire Ruido X X|X
Abidtico Suelo Erosion X| X |X X| X
. Hidrologia Calidad del agua X X
FISICO- y
NATURAL subterranea Relieve X X
Calidad del X
Bisico Flora hébitat
Calidad del X
Fauna habitat X
Perceptual | Paisaje Calidad visual X | X X
Empleos X XX | X|X X| X X
Sociedad Poblacion Sequri
qguridad
SOCIO- laboral X[ X[ XXX
ECONOMICO Compra-venta X X X
Economia Economia
Arrendamiento X
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Con base en la anterior matriz, se observa que se obtuvieron 38 interacciones,
dentro de las cuales se incluyen algunas positivas relativas a la aplicacion de
medidas de compensacion como lo es el Programa de Reuso y Restauracion del

sitio.

Una vez definidas las interacciones entre los componentes del medio y las
actividades del proyecto, se procede a valorarlos cuantitativamente a través de
criterios de valoracion (descritos mas adelante). A cada criterio se le asignara un
valor numérico y consecuentemente se realizara la sumatoria de los valores
asignados aplicando el algoritmo propuesto por Domingo Gémez Orea, el cual se
indica como sigue: Valor de importancia (VIM) = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe +
Pr + Rv + Rc). El resultado obtenido en la aplicacion del algoritmo permitira
determinar mas adelante el valor de importancia de cada impacto identificado.
Como paso final, el resultado sera ponderado con una escala de referencia
(definida mas adelante), a fin de establecer aquellos impactos relevantes o

significativos que generara el proyecto.

En el siguiente cuadro se presentan los criterios de valoracibn con sus
correspondientes atributos, que permitiran valorar cuantitativamente cada impacto

ambiental identificado:

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS IMPACTOS

NO. CRITERIO ATRIBUTOS
1 Caracter Positivo/Negativo
Intensidad Alta/Media/Baja
Causa-efecto Directo/Indirecto

Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular, sin Riesgo

Capitulo V Pagina 5




BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN

4 Extension Puntual/Extenso/Parcial

5 Momento Corto Plazo/Mediano Plazo/Largo Plazo

6 Persistencia Fugaz/Temporal/Permanente

7 Periodicidad Irregular/Periédico/Continuo

8 Reversibilidad Reversible/Irreversible

9 Recuperabilidad Preventivo/Mitigable/Recuperable/lrrecuperable

Como puede verse en el cuadro anterior, para la evaluacion cuantitativa del

impacto, se utilizaran 9 criterios y 25 atributos, los cuales se describen como sigue:

Caracter (+ 6 -).

Cuando hablamos del caracter del impacto, simplemente aludimos a si es
beneficioso o dafiino, lo cual suele indicarse con un signo positivo (+) o negativo
(-), respectivamente. Con el impacto positivo las condiciones del medio (abidtico,
bidtico, perceptual y socioecondmico) se benefician y mejoran, mientras que con el

negativo se dafian o deterioran.

Intensidad (In).

Si por definicién la intensidad es el grado de fuerza, cuando hablamos de la
intensidad del impacto nos referimos a su nivel de destruccién si se trata de un
impacto negativo, o de beneficio, si es positivo. Con un propdsito practico el grado
de destruccidn o beneficio se define como alto, medio o bajo, para identificar
diferentes niveles de dafio o mejora en las condiciones del medio (abidtico, bidtico,
perceptual y socioeconémico).

En un sentido negativo, cuando la intensidad es alta se produce una destruccion
casi total del factor ambiental afectado, y si es baja hay una modificacién minima
del factor afectado. En un sentido positivo, la intensidad alta refleja un beneficio
maximo, mientras que si es baja solo indicaria una cierta mejora. En ambos casos,
la intensidad media representa una situacion intermedia al ser comparada con los

dos niveles anteriores.
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En relacion a este criterio, para el presente estudio se considerara lo siguiente:
Intensidad alta: cuando el impacto ocasione una destruccion total o produzca un
beneficio maximo sobre el recurso, con respecto al estado cero que presente antes
de la construccion del proyecto.

Intensidad media: cuando el impacto ocasione sobre el recurso una destrucciéon o
un beneficio mayor al 50 % con respecto al estado cero que presente antes de la
construccion del proyecto, pero no su destruccion total o un beneficio maximo.
Intensidad baja: cuando el impacto ocasiones una destruccion o produzca un
beneficio menor al 50 % sobre el recurso, con respecto al estado cero que presente

antes de la construccién del proyecto.

Relacién-causa efecto (Ce).

Hace alusion a la inmediatez del impacto y su posicion en la cadena de efectos. Si
el impacto tiene un efecto inmediato sobre algun factor del medio se habla de
impacto directo. Si el efecto tiene lugar a través de un sistema de relaciones mas
complejas y no por la relacion directa accion-factor entonces se dice que es
indirecto. Los impactos directos son también llamados primarios, son los mas
obvios pues ocurren casi al mismo tiempo que la accién que los causa, mientras

que los indirectos son llamados secundarios, terciarios, etc.

Extension (Ex).

La extension permite considerar algo tan importante como las caracteristicas
espaciales del impacto, es decir, hasta donde llega su efecto. Bajo este criterio los
impactos se dividen en puntual, cuando afecta un espacio muy localizado; extenso
si afecta un espacio muy amplio, o parcial si afecta un espacio intermedio, al ser
comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores. Para este criterio es
necesario establecer una escala espacial relativa referida al factor que se analiza,
que a su vez ayudara a precisar las areas de influencia directa e indirecta del

proyecto.

Manifestacion de Impacto Ambiental,
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Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacion de éste criterio,
se considerara como se indica a continuacion:

Puntual: cuando el impacto sélo afecte la superficie donde se esté realizando la
obra o actividad de que se trate.

Parcial: cuando el impacto afecte una superficie mayor al sitio donde se esté
realizando la obra o actividad de que se trate, pero dentro de los limites del sistema
ambiental definido.

Extenso: cuando el efecto del impacto se produzca mas alla de los limites del

sistema ambiental definido.

Momento (Mo).

Alude al momento en que ocurre el impacto, es decir, el tiempo transcurrido desde
que la accién se ejecuta y el impacto se manifiesta. Este tipo de impacto puede
ocurrir a corto plazo, si se manifiesta inmediatamente o al poco tiempo de ocurrida
la accion, a largo plazo si se expresa mucho tiempo después de ocurrida la accion
0 a mediano plazo si se manifiesta en un momento después de ocurrida la accién
que resulta intermedio al ser comparado de manera relativa con los dos niveles
anteriores.

Para fines practicos y metodoldgicos del presente estudio, en la aplicacion de éste
criterio se considerara lo siguiente:

Corto plazo: si el impacto ocurre después de un mes de que se produzca el factor
que lo genera.

Mediano plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo
aproximado mayor a un mes, pero menor a tres meses de haberse producido el
factor que lo genera.

Largo plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo mayor a tres

meses de haberse producido el factor que lo genera.

Persistencia (Pe).

Manifestacion de Impacto Ambiental,
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Se refiere al tiempo que permanece actuando el impacto, es decir, la duracién que
tedricamente tendra la alteracion del factor que se esta valorando. Asi, se considera
permanente aquel impacto que provoca una alteracién indefinida en el tiempo;
temporal aquel que causa una alteracion transitoria y fugaz aquel que causa una
alteracion breve. Para este tipo de criterio es necesario establecer una escala
temporal relativa referida al factor que se analiza y para ello se tomara como base
el cronograma del proyecto, el cual permitira establecer un tiempo concreto de
duracion ajustado a la realidad del proyecto.

Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacion de este criterio,
se considerara como se indica a continuacion:

Fugaz: si el impacto deja de manifestarse en un periodo que abarca de un dia a
una semana después de haber desaparecido el factor que lo genera.

Temporal: si el impacto se manifiesta en un periodo de tiempo mayor a una semana
pero solo durante la etapa del proyecto en la que se genero.

Permanente: si el impacto se manifiesta durante toda la vida util del proyecto.

Periodicidad (Pr).

Alude a la regularidad o grado de permanencia del impacto en un periodo de
tiempo. Se define como irregular al que se manifiesta de forma discontinua e
impredecible en el tiempo, periddico si se expresa de forma regular pero
intermitente en el tiempo y continuo si el cambio se manifiesta constante o
permanentemente en el tiempo. Este ultimo, en su aplicacion tiende a confundirse
con el impacto permanente, sin embargo, el impacto permanente concierne a su

comportamiento en el tiempo y el continuo al tiempo de actuacion.

Reversibilidad (Rv).
En ocasiones, el medio alterado por alguna accién puede retornar de forma natural
a su situacion inicial cuando la accidon cesa; hablamos entonces de impacto

reversible. Cuando al desaparecer dicha accion, no es posible el retorno al estado
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original de manera natural, decimos entonces que el impacto es irreversible. Este
criterio no se considera para evaluar los impactos al medio socioeconémico, puesto

que los elementos que lo integran no son de tipo natural.

Recuperabilidad (Rc).

No siempre es posible que el medio alterado por alguna accidén pueda regresar de
forma natural a su situacion inicial cuando la accion cesa. En tales casos debemos
tomar medidas para que esto ocurra.

Definimos entonces el impacto recuperable cuando desaparece la accion que lo
causa por la aplicacion de alguna medida especifica; preventivo cuando se aplican
medidas que impiden la manifestacion del impacto, o mitigable como aquel donde
la aplicacion de medidas correctoras solo reducen el efecto de la accion impactante,
sin llegar a la situacion inicial. En los ultimos dos casos (preventivo y mitigable)
aplican las llamadas medidas preventivas o de mitigacion, a las cuales nos
referiremos en el préoximo capitulo.

Por otra parte, el impacto es irrecuperable cuando al desaparecer la accion que lo
causa no es posible el retorno a la situacion inicial, ni siquiera a través de medidas
de proteccion ambiental, por lo que ademas de medidas mitigadoras para reducirlo,
debemos aplicar las llamadas medidas compensatorias para remediarlo.

La categoria de recuperabilidad no aplica a los impactos positivos, pues su
definicion abarca el concepto de medidas mitigadoras o compensatorias que solo
se aplican a los impactos negativos. Para los impactos positivos se manejan las
llamadas medidas optimizadoras encaminadas a perfeccionar, ampliar y expandir
el beneficio del impacto positivo; sin embargo, para el presente estudio estas

medidas no fueron consideradas ya que no afectan ni deterioran el medio.

De manera previa a la valoracion cuantitativa de los impactos ambientales a través

del algoritmo propuesto por Domingo Gomez Orea (1988), a continuacion, se
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procede a la asignacion de rangos para los criterios de valoracién por cada uno de
sus atributos, segun corresponda, a fin de poder obtener un valor de ponderacién
para los impactos asociados a las distintas etapas del proyecto (ver tabla siguiente).

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS IMPACTOS

CRITERIO RANGO VALOR

Caracter Positivo i

Negativo

Baja
Intensidad (In) Media
Alta

Causa-efecto (Ce) Indirecto

Directo

Puntual

Extensién (Ex) Parcial

Extenso

Corto plazo

Momento (Mo) Mediano plazo

Largo plazo

Fugaz

Persistencia (Pe) Temporal

Permanente

Irregular
Periodicidad (Pr) Periédico

Continuo

Reversibilidad (Rv) Reversible

Irreversible

Preventivo
Recuperabilidad (Rc) Mitigable

Recuperable

W N = O] N| = W| N = W N = W N[ =2 O N[ =2 N =] WO N =~

Irrecuperable
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impactos ambiéntales identificados por cada etapa del proyecto, utilizando el

algoritmo seleccionado (modificado de Gémez Orea, 1988), el cual se describe

como sigue:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)

Donde:
VIM = Valor de importancia del impacto
(+/-) = positivo o negativo
In =Intensidad
Ex =Extension
Ce =Causa-efecto
Mo =Momento
Pe =Persistencia
Pr =Periodicidad
Rv =Reversibilidad

Rc =Recuperabilidad

A continuacion, se presenta la valoracion cuantitativa de los impactos ambientales

identificados, tomando como base las interacciones establecidas en la matriz de

causa-efecto, presentada anteriormente.
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A continuacién, se presentan los calculos realizados para la valoracion de los
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1) IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO: GENERACION DE EMPLEOS

Actividad que lo genera: Contratacion de personal
Apartado que se vera influenciado: Socioecondmico
Factor y subfactor del medio que sera impactado: Sociedad (Poblacién)

Descripcion del impacto: Derivado de la contratacion del personal, indispensable
para llevar a cabo la explotacion de la piedra caliza, se generaran fuentes de empleo
temporales (como en el caso del personal de voladuras) y permanentes, como en
el caso del personal de transporte, extraccion, perforacion y carga de la roca; estos
empleos, beneficiaran a la poblacion local, influenciando directamente al medio

social.

Evaluacién del impacto: El proyecto generara un beneficio para la sociedad, al
constituirse como una fuente de empleos directos que favorecen a la poblacién local
(positivo +). La cantidad de personal requerido para el desarrollo del proyecto, es
del orden de 13 trabajadores; por lo tanto, se considera que el impacto tendra una
intensidad media, ya que el numero de empleos a generar sera permanente,

considerando un plazo de 25 afios para esta etapa (In=2).

El personal que sera contratado, sera aquel que radique en la ciudad de Cancun,
por lo que se considera que el beneficio por la generacion de empleos no rebasara

los limites del sistema ambiental, es decir, se trata de un impacto parcial (Ex=2).

Sin la contratacién de personal, resulta imposible la ejecucion del proyecto en sus
distintas etapas, pues los trabajadores son indispensables para la ejecucion de las
obras y actividades proyectadas; entonces el impacto es generado directamente por
el proyecto (Ce=2). La contratacion del personal sera inmediata, ya que sin ello no
se podra dar inicio con los trabajos proyectados en la preparacion del sitio; entonces
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se considera que el impacto ocurrira en forma inmediata, incluso antes del inicio de

obras y actividades, es decir, a corto plazo (Mo=1).

Los trabajadores contratados permaneceran laborando en el proyecto durante toda
la vida util de proyecto, entonces el impacto tendra una persistencia permanente
(Pe=3). Los trabajadores se mantendran empleados mientras tanto no finalice esta
etapa del proyecto y la siguiente, por lo que su empleo sera constante a lo largo del
proceso, pero no continuara durante toda la vida util del proyecto (Pr: Continuo=
3). Los criterios de reversibilidad y recuperabilidad no aplican para los impactos

ambientales al medio socioecondmico (consultar apartado V.2.1).
Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+3(2)+2(2)+2+1+3+3+0+0

VIM=+19

2) IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO: DERRAMA ECONOMICA

Actividad que lo genera: Compra y renta de equipo

Apartado que se vera influenciado: Econdmico

Factor y subfactor del medio que sera impactado: Economia (Compra-venta y
arrendamiento)

Descripcion del impacto: Para llevar a cabo los trabajos de trazo de platilla,
perforacion y extraccion de la roca explotada, se requiere la renta de maquinaria
pesada especializada; lo que beneficia la economia local.

Evaluacién del impacto: El proyecto generara un beneficio para la sociedad, al
activar la economia y producir derrama economica (positivo +) que permeara a
distintos sectores publicos y privados. La inversion que se tiene estimada para la

compra y renta de equipo, asi como el pago de permisos y el pago de salarios de
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los empleados, es de 1°750,000.00 ddélares americanos 00/100 USD, lo que se
considera una inversion elevada para la zona turistica en la que se ubica, aunque

es baja considerando el tiempo de vida util del proyecto (In=1).

La ciudad de Cancun cuenta con comercios especializados en la venta del equipo
que se requiere para estas etapas, es decir dentro de los limites del sistema
ambiental; sin embargo los equipos son traidos desde otras partes del mundo,
considerando que son equipos especializados (Ex: extenso=3). Sin la compra de
equipo, resulta imposible la ejecucion del proyecto (Ce: directo=2). La compra de
equipo sera inmediata, ya que sin ello no se podran dar inicio a los trabajos
involucrados (Mo: corto plazo=1). La compra de equipo se llevara a cabo
inicialmente, por lo que se anticipa que el efecto del impacto sera fugaz (Pe:
fugaz=1). Estas actividades se llevaran a cabo una sola vez (eventos esporadicos
en caso de requerirse piezas), por lo que se anticipa que el efecto del impacto sera
irregular pero no se extendera a las etapas siguientes (Pr: irregular=1). Los criterios
de reversibilidad y recuperabilidad no aplican para los impactos ambientales al

medio socioecondmico.
Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+3(1)+2(3)+2+1+1+1+0+0
VIM = + 14

3) IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO: SUSPENSION DE PARTICULAS
EN EL AIRE

Actividad que lo genera: Trazo de plantilla, Perforacién, Voladura, Transporte
de material

Apartado que se vera influenciado: Abiotico

Factor y subfactor del medio que sera impactado: Atmosfera (calidad del aire).
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Descripcion del impacto: Durante las actividades implicadas en el beneficio de la

roca, se preve la generacion de particulas que podrian quedar suspendidas en el
aire debido a la accion del viento, lo que, en su caso, podria ocasionar afectaciones

al medio circundante.

Evaluacion del impacto: Caracter (+/-) negativo (-), pues se considera que podria
ocasionar la suspension de particulas sobre el medio circundante. Intensidad (In)
media (2), ya que el volumen de sedimentos que podrian generarse es
considerable, tomando en cuenta que la superficie total intervenida es de
aproximadamente 135.54 has, y que se realizara en forma gradual y sélo durante la
jornada de trabajo y en eventos programados como son las voladuras. De extension
(Ex) parcial (2), considerando que las particulas suspendidas pueden trasladarse
mas alla de las zonas de trabajo por accion del viento. Causa-efecto (Ce) directo
(2), pues las actividades que pueden generar particulas, son esenciales para el
beneficio de la roca caliza. Momento (Mo) corto plazo (1), las actividades que
pueden generar particulas suspendidas de polvo, ocurriran en forma inmediata
cuando se inicié el proyecto. Persistencia (Pe) fugaz (1), pues las particulas en
suspension tienen un periodo corto de duracién en el medio, pues al cesar los
trabajos que lo generan, tienden a precipitarse y suprimirse del medio. Periodicidad
(Pr) periédico (2), las actividades generadoras de particulas, se llevaran a cabo
dentro de la jornada de trabajo diario, es decir, el impacto se manifestara en forma
intermitente. Reversibilidad (Rv) reversible (1), las particulas suspendidas en el
aire, debido a su peso molecular, podran precipitarse al suelo, cuando cese la
accioén del viento, o en su caso pueden llegar a precipitarse por la accién de la lluvia,
o ser retenidos en el follaje de la vegetacién circundante, por lo que éste impacto
puede ser revertido. Recuperabilidad (Rc) mitigable (2), pues se aplicaran acciones
especificas encaminadas a reducir el efecto del impacto, con la finalidad de evitar

la alteracién del medio por suspension de sedimentos.

Valor de importancia del impacto:
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VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)

VIM=-3(2)+2(2)+2+1+1+2+1+2

VIM = -19

4) Impacto identificado: CONTAMINACION AMBIENTAL

Actividad que lo genera: Trazo de plantilla, limpieza del sitio, perforacion,
voladura, extraccion de la roca y transporte a las plantas de trituracion

Apartado que se vera influenciado: Abidtico

Factor y subfactor del medio que sera impactado: Hidrologia subterranea
(calidad); suelo (calidad).

Descripcion del impacto: Durante las actividades mencionadas se tendra la
presencia de trabajadores que requeriran de consumir alimentos, generando
residuos solidos urbanos y realizar sus necesidades fisioldégicas, generando
residuos liquidos. Asi mismo se utilizaran materiales que vendran empaquetados,
con lo cual se generara mas residuos solidos por el desecho de sus embalajes, asi
como restos de materiales no utilizados, como cables, tubos, etc. Un manejo
inadecuado de estos residuos que se generen durante esta etapa del proyecto,
podria traducirse en la contaminacion del suelo y del acuifero subterraneo,
principalmente por la generacion de aguas residuales que podrian filtrase al
subsuelo y contaminar el agua subterranea; asi como la generacién de residuos

sélidos que pueden contaminar el medio.

Evaluacion del impacto: Caracter (+/-) negativo (-), pues ocasiona la
contaminacién de los recursos naturales no sujetos a su aprovechamiento.
Intensidad (In) baja (1), ya que la contaminacion no ocasionara la destruccion total
de los recursos impactados, ni mucho menos rebasara el 50 % de los mismos.
Extensién (Ex) extenso (3), considerando que la contaminacion de los recursos

puede alcanzar una superficie mayor a la que sera intervenida durante esta etapa
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del proyecto, incluso mas alla de los limites del sistema ambiental, debido al flujo
hidrolégico subterraneo y la accion del viento. Causa-efecto (Ce) indirecto (1), ya
que los trabajos proyectados no seran los factores causantes de la contaminacion
del recurso, mas bien se relaciona con un manejo inadecuado de los residuos que
se generen. Momento (Mo) mediano plazo (2), una posible contaminacién de los
recursos ocurrira en un tiempo mayor a tres meses. De persistencia (Pe) temporal
(2), pues un foco de contaminacién originado por un manejo inadecuado de
residuos, podria permanecer en el medio por periodos prolongados de tiempo, pero
al cesar la fuente contaminante, podrian ser suprimidos del medio por elementos
biolégicos como las bacterias, hongos y plantas (productores primarios), por las
condiciones climaticas o mediante la aplicacion de medidas de remediacion. De
periodicidad (Pr) irregular (1), ya que la contaminacion podria ocurrir en forma
impredecible en el tiempo. Reversibilidad (Rv) irreversible (2), considerando que
los focos de contaminacidn originados por actividades antropicas requieren de la
aplicacién de medidas de restauracion. Recuperabilidad (Rc) preventivo (0), pues
se aplicaran medidas preventivas especificas para evitar que el impacto de

manifieste.
Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-3(1)+2(3)+1+2+2+1+2+0

VIM = - 17

5) IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO: CONTAMINACION POR RUIDO
Y VIBRACIONES

Actividad que lo genera: Operacién de maquinaria pesada, voladuras
Apartado que se vera influenciado: Perceptual y atmosfera
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Factor y subfactor del medio que sera impactado: Paisaje (calidad visual),
Fauna. Atmésfera (Ruido)

Descripcion del impacto: La perforacidon para los barrenos, requiere de la
operacion de maquinaria como el track drill que se consideran como una fuente
importante de ruido; asimismo, la actividad que generara una cantidad considerable

de ruido, sera la voladura.

Evaluacién del impacto: Caracter (+/-) negativo (-), pues se considera un impacto
que produce una alteracion del medio (perturbacién) debido a su efecto estresante,
lo que puede afectar negativamente a la fauna del sitio e incluso a los propios
trabajadores. Intensidad (In) baja (1), toda vez que la jornada de trabajo del
proyecto se estima en 8 horas en un dia; en seis dias a la semana, reflejando un
periodo de 192 horas al mes en el que se producira ruido, lo cual se considera de
bajo impacto, pues esas 192 horas equivalen a 8 dias al mes (192/24), ademas que
se laborara en horario diurno; en el caso de las voladuras, estos seran eventos
programados en los que previamente se ejecutara el programa de ahuyentamiento
de la fauna y el personal sera resguardado. Extension (Ex) puntual (1), la
contaminacidon por ruido puede alcanzar una superficie mayor a la que sera
aprovechada, pero sin rebasar los limites del area de influencia directa, debido a la
cobertura vegetal que se conservara dentro del predio. Causa-efecto (Ce) directo
(2), el impacto esta directamente relacionado con la percepcidon que tenga el
personal y la fauna, por lo que se trata de un impacto ambiental que se generara
por el proyecto mismo. Momento (Mo) corto plazo (1), pues el ruido se generara
momentaneamente poco tiempo después de los eventos. Persistencia (Pe) fugaz
(1), considerando que el ruido estara directamente relacionado con los eventos que
los generan como son la perforacion de los barrenos, y la voladura. Periodicidad
(Pr) irregular (1), si bien en el caso de las voladuras podria ser continuo, debido a
que estas dependeran de la oferta y demanda de los subproductos, el ruido se

generara de manera irregular al igual que por la perforacion de los barrenos. Este
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tipo de contaminacion ocurrira en forma inmediata cuando den inicio los trabajos.

Reversibilidad (Rv) reversible (1); como se menciono anteriormente, la jornada de
trabajo al dia sera de 8 horas, es decir, que el medio permanecera sin los efectos
del impacto durante 16 horas, por lo que se considera un impacto pasajero. La
generacion de ruido sera impredecible a lo largo del tiempo. Al cese de la jornada,
el impacto dejara de manifestarse. Recuperabilidad (Rc) mitigable (2); se aplicaran

medidas de mitigacion especificas para reducir el efecto del impacto.
Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-3(1)+2(1)+2+1+1+1+1+2

VIM=-13

6) IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO: CONTAMINACION DEL
ACUIFERO SUBTERRANEO

Actividad que lo genera: Voladuras

Apartado que se vera influenciado: Abiotico

Factor y subfactor del medio que sera impactado: Hidrologia subterranea
(Calidad del agua)

Descripcion del impacto: La mala planeacion de la voladura o la sobrecarga de
los barrenos, podria generar que se fracture la roca de una profundidad mayor a la
del espesor de agua dulce, llegando al estrato de agua salobre e inclusive agua
marina; Se proponen acciones de planeacioén de la voladura y la verificacion por

parte de la SEDENA, para evitar que se produzcan estos efectos.

Evaluacion del impacto: Caracter (+/-) negativo (-), pues se considera un impacto
que produce una alteracion del medio (contaminacion). Intensidad (In) Alta (3), toda

vez que en caso de efectuarse, podria cambiar la hidrologia subterranea de la zona.
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Extension (Ex) parcial (1), la contaminacion del acuifero podria rebasar los limites

del area de influencia directa, debido al flujo natural de las corrientes subterraneas.
Causa-efecto (Ce) indirecto (2), el impacto sera indirecto, toda vez que este se
puede producir por una planeacion deficiente o la falta de verificacion por parte del
personal de la SEDENA. Momento (Mo) largo plazo (3), pues en caso de producirse
sus efectos permaneceran en el ambiente por un largo periodo. Persistencia (Pe)
temporal (2), considerando que existe un flujo continuo del agua subterranea en la
zona, se espera que a lo largo del tiempo los efectos de una posible contaminacion
del acuifero se vean atenuados naturalmente. Periodicidad (Pr) irregular (1), toda
vez que se espera que la planeacion y la verificacion de las voladuras, reduzca las
probabilidades de que este tipo de eventos ocurra. Este tipo de contaminacion
ocurrira en forma inmediata. Reversibilidad (Rv) reversible (1); como se menciond
anteriormente, considerando que existe un flujo continuo del agua subterranea en
la zona, se espera que a lo largo del tiempo los efectos de una posible
contaminacion del acuifero se vean atenuados naturalmente. Recuperabilidad (Rc)
preventivo (0); se aplicaran medidas de prevencion especificas para reducir las

probabilidades de que se produzca el impacto.
Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-3(3)+2(1)+2+3+2+1+1+0

VIM = - 20

7) IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO: RESTAURACION DE LA
VEGETACION DEL AREA AFECTADA
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Actividad que lo genera: Reforestacion de taludes
Apartado que se vera influenciado: Bioticos
Factor y subfactor del medio que sera impactado: Flora y Fauna

Descripcion del impacto: Derivado de la reforestacion de los taludes de los
poligonos de aprovechamiento, se propicia el reingreso de la fauna silvestre en la
zona aprovechada; asimismo, se mantienen las caracteristicas del agua que aflore

en los poligonos de aprovechamiento y que formaran lagos artificiales.

Evaluacion del impacto: Produce un beneficio para la sociedad, al generar
espacios de esparcimientos con alto valor ambiental, por lo que el efecto del impacto
se manifestara mas alla de los limites del predio y del sistema ambiental. Sin la
ejecucion de la reforestacion, la restauracién del sitio tomara mayor tiempo y
requerira de otras medidas de mayor costo economico y ambiental. El personal
capacitado para ejecutar los trabajos, sera contratado en forma permanente,
durante un periodo de 5 afios, para asegurar el éxito de la reforestacion.

El proyecto generara un beneficio para la sociedad, al constituirse como una fuente
de espacios de esparcimiento de alto valor ambiental que favorecen a la poblacion
local (positivo +). Se considera que el impacto tendra una intensidad alta, ya que

la restauracion de sitio, sera permanente (In=3).

La reforestacion se llevara a cabo en el sitio afectado, por lo que se considera que
el beneficio por estas acciones no rebasara los limites del sistema ambiental, es

decir, se trata de un impacto puntual (Ex=1).

Sin la ejecucion del proyecto de reforestacion se mantendra los efectos adversos
del proyecto, generando erosion de los alrededores de los poligonos de
aprovechamiento (Ce=2). Se considera que el impacto ocurrira a mediano plazo,
considerando que el éxito de la reforestacion depende del riego y el mantenimiento

de estas areas (Mo=2).
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El impacto tendra una persistencia permanente (Pe=3), ya que sus efectos se
espera que continuen a lo largo del tiempo. Los efectos de la reforestacion, seran
continuos pues estos a su vez derivaran en la reintroduccion de la fauna silvestre,
(Pr: Continuo= 3). Los criterios de reversibilidad y recuperabilidad no aplican para

los impactos ambientales benéficos (consultar apartado V.2.1).
Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+33)+2(1)+2+2+3+3+0+0

VIM = + 21

Una vez hecha la identificacion y descripcion de los impactos ambiéntales por cada
etapa del proyecto, asi como la valoracion tanto cualitativa como cuantitativa de los
mismos, como paso final en la evaluacién de los impactos ambiéntales, se procede
a realizar la jerarquizacién de todos y cada uno de ellos para cada etapa del
proyecto.

La jerarquizacion se realizara con base en los resultados obtenidos de la aplicacion
del algoritmo propuesto por Gomez Orea durante la valoracién cuantitativa de cada
impacto ambiental identificado. Con base en dichos resultados, cada impacto
ambiental sera jerarquizado o ponderado con base en tres categorias: 1)

significativo o relevante, 2) moderado y 3) bajo o nulo.

Es importante precisar que el rango mas alto en la jerarquizacién de los impactos,
correspondiente a la categoria de impacto significativo o relevante, sera para los
impactos ambientales cuya intensidad se traduzca en una destruccion casi total del
factor ambiental (intensidad alta) en el caso de aquello negativos, o en un beneficio

maximo cuando sean de caracter positivo; y que ademas tengan un efecto
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inmediato sobre el medio ambiente (directo); afectando un espacio muy amplio

(extenso), mucho tiempo después de ocurrida la accion (largo plazo); provocando
una alteracion indefinida (permanente) y continua en el tiempo. Asi mismo, al
desaparecer la acciéon que provoca dicho impacto, no sera posible el retorno del
componente ambiental a su estado original de manera natural, ni por medios o
acciones correctoras por parte del ser humano (irreversible e irrecuperable). De
acuerdo con esta descripcion y aplicando el algoritmo de Gomez Orea se obtiene

lo siguiente:

Valor de importancia del impacto significativo o relevante

Vim=+/- (31 + 2E+C+ M+ P + Pr+ R + Rc)
Vim=+/-(3(3)+2(3)+2+3+3+3+2+3)
Vim = +/- 31

Con base en lo anterior, se tiene que un impacto significativo o relevante sera

aquel que obtenga un valor de importancia igual a +/-31.

Como un rango intermedio entre el impacto significativo o relevante y el impacto
bajo o nulo, se ubica la categoria de impacto moderado, es decir, aquellos impactos
ambientales, cuya intensidad se traduce en una modificacion media (intensidad
media) del factor afectado, o en una cierta mejora cuando son de caracter positivo;
con un efecto que tiene lugar a través de un sistema de relaciones mas complejas
y no por la relacién directa accidén-factor (indirecto), afectando un espacio intermedio
(parcial), al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores (puntual
y extenso); su efecto ocurrira después de sucedida la accion en un nivel intermedio
(mediano plazo) al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores
(corto y largo plazo), con una duracion transitoria (temporal) y en forma regular pero

intermitente en el tiempo (periddico). Asi mismo, cuando al desaparecer la accidon
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que provoca el impacto, es posible el retorno del componente ambiental a su estado

original, ya sea de manera natural o por medios o acciones ejecutadas por el ser
humano (reversible y recuperable o mitigable). De acuerdo con esta descripcion y

aplicando el algoritmo de Gémez Orea se obtiene lo siguiente:

Valor de importancia del impacto moderado

Vim = +/- (31 + 2E + C+ M + P + Pr + R + Rc)
Vim=+/-(3(2)+2(2)+1+2+2+2+1+2)
Vim = +/- 20

Con base en lo anterior, un impacto moderado sera aquel que obtenga un valor de

importancia igual o mayor a +/- 20, pero menor que +/- 31.

Por otra parte, el rango minimo considerado en la jerarquizacion de los impactos,
correspondiente a la categoria de impacto bajo o nulo, sera para los impactos
ambientales, cuya intensidad se traduce en una modificacion minima (intensidad
baja) del factor afectado, o en una cierta mejora cuando son de caracter positivo;
con un efecto que tiene lugar a través de un sistema de relaciones mas complejas
y no por la relacién directa accion- factor (indirecto); afectando un espacio muy
localizado (puntual), inmediatamente o al poco tiempo de ocurrida la accién (corto
plazo), cuya duracion es muy breve (fugaz) y en forma discontinua e impredecible
en el tiempo (irregular). Asi mismo, al desaparecer la accidon que provoca el impacto,
es posible el retorno del componente ambiental a su estado original, ya sea de
manera natural o por medios o acciones ejecutadas por el ser humano, que en todo
caso impiden la manifestacién del impacto (reversible y preventivo). De acuerdo con

esta descripcion y aplicando el algoritmo de Gomez Orea se obtiene lo siguiente:

Valor de importancia del impacto bajo o nulo
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Vim=+/-3l+2E+C+M+P +Pr+ R+ Rc)
Vim=+/-@8(1)+2(1)+1+1+1+1+1+0)
Vim = +/- 10
Con base en lo anterior, un impacto bajo o nulo sera aquel que obtenga un valor de

importancia igual o mayor a +/- 10, pero menor que +/- 20.

Expuesto lo anterior y para fines del presente estudio, se consider6é un valor de
importancia igual a +/- 31 para los impactos significativos o relevantes; un valor de
+/- 20 a +/- 30 para los impactos moderados; y un valor de +/- 10 a +/- 19 para los
impactos bajos o nulos. En la siguiente tabla se presenta los valores asignados por
cada categoria del impacto.

TABLA DE JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

CATEGORIA VALOR
SIGNIFICATIVO O RELEVANTE =0 > 31
MODERADO DE 20 A 30
BAJO O NULO DE 10 A 19

Cada categoria utilizada en la jerarquizacion de los impactos ambientales, se

describe como sigue:

Significativo o relevante.

Aquel que resulta de la acciéon del hombre o de la naturaleza, que provoca
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi

como la continuidad de los procesos naturales.
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Moderado.

Es aquel impacto negativo que ocasiona un dano sobre algun elemento del
ambiente, pero sin producir un desequilibrio ecolégico o un dafio grave al
ecosistema, o bien, aquel impacto de caracter positivo que tiende a mejorar la
calidad de vida y la productividad de las personas, propiciando la preservacion del
equilibrio ecoldgico, la proteccién del ambiente y el aprovechamiento de los recursos
naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccién de las necesidades de

las generaciones futuras.

En ambos casos, los impactos modifican la condicion original del componente

ambiental de que se trate.

Bajo o nulo.

Es aquel impacto negativo que ocasiona una variacion sobre algun elemento del
ambiente; o bien, aquel impacto de caracter positivo apenas perceptible, que
representa un beneficio para algun elemento del ambiente. En ambos casos, los
impactos ocurren modificando la condicion original del componente ambiental de

que se trate en forma casi imperceptible.

Una vez definidas las categorias jerarquicas, en las siguientes tablas se presenta la
clasificacion de cada impacto ambiental identificado de acuerdo con dichas

categorias, para las etapas del proyecto y por componente ambiental.

JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Elemento del Valor de

Impacto Ambiental Categoria
Medio Importancia
1 Generacién de empleos Socioecondmico +19 Bajo
2 Derrama econdémica Socioecondémico +14 Bajo
Suspension de particulas en el aire Atmoésfera -19 Bajo
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4 Contaminaciéon ambiental Hidrologia, Suelo -17 Bajo
5 Calidad por ruido y vibraciones Paisaje, fauna -13 Bajo
Contaminacion del acuifero
6 Socioeconémico -20 Moderado
subterraneo
Restauracion de la vegetacion
7 Flora y fauna +21 Moderado
afectada

A partir de la evaluacion de los impactos ambientales que generara el proyecto
sobre los componentes del medio que integran el sistema ambiental, se concluye
que en total se generaran 6 impactos ambientales en las etapas preparacion del sitio
y operacion, de los cuales 4son negativos y 2 positivos. En el mismo tenor, todos
los impactos fueron clasificados como bajos, y se obtuvo 1 moderado; asimismo,
no se obtuvieron impactos con la categoria de significativo o relevante.

Asimismo, se concluye que la mayoria de los impactos ambientales identificados
son bajos o nulos, debido a que se estara afectando de manera puntual el sitio
donde se desarrollara el proyecto, a que las acciones por realizar son de pequefia
envergadura y a que no presenta las condiciones ambientales originales, en el
entendido de que no es necesario llevar a cabo acciones de desmonte o despalma
o construcciones asociadas, lo que conlleva que no se aprovechara una superficie
mayor a la afectada previamente; el proyecto consiste en la profundizacién del
aprovechamiento de la roca caliza, por consiguiente la superficie de
aprovechamiento se mantiene intacta. Unicamente se analizaron los impactos que
se prevén generar por la puesta en marcha del proyecto de aprovechamiento de la
roca caliza, conocida como las etapas de preparacién del sitio y operacién, bajo la
anterior premisa, se advierte que el sitio del proyecto se encuentra totalmente
impactado.

Otro de los impactos, es la generacion de residuos en todas las etapas del proyecto,

por lo que es indispensable un manejo adecuado de los mismos. En cuanto al
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impacto ambiental que se dara sobre la hidrologia por la generacion de posible

afectacion al espesor del agua dulce por la puesta en marcha del proyecto, se
advierte que el mismo se prevendra derivado de las acciones de planeacion de las

voladuras y la verificacion de las cargas por personal de la SEDENA.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Si bien existen impactos ambientales que se espera puedan ocurrir con el desarrollo
del proyecto y de las actividades previstas, ninguno de ellos sera ambientalmente
severo o critico, siendo los mas graves los calificados como moderados, pero que
su probabilidad de ocurrencia es menor con la aplicacion de las medidas de
prevencion propuestas, para asegurarse que efectivamente se minimicen los
efectos nocivos sobre el ambiente.

En el presente capitulo se proponen las medidas de prevencion o mitigacion de los
impactos ambientales identificados en el capitulo anterior del presente documento,
siempre con la premisa de que dichas medidas eviten que los impactos se
manifiesten; sin embargo, hay que aclarar que, en algunos casos, las medidas que
se tomaran solamente reduciran su efecto en el ambiente. También se anexan en
el presente capitulo las medidas de compensacion que se proponen para aquellos
impactos que no se pueden prevenir.

Es importante hacer mencion que las medidas propuestas son unicamente en
funcién de los impactos negativos identificados, en el entendido que aquellos que

fueron considerados positivos, son deseables que ocurran.

Vi.1.1 AGUA
Tipo de Medida

Preventiva

Medida Propuesta Uso de sanitarios de empleados

Elemento del Medio Beneficiado Jglls[{ellele]f:}

Etapa de Aplicaciéon Preparacion del sitio y operacién

Momento de Aplicacion Durante las actividades de extraccion de la roca

Impacto Ambiental Suprimido ‘ Contaminacion del medio
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Descripcion de la medida

Durante las actividades del proyecto se tendra la presencia en el sitio de trabajadores, los
cuales requieren realizar sus necesidades fisiologicas en sitios adecuados para tal fin.

Se cuenta con sanitarios, uno por cada 10 trabajadores, en el area de las plantas de

trituracion.

Accion de la Medida

Evitar que el fecalismo al aire libre. Los sanitarios estan conectados a un sistema de

tratamiento de las aguas residuales.
Eficacia de la Medida
El uso de los sanitarios existentes, garantizan que la totalidad de los residuos liquidos

generados tengan un adecuado tratamiento, por lo que se espera alcanzar el 100% de

efectividad en la medida propuesta.

VI1.1.2 SUELO

Tipo de Medida Preventiva
Medida Propuesta Colocacién de contenedores para el acopio de

residuos solidos

Impacto Ambiental Suprimido Contaminacion del medio

Elemento del Medio Beneficiado RESII[E[e

Etapa de Aplicacion Preparacion del sitio y operacion

Momento de Aplicacion Durante las acciones de construccion

Descripcion de la Medida
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Durante la ejecucion del proyecto, se generaran residuos, principalmente residuos que
generen los trabajadores como son envases de alimentos y bebidas.
Para evitar que estos residuos sean manejados inapropiadamente y depositados en sitios
que no sean aptos, se cuenta con contenedores, ya sea de metal o plastico, con capacidad
de 200 litros, en los cuales los trabajadores colocan cualquier residuo solido que se
genere durante el desarrollo de las obras, excepto PET y aluminio.
Estos contenedores a su vez seran vaciados periédicamente para evitar que se rebase
su capacidad, los residuos solidos que hayan sido depositados en los contenedores seran
llevados a un sitio apropiado para que los servicios de limpia municipal los recolecten y
dispongan en el sitio autorizado para tal fin.
Para el caso particular del PET y aluminio, siendo que son residuos facilmente reciclables
y con un mayor mercado de recuperacion, seran recolectados en contenedores mas
pequenos, para su posterior entrega en centros de reciclaje de las localidades cercanas.
Accioén de la Medida
Evitar que los residuos sélidos sean dispuestos en lugares inadecuados.
Eficacia de la Medida
La colocacion de contenedores para el acopio de residuos sélidos es una practica comun

y altamente exitosa para controlar los residuos generados en los frentes de obra, por lo

que se espera alcanzar el 100% de efectividad en la medida propuesta.

Tipo de Medida Preventiva

Medida Propuesta Programa de Reuso y restauracion del sitio -

Taludes

Impacto Ambiental Suprimido Contaminacion Ambiental

Elemento del Medio Beneficiado ESII[=[s

Etapa de Aplicacion Abandono del sitio

Momento de Aplicacion Al término de la vida util de cada poligono de

aprovechamiento.

Descripcion de la Medida
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Objetivo: Conectar e integrar los poligonos de aprovechamiento con las areas naturales.
Metodologia: Una vez que se determine que el poligono ya fue aprovechado por
completo, se conformaran taludes de 45° en todo el perimetro del mismo poligono. Estos
taludes, se conformaran con el mismo material del poligono aprovechado.

Medida de compensacion, que permitira el acceso naturalmente de la fauna al cuerpo de
agua artificial.

Eficacia de la Medida
La formacién de los taludes permitira que la vegetacion avance naturalmente hacia el

cuerpo de agua, al igual que la fauna silvestre misma que podra acercarse al cuerpo de

agua. Se espera alcanzar el 100% de efectividad en la medida propuesta.

VI.1.3 ATMOSFERA

Tipo de Medida Prevencién

Medida Propuesta Riego de las areas verdes

] sE (e oWl oI Y01 VLRSI VT o Ty [0y [ [e [e MBI Afectacion a la calidad del aire

Elemento del Medio Beneficiado [AY{s]

Etapa de Aplicaciéon Preparacion del sitio y construccion

Momento de Aplicacion Durante las acciones de preparacion del sitio V|
operacion (transporte del material).

Descripcion de la Medida

Se regaran los caminos y la poligonal del area de aprovechamiento, para minimizar la

extensioén de la dispersion de las particulas suspendidas.

Accion de la Medida

Reducir la dispersién de particulas.
No puede cuantificarse exactamente en qué medida se vera reducida la emisién de
particulas suspendidas mediante la aplicacion de la medida, sin embargo, se espera que
la eficacia de la medida sea suficiente para minimizar en cierta medida dicha dispersion,
hacia las colindancias del predio.
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Tipo de Medida Prevencion

Medida Propuesta Cubrir el material pétreo con lona plastica

Impacto Ambiental Suprimido Afectacion a la calidad del aire

Elemento del Medio Beneficiado A

Etapa de Aplicaciéon Preparacion del sitio y operacién

Momento de Aplicacion Durante las acciones de transporte de material a las
plantas de trituracion.

Descripcion de la Medida

Diariamente al transportar la roca caliza extraida hacia las plantas de trituracion, se tapara

con lonas, para evitar que algunas particulas se dispersen.

Accion de la Medida

Reducir las emisiones.
No puede cuantificarse exactamente en qué medida se veran reducidas las emisiones por
tapar con lona plastica el material pétreo, sin embargo, se espera que la eficacia de la
medida planteada sea suficiente para no generar molestias a los trabajadores y
usuarios del sitio.

Tipo de Medida

Medida Propuesta

Impacto Ambiental Suprimido Contaminacion ambiental y perturbacion del habitat

Elemento del Medio Beneficiado [SJi=!le]

Etapa de Aplicacion Preparacion del sitio y operacién

Momento de Aplicacion Durante las acciones de construccion y las
actividades de operacion
Descripcion de la Medida

Esta medida consiste en la imparticion de platicas ambientales dirigidas al personal

responsable de ejecutar todas las etapas del proyecto; seran impartidas por un

especialista en la materia; y tendran como objetivo principal: hacer del conocimiento del
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personal, los términos y condicionantes bajo los cuales se autorice el proyecto, asi como
el grado de responsabilidad que compete a cada sector para su debido cumplimiento.
Accioén de la Medida
La platica se llevara a cabo de manera previa a la etapa de preparacion del sitio |
operacion; cuya finalidad sera promover el desarrollo del proyecto en apego a las medidas
preventivas y de mitigacion que se proponen en el presente capitulo, asi como de los
términos y condicionantes que se establezcan en la autorizacién del proyecto.
Eficacia de la Medida
El grado de eficacia de la medida depende del nivel de participacion e iniciativa de los
trabajadores para su aplicacion; asi como el nivel de supervisién que se pretenda aplicar
para verificar su cumplimiento; por lo que requiere de medidas adicionales para alcanzar

el 100% del éxito esperado. Esta medida refuerza la instalacién de los contenedores de

residuos y los sanitarios.

VI.1.4 FLORA

Tipo de Medida Preventiva

Medida Propuesta Se realizara y se ejecutara un Planta de Manejo de
Residuos Sélidos Urbanos, de Manejo Especial |

Peligrosos

Impacto Ambiental Suprimido Contaminacion del medio

Elemento del Medio Beneficiado  [glfelfe]lels[=MESI[=16)

Etapa de Aplicacion Preparacion del sitio y operacion

Momento de Aplicacion Durante las actividades de Preparacion del sitio y
operacion

Descripcion de la Medida

Se ejecutara un Plan de manejo de Residuos Sdlidos urbanos, de manejo especial y

peligrosos, mismo que sera sometido a las autoridades competente para su aprobacion.
Este plan estara complementado con la instalacién de contenedores de residuos, mismos

que obedeceran a la clasificacion establecida por la normatividad estatal, asi como por el

correcto manejo de los residuos en las camaras de basura, mismas que estaran adaptadas
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para el resguardo de los residuos por tipo.

Accion de la Medida

Se verificara que los residuos seran recolectados por empresas autorizadas en la

recoleccién y acopio de residuos.

Eficacia de la Medida
Medida preventiva, enfocada a evitar que el impacto ambiental identificado como

contaminacion del medio, particularmente por la generacién de residuos sélidos, se

manifieste.

Tipo de Medida Preventiva

Medida Propuesta Se realizara una reforestacion de los taludes de los|
poligonos de aprovechamiento.

Impacto Ambiental Suprimido Contaminacion del medio

Elemento del Medio Beneficiado  [glle-RAIVsF]

Etapa de Aplicacion Abandono del sitio

Momento de Aplicacion Durante las actividades de Preparacion del sitio y

operacion

Descripcion de la Medida

Se ejecutara una reforestacion en los taludes conformados alrededor de los poligonos de

aprovechamiento, se plantaran especies nativas, caracteristicas de la selva mediana
subperennifolia, que alguna vez impero en esta zona.

Se trasplantaran las especies una vez conformados los taludes de los bancos. Se dard
mantenimiento a la vegetacion trasplantada durante los primeros 2 afios posteriores. El

mantenimiento consistira en el riego diario, reposicion de los individuos que no sobrevivan.

Eficacia de la Medida
Medida preventiva, enfocada a compensar el impacto ambiental identificado como

contaminacion del medio, particularmente por la pérdida de vegetaciéon y deterioro del

ecosistema, por las actividades que se han llevado a cabo en el sitio.
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V1.1.5 FAUNA

Tipo de Medida Preventiva

Medida Propuesta Ahuyentamiento de la fauna

Impacto Ambiental Suprimido Contaminacion del medio

Elemento del Medio Beneficiado [gEIE!

Etapa de Aplicacion Preparacion del sitio y operacion

Momento de Aplicacion Durante las actividades de Preparacion del sitio y
operacion

Descripcion de la Medida

De caracter preventivo, esta enfocada a reducir los impactos ambientales sobre I

fauna silvestre dentro de la zona de aprovechamiento, particularmente de aquel
identificado como perturbacion del habitat.

Momento de aplicacion de la medida: Previo al inicio de los trabajos involucrados
en la etapa de preparacion del sitio y de manera recurrente durante el desarrollo del
proyecto.

Esta medida consiste en realizar actividades que permitan ahuyentar a la fauna
silvestre, en caso de que exista en el predio.

Las acciones a realizar consisten en el uso de silbatos y otros instrumentos que
generen ruidos, se hara un recorrido todos los dias, antes del inicio de la jornada
laboral, para ahuyentar a la fauna silvestre.
Las acciones a realizar consisten en el uso de silbatos y otros instrumentos que
generen ruidos, se hara un recorrido todos los dias, antes del inicio de la jornada

laboral, para ahuyentar a la fauna silvestre.

Eficacia de la Medida
Medida preventiva, enfocada a evitar que el impacto ambiental identificado como

contaminacion por ruido y afectacion de la fauna silvestre, se manifieste.
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V1.1.6 PROGRAMAS

VI.1.6.1 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
. INTRODUCCION

El presente programa incluye informacion suficiente, asi como la forma de obtenerla,
interpretarla y almacenarla, para la realizacién del conjunto de andlisis, toma de
datos y comprobaciones, que permitan revisar la evolucion de los valores que toman
los parametros ambientales y de los que se admitieron para la implementacion del
proyecto.

Este programa va dirigido a todas las instancias que participan en las distintas
etapas de ejecucidn del proyecto: operadores de maquinaria, pobladores,
supervisor de banco, supervisor de SEDENA, organismo medioambiental

competente y otros organismos encargados de la gestion ambiental del proyecto.
La vigilancia ambiental tendra dos ambitos de aplicacion:

a) El control de la calidad, es decir, la supervision de que se ejecute segun lo

proyectado en lo relativo a la superficie de aprovechamiento programada; y

b) El control de la calidad de los componentes del entorno, a través de la
medicion o del calculo de sus parametros partiendo del estado cero, para

poder corroborar o predecir su evolucion de acuerdo con lo previsto.

Durante el plazo de garantia de la obra, hasta su recepcion definitiva, la redaccion
de los informes y el control de la calidad ambiental correra a cargo del Supervisor
Ambiental que sera contratado, quien determinara el alcance y la metodologia de

los estudios y controles.
Il. OBJETIVO

El PVSA (Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental) tiene como finalidad

principal llevar a buen término las medidas preventivas y de mitigacion propuestas,
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destinadas a la minimizacion o desaparicion de las afecciones ambientales. Ademas
que permitira el seguimiento de la cuantia de ciertos impactos de dificil prediccion,
asi como la posible articulaciéon de medidas correctoras in situ, en caso de que las
planificadas se demuestren insuficientes; o en su caso, la deteccion de posibles
impactos no previstos, y la estimacion de la incidencia real de aquellas afecciones

que se valoraron potencialmente en su momento.

Para la obtencién de los objetivos antes sefialados la empresa promovente del
proyecto, contratara para la obra los servicios de un Supervisor Ambiental (SA) que
posea los conocimientos adecuados para llevar a buen término el presente

programa.
Las tareas fundamentales del SA consistiran en:

e Conocer el Manifiesto de Impacto Ambiental y el resto de las condiciones

ambientales senaladas en la autorizacion.

e Asistencia a la reunién de replanteo y realizacion de una visita semanal a los

poligonos de aprovechamiento.

¢ Identificar e informar sobre las posibles variaciones ambientales relacionadas
con el proyecto, por impactos no contemplados o que no hayan sido lo

suficientemente estudiados.

e Supervisar, controlar las condiciones de ejecucion, voladuras,

almacenamiento y transporte de roca de las superficies de aprovechamiento.

e Coordinar la aplicacion de medidas correctoras, de prevencion vy

compensacion.

e Vigilar que el proyecto se acote correctamente a las areas de
aprovechamiento, fuera del cual no deberan ejecutarse aprovechamientos de

ningun tipo.
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e Al final de la vigilancia se realizara un Informe Técnico que recogera los
sucesos acaecidos durante el desarrollo del proyecto, los problemas
planteados y las correspondientes soluciones aplicadas, asi como el control

de la aplicacién de las medidas correctoras.
lll. COMPONENTE: VIGILANCIA AMBIENTAL

Este componente del PVSA resulta ser el mas importante, ya que en él se
establecen los procedimientos que se seguiran para garantizar el cumplimiento de
las medidas de prevencién, mitigacién y compensaciéon propuestas, sefalando de
forma clara y precisa los procedimientos de supervision para verificar el
cumplimiento de cada una de ellas; ademas que se establecen los procedimientos

para hacer las correcciones y ajustes necesarios.
lll.1. Subcomponente: proteccion de los elementos abiéticos

Tras una reunién de replanteo, y en un plazo de un mes, se emitira un informe sobre
las condiciones generales del sitio, dirigido a la Gerencia del banco de materiales.
Este informe incluira un Manual de Buenas Practicas Ambientales en obra definido
por el supervisor ambiental, asi como el plan de rutas y accesos sobre los cuales

se verificara el cumplimiento del criterio de “afectar el area mas reducida posible”.

El Manual de Buenas Practicas Ambientales sera aprobado por la Gerencia del

banco de materiales y puesto en conocimiento de todo el personal, e incluira:
e Movimientos de rocas y avance en el aprovechamiento.

e Control de residuos y basura: aceites usados, envases, envoltura de

materiales, plasticos, cartdn, madera, metales, etc.

e Actuaciones prohibidas: vertidos de aceites usados, miccién y defecacion al

aire libre, escombros, basuras, etc.
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e Practicas para reducir impactos a la flora y fauna no sujeta a su

aprovechamiento.
e Establecimiento de un régimen sancionador.
e Otros diversos.

Por otra parte, tomando como principio la prevencion de la contaminacion, la
actividad se desarrollara, en la medida de lo posible, mediante el empleo de las

mejores técnicas disponibles, como las que se describen a continuacion.

1ll.1.1. Delimitacion de la zona de actuacion

Como primera actividad a realizar para garantizar que no se afecten superficies
adicionales a las que en su momento sean autorizadas por la SEMARNAT, se
llevara a cabo la delimitacion de la zona de actuacion, acatando las siguientes

medidas de control.

Las actuaciones relacionadas con la superficie de aprovechamiento, asi como el
almacenamiento temporal de residuos y movimiento de rocas, se ubicaran en el
interior de la superficie previamente afectada por los proyectos de aprovechamiento
previos, sin afectar otras areas ajenas que aun cuentan con vegetacion, para lo cual
se colocaran elementos indicativos como balizas marcadas con pintura roja que
sean visibles al ojo desde cualquier punto del sitio de aprovechamiento, para

establecer mayor precision en la ubicacion de dichas zonas.

En caso de generarse alguna afeccidon medioambiental de caracter accidental fuera
del ambito sefalado, se aplicara medidas correctoras y de restitucidon adecuadas.
Se redactara un informe por parte del Supervisor ambiental contratado por la

Gerencia del banco de materiales, en el cual se reflejaran dichas actuaciones.
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1ll.1.2. Proteccion de la calidad atmosférica

Durante el tiempo que dure la actividad se llevara a cabo un control estricto de las
labores de limpieza en las zonas de transito de los camiones de volteo o géndolas,

tanto en el banco de materiales como en la zona de trituracién de la roca.

El aumento de los sonidos puede crear malestar e incluso alterar el bienestar
fisiolégico o psicolégico de los seres vivos. Es necesario eliminar o mitigar las
fuentes de ruido siempre que sea posible y medir el ruido global de la obra a través
de sondmetros para establecer acciones correctoras cuando se sobrepasen los
valores admisibles; sin embargo, no se espera generar vibraciones que afecten a
los seres vivos fuera de los tiempos planteados para voladuras. Asi mismo, se
contemplaran una serie de pautas, de obligado cumplimiento para mitigar y/o reducir

el nivel de ruido, tales como:
e Mantener el equipo en perfecto estado.
e Utilizar el equipo en horario diurno.
¢ No acelerar el equipo injustificadamente.

o Realizar las descargas especialmente ruidosas en horario diurno.

lll.1.3. Protecciéon y conservacion de los suelos y generacion de

residuos

Se prohibiran las labores de mantenimiento y reparacién de la maquinaria en el area
de bancos de materiales. Las reparaciones deberan hacerse preferentemente en
talleres o lugares acondicionados al efecto, incluyendo aquellas habituales e
imprescindibles para el buen funcionamiento de la maquinaria, que normalmente

estan instaladas en la zona de las plantas de trituracion.
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Se tendra especial atencion en evitar verter aceites y otros contaminantes en el

suelo o subsuelo.

Los diferentes residuos generados durante el desarrollo del proyecto, incluidos los
resultantes de las operaciones de limpieza, se gestionaran de acuerdo con lo
previsto por la Autoridad Municipal competente y el plan de manejo de residuos

anexo.

Todos los residuos generados cuya valorizacién resulte técnica y econdmicamente
viable seran remitidos a un valorizador de residuos debidamente autorizado. Los
residuos unicamente se destinaran a eliminacion (Relleno sanitario) si previamente
queda justificado que su valorizacion no resulta técnica, econdmica o

ambientalmente viable.

Los materiales no reutilizados o valorizados con destino a Relleno sanitario, seran

gestionados ante la autoridad Municipal competente.

La gestion de los aceites usados u otras sustancias potencialmente contaminantes,
se realizara de acuerdo con los instrumentos normativos aplicables, y en su caso,
se contratara a una empresa privada para su manejo, retiro y disposicion final
(prestador de servicios autorizado por la Autoridad Estatal o Federal en materia de
manejo de residuos). El almacenamiento temporal de los aceites usados y resto de
residuos peligrosos hasta el momento de su recogida por el gestor autorizado, se
realizara en depdsitos contenidos en cubeta o sistema de seguridad, con objeto de
evitar la posible dispersion de aceites por rotura o pérdida de estanqueidad del

depdsito principal. Este se almacenara en la zona de la planta de trituracion.

lll.2 Subcomponente: control ambiental en fase de ejecucién del proyecto

Una vez que al proyecto se le haya otorgado la autorizacion por parte de la autoridad

competente, en este caso la SEMARNAT, el promovente estara obligado a realizar
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la vigilancia ambiental del proyecto, para lo cual se realizaran las siguientes

acciones preliminares:

1ll.2.1 Coordinacion del control

Verificacion del inicio del proyecto, obra o actividad. Se puede llevar un control del

inicio del proyecto o actividad de que se trate, de dos maneras:

e Mediante oficio en donde el promovente del proyecto informa a la autoridad
ambiental competente sobre el inicio del proyecto o actividad que se haya
autorizado; y

e Existencia de informes de cumplimiento y/o actos administrativos referentes

al seguimiento ambiental del proyecto.

1ll.2.2 Revision de antecedentes técnicos y juridicos del proyecto

La intencion de éste paso es considerar y estudiar todas las referencias técnicas y

juridicas del proyecto, obra o actividad de que se trate, y de su area de influencia.

Algunos antecedentes como el estudio ambiental y los Informes de Cumplimiento
Ambiental, herramientas esenciales para realizar el proceso de seguimiento, a
menudo suministran y utilizan enormes cantidades de informacién que a veces

divergen y pueden desviar los resultados del seguimiento.

1.3 Subcomponente: vigilancia ambiental en fase de ejecucién del proyecto

La vigilancia ambiental proporciona elementos de juicio que permiten verificar el
cumplimiento de las tareas ambientales y la veracidad de la informacion consignada

en los Informes de Cumplimiento Ambiental; por lo que este subcomponente consta
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de visitas rutinarias que se llevaran a cabo para vigilar el cumplimiento de todas las
medidas propuestas, y el analisis de los estudios de calidad del agua desalada; las

cuales se describen a continuacion:

ll1.3.1 Visita ordinaria total

El objetivo de esta visita es que el supervisor ambiental o asesor técnico ambiental,
verifique en el sitio el cumplimiento de todas las tareas ambientales que debe
ejecutar el promovente, en todos los componentes y actividades que forman parte
del proyecto, y corroborar la informacion reportada en los Informes de Cumplimiento
Ambiental. Las tareas que verificara el supervisor son las que se muestran a

continuacion:

e Ejecucién de los programas propuestos en la MIA-P (plan de manejo de

residuos, etc).

e Cumplimiento de los permisos, concesiones o autorizaciones ambientales para

el uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales.
e Cumplimiento de los requerimientos establecidos en los actos administrativos.

e Analisis de las tendencias de calidad del medio en que se desarrolla el
proyecto.

e Analisis de la efectividad de los programas propuestos, de los requeridos en
los actos administrativos, y de las propuestas de actualizacion.

1l1.3.2 Visita ordinaria parcial

La visita ordinaria parcial se efectuara cuando el area de supervision ambiental

tenga un interés especial en alguna de las actividades del proyecto y/o en alguna
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area geografica que se encuentre en la zona de influencia. Este interés esta dado
por la importancia de los impactos de ciertas actividades y/o por el grado de
sensibilidad ambiental de una o varias areas o ecosistemas que puedan ser

afectados por la ejecucién del proyecto.

En una visita ordinaria parcial, el supervisor ambiental verificara el cumplimiento de
las mismas tareas ambientales de una visita ordinaria total, pero sélo de aquellas
relacionadas con las actividades del proyecto o con las areas en las que se tenga
interés. Por ejemplo, verificar que se haya realizado la cimentacion de manera
adecuada y a la profundidad propuesta, en donde el supervisor puede decidir si
realiza una visita ordinaria parcial cada cierto tiempo para inspeccionar la calidad
del medio ambiente en cuanto a los recursos agua y suelo solamente, sin tener en
cuenta la generaciéon de residuos o de empleos locales, ya que conoce que la
afectacion a estos otros recursos no es significativa en comparacién con el que se
evalua. Es por ello que una visita parcial sélo se puede llevar a cabo cuando el
supervisor ambiental tiene plena certeza de un buen manejo ambiental en el resto
de las actividades del proyecto, o que los impactos al medio ambiente o a los

recursos naturales asociados a éstos son bajos.

111.3.3 Visitas extraordinarias

Se realizaran cuando ocurra o puedan ocurrir eventos que generen impactos
ambientales relevantes. Esta visita es definida por el area de gestion ambiental, en
caso de existir quejas de la comunidad o de entidades publicas o privadas, o cuando
han ocurrido o pueden presentarse impactos ambientales significativos por el
incumplimiento de las actividades que estén a cargo del promovente, o cuando se
presenten impactos no previstos en el estudio ambiental (esto ultimo se determina
a través de los informes periddicos de cumplimiento ambiental). Si las condiciones

estan dadas, se puede extender esta visita extraordinaria hasta lograr una ordinaria.
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Mediante la visita extraordinaria, el supervisor ambiental verificara el cumplimiento

de las tareas ambientales relacionadas con los impactos ambientales que ocurrieron
0 que van a ocurrir; verificara también la veracidad de la informacion incluida en el
Informe de Cumplimiento Ambiental, y evaluara el impacto ambiental. Lo anterior,
mediante la ejecucion de las mismas actividades generales explicadas para las
visitas ordinarias (revision de documentos, inspeccion visual, entrevistas y

mediciones, entre otras).

Todos los resultados obtenidos de las distintas visitas realizadas, quedaran
debidamente asentadas en la bitacora ambiental del proyecto, la cual se describe
en el siguiente apartado.

IV. COMPONENTE: SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Para llevar a cabo el seguimiento ambiental del proyecto, sera necesaria la
implementacion de una bitacora ambiental o libro de registro de eventualidades de
la obra. En este documento se describira el procedimiento a seguir para registrar
todas aquellas eventualidades que se produzcan durante el desarrollo del proyecto

dentro de la superficie de aprovechamiento.

El citado documento es de aplicacion para todas las eventualidades con afeccion
medioambiental que se produzcan con el desarrollo del proyecto. En el documento
se recogeran todos aquellos eventos no previstos en el desarrollo normal de las
obras y que puedan tener de una forma directa o indirecta, inmediata o futura,

reversible o irreversible, permanente o temporal, una afeccion en el entorno.
El formato del citado libro de registro o bitacora ambiental sera el siguiente:

» Objeto: Describir el procedimiento a seguir para registrar todas
aquellas eventualidades que se produzcan durante las actividades

implicadas en el cambio de uso del suelo, que puedan tener una
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afeccion directa o indirecta sobre la calidad ambiental.
Alcance: Este procedimiento sera de aplicacion para todas las
eventualidades con afeccion medioambiental que se produzcan en

el desarrollo del multicitado proyecto.

» Ejecucidén: Se recogeran todos aquellos eventos no previstos en
el desarrollo normal del proyecto, que puedan tener lugar de una
forma directa o indirecta, inmediata o futura, reversible o
irreversible, permanente o temporal, originando una afeccién sobre

el ambiente biotico, abidtico o perceptual.

Las personas responsables de llevar los registros en la bitacora ambiental, seran el
jefe de obra y encargados diversos y el supervisor ambiental o Asistente Técnico
Medioambiental. Estas personas deberan conocer el mecanismo para el llenado de
este libro y seran las encargadas de notificar a los responsables de las empresas
subcontratadas la existencia del mismo y de la necesidad de su colaboracién, de
cara a cumplir con los objetivos planteados en este PVSA.

Se debera redactar un modelo circular, que se remitira a cada subcontratado con
caracter previo al comienzo de sus actividades en la obra, ya que es indispensable

establecer un control de las empresas subcontratadas.

A continuacion se describen algunos de los acontecimientos que, en principio, seran

motivo de inscripcion en la bitacora ambiental:

e Vertidos o derrames: Se hace referencia con esto a aquellos vertidos o
derrames liquidos o sdlidos, que se produzcan intencionada o accidentalmente

en la obra y que no se encontraban planteados en un principio.

¢ Funcionamiento defectuoso: Se hace referencia con esto a funcionamientos
defectuosos de maquinaria de obra que puedan originar una posible afeccién

al medio.
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o Accidentes: Se refiere a aquellos episodios que puedan motivar vertidos,

derrames o funcionamientos defectuosos, ya sea de forma inmediata o futura.

¢ Intrusion de maquinaria: Se refiere con esto a episodios accidentales o no,
en virtud de los cuales la maquinaria pesada invada o atraviese zonas que no

se encontraban previstas inicialmente.

o Externalidades a la obra: Se hace referencia a episodios que no sean
producidos por el desarrollo de la obra, sino que provengan de elementos
externos, que entrando en el recinto de la obra, afecten algun elemento que

pueda resultar perjudicial para el medio ambiente.

e Otros: En este apartado se incluiran cualesquiera otros aspectos que no se

encuentren englobados en los apartados anteriores.

IV.1 Subcomponente: seguimiento de las emisiones de polvo

Para el seguimiento de las emisiones de polvo, producidas por la construccion, se
realizaran visitas periddicas a la zona del proyecto. En esas visitas de observara si

se cumplen las medidas adoptadas como son:

e Regar las superficies donde potencialmente puede haber una cantidad

superior de polvo.
e Velocidad reducida de los camiones sobre el acceso central.

e Vigilancia de las operaciones de carga y descarga y transporte de material

pétreo.

La toma de datos se realizara mediante inspecciones visuales periddicas en las que
se estimara el nivel de polvo existente en la atmdsfera y la direccion predominante

del viento estableciendo los lugares afectados.
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Las inspecciones se realizaran diariamente o una vez por semana, dependiendo del
tiempo que se estime dure la barrenacion, en las horas del dia donde las emisiones
de polvo se consideran altas. Como norma general, la primera inspeccion se
realizara antes del comienzo de las actividades para tener un conocimiento de la

situacion previa o estado cero y poder realizar comparaciones posteriores.

IV.2 Subcomponente: seguimiento de manejo y disposicion de residuos

Este subcomponente resulta importante puesto que de él depende que no se
contamine el medio por un manejo inadecuado de residuos solidos o liquidos que
se generen durante el desarrollo del proyecto; y se basa fundamentalmente en el
Plan de manejo de residuos anexo. En forma general implica las siguientes

actividades, mismas que seran ejecutadas por el supervisor ambiental:

e Verificar la instalaciéon de los letreros y los contenedores temporales para

residuos, asi como su debida rotulacion (organica, inorganica, etc.).

e Realizar recorridos periddicos en las inmediaciones del sitio del proyecto con
el fin de detectar un posible manejo o disposicion inadecuada de residuos

solidos o liquidos.

e Informar al Director de obra cuando se detecte algun manejo o disposicion
inadecuada de residuos solidos o liquidos; y en su caso, promover una
campafa de limpieza y separacidon de residuos para su correcto

almacenamiento o posible reciclaje.

e Realizar recorridos de vigilancia dentro de las areas que no estaran sujetas a
su aprovechamiento, a fin de corroborar que no se esté realizando la miccion
o defecacion al aire libre; y en caso contrario, reportarselo al Director de obra
y promover una campafa de limpieza a fin de eliminar los elementos

contaminantes del medio.
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e Verificar que los sanitarios funcionen correctamente y que las aguas residuales

se estén enviando a la red de drenaje municipal.

V. COMPONENTE: INFORMES TECNICOS

Para cada tipo de informe, se realizara una ficha que identificara, para cada fase del
proyecto o actividad, las obras o acciones que se contemplan ejecutar; la forma,
lugar y oportunidad de su ejecucion; y la referencia de la pagina del Estudio donde
se describe detalladamente dicha obra o accién. También se elaborara otra ficha en
la que se identificara, para cada fase del proyecto o actividad, la normativa de
caracter ambiental aplicable, incluidos los permisos ambientales sectoriales; el
componente ambiental involucrado; la forma en la que se dio cumplimiento a las
obligaciones contenidas en dichas normas, y el organismo de la administracién del

gobierno competente en su verificacion, si éste estuviere establecido.

Una ficha mas identificara para cada fase del proyecto o actividad, las obras o
acciones que se ejecutaron; el componente ambiental involucrado; el impacto
ambiental asociado; la descripcion de la medida correspondiente, ya sea de
mitigacion, reparacién, compensacién, o de prevencién; la forma de
implementacién; el indicador que permiti6 cuantificar, si corresponde, el
cumplimiento de la medida; la oportunidad y lugar de su implementacion; y la

referencia de la pagina del Estudio donde se describe detalladamente la medida.

V.1. Subcomponente: informe de cumplimiento de medidas

Tras la especificacion de las medidas para todas las variables, se propone, en
cuanto a la dimensién temporal durante el desarrollo del proyecto, un seguimiento
que debera comprender una visita semanal de media jornada al proyecto, y la

elaboracién de un informe periddico mensual en el que se sefalen todas las
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incidencias observadas, se recojan todos los controles peridédicos enumerados
anteriormente con la periodicidad sefialada, se indique el grado de eficacia de las
medidas correctoras planteadas, el grado de acierto del Estudio y los resultados
obtenidos con este PVSA. Estos informes seran acompafiados de un reportaje
fotografico y se enviaran al promovente a fin de que éste ultimo realice las gestiones

ambientales correspondientes.

V.2. Subcomponente: informe de cumplimiento de términos y condicionantes

Se dara un seguimiento a los términos y condicionantes que se establezcan en la
Resolucién del proyecto, que debera comprender una visita semanal de media
jornada al proyecto, y la elaboracion de un informe periddico mensual en el que se
senalen todas las incidencias observadas, se recojan todos los controles periddicos
enumerados anteriormente con la periodicidad sefialada, y se indique el grado de
eficacia en el cumplimiento de los términos y condicionantes establecidos por la
SEMARNAT en la autorizacién del proyecto. Estos informes seran acompafiados de
un reportaje fotografico y se enviaran al promovente a fin de que éste ultimo realice

las gestiones ambientales correspondientes.

V.3. Subcomponente: Informes especiales

Se presentaran informes especiales ante cualquier situacién especial que pueda
suponer riesgo de deterioro de cualquier factor ambiental. En concreto, se prestara

especial atencion en las siguientes situaciones:
e Alerta por tormenta o huracan que ponga en riesgo el desarrollo de la obra.

¢ Accidentes producidos en las distintas etapas del proyecto, con consecuencias

ambientales negativas.
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Estos informes seran notificados al Gerente del banco de materiales, con la finalidad
de que realice los tramites y gestiones correspondientes, y en su caso, tome las
medidas necesarias para reducir o eliminar el riesgo originado por los factores

citados en los puntos anteriores, u otros de naturaleza similar.

VI. COMPONENTE: ANALISIS DE RESULTADOS

El analisis de los resultados del seguimiento ambiental permite establecer el avance,
cumplimiento y efectividad de los programas, con base en los resultados de la
revision del Informe de Cumplimiento Ambiental y/o en las apreciaciones obtenidas

durante la visita de seguimiento ambiental.

El andlisis de resultados del seguimiento ambiental se realiza a partir de:
e El Informe de Cumplimiento Ambiental mas la visita de seguimiento:
e Solamente el Informe de Cumplimiento Ambiental, o
e Solamente la visita de seguimiento ambiental.

El analisis se centrara en los siguientes puntos:

V1.1 Cumplimiento de los objetivos del seguimiento ambiental

A cada una de las tareas ambientales a cargo del promovente, se le efectuara un
analisis para establecer el cumplimiento especifico de cada uno de los compromisos
adquiridos en el otorgamiento de la autorizacién ambiental o en el establecimiento

del plan de manejo ambiental.

Este analisis se realiza con la ayuda de la lista de chequeo y formatos especificos
descritos en el Componente V. En esas herramientas, el supervisor ambiental

encuentra todos los requerimientos normativos, los establecidos en actos
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administrativos y ademas indicadores que le proporcionan criterios y conducen su
analisis.
Con respecto al cumplimiento de los objetivos del seguimiento, se establecera:

o Suficiencia de la informacién: Establecer si la informaciéon suministrada esta
completa. Para esto, se cuenta con la ayuda de los formatos y de la bitacora

ambiental, ya descritos anteriormente.

e Cumplimiento de las tareas ambientales: Se determina si el promovente ha
cumplido total o parcialmente con sus obligaciones ambientales y si las razones
indicadas en el informe de cumplimiento ambiental, para el caso de

incumplimiento, son pertinentes.

V1.2 Andlisis de la efectividad de los programas que conforman el PSVA

La efectividad de los programas que conforman el PSVA se realiza con la ayuda de
los reportes técnicos (ver apartado correspondiente en donde se explica la manera

de utilizar estos formatos).

La bitacora integra el resultado del analisis de cumplimiento del promovente, y el
analisis de las tendencias de la calidad del medio en el que se desarrolla el proyecto,
con el fin de facilitar al supervisor ambiental su concepto sobre la efectividad de las
medidas de manejo ambiental. Esto determina la necesidad o no de actualizar
algunos programas calificados como “no efectivos”. En caso de que el informe de
cumplimiento ambiental incluya ofertas de nuevas versiones de programas de
manejo ambiental, éstas deben ser evaluadas por el area de gestion ambiental,
apoyandose en la autorizacién ambiental del proyecto, con el fin de determinar si la
nueva version propuesta por el promovente solucionara los aspectos que

permitieron calificar al programa vigente como “no efectivo”.
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V1.3 Necesidad de realizar una visita extraordinaria a la zona

Esta necesidad se puede identificar de acuerdo con los analisis realizados en los
dos puntos anteriores. En caso de que se requiera una visita extraordinaria, esta

debe ser ejecutada; de lo contrario, se da paso al informe técnico de los resultados.

VII. COMPONENTE: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El presente programa se ejecutara durante todas las etapas del proyecto, de

acuerdo con los plazos previstos en el programa de trabajo, antes presentado.

V1.1.6.2 Plan de Manejo de Residuos
. OBJETIVO DEL PROGRAMA

[.1. Cumplir con lo requerido por los instrumentos juridicos y de ordenamiento
ecoloégico, a través del establecimiento de metodologias y procesos
especificos para un adecuado manejo de los residuos que se generen durante

el desarrollo del proyecto.

[.2. Evitar la generacion de impactos ambientales relacionados con la

produccion de residuos durante la ejecucion del proyecto.

[.3. Prevenir y disminuir la generacion de residuos, adoptando medidas de
separacion, reutilizacion, reciclaje y fomentando la recoleccion selectiva y

otras formas de aprovechamiento.

Il. JUSTIFICACION

El presente programa se constituye como una medida preventiva para evitar

impactos ambientales ocasionados por residuos durante la ejecucion del proyecto;
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ya que establece métodos y procesos que permitirdn prevenir que dichos impactos

se manifiesten, reforzando la viabilidad ambiental del proyecto.

ll. RESIDUOS Y SU CLASIFICACION

Existe una amplia diversidad de residuos principalmente de tipo sélido; sin embargo,
también existe cierto tipo de residuos liquidos, residuos de manejo especial y
residuos considerados como peligrosos.

De manera general los residuos se clasifican en las categorias que se describen a

continuacion:

I11.1. Residuos sdlidos urbanos

Los que resultan de la eliminacién de los materiales que se utilizan en actividades
domésticas, de los productos que se consumen y de sus envases, embalajes o
empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre

que no sean considerados como residuos de otra indole.

Para fines del presente programa, estos residuos estaran clasificados en dos

grupos, a saber:

> Residuos organicos: Todo residuo solido biodegradable, proveniente de la

preparacion y consumo de alimentos, asi como otros residuos sélidos susceptibles

de ser utilizados como insumo en la produccion de composta.

> Residuos inorganicos: Todo residuo que no tenga caracteristicas de ser organico
y que pueda ser susceptible de reutilizacion y reciclaje, tales como vidrio, papel,
cartén plastico, metales no peligrosos y demas, no considerados como de manejo

especial, y que provengan de actividades de limpieza o domiciliarias.
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[11.2. Residuos liquidos

En este rubro se incluyen los lixiviados, es decir el liquido resultante de un proceso
de percolacién de un fluido a través de un sdélido, cuyas caracteristicas no se

consideran como peligrosas o de manejo especial.

[11.3. Residuos de manejo especial

En este rubro se incluyen los lixiviados, es decir el liquido resultante de un proceso
de percolacion de un fluido a través de un solido, cuyas caracteristicas no se
consideran como peligrosas o de manejo especial.

Son aquellos generados en los procesos productivos, que no reunen las
caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos solidos
urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos solidos

urbanos.

Estos residuos se clasifican en 5 grupos, a saber:

> Residuos sanitarios: Son aquellos materiales que se desechan al ser utilizados

en la higiene personal, que por sus caracteristicas limitan su reutilizacion.

> Residuos vegetales. Estos se producen durante el deshierbe, en general se

integran por ramas, raices, hojas, etc.

> Residuos del suelo. Se integran por la capa de suelo, piedras y troncos que se

remueven durante el movimiento de tierras en un terreno.

> Aguas residuales. las aguas residuales que se originaran de manera general en

bafios publicos, sanitarios, drenaje, etc.

111.4. Residuos peligrosos

Son aquellos que poseen alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad,

explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les

Manifestacién de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular, sin Riesgo

Capitulo VI Pagina 28




BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN

confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que

hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio.

I11.5. Emisiones a la atmésfera

En esta categoria se incluyen los residuos solidos en suspension como la
generacion de polvo, cuyas particulas mas diminutas podrian ser esparcidas por el
viento. Asi como gases que se emiten durante el funcionamiento de equipo que

funcione a base de combustibles.

IV. RESIDUOS QUE SERAN GENERADOS POR EL PROYECTO

A continuacion, se presenta un listado de los posibles residuos que se generaran

durante las distintas etapas de ejecucion del proyecto.

> Residuos sodlidos urbanos. La permanencia de trabajadores en el area,

favorecera la generacién de residuos organicos e inorganicos, tales como residuos

de comida y envases diversos, mismos que se enlistan a continuacién:
* Restos de alimentos perecederos procesados (organicos).
* Restos de frutas, verduras y legumbres (organicos).

* Bolsas, vasos, envases y cubiertos desechables de plastico (inorganicos).

> Residuos liquidos. En este rubro sélo se incluyen las aguas residuales que se

originaran por el uso de los sanitarios.

> Residuos de manejo especial. En esta etapa se produciran residuos de manejo
especial, particularmente durante las actividades de rescate de flora silvestre, asi
como las actividades de desmonte y movimiento de tierras; y de cualquier otra
actividad relacionada con trabajos preliminares para la preparacion del terreno; los

cuales se enlistan a continuacion:
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* Residuos sanitarios: papel sanitario usado.

* Residuos vegetales: ramas, troncos, raices y hojas.

V. PROCESO DE RECOLECCION Y TRASLADO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS

Todo aquel residuo de tipo solido urbano que se genere durante el desarrollo del
proyecto, independientemente de la etapa en la que se encuentre, sera recolectado

de acuerdo con las siguientes especificaciones técnicas:

a) Identificar y separar los residuos solidos de acuerdo con su naturaleza, antes de
ser retirados del sitio donde fueron originados, de acuerdo con las siguientes

categorias:
e Residuos organicos.
e Residuos inorganicos.

b) Retirar del sitio los residuos sélidos previamente clasificados, con el uso de
contenedores con cierre hermético, para evitar que estos sean dispersados por el
viento y otros factores durante su traslado.

c) El traslado de estos residuos debera realizarse en forma manual. El tiempo de
traslado debera ser el minimo requerido de acuerdo con las distancias que se
tengan desde la fuente generadora hasta el sitio de disposicion temporal.

d) Los recipientes que se utilicen para el traslado de los residuos, seran llenados
hasta las 3/4 partes de su capacidad, con la finalidad de evitar derrames
accidentales por rebosamiento.

VI. ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
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Todos los dias se realizaran labores de limpieza dentro de la zona de
aprovechamiento con la finalidad de mantenerla en éptimas condiciones de higiene.
De esta manera, para tener un adecuado manejo de dichos residuos, se instalaran
contenedores de basura para cada tipo de residuos que se generen, los cuales
estaran ubicados estratégicamente con la finalidad de que los trabajadores de la
obra, puedan usar dichos contenedores, promoviendo asi la separacién de la basura

para un posible reciclaje de la misma.

VII. DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Desde el sitio de almacenamiento temporal dentro del sitio del proyecto, seran
trasladados al sitio que disponga las autoridades municipales, previa gestion y

autorizacion.

VIII. DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

Desde el sitio de almacenamiento temporal dentro del sitio del proyecto, seran
trasladados al sitio que disponga las autoridades municipales, previa gestion y
autorizacion; o en su caso, se buscaran empresas dedicadas al reciclaje de este

tipo de residuos.

IX. ACCIONES TENDIENTES A LA MINIMIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS y LIQUIDOS

En los siguientes numerales se indican las acciones que se tomaran para minimizar
la generacion de residuos solidos y liquidos, durante el desarrollo del proyecto:

1. Los alimentos seran consumidos fuera de las zonas que se mantendran con

vegetacion natural.
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2. Al finalizar el horario de comida, todos los residuos generados seran separados
y clasificados para su almacenamiento temporal en contendores especificos.

3. Se evitara la compra de bebidas embotelladas cuyo contenido sea menor a 2 Its.
4. Se evitara el consumo de comida “chatarra” como frituras, botanas, galletas, etc.
5. Se promovera el uso de envases 0 recipientes que sean susceptibles de
reutilizarse, con la finalidad de evitar la compra de recipientes desechables.

6. Los alimentos seran trasladados al area de comida a través de bolsas
reutilizables, evitando en todo momento el uso de bolsas desechables.

7. Se evitara en todo momento el uso de vasos, platos o cubiertos desechables.

8. El agua para beber sera proporcionada a través de garrafones de 20 litros, y
servida en vasos de plastico o vidrio reutilizables, con la finalidad de evitar la compra

de agua embotellada en presentaciones menores.

V1.2 Impactos residuales

Un impacto residual es aquel que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion, de acuerdo con lo establecido en la fraccion X del articulo 3 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.
En este sentido, el proyecto, por sus dimensiones, caracteristicas y condiciones del
sistema ambiental en el que se desarrollara, ocasionara un impacto ambiental
residual consistente en la presencia de los poligonos de aprovechamiento en los
cuales se formara de manera artificial lagos de agua dulce. Este impacto sera
mitigado con el acondicionamiento de las periferias de los poligonos en los que se
estableceran taludes reforestados para que la flora y la fauna estén conectados con
estos poligonos o lagos artificiales en su momento. La medida de compensacion se

describe con mayor detalle en el siguiente programa:
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VI.2.1 Programa de Reuso y Restauracion del sitio

El presente programa, es una medida de mitigacion por los efectos del
aprovechamiento en el sitio del proyecto. Mediante el presente se estableceran las
bases de monitoreo de los afloramientos de agua, asi como las estrategias para la
recuperacion de flora y la fauna nativa del sitio.

Aunque se espera que el uso posterior de los lagos artificiales sean de recreacion,
la restauracion de los alrededores permitira fijar el material de la periferia para evitar
posible deslaves.

Para la restauracion del sitio, se requerira de cumplir con los siguientes objetivos:

Obijetivo general:

e Regenerar las condiciones naturales de los alrededores de los poligonos de
aprovechamiento.

Objetivos especificos:

e Conectar fisicamente los poligonos aprovechados con las areas naturales de
las zonas de amortiguamiento.

e Restaurar la vegetacion nativa en la periferia de los poligonos aprovechados

e Monitorear las condiciones del agua que aflore en los poligonos de

aprovechamiento.

Metodologia

Para poder lograr los objetivos planteados, se realizaran las siguientes actividades:

1. Anualmente se tomaran muestras para la determinacion del estado de los
parametros fisicoquimicos del agua que aflore en los poligonos de

aprovechamiento.

2. Una vez terminado el aprovechamiento de dos poligonos o fase de
aprovechamiento, se conformaran taludes de 45° de pendiente en toda la
periferia de los poligonos.
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3. Se tendera tierra vegetal en los taludes aprovechados. Esta se adquirira de

sitios autorizados.

4. Se reforestaran los taludes conformados con especies nativas de la selva

mediana subperennifolia que se adquiriran de viveros autorizados.

5. Se dara mantenimiento a las areas reforestadas mediante la aplicacion de

riego en época de sequia y sustitucion de los individuos que no sobrevivan.

Monitoreo del agua

Para determinar si las condiciones del agua subterranea han cambiado, anualmente
se tomaran muestras de los afloramientos de agua o de los pozos de monitoreo de
los que se tomaron las muestras de agua para el estudio de geohidrolégico. Se
tomara como base los resultados de los analisis que se anexaron al estudio
geohidroldgico y en el que se observa que estos se realizaron conforme a la Norma
NOM-127-SSA1-1994, “Salud ambiental, agua para uso y consumo humano —
Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua
para su potabilizacion”. Las tomas de muestra se realizaran en la misma fecha de

la inicial.

Formacién de taludes

Para la formacién de taludes se requerird de maquinaria pesada como trascabos y
retroexcavadoras, el material final o residual del banco servira para la formacion de
los taludes. Se iniciaran los trabajos alrededor de 2 a 3 meses posteriores al término

del aprovechamiento de cada poligono o al finalizar la fase.

Posterior a la formacion del talud por medios mecanicos, se adquirira tierra vegetal

y se dispersara por medios mecanicos sobre los taludes conformados.
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Reforestacion de taludes

La reforestacion se realizara de la siguiente manera:

Con base en la informacién generada en los diferentes capitulos de la MIA-P, asi
como de la informacién de los muestreos de la vegetacion realizado en el area del
proyecto, se considera que las especies susceptibles de usarse en la arborizacion
corresponden a ejemplares de la vegetacion de selva mediana subperennifolia,
como son Thrinax radiata (palma chit), la cual se encuentra listada en la categoria
de especies amenazadas conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusidn o cambio-lista de especies en riesgo; por lo que se propone su uso en la
arborizacién de los taludes conformados.

A continuacion, se presenta un listado de especies floristicas a usar y el numero de
especies requeridas.

ESPECIE NOMBRE COMUN :.?éMPLARES DE
Thrinax radiata Chit 22000
Coccothrinax readii Nacax 22000
Lysiloma bahamensis Tzalam 21000
Leucaena leucocephala Waxim 21000
Malvaviscus arboreus Tulipancillo 21000
Acacia cornigera Cornezuelo 21000
Diospyros cuneata Silil 21000
Croton arboreus Cascarillo 21000
Total 170000

De las especies sefaladas en el cuadro anterior se sembraran un total 170,000
ejemplares, mismas que se consideraron segun su importancia biolégica de la duna
costera, la empresa promovente adquirira los ejemplares en viveros autorizados,
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asi como las acciones a llevar a cabo para garantizar la sobrevivencia y su
establecimiento de por lo menos el 80 % del total de los individuos reubicados.

Las actividades para llevar a cabo la reforestacion, seran:

A. FASE PREPARATORIA.

Acondicionamiento del vivero rustico provisional

Para acopiar y resguardar las plantas adquiridas, se establecera un vivero rustico
provisional. En este sitio se realizara también el acopio de suelo, que también se
adquirira de viveros autorizados y material triturado que se obtenga de las areas de
deshierbe para ser reutilizados en las areas ajardinadas y en la zona que se
pretende restaurar. Para la operacion y mantenimiento del vivero, se estima el
empleo de dos personas que laboraran en el mismo de manera permanente hasta
concluir las actividades de trasplante e inicio de operaciones.

Para asegurar el bienestar de los ejemplares que se rescataran es necesario contar
con un espacio destinado para el acopio de las plantas. Para este fin se usaran las
areas donde se encuentra la planta de trituracion.

B. VIVERO Y TRASPLANTE.
METODOLOGIA DE TRASPLANTE DE ESPECIES RESCATADAS

Preparacion del sitio

Las areas donde se realizara la reforestacion (taludes de los poligonos de
aprovechamiento y zona de la planta de trituracidén) seran establecidas, limpiadas
alrededor de donde se realizara la cepa. Posterior a la limpieza se realizara las
cepas, y colocar los ejemplares afiadiendo el mejorador de suelo (tierra vegetal).
Las cepas se realizaran de acuerdo al tamafo de la planta y a su forma de vida.

Sobre el sustrato original se colocara el nuevo sustrato, el cual puede componerse
de una mezcla 1:1 de tierra negra y/o arena-hojarasca, o tierra: arena en proporcion
2:1 adicionandole un mejorador biologico. La capa de sustrato debera medir por lo
menos 15 cm de grosor y sera cubierta con una capa de mulche de por lo menos 5
cm de grueso. El sustrato a utilizar provendra del despalme de las areas de
aprovechamiento o de sitios autorizados para su comercializacion.
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Trasplante.

Los individuos seleccionados para el trasplante deberan ser preferentemente de
mas de 30 cm de altura, o de longitud para el caso de las especies rastreras. Estos
se llevaran al predio aproximadamente 15 dias previos a su trasplante para
favorecer su adecuacion a las condiciones especificas del ambiente para
posteriormente ser trasplantados. Se debe garantizar su estado fitosanitario, el
adecuado estado de las raices, tallos, follaje y yemas.

La plantacion de los individuos seleccionados se efectuara de acuerdo a los pasos
que se describen a continuacion:

e Se removera la bolsa contenedora de la planta, para ello se cortara con una
navaja, machete o tijera de jardin. Es importante que tras quitar la bolsa de
plastico se realice una poda de las raices. Se colocara la planta dentro de la
cepa, cuidando que la tierra que esta adherida a las raices no se pierda.

e Se colocara la planta en el centro de la cepa con la mano, se procedera a
rellenarla con la tierra excavada y la composta de relleno, entonces se
apretara el suelo firmemente con la mano para que ésta se distribuya por
toda la cepa. Una vez que se llene la cepa de tierra, se podra reafirmar el
terreno golpeando con el pie sobre la tierra, o bien, con la ayuda de una pala.
Inmediatamente después se procedera a regar con abundante agua los
ejemplares trasplantados.

e Finalmente, se podra colocar un tutor (sostén) que ayude a mantener y
sujetar firmemente la planta durante su adaptacion a las condiciones del
terreno. Una vez terminada la plantacion, el sustrato entre los ejemplares
debera cubrirse con una capa de “mulch”, de 2 a 3 cm de grosor. Esta capa
evitara la erosion del suelo y la pérdida de humedad del sustrato.

Mantenimiento

En cualquier actividad de trasplante donde se empleen especies nativas y
ornamentales, son imprescindibles las actividades de mantenimiento. Dado que la
mayor parte de las especies de plantas propuestas para arborizacion y ajardinado
son nativas y por tanto resistentes a las condiciones de temperatura, humedad y
tipo de suelo del estado, las actividades de mantenimiento seran menores
comparadas con aquellas que requieren muchas de las especies introducidas o
exoticas.
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Organizacion del vivero:

Por razones operativas y para facilitar el mantenimiento de los ejemplares vy la
aplicacion del enraizadores, el acopio de ejemplares se realizara acomodando por
especie y por lote en funcidén de la colecta diaria, colocando al frente de cada lote
una etiqueta de madera, preparada y marcada para dicho fin.

Entre cada grupo de ejemplares llamados “melgas®, se consideraran espacios de al
menos 1 m. aproximadamente. Asi se formaran pasillos entre las melgas que
permitiran el libre movimiento del personal con sus herramientas, permitir el paso
de las mangueras para el riego sin danar los ejemplares y con la finalidad de
eficientizar tanto las labores de mantenimiento como de insumos (Agua para riego).

Control y Registro Diario:

Diariamente las actividades seran registradas en una bitacora, indicando las
especies y numero de ejemplares obtenidos por dia, la aplicacion de enraizadores,
riego y el numero de personas involucradas en cada actividad. Esta labor sera
reqgistrada por el responsable del rescate.

DENSIDAD DE PLANTACION

Se propone una densidad de reforestacion de todas y cada una de las plantas,
ajustando el numero de individuos, de acuerdo a las caracteristicas y ubicacion de
la superficie a reforestar. Sin embargo, este numero puede ajustarse dependiendo
las necesidades del proyecto, en el entendido que el disefio de areas verdes puede
variar durante el desarrollo del proyecto.

En esta parte del proceso se determina en qué puntos del terreno se van a plantar
los arboles de acuerdo con las diferentes condiciones topograficas del mismo
(INEGI 2010). Dado que la topografia del poligono de aprovechamiento y es
practicamente plana, el disefio de marco real se considera el mas adecuado. Sera
adoptado el disefio rectangular de 2 x 4 m, a partir del cual se tendra una capacidad
de 170,000 plantas por la superficie de taludes (1,345,301.00 m?, considerando un
ancho de 100 m alrededor de los poligonos de aprovechamiento, donde se
conformaran los taludes).

ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO SUPERVIVENCIA
DE LOS EJEMPLARES

A continuacion se describen las acciones implementadas una vez trasplantados los

ejemplares.
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a). Riego

El primer riego se aplicara inmediatamente después de trasplantado el ejemplar,
procurando evitar la saturacion de la casilla de plantacién. Las dosis y la frecuencia
de los riegos posteriores se definiran considerando principalmente la mantencion de
un contenido de humedad en el suelo que favorezca el enraizamiento y
arraigamiento de los individuos plantados.

Los aportes de agua s6lo se mantendran durante los tres primeros meses desde la
fecha de plantacion, periodo durante el cual la dosis y frecuencia del riego ira
decreciendo paulatinamente, con el fin de favorecer la adaptacion de los individuos
a las caracteristicas del area.

La informacidn proporcionada por el monitoreo que se hara a la plantacioén, permitira
evaluar la respuesta de los ejemplares replantados al aporte decreciente de agua,
mediante la observacion de los signos de establecimiento en las plantas, esto es,
cuando se aprecie hinchazén en el cuerpo y recuperacion de su color original. Es
muy importante no descuidar el riego los primeros meses tras la plantacion, ya que
aun no han desarrollado raices y son muy sensibles a la falta de agua.

b). Podas

La poda es una labor cultural que consiste en cortar parte aérea o radicular de los
arboles o arbustos, para mejorar su aspecto y mejorar su desarrollo. En la parte
aérea se realizara también para eliminar ramas muertas o con dafos fisicos
causados por enfermedad o manipulacion inadecuada, disminuyendo o evitando
peligros y obstaculos a transeuntes o propiedades.

La poda se realiza segun su finalidad y puede ser:

* De mejoramiento: Tratamiento tendiente a mejorar las condiciones fisioldgicas y
fitosanitarias de la especie vegetal.

* De formacion: Tratamiento tendiente a resaltar y mejorar las condiciones estéticas
del individuo y a atenuar su interferencia con estructuras fisicas urbanas.

* De estabilidad: Tratamiento tendiente a mejorar la estabilidad del individuo y
eliminar riesgo de volcado.

c) Senalizacion de las zonas de reforestacion.

En el marco de este programa se contemplan la instalacion de sefialamientos
ambientales que consistiran en carteles donde se presenta de manera clara las
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zonas de reforestacion del proyecto, asi como, de concientizacion al personal que
trabajara en el proyecto para cuidar de dichas areas

& [

ZONA DE ZONA DE

CONSERVACION REFORESTACION CUIDE LA FLORA

Figura 26.- Sefialamientos a utilizar en las areas de reforestacion

Por ultimo, llevara a cabo otras acciones que permitan la sobrevivencia de por lo
menos el 80 % de los ejemplares rescatados

f) Herramientas requeridas

Tanto para el rescate, como en el mantenimiento dentro del Vivero, se contara con
suficientes herramientas tales como las que se enlistan a continuacion:

Carretillas
Zapapicos
Barretas

Palas rectas
Palas curvas
Rastrillos
Machetes.

Tijeras para podar.
Palitas para jardin.
Regaderas y
Mangueras

SN N N N VA SR N N NN

Todas estas herramientas deberan estar en buen estado de conservacioén y en caso
contrario se reemplazaran con material nuevo.
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Cronograma

ETAPA O FASE Fases — anos de Uso posterior

aprovechamiento (anos)

1-4 59 9-20 21-25 26-...

Monitoreo del agua

Formacion de taludes

Reforestacion de taludes

Mantenimiento de areas
reforestadas
USO POSTERIOR - area de

recreacion
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

El objetivo de este capitulo es realizar un analisis para visualizar los posibles
escenarios futuros del sistema ambiental bajo estudio. Considerando en primer
término al escenario sin proyecto, seguido de otro escenario con proyecto y

finalmente, uno que incluya al proyecto con sus medidas de mitigacion.

VIl.1 Pronosticos del escenario

En este apartado se trata de definir informada y razonadamente aquellos cambios
derivados de las tendencias o bien del rompimiento de éstas y, por otro lado, de la
suposicién de eventos nuevos que pudiesen llevar a plantear situaciones futuras

diferentes en cuanto a los elementos ambientales y sus interacciones.

El proyecto consiste en la continuidad del aprovechamiento de la roca caliza que se
realiza actualmente en el predio, pero a una profundidad tal que sera mayor a la del
nivel freatico. Debido a que el proyecto se ejecutara en un area previamente
aprovechada los impactos que se generaran no son al paisaje, sino a otros factores
sobre todo abidticos como el suelo y la hidrologia subterranea. Por otra parte, se
generaran empleos y aportacion a la economia de manera directa e indirecta por el

requerimiento de maquinaria, insumos y mano de obra.

VIl.2 Escenario sin proyecto

En este apartado se trata de definir informada y razonadamente aquellos cambios
derivados de las tendencias o bien del rompimiento de éstas y, por otro lado, de la
suposicién de eventos nuevos que pudiesen llevar a plantear situaciones futuras

diferentes en cuanto a los elementos ambientales y sus interacciones.

A continuacion, se describe el escenario para el sistema ambiental de estudio sin

considerar el proyecto como variable de cambio. Este analisis se basa en las
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tendencias de cambio esperadas para el Sistema Ambiental, considerando los
instrumentos de planeacioén que regulan la zona, ya que las tendencias de cambio
mas importantes dependen en gran medida de los usos de suelo permitidos para

cada zona del SA.

El sitio del proyecto esta regulado por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Local (POEL) del municipio de Benito Juarez publicado el 20 de julio del 2005. El
proyecto se ubica dentro de la Unidad de Gestion Ambiental numero 21 denominada

“Centro de poblacion de Cancun”.

Considerando que el uso del suelo establecido por el PDU-Cancun, le otorga al sitio
una clasificacion de Banco de Materiales, por lo que esta sera la tendencia de
desarrollo del predio dentro del SA. Sin embargo, en caso de no continuarse con el
aprovechamiento a una profundidad mayor, es probable que nuevas areas sean

aprovechadas a una profundidad menor a la del manto freatico.

Entonces, de acuerdo con el escenario descrito sin que el proyecto surja como
elemento de variabilidad en el ambiente, es decir, sin que se llevara a cabo dentro
del SA, este sistema se encuentra destinado a grandes cambios en su entorno, pues
como se ha mencionado anteriormente, se trata de una zona de banco de materiales

en las que se pueden llevar a cabo actividades industriales a la par.

De no autorizarse el proyecto en los términos planteados en el presente estudio no
se alcanzaria ninguno de los beneficios socioecondmicos sefalados con

anterioridad.

VII.3 Escenario con proyecto sin medidas de mitigacion

La construccion de este escenario se realizara tomando como bases las tendencias
de cambio descritas anteriormente y sobreponiendo los impactos ambientales
relevantes que generara el proyecto en el sistema ambiental. En este apartado no

se incluyen medidas de mitigacion.

Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular, sin Riesao

Capitulo VII Pagina 2




BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN

Los impactos ambientales mas relevantes que generara el proyecto son los

siguientes:
1. Modificacion de las condiciones del agua subterranea
2. Modificaciéon de las condiciones del suelo
3. Perturbacién del habitat
4. Contaminacion ambiental

Con lo anterior tenemos que el SA con la puesta en marcha del proyecto sin
considerar las medidas propuestas, mantiene la tendencia de crecimiento prevista
en los instrumentos de planeacion urbana, pero ademas ve deteriorada la calidad

ambiental del centro de poblacion.

La magnitud del deterioro es considerable, sin la aplicacion de las medidas de
prevencion y mitigacion propuestas, ya que estas evitaran que deteriore en mayor
grado el ambiente, ya que como puede observarse, la mayoria de los impactos

resultan acumulados al aprovechamiento anterior.

El escenario ambiental que se espera con el proyecto, pero sin aplicar medidas de
mitigacion, se considera que sera adverso, toda vez que al manejarse de manera
inadecuada los residuos solidos generados y las aguas residuales generadas por la
puesta en marcha del proyecto, se propiciara la contaminacion del sitio; sin aplicarse
la planeacion adecuada de las voladuras se propiciara afectaciones mayores como
mayor vibracion por la sobrepresion. Sin la aplicacion de medidas de mitigacidn se
considera que el proyecto generara un decremento en el valor de los factores

ambientales.

VIl.4 Escenario con proyecto y medidas de mitigacion

El proyecto traera beneficios a corto, mediano y largo plazo en el ambito
socioecondémico y ambiental, puesto que se favorecera el suministro de insumos

para la construccion que sirven a apoyo a la industria de la construccion de
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proyectos de servicios y turismo en un municipio que depende de esta actividad

como principal fuente de ingresos.

Para el desarrollo de este escenario se considera la misma tendencia de desarrollo
en el sistema ambiental y los mismos impactos que fueron indicados en apartados
anteriores, pero analizandolo a la luz de las medidas de mitigacion propuestas,
destacando las mejoras que pudiera presentar la region en estudio la

implementacion de las mismas.

a) No se presenta contaminacién del suelo y agua subterranea dado que en
todas las etapas del proyecto se da un correcto manejo a los residuos. Se
utiliza contenedores, por tanto, la disposicion final se hace en condiciones de
seguridad y con minimos impactos al ambiente.

b) La modificacion, y pérdida de las condiciones del espesor del agua dulce en
el subsuelo, se ven controladas, ya que se limita a las profundidades

autorizadas para el desarrollo del proyecto.

VII.5 Pronoéstico ambiental

A partir de los tres escenarios podemos pronosticar que el sistema ambiental, con
o0 sin proyecto, continuara una tendencia de crecimiento en la cual se tendra cada
vez mayor superficie de aprovechamiento por la demanda de material petreo para
la industria de la construccién; todo esto en detrimento de los ecosistemas que aun
se presentan dentro de su superficie. Esto se debe a gran medida a que se trata de
un area turistica, la cual presenta una tendencia hacia el crecimiento de los

desarrollos turisticos y de servicios, asi como de la poblacion.

El desarrollo de la obra propuesta, tendra un impacto menor que el uso de nuevas
areas naturales para el aprovechamiento de material pétreo dentro del sistema
ambiental, siempre y cuando se apliguen las medidas propuestas en este
documento, esto se debe a que, de acuerdos con los instrumentos de planeacion

ambiental, el proyecto cumple con los parametros establecidos para garantizar la
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proteccion de ecosistemas, lo que permite que se siga con la tendencia de

crecimiento pronosticada, pero dentro de los limites del desarrollo sustentable.

VII.6 Evaluacion de alternativas
a) Ubicacion

No se tienen alternativas en cuanto a la ubicacion del aprovechamiento, por lo que
un sitio alternativo implicaria la busqueda de un nuevo terreno disponible para el

arrendamiento y pérdidas econdmicas y de vegetacion.
b) Superficie a ocupar

La superficie a ocupar se encuentra en el centro de poblacion de Cancun, dentro
del denominado Banco ABC, en una superficie previamente aprovechada pero a
una superficie menor a la del nivel freatico, por lo que el impacto al ambiente es

reducido, considerando que es una zona de bancos de materiales.
V.II 7 Programa de vigilancia ambiental

El desarrollo del proyecto considera implementar un Programa de seguimiento
Ambiental basado en los impactos identificados en el presente estudio partiendo de
criterios que permitan aplicarlo sistematicamente para seguir y cuantificar el valor
de las acciones a realizar, asi como detectar posibles afectaciones durante la

operacion.
Para lo anterior se consideran, de inicio, los siguientes aspectos:
 Controlar la correcta ejecuciéon de las medidas previstas en el proyecto.

« Comprobar la eficacia de las medidas de prevencién, correccion, mitigacion y
compensacion establecidas por el proyecto y por aquellas que la autoridad

determine.
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* Valorar la eficacia de las medidas. En caso de que sea insatisfactoria, determinar

las causas e implementar las correcciones necesarias.

» Generar formatos para el seguimiento de condicionantes impuestas por la

autoridad ambiental.

VIl. 7 Conclusiones

En conclusion, el escenario esperado para el proyecto, es viable. Los impactos
esperados son mitigables, prevenibles y los impactos residuales mitigables; siempre
que se apliquen las medidas de mitigacion previstas en el Capitulo VI de este

estudio.

Considerando las condiciones del sitio en el que se propone el aprovechamiento,
en funcién del espacio estudiado que la acoge, de la valoracion de los impactos
ambientales adversos potenciales previsto y de las medidas de proteccion
propuestas, se estima que el cambio en el SA, a consecuencia del
aprovechamiento, es irrelevante en términos de ocupacion territorial y consumo de

recursos.

De la valoracion realizada, se estimd que existiran impactos positivos que, dadas
las condiciones socioecondmicas de la zona, han de ser potenciados. Los
negativos, al ser mitigados, mantienen residuales bajos que, en el contexto del SA

son también irrelevantes.

No se omite indicar que, hasta cierto punto, en toda evaluacion ambiental existe un
grado de incertidumbre sobre los impactos ambientales derivado de la complejidad
de los sistemas naturales. Para minimizar esta posible fluctuacion el proyecto se
basa en la adopcion del principio de precaucion que lleva a proponer medidas,
incluso, para los impactos ambientales de minima magnitud. Las medidas
especificadas y aquellas planteadas en el Capitulo VI permiten que el proyecto

incida favorablemente en el contexto del Sistema Ambiental.

Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular, sin Riesao

Capitulo VII Pagina é




BANCO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS ABC CANCUN

Partiendo de lo anteriormente expuesto, se tiene, como escenario que:

e El proyecto no representa riesgos a poblaciones de especies protegidas, no
se prevé la generacion de afectaciones significativas que pudieran
desencadenar un desequilibrio ecoldgico, con la aplicacion de las medidas
de seguridad y de prevencion de los impactos.

e En el presente documento, se han propuesto medidas y estrategias,
tendientes a la minimizacion, prevencion y compensacion de los impactos
ambientales identificados que son técnicamente posibles, financieramente

viables y admiten seguimiento y documentacion.

En virtud de lo anteriormente expuesto, se tiene que el proyecto se considera como
ambientalmente viable, compatible con el entorno del sistema ambiental en el que
se ve inserto, asi como congruente con los ordenamientos juridicos vy

administrativos existentes y aplicables para el sitio del proyecto.
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VIil. IDENTIFICACI'(')N DE LOS INSTRUMENTOS METODOL()GICQS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

Bajo protesta de decir verdad, se declara que los resultados presentados en la
Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular, se obtuvieron a través de
la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la
comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacién disponible, la cual
se describe en los siguientes apartados:

Para la elaboracién del presente estudio se utilizaron diversos equipos y materiales
de ultima generacién, para obtener resultados confiables y fidedignos, los cuales se

enuncian a continuacion:

Para la elaboracion de los diversos planos presentados en los capitulos que integran
éste estudio, se utilizaron los programas Quantum GIS (1.6.0 “Copiapd”) vy
AutoCAD 2013; con un escala en tiempo real, cuyas coordenadas se encuentran
proyectadas en unidades UTM (Universal Transversal de Mercator), que a su vez
se encuentran referidas al Datum WGS 84, dentro de la Zona 16Q, Norte, de la
Republica Mexicana. De igual manera se utilizaron los datos vectoriales del Instituto
Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) y de la Comisién Nacional
para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO), a escalas 1:1000000
y 1:250000. Los planos arquitectdnicos que ilustran las areas de aprovechamiento

del proyecto, fueron realizados con base en el programa AutoCAD 2013.
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Las fotos que enriquecen los textos descritos en el presente manifiesto, fueron

tomadas a través de una camara digital marca Nikon Coolpix L120, con una

resolucién maxima de 14.1 megapixeles efectivos.
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