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ANTECEDENTES

El 25 de abril del 2018, inspectores de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) se presentaron en el predio denominado Paso Capechen, en Felipe Carrillo
Puerto, Estado de Quintana Roo, a realizar una inspeccion en materia de impacto
ambiental, levantando el Acta de Inspeccién PFPA/29.3/2C.27.5/0063-18 (ANEXO 1).

Derivado del procedimiento administrativo instaurado se emitié la Resolucién 0199/2018
(ANEXO 9 — Resolucion), recibida por los promoventes el 5 de octubre del 2018.

Como se observa en el Acta de Inspeccion (ANEXO 1), al momento de la visita la
PROFEPA describié en el Acta cuatro poligonos con obras. De estos, las obras de los
poligonos 3 y 4 cuentan con los procedimientos administrativos PFPA/29.3/2C.27.5/0063-
18 y PFPA/29.3/2C.27.5/0041-13, tal como se establece en la pagina 33 de dicha Acta,
por lo que no formaron parte de las obras sancionadas en la Resolucién 0199/2018
(ANEXO 9). La PROFEPA sancioné las obras existentes en los poligonos 1 y 2 (Plano
I.1).
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Plano I.1. Mapa de zonificacion determinada por la PROFEPA para la elaboracién del Acta de Inspeccion.
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Adicionalmente a lo manifestado en el parrafo que precede, es menester precisar que
desde anos atras la superficie de las poligonales 3 y 4 citadas del predio inspeccionado
fueron invadidas por terceras personas ajenas a mi representada, propietaria del inmueble
visitado, por consiguiente, mi representada promovié demandas judiciales en contra de
los presuntos invasores de dichas poligonales; por ende, se presenta un resumen y datos
de los juicios que ha seguido Desarrollos Coco y Mar, S.A. de C.V. en contra de José
Copertino Maas Mahla, conocido también como José Cupertino Mas Mahla o José
Copertino Mas Mahla, por la posesion de una fraccién del predio denominado Paso
Capechen, en la Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an, Municipio de Tulum, Q. Roo y que
a continuacién se describe:

1.- Juicio de Amparo

Con fecha veintinueve de diciembre de dos mil dieciséis, el Juzgado Quinto de Distrito con sede en la ciudad de
Cancun, Q. Roo, admitié a tramite la demanda de amparo, radicada con el nimero de expediente 1758/2016-D-
7, en contra de los actos del Juzgado Civil de Primera Instancia del Distrito Judicial de Playa del Carmen,
Quintana Roo, consistente en la resolucién, acuerdo, decreto o cualquier otro acto dictado u ordenado que
pretendiera registrar, inmatricular, dividir, o afectar la titularidad registral del predio propiedad de la persona moral
Desarrollos Coco y Mar, S.A. de C.V,, sin que ésta haya sido notificada o emplazada debida y adecuadamente o
haya sido parte del juicio o procedimiento, y que fuere tendiente a privarla de su propiedad, o de la titularidad
registral o dominio respecto de la totalidad o cualquier porcién de terreno del predio denominado “Paso
Capecan”, ubicado en la Delegacién de Felipe Carrillo Puerto (actualmente Delegacion de Cozumel) del territorio
de Quintana Roo, hoy Municipio de Tulum (catastralmente identificado como predio “Paso Capchen”, sin que
haya sido oida y vencida en juicio no contencioso con expediente nimero 379/2015 del indice de ese Juzgado.

De igual modo, se reclamé los actos del Director General del Registro Publico de la Propiedad y Comercio de
Quintana Roo y del Delegado de del Registro Publico de la Propiedad y Comercio de Playa del Carmen, Q. Roo,
como anotacién, tildacién, cancelacion, inscripcién, inmatriculacion o, registro de cualquier acto u operacién
relativa al predio que pueda afectar la propiedad, fitularidad registral, el dominio, 0 que establezca algin
gravamen sobre el predio.

Llevada la secuela procesal del juicio, el Juez de Distrito, en la Audiencia Constitucional del cuatro de mayo de
dos mil diecisiete (autorizada el dia 31), resolvio sobreseer el juicio de amparo. inconforme, con dicha resolucion,
la quejosa interpuso Recurso de Revision, que fue admitido por el Tercer Tribunal Colegiado del Vigésimo
Séptimo Circuito, en el Amparo en Revision 294/2017, con fecha trece de julio de dos mil diecisiete.

Asimismo, y en sesion de trece de septiembre de dos ml diecisiete, el Tribunal Colegiado resuelve el recurso,
otorgar el amparo y la proteccion de la justicia federal, contra los actos del Juzgado Civil de Primera Instancia del
Distrito Judicial de Playa del Carmen, Q. Roo, para el efecto que dejare insubsistente todo lo actuado en el
expediente 379/2015 a partir del emplazamiento y se repusiera el procedimiento con el embelesamiento de
Desarrollos Coco y Mar, S.A. de C.V. Por ofro lado, resuelve sobreseer el juicio de amparo, respecto a los actos
reclamados del Registro Publico de la Propiedad y Comercio.
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Por lo que el Juez de Distrito se pronunci6 en cumplimiento, con fecha veintisiete de septiembre de dos mil
diecisiete, concediendo el Amparo en los términos planteados por el Tribunal Colegiado de Circuito, donde la
justicia de la union ampara y protege a Desarrollos Coco y Mar, S.A. de C.V. en contra de actos del Juzgado Civil
de Primera Instancia del Distrito Judicial de Playa del Carmen, Q. Roo, actos del actuario adscrito, para que se
reponga el procedimiento y sea emplazado a juicio.

2.- Juicio Procedimiento no Contencioso de Inmatriculacion Judicial
Expediente 379/2015

El Juzgado Civil de Primera Instancia del Distrito Judicial de Playa del Carmen, Q. Roo en acato a la sentencia
de amparo, con fecha veintidos de noviembre de dos mil diecisiete, la Juez Civil de Primera Instancia del Distrito
Judicial de Playa del Carmen, Q. Roo, Desarrollos Coco y Mar, S.A. de C.V., a través de su apoderada dio
contestacion a la demanda instaurada por el C. José Copertino Maas Mahla, negando la accién intentada, toda
vez que el predio de la propiedad de mi representada, del cual se pretende la inmatriculacion judicial forma parte
del predio de mi representada, mismo que cuenta con antecedentes registrales correspondientes en el Registro
Publico de la Propiedad y Comercio. Por ello, no se cumple con el requisito primordial de la accién de
inmatriculacion judicial, que es que el bien inmueble carezca de inscripcién o antecedentes registrales en el
Registro Publico de la Propiedad y Comercio.

Ademas, el predio Paso Capechen Il (porcién del terreno del predio denominado Paso Capechen, del cual se
pretende la inmatriculacion judicial forma parte del predio de mi representada por la demanda instaurada por el
C. José Copertino Maas Mahla) no se encuentra inscrito a favor de persona alguna en el Registro Publico de la
Propiedad y Comercio, puesto que dicho predio como tal no existe, ya que dicho predio se encuentra dentro la
extension superficial del inmueble que es propietaria vy titular registral la persona moral Desarrollos Coco y Mar,
S.A. de C.V, siendo este el predio denominado “Paso Capecan”, ubicado en la Delegacion de Felipe Carrillo
Puerto (actualmente Delegacion de Cozumel) del territorio de Quintana Roo, hoy Municipio de Tulum
(catastralmente identificado como predio “Paso Capechen”.

Asimismo, se demandd, en via recomendacion, la reinvidicacion de esa fraccion del predio, de la que el C. José
Copertino Maas Mahla ostenta la posesion; la restitucion fisica y material de la misma y el pago de dafios y
perjuicios ocasionados.

El Juez, en la secuela procesal, sefialé a las 12.30 horas del catorce de diciembre de dos mil diecisiete,
para la celebracion de la Audiencia de Conciliacion, a la que no asistio la parte actora, por lo que no fue
posible avenir a las partes a un arreglo, pese a la comparecencia de la demandada, la persona moral Desarrollos
Coco y Mar, S.A.de C.V.

Para el veinticinco de enero de dos mil dieciocho, fue sefialada la fecha para el desahogo de la Audiencia de
Depuracion Procesal, a la que no asistieron las partes, por lo que, habiéndose declarado abierta, se depuro el
procedimiento, ordenandose la apertura del juicio a prueba, por el término comin de diez dias habiles. Por lo que
fueron ofrecidas las pruebas por ambas partes, con fecha trece de marzo de dos mil dieciocho, fueron admitidas
las que, a consideracién de la Juez, conforme a Derecho, son admisibles, fijandose el dia tres de mayo del
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mismo afio (en el que se desahogaron las testimoniales ofrecidas por el C. José Copertino Maas Mahla, asi
como su propia confesional), y posteriormente diferida para el treinta del mismo mes y afio (en la que se
desahogaron las testimoniales ofrecidas por la persona moral Desarrollos Coco y Mar, S.A. de C.V.), la Audiencia
de Ley, por ello se desahogaron en favor de “Desarrollos Coco y Mar” S.A. de C.V. las testimoniales a cargo de
Nelsy Ruselby Puc May y Cinthia Guadalupe Farias Velazquez, asi como las documentales por su propia y
especial naturaleza, quedando pendientes las pruebas periciales y la inspeccidén judicial por no estar
debidamente preparadas.

Con fecha 06 de junio de 2018, se giraron diversos oficios para el Municipio de Tulum, y diera contestacion de a
nombre de quien aparece el predio “Paso Capechen”.

Con fecha 15 de junio de 2018, se promovio recurso de apelacién en contra de lo dictado en la audiencia de la
misma fecha porque el Ingeniero Rafael Antonio Bernardo Espinosa no rindié su dictamen tal y como se le
orden6 en auto del 06 de junio de 2018.

Se sefial6 como nueva fecha de audiencia el dia 17 de diciembre del afio 2018, para que tenga verificativo la
continuacion de la audiencia de pruebas, audiencia que fue diferida por no estar debidamente preparada,
sefialando de nueva cuenta el 04 de febrero de 2019 para que tenga verificativo, sin embargo al ser dia inhabil se
difirié para el dia 13 de marzo del afio 2019 a las 10:30 am.

Se anexa al presente estudio en formato digital, dentro de la carpeta ARCHIVOS ELECTRONICOS, el archivo
“Ultimas actuaciones Expediente 379/2015 del Juicio del Procedimiento No Contencioso de Inmatriculacion
Judicial”.

Retomando la Resolucion 0199/2018 emitida por la PROFEPA, |la autoridad ordena en su
Considerando VIII, como medida correctiva TRES, lo siguiente:

En el caso de tener interés en la continuidad de las construcciones, obras e
instalaciones en el poligono 1 sobre una supefficie total inspeccionada de
363,248.92 m? y del poligono 2 sobre una superficie total inspeccionada de
7,683.00 m?, ambos que se desarrollan en el predio denominado “Paso Capechan”
y/o “Paso Copchen’, entre las coordenadas UTM 16 Q, X1=450486, Y1=2222678,
X2=450357 Y2=2222744, X3=451159, Y3=2225067, X4=451286, Y4=2225004, con
referencia al Datum WGS84, region 16, México, Municipio de Tulum, Estado de
Quintana Roo, que se llevé a cabo en un ecosistema de Duna Costera con
vegetacion de Matorral Costero, Selva Mediana Subperennifolia, Ecotono
conformado con la presencia de vegetacion de matorral costero y humedal y
humedal costero con presencia de manglar, lo cual se advirtié6 durante la visita
de inspeccion de fecha veintiseis de abril del dos mil dieciocho, y que se
circunstancié en el acta de inspeccion numero PFPA/29.3/2C.27.5/0063-18, por
ende para la permanencia de las mismas, debera sujetarlas al procedimiento de
evaluacion del impacto ambiental, a fin de obtener la debida autorizacién en materia
de impacto ambiental para la operacion de las mismas, expedida por la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en términos de lo previsto en los articulos
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28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; y 5 del
Reglamento de dicha Ley en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

(..

Con base en lo anterior y para obtener la autorizacion referida, se somete a evaluacion de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular sobre las obras en operacion,
asi como para obras adicionales que la promovente pretende desarrollar en su momento
como parte del proyecto que ha denominado “Campamento Ka’an” .

El estudio se encuentra organizado con base en la Guia para la Elaboracion de
Manifestacion de Impacto Ambiental del Sector Turistico Modalidad Particular.
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DATOS GENERALES
1. DEL PROYECTO

1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

CAMPAMENTO KA'AN

1.2 UBICACION DEL PROYECTO

El predio motivo de este estudio se ubica el predio “Paso Capechen”, dentro de la Reserva
de la Biosfera de Sian Ka’an, en Felipe Carrillo Puerto, Estado de Quintana Roo.

1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Se prevé un tiempo de vida atil de 50 anos, pero definitivamente por la ubicacion del sitio en
una zona de alta incidencia de eventos meteorolégicos que podrian afectarla, como los
huracanes, y por la naturaleza de las obras proyectadas que son de caracter rustico, este
periodo puede variar dependiendo del mantenimiento que reciba la infraestructura.

1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL
En el apartado de anexos se presentan copias de los siguientes documentos:

- Escritura Publica 91,223, de fecha 3 de diciembre del 2013, firmada ante la fe
del Lic. Pedro del Paso Regaert, titular de la Notaria Publica No. 65 de la
Ciudad de México (ANEXO 2).

- Escritura Publica 43,351, de fecha 21 de Octubre de 2013, firmada ante la fe
del Lic. Enrique Agustin Martinez Salgado, Notario Publico Numero 3 del
Estado de México (ANEXO 3).

- Escritura Publica 40,497, de fecha 24 de Febrero de 2017, firmada ante la fe
del Lic. Fernando Davila Rebollar, Notario Publico Numero 235 de la Ciudad
de México (ANEXO 4).
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2. DEL PROMOVENTE

2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL
El nombre de la empresa promovente es Desarrollos Coco y Mar, S.A. de C.V. La
constituciéon de dicha empresa se acredita mediante |la Escritura Publica 43,351 mencionada
en el apartado 1.4 (ANEXO 3).
2.2. RFC DE LA EMPRESA PROMOVENTE

DCM131021JG1 (ANEXO 5).
2.3. NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL
La representante legal de la empresa Desarrollos Coco y Mar, S.A. de C.V. es la Sra. Eliciel
del Valle Tillero Ferrer, lo cual se establece en la Escritura Publica 40,497 mencionada en el

apartado 1.4 (ANEXO 4).

Una copia de la identificacion oficial de la Sra. Del Valle se presenta en el ANEXO 6 de este
documento.

2.4. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL REPRESENTANTE LEGAL

I (ANEXO 6)

2.5. CURP DEL REPRESENTANTE LEGAL

I ( ANEXO 6)

2.6. DIRECCION DEL PROMOVENTE PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES

Teléfono.
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3. DE LA EMPRESA RESPONSABLE DE LA ELABORACION DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

Earth & Solutions, S.C.

3.3 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES

EAS110505617 (ANEXO 7).

3.4 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO
M. en C. Yadira Elisa Romero Gutiérrez
3.5 CEDULA PROFESIONAL

1465273 (ANEXO 7).

3.6 DIRECCION Y TELEFONO DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

Mar Egeo No. 24 Mza 05 SM 500 Fraccionamiento Malibu
Ciudad de Cancun, Municipio Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, C.P. 77506

Teléfono: 01 (998) 206 11 84
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II.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

Los promoventes pretenden desarrollar un proyecto turistico de muy bajo impacto, consistente
en un campamento recreativo temporal’ y areas asociadas, ubicado dentro de la Reserva de
la Biosfera de Sian Ka’an.

El concepto que se maneja es el primero de este tipo dentro de la Reserva de la Biosfera de
Sian Ka’an. Se trata de un campamento que albergara 20 tiendas de campafia como maximo
con capacidad para dos personas cada una, con elementos como sistemas biodigestores-
humedales artificiales, celdas solares, area de huerto y compostaje, entre otros componentes
amigables con el ambiente.

Este proyecto pretende sumarse a la oferta existente en la region, contribuyendo a la promocién
del destino turistico como uno de los mas importantes del pais, promoviendo una experiencia
que propiciara la convivencia armoniosa del usuario con el ambiente, despertando sus sentidos
y conectandolo con el entorno fisico y sensorial.

I1.2. OBJETIVOS
Objetivo general

Desarrollar un proyecto turistico de bajo impacto que permita la convivencia arménica con los
recursos naturales de la zona, fomentando y propiciando su preservacion.

Objetivos especificos

1. Obtener la autorizacidon de impacto ambiental para el desarrollo de las obras que
tiene el interés en mantener y cumplir con lo establecido en el Considerando VIII,
medida correctiva TRES, de la Resoluciéon 0199/2018, que establece que para la
permanencia de las obras inspeccionadas por la PROFEPA: “debera sujetarlas al
procedimiento de evaluacion del impacto ambiental, a fin de obtener la debida
autorizacion en materia de impacto ambiental para la operacion de las mismas”.

1 Campamento recreativo temporal: sitio destinado a actividades de pernocta temporal, no mayor a 15 dias por
grupo. No se permite la construccion o instalaciéon de infraestructuras permanentes para albergar o dar servicios
(Glosario Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Zona Costera de la Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an —
POESK-, publicado en el Periédico Oficial del Estado de Quintana Roo el 14 de mayo de 2002).
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Obtener la autorizacion de impacto ambiental para obras adicionales a las
sancionadas por la PROFEPA que el promovente desea mantener, las cuales en
conjunto conforman el proyecto Campamento Ka’an.

Participar en el desarrollo tanto a nivel local como regional de manera integral,
tomando como ejes articuladores los aspectos econdmicos, sociales y ambientales
del sitio.

Generar empleos temporales y permanentes, mediante la ejecuciéon de todas las
etapas del proyecto.

Cumplir con la normatividad ambiental vigente para la zona donde se pretende el
desarrollo del proyecto.

I.3. SELECCION DEL SITIO

La seleccion del sitio para el desarrollo del proyecto, se justifica en lo siguiente:

v

El predio denominado Paso Capechen es propiedad de los promoventes del proyecto.

La Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an es adecuada para desarrollar proyectos que
promueven experiencias sensoriales para disfrutar de la naturaleza.

El tipo de turismo al que se enfoca el proyecto es el mismo que busca espacios para el
disfrute de la belleza escénica en un contexto del respeto por la naturaleza y es empatico
con acciones de conservacion de recursos.

La zona del predio donde se propone el proyecto fue usada desde hace muchos afos
por los visitantes de la Reserva para acampar y constituye una plantaciéon de coco
abandonada, por lo que el area de encuentra afectada.

El sitio cuenta con vias de acceso establecidas, por lo que no se requiere la apertura de
nuevas vias de comunicacion.

Las actividades realizadas y por realizar no contravienen los instrumentos juridicos
ambientales aplicables al predio.
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I1.4. UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

El proyecto “Campamento Ka’an”, pretende ubicarse en el predio denominado Paso
Capechen, en Felipe Carrillo Puerto, Estado de Quintana Roo.

El Lote es propiedad de la empresa Desarrollos Coco y Mar, S.A. de C.V., tal como se establece
en la Escritura Publica No. 91,223 (ANEXO 2).

La superficie del predio de acuerdo a la referida escritura de propiedad es de 398,500.00 m?
(39.85 ha), por lo que sobre esta superficie se realizd la conceptualizacion del proyecto, asi
como los planos y andlisis que se presentan en esta manifestacion de impacto ambiental.

Las colindancias del lote de acuerdo a la Cédula Catastral (ANEXO 8) son las siguientes:

Cuadro 1l.1. Medidas y colindancias del predio Paso Capechen.

LINDERO COLINDANCIAS
Paso Norte 144.00 m con Luis Gonzalez Rivero
Capechen Sur 142 m con Luis Gonzalez Rivero
Este 2,463 m con Zona Federal Maritimo Terrestre
Oeste 2,471 m con Zona de Manglares

Los vértices del predio se muestran en el Plano 1I-3 y se presentan en el CD que acompana
este estudio, en formato Excel 97-2000.

I1.5. INVERSION REQUERIDA

La inversion programada para la construccion del proyecto es de aproximadamente dos
millones de pesos. El periodo estimado de recuperacion del capital es de 15 afos.

Dentro del monto de esta inversion, se tiene contemplada una partida de $ 40,000.00 para la
implementacion de las medidas de prevencion y mitigacion que se proponen, misma que
corresponde a 2% del monto de la inversion.
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Plano II-1. Ubicacién regional del predio Paso Capechen.
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I1.6. DIMENSIONES DEL PROYECTO

El proyecto Campamento Ka’an integra obras que actualmente se encuentran en operacién y
otras que aun no se desarrollan; todas las obras y actividades del proyecto se concentran en
la porcion sur de la propiedad.

Debido a que las obras actualmente en operacién fueron realizadas sin autorizacién en materia
de impacto ambiental, la PROFEPA instauré un procedimiento administrativo y emitié la
Resoluciéon 0199/2018 (ANEXO 9). Todas las obras sancionadas se ubican en dos areas del
predio a las que la PROFEPA denominé Poligono 1 y Poligono 2.

En el Poligono 1, se encuentran en su mayoria estructuras en desuso que no forman parte del
proyecto Campamento Ka’an, por lo que seran desmanteladas paulatinamente.

En el Poligono 2 se encuentran las obras en operacion y es el area donde se proyecta
desarrollar las obras complementarias del Campamento Ka’an.

En este capitulo se describen las obras que integran el proyecto Campamento Ka’an y para
mayor claridad se incluye un apartado que detalla las obras sancionadas por la PROFEPA.

11.6.1 OBRAS SANCIONADAS POR LA PROFEPA

Con el objetivo de describir y ubicar las obras, la PROFEPA clasificé la superficie total de los
predios en 4 poligonos, de los cuales el 1 y 2 son los que albergan las obras sancionadas, en
tanto que los poligonos 3y 4 quedan fuera del procedimiento por las razones legales expuestas
en los antecedentes de este estudio (Ver ubicacion geografica de los poligonos en los que la
PROFEPA organizo la superficie del predio en el plano 1.1).

En los planos 11.4, 11.5 y 1.6 se muestra la ubicacién geografica de las obras sancionadas. Cabe
sefialar que para los poligonos 1y 2 la PROFEPA no asento sus coordenadas de construccion,
sin embargo si los distingui6 mediante el agrupamiento y mencion de las obras que se
encontraron en cada uno de ellos, lo cual puede apreciarse en dichos planos.

Enlos cuadros 1.2 y 1.3 que se presentan a continuacion, se transcriben las obras y superficies
de los poligonos 1y 2 que fueron sancionadas por la PROFEPA, tal y como son descritos por
dicha autoridad. En suma se tiene una superficie total de obras sancionadas de 2012.80 m?,
de los cuales 1093.81 m? se ubican en el Poligono 1, en tanto que 918.99 m? se encuentran
en el Poligono 2.
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Es importante aclarar que al respecto de las obras del Poligono 2 la PROFEPA refiere una
superficie total de obras de 825.99 m?, sin embargo al sumar cada una de las superficies
enlistadas por la PROFEPA el resultado es de 918.99 m? para dicho poligono.

Cuadro 11.2. Obras y superficies del Poligono 1 sancionadas por la PROFEPA (Acta de Inspecciéon
PFPA/29.3/2C.27.5/0063-18)

Superficie
. , establecida en
No Obras sancionadas en el Poligono 1
el Acta de
Inspeccion (m?)
1 | Una cabafia con paredes de concreto armado, techo de zacate y deck de 95.6117
madera
2 | Una base en forma de cruz hecha con block, sobre la cual se localiza un 16.11
rotoplas de 450 litros
3 | 10 palapas tipo sombrilla, construidas de madera dura de la regién y techo 47.124
de zacate, las cuales cuentan con un diametro de 3.00 metros cada uno
4 | Tres techumbres, construidas de madera dura de la region y techo de 12.5606
zacate
5 | Una palapa de madera dura de la regién y techo de zacate 30.36
6 | Una palapa de madera dura de la region y techo de zacate 38.40
7 | Una palapa de madera dura de la regién y techo de zacate 12.00
8 | Una cabana con paredes de concreto armado, techo de zacate y deck de 88.89
madera
9 | Una palapa de madera dura de la regién y techo de zacate 16.00
10 | Una estructura de palapa de madera dura de la regién con techo 41.2
parcialmente cubierto de zacate y la estructura de la palapa con postes
de madera dura de la region
11 | Bafio de palafitos con techo y paredes de zacate 4.00
12 | Un rotoplas negro con tuberia de PVC 0
13 | Una cabaiia de concreto con revestimiento en el exterior de madera dura 126.1327
de la region
14 | Una bodega de block y techo de bovedilla 241524
15 | Dos casetas de vigilancia de dos niveles (una de 28.2102 m2y otra de 28.2102
10.0100 m?2)
16 | Una palapa construida sobre palafito 18.9953
17 | Un sistema de tratamiento de aguas residuales 10.00
18 | Una estructura de madera dura de la region 15.49
19 | Vestigios de un sistema de tratamiento de aguas residuales 4.00
20 | Una palapa 12.18
21 | Vestigios de una estructura de madera dura de la region 18.500
22 | Una palapa 141.6795
23 | Una palapa 13.6405
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Superficie
. , establecida en
No Obras sancionadas en el Poligono 1
el Acta de
Inspeccion (m?)
24 | Una techumbre de palapa 12.500
25 | Una antena para radio 4.00
26 | Un sistema de tratamiento de aguas residuales 21.00
27 | Una palapa o bodega 13.89
28 | Un area de asador o zona de parrilla 30.6695
29 | Un asoleadero 16.88
30 | Una palapa construida sobre palafito 44.3008
31 | Una palapa 65.3063
32 | Un pozo 7.758
33 | Una palapa de vigilancia 9.8347
34 | Un area de regaderas 6.0198
35 | Un sistema de tratamiento de aguas residuales 46.4155
TOTAL 1,093.8115

Cuadro 11.3. Superficies de las obras sancionadas por la PROFEPA en el Poligono 2.

No Obra Superficie
establecida en

el Acta de
Inspeccién (m?)
1 | Un area de bodega, construida de madera de triplay sencilla y con techo 6.58

de ftriplay con una pequefia terraza la cual se encuentra con una
pendiente techada con palmas de coco que a decir del visitado es donde
guardan las herramientas de mantenimiento

2 | Cinco bungalés, en forma de tienda de material de lona y vinil anclados 106.4
al sustrato arenoso con cuerdas
3 | Un asoleadero de descanso, area de comensales y cocina elaborado de 591.00

bambu entretejido el cual se encuentra cubierto de tapetes de yute, dicha
estructura se encuentra amarrada con sogas a los troncos de las
palmeras de coco

4 | Una palapa—bodega, elaborada de madera de triplay con espejos y techo 5.51
de zacate
5 | Un area de bafos, elaborada con postes de bambu y palizada. Los bafios 93.00

de hombres cuentan con 4 migitorios (lado izquierdo) y una regadera y
los bafios para mujeres cuentan con 4 inodoros (lado derecho) y una
regadera

6 | Cuatro depdsitos rotoplas , los cuales funcionan para la contencion de las 93.00
aguas residuales generadas en el restaurante, enterrados a 2.00 m de
profundidad aproximadamente
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No Obra Superficie
establecida en
el Acta de
Inspeccion (m?)
7 | Tres depositos rotoplas , enterrados a una profundidad aproximada de 7.25
0.30 m, los cuales funcionan para el almacenamiento del agua potable

suministrada por servicios de pipas

8 | Una palapa donde se encuentra la planta o generador de electricidad, 9.28
elaborada con postes de bambu y techo de zacate
9 | Una caseta de vigilancia, del lado sur del portén de acceso sobre un deck 6.97

de madera sin techo con paredes de madera tratada y barnizada

TOTAL 918.99*
*La superficie total resultante sumando las superficies por obras que establecié la PROFEPA en la Resolucién
0199/2018 es mayor a los 825.99 m? que le resultd a la autoridad de la sumatoria de las mismas.
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Poligono 1.

Las obras existentes en el Poligono 1, tal como se indica en el Acta de Inspeccion
pfpa/29.3/2C.27.5/0063-18 (ANEXO 1), se encuentran en desuso. No se pretende utilizarlas y
por ello seran desmanteladas progresivamente.

Con excepcidn de una pileta y una alberca, las obras corresponden a estructuras temporales
con techos y paredes de madera, zacate y hojas de palma. Las siguientes fotografias
muestran algunas de las obras referidas.
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Iméagenes 7 a 14. Areas del Poligono 2.

Poligono 2.
Las obras sancionadas en este Poligono pretenden rehabilitarse y ademas en esta zona se
pretenden desarrollar obras adicionales cuya operacion conjunta constituye el proyecto

Campamento Ka’an.

Las imagenes siguientes muestran las areas donde se localizan las obras sancionadas y su
aspecto actual.

1.6.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO PROPUESTO.

El proyecto Campamento Ka’an se proyecta en su totalidad bajo la sombra de la antigua
plantacion de palmeras de coco, remodelando las obras ya existentes descritas por la
PROFEPA dentro de su Poligono 2, y adicionando otras nuevas. Todas las obras estan
conceptualizadas , todas ellas conformadas con materiales no permanentes como madera,
tallos de bambu, zacate, lonas y estructuras de aluminio, es decir predominantemente rusticas
y de muy bajo impacto. La superficie total de las obras suma 3,892.864 m?, dentro de un area
general de 8,695.931 m? ubicada en la porcion sur del predio.

En el siguiente cuadro se desglosan las obras que integran el proyecto Campamento Ka’an,
indicando sus superficies, en tanto que en la imagen 11.15 y el Plano 1.7 se puede observar el
arreglo espacial que se pretende.
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Cuadro 11.4. Elementos y superficies del proyecto Campamento Ka’an.

ELEMENTOS SUPERFICIE (m?)
Altar 5.741
Cocina 97.880
Restaurante con cubierta de bambu 249.207
Caseta 20.533
Almacén 18.550
Area de generador eléctrico 23.394
Bafos area de campamento 44.221
Area de estacionamiento 1 75.083
Area de estacionamiento 2 72.641
Torre mirador 82.506
Bar 10.326
Area de lavado 18.550
Barfio hombres area de restaurante 30.701
Bafo mujeres area de restaurante 36.832
Biodigestor 1 0.786
Biodigestor 2 0.786
Biodigestor 3 1.767
Pozo de extraccion de agua 0.785
Area de maniobras para cisternas 11.022
Cisterna de agua 1 2.543
Cisterna de agua 2 2.543
Cisterna de agua 3 2.543
Huerto 70.055
Area jardinada 81.317
Humedal 1 34.387
Humedal 2 60.000
Area de campamento 2838.165
TOTAL 3,892.864

El Area de Campamento constituira una zona delimitada, de 2,838.165 m2, que podra albergar
como maximo 40 usuarios en 20 tiendas de campana, es decir, con capacidad para dos
personas cada una.

En el plano 1.6 pueden observarse también cuatro senderos que permitiran el acceso a la
playa, los cuales tendran 1.5 m de ancho en cumplimiento al criterio MAE-17 del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico de la Zona Costera de la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an que
establece que: Al interior de los predios, no se permite la remocion de la vegetacion natural en
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el cordén de duna, con la excepcion de la apertura de senderos peatonales menores de 1.5 m
de ancho, paralelos a la costa, o en forma de zigzag si son perpendiculares a la costa. Se
permiten los andadores elevados. La forma propuesta de los senderos se determind
considerando que la direccién de los vientos en esa zona soplan desde el Sureste y en algunas
temporadas desde el Noreste.
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Imagen 11.15. Ubicacién de las obras contempladas en el proyecto Campamento Ka'an.
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Plano I1.7. Distribucion de obras contempladas en el proyecto Campamento Ka'an.
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I.7. USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUAEN EL SITIO DEL PROYECTO
Y EN SUS COLINDANCIAS

Como ha sido descrito en el predio actualmente existen obras en desuso que corresponden
a las sancionadas por la PROFEPA en el Poligono 1 (Plano 11.5). Ademas existe una zona
designada por la PROFEPA como Poligono 2 donde operan las obras que muestra el Plano
I1.6.

Mas al Sur, existen obras en los Poligonos 3 y 4. Dichas obras cuentan con los
procedimientos administrativos PFPA/29.3/2C.27.5/0063-18 y PFPA/29.3/2C.27.5/0041-
13, tal como se establece en la pagina 33 de dicha Acta, por lo que no formaron parte de
las obras sancionadas en la Resolucion 0199/2018 (ANEXO 9). Adicionalmente esta
superficie fue invadida por terceras personas afos atras y por ello la propietaria del predio
Paso Capecheen promovidé demandas judiciales en contra de los presuntos invasores. Un
resumen de los juicios promovidos se presentd en el apartado de Antecedentes del Capitulo
| de este estudio.

Dentro del predio no existen cuerpos de agua. En el sistema ambiental (SA) definido mas
adelante en el Capitulo IV se encuentra la Laguna Caapechen donde se desarrollan paseos
en lancha para los visitantes de la Reserva.

Al Norte del SA se ha desarrollado infraestructura hotelera y comercial a ambos lados del
camino de acceso hacia Punta Allen. En la porcion sur del SA los cambios han sido
menores, aunque también se ha desarrollado infraestructura turistica, asi como dos muelles
rusticos en la Laguna Caapechen.

1.8. URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS

Vias de acceso:

Al predio se accede por tierra a través del camino Tulum - Punta Allen que corre paralelo a
la linea de costa de la Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an y que divide al predio en dos

areas: Este y Oeste. Dicho camino cuenta con aproximadamente 5 m de ancho y esta
conformado por sascab.
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Suministro de servicios:

Requerimientos de electricidad.

Actualmente la energia eléctrica se obtiene de un generador de 25 KVA marca MULTIQUIP,
que funciona con gasolina y que servira durante la construccion.

Con el desarrollo de las obras complementarias y la modificacion de las obras actuales, la
energia requerida en la operacion pretende ser abastecida a través de paneles solares
ubicados estratégicamente en las cubiertas de las instalaciones. También se contara con
un generador de energia de 25 KVA marca MULTIQUIP para dar apoyo a los requerimientos
eléctricos del lugar.

De forma adicional se contempla la opcién de incluir aparatos mecanicos que generen la
energia eléctrica que se requiere, por ejemplo bicimaquinas, ello como parte del concepto
de ofrecer al turista actividades de esparcimiento relacionadas con el uso de energias
alternas de de menor impacto.

Requerimientos de agua.

El agua actualmente se abastece una vez por semana a través de pipas provenientes de la
ciudad de Tulum y asi continuara el abasto durante la construccién. Se cuenta con dos
cisternas Rotoplas de 2500 Its c/u.

Ya en la operacién del proyecto completo, el liquido provendra de varias fuentes:

- Se implementara un sistema de captacién de agua pluvial en el techo del
restaurante y la cocina que canalizara el agua a un tinaco rotoplas mediante
tuberias de PVC. El agua captada se usard en el mantenimiento de las
instalaciones.

- Se contempla la construccion de una cisterna elevada ubicada al final de la torre
mirador, que abastezca del agua potable necesaria mediante gravedad a
pequefios tinacos (rotoplas 1100 litros). La cisterna en cuestion sera de
alrededor de los 20 -25 mil litros y sera marca Rotoplas o similar. Esta cisterna
sera llenada con pipas en tanto se obtiene la autorizacién de la Comisién
Nacional del Agua (CNA) para la perforacion de un pozo de extraccién en el
predio.
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- Para el mantenimiento de las instalaciones podra utilizarse el agua resultante
del sistema de tratamiento de biodigestor-humedal artificial que se describe mas
adelante en este mismo Capitulo.

- Elagua para consumo humano sera suministrada en forma embotellada y en las
distintas presentaciones que hay en el mercado, usando predominantemente la
presentacion en garrafones de 20 litros.

Combustibles.

Durante la construccion se requerira de aceites y de combustibles como gasolina, los cuales
seran utilizados para la operacion del equipo. El suministro de estos sera a través de la
estacion de servicio mas cercana al sitio de construccion del proyecto, en el centro de
poblaciéon de Tulum y seran transportados al predio conforme se requieran en bidones
especiales de 50 litros.

Durante la operacion se almacenara en el predio una cantidad aproximada de 100 litros de
combustible para el funcionamiento del generador de electricidad.

El almacenamiento del combustible y aceites para ambas etapas se realizara en el sitio
donde se ubicara el generador eléctrico que constituye un espacio techado, acondicionado
con piso de concreto, impermeable y se le construira un borde de 15 cm para contencion
en caso de derrames. En esta area se colocaran los bidones plasticos con el combustible,
perfectamente tapados y en posicion vertical.

Sanitarios.

Actualmente existen en el predio dos bafos, uno para hombres y otro para mujeres. Cada
uno cuenta con tres WC. Dichos bafios se encuentran conectados a cuatro depdsitos
rotoplas que reciben las aguas residuales de los mismos, asi como del restaurante y la
cocina. Periodicamente dichos depédsitos son desazolvados a través de una empresa
autorizada.

Posteriormente, al inicio de la construccion se construirda un sistema de tratamiento
biodigestor-humedal artificial, ello en cumplimiento al criterio C-9 del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico de la Zona Costera de la Reserva de la Biosfera Sian Ka’'an que
establece: Los permisos de construccion se otorgaran en dos fases. La primera sera para
las instalaciones dedicadas al manejo sanitario de las aguas servidas y solo una vez
supervisado el cumplimiento de la normativa establecida por los criterios especificos se
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otorgara la autorizacion para iniciar la edificacion de la construcciéon habitacional o de
servicios.

De esta manera las aguas residuales generadas durante la construccion y posteriormente
durante la operaciéon seran tratadas con este sistema, al cual llegaran las aguas
provenientes de los bafos, restaurante y cocina.

La ficha técnica del biodigestor propuesto se adjunta como ANEXO 10. Las aguas
provenientes de esta microplanta se canalizaran a un humedal artificial de tipo agua
superficial libre (ASL) de una sola camara y 0.8 m de profundidad. La superficie del fondo
y paredes del humedal seran cubiertas por una geomembrana impermeable para prevenir
percolaciones al suelo en caso de cualquier grieta en la estructura. El fondo del humedal
tendra una pendiente de 0.7%. El medio de soporte del humedal sera una capa de gravilla
de 0.5 m, con un valor de conductividad hidraulica (Ks) aproximado de 5,000 m3/m?/dia.
Sobre esta capa correra un flujo de agua de 0.3 m de alto. El humedal se cubrira en un 60
% con plantas nativas distribuidas en forma de franjas paralelas al eje mas corto del
humedal. La superficie restante del humedal permanecera sin cubierta vegetal para facilitar
la aereacion del sustrato y del agua.

Los humedales artificiales pueden tratar con efectividad altos niveles de demanda
bioquimica de oxigeno (DBO), sdlidos suspendidos (SS) y nitrdgeno, asi como niveles
significativos de metales, compuestos organicos traza y patégenos. El DBOs soluble es
eliminado por los microorganismos que crecen en la superficie de la grava, raices y rizomas
de las plantas. La reduccién de los solidos suspendidos totales (SST) es muy efectiva,
produciendo efluentes con concentraciones inferiores a 20 mg/l (Lara, 1999). Los
humedales también garantizan el control de malos olores y se obtienen eficacias de
remocion de materia organica y coliformes respectivamente por arriba del 95% y del 99%.

Cabe mencionar que aunque el sistema de tratamiento de aguas residuales propuesto
cumple con la normatividad mexicana en materia de aguas, se realizardn analisis
periédicamente para verificarlo.

Los efluentes del sistema podran ser usados en actividades de mantenimiento.

Area de almacenamiento temporal de residuos.

Existira un sitio que funcionara para el acopio y separacion temporal de los residuos
generados durante la construccion, en tanto éstos son trasladados a los sitios de disposicion
final a cargo del Municipio de Tulum, o entregados a recicladoras, segun sea el caso. Los
residuos seran retirados al menos cada tercer dia para evitar acumulaciones de basura
dentro del predio.
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Durante la operacion se colocaran contenedores con leyendas alusivas a la separacion de
residuos: pet, aluminio, otros plasticos, organica, etc. Los residuos reciclables se
canalizaran a empresas recicladoras.

Los residuos organicos se utilizaran para la elaboracién de composta, lo cual se realizara
en el area prevista para el establecimiento del huerto.

Comedor y cocina.

El drea de comedor que se utilizara sera la que actualmente funciona como restaurante, y
la comida elaborada con estufa de gas en la cocina existente en el predio. Se colocara un
tanque de gas de 40 kilos detras del area de cocina, mismo que sera surtido en el poblado
de Tulum.

Se colocaran contenedores para los residuos generados, debidamente senalizados con las
leyendas: residuos organicos y residuos inorganicos.

El personal acatara todas las indicaciones y recomendaciones de la Secretaria de Salud y
de la Secretaria del Trabajo. Asi mismo se implementaran todas las medidas de seguridad
necesarias que solicite Proteccion Civil.

1.9. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
11.9.1. Rescate de Vegetacion y Fauna.

La zona donde se propone el proyecto corresponde a un area con una plantacién de palma
de coco (vegetacion inducida) donde por usos previos ajenos a la promovente -sitio para
acampar usado por los visitantes de la Reserva de la Biosfera- no existe vegetacion
herbacea ni arbustiva. En el estrato arboreo predomina C. nucifera con individuos de 8 m
de altura en promedio, aunque también existen ejemplares dispersos de Thrinax radiata de
altura similar. Todos los ejemplares se mantendran en el sitio, por lo que no sera necesario
rescatar ningun ejemplar de flora.

Con respecto a la fauna, las aves presentan la mayor dominancia en el predio. Solamente
los reptiles Ctenosaura similis y Sceloporus cozumelae fueron registrados, asi como los
mamiferos Nasua narica 'y Procyon lotor. No obstante, la operacién de las obras existentes
han desplazado a estas especies hacia las areas con vegetacion del predio que constituyen
su habitat.
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Las obras consideradas son de muy bajo impacto, con materiales amigables con el
ambiente y no requieren de maquinaria o una fuerza laboral importante, tampoco requiere
de abrir mas espacios entre la vegetacién de los ya existentes por efecto de la plantacién
de las palmeras de coco, por lo que no se produciran afectaciones a la flora y la fauna
adicionales a las ya registradas con la operacion actual.

11.9.2. Construccioén.
Area de campamento.

Se contempla un area de campamento de 2,838.165 m? que permitira albergar como
maximo 40 personas simultdneamente en 20 tiendas de campafia, con capacidad para dos
personas cada una. No sera removida ninguna especie de flora de esta zona, las tiendas
se ubicaran estratégicamente entre el cocal para no afectar ningun ejemplar de vegetacion.

Torre mirador.

Sera un area comun ubicada al centro del area de acampar y dara servicio a los usuarios
ofreciéndoles un espacio de relajacién y convivencia.

La estructura principal de la torre sera a base de postes de madera dura de la regién (4
piezas de 4 m de altura) mismas que suportaran la cisterna elevada, mas una segunda
estructura de 4 m que funcionara como mirador en lo alto de la torre. La altura total de la
torre sera de 8 m.

Para su construccion se contempla bambu, madera de la region, zacate y algunos textiles,
lo que la hara mantener el concepto de estructura temporal, adecuandose a la topografia y
vegetacion natural, sin eliminar ninguna especie de flora.

La cisterna elevada sera un tanque de almacenamiento de 25,000 litros de capacidad, 3.90
m de altura y marca Rotoplas o similar que sera colocado a 4 m manualmente, mediante
un sistema de poleas.

Areas de servicios (almacén, lavado).

Ubicados detras de la cocina, estas areas se conforman por un par de carpas con material
de lona resistente y estructura de aluminio.
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Caseta de vigilancia.

La caseta de vigilancia que actualmente existe en el predio se desmantelara y en su lugar
se levantara una nueva.

La construccion de dicho espacio sera a base de bambu y madera de la region, con una
cubierta ligera de palapa.

Banos.
Los bafios existentes continuaran operando y unicamente seran remodelados utilizando
madera y techo de zacate. Los nuevos banos seran construidos con los mismos materiales

(madera y zacate).

Los bafos estaran conectados a biodigestores, los que a su vez se conectaran a los
humedales artificiales propuestos.

Restaurante y cocina.

El restaurante y cocina actuales continuaran operando y unicamente seran remodelados
utilizando madera dura de la region, bambu y techo de zacate.

Altar.
El altar constituira una pequefia palapa que servira para exponer temas religiosos.
Estacionamiento.

El 4rea de estacionamiento se mantendra con el suelo natural y los autos se estacionaran
entre la vegetacion natural, respetando cada uno de los ejemplares de flora ahi existentes.

Area de huerto y composta.
El proyecto del huerto contempla la implementacion de canastas piloteadas para la
produccion de hortalizas y su consumo dentro del predio. Seran construidas con madera de

la region.

Se colocaran también en esta zona canastas de compostaje construidas con madera de la
region que serviran para tratar los desechos organicos del restaurante o comedor.
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Humedales.

Los humedales seran del tipo agua superficial libre (ASL) de una sola camara y 0.8 m de
profundidad cuyo fondo y paredes estara cubierto por una geomembrana impermeable para
prevenir percolaciones al suelo en caso de cualquier grieta en la estructura. El fondo de los
humedales tendran una pendiente de 0.7%. El medio de soporte sera una capa de gravilla
de 0.5 m, con un valor de conductividad hidraulica (Ks) aproximado de 5,000 m*m?/dia.
Sobre esta capa correra un flujo de agua de 0.3 m de alto. EI humedal se cubrira en un 60
% con plantas nativas distribuidas en forma de franjas paralelas al eje mas corto del mismo.
El nitrégeno que contiene el agua tratada sera atrapado por las plantas del humedal artificial
y sera utilizado por éstas, ya que es un micro nutriente esencial en su metabolismo.

La superficie restante del humedal permanecera sin cubierta vegetal para facilitar la
aereacion del sustrato y del agua.

11.9.3.0peracioén.
La etapa de operacion consistira en mantener en buen estado las instalaciones, para lo cual
se contara con un programa preventivo de acciones que lo garanticen. Adicionalmente se

implementaran acciones de mantenimiento correctivo en caso de que se requiera.

Se implementaran medidas, mismas que se enlistan en el Capitulo 6, que contribuiran a
que las actividades se realicen dentro del marco legal y ambiental deseado.
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1.10. PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

A continuacion, se presenta el programa general de trabajo contemplado.

CAMPAMENTO KA’AN

Cuadro I1.5. Cronograma de actividades para el desarrollo de proyecto.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

MESES

ACTIVIDAD

NO
DETERMINADO

10

11

13

14 {1516 (17 |18 |19 (20 | 21 | 22 | 23

Obtencién de permisos y licencias

Levantamiento topografico

Catalogo de conceptos y presupuesto base

Sistemas biodigestores-humedales
artificiales

Adquisicion e ingreso de materiales a la
Reserva

Remodelacion de instalaciones existentes

Obras adicionales

Limpieza y reforestacion de la zona de duna
costera

Instalacion de celdas solares
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I.11. REQUERIMIENTOS DE PERSONAL, MAQUINARIA, EQUIPO Y MATERIALES.

Mano de obra requerida

La construccion del proyecto requerira la contratacion de alrededor de 20 trabajadores entre
palaperos, plomeros, electricistas, pintores, colocadores de aluminio, especialistas en
trabajos con madera, etc.

Se considera ademas la contratacion de 1 profesionista Ingeniero o Arquitecto que
supervise las actividades.

La mano de obra sera contratada fundamentalmente en la zona de Tulum y en general en
la peninsula de Yucatan.

Durante la operacién se espera contar con 10 a 12 personas mas otros 5 rotativos entre
mantenimiento y seguridad.

Materiales e insumos

El agua actualmente se abastece una vez por semana a través de pipas provenientes de la
ciudad de Tulum y asi continuara el abasto durante la construccién. Se cuenta con dos
cisternas Rotoplas de 2500 Its c/u.

Ya en la operacion el liquido provendra de varias fuentes:

- Se implementara un sistema de captacién de agua pluvial en el techo del restaurante
y la cocina que canalizara el agua a un tinaco rotoplas mediante tuberias de PVC. El agua
captada se usara en el mantenimiento de las instalaciones.

- Se contempla la construccién de una cisterna elevada ubicada al final de la torre
mirador, que abastezca del agua potable necesaria mediante gravedad a pequenos tinacos
(rotoplas 1100 litros). La cisterna en cuestion sera de alrededor de los 20 -25 mil litros y
sera marca Rotoplas o similar. Esta cisterna se llenara inicialmente con pipas hasta que
pueda ser perforado un pozo de absorcion, previa autorizacion de la CNA.

- Para el mantenimiento de las instalaciones podra utilizarse el agua resultante del
sistema de tratamiento de biodigestor-humedal artificial.
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Cuadro I1.6. Materiales de construccion a utilizar.
CONCEPTO UNIDAD INDICADA

BAMBU O BAJAREQUE (MUROS) 656 m?
MADERA (PISOS) 650 m?2
ZACATE 679 m?
MADERA (POSTES 3 M) 44 PZAS
MADERA (POSTES 6 M) 4 PZAS
TUBULAR ALUMINIO 1.4m 10 PZAS
TUBULAR ALUMINIO 1.6m 10PZAS

MALLA PARA HUMEDAL ARTIFICIAL 60 ML

Maquinaria y equipo

La maquinaria y equipo a utilizar es el siguiente:
v' Generador de electricidad de 25 KVA marca MULTIQUIP
v" Motosierra
v' Taladros

I.12. ETAPA DE ABANDONO DE SITIO

En caso de decidir abandonar el proyecto, se presentara un programa de abandono del sitio
y restauracion para validaciéon de la autoridad competente, bajo los lineamientos
ambientales vigentes en el momento del abandono. No obstante, se prevé un tiempo de
vida util de 50 afos, siempre y cuando se les ofrezca el mantenimiento adecuado a las
instalciones.

1.13. UTILIZACION DE EXPLOSIVOS
El proyecto no prevé el uso de explosivos en ninguna de sus etapas.

I.14. GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LiQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA

Residuos soélidos.

Los residuos sélidos seran dispuestos en un sitio de almacenamiento temporal donde seran
separados en contenedores. Aquellos residuos que no puedan entregarse a companias
recicladoras sera trasladados al relleno sanitario cada tercer dia al relleno sanitario que
recibe los residuos de Tulum, para evitar acumulaciones en el predio.
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Durante la operacion continuara existiendo el sitio de acopio donde se separaran los
residuos y se destinaran también a reciclaje o al relleno sanitario, segun su naturaleza.

Los residuos organicos se utilizaran para la elaboracion de composta, en el area del huerto.

Residuos liquidos.

Actualmente los residuos liquidos son canalizados a cuatro depdsitos rotoplas que reciben
las aguas residuales de los bafios, cocina y restaurante. Periédicamente son desazolvados.

Durante la primera fase de la construccion se establecera el sistema de tratamiento
biodigestor-humedal artificial ya descrito en este Capitulo. De esta manera los residuos
liquidos generados durante la construccion y posteriormente durante la operacion seran
tratadas con este sistema.

Emisiones a la atmdsfera.

Durante la construccion se generaran polvos y gases, provenientes de los vehiculos que
llegaran al predio con personal y materiales, los cuales seran transportados por el viento.

Para contribuir a la disminucién de estas emisiones contaminantes, la promovente se
asegurara de que los vehiculos que ingresen al predio lo hagan cubiertos con lonas y que
el equipo utilizado, asi como los vehiculos, se encuentren en buenas condiciones
mecanicas.

De forma adicional durante la construccion y cuando no ocurran lluvias, se regara el tramo
del camino de sascab Tulum — Punta Allen que atraviesa el predio para evitar que el polvo
se deposite en la vegetacion circundante.
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CArPiTULO Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE

SUELO
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Partiendo de que el proyecto es de tipo turistico, con pretendida ubicacion dentro de la
Reserva de la Biosfera de Sian Ka’'an, regulada por el Programa de Ordenamiento
Ecolégico de la Zona Costera de la Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an y que el
desplante del mismo se ocupara una zona que constituye una antigua plantacién de
cocos, a continuacion se resumen las disposiciones legales que norman el procedimiento
de evaluacién de impacto ambiental aplicables al proyecto en cuestion.

Los ordenamientos juridicos que le aplican al proyecto son los siguientes:

v Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1998.

v" Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
en materia de evaluacion del Impacto Ambiental, publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 30 de mayo del 2000.

v' El Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe (POELMyR), publicado en el Periodico Oficial de la Federacion el 24
de noviembre del 2012.

v" Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Zona Costera de la Reserva de la
Biosfera de Sian Ka’an (POESK), publicado en el Periddico Oficial del Estado de
Quintana Roo el 14 de mayo de 2002.

v El Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera de Sian Ka'an, Area de
Proteccion de Flora y Fauna Uaymil y Reserva de la Biosfera Arrecifes de Sian
Ka'an, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de enero del 2015.

Ademas de los instrumentos legales antes referidos, se incluye la vinculacién del proyecto
con:

- el Articulo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre (D.O.F. 1 de febrero de 2007),

- la NOM-022-SEMARNAT-2003 (D.O.F. 10 de abril de 2003), que establece las
especificaciones para la preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y
restauracién de los humedales costeros en zonas de manglar; asi como con el Acuerdo
mediante el cual se adiciona la especificacion 4.43 a la NOM-022-SEMARNAT-2003
(D.O.F. 7 de mayo de 2004),
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- la NOM-162-SEMARNAT-2012 (D.O.F. 1 de febrero del 2013) que establece las
especificaciones para la proteccion, recuperacion y manejo de las poblaciones de las
tortugas marinas en su habitat de anidacion,

- las zonas prioritarias propuestas por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO),

- los sitios RAMSAR.

A continuacion se desarrolla el analisis y vinculacion del proyecto con los instrumentos
antes referidos.

l. LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (D.O.F. 28 de enero de 1998).

“Articulo 5.- Son Facultades de la Federacion:

...X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones
correspondientes...”

“Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetarda la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten ecosistemas costeros...;

XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion;
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In. REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL (30 de mayo del 2000).

“Articulo 4.- compete a la Secretaria:

I.- Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la
realizaciéon de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente reglamento...”

“Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten ecosistemas costeros;
S) Obras en areas naturales protegidas.
lil. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL

DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE (Periédico Oficial del Estado el 24
de noviembre del 2012)

En este apartado se realiza la vinculacion del proyecto con el Programa de Ordenamiento

Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POELMyR), publicado en

el Periddico Oficial de la Federacion el 24 de noviembre del 2012. De acuerdo a dicho

instrumento el predio se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 147,

denominada Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an.

La ubicacién del predio en el POELMyR se representa a continuacion.
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Plano I1I-1. Ubicacion del predio dentro del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMyR, 2012).
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CRITERIO

TEXTO DEL CRITERIO

VINCULACION CON EL PROYECTO

G001

Promover el uso de tecnologias y practicas
de manejo para el uso eficiente del agua
en coordinacion con la CONAGUA vy
demas autoridades competentes.

Tanto para las etapas de preparacion del
sitio 'y construcciébn como para la
operacion, se promovera el ahorro del
recurso agua.

G002

Promover el establecimiento del pago por
servicios  ambientales hidricos  en
coordinacion con la CONAGUA vy las
demas autoridades competentes.

Se considera que el presente criterio no
aplica, debido a la naturaleza del
proyecto.

G003

Impulsar y apoyar la creacién de UMAs
para evitar el comercio de especies de
extraccion y sustituirla por especies de
produccion.

El proyecto consiste en la construccion y
operacion de un campamento recreativo
temporal. Por lo anterior, el presente
criterio no aplica.

G004

Instrumentar o en su caso reforzar las
campafas de vigilancia y control de las
actividades extractivas de flora y fauna
silvestre, particularmente para las especies
registradas en la Norma Oficial Mexicana,
Proteccion ambiental-Especies Nativas de
México de Flora y Fauna Silvestre-
Categoria de Riesgo y Especificaciones
para su Inclusion, Exclusién o Cambio-
Lista de Especies en Riesgo ( NOM-059-
SEMARNAT-2010).

Se considera que la aplicacion de este
criterio compete a las autoridades
ambientales.

G005

Establecer bancos de germoplasma,
conforme a la legislacién aplicable.

El proyecto consiste en la construccion y
operacion de un campamento recreativo
temporal. Por lo anterior, el presente
criterio no aplica.

G006

Reducir la emision de gases de efecto
invernadero.

El proyecto consiste en la construccion y
operacion de un campamento recreativo
temporal y para su establecimiento no se
requerira maquinaria que emita gases
contaminantes a la atmosfera, salvo
aquellos que provengan de los vehiculos
que ingresen al predio transportando
materiales y personal, mismos que se
vigilara se encuentren en buen estado
de conservacion.

Esto significa que el proyecto es de bajo
impacto y que su concepto minimiza el
uso de equipos que emiten gases de
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CRITERIO TEXTO DEL CRITERIO VINCULACION CON EL PROYECTO

efecto invernadero.

Lo anterior es la consecuencia de que
todos los materiales a utilizar seran
ligeros y biodegradables como madera,
bambu, lona, y adicionalmente aluminio,
que es un material reciclable.

G007 Fortalecer los programas econdémicos de | Se considera que la aplicacion de este
apoyo para el establecimiento de metas | criterio compete a las autoridades
voluntarias para la reduccion de emisiones | ambientales.
de gases de efecto invernadero y comercio
de Bonos de Carbono.

G008 El uso de Organismos Genéticamente | EI proyecto no implica el uso de
Modificados debe realizarse conforme a la | organismos genéticamente modificados.
legislacion vigente. Este criterio no aplica.

G009 Planificar las acciones de construccién de | El proyecto se encuentra dentro de una
infraestructura, en particular la de | plantacion de palmeras de coco no
comunicaciones terrestres para evitar la | aprovechada actualmente, todas sus
fragmentacion del habitat. obras se concentran bajo la sombra de

esta plantacién por lo que no habra
fragmentacion de habitats. Asimismo, el
proyecto no incluye ninguna obra de
comunicacion terrestre.

G010 Instrumentar campafas y mecanismos | El proyecto consiste en la construccion y
para la reutilizacién de areas | operacion de un campamento recreativo
agropecuarias para evitar su expansion | temporal justamente aprovechando una
hacia areas naturales. antigua plantacion de coco ya en

desuso, lo que evita la afectacién de
mas areas naturales.

G011 Instrumentar medidas de control para | Para el desarrollo del proyecto se
minimizar las afectaciones producidas a | pretende aprovechar un darea ya

los ecosistemas costeros por efecto de las
actividades humanas.

impactada donde fue establecida una
plantacion de palmas de como hace
algunos anos y donde posteriormente se
establecion un campamento utilizado por
los usuarios de la Reserva. Derivado de
lo anterior, no existe estrato arbustivo ni
herbaceo en el sitio y la vegetacion de
duna cosera colindante a esta fraccion
del predio se encuentra eliminada casi al
100%. Esta zona de la duna costera sera
objeto de un programa de limpieza,
reforestacion, proteccion y monitoreo
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(ANEXO 11) que favorezca su
recuperacion.

G012 Impulsar la ubicacidon o reubicacion de | Este criterio no es vinculante con el
parques industriales en sitios ya | proyecto que nos ocupa.
perturbados o de escaso valor ambiental.

G013 Evitar la introduccion de especies | El uso de especies de flora se restringira
potencialmente invasoras en o cerca de | a especies nativas adquiridas en viveros
las coberturas vegetales nativas. autorizados y Unidades de Manejo

Ambiental, y a algunas exoéticas que no
se encuentren catalogadas como
invasoras por la Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de Ia
Biodiversidad (CONABIO).

G014 Promover la reforestacion en los margenes | Estos criterios no son vinculantes con el
de los rios. proyecto que nos ocupa.

G015 Evitar el asentamiento de zonas
industriales o humanas en los margenes o
zonas inmediatas a los cauces naturales
de los rios.

G016 Reforestar las laderas de las montanas
con vegetacion nativa de la region.

G017 Desincentivar las actividades agricolas en
las zonas con pendientes mayores a 50%.

G018 Recuperar la vegetacion que consolide las
margenes de los cauces naturales en el
ASO, de conformidad por lo dispuesto en
la Ley de Aguas Nacionales, la Ley
General de Vida Silvestre y demas
disposiciones juridicas aplicables.

G019 Los planes o programas de desarrollo | Se considera que la aplicacion de este
urbano del area sujeta a ordenamiento | criterio compete a las autoridades
deberan tomar en cuenta el contenido de | ambientales.
este  Programa de  Ordenamiento,
incluyendo las disposiciones aplicables
sobre riesgo frente a cambio climatico en
los asentamientos humanos.

G020 Recuperar y mantener la vegetacion | EI proyecto se ubica en una zona
natural en las riberas de los rios y zonas | carstica donde no existen rios
inundables asociadas a ellos. superficiales que presenten riberas o

zonas inundables asociadas a ellos, por
lo que este criterio no es aplicable.

G021 Promover las tecnologias productivas en | El proyecto consiste en construccion y
sustitucion de las extractivas. operacion de un campamento recreativo

G022 Promover el uso de tecnologias | temporal.
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CRITERIO TEXTO DEL CRITERIO VINCULACION CON EL PROYECTO
productivas intensivas en sustitucion de las | Por lo anterior, los presentes criterios no
extensivas. aplican.

G023 Implementar campanas de control de | A través del uso de especies de plantas
especies que puedan convertirse en | nativas, asi como la disposicion correcta
plagas. de los residuos en las distintas etapas

del proyecto, se evitara la dispersion de
especies invasoras y la proliferacién de
fauna nociva. Asimismo se evitara la
introduccién de mascotas al predio y si
por vigilancia es necesaria, los
ejemplares seran esterilizados.

G024 Promover la realizacién de acciones de | Se llevara a cabo la reforestacion de la
forestacion y reforestacion con | duna costera que perdié su cobertura
restauracion de suelos para incrementar el | vegetal por efecto de los usos histéricos,
potencial de sumideros forestales de | coayuvando a la recuperacion de zonas
carbono, como medida de mitigacion y | deterioradas. El programa propuesto
adaptacion de efectos de cambio climatico. | para ello se adjunta como ANEXO 11.

G025 Fomentar el uso de especies nativas que | El proyecto no consiste en una actividad
posean una alta tolerancia a parametros | productiva, se trata de un campamento
ambientales cambiantes para las | recreativo, por lo que este criterio no
actividades productivas. aplica.

G026 Identificar las areas importantes para el | Por su naturaleza, estos criterios no son
mantenimiento de la  conectividad | vinculantes con el proyecto que nos
ambiental en gradientes altitudinales y | ocupa, y en su caso, son competencia
promover su conservacion (o | de las autoridades ambientales.
rehabilitacion).

G027 Promover el uso de combustibles de | Sin embargo, la naturaleza del proyecto
origen no fésil. es ofrecer al turista experiencias de

G028 Promover el uso de energias renovables. disfrute de la naturaleza utilizando

medios de hospedaje de bajo impacto,
con abastecimiento de energia vy
servicios racionados, y el manjo de
tecnologias alternas como es la
generacion de electricidad por efecto de
la energia cinética generada con
bicicletas.

G029 Promover un aprovechamiento sustentable | En la actualidad se implementan cada
de la energia. vez mas acciones a favor de un uso

G030 Fomentar la produccion y uso de equipos | responsable de la energia y el proyecto

energéticamente mas eficientes.

que nos ocupa no constituye la
excepcion. Esta afirmacion se potencia
si consideramos que el predio en
cuestion se ubica dentro de un area
natural protegida.

CAPITULO 1l = VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS - PAG. 9




,fg

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Ambiente + Desarrollo CAMPAMENTO KA'AN
CRITERIO TEXTO DEL CRITERIO VINCULACION CON EL PROYECTO
Se promovera el ahorro de la energia
eléctrica y esta serd suministrada a
través de paneles solares ubicados
estratégicamente en las cubiertas de las
instalaciones (bafos, restaurante, etc).
De forma adicional se contara con un
generador de energia de 25 kv marca
Multiquip para dar apoyo a los
requerimientos  eléctricos del lugar.
Adicional a ellos se contempla la opcién
de incluir aparatos mecanicos que
generen la energia eléctrica que se
requiere, por ejemplo bici maquinas.
G031 Promover la sustitucion a combustibles | Por su naturaleza, estos criterios no son
limpios, en los casos en que sea posible, | vinculantes con el proyecto que nos
por otros que emitan menos | ocupa, y en su caso, son competencia
contaminantes que  contribuyan  al | de las autoridades ambientales.
calentamiento global.
G032 Promover la generacion y uso de energia a
partir de hidrégeno.
G033 Promover la investigaciéon y desarrollo en
tecnologias limpias.
G034 Impulsar la reduccion del consumo de
energia de viviendas y edificaciones a
través de la implementacion de disefios
bioclimatico, el uso de nuevos materiales y
de tecnologias limpias.
G035 Establecer medidas que incrementen la
eficiencia energética de las instalaciones
domeésticas existentes.
G036 Establecer medidas que incrementen la
eficiencia energética de las instalaciones
industriales existentes.
G037 Elaborar modelos (sistemas mundiales de
zonificacion agro-ecoldgica) que permitan
evaluar la sostenibilidad de la produccion
de cultivos; en diferentes condiciones del
suelo, climaticas y del terreno.
G038 Evaluar la potencialidad del suelo para la | Por su naturaleza, este criterio no es
captura de carbono. aplicable al proyecto que nos ocupa.
G039 Promover y fortalecer la formulacién e | Por su naturaleza, estos criterios no son

instrumentacion de los ordenamientos
ecoldgicos locales en el ASO.

vinculantes con el proyecto que nos
ocupa, Y en su caso, son competencia
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TEXTO DEL CRITERIO

VINCULACION CON EL PROYECTO

G040

Fomentar la participaciéon de las industrias
en el Programa Nacional de Auditoria
Ambiental.

G041

Fomentar la elaboracién de Programas de
Desarrollo Urbano en los principales
centros de poblacién de los municipios.

G042

Fomentar la inclusion de las industrias de
todo tipo en el Registro de Emisiéon y
Transferencia de Contaminantes (RETC) y
promover el Sistema de Informaciéon de
Sitios Contaminados en el marco del
Programa Nacional de Restauracion de
Sitios Contaminados.

G043

LA SEMARNAT, considerara el contenido
aplicable de este Programa. En su
participacion para la actualizacién de la
Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo
considerara en las medidas tendientes a la
proteccion de quelonios, mamiferos
marinos y especies bajo un estado
especial de proteccion, que dicte de
conformidad con la Ley General de Pesca
y Acuacultura Sustentable.

de las autoridades ambientales u otras,
cada una en el ambito de su
competencia.

G044

Contribuir a la construccion y
reforzamiento de las cadenas productivas
y de comercializacion interna y externa de
las especies pesqueras.

Por su naturaleza, este criterio no es
aplicable al proyecto que nos ocupa.

G045

Consolidar el servicio de transporte publico
en las localidades nodales.

Por su naturaleza, este criterio no es
aplicable al proyecto que nos ocupa.

G046

Fomentar la ampliacion o construccion de
infraestructuras que liberen transito de
paso, corredores congestionados y mejore
el servicio de transporte.

G047

Impulsar la diversificacién de actividades
productivas.

G048

Instrumentar y apoyar campafas para la
prevencion ante la eventualidad de
desastres naturales.

G049

Fortalecer la creacion o consolidacion de
los comités de proteccion civil.

G050

Promover que las construcciones de las
casas habitacion sean resistentes a
eventos hidrometeorolégicos.

Por su naturaleza, estos criterios no son
vinculantes con el proyecto que nos
ocupa, y en su caso, son competencia
de las autoridades ambientales u otras,
cada una en el ambito de su
competencia.
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G051 Realizar campafias de concientizacion | Por su naturaleza, estos criterios no son

sobre el manejo adecuado de residuos | vinculantes con el proyecto que nos
so6lidos urbanos. ocupa, y en su caso, son competencia

G052 Implementar campafias de limpieza, | de las autoridades ambientales u oftras,
particularmente en asentamientos | cada una en el ambito de su
suburbanos y urbanos (descacharrizacion, | competencia.
limpieza de solares, separacion de basura,
etc.).

G053 Instrumentar programas y mecanismos de | Durante la operacién, se contara con
reutilizacion de las aguas residuales | tres biodigestores acoplados a
tratadas. humedales artificiales.

G054 Promover en el sector industrial la | Este criterio no aplica al proyecto que
instalacion y operacién adecuada de | nos ocupa.
plantas de tratamiento para sus descargas.

G055 La remocioén parcial o total de vegetacion | Para la construccion de este proyecto no
forestal para el cambio de uso de suelo en | se requiere remocion de vegetacion.
terrenos forestales, o] para el
aprovechamiento de recursos maderables | El establecimiento del campamento se
en terrenos forestales y preferentemente | pretende realizar en una zona del predio
forestales, solo podra llevarse a cabo de | donde hace muchos afios se establecio
conformidad con la Ley General de | una plantacion de palma de coco y que
Desarrollo Forestal Sustentable y demas | posteriormente fue usada por los
disposiciones juridicas aplicables. visitantes de la Reserva para acampar.

Es por ello que en el sitio no existe
vegetacion herbacea ni arbustiva y no se
pretende retirar las palmeras existentes.

G056 Promover e impulsar la construccién y | Por su naturaleza, estos criterios no son
adecuada operacion de sitios de | vinculantes con el proyecto que nos
disposicion final de residuos solidos | ocupa, y en su caso, son competencia
urbanos, peligrosos o de manejo especial | de las autoridades ambientales u otras,
de acuerdo a la normatividad vigente. cada una en el ambito de su

G057 Promover los estudios sobre los problemas | competencia.
de salud relacionados con los efectos del
cambio climatico.

G058 La gestion de residuos peligrosos debera | Se pretende la ubicacion de un huerto
realizarse conforme a lo establecido por la | organico por lo que se evitara el uso de
legislacion vigente y los lineamientos de la | agroquimicos. En caso de que fuera
CICOPLAFEST que resulten aplicables. estrictamente necesario se utilizarian los

referidos por la CICOPLAFEST.

G059 El desarrollo de infraestructura dentro de | EI proyecto que nos ocupa se ubica

un ANP, debera ser consistente con la
legislacion aplicable, el Programa de
Manejo y el Decreto de creacion

dentro del Area Natural Protegida
Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an.
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correspondiente.

En este capitulo se vincula el proyecto
con los instrumentos normativos
ambientales vigentes que le aplican,
entre ellos el Programa de Manejo y el
Decreto de creacion del ANP.

El proyecto propuesto es compatible con
esos instrumentos y la naturaleza de las
obras planteadas son congruentes con
las restricciones de aprovechamiento
aplicables al sitio.

G060

Ubicar la construccion de
infraestructura costera en sitios donde
se minimice el impacto sobre la
vegetaciéon acuatica sumergida.

Las obras que se proponen no afectan
ninguna zona con vegetacion acuatica
sumergida.

G061

La construccién de infraestructura costera
se debera realizar con procesos vy
materiales que minimicen la contaminacion
del ambiente marino.

Los materiales que se utilizaran en la
construccion y operacion del proyecto
seran ligeros y biodegradables como
madera, bambu, lona, y adicionalmente
aluminio, que es un material reciclable,
por lo que no generaran contaminacion
al ambiente marino.

G062

Implementar procesos de mejora de la
actividad agropecuaria y aplicar mejores
practicas de manejo.

G063

Promover la elaboracion de ordenamientos
pesqueros Yy acuicolas a diferentes escalas
y su vinculacién con los ordenamientos
ecologicos.

Por su naturaleza, estos criterios no son
vinculantes con el proyecto que nos
ocupa.

G064

La construccién de carreteras, caminos,
puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento
hidrologico de los flujos subterraneos o
superficiales o] atender dichas
modificaciones en caso de que sean
inevitables.

El proyecto no considera la construccién
de ninguna de las obras mencionadas,
por lo que este criterio no le es
vinculante.

G065

La realizacién de obras y actividades en
Areas Naturales Protegidas, debera contar
con la opinion de la Direccion del ANP o
en su caso de la Direccién Regional que
corresponda, conforme lo establecido en el
Decreto y Programa de Manejo del area
respectiva.

El proyecto que nos ocupa se ubica
dentro del Area Natural Protegida
Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an.

Como parte del procedimiento de
evaluacion, la SEMARNAT solicitara la
opinion técnica de la Direccion del ANP
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en cuestion.

CRITERIOS ISLAS

CLAVE CRITERIO DE REGULACION VINCULACION CON EL PROYECTO
ECOLOGICA
1S-01 Se debera evitar la sobrepoblacion en la | El predio motivo de estudio no se ubica en
Isla. una isla sino en la zona continental.
1S-02 Se promovera la constitucion o
construccion de refugios anticiclénicos
suficientes para la totalidad de Ia
poblacion residente en la Isla.
1S-03 Se debera promover la inversion para el | Debido a que el predio se ubica en la zona
uso de sistemas de potabilizacion de | continental se tiene contemplada una
agua Jn situ mediante técnicas de | cisterna elevada a la que de inicio le sea
desalinizacion de agua de mar. suministrada agua mediante pipas.
Posteriormente se contempla la
perforacion de un pozo de extraccion,
previa autorizacion de la Comisién
Nacional del Agua (CNA).
1S-04 La construccion de marinas y muelles de | El proyecto no implica la construccion de
gran tamafo y de servicio publico o | marinas o muelles, por lo que este criterio
particular, debera evitar los efectos | no aplica.
negativos sobre la estructura y funcion de
los ecosistemas costeros.
1S-05 Inducir la reglamentacién y mecanismos | Debido a que las plantas que se utilizaran
de control, vigilancia y monitoreo sobre el | en las actividades de reforestacién seran
uso de productos quimicos, asi como | nativas, no se requerira el uso de
inducir a la supervision y control de los | productos quimicos para su
depdsitos de combustible incluyendo a la | mantenimiento.
transportacion maritima y terrestre. El uso de otros productos quimicos como
los de limpieza seran sustituidos por
productos biodegradables en su totalidad.
El combustible que sea necesario tener en
el predio para la planta generadora de
electricidad sera ubicado dentro del
almacén, en una superficie de 0.50 m2 con
piso de concreto, impermeable y con un
borde de 15 cm para contencién en caso
de derrames.
1S-06 En los arrecifes tanto naturales como | No se pretende aprovechar organismos
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artificiales no se debera arrojar o verter
ningun tipo de desecho sdlido o liquido vy,
en su caso, el aprovechamiento extractivo
de organismos vivos, muertos ©
materiales naturales o culturales sélo se
realizara bajo los supuestos que senala la
Ley General de Vida Silvestre y demas
disposiciones juridicas aplicables.

vivos, muertos o materiales naturales o
culturales de los arrecifes naturales.

Se proponen una serie de medidas de
prevencion y mitigacion (Capitulo VI) para
el correcto manejo de los residuos solidos,
asi como para promover entre los
visitantes su disposicion correcta, lo cual
se vera reflejado en la conservacion de los
arrecifes.

IS-07

Los prestadores de servicios acuaticos
deben respetar los reglamentos que la
autoridad establezca para fomentar el
cuidado y preservacion de la flora y fauna
marinas.

No se prestaran servicios acuaticos en el
predio. Se cumple con lo establecido.

1S-08

Las actividades de buceo auténomo y
buceo libre deben sujetarse a los
reglamentos vigentes para dicha actividad
en la zona en cuanto a: profundidad de
buceo, distancia para video y fotografia

submarina, zonas de ascenso y
descenso, pruebas de flotabilidad,
equipos de seguridad, numero de

usuarios por guia, zonas de buceo diurno
y nocturno, medidas para el anclaje,
respeto a las senalizaciones y a la
normatividad de uso de la Zona Federal
Maritimo Terrestre.

Estas actividades seran realizadas a
través de los prestadores de servicio
autorizados en la zona, quienes deben
observar el cumplimiento del criterio.

IS-09

El anclaje de embarcaciones sélo se
permitira en zonas arenosas libres de
corales y/u otras comunidades vegetales
0 animales, mediante anclas para arena.

No se contempla el anclaje o manejo de
embarcaciones.

IS-10

En las colonias reproductivas de aves
costeras o marinas de las islas, se
deberan evitar el desarrollo de
actividades o infraestructura que alteren
las condiciones necesarias para mantener
la viabilidad ecoldgica y/o la restauracion
de dichas colonias de anidacion.

El predio se ubica en la zona continental y
adicionamente constituye un proyecto de
bajo impacto cuyas actividades no
interrumpirian la viabilidad ecoldgica y/o la
restauracién de las colonias de anidacion
de aves costeras o marinas que pudieran
existir en la zona. Este criterio no aplica.

IS-11

Las construccion u operacion de obras o
desarrollo de actividades que requieran
llevar a cabo el vertimiento de desechos u

Este criterio no aplica. El proyecto no
considera las actividades referidas.

CAPITULO 11l = VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS - PAG. 15




L

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Ambiente + Desarrollo

CAMPAMENTO KA'’AN

CLAVE CRITERIO DE REGULACION VINCULACION CON EL PROYECTO
ECOLOGICA
otros materiales en aguas marinas
mexicanas, deberan contar con los
permisos que para el efecto otorga la
Secretaria de Marina y en su caso, las
demas autoridades competentes.
1S-12 Se debera evitar la introduccion de | El proyecto utilizara unicamente especies
especies no nativas de la isla y procurar | nativas en las actividades de
la erradicaciéon de aquellas que ya han | reforestacion, evitando la introduccién de
sido introducidas. especies exoticas o invasoras en todo
momento.
1S-13 Se debera mantener la cobertura vegetal | Se considera que el cumplimiento de este
nativa de la isla al menos en un 60%. criterio compete a las autoridades vy
adicionalmente el predio se ubica en la
zona continental. Por ello este criterio no
aplica.
No obstante el proyecto Campamento
Ka’an Unicamente ocupara una fraccién de
la zona con vegetacion inducida en el
predio.
1S-14 En Islas con poblacion residente menor a | El predio se ubica en la zona continental.
50 habitantes sélo se autorizaran obras | Este criterio no aplica.
destinadas a senalizaciéon por parte de la
SEMAR vy la SCT asi como obras
destinadas a investigacion debidamente
concertadas con la SEMARNAT, la SCT y
la SEMAR.
1S-15 Toda actividad que se vaya a llevar a
cabo en islas que se encuentren dentro
de un ANP debera llevarse a cabo
conforme a la normatividad aplicable, asi
como contar con consentimiento por
escrito de la Direccion del ANP vy la
SEMAR.
1S-16 Se recomienda que las instituciones | Se considera que el cumplimiento de este

gubernamentales y académicas apoyen la
actualizacion de los estudios
poblacionales que permitan definir las
especies, volimenes de captura y artes
permitidas para la actividad pesquera
tanto deportiva como comercial, asi como
las temporadas de veda.

criterio es competencia de las autoridades.
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A001 Fortalecer los mecanismos para el control | El proyecto consiste en un campamento
de la comercializacion y wuso de | recreativo temporal, por lo que se
agroquimicos y pesticidas. considera que este criterio no es

vinculante.

A002 Instrumentar mecanismos de capacitacién | Se pretende la ubicacién de un huerto
para el manejo adecuado de agroquimicos | organico por lo que se evitara el uso de
y pesticidas. agroquimicos. En caso de que fuera

A003 Fomentar el uso de fertilizantes organicos y | estrictamente necesario se utilizarian los
abonos verdes en los procesos de | referidos porla CICOPLAFEST.
fertilizacion del suelo de actividades
agropecuarias y forestales.

A005 Fomentar la reduccion de pérdida de agua | Se considera que el cumplimiento de
durante los procesos de distribucién de la | este criterio es competencia de las
misma. autoridades ambientales u oftras, en el

ambito de su competencia.

A006 Implementar programas para la captacion | Durante la operacion, se instalara un
de agua de lluvia y el uso de aguas grises. sistema de biodigestor y humedal

artificial que recibira las aguas
generadas en el bafio adicional que se
propone construir. Los efluentes podran
usarse para el mantenimiento de
instalaciones (se puede recolectar esta
gua?, no lo recuerdo)

Se instalara un sistema de captacién de
agua pluvial desde el techo de las
instalaciones como bafios y restaurante
que consistira en un colector que reciba
las aguas de donde posteriormente a
través de tuberias de PVC éstas pasaran
a un tinaco. El agua se utilizara en los
WC, regaderas y lavabos.

A007 Promover la constitucion de areas | Se considera que el cumplimiento de
Destinadas voluntariamente a la | este criterio es competencia de las
conservacion o ANP en areas aptas para la | autoridades ambientales u otras, en el
conservacion o} restauracion de | ambito de su competencia.
ecosistemas naturales.

A008 Evitar las actividades humanas en las | El proyecto consiste en un campamento

playas de anidacién de tortugas marinas,
salvo aquellas que estén autorizadas en los
programas de conservacion.

recreativo temporal y las actividades que
se pretenden realizar en la zona de playa
no van mas alld de las actividades
comunes que realizan los bafistas en
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toda la zona de uso turistico de la
Reserva.

Durante la temporada de arribazén se
mantendra vigilancia continua y de
detectarse algun nido se notificara a la
Direcciéon de la ANP. No existira
iluminacion hacia la playa, no se
colocaran camastros o sombrillas ni se
permitira el paso de vehiculos o
animales, entre otras. La vinculacion
con la NOM-162-SEMARNAT-2012
(D.O.F. 1 de febrero del 2013) que
establece las especificaciones para la
proteccion, recuperacion y manejo de las
poblaciones de las tortugas marinas en
su habitat de anidacion se realiza en este
mismo Capitulo III.

Cabe seialar que el predio cuenta con
una zona de playa que se ubica en la
UGA An2 que constituye una UGA de
proteccion y donde no se realizara

A009

Fortalecer la inspeccion y vigilancia en las
zonas de anidacion y reproduccion de las
tortugas marinas.

Se considera que el cumplimiento de
este criterio es competencia de las
autoridades ambientales.

A010

Fortalecer el apoyo econdmico de las
actividades de conservacioén de las tortugas
marinas.

A011

Establecer e impulsar programas de
restauracion y recuperacion de la cobertura
vegetal original para revertir el avance de la
frontera agropecuaria.

Se considera que el cumplimiento de
este criterio es competencia de las
autoridades ambientales, u otras, cada
una en el ambito de su competencia.

A012

Promover la preservacion de las dunas
costeras y su vegetacion natural, a través
de la ubicacién de la infraestructura detras
del cordén de dunas frontales.

Tal como lo indica este criterio y puede
observarse en el plano 1lI-3, la
infraestructura se ubicara por detras del
cordén de dunas frontal.

Adicionalmente se propone la
implementacion de un Programa de
Limpieza, Reforestacion, Proteccion y
Monitoreo de Duna Costera (ANEXO 11).

A013

Establecer las medidas necesarias para
evitar la introduccion de especies
potencialmente invasoras por actividades

No se contempla la introduccion de
especies exoticas invasoras de ninguna
indole.
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maritimas en los términos establecidos por
los articulos 76 y 77 de la Ley de
Navegacion y Comercio Maritimo.

A014

Instrumentar campanas de restauracion,
reforestacion y recuperacion de manglares
y otros humedales en las zonas de mayor
viabilidad ecoldgica.

A015

Promover e impulsar la reubicacion de
instalaciones que se encuentran sobre las
dunas arenosas en la zona costera del
ASO.

A016

Establecer corredores bioldgicos para
conectar las ANP existentes o las areas en
buen estado de conservacion dentro del
ASO.

A017

Establecer e impulsar programas de
restauracion, reforestacion y recuperacion
de zonas degradadas.

Este criterio es de competencia de las
autoridades ambientales y no es
vinculante con el proyecto.

A018

Promover acciones de proteccion vy
recuperaciéon de especies bajo algun
régimen de proteccién considerado en la
Norma  Oficial Mexicana, Proteccion
ambiental-Especies Nativas de México de
Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su
Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de
Especies en Riesgo (NOM-059
SEMARNAT-2010).

Se considera que esto es competencia
de autoridades.

A019

Los programas de remediacion que se
implementen, deberan ser formulados vy
aprobados de conformidad con la Ley
General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, y demas
normatividad aplicable.

Para el caso del proyecto que nos ocupa
no es necesaria la elaboracion de ningun
programa de remediacion. Este criterio
no aplica.

A020

Promover el uso de tecnologias de manejo
de la caha en verde para evitar las
emisiones producidas en los periodos de
zafra.

El proyecto consiste en un campamento
recreativo temporal, por lo que se
considera que este criterio no es
vinculante.

A021

Fortalecer los mecanismos de control de
emisiones y descargas para mejorar la
calidad del aire, agua y suelos,
particularmente en las zonas industriales y
urbanas del ASO.

La construccion del proyecto no implica
la utilizacion de maquinaria pero si un
incremento en el uso de vehiculos para
el transporte de materiales y personal,
que invariablemente emitiran emisiones a
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la atmésfera.

Asimismo, se prevé exigir a los
proveedores el uso de transportes en
excelentes condiciones para disminuir
posibles riesgos de derrames
accidentales.

Las reparaciones y cargas de
combustibles se realizaran fuera de la
Reserva en sitios autorizados vy
debidamente establecidos.

Para disminuir al maximo la dispersion
de polvos y la suspensién de particulas
durante las actividades de construccion,
se prevé realizar el riego periddico del
tramo del camino de acceso que
corresponde al predio.

Una vez en operacion, las emisiones a la
atmosfera seran imperceptibles debido a
la naturaleza del proyecto.

A022

Fomentar programas de

remediacion y

monitoreo de zonas y aguas costeras
afectadas por los hidrocarburos.

Este criterio no aplica para el proyecto y
la zona en la que se ubica.

A023

Fomentar Ila aplicacion de medi
preventivas y correctivas de contaminacion
del suelo con base a riesgo ambiental, asi
como la aplicacion de acciones inmediatas
o de emergencia y tecnologias para la
remediacion in situ, en términos de
legislacion aplicable.

das

la

Las actividades de  construcciéon
implicaran un incremento en el uso de
vehiculos para el transporte de
materiales y personal, que podrian
representar un riesgo de contaminacion
al suelo por derrames accidentales de
aceites o combustibles.

Para disminuir al maximo estos riesgos
se prevé exigir a los proveedores el uso
de transportes en excelentes condiciones
mecanicas y las reparaciones y cargas
de combustibles se realizaran fuera de la
Reserva en sitios autorizados vy
debidamente establecidos.

A024

Fomentar el uso de tecnologias para reducir
la emision de gases de efecto invernadero y
particulas al aire por parte de la industria y

los

automotores cuando ello

sea

El proyecto no es de tipo industrial por lo
que estos criterios no le aplican.
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técnicamente viable.

A025

Promover la participacion de las industrias
en acciones tendientes a una gestion
adecuada de residuos peligrosos, con el
objeto de prevenir la contaminacion de
suelos y fomentar su preservacion.

A026

Promover e impulsar el uso de tecnologias
"Limpias" y "Ambientalmente amigables" en
las industrias registradas en el ASO y su
area de influencia. Fomentar que las
industrias que se establezcan cuenten con
las tecnologias de reduccién de emisiones
de gases de efecto invernadero.

A027

Mantener al minimo posible la superficie
ocupada por las instalaciones de
infraestructura en las playas para evitar su
perturbacion.

A028

Promover las medidas necesarias para que
la instalacion de infraestructura de
ocupacion permanente sobre el primero o
segundo cordon de dunas eviten generar
efectos negativos sobre su estructura o
funcion ecosistémica.

No se pretende la construccion de obras
en la zona de la playa.

No se pretende la construccion de obras
en la zona de la playa y la infraestructura
se ubicara por detras del corddon de
dunas frontal, tal como se aprecia en el
plano Il1-3.

Adicionalmente se aplicaran las medidas
de prevencion, mitigacion y
compensacion, descritas en el Capitulo
VI de este estudio, que evitaran
afectaciones a dichas zonas.

A029

Promover la preservacion del perfil de la
costa y los patrones naturales de circulacion
de las corrientes alineadas a la costa, salvo
cuando dichas modificaciones
correspondan a proyectos de infraestructura
que tengan por objeto mitigar o remediar los
efectos causados por alguna contingencia
meteoroldgica o desastre natural.

A030

Generar o adaptar tecnologias constructivas
y de ingenieria que minimicen la afectacion
al perfil costero y a los patrones de
circulacién de aguas costeras.

Este criterio no es vinculante al proyecto
porque no se pretenden obras o
actividades que afecten el perfil costero o
los patrones de circulacién de aguas
costeras. No se pretende la construccién
de obras en la zona de la playa y la
infraestructura se ubicara por detras del
cordén de dunas frontal, tal como se
aprecia en el plano I11-3.

A031

Promover la preservacion de las
caracteristicas naturales de las barras
arenosas que limitan los sistemas lagunares
costeros.

El proyecto se desarrolla dentro de una
antigua plantacién de palmeras de coco,
por lo que no generara impactos
adicionales a la vegetacion y a la fauna.
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A032

Promover el mantenimiento de las
caracteristicas naturales, fisicas y quimicas
de playas y dunas costeras.

Asimismo sus obras son de bajo impacto
y se proyectan por detras del cordon de
dunas. De manera adicional se propone
la implementacion de un Programa de
Limpieza, Reforestacion, Proteccion vy
Monitoreo de Duna Costera (ANEXO 11)
para favorecer la restauracion de la
vegetacion de duna costera en la zona
colindante al este del predio; asimismo
se aplicaran las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion, descritas en
el Capitulo VI de este estudio, que
evitaran afectaciones a dichas zonas.

A033

Fomentar el aprovechamiento de la energia
eolica, excepto cuando su infraestructura
pueda afectar corredores de especies
migratorias.

Si bien se estim6 que el 24% de las
especies de aves identificadas son de
tipo migratorio, no se considera el uso de
generadores edlicos, ello debido al alto
costo de inversion en este tipo de
generacion de energia el promovente
pretende el uso de generados solares,
asi como de bicimaquinas .

A034

Promover mecanismos de generacion de
energia eléctrica usando la fuerza
mareomotriz.

Debido al bajo consumo de energia el
proyecto no incluye este tipo de
generacion de energia.

A037

Promover la generacion energética por
medio de energia solar.

La energia eléctrica sera suministrada a
través de paneles solares ubicados
estratégicamente en las cubiertas de las
instalaciones (bafios, restaurante, etc).
De forma adicional y complementaria, se
contara con un generador de energia de
25 kv marca Multiquip, y se contemplan
igualmente generadores motrices como
las bici maquinas para dar apoyo a los
requerimientos eléctricos del lugar.

A038

Impulsar el uso de los residuos agricolas
para la generaciéon de energia y reducir los
riesgos de incendios forestales en las
regiones mas secas.

A039

Promover la reduccién del uso de
agroquimicos sintéticos a favor del uso de
mejoradores organicos.

A040

Impulsar la sustitucion de las actividades de

Estos criterios no aplican al proyecto, el
cual consiste en un campamento
recreativo y no en actividades
agropecuarias o de aprovechamiento de
recursos pesqueros.
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pesca extractiva por actividades de
produccion acuicola con especies nativas
de la zona en la cual se aplica el programa
y con tecnologias que no contaminen el
ambiente y cuya infraestructura no afecte
los sistemas naturales.

A041

Fortalecer los mecanismos de seguimiento
y control de las pesquerias comerciales
para evitar su sobreexplotacion.

A042

Instrumentar o en su caso reforzar las
campafas de vigilancia de las actividades
extractivas de especies marinas de captura
comercial, especialmente aquellas que se
encuentran en las categorias en deterioro o
en su limite maximo de explotacion.

A044

Diversificar la base de especies en
explotacion comercial en las pesquerias.

A047

Monitorear las comunidades plancténicas y
areas de mayor productividad marina para
ligar los programas de manejo de
pesquerias de manera predictiva con estos
elementos.

A048

Contribuir a redimensionar y ajustar las
flotas pesqueras y los esfuerzos de captura
a las capacidades y estados actuales y
previsibles de las poblaciones en
explotacion.

Estos criterios no aplican al proyecto, el
cual consiste en la construccion de un
campamento recreativo temporal.

A050

Promover el desarrollo de Programas de
Desarrollo Urbano y Programas de
Conurbaciéon con el fin de dotar de
infraestructura  de  servicios a las
comunidades rurales.

A051

Promover la construccion de caminos
rurales, de terraceria o revestidos entre las
localidades estratégicas para mejorar la
comunicacion.

El cumplimiento de estos criterios
compete a las autoridades ambientales u
ofras.

A052

Promover el uso sostenible de |la
tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y
praderas, y bosques) y practicas de manejo
y tecnologia que favorezcan la captura de
carbono.

A053

Desincentivar y evitar el desarrollo de
actividades productivas extensivas.

Estos criterios no aplican al proyecto, el
cual consiste en un campamento
recreativo temporal.
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A054

Promover la sustitucion de tecnologias
extensivas por intensivas en las actividades
acordes a la aptitud territorial, utilizando
esquemas de manejo y tecnologia
adecuada para minimizar el impacto
ambiental.

A055

Coordinar los programas de gobierno que
apoyan a la produccion agropecuaria para
actuar sinérgicamente sobre el territorio y la
poblacién que lo ocupa.

A056

Identificar e implementar aquellos cultivos
aptos a las condiciones ambientales
cambiantes.

A057

Evitar el establecimiento de zonas urbanas
en zonas de riesgo industrial, zonas de
riesgo ante eventos naturales, zonas
susceptibles de inundacién y derrumbe,
zonas de restauracion ecoldgica, en
humedales, dunas costeras y manglares.

El cumplimiento de estos criterios
compete a las autoridades.

A058

Realizar campafas para reubicar a
personas fuera de las zonas de riesgo.

A059

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento
basico a las localidades estratégicas para la
conservacion y/o el desarrollo sustentable.

A060

Establecer y mejorar sistemas de alerta
temprana ante eventos hidrometeorolégicos
extremos.

A061

Mejorar las condiciones de las viviendas y
de infraestructura social y comunitaria en
las localidades de mayor marginacion.

A062

Fortalecer y consolidar las capacidades
organizativas y de infraestructura para el
manejo adecuado y disposicion final de
residuos peligrosos y de manejo especial.
Asegurar el Manejo Integral de los Residuos
Peligrosos.

A063

Instalar nuevas plantas de tratamiento de
aguas residuales municipales y optimizar
las ya existentes.

A064

Completar la conexion de las viviendas al
sistema de coleccidon de aguas residuales
municipales y a las plantas de tratamiento.

A065

Instrumentar programas de recuperacion y
mejoramiento de suelos mediante el uso de

El cumplimiento de estos criterios
compete a las autoridades.
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lodos inactivados de las plantas de
tratamiento de aguas servidas municipales.

A068 Promover el manejo integral de los residuos | Todos los residuos estaran ubicados en
sélidos, peligrosos y de manejo especial | contenedores con tapa.
para evitar su impacto ambiental en el mar y
zona costera. Los residuos sélidos como empaques de

A069 Promover el tratamiento o disposicion final | carton, PET, vidrio, pedaceria de PVC,

de los residuos solidos urbanos, peligrosos
y de manejo especial para evitar su
disposicion en el mar.

metales (aluminio) susceptibles de
reciclarse, seran canalizados hacia
companias  especializadas en su

transportacion y disposicion final. La
separacion de residuos se llevara a cabo
durante todas las actividades de
desarrollo del proyecto.

Los desechos que no puedan ser
reutilizados o reciclados, seran enviados
al relleno sanitario municipal. Los
transportes de dichos residuos estaran
cubiertos con lonas para evitar su
dispersion, dando observancia al
reglamento correspondiente. Durante las
actividades de construccion y operacion,
se colocara sefalizacion alusiva a la
correcta disposicion de los residuos
sélidos.

Se pretende que la mayoria de los
residuos organicos generados se utilicen
para elaborar composta cuyo destino
final sea su uso en el huerto organico.

Habra vigilancia permanente a fin de que
el predio se mantenga libre de residuos
generados por las actividades del
proyecto u otros agentes externos, como
los visitantes de la Reserva que no
respeten los sefalamientos.

Asimismo, no se llevaran a cabo
actividades de mantenimiento del equipo
o vehiculos que se utilicen, de manera
que no se generen residuos de
hidrocarburos u otros considerados
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peligrosos de ninguna indole.

A070

Realizar campafas de colecta vy
concentracion de residuos solidos urbanos
en la zona costera para su disposicion final.

AO071

Disefar e instrumentar acciones
coordinadas entre sector turismo y sector
conservacion para reducir al minimo la
afectacion de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al maximo el
potencial turistico de los recursos. Impulsar
y fortalecer las redes de turismo de la
naturaleza (ecoturismo) en todas sus
modalidades como una alternativa al
desarrollo local respetando los criterios de
sustentabilidad segun la norma
correspondiente.

A072

Promover que la operacion de desarrollos
turisticos se haga con criterios de
sustentabilidad ambiental y social, a través
de certificaciones ambientales nacionales o
internacionales, u otros mecanismos.

El cumplimiento de este criterio compete
a las autoridades.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA ZONA COSTERA
DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE SIAN KA’AN (Periodico Oficial del
Estado de Quintana Roo, el 14 de mayo del 2002).

El instrumento de planeacion ambiental vigente en la zona donde se ubica el poligono del
proyecto es el Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Zona Costera de la Reserva de
la Biosfera de Sian Ka’an (POESK), publicado el 14 de mayo del 2002 en el Periddico
Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo.

Los lineamientos de regulacion ecolégica que contempla el POESK permiten el
aprovechamiento sustentable, es decir, la utilizacion de los recursos naturales en forma tal
que se respete la integridad funcional de los ecosistemas de los que formen parte
determinados recursos naturales.

De acuerdo con el POESK, el predio motivo de estudio se encuentra regulado por 5
Unidades de Gestiéon Ambiental (UGA’s), con la siguiente distribuciéon de superficies :
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Cuadro 1ll.1. Unidades de Gestion Ambiental que regulan el predio, su politica ambiental y la
superficie que ocupan, ello conforme al Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Zona Costera
de la Reserva de la Biosfera de Sian Ka'n.

Superficie
0,
Clave UGA Politica m? hectareas  (respecto _al
total del predio)
Tu1 Conservacion 239998.727 24.00 60.23
An2 Proteccion 83582.214 8.36 20.97
An3 Proteccion 49548.171 4.95 12.43
M1 Conservacion 18541.333 1.85 4.65
M2 Proteccion 6829.555 0.68 1.71
TOTAL 398500 39.85 100

La ubicacion del predio dentro del POESK puede apreciarse en el plano Ill.2, en tanto que
los usos de suelo y criterios ambientales que aplican al predio, de acuerdo a las UGA’s en
cuestion, se presentan en el siguiente cuadro:
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Cuadro Ill.2. Usos vy criterios aplicables.

UGA Uso Usos Usos Usos Criterios
predominante | compatibles | condicionados | incompatibles
Tu1 Turismo de Flora'y Infraestructura, Industria, AC2,3
bajo impacto Fauna Asentamientos Centro de AG2,3
Humanos, Poblacion, Ah5,6,7,8,9,10,11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18
Pecuario Mineria, C4,56,7,8,9, 10, 11
Agricultura El1,2,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26,
27, 28, 29, 31, 33, 34, 35, 36, 37, 38
FO1,2,3,4,5
Ff1,3,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22
11,2
MAE 1, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
24,26
Tu1,2,3,5/6,7,8,9, 10, 11, 13, 14, 15, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30
P1,2,3,4
An2 Area Natural Turismo, Industria, AC 2
Protegida Infraestructura Centro de AG 1
de apoyo Poblacion, Ah 13, 14, 15,16, 17,18
Servicios C4,6,9, 10, 11
Turisticos, El 2, 5,12, 14,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 31, 34, 35, 36, 38
Mineria, Ff2,3,5,6,9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 20, 21, 22
Agricultura FO 3,4,5
11
MAE 1, 2,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 23, 25, 26
P1,4
Tu1, 2,16, 19, 20, 21, 22, 26, 27, 29, 30
An3 Area Natural Floray Fauna Industria, AC 1
Protegida Turismo Centro de AG 1
Poblacion, AH 13, 14, 15, 16, 17, 18
Mineria, C 4,6,9,10,11
Agricultura El 2, 5,12, 14,17, 18, 19, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 35, 36, 38
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UGA Uso Usos Usos Usos Criterios
predominante | compatibles | condicionados | incompatibles
Ff2, 3,13, 14, 15,16, 17, 22
FO 3,4,5
11
MAE 2, 3, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 23, 25
P1,4
Tu 1, 2, 16, 18, 20, 21, 22, 26, 27, 29, 30
M1 Actividades Flora y Fauna, Industria, M1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
marinas Pesca, Turismo Mineria, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 34, 35, 36
Agricultura
M2 Area Natural Investigacion Pesca Industria, M2,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29,
Protegida Mineria, 30, 31, 32, 33, 35, 36
Agricultura
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Plano I11-2. Ubicacion del predio dentro del Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Zona Costera de la Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an (POESK), 2002.
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A continuacion se transcriben los criterios ambientales de aplicacion general que corresponden a las UGA’s en cuestion y se
establece su vinculacién con el proyecto.

Cabe sefialar que no se vincula el proyecto con las UGA’s marinas debido a que esta zona se encuentra actualmente regulada por el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, publicado en el 2012 y cuya vinculacion
con el proyceto ya fue realizada en el presente Capitulo.

Cuadro [11-3. Vinculacién del proyecto con los criterios ambientales del Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Zona Costera de la Reserva
de la Biésfera de Sian Ka’an.

TU1 An2 An3 CRITERIO PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

ACUACULTURA
AC-1 No se permite el desarrollo de proyectos de acuacultura o
instalaciones de apoyo, asi como la introduccion de especies de fauna
exotica.

El proyecto constituye un campamento
recreativo temporal y no incluye actividades
relacionadas con la acuacultura.

AC-2 So¢lo se permiten instalaciones de apoyo a proyectos de
acuacultura con especies nativas. Estos requeriran la presentacion de
un estudio de impacto ambiental en modalidad especifica.

AC-3 La superficie de aguas nacionales utilizada para acuacultura por el
promovente no podra superar la superficie de su(s) predio(s). En caso
que se opte por este uso, los predios no podran usar servidumbres
voluntarias para ejercer densidades de construccion en tanto ocupen la
superficie acuatica en acuacultura.

AGRICULTURA

AG-1 Se prohibe todo tipo de actividad agricola. El proyecto constituye un campamento
recreativo temporal y no se tiene
contemplado realizar actividades agricolas.

AG-2 Solo se permite la produccion de hortalizas para consumo dentro | Como parte del concepto de sustentabilidad
del mismo predio. se tiene contemplado un huerto de hortalizas
para uso del restaurante.
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TU1

An2

An3

CRITERIO

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

AG-3 El uso de fertilizantes y plaguicidas debera ajustarse a las Normas
Oficiales Mexicanas Respectivas, ademas de la autorizacion de la
CONANP. El uso de plaguicidas al interior de las viviendas, deberan de
ser de baja permanencia en el ambiente.

El huerto se manejard bajo métodos de
produccién organicos por lo que no se
aplicaran fertilizantes y plaguicidas.

ASENTAMIENTOS HUMANOS

AH-5 En los predios de menos de 50 m de frente al Mar Caribe, aquellos
que no tengan frente a este o aquellos con menos de media hectarea,
se podra construir una casa habitacion de hasta 75 m? de superficie
construida y un maximo de 1.5 bafios.

AH-6 Los predios de propiedad privada con un frente de playa de 50 m o
mayor, y mas de media hectarea solo podran desarrollar una casa
habitacién de tipo unifamiliar de hasta 100 m? de superficie construida y
un maximo de 2.5 bafios y una cocina.

AH-7 Los predios de propiedad privada con un frente de playa menor a
100 m y al menos una hectarea podran desarrollar una casa habitacion
de tipo unifamiliar de hasta 200 m? de superficie construida y un maximo
de 2.5 bafios y una cocina.

Ah-8 Los predios de propiedad privada con un frente de playa de 100 m
o mas y con menos de 1 ha podran desarrollar una casa habitacion de
tipo unifamiliar de hasta 200 m? de superficie construida y un maximo de
3.5 bafios y una cocina.

Ah-9 Los predios de propiedad privada con un frente de playa de 100 m
0 mas y entre 1 a 2 has podran desarrollar una casa habitacion de tipo
unifamiliar de hasta 300 m? de superficie construida y un maximo de 4.5
bafios y una cocina.

Ah-10 Los predios de propiedad privada con un frente de playa de 100
m o mas y con mas de 2 has podran desarrollar una casa habitacion de
tipo unifamiliar de hasta 400 m? de superficie construida y un maximo de
4.5 bafios y una cocina.

No aplican al proyecto, ya que se trata de un
campamento recreativo temporal y no se
pretende la construccion de casas
unifamiliares.

Ah-11 No se permitirdn construcciones adicionales para servicio y

No aplican al proyecto, ya que éste se trata
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TU1

An2

An3

CRITERIO

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

resguardo de instalaciones (encargado o velador). En su caso, estas
instalaciones deberan estar adosadas a la casa o construccién principal
y sumarse en la superficie de construccién autorizada.

de un campamento recreativo temporal.

Ah-12 La superficie de los predios libre de construccion, serad destinada
a la conservacion de las condiciones naturales del sitio, para lo cual,
previo a la autorizacion de la SEMARNAT para el desarrollo, el
propietario firmara un contrato transaccional notariado en la que autoriza
a la SEMARNAT o al Municipio correspondiente a demoler a costo del
propietario, las construcciones que sobrepasen la  densidad de
construccion establecida. O bien podra establecerse una servidumbre
voluntaria a favor de la Reserva que favorezca la obtencion de dicho
objetivo.

La promovente toma conocimiento de lo
establecido y se pone a disposicion de las
autoridades para firmar el contrato
respectivo.

Ah-13 Queda prohibida la subdivision de predios de propiedad privada
cuando, por lo menos un lote resultante de esta division, no cuente con
un minimo de 100 m de frente al Mar Caribe.

Ah-14 No se autorizarad construccion alguna en lotes subdivididos con
fecha posterior a la entrada en vigor del presente instrumento, que no
cuenten con las caracteristicas arriba establecidas.

Ah-15 Solo se permite la subdivision de lotes menores de 100 metros de
frente de playa, cuando la(s) superficie(s) menores de 100 m de frente
de playa resultantes de la divisién, sea con fines de donacién al
patrimonio de la Reserva.

El proyecto no considera la subdivisién del
predio.

Ah-16 Las donaciones de superficies a favor del patrimonio de la
Reserva, no afectaran las densidades o derechos de casa habitacion,
servicios o infraestructura turistica otorgados a los predios en sus
superficies originales.

No se tienen contempladas donaciones a
favor del patrimonio de la Reserva.

Ah-17 Se permite la fusion entre predios de propiedad privada.

El proyecto no considera la fusion de
propiedades por lo que este criterio no le es
vinculante.

Ah-18 No se permite la construccion de viviendas, ni infraestructura
permanente para hospedaje o servicios en la zona comprendida entre el

El proyecto no considera infraestructura
permanente, sin embargo, todas sus obras
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An3

CRITERIO

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

litoral y el parteaguas de la duna ni entre el borde del sistema acuéatico y
el limite de distribucién de los manglares.

tanto las propuestas como las ya existentes
se ubican por detras del parteaguas de la
duna, tal y como se muestra en el plano que
a continuacion se presenta.

CONSTRUCCION

C-4 No se permite la utilizacién de explosivos.

No se hara uso de explosivos en ninguna de
las etapas del proyecto.

C-5 Al finalizar la obra deberd removerse toda la infraestructura
asociada al campamento y deberd presentar un programa de
restauracion sitio.

No se instalar& campamento de
construccion, ya que los trabajadores seran
transportados diariamente desde Tulum.

C-6 No se permite la disposicion de materiales derivados de obras,
excavaciones o rellenos sobre la vegetacion nativa.

Se acatara lo establecido.

C-7 Deberan tomarse medidas preventivas para la eliminacion de
grasas, aceites, emisiones atmosféricas, hidrocarburos y ruido
provenientes de la maquinaria en uso en las etapas de preparacion del
sitio, construccién y operacion.

No se utilizard maquinaria pesada en la
etapa de construccién, Unicamente un
generador de electricidad y motosierras para
la realizacién de cortes de materiales de
madera, bambu y similares. Este equipo se
mantendra en perfectas  condiciones
mecanicas garantizando con ello que no
habra derrame de aceites o combustible y
una baja emisién de gases y polvos a la
atmosfera. Esto ademdas sera posible
exigiendo a los proveedores transportes en
buenas condiciones.

Durante la operacion no se usara
maquinaria, unicamente  una  planta
generadora de energia en casos necesarios,
por lo que las emisiones a la atmdsfera
seran casi nulas.

C-8 El almacenamiento y manejo de materiales debera evitar la

Por la naturaleza de las obras propuestas,
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dispersion de polvos.

armadas con materiales temporales
(madera, lona, aluminio, entre otros), no se
prevé el uso y/o almacenamiento de
materiales que generen polvos. Sin
embargo, considerando el transporte de
materiales se tiene previsto el riego
periédico del tramo del camino de acceso
ubicado frente al predio para evitar la
dispersion de polvos.

C-9 Los permisos de construccidn se otorgaran en dos fases. La primera
sera para las instalaciones dedicadas al manejo sanitario de las aguas
servidas y solo una vez supervisado el cumplimiento de la normativa
establecida por los criterios especificos se otorgara la autorizacién para
iniciar la edificacion de la construccion habitacional o de servicios.

La construccion de las fosas sépticas y el
humedal artificial se realizaran al inicio de la
obra. Cuando hayan finalizado, se dara
aviso a la autoridad para su valoracion.

C-10 Toda obra publica o privada (incluyendo excavacién, cimentacién,
demolicion o construccion) en predios que cuenten con vestigios
arqueoldgicos o adyacentes a estos, requieren adicionalmente la
autorizacion del INAH.

C-11 En el caso de las estructuras arqueoldgicas aisladas en predios de
propiedad privada, las construcciones u obras autorizadas deberan
contemplar una distancia de radio minima de 10 m con centro
construccion de cada estructura.

Dentro del predio no se registrd ningun tipo
de vestigio arqueoldgico.

EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

El-1 La SEMARNAT vy los municipios promoveran y asesoraran a los
particulares sobre el uso de ecotécnias apropiadas para los desarrollos
turisticos y residenciales e infraestructura de apoyo.

El proyecto contempla la construccién de un
sistema de biodigestor y humedal artificial
para recibir las aguas residuales generadas.

Asimismo, se tiene prevista la generacion de
energia eléctrica con base en un sistema de
celdas solares y el uso de bicimaquinas.

El-2 Toda obra publica o privada que se realice en la Reserva, requerira

Con la presentacién de este estudio se
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autorizacion de la SEMARNAP en materia de impacto ambiental y de la
Licencia de Construccion que otorgue la autoridad municipal
correspondiente.

pretende obtener la autorizacién en materia
de impacto ambiental para el desarrollo del
proyecto.

El-4 Los asentamientos humanos y desarrollos turisticos deberan contar
con un programa integral de reduccién, separacion y disposiciéon final de
desechos sélidos.

El-5 Las casas vacacionales, los asentamientos humanos y los
desarrollos turisticos deberan contar con un programa integral de
reduccién, separaciéon y disposicién final de desechos sdlidos
inorganicos fuera de la Reserva.

El proyecto contempla una serie de medidas
que garantizaran el manejo correcto de los
residuos sdlidos generados, relacionadas en
el Capitulo VI de este estudio.

El-6 Las casas vacacionales, los desarrollos turisticos de hospedaje y
servicios y los asentamientos humanos y en general cualquier
edificaciéon que genere aguas negras y grises, deberan contar con
sistemas integrales de minimizacién de colecta, manejo, tratamiento y
disposicién de aguas residuales.

El proyecto contara con tres biodigestores
que recibiran las aguas residuales de los
bafios, el restaurante y la cocina. Los
biodigestores  estaran  conectados a
humedales artificiales (Ver ficha técnica de
biodigestor en ANEXO 10).

Cuando el efluente proveniente del
biodigestor llegue al humedal, tendra una
concentracion baja en contaminantes y en el
humedal continuara su tratamiento.

El agua tratada sera reutilizada para el
mantenimiento del campamento.

EI-7 Debera incorporarse el uso de sistemas secos para el manejo y
disposicién final de excretas, con composteo y reaprovechamiento; o
bien sistemas himedos como los humedales artificiales, que cumplan
con remociones minimas del 90% tanto de la Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO5), como Solidos Suspendidos Totales (SST). En el caso
de humedales o procesos de biofiltracién, deberd contarse con un
sistema de impermeabilizacién a base de geomembranas de manera
que garantice que no habra percolacién hacia el terreno o a los cuerpos

El proyecto contard con tres biodigestores
que recibiran las aguas residuales de los
bafios, el restaurante y la cocina. Los
biodigestores  estaran  conectados a
humedales artificiales (Ver ficha técnica de
biodigestor en ANEXO 10).
efluente

Cuando el proveniente  del
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TU1 An2 An3 CRITERIO PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

de agua naturales. La superficie del terreno que requiera la instalacién | biodigestor llegue al humedal, tendrd una
de humedales no se contabilizara en los metros cuadrados de | concentracién baja en contaminantes y en el
construccion autorizados en el criterio Ah. humedal continuara su tratamiento.

Los humedales artificiales pueden tratar con
efectividad altos niveles de demanda
bioquimica de oxigeno (DBO), solidos
suspendidos (SS) y nitrébgeno, asi como
niveles significativos de metales,
compuestos organicos traza y patégenos.

El DBOs soluble es eliminado por los
microorganismos que crecen en la superficie
de la grava, raices y rizomas de las plantas.
La reducciéon de los solidos suspendidos
totales (SST) es muy efectiva, produciendo
efluentes con concentraciones inferiores a
20 mg/l (Lara, 1999). Los humedales
también garantizan el control de malos
olores y se obtienen eficacias de remocion
de materia organica 'y coliformes
respectivamente por arriba del 95% vy del
99%.

La superficie del fondo y paredes del
humedal serdan cubiertas por una
geomembrana impermeable para prevenir
percolaciones al suelo en caso de cualquier
grieta en la estructura.

EI-8 Toda emisién de aguas debera cumplir con la NOM-ECOL-001- | EI sistema de tratamiento de aguas
1996, la Ley de Aguas Nacionales y su reglamento. residuales cumple con la normatividad
mexicana en materia de aguas, se realizaran
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analisis periédicamente

EI-9 Sélo en condiciones extraordinarias por razones de limitaciones de
espacio, se permitird el uso de fosas sépticas y cuando éstas sean de
tipo mejorado de concreto armado, de tres camaras, con filtro inverso en
la Ultima camara y pozo sellado hasta el manto salino de cuando menos
20 m de profundidad. El agua proveniente de la fosa debera mezclarse
con un volumen de agua salina de minimo el doble del de agua dulce
proveniente de la fosa, con el objeto de disminuir la flotabilidad del agua
dulce dentro de la capa de agua salina en donde sera descargada.
Debido a la inestabilidad del terreno, no se permiten aquellas fosas
construidas con tabique o block.

El proyecto no prevé fosas sépticas.

EI-10 Las plantas de tratamiento de aguas servidas deberan contar con
un sistema que permita que el peso seco de los lodos que ahi se
generen, sean menores de 180 gr/m® de agua tratada. Ademas deberan
contar con un programa operativo que considera la estabilizacién de los
lodos, asi como su disposicion final fuera de la Reserva.

El proyecto no incluye una planta de
tratamiento convencional. Utilizara
biodigestores acoplados a un humedal.

El-11 En caso de instalar sistemas de riego, deberan estar articulados a
los sistemas de tratamiento de aguas residuales.

No se instalaran sistemas de riego.

El-12 Se prohibe la disposicion de desechos en cualquier cuerpo de
agua natural.

Se acatard lo establecido. Se pretende la
implementacién de una serie de medidas de
prevencion y mitigacién incluidas en el
Capitulo VI de este estudio que garantizaran
la correcta disposicion de los residuos ,
evitando asi su disposicion en sitios
inadecuados.

EI-13 Debido a la direccion de las corrientes subterraneas de agua dulce
en la zona norte de la Reserva, las instalaciones para el manejo de
aguas servidas seran instaladas al oriente del predio desde la entrada
de la Reserva hasta el inicio de la laguna Xamach y al poniente del
mismo a partir de la laguna Xamach hasta Punta Allen, esto con el fin de
evitar su contaminacion.

El predio se encuentra ubicado a 15 km al
norte de la Laguna Xamach. Como se
observa en la imagen inserta a continuacién
el lote se ubica muy proximo al Arco Maya.
Por ello la fosa séptica y el humedal se
proyectan en la porcién oriente del predio.
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El-14 No se permite la pavimentacién de los caminos costeros
existentes, ni la construcciéon de nuevos caminos o caminos radiales al
principal.

El-15 No se permite la pavimentacion de los caminos costeros
existentes. Se permite la construccién de 1 camino de acceso no
pavimentado a cada 100 m a los predios de propiedad privada, con una
amplitud maxima de 4 m. Si los caminos caen en manglares, se deberan
hacer puentes.

El proyecto no contempla la pavimentacién
de caminos existentes ni la construccion de
nuevos caminos. El acceso al predio se
mantendra como hasta ahora, a través del
camino existente Tulim - Punta Allen.

EI-16 Cualquier modificacion al trazo actual de los caminos requerira la
autorizacion de impacto ambiental de la SEMARNAT y del Gobierno del
Estado.

No se tiene contemplado realizar ningun tipo
de modificaciéon en las vialidades de la
Reserva.

El-17 Todos los carteles deberan contar con la autorizaciéon de la
Direccion de la Reserva y de las autoridades municipales
correspondientes.

El-18 Solo se permitird un cartel publicitario por predio con una
dimension maxima de 1.2 x 0.6 m, que indique la razén social o el
nombre comercial y los servicios que se ofrecen dentro del propio
predio.

EI-19 Los carteles deberan estar pintados con un fondo color café (o el
color propio de la madera natural) y el texto o logotipos con letras
amarrillas.

No se tiene contemplada la instalacion de
carteles, en caso de requerirse se acatara lo
establecido en estos criterios.

EI-20 Los predios de propiedad privada y los desarrollos turisticos
permitiran el acceso a playas (servidumbre de paso) al menos cada
1,000 m en promedio con una amplitud minima de 2.00 m y maxima de
3.00 m. Los propietarios en coordinacion con las autoridades
competentes evaluaran y determinaran la ubicacion de los mismos. En
la  realizacion de cualquier obra o actividad debera evitarse la
obstruccion de los accesos actuales a dicha zona.

En el predio no existen accesos a la playa,
por lo tanto el promovente acatara lo
dispuesto en este criterio  previa
coordinacién con las autoridades.
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EI-21 No se permitira el estacionamiento de vehiculos en los accesos a
las playas.

No se pretende llevar a cabo la accion
mencionada, ya que el area de
estacionamiento se wubicé en un area
contigua a la carretera Tulum - Punta Allen.

El-22 No se permite la instalacion de pistas aéreas, ni la reactivacién o
reinstalacion de aquellas clausuradas o en desuso.

Este criterio no aplica al proyecto, ya que no
se tienen contempladas estas obras.

EI-23 No se permite la utilizacion de lagunas costeras, bahias o lagunas
arrecifales para el acuatizaje de hidroaviones.

No se tiene previsto el uso de hidroaviones.

ElI-24 No se permite la instalacion de marinas.

No se tiene contemplada la construccion de
marinas dentro del area del proyecto.

EI-25 No se permite la construccion de muelles o embarcaderos.

Este criterio no aplica al proyecto, ya que no
se tienen contempladas estas obras.

ElI-26 La instalacion de muelles o embarcaderos rusticos en las lagunas
costeras, deberan guardar una distancia minima de 300 metros entre
ellos en la costa norte y 900 m en la costa centro y no incluiran la
construccion de rampas o accesos para vehiculos terrestres, por lo que
el acceso sera peatonal sobre la prolongacién del muelle sobre pilotes
hasta tierra firme y afectando al manglar en un ancho maximo de 2 m.
Los propietarios de los predios en los que debido a esta restriccion no se
pueda construir un muelle, tendran derecho (mediante servidumbres de
paso u otros mecanismos) a usar el muelle mas cercano a la
construccion principal del predio, siempre y cuando apoyen al duefio del
predio en donde esta construido el muelle en su mantenimiento.

El-27 La construccion de muelles o embarcaderos rusticos debera
garantizar el mantenimiento de los procesos de transporte litoral y la
calidad del agua marina.

EI-28 Se prohibe el uso de creosota y ofras substancias tdxicas en el
tratamiento de la madera para los embarcaderos rusticos.

El proyecto no implica la construccion de
muelles o embarcaderos, por lo tanto, estos
criterios no son aplicables al mismo.

EI-29 La construcciéon de rampas para maniobras de remolques de
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lanchas en la zona lagunar, se podran instalar de la siguiente forma: una
en la laguna Caapechan, una en la Laguna Boca Paila, una en San
Miguel - Xamach y dos en el rio con una distancia promedio de 8 km
entre ellas, y una en Laguna Pajaros. Los propietarios de los predios en
los que debido a esta restriccion no se pueda construir una rampa,
tendran derecho (mediante servidumbres de paso u otros mecanismos)
a usar la rampa mas cercana a la construccion principal del predio,
siempre y cuando apoyen al duefio en su mantenimiento.

No se tiene prevista la construccion de
rampas para maniobras, ni ninguna otra obra
en la laguna, ni en el mar.

El-31 La instalacién de lineas de conduccién de energia eléctrica y
telefénica sera subterranea, incluyendo al interior de los predios. Se
recomienda el uso de telefonia por microondas.

El proyecto se abastecerd de energia
eléctrica por medio de paneles solares, no
se instalaran lineas telefénicas, este servicio
estara supeditado a la recepcion de la sefial
satelital en teléfonos moéviles.

EI-33 Se promovera la instalacion de fuentes alternativas de energia.
Los generadores de combustion interna, deberan estar protegidos del
ambiente y cumplir con la Norma Oficial Mexicana de ruido.

El proyecto incluye la energia solar como
fuente de produccién de energia eléctrica,
asi como el uso de bicimaquinas. No
obstante y como un elemento emergente de
apoyo, incluye una planta generadora de luz
de tipo comercial, la cual sera colocada bajo
techo. Esta planta serd adquirida
considerando que cuente con las
caracteristicas adecuadas que permitan el
cumplimiento de la norma oficial en materia
de ruido.

El-34 La instalacién de infraestructura telefénica y energia se debe
hacer preferentemente sobre el derecho de via de los caminos.

El proyecto se abastecera de energia
eléctrica por medio de paneles solares,
mientras que el servicio de telefonia sera de
tipo satelital.

El-35 No se permitiran las instalaciones de infraestructura o
almacenamiento de combustibles mayores a 2,000 | (gas y diesel) y
NOM.

Se contard con un tanque de gas de 40
kilogramos de capacidad para el uso en la
cocina, mismo que no rebasa la capacidad
especificada en este criterio.
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EI-36 Se prohiben los campos de golf.

Este criterio no aplica al proyecto, ya que se
trata de un campamento recreativo temporal.

EI-37 La disposicion de baterias y acumuladores, insecticidas, asi como
sus empaques y envases, debera cumplir con lo dispuesto en la
LEGEEPA en materia de recursos peligrosos.

El proyecto acatara lo dispuesto en el
presente criterio, en lo que se refiere a la
disposicién de baterias o pilas, que es el
unico elemento que se utlizara de los
referidos en este criterio.

EI-38 Solo se permite el establecimiento de infraestructura destinada a
la conservacién, manejo y rescate de las zonas arqueoldgicas.

Este criterio no es aplicable al proyecto, ya
que no hay vestigios arqueoldgicos dentro
del predio.

PROTECCION DE FLORA'Y FAUNA

Ff-1 El aprovechamiento de lefia para uso doméstico debera sujetarse a
lo establecido en la NOM-RECNAT-012-1996 y se requerira permiso de
la Direccion de la Reserva.

Ff-2 Se prohibe el aprovechamiento de lefia para uso doméstico.

El proyecto no pretende el aprovechamiento
de lefia en el predio, sin embargo, en caso
de que se opte para su uso eventual en la
preparacion de algun platillo de cocina la
lefia y/o carbdén que se necesite sera
adquirido con proveedores autorizados.

Ff-3 No se permite el dragado ni la remocién de pastos marinos.

No se contemplan actividades de dragado, ni
remocion de pastos marinos.

Ff-5 En la Zona Federal Maritimo Terrestre y hasta los siguientes 20
metros de la cresta de dunas en las playas tortugueras solo se permite
la instalacion de infraestructura para el manejo de la especie.

En observancia a este criterio, este proyecto
no propone ninguna obra dentro de la UGA
An2.

Ff-6 Durante el periodo de anidacion de tortugas, se controlara el acceso
a las playas tortugueras.

El proyecto acatara a lo dispuesto en el
presente criterio.

Ff-7 En playas tortugueras se prohibe la iluminacién directa al mar y la
playa.

El promovente no instalara iluminacion

directa al mar ni a la playa

Ff-8 En las areas adyacentes a las playas tortugueras se manejara la
inclinacion y los colores de la iluminacién artificial (preferentemente roja

El promovente instalara la iluminacién del
proyecto  atendiendo  cabalmente las
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o amarilla), que garantice la arribazén de las tortugas.

indicaciones de este criterio.

Ff-9 Se prohibe el transito vehicular sobre la playa y dunas, con la
excepcion a los previstos en el programa de manejo de tortugas y de los
programas de vigilancia de la SEDENA, SEDEMAR y la SEMARNAT.

Ff-10 Se prohibe la introducciéon de animales domésticos en las playas
tortugueras durante la temporada de anidacion (abril a septiembre).

Ff-11 Se prohibe encender fogatas en la Zona Federal Maritimo
Terrestre y en las playas de anidacién de tortugas.

Ff-12 Se prohibe el transito de ganado caballar y cualquier otra fauna
doméstica o domesticada para transporte o recreacion en las playas y
dunas de la Reserva.

El proyecto cumplird en todo momento con
lo dispuesto en estos criterios.

Ff-13 El establecimiento de viveros, invernaderos y criaderos de
especies nativas, asi como de Unidades de Manejo de Vida Silvestre
requieren autorizacion de la SEMARNAT.

Este criterio no es aplicable al proyecto ya
que no se estableceran obras ni actividades
de este tipo.

Ff-14 Se requiere permiso de la SEMARNAT para el aprovechamiento
de las hojas de las palmas Thrinax radiata y Cocotrinax readlii.

No se realizara aprovechamiento de estos
recursos.

Ff-15 Se prohibe la introduccién o siembra de especies de flora y fauna
exdticas.

No se pretenden introducir especies de flora
o fauna exdticas.

Ff-16 Se prohibe la introduccién y manutencién de gatos domésticos
(Felis catus)

No se introduciran ejemplares de esta
especie ni de ninguna otra especie exdtica.

Ff-17 Se promoverad la erradicaciéon del pino de mar Casuarina
equisetifolia y el reestablecimiento de la flora nativa.

No se encontraron ejemplares de esta
especie en el predio, pero en caso de
registrarse, seran erradicadas del predio.

Ff-18 En las areas jardinadas se emplearan preferentemente plantas
nativas y el uso de especies exéticas se restringird a aquellas especies
cuya capacidad de propagacion este suprimida.

El proyecto contempla preferentemente el
uso de plantas nativas pero en caso de optar
por alguna especie exoética esta sera del tipo
no invasora de acuerdo a la clasificacion de
la CONABIO.
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Ff-19 La recoleccion de plantas para uso ornamental y sus subproductos
(semillas, esquejes, acodos, brotes, yemas, propagulos, etc.), podra
realizarse por el propietario dentro del mismo predio en donde seran
utilizadas, o en otros predios mediante permiso de la Direccion de la
Reserva.

No se pretende realizar esta actividad.

Ff-20 Se prohibe la construccion de arrecifes artificiales promotores de
playa.

No se pretende realizar la construccion de
arrecifes artificiales.

Ff-21 Se prohiben los dragados, apertura de canales, bocas y cualquier
obra o accién que afecte a la comunidad coralina.

Dentro del proyecto no se contempla
ninguna de las actividades descritas en este
criterio.

Ff-22 No se permite la desecaciéon de humedales, tala y relleno del
manglar, con la excepcion de las podas autorizadas por la SEMARNAT
para la instalacion de infraestructura menor que se requiera tales como
accesos peatonales, senderos y muelles rusticos.

No se tiene contemplado realizar ninguna
obra o actividad en la zona de humedal.

ACTIVIDADES FORESTALES

FO-1 Se permite la reforestacion con palma de coco hasta en un 50 %
del frente de mar de cada predio sin seccionarse.

Las instalaciones ya desarrolladas del
proyecto asi como las complementarias que
se proponen, estan ubicadas dentro de la
superficie ocupada por wuna antigua
plantacion de palma de coco y no se
requiere replantar. Respecto al programa de
reforestacion que se propone en la zona de
duna no se considera la palma de coco
debido a que el objetivo es favorecer la
restauracion de la cobertura vegetal natural.

FO-2 En las areas con presencia de palma de coco no podra eliminarse
la vegetacion herbacea y arbustiva.

En la Reserva de la Biosfera de Sian Ka'an
existen aproximadamente 100 km de dunas
costeras en una franja de 100 a 200 m de
ancho, que separa el mar de las lagunas
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interiores. El 90% de su superficie se
encontraba cubierta por plantaciones de
Cocos nucifera (Espejel 1983, SEMARNAP
s/f). Dentro de esta superficie se localiza la
porcion sur del predio, y es en esta zona
donde se ubican las obras del proyecto se
desarrolla una antigua plantacion de Cocos
nucifera. En esta zona no hay desarrollo de
estrato arbustivo y herbaceo debido a su
naturaleza de plantacion, y al uso que se le
di6 al area como sitio de campamento para
los visitantes de la Reserva. Esta area es la
que se escogi6 dentro del predio como mas
adecuada para el desarrollo del proyecto
evitando con ello afectar la vegetacion que
predomina en el predio y que corresponde a
palmar natural de Thrinax radiata.

FO-3 Queda prohibido el uso del fuego para desmontes, para la quema | El proyecto no incluye el uso del fuego para
de basura y para la reducciéon de desechos vegetales y para el manejo | la disposicién final de residuos de cualquier
de las areas de crecimiento de palma de coco. origen.

FO-4 No se permite el uso de maquinaria pesada para desmontes. El proyecto no requiere del manejo de
maquinaria pesada porque se desarrolla
bajo la sombra de una antigua plantacién de
palma de coco, en los claros generados para
su establecimiento, en donde no hay
vegetacion.

FO-5 Queda prohibida la reforestaciéon o plantacién de las especies: | El proyecto no pretende usar ninguna de
Casuarina o Pino de Playa (Casuarina sp.), Pirul Brasilefio (Schinus | estas especies. Considera utilizar
terebinthifolius), Meleleuca (Melaleuca quinquenervia), Almendro | predominantemente especies nativas vy
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(Terminalia sp) y Columbrina (Colubrina asiatica), Eucaliptos (Eucalipto
sp) y flamboyan (Delonix regia).

posiblemente algunas exéticas que no sean
consideradas invasoras por la CONABIO.

ACTIVIDADES INDUSTRIALES

1-1 No se permite la instalacion de industrias.

1-2 Sélo se permitira la instalacion de talleres para la actividad artesanal
de bajo impacto que no genere humos, niveles elevados de ruidos,
desechos quimicos, polvos ni olores, de bajo consumo de agua,
altamente eficiente en el consumo de energia.

El desarrollo es de tipo turistico y no
pretende desarrollarse ninguna actividad
industrial.

MANEJO DE ECOSISTEMAS

MAE-1 Los estudios o manifestaciones de impacto ambiental que se
requieran, deberan poner especial atencion al recurso agua y presentar
las medidas de prevencién de contaminacion al manto freatico.

Para dar cumplimiento al presente criterio se
instalaran sistemas de ahorro de agua en
todos los bafios asi como en la cocina.

Para el mantenimiento de las instalaciones
se utilizara el agua proveniente del sistema
de tratamiento de aguas residuales
(humedal artificial) y aquella captada
proveniente de las lluvias.

En el Capitulo VI de este estudio se
presentan medidas para la prevencion de la
contaminacion del manto fredtico, entre las
que se encuentran el manejo adecuado de
los residuos solidos y liquidos, y el
almacenamiento de combustibles
cumpliendo los lineamientos establecidos en
la normatividad.

MAE-2 No se permite que el agua obtenida de acuiferos superficiales y
subterrdneos ubicados en esta Unidad de Gestion Ambiental sea
canalizada y trasladada fuera de ella.

El proyecto incluye un pozo de extraccion
para suministro de agua dentro del area
ocupada por el proyecto, por lo que no se
pretende canalizarla para llevarla fuera de la
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misma.

MAE-3 Las obras de acceso a los cuerpos de agua deberan ser
evaluadas y aprobadas por la correspondiente autorizacién de impacto
ambiental.

No se llevaran a cabo obras para la apertura
de accesos a los cuerpos de agua ubicados
ni dentro ni fuera del predio.

MAE-4 Sélo se permitird un pozo por predio con vivienda unifamiliar.

No se pretende la instalacion de una
vivienda unifamiliar, sin embargo se proyecta
la instalacion de un pozo de extraccion.

MAE-5 La autorizacion para la construcciéon de pozos y su
funcionamiento, requiere de autorizacién de la CNA y el visto bueno de
la Direccién de la Reserva, asi como de la factibilidad derivada de
estudios especificos y monitoreo constante de la conductividad del agua
para evitar la sobreexplotacion (intrusion salina).

MAE-6 El aprovechamiento de aguas subterraneas no debera rebasar el
15% del volumen de recarga del acuifero y garantizar la no intrusiéon
salina.

Durante la construccion de las obras
complementarias del proyecto, el agua
pretende abastecerse de pipas del poblado
de Tulum, sin embargo durante la operacién
se pretende la apertura de un pozo de
extraccion que forma parte de las obras del
proyecto .

Una vez obtenida la autorizacién en materia
de impacto ambiental para el proyecto,
incluyendo el pozo de extraccion propuesto,
y en forma previa a su instalacién, se
obtendra la autorizacion de la CNA y el visto
bueno de la Direcciéon de la Reserva, con
base en estudios especificos que indiquen la
capacidad de extraccion y profundidad del
pozo y de esta forma se garantice el
cumplimiento de estos criterios.

MAE-7 Se promovera la instalacién de sistemas domésticos de
captacion de agua de lluvia in situ.

Se instalard un sistema de captacion de
agua pluvial que mediante tuberias de PVC
conducira el agua desde el techo de las
instalaciones como bafios y restaurante
hacia un colector. El agua se utilizara en los
WC, regaderas y lavabos.
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MAE-8 Se prohibe la obstruccion y modificacion de escurrimientos
pluviales.

El proyecto no implica la modificacion ni
obstruccion de escurrimientos pluviales, las
instalaciones seran no permanentes.

MAE-9 Se prohibe la extraccién de agua de cenotes.

Dentro del predio del proyecto y en su area
de influencia no hay cenotes.

MAE-10 No se permite modificar o alterar fisica y/o escénicamente
dolinas, cenotes y cavernas.

MAE-11 No se permitira el dragado, relleno, excavaciones, ampliaciones
de los cenotes ni la remocion de la vegetacion acuatica.

MAE-12 Se prohibe el desmonte, despalme y modificaciones a la
topografia en un radio no menor de 50 m, alrededor de los cenotes,
dolinas y/o cavernas.

Dentro del area del proyecto no se cuenta
con cenotes, cavernas o dolinas que puedan
ser modificadas por el desarrollo del mismo.

MAE-13 Los desechos organicos podran procesarse dentro de los
propios predios en la Reserva, siempre y cuando se garantice que los
lixiviados no tengan contacto con los cuerpos de agua naturales

Se pretende que la mayoria de los residuos
organicos generados se utilicen para
elaborar composta dentro de contenedores
de madera elevados, ubicados en el area del
huerto.

MAE-14 Quedan prohibidas las quemas de vegetacion, la aplicacion de
herbicidas y defoliantes para el desmonte y mantenimiento de derechos
de via.

No se tiene contemplada la realizacion de
ninguna de estas actividades.

MAE-15 No se permite la quema de corral o de traspatio de desechos
solidos.

El proyecto contempla la disposicion final de
los desechos sdlidos fuera del predio, en
sitios autorizados.

MAE-16 Los senderos o accesos peatonales que se autoricen sobre
manglares deberan de realizarse de forma elevada sobre pilotes o
tocones.

Este criterio no es aplicable al proyecto, ya
no se pretende construir senderos o accesos
sobre manglar.

MAE-17 Al interior de los predios, no se permite la remocion de la
vegetacion natural en el corddn de duna, con la excepcioén de la apertura
de senderos peatonales menores de 1.5 m de ancho, paralelos a la

Por efecto de los usos previos registrados en
el area donde se ubica la infraestructura del
proyecto, la cobertura vegetal de la zona de
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costa, o en forma de zigzag si son perpendiculares a la costa. Se
permiten los andadores elevados.

duna que colinda con el predio fue afectada
y por ello se propone implementar el
Programa de Limpieza, Reforestacion,
Proteccion y Monitoreo de Duna Costera que
se integra al presente como ANEXO 11. El
principal objetivo de este programa es
favorecer la restauracion de la cubierta
vegetal en la zona afectada.

Al respecto de los senderos, se tienen
proyectados 4 en forma de zigzag y con
anchura de 1.5 m, estas caracteristicas son
para evitar incrementar la erosién natural de
la duna y la afectacion a la zona de
reforestacién. La ubicacion y trazo de estos
senderos seran respetados desde el
momento en que se delimiten las areas de
reforestacion con el fin de que los paseantes
no afecten dichas areas y tampoco sea
necesario remover posteriormente ninguno
de los ejemplares utilizados en la
reforestacion.

MAE-18 Solo se permitird desmontar la cobertura vegetal necesaria para
la Restauracion y mantenimiento de los sitios arqueoldgicos.

Este criterio no es aplicable al proyecto, ya
que no es un sitio arqueoldgico.

MAE-19 El desarrollo de la infraestructura turistica o habitacional
solamente podra efectuarse en el tercio medio del predio en sentido
norte — sur, dejando los extremos o colindancias con otros predios sin
construir. Asimismo, se conservaran los elementos mas importantes de
la vegetacion.

Tomando en cuenta los usos de suelo
previos en el sitio donde se encuentran las
instalaciones ya desarrolladas del proyecto y
con la intencion de no generar nuevas
afectaciones en el predio, el proyecto
Campamento Ka’an propone aprovechar las
obras ya sancionadas ubicadas en el
Poligono 2 y adicionar otros elementos en la
misma zona, ya que ésta corresponde a una
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antigua plantacion de palma de coco en la
que por uso previos recientes ajenos a la
promovente no existe estrato herbaceo ni
arbustivo.

De esta manera no se generan mas
afectaciones que las ya registradas en la
porcion sur del predio y deja sin afectaciones
al resto de su superficie donde se desarrolla
vegetacion propia de la regién, y en la que
predomina el palmar natural de Thrinax
radiata.

MAE-20 Solo la superficie de construccion y hasta 10 metros
perimetrales, podra ser despalmada totalmente.

MAE-21 Durante las actividades de construccién sélo podra removerse
suelo en el sitio del desplante del predio.

Debido a que el proyecto se propone dentro
de una antigua plantacion de palma de coco,
que no presenta restablecimiento natural
para ninguno de los estratos de la
vegetaciéon naural circundante, no se
realizara ninguna actividad de desmonte,
despalme o remocion de vegetacion.

MAE-22 Con la excepciéon de la palma de coco (Cocus nucifera), no se
permite la utilizacién de los troncos de otras especies de palma como
material de construccion.

La madera que se requiera para la
realizacion de las obras sera adquirida en
casas comerciales autorizadas.

MAE-23 Queda prohibida la extraccion de recursos minerales y la
remociéon de arena de las playas y dunas, asi como el uso o
aprovechamiento de lajas de la zona rocosa intermareal.

No se tiene contemplada la extraccion de
ningun tipo de recurso natural del area del
proyecto. Todo recurso de este tipo que sea
requerido, sera obtenido de expendios
autorizados.

MAE-24 La edificacién de cercas y los proyectos a desarrollar deberan
garantizar la conectividad de vegetacién natural entre predios
colindantes para la movilizacién de la fauna silvestre. Con el objeto de

Se pondra a consideraciéon de la CONANP la
adecuacion de las cercas existentes
asegurando la  conectividad de los
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evitar diferencias en la interpretacion, los interesados deberan contar
con el visto bueno del tipo de cercado de la CONANP.

ecosistemas.

MAE-25 No se permite la instalacién de cercas perimetrales en los
predios de propiedad privada. Solo se permite la colocacién de
mojoneras.

No existen cercos perimetrales en la
propiedad. Sin embargo por motivos de
seguridad y para evitar invasiones, si se
levanté una cerca en el flanco este de la
carretera Tulum — Punta Allen.

MAE-26 En las playas arenosas solo se permite la construccién de
estructuras temporales como palapas de madera de un poste y hojas de
palma o pasto, siempre y cuando no sea un area de anidacién de
tortugas.

Debido a que el area de duna y playa que
colinda con el predio es una zona de
anidacion de tortugas, el proyecto no incluye
la instalacion de ninguna de estas
estructuras en dicha zona.

ACTIVIDADES PECUARIAS

P-1 No se permite la ganaderia de traspatio.

P-2 Se permite la avicultura de traspatio siempre y cuando esta se
encuentre en encierro permanente.

P-3 Solo se permite la ganaderia vacuna y caballar de tipo estabulado
con una superficie maxima de ocupacion del predio del 10 %, en la cual
se dé un manejo adecuado de los residuos solidos y liquidos, a través
de su depositacién en sitios autorizados o el uso de biodigestores.

P-4 No se permite la ganaderia ovina, caprina ni porcicola.

No se tiene prevista ninguna actividad
pecuaria en el area.

ACTIVIDADES TURISTICAS

Tu-1 La prestacion de servicios recreativos basados en el uso de
recursos naturales al interior de los predios de propiedad privada,

El proyecto no pretende llevar a cabo la
prestacion de servicios recreativos basados
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requieren permiso de la SEMARNAT y en el caso de zonas

arqueoldgicas, adicionalmente del INAH.

Tu-2 La prestacion de servicios recreativos al interior de la Reserva que
requieran del uso de vehiculos o artefactos terrestres o acuaticos en
aguas nacionales, terrenos federales estara en funcion de la capacidad
de carga de los ecosistemas y requiere permiso expreso de la
SEMARNAT.

en el uso de recursos naturales, ni existen
vestigios arqueoldégicos en el predio, ni
pretenden usarse vehiculos o artefactos
terrestres o acuaticos en aguas nacionales o
terrenos federales; sin embargo, con base
en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente y su reglamento
requiere la autorizaciéon de la SEMARNAT,
para lo cual se somete a evaluacion la
presente MIA-P.

Tu-3 Los predios de propiedad privada que cuenten con mas de 100 m
de frente de playa y menos de 600 podran ejercer una densidad de 0.5
cuartos tipo hotelero/ha, en otros predios de la misma regién, mediante
el uso de servidumbres voluntarias.

Este criterio no es aplicable al proyecto toda
vez que no se trata de un proyecto hotelero,
sino de un campamento recreativo temporal.

Tu-5 El lote minimo para instalar y ofertar servicios comerciales de playa
o de campamento es de 350 m de frente de playa.

El predio cuenta con 2,462.92 m de frente de
playa pr lo que el proyecto Campamento
Ka’an cumple con este criterio.

Tu-6 Los predios que desarrollen servicios comerciales o de playa, no
podran ejercer densidades de cuartos tipo hotelero mediante el uso de
servidumbres voluntarias, ni instalar en el predio infraestructura
habitacional, con la excepcién de una casa habitacién para la
permanencia de personal asignado a la vigilancia.

Este criterio no es aplicable al proyecto toda
vez que se trata de un campamento
recreativo temporal, que no pretende ofertar
servicios de cuartos hoteleros.

Tu-7 Sdlo los predios con un frente de playa mayor de 150 m podran
instalar y ofertar el uso comercial de servicios de playa o de
campamento cuando, al establecer servidumbres voluntarias, estos
resulten los predios dominantes donde se ubicaran las construcciones, y
los predios sirvientes que queden libres de construcciones tengan un
minimo de 250 m de frente de playa, estén ubicados en la misma regién

El predio del proyecto cuenta con 2,462.92
m de frente de playa, por lo que da
cumplimiento al criterio TU-5 y no le aplica
este criterio Tu-7.
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y en una UGA de Proteccion o Restauracion.

Tu-8 El lote minimo para instalar y ofertar servicios comerciales de
cuartos tipo hotelero es de 600 m de frente de playa.

Tu-9 Los predios que desarrollen servicios comerciales de cuartos tipo
hotelero, no podran instalar de forma adicional o separada servicios de
playa o de campamento, o instalar infraestructura habitacional, con la
excepcion de las instalaciones necesarias para el servicio del personal.

Tu-10 Sélo los predios con un frente de playa mayor de 200 m podran
instalar y ofertar el uso comercial de cuartos tipo hotelero cuando, al
establecer servidumbres voluntarias estos resulten los predios
dominantes en los que se ubicaran las construcciones, y los predios
sirvientes que queden libres de construcciones tengan un minimo de 500
m de frente de playa, estén ubicados en su totalidad en la misma regién
y en una UGA de Proteccién o Restauracion.

Tu-11 Los predios con 600 m de frente de playa pueden instalar y ofertar
servicios comerciales de cuartos tipo hotelero en funcion de 0.5 ctos.
/ha.

Estos criterios no son aplicables al proyecto
toda vez que se trata de un campamento
recreativo temporal, que no pretende ofertar
servicios de cuartos hoteleros.

Tu-13 Los predios con 600 m de playa podran incrementar su densidad
de cuartos tipo hotelero, mediante el uso de servidumbres voluntarias
con predios de la misma regiéon o mediante la fusion con predios
vecinos.

Tu-14 Los predios de propiedad privada que cuenten con 600 m de
frente de playa o mas y cuenten con 10 has o mas se les asignara de
forma adicional 0.2 cuartos tipo hotelero por hectarea a partir de la
undécima.

Estos criterios no son aplicables al proyecto
toda vez que se trata de un campamento
recreativo temporal, que no pretende ofertar
servicios de cuartos hoteleros.

CAPITULO Il = VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS - PAG. 53



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

= /_g
Ambiente + Desarrollo

CAMPAMENTO KA’AN

TU1

An2

An3

CRITERIO

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

Tu-15 En el uso de servidumbres voluntarias, los predios dominantes
podran instalar hasta 3 veces mas su densidad original permitida. Se
exceptuaran aquellos predios dominantes que reciban la densidad total
de los predios sirvientes cuando estos Ultimos se ubiquen en una UGA
de Proteccién o Restauracion.

TU-16 No se permite ningin tipo de construccion para hospedaje,
servicios particulares o vivienda.

En la superficie del predio regulada por
estas UGA’'s no se pretende establecer
ningun tipo de construccién, al contrario, las
instalaciones que se ubican en la UGA An2y
que fueron sancionadas por la PROFEPA
seran paulatitamente desmanteladas,
mencionando que dichas obras
corresponden en su mayoria a estructuras
hechas de materiales temporales como
madera, zacate y hoja de palma.

TU-18 Los predios de propiedad privada o porciéon de los mismos, solo
podran ejercer servidumbres voluntarias como predios sirvientes de
densidades de construccién en funcién de 0.35 cuartos tipo hotelero por
ha para infraestructura turistica a predios dominantes en la misma
region.

Tu-19 Los predios de propiedad privada o porcion de los mismos, solo
podran ejercer servidumbres voluntarias como predios sirvientes de
densidades de construccion en funcién de 1 cuarto tipo hotelero por ha
para infraestructura turistica a predios dominantes en la misma region.

Estos criterios no aplican al proyecto porque
no es de tipo hotelero y el promovente no
pretende ejercer servidumbres voluntarias.

Tu-20 ElI Municipio correspondiente y la CONANP a través de la
Direccién de la Reserva, en el ambito de sus respectivas competencias
instalaran el registro y control de las servidumbres que con motivo del
POET se lleven a cabo entre los particulares que voluntariamente asi lo
determinen. Dichas servidumbres deberan constar por escrito y se
estableceran ad perpetum y de manera irrevocable. En el registro de

Estos criterios no aplican al proyecto porque
el promovente no pretende establecer
servidumbres voluntarias.
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servidumbres se especificaran los datos correspondientes a la
inscripcion del gravamen en los Registros Publicos de la Propiedad, asi
como las demas caracteristicas, medidas y colindancias de los predios
destinados para tal fin.

Tu-21 Una vez establecida la servidumbre voluntaria, la autoridad
Municipal otorgara la Licencia de Uso del Suelo resultante y definitiva,
tanto al predio dominante como al predio sirviente, misma que sera
inscrita en el registro de servidumbres. Este tramite debera ser realizado
previo a la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental y el
tramite de la Licencia de Construccion.

Tu-22 Se permite la instalacién de infraestructura de apoyo para
actividades de turismo contemplativo, tales como senderos de
interpretacion de la naturaleza, miradores, torres para observacién de
aves, etc.

El proyecto incluye la instalacién de una
torre que funcionard tanto como soporte
para la cisterna para agua y como para
mirador elevado. La altura de esta torre sera
de 8 metros.

Tu-23 Se permite la instalacién de servicios publicos, que requiera la
administracion de la Reserva.

Este criterio no es aplicable al proyecto.

Tu-24 Las casas habitacion e infraestructura para hospedaje turistico, no
excederan los 2 niveles u 8 m de altura.

La infrasetructura del proyecto se propone
en un solo nivel.

Tu-26 No se permite el uso de plataformas flotantes, la instalacién de
palafitos o embarcaciones para la prestacion de servicios de hospedaje
en toda la zona lagunar, bahias y zona marina de la Reserva.

El proyecto se propone en su totalidad en el
area que ocupa una antigua plantacion de
palmera de coco; no incluye para sus
servicios la zona lagunar, bahias y zona
marina de la Reserva.

Tu-27 El uso de areas de campamento temporal de tipo recreativo o
educativo fuera de las propiedades privadas, o en las UGA's a las que
se asigndé una politica ecoldgica de proteccion, requeriran el permiso

El criterio no es aplicable. EI campamento
recreativo temporal propuesto se desarrolla
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expedido por la Direccién de la Reserva, previo andlisis de su viabilidad
y condicionantes a las que habran de sujetarse.

al interior de una propiedad privada.

Tu-28 Todo proyecto de desarrollo turistico debera contar con accesos
publicos a la zona federal maritimo terrestre.

En el predio no existen accesos a la playa,
en dado caso que sea necesaria la apertura
de uno de ellos el promovente esta
dispuesto a coordinarse con las autoridades
para establecer el lugar del mismo.

Tu-29 La utilizacién de cavernas y cenotes para uso recreativo, estara
sujeto a una evaluacién de impacto ambiental y estudios ecoldgicos que
permitan generar medidas que garanticen el mantenimiento de la
diversidad bioldgica.

En la zona del proyecto no existen cavernas
ni cenotes.

Tu-30 El uso y aplicacion de oftros instrumentos juridicos o
administrativos que promuevan la equidad social en la distribucién de los
costos y beneficios asociados a la conservacion de los recursos
naturales y al aprovechamiento del valor inmobiliario debera ser
aprobado previamente por el Comité Técnico del POET de la Zona
Costera de Sian Ka’an.

Este criterio no aplica al proyecto.
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V. ARTICULO 60 TER DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (D.O.F., 1
de febrero del 2007).

Todas las actividades que pretendan realizarse en/o préximos a ecosistemas de manglar
se encuentran reguladas por:

- El Articulo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre.

- La NOM-022-SEMARNAT-2003.

- El Acuerdo mediante el cual se adiciona la especificacion 4.43 a la NOM-022-
SEMARNAT-2003.

El promovente conservara la totalidad de la zona de manglar que se encuentra dentro del
predio. No obstante, es necesario vincular el proyecto con la normatividad que regula el
aprovechamiento del manglar debido a que estos ecosistemas se sustentan
principalmente en los flujos hidroldgicos, los cuales trascienden sus limites y las
actividades que se realizan en sus proximidades pueden tener influencia sobre dichos
flujos.

Articulo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre.

Este articulo, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 1 de febrero del 2007,
establece a la letra lo siguiente:

Queda prohibida la remocién, relleno, transplante, poda, o
cualquier obra o actividad que afecte la integralidad del
flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona de
influencia; de su productividad natural; de la capacidad de
carga natural del ecosistema para los proyectos turisticos;
de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones entre
el manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y
los corales, o que provoque cambios en las caracteristicas
y servicios ecologicos.

Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el
parrafo anterior las obras o actividades que tengan por
objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas
de manglar.

El proyecto no contempla la remocién, relleno, transplante, poda ni ninguna otra obra o
actividad que afecte al ecosistema de manglar segun los siguientes parametros:
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a. Flujo hidroldgico.- El proyecto no contempla obras ni actividades en el area de manglar,
por lo que no afectara los flujos hidricos superficiales de los que depende la existencia de
este ecosistema. Asimismo, se contempla la extraccién de agua subterranea por medio de
un pozo, cuya capacidad de extraccion y profundidad se determinaran con base en los
resultados del estudio geohidroldgico correspondiente.

b. Capacidad de carga natural del ecosistema.- La capacidad de carga es una
herramienta de planificacion usada principalmente en areas naturales protegidas, que
sustenta y requiere decisiones de manejo. La capacidad de carga es relativa y dinamica,
porque depende de variables que constituyen apreciaciones y que segun las
circunstancias pueden cambiar. En el caso de las &reas protegidas, cualquier
denominacion de capacidad de carga debe basarse en los objetivos de la misma, los
cuales definen la categoria de manejo y limitan los usos que pueden darse dentro de ella.
Puesto que la capacidad de carga de un sitio depende de las caracteristicas particulares
del mismo, debe ser determinada para cada lugar por separado. La determinacion de la
capacidad de carga no debe ser tomada como un fin en si misma ni como la solucién a
los problemas del exceso de visitantes de un area protegida, ya que las decisiones en las
que se basa, siendo humanas, estaran sujetas a consideraciones (o presiones) de orden
social, econémico y politico que podrian desvirtuar la utilidad de la capacidad de carga
como una herramienta de manejo (Cifuentes 1992).

Ahora bien, el proyecto Campamento Ka’an es congruente con lo establecido en el
Programa de Manejo del Complejo Sian Ka’an, asi como en el POET de Sian Ka’an.
Ambos instrumentos establecen los limites y adaptaciones necesarios para evitar que los
recursos naturales que sustentan las actividades o las obras se vean afectados por las
mismas, con base en estudios de capacidad de carga realizados especificamente para el
ANP RBSK (CONANP 2014).

c. Las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje.- El proyecto no
contempla el desarrollo de obras ni actividades dentro del manglar, por lo que no afectara
los procesos ecoldgicos de la fauna nativa. Asimismo, la ubicacion y densidad del
proyecto respeta lo establecido en el POET de Sian Ka’an; la infraestructura del proyecto
sera de bajo impacto; y las actividades que se realizaran también seran de bajo impacto,
por lo que no se afectaran los procesos ecoldgicos de la fauna del manglar.

d. Interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los
corales.- El proyecto se apega a la zonificacion, densidad y capacidad de carga
establecida por los instrumentos aplicables, los cuales han determinado estos parametros
con base en estudios de capacidad de carga realizados especificamente para el area en
cuestiéon. En el mismo sentido, el proyecto contempla infraestructura y actividades de bajo
impacto, sin modificar la topografia, los flujos hidricos, la vegetacion, ni el suelo, de tal
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manera que no modificara las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona
maritima adyacente y los corales.

e. Caracteristicas y servicios ecolégicos.- El proyecto no contempla el desarrollo de
obras ni actividades en el manglar, por lo que no afectara de manera directa las
caracteristicas y servicios ecoldgicos que este ecosistema brinda. Tampoco afectara
estos parametros de manera indirecta, ya que el proyecto se desplantara al Este del
camino de acceso de Punta Allen, con la finalidad de evitar la contaminacion de las
lagunas costeras y de no interrumpir los flujos hidroldgicos superficiales ni subterraneos
asociados a ellas. Asimismo, respetara la zonificacion y densidad establecidas en los
instrumentos aplicables y su infraestructura y actividades seran de bajo impacto.

VI. NOM-022-SEMARNAT-2003 (D.O.F. 10 de abril de 2003), QUE ESTABLECE
LAS ESPECIFICACIONES PARA LA PRESERVACION, CONSERVACION,
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION DE LOS
HUMEDALES COSTEROS EN ZONAS DE MANGLAR; ASi COMO CON EL
ACUERDO MEDIANTE EL CUAL SE ADICIONA LA ESPECIFICACION 4.43
A LA NOM-022-SEMARNAT-2003 (D.O.F. 7 de mayo de 2004).

Como se ha mencionado antes, el proyecto no contempla obras ni actividades de ningun
tipo en el ecosistema de manglar; sin embargo, ya que se encuentra a menos de 100 m
de distancia de éste ecosistema, es necesario vincularlo con lo establecido en la NOM-
022-SEMARNAT-2003. Dicha vinculacion se presenta a continuacion.

NOM-022-SEMARNAT-2003

El manglar debera preservarse como comunidad vegetal. Debe garantizarse en todos
los casos la integralidad del mismo, para ello se contemplaran los siguientes puntos:
¢ Laintegridad del flujo hidrologico del humedal costero;
e La integridad del ecosistema y su zona de influencia en la plataforma
continental;
e  Su productividad natural;
e La capacidad de carga natural del ecosistema para turistas;
¢ Integridad de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y
alevinaje;
¢ La integridad de las interacciones funcionales entre los humedales costeros,
los rios (de superficie y subterraneos), la duna, la zona marina adyacente y
los corales;
e Cambio de las caracteristicas ecoldgicas;
e Servicios ecologicos; ecolégicos y eco fisioldgicos (estructurales del
ecosistema como el agotamiento de los procesos primarios, estrés fisiolégico,
toxicidad, altos indices de migracidon y mortalidad, asi como la reduccién de

4.0
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las poblaciones principalmente de aquellas especies en status, entre otros).

El proyecto cumplira lo establecido como se explica a continuacion.

o Integridad del flujo hidrolégico del humedal costero. El proyecto no contempla obras ni
actividades en el area de manglar, por lo que no afectara los flujos hidricos superficiales de
los que depende la existencia de este ecosistema. En cuanto a los flujos subterraneos, se
espera obtener autorizacion para la perforaciéon de un pozo de extraccion, siempre con
base en un estudio técnico que permita determinar su capacidad de extraccion y
profundidad, de manera tal que no afecte los flujos subterraneos existentes.

¢ Integridad del ecosistema y su zona de influencia en la plataforma continental. El
proyecto consiste en un desarrollo turistico de muy baja densidad, con infraestructura de
bajo impacto y enfocado en el desarrollo de actividades basadas en la contemplacion y el
disfrute de la naturaleza. El ecosistema de manglar que se desarrolla en el SA del proyecto
depende de los flujos hidricos provenientes de la laguna Caapechen asi como de los flujos
hidricos subterraneos. Estos no seran afectados por el desarrollo del proyecto debido a su
naturaleza.

o Productividad natural. Ya que el proyecto no considera la modificacién de la composiciéon
ni de la estructura de la vegetacion de manglar, asi como tampoco pretende alterar la
topografia o el tipo de suelo donde se desarrolla, su productividad natural no se vera
afectada.

o Capacidad de carga natural del ecosistema para turistas. La capacidad de carga es
una herramienta de planificaciéon usada principalmente en areas naturales protegidas, que
sustenta y requiere decisiones de manejo. La capacidad de carga es relativa y dinamica,
porque depende de variables que constituyen apreciaciones y que segun las circunstancias
pueden cambiar. En el caso de las areas protegidas, cualquier denominacion de capacidad
de carga debe basarse en los objetivos de la misma, los cuales definen la categoria de
manejo y limitan los usos que pueden darse dentro de ella. Puesto que la capacidad de
carga de un sitio depende de las caracteristicas particulares del mismo, debe ser
determinada para cada lugar por separado. La determinacién de la capacidad de carga no
debe ser tomada como un fin en si misma ni como la solucién a los problemas del exceso
de visitantes de un area protegida, ya que las decisiones en las que se basa, siendo
humanas, estaran sujetas a consideraciones (o presiones) de orden social, econémico y
politico que podrian desvirtuar la utilidad de la capacidad de carga como una herramienta
de manejo (Cifuentes 1992).

El proyecto es congruente con lo establecido en el Programa de Manejo del Complejo Sian
Ka’an, asi como en el POET de Sian Ka’an. Ambos instrumentos establecen los limites y
adaptaciones necesarios para evitar que los recursos naturales que sustentan las
actividades o las obras se vean afectados por las mismas, con base en estudios de
capacidad de carga realizados especificamente para el ANP RBSK (CONANP 2014).
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¢ Integridad de las zonas de anidacién, reproduccion, refugio, alimentacién y alevinaje.
El proyecto no contempla el desarrollo de obras ni actividades dentro del manglar, por lo
que no afectara los procesos ecologicos de la fauna nativa. Asimismo, la ubicacion y
densidad del proyecto respeta lo establecido en el POET de Sian Ka’an; la infraestructura
del proyecto sera de bajo impacto; y las actividades que se realizaran también seran de
bajo impacto, por lo que no se afectaran los procesos ecolégicos de la fauna del manglar.

o Laintegridad de las interacciones funcionales entre los humedales costeros, los rios
(de superficie y subterraneos), la duna, la zona marina adyacente y los corales. Las
interacciones funcionales entre los humedales costeros que se desarrollan dentro del
predio y los rios subterraneos se mantendra debido a que no se alterara la topografia
donde se desarrollan estos ecosistemas, permitiendo que los flujos hidricos superficiales y
subterraneos se mantengan como hasta ahora. Asimismo, ya que los humedales costeros
en el area donde se ubica el proyecto se conectan con la zona marina adyacente y los
corales por medio de los flujos hidricos subterraneos esta conexiéon no se vera afectada.
Por otra parte, el manglar de A. germinans y el ecotono donde existe presencia de manglar
que se encuentran en el predio, mantendran conexion directa con el matorral costero ya
que estos tipos de vegetacion son adyacentes y no se proyecta ningun tipo de afectacion a
los mismos por parte del proyecto. Es importante sefalar que el matorral costero se
encuentra interrumpido por el camino rural que va hacia el poblado de Punta Allen.

¢ Cambio de las caracteristicas ecoloégicas. Aun cuando el proyecto se desarrollara en un
area adyacente a la vegetacion de manglar, no modificara la topografia ni eliminara la
vegetacion en este ecosistema, por lo que se conservaran las caracteristicas originales del
suelo y los flujos hidricos superficiales, los cuales son esenciales para mantener las
caracteristicas ecolégicas del sitio. Por otro lado, si bien el proyecto no contempla en su
disefo areas ajardinadas delimitadas, es probable que desee aumentar la presencia de
plantas ornamentales distintas a la palmera de coco. Si este fuera el caso, solo se podran
colocar especies nativas propias del ecosistema de matorral costero de la region, tales
como Thrinax radiata, Coccoloba uvifera, Suriana maritima, Hymenocallis littoralis, entre
otras; o especies ornamentales exoéticas que no sean consideradas invasoras por la
Comision para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) ni se encuentren
enlistadas en el acuerdo DOF:07/12/2016 por el que se determina la lista de especies
exéticas invasoras para México. De esta manera se evitara el riesgo de que se establezcan
en el manglar especies ajenas a este ecosistema.

o Servicios ecoldgicos y eco fisioldgicos. Los humedales costeros que se desarrollan
dentro del predio del proyecto corresponden al tipo denominado “palustre” (Moreno-
Casasola 2006), que se caracterizan por no recibir la influencia directa de las mareas y
encontrarse dominados por arboles, arbustos y/o herbaceas emergentes perennes. Segun
la misma autora, las principales funciones de los humedales en general consisten en la
productividad primaria, la descomposicién de la materia organica y los flujos de energia.
Los servicios ambientales derivados de dichas funciones son la captura de carbono, la
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filtracion del agua y la retencion y fijacion de contaminantes. Otros servicios ambientales
importantes que proveen son el control de inundaciones y la proteccion de la costa.

El proyecto Campamento Ka’an no se desarrollara sobre vegetacion de manglar y propone
un concepto de bajo impacto, con baja densidad y uso de materiales de construccion
biodegradables y reciclables que conformaran infaestructura con caracter temporal. Los
residuos seran manejados adecuadamente con base en las medidas propuestas en el
Capitulo VI de este estudio, y todas las actividades estaran guiadas a fomentar la
observacion de la naturaleza y su conocimiento. Por ello se considera que no se afectaran
los servicios ecolégicos y eco fisioldgicos que ofrece el manglar del predio.

Toda obra de canalizacion, interrupcion de flujo o desvio de agua que ponga en
riesgo la dinamica e integridad ecolégica de los humedales costeros, quedara
prohibida, excepto en los casos en los que las obras descritas sean disefiadas para
restaurar la circulacion y asi promover la regeneracion del humedal costero.

4.1

El proyecto no contempla ninguna obra de canalizacion ni interrupcion de flujo o desvio de agua
hacia o desde el manglar.

Construccion de canales que, en su caso, deberan asegurar la reposicion del mangle

4.2 . . .
afectado y programas de monitoreo para asegurar el éxito de la restauracion.

El proyecto no contempla la construccion de canales de ningun tipo.

Los promoventes de un proyecto que requieran de la existencia de canales, deberan
hacer una prospeccion con la intencion de detectar los canales ya existentes que
puedan ser aprovechados a fin de evitar la fragmentacion del ecosistema, intrusion
salina, asolvamiento y modificacion del balance hidrologico.

4.3

El proyecto no contempla la construccion de canales de ningun tipo.

El establecimiento de infraestructura marina fija (diques, rompeolas, muelles, marinas
y bordos) o cualquier otra obra que gane terreno a la unidad hidrolégica en zonas de
manglar queda prohibida excepto cuando tenga por objeto el mantenimiento o
restauracion de ésta

4.4

El proyecto no contempla el establecimiento de infraestructura marina fija de ningun tipo.

Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar bloquear el flujo natural del

4.5
agua hacia el humedal costero.

El proyecto no contempla la construccion de ningun tipo de bordo colindante con el manglar.

Se debe evitar la degradacién de los humedales costeros por contaminacion y

4.6 .
asolvamiento.

El proyecto implementara diversas medidas para el buen manejo y disposicién de los residuos
solidos, liquidos y peligrosos, de tal forma que se evitara al maximo el riesgo de contaminar el aire,
el suelo o el agua del predio. Dichas medidas se encuentran descritas en el Capitulo VI de este
estudio. Durante la construccion se delimitara la zona de trabajo para evitar el paso de trabajadores
a las zonas con vegetacién adyacentes y asi disminuir el riesgo de contaminacion por residuos.
Ademas el proyecto contara con un sistema de biodigestores y humedales artificiales para el
tratamiento de las aguas residuales generadas. Asimismo, todas las obras del proyecto se
desplantaran al Este del camino hacia Punta Allen, por lo que se evitara la contaminacion de las
lagunas costeras, del agua pluvial y del manto freatico, considerando que los flujos hidricos
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predominantes en la zona corren en direccion Oeste-Este.

La persona fisica o moral que utilice o vierta agua proveniente de la cuenca que
alimenta a los humedales costeros, debera restituirla al cuerpo de agua y asegurarse
de que el volumen, ph, salinidad, oxigeno disuelto, temperatura y la calidad del agua
que llega al humedal costero garanticen la viabilidad del mismo.

4.7

El proyecto no contempla en ninguna de sus etapas la utilizacion ni el vertimiento de agua
proveniente de la cuenca que alimenta a los humedales costeros. El agua durante la construccion
se obtendra de pipas provenientes del poblado de Tulum, y posteriormente, durante la operacion se
contempla un sistema de captacién de agua pluvial, la colocacién de una cisterna que pudiera ser
llenada con el agua extraida de un pozo, previa autorizacién del proyecto, de CNA y de la
Direccion de la Reserva de Sian Ka’an, asi como un sistema de biodigestores-humedales cuyos
efluentes podran ser utilizados en actividades de mantenimiento.

Se debera prevenir que el vertimiento de agua que contenga contaminantes
organicos y quimicos, sedimentos, carbén metales pesados, solventes, grasas,
aceites combustibles o modifiquen la temperatura del cuerpo de agua; alteren el
equilibrio ecoldgico, dafien el ecosistema o a sus componentes vivos. Las descargas
provenientes de granjas acuicolas, centros pecuarios, industrias, centros urbanos,
desarrollos turisticos y otras actividades productivas que se vierten a los humedales
costeros deberan ser tratadas y cumplir cabalmente con las normas establecidas
segun el caso.

4.8

El proyecto canalizara sus aguas residuales a un sistema tratamiento de biodigestores-humedales
artificiales que recibira las aguas residuales generadas. Este sistema tendra todas sus
instalaciones al Este de la carretera hacia Punta Allen, por lo que evitara la contaminacion de la
Laguna Xamach y los humedales asociados a ella, tal y como lo establece el criterio EI-13 del
POESK.

El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad hidrolégica debe ser
4.9 solicitado directamente a la autoridad competente, quien le fijara las condiciones de
calidad de la descarga y el monitoreo que debera realizar.

El proyecto no contempla el vertimiento de aguas residuales a la unidad hidrolégica durante
ninguna de sus etapas. Las canalizara a un sistema tratamiento de biodigestores-humedales
artificiales que recibira las aguas residuales generadas.

La extraccion de agua subterranea por bombeo en areas colindantes a un manglar
4.10 debe de garantizar el balance hidrologico en el cuerpo de agua y la vegetacion,
evitando la intrusion de la cufia salina en el acuifero.

Si bien el area de desplante del proyecto no colinda con el humedal, de forma previa a la
perforacion del pozo de extraccion propuesto en la misma zona de plantacién de palma de coco, se
efectuara un estudio técnico que permita determinar su disefio y capacidad de extraccién, con base
en lo cual se procedera a obtener el visto bueno de la Direccién de la Reserva y la autorizacion de
la CNA. Con ello se evitara la intrusién de la cufia salina en el acuifero.

Se debe evitar la introduccion de ejemplares o poblaciones que se puedan tornar
perjudiciales, en aquellos casos en donde existan evidencias de que algunas
411 especies estén provocando un dano inminente a los humedales costeros en zona de
manglar, la Secretaria evaluara el dafio ambiental y dictara las medidas de control
correspondientes
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El proyecto no contempla la introducciéon de ninguna especie exdtica invasora, tanto de flora como
de fauna.

Se debera considerar en los estudios de impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecoldgicos, el balance entre el aporte hidrico proveniente de la cuenca
4.12 continental y el de las mareas, mismas que determinan la mezcla de aguas dulce y
salada recreando las condiciones estuarinas, determinantes en los humedales
costeros y las comunidades vegetales que soportan.

El balance entre los aportes hidricos del mar y de la cuenca no sera afectado por el desarrollo del
proyecto, ello en razén de que las obras son ligeras, de materiales temporales, que no requieren
cimentaciones ni excavaciones. Todas las estructuras estan desplantadas a un solo nivel con
excepcion de la torre que requerira el hincado de los postes de madera que le daran soporte. Al
respecto del pozo de extraccion de agua, éste se disefiara conforme a los resultados de los
estudios técnicos especificos al caso.

En caso de que sea necesario trazar una via de comunicacién en tramos cortos de un
humedal o sobre un humedal, se debera garantizar que la via de comunicacion es
trazada sobre pilotes que permitiran el libre flujo hidraulico dentro del ecosistema, asi
413 como garantizar el libre paso de la fauna silvestre. Durante el proceso constructivo se
utilizaran métodos de construccién en fase (por sobre posicion continua de la obra)
que no dafien el suelo del humedal, no generen depdsito de material de construccién
ni genere residuos solidos en el area.

El proyecto no considera el trazo de vias de comunicacion a través ni sobre el humedal.

La construccion de vias de comunicacion aledafas, colindantes o paralelas al flujo del
humedal costero, debera incluir drenes y alcantarillas que permitan el libre flujo del
agua y de luz. Se debera dejar una franja de proteccion de 100 m (cien metros) como
minimo la cual se medira a partir del limite del derecho de via al limite de la
comunidad vegetal, y los taludes recubiertos con vegetacion nativa que garanticen su
estabilidad.

414

El proyecto no contempla la construccion de vias de comunicacién de ningun tipo aledafas,
colindantes o paralelas al flujo del humedal costero.

Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y lineas, debera ser dispuesto
sobre el derecho de via. En caso de no existir alguna via de comunicacion se debera
buscar en lo posible bordear la comunidad de manglar, o en el caso de cruzar el
manglar procurar el menor impacto posible.

415

El proyecto se apegara a lo establecido en este criterio.

Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva o semi-
intensiva, infraestructura urbana, o alguna otra que sea aledafia o colindante con la

4.16 vegetacion de un humedal costero, deberan dejar una distancia minima de 100 m
respecto al limite de la vegetacion, en la cual no se permitira actividades productivas
o de apoyo.

El proyecto considera el desarrollo de infraestructura a una distancia menor a 100 m respecto del
limite con la vegetacion de manglar, por lo que se apega al numeral 4.43 de esta NOM (Plano 1l1.4)

La obtencion del material para construccién, se debera realizar de los bancos de
4.17 préstamo sefalados por la autoridad competente, los cuales estaran ubicados fuera
del area que ocupan los manglares y en sitios que no tengan influencia sobre la
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| dinamica ecoldgica de los ecosistemas que los contienen.

El proyecto se apegara a lo establecido en este criterio.

Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion de vegetacion de
humedal costero, para ser ftransformado en potreros, rellenos sanitarios,
asentamientos humanos, bordos, o cualquier otra obra que implique pérdida de
vegetacion, que no haya sido autorizada por medio de un cambio de utilizacion de
terrenos forestales y especificada en el informe preventivo o, en su caso, el estudio
de impacto ambiental.

4.18

El proyecto se desarrolla en su totalidad dentro de una antigua plantacion de palmera de coco y no
requiere afectar superficie adicional de ningun tipo de vegetacién o ecosistema durante ninguna de
sus etapas.

Queda prohibida la ubicacion de zonas de tiro o disposicion del material de dragado
419 dentro del manglar, y en sitios en la unidad hidrologica donde haya el riesgo de
obstruccion de los flujos hidrolégicos de escurrimiento y mareas.

El proyecto no considera la disposiciéon o tiro de material de dragado dentro del manglar ni en
zonas donde se obstruyan los flujos hidrolégicos de escurrimiento o mareas, en ninguna de sus
etapas de desarrollo.

4.20 Queda prohibida la disposicion de residuos sélidos en humedales costeros.

El proyecto no dispondra sus residuos en ninguno de los ecosistemas de la Reserva. Para el
manejo de los residuos sdlidos y liquidos se proponen las acciones referidas en el Capitulo VI de
este estudio.

Queda prohibida la instalacién de granjas camaronicolas industriales intensivas o
semintensivas en zonas de manglar y lagunas costeras, y queda limitado a zonas de
marismas y a terrenos mas elevados sin vegetacion primaria en los que la superficie
del proyecto no exceda el equivalente de 10% de la superficie de la laguna costera
receptora de sus efluentes en lo que se determina la capacidad de carga de la unidad
hidrologica. Esta medida responde a la afectacién que tienen las aguas residuales de
las granjas camaronicolas en la calidad del agua, asi como su tiempo de residencia
en el humedal costero y el ecosistema.

4.21

El proyecto es de tipo turistico, por lo que este criterio no le aplica.

No se permite la construccion de infraestructura acuicola en areas cubiertas de
vegetacion de manglar, a excepcién de canales de toma y descarga, los cuales
deberan contar previamente con autorizacion en materia de impacto ambiental y de
cambio de utilizacion de terrenos forestales.

4.22

El proyecto es de tipo turistico, por lo que este criterio no le aplica.

En los casos de autorizacion de canalizacion, el area de manglar a deforestar debera
ser exclusivamente la aprobada tanto en la resolucién de impacto ambiental y la
4.23 autorizacion de cambio de utilizacion de terrenos forestales. No se permite la
desviacion o rectificacion de canales naturales o de cualquier porcién de una unidad
hidrologica que contenga o no vegetacion de manglar.

El proyecto no contempla la construccion, desviacion ni rectificacion de canales en ninguna de sus
etapas de desarrollo.

4.24 Se favoreceran los proyectos de unidades de produccion acuicola que utilicen
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tecnologia de toma descarga de agua, diferente a la canalizacion.

El proyecto es de tipo turistico, por lo que este criterio no le aplica.

La actividad acuicola debera contemplar preferentemente post-larvas de especies

4.25
nativas producidas en laboratorio.

El proyecto es de tipo turistico, por lo que este criterio no le aplica.

Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad hidrolégica donde se ubique
4.26 la zona de manglares debera evitar, la remocion de larvas y juveniles de peces y
moluscos.

El proyecto es de tipo turistico, por lo que este criterio no le aplica.

Las obras o actividades extractivas relacionadas con la produccion de sal, sélo
4.27 podran ubicarse en salitrales naturales; los bordos no deberan exceder el limite
natural del salitral, ni obstruir el flujo natural de agua en el ecosistema.

El proyecto es de tipo turistico, por lo que este criterio no le aplica.

La infraestructura turistica ubicada dentro de un humedal costero debe ser de bajo
impacto, con materiales locales, de preferencia en palafitos que no alteren el flujo
4.28 superficial del agua, cuya conexién sea a través de veredas flotantes, en areas
lejanas de sitios de anidacion y percha de aves acuaticas, y requiere de zonificacion,
monitoreo y el informe preventivo.

El proyecto esta conceptualizado dentro de la superficie que ocupa una antigua plantacion de
palmas de coco (cocal), fuera del ecosistema de humedal. Consiste en un campamento recreativo
cuya infraestructura asociada es de caracter temporal y de bajo impacto; los materiales a utilizar
para su construccibn son madera, zacate, aluminio, lona, que constituyen materiales
biodegradables y/o reciclables. Las actividades propuestas estan encaminadas a disfrutar la
naturaleza de la Reserva y al conocimiento de la misma, minimizando los impactos por ruido al
maximo. Adicionalmente se pondra especial énfasis al manejo de los residuos, a través de la
implementacion de medidas de prevencion y mitigacion que se incluyen en el Capitulo VI de este
estudio.

Las actividades de turismo nautico en los humedales costeros en zonas de manglar
deben llevarse a acabo de tal forma que se evite cualquier dafio al entorno ecolégico,
4.29 asi como a las especies de fauna silvestre que en ellos se encuentran. Para ello, se
estableceran zonas de embarque y desembarque, areas especificas de restriccion y
areas donde se reporte la presencia de especies en riesgo.

El proyecto no considera el desarrollo de actividades de turismo nautico en humedales costeros en
zonas de manglar en ninguna de sus etapas de desarrollo.

En areas restringidas los motores fuera de borda deberan ser operados con
4.30 precaucion, navegando a velocidades bajas (no mayor de 8 nudos), y evitando zonas
donde haya especies en riesgo como el manati.

El proyecto no considera el uso de embarcaciones de ningun tipo en ninguna de sus etapas de
desarrollo.

4.31 El turismo educativo, ecoturismo y observacion de aves en el humedal costero
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deberan llevarse a cabo a través de veredas flotantes, evitando la compactacion del
sustrato y el potencial de riesgo de disturbio a zonas de anidacion de aves, tortugas y
otras especies.

El proyecto no considera actividades de turismo educativo, ecoturismo ni observacién de aves en el
humedal costero. Estas actividades se promoveran fuera del humedal.

Debera de evitarse la fragmentacion del humedal costero mediante la reduccion del
numero de caminos de acceso a la playa en centros turisticos y otros. Un humedal
costero menor a 5 km de longitud del eje mayor, debera tener un solo acceso a la
playa y éste debera ser ubicado en su periferia. Los accesos que crucen humedales
costeros mayores a 5 km de longitud con respecto al eje mayor, deben estar ubicados
como minimo a una distancia de 30 km uno de otro.

4.32

El proyecto no contempla la construccion de caminos o senderos en el humedal.

La construccion de canales debera garantizar que no se fragmentara el ecosistema y
que los canales permitiran su continuidad, se dara preferencia a las obras o el
desarrollo de infraestructura que tienda a reducir el niumero de canales en los
manglares.

4.33

El proyecto no considera la construccion de canales en ninguna de sus etapas de desarrollo.

Se debe evitar la compactacion del sedimento en marismas y humedales costeros
4.34 como resultado del paso de ganado, personas, vehiculos y otros factores
antropogénicos.

El proyecto no contempla el paso de ganado, personas, vehiculos ni otros factores antropogénicos
a través del humedal, por lo que no generara compactacion del sedimento en este ecosistema.

Se dara preferencia a las obras y actividades que tiendan a restaurar, proteger o
conservar las areas de manglar ubicadas en las orillas e interiores de las bahias,
estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como corredores
biolégicos y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre.

4.35

El proyecto no considera realizar obras ni actividades en la zona del humedal costero ubicada al
otro lado del camino a Punta Allen. Esta zona de humedal permanecera sin afectaciones.

Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de manglar ubicadas en las
orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua
que sirvan como corredores biolégicos y que faciliten el libre transito de la fauna
silvestre, de acuerdo como se determinen en el Informe Preventivo.

4.36

Las zonas donde se desarrolla manglar dentro del predio se encuentran en buen estado de
conservacion, por lo que no es necesaria su restauracion. Para proteger y conservar estas areas se
promovera entre los colaboradores y huéspedes del proyecto, el cuidado del manglar y se difundira
su importancia .

Se debera favorecer y propiciar la regeneracion natural de la unidad hidrologica,
comunidades vegetales y animales mediante el restablecimiento de la dinamica
hidrolégica y flujos hidricos continentales (rios de superficie y subterraneos, arroyos
permanentes y temporales, escurrimientos terrestres laminares, aportes del manto
freatico), la eliminacion de vertimientos de aguas residuales y sin tratamiento
protegiendo las areas que presenten potencial para ello.

4.37
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El proyecto no contempla el desarrollo de ningun tipo de obra o actividad en el manglar, por lo que
no afectara su regeneracion natural ni a las comunidades vegetales ni animales. La comunidad de
manglar que se desarrolla dentro del predio y en el SA del proyecto se encuentra en buen estado
de conservacion y la Unica afectacion en el area del predio es el camino rural entre Tulum y Punta
Allen., por lo que no es necesaria ninguna actividad de restablecimiento hidrico. Asimismo el
proyecto incluye medidas para evitar vertimientos de aguas residuales y sin tratamiento al manglar
durante todas sus etapas de desarrollo.

Los programas proyectos de restauracion de manglares deberan estar
fundamentados cientifica y técnicamente y aprobados en la resolucién de impacto
ambiental, previa consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto debera contar con un
protocolo que sirva de linea de base para determinar las acciones a realizar.

4.38

El proyecto no contempla ninglin programa o proyecto de restauracion de manglares.

La restauracion de humedales costeros con zonas de manglar debera utilizar el
mayor numero de especies nativas dominantes en el area a ser restaurada, tomando
en cuenta la estructura y composicion de la comunidad vegetal local, los suelos,
hidrologia y las condiciones del ecosistema donde se encuentre.

4.39

El proyecto no contempla ningun programa o proyecto de restauracion de manglares.

Queda estrictamente prohibido introducir especies exoéticas para las actividades de

4.40 .
restauracion de los humedales costeros.

El proyecto no contempla ninglin programa o proyecto de restauracion de manglares.

La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados requeriran de por lo
4.41 menos de tres a cinco afios de monitoreo, con la finalidad de asegurar que el
humedal costero alcance la madurez y el desempefio 6ptimo.

El proyecto no contempla ninglin programa o proyecto de restauracion de manglares.

Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberan considerar un estudio

4.42
integral de la unidad hidroldgica donde se ubican los humedales costeros.

El proyecto no pretende la afectacion de humedales costeros y la presente manifestacion de
impacto ambiental analiza los aspectos abidticos y biodticos del Sistema Ambiental en el que se
encuentra el predio para identificar los posibles impactos del proyecto sobre los ecosistemas con
los que podria interactuar.

La prohibicién de obras y actividades estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y los
limites establecidos en los numerales 4.14 y 4.16 podran exceptuarse siempre que en
4.43 el informe preventivo o en la manifestacion de impacto ambiental, segun sea el caso
se establezcan medidas de compensacion en beneficio de los humedales y se
obtenga la autorizacién de cambio de uso de suelo correspondiente.

Las obras y actividades del proyecto pretenden realizarse a una distancia menor a los 100 m del
limite del humedal, por lo que se propone como medida de compensacion la firma de un convenio
entre el Promovente y la CONANP para contribuir en acciones en pro de la conservacion de estos
ecosistemas dentro del Complejo Sian Ka’an.
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VI. NOM-162-SEMARNAT-2012 (D.O.F. 1 de febrero del 2013) QUE
ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES PARA LA PROTECCION,
RECUPERACION Y MANEJO DE LAS POBLACIONES DE LAS TORTUGAS

MARINAS_EN SU HABITAT DE ANIDACION.

El proyecto no contempla el aprovechamiento no extractivo en el habitat de anidacién
de tortugas marinas; sin embargo, debido a que el predio del proyecto colinda con una
playa reportada como de anidacion para las diversas especies de tortugas marinas
que se encuentran en el Mar Caribe, el proyecto contempla apegarse a lo establecido
en la presente NOM.

NOM-162SEMARNAT-2012. Que establece las especificaciones para la proteccion, recuperacion y
manejo de las poblaciones de las tortugas marinas en su habitat de anidacion.

5. Especificaciones generales

5.1 Las personas fisicas o morales que realicen actividades de aprovechamiento no extractivo en
el habitat de anidacion de tortugas marinas, deben cumplir con lo establecido en las siguientes
especificaciones:

5.2 El cumplimiento de las especificaciones de
la presente Norma Oficial Mexicana, no exime
el procedimiento de evaluacion en materia de
impacto ambiental, en los casos en que resulte
aplicable.

El proyecto se ha sometido al procedimiento de
evaluacion en materia de impacto ambiental, para
cuyo tramite se presenta esta Manifestacion de
Impacto Ambiental.

5.3 Los accesos al habitat de anidacion,
tratandose de Areas Naturales Protegidas,
quedan sujetos a lo dispuesto en los
Programas de Manejo correspondientes o, en
su caso, a los accesos que establezca la
Direccién del Area Natural Protegida.

Con base en el Programa de Manejo del
Complejo Sian Ka’an y lo establecido por la
Direccion de la RBSK, en el predio no existen
accesos publicos a la playa. Sin embargo en
cumplimiento al Programa de Ordenamiento
Ecolégico aplicable y si asi lo determina la
Direccion de la Reserva, se aperturara un acceso
en el sitio acordado con la autoridad.

En lo que respecta a los usuarios y trabajadores
del proyecto, con base en el objeto del mismo, se
tendra especial cuidado durante la temporada de

arribazén de tortugas marinas a las playa,
manteniendo  una  estrecha Vvigilancia vy
coordinacion con las autoridades para la

proteccion de los nidos.

5.4 En las playas de anidacién de tortugas marinas se deben realizar las siguientes medidas

precautorias:

5.4.1 Evitar la remocidon de la vegetacion
nativa y la introduccién de especies exéticas
en el habitat de anidacion.

El proyecto no contempla remover la vegetacion
nativa ni introducir especies exéticas en el habitat
de anidacién. El proyecto incluye para la zona de
duna colindante la implementacion de un

CAPITULO Il = VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS - PAG. 70




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Ambiente + Desarrollo

EARTH & SOLUTIONS 5.C

CAMPAMENTO KA'’AN

NOM-162SEMARNAT-2012. Que establece las especificaciones para la proteccion, recuperacion y
manejo de las poblaciones de las tortugas marinas en su habitat de anidacion.

Programa de Limpieza, Reforestacion, Proteccion
y Monitoreo de Duna Costera (ANEXO 11), el
cual incluye actividades de reforestacion con
especies nativas propias de la duna costera en la
zona.

5.4.2 Favorecer y propiciar la regeneracion
natural de la comunidad vegetal nativa y el
mantenimiento de la dinamica de acumulacion
de arena del habitat de anidacion.

La infraestructura del proyecto sera desplantada
a por detras del parteaguas de la duna y los
accesos peatonales a la playa estan dispuestos
de tal forma que se favorezca la regeneracion
natural de la vegetacion y se mantenga la
dinamica de acumulacién de arena en el habitat
de anidacion. Adicionalmente el proyecto incluye
para la zona de duna colindante Ia
implementacion de un Programa de Limpieza,
Reforestacion, Proteccion y Monitoreo de Duna
Costera (ANEXO 11), cuyo objetivo es inducir la
restauracion de la cobertura vegetal que se
perdié por los usos previos del frente de playa
colindante al cocal en el que se pretende el
proyecto.

5.4.3 Retirar de la playa, durante la temporada
de anidacion, cualquier objeto movible que
tenga la capacidad de atrapar, enredar o
impedir el paso de las tortugas anidadoras y
sus crias.

5.4.4 Eliminar, reorientar o modificar cualquier
instalacion o equipo que durante la noche
genere una emision o reflexion de luz hacia la
playa de anidacién o cause resplandor detras
de la vegetacion costera, durante la época de
anidacion y emergencia de crias de tortuga
marina.

El proyecto se apegara a este criterio durante
todas sus etapas de desarrollo.

5.4.5 Orientar los tipos de iluminacién que se
instalen cerca de las playas de anidacion, de
tal forma que su flujo luminoso sea dirigido
hacia abajo y fuera de la playa, usando alguna
de las siguientes medidas para la mitigacion
del impacto:

a) Luminarias direccionales o provistas de
mamparas o capuchas.

b) Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas
fluorescentes compactas de luminosidad
equivalente.
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c) Fuentes de luz de coloraciéon amarilla o roja,
tales como las lamparas de vapor de sodio de
baja presion.

5.4.6 Tomar medidas para mantener fuera de | Los constructores y operadores del proyecto
la playa de anidacion, durante la temporada de | brindaran a las autoridades competentes todas
anidacion, el ftransito vehicular y el de | las facilidades de que dispongan para permitirles
cualquier animal que pueda perturbar o | la aplicacién de este criterio en la zona de playa
lastimar a las hembras, nidadas y crias. Solo | colindante con el predio.

pueden circular los vehiculos destinados para
tareas de monitoreo y los correspondientes
para el manejo y proteccién de las tortugas
marinas, sus nidadas y crias.

6. Especificaciones de manejo

6.1 Las personas fisicas o morales que
realicen actividades de manejo con tortugas
marinas y sus derivados en el habitat de
anidacién, deben tramitar previamente la
Autorizaciéon de aprovechamiento no extractivo
de vida silvestre correspondiente ante la
Secretaria de acuerdo a lo establecido en la
Ley General de Vida Silvestre y su
Reglamento, sin perjuicio de las demas
disposiciones juridicas aplicables.

El proyecto no pretende realizar actividades de
manejo con tortugas marinas ni sus derivados en

el habitat de anidacion, por lo que este criterio no

6.2 Las actividades de manejo de tortugas .
le es aplicable.

marinas en playas de anidacion dentro de
Areas Naturales Protegidas, deben apegarse
al Decreto y al Programa de Manejo
correspondientes.

6.3 Las personas fisicas o morales que
realicen actividades de manejo con tortugas
marinas, deben tomar las medidas necesarias
para evitar o disminuir el estrés, sufrimiento,
traumatismo y dolor que pudiera ocasionarse a
los ejemplares.

6.4 La incubacion en las playas de anidacion
so6lo puede realizarse de dos formas:

a) Natural o in situ

b) Vivero o Corral (por excepcion)

El proyecto no pretende realizar actividades de
manejo con tortugas marinas ni sus derivados en
el habitat de anidacion, por lo que este criterio no

6.5 En las playas de anidacion la incubacion
debe darse de manera natural (in situ), y so6lo
por  excepcion  (depredacion,  saqueo,
inundacion fuera de control) se realizara la

le es aplicable.
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reubicacién de nidadas en vivero o corral. En
caso de riesgo inminente  (eventos
meteoroldgicos extraordinarios y
contaminacion), se aplicara lo previsto en las
medidas de contingencia del Plan de Manejo,
en cumplimiento con la Autorizacion de
aprovechamiento no extractivo de vida
silvestre otorgada por la Secretaria.

6.6 En las playas de anidacién de tortugas marinas se deben establecer las siguientes medidas:

6.6.1 Realizar recorridos de monitoreo a lo
largo de la playa de anidacion con el fin de
disminuir la probabilidad de perder nidadas, de
acuerdo a lo sefalado en el Plan de Manejo
correspondiente. Los recorridos deben llevarse
a cabo por los responsables de la Autorizacion
de aprovechamiento no extractivo de vida
silvestre o a quienes designen para tal fin.

Se brindara a las autoridades competentes,
responsables de la Autorizacion de
Aprovechamiento no Extractivo de Vida Silvestre
en la zona, todas las facilidades de que disponga
para permitirles la aplicacion de este criterio en la
zona de playa colindante con el predio.

6.6.2 En caso de utilizar vehiculos para hacer
recorridos de monitoreo, éstos deben tener un
peso bruto vehicular maximo de 300 kg, la
velocidad maxima de circulacion debe ser de
20 km/h y utilizar llantas de baja presion
(menor a 5 libras por pulgada cuadrada o 35
kPa). La circulacion del vehiculo debe ser por
fuera de la zona de anidacion o, en su caso,
en una zona donde no se perturbe la
integridad de los nidos.

6.7 Incubacion natural o in situ

6.7.1 Para la proteccion de nidos in situ debe

contarse con un Plan de Manejo en
cumplimiento con la  Autorizaciéon  de
aprovechamiento no extractivo de vida

silvestre otorgada por la Secretaria, en el cual
se prevean las medidas necesarias para
impedir la pérdida de nidadas.

El proyecto no pretende realizar actividades de
manejo con tortugas marinas ni sus derivados en
el habitat de anidacion, por lo que este criterio no
le es aplicable.

6.7.2 En el caso de incubacion in situ, se debe
valorar la pertinencia de realizar el marcaje de
los nidos con estacas o algun otro sistema,
asegurando que no se dafaran los huevos y
que permitira el nacimiento de las crias. En el
caso de utilizar estacas, éstas deben ubicarse

CAPITULO 11l = VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS - PAG. 73




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

) L

Ambiente + Desarrollo CAMPA MENTO ’(A y/\N

EARTH & SOLUTIONS 5.C

NOM-162SEMARNAT-2012. Que establece las especificaciones para la proteccion, recuperacion y
manejo de las poblaciones de las tortugas marinas en su habitat de anidacion.

cerca del borde del nido, una vez que la
tortuga marina termine el desove y antes de
que empiece a tapar el nido.

6.7.3 En playas que presenten problemas por | Se brindara a las autoridades competentes,

depredadores deben tomarse medidas | responsables de la Autorizacion de
dirigidas a evitar la pérdida de los huevos y las | Aprovechamiento no Extractivo de Vida Silvestre
crias; de conformidad con el Plan de Manejo. en la zona, todas las facilidades de que disponga

6.7.4 Para disminuir la depredacion de huevos | para permitirles la aplicacion de este criterio en la
y de crias durante la emergencia hasta la | zona de playa colindante con el predio.

entrada al mar, se debe tener un monitoreo
constante.

6.7.5 Debe permitirse que las crias sigan su
proceso natural de emergencia y
desplazamiento por la playa hasta llegar al
mar. Podra haber intervencion humana para
ahuyentar a los depredadores.

6.7.6 En la medida de lo posible, una vez
transcurrido el tiempo estimado para que
hayan emergido todas las crias, debe sacarse
todo el contenido de los nidos y de darse el
caso, rescatar las crias rezagadas.

6.8 Incubacion en vivero o corral (por excepcion)

6.8.1 Para la proteccion de nidos en vivero o | El proyecto no pretende realizar actividades de
corral debe contarse con un Plan de Manejo | manejo con tortugas marinas ni sus derivados en
en cumplimiento con la Autorizacion de | el habitat de anidacion, por lo que este criterio no
aprovechamiento no extractivo de vida | le es aplicable.

silvestre otorgada por la Secretaria, en el cual
se prevean las medidas necesarias para
disminuir la pérdida de nidadas.

6.8.2 Construccion del vivero o corral

6.8.2.1 En caso de ser necesario un vivero o | El proyecto no pretende realizar actividades de

corral como técnica de conservacion, la | manejo con tortugas marinas ni sus derivados en

seleccién del lugar para su construccion y su | el habitat de anidacion, por lo que este criterio no
manejo deben contemplar lo siguiente: le es aplicable.

a) Ubicarse alejado de zonas inundables,
barras, bocas de rios y esteros,
garantizando que no se modifiquen las
propiedades fisico-quimicas del agua y
suelo que puedan ocasionar la pérdida
de nidadas.

b) Estar libre de vegetacion, troncos, rocas u
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otras barreras naturales asi como de
desechos solidos y efluentes liquidos.

c) Situarse por lo menos a la cota de 1 m
sobre el nivel de la pleamar maxima
registrada.

6.8.2.2 El tamafio del vivero debe estar en
relacion directa a la cantidad de nidadas que
se estima seran depositadas en el vivero o
corral durante la temporada de anidacion,
tomando en cuenta las anidaciones que se
han presentado durante temporadas previas al
establecimiento del vivero. Debe calcularse el
area suficiente para respetar la densidad
maxima de 1 nido/m2.

6.8.2.3 El vivero o corral debe cercarse
perimetralmente con malla de 2 m de altura, la
cual debe ir enterrada 50 cm para evitar la
depredacion y el saqueo.

Figura 1.

Malia externa

05m Malla fina interma
ivel de playa

Malia externa y
Malia fina enterradas

Figura 1. Disposicion de mallas en el vivero

6.8.2.4 Para evitar que las crias escapen del
vivero y disminuir la entrada de depredadores,
debe enterrarse una tira de 1 m de alto de
malla o el equivalente, a una profundidad
minima de 50 cm a lo largo de la parte interna
de la cerca perimetral. La luz de malla no debe
ser mayor a 1 cm. Figura 1.

El proyecto no pretende realizar actividades de
manejo con tortugas marinas ni sus derivados en
el habitat de anidacion, por lo que este criterio no
le es aplicable.

6.8.2.5 El vivero o corral debe cambiarse de
ubicacion cada afo.

6.8.3 Colecta de Nidadas

6.8.3.1 Durante el manejo de los huevos, la
persona que realice la colecta de las nidadas
debe tener las manos con ufas cortas, libres
de protector solar, locion, repelente, cremas
para la piel o cualquier otra sustancia quimica.

El proyecto no pretende realizar actividades de
manejo con tortugas marinas ni sus derivados en
el habitat de anidacidn, por lo que este criterio no
le es aplicable.

6.8.3.2 La colecta de nidadas debe realizarse

de alguna de las siguientes maneras:

a) Esperar hasta que la hembra inicie el
desove, recolectando los huevos ya sea
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con las manos o directamente de la
cloaca a un recipiente por nidada.

b) Cuando la hembra haya desovado, pero
aun no haya regresado al mar, debe
buscarse el sitio donde fueron
depositados los huevos, siguiendo el
rastro hasta encontrar el nido. Si se tiene
la certeza de que la nidada tiene menos
de 2 horas de haber sido puesta,
proceder a destapar el nido vy
recolectar los huevos con la menor
cantidad de arena posible, y sin eliminar
el moco que los recubre, depositandolos
en un recipiente por nidada. En caso de
que no cumplirse lo anterior,
debe mantenerse el nido in situ.

6.8.3.3 La colecta, el transporte y la siembra
de las nidadas debe realizarse en un plazo no
mayor a 4 horas a partir del momento en que
los huevos fueron depositados por la hembra.

El proyecto no pretende realizar actividades de
manejo con tortugas marinas ni sus derivados en
el habitat de anidacion, por lo que este criterio no
le es aplicable.

6.8.3.4 La reubicacién de nidos debe ser en la
misma playa donde fue hecha la colecta, salvo
que no existan las condiciones para el
establecimiento del vivero, hecho que debe
preverse al solicitar la Autorizacion de
aprovechamiento no extractivo de vida
silvestre correspondiente a la Secretaria.

6.8.4 De la Siembra de Nidadas

Para el sembrado de nidadas, debe seguirse

el siguiente procedimiento:

a) Retirar la arena seca del lugar donde se
construira el nido.

b) Cavar un hoyo dandole con la mano
forma de cantaro, tratando de reproducir
la profundidad y elancho tal como lo
harian las tortugas marinas. El ancho de
la boca y cuello, el largo del cuello,
la profundidad de la camara y |la
profundidad total se haran de acuerdo a
la figura 2 y al cuadro 1.
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Cuatio 1. Dimensiones 66l mida por especie

Posteriormente los huevos se depositaran
suavemente en el fondo, sin dejarlos caer
desde la superficie. Una vez depositados
todos los huevos, deben cubrirse con la
misma arena humeda que fue sacada
durante la excavacion, cubriendo hasta la
superficie, presionando  suavemente
conforme se va echando la arena, y ya en
la boca del nido, ejerciendo presion de
manera que se genere untapén para
sellar la camara de incubacion.

Los nidos deben distribuirse en el vivero
de forma que la separacion entre ellos
sea de al menos 1 m, tomando como
referencia el centro de la boca del nido;
las filas deben estar alternadas
de conformidad a la figura 3.

Figura 8, Distribucicn de nidadas

Marcar los nidos con una estaca larga y
visible, que se colocara antes de que se
empiece a tapar el nido. Cada nido debe
ser identificado.

Colocar la estaca cerca del borde del
nido, asegurando no dafar los huevos.

6.8.5 Del Conteo y Liberacién de Crias en Vivero o Corral

6.8.5.1 Para el conteo de las crias emergidas,

El proyecto no pretende realizar actividades de
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5 o 6 dias antes de la emergencia, en cada | manejo con tortugas marinas ni sus derivados en
uno de los nidos del vivero debe colocarse un | el habitat de anidacién, por lo que este criterio no
cerco de tela de alambre de 60 cm de | le es aplicable.

diametro por 50 cm de altura y con una luz de
malla no mayor a 1 cm, mismo que debe de
ser enterrado hasta laarena humeda.
Sombrear el cercoy mantener vigilancia
constante para que las crias sean liberadas
oportunamente. Figura 4

Somtes

i i

)
. .Eiﬁulﬁ

Nivet do piose

Nigs con criss.
schslonanss

Figuea d. Cereo para el conte da crlas emergidas.

6.8.5.2 Las crias deben liberarse con un
minimo manejo, inmediatamente después de
que han salido a la superficie y estén activas,
lo que les lleva en promedio 1 hora,
depositandolas en un recipiente seco
y trasladandolas a la zona humeda de la
playa, es decir, la zona que cubre y descubre
en ese momento el oleaje.

Las manos de las personas que liberen las
crias deben tener las ufias cortas, libres de
protector solar, locion, repelente, cremas para

. . . El proyecto no pretende realizar actividades de
la piel o alguna otra sustancia quimica.

manejo con tortugas marinas ni sus derivados en
el habitat de anidacion, por lo que este criterio no
le es aplicable.

6.8.5.3 No deben sacarse las crias del nido
antes de que emerjan, accién que solamente
puede hacerse para rescatar a las que no
hayan salido del nido con el grupo principal de
crias emergidas.

6.8.5.4 En la liberacién, se debe permitir a las
crias desplazarse por la arena humeda y
entrar al mar sin ayuda.

6.8.5.5 Cada vez que se lleve a cabo una
liberacion, ésta debe realizarse en puntos
diferentes de la playay preferentemente
separados por varios cientos de metros de los
anteriores.

6.8.5.6 No se permite retener crias, excepto
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en los siguientes casos:

a) Cuando no hayan completado su
desarrollo embrionario, es decir, cuando
todavia presenten apertura en el plastron
0 que no hayan salido completamente del
cascarén y aun no hayan absorbido el
vitelo.

b) A causa de eventos meteorologicos
extraordinarios que las pongan en riesgo,
como tormentas, huracanes, ciclones,
entre otros.

c) Por eventos de contaminacion de caracter
temporal.

En los casos anteriores, las crias deben
colocarse en una caja o recipiente con arena
hdimeda, nunca en recipientes con agua y
mantenerse en un lugar oscuro, tranquilo,
fresco y libre de humo o cualquier
otra sustancia téxica. Una vez que se haya
completado el desarrollo embrionario o hayan
sido superados los eventos meteoroldgicos
extraordinarios, las crias deben ser liberadas
inmediatamente a su medio natural.

6.8.6 De la Revision de Nidos

6.8.6.1 Solo debe iniciarse la revision de los

nidos para el rescate de crias rezagadas y

evaluacion de laincubacion y eclosion, una

vez que se cumplan con las siguientes
condiciones:

a) Cuando el numero de crias emergidas
sea igual o mayor al 50% de los huevos
sembrados por nido.

b) Cuando no se hayan registrado
emergencias de crias después de 3 dias
de haber finalizado el periodo promedio
de incubacion, segun la especie.

c) Cuando se hayan cumplido 3 dias, a
partir de que se encontrd la primera cria
emergida del nido.

El proyecto no pretende realizar actividades de
manejo con tortugas marinas ni sus derivados en
el habitat de anidacion, por lo que este criterio no
le es aplicable.

6.8.6.2 Al momento de la revisién, si se
encuentran vivos tanto crias como huevos no
eclosionados, se deben sacar y colocarlos en

El proyecto no pretende realizar actividades de
manejo con tortugas marinas ni sus derivados en
el habitat de anidacidn, por lo que este criterio no
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recuperaciéon de acuerdo al numeral 6.8.6.3.

le es aplicable.

6.8.6.3 Si la cria no ha salido completamente
del cascarén y aun tiene el vitelo (yema) por
fuera o si se trata de huevos no eclosionados,
se podra elegir alguna de las siguientes
alternativas:

a) Enterrarlos en un contenedor con arena
hameda y limpia, manteniéndolos en un
lugar oscuro, tranquilo, fresco y libre de
humo o cualquier otra sustancia toxica.
Las crias preferentemente no deben
sacarse del cascaron.

Enterrarlos en un nido nuevo del mismo
corral, y esperar a que emerjan por si
mismos. El nido debe cumplir con las
especificaciones del numeral 6.8.4.

b)

6.8.6.4 Si la cria solo tiene la abertura en el
plastron o peto, sin la yema por fuera, debe
colocarse en una caja con arena humeda y
limpia, manteniéndola en un lugar oscuro,
tranquilo, fresco y libre de humo o cualquier
otra sustancia toxica, y liberarse hasta que el
plastron o peto cierre totalmente y la tortuga
esteé activa.

6.8.7 De la limpieza de nidos.

6.8.7.1 Una vez revisado el nido deben
sacarse los restos y enterrarlos fuera del
vivero.

El proyecto no pretende realizar actividades de

6.8.7.2 Después de la limpieza, los nidos
deben quedar abiertos para que se
desinfecten por accion del soly no se
utilizaran para la misma temporada. Asimismo
no deben usarse sustancias quimicas para
desinfectar la arena.

manejo con tortugas marinas ni sus derivados en
el habitat de anidacidn, por lo que este criterio no
le es aplicable.

6.9 Observacion de tortugas marinas en su habitat de anidacion.

6.9.1 Las actividades de observacion de
tortugas marinas en su habitat de anidacion,
deben cumplir con lo establecido en las
siguientes especificaciones:

En caso de que el promovente pretenda realizar
observacion de tortugas marinas en su habitat de
anidacion, solicitara el visto bueno del
responsable de la Autorizacion de
aprovechamiento no extractivo de vida silvestre,
respetando los criterios establecidos en la
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presente NOM y en el Programa de Manejo del
Complejo Sian Ka’an.

6.9.2 Los responsables de la Autorizacion de
aprovechamiento no extractivo de vida
silvestre deben garantizar que:

El proyecto no pretende realizar actividades de
manejo con tortugas marinas ni sus derivados en
el habitat de anidacién, por lo que no solicitara
autorizacion de aprovechamiento no extractivo de
vida silvestre.

6.9.2.1 Se tenga un manejo responsable de
los residuos que se generen por la actividad.

El proyecto implementara una serie de medidas
encaminadas al buen manejo de los residuos
solidos y liquidos que garantizaran que la playa
colindante con el predio esté libre de residuos.

6.9.2.2 El personal encargado de conducir a
los visitantes durante la observacion de
tortuga marina en playas de anidacion, sean
personas por cuya actuacion responda el
responsable técnico de la Autorizacion
de aprovechamiento no extractivo de vida
silvestre.

6.9.2.3 Previo al recorrido de observaciéon de
tortugas marinas en playas de anidacion, el
personal encargado de conducir a los
visitantes difunda temas de educacion
ambiental para el cuidado de la especie y su
habitat, asi como lineamientos de
comportamiento durante la visita, mediante
carteles informativos, platicas y cualquier otro
método de difusion.

6.9.3 Para evitar la perturbacion de las
hembras anidadoras, el personal encargado
de conducir a los visitantes debe garantizar lo
siguiente:

6.9.3.1 No manipular, tocar, acosar, molestar o
dafar a las tortugas marinas.

6.9.3.2 Hacer los recorridos a pie, en grupos
no mayores a 10 visitantes, formando una fila
compacta y aintervalos de 30 minutos entre
un grupo y otro.

6.9.3.3 No tomar fotografias con flash en
ningin momento durante el recorrido.

6.9.3.4 No podran hacer uso de fuentes de
iluminacién durante el recorrido, a excepcion
del personal encargado de conducir a los
visitantes, quien podra emplear una lampara,

En caso de que el promovente pretenda realizar
observacion de tortugas marinas en su habitat de
anidacion, solicitara el visto bueno del
responsable de la Autorizacion de
aprovechamiento no extractivo de vida silvestre,
respetando los criterios establecidos en la
presente NOM y en el Programa de Manejo del
Complejo Sian Ka’an.
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la cual debe estar equipada con un filtro rojo o
una fuente de luz de coloracion roja.

6.9.3.5 Que los visitantes permanezcan a un
minimo de 10 m de distancia de la tortuga,
hasta que éstainicie el desove. Sodlo el
personal encargado de conducirlos puede
localizar a las hembras anidadoras, verificando
cuidadosamente la orientacion de la tortuga y
la fase del proceso de desove en la que
se encuentra.

6.9.3.6 Que los visitantes permanezcan todo el
tiempo en grupo y en silencio.

6.9.3.7 Indicarle a los visitantes cuando
podran acercarse a observar el desove, y que
se haga por la parte posterior de la tortuga.

6.9.3.8 Cuando la tortuga termine de tapar el
nido, conducir a los visitantes indicandoles
mantenerse a un minimo de 10 m de distancia,
desde donde podra observar el resto de la
actividad.

6.9.3.9 Durante la emergencia y salida al mar
de las crias in situ, debe asegurarse que los
visitantes se mantengan a una distancia
minima de 2 m por detras del grupo de
crias. Tratandose de emergencia de crias en
vivero o corral, la observacion se realizara
desde afuera del mismo; su liberacion se
realizara asegurandose que los visitantes se
coloquen a una distancia de 2 m por detras del
grupo de crias. En ambos casos, se debe
garantizar que los visitantes no pisen a las
crias ni obstruyan su camino al mar.

En caso de que el promovente pretenda realizar
observacion de tortugas marinas en su habitat de
anidacion, solicitara el visto bueno del
responsable de la Autorizacion de
aprovechamiento no extractivo de vida silvestre,

6.9.3.10 Las crias nacidas tanto in situ como
en vivero o corral, no podran ser manipuladas
por los visitantes para su liberacion.

respetando los criterios establecidos en Ia
presente NOM y en el Programa de Manejo del
Complejo Sian Ka’an.

6.9.3.11 Que durante su desplazamiento por el
habitat de anidacion, los Vvisitantes sean
guiados por fueradel area donde se
concentran los nidos, de manera que éstos no
sean pisados ni tampoco las crias que
estan emergiendo.

6.9.4 Los visitantes deberan seguir en todo
momento las indicaciones del personal
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encargado  de conducirlos  durante las
actividades de observacion en el habitat de
anidacion de las tortugas marinas.

6.9.5 Se recomienda al responsable de la
Autorizacién de aprovechamiento no extractivo
de vida silvestre, proporcionar las facilidades
necesarias a las personas con capacidades
diferentes y a los adultos mayores.

7. Actividades de investigacion

Para la realizacion de actividades de
investigaciéon sobre tortugas marinas y su
habitat, debe observarse el procedimiento
establecido para tal efecto en la Ley General
de Vida Silvestre, su Reglamento vy
la "Norma Oficial Mexicana NOM-126-
SEMARNAT-2000, por la que se establecen
las especificaciones  para la realizacion  de
actividades de colecta cientifica de material
biologico de especies de flora y fauna
silvestres y otros recursos biolégicos en el
territorio nacional”.

En caso de que las autoridades competentes
brinden  permisos para actividades de
investigacion sobre tortugas marinas y su habitat
a terceros en la playa colindante con el predio del
proyecto, el promovente brindara las facilidades
que se encuentren a su alcance para que se
lleven a cabo dichas actividades.

8. Concordancia con normas internacionales
Esta Norma no coincide con ninguna Norma
Internacional ya que no existe Norma
Internacional sobre el tema tratado.

No aplica para la vinculacién del proyecto
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VIIl. REGIONES PRIORITARIAS DE LA CONABIO

La Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO), ha
clasificado el territorio del pais de acuerdo a la relevancia de la biodiversidad que
presenta. Asi, cuenta con una clasificacién de Regiones Terrestres Prioritarias, Regiones
Marinas Prioritarias, Regiones Hidrolégicas Prioritarias y Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICAS).

La CONABIO a través del trabajo multidisciplinario con los sectores académicos,
gubernamental, privado, social y de organizaciones no gubernamentales de conservacion,
identifico, delimitd y caracterizé 70 areas costeras y oceanicas de la Republica Mexicana,
consideradas prioritarias por su alta diversidad bioldgica, por el uso de sus recursos y por
su falta de conocimiento sobre biodiversidad. De la misma forma, identificé las amenazas
al medio marino de mayor incidencia o con impactos significativos en nuestras costas y
mares. Esta informaciéon se organizé en fichas técnicas para cada area prioritaria
identificada, las cuales contienen informacion general de tipo geografico, climatolégico,
geoldégico, oceanografico, asi como la informacion bioldgica, de uso de los recursos,
aspectos econdmicos y problematicas de conservacion y uso.

Lo anterior ha permitido obtener un diagnostico de las principales subcuencas y sistemas
acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones
sociales y economicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia
que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de
investigacion, conservacion uso y manejo sostenido. Cabe sefalar que esta consideracion
no es de caracter vinculatorio para la autorizacion de proyectos o el otorgamiento de
permisos ambientales.

Como se aprecia en el plano III.5, el predio se ubica dentro de las siguientes regiones
prioritarias:

- La Region Hidroldgica Prioritaria 108: Sian Ka’an,
- La Region Marina Prioritaria 65: Sian Ka’an,

CAPITULO Il = VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS - PAG. 84



i ion de Impacto i i Particular
s

Ambiente + Desarrollo

CAMPAMENTO KA'AN

RHP
Cenotes Tulum - Cobd

MUNICIPIO TULUM

‘Regiones prioritarias
Regiones Hidrolégicas Priortarias (RHP Sian Ka‘an)
MAPA DE REGIONES kol 721 Regiones Marinas Priortarias (RMP Sian Ka'an) ] Yeertiono estaad A A YON
PRIOTARIAS [ Zona urbana 4 BECaT 1150000
N 0 4 Regiones Terrestres Prioritarias Cuerpos de agua Cuadic cada: 5000 m %
T Areasde ~—— Viaiidades (3 = e ey
s ooz ooy

Plano I11-5. Ubicacion del predio dentro de las areas prioritarias existentes en la zona.
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Regién Hidrolégica Prioritaria 108: Sian Ka’an (www.conabio.gob.mx).

La siguiente es la ficha técnica de la Regién Hidrolégica Prioritaria 108 Sian Ka’an:
Estado(s): Quintana Roo Extension: 5,517.15 km?

Poligono: Latitud 20°07'48" - 18°54'00" N Longitud 88°16'12" - 87°24'36" W

Recursos hidricos principales:

Lénticos: laguna Chunyaxche, cenotes, lagunas costeras, lagos, humedales, marismas
Léticos: canales, rios subterraneos

Limnologia basica: ND

Geologia/Edafologia: Geoldgicamente la zona esta constituida por calizas granulosas,
llamadas sascab, que no se han mineralizado. Placa Maya este con rocas sedimentarias.
Plataforma estrecha. Suelos tipo Gleysol, Zolonchak, Litosol y Rendzinas.

Caracteristicas varias: clima calido subhiumedo con lluvias en verano. Temperatura
promedio anual 24-28 oC. Precipitacion total anual 1300-2000 mm. Elevacion maxima de
10 msnm.

Principales poblados: Punta Herrero, Punta Allen, Felipe Carrillo Puerto, Chunyaxchem,
Muyil, Uaymil, Chumpodn, Vigia Chico, Tres Reyes.

Actividad econdmica principal: turismo, agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal,
pesca deportiva y pesquerias de langosta, sabalo, robalo, pargos y langostino.
Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: selva mediana subcaducifolia, selva baja
subperennifolia o selva baja inundable, manglar, tintal, vegetacion de dunas costeras,
palmar inundable y sabana. Esta region se caracteriza por una alta incidencia de
endemismos, ademas de ser un corredor migratorio hacia Centro y Sudamérica. Flora
caracteristica: las palmas nakax Coccothrinax readii, kuka Pseudophoenix sargentii y chit
Thrinax radiata, Acacia dolichostachya, A. gaumeri, el tasiste Acoelorrhaphe wrightii,
Annona glabra, Asemmantha pubescens, Avicennia germinans, Bactris balanoidea
Brosimum alicastrum, pucté Bucida buceras, B. spinosa, la chaca Bursera simaruba,
Byrsonima bucidaefolia, Caesalpinia gaumeri, Calliandra belizensis, Cameraria latifolia,
Cladium jamaicense, C. mariscus, Coccoloba floribunda, C. reflexiflora, Conocarpus
erectus, Cosmocalyx spectabilis, Crescentia cujete, Croton niveus, Curatella americana,
mucal Dalbergia glabra, Diphysa macrophylla, Drypetes sp., Echinodorus andrieuxii,
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Eleocharis cellulosa, Enriquebeltrania crenatifolia, Erythroxylum confusum, Eugenia
foetida, E. lundellii, Exothea diphylla, Ficus obtusifolia, Guettarda gaumeri, Gymnopodium
floribundum, palo de tinte Haematoxylum campechianum, Hampea trilobata, Harpalyce
rupicola, Hibiscus tiliaceus, Hyperbaena winzerlingii, Jacquinia macrocarpa macrocarpa,
Jatropha gaumeri, Laguncularia racemosa, Lonchocarpus yucatanensis, Machaonia
lindeniana, Malpighia lundellii, Manilkara zapota, Maytenus guatemalensis, chechén
Metopium brownei, Nectandra coriacea, Nopalea gaumeri, Phragmites australis,
Pithecellobium recordii, Randia aculeata, R. longiloba, Rhizophora mangle, Samyda
yucatanensis, Sebastiania adenophora, Talisia olivaeformis, Thevetia gaumeri, Thouinia
canesceras var. paucidentata, tule Typha domingensis, Vitex gaumeri, Ziziphus
yucatanensis, Zygia stevensonii. La flora fitoplanctonica de los cenotes generalmente esta
dominada por diatomeas como Amphora ovalis, Cocconeis placentula, Cyclotella
meneghiniana, Cymbella turgida, Diploneis puella, Eunotia maior, E. monodon,
Gomphonema angustatum, G. lanceolatum, Nitzchia scalaris, Synedra ulna y Terpsinoe
musica. Fauna caracteristica: el misidaceo Antromysis (Antromysis) cenotensis, los
anfipodos Hyalella azteca y Quadrivisio lutzi; el paleménido Creaseria morleyi, los
copépodos Arctodiaptomus dorsalis, Homocyclops ater, Macrocyclops albidus,
Mesocyclops longisetus curvatus, M. reidae, Thermocyclops inversus, Tropocyclops
prasinus mexicanus; los decapodos Typhlatya mitchelli y T. pearsei; los ostracodos
Candonocypris serratomarginata, Chlamydotheca mexicana Cypridopsis niagrensis, C.
rhomboidea, Cyprinotus putei, C. symmetricus, Darwinula stevensoni, Eucypris cisternina,
E. serratomarginata, Herpetocypris meridiana, Metacypris americana, Stenocypris
fontinalis, Strandesia intrepida, S. obtusata; los peces ciclidos Archocentrus octofasciatus,
Cichlasoma friedrichsthali, C. octofasciatum, C. robertsoni, C. salvini, C. synspilum, C.
urophthalmus, Petenia splendida 'y Thorichthys meeki; los poecilidos Belonesox belizanus,
Gambusia yucatana, Heterandria bimaculata, Poecilia latipinna, P. mexicana, P. orri 'y P.
petenensis; los caracidos Astyanax aeneus y A. altior, la anguila americana Anguilla
rostrata, Astyanax fasciatus, Cyprinodon artifrons, Floridichthys polyommus, Garmanella
pulchra, el juil descolorido Rhamdia guatemalensis, Xiphophorus maculatus. Este sitio
alberga una enorme riqueza de especies de aves, contandose entre ellas a la espatula
rosada Ajaia ajaja, el loro yucateco Amazona xantholora, el ralén cuello gris Aramides
cajanea (raro), el garzén albo Ardea herodias, las garzas verde Butorides striatus y blanca
Casmerodius albus, la garza cucharén Cochlearius cochlearius, la paloma cabeciblanca
Columba leucocephala, el hocofaisan Crax rubra, las garzas dedos dorados Egretta thula
y vientre blanco E. tricolor, el ibis blanco Eudocimus albus, la fragata Fregata magnificens,
el pelicano café Pelecanus occidentalis, los cormoranes bicrestado Phalacrocorax auritus
y olivaceo P. brasilianus, el tucan pico multicolor Ramphastos sulfuratus, la golondrina
marina Sterna antillarum, la garza tigre mexicana Tigrisoma mexicanum; de reptiles
sustenta una de las poblaciones mejor conservadas de Crocodylus moreleti que coexiste
con C. acutus, ademas de las especies de tortugas caguama Caretta caretta y blanca
Chelonia mydas; entre los mamiferos los tlacuaches Didelphis marsupialis y D. virginiana
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y el puma Puma concolor. Entre las especies endémicas de plantas se pueden citar
Enriquebeltrania crenatifolia y la palma chit Thrinax radiata; el remipedo Speleonectes
tulumensis, el ostracodo Danielopolina mexicana, el termosbenaceo Tulumella unidens,
los anfipodos Bahadzia bozanici, Mayaweckelia cenoticola, Tuluweckelia cernua y los
isopodos Bahalana mayana y Creaseriella anops que habitan los cenotes y cuevas; de
peces Astyanax altior, Atherinella nov. sp., la brétula ciega Ogilbia pearsei, la anguila
Ophisternon infernale y Poecilia velifera, las cuales se encuentran amenazadas por lo
reducido y aislado de sus habitats; de aves como el pavo ocelado Agriocharis ocellata,
colibri vientre-canelo Amazilia yucatanensis, el loro yucateco Amazona xantholora, el
carpintero yucateco Centurus pygmaeus, la chara yucateca Cyanocorax yucatanicus, el
mimido negro Dumetella glabrirostris, el copeton yucateco Myiarchus yucatanensis, la
pachacua yucateca Nyctiphrynus yucatanicus, Piranga roseogularis y la troglodita
yucateca Thryothorus albinucha. Especies amenazadas: de plantas Astronium
graveolens, las palmas Chamaedorea seifrizii, Coccothrinax readii, Pseudophoenix
sargentii y Thrinax radiata, las orquideas como Brassavola sp., Encyclia alata y E.
cochleata; de reptiles las tortugas Caretta caretta, Chelonia mydas y Eretmochelys
imbricata que utilizan estas playas como areas de anidacion; de aves el loro de frente
blanca Amazona albifrons, el loro yucateco A. xantholora, la anhinga americana Anhinga
anhinga, el chinito Bombycilla cedrorum americana, las aguilillas coliblanca Buteo
albicaudatus y gris B. nitidus, el zopilote cabeza amarilla Cathartes burrovianus, el
hocofaisan Crax rubra, |la garza rojiza Egretta rufescens, el halcon peregrino Falco
peregrinus, el gavilan zancudo Geranospiza caerulescens, el bolsero cuculado Icterus
cucullatus, la cigliefa jabird Jabiru mycteria que anida en esta area, la cigliefia americana
Mycteria americana, el aguila pescadora Pandion haliaetus, el pavo cojolito Penelope
purpurascens, el tucan pico multicolor Ramphastos sulfuratus, el zopilote rey
Sarcoramphus papa, el buho café Strix virgata, los bobos patas cafés Sula leucogaster y
patas rojas S. sula, la primavera Turdus migratorius; de mamiferos el mono aullador
Alouatta pigra, el mono arafa Ateles geoffroyi, el puercoespin Coendou mexicanus, el
ocelote Leopardus pardalis, el tigrillo L. wiedii, el jaguar Pantera onca, el oso hormiguero
Tamandua mexicana, el tapir Tapirus bairdii, el manati Trichechus manatus. Esta region
presenta comunidades importantes de aves costeras a nivel regional y nacional por ser
sitios de anidacion y alimentacion.

Aspectos econdémicos: pesquerias de sabalo, huachinango, mero, tiburén, robalo,
pargos, langosta espinosa Panulirus argus, el crustdceo Macrobrachium acanthurus y el
cangrejo moro Menippe mercenaria. Turismo en Punta Allen y Vigia Grande; pesca
deportiva.

Problematica:

- Modificacion del entorno: desarrollos turisticos desordenados.
- Contaminacion: arrastre de hidrocarburos hacia la zona.
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- Uso de recursos: introduccion de tilapia Oreochromis mossambicus. Manejo inadecuado
de pesquerias de langosta. Uso de trampas no selectivas.

Conservacion: preocupan la introduccion de especies exoticas, problemas de
ordenamiento, de desarrollo turistico y los incendios provocados. La zona es importante
para la conservacion de las especies biolégicas a nivel regional. Esta considerada un
humedal prioritario por la North American Wetlands Conservation Council. Comprende la
Reserva de la Biosfera Sian Ka' an y el Area de Proteccién de Flora y Fauna de Uaymil.

Regién Prioritaria Marina 65: Sian Ka’an (www.conabio.qob.mx)

La siguiente es la ficha correspondiente a la Region Prioritaria Marina 65:
Extension: 5,147 km?

Poligono: Latitud. 20°08'24 a 18°50'24"
Longitud. 88°00'36" a 87°21'

Clima: calido humedo con lluvias en verano. Temperatura media anual 22-26°C. Ocurren
tormentas tropicales, huracanes, nortes..

Descripcion: lagunas, pastos marinos, bahias, playas, arrecifes, dunas

Oceanografia: predomina la corriente del Caribe. Oleaje medio. Aporte de agua dulce por
rios subterraneos.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, corales, peces, tortugas
aves, mamiferos marinos, manglares, selva baja. Zona de reproduccién y refugio de
manati, tortugas (Chelonia mydas, caguama) y aves migratorias. Abundancia y rareza de
moluscos (Strombus gigas), crustaceos (Panulirus argus).

Aspectos econémicos: zona pesquera (tiburdn y langosta) de tres cooperativas. Turismo
en Punta Allen y Vigia Grande. Desarrollos turisticos costeros.

Problematica:

- Modificacion del entorno: dafio al ambiente por embarcaciones pesqueras vy turisticas.
Blanqueamiento de corales.

- Contaminacion: arrastre de hidrocarburos hacia la zona.

- Uso de recursos: presion del sector pesquero sobre el coral negro y tiburén.
Cocodrilos, tortugas y manati en peligro. Uso de trampas no selectivas.
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Conservacion: la zona es importante para la conservacion de las especies biologicas a
nivel regional.

IX. AREAS NATURALES PROTEGIDAS

En el plano 1Il-6 se ubica el predio dentro del Area Natural Protegida Reserva de la
Biosfera de Sian Ka’an (ANP).

Esta Area Natural Protegida fue decretada el 20 de Enero de 1986, incluyendo 528,147.6
ha. Cuenta con un Programa de Manejo publicado el 23 de enero del 2015 en el Diario
Oficial de la Federacion, que tiene como objetivo constituir el instrumento rector de
planeacion y regulacion que establece las actividades, acciones y lineamientos basicos
para el manejo y la administracion de la ANP.

El Plan de Manejo considera tres zonas nucleo previstas por Decreto. Las Zonas Nucleo
se encuentran en buen estado de conservacion, en ellas las actividades humanas no han
causado modificacion a los ecosistemas presentes.

Adicionalmente existe una zona de amortiguamiento que pretende que las actividades de
aprovechamiento que ahi se lleven a cabo se conduzcan hacia el desarrollo sustentable,
creando al mismo tiempo las condiciones necesarias para lograr la conservacion de los
ecosistemas de esta zona a largo plazo.

En el plano llI-7 puede observarse que al predio le corresponden la Subzona de

Preservacion Costero-Marina (SPCM) y la Subzona de Aprovechamiento Especial
Costera (SAEC), ambas dentro de la zona de amortiguamiento de la Reserva.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
HoTEL LOTE 15-15

A continuacion se indican las actividades permitidas y no permitidas dentro de las subzonas
en las que se ubica el predio.

Subzona de Preservaciéon Costero-Marina (SPCM)

No se pretende realizar ninguna de las actividades no permitidas. El proyecto tampoco
contempla las actividades 1, 2, 3, 4, 7, 10 y 12 consideradas permitidas.

Actividades Permitidas

Actividades No Permitidas

10.

1.

12.

. Actividades productivas de bajo impacto

ambiental’
Colecta cientifica >
Colecta cientifica *
Desembarco

Educacién ambiental

Filmaciones, fotografias,
imagenes y sonidos

la captura de

Investigacion cientifica
Monitoreo ambiental

Construccion de palapas de madera de
un poste y hoja de palma o pasto,
exclusivamente en las playas arenosas y
fuera de los sitios de anidacién de tortugas

Instalar infraestructura para e Imanejo de
las especies de tortugas, exclusivamente
en la Zona Federal Maritimo Terrestre y
hasta los siguientes 20 metros de la cresta
de dunas en las playas

Apertura de senderos interpretativos,
peatonales, miradores y torres para
observacion de aves

La construccion de rampas para

maniobras de remolques de lanchas en la
zona laguna

10.
1.

12.
13.

14

15.

16.

. Agricultura

Alterar o destruir por cualquier medio 0 accion los sitios de
alimentacion, anidacion, refugio o reproduccion de las
especies silvestres

Apertura de bancos de material

Apertura de brechas o salvo senderos

interpretativos y peatonales

caminos,

Aprovechamiento forestal, salvo cientifica
Establecimiento de UMA

Extraccion de corales, esponjas o cualquier otra especie o
elemento vivo o muerto depositados en las playas por
efecto del oleaje, salvo colecta cientifica

Ganaderia

Interrumpir, dragar, rellenar, desecar o desviar los fujos
hidrolégicos en cuencas, cenotes y rios subterraneos

. . . m . 5
Introducir ejemplares o poblaciones exéticas invasoras

Limpiar, procesar o tirar productos
actividades pesqueras

provenientes de

Pesca en cenotes

Turismo

. Utilizar vehiculos todo terreno o tipo Jeep® en grupos de

mas de cinco unidades, en los caminos de la Reserva.
Asimismo, durante los recorridos queda prohibido perturbar
el entorno o dafar la biodiversidad, o rebasar el limite de
los 40 kildbmetros por hora

La construccion de infraestructura permanente para
vivienda, hospedaje o servicios

Remover la vegetacion natural en el cordén de la duna, con
excepcion de los andadores elevados o la apertura de
senderos peatonales paralelos a la costa
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
HoTEL LOTE 15-15

Actividades Permitidas

Actividades No Permitidas

6
agua

17. Cualquier actividad que requieral a instalacion y anclaje en
el lecho de los cuerpos de agua, de infraestructura flotante
o de infraestructura piloteada en el lecho de los cuerpos de

18. Realizar obras y actividades que obstruyan los accesos a
las playas

1 Observacion de fora y fauna silvestres.

2 Conforme alo previsto por el Articulo 2, fraccién VI, del Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre.
3 Conforme alo previsto por el Articulo 2, fraccién VII, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
5 Conforme a lo establecido en las fracciones XIV y XVIII del Articulo 3°, de la Ley General de Vida Silvestre.

6 Lagunares o marinos.

Subzona de Aprovechamiento Especial Costera (SAEC)

No se pretende realizar ninguna de las actividades no permitidas. El proyecto tampoco
contempla las actividades 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10 y 12 consideradas permitidas.

Actividades Permitidas

Actividades No Permitidas

Acuacultura’

Apertura de senderos, brechas o caminos
Colecta cientifica’

Colecta cientifica’®

Construccion de instalaciones de apoyo
para la investigacion cientifica, monitoreo

ok 0N~

del ambiente y administracion de la

Reserva®

6. Construir infraestructura temporal en las
playas arenosas’

7. Construir rampas para maniobras de
remolques de lanchas en la zona Iagunar6

8. Construccion, instalacion y operacion de
establecimientos de servicios recreativos y
de hospedaje

9. Construccion, instalacion y operacion de
vivienda rural

10. Desembarco

11. Educacién ambiental

12. Establecimiento de UMA

13.Filmaciones, fotografias, la captura de

imagenes y sonidos

1. Actividades que impliquen la
fragmentacion del habitat

2. Alterar o destruir por cualquier medio o

accion los sitios de alimentacion,
anidacion, refugio o reproduccién de las
especies silvestres

3. Apertura de bancos de material
4. Aprovechamiento forestal, salvo colecta

cientifica

5. Agricultura
6. Extraccion de corales, esponjas o

cualquier otra especie o elemento vivo o
muerto depositados en las playas por

efecto del oleaje8

Hacer marcas permanentes en arboles
plantas

Interrumpir, dragar, rellenar, desecar o
desviar los ujos hidrologicos en cuencas,
cenotes y rios subterraneos, asi como
remover, rellenar, transplantar, podar o
realizar cualquier obra o actividad que
afecte la integralidad del ujo hidrolégico
del manglar; del ecosistema y su Zona de
Infuencia; de su productividad natural; de
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
HoTEL LOTE 15-15

Actividades Permitidas

Actividades No Permitidas

14.Instalar infraestructura de apoyo para
actividades de turismo de bajo impacto

ambiental, tales como senderos
interpretativos, peatonales, andadores
elevados miradores, torres para

observacion de aves
15. Investigacion
ambiental

cientifica 'y monitoreo

16.Turismo de bajo impacto ambiental’

9. Introducir

la capacidad de carga natural del
ecosistema para las interacciones entre
el manglar, la duna, la zona maritima

adyacente y los corales, o que provoque

cambios en las caracteristicas y
servicios ecologicos, salvo las
actividades que tengan por objeto
proteger, restaurar, investigar o

conservar las areas de manglar
ejemplares o poblaciones

exdticas invasoras’

10. Limpiar, procesar o tirar productos o
residuos provenientes de actividades
pesqueras

11. Molestar, capturar, remover, extraer,
retener o apropiarse de vida silvestre,
salvo para colecta cientifica

12. Pesca en cenotes

13. Usar cualquier tipo de red en cualquier
cuerpo de agua

14. Utilizar artes de pesca no selectivas®
15. Utilizar vehiculos todo terreno o tipo
Jeep® en grupos de mas de cinco
unidades, en los caminos de la Reserva.
Asimismo, durante los recorridos queda
prohibido perturbar el entorno o danar la
biodiversidad, o rebasar el limite de los
40 kilometros por hora
16. La construccién de infraestructura para
hospedaije, vivienda rural o servicios en la
zona comprendida entre el litoral y el
parteaguas de la duna ni entre el borde del
sistema acuatico y el limite de distribucion
de los manglares, excepto andadores
elevados
17. No se permite la pavimentacion de los
caminos costeros o senderos existentes
18. Remover la vegetacion natural en el
cordén de la duna, con excepcion de la
apertura de senderos peatonales no
pavimentados
19. Cualquier actividad que requiera Ila
instalacion y anclaje en el lecho de los
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Actividades Permitidas Actividades No Permitidas

cuerpos de agua, de infraestructura otante
o de infraestructura ja piloteada en el lecho
de los cuerpos de agua

1 Unicamente con especies nativas y que no requieran instalaciones, que no alteren ujos hidricos y que no impliquen la
remocion o afectacion del manglar.

2 Conforme alo previsto por el Articulo 2, fraccién VI, del Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre.

3 Conforme alo previsto por el Articulo 2, fraccién VI, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
4 Siempre que no implique remocién de manglar.

5 Deun poste y hoja de palma o pasto, y exclusivamente en las playas arenosas y fuera de los sitios de anidacion de tortugas.

6 Exclusivamente una en la Laguna Caapechén, una en la Laguna Boca Paila, una en San Miguel-Xamach, una en Laguna
Pajaros y dos en el Rio Temporal, con una distancia promedio de ocho kildmetros entre ellas, y que no afecte la integralidad
del ujo hidrolégico del manglar o su remocion.

7 Tales como acampar, ciclismo, observacion de ora y fauna y senderismo interpretativo.
8 |ncluida la recoleccién de aquello que se deposita en la arena por efecto del oleaje.
9 Conforme a lo establecido en las fracciones XIV y XVIII del Articulo 3°, de la Ley General de Vida Silvestre

10 De conformidad con la Reglas Administrativas 82 y 84.
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X. SITIOS RAMSAR

La Convencion Ramsar fue firmada en la ciudad de Ramsar, Iran, el 2 de febrero de 1971,
entrando en vigor hasta 1975. En suma, es un tratado multilateral que sirve de marco para la
conservacion y el uso racional de los humedales y sus recursos para la proteccion de aves
acuaticas, mediante acciones locales, regionales y nacionales, con el apoyo o cooperacion
internacional.

México ratificé la Convencion el 20 de diciembre de 1984, siendo vinculante para el pais
desde el 4 de julio de 1986. EIl 4 de noviembre de 1986, México incluyé en la lista, como su
primer humedal de importancia internacional, a la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos. Hoy
México cuenta con 112 Sitios Ramsar.

La Convencién contiene disposiciones tendientes a la conservacion y aprovechamiento
sustentable tanto de humedales que hayan sido incluidos en la Lista de sitios o humedales
de importancia internacional, como aquellos que no lo han sido.

De manera muy particular, resalta el articulo 3.1 de la Convencion Ramsar que obliga a las
partes a “elaborar y aplicar su planificacion de forma que favorezca la conservacion de los
humedales incluidos en la Lista y, en la medida de lo posible, el uso racional de los
humedales de su territorio.”

En relacion a la ubicacion del predio con respecto a los sitios RAMSAR, el plano I1I-6
muestra que el predio se ubica dentro del sitio RAMSAR 1329.

El complejo Sian Ka’'an, esta integrado por la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an, Reserva de
la Biosfera Arrecifes de Sian Ka’an, y Area de Proteccién de Flora y Fauna Uaymil. El Sitio
1329, con una superficie de 652 193 hectareas, fue designado en 2003.

Este sitio posee uno de los ecosistemas de humedal mas importantes de la region y forma
parte de la Red Internacional del Programa del Hombre y la Biosfera (Programa MaB, por
sus siglas en inglés), asi como sitio de Patrimonio Mundial de la Humanidad como Bien
Natural por parte de la Convencion del Patrimonio Mundial de la UNESCO.

Debido a su ubicacion privilegiada en el Caribe mexicano, es uno de los destinos turisticos
mas importantes en la region, donde se ha promovido la realizacion de actividades turisticas
de bajo impacto y con un alto contenido de educacién ambiental, como la observacion de
flora y fauna, las cuales dejan importantes beneficios econdmicos a las comunidades
aledanas.
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Con el fin de combatir la gran amenaza que representa la introduccion de especies exoticas
invasoras, en el sitio se ha establecido un Programa de Prevencion, Monitoreo y Control de
Especies Invasoras, en el cual se involucra a turistas y visitantes ya que son pieza clave para
el control y erradicacion de este tipo de especies.

Uno de los ejemplos de estas acciones es el fomento al consumo de pez ledn (Pterois
volitans) como medida de control de su poblacién, asi como la solicitud de que los turistas
reporten su presencia durante sus visitas a los arrecifes. De esta forma, se promueve el
turismo responsable y se fortalece el cuidado y proteccion de este sitio Ramsar.

El proyecto con el objetivo de mantener la riqueza biolégica de la zona prioriza el uso de
plantas nativas y en caso de decidirse el uso de alguna especie exdética se seleccionara entre
las no invasoras con base en el catalogo de la CONABIO.
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IV.1 Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica

En este capitulo se describen y analizan las condiciones naturales y socioeconémicas
existentes en el area de influencia del proyecto y en el Sistema Ambiental (SA) delimitado
para el mismo. De igual forma, se realiza un diagndstico sobre la calidad ambiental del SA
considerando todos los elementos analizados, el cual servira de base para la evaluacién de
los impactos ambientales que se identifiquen en el capitulo V.

IV.1.1. Delimitacion del area de influencia y del sistema ambiental

La Guia para Presentacion de la Manifestacién de Impacto Ambiental del Sector Turistico
Modalidad Particular de la SEMARNAT sefiala que el Area de Influencia se debe definir por
los procesos que se llevan a cabo en la zona donde se pretende insertar el proyecto, y por
el area de distribucion o amplitud que puedan llegar a tener los efectos o impactos
ambientales de las obras y actividades que comprende el desarrollo del proyecto.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto se ubica dentro de la zona costera norte
de la Reserva de la Bidsfera de Sian Ka’an (RBSK), en el estado de Quintana Roo. Consiste
en un poligono rectangular de 2,500 m de largo y 150 m de ancho aproximadamente, que
en total cubre una superficie de 39.85 ha.

Los procesos que se llevan a cabo en esta zona estan relacionados con el flujo superficial
y subterraneo del agua, con la mezcla entre agua dulce y agua marina, asi como con la
topografia. Estos factores determinan el tipo suelo que se encuentra y por ende el tipo de
vegetacion que se desarrolla en cada area. Los humedales costeros son ecosistemas de
gran importancia en la regién donde se ubica el predio, tanto por la diversidad biolégica que
albergan como por los servicios ambientales que brindan. Otro ecosistema de gran
importancia es la vegetacion de duna costera, la cual en esta drea se encuentra en muy
buen estado de conservacion y se asocia intimamente con los humedales costeros.

El tipo de impactos y su amplitud en esta zona depende en gran medida de las
caracteristicas de los proyectos que pretendan desarrollarse en ella. En el caso particular
del Proyecto que ocupa este documento, el cual sera de bajo impacto, con infraestructura
temporal y materiales de la regidn, los impactos generados no se extenderan mas alla del
limite de la RBSK al norte, de la linea de costa el este, del ecotono al oeste y de la zona
donde se ubica un muelle utilizado para embarcar turistas hacia Punta Allen al sur, por lo
que el Area de Influencia (Al) se definié con base en estos limites (Plano IV.1).
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Plano IV. 1 Area de influencia delimitada y Sistema Ambiental delimitados para el proyecto.
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Por otra parte, el Sistema Ambiental del proyecto (SA) fue definido a partir de los limites
naturales y artificiales de los elementos bidticos y abidticos existentes, asi como de los
procesos ecosistémicos con los cuales interactuaran las obras y actividades del proyecto.
De esta forma, el SA del proyecto comprende, en sentido este-oeste a la playa arenosa, la
vegetacion pionera de dunas costeras, el matorral costero, el ecotono matorral-humedal y
el manglar de Avicennia germinans. Al norte, el SA se delimitd con base en las
caracteristicas del desarrollo urbano y de la linea de costa, llegando donde se interrumpe
la franja vegetacion del litoral por efecto del desplante de la carretera. El limite sur fue
definido con base en los usos de suelo actuales, los cuales han generado discontinuidad
en la vegetacion debido a la apertura de brechas y senderos, asi como perturbaciones a la
flora y fauna local por la presencia y transito continuo de vehiculos y personas. El area
ocupada por el SA definido es de 292.69 ha y en ella se incluyen el Area de Influencia, el
predio y el sitio del proyecto.

IV.1.2. Caracterizacién y analisis del sistema ambiental

El SA del proyecto ha presentado cambios en los ultimos 15 afios de acuerdo a lo que se
muestra en las imagenes de satélite del programa Google Earth (2019). Estos cambios se
han presentado principalmente en la porcion norte del SA y han consistido en el desarrollo
de infraestructura hotelera y comercial a ambos lados del camino de acceso hacia Punta
Allen. En la porcion sur del SA los cambios han sido menores, aunque también se ha
desarrollado infraestructura turistica, asi como dos muelles rusticos en la laguna
Caapechen (Imagenes IV.1 a IV.3).

23 febrero 2003 19 febrero 2016

> g py ) - y a .' 9 " '
Imagen IV. 1 Fotografias de satélite comparativas de la porcién norte del SA del proyecto.
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Imagen IV. 3 Fotografias de satélite comparativas de la porcién sur del SA del proyecto.

Con base en lo anterior a continuacién se describen los elementos bidticos y abidticos que
conforman el medio natural dentro del SA del proyecto, asi como el medio socioecondmico.
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IV.1.2.1 Medio abiético
a) Geologia y fisiografia

El SA del proyecto se sitla en una de las franjas geolégicamente mas recientes de la
Peninsula de Yucatan, ya que sus terrenos emergieron en el Cuaternario, hace menos de
dos millones de afios; las zonas de marismas son mas jovenes que las zonas mas altas y
secas ocupadas por las selvas (CONANP 2014, Plano 1V.2).

La RBSK se caracteriza por la presencia de amplias lagunas costeras, cuya formacién se
debid a la estabilizacién de la linea de costa durante el periodo interglacial Sangamon, en
el Pleistoceno, hace aproximadamente 80 mil afios. Este evento permitié la formacién de
las ondulaciones de playa a lo largo de la linea de costa que se asocian con las lagunas
costeras actuales. Posteriormente, durante la glaciacion de Wisconsin hace 18 mil afos
aproximadamente, el mar descendié 130 m, por lo que la actual plataforma continental fue
expuesta a procesos terrestres y atmosféricos, asi como a la erosion de valles y cuenca y
a la sedimentacion en las planicies y deltas. Esto dio como resultado el desarrollo de las
lagunas costeras modernas. Por ultimo, durante la trasgresién del Holoceno, las
depresiones topograficas fueron expuestas a la energia marina, dandole a estas lagunas
sus caracteristicas actuales (CONANP 2014). De acuerdo a INEGI en el SA del proyecto
se presentan capas geoldgicas recientes del Cuaternario de tipo edlico (Qeo) en la porcion
norte y de tipo litoral (Qli) en las porciones centro y sur.

El SA se ubica en la Provincia Fisiografica Karst Yucateco que es una plataforma de calizas
en la porcién norte de la Peninsula de Yucatan y muestra en su porcién costera barras
arenosas que se desarrollan debido al depésito litoral de material biogénico que aportan los
organismos marinos. Es precisamente en la barra arenosa que se extiende desde el sur de
la zona arqueoldgica de Tulum hasta el canal de Boca Paila donde se encuentra inmersas
tanto el SA como el Al y el sitio del proyecto (Imagen 1V .4).

a) Suelos
En el area donde se ubica el SA, el Al y el predio del proyecto los suelos que se desarrollan

son de tipo solonchak, en las areas inundables, y arenosol en la franja de dunas costeras
que separa la laguna del mar (INEGI 2017) (Plano 1V.3).
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Imagen V. 4 Fisiografia del SA, Al y predio y sitio del proyecto.
Fuente: CONABIO Portal Digital (http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/). Provincias Fisiograficas de

México.

Segun la clasificaciéon de la FAO/UNESCO Los suelos tipos solonchak presentan alto
contenido de sales en alguna parte o en todo el perfil (Bautista et al. 2005). Se encuentran
en regiones aridas y semiaridas, principalmente en zonas permanentemente o
estacionalmente inundadas. La vegetacién es herbacea con frecuente predominio de
plantas haldfilas; en areas costeras pueden aparecer bajo cualquier clima. El perfil es de
tipo AC o ABC y, a menudo con propiedades gleicas en alguna zona. En areas deprimidas
con un manto freatico somero, como es el caso del area de estudio, la acumulacién de sales
es mas fuerte en la superficie del suelo y se denominan solochaks externos (FAO 2019
ww.eweb.unex.es/eweb/edafo/FAQO/Solonchak.htm).

Los suelos tipo arenosol se desarrollan sobre materiales no consolidados de textura
arenosa, que localmente pueden ser calcareos. En pequefias areas pueden aparecer sobre
arenisca o rocas siliceas muy alteradas y arenizadas. Se encuentran sobre dunas recientes,
lomas de playas y llanuras arenosas bajo una vegetacion herbacea muy clara y en
ocasiones en mesetas muy viejas, bajo un bosque muy claro. El clima puede ser cualquiera,
desde arido a muy humedo y desde muy frio a muy calido. El perfil es de tipo AC, con un
horizonte E ocasional. En zonas humedas tienden a desarrollar un horizonte albico
(www.eweb.unex.es/eweb/edafo/FAO/Arenosol.htm)
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b) Clima

La region estd comprendida dentro de la zona ciclonica tropical del Caribe y los vientos
dominantes tienen una direccion este-sureste. Segun la clasificacion de Képpen modificada
por Garcia (1973), corresponde a un clima Aw, calido subhumedo con lluvias en verano
(Plano IV.X). La temperatura media mensual es siempre superior a los 22°C y la media
anual es de 26.5°C. Las temperaturas maximas y minimas puntuales han sido 44°C y 4.5°C,
respectivamente. No se presentan heladas (SEMARNAT/CONANP 2014) (Plano 1V.4).

El 75% de las precipitaciones se presentan en los meses de mayo a octubre. El mes mas
lluvioso es septiembre, con un promedio de 208.1 mm de precipitacién y el mas seco es
marzo con 29.4 mm. La precipitacion media anual, segun datos de cinco estaciones en 15
anos, fue de mil 128 mm. Las lluvias de invierno constituyen el 25% del total y son
originadas por los eventos denominados “nortes”, que se acompafas con ocasiones por
vientos del oeste. La nubosidad en la zona es alta, con 200 dias nublados por afio y la
humedad relativa promedio es superior al 80% (SEMARNAT/CONANP 1974).

La region costera de Quintana Roo esta sometida al embate peridédico de huracanes y
tormentas que se originan principalmente en el Caribe y el Atlantico tropical. La zona ha
sido afectada por 16 huracanes que han entrado a tierra por sus costas, entre los que
destacan por su intensidad y dafios generados Gilberto en 1988, Roxanne en 1995, Isidoro
en 2003, Wilma en 2005 y Dean en 2007 (SEMARNAT/CONANP 2014) (Plano IV.5).

c) Hidrologia

El SA, el Al y el predio del proyecto forman parte de la Region Hidroldgica 33, Subregion
Hidrologica RH33 Yucatan Este, Cuencas Cerradas B.

La recarga del acuifero tiene lugar durante los meses de mayo a octubre y es originada
principalmente por las lluvias de mayor intensidad, siendo importante las caracteristicas del
subsuelo para la formacion de acuiferos con posibilidades de aprovechamiento. De acuerdo
a INEGI, las caracteristicas geohidrolégicas indican que la hidrologia superficial en el SA,
Al y predio del proyecto se tiene que un coeficiente de escurrimiento de 0% a 5% (Planos
IV.6yIV.7).

En lo referente a su hidrologia subterranea se tiene que por las caracteristicas de su
geologia existe un material no consolidado con posibilidades bajas. Las condiciones
anteriores indican que el acuifero es vulnerable y enfrenta severas restricciones de
aprovechamiento debido al riesgo de provocar su contaminacién y salinizacion por la
intrusion salina debido a su cercania del sitio con el mar (Planos V.6 y IV.7). Lo anterior
también determina que exista un elevado riesgo de contaminacién por la descarga al
subsuelo de aguas sin el debido tratamiento y cuyo afloramiento se tendria en el mar muy

cera de la playa.
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Debido al poco aprovechamiento que se tiene de las aguas superficiales, el subsuelo se
convierte en la unica fuente permanente de agua dulce que se posee en la region, por lo
que se usa tanto para la agricultura como para el desarrollo de los demas sectores
economicos. Gracias a la abundante precipitacion pluvial de la region y a las peculiares
caracteristicas topograficas y geolégicas de la peninsula de Yucatan, el volumen renovable
del acuifero es muy superior a las demandas de agua esperadas a largo plazo; sin embargo,
el acuifero es vulnerable y su captacion enfrenta severas restricciones debido al riesgo de
provocar su contaminacion y salinizacién por ascenso del agua de mala calidad y por la
intrusion salina desde el mar (UQroo s/f).

El acuifero se explota por medio de mdltiples alumbramientos de tipo norias, pozos someros
y pozos profundos que se utilizan para uso publico urbano, agricola, ganadero, industrial,
de generacion de energia eléctrica, de acuacultura y de recreacion y turismo. El
aprovechamiento de las aguas subterraneas es mucho mayor que el de las aguas
superficiales, llegando a representar el 97.62% del volumen total utilizado en los diferentes
usos (UQroo s/f).
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Plano IV. 2. Mapa de la geologia del SA del proyecto.
CAPITULO IV — DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y PROBLEMATICA DEL AREA DE INFLUENCIA - PAG. 9



7 Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Amiarts +Dssarot. CAMPAMENTO KA'AN

c Vike

MUNICIPIO FELIPE CARRILLO PUERTO

450000 467000
SIMBOLOG ELABORACION
Edafologla Municio Tuum CQSTRUCEON
SISTEMAAMBIENTAL: | [ Predio del Proyecto [ Arenosol Histosol [ Territorio estatal W Proyeccin: UTM,
osol 9 Solonchak Zona urbana - Botum: WSS
MAPA DE [ sistema ambiental I Lept . Cuadicat cade aibo
EDAFOLOGIA Gl Cuerpos de agua c fcul m I
[ Gleysol 10 Phagozem ke _} s o os 1
— . |
1280 o s . 20 o L 017, ekt cew aomeres

Plano IV. 3. Tipo de suelo en el SA del proyecto
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Plano IV. 4 Clima en la region donde se ubica el predio del proyecto.
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Plano IV. 5. Fenomenos meteorologicos cuya trayectoria ha cruzado cerca del SA del proyecto, durante el periodo de 1940 a 2010.
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Plano IV. 6. Hidrologia superficial en el SA del proyecto.
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Plano IV. 7 Hidrologia subterranea en el SA del proyecto.
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IV.1.2.2. Medio bioético

Las caracteristicas del SA y Al del proyecto resefiadas en el apartado anterior indican que
los espacios geograficos antes sefialados se ubican en una barra arenosa de edad
geolégica muy reciente que colinda con el Mar Caribe en su porcion este y con cuerpos de
agua salobre y zonas inundables en su porcidén oeste. Estas condiciones son restrictivas y
determinan la presencia de una biota particular asociada a ambientes costeros y escasa
presencia de ambientes selvaticos. Asimismo, el creciente poblamiento y ocupacion del
litoral estan generando una dinamica de cambio en los ecosistemas que se presentan en la
zona, debido principalmente a la reduccidon de la cobertura vegetal y mayor transito de
vehiculos y personas. La principal afectacién que se observa y que incide directamente en
el cambio ambiental en la zona porque brinda facilidades de acceso, es la presencia de un
antiguo camino de terraceria que comunica Tulum con Punta Allen. Los principales cambios
se presentan en la parte norte del SA y el impacto se reduce al ingresar a la RBSK debido
a las restricciones que impone su Programa de Manejo.

a) Descripcion general del predio

El predio del proyecto corresponde a un poligono de 39.85 ha de superficie. Consiste en un
rectangulo de aproximadamente 2.4 km de largo y 150 m de ancho en promedio. Se
encuentra dividido en dos secciones: este y oeste, separadas por un camino rural de
terraceria de 4.5 m de ancho en promedio, que conecta los poblados de Tulum y Punta
Allen (Imagen 1V.5).

Imagen IV. 5 Camino rural que divide en dos secciones al predio del proyecto.
Esta via presenta un aforo regular de diversos medios de transporte; observandose que en
su parte oriente existe una cerca continua que delimita porciones de terreno y que en

algunos tramos constituye un obstaculo para el libre transito de algunos vertebrados
terrestres.
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En la porcién sur del predio existe un club de playa que cuenta con algunas instalaciones
construidas con elementos de la region y que permiten ofrecer servicios a turistas (Imagen
IV.6).

Imagen IV. 6 Imagenes que muestran aspectos de modificacion del entorno y sitio del proyecto. En
la imagen superior izquierda se tiene una panoramica del camino de terraceria que cruza los predios
de la zona costera norte de la Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an; en la imagen superior de la
derecha se muestra un detalle del tipo de cerca que impide el libre transito de algunos vertebrados
terrestres; en la imagenes inferiores se muestran aspectos de instalaciones del predio para brindar
servicio a turistas que llegan a disfrutar del sitio, las cuales se han construido con elementos de la

region.

En la porcién este del predio existen diversas estructuras temporales hechas con materiales
de la region con uso predominante turistico, pero que actualmente se encuentran fuera de
operacion. También existen palapas rusticas para el personal de vigilancia del predio.
Alrededor de las cabafias mencionadas se observa eliminacion parcial de la vegetacion
herbacea y arbustiva (Imagen IV.7).
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Imagen IV. 7 Estructuras temporales ubicadas en la porcién este del predio. Izquierda: cabafia para
uso turistico. Derecha: Palapa para personal de vigilancia.

A lo largo de la porcion oriental del predio existe un sendero rustico de 1.3 m de ancho en
promedio que lo recorre desde su extremo norte hasta su extremo sur. Dicho sendero se
ubica a una distancia de entre 20 y 40 m del camino a Punta Allen (Imagen [V.8).

=
s
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Imagen IV. 8 Sendero rustico que recorre la porcién oriental del predio desde su extremo norte hasta
Su extremo sur.

En la porcidn oeste existen varias zonas de acumulacién de residuos solidos y areas usadas
para defecar al aire libre, dispersas entre la vegetacion. Una de ellas cuenta con una
estructura tipo palapa destinada al acopio de residuos (Imagen 1V.9).

CAPITULO IV — DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y PROBLEMATICA DEL AREA DE INFLUENCIA - PAG. 17



4 7 Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

EARTH & SOLUTIONS 5.C.

Ambiente + Desarrollo CAMPA MENTO ’(A ’/4N

. B o = - ‘h 5 -~ W - 4 A AN
Imagen IV. 9 Afectaciones encontradas en el area de estudio. Izquierda: estructura temporal usada
para el acopio de residuos soélidos en la porcién oeste del predio. Derecha: area de defecacion al

aire libre en la porcion oeste del predio.

En la porcion sureste del predio existe una zona donde antiguamente se establecié una
plantacion de Cocos nucifera y posteriormente se le dio uso turistico. En esta zona se
encuentran algunas de las instalaciones sancionadas por la Procuraduria de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en la resolucion 0199/2018 del 3 de octubre de 2018 (Imagen 1V.10).

“o i -
s : 9] - P e

porcion sureste del predio, en un
area donde antiguamente se estableci6 una plantacion de cocoteros.

El frente del predio que colinda con la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT)
presenta vegetacion de duna costera en buen estado de conservacion, con excepcion del
area colindante con una antigua plantacién de coco, en donde la vegetacion de duna
costera ha sido eliminada casi en un 100% a lo largo de una franja de 150 m
aproximadamente (Imagen 1V.11).
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Imagen IV. 11 Zona Federal Maritimo Terrestre colindante con el predio en donde se ha eliminado
la vegetacion de duna costera.

a) Vegetacion en el SA

Los criterios empleados para caracterizar a la vegetacion, tanto en el SA como en el predio,
se basaron en la clasificacion de Espejel (1986), que trata de forma particular a la
vegetacion de las dunas costeras de la Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an, asi como las
descripciones de la vegetacién de Olmsted y Duran (1990) sobre la vegetacion de Sian
Ka’an. Esto permitio analizar de forma mas detallada las caracteristicas floristicas del area
de estudio. Sin embargo, también se consideré de forma comparativa la clasificacion de
INEGI Serie VI (2017), la cual es mucho mas general ya que describe los tipos de
vegetacion a nivel nacional (Plano 1V.8), ademas de que es la que fue usada por la
PROFEPA para describir la vegetacion del predio.

Olmsted y Duran (1990) clasificaron a la vegetacion de la Reserva de la Biésfera de Sian
Ka’an (RBSK) en cuatro grupos basicos: selvas, pantanos, vegetacion de dunas y petenes

(Cuadro IV.1).

Cuadro IV. 1. Tipos de vegetacion en la Reserva de la Biosfera de Sian Ka’'an.

Selvas Pantanos Vegetacion de dunas Petenes
Selva subperennifolia | De zacates Vegetacion de especies pioneras | De selva
Selva subcaducifolia De mangle chaparro | Matorral costero De manglar
Selva baja inundable | Mangle de franja

Tasistal

/Modificado de Olsmted y Duran (1990) y Espejel (1983).

En el SA del proyecto se encuentran pantanos y vegetacion de dunas costeras. Los
pantanos de zacates y de mangle chaparro se desarrollan alrededor de la laguna de
Caapechen o Coapechen, mientras que la vegetacion de especies pioneras de duna
costera y el matorral costero se encuentran en la barra arenosa que separa la laguna
mencionada del Mar Caribe (Plano V.9, Cuadro IV.2).
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Cuadro V. 2. Superficie ocupada por tipo de vegetacion en el SA definido para el proyecto. Basada
en Espejel (1986) y Olmsted y Duran (1990).

Tipo de vegetacion Superficie (m?)

Ecotono manglar-matorral costero 226,670.938
Manglar de Avicennia germinans 517,329.272
Matorral costero de Thrinax radiata. 1'393,892.280
Sin vegetacion (Camino) 139,950.645
Sin vegetacion (Obras) 297,949.105
Vegetacion inducida 54,193.301
Vegetacion pionera de dunas costeras. 296,952.831
Total general 2°926,938.372

Los pantanos de zacates son comunidades herbaceas costeras que se inundan con agua
de lluvia, por lo que pueden presentar bajos grados de salinidad y ocupar grandes
extensiones. Las especies dominantes son el tule (Typha angustifolia), la cortadera
(Cladium jamaicense) y Eleocharis cellulosa (SEMARNAP s/f). En la zona norte de la RBSK,
donde se encuentra el SA del proyecto, se desarrollan comunidades inundables de
herbaceas que forman un mosaico donde se entremezclan tres tipos de asociaciones: 1)
dominada por C. jamaicense; 2) dominada por Schoenus nigricans; y 3) dominada por E.
cellulosa. Todas estas comunidades tienen en general una cobertura vegetal muy baja que
puede ir del 50% a menos del 5%. Entre estas comunidades pueden encontrarse algunas
especies arbustivas muy dispersas. En algunas zonas, el pantano de C. jamaicense se
entremezcla en el ecotono con el mangle chaparro (Olmsted y Duran 1990).

Los manglares chaparros estan dominados por la especie Rhizophora mangle o mangle
rojo, aunque en algunas zonas puede dominar cualquiera de las otras especies de manglar.
Tienen una altura promedio de 2 m, debido a que los nutrientes no pueden ser absorbidos
adecuadamente por las plantas a consecuencia de las caracteristicas del suelo. También
suelen ser muy extensos y en época de secas presentan altas concentraciones de sales en
sus aguas (SEMARNARP s/f). En el SA del proyecto se distribuyen bordeando los canales y
pequenas lagunas internas al norte. Puede encontrarse inundado 6 meses al ano, aunque
también puede secarse totalmente en ciertas temporadas. A grandes intervalos hay petenes
de extension muy variable compuestos de mangles o de otras especies. De vez en cuando
se pueden encontrar manchones de palmas tasiste (Acoelorraphe wrightii), chit (T. radiata)
0 guano (Sabal spp.) (Olmsted y Duran 1990).

En cuanto a la vegetacion de dunas costeras, en la RBSK existen aproximadamente 100
km de dunas costeras en una estrecha franja de 100 a 200 m de ancho, que separa el mar
de las lagunas interiores. El 90% de su superficie se encuentra cubierta por plantaciones
de Cocos nucifera y el 10% restante presenta una formacion vegetal compuesta por
elementos floristicos tipicamente antillanos como el chit (Thrinax radiata), el sikimay
(Tournefortia gnaphalodes), |a rifonina (Ipomoeae pes-caprae), el siricote de playa (Cordia
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sebestena), la uva de mar (Coccoloba uvifera), entre otras especies (Espejel 1983,
SEMARNAP s/f). El grupo tipico de las dunas costeras de Sian Ka'an y de amplia
distribucion en la vegetacion no alterada es la comunidad de matorral de Ernodea-
Coccoloba-Thrinax. Otro grupo importante es el dominado por Thrinax y Pithecellobium, el
cual se encuentra en areas mas cercanas al manglar o en zonas perturbadas. Estos
matorrales suelen ser muy densos y alcanzan alturas de entre 2 y 4 m (Olmsted y Duran
1990).
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Plano IV. 8 Vegetacion en la region donde se ubica el predio del proyecto segun INEGI Serie VI (2017).
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Plano IV. 9 Vegetacion en el SA delimitado para el proyecto.
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b) Faunaen el SA

La diversidad de ambientes de la RBSK determina que sea una ANP con una gran
biodiversidad, tanto de especies terrestres, como dulceacuicolas y de vida marina. En lo
que respecta a vertebrados terrestres, se estima la presencia de al menos 84 especies de
anfibios y reptiles (Calderén-Mandujano et al.,2005), 326 especies de aves (219 residentes,
65 migratorias invernantes, 20 migratorias transeuntes y 22 transeuntes) y 96 especies de
mamiferos (INE, 1993). Las especies mas representativas se sefalan en los parrafos
siguientes.

En cuanto a los mamiferos se encuentran cinco especies de felinos neotropicales: jaguar
(Panthera onca), puma (Felis concolor), ocelote (F. pardalis), tigrillo (F. weidii), y leoncillo
(F. yagouaroundi). También se distribuyen el tapir (Tapirus bardi), el mono saraguato
(Alouatta pigra), el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), el venado temazate
(Mazama americana), el jabali de labios blancos (Tayassu pecari), el jabali de collar (Pecari
tajacu), el tepescuintle (Agouti paca), el sereque (Dasyprocta punctata), la taira (Eira
barbara), el oso hormiguero (Tamandua mexicana), el mico de noche (Potos flavus) y el
manati (Trichechus manatus), entre otros mamiferos (INE 1993).

Las aves también son un grupo muy nutrido dentro de la Reserva con mas de 320 especies
residentes y migratorias, entre las que se encuentran por lo menos 70 de aves acuaticas.
Destacan las colonias de fragata (Fregata magnificens), el pelicano café (Pelecanus
occidentalis), el cormoran (Phalacrocorax olivaceus), la cigliefia (Phoenicorpteros ruber), el
pajaro bobo (Sula leucogaster) y el raro jabira (Jabiru mycteria) (INE 1993).

En cuanto a los reptiles se han registrado diversas especies como la tortuga blanca
(Chelonia mydas), la tortuga laud (Dermochelys coriaceae), la tortuga caguama (Caretta
caretta), la tortuga carey (Erethmochelys imbricata), el cocodrilo de pantano (Crocodylus
moreletii), el cocodrilo de rio (C. acutus), varias especies de tortugas dulceacuicolas y
terrestres como las del género Rhynochlemys sp., varias especies de serpientes como
Bothrops asper (INE 1993, Calderén-Mandujano et al. 2005).

En el caso del SA y Al las condiciones ambientales son restrictivas y la escasa complejidad
vertical de la vegetacién contribuyen a que la biodiversidad no sea tan elevada como en el
caso de las selvas que existen en la RBSK. Para contar con informacion de fauna en el SA
y Al se realizé una revision documental del portal Naturalista de la CONABIO (2018) y se
realizd un reconocimiento de campo. La informacion obtenida permitié elaborar el listado
siguiente que indica la presencia de al menos 24 especies de vertebrados terrestres en el
espacio geografico mencionado (Cuadro IV.3):
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Cuadro V. 3. Listado de especies de fauna reportadas para el SA y Al del proyecto segun el portal
Naturalista de la CONABIO.

No | FAMILIA ESPECIE CONABIO | TRABAJO CAMPO
Reptiles

1 Crocodylidae | Crocodylus moreletii X
2 Dactyloidae Anolis sp X

3 Iguanidae Ctenosaura similis X

Aves

4 Ardeidae Ardea herodias X X
5 | Ardeidae Ardea alba X

6 Ardeidae Nyctanassa violacea X

7 Cathartidae Cathartes aura X X
8 Charadriidae | Pluvialis squatarola X
9 Fregatidae Fregata magnificens X

10 | Hirundinidae | Tachycineta albilinea X
11 | Icteridae Quiscalus mexicanus X X
12 | Laridae Leucophaeus atricilla X
13 | Laridae Thalasseus maximus X X
14 | Mimidae Mimus gilvus X X
15 | Pandionidae | Pandion haliaetus X

16 | Parulidae Setophaga dominica X

17 | Pelecanidae | Pelecanus occidentalis | X X
18 | Picidae Melanerpes aurifrons X

19 | Scolopacidae | Calidris alba X
20 | Strigidae Bubo virginianus X

21 | Tyrannidae Pitangus sulphuratus X
22 | Tyrannidae Tyrannus melancholicus X

Mamiferos
23 | Procyonidae | Nasua narica X
24 | Procyonidae | Procyon lotor X
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c) Vegetacion en el predio del proyecto

Para caracterizar la vegetacion que se desarrolla en el predio del proyecto se aplico la
metodologia que se explica en el Capitulo VIII de esta MIA-P.

En Cuadro IV.4 se observan los tipos de vegetacion encontrados en el predio segun la
clasificacion de Espejel (1985), Olmsted y Duran(1990), y la de INEGI Serie VI (2017), asi
como la que se presenta en este documento y que se describe a continuacion.

Cuadro IV. 4. Clasificacion de los tipos de vegetacion encontrados en el area de estudio segun
Espejel (1985), Olmsted y Duran (1990) e INEGI Serie VI (2017).

Nomenclatura usada en este

Clasificacion segun Espejel

Clasificacion segun INEGI

(1985) y Olmsted y Duran Serie VI (usada por documento
(1990) PROFEPA para acta de
inspeccion)
Comunidad de Thrinax radiata Palmar natural Matorral costero de Thrinax
radiata
Comunidad de Conocarpus Vegetacion haldfila hidrofila Ecotono manglar-matorral
erectus costero
Comunidad de frente de duna | Vegetacion de dunas costeras | Vegetacion pionera de dunas
costeras
Manglar de franja Manglar Manglar de Avicennia
germinans

De acuerdo con el acta de inspeccidon PFPA/29.3/2C.27.5/0063-18 de fecha 16 de abril de
2018, en el predio del proyecto se desarrolla “duna costera con presencia de matorral
costero, selva mediana subperennifolia, ecotono conformado con la presencia de
vegetacion de matorral costero y humedal y humedal costero con presencia de manglar’.
En el mismo documento se describe cada tipo de vegetacion de la siguiente manera:

Transcripcion textual del acta PFPA/29.3/2C.27.5/0063-18 hoja 13.

“Duna costera con presencia de vegetacién de matorral costero: el cual se encuentra colindante a la
faja de 20 metros, con la presencia de las siguientes especies: uva de mar (Coccoloba uvifera), verdolaga
de playa (Sesuvium portulacastrum), lirio de playa (Hymenocallis litoralis), palma de coco (Cocos nucifera),
margarita de playa (Ambrosia hispida), rifionina ([pomoea pes-caprae), siricote de playa (Cordia sebestena),
entre otras especies rastreras; asimismo, también se observo dentro del predio de manera abundante entre
la vegetacion presente ejemplares adultos de palma chit” (Thrinax radiata) esta dltima especie se encuentra
citada dentro de la Norma Oficial Mexicana Nom-059-SEMARNAT-2010 en la categoria o estatus de especie
amenazada, es importante mencionar que esta vegetacion aparentemente se encuentra en buenas
condiciones ambientales, ya que se encuentra compuesta en su mayoria por ejemplares adultos; tal y como
se observa en las siguientes fotografias:...”

Transcripcion textual del acta PFPA/29.3/2C.27.5/0063-18 hojas 14 y 15.
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“Ecosistema de selva mediana subperennifolia, tipica del Estado de Quintana Roo, aunado a lo anterior
de acuerdo con la clasificacion de los tipos de vegetacion del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informética serie IV (INEGI) este es uno de los tipos de vegetacion forestal. “Manual para la identificacion
de las principales especies de arboles tropicales de México, Tercera edicion, del autor Terrence D.
Pennington y José Sarukhan, editado por la Direccién General de Publicaciones y Fomento Editorial
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FONDO DE CULTURA ECONOMICA, Junio de 2012;
en la cual se observaron los siguientes individuos de flora: se observé dentro y colindante al proyecto
ejemplares de Chechem negro (Metopium brownei), Chaca rojo (Bursera simaruba), Tzalam (Lysiloma
bahamensis), Chicozapote (Manilkara zapota), chakteviga (Caesalpinia platyloba), jabin (Piscidia piscipula),
matapalo (Ficus mexicana), kitanche (Caesalpinia gaumeri), akits (Thevetia gaumeri), silil (Diospyros
cuneata) Boxkatsim (Acacia gaumeri), Kénchunup (Clusia flava), tastadb (Guettarda combsii), guayabillo
(Myrcianthes fragans), guarumbo (Cecropia obtusifolia), higo (Ficus tecultensis), Ciricote silvestre (Cordia
dodecandra), catzin (Acacia sp.), agave (Agave angustifolia), tsilsilche (Gymnopodium floribundum), ramén
(Brosimum alicastrum), huaya (Talissia olivaeformes), ya'axnik (Vitex gaumeri), ficus (Ficus obstisufolia),
palma de huano (Sabal yapa), pata de vaca (Bahunia divaricata y Bahunia ungulata), palma de coco (Cocos
nucifera) y huaxin, otras especies muy importantes que se observaron son las Palma chit (Thrinax radiata),
cabe sefialar que las especie de palma chit se encuentra listada en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, las cuales aparentemente se encuentran en condiciones naturales en las colindancias y
presentes dentro del predio visitado, es importante mencionar que esta vegetacion aparentemente se
encuentra en buenas condiciones ambientales.”

Sin embargo, derivado del trabajo de campo y del trabajo cartografico realizados para la
caracterizacion de la vegetacion del predio, se encontré que el INEGI en su serie VI usada
por PROFEPA, indica que en el area del predio se desarrolla palmar de Cocos nucifera,
vegetacion haldfila hidrdfila, vegetacion de dunas costeras y manglar. Con base en lo
anterior, asi como en las descripciones de la vegetacion de Espejel (1986) y Olmsted y
Duran (1990) se identificaron tres de vegetacion en el predio que corresponden a:

e Matorral costero de Thrinax radiata
o Manglar de Avicennia germinans
e Vegetacion pionera de dunas costeras

Entre el matorral costero de T. radiata y el manglar de A. germinans se encuentra una
asociacion representada por especies de ambos tipos de vegetacién, a la que se le
denomind ecotono manglar-matorral costero. La distribucion cada tipo de vegetacion, asi
como del ecotono y de las areas sin vegetacion o con vegetacion inducida dentro del predio,
se presenta en el Plano 1V.10 y sus superficies en el Cuadro IV.5.
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Cuadro IV. 5. Superficie por tipo de vegetacion o asociacion vegetal en el predio del proyecto con
base en la clasificacion de Espejel (1985) y Olmsted y Duran (1990).

Tipo de vegetacion o asociacion vegetal Superficie (m?) % del predio
Sin vegetacion (Obras) 2,012.797 0.51
Vegetacion pionera de dunas costeras. 5,273.490 1.32
Vegetacion inducida 12,620.998 3.17
Sin vegetacion (Camino) 13,092.273 3.29
Ecotono manglar-matorral costero 28,497.471 715
Manglar de Avicennia germinans 45,752.600 11.48
Matorral costero de Thrinax radiata. 291,250.371 73.09
Total general 398,500.000 100.00

En el predio se registraron un total de 26 especies de plantas vasculares de 20 familias
botanicas distintas. Las familias mejor representadas fueron la Amaranthaceae, la
Combretaceae, la Palmae, la Orchidaceae y la Verbenaceae, todas con dos especies

(Cuadro 1V.6).

El tipo de vegetacion con mayor riqueza floristica fue el ecotono (15 especies), seguido por
el matorral costero (11 especies) y las haldfitas pioneras de duna costera (10 especies). En
el manglar se registraron cinco especies. A continuacion, se describen las caracteristicas
particulares de cada tipo de vegetacion encontrado en el predio.
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Plano IV. 10 Vegetacion en el predio del proyecto.
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Cuadro V. 6 Especies registradas en el predio del proyecto y los tipos de vegetacién en que fueron
encontradas. MC: Matorral costero; Mg: Manglar; Ec: ecotono; HP: Haldéfitas pioneras.

Familia Nombre cientifico Nombre comiin MC | Mg | Ec | HP
Aizoaceae Sesuvium portulacastrum (L.) L. | verdolaga de mar X
Amaranthaceae | Blutaparon vermiculare (L.)
Mears
Amaranthaceae | Salicornia bigelovii Torr. X X
Amaryllidaceae | Hymenocallis littoralis (Jacq.) lirio de mar X
Salisb.
Anacardiaceae | Metopium brownei (Jacg.) Urb." | chechén negro X X
Boraginaceae Tournefortia gnaphalodes (L.) R. | cenizo de mar X
Br. Ex Roem. &Schult.
Combretaceae Conocarpus erectus L. botoncillo X
Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) C.F. | mangle blanco X
Gaertn
Compositae Ambrosia hispida Pursh. margarita de mar X
Cyperaceae Cladium jamaicense Crantz zacate cortadera X
Cyperaceae Sporobolus virginicus (L:) Kunth X
Euphorbiaceae | Gymnanthes lucida Sw. yaite X
Goodeniaeceae | Scaevola taccada (Gaertn.) lechuga de mar X X
Roxb.
Leguminoseae Pithecellobium keyense Coker siu che X X
ex Britton.
Myrtaceae Calyptranthes pallens Griseb. chacnii
Nyctaginaceae | Neea psychotrioides Donn. Sm. | escobeta, ta'atsi
Orchidaceae Myrmecophila tibicinis (Batem.) X
Rolfe.
Orchidaceae Catasetum integerrimum Hook. chit ku’uk X
Palmae Cocos nucifera L. coco X
Palmae Thrinax radiata Lodd. Ex Schult. | chit X X | X
& Schult. f.
Polygonaceae Coccoloba uvifera (L.) L. uva de mar X X | x
Rhizophoraceae | Rhizophora mangle (L:) mangle rojo X X
Sapotaceae Manilkara zapota (L.) P. Royen. | zapote X
Simaroubaceae | Suriana maritima L. pantsil X
Verbenaceae Avicennia germinans (L:) L. mangle negro X X
Verbenaceae Lantana involucrata L. orégano de mar X X
TOTAL 26 11 5/15| 10

T El nombre actualizado de esta especie segun el Integrated Taxonomic Information System (ITIS)
es Metopium toxiferum (L.) Krug & Urb.
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Vegetacion pionera de duna costera

De acuerdo con el INEGI (2017) este tipo de vegetacion se establece a lo largo de las costas
y se caracteriza por plantas pequefas y suculentas que son importantes como fijadoras de
arena. Olmsted y Duran (1990) mencionan que existen diferentes comunidades vegetales
que se desarrollan sobre las dunas costeras de Sian Ka’'an, encontrandose los grupos
pioneros cerca del mar y mas adentro, sobre las dunas estabilizadas, vegetacion mas
compleja de matorrales. Espejel (1986) describe a las comunidades que se encuentran en
las playas arenosas conformadas por herbaceas haléfitas anuales y perennes, rastreras y
erectas, con especies como Cakile lanceolata, Sesuvium portulacastrum, Ipomoea pes-
caprae y Sporobolus virginicus. La misma autora sefiala que las comunidades de frente de
duna presentan especies arbustivas que forman una hilera paralela a la linea de costa y de
vegetacion cerrada, de aproximadamente un metro de altura, con especies como
Tournefortia gnaphalodes, Scaevola plumieri, Thrinax radiata, Ambrosia hispida y Suriana
maritima.

Este tipo de vegetacioén se localiza en el limite este del predio, ya que colinda con una franja
de dunas primarias sobre las cuales se desarrolla vegetacion pionera de duna costera. Se
trata de un matorral denso de 2 m de altura promedio, con un promedio de 75% de
cobertura. Se encuentra dominado por Suriana maritima y Thrinax radiata. De manera
dispersa se encuentran ejemplares de Cocos nucifera de entre 1 y 4 m de altura, asi como
ejemplares de Coccoloba uvifera'y Tournefortia gnaphalodes (Imagen 1V.12).

Este tipo de vegetacion ocupa porciones dentro del predio en su limite este de forma
discontinua, debido a que su limite de distribucidon natural no coincide con el limite del
predio. La superficie ocupada por este tipo de vegetacion dentro del predio corresponde a
0.53 ha que representa el 1.3% de la superficie total del predio.
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Imagen IV. 12 Vistas de la vegetacion pionera de dunas costeras que colinda con el limite este del

predio.

Vegetacién inducida

Este tipo de vegetacion consiste en una plantacién monoespecifica de palma de coco
(Cocos nucifera), que ocupa una superficie de 1.14 ha del predio lo que representa el 2.9%
de su superficie total. Esta plantacion forma parte del conjunto que se creé a lo largo de los
100 km de franja litoral de la RBSK, y que cubri6 el 90% de su superficie hasta finales del
siglo pasado, cuando el amarillamiento letal del cocotero volvié poco redituable la copra
(SEMARNAT/CONANP 2014).

La zona del predio donde se desarrolla el cocal es una reminiscencia de aquellas épocas
que ha sido aprovechada para el desarrollo de actividades turistico-recreativas. La mayor
parte de los estratos arbustivo y herbaceo son inexistentes debido al uso propio de la
plantaciéon de coco y a su uso posterior como area de campismo. En el estrato arbéreo
predomina C. nucifera con individuos de 8 m de altura en promedio, aunque también existen
ejemplares dispersos de T. radiata de altura similar (Imagen 1V.13).
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predio del proyecto.

Debido a que esta asociacion se encontré representada en su mayor parte solo por dos
especies (C. nuciferay T. radiata), asi como a la ausencia de estratos arbustivo y herbaceo,
no fueron estimados los parametros de diversidad. Sin embargo, las zonas del antiguo cocal
que colindan con el matorral costero presentan evidencias de una incipiente recuperacion
de la diversidad, tales como individuos aislados de especies como Hymenocallis littoralis y
Lantana involucrata (Imagen 1V.14).

Imagen IV. 14 Vistas del area ocupada antiguamente por una plantaciéon de C. nucifera dentro del
predio. lzquierda: estrato arbustivo conformado por L. involucrata y S. maritima; derecha: area
desprovista de estratos herbéceo y arbustivo.
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Matorral costero de Thrinax radiata

Las caracteristicas que presenta este tipo de vegetacién en el predio coinciden con la
descripcion del INEGI (2017) para el palmar natural. Segun dicha fuente, los palmares son
una asociacion de plantas monopddicas pertenecientes a la familia Arecaceae (Palmae)
que pueden formar bosques aislados de entre 5y 30 m de altura. Se desarrollan en climas
célidos humedos y subhumedos principalmente pero también en climas secos, pero en
condiciones de alguna humedad edafica.

Para Olmsted y Duran (1990), esta comunidad forma parte de la vegetacion de dunas
costeras y se caracteriza por ser un matorral donde Thrinax radiata es una de las especies
dominantes. Estos matorrales son muy densos y alcanzan alturas de entre 2 y 4 m en la
Reserva de Sian Ka’an.

Espejel (1986) por su parte, describe a las comunidades de zonas estabilizadas de las
dunas costeras como matorrales inermes donde abundan las palmas, que se desarrollan
detras de la zona protegida de la duna y se extienden hacia la laguna. La misma autora
también sefiala que la comunidad de Thrinax radiata se encuentra ampliamente distribuida
en lareserva y se localiza a una distancia de 20 a 100 m del mar. Considerada la comunidad
que forma la vegetacion original de las dunas en el litoral del Caribe tiene como especies
acompanantes a Coccoloba uvifera, Metopium brownei y Coccothrinax readii. Puede
encontrarse mezclada con Pithecellobium keyense en las zonas de duna protegidas y mas
estabilizadas, asi como en los cocotales abandonados.

El matorral costero en el predio se distribuye tanto al este como al oeste del camino rural.
Presenta una altura promedio de 5.6 m, aunque la porcion al oeste del camino es
ligeramente mas alta (5.7 m) que la porcién al este (5.5 m). Este tipo de vegetacion cubre
una superficie de 29.25 ha que representa el 73.4% de la superficie total del predio (Imagen
IV.15).

En el matorral costero es posible distinguir dos estratos: arbéreo de 5.6 m de altura en
promedio, y herbaceo de 1 m de altura promedio. El estrato arbdreo presentd una densidad
de 2,825 ind/ha, mientras que el herbaceo presentd una densidad de 418 plantulas por ha.
El indice de diversidad de Shannon-Wienner calculado para el estrato arboéreo fue de
H=1.04 con una equitabilidad J’ de 0.5, mientras que para el herbaceo fue de H=1.06 con
un valor de J’ de 0.46.

El estrato arbéreo se encontré dominado por la especie T. radiata que presentd un promedio
de 1,985 ind/ha. En segundo lugar de importancia se encontré la especie M. brownei, que
presentd una densidad de 400 ind/ha. Esto indica que la comunidad estda dominada
claramente por una sola especie, que corresponde a T. radiata (Imagen IV.16).
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VIR Estrato arbéreo Matorral Costero
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T. radiata C. nucifera G. lucida C. pallens

Imagen IV. 16 VIR expresado en valor neto y porcentaje, para las especies registradas en el estrato
arboreo del matorral costero dentro del predio del proyecto.
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T. radiata también fue la especie dominante en el estrato herbaceo, seguida por P. keyense
(Imagen 1V.17). La densidad de plantulas registradas por especie en este estrato se
presenta en el Cuadro IV.7.

VIR Estrato herbaceo Matorral Costero

120.00

100.00

80.00

60.00

VIR

40.00

20.00

0.00

Imagen IV. 17 VIR expresado en valor neto y porcentaje, para las especies registradas en el estrato

herbaceo del matorral costero dentro del predio del proyecto.

Cuadro IV. 7 Densidad de plantulas registradas en el estrato herbaceo del matorral costero dentro

del predio del proyecto.

Especie Ind/ha

Caliphtranthes pallens 10
Metopium browneii 10
Thrinax radiata 1395
Cocos nucifera 20
Pithecelobium keyense 390
Coccoloba uviera 155
Gliricidia lucida 5
Scaevola taccada 10
Lantana involucrata 90
Manilkara zapota 5
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Ecotono manglar-matorral costero

Colindando al este con el matorral costero y limitado al oeste por el manglar se encuentra
una franja de vegetacion de transicion entre ambos ecosistemas denominada ecotono,
caracterizada por contener elementos caracteristicos de los ecosistemas entre los que se
encuentra. Cubre una superficie de 2.85 ha que corresponden al 7.2% de la superficie total
del predio.

Las caracteristicas de este tipo de vegetacion en el predio la ubican, en un contexto general,
dentro de la vegetacion haldfila hidréfila del INEGI (2017), que esta formada por especies
herbaceas o raramente arbustivas, que se distribuyen en ambientes litorales (lagunas
costeras, marismas salinas y playas) que reciben aportacion de agua salina; en sitios de
muy baja altitud, con climas calidos hiumedos o subhumedos, sobre suelos generalmente
arenosos con altas concentraciones de sales y que en algun periodo estan sujetos a
grandes aportaciones de humedad.

Para Espejel (1986) este tipo de vegetacion encontrado en el predio forma parte de las
comunidades de zonas humedas de la vegetacion de duna costera de la reserva,
especificamente de la comunidad de Conocarpus erectus. De acuerdo a la descripcion de
este autor, es frecuente a la orilla de las lagunas donde los mangles se mezclan con
especies de duna. Se encuentran en terrenos ligeramente inclinados al oeste a una
distancia de 50 a 250 m del mar o de 5 a 20 m de la laguna. La especie caracteristica es C.
erectus con especies herbaceas acompanantes como Ambrosia hispida, Hymenocallis
litoralis y Phyloxereus vermiculares; y especies del matorral como T. radiata y Ernodea
littoralis.

En este caso, las especies de manglar que se encuentran en el ecotono corresponden a
Conocarpus erectus y Rhizophora mangle, mientras que los elementos de matorral costero
son P. keyense, C. uviferay C. nucifera (Imagen 1V.18).

En el ecotono presente en el area de estudio se puede distinguir un estrato herbaceo, donde
domina la especie C. jamaicense pero también se encuentran ejemplares de otras
herbaceas como B. vermiculare y S. virginicus, y un estrato arbustivo dominado por C.
erectus donde también se encuentran ejemplares dispersos de R. mangle, T. radiata y M.
brownei, entre otras especies. La altura promedio de este tipo de vegetacion es de 2.8 m
con una cobertura del 80% (Imagen IV.19).
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Cobertura Relativa

Imagen IV. 18 Valor de importancia con base en la cobertura relativa de las especies registradas en
el ecotono dentro del predio del proyecto, expresado en valor neto y porcentaje.

edio del

Imagen IV. 19 Vistas del ecotono manglar-matorral costero que se desarrolla dentro del pr
proyecto.
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Oftras especies registradas en el ecotono fueron las orquideas Mymercophila tibicinis y
Catasetum integerrimum (Imagen IV.20), asi como el zacate cortadera Cladium jamaicense.

Imagen IV. 20 Ejemplares de la familia Orchidaceae registrados en el ecotono dentro del area de
estudio. lzquierda: M. tibicinis; derecha: C. infegerrimum.

Manglar de Avicennia germinans

En el limite oeste del predio se desarrolla una comunidad de manglar de 6.5 m de altura
dominada por Avicennia germinans con ejemplares dispersos de Conocarpus erectus.
Cubre una superficie de 4.58 ha que representan el 11.5% del area total del predio.

Esta comunidad conforma una franja paralela a la linea de costa de aproximadamente 25
m de ancho, la cual esta delimitada el este por el ecotono matorral costero-manglar y al
oeste por una comunidad de manglar dominada por Rizophora mangle de
aproximadamente 4 m de altura, que después es sustituida por el manglar chaparro y por
el resto de los humedales que se desarrollan en los bajos de la laguna Caapechen. Por esta
razén, el manglar de A. germinans que se encuentra dentro del predio, presenta en su borde
oeste algunos ejemplares aislados de R. mangle y de Laguncularia racemosa (Imagen
IV.21).

Esta comunidad esta conformada por un solo estrato que corresponde al arbéreo. No
existen plantulas que se desarrollen bajo el dosel de los arboles, con excepcion de
Salicornia bigelovii en las cercanias con el ecotono (Imagen 1V.20). El numero de individuos
por hectarea calculado para esta comunidad es de 76.23 y el DAP promedio es de 15.84
cm, aunque se registraron ejemplares de hasta 45 cm de DAP (Imagen 1V.22).
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Imagen IV. 22 Valor de Importancia calculado para la comunidad de manglar dominada por Avicennia
germinans que se desarrolla en el predio del proyecto.

Especies de flora en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Dentro del predio se encontraron cinco especies de plantas vasculares consideradas en
riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, todas ellas bajo la categoria de amenazadas,
las cuales son: Avicennia germinans (mangle negro), Conocarpus erectus (mangle
botoncillo), Laguncularia racemosa (mangle blanco), Rhizophora mangle (mangle rojo) y
Thrinax radiata (palma chit).
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d) Fauna en el predio del proyecto

El contexto ambiental del sitio del proyecto indica que el predio, al ubicarse en la porcion
costera norte de la Reserva de la Biosfera de Sian Ka'an, presenta un mosaico de
vegetacion donde la mayor parte la ocupa el matorral costero con la palma chit (Trinax
radiata) como elemento dominante que hacia el oriente en direccion a la playa pierde
predominancia por prosperar especies arbustivas entre las que destacan Suriana maritima
y Tournefortia gnaphalodes; mientras que en el oeste del terreno se observan pequefios
manchones de manglar de borde con la presencia dominante de mangles botoncillo
(Conocarpus erectus) y rojo (Rhizophora mangle).

Riqueza de especies

La riqueza de especies registrada en el predio asciende a 23 distribuidas en los siguientes
grupos de vertebrados, observandose la ausencia de anfibios (Cuadro 1V.8):

o 2 especies de reptiles,

o 19 especies de aves.

e 2 especies de mamiferos.

Abundancia Relativa

La informacién para la abundancia relativa de las especies registradas en las comunidades
de manglar y matorral costero que se encuentran en el predio se presenta en los cuadros
siguientes. En ellos se observa que tanto en el manglar como en el matorral costero la
especie mas abundante es Quiscalus mexicanus, un ave de amplia distribucion y de habitos
gregarios (Cuadros IV.9 y IV.10).
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Cuadro IV. 8 Listado de especies registradas en las comunidades de Manglar y Matorral Costero

presentes en el predio del proyecto.

MATORRAL
No | FAMILIA ESPECIE MANGLAR COSTERO
Reptiles
1 Iguanidae Ctenosaura similis X X
2 Phrynosomatidae | Sceloporus cozumelae X
Aves

3 Accipitridae Buteogallus anthracinus X
4 Accipitridae Circus cyaneus X
5 Cathartidae Cathartes aura X X
6 Columbidae Columbina talpacoti X
7 Corvidae Cyanocorax yucatanicus X X
8 Cracidae Ortalis vetula X
9 Cuculidae Piaya cayana X
10 | Dendrocolaptidae | Xiphorhynchus flavigaster X
11 | Emberizidae Passerculus sandwichensis X
12 | Icteridae Icterus cucullatus X
13 | Icteridae Quiscalus mexicanus X X
14 | Mimidae Melanoptila glabrirostris X
15 | Mimidae Mimus gilvus X
16 | Parulidae Dendroica petechia X
17 | Picidae Melanerpes aurifrons X X
18 | Threskiornithidae | Platalea ajaja X

19 | Tyrannidae Pitangus sulphuratus X
20 | Tyrannidae Tyrannus melancholicus X
21 | Vireonidae Vireo pallens X

Mamiferos

22 | Procyonidae Nasua narica X X
23 | Procyonidae Procyon lotor X X
TOTALES 9 21

Cuadro IV. 9 Abundancia relativa de las especies registradas en la comunidad de Manglar presente

en el predio del proyecto.

ABUNDANCIA
FAMILIA ESPECIE TOTAL RELATIVA
Reptiles % CATEGORIA
Iguanidae Ctenosaura similis 1 17% E
Aves
Cathartidae Cathartes aura 1 17% E
Corvidae Cyanocorax yucatanicus 1 17% E
Icteridae Quiscalus mexicanus 6 100% A
Picidae Melanerpes aurifrons 1 17% E
Threskiornithidae | Platalea ajaja 1 17% E
Vireonidae Vireo pallens 1 17% E
Mamiferos
Procyonidae Nasua narica 1 17% E
Procyonidae Procyon lotor 1 17% E
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Cuadro IV. 10 Abundancia relativa de las especies registradas en la comunidad de Matorral
Costero presente en el predio del proyecto.

ABUNDANCIA RELATIVA
FAMILIA ESPECIE TOTAL % CATEGORIA
Reptiles
Iguanidae Ctenosaura similis 3 23% E
Phrynosomatidae | Sceloporus cozumelae 11 85% C
Aves
Accipitridae Buteogallus anthracinus 1 8% R
Accipitridae Circus cyaneus 2 15% E
Cathartidae Cathartes aura 4 31% F
Columbidae Columbina talpacoti 1 8% R
Corvidae Cyanocorax yucatanicus 6 46% F
Cracidae Ortalis vetula 1 8% R
Cuculidae Piaya cayana 1 8% R
Dendrocolaptidae | Xiphorhynchus flavigaster | 1 8% R
Emberizidae Passerculus sandwichensis | 12 92% A
Icteridae Icterus cucullatus 2 15% E
Icteridae Quiscalus mexicanus 13 100% | A
Mimidae Melanoptila glabrirostris 1 8% R
Mimidae Mimus gilvus 8 62% F
Parulidae Dendroica petechia 4 31% F
Picidae Melanerpes aurifrons 1 8% R
Tyrannidae Pitangus sulphuratus 4 31% F
Tyrannidae Tyrannus melancholicus 8 62% F
Mamiferos
Procyonidae Nasua narica 2 15% E
Procyonidae Procyon lotor 2 15% E

Habitos alimentarios

El conocimiento de los habitos alimentarios de un ensamble de vertebrados es importante
porque permite caracterizar la estructura tréfica de la comunidad. En el caso de la zona del
proyecto, los registros totales obtenidos en el predio indican que los insectivoros ocupan el
mayor porcentaje, seguido de omnivoros y frugivoros, carnivoros, y por ultimo granivoros.
Esto indica que existe una estructura trofica acorde con una vegetacion en un estado
conveniente de conservacion; ya que son mas las especies de habitos especializados
(insectivoros, frugivoros y carnivoros) que las generalistas (omnivoros) que son propias de
ambientes perturbados (Imagen 1V.23).
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HABITOS ALIMENTARIOS
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Imagen V. 23. Estructura de habitos alimentarios del ensamble de vertebrados terrestres

registrados en el predio del proyecto.
Fuente: Elaboracién propia con base en registros de campo.

La comparacion de los habitos alimentarios de los ensambles de vertebrados registrados
en el manglar y el matorral costero se presentan en el cuadro siguiente, donde se observa
gue en el manglar no se registran especies granivoras y excepto en el caso de omnivoros,
donde se tiene la misma cantidad; en el resto siempre se tienen valores mayores en el
matorral costero. Lo anterior tiene explicacion en el hecho que el matorral costero muestra
mas ambientes ecoldgicos, ya que abarca parte del sistema de dunas que se extiende hasta
la zona de playa y esto significa que existe una mayor cantidad de habitats (Imagen 1V.24).

COMPARATIVO HABITOS ALIMENTARIOS

a
3
[ 2] [ 2] 2
Carnivoro Frugivoro Granivoro Insectivoro Omnivoro
H MANGLAR E MATORRAL COSTERO

Imagen IV. 24. Comparativo de habitos alimentarios entre ensambles de vertebrados terrestres

registrados en el manglar y matorral costero del predio.
Fuente: Elaboracién propia con base en registros de campo.
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Diversidad

Los valores de diversidad para los ensambles de vertebrados en el manglar y matorral
costero se presentan en los siguientes cuadros. Se observa que el valor de H es mucho
mas elevado en el matorral costero (2.846) que en el manglar (1.871) lo cual se debe a la
principalmente a la diferencia de especies entre ambas comunidades vegetales, siendo la
de mayor riqueza la presente en el matorral costero.

En lo referente a la equitabilidad (E), en ambos casos se tienen valores que pueden ser
considerados elevados; lo que significa que la reparticion de recursos es relativamente
homogénea en los ensambles de vertebrados de las comunidades de manglar y matorral
costero (Cuadros IV.11 y IV.12).

Cuadro IV. 11 Calculo del indice de diversidad de Shannon-Wienner (H) y equitabilidad (E) para la
comunidad de Manglar presente en el predio del proyecto.

No ‘ FAMILIA ‘ ESPECIE TOTAL | SHANNON_WIENNER
Reptiles pi(ni/N) | Lnpi piLnpi
1 | Iguanidae | Ctenosaura similis 1 0.071 | -2.639 | -0.189
Aves
2 Cathartidae Cathartes aura 1 0.071 -2.639 | -0.189
3 Corvidae Cyanocorax yucatanicus 1 0.071 -2.639 | -0.189
4 Icteridae Quiscalus mexicanus 6 0.429 -0.847 | -0.363
5 Picidae Melanerpes aurifrons 1 0.071 -2.639 | -0.189
6 Threskiornithidae | Platalea ajaja 1 0.071 -2.639 | -0.189
7 Vireonidae Vireo pallens 1 0.071 -2.639 | -0.189
Mamiferos

8 Procyonidae Nasua narica 1 0.071 -2.639 | -0.189
9 Procyonidae Procyon lotor 1 0.071 -2.639 | -0.189

14 1.000 H 1.871

Hmax | 2.197

E 0.852
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Cuadro IV. 12 Calculo del indice de diversidad de Shannon-Wienner (H) y equitabilidad (E) para la
comunidad de Matorral Costero presente en el predio del proyecto.

No FAMILIA ESPECIE TOTAL .SI-.IANNON V\."ENN.ER -
pi(ni/N) | Lnpi | piLnpi
Reptiles
1 Iguanidae Ctenosaura similis 3 0.034 -3.379 | -0.115
2 Phrynosomatidae | Sceloporus cozumelae 11 0.125 -2.079 | -0.260
Aves
3 Accipitridae Buteogallus anthracinus 1 0.011 -4.477 | -0.051
4 Accipitridae Circus cyaneus 2 0.023 -3.784 | -0.086
5 Cathartidae Cathartes aura 4 0.045 -3.091 | -0.141
6 Columbidae Columbina talpacoti 1 0.011 -4.477 | -0.051
7 Corvidae Cyanocorax yucatanicus 6 0.068 -2.686 | -0.183
8 Cracidae Ortalis vetula 1 0.011 -4.477 | -0.051
9 Cuculidae Piaya cayana 1 0.011 -4.477 | -0.051
10 | Dendrocolaptidae | Xiphorhynchus flavigaster 1 0.011 -4.477 | -0.051
11 | Emberizidae Passerculus sandwichensis 12 0.136 -1.992 | -0.272
12 | Icteridae Icterus cucullatus 2 0.023 -3.784 | -0.086
13 | Icteridae Quiscalus mexicanus 13 0.148 -1.912 | -0.283
14 | Mimidae Melanoptila glabrirostris 1 0.011 -4.477 | -0.051
15 | Mimidae Mimus gilvus 8 0.091 -2.398 | -0.218
16 | Parulidae Dendroica petechia 4 0.045 -3.091 | -0.141
17 | Picidae Melanerpes aurifrons 1 0.011 -4.477 | -0.051
18 | Tyrannidae Pitangus sulphuratus 4 0.045 -3.091 | -0.141
19 | Tyrannidae Tyrannus melancholicus 8 0.091 -2.398 | -0.218
Mamiferos
20 | Procyonidae Nasua narica 2 0.023 -3.784 | -0.086
21 | Procyonidae Procyon lotor 2 0.023 -3.784 | -0.086
88 1.000 H 2.670
Hmax | 3.045
E 0.877

Similitud

La similitud entre las comunidades de manglar y matorral costero considerando unicamente
las especies compartidas se presenta en el cuadro siguiente, donde se observa que existe
una similitud media debido a la diferencia de nimero de especies que existe entre ambas
comunidades (Cuadro 1V.13).

Cuadro IV. 13 Calculo del indice Cualitativo de Sorensen para obtener la similitud entre las
comunidades de Manglar y Matorral Costero presentes en el predio del proyecto.

INDICE CUALITATIVO DE MATORRAL
SORENSEN MANGLAR COSTERO
MANGLAR 9% 7%
MATORRALCOSTERO 47% 21 %

Al considerar valores de numero de registros por especies entre las comunidades de
manglar y matorral costero, la similitud es mucho menor y se debe a la amplia diferencia de
registros (Cuadro 1V.14).
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Cuadro IV. 14 Célculo del indice de Sorensen modificado por Bray Curtis, que considera valores de
registro de individuos para obtener la similitud entre las comunidades de Manglar y Matorral
Costero presentes en el predio

INDICE CUANTITATIVO DE MATORRAL
SORENSEN (BRAY CURTIS) MANGLAR COSTERO
MANGLAR 14 11
MATORRAL COSTERO 0.22 88

Los resultados anteriores indican que las dos comunidades vegetales tienen un intercambio
de especies relativamente bajo, siendo mayor en el sentido manglar-matorral costero que
en sentido inverso.

Estacionalidad

La imagen siguiente muestra la composicion de estacionalidad para la avifauna registrada
en el predio del proyecto. Si bien se presentan 4 formas de estacionalidad, se pueden
simplificar para obtener sélo dos grupos: especies residentes y especies migratorias. Las
especies residentes incluyen a las que se reproducen en la zona y residen permanente (*);
asi como aquellas que son residentes permanentes y también cuentan con una poblacion
migratoria residente en invierno (*l). Las especies migratorias son las que en invierno se
encuentran en mayor numero durante su migracion (1); las residentes de invierno cuentan
con una pequefia poblacion de no reproductores en verano (Iv); y las transeuntes (T) que
normalmente sélo se encuentran de paso.

La imagen siguiente muestra la estructura de estacionalidad de las aves registradas en el
predio y se observa que las especies residentes significan al menos 85% del total de
especies y las restantes son migratorias. Estos porcentajes estan en el rango esperado y
son un reflejo que el predio aun cuenta con condiciones adecuadas de habitat (Imagen
IV.25).
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ESTACIONALIDAD

Imagen IV. 25. Composicion de la estacionalidad para el ensamble de aves registradas en el predio
(* .- Se reproduce, residente permanente; *| .- Residente permanente, también existe una poblacién migratoria residente en
invierno; | .- Residente de invierno, se encuentra en mayor nimero durante su migracionT .- Transeunte).

Fuente: Elaboracién propia.

Especies en la NOM-59-SEMARNAT-2010

La revision de listado de la fauna registrada en el predio indica que 6 especies que se
sefialan en el cuadro siguiente (2 reptiles y 4 aves) cuentan con algun estatus de proteccion
en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Lo anterior obliga al promovente a mantener las
condiciones adecuadas para estas especies permanezcan en el sitio (Cuadro 1V.15).

Cuadro IV. 15 Especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 registradas en el
predio.

. NOM-059-
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN SEMARNAT-2010
Reptiles
Iguanidae Ctenosaura similis Iguana gris A
Phrynosomatidae | Sceloporus cozumelae Escamoso de Cozumel Pr
Aves
Accipitridae Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor Pr
Emberizidae Passerculus sandwichensis | Gorridn sabanero A
Mimidae Melanoptila glabrirostris Maullador negro Pr
Vireonidae Vireo pallens Vireo manglero Pr
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IV.1.2.3. Medio socioeconémico

El municipio de Tulum cubre una superficie de 2,024.111 km?2. Colinda al norte con el
municipio de Solidaridad, al sur con el de Felipe Carrillo Puerto, al este con la isla de
Cozumel y el mar Caribe, al oeste con Chichimila, Valladolid y Chemax en el estado de
Yucatan. Sus principales localidades son Tulum, que es la cabecera municipal, Akumal,
Chanchen Primero, Ciudad Chemuyil y Coba.

a) Poblacion

El municipio de Tulum contaba con 32,714 habitantes al 15 de marzo de 2016 (INEGI 2017),
con una relacion hombre-mujeres de 109.9 hombres por cada 100 mujeres. En 2015 la edad
mediana en el municipio era de 24 afios y la densidad de poblacion era de 16.2 hab/km?.
En ese mismo afio el 1.4% de la poblacion de este municipio no poseia nacionalidad
mexicana, mientras que el 34.14% era hablante de lengua indigena (INEGI 2019).

El 59.7% de la poblacion de 12 afios 0 mas es econdmicamente activa y de este porcentaje
el 98.2% esta ocupada. El numero promedio de afios de escolaridad en el municipio para
personas de 15 afios o mas es de 8.9. El municipio cuenta con un total de 9,725 alumnos
inscritos en instituciones de educacion desde nivel preescolar hasta bachillerato general
(INEGI 2017).

El 64.51% de la poblacidon del municipio se concentra en su cabecera municipal, que

corresponde al poblado de Tulum. El resto de las localidades contaban con menos de 1,500
habitantes en 2010 (SEDESOL 2019) (Imagen 1V.26).

Poblacién en el Municipio de Tulum (2010)

No. de habitantes
8
8

0 1 — 1 [—

Tulum Akumal Chanchen Ciudad Cobd
Primero Chemuyil

Localidad

Imagen IV. 26 Numero de habitantes por poblacién en el municipio de Tulum.
Fuente: SEDESOL (2019).
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b) Rezago social

En 2015 el 73.9% de la poblacién del municipio era derechohabiente en el Seguro Popular,
el 25.1% era derechohabiente en el IMSS, el 1.9% en el ISSSTE y el 2.7% estaba afiliada
a un seguro privado (INEGI 2019).

En ese mismo ano, el 3.2% de las viviendas del municipio tenian piso de tierra, el 10.2%
contaba con techos precarios, el 1.5% tenia paredes precarias (INEGI 2019).

El municipio presenta un indice de agua entubada mayor al promedio estatal, mientras que
los indices de drenaje, electricidad y de desarrollo humano con servicios se encuentran muy

cercanos a la media estatal (Cuadro IV.16; INEGI 2017).

Cuadro IV. 16 Indicadores de bienestar en el municipio de Tulum.

Indicador Valor estatal | Valor para municipio
de Tulum

indice de agua entubada 0.9726 0.9887

indice de drenaje 0.9669 0.9521

indice de electricidad 0.9885 0.9742

indice de desarrollo humano con servicios 0.8949 0.8873

c) Servicios y medio ambiente

En el municipio de Tulum el 58.2% de los habitantes entregan sus residuos sélidos al
servicio publico de recoleccion, el 37.06% los tiran en el basurero publico o en
contenedores, el 3.45% los queman, el 0.92% los entierran o tiran en otro lugar y el 0.37%
restante no especifica (INEGI 2017). El municipio contaba en 2014 con 10 vehiculos
utilizados para la recoleccién de residuos solidos urbanos, pero ninguno de ellos estaba
equipado con compactador para la recoleccion de residuos sélidos urbanos. En 2014 en el
municipio se recolectaban 73,590 residuos sélidos urbanos diariamente (INEGI 2019).

En cuanto a las fuentes de abastecimiento de agua en el municipio de Tulum se extraen
122.16 miles de metros cubicos al dia de pozos profundos. En 2014 en este municipio
existian 4 tomas de agua en operacién sin macromedidor y 18 con macromedidor, para
abastecimiento publico; 19 tomas de agua en fuente de abastecimiento tipo pozo y 3 tomas
de agua en fuente de abastecimiento tipo cenote (INEGI 2019).

Sin embargo, en Tulum solo el 43.34% de las viviendas se encuentra conectada a la red
publica de drenaje, mientras que el 56.7% usa fosas sépticas o biodigestores y el 4.16% no
disponen de ningun tipo de drenaje (INEGI 2017). Este municipio cuenta con tres plantas
de tratamiento de aguas residuales en operacién, con una capacidad instalada de 155 litros
por segundo y un volumen tratado de 0.757 millones metros cubicos (INEGI 2017).
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d) Economia
En el estado de Quintana Roo las actividades primarias ocupan el 0.7% de PIB estatal, valor

menor al promedio nacional; por otra parte, las actividades terciarias representan el 85.7%
del PIB estatal, valor mayor al promedio nacional (Imagen 1V.27).

Distribucion de los grandes sectores de la
economia 2014

Actividades secundarias

Actividades primarias

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Porcentaje

B Quintana Roo ™ Nacional

Imagen IV. 27 Distribucion de los grandes sectores de la economia de Quintana Roo y del total
nacional en 2014. Fuente: INEGI 2016

En Quintana Roo son siete los sectores econémicos principales, los cuales conforman el
79.4% de la actividad econdmica total del estado. Los sectores de servicios de alojamiento
temporal y de preparacion de alimentos y bebidas tienen la mayor participacion en el PIB
local, lo cual denota el perfil productivo del estado. Otros sectores importantes son el
comercio, los servicios inmobiliarios y la construccién (Imagen 1V.28) (INEGI 2016).

e) Transportes y comunicaciones

El municipio es atravesado en direccion noreste-suroeste por la carretera federal 307
Reforma Agraria-Puerto Juarez, y en direccion noroeste-sureste por la carretera estatal 109
Tulum- Nuevo Xcan. En 2015 en el municipio de Tulum el 30.1% de las viviendas disponian
de internet, mientras que el 27.3% contaban con computadora y el 67.6% con televisién de
paga. El 87.7% contaban con teléfono celular y el 6.9% con teléfono fijo (INEGI 2019).

En 2017 existian 11,216 automoviles en circulacion registrados en el municipio, 12

camiones de pasajeros, 4,656 motocicletas y 2,951 camiones y camionetas para carga
(INEGI 2019).
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Participacion de los sectores econdmicos principales en
el PIB 2014
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Imagen V. 28 Participacion de los principales sectores econdmicos en el PIB estatal y nacional en

2014.
Fuente: INEGI 2016.

IV.2. Diagnéstico del Sistema Ambiental

El Sistema Ambiental del proyecto presenta ecosistemas costeros que se desarrollan sobre
la barra arenosa que separa el Mar Caribe de la Laguna Caapechen, asi como los
humedales que crecen en el borde de dicha laguna. Gracias a su estatus de proteccion
como parte de la Reserva de la Biésfera de Sian Ka’an, los ecosistemas que se desarrollan
en el SA se encuentran en buen estado de conservacién. Sin embargo, no estan exentos
de presiones antropicas, principalmente provenientes del norte y derivadas del desarrollo
urbano y turistico de la region.

Como resultado de estas presiones, las playas y las dunas costeras se encuentran entre
los objetos de conservacion con mayores sintomas de degradacion en Sian Ka’an. Aun asi,
la vegetacion mantiene su estructura y composicién originales, aunque hay indicios
relevantes de la presencia de especies exoticas (SEMARNAT/CONANP 2014).

Gracias a que el sistema hidrolégico local es saludable, los humedales dulceacuicolas y
salobres se encuentran en muy buen estado de salud. Las poblaciones de cocodrilos de
pantano (Crocodilus moreletii) son saludables y hay diversas especies de aves acuaticas
residentes que anidan en estos humedales y sus poblaciones se encuentran saludables
(SEMARNAT/CONANP 2014).
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Las dunas costeras dentro de la RBSK no han sufrido alteraciones notables; sin embargo,
se prevén modificaciones sustanciales en el futuro en caso de no atender las restricciones
ambientales que sefiala el Plan de Manejo del ANP y las que en su momento impongan las
autoridades ambientales competentes debido a la demanda e incremento de infraestructura
habitacional y de servicios. La franja costera se ha visto moderadamente impactada por el
establecimiento de plantaciones de palma de coco establecidas a mediados del siglo
pasado y abandonadas a finales del mismo, asi como por la presencia de arboles de
casuarina (Casuarina equisetifolia) en el sistema de dunas costeras (SEMARNAT/CONANP
2014).

Las playas no presentan perturbaciones considerables en su mayoria, salvo por los
residuos solidos acarreados por las corrientes marinas, que pueden llegar a acumular hasta
2500 kg por cada kilometro de playa (SEMARNAT/CONANP 2014).

El desarrollo turistico mal planeado puede constituir una amenaza para el Complejo Sian
Ka’an, ya que podria perjudicar directamente a los ecosistemas al destruirlos o
fragmentarlos. La presion sobre el acuifero generada por la mancha urbana y los
desarrollos turisticos en crecimiento podria afectar a los ecosistemas de la reserva en el
mediano plazo, en especial a los humedales dulceacuicolas (SEMARNAT/CONANP 2014).

IV.3 Conclusiones

e EI SA y Al del proyecto presentan ecosistemas saludables y en buen estado de
conservacion que corresponden a matorrales costeros, palmares, humedales
costeros y vegetacion pionera de dunas costeras.

e EI SAy Al del proyecto estan sometidos a una presién importante de cambio de uso
del suelo debido al crecimiento de la mancha urbana y del desarrollo de oferta
turistica.

o Los ecosistemas presentes en el SA y Al los recorre un camino de acceso que tiene
un marcado transito de personas y vehiculos, que generan afectaciones de diversa
indole.

e El camino de acceso es la via por la cual se genera la ocupacién de la zona, siendo
ésta la generadora de los impactos ambientales mas significativos.

e Dentro del predio del proyecto se desarrolla matorral costero de Thrinax radiata,
vegetacion pionera de dunas costeras, ecotono manglar-matorral costero y manglar
dominado por Avicennia germinans.

e La vegetacion en el predio se encuentra en un adecuado estado de conservacion,
con la excepcion de algunos sitios donde existen areas con sefiales de
perturbaciones antropogénicas tales como: un area de cocal al sur (que es un relicto
de la extensa actividad coprera que representd una de las principales actividades
econémicas en Quintana Roo a mediados del siglo pasado) y pequenas cabarias
dispersas en su porcion oriente donde se plantea el desarrollo del proyecto objeto
de este estudio, ademas de manejo insuficiente de residuos sdlidos.
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o Lafauna del SA y Al no muestran una elevada diversidad en comparacién con las
selvas de la RBSK debido a las restricciones ambientales que existen en zonas
costeras (principalmente salinidad, escasez de agua dulce y elevada insolacion).

o Los indicadores de diversidad, habitos alimentarios, similitud y estacionalidad,
permiten considerar que la fauna del predio se encuentra en un adecuado estado
de conservacion.

¢ Lainformacién generada a partir del trabajo de campo en el predio senala el registro
de 5 especies de plantas y 6 de fauna que cuentan con estatus de proteccioén en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El Capitulo V es la parte medular del estudio de impacto ambiental ya que en este deben
quedar identificados, caracterizados, ponderados y evaluados los impactos ambientales
que pudieran producirse durante las diferentes fases de desarrollo del proyecto. El analisis
de los impactos ambientales debe basarse en la determinacion de las desviaciones de la
linea base, de tal forma que los impactos expresen la diferencia entre las condiciones
ambientales esperadas en el SA de no ser realizado el proyecto, y las que existiran con
mayor probabilidad como consecuencia del desarrollo del mismo (SEMARNAT s/f).

Para lograr lo anterior primero se identificaron las obras y actividades del proyecto
relevantes, excluyentes, objetivas, mesurables y ubicables en el tiempo y en el espacio, que
pudieran generar cambios en el SA definido. Posteriormente se identificaron los factores
del medio en el SA, tanto en el subsistema fisico-natural como en el socioeconémico,
relevantes, excluyentes, de facil identificacion, ubicables y mesurables, que pudieran verse
modificados por el desarrollo del proyecto (SEMARNAT s/f).

Una vez hecho esto, se procedié a identificar cada uno de los impactos provocados por la
interaccion entre las obras y actividades del proyecto y los factores del medio susceptibles,
considerando cada etapa de desarrollo del proyecto. De esta manera se generd una lista
de chequeo de los impactos potenciales por etapa y una matriz de identificacién de
impactos.

A partir de lo anterior se analizaron cada uno de los impactos identificados considerando
diferentes atributos relevantes como la importancia del factor afectado reconocida en
instrumentos legales, la importancia del recurso para la poblacién local o regional, las
caracteristicas de cada impacto generado en términos de su duracion, reversibilidad e
intensidad, entre otras. Asi fue posible establecer la significancia de cada impacto
identificado, lo cual permitié discriminar los impactos no significativos y concentrarse en la
descripcion y analisis de los impactos significativos con el objetivo de establecer medidas
eficaces para prevenirlos, mitigarlos y/o compensarlos.

En los apartados siguientes se presenta de forma detallada la identificacidon y evaluacion
de los impactos potenciales de ser generados por el proyecto, asi como la descripcion de
los impactos calificados como significativos. A partir de todo lo anterior se presenta el
analisis para determinar si el proyecto respetara la integridad funcional y la capacidad de
carga de los ecosistemas.
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V.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

V.1.1. Identificacion de los componentes del proyecto susceptibles de producir
impactos significativos

Este capitulo identifica y evalua de manera estricta los impactos ambientales y sociales que
podrian presentarse durante las etapas que contempla el proyecto: construccién y
operacién. Cabe mencionar que especificamente para este proyecto no se considera que
existira una etapa de preparacion del sitio, ya que no se requerira de excavaciones,
nivelaciones o compactaciones.

El proyecto consiste en el desarrollo de un campamento recreativo para 40 personas como
maximo, conformado por 20 tiendas de campafia para dos personas cada una, ademas de
infraestructura temporal como un restaurante, cocina y bafios. Todas estas instalaciones
seran removibles y se construirdn con materiales naturales como madera, bambu, zacate y
textiles, ademas de aluminio que es un material reciclable Se ubicaran en un area de
vegetacion inducida, especificamente una plantacion abandonada de coco (Cocos nucifera)
donde los estratos herbaceo y arbustivo han desaparecido, por lo que no afectara
vegetaciéon natural.

Con base en lo anterior se identificaron los siguientes elementos susceptibles de generar
impactos significativos durante las diferentes etapas de desarrollo del proyecto tales como:
emision de efluentes (relacionados con la generacién de residuos), extraccion (relativo al
uso de recursos para consumo), soporte (relacionado con la creacién o mejoramiento de
condiciones para el soporte de la biodiversidad) o de ocupacion (referidas al uso del espacio
fisico) (Gomez-Orea y Gémez-Villarino 2013) (Cuadro V.1).

Cuadro V. 1. Elementos del proyecto susceptibles de generar impactos.

Elementos Descripcion general

20 tiendas de campana Removibles, de lona con elementos metalicos vy
cuerdas. Capacidad para 2 personas.

Areas de esparcimiento y vigilancia Torre mirador, altar, jardines, caseta de vigilancia.
Hechas de madera, bambu, zacate y textiles

Cocina, bar, restaurante Con estructura a base de madera, bambu, zacate y
textiles

Banos Con estructura a base de madera, bambu, zacate y
textiles.

Almacenes y area de lavado Incluye area de generador eléctrico. Construidos con
aluminio y lona.

Humedales artificiales y biodigestores Conectados a los bafnos y area de lavado

Huerto y composta Contenedores de madera alzados del terreno natural.
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V.1.2. Identificaciéon de los factores del medio susceptibles de ser afectados por el
desarrollo del proyecto

Los factores del medio identificados en el Sistema Ambiental del proyecto (SA), se
agruparon de acuerdo a sus caracteristicas en dos tipos de subsistemas: natural y
socioeconomico. Dentro del subsistema natural los factores del medio se clasificaron segun
su origen en fisicos/quimicos o abidticos, y bioldgicos o bidticos. A los factores del medio
natural que son resultado de la interaccion entre elementos o procesos bidticos y abidticos,
se les clasificé como compuestos.

A cada factor se le asigno un valor intrinseco con base en su calidad ambiental, su rareza,
su utilidad o importancia para la comunidad local (econdmica, cultural, social), su
importancia para el bioma, y la existencia de legislacion para su protecciéon. El valor
intrinseco de cada factor se obtuvo por medio de la sumatoria de todos los atributos
considerados segun los valores establecidos en el Cuadro V.2 y la aplicacién de la siguiente
férmula:
V.I. = (YA -5)/(25-5)

Donde:

V.l. = Valor intrinseco del factor
A= Atributos de cada factor

Cuadro V. 2. Valores asignados a cada uno de los atributos considerados para establecer el valor intrinseco de
los factores ambientales.

Valor Calidad Rareza Utilidad Proteccion legal Nivel de
asignado local importancia
en el
ecosistema
1 Muymala Muy Sin utilidad Sin proteccion Elemento
comun
2 Mala Comun Poca utilidad | Protegido por tratados o NA
convenios voluntarios
3 Regular Poco Util Protegido por NOM Proceso
comun
4 Buena Raro Muy util Protegido por leyes | NA
nacionales
5 Muy Muy raro Indispensable Protegido por leyes Ecosistema
buena nacionales y tratados

internacionales

CAPITULO V — IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES- PAG. 3



“;ﬁ/ij Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Ambiente + Desarrolio
EARTH LUTION

CAMPAMENTO KA'’AN

La formula aplicada considera el valor minimo posible, que corresponde a 5, dividido entre
el valor maximo posible, que corresponde a 25 para poder obtener un resultado posible
minimo de 0 y maximo de 1. El valor maximo se dividié entre cinco categorias para dar la
siguiente escala de V.I. (Cuadro V.3).

Cuadro V. 3. Escala numérica del Valor Intrinseco (V.l.) calculado para los factores del medio natural.

Valor intrinseco Valor intrinseco del factor
0-0.2 Muy bajo
0.21-04 Bajo
0.41-0.6 Medio
0.61-0.8 Alto
0.8-1 Muy alto

Para el caso del proyecto se identificaron un total de 11 factores del medio, de los cuales 2
presentaron un valor intrinseco bajo, 4 un valor medio, 4 un valor alto y un factor, que
corresponde al manglar, que presenté un valor muy alto (Cuadro V.4).

Cuadro V. 4.Factores del medio identificados en el SA del proyecto.

Factor Calidad Rareza Utilidad Proteccion Nivel TOTAL Ind. Valor
local legal Imp.

Aire 5 1 5 1 1 13 0.40 bajo

Agua 3 5 5 3 1 17 0.60 medio
Suelo 3 3 3 1 1 11 0.30 bajo

Flora 3 3 4 4 1 15 0.50 medio
Fauna 4 4 3 4 1 16 0.55 medio
Paisaje 4 5 5 1 3 18 0.65 alto

Hidrologia 5 4 3 1 3 16 0.55 medio
Matorral costero 5 4 4 1 5 19 0.70 alto

Vegetacion de 3 5 5 1 5 19 0.70 alto

duna costera

Playa 5 5 5 5 21 0.80 alto

Manglar 5 4 3 5 5 22 0.85 muy

alto

Asimismo, para cada factor del medio identificado se seleccionaron uno o varios indicadores
de su estado en el SA, los cuales consisten en caracteristicas medibles, representativas e
independientes que brindan informacion sobre cambios, positivos o negativos en un factor
dado.
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V.1.3. Identificacion de los impactos potenciales por etapa del proyecto

Para cada uno de los factores del medio identificados como susceptibles de ser modificados
por el proyecto se establecié una serie de impactos relevantes con base en los indicadores
seleccionados (Cuadro V.5).

Cuadro V. 5. Impactos probables para cada factor del medio identificado con base en los indicadores
seleccionados.

Factor Indicador Impacto
agua calidad contaminacion
aire calidad contaminacion por gases y polvos
contaminacion por ruido
suelo calidad contaminacion
recuperacion
compactacion
fauna riqueza-abundancia pérdida de individuos
generacion de habitat
flora rigueza-abundancia reintroduccion de individuos
conservacion de individuos
paisaje continuidad fragmentacion del paisaje
hidrologia patrones hidrolégicos cauce y volumen de los flujos hidricos

matorral costero

vegetacion de
duna costera

playa

manglar
socioceonomia

extension, diversidad
extension, diversidad

extension, calidad

extension, diversidad
oferta turistica
empleos

superficiales y subterraneos

pérdida de superficie, pérdida de diversidad
aumento de superficie, aumento de Ia
diversidad

disminucién en la extension y calidad de la
playa

pérdida de superficie, pérdida de diversidad
aumento de la oferta turistica

generacion de empleos directos e indirectos

Para identificar los impactos potenciales a ser generados por el proyecto en cada una de
sus etapas de desarrollo, se crearon las listas de chequeo en donde se relaciona cada
accion del proyecto con los impactos que pudiera generar y los factores del medio sobre
los que estos podrian incidir (Cuadros V.6 y V.7).

Como ha sido mencionado, debido a que en el sitio ya existen obras que formaran parte del
proyecto y a que no sera necesario excavar, nivelar ni compactar, no sera necesaria la
preparacion del sitio. Es por ello que en el andlisis de impactos Unicamente se considera la
construccion y operacién del campamento.
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La etapa de abandono no fue considerada debido a que el proyecto pretende contar con
una vida util de mas de 50 afnos, tiempo en el que las condiciones ambientales y sociales
pueden cambiar significativamente, por lo que no es posible determinar los procedimientos
mas adecuados en términos de la conservacion del medio ambiente relacionado con dicha

etapa.

Cuadro V. 6. Lista de chequeo para la etapa de construccion del proyecto. VDC: Vegetacion de duna costera.

Accién Factor Propiedad Impacto Signo
aire calidad contaminacion por gases y polvos | n
Generacion de contaminacion por residuos solidos,
residuos suelo calidad liquidos y peligrosos n
liquidos contaminacion por residuos solidos,
agua calidad liquidos y peligrosos n
agua calidad contaminacion n
Uso de agua aire calidad contaminacion por gases y polvos | n
aire calidad contaminacion por ruido n
socioeconomia empleos generacion de empleos p
aire calidad contaminacion por ruido n
Uso de aire calidad contaminacion por gases y polvos | n
combustibles densidad y
fauna riqueza pérdida de individuos n
aire calidad contaminacion por gases y polvos | n
C agua calidad contaminacion n
Generacion de
residuos solidos suelo calidad contaminacion n
densidad y
fauna riqueza pérdida de individuos n
densidad y
Reforestacion | fauna riqueza generacion de habitat p
VDC diversidad | aumento de la diversidad p
TOTAL 13] 3
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Cuadro V. 7. Lista de chequeo para la etapa de operaciéon y mantenimiento del proyecto. VDC:
Vegetacion de duna costera.

Accioén Factor Propiedad Impacto Signo
aire calidad contaminacion por ruido n
densidad y
Uso de fauna riqueza pérdida de individuos
instalaciones VDC cobertura | pérdida de cobertura
generacion de empleos directos e
socioeconomia empleos indirectos p
aire calidad contaminacion por gases y polvos | n
L, contaminacion por residuos solidos,
Generacion de . L :
. - suelo calidad liquidos y peligrosos n
residuos liquidos S - —
contaminacion por residuos solidos,
agua calidad liquidos y peligrosos
agua calidad contaminacion n
hidrologia
hidrologia subterranea | alteraciéon de hidrologia subterranea | n
Uso de agua . . —
aire calidad contaminacion por gases y polvos | n
aire calidad contaminacion por ruido n
socioeconomia empleos generacion de empleos p
Uso de aire calidad contaminacion por gases y polvos | n
. densidad y
combustibles . . s
fauna riqueza pérdida de individuos n
aire calidad contaminacion por gases y polvos | n
., agua calidad contaminacion n
Generacion de - —
: . suelo calidad contaminacion n
residuos solidos .
densidad y
fauna riqueza pérdida de individuos n
generacion de empleos directos e
Oferta de bienes y | socioeconomia empleos indirectos p
servicios oferta
socioeconomia | turistica aumento de la oferta turistica p
TOTAL 16| 4
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V.2 EVALUACION DE IMPACTOS
V.2.1. Caracterizaciéon de impactos

Para valorar cada uno de los impactos identificados en la matriz V.1 se calculé su indice de
incidencia considerando los atributos del Cuadro V.9 y sus valores asignados. El valor
maximo es de 24 y corresponde a los impactos mas desfavorables, mientras que el valor
minimo es de 3 y se aplica a los impactos menos importantes (Gémez-Orea y Gémez
Villarino 2003) (Cuadro V.10).

Cuadro V. 8. Valores asignados a los atributos de cada impacto para establecer su incidencia.

Atributo Valor asignado

1 2 3
Consecuencia Indirecto Directo
Tiempo Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
Periodicidad Discontinuo Continuo
Permanencia Temporal Permanente
Reversibilidad Reversible Mediano plazo Irreversible
Recuperabilidad Recuperable Irrecuperable
Acumulacion No acumulativo Acumulativo
Sinergia No sinérgico Sinérgico

Cuadro V. 9. Parametros evaluados para calcular el indice de incidencia de los impactos identificados para el

proyecto.
Factor Impacto £ "
(5] © © k]
& '8 5 s © £ =
o c © =4 =4 o 3
— [ o = ° c =
] 3 ® - 2 = o I\
o Q S — o ® 3 c [}
o 4 £ o Q. = £ < =
< 2 S ] = g 1S E 3
2 o o £ @ o 0 o @
» O <« o F &£ O o
Aire Contaminacion por ruido n 3 1 3 3 1 1 1 1
Contaminacion por gases y polvos n 3 1 1 3 1 1 1 1
Suelo Contaminacion por residuos n 3 3 3 2 1 1 1 3
Agua Contaminacion n 3 3 3 2 1 3 1 1
Fauna Generacion habitat p 1 1 3 2 1 1 3 1
Pérdida de individuos n 1 1 3 1 2 1 1 1
Socio Aumento de la oferta turistica p 3 3 3 1 1 3 3 1
economia Generacioén de empleos directos e p 3 1 3 1 1 1 1 1
indirectos
Hidrologia | Alteracién hidrologia subterranea n 3 1 1 1 3
VDC Aumento de diversidad p 3 1 1 2 1 3 3 1
Pérdida de superficie n 1 3 1 1 1 1 3 1
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Matriz V. 1. Impactos potenciales de ser generados por cada obra o actividad del proyecto durante sus diferentes etapas de desarrollo y factor del medio sobre el
que indicen. VDC: Vegetacion de duna costera.

. Impactos
Socioecono
Aire |Suelo|Agua| Fauna | Hidr Imia vDC por
Factor/impacto actividad
» ©
. . . o |s= =
S 8¢/ |sle [2B. g lez £
c | 9 ¢ 2 (o 2|12 [T 8 ] o
S 626wl ° ls.]2|22€alcSgTR &]8]|1
Solc8fove| & |85 B |2&|ogleLeez| 3|32 |2
€ T|® T 3 = ox| = |Erlo¥log Q]| 2 |S| & |
ES|IEXNEZ| E |88 o |calEeT los| o |8|% |8
0 7] S®| o S|E 0= 9| © o @
ETIEQIES| & [e=< 9 5(e 3(e S B|E > el gL
5 s ol & = c |€ 8 |e3|E* Se |25 S|l =
© € € o £ o 8 5 [E@2|3 |82 < 2
= S |69 & o g £ |< £ g
il [Obra/actividad © |© |° o |< @ o
@ Generacion de residuos liquidos n n n 31 0 [-3
8 Uso del agua n n n p SB3001 -2
>. |Uso de combustibles n n 31 0 [-3
& |Generacién de residuos sélidos n n n 410 |4
a |Reforestacion p p 0] 22
Uso de instalaciones n n p n |[-3]1]-2
S [Generacidn de residuos liquidos n n n 3] 0 |-3
E Uso de agua n| n n n P 2] 1 -3
% [Uso de combustibles n n 2] 0 |-2
& [Generacién de residuos sélidos n n n n 410 |4
Oferta de bienes yservicios p p 0| 2|2
TOTAL DE IMPACTOS NEGATIVOS 4 8 4 6 0 5 1 0 0 0 1 | 13| NA
TOTAL DE IMPACTOS POSITIVOS 0 0 0 0 1 0 0 1 4 1 0 |NA| 7
Ponderacién de impactos 4| 8| 4| 6 11 5] 1|1 4 1 | -1 | TOTAL
Valor bruto 12 4 6 6 1 5 1 1 36
Valor neto -12 -4 -6 -4 =l 5 1 il -22
Frecuencia 4 18] 4 6 115 1 1] 4 1 1 36
% total de interacciones 9.92 3.31 | 4.96 4.96 0.83 413 0.830.83 29.8
% de interacciones efectivas 3333 |11.11]16.67 16.67 278 13.89 2781278 100
No. interacciones posibles 121 ]
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La significancia de los impactos se calculé a partir del indice de incidencia (Ic) de cada
impacto segun la siguiente formula (Cuadro V.11):

indice de incidencia (Ic) = (3 atributos del impacto — 3) / (3-24)
El indice de Incidencia permitié distinguir entre los impactos no significativos (Ic < 0.25),
poco significativos (Ilc >0.26 < 0.5), moderadamente significativos (Ic > 0.5<0.76) vy

altamente significativos (>0.75).

Cuadro V. 10. Indice de incidencia Ic calculado para cada uno de los impactos potenciales identificados para el
proyecto.

Impacto Signo del Incidencia indice de = Significancia
efecto incidencia

Pérdida de individuos n 11 0.2 d
Contaminacion por gases y polvos n 12 0.3 d
Pérdida de superficie n 12 0.3 d
Contaminacion por ruido n 14 0.4 ns
Alteracion hidrologia subterrdnea n 17 0.6 ns
Contaminacion n 17 0.6 ns
Contaminacién por residuos n 17 0.6 ns
Generacion de empleos directos e p 12 0.3 d
indirectos

Generacion habitat p 13 0.3 d
Aumento de diversidad p 15 0.4 ns
Aumento de la oferta turistica p 18 0.6 ns
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V.3 VALORACION Y ANALISIS DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

Como resultado de los analisis realizados en los apartados anteriores se identificaron 11
impactos que podrian ser generados por el proyecto, de los cuales siete (64%) se calificaron
como negativos y cuatro (36%) como positivos. Sin embargo, de los impactos negativos
identificados ninguno resultd significativo. Los impactos negativos no significativos
representaron el 57.1% y corresponden a la contaminacion del suelo y del agua que podria
generarse de no manejarse adecuadamente los residuos, a la generacion de ruido y a la
alteracion de la hidrologia subterranea debida a la extraccion de agua del pozo. El 42.9%
de los impactos negativos sera despreciable y corresponderan a la contaminacion del aire
por gases y polvos, a la pérdida de individuos de fauna debido a que seran ahuyentados
por la presencia humana en el sitio y a la pérdida de superficie de vegetacién de duna
costera debida al paso de las personas entre el proyecto y la playa (Imagen 1V.1).

En cuanto a los impactos positivos, el 50% seran no significativos y corresponderan a
aumento de la oferta turistica que representara el proyecto por tratarse de un concepto
innovador y poco comun en la zona, y al aumento de la diversidad en la vegetacion de duna
costera resultado de la implementacion del Programa de Limpieza, Reforestacion,
Proteccion y Monitoreo de Duna Costera. El resto de los impactos seran despreciables y
corresponderan a la generacion de empleos y la generacion de habitat para la fauna
resultado de la reforestacion de la duna costera.

Las dos etapas que conforman el proyecto (preparacion y construccion; operacion vy
mantenimiento) generaran casi los mismos impactos tanto positivos como negativos. El
elemento del proyecto que podria generar el mayor nimero de interacciones con impactos
negativos al ambiente corresponde a la generacién de residuos soélidos; mientras que los
elementos que podrian generar el mayor numero de interacciones con impactos positivos
corresponden a la reforestacion de la zona de duna costera del predio y al aumento en la
oferta de bienes y servicios turisticos, especificamente de la introduccion en la Reserva de
la Biosfera de esta modalidad de proyecto: un campamento recreativo de muy bajo impacto
con infraestructura temporal y materiales amigables con el ambiente.

El factor del medio que recibira el mayor numero de interacciones con impactos negativos
corresponde al aire (12 interacciones con impactos negativos), seguido del agua (6
interacciones con impactos negativos) y el suelo (4 interacciones con impactos negativos).
Por otra parte, el factor del medio que recibira el mayor numero de interacciones con
impactos positivos sera la socioeconomia (5 interacciones con impactos positivos).
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Imagen V. 1 Numero de impactos positivos y negativos identificados de acuerdo con su significancia.

Del total de impactos analizados, el 73% se identificaron como directos, el 45% como
acumulativos, el 64% como sinérgicos, el 18% de largo plazo, el 36% de corto plazo, el 73%
reversibles a corto plazo, el 55% esporadicos, el 45% permanentes y el 18% residuales.

En seguida se analizan los impactos identificados por cada uno de los factores del medio
en los que incidiran.

V.3.1. Medio abiético
V.3.1.1 Aire

El aire en el SA del proyecto presenta muy buena calidad ambiental. Esto se debe a que
aun existen pocas fuentes generadoras de gases contaminantes en la zona y a que esta
presenta un relieve plano y se encuentra expuesta constantemente a los vientos, lo que
permite la rapida dispersién de cualquier contaminante.

Sin embargo, la calidad del aire puede ser afectada de manera muy focalizada y minima
por particulas suspendidas producto del transito de vehiculos hacia el predio a través del
camino rustico de “sascab” que lleva al poblado de Punta Allen. El sascab es polvo de
piedra caliza que contiene predominantemente carbonato de calcio y cuarzo (silice
cristalina) (Vulcan Materials Company 2017) que puede ser resuspendido facilmente
cuando se encuentra seco. El tamafo de sus particulas se clasifica como Grueso (diametro
aerodinamico entre 2.5a 10 ym) (INECC 2017) con una gravedad especifica de 2.5 (Vulcan
Materials Company 2017). Este polvillo puede irritar la nariz, garganta y tracto respiratorio
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por abrasién mecanica, ocasionando tos, estornudos y falta de aire. Al contacto con los ojos
pueden causar lagrimeo, enrojecimiento, sensacion de picazén o ardor, inflamacion de los
0jos y vision borrosa. Las particulas de polvo pueden rayar e irritar la piel provocando
enrojecimiento, sensacion de picazon o ardor y salpullido (Vulcan Materials Company
2017). En las plantas la acumulacion de polvo sobre sus hojas puede danar su tejido y
reducir la tasa fotosintética; disminuir la pigmentacién de las hojas y afectar su productividad
(Supe y Gawande 2013). El proyecto implementara diversas medidas para disminuir y
controlar la suspension de particulas al aire, asi como la emision de gases contaminantes.
La descripcidon de estas medidas se presenta en el capitulo VI de esta MIA-P.

Por otra parte, en la zona no existen fuentes generadoras de ruido, por lo que el aire también
presenta muy buena calidad en cuanto a este parametro. Por lo anterior, cualquier fuente
generadora de ruido puede ser muy evidente en el predio del proyecto, y perturbar a la
fauna nativa. El proyecto implementara medidas para controlar el ruido y mantenerlo
siempre dentro de los parametros establecidos en la NOM-081-SEMARNAT-1994, tal y
como se explica en el capitulo VI de esta MIA-P.

V.3.1.2 Suelo

El suelo en el area del predio donde pretenden colocarse los elementos del proyecto
corresponde al tipo arenosol, el cual se conforma de materiales no consolidados con textura
arenosa, con muy poca materia organica y pobre en nutrientes. Este tipo de suelo es muy
permeable, por lo que presenta un alto riesgo de contaminacién de las capas inferiores o
del manto freatico.

La naturaleza temporal de los elementos del proyecto permite conservar las caracteristicas
originales del suelo ya que no se requiere conformar el terreno ni construir ningun tipo de
cimentacion. Sin embargo, los residuos generados durante las diferentes etapas podrian
contaminar el suelo de no ser manejados adecuadamente. Para evitar este riesgo, el
proyecto implementara una serie de medidas encaminadas al manejo adecuado de los
residuos sdlidos y liquidos.

V.3.1.2 Agua

El proyecto obtendra el agua dulce a través de pipas y adicionalmente se pretende obtener
la autorizacion para la perforacion de un pozo de extraccion, y de esta manera obtener agua
salobre para uso en regaderas y limpieza general. El agua dulce y potable en el SA es
escasa por lo que el proyecto implementara diversas estrategias para racionar su consumo,
las cuales se detallan en el capitulo VI de esta MIA-P.
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De igual forma, podra darse la contaminacién de los mantos freaticos por causa de un mal
manejo de los residuos. Para disminuir el impacto al agua debido a la contaminacion, el
proyecto implementara diversas acciones de prevencion y mitigacion que se describen con
detalle en el capitulo VI de esta MIA.

V.3.2. Medio biético
V.3.2.2 Fauna

En el predio se registraron 25 especies de aves, 2 de reptiles y 2 de mamiferos. La mayoria
de estas especies son insectivoras, seguidas por carnivoras, frugivoras, omnivoras y
granivoras. Del total de especies registradas, seis de ellas (2 reptiles y 4 aves) cuentan con
algun estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Cuadro V.11).

Cuadro V. 11 Especies de fauna registradas en el predio del proyecto, catalogadas bajo alguna categoria de
riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010. A: Amenazada; Pr: Bajo proteccién especial.

. NOM-059-
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN SEMARNAT-2010
Reptiles
Iguanidae Ctenosaura similis Iguana gris A
Phrynosomatidae | Sceloporus cozumelae Escamoso de Cozumel Pr
Aves
Accipitridae Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor Pr
Emberizidae Passerculus sandwichensis | Gorrion sabanero A
Mimidae Melanoptila glabrirostris Maullador negro Pr
Vireonidae Vireo pallens Vireo manglero Pr

El proyecto no considera la remocion de vegetacion durante ninguna de sus etapas, por lo
gue no se alteraran las condiciones naturales de los ecosistemas donde se desarrollan las
especies de fauna registradas en el predio.

Sin embargo, la presencia humana por si misma constituye una alteracién de las
condiciones naturales del sitio que puede repercutir en la composicién y estructura de la
comunidad de vertebrados terrestres en el predio. El ruido emitido por el generador eléctrico
y algunos electrodomésticos usados en la cocina, asi como la musica y voces, pueden
ahuyentar a ciertas especies animales. Por otra parte, los residuos sélidos mal manejados
pueden favorecer la colonizacion del sitio por especies exéticas oportunistas, las cuales
pueden desplazar a las especies nativas.

El proyecto también generara un impacto positivo sobre la fauna nativa, derivado de la

reforestacién y proteccién de la duna costera, ya que se recuperara un espacio actualmente
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Dy Iy 7 Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Ambiente + Desarrolio

EARTH & SOLUTIONS 5.C CAMPAMENTO KA'’AN

desprovisto de vegetaciéon y se convertira en un area que podra ser usada para
alimentacion, refugio, descanso e inclusive reproduccion por algunas especies de fauna
nativa.

V.3.2.4 Hidrologia

El proyecto contempla la perforacion de un pozo para la extraccion de agua salobre, que
podra ser usada en labores de limpieza y mantenimiento de las instalaciones. El volumen
a extraer y las caracteristicas del pozo se definirdn a partir del estudio técnico que se
efectue previa obtencion de la autorizacidn de la Comision Nacional del Agua. Sin embargo,
aun sin el dato del volumen a extraer, es importante sefialar que se generara un impacto
negativo no significativo en la hidrologia subterranea que, aunque sera de poca magnitud,
sera continuo y permanente durante el tiempo que se otorgue la concesion para la
explotacion del pozo.

V.3.2.7 Vegetacion de duna costera

La vegetacion de duna costera colindante con la zona de plantacién de cocos en donde se
propone el proyecto se encuentra en mal estado ya que ha perdido su cobertura y riqueza
floristica originales debido a los usos previos del area. En algunos fragmentos este tipo de
vegetacion es inexistente.

Dada la importancia de esta comunidad como habitat para la fauna nativa y para la
conservacion de las playas, el proyecto contempla la implementaciéon de un Programa de
Limpieza, Reforestacion, Proteccion y Monitoreo de Duna Costera, mediante el cual se
pretende restituir parcialmente la cobertura y riqueza floristica en la zona colindante con el
predio del proyecto y acelerar los procesos de colonizacion por otras especies nativas que
permitan recuperar paulatinamente sus caracteristicas originales. Estas acciones
generaran un impacto positivo en este factor del medio.

Pero también el proyecto podria generar un impacto negativo en la vegetacion de duna
costera debido al paso de personas de forma desordenada desde el campamento y
restaurante hacia la playa, lo que afectaria a la vegetacion, favoreceria la erosién y podria
dispersar residuos sélidos sobre la duna. Para evitar esto, el Programa mencionado en el
parrafo anterior contempla el desarrollo de senderos peatonales disefiados en zigzag que
ordenaran el paso de las personas hacia la playa, asi como la limpieza y proteccion de la
duna costera. Asimismo, se contempla la sefialética adecuada para informar a las personas
sobre las areas de proteccion de duna y su importancia.

CAPITULO V — IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES- PAG. 15



“;ﬁ/ij Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Ambiente + Desarrolio

EARTH & SOLUTIONS 5.C CAMPAMENTO KA'’AN

V.3.3. Medio socioeconomico
V.3.3.1 Oferta turistica

El desarrollo del proyecto generara un impacto positivo en la economia local gracias a que
brindara una alternativa de bajo impacto para los vacacionistas. El concepto del proyecto
se dirige a un sector del mercado poco explotado, que busca visitar areas en buen estado
de conservacion y prefiere desarrollos con una baja huella ecoldgica.

V.3.3.2 Empleos

El desarrollo del proyecto generara empleos en sus dos etapas: la primera llamada
construccion, y la segunda denominada operacion y mantenimiento. La calidad y el numero
de empleos generados variaran de acuerdo con la etapa de que se trate, siendo la primera
la que generara mas empleos (20 aproximadamente) pero éstos seran temporales. La etapa
de operacion generara alrededor de 15 empleos aunque, a diferencia de la etapa anterior,
estos empleos seran permanentes.

V.4 CONCLUSIONES

e Se identificaron un total de 11 impactos generados por el proyecto, de los cuales 7
seran negativos y 4 positivos.

o Del total de impactos negativos identificados ninguno sera significativo, 57.1% seran
no significativos y 42.9% seran despreciables.

e Del total de impactos positivos el 50% seran no significativos y el 50% restante seran
despreciables.

e Los impactos negativos no significativos identificados con mayor indice de
incidencia corresponden a la contaminacion del suelo y del agua, y para prevenirlos
el proyecto contempla la implementacion de diversas medidas.

o Los impactos positivos con el mayor indice de incidencia corresponden al aumento
de la oferta turistica en la region y al aumento de la biodiversidad en la vegetacion
de duna costera.

o La generacion de residuos solidos es la actividad del proyecto que generara el
mayor numero de interacciones con impactos negativos.

e La reforestacion de la duna costera y el aumento en la oferta turistica son las
actividades del proyecto que generaran el mayor nimero de interacciones con
impactos positivos.

e El factor del medio que recibira el mayor nimero de interacciones con impactos
negativos sera el aire, seguido del agua y del suelo.
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¢ El proyecto implementara medidas para prevenir, mitigar o compensar los impactos
ambientales derivados de su desarrollo, tales como la implementacién de un
Programa de Limpieza, Reforestacion, Proteccion y Monitoreo de Duna Costera,
acciones para el correcto manejo de los residuos solidos, asi como la instalacion de
un sistema de biodigestores y humedales artificiales para el manejo de los residuos
liquidos.

¢ Con la implementacion de las medidas propuestas y dada las caracteristicas del
proyecto, se considera que su desarrollo respeta la integridad funcional y la
capacidad de carga de los ecosistemas, que no puede propiciar que una o mas
especies sean declaradas como amenazadas o en peligro de extincion y que no
afectara a especies en riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que el
proyecto es legal y ambientalmente viable.
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En este capitulo se definen, clasifican y describen las acciones, medidas o estrategias a
realizar por parte del promovente para prevenir, mitigar o compensar los impactos
ambientales generados durante todas las etapas de desarrollo del proyecto Campamento
Ka’an. Las medidas incluyen una estimacién conservadora en cuanto a su costo, duracion,
métodos de ejecucidn, requisitos de capacitacion y confiabilidad bajo las condiciones del
Sistema Ambiental (SA) actual.

V1.1 Descripcion del programa para la prevencién y mitigacion de los impactos
ambientales

Las medidas propuestas para la prevencion y mitigacion de los impactos por componente
natural se organizan en un Programa General de Vigilancia Ambiental (PGVA) que esta
dividido en cinco grupos de acciones de acuerdo con los impactos ambientales que
mitigaran o prevendran (Cuadro VI.1).

Cuadro VI. 1. Grupos de acciones que conforman el Programa General de Vigilancia Ambiental del
proyecto y niumero de medidas que los componen.

No.
Grupo de acciones Clave medidas
Supervision ambiental SA No aplica
Manejo Integral de Residuos MIR 7
Conservacion de la biodiversidad CBD 14
Medidas indirectas MI 4
Manejo del Agua MIA 3
TOTAL 28

El grupo de acciones de Supervision Ambiental (SA) solo incluye medidas para vigilar la
adecuada implementacion del resto de las acciones del Programa, por lo que no inciden
directamente sobre ningun impacto en particular. Los grupos de acciones CBD, MIR y MIA
estan conformados por medidas dirigidas especificamente a prevenir o mitigar uno o varios
impactos ambientales en particular (medidas directas). El grupo Ml incluye a todas las
acciones que no inciden directamente sobre ningun impacto en particular, sino que buscan
moldear la conducta de los actores en la etapa de que se trate o detectar oportunamente
riesgos que pudieran derivar en impactos al ambiente, de tal forma que pueden actuar sobre
muchos impactos, pero de manera indirecta.

Cada grupo de medidas propuestas se describe a continuacion detalladamente por medio
de fichas en donde se sefiala el (los) impacto(s) al que va dirigida la accién, en qué
consistira, la duracion de su implementacion, los recursos necesarios para llevarla a cabo
y los indicadores que seran considerados por la supervision para determinar su grado de
cumplimiento, eficacia y eficiencia.

CAPITULO VI—MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES- PAG. 1



“;ﬁ/ij Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Ambiente \ ‘DesaArrollo CAMPAMENTO i(A ’AN

VIil.1.1 Medidas de supervisién ambiental (SA)

Las medidas que conforman este grupo tendran los siguientes objetivos:

o Verificar la adecuada implementacion de los otros grupos de medidas propuestas
segun los lineamentos establecidos en este capitulo.

e Presentar informes anuales sobre la aplicaciéon de las medidas propuestas durante
todas las etapas de desarrollo del proyecto.

¢ Identificar medidas que sea necesario modificar o eliminar debido a cambios en las
condiciones del medio o del proyecto, o por falta de resultados positivos.

e Proporcionar a las autoridades competentes la informacién que requieran
relacionada con la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacién o
compensacion aplicadas en el proyecto durante cualquiera de sus etapas de
desarrollo.

Para lograr dichos objetivos el proyecto contara con un responsable ambiental que dara
seguimiento y verificara el adecuado cumplimiento del PGVA del proyecto. El responsable
ambiental visitara el proyecto las veces que sea necesario para poder dar seguimiento
puntual a la aplicacién de las medidas establecidas en el PGVA y debera llevar el registro
de todos los pormenores y detalles sobre la aplicacion de dichas medidas en una bitacora
de supervision que debera encontrarse disponible para su consulta por las autoridades
competentes cuando lo requieran. Asimismo, el responsable ambiental debera coordinarse
con el responsable de la administracion del proyecto para gestionar los recursos materiales
y humanos necesarios para la implementacion de las medidas propuestas de forma correcta
y oportuna. Por ultimo, el responsable ambiental también debera contar con la informacion
necesaria para elaborar los informes de cumplimiento de las medidas propuestas y
presentarlos ante las autoridades competentes en la periodicidad indicada por éstas, en
caso de ser aprobado el proyecto.

VIIl.1.2Medidas para la conservacion de la biodiversidad (CBD)

Las medidas que conforman al grupo CBD son 14 y tienen los siguientes objetivos:

e Proteger a las especies nativas que se desarrollen dentro del predio del proyecto,
en especial a aquellas enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Disminuir al minimo posible los impactos negativos generados a los ecosistemas
durante todas las etapas de desarrollo del proyecto.
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Medida 1: Control de los niveles de ruido | Grupo Etapas de implementacioén:
generados por el proyecto CcBD » Preparacion y
construccion
e Operacién y
mantenimiento

Impacto(s) sobre | Contaminacioén del aire por ruido

el que incide Pérdida de individuos de fauna

Descripcién El proyecto se apegara a lo establecido en la NOM-081-ECOL-1994
modificada en 2013, por lo que no sobrepasara los 68dB bajo ninguna
circunstancia y en ninguna de sus etapas de desarrollo.

Por otra parte, debido a que el proyecto se ubica dentro de un area natural
protegida es muy importante no afectar los niveles sonoros del entorno, para
no ahuyentar a la fauna nativa ni inducir modificaciones en sus habitos, en
especial a las aves que suelen ser sumamente sensibles a esta perturbacion.
En el Cuadro VI.2 se presenta una tabla con ejemplos de sonidos de diferente
intensidad que sirven de referencia para identificar algunas de las actividades
humanas con mayor generacion de ruido.

El proyecto se apegara a los siguientes horarios de emision de ruido:

Etapa Maximo 68 dB Maximo 65 dB
Preparacion y | 8:00 am a 5:00 pm 5:00 pm a 8:00 am
construccion
Operacién y | 8:00 am a 8:00 pm 8:00 pm a 8:00 am
mantenimiento
Recursos Personal del proyecto capacitado en cuanto a las medidas de cuidado del
necesarios ambiente implementadas por el proyecto.

Material y estrategias de difusion sobre las medidas de cuidado del ambiente
implementadas por el proyecto, dirigidas a los usuarios del mismo.
Indicadores  de | Ninguna de las actividades derivadas del proyecto sobrepasa los decibeles
cumplimiento, maximos establecidos de acuerdo al horario que corresponde a cada etapa.
eficacia y
eficiencia

Cuadro VI. 2 Intensidad de diferentes fuentes de sonido.

Fuente de sonido Intensidad (dB)
Sin ningun sonido audible para el hombre 0
Una biblioteca tranquila 40
Una conversacion normal 60
Una licuadora 85
Zona con trafico pesado 88
Un taladro neumatico 9
Una alarma contra incendios industrial 97
Un club nocturno 100
Un concierto en vivo 110
Un avion despegando a 100 m de distancia 130

Fuente: Action on Hearing Loss. https://www.actiononhearingloss.org.uk/hearing-health/protect-your-
hearing/how-loud-is-too-loud/ Fecha de consulta 13 de marzo de 2019.
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Eliminacion de especies | Grupo Etapas de implementacion:
exoticas invasoras CBD » Preparacion y
construccion
e Operacién y
mantenimiento

Impacto(s) sobre
el que incide

Pérdida de individuos de fauna
Alteracion de la hidrologia
Pérdida de extension de vegetacion de especies nativas

Descripcion

Esta medida busca evitar el desarrollo de especies exdticas invasoras dentro
del predio, con el fin de garantizar el buen estado de los ecosistemas nativos
en el SA. En el caso de que la especie invasora sea una planta, como
Casuarina spp., todos los ejemplares detectados dentro del predio seran
eliminados y el material resultante debera ser triturado y quemado con el fin
de evitar la dispersion de la especie. Si se trata de algun animal, sera atrapado
y entregado al personal de la CONANP o a donde la autoridad competente lo
indique. En el caso de insectos, se aplicaran sustancias de control aprobadas
por la CICOPLAFEST, favoreciendo los productos selectivos, es decir, que
solo afecten a la especie que se pretende controlar.

Recursos
necesarios

Especialista que reconozca las especies exéticas invasoras. Maquinaria o
equipo pararetirar los ejemplares de plantas invasoras; equipo necesario para
capturar o eliminar a los animales (vertebrados o invertebrados) de especies
exéticas invasoras.

Indicadores  de
cumplimiento,

Presencia/ausencia de especies exéticas invasoras dentro del predio del
proyecto.

eficacia y

eficiencia

Medida 3: Implementacion de sistemas de | Grupo Etapas de implementacién:
generacion de energia | CBD e Operacion y

alternativos mantenimiento

Impacto(s) sobre

Contaminacion del aire por gases y polvos

el que incide Contaminacion del aire por ruido
Contaminacion del suelo
Contaminacion del agua

Descripcion El proyecto instalara paneles solares en las cubiertas de las instalaciones, asi
como aparatos mecanicos que permitan a los huéspedes y usuarios
ejercitarse al tiempo que generan energia eléctrica.

Recursos Paneles solares e instalacion necesaria para su funcionamiento.

necesarios Bicimaquinas o similares e instalaciéon necesaria para su funcionamiento.

Indicadores  de
cumplimiento,

eficiencia

eficacia y

Los paneles solares se encuentran debidamente instalados y funcionando.
Las bicimaquinas o similares se encuentran debidamente instaladas y
funcionando.

Watts/h producidos por los paneles solares y por las bicimaquinas o similares.
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Limpieza de la duna costera Grupo Etapas de implementacion:
CBD e Preparacion y
construccioén
e Operacion y
mantenimiento

Impacto(s) sobre
el que incide

Contaminacion del suelo
Contaminacion del agua
Pérdida de individuos de fauna

Descripcién

El proyecto implementara un Programa de Limpieza, Reforestacion,
Proteccién y Monitoreo de la Duna Costera, el cual incluye esfuerzos
periddicos de limpieza de la duna costera que se encuentra afectada frente a
la zona del predio donde se ubicara el proyecto. Sin embargo, la limpieza de
la duna costera no se restringira a la duna costera colindante con la zona
donde se encontrara la infraestructura del proyecto, sino que abarcara todo el
frente de playa del predio, el cual tiene un largo aproximado de 2.4 km. La
limpieza de la playa se realizara una vez al mes y todos los residuos que sean
colectados seran pesados y entregados al relleno sanitario municipal o a
empresas recicladoras segun sea el caso. De no encontrarse la infraestructura
necesaria para ello en Tulum se llevaran a Playa del Carmen o Cancun. Se
invitara a los huéspedes del proyecto a participar en esta actividad.

Recursos
necesarios

Personal y voluntarios que realicen la limpieza.
Bolsas y/o contenedores para acopiar los residuos colectados.
Bascula portatil.

Indicadores  de
cumplimiento,

Peso de los residuos colectados por mes.
Fotografias de las limpiezas realizadas.

eficacia y | Numero de voluntarios que participaron en la limpieza por mes.

eficiencia La playa y la duna costera colindantes con el predio del proyecto se
encuentran libres de basura.

Medida 5: Mantenimiento de la | Grupo Etapas de implementacion:
maquinaria y equipo en | CBD  Preparacién y
6ptimas condiciones. construfcmn

e Operacion y
mantenimiento

Impacto(s) sobre
el que incide

Contaminacion del aire por gases y polvos
Contaminacion del aire por ruido
Contaminacion del suelo

Descripcion Los equipos o maquinaria requerida para la operacion adecuada del proyecto
deberan encontrarse en buen estado, con el fin de evitar ruido excesivo o
derrames de sustancias toxicas. Para ello se debera proporcionar el
mantenimiento adecuado a los equipos segun las especificaciones del
fabricante.

Recursos Maquinaria y equipo

necesarios

Indicadores  de
cumplimiento,

Facturas que evidencien acciones de mantenimiento regular en los diferentes
equipos funcionales durante las etapas del proyecto.
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Medida 5: Mantenimiento de la | Grupo Etapas de implementacion:
maquinaria y equipo en | CBD  Preparacién y
optimas condiciones. construfcnon

e Operacion y
mantenimiento

eficacia y | La maquinaria y el equipo que se usan en todas las etapas del proyecto no

eficiencia presentan derrames de aceite, combustible u otros fluidos, no generan humos
en exceso o de un color diferente al esperado, y no generan ruido que
sobrepase los limites definidos para el proyecto.

Medida 6: Operacion de un huerto | Grupo Etapas de implementacion:
elevado CBD e Operacion y

mantenimiento

Impacto(s) sobre
el que incide

Contaminacion del aire por gases y polvos
Contaminacion del suelo

Descripcion

Para disminuir la dependencia del proyecto de los insumos externos, asi como
para mejorar la calidad de los alimentos que ofrecera, el proyecto instalara un
huerto elevado donde cultivara diversas legumbres y hortalizas que utilizara
en su cocina. La contaminacién por gases y polvos se vera disminuida ya que
se evitara la necesidad de trasladarse en vehiculo automotor hacia Tulum
para adquirir estos insumos, lo que reducira las emisiones por quema de
comustible y la suspension de particulas debidas al transito de vehiculos
sobre el camino de sascab.

El huerto se construira sobre contenedores elevados alrededor de 1 m sobre
el nivel del suelo, construidos con madera de la region imitando el disefio
utilizado en el solar maya tradicional (Imagen VI.1).

Recursos
necesarios

Madera de la regién, cuerdas, clavos, martillo, palas, picos, tierra vegetal.

Indicadores  de
cumplimiento,

eficiencia

eficacia y

Los contenedores elevados se encuentran en buenas condiciones, rellenos
con tierra vegetal y con evidencia de produccion de hortalizas y/o legumbres.
Peso por tipo de hortaliza o legumbre cosechada del huerto en un periodo
dado.

Imagen VI. 1 Huerto elevado en un solar maya tradicional.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Ambiente + Desarrolio
EARTH LUTION:

Medida 7:

CAMPAMENTO KA'AN
Reforestacion de la duna | Grupo Etapas de implementacion:
costera CBD ¢ Preparacion y

construccion

Impacto(s) sobre
el que incide

Pérdida de individuos de fauna
Pérdida de cobertura de vegetacion de duna costera

Descripcion

El proyecto implementarda un Programa de Limpieza, Reforestacion,
Proteccion y Monitoreo de la Duna Costera, el cual incluye la reforestacion de
la duna costera que colinda con la zona donde se ubicara la infraestructura
del proyecto. Se usaran unicamente especies nativas sin comportamiento
invasor! propias del ecosistema de duna costera de la regién, tales como
Ambrosia hispida, Ipomoea pes-caprae, Distichlis spicata, Suriana maritima,
Coccoloba uvifera, Thrinax radiata y Scaevola plumieri.

Recursos
necesarios

Plantulas de las especies mencionadas. Herramientas de jardineria.

Indicadores  de
cumplimiento,

Densidad de individuos plantados por especie.
Tasa de supervivencia de los individuos plantados.

eficacia y
eficiencia
Medida 8: Riego periodico del camino de | Grupo Etapas de implementacion:
sascab que atraviesa el predio | CBD ¢ Preparacion y
construccion
e Operacion y
mantenimiento

Impacto(s) sobre
el que incide

Contaminacion del aire por gases y polvos

Descripcién El proyecto regara el camino de sascab que atraviesa el predio cuando sea
necesario para evitar la dispersion de polvo al paso de los vehiculos. El agua
con la que se regara este camino provendra de los humedales artificiales y se
encontrara libre de contaminantes.

Recursos Agua tratada por los humedales, manguera, bomba de agua.

necesarios

Indicadores  de
cumplimiento,

eficiencia

eficacia y

La vegetacién aledafna al camino se encuentra libre de polvo.

1 Especie nativa con comportamiento invasor es aquella que, debido a la alteraciéon en las condiciones
originales del ecosistema, ha adquirido un comportamiento invasor que afecta a los servicios ambientales y
genera pérdidas econdmicas. Para el caso de la RBSK las plantas nativas con comportamiento invasor
registradas al momento son Crotalaria pumila, Cassytha filiformis, Euphorbia hyssopifolia, Symphyotrichum
subulatum, Euphorbia heterophylla y Cyperus odoratus. Fuente: Lista de especies exdticas invasoras y nativas
con comportamiento invasor en el Complejo Sian Ka’an. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

PNUD. 2019.

CAPITULO VI — MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES- PAG. 7



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Ambiente + Desarrolio

Medida 9:

CAMPAMENTO KA'AN
Uso de luminarias de color e | Grupo Etapas de implementacion:
intensidad adecuados para no | CBD e Operacion y

mantenimiento

afectar a la fauna nocturna

Impacto(s) sobre

Pérdida de individuos de fauna

el que incide

Descripcién Lailuminacion de las areas exteriores del proyecto seguiré un disefio que dirija
la luz hacia abajo y que cuente con luminarias con viseras para evitar la
dispersion de la luz hacia arriba. El color de la iluminacion en las areas
exteriores del proyecto debera ser ambar poco brillante. Esta medida sera
especialmente importante en la iluminacion de las areas cercanas a la playa
ya que se trata de un area donde se registra arribazon de tortugas marinas.

Recursos Luminarias de baja intensidad

necesarios Pantallas con transmisién de la luz hacia abajo

Indicadores  de
cumplimiento,

Las luminarias usadas en las areas exteriores del proyecto son de baja
intensidad, color ambar y tienen la luz dirigida hacia abajo por medio de

eficacia y | pantallas.

eficiencia No existen luminarias de ningun tipo dirigidas hacia la playa.

Medida 10: Uso de productos de baja | Grupo Etapas de implementacion:
toxicidad para las labores de | CBD e Operacién y

mantenimiento

limpieza del proyecto

Impacto(s) sobre
el que incide

Contaminacion del aire por gases y polvos
Contaminacion del suelo

Contaminacion del agua

Pérdida de individuos de fauna

Descripcién

En las labores de limpieza del proyecto se usaran unicamente productos de
baja toxicidad para evitar contaminar el aire, el agua y el suelo, asi como
generar dafnos a la flora y fauna cercanas. El uso de este tipo de productos
prevendra la contaminacién del aire debida a la dispersion de aerosoles u
otras particulas dafiinas al ambiente que pueden generarse en ciertos
productos o presentaciones.

Recursos
necesarios

Listado y existencia de productos de limpieza biodegradables y de baja
toxicidad.

Indicadores  de
cumplimiento,
eficacia y
eficiencia

Facturas que comprueben la compra de productos de limpieza biodegradables
y de baja toxicidad.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Ambiente + Desarrolio
EARTH LUTION:

Medida 11:

CAMPAMENTO KA'’AN
Uso de técnicas y productos no | Grupo Etapas de implementacién:
daiiinos al ambiente para el | CBD ¢ Preparacién y
control de fauna no deseada construccion
e Operacién y
mantenimiento

Impacto(s) sobre

Contaminacion del aire por gases y polvos

el que incide Contaminacion del suelo
Contaminacion del agua
Pérdida de individuos de fauna

Descripcion Para el control de insectos molestos como mosquitos o similares el proyecto
usara métodos que los ahuyenten a base de componentes biodegradables e
inocuos al ambiente.
Para el control de fauna nociva tal como ratas, cucarachas, moscas, etc. el
proyecto usara métodos mecanicos (mallas, recipientes con tapa,
mosquiteros) preferentemente. Asimismo, mantendra un buen manejo de los
residuos para evitar la proliferacion de estos organismos. En caso de que sea
necesario el control por medios quimicos, se usaran métodos que no
contaminen el ambiente y se basen en productos autorizados por la
CICOPLAFEST.

Recursos Productos biodegradables y autorizados por la CICOPLAFEST

necesarios Recipientes adecuados y con tapa para el acopio de los residuos solidos.

Mallas, mosquiteros, mirinaques, etc.

Indicadores  de
cumplimiento,
eficacia y
eficiencia

Compra y uso de productos con etiquetas que avalen ser biodegradables y
encontrarse dentro de la lista de productos autorizados por la CICOPLAFEST.
El proyecto cuenta con métodos mecanicos para excluir insectos molestos
como mosquiteros, mallas, mirinaques, etc.

Medida 12:

Uso exclusivo de especies | Grupo Etapas de implementacion:
nativas o exoéticas no | CBD e Preparacion y
invasoras, propias de los construccion

e Operacion y

ecosistemas naturales en el
area, para las areas ajardinadas
del proyecto

mantenimiento

Impacto(s) sobre

Pérdida de individuos de fauna

el que incide Pérdida de superficie de la vegetaciéon de duna costera

Descripcién El proyecto no contempla el desarrollo de areas verdes, pero es posible que
eventualmente se desee colocar vegetacion de manera dispersa entre las
obras y con fines ornamentales. De ser este el caso, las especies utilizadas
deberan ser nativas o exéticas no consideradas invasoras por la CONABIO y
que no se encuentren enlistadas en el Acuerdo DOF:07/12/2016 por el que se
determina la lista de especies exdticas invasoras para México.

Recursos Especies nativas o exéticas no invasoras con fines ornamentales.

necesarios

Indicadores de | Ausencia de especies exoéticas invasoras en las areas de desarrollo del

cumplimiento,
eficacia y eficiencia

proyecto.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Ambiente + Desarrolio
EARTH LUTION:

Medida 13:

CAMPAMENTO KA'’AN
Uso exclusivo de plantas cuya | Grupo Etapas de implementacién:
legal procedencia haya sido | BME e Preparacion y
verificada para labores de construccion
.z ‘s e Operacion y
reforestaciéon y ornamentacion mantenimiento

Impacto(s) sobre
el que incide

Pérdida de individuos de fauna
Pérdida de superficie de vegetacion de duna costera

Descripcién Todas las especies de plantas que se usen en el proyecto, tanto ornamentales
como con fines de reforestacion, deberan provenir de viveros autorizados
debidamente. En el caso de que se trate de especies en riesgo segun la NOM-
059-SEMARNAT-2010 los viveros autorizados que las provean deberan
contar con su registro como Unidad de Manejo Ambiental (UMA).

Recursos Listado de proveedores de plantas nativas y ornamentales exdticas

necesarios debidamente autorizados y registrados como UMA.

Indicadores  de | Facturas que comprueben la legal procedencia de las plantas.

cumplimiento,

eficacia y

eficiencia

Medida 14: Vehiculos con polvos o gravas | Grupo Etapas de implementacion:
que ingresen al predio deberan | CBD ¢ Preparacion y
hacerlo cubiertos con lonas construccion

o Operacion y
mantenimiento

Impacto(s) sobre
el que incide

Contaminacion del aire por gases y polvos

Descripcién Todos los vehiculos que ingresen al proyecto con materiales que desprendan
polvos deberan encontrarse cubiertos con lonas para evitar la contaminacion
del aire debida a la dispersion de dichas particulas.

Recursos Aviso a los responsables de los vehiculos que transporten materiales como

necesarios polvos o gravas al proyecto para que los cubran con lonas.

Indicadores  de | La vegetacion aledarna al camino se encuentra libre de polvo.

cumplimiento, Los vehiculos que transportan polvos o gravas hacia el proyecto se

eficacia y | encuentran debidamente cubiertos con lonas.

eficiencia
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CAMPAMENTO KA'’AN

VIIl.1.3Medidas indirectas

Este grupo esta conformado por cuatro acciones dirigidas a cumplir con los siguientes

objetivos:

o Identificar y registrar cambios en los indicadores ambientales dentro del proyecto de
forma temprana para permitir la implementacién de medidas de prevencion y/o
mitigacién de impactos negativos oportunamente.

o Prevenir y mitigar impactos ambientales negativos a través de la generacion de
cambios conductuales en las personas involucradas con el desarrollo del proyecto
durante todas sus etapas.

Medida 15:

Colocacion de seiialamientos | Grupo Ml | Etapas de implementacién:
sobre las medidas de e  Preparacion y

proteccion al ambiente del °°“5t"‘_‘f°'°n
e Operacion y

proyecto mantenimiento

Impacto(s) sobre
el que incide

Medida indirecta

Descripcién

Se colocaran sefialamientos restrictivos e informativos en areas estratégicas
del proyecto, donde puedan ser leidos por la mayoria de las personas y se
encuentren cerca de los sitios de impacto.

Los sefialamientos contendran leyendas sobre las medidas implementadas
por el proyecto para disminuir sus impactos ambientales, las cuales estaran
en espanol, inglés y maya, y contaran también con pictogramas.

Recursos
necesarios

Disefio de sefnalamientos en forma llamativa y clara.
Sefialamientos hechos con madera dura de la region .

Indicadores  de
cumplimiento,
eficacia y
eficiencia

Presencia de sefalamientos claros sobre las principales medidas a
implementar, colocados en areas visibles y cercanas a las zonas de impacto.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Ambiente + Desarrolio
EARTH LUTION:

CAMPAMENTO KA'’AN

Medida 16:

Implementacion de un | Grupo M| | Etapas de implementacién:
protocolo de mantenimiento de o

las instalaciones

Operacion y
mantenimiento

Impacto(s) sobre

Medida indirecta

el que incide

Descripcion El proyecto implementara un programa de mantenimiento de sus instalaciones
que indique los periodos en los que es necesario revisar, cambiar, ajustar o
cualquier otro procedimiento aplicable para garantizar su buen estado y
funcionamiento. De esta manera se espera evitar dafios al ambiente por
accidentes derivados de la corrosion o mal funcionamiento de las
instalaciones del proyecto.

Recursos Calendario de mantenimiento de los equipos del proyecto.

necesarios Calendario de mantenimiento de las instalaciones del proyecto.

Indicadores  de
cumplimiento,
eficacia y
eficiencia

Documentos que evidencien que se han llevado a cabo los mantenimientos
del equipo y de las instalaciones en tiempo y forma segun lo estipulado en los
calendarios del programa.

Buen estado de los equipos y de las instalaciones del proyecto.

Medida 17:

Implementacion de un | Grupo Ml | Etapas de implementacién:
protocolo de seguridad, e Operacion y
prevencién y atenciéon de mantenimiento
accidentes y contingencias

Impacto(s) sobre
el que incide

Medida indirecta

Descripcién

El proyecto debera implementar un protocolo de seguridad para atender
accidentes dentro de sus instalaciones y responder adecuadamente a
contingencias como incendios, inundaciones o huracanes.

Para ello se debera designar una persona responsable del protocolo que
debera fungir como lider en caso de accidente o contingencia, por lo que
debera conocer perfectamente los procesos sefialados para cada tipo de
situacion. El responsable del protocolo también debera dar seguimiento al
sistema de alerta temprana de fenédmenos hidrometeorologicos e informar a
los residentes, visitantes y trabajadores del proyecto sobre los refugios
anticiclénicos mas cercanos asi como sobre la evolucién del meteoro.

Recursos
necesarios

Equipo basico de primeros auxilios.

Extintores de incendios del tipo y numero indicados en las normas y
reglamentos aplicables.

Equipo basico para responder ante huracanes.

Indicadores  de
cumplimiento,
eficacia y
eficiencia

Elaboracion del protocolo de seguridad.

Caracteristicas del responsable de la implementacién del protocolo que
garanticen su disponibilidad y capacidad en caso de accidente o contingencia.
Grado de conocimiento del protocolo por parte del responsable designado.
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EARTH LUTION:

Medida 18:

CAMPAMENTO KA'AN
Monitoreo de la vegetacion en | Grupo Ml | Etapas de implementacion:
las areas de conservacion del e Operacién y

mantenimiento

proyecto

Impacto(s) sobre
el que incide

Medida indirecta

Descripcion

Se implementara un programa de monitoreo de la vegetacion de duna costera
con el objetivo de vigilar el estado de conservacion de los ecosistemas que
ahi se desarrollen, a lo largo de todas las etapas del proyecto. De esta manera
se espera identificar oportunamente cualquier impacto negativo y, en caso
necesario, aplicar las medidas adecuadas para evitarlo. EI monitoreo se
realizara conforme a lo establecido en el Programa de Limpieza,
Reforestacion, Proteccion y Monitoreo de la vegetacion de duna costera del
proyecto. Por otra parte, de manera independiente a dicho Programa, en el
predio se vigilara que no haya afectaciones por propios o extrafios sobre los
demas ecosistemas como el manglar o el matorral costero de Thrinax radiata.

Recursos
necesarios

Los requeridos para realizar el monitoreo segun lo planteado en el Programa
de Limpieza, Reforestacion, Proteccion y Monitoreo de la vegetacién de duna
costera del proyecto.

Personal capacitado para vigilar el estado de los ecosistemas dentro del
predio e identificar afectaciones a los mismos.

Bitacora de monitoreo y vigilancia.

Indicadores  de
cumplimiento,
eficacia y
eficiencia

Entrega de los reportes de monitoreo.
Llenado de la bitdcora de monitoreo y vigilancia.
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CAMPAMENTO KA'’AN

Medidas para el manejo integral del agua (MIA)

Las medidas incluidas en este grupo tienen los siguientes objetivos:

o Disminuir el gasto de agua potable y no potable por el proyecto
e Evitar la contaminacion del agua

Medida 19:

Canalizacion de las aguas | Grupo Etapas de implementacion:
residuales a los biodigestores | MIA ¢ Preparacion y
construccién
e Operacién y
mantenimiento

Impacto(s) sobre

Contaminacion del agua

el que incide

Descripcién El proyecto cuenta actualmente con un sistema de biogestores funcionando.
Las aguas residuales provenientes de los bafos, restaurante y cocina se
canalizaran a ese sistema biodigestor ampliado y posteriormente pasaran a
un humedal artificial (Imagen VI.2). Las aguas resultantes podran ser
utilizadas en el mantenimiento de las instalaciones.
El sistema biodigestor sera de tipo autolimpiable, el cual se usa para el
tratamiento primario de las aguas residuales domésticas mediante un proceso
de retencién y degradacion séptica anaerobia de la manera organica (Anexo
11).

Recursos Sistema biodigestor autolimpiable. El material necesario para la ampliacion

necesarios del sistema biodigestor.

Indicadores  de | Ampliacién del sistema de biodigestores segun disefio del proyecto.

cumplimiento, Los sistemas biodigestores funcionan adecuadamente.

eficacia y | No existen fugas en los sistemas biodigestores.

eficiencia

CAPITULO VI —MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES- PAG. 14



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Ambiente + Desarrolio
EARTH SOLUTIONS S.C.

CAMPAMENTO KA'’AN

22 eyt s
(R

2ans @ mhwsdon

Zanja de Infiltracion.

Sy

Imagen VI. 2 Sistema biodigestor autolimpiable conectado a humedal artificial.

Medida 20: Implementacion de estrategias | Grupo Etapas de implementacion:
para reducir el consumo de | MIA e Operacion y
agua mantenimiento

Impacto(s) sobre | Contaminacién del agua

el que incide Alteracion de la hidrologia subterranea

Descripcion El proyecto instalara mecanismos o tecnologias modernas para el ahorro del
agua, tales como perlizadores en los grifos y regaderas ahorradoras de agua
u otros sistemas disponibles.

Asimismo, el proyecto promovera durante todas sus etapas de desarrollo, un
consumo racional del agua.

Recursos Perlizadores, regaderas ahorradoras, entre otras tecnologias ahorradoras de

necesarios agua.

Indicadores  de | Implementacion de los aditamentos para el ahorro del agua en todos los grifos

cumplimiento, y regaderas del proyecto.

eficacia y | Buen funcionamiento de los aditamentos instalados para el ahorro de agua.

eficiencia
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Medida 21:

CAMPAMENTO KA'AN
Implementacion de un sistema | Grupo Etapas de implementacioén:
de captacion de agua de lluvia | MIA e Operacién y

mantenimiento

Impacto(s) sobre

Alteracion de la hidrologia subterrdnea

el que incide

Descripcion El proyecto contara con un sistema de captacion de agua pluvial en el techo
del restaurante y la cocina que canalizara el agua a un tinaco rotoplas
mediante tuberias de PVC. El agua captada se usara para el mantenimiento
de las instalaciones.

Recursos Sistema de tuberias de PVC

necesarios Tinaco rotoplas de 1100 litros.

Indicadores  de
cumplimiento,

Volumen de agua almacenado durante la temporada de lluvias en el
contenedor.

eficacia y

eficiencia

Medida 22: Uso de humedales artificiales | Grupo Etapas de implementacion:
para el tratamiento de las | MIA e Operacion y

mantenimiento

aguas residuales

Impacto(s) sobre
el que incide

Contaminacion del agua
Alteracion de la hidrologia subterrdnea

Descripcion

Los humedales artificiales pueden tratar con efectividad altos niveles de
demanda bioquimica de oxigeno (DBO), solidos suspendidos (SS) y
nitrégeno, asi como niveles significativos de metales, compuestos organicos
traza y patogenos. El DBOs soluble es eliminado por los microorganismos
que crecen en la superficie de la grava, raices y rizomas de las plantas. La
reduccién de los solidos suspendidos totales (SST) es muy efectiva,
produciendo efluentes con concentraciones inferiores a 20 mg/l (Lara, 1999).
Los humedales también garantizan el control de malos olores y se obtienen
eficacias de remocién de materia organica y coliformes respectivamente por
arriba del 95% y del 99%.

Por las ventajas anteriores, las aguas provenientes de los biodigestores se
canalizaran a un humedal artificial de tipo agua superficial libre (ASL) de una
sola camara y 0.8 m de profundidad. La superficie del fondo y paredes del
humedal serd cubierta por una geomembrana impermeable para prevenir
percolaciones al suelo en caso de cualquier afectacion a la estructura. El
fondo del humedal tendra una pendiente de 0.7%. El medio de soporte del
humedal sera una capa de gravilla de 0.5 m, con valor de conductividad
hidraulica (Ks) aproximado de 5,000 m3/m?2/dia. Sobre esta capa correra un
flujo de agua de 0.3 m de alto. El humedal se cubrira en un 60 % con plantas
nativas distribuidas en forma de franjas paralelas al eje mas corto del
humedal. El nitrégeno que contiene el agua tratada sera atrapado por las
plantas del humedal artificial y sera utilizado por éstas, ya que es un micro
nutriente esencial en su metabolismo. La superficie restante del humedal
permanecera sin cubierta vegetal para facilitar la aereacion del sustrato y del
agua.
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Medida 22: Uso de humedales artificiales | Grupo Etapas de implementacioén:
para el tratamiento de las | MIA e Operacién y
aguas residuales mantenimiento

Recursos Los necesarios para la construccion y operacion adecuada de los humedales

necesarios artificiales

Indicadores  de | Los humedales artificiales se construyeron de acuerdo al disefio.

cumplimiento, Los humedales artificiales no presentan malos olores ni fauna no deseada.

eficacia y | Volumen de agua tratado por los humedales artificiales al afio.

eficiencia

VIIl.1.4Medidas para el manejo integral de residuos (MIR)

Las medidas que conforman este grupo tendran los siguientes objetivos:

o Evitar la contaminacion del aire, el agua o el suelo en el predio y el SA del proyecto.
o Implementar mecanismos para un adecuado manejo de los residuos sdlidos,
liquidos y peligrosos que sean generados por el proyecto durante cualquiera de sus
etapas de desarrollo.
¢ Disminuir paulatinamente el volumen de residuos generados por el proyecto durante
todas sus etapas de desarrollo.

El grupo de medidas MIR esta conformado por 7 medidas preventivas que inciden sobre
los impactos de contaminacion del aire por gases y polvos, contaminacion del suelo,
contaminacion del agua y pérdida de individuos de fauna. Las fichas correspondientes a
cada medida se presentan a continuacion.

PAFEL

<

Imagen VI. 3 Ejemplos de contenedores para residuos reciclables.
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/ﬂ Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

oo CAMPAMENTO KA'AN
Medida 23 Acopio de residuos solidos | Grupo Etapas de implementacioén:
urbanos en contenedores | MIR e Preparacion y

construccion
e Operacion y
mantenimiento

adecuados y suficientes

Impacto(s) sobre | Contaminacion del aire por gases y polvos

el que incide Contaminacion del suelo

Contaminacion del agua

Pérdida de individuos de fauna nativa

Descripcion Los residuos solidos generados durante las diferentes etapas de desarrollo
del proyecto deberan acopiarse en contenedores de tamano adecuado y en
cantidad suficiente de acuerdo al volumen que se espera generar por periodo
de almacenaje, asi como ser de material inocuo al ambiente y resistente, que
evite la pérdida de residuos o lixiviados por roturas o grietas. De igual forma
deberan contar con tapas herméticas que impidan la entrada de agua y de
fauna (incluidos insectos), asi como la salida de olores (Imagenes VI.4 y VI.5).

Recursos Contenedores con tapa, de tamafo y caracteristicas adecuadas para el tipo y
necesarios volumen esperado de cada residuo, sin perforaciones ni grietas que permitan
el derrame de liquidos.

Indicadores  de | No hay residuos solidos de ningun tipo fuera de los contenedores respectivos.

cumplimiento, Los contenedores usados mantienen limpios y secos los residuos sélidos
eficacia y | inorganicos de acuerdo con su tipo (papel y cartén, vidrio, plastico, etc.).
eficiencia Los contenedores se encuentran en buen estado (sin roturas, sin grietas, con

tapa hermética en buen estado y debidamente cerrados).

Imagen VI. 4 Ejemplos de contendedores para residuos no reciclables.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Ambiente + Desarrolio
EARTH LUTION:

Medida 24

CAMPAMENTO KA'AN
Almacenaje de los | Grupo MIR | Etapas de implementacion:
contenedores de residuos en . Preparaci{)p y
instalaciones que cumplan construccion
. e Operacion y
con los requerimientos de las mantenimiento
autoridades competentes.

Impacto(s) sobre
el que incide

Contaminacion del aire por gases y polvos
Contaminacion del suelo

Contaminacion del agua

Pérdida de individuos de fauna nativa

Descripcion

Los residuos solidos organicos composteables y no composteables, asi como
los inorganicos reciclables y no reciclables, en tanto no se consideren
peligrosos, seran almacenados en sus contenedores respectivos en el area
denominada “almaceén”.

Para el acopio de combustibles y otros residuos peligrosos que pudieran
generarse se contara con un almacén de 0.50 m2 con piso de concreto,
impermeable y con un borde de 15 cm de alto para contencion en caso de
derrames, ubicado en la zona denominada “area del generador de
electricidad”. En esta area se colocaran los bidones plasticos con el
combustible, perfectamente tapados y en posicion vertical.

Recursos
necesarios

Area designada en la zona de “almacén” para colocar los contenedores de
residuos no peligrosos debidamente separados. El tamafo del area designada
debera ser suficiente para almacenar a todos los contenedores del proyecto
simultaneamente durante un minimo de dos periodos de vaciado.

Area de 0.5 m2 designada en el “area del generador de electricidad” para el
acopio de combustibles y el almacenamiento de residuos peligrosos, con piso
firme de concreto y borde de 15 cm de alto para contencion de derrames.

Indicadores  de
cumplimiento,
eficacia y
eficiencia

El area de almacenamiento de residuos no peligrosos se encuentra en el area
de almacén, es de tamano suficiente para todos los contenedores, se
encuentra limpia y ordenada.

El area de almacenamiento de combustibles y residuos peligrosos se
encuentra en el area de generador de electricidad, es del tamafio indicado y
cuenta con piso firme de concreto y un borde de 15 cm de alto para contener
derrames.

Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos y no peligrosos no se
encuentran ocupadas por nada mas que los contenedores respectivos.

No existen contenedores de residuos de ningun tipo fuera de las areas
designadas para su almacenamiento.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Ambiente + Desarrolio
EARTH LUTION:

Medida 25

CAMPAMENTO KA'AN
Elaboracion de composta a | Grupo Etapas de implementacion:
partir de los residuos | MIR e Operacion y

mantenimiento

organicos de origen vegetal

Impacto(s) sobre

Contaminacion del aire por gases y polvos

el que incide Contaminacion del suelo
Contaminacion del agua
Descripcién Se elaborara composta con los residuos organicos de origen vegetal
apropiados para ello. El area de composta se ubicara en la zona del huerto.
La composta se elaborara en contenedores elevados con una cubierta
impermeable en su base para evitar derrames y pérdida del material.
Recursos Contenedores elevados en la zona del huerto. Tierra vegetal. Palas y rastrillos
necesarios pequenos. Cucharas de jardineria. Tijeras de podar. Regaderas manuales.

Residuos vegetales provenientes del restaurante, de la cocina y del huerto.

Indicadores  de
cumplimiento,
eficacia y
eficiencia

La composta no presenta malos olores ni crecen en ella organismos no
deseados como cucarachas o moscas.

Volumen de composta producido al ano.

La composta se usa en el huerto.

Los vegetales producidos en el huerto crecen adecuadamente por lo que no
requieren complementos nutricionales adicionales.

Medida 26

Embalaje y etiquetado | Grupo Etapas de implementacién:
adecuado de los contenedores | MIR * Preparacién y
con residuos peligrosos antes construccion

. e Operacion y
de su almacenamiento mantenimiento

Impacto(s) sobre
el que incide

Contaminacion del aire por gases y polvos
Contaminacion del suelo
Contaminacion del agua

Descripcion

Todos los contenedores de residuos usados en el proyecto deberan
encontrarse debidamente etiquetados con el nombre del residuo que
contienen y, en caso de que aplique, con las medidas precautorias para su
almacenaje y transporte.

Cuando los residuos sean transportados los contenedores deberan sellarse
perfectamente para evitar la dispersion y/o derrame de los residuos en caso
de que los contenedores se ladeen o se caigan.

Recursos
necesarios

Etiquetas, cinta adhesiva, cuerdas, bolsas para basura.

Indicadores  de
cumplimiento,

eficiencia

eficacia y

Todos los contenedores usados en el proyecto se encuentran debidamente
etiquetados con el nombre del residuo que contienen y, en caso de residuos
peligrosos, con las medidas precautorias para su almacenaje vy
mantenimiento.

Los residuos se transportan en contenedores debidamente sellados para
evitar su dispersion y/o derrames.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Ambiente + Desarrolio
EARTH LUTION:

Medidas 27

CAMPAMENTO KA'AN
Entrega de los residuos | Grupo MIR Etapas de implementacion:
soélidos no composteables al ¢ Preparacién y
relleno sanitario municipal o construccion
. e Operacién y
a empresas recicladoras mantenimiento
debidamente autorizadas

Impacto(s) sobre
el que incide

Contaminacion del aire por gases y polvos
Contaminacion del suelo

Contaminacion del agua

Pérdida de individuos de fauna nativa

Descripcion

Los residuos inorganicos no reciclables y los organicos de origen animal seran
llevados por personal del pr