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RESUMEN EJECUTIVO

DATOS GENERALES DEL PROYECTO
Nombre del proyecto: El proyecto se denomina QUINTA SAN CHARBEL.

Datos generales del promovente; nombre o razén social: C. Yaacoub EI Ramlaoui,
Representante legal del C. Michell Moussi Le6n y Jesus Eduardo Moussi Ledn; se anexa
copia certificada del poder notarial.

UBICACION DEL PROYECTO.

“QUINTA SAN CHARBEL” es un proyecto que se pretende construir y operar en el lote
218 Manzana 01, Region 15, ubicado sobre el boulevard Aar6n Merino Fernandez. Ubicado
a 9.5 km de la Localidad de Bacalar, Municipio de Bacalar, Estado de Quintana Roo, cabe
mencionar que el predio en cuestion tiene una superficie total de 1,789.93 m? y la superficie
total de aprovechamiento en el predio para las obras de casa habitacion es de 493.38 m?
que equivalen a un 25.31 % de la totalidad del predio.

El predio en la parte terrestre se ubica en la Unidad de gestion ambiental nimero Tu-7
denominada Costa Bacalar Norte y las obras a realizarse en laguna en UGA Ff-20
denominada Laguna de Bacalar del Modelo del Programa de Ordenamiento Ecolégico
Territorial de la Regién de Laguna de Bacalar, Quintana publicado 15 de marzo del 2005
en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Programa de Ordenamiento Ecol6gico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe la parte terrestre del proyecto dentro del predio
se ubica en la UGA 152 denominada Bacalar.

Asi mismo posea una zona federal lagunar (ZOFELAG) con una superficie de 200.30 m? de
la cual se utilizaran 1.50 m? para la instalacién de 3 escalones de acceso al muelle de
madera.

PRINCIPALES OBRAS Y/O ACTIVIDADES QUE COMPRENDE EL PROYECTO

El proyecto “QUINTA SAN CHARBEL?” consiste en la construccion de una casa habitacion
conformada por 3 moédulos (de acuerdo con el Poel una casa habitacién se define como:
edificio destinado a la vivienda, en el que vive un individuo o una familia, de forma
aislada o concentrada), una palapa abierta y un muelle rustico de madera con palapa
comedor en su extremo.

El primer moédulo esta conformado por sala, vestibulo, escaleras, un medio, jardin interior,
recamara, bano, vestidor, escalera, cisterna y biodigestor.

El modulo dos presenta comedor, bar, escaleras con medio bano, jardin interior, sala de
juegos, escalera de pasillo, cisterna y biodigestor.

8



Manifestacién de Impacto Ambiental del Proyecto Quinta San Charbel

El médulo tres esta formado por cocina, desayunador, escaleras con bodega, recamara,
bano, vestidor, escaleras, cisterna y biodigestor.

Las areas de servicio estan formadas por andadores, fachada de la entrada, palapa abierta,
cocina de la palapa, bafos de la palapa, cisterna y biodigestor.

Las obras se ubican sobre el Boulevard Aarén Merino Fernandez a 9.5 km partiendo del
poblado de Bacalar, Municipio de Bacalar estado de Quintana Roo.

Mecanica de suelos

De acuerdo a la topografia del lugar y su notable elevacién sobre el nivel de la laguna de
mas de 6 metros asi como las dimensiones de los modulos y dimensiones de los pafnos de
muros exteriores e interiores; la cimentacion sera solucionada mediante la aplicacion del
uso de cimientos tradicionales de tipo B y cadenas de desplante de concreto reforzado con
varillas del numero 4 que han sido consideradas para todos los muros, la cimentacion sera
asentada sobre el manto firme del suelo calcareo a la profundidad necesaria y para los ejes
de carga mayor se han considerado la carga neta del subsuelo y la transmitida por el peso
de las obras.

Biodigestor

Los tratamientos de las aguas grises producidas en la cocina contaran con un sistema de
retencion de grasas, las aguas jabonosas y aguas residuales sanitarias seran tratadas
mediante el sistema de biodigestores a razdn de un equipo por cada 1 y 1/2 bafnos, siendo
un total de 4 con capacidad de 600 litros que estaran conectados a 2 humedales artificiales
de tipo subsuperficial con vegetacion nativa plantada en el lecho de arena y grava como
sistema complementario para la remocién de Sélidos en suspension totales (SST),
Demanda bioquimica de Oxigeno (DBO) Fosfatos (POs) y nitratos (NOs), cuyo objetivo es
reducirlo por debajo de la normatividad aplicable por la NOM-001-SEMARNAT-1996 y
NOM-002-SEMARNAT-1996

INCIDENCIA Y CONGRUENCIA CON LOS PRINCIPALES INSTRUMENTOS
REGULATORIOS AMBIENTALES QUE APLICAN ARA LA REGION

Las obras se ubicaran dentro de un ecosistema costero y por ende es aplicable la fraccion
IX del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) y el inciso Q) del articulo 5 del Reglamento de la LGEEPA en materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental. Con relacién al POET laguna de Bacalar, el predio se
encuentra dividido en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA TU-7).

La Unidad de Gestién Ambiental Tu- 7 “Costa Bacalar Norte” tiene una politica ambiental
de Conservacion, los usos aplicables son predominantes: turismo hotelero intensivo;
compatibles: turismo alternativo, equipamiento; condicionados: infraestructura;
incompatibles: acuacultura, agricultura, agroforesteria, ANP, Apicultura, Aprovechamiento
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acuifero, Asentamiento humano, Caza, Centro de poblacién, Corredor natural, Extraccion
pétrea, Forestal, Ganaderia, Industria, Manejo de flora y fauna, Pesca y Silvicultura.

En la parte lagunar se construira el muelle de madera con una palapa abierta, misma que
se encuentra dentro de la Unidad de Gestion Ambiental Ff-20, cuyos usos de suelo son:
predominante: manejo de flora y fauna; compatibles: Corredor natural, Turismo Alternativo;
condicionados: caza, pesca; incompatibles: Acuacultura, Agricultura, Agroforesteria, ANP,
Apicultura, Aprovechamiento acuifero, Asentamiento humano, Centro de poblacién,
Equipamiento, Extraccion pétrea, Forestal, Ganaderia, Industria, Infraestructura,
Silvicultura, Turismo hotelero intensivo.

Criterios especificos aplicables a la Unidad de Gestion Ambiental Tu-7: TA-01, TA-02;
Marinas: MA-02, MA-03, MA-04; Campos de Golf: CG-02; Densidades: Den-01, Den-02,
Den-03, Den-04, Den-09; Bancos de Material: BM-02, BM-04, BM-08; Manglares: Man-01,
Man-04, Man-05, Man-06; Ganaderia: Gan-02; ZOFEMAT: ZFMT-01, ZFMT-02, ZFMT-03,
ZFMT-04, Fauna, Fa-02, Fa-03; Manejo de Residuos sélidos: MRS-01, MRS-04, MRS-05,
MRS-06, MRS-07, MRS-08, MRS-09; Liquidos: MRL-01, MRL-02, MRL-03, MRL-04, MRL-
05, MRL-06; Flora: Flo-02, Flo-03, Flo-05, Flo-06, Flo-07, Flo-08, Flo-09, Flo-10, Flo-11;
Areas Urbanas: Urb-01, Urb-03; Industria: Ind-04, Ind-05; Carreteras y Caminos: CyC-01,
CyC-02, CyC-03, CyC-04, CyC-05, CyC-06; Infraestructura Bésica y de Servicios: IBS-01,
IBS-02, IBS-03; Construccion: Cons-03, Cons-04, Cons-05, Cons-06, Cons-08, Cons-09,
Cons-10, Cons-11, Cons-12, Cons-13, Cons-14, Cons-15, Cons-16; Aprovechamiento
Acuifero: AA-01, AA-02, AA-05; Control de Contaminacion: CoCo-01, CoCo-03; Zona Litoral
y Costera: ZLC-01, ZLC-02, ZLC-03, ZLC-04; Actividades Nauticas: AN-03; Ecosistemas
excepcionales: Ecoex-01.

Los criterios aplicables a la UGA Ff-20 son: TA-02, Pe-01, Pe-02, Ma-01, BM-04, Man-04,
Man-05, Fa-01, Fa-06, MRL-04, Flo-12, IBS-04, Cons-01, AA-01, AA-03, AA-04, AA-05,
CoCo-02, CoCo-03, ZLC-01, ZLC-04, ZLC-05, AN-01, AN-03, UMAS-01.

Las acciones generales que le aplican a esta Unidad de Gestibn Ambiental son las
siguientes: G001, G002, G003, G004, G005, G006, G007, G008, G009, G010, G011, G012,
G013, G014, G015, G016, G017, G018, G019, G020, G021, G022, G023, G024, G025,
G026, G027, G028, G029, G030, G031, G032, G033, G034, G035, G036, G037, G038,
G039, G040, G041, G042, G043, G044, G045, G046, G047, G048, G049, G050, G051,
G052, G053, G054, G055, G056, G057, G058, G059, G060, G061, G062, G063, G064,
G065.

Acciones aplicables a la UGA 152 del Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe: A001, A002, A003, A005, A006, A007, A011,
A012, A013, A014, A015, A016, A017, A018, A019, A020, A021, A023, A024, A025, A026,
A027, A028, A029, A030, A031, A032, A033, A037, A038, A039, A040, A043, A044, A045,
A046, A048, A049, A050, A051, A502, A053, A054, A055, A056, A057, A058, A059, A060,
A061, A062, A063, A064, A065, A066, A067, A068, A069, A070, A071, A072, A074.
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Por lo tanto, el proyecto cumple con los criterios generales, y especificos aplicables a cada
una de las Unidades de Gestion Ambiental. Cabe sefalar que el proyecto cuenta con el
oficio numero DOPDU/PU/FAC-79/2018 de fecha 19 de febrero del 2018 emitido por la
Direccion de Obras Publicas y Desarrollo Urbano del H. Ayuntamiento de Bacalar, donde
se le otorga la FACTIBILIDAD para el proyecto en cuestién, sefalando que el predio se
encuentra en la Unidad Territorial de Gestion Ambiental TU-7. Dicho documento se anexa
a la presente Manifestacion de Impacto Ambiental

Al proyecto "Quinta San Charbel" le aplican Normas Oficiales Mexicanas, que seran
tomadas en consideracién en las diversas etapas del proyecto, las cuales son: NOM-003-
SEMARNAT-1997; NOM-021-SEMARNAT-2000; NOM-022-SEMARNAT-2003; NOM-059-
SEMARNAT-2010; NOM-080-SEMARNAT-1994; NOM-146-SEMARNAT-2005; NOM-015-
SEMARNAP/SAGAR/1997; NOM-138-SEMARNAT-SS-2003.

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES EN EL SISTEMA AMBIENTAL

El area de influencia de las obras a realizar denominadas“ Quinta San Charbel” se
identifico a partir de la ubicacién geogréfica del predio, por lo tanto se encuentra dentro de
los limites del antes mencionado, puesto que fuera de los mismos es dificil establecerlo
debido a otros usos de suelos existentes y ejercidos por sus respectivos propietarios en el
area; asimismo el proyecto incluye la realizacién de un muelle de madera rustico en la
regién lagunar también denominada: zona federal lagunar (ZOFELAG) la cual es limitada
al area concesionada que también incluye una porcion acuatica de la UGA FF-20, donde
se realizaran las obras de desplante del muelle de madera de 12 m de largo y 3 m de ancho.

De esta forma el predio tiene una extension total de 1,789.93 m? y se encuentra dentro de
un uso de suelo, Tu-7 Costa Bacalar Norte segun los archivos vectoriales del POET de la
Laguna de Bacalar 2005 vigente. Por otra parte, la ZOFELAG sujeta a influencia tiene una
extension de 200.30 m? y el area acuatica lagunar donde se realizaran la obra de muelle
presenta 582.14 m2,

CARACTERIZACION Y ANALISIS RETROSPECTIVO DE LA CALIDAD AMBIENTAL
DEL SISTEMA AMBIENTAL

Region terrestre

La region terrestre se caracteriza por una UGA bien definida denominada Costa Bacalar
norte 6 también denominada Tu-7, en la actualidad es considerada como un area de
vegetacion secundaria arbdrea de selva mediana subperennifolia con algunas especies
adaptadas a rapido crecimiento.
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Sin embargo, también se encuentra sometido a fenémenos climatolégicos como los
huracanes durante la mayor parte del ano que generan impactos en la cobertura vegetal,
mediante derribo del arbolado, pero son las actividades antropogénicas las que han
ocasionado la fragmentacion en su continuidad con los demas ecosistemas.

Region marina

La laguna de Bacalar (18°40°’37” N - 88°23’46” W) forma parte de un sistema lagunar, donde
se incluyen a Laguna Chile Verde, Laguna Guerrero y Laguna Milagros. Se encuentra
ubicada en el estado de Quintana Roo, México a 30 kilometros de Chetumal. Tiene 42 km
de longitud y 2 km en su parte mas ancha. Su profundidad media es de 8 m con un canal
en la parte central de aproximadamente 15 m de profundidad.

Clima

El clima en el Sistema ambiental esta clasificado como de tipo A (Himedo) W2, lo cual le
confiere temperaturas calidas y aire con un importante contenido de humedad, asi como
precipitaciones importantes que permite establecer bajos inundables y el desarrollo del
ecosistema de manglar que alberga la mayoria de la biodiversidad presente en la reserva.

En cuanto a fendmenos meteorolégicos el atlas nacional de riesgos califico los municipios
costeros con grado de peligro y de riesgo alto y medio ante huracanes. Quintana Roo se
ubica en una zona muy vulnerable al paso de los huracanes del Caribe.

Geologia y geomorfologia

Una secuencia de rocas del Mioceno Superior-Plioceno, se encuentra expuestas en la
region de Bacalar-Rio Hondo; margas, yesos y cretas constituyen la parte inferior de la
secuencia, mientras que la parte superior esta conformada por coquinas y calizas.
Sedimentos arcillosos y depositos evaporiticos rellenaron las depresiones entre el Terciario
Superior y el Cuaternario.

PERFIL BATIMETRICO EN EL AREA LAGUNAR DE INFLUENCIA AL PREDIO DE
INTERES

En el predio de interés se realizé el levantamiento batimétrico del area de influencia de la
obra proyectada, para ello se zonifico a una distancia de 84 m de la linea de costa usando
medicién directa cada 5 m. Posteriormente los datos fueron procesados mediante el método
de red triangular TIN para generar un modelo de profundidades DMT a partir del cual se
extrajeron las curvas de nivel cada 10 m del fondo marino que se presentan a continuacién
en forma cartografica.
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Medio biético
Vegetacion

La vegetacién original predominante del sistema ambiental es Selva mediana
subperennifolia, cuyas caracteristicas son las siguientes: Se constituye de estratos
arboéreos con alturas que van de 4-7 m, con estrato arbustivo, herbaceo, gran cantidad de
trepadoras y epifitas, suelo calizo, somero con roca aflorante y relativamente con poca
materia organica.

Paisaje

El Sistema ambiental se encuentra fragmentado debido a la lotificacion de predios
particulares y modificacibn de las condiciones naturales, la cubierta vegetal ha sido
sustituida por plantas de cocoteros y frutales, asi como en el suelo la hojarasca y materia
organica por pasto; se encuentra aun en el area circundante arboles como las especies de
cedro (Cedrela odorata), Tzalam (Lysiloma latisiliqua) y Chaca (Bursera simaruba). En el
caso del predio, podemos decir que ha perdido las caracteristicas naturales, dado que ha
sido impactado por la actividad antropogénica y los fenédmenos naturales que han azotado
la zona.

IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS A REALIZAR EN LAS OBRAS EN RELACION
AL SISTEMA AMBIENTAL

Para el proyecto “Quinta San Charbel” que consiste en una casa habitacion conformada
por 3 médulos de dos niveles a base de concreto, con jardines interiores que conectan a
dichas areas y en su parte exterior cuenta con un andador para recorrer el predio y llegar a
la palapa abierta de madera con bafios y finalmente en la zona de ZOFELAG contara con
un muelle de madera con una palapa de madera comedor; por lo tanto se analizaran las
actividades para la descripcion de los impactos ambientales y su evaluacion.

Como resultado del andlisis se ha registrado que los principales impactos se pueden derivar
del acondicionamiento del predio, que puede generar afectaciones como cambios como
alteracion del escurrimiento superficial, estructura y composicion del suelo, el microclima,
la flora terrestre, la belleza paisajistica natural y el estado acustico natural también es
importante mencionar.

Asimismo, se observa que las actividades de construccién son aquellas que pueden incidir
también en el escurrimiento superficial del agua, cambios en la geomorfologia debido a que
se requiere de retirar suelo, hacer excavaciones y construir con muros de block.Dado que
también en la construccion se han incorporado las actividades de disefio de humedales,
Manejo de residuos sélidos y liquidos estas obras influyen en la reduccion de los impactos
derivados de las excavaciones, obras civiles y modificaciones de la geomorfologia del area
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de influencia donde han de realizarse las obras sobre todo en la etapa de operacion de las
obras y sobre el suelo y agua principalmente.

Durante la operacion el consumo de agua considerada para realizar las actividades se
prevé minimos impactos en cuanto al agua residual jabonosa, sin embargo, también en esta
etapa existe el manejo de residuos soélidos y liquidos que se llevara a cabo y el cual debe
generar un aspecto positivo del proyecto. De igual manera las obras de reubicacion de flora,
cisternas, humedales artificiales y su mantenimiento presentan impactos positivos que
influyen en la viabilidad del proyecto.

Labores del hogar como la cocina y lavanderia ocasionara mayores impactos sobre el factor
agua, debido a que se requieren de grandes cantidades de agua comparadas con las
demas labores del hogar, y se generan también grandes cantidades de agua. Por lo
anterior, se propone como medida, el lavado en seco o en su caso el uso de suavizantes
de tela que requieren de menor cantidad de agua para el enjuague asi que las aguas
presenten un tratamiento adicional mediante el uso de humedales artificiales.

Durante las labores de mantenimiento de las obras casa habitacién, se generaran impactos
por los residuos, que se formaran por esta actividad.

En cuanto a los impactos positivos, se observa que la construccion de humedales
artificiales, y el enriquecimiento de areas con vegetacion reubicada, jardines interiores, que
proveen de resiliencia al viento y tanto a las obras como al ecosistema local.

IMPACTOS AMBIENTALES A SER GENERADOS

Se observa que los principales impactos generados por las actividades de
acondicionamiento del predio, que son:

Despalme del predio, retiro, rescate y reubicacién de la vegetacién; Instalacion de la bodega
provisional y sanitarios portétiles.

Hay que considerar que se afecta la vegetacion en su estructura y cobertura, sin embargo,
esta area ha sido ya sometida a fragmentacion del ecosistema natural al abrir el camino y
crear el boulevard Aarén Merino Fernandez, por lo tanto, la vegetacion con la que cuenta
es secundaria con predominancia de palma de coco, palma chiit, entre otras.

Construccion de las obras excavacién de la cimentacion, pilotes, muros, cadenas y losa de
planta baja, asi como durante la excavacion de la piscina y pilotes de la palapa abierta de
madera.

Durante la construccion se remueve el suelo, se pueden generar particulas al medio
ambiente y se modifica el relieve costero, se genera ruido y desechos de materiales de
construccion por lo cual se afectan la integridad del ecosistema.
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Debido a lo anterior manifestado se deberan establecer medidas de mitigacion y
compensaciéon de estas actividades lo cual puede ser mediante manejo de los polvos
fugitivos, establecimiento de horarios laborales, uso de sanitarios portatiles, rescate del
mantillo de suelo fértil, reubicacion de las especies vegetales y las acciones de
reforestacion, tratamiento del agua residual por medio de humedales artificiales asi como
el permitir una superficie permeable de 72.43% de la totalidad del predio.

MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Algunas de las medidas que son indispensables para el desarrollo del proyecto y que
mejoraran en gran medida la calidad del ambiente en el sitio, son:

Colocacion de letreros y sefialamientos en el perimetro del predio como en la avenida Aarén
Merino Fernandez sobre el cuidado por cruce de fauna silvestre para evitar los recurrentes
atropellamiento que suceden de iguanas y otros organismos en ese tramo carretero.

Se monitorean humedales artificiales creados para recibir las aguas tratadas mediante la
revision de su integridad, limpieza, poda de vegetacién excedente y monitoreo del efluente
y afluente para medir su efectividad en la reduccién de fosfatos, DBO (demanda bioquimica
de oxigeno), solidos totales disueltos y nitrdgeno presentes en concordancia a la
normatividad vigente.

Se instalaran biodigestores ROTOPLAS de 600 L mas humedales artificiales para tener un
cumplimiento de la normatividad aceptable, asi como un efluente con una carga menor de
coliformes, DBO, fosfato y nitrégeno.

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
Escenario sin proyecto

En la actualidad el sitio del proyecto presenta perturbacién en el ecosistema debido
principalmente a la lotificacién de la cual ha sido objeto, asi como a la presencia de la
vialidad de comunicacion que cruza por la UGA TU-7, la vegetacion en la actualidad es de
sucesion con especies de selva mediana subperennifolia como palma chiit ( Thrinax radiata),
pimienta (Pimienta dioica) y jabin (Piscidia piscipula). Sin el proyecto, ni acciones en el
predio, retornaria el estrato herbaceo y arbustivo en el predio.

Escenario con proyecto sin medidas de mitigacion

El escenario ambiental que se espera con las obras y su operacion del proyecto, pero sin
aplicar medidas de mitigacion, se considera que sera adverso, toda vez que la instalacion
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de los sistemas de Biodigestores con humedales artificiales, asi como el mantenimiento
durante la operacion, es clave en estos proyectos, para la proteccion de los factores
ambientales.

Escenario con proyecto y medidas de mitigacion

Una vez analizado el escenario sin el proyecto y con el proyecto, pero sin la aplicacion de
las medidas, se puede presentar el escenario del proyecto con medidas de mitigacion, para
poder observar, como el proyecto, resulta benéfico, ambiental y socialmente, que a su vez
redundara en el factor econdmico de la localidad. Lo anterior, debido a que las labores de
mantenimiento y la aplicacion de las medidas propuestas, mantiene el nivel de conservacion
de los factores ambientales, asi como propicia la regeneracion de la flora y también es
importante considerar que el tratamiento adicional del humedal artificial reduce la carga de
fosfatos y nitratos al medio natural.

Identificacion de los instrumentos metodologicos y elementos técnicos que
sustentan los resultados de la manifestacion de impacto ambiental

Los instrumentos metodolégicos que seran utilizados son: cartas tematicas, planos,
memorias, matrices, programas y glosario de términos.
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Ecotogia y Desarrollo Sustentable

1.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO:

1.1.1.- NOMBRE DEL PROYECTO

El proyecto se denomina: “QUINTA SAN CHARBEL”

1.1.2.- UBICACION DEL PROYECTO

“QUINTA SAN CHARBEL” es un proyecto que se pretende construir y operar en el lote
218 Manzana 01, Region 15, ubicado sobre el boulevard Aaron Merino Fernandez. Ubicado
a 9.5 km de la Localidad de Bacalar, Municipio de Bacalar, Estado de Quintana Roo (Figura

1),

Leyenda
¢ Bacalar
\ Y «» camino san charbel
N O Laguna de Bacalar
O Quinta San Charbel

G»oogle Earth

SDE

Fig. 1 Mapa de Ubicacion del predio de interés (Tomado de Google Earth, 2018)
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Las colindancias del lote 218 son las siguientes:
AL NORTE: Noventa y nueve punto noventa y ocho metros, con solar 219.
AL SURESTE: En veinte punto cero tres metros, con zona federal (Laguna de Bacalar).

AL SUROESTE: En noventa y nueve punto noventa y dos metros, con solar doscientos
diecisiete.

AL NOROESTE: En veinte punto cero dos metros, con boulevard Aaron Merino
Fernandez.

1.1.3.- DURACION DEL PROYECTO

El proyecto requiere la autorizacion para su inicio y la operacién del mismo por al menos 70
anos. Duracién total (incluye todas las etapas), mismo que puede prolongarse mediante el
mantenimiento de las obras.

1.2.- DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1.- NOMBRE O RAZON SOCIAL

C. Michell Moussi Leén y C.Jesus Eduardo Moussi Ledn.

1.2.2.- REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE
I

1.2.3.- NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

C. Yaacoub ElI Ramlaoui, Representante legal del C. Michell Moussi Ledn y Jesus Eduardo
Moussi Ledn; se anexa copia certificada del poder notarial

1.2.4.- DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL
PARA RECIBIR U OIR NOTIFICACIONES

Qdntana Ro, Tel 983 208 7086 y Cel. 983 101 7683; correo electronico:
consultoriaecoyds@gmail.com

1.2.5.- NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

MMZC Alicia del Socorro Coronado Avila con Cédula profesional: 8354206. Bidloga.

Con la colaboracion de:
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Ecologia y Desairollo Sustentable.

MMZC. Gregorio Poot Mex. Cédula profesional. 10789292. Quien particip6 en la
elaboracion de cartografia, asi como en la caracterizacion de flora, medidas de
compensaciéon y mitigacion de impactos, la elaboracién de escenarios ambientales de la
presente manifestacion de impacto ambiental y sus respectivos programas de reforestacion,
restauracion, conservacion y plan de manejo de residuos solidos y de manejo especial

Biol. Damaris Sineyda Vega Heredia. Cédula profesional. 9414285. Quien particip6 en la
elaboracion del programa de reubicacion de flora y plan d manejo de residuos sélidos y de
manejo especial

Biol. Romeo Alejandro Sanchez Zavalegui. Cédula profesional. 10176027. Quien participd
en la elaboracién de escenarios ambientales, caracterizaciéon de flora y fauna del sistema
ambiental y cartografia necesaria.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1.- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

2.1.1.- NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto “QUINTA SAN CHARBEL” consiste en la construccion de una vivienda
unifamiliar conformada por 3 mddulos unidos (de acuerdo con el Poel una casa habitacion
se define como: edificio destinado a la vivienda, en el que vive un individuo o una familia,
de forma aislada o concentrada), una palapa abierta y un muelle rustico de madera con
palapa comedor en su extremo.

El primer médulo esta conformado por sala, vestibulo, escaleras, un medio, jardin interior,
recamara, bafo, vestidor, escalera, cisterna y biodigestor.

El modulo dos presenta comedor, bar, escaleras con medio baro, jardin interior, sala de
juegos, escalera de pasillo, cisterna y biodigestor.

El médulo tres esta formado por cocina, desayunador, escaleras con bodega, recamara,
bano, vestidor, escaleras, cisterna y biodigestor.

Las areas de servicio estan formadas por andadores, fachada de la entrada, palapa abierta,
cocina de la palapa, bafos de la palapa, cisterna y biodigestor.

Las obras se ubican sobre el Boulevard Aaron Merino Fernandez a 9.5 km partiendo del
poblado de Bacalar, Municipio de Bacalar estado de Quintana Roo.

El proyecto se encuentra inmerso en el contexto del ecosistema costero lagunar, lo cual
incrementa la belleza que obtendra la casa y provee de valiosos recursos escénicos asi
como de una mayor calidad de ambiente, dado lo anterior, el promovente tiene el interés en
realizar las obras y actividades, por lo cual se sujeta al procedimiento de evaluacién del
impacto ambiental, a fin de obtener la debida autorizacién en materia de impacto ambiental
para la construccion y operacién de las mismas, expedida por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en términos de lo previsto en los articulos 28 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; y 5 del Reglamento de dicha
Ley en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Deacuerdo al articulo 28 incisos IX y X, 29, 30 de la Ley del equilibrio ecoldgico y la
proteccion al ambiente, en donde de forma enunciativa mas no limitativa se establece que:

“Para obtener la autorizaciéna que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la cual debera
contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate considerando el conjunto de
los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
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mitigacién y las demdas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos
sobre el ambiente”

El predio en la parte terrestre se ubica en la Unidad de gestion ambiental nimero Tu-7
denominada Costa Bacalar Norte y las obras a realizarse en laguna en UGA Ff-20
denominada Laguna de Bacalar del Modelo del Programa de Ordenamiento Ecolégico
Territorial de la Regién de Laguna de Bacalar, Quintana publicado 15 de marzo del 2005
en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe la parte terrestre del proyecto dentro del predio
se ubica en la UGA 152 denominada Bacalar.

En el presente proyecto se establecen medidas de mitigacién que consisten en:

1. Acciones para evitar la contaminacién durante las obras y/o actividades.
2. Programa de manejo de residuos solidos y liquidos urbanos y de manejo especial

Para realizar la obra se tomaron en consideracion los siguientes criterios:

e Posesion legal del predio y ubicacion en el instrumento de ordenamiento
territorial

Se analiz6 primero la situacion de tenencia de la tierra, el predio es de tipo propiedad
privada y se ubica en la UGA TU-7 Costa Bacalar Norte entre sus usos compatibles en
especifico el de construccién Cons-03 donde se permite la vivienda residencial turistica,
definida por el Poel como “aquella casa habitacion de tipo residencial que se ubica fuera
de los limites urbanos de los centros de poblacién, los lotes deberan tener como minimo
una superficie 1000 m?, y su construccion estara condicionada a los criterios ecolégicos del
presente ordenamiento”.

e Presencia de laguna al predio y realizacion de muelle

Asimismo, se tomo en cuenta que el promovente planea una vivienda unifamiliar que cuente
con la belleza escénica que proporciona la Laguna de Bacalar, asi como ocupar la Zona
Federal para su esparcimiento y construccion de un muelle de madera rustico piloteado.

En el predio no se han considerado otras alternativas que no haya sido la construccion de
una vivienda unidamiliar con tres médulos unidos, palapa abierta y muelle rustico de madera
con palapa.

2.1.2.- UBICACION Y DIMENSIONES DEL PROYECTO

Las obras denominadas en conjunto “QUINTA SAN CHARBEL” se ubican sobre el
Boulevard Aaron Merino Fernandez en el predio 218 del poblado de Bacalar, Quintana Roo
a la altura del kildmetro 9.5.
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A continuacion, se presenta croquis de localizacion de las obras, asi como la poligonal del
predio, Zona Federal Lagunar y area de influencia Lagunar con sus respectivos cuadros de
construccién (Figura 2; Tabla 1).

LOCALIZACION DE LAS OBRAS "QUINTA SAN CHARBEL"

359200 359250 359300

SIMBOLOGIA

D Estado de Quintana Roo
N Predio San Charbel
D Obras: Casa habitacion, palapa y muelle

- Area Lagunar
.
BANOS y PALAPA I:l Ff20

SISTEMA DE PROYECCION
Universal Transversa de Mercator
DATUM

WGS 1984

ESCALA: 1: 700

DATOS

Levantamiento topografico
UTM 16 NORTE

FECHA: NOV. 2018

0S/2.02

Ecologia y Desarrolio Sustentable

Fig. 2 Plano del predio con superficie total, vértice y drea de ZOFELAG, asi como la obra de muelle
en el area lagunar.

Tabla 1.- Poligono del predio con cuadro de construccion, se incluyen el area de ZOFELAG y drea
de influencia lagunar; realizadas en formato Universal Transversa de Mercator UTM, Datum WGS
84 y zona 16 norte.

Coordenadas UTM
Punto Rumbo Distancia
X Y
Vértice 1 N 39° 5408 E 020.03 m 359277.8168 2072777.6319
Vértice 2 N 63°22" 59" W 099.98 m 359290.6656 2072792.9978
Vértice 3 S 39°43'57" W 020.02 m 359201.2814 2072837.7914
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Vértice 4 S63°23° 06" E 099.92 m 359188.4845 2072822.3953
Superficle 1,789.93 m?
Poligono Zona Federal Lagunar (ZOFELAG)
Vértice 1 N 39°54°08'E 20.03 m 359290.67 2072793.00
Vértice 2 S 63°22°59'E 10.27 m 359299.85 2072788.39
Vértice 3 S 39°54°08"'W 20.08 m 359287.00 2072773.08
Vértice 4 N 63°23°06"'W 10.28 m 359277.82 2072777.63
Superficie 200.30 m?
Poligono area de influencia (PARTE LAGUNAR)
Punto Rumbo Distancia Coordenadas UTM
X Y
Vértice 1 N 39°14'29.41”"E | 014.31 m 359289.16 2072768.91
Vértice 2 S58°4°48157 E | 043.37 m 359298.21 2072779.99
Vértice 3 S48°34°48.19”W | 013.59 m 359335.02 2072757.06
Vértice 4 N 59°42°16.66"W | 041.31 m 359324.83 2072748.07
Superficie 582.14 m?
Total

Las obras se ubicaran dentro de un ecosistema costero y por ende es aplicable la fraccion
IX del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) y el inciso Q) del articulo 5 del Reglamento de la LGEEPA en materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental.

Cabe mencionar que en el predio en cuestion tiene una superficie total de de 1,789.93 m?
donde se planea construir la casa habitacion. Con relacion al POET laguna de Bacalar, el
predio se encuentra dividido en la Unidad de Gestién Ambiental (UGA TU-7) (Figura 3).
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Fig. 3 Mapa de ubicacién del proyecto “QUINTA SAN CHARBEL” con respecto al predio de interés
donde se llevaran a cabo las obras.

La superficie total de aprovechamiento en el predio para las obras que forman parte de la
casa habitacion es de 520.18 m? que equivalen a un 29.06 % de la totalidad del predio.

2.1.3.- INVERSION REQUERIDA

La inversion total del proyecto es de $ 1'800,000.00 (un millén ochoscientos mil pesos)

Se incurrira en un costo de mantenimiento y operacion variable, toda vez que el propietario
llevara a cabo las actividades diarias de limpieza y el mantenimiento se realizaran de
manera esporadica segun necesidades.

Para la terminacién de la obra se requerira del empleo de 20 personas.

2.1.4.- URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS
REQUERIDOS

Para el acceso al predio se cuenta con una vialidad que consiste en una carretera costera
a modo de terraceria con un ancho de 6 m denominada Boulevard Aaron Merino Fernandez.

Asimismo, el proyecto se encuentra en un &rea relativamente habitada y cercana a la
comunidad de Bacalar donde se adquiriran las mercancias y suministros para la vivienda,
asi como combustibles para el funcionamiento del vehiculo de los promoventes.

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion las obras el agua se abastecera
mediante pipas de 10,000 litros las cuales seran suministradas por una empresa que tomara
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el agua del poblado de Bacalar, donde si existe el servicio. En lo que respecta a la etapa
de operacion este servicio serd abastecido mediante la extraccién a través de un pozo con
una bomba sumergible, para ello se tramitara la concesion y permisos necesarios ante la
CONAGUA; asimismo la energia eléctrica de la quinta sera suministrada mediante paneles
solares conectados a baterias.

Los residuos solidos generados en la casa y obras donde viviran los propietarios, se
manejaran de acuerdo a un plan integral de manejo de residuos solidos urbanos mediante
la separacién, reduccion y reciclaje de los mismos asi como su disposicion final en sitios
autorizados.

Los tratamientos de las aguas grises producidas en la cocina contaran con un sistema de
retencion de grasas, las aguas jabonosas y aguas residuales sanitarias seran tratadas
mediante el sistema de biodigestores a razdn de un equipo por cada 1y 1/2 bafios, siendo
un total de 4 con capacidad de 600 litros que estaran conectados a 2 humedales artificiales
de tipo subsuperficial con vegetacion nativa plantada en el lecho de arena y grava como
sistema complementario para la remocién de Sélidos en suspension totales (SST),
Demanda bioquimica de Oxigeno (DBO) Fosfatos (POs) y nitratos (NOs), cuyo objetivo es
reducirlo por debajo de la normatividad aplicable por la NOM-001-SEMARNAT-1996 y
NOM-002-SEMARNAT-1996.

Para la limpieza de los biodigestores se utilizaran los servicios externos de empresas de
limpieza de biodigestores que se encanrgaran de retirar y transportar los lodos generados
a su tratamiento y disposicion final.

2.2.- CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

PREDIO

El proyecto “QUINTA SAN CHARBEL?” consiste en la construccion de una casa habitacion
conformada por 3 mdédulos unidos y una palapa abierta.

1. El primer moédulo esta formado por sala, vestibulo, escaleras, un medio, jardin
interior, recamara, bano, vestidor, escalera, cisterna y biodigestor.

2. El moédulo dos presenta comedor, bar, escaleras con medio bano, jardin interior,
sala de juegos, escalera de pasillo, cisterna y biodigestor.

3. El médulo tres esta formado por cocina, desayunador, escaleras con bodega,
recamara, bafo, vestidor, escaleras, cisterna y biodigestor.

Las areas de servicio estan formadas por andadores, fachada de la entrada, palapa abierta,
cocina de la palapa, banos de la palapa, cisternas y biodigestor.



o
N
Consuitoria ’\k 1\(W
& N\

4
Manifestacién de Impacto Ambiental del Proyecto Quinta San Charbel @J JD 2
/ A

Ecologia y Desarrollo Sustentable

Las obras se desplantaran en una superficie de 520.18 m?2, de las cuales 180.35 m? se
ocupara para el desplante de la vivienda. Cabe sefalar que la superficie de construccion
de la casa para planta baja y planta alta es de 316.13 m2.

A continuacion, se presentan las obras a realizar en el predio, su superficie (Tabla 2) asi
como los planos arquitectonicos de la planta baja y alta de la vivienda residencial con sus
respectivos médulos (Figura 4).

Tabla 2.- Distribucién de areas de servicio del proyecto “QUINTA SAN CHARBEL”.

PLANTA PLANTA ALTA
OBRAS AREA BAJA SUP M2 SUP Mm?

SALA 25.19
VESTIBULO 14.22
ESCALERA-1/2 BANO 5.85
JARDIN INTERIOR 1 16.67

MODULO 01 | RECAMARA 25.56
BANO 4.21
VESTIDOR 7.9
ESCALERA 7.59
CISTERNA 4.0
COMEDOR 24.33
BAR 15.08
ESCALERAS-1/2 BANO 5.85

MODULO 02 | JARDIN INTERIOR 2 16.67
SALA DE JUEGOS 23.94
ESCALERA-PASILLO 10.52
DOBLE ALTURA 10.8
CISTERNA 4.0
COCINA 24.33
DESAYUNADOR 15.08
ESCALERAS-BODEGA 5.85

MODULO 03 RE(EAMARA 25.56
BANO 4.21
VESTIDOR 7.9
ESCALERAS 7.59
CISTERNA 4.0
ANDADORES 222.13 16.86

AREAS FACHADA ENTRADA 16.02 2.68
COMUNES | COCINA PALAPA

ABIERTA 11.81
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BANOS PALAPA
ABIERTA 16.74
CISTERNA 4.0
PALAPA DE MADERA 57.56
BIODIGESTORES | 4 UNIDADES 4.80
HUMEDALES
ARTIFICIALES |2 UNIDADES 6.0
SUPERFICIE DE CONSTRUCCION POR
NIVEL 180.35 135.78
SUPERFICIE DE OCUPACION EN EL
PREDIO 520.18
OBRAS EN AREA ZONA FEDERAL Y AREA LAGUNAR
3 ESCALONES DE
MADERA PARA
ZONAFEDERAL | )\ - EDER AL MUELLE
RUSTICO 1.5
MUELLE DE MADERA
) RUSTICO CON PALAPA-
AREALAGUNAR | - )\MEDOR ABIERTA EN
UN EXTREMO 51
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Planos arquitectonicos de distribucion de areas de la casa habitacion: se presentan los médulos de la casa habitacion y
servicios en planta baja del proyecto denominado “Quinta San Charbel”

a) Médulos 1, 2, 3 planta baja casa habitacion

PLANTA ARQUITECTONICA PLANTA BAJA PLANTA ARQUITECTONICA PLANTA BAJA PLANTA ARQUITECTONICA PLANTA BATA
SEODULOS MoD 2 o ESCALA, 1:100 MOPULD > PROYECTO
: oLk R ECT A2
ESCALA,1:100 PROYECTO ESCALA.1:100 PROY
1~ Biodigestor Biodigestor/ Biodigestor/ |
17/ Rotoplas Rotoplas i Rotoplas ]

e i {ar-

Fig. 4 Planos generales de los médulos de planta baja del proyecto “QUINTA SAN CHARBEL?” y distribucion de las superficies.
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b) Planta alta m6dulos

A
PLANTA ARQUITECTONICA PLANTA ATTA

wn
o

MODULO1Y3
ESCALA.1:100
BACALAR
CONSTRUCCION PA= 4526 M2

Fig. 5 Mddulos planta alta.
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c) Planos de obras de banos y palapa abierta
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Al e et [/ S Palapa E
’ Area = 57.56 m2

e

Fig. 6 Planos generales de bafios y palapa de madera abierta del proyecto “QUINTA SAN CHARBEL” y distribucién de las superficies.
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c) Plano de muelle con palapa comedor

Fig.

‘;”‘5 ©o 6@‘0
QO
2O

7 Planos generales de muelle y palapa- comedor proyecto “QUINTA SAN CHARBEL” y distribucion de las superficies.
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ZONA FEDERAL LAGUNAR

En la zona federal lagunar (ZOFELAG) se tiene una superficie de 200.30 m? de la cual se
utilizaran 1.50 m2 para la instalacién de 3 escalones de acceso al muelle de madera.

AREA LAGUNAR

Se pretende la construccién de un muelle rustico de madera en forma de “L” de 12 x 3
metros y de 5 x 3 metros de ancho con palapa abierta en su extremo, siendo una superficie
de aprovechamientode 51.0 m2 (Figura 5).

Dicho muelle se ubicara en las siguientes coordenadas proyectadas que se presentan a
continuacion (Tabla 3):

Tabla 3.- Ubicacion planeada de la obra de muelle rustico de madera y palapa-comedor en su
extremo.

Muelle "Quinta San Charbel"”

Coord. UTM
Vertice Rumbo Distancia X Y
1/8S|50° |6' 3746" | E 11.96 359294.363 2072781.844
2|S|39° |50' | 2716 " |W 7.90 359303.541 2072774173
3IN|51° [21' | 54.27"|W 2.88 359298.483 2072768.111
4/ N|38° |1 15.89" | E 4.99 359296.236 2072769.907
5|N|50° [30' | 29.56" |W 8.88 359299.308 2072773.836
6/N|39° |1 20.76 " | E 3.04 359292.452 2072779.486

La operacién del proyecto “QUINTA SAN CHARBEL” consiste basicamente en brindar
vivienda, resguardo y proteccion a los propietarios, asi como el espacio adecuado para
recibir la visita de familiares y amigos en temporada vacacional.

El suministro de energia es a base de paneles solares, y el sistema de aire acondicionado
de la vivienda es utilizando equipos con eficiencia energética de tipo inverter de 18,000 y
24,000 btus en el proyecto con un total de 6 unidades.

Todas las luminarias de la vivienda son ahorradoras de energia y a base de sistemas led.

El sistema de calentamiento hidraulico es a base de calentadores de gas LP con capacidad
de 40 litros que cumplen con la NOM-003-ENER-2011.
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2.2.1.- PROGRAMA DE TRABAJO
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A continuacién, se presenta el programa de trabajo de las obras que se planean realizar para la etapa de limpieza y despalme del

sitio, construccion y operacion de la casa habitacion de veraneo y obras asociadas (Tabla 4).

Tabla 4.- Programa general de obra.

PROGRAMA GENERAL DE OBRA

MESES (2020-2022)

Descripcion

ENE-

Duracién MAR

ABR-
JUN

JUL-
SEP

OCT-
DIC

ENE-
MAR

ABR
-JUN

JUL-
SEP

OCT-
DIC

Actividades previas a la construccion

Limpieza, despalme y reubicacion de material vegetal en un espesor promedio de
20 cm, por medios mecanicos.

Trazo y nivelacién de terreno con equipo topografico para desplante de edificio,
estableciendo ejes y referencias con estacas, trompos, clavos y pintura.

Construccion casa habitacion

Cimentacion

Excavacion de cimientos, zapatas corridas, cadena de desplante, relleno a
nivelacion, muros de block, enrase castillos y cadena de nivelacién

Estructura casa habitacion

Trabes, cadenas de cerramientos y losa con cadena perimetral en terraza, pretil y
chaflan.

Muros de planta alta, cerramientos, cadena de nivelacion y losa.
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Acabados y recubrimientos

Jardineria

Construccién de acceso principal

Andadores

Cisterna

Construccién de la palapa abierta

Instalaciones eléctricas

Instalaciones hidraulicas y sanitarias

Obra de muelle

Obra de mitigacién humedales artificiales para tratamiento de las aguas generadas
por el biodigestor.
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2.2.2.- REPRESENTACION GRAFICA LOCAL

A continuacion, se presentan el conjunto de obras denominado “QUINTA SAN CHARBEL” dentro del contexto del predio; sefialando
la casa, palapa de madera abierta, muelle de madera y humedales artificiales (Figura 6).

Humedales artificiales

X R
Casa habitacion / » o A
con 3 médulos f W e

) Muelle de madera
Bafios y palapa con palapa comedor

de madera abierta " . /

Figura 1.- Obras del proyecto “QUINTA SAN CHARBEL” casa habitacién, palapa abierta y obra de muelle a realizarse en el predio.



2.2.3.- ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

A continuacion, se describe el proceso de las obras que se realizaran durante la preparacion
del sitio y la construccion de la casa habitacién y obras asociadas del proyecto Quinta San
Charbel.

A. Preparacion del sitio despalme del terreno

Se realizara el despalme en 520.18 m? de la totalidad del predio para las obras de
construccion.

Asimismo, se realizaran los trabajos de limpieza para la instalacion de la bodega y
campamento utilizando laminas de cartdn, polines, barrotes y herramienta menor, la cual
sera colocada en el predio en una superficie de 25.0 m?, sanitarios portatiles 5.0 m? y areas
para depositar las tolvas de polvo y grava de piedra de banco de 40.75 m? siendo una
superficie total de 70.75 m?para las obras provisionales (Figura 7).

Se realizara el despalme en 520.18 m? de la totalidad del predio para las obras de
construccion.
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Figura 2.- Plano de obras provisionales a implementar en el sitio de aprovechamiento

B. Etapa de construccion

e« Memoria de calculo estructural para solucionar el tipo de cimentacion y carga
de los elementos estrcuturales

De acuerdo a la topografia del lugar y su notable elevacién sobre el nivel de la laguna de
mas de 6 metros asi como las dimensiones de los moédulos y dimensiones de los pafios de
muros exteriores e interiores; la cimentacion sera solucionada mediante la aplicacion del
uso de cimientos tradicionales de tipo B y cadenas de desplante de concreto reforzado con
varillas del numero 4 que han sido consideradas para todos los muros, la cimentacién sera
asentada sobre el manto firme del suelo calacareo a la profundidad necesaria y para los
ejes de carga mayor se han considerado la carga neta del subsuelo y la transmitida por el
peso de las obras.

Asimismo, se han considerado los factores de carga y resistencia de los elementos
estructurales que intervienen en la estabilidad de la obra.
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Las obras de casa habitacién contara con dos niveles y tres modulos unidos, esto debido a
que el terreno tiene una pendiente hacia la orientacion “ESTE” colindando con la laguna de
bacalar, estos médulos estan conectados mediante un jardin interior, basado en celosia de
madera y techo de zacate.

Para poder entender un poco la distribucion de los espacios a continuacién se hace una
breve explicacion:

MODULO UNO: En planta baja se encuentra el vestibulo que cumple con la funcién de
recibir visitas de amigos o familiares, seguidamente encontramos un medio bafo debajo de
las escaleras, posteriormente pasamos al area de estancia la cual cuenta con un amplio
espacio gracias a que no tiene muros divisorios asi mismo tiene una altura de 2.90 m de
nivel de piso terminado a techo raso o interior, para seguir aprovechando al maximo el lugar
se complementa con grandes ventanales de aluminio que durante el dia permiten la entrada
de luz natural y una buena ventilacién.En la planta alta se encuentra una amplia recamara
qgue a la derecha cuenta con una cama y una pequefa area de estancia, a la izquierda de
la misma tiene un vestidor de gran tamano y un bafio completo, también cuenta con grandes
ventanas que aprovechan la entrada de luz y ventilacion, ademds de ofrecer una agradable
vista al exterior.

La planta baja del médulo uno conecta con la planta alta del médulo 2 por medio de un
jardin interior, contando con muros de celosia de madera, con un disefio dinamico y
atractivo a la vista, con la finalidad de proporcionar sombra y luz indirecta al interior del
jardin y la residencia, asi como un techo de zacate para mantener un ambiente ventilado y
confortable.

MODULO DOS: En planta baja, se encuentra ubicado el area de comedor con amplio
espacio y en una parte con una doble altura de 6.00 m aproximadamente, asi como una
pequena area de bar para convivios y licores, de igual manera cuenta con un medio bafo
debajo de las escaleras; al igual que el médulo uno se implementaron grandes ventanas
para una buena iluminacién y ventilacion. En la planta alta encontramos el &rea de sala de
juegos que es Util para las reuniones familiares o amigos; este mismo tiene un balcén
interior que tiene vista al area de comedor.

Este médulo al igual que el anterior esta conectado con el médulo 3, ambos en planta baja,
por medio de otro jardin interior, que igual que el antes mencionado, cuenta con estructura
de muro de celosia de madera y techo de huano o zacate.

MODULO TRES: En planta baja, contamos con el area de cocina sin muros divisorio, mas
que el mobiliario, este cuenta con una meseta en forma de “L” con los respectivos espacios
para la colocacion de una estufa, refrigerador y tarja, al igual que cuenta con un area de
desayunador con una pequefa mesa y como siempre su medio bafo bajo las escaleras.
En la planta alta igual contamos con una amplia recadmara con su cama, una pequena area
de estancia, un amplio vestidor y un bafo completo, con grandes ventanas como en el
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maodulo 1 para el aprovechamiento de iluminacién y ventilacion; ademas de que este ofrece
una gran vista hacia el patio, una palapa y la laguna.

A continuacién, se presentan detalles generales de construccién de las obras y materiales:

¢ Desplante de la cimentacion de la casa, bafos, fachada exterior y limpieza

Se realizara el desplante de la casa en una superficie de 180.35 m? para ello se utilizara
una excavadora New Holland E215B el suelo superior que se obtendra del desplante sera
colocada en el mismo predio para ser utilizada posteriormente en obras de nivelacion, la
tierra fértil sera destinada para las obras de reubicacion de flora.

e Preparacion de la cimentacion

Se realiza la excavacion y se prepara un mortero para colocar la piedra con especificaciones
de F'C=100 kg/cm?, se dejan los espacios para las zapatas se utilizara concreto F'C=250
Kg/cm? con una estructura de varillas de numero 4 y 3 con un didmetro de 0.30 cm; asi
como el colado de castillos armados con varilla numero 4 y estribos del nimero 2 con un
diametro de 0.10 cm y alambre de amarre recocido.

Asimismo, se colaran dados que sujetan a los cimientos de dimensiones de 0.50 por 0.40
m se armarda con 4 varillas del nimero 4 y estribos del nimero 2 con un didmetro de 15 cm,
se utilizara concreto F'C=250 Kg/cm?2.

e Preparacion de los muros planta baja

Se preparan los muros con bloques de la region de 15x20x40, con mortero preparado en
proporcién 6:1 se realizaran a una altura de12 hiladas.

e Castillos armados

Los castillos se arman a mano utilizando 4 varillas del nimero 4 y estribos con diametro de
0.10 cm, con F'C=250 kg/cm?, cimbrados con tablas de madera de 2.50 x 0.20 cm.

e Cadena de nivelacion y trabes de planta baja

Se prepara la estructura de la cadena de nivelacién mediante el armado de castillos del
nuamero 4 y estribos de 0.10 cm de grosor; se realiza la cimbra con tabla de madera de 2.50
x 0.20 m y se realiza el colado con concreto de especificaciones de F'C=250 Kg/cm?.

Asimismo, una vez nivelada la planta baja se dispone el armado de las trabes para colocar
la losa usando estructura armada de varilla de 35.6 x 15 cm con varilla del numero 4 y
alambrén del namero 2.



e Colocacion de la losa de planta baja, instalaciones eléctricas, hidraulicas y
sanitarias

Se procede a la cimbra de la losa de vigueta y bovedilla de la regién; las viguetas son de
tipo reforzadas, con 4 hilos de tipo T-5 y bovedilla de 15x25x63 cm, con un recubrimiento
de malla electrosoldada, con cimbrado de contencién del concreto lateral, asi como
concreto con una F'C= 250 Kg/cm?

Posterior al cimbrado se prepara la red de instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitaras,
asi como la malla electrosoldada 6-6 x10-10 amarrada con alambre recocido y varilla del
namero 4 a castillos y después de ello se prepara el area para el colado de la losa de planta
baja.

El colado de la losa se realiza usando revolvedora, el concreto preparado con una F'C=250
kg/cm? con mano de obra y uso de carretilla con un grosor de 5 cm sobre nivel de bovedilla,
los materiales de construccion se concentran en un area determinada y las bolsas de
cemento se disponen dentro de los contenedores sefalizados para su traslado a disposicién
final.

e Desplante de planta alta

Una vez terminada la losa de planta baja y fraguada se procede a iniciar el desplante del
segundo nivel para ello se utiliza una armadura de fierro para la cadena, se utilizara armada
de 35.6 x 15 cm con varilla del numero 4 y alambron del nimero 2, para posteriormente
llevar a cabo la colocacién de los muros de block de la region de 15x20x40, con mortero
preparado en proporcion 6:1 se realizaran a una altura de12 hiladas.

e Castillos armados planta alta

Los castillos se arman a mano se utilizan 4 varillas del nimero 4 y estribos con diametro de
0.10 cm, con F'C=250 kg/cm2, cimbrados con tablas de madera de 2.50 x 0.20 cm.

e Cadena de nivelacion y trabes de planta alta

Se prepara la estructura de la cadena de nivelacion mediante el armado de castillos del
numero 4 y estribos de 0.10 cm de grosor; se realiza la cimbra con tabla de madera de 2.50
x 0.20 my se realiza el colado con concreto de especificaciones de F'C=250 Kg/cm?.

Asimismo, una vez nivelada la planta alta se dispone el armado de las trabes para colocar
la losa usando estructura armada de varilla de 35.6 x 15 cm con varilla del numero 4 y
alambrén del namero 2.

e Colocacion de la losa de planta alta instalaciones eléctricas, hidraulicas y
sanitarias



Se procede a la cimbra de la losa de vigueta y bovedilla de la region; las viguetas son
reforzadas con 4 hilos de tipo T-5 y bovedilla de 15x25x63 cm, con un recubrimiento de
malla electrosoldada, con cimbrado de contencién del concreto lateral, asi como concreto
con una F’C= 250 Kg/cm?

Posterior al cimbrado se prepara la red de instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitaras,
asi como la malla electrosoldada 6-6 x10-10 amarrada con alambre recocido y varilla del
nuamero 4 a castillos y después de ello se prepara el area para el colado de la losa de planta
alta.

El colado de la losa se realiza usando revolvedora, el concreto preparado con una F'C=250
kg/cm? con mano de obra y uso de carretilla con un grosor de 5 cm sobre nivel de bovedilla,
los materiales de construccion se concentran en un area determinada y las bolsas de
cemento se disponen dentro de los contenedores sefalizados para su traslado a disposicién
final.

e Area de bafos exteriores a la palapa de madera

Son éareas de sanitarios construidas de concreto con una superficie de 16.74 m? que
contaran con biodigestor y humedal artificial.

e Construccion de las cisternas

Se tratan de 4 unidades una por cada modulo y la cuarta cercana a la palapa de madera,
se realizaran mediante excavacion hasta el nivel deseado, la cimentacion se hara a base
de losa de cimentacion con contratrabes, de la cual se afirmaran los muros estructurales a
base de concreto y varillas del numero 4, con una cadena de nivelacion, los acabados seran
con repellado las paredes internas de instalaran mosaico de tipo porcelanato y resanes. La
obra contara con una superficie de 16.0 m2.

e Construccion del muelle de madera

Para la construccion del muelle se empleara malla geotextil, con lastre, boya y ancla a una
distancia de 5 m en el perimetro del &rea donde serian colocados los pilotes, para el muelle
la superficie del puente es de 51 m?y presenta una palapa comedor abierta de 8.10
m?2,ubicada sobre las dimensiones del muelle; para su construccion se utilizaran 25 pilotes
de entre 2 y 3.5 m de largo y con un diametro de 27 a 30 cm de madera de zapote, jabin,
chacteviga y chintok; el sembrado se efectuara de manera manual y a una profundidad de
0.73 m con concreto marino.

Posteriormente se colocaran los cargueros y largueros de entre 15 cm y 25 cuya funcion es
soportar el entablado de madera de zapote con tablones de 3 my entre 20 y 25 cm que son
la cubierta del muelle de madera.



e Palapa de madera

Sera construida a base de madera abierta y con techo de zacate cercanos a la
casa/habitacion contara con una superficie de 57.56 m2 Asimismo, contara con
instalaciones eléctricas.

e Andador de acceso modulos y obras

Se contara con un acceso a base de andador que comunicara la casa habitacion con las
obras de palapa de madera y muelle de madera con una superficie de 222.13 m2.

e Humedales artificiales de flujo subsuperficial HAFS

Dispuestos en areas de ajardinamiento; se trata de dos estructuras de forma rectangular de
la menos 1 m de ancho por 3 m de largo y 70 cm de profundidad con una pendiente de 1°
gue son excavadas en el suelo, posteriormente se colocara malla geotextii HPDE o PVC
para cubrir la superficie excavada incluida las paredes se colocara la tuberia de descarga
de las aguas en un extremo y tuberia de salida hacia jardin, se rellenara el lecho usando
una mezcla de grava fina y arena de calibres ya establecidos, en la superficie se utilizara
vegetacion nativa consistente en typha spp. Para la aireacion del area.

e Areas de reubicacion de la vegetacion

Se tratan de un area localizada entre el médulo 3 y los bafnos de la palapa abierta de madera
con una superficie proyectada de 310.12 m2 en la cual que sera transplantada la vegetacion
que se desarrolla en las areas de construccion, para su disposicidn y manejo se ha realizado
un programa de reubicacion de flora que se anexa al presente estudio.

2.2.4.- ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
1. Limpieza diaria

Consiste en la limpieza diaria de la casa, en esta actividad se recuperaran los residuos
sélidos y sanitarios generados por los habitantes y se manejaran de acuerdo al plan de
manejo de residuos sélidos.

2. Jardineria
Las areas verdes seran podadas y se mantendran limpias de residuos solidos, a través de
la intervencion del propietario, quien se encargara de estas actividades diariamente.



3. Manejo de residuos sélidos

Los residuos sélidos se recogeran diariamente y se almacenaran temporalmente en los
contenedores destinados para tal fin, hasta que el servicio a ser contratado por el
promovente, pase a recogerlos para llevarlos a disposicion final que serd el basurero
municipal de Bacalar.

4. Mantenimiento de las instalaciones

Las instalaciones hidraulica, sanitaria y eléctrica, seran revisadas anualmente, para
detectar fallas y reparar preventivamente las mismas.

5. Mantenimiento de la vivienda unifamiliar

Las labores del programa de mantenimiento, consistirdn en dar nuevos acabados, instalar
nuevos pisos, pintar nuevamente los edificios, cabe senalar que estas actividades seran
perioddicas e inicialmente no se llevaran a cabo, se considera que en un periodo de 5 afos
se llevaran a cabo dichas actividades.

6. Monitoreo de la obra de humedal artificial

Una vez iniciado el funcionamiento de las obras y que el biodigestor inicie la salida del
afluentes de agua con tratamiento primario hacia el humedal se tomaran muestras del agua
para su monitoreo saliendo del biodigestor y del afluente que emana del humedal y que se
utilizard para el riego de areas jardinadas de la casa habitacion; el muestreo que sera
realizado para el registro de; Nitrogeno (N), fosforo (P), solidos totales suspendidos (SST)
y Demanda Biologica de Oxigeno (DBO), se espera una remocion de BDO entre el 80 a
90%, SST entre 80 a 95%, N entre un 15 a 30% y la tasa de remocion de P es muy variable.
Finalmente, el monitorieo del afluente se realizara cada 2 meses.

El mantenimiento del humedal consiste basicamente en el recambio de la vegetacién
cuando ya hay desarrollado demasiado por nuevas plantulas, verificar la integridad de las
tuberias y registros de colmatacién del lecho filtrante.

2.2.5.- ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Debido a la naturaleza del proyecto se consider6 que es propiedad privada ademas de ser
una obra en la cual el promovente piensa vivir con su familia y al ser objeto de un patrimonio
no se tiene contemplado su abandono por lo tanto no se tiene planes de retirar las
estructuras y obras sino mas bien de darle un mantenimiento preventivo y correctivo.



2.2.6.- UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

No se contempla el uso de explosivos en ninguna etapa del proyecto.

2.2.7.- GENERACION, MANEJO Y ,DISPOSICI(')N DE RESIDUOS SOLIDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

1. Residuos solidos

En la etapa de construccién se estima una generacién total de 1.900 Kg al dia, por los 20
trabajadores de la obra, de los cuéles se prevee que 700 g seran residuos organicos y 1200
g residuos inorganicos. La disposicién final de estos residuos sera en el basurero municipal.
Se considera que por cada jornal que se requerira para la construcciéon y operacién del
proyecto, se generaran 0.095 kg/hab/dia de residuos soélidos, lo anterior se fundamenta en
que los trabajadores por el tipo de jornada laboral que realizan consumen mas productos
envasados y eso ocasiona tener un mayor porcentaje en los residuos sélidos inorganicos.

2. Residuos liquidos

Durante la construccion, se calcula un total de 0.60 m3 de aguas residuales generadas por
dia. Estos residuos se generaran por los trabajadores que realizan la construcciéon de
infraestructura del proyecto, estos residuos liquidos corresponden principalmente a las
aguas residuales que se produciran por los servicios sanitarios de los trabajadores.Para la
etapa de operacion se considera que las aguas jabonosas seran generadas en la vivienda,
mientras que las aguas negras una tercera parte sera generada en la obra, misma que se
dispondra a través de sanitarios portatiles contratados para tal fin.

Durante la etapa de operacion; se considera que el maximo de ocupacion, el proyecto
tendra un total de 5 personas en la casa, considerando que lleguen visitas para los
propietarios. Usualmente en la casa habitacion, solo habra cuatro personas. Con base en
lo anterior y considerando que el disefio del biodigestor propuesto es para una casa
pequena con una dotacién de 200 lts/hab/dia, se propone la instalacién de 4 biodigestores.
La instalacion de estos biodigestores se realizara en colindancia con las areas verdes de la
casa habitacion.

El Biodigestor propuesto funciona de la siguiente manera:

Es un producto desarrollado por Grupo ROTOPLAS® que tiene como objetivo mejorar el
tratamiento de las aguas residuales domeésticas. Este sistema es suficiente para dar
tratamiento a las aguas residuales de la casa, reduciendo la DBO hasta en un 60%,
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suficiente para poder ser usadas en el riego de pastos y hortalizas. Las aguas residuales
tratadas previo paso por un sistema de humedal artificial flujo subsuperficial se usaran en
el riego de areas verdes.

El biodigestor ROTOPLAS R-600 es suficiente para dar tratamiento a las aguas que se
generen en la vivienda.

Asimismo, este biodigestor cumple con las siguientes normas:

NOM-006-CONAGUA-1997 “Especificaciones para fosas sépticas prefabricadas”

Sin embargo, no se encuentra certificado en:

NOM-001-SEMARNAT-1996; NOM-002-SEMARNAT-1996 y NOM-003 SEMARNAT-1997
Por ello se propone el sistema de tratamiento complementario a través de humedales
artificiales de flujo subsuperficial para cumplir con las normas oficiales antes mencionadas
y basado en los resultados de su monitoreo continuo.

3. Residuos gaseosos

Existen emisiones de residuos gaseosos principalmente COza la atmdsfera en la etapa de
construcciéon debido a la existencia de maquinaria operada a base de combustibles como
el diésel y la gasolina se ha estimado de manera mensual el consumo de Diesel en 75 litros
y 125 litros de gasolina del uso de retroexcavadoras, camién de volteo, revolvedoras de
concreto y generador eléctrico.

Durante la etapa de operacién se estima un consumo mensual de 55 litros de Gas LP
empleado para el uso doméstico cuando no se cuente con la energia suficiente
suministrada por los paneles solares instalados para el funcionamiento de los aparatos
eléctricos.

4. Ruido
Durante la etapa de construccion se esperan tener ruido de 70 a 110 db. En la etapa de
operacion no se espera tener generacion de ruido que sobrepase los limites establecidos
en la normatividad que fluctian entre 50 y 70 db.

2.2.7.1.- GENERACION DE GASES EFECTO INVERNADERO
Identificar por etapa si el proyecto:

2.2.7.1.1.-Generara gases efecto invernadero, como es el caso de H20, C02, CH4,
N20, CFC, O3, entre otros

Durante la etapa de construccion se ha estimado que producto del uso de camiones de
volteo y maquinaria como la revolvedora consumiran alrededor de 75 litros de diesel por
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mes y 125 litros de gasolina lo cual producto de su combustién generard mensualmente
0.2047 ton de CO: por concepto de quema de diesel y 0.2889 ton CO- producto de la
gasolina.

Durante la etapa de operacion se estima que se utilicen 100 litros de gasolina de forma
mensual y 55 It de gas LP para coccion de los alimentos. Lo cual generaria 0.231 ton de
CO: para la gasolina y 0.8737 ton por quema de gas LP respectivamente

2.2.7.1.2. Por cada gas de efecto invernadero producto de la ejecucion del proyecto,
estime la cantidad emitida

Dioxido de carbono: 0.4936 ton de CO- de forma mensual durante la etapa de construccion.
1.1047 ton de CO- durante la etapa de operacién de forma mensual.



CAPITULO Il



3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA

3.1. LEYES

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

La Constitucion, en su articulo 4 parrafo 5 a la letra dice “Toda persona tiene derecho a un
medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este
derecho. El dafo y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en
términos de lo dispuesto por la ley”.

Asi mismo el articulo 27 en su parrafo tercero sefiala que “La nacion tendra en todo tiempo
el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico,
asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales
susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucién equitativa de la riqueza
publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana.

En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos
humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas
y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacion,
conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién; para preservar y
restaurar el equilibrio ecoldgico; para el fraccionamiento de los latifundios; para disponer,
en los términos de la ley reglamentaria, la organizacién y explotacién colectiva de los ejidos
y comunidades; para el desarrollo de la pequefa propiedad rural; para el fomento de la
agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas actividades econémicas en el
medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos naturales y los dafios que la
propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Con base a los articulos antes citados la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
modalidad Particular del proyecto “Quinta San Charbel” consiste en la construccién de una
vivienda residencial unifamiliar y un muelle con una palapa comedor abierta en el extremo
en un area de competencia federal, sin embargo, concurren otros instrumentos de politica
ambiental en el &mbito estatal como el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de
la regién de Laguna de Bacalar, Quintana Roo, mismo que se analizard en el presente
capitulo.



LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

Esta ley fue publicada en el Diario Oficial el 28 de enero de 1998 y es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en su articulo
primero se establece que este instrumento es competencia de la Federacion y, se refieren
a la preservacion y restauracién del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccién al
ambiente en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania 'y
jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto el
desarrollo sustentable, y establecer las bases para:

I.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su
desarrollo, salud y bienestar; Fraccion reformada DOF 05-11-2013

.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacién y, en su caso, la restauracién del suelo,
el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de
beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la preservaciéon de los
ecosistemas;

VI.- La prevenciodn y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

VIl.- Garantizar la participacién corresponsable de las personas, en forma individual o
colectiva, en la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccion al
ambiente;

El articulo 5° fraccion Il y X de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al
Ambiente (LGEEPA), determina que es facultad de la federaciéon la aplicacion de los
instrumentos de la politica ambiental, asi como la regulacién de las acciones para la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente que se
realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal, asi como la evaluacién del impacto
ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su
caso, la expedicidn de las autorizaciones correspondientes.

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:



[..]
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

[..]

Articulo 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente [...]

El articulo 35 parrafo tres a la letra dice: “Asimismo, para la autorizacién a que se refiere
este articulo, la Secretaria debera evaluar los posibles efectos de dichas obras o
actividades en el o los ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de elementos
que los conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de
aprovechamiento o afectacion”.

Al respecto, para dar cumplimiento a lo sefalado en los articulos 28 y 30 de la
presente Ley se somete a evaluacion ante la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales la presente Manifestacion de Impacto Ambiental para el proyecto
“Quinta San Charbel” que consiste en la construccion de una vivienda residencial
unifamiliar con un muelle de madera.

ARTICULO 88.- Para el aprovechamiento sustentable del agua y los ecosistemas acuéticos
se consideraran los siguientes criterios

Il.- ElI aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que comprenden los
ecosistemas acuaticos debe realizarse de manera que no se afecte su equilibrio ecol6gico;

[ll.- Para mantener la integridad y el equilibrio de los elementos naturales que intervienen
en el ciclo hidrolégico, se debera considerar la proteccién de suelos y areas boscosas y
selvaticas y el mantenimiento de caudales basicos de las corrientes de agua, y la capacidad
de recarga de los acuiferos, y Fraccion reformada DOF 13-12-1996 IV.- La preservacién y
el aprovechamiento sustentable del agua, asi como de los ecosistemas acudticos es
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responsabilidad de sus usuarios, asi como de quienes realicen obras o actividades que
afecten dichos recursos.

El promovente es consciente de la responsabilidad de proteger y mantener las
caracteristicas hidrologicas del sitio, por lo que el muelle sera piloteado por lo tanto
con su implementaciéon no se interrumpira el flujo del agua. Los materiales de
construccion seran temporales toda vez que se ocupara madera con techo de zacate.

REGLAMENTO DE LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL

“Articulo 4.- Compete a la Secretaria:

l.- Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la
realizacion de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente reglamento...”

“Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicacion, obras de restitucién o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que
afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

a) Las que tengan como propésito la proteccion, embellecimiento y ornato, mediante la
utilizacién de especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, y

c) La construcciéon de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los
ecosistemas costeros.



R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS LITORALES O
ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares
para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

[I. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xll del articulo 28 de
la Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su
reglamento no requieren de la presentacién de una manifestacién de impacto ambiental,
asi como de las de navegacién, autoconsumo o subsistencia de las comunidades
asentadas en estos ecosistemas

El proyecto denominado “Quinta San Charbel” consiste en una vivienda residencial
unifamiliar, asi como un muelle de madera situado en el area lagunar. Para dar
cumplimiento con el presente articulo del reglamento, el proyecto se somete a
evaluaciéon mediante el ingreso del Manifiesto de impacto ambiental ante la Secretaria
de Ecologia y Medio Ambiente.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

El articulo 18 de la presente Ley sefala que “Los residuos solidos urbanos podran
subclasificarse en organicos e inorgdnicos con objeto de facilitar su separacion primaria y
secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion
y la Gestién Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables”.

Los residuos soélidos derivados de la construccion seran dispuestos donde lo senale
el H. Ayuntamiento de Bacalar, ademas se implementara un sistema de clasificacion
de residuos solidos para los que se generen por los empleados con la finalidad de
fomentar el reciclaje, asi mismo para el manejo de residuos liquidos instalaran
sanitarios portatiles de tipo SANIRENT, a los que se les dara mantenimiento
constante en la etapa de preparacion del sitio y construccion. En la etapa de
operacion los residuos solidos seran separados y clasificados para su posterior
reciclado (Se anexa el programa de manejo de residuos), en cuanto a los residuos
liquidos seran enviados a un biodigestor que contara con un sistema de humedal
artificial de flujo subsuperficial.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DE LA REGION DE
LAGUNA BACALAR, QUINTANA ROO, MEXICO

Tomando en consideracion lo regulado por la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente y su Reglamento en materia de impacto Ambiental en lo conducente
al proceso de evaluacion del impacto ambiental en las diversas etapas de preparacion del
sitio, construccién, operacion y mantenimiento, se presenta la vinculacion con los
instrumentos normativos aplicables entre los cuales esta el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial de la regiéon de Laguna de Bacalar, Quintana Roo.

El predio donde se desarrollara el proyecto “Quinta San Charbel” se encuentra regulado
por dos Unidades de Gestiobn Ambiental, la primera corresponde a la UGA Tu-7 que es
donde se ubicara la vivienda, mientras que la parte acuatica del proyecto se encuentra en
la Ff-20 donde se construirda el muelle con palapa abierta. A continuacion, se realiza la
vinculacion con los criterios aplicables a las UGAS.

La Unidad de Gestién Ambiental Tu- 7 “Costa Bacalar Norte” tiene una politica ambiental
de Conservacion, los usos aplicables se presentan en la tabla 5.

Tabla 5.- Usos aplicables a la Unidad de Gestion Ambiental Tu-7 del Programa de Ordenamiento
Ecolégico Territorial de la region Laguna de Bacalar, Quintana Roo.

Nombre: Costa Bacalar Norte | Identificador: Tu-7
Politica: Conservacion
Usos
Predominante Compatibles
Turismo hotelero intensivo, Turismo Alternativo, Equipamiento,
Condicionados Incompatibles
Infraestructura, Acuacultura, Agricultura, Agroforesteria, ANP,
Apicultura, Aprovechamiento acuifero,

Asentamiento humano, Caza, Centro de poblacién,
Corredor natural, Extraccion pétrea, Forestal,
Ganaderia, Industria, Manejo de flora y fauna,
Pesca, Silvicultura,

Criterios
TA Turismo alternativo 01, 02
Pe Pesca --
Ma Marinas 02, 03, 04
CG Campos de Golf 02




Den Densidades 01, 02, 03, 04, 09

BM Bancos de Material 02, 04, 08

Man Manglares 01, 04, 05, 06

Gan Ganaderia 02

Acu Acuicultura | -

ZFMT ZoFeMaT 01, 02, 03, 04

Fa Fauna 02, 03

MRS Manejo de Residuos Sélidos 01, 04, 05, 06, 07, 08, 09

MRL Manejo de Residuos Liquidos 01, 02, 03, 04, 05, 06

Agr Agricultura |-

Flo Flora 02, 03, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11

Urb Areas Urbanas 01, 03

Ind Industria 04, 05

CyC Carreteras y Caminos 01, 02, 03, 04, 05, 06

IBS Infraestructura Basica y de Servicios | 01, 02, 03

Cons Construccion 03, 04, 05, 06, 08, 09, 10, 11, 12,
13, 14, 15,16

AA Aprovechamiento del Acuifero 01, 02, 05

CoCo Control de la Contaminacion 01, 03

ANP Areas Naturales Protegidas

ZLC Zona Litoral y Costera 01, 02, 03, 04

AN Actividades Nauticas 03

UMA UMA

Ecoex Ecosistemas excepcionales 01

En la parte lagunar se construira el muelle de madera con una palapa abierta, misma que
se encuentra dentro de la Unidad de Gestion Ambiental Ff-20, cuyos usos de suelo se
representan en la tabla 6.

Tabla 6.- Usos de suelo aplicables a la Unidad de Gestion Ambiental Ff-20 del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Territorial de la region Laguna de Bacalar, Quintana Roo.

Nombre: Laguna Bacalar

| Identificador: Ff-20

Politica: Conservacion

Usos

Predominante

Compatibles

Manejo de flora y fauna,

Corredor natural, Turismo Alternativo.

Condicionados

Incompatibles




Caza, Pesca,

Apicultura,
Asentamiento humano,
Equipamiento,
Ganaderia, Industria, Infraestructura, Silvicultura,
Turismo hotelero intensivo,

Acuacultura, Agricultura, Agroforesteria, ANP,
Aprovechamiento

Extraccién

acuifero,
Centro de poblacion,
Forestal,

Criterios
TA Turismo alternativo 02
Pe Pesca 01, 02
Ma Marinas 01
CG Campos de Golf
Den Densidades
BM Bancos de Material 04
Man Manglares 04, 05
Gan Ganaderia
Acu Acuicultura
ZFMT ZOFEMAT
Fa Fauna 01, 06
MRS Manejo de Residuos Soélidos
MRL Manejo de Residuos Liquidos 04
Agr Agricultura
Flo Flora 12
Urb Areas Urbanas
Ind Industria
CyC Carreteras y Caminos
IBS Infraestructura Basica y de | 04
Servicios
Cons Construccion 01
AA Aprovechamiento del Acuifero 01, 03, 04, 05
CoCo Control de la Contaminacién 02, 03
ANP Areas Naturales Protegidas
ZLC Zona Litoral y Costera 01, 04, 05
AN Actividades Nauticas 01, 03
UMA UMA 01
Ecoex Ecosistemas excepcionales

Los criterios de aplicaciéon obligatoria para todas las Unidades de Gestion Ambiental se
presentan en la tabla 7.



Tabla 7.- Criterios Generales aplicables a las Unidades de Gestion Ambiental Tu-7 y Ff-20 del
Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la regién Laguna de Bacalar, Quintana Roo.

CRITERIO GENERAL

VINCULACION

1.-No se permite la extraccion de flora y fauna
acudtica en cenotes, excepto para fines de
investigacion autorizados por la SEMARNAT.

No aplica, en el predio de interés no existen
este tipo de formaciones geoldgicas. Asimismo,
no se contempla la extraccién de flora y fauna.

2.-El uso y aprovechamiento de dolinas, cenotes y
cavernas estara supeditado a una evaluacién de
Impacto Ambiental que incluya estudios
geologicos, hidrologicos y ecoldgicos que
determinen el nivel de aprovechamiento.

No aplica, en el predio de interés no existen
este tipo de formaciones geoldgicas

3.-No se permite modificar o alterar fisica o
escénicamente el interior de dolinas, cenotes y
cavernas.

No aplica, en el predio de interés no existen
este tipo de formaciones geoldgicas

4.-Las actividades recreativas asociadas a
cenotes deberan contar con un reglamento que
minimice impactos ambientales hacia la flora,
fauna y formaciones geolégicas.

No aplica, en el predio de interésno existen este
tipo de formaciones geoldgicas

5.-Se prohibe el desmonte, despalme vy
modificaciones a la topografia en una distancia
menor de 50 m alrededor de los cenotes, dolinas
0 cavernas, asicomo el dragado, relleno,
excavaciones o ampliaciones.

No aplica, en el predio de interés no existen
este tipo de formaciones geolo6gicas, asimismo
no se contemplan actividades de dragado,
relleno, excavaciones o ampliaciones.

6.- Se prohibe la remocion de la vegetacion
acudtica nativa.

En la parte lagunar se construird un muelle de
madera piloteada, misma que no afectara los
manchones dispersos de vegetacion acuatica
en su instalacion, toda vez que los pilotes se
instalaran en superficie carente de vegetacion.

7.- Se prohibe la quema a cielo abierto de residuos
sélidos.

No aplica, en ningdn momento se quemaran
residuos.

Se instalaran tambos de 200 litros para la
disposicion temporal de los residuos generados
en las diversas etapas del proyecto, mismos
que seran trasladados en donde senale el H.
Ayuntamiento de Bacalar.

8.- No se permite la disposicién de materiales
derivados de obras, excavaciones o rellenos sobre
la vegetacién nativa.

Actualmente el predio presenta escasa
vegetacion, misma que no sera afectada por los
materiales que se deriven de las obras, toda vez
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que se almacenara temporalmente en las areas
del predio que no tenga vegetacién. El material
que se genere por los procesos de construccion
serqd dispuesto donde sefale el H.
Ayuntamiento de Bacalar.

9.-La disposicion de baterias, acumuladores,
plaguicidas y fertilizantes asi como sus empaques
y envases, deberd cumplir con lo dispuesto en la
LGEEPA en materia de residuos peligrosos.

Se dara cumplimiento a este criterio, en caso de
generacion de este tipo de residuos, se
contratara a una empresa autorizada por la
SEMARNAT para la recoleccion de las mismas.

10.-Se prohibe enterrar los desechos sdlidos
provenientes de asentamientos humanos.

En ninguna etapa del proyecto se enterraran
residuos.

11.- Los actuales tiraderos a cielo abierto deberan
cumplir con la NOM-083-SEMARNAT -1996.

No aplica, el proyecto se trata de una vivienda
residencial unifamiliar con muelle.

12.- Se promovera el composteo de los desechos
organicos, para su utilizacién como fertilizantes
organicos degradables en las areas verdes.

Se dard cumplimiento a este criterio general, se
promovera la composta casera de la vivienda,
misma que serd empleada en las areas verdes

13.-Se prohibe la quema de corral o traspatio de
desechos solidos (basuras).

En ninguna de las etapas del proyecto se
pretende la quema de desechos sélidos.

14.- Las casas habitacion que no puedan
conectarse al drenaje, deberadn contar con una
fosa séptica para disponer de las aguas residuales
propias.

Los residuos liquidos que se generen en la
etapa de operacion de la vivienda seran
enviadas a 4 biodigestores autolimpiables de
600 litros de la marca Rotoplas, mismo que
cumple con la NOM-006-CONAGUA-1997
“Fosas sépticasprefabricadas -
especificaciones y métodos de prueba”. Los
biodigestores estaran conectados a humedales
artificiales.

15.-Toda emision de aguas residuales deberd
cumplir con la NOM-001-SEMARNAT-1996.

Durante la etapa de operacién se instalaran 4
biodigestores autolimpia-bles de 600 litros de la
marca Rotoplas, mismo que cumple con la
NOM-006-CONAGUA-1997 “Fosas
sépticasprefabricadas — especificaciones vy
meétodos de prueba”. Cabe sefalar que las
aguas generadas en este sistema seran
enviadas dos humedales artificiales.

16.- No se permite la descarga directa de ningun
tipo de drenaje en los cuerpos de agua y
humedales.

El proyecto no contempla la descarga de ningun
tipo a los cuerpos de agua, asimismo, el predio
no presenta vegetacién de humedales.




17.- En los asentamientos humanos menores de
500 habitantes se deberan dirigir las descargas de
aguas residuales hacia sistemas alternativos para
Su manejo.

El proyecto cuenta con 4 biodigestores
autolimpiables de 600 litros de la marca
Rotoplas, mismo que cumple con la NOM-006-
CONAGUA-1997 “Fosas sépticas
prefabricadas — especificaciones y métodos de
prueba”, por lo tanto, se cumple con este
criterio.

18.-La extraccién de agua en los pozos artesianos
debera sustentarse mediante los estudios que
solicite la autoridad competente y debera
monitorearse constantemente la conductividad del
agua para evitar la sobreexplotacién (intrusion
salina).

Se contempla la extraccién de agua mediante la
perforacién de un pozo, previa anuencia de la
CONAGUA. Asimismo, el proyecto tiene 4
cisternas para el uso de agua de lluvia ademas
que se solicitaran los requerimientos
necesarios para llevar a cabo la extracciéon de
agua.

19.-Se promovera en las areas urbanas, turisticas
0 casas habitacion la instalacion de infraestructura
para la captacién del agua de lluvia.

Se dara cumplimiento a este criterio, la vivienda
tendra instalaciones para la captacién de agua
lluvia, misma que se almacenaran en 4
cisternas.

20.- Los estudios o manifestaciones de impacto
ambiental que se requieran, deberan poner
especial atencién en el ahorro, el abasto del
recurso agua y las medidas de prevencion de
contaminacién al manto fredtico.

Se presenta en el Capitulo VII el programa de
ahorro de agua, y en el Capitulo VI las medidas
de prevencién de la contaminaciéon al manto
fredtico.

21.-Se debe dar preferencia a la rehabilitacién de
terracerias existentes en lugar de construir
nuevas.

No aplica, el proyecto se trata de una vivienda
residencial. Actualmente se accede al predio
mediante una terraceria.

22.- En el mantenimiento de los laterales del
derecho de via sélo se permite el aclareo manual
(Ver glosario).

No aplica, el proyecto se trata de una vivienda
residencial. Actualmente se accede al predio
mediante una terraceria.

23.- En la restauracién de bancos de préstamo de
material pétreo se deberd asegurar el desarrollo
de la vegetacién plantada y en su caso se
repondrén los ejemplares que no sobrevivan

No aplica. El proyecto se trata de una vivienda
residencial unifamiliar.

24 .- En la restauracion de bancos de préstamo de
material pétreo la reforestacion debera llevarse a
cabo con una densidad minima de 1000 arboles
por ha.

No aplica. El proyecto se trata de una vivienda
residencial

25.- En la restauracion de bancos de préstamo de
material pétreo la reforestacion podra incorpor ar
ejemplares obtenidos del rescate de vegetacion

No aplica. El proyecto se trata de una vivienda
residencial




del desplante de los desarrollos
industriales o urbanos.

turisticos,

26.-No se permite la utilizacion de las palmas
Thrinaxradiata (chit), Pseudophoenix sargentii
(palmakuka), Coccotrinax readii (nakas), como
material de construccién, excepto aquellas que
provengan de UMAS autorizadas.

Se dara cumplimiento a este criterio; se
priorizara el uso del zacate.

27.-El uso del manglar estard sujeto a las
disposiciones de la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2001, NOM-022- SEMARNAT-
2002 y la Ley General de Vida Silvestre.

En el predio de interés no hay zonas de
manglar.

28.- Los viveros deberan contar con el registro de
la SEMARNAT vy la anuencia de Sanidad Vegetal.

El proyecto contempla la instalacién de un
vivero temporal donde se ubicaran las plantas
rescatadas del desplante de las obras, mismas
que seran ubicadas dentro del mismo predio.

29.-Se recomienda promover la introduccion de | No se contempla la reforestacion con
variedades de coco resistente al amarilla-miento | cocoteros.

letal.

30.-El aprovechamiento de lefia para wuso | El proyecto no llevara a cabo el

domeéstico debera sujetarse a lo establecido en la
NOM-012-SEMARNAT-1996.

aprovechamiento de la lefia.

31.-No se permite el establecimiento de nuevos
centros de poblacién, mientras no exista un
Programa de Desarrollo Urbano debidamente
aprobado.

No aplica. El proyecto se trata de una vivienda
residencial.

32.-El establecimiento de nuevos centros de
poblacion estara sujeto a manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad Regional.

No aplica. El proyecto se trata de una vivienda
residencial.

33.-Se recomienda la utilizacion defertilizantes
organicos biodegradables en areas verdes,
jardinadas y campos de cultivo.

Se dard cumplimiento a este criterio.
Sepriorizara el uso de composta organica para
las areas verdes del proyecto.

34.-Las actividades recreativas especializadas
que se realicen, deberan ser supervisadas por un
guia certificado (Ver glosario).

No aplica, el proyecto se trata de una vivienda
residencial.

35.-Debera evitarse el uso de sustancias quimicas
que contengan compuestos organoclorados,
carbamatos o metales pesados.

Se dara cumplimiento a este criterio, no usando
estas sustancias quimicas.




36.-Se prohibe la extraccion, captura o
comercializacion de especies de flora y fauna
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT- 2001.

Se cumplird ese criterio, no se realizara la
extraccion, captura o comercializacién de
ninguna especie.

37.-El aprovechamiento de aguas subterraneas,
no deberd rebasar el 15% del volumen de recarga
del acuifero y garantizara la no intrusion salina.

Para abastecer a la vivienda se compraran
pipas de aguas en la ciudad de Bacalar.
Asimismo se plantea la perforacién de un pozo
para abastecer a la vivienda en la etapa de
operacidon, previa autorizacibn de la
CONAGUA.

38.-En los sitios arqueoldgicos, solo se permitira
desmontar la cobertura vegetal necesaria para la
restauraciéon, mantenimiento y uso del sitio.

No aplica, en el &rea del proyecto no hay sitios
arqueologicos.

39.- En las zonas arqueoldgicas solo se permite la
construccién de obras, infraestructura o desarrollo
avalada por el INAH.

No aplica, en el &rea del proyecto no hay sitios
arqueologicos.

40.- El uso (aplicacion, control, almacenamiento) y
desechos de compuestos, organofosforados,
fosfatosonitrogenados  (pesticidasyfertilizantes),
deberan apegarse a la normatividad aplicable, y a
las consideraciones de la Guia de Plaguicidas
Autorizadosde Uso Agricola vigente, y demés
lineamientos que senale la Comisién Intersectorial
para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas,
Fertilizantes y Sustancias Téxicas
(CICLOPLAFEST).

Se dara cumplimiento a este criterio.

41.- Solo se permite la captura de mamiferos
acuaticos para fines de reproduccion e
investigacion, previa autorizacion especial de
SEMARNAT.

No aplica, no se realizara captura de mamiferos
acuaticos ni ningun otro tipo de fauna.

42.- Se prohibe la desecacién, dragado, y relleno
de humedales y cuerpos de agua.

En la Laguna de Bacalar no se llevaran a cabo
este tipo de actividades.

43.- Las aguas residuales tratadas que vayan a
ser reutilizadas en servicios publicos deberan
cumplir con las especificaciones de la NOM-003-
SEMARNAT-1997.

No aplica, el proyecto se trata de una vivienda
residencial y no de obras que impliquen
servicios publicos

44.-Los desechos de las construcciones o
demoliciones (envases, empaques, cemento, cal,
pintura, aceites, bloques, losetas, herreria vy
canceleria, etc.) deberan manejarse

Se dard cumplimiento a este criterio. El material
generado sera dispuesto donde lo autorice el H.
Ayuntamiento de Bacalar.




apropiadamente y disponerse, en los sitios
designados por la autoridad correspondiente.

45.- Los materiales calificados como no
permanentes tales como, la palma chit, madera
para la construccion de muelles, etc., deberd
provenir de UMA's, ejidos o fuentes con
autorizacién de explotacion vigente al momento de
la compra.

Todos los materiales no permanentes que se
utilizaran en el proyecto (madera) seran
obtenidos de empresas o ejidos con
autorizacién ambiental.

46.- Para las actividades de pesca tanto comercial
como deportiva no se permite el uso de redes.

No aplica, no se realizardn actividades de
pesca.

47.- En la construccibn de instalaciones e
infraestructura turistica, urbana, de
comunicaciones y de servicios, se debera
considerar la erosion y la alta probabilidad
deincidencia de fenédmenos hidrometeorolégicos
para calcular la resistencia necesaria de la
infraestructura, su programa de mantenimiento,
las acciones de prevencion y correccion
necesarias ante dichos fendbmenos, asi como los
programas de contingencia correspondientes.

Se cumple a este criterio. Durante el disefio de
la vivienda se tomd en consideracién estos
factores

48.- Para la edificacibn de cualquier
infraestructura se debera dar preferencia a la
utilizacion de materiales de la regién.

Se acatara este criterio

49.- La cimentacion de las construcciones no debe
interrumpir la circulacion del agua subterranea.

Las cimentaciones no interrumpiran la
circulacién del agua subterranea, debido a su
escasa profundidad.

Tabla 8.- Criterios especificos aplicables a la Unidad de Gestion Ambiental Tu-7.

Criterios especificos de aplicacion diferencial a las Unidades de Gestion Ambiental

Clave | Criterio | Vinculacion
Turismo Alternativo

TA-01 La superficie no ocupada por la | No aplica, el proyecto es una vivienda
infraestructura turistica podra ser empleada | residencial unifamiliar con muelle de uso
para actividades de turismo alternativo y | personal, no se ofertaran servicios
observacién de la naturaleza que no | turisticos.
requieran la construccion de infraestructura.

TA-02 Para llevar a cabo actividades recreativas, | No aplica, el proyecto es una vivienda
cientificas o de turismo alternativo, debera | residencial con muelle de uso personal,
elaborarse un programa de manejo. su naturaleza no es ofertar servicios

turisticos.

63




Marinas

MA-02 La instalacion de marinas sélo se permitira en | No aplica, no se pretende la construccién
sitios donde el eje transversal de la laguna | de marinas
tenga una longitud mayor a 800 m y sujeta a
la autorizacibn en materia de impacto
ambiental.

MA-03 La instalacion de marinas estara sujeta a la | No aplica, el proyecto no contempla la
autorizacion en materia de impacto | instalacion de marinas. Unicamente la
ambiental. La Manifestacién de Impacto | instalacion de un muelle rastico con
Ambiental deberd incluir los estudios | materiales no permanentes
especificos sobre: Levantamientos de
secciones de playa o costa, Levantamiento
Batimétrico y Estudio de Caracterizacion de la
Diversidad Biolégica. Los desarrollos en
unidades cuya costa sea marina deberan
presentar ademas los estudios sobre:

Transporte Litoral y Estudio de Mareas.

MA-04 La instalacion de marinas debera garantizar | No aplica, el proyecto no contempla la
la calidad del agua y el mantenimiento de los | instalacién de marinas. Unicamente la
procesos de transporte litoral. instalacion de un muelle rastico con

materiales no permanentes
Campos de Golf

CG-02 Se prohiben los campos de golf. No aplica, no se contemplan la

instalaciéon de campos de golf.

Densidades

Den-01 | El numero total de cuartos que es posible | Se tomard en consideracion lo

construir en un predio, se obtiene al
multiplicar la densidad (cuartos por hectarea)
asignada a la unidad de gestiéon ambiental en
donde se encuentra el predio por la superficie
total del mismo (hectéareas).

establecido en este criterio. Cabe sefalar
que el proyecto se trata de una casa
habitacién de tipo residencial, misma que
es definida por el presente Ordenamiento
como

Villa Residencial Turistica: Se define
como Villa Residencial Turistica aquella
casa habitacion de tipo residencial
que se ubica fuera de los limites urbanos
de los centros de poblacion, los lotes
deberan tener como minimo una
superficie 1000 m2, y su construccién
estara condicionada a los criterios
ecoldgicos del presente ordenamiento.

Al respecto, el predio tiene una superficie
total de 1,789.93 m? ajustandose a la
superficie que debe tener una villa
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residencial. Cabe sefialar que la vivienda
planteada es de tipo unifamiliar.

Den-02

La densidad no podrd transferirse entre
UGA’s ni entre predios

No aplica, el proyecto se trata de una
vivienda residencial donde no se
contemplan transferencia de densidades

Den-03

Se considera equivalente dos y medio cuartos
de hotel con una vivienda residencial
turistica.

Se cumple con este criterio, toda vez que
el proyecto contempla la construccién de
una vivienda residencial en un predio
con una superficie total de 1,789.93 m?,
donde al aplicar la densidad de 18
cuartos por hectéarea establecida en el
criterio Den 9, da como resultado que se
pueden construir hasta 3.22 cuartos.
Asimismo, considerando que una
vivienda residencial turistica equivale a
2.5 cuartos de hotel como se sefala en el
criterio Den-3, por lo que el presente
proyecto cumple con esa densidad
asignada en esta Unidad de Gestion
Ambiental.

Cabe senalar que la casa Unicamente
tendra dos recamaras, ya que es de tipo
unifamiliar.

Den-04

La cuantificacién del total de cuartos por
predio incluye los cuartos hoteleros y las
habitaciones del personal de servicio.

El proyecto se trata de una vivienda
residencial unifamiliar con dos
recamaras, y no de cuartos hoteleros.

Den-09

Los desarrollos turisticos establecidos en
esta area no excederan una densidad de 18
cuartos por hectarea.

Se cumple con este criterio, el proyecto
contempla la construccion de una
vivienda residencial en un predio con una
superficie total de 1,789.93 m?, donde al
aplicar la densidad de 18 cuartos por
hectarea establecida en el presente
criterio Den 9, da como resultado que se
pueden construir hasta 3.22 cuartos (el
proyecto sélo contempla dos recamaras).

Asimismo, considerando que una
vivienda residencial turistica equivale
a 2.5 cuartos de hotel como se senala
en se criterio Den-3, el presente proyecto
cumple con esa densidad asignada en
esta Unidad de Gestion Ambiental.

Cabe senalar que el proyecto se trata de
una vivienda de tipo unifamiliar.

Bancos de Material




BM-02 Se prohibe la ubicacion de bancos de | No aplica, el proyecto se trata de una
extraccion de material. vivienda residencial turistica de tipo

unifamiliar.

BM-04 No se permite la extraccion de arenas y | No aplica, el proyecto se trata de una
materiales calizos no consolidados. vivienda residencial turistica

BM-08 No se permite el uso de bancos de extraccion | No aplica, el proyecto se trata de una
de material como rellenos sanitarios. vivienda residencial.

Manglares

Man-01 | Los caminos que se construyan sobre | No aplica, el proyecto se trata de una
manglares deberan de realizarse sobre | vivienda residencial que no incluye
pilotes, en concordancia con lo dispuesto en | caminos, asimismo el predio no presenta
la NOM-022-SEMARNAT-2003. vegetacion de manglar.

Man-04 | Se permite el uso ecoturistico del manglar y | No aplica, el proyecto se trata de una
los humedales para la contemplacion de la | vivienda residencial, el predio no
naturaleza, paseos fotograficos y | presenta vegetacion de manglar.
senderismo.

Man-05 | En ningun caso se permitira la disposicién de | No aplica, el proyecto se trata de una
aguas tratadas en el manglar. vivienda residencial, el predio no

presenta vegetacion de manglar.
Asimismo, el proyecto tendra 4
biodigestores autolimpia-bles de 600
litros de la marca Rotoplas, mismo que
cumple con la NOM-006-CONAGUA-
1997 “Fosas sépticas prefabricadas —
especificaciones y métodos de prueba”,
por lo tanto, se cumple con este criterio.

Man-06 | Las obras de ingenieria que se realicen sobre | No aplica, el proyecto se trata de una
humedales deberan contar con autorizacion | vivienda residencial, el predio no
en materia de impacto ambiental. La | presenta vegetacion de humedales o
Manifestacion de Impacto Ambiental debera | manglar.
considerar las acciones para garantizar el
flupo y reflup de agua superficial y
subterrdnea dentro y entre los ecosistemas,
apegandose a la NOM-022-SEMARNAT-

2003.

Ganaderia

Gan-02 | Se prohibe la actividad ganadera en centros | No aplica, el proyecto se trata de una
urbanos y turisticos. vivienda residencial.

ZOFEMAT

ZFMT- El ancho de los accesos vehiculares a la zona | No aplica, en la zona lagunar colindante

01 costera debera tener como maximo 20 m | al predio no se realizaran accesos
incluyendo el derecho de via. vehiculares, solo acceso peatonal.

ZFMT- En la realizacion de cualquier obra o | No aplica, actualmente el predio no

02 actividad, debera evitarse la obstruccion de | presenta accesos a Zona Federal




los accesos actuales a la Zona Federal
Maritimo Terrestre.

ZFMT- En la Zona Federal Maritima Terrestre sélose | Se cumple. En la Zona Lagunar

03 permite la construcciébn de estructuras | Gnicamente se ocuparda 1.5 m? para el
temporales, como palapas de madera o | acceso accesos al madera (tres
asoleaderos. escalones de madera)

ZFMT- Todo proyecto de desarrollo en la zona | No aplica, el proyecto se trata de una

04 costera, debera contar con accesos publicos | vivienda de uso unifamiliar
a la zona federal maritimo terrestre.

Fauna

Fa-02 Las actividades que se realicen deberan | No se contempla el impacto en especies
poner énfasis en causar el menor impacto | enlistadas en la Norma Oficial Mexicana
posible a poblaciones de especies incluidas | NOM-059-SEMARNAT-2010
en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Fa-03 Los desarrollos turisticos y habitacionales | En la zona lagunar no se tienen registros
deberan garantizar la permanencia del | de poblaciones de cocodrilos. Sin
hébitat y las poblaciones de cocodrilos | embargo, en caso de tener algun
(Crocodilus morelletiy Crocodilus acutus). | avistamiento se le informara a la

PROFEPA para que resuelva lo que
proceda-
Manejo de Residuos solidos

MRS-01 | Los asentamientos humanos y desarrollos | Se cumple con este criterio, se
turisticos deberan contar con un programa | implementara un programa de reduccion,
integral de reduccion, separacion y | separacidn y disposicién final de residuos
disposicion final de desechos sélidos. sOlidos, mismo que se anexa en la

presente MIA.

MRS-04 | Los asentamientos humanos deberan | El proyecto Se cumple con este criterio, se
contar con infraestructura para el acopio y | implementara un programa de reduccion,
manejo de desechos solidos separacion y disposicion final de desechos

sOlidos, mismo que se anexa en la
presente MIA.

MRS-05 | Se debera contar con areas acondicionadas | Se cumple con este criterio, los residuos
para almacenar temporalmente la basura | inorganicos que se generen en la vivienda
inorganica, para posteriormente trasladarla | seran almacenados temporalmente, para
al sitio de disposicion final. su posterior traslado al relleno sanitario del

municipio de Bacalar.

MRS-06 | Los campamentos de construcciéon deberan | Se tiene contemplado la instalacién de
contar con un sistema de coleccién de | sanitarios tipo SANIRENT a razdn de 1 por
desechos sanitarios y sélidos para su | cada 20 trabajadores.
posterior disposicidn en areas autorizadas
por el Municipio.

MRS-07 | Se prohibe la ubicacion de rellenos | No aplica. El proyecto se trata de una

sanitarios. En su lugar se promovera la
utilizacion de tecnologias alternativas para
el manejo y disposicion de la basura.

vivienda residencial.




MRS-08

El manejo de los residuos biolégico
infecciosos se sujetara a lo dispuesto en la
NOM-SEMARNAT-SSA1-2002.

No aplica. El proyecto se trata de una
vivienda, no se realizara el manejo de
residuos biol6gico infecciosos.

MRS-09 | No se permite la quema de desechos | Se dard cumplimiento con este criterio, no
vegetales producto del desmonte. se realizara la quema de ningun tipo de

residuos.

Liquidos

MRL-01 | La construccidon de obras e infraestructura | No se considera la implementacion de
para el drenaje pluvial debera contemplar el | drenaje pluvial, ya que se dejara una
maximo histérico de tormentas para la zona. | superficie de 1,269.75 m? equivalente al

70.94 % como area permeable, lo que
garantiza la infiltracion por percolacién y
por escurrimiento.

MRL-02 | Toda obra urbana, suburbana y turistica | No se contara con drenaje pluvial, debido
debera contar con drenaje pluvial y sanitario | a que la mayor parte del terreno sera
separados. permeable (1,269.75 m?2 equivalente al

70.94%), y el drenaje sanitario sera
solamente para transportar las aguas
residuales que se generen durante la
operacion del proyecto hacia el biodigestor

MRL-03 | Las plantas de tratamiento de aguas | Para las aguas residuales se contempla la
servidas deberan contar con un sistema que | instalacion de cuatro biodigestores y dos
considere la estabilizacion, desinfeccion y | humedales artificiales, con lo lo que se da
disposicion final de lodos de acuerdo con las | cumplimiento a las Normas Oficiales
disposiciones de la NOM-004-SEMARNAT- | Mexicanas. Los lodos seran trasladados
2002. por una empresa autorizada

ambientalmente para brindar este servicio.

MRL-04 | Se prohibe la descarga de drenaje sanitario | Se cumple con este criterio, no se realizara
y desechos solidos sin tratamiento en los | descarga a cuerpos de agua o zonas
cuerpos de aguas y zonas inundables. inundables.

MRL-05 | Queda prohibida la construccién de pozos | Se cumple. No se construir de pozos de
de absorcion para el drenaje doméstico | absorcién.
como sistema unico de tratamiento.

MRL-06 | Los desechos sdlidos, el agua de sentinasy | No aplica. No se contara con
de los sistemas sanitarios de las | embarcaciones que generen aguas
embarcaciones sélo se dispondran en | residuales ni aguas de sentinas.
muelles y marinas, mismos que contaran
con el equipamiento de recepcion, para su
traslado a los sitios de tratamiento vy
disposicion final.

Flora
Flo-02 Se deberd establecer por lo menos un | Se cumple con este criterio, se realizard un

vivero previo a la etapa de construccion o
desarrollo del proyecto para el acopio,
rescate y reproduccién de la vegetacion
nativa, misma que sera utilizado en

vivero temporal para rescate y reubicacion
de la vegetacién que se encuentra en el
area destinado al desplante de las obras,
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reforestacién, areas jardinadas y en su caso
restauracion.

misma que se realizara previo al inicio de
obras de construccion.

Flo-03

Las areas donde se mantenga la vegetacién
nativa dentro de los predios que sean
empleados para la creacién de desarrollos
turisticos, estaran sujetas a conservacion,
mantenimiento y en su caso restauracion,
las que seran responsabilidad de los
promoventes del desarrollo.

El proyecto se trata de una vivienda
residencias unidamiliar, no obstante, las
areas de conservacién designadas dentro
del predio seran reforestadas con la
vegetacion que sea rescatada del area de
desplante de las obras.

Flo-05

El aprovechamiento de las hojas de las
palmas Thrinax radiata (chit),
Pseudophoenix sargentii (palma kuka),
Coccotrinax readii (nakas), Chamaedorea
seifrizii ~ (xiat), Beaucarnea  ameliae
(despeinada) y demas plantas silvestres
sblo se permitira en las unidades de
conservacion, manejo y aprovechamiento
de la vida silvestre (UMAS), autorizada por
la SEMARNAT.

No se contempla el uso de hojas de
palmas, la palapa sera realzado con
zacate, asi mismo, la madera ocupada
para el muelle y palapas seran de UMAs
autorizadas por la autoridad ambiental
comperente

Flo-06

La decision de la forma y tipo de
reforestacién en las areas de conservacion
y proteccién, después de fendmenos
naturales como fuego o ciclones y los
antropogénicos, quedara a cargo de la
SEMARNAT.

En caso de presentarse algun fenémeno
natural que afecte las instalaciones
(muelle), el promovente informara a la
SEMARNAT para que senale lo que
proceda para la restauracion de las obras.

Flo-07

Los proyectos a desarrollar deberan
garantizar la conectividad de la vegetacion
natural entre las colindancias de los predios
para asegurar la permanencia y continuidad
de las comunidades y poblaciones naturales
y endémicas del area, asi como la
posibilidad de movilizacion de la fauna
silvestre. Esta vegetacién deberd estar
distribuida en una reticula en todo el predio.

El predio se encuentra en un ecosistema
segmentado, delimitado por bardas vy
cercas de vecinos colindantes al predio,
sin embargo, se realizaran actividades de
reforestacién con especies nativas para
que la fauna regrese.

Flo-08

Previo al desmonte para la construccion de
obras de ingenieria, se deberd llevar a cabo
el rescate de ejemplares de flora y fauna
susceptibles de ser reubicados. Una vez
terminadas las obras, se deberan reforestar
aquellas areas afectadas por el proceso de
construccion, (derechos de vias, caminos
laterales, etc.), usando Unicamente
especies nativas, por lo que queda
prohibido, para esta actividad, el uso del
pino de mar (Casuarina equisetifolia),
framboyan (Delonix regia), tulipan africano

El proyecto se trata de una vivienda
unifamiliar, no de obras de ingenieria, sin
embargo, las especies que se vean
afectadas por el desplante de las obras
seran reubicadas en las zonas destinadas
a conservacion.




(Spathodeacampanulata) 'y  almendro

(Terminaliacattapa).

Flo-09 El trazo de las nuevas vialidades debera | No aplica, no se pretende la construccion
respetar los arboles de al menos 30 cm de | de vialidades
diametro en concordancia con la evaluacion
de impacto ambiental correspondiente.

Flo-10 Se promovera la erradicacién de las plantas | No aplica. En el predio no se encuentran
exoticas perjudiciales a la flora nativa, | especies exoticas.
particularmente el pino de mar (Casuarina
equisetifolia), framboyan (Delonix regia),
tulipan africano (Spathodeacampanulata) y
almendro (Terminaliacattapa). Se
restablecerd la flora nativa.

Flo-11 Exclusivamente para areas verdes | Se cumple, en las areas verdes jardinadas
jardinadas se permite el uso de especies | solo se reforestaran con especies nativas.
exoticas cuya capacidad de propagacion
natural esté suprimida. (consultar lista en
anexos)

Areas Urbanas

Urb-01 Podran  establecerse estaciones de | No aplica, el proyecto se trata de una
servicios relacionados con hidrocarburos | vivienda.
(gasolineras), debiendo cumplir con la
Reglamentacion de Franquicias Tres
Estrellas  establecida por  Petréleos
Mexicanos (PEMEX).

Urb-03 | En é&reas jardinadas publicas y privadas se | Se dara cumplimiento a este criterio, no
emplearan plantas nativas, el uso de | se contempla el uso de plantas exoticas.
especies exoticas se restringira a aquellas
cuya capacidad de propagacion natural esté
suprimida. (Ver listado anexo "Especies
Exoéticas”)

Industria

Ind-04 No se permitira la instalacién de industrias | No aplica, el proyecto se trata de una
cementeras, bloqueras o similares. vivienda residencial.

Ind-05 No se permite la instalacion de la industria | No aplica, el proyecto se trata de una
petroquimica, asi como los depositos de | vivienda residencial.
combustibles

Carreteras y Caminos

CyC-01 | Los caminos que se realicen sobre zonas | No aplica, el proyecto se trata de una
inundables deberan construirse de tal forma | vivienda, no se contempla la construccién
que garanticen los flujos hidrodinamicos asi | de carreteras o caminos.
como la integridad de los corredores
biol6gicos.

CyC-02 | En las vialidades que atraviesan zonas de | No aplica, el proyecto se trata de una

conservacion o proteccion, deben existir

vivienda, no se contempla la construccién
de carreteras o caminos.
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reductores de velocidad y sefialamientos de
proteccion de la fauna.

CyC-03 | En la construccion o rehabilitacion de | No aplica, el proyecto se trata de una
caminos costeros deberan utilizarse | vivienda, no se contempla la construccién
materiales que permitan la filtracién de agua | de carreteras o caminos.
al subsuelo.

CyC-04 | Los caminos de acceso al cuerpo de agua | No aplica, el proyecto se trata de una
deberan ser evaluados y aprobados a partir | vivienda, no se contempla la construccion
de la correspondiente Manifestaciéon de | de carreteras o caminos. Para el acceso a
Impacto Ambiental. la Laguna se construira un sendero

peatonal

CyC-05 | En las orillas de caminos rurales, mas alla | No aplica, el proyecto se trata de una
del derecho de via, no se permite el derribe | vivienda, no se contempla la construccion
de arboles y arbustos. de carreteras o caminos.

CyC-06 | Lostaludesybordes encaminos se deberan | No aplica, el proyecto se trata de una
estabilizar con vegetacion nativa. vivienda, no se contempla la construccién

de carreteras o caminos.
Infraestructura Basica y de Servicios

IBS-01 Las subestaciones eléctricas deberan | No aplica, el proyecto se trata de una
situarse fuera de los asentamientos | vivienda.
humanos y observar las normas
establecidas por la Comision Federal de
Electricidad.

IBS-02 Las instalaciones de depédsitos de | No aplica, el proyecto se trata de una
combustibles se ubicaran por lo menos a 5 | vivienda, no se contempla el depésito de
Km. de los limites maximos de crecimiento | combustibles.
de los asentamientos habitacionales.

IBS-03 Se permite la instalacion de infraestructura | No aplica, el proyecto se trata de una
béasica y de servicios, previa autorizacion en | vivienda.
materia de impacto ambiental.

Construccion

Cons- Se permite la construccién de vivienda | Se cumple con este criterio, el proyecto se

03 residencial turistica. trata de una vivienda residencial.

Cons- Todo desarrollo debera conservar el 60% de | Se cumple con este criterio, el proyecto

04 la superficie total del terreno en estado | contempla dejar en estado natural una
natural. superficie de 1,269.75 m2 equivalente al

70.94 % de la superficie total del predio.

Cons- Cualquier abandono de actividad deberd | No se contempla el abandono de la

05 presentar al menos con tres meses de | actividad, sin embargo, en caso que por
anticipacién, un programa de restauracién | causas de fuerza mayor se suspendan las
de sitio. obras de vivienda se avisarda a la

SEMARNAT para que seiale lo que
proceda.

Cons- En los proyectos de desarrollo debera | No aplica, no hay ecosistemas

06 dejarse una franja minima de 20 m de | excepcionales que colinden con el &rea

amortiguamiento con  vegetacién  sin

sujeta a evaluacion.
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desmontar alrededor de los ecosistemas
excepcionales. Se consideran como
ecosistemas excepcionales: manglares,
selva bien y medianamente conservada,
playas, duna, cenotes, cavernas, rejolladas,
etc.

Cons-
08

En areas sujetas a inundaciones, la
infraestructura debera construirse sobre
pilotes, garantizando el flujo laminar del
agua.

No aplica. La vivienda no se encuentra en
una zona sujeta a inundacion.

Cons-
09

Para toda obra que se realice deberan
tomarse las medidas preventivas o
correctivas necesarias para el manejo y la
disposicion de grasas, aceites, emisiones
atmosféricas, hidrocarburos y ruido
provenientes de la maquinaria en uso en las
etapas de preparacion de sitio, construccion
y operacion.

Se tomaréa en consideracion este criterio,
las medidas preventivas y correctivas se
sefalan en el capitulo VI del presente
estudio.

Cons-
10

Al finalizar la obra debera removerse el
campamento y sus componentes.

No se construirdn campamentos de
construccion, los trabajadores que
construiran el proyecto seran del poblado
de Bacalar.

Cons-
11

El almacenamiento y manejo de materiales
de construccion deberd evitar la dispersion
de polvos fugitivos.

Los materiales de construccion seran
cubiertos de lonas y humedecidos para
evitar dispersion de polvos.

Cons-
12

Los campamentos de construccion deberan
contabilizarse en la superficie total de
desplante del proyecto, ubicados
preferentemente en areas perturbadas
como potreros y acahuales jévenes, nunca
sobre humedales o zona federal maritimo
terrestre.

Se cumple. No se construiran
campamentos de construccién, el predio
no presenta humedales.

Cons-
13

Las edificaciones en las zonas costeras no
deberan rebasar los 20 metros de altura
desde el nivel de terreno natural. Se
exceptuan de este criterio los faros.

Se cumple, el proyecto tendrd dos niveles
con una altura méaxima de 7.10 metros.

Cons-
14

Los proyectos so6lo podran desmontar las
areas destinadas a la construccion y vias de
acceso en forma gradual de conformidad al
avance del mismo.

Se cumple, el proyecto desmontara de
forma gradual y solo las areas destinadas
al desplante.

Cons-
15

Las edificaciones en las zonas no costeras
que excedan las 2 plantas o los 10 metros
de altura, deberan sustentarse en estudios
especificos de caracteristicas fisicas del
suelo y el potencial de disolucién carstica.

Se cumple, el proyecto tendrd dos niveles
con una altura méaxima de 7.10 metros.




Cons-
16

Se prohibe la obstruccion y modificacion de
escurrimientos pluviales

En esta  zona los principales
escurrimientos son horizontales de
Noroeste a Suroeste; por  ser

relativamente pequena la superficie que
quedara sellada, se garantiza que no se
afectaran los escurrimientos pluviales ya
que la pendiente natural del predio
favorece a que la escorrentia continde su
curso natural desembocando en la laguna
y por ello no hay bordos, bardas ni obras
permanentes hacia el frente del predio y/o
la zona federal de la laguna que puedan
interrumpir el escurrimiento

Aprovechamiento Acuifero

AA-01 Se prohibe la extraccion de agua de cenotes | Se cumple, en el predio no existen cenotes
y afloramientos de caudales subterraneos o afloramientos de caudales subterraneos.
AA-02 Para el aprovechamiento extractivo de los | El proyecto no contempla el
acuiferos se deberan presentar los estudios | aprovechamiento extractivo intensivo del
relacionados con la demanda, abasto, | acuifero. Unicamente se contempla la
calidad de agua y el impacto ambiental | perforacion de un pozo para uso familiar
causado por la explotacion. de la vivienda, previo a su perforacién se
tramitaréan permisos ante la CONAGUA.
AA-05 No se permite captacibn de agua | Se cumple. No hay trasferencia de agua

subterranea para la transferencia de esta
unidad a otra.

de agua subterranea.

Control de Contaminacion

CoCo- Se debera captar y recuperar los aceites, | No aloca, el proyecto no contempla el uso

01 grasas, combustibles y otro tipo de | de aceites, grasas conbustibles e
hidrocarburos vertidos en el agua para su | hidrocarburos en la zona lagunar.
reciclamiento o disposicion final.

CoCo- Soélo se permite el uso de bronceadores y | Se dard cumplimiento a este criterio, solo

03 bloqueadores solares de tipo biodegradable. | se ocuparan productos biodegradables.

Zona Litoral y Costera

ZLC-01 | Las acciones tendientes a establecer | No aplica, el proyecto no contempla
medidas para el control de la erosion en la | acciones para evitar la erosién de la zona
zona costera estaran sujetas a autorizacion | costera.
en materia de impacto ambiental.

ZLC-02 | No se permiten los dragados, espigones, la | Se cumple. No se realizaran dragados,
apertura de canales o cualquier obra o | espigones o cualquier obra o acciéon que
accién que modifique el contorno del litoral. | modifique el contorno lagunar

ZLC-03 | Se permite la construccién de muelles 6 | Se contempla la construccién de un muelle

atracaderos, piloteados o flotantes,
solamente con materiales temporales y
autorizados por la SEMARNAT y SCT. La
Manifestacion de Impacto Ambiental debera
incluir los estudios especificos sobre:

piloteado de madera dura de la regién, en
la presente manifestacién se presenta el
levantamiento batimétrico, caracterizacion
de la diversidad biologica.




Levantamientos de secciones de playa o
costa, Levantamiento Batimétrico y Estudio
de Caracterizacion de la Diversidad
Bioldgica. Los desarrollos en unidades cuya
costa sea marina deberan presentar
ademas los estudios sobre: Transporte
Litoral y Estudio de Mareas.

ZLC-04 | No se permitira la remocion de la vegetacién | Se cumple. El area lagunar presenta
acuatica de lagunas, rios y zona federal | manchones de vegetacién disperso,
maritimo terrestre. misma que no se vera afectada por los

pilotes
Actividades Nauticas

AN-03 Para todas las actividades nduticas, los | El proyecto se trata de una vivienda
promotores deberan elaborar reglamentos | unifamiliar donde no se contemplan
de operacion que minimicen los impactos | actividades nadticas
ambientales. Dichos reglamentos seran
sancionados por la SEDUMA.

Ecosistemas excepcionales
Ecoex- | Queda prohibida la construccion de | No aplica, la vivienda no se contruira en
01 infraestructura en ecosistemas vulnerables | ecosistemas vulnerables.

o de alto valor escénico, cultural o historico
gue se localicen en las areas destinadas al
desarrollo turistico y urbano.

Tabla 9.- Criterios aplicables a la UGA Ff-20.

Tabla 3.5. Criterios del Ordenamiento especifico aplicable a la UGA Ff-20.

Criterios Especificos

Vinculacion

TA-02 Para llevar a cabo actividades|Dentro de las actividades propias del
recreativas, cientificas o de turismo |proyecto no se contempla la oferta de
alternativo, deberd elaborarse un|actividades recreativas, de turismo
programa de manejo. alternativo o cientificas, toda vez que se

trata de una vivienda unifamiliar.

Pe-01 Se permite la pesca deportiva. Se cumple, el proyecto se trata de una
vivienda residencial unifamiliar con muelle,
donde no de contemplan actividades de
pesca deportiva

Pe-02 Todas las actividades pesqueras estaran | Se cumple. No se practicardn actividades

sujetas a lo establecido en la Ley Federal
de Pesca y su reglamento vigente.

pesqueras.




Ma-01

No se permite la instalacion de marinas.

Se cumple. No se contempla la instalacion
de marinas en el sitio del proyecto.

BM-04

No se permite la extraccién de arenas y
materiales calizos no consolidados.

Se cumple. No se realizara la extraccion de
arenas y/o materiales no consolidados.

Man-04

Se permite el uso ecoturistico del manglar
y los humedales para la contemplacion de
la naturaleza, paseos fotogréficos y
senderismo.

No aplica. En el predio no hay humedales
ni manglar.

Man-05

En ninguin caso se permitira la disposicién
de aguas tratadas en el manglar.

No aplica. En el predio no hay presencia de
manglar.

Fa-01

Se prohibe la extraccion o captura de
especies de flora y fauna silvestre, salvo
autorizacién expresa de la SEMARNAT
para pie de cria o investigacién.

Se cumple. En ningun momento se
promovera o realizaran acciones de
captura o extraccion de especimenes de
flora y/o fauna.

Fa-06

Sélo se permite la caza y comercio de
fauna silvestre dentro de unidades de
conservacion, manejo y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre (UMAS).

Se cumple. No se realizara captura o
extraccion de especimenes de fauna
silvestre.

MRL-04

Se prohibe la descarga de drenaje
sanitario y desechos sélidos sin
tratamiento en los cuerpos de aguas y
zonas inundables.

Se cumple. En ningln momento se
descargara el drenaje sanitario o desechos
sOlidos directamente al ambiente. Las
aguas residuales que se generen durante
la operacién del proyecto enviadas a
biodigestores conectados a humedales
artificiales.

Flo-12

Se prohibe la introduccién de especies
exoticas.

Se cumple. No se introducira fauna y/o flora
exdtica.

IBS-04

Se prohibe la construccién de cualquier
tipo de infraestructura basica y de
servicios.

En la rivera lagunar en el sitio del proyecto
no se edificaran obras que se consideren
como infraestructura béasica o de servicios.
El POET de Bacalar define Infraestructura
como: Conjunto de obras mayores de
ingenieria y fuentes de energia que dan
soporte a la movilidad y funcionamiento de
las actividades productivas, haciendo
posible el uso del suelo, la accesibilidad, el
transporte, el saneamiento, el
encauzamiento y distribucion de agua y
energia, las comunicaciones telefénicas,
elc, fuera de asentamientos
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humanos.(Fuente: Glosario de Términos
del Decreto del POET del Sistema Lagunar
Bacalar) y, que no proporciona la definicion
de infraestructura basica.

Por lo tanto y en apego a esta definicién la
infraestructura basica es la que podria
dotar de los servicios bésicos para la
movilidad y funcionamiento de las
actividades productivas; no siendo este el
caso pues la obra en la laguna consisten
exclusivamente en un muelle de madera
construido sobre pilotes con una palapa
abierta en uno su extremo lagunar

Cons-01 | Se prohibe el uso de explosivos. En ninguna etapa del proyecto se
emplearan explosivos.

AA-01 Se prohibe la extraccion de agua de | En el predio no existen cenotes.
cenotes y afloramientos de caudales
subterraneos

AA-03 Para el aprovechamiento no extractivo de | No aplica. No se requiere aprovechamiento
los cuerpos de agua, se debera obtener | del cuerpo lagunar
una autorizacién en materia de impacto
ambiental.

AA-04 Se prohibe el aprovechamiento extractivo | No se realizaran  aprovechamientos
del acuifero sea superficial o subterraneo | extractivos en el cuerpo de agua.

AA-05 No se permite captacion de agua |No se realizardn explotaciones del acuifero
subterrdnea para la transferencia de esta | subterraneo en esta area.
unidad a otra.

CoCo-02 |Los canales de navegacion estardn|No se prevé la creacidon de canales de
sujetos a un monitoreo que permita | navegacion en ninguna etapa.
evaluar la calidad del agua y establecer
medidas que eviten la contaminacion
hacia humedales, manglares y zonas
adyacentes.

CoCo-03 | Sélo se permite el uso de bronceadores y | Se dara cumplimiento, los habitantes de la

bloqueadores solares de

biodegradable.

tipo

vivienda usaran bronceadores y
bloqueadores biodegradables




ZLC-01 Las acciones tendientes a establecer | No se realizardn acciones para controlar la
medidas para el control de la erosion en | erosion en la franja lagunar o modificacién
la zona costera estardn sujetas a|del contorno litoral.
autorizaciébn en materia de impacto
ambiental.

ZLC-04 No se permitird la remocién de la|No se removera ningln tipo de vegetacion
vegetacion acudtica de lagunas, rios y | acudtica, el hincado de pilotes se realizara
zona federal maritima terrestre. en areas carentes de vegetacién

ZLC-05 En los cuerpos de agua interiores se|Se cumple. En el area de la laguna se
prohibe la instalacién o construccién de | construird un muelle de madera ligado a la
plataformas flotantes no ligadas a tierra, | tierra (zona federal).
fijas o moviles, para atracaderos,
restaurantes, etcétera.

AN-01 Se prohibe el uso de motores fuera de | No se permitira la utilizacion de este tipo de
borda tipo "pata larga" en las lagunas, con | motores en la laguna.
excepcion de las actividades pesqueras
permitidas, el transito y las actividades de
vigilancia y emergencia.

AN-03 Para todas las actividades nauticas, los | No aplica. El proyecto no contempla
promotores deberan elaborar | actividades naduticas.
reglamentos de operacién que minimicen
losimpactos ambientales. Dichos
reglamentos seran sancionados por la
SEDUMA.

UMAS-01 | Se permite la constitucion de unidades de | No aplica. El proyecto no contempla la
conservacion, manejo y aprovechamiento | creacion de UMAS.
sustentable de la vida silvestre (UMAS),
con fines de repoblacién, recreacién o
uso cinegeético.

Por lo tanto, el proyecto cumple con los criterios generales, y especificos aplicables a cada
una de las Unidades de Gestién Ambientai. Cabe sefalar que se cuenta con el oficio
numero DOPDU/PU/FAC-79/2018 de fecha 19 de febrero del 2018 emitido por la Direccion
de Obras Publicas y Desarrollo Urbano del H. Ayuntamiento de Bacalar, donde se le otorga
la FACTIBILIDAD para el proyecto en cuestion, sefialando que el el predio se encuentra en
la Unidad Territorial de Gestién Ambiental TU-7. Dicho ducumento se anexa a la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental.



PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO
DE MEXICO Y MAR CARIBE, PUBLICADO EN EL DIARIO OFICIAL DE LA
FEDERACION EL 24 DE NOVIEMBRE DE 2012

De conformidad con éste instrumento, a la zona en que se ubica el Proyecto “Quinta San
Charbel" le corresponde la aplicacion de los Criterios Ambientales especificos descritos
para la Unidad de Gestion Ambiental 152 (Figura 8), ademas de los Criterios de aplicacion
General y los Criterios de Regulacién Ecoldgica para las Zonas Costeras Inmediatas
mismos que son listados a continuacion (Tabla 10):

Tipo de UGA Regional Mapa

Nombre: Bacalar

Municipio: Othén P. Blanco

Estado: Quintana Roo

Poblacion: 165,595 Habitantes

Superficie: 188,805.909 Ha.

Subregion: Aplicar criterios de Zona Costera Inmediata
Mar Canbe

Islas:

Puerto Tunstico

Puerto

Comercial

Puerto Presente

Pesquero

Nota:

Fig. 8 Ubicacion de la Quinta San Charbel en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

Tabla 10.- Acciones especificas aplicables a la UGA 152.

A-001 APLICA A-027 APLICA A-053 APLICA A-079 | NA

A-002 APLICA A-028 APLICA A-054 | APLICA A-080 | NA

A-003 APLICA A-029 APLICA A-055 | APLICA A-081 NA

A-004 NA A-030 APLICA A-056 APLICA A-082 | NA




A-005 APLICA A-031 APLICA A-057 | APLICA A-083 | NA
A-006 APLICA A-032 APLICA A-058 | APLICA A-084 | NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 | APLICA A-085 | NA
A-008 NA A-034 NA A-060 | APLICA A-086 | NA
A-009 NA A-035 NA A-061 APLICA A-087 | NA
A-010 NA A-036 NA A-062 | APLICA A-088 | NA
A-011 APLICA A-037 APLICA A-063 | APLICA A-089 | NA
A-012 APLICA A-038 APLICA A-064 | APLICA A-090 | NA
A-013 APLICA A-039 APLICA A-065 | APLICA A-091 NA
A-014 APLICA A-040 APLICA A-066 | APLICA A-092 | NA
A-015 APLICA A-041 NA A-067 | APLICA A-093 | NA
A-016 APLICA A-042 NA A-068 | APLICA A-094 | NA
A-017 APLICA A-043 APLICA A-069 | APLICA A-095 | NA
A-018 APLICA A-044 APLICA A-070 | APLICA A-096 | NA
A-019 APLICA A-045 APLICA A-071 APLICA A-097 | NA
A-020 APLICA A-046 APLICA A-072 | APLICA A-098 | NA
A-021 APLICA A-047 NA A-073 NA A-099 | NA
A-022 NA A-048 APLICA A-074 | APLICA A-100 | NA
A-023 APLICA A-049 APLICA A-075 NA

A-024 APLICA A-050 APLICA A-076 NA

A-025 APLICA A-051 APLICA A-077 NA

A-026 APLICA A-052 APLICA A-078 NA

Las acciones generales que le aplican a esta Unidad de Gestibn Ambiental son las

siguientes:



Tabla 11.- Acciones aplicables a todas las UGAs del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino
y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

Accion

Contenido

Vinculacion

G001

Promover el uso de tecnologias y préacticas
de manejo para el uso eficiente del agua en
coordinacién con la CONAGUA y demas
autoridades competentes.

El proyecto se dotar4d de agua potable
mediante la perforacién y extraccion de
agua de un pozo, ademas de captar de
agua. Asimismo, se implementaran las
practicas de ahorro de agua descritas en
el capitulo VII.

G002

Promover el establecimiento del pago por
servicios ambientales hidricos en
coordinacién con la CONAGUA y las demas
autoridades competentes.

Esta es una accion que le compete a la
CONAGUA.

G003

Impulsar y apoyar la creacién de UMA para
evitar el comercio de especies de extraccion
y sustituirla por especies de produccion.

El proyecto no implica el comercio de
especies, por lo tanto, no se requiere
implementar una UMA.

G004

Instrumentar o en su caso reforzar las
campanas de vigilancia y control de las
actividades extractivas de flora y fauna
silvestre, particularmente para las especies
registradas en la Norma Oficial Mexicana,
Proteccion ambiental-Especies Nativas de
México de Flora y Fauna Silvestre- Categoria
de Riesgo y Especificaciones para su
Inclusion, Exclusibn o Cambio-Lista de
Especies en Riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010).

No aplica, estas son acciones que le
corresponden a instancias
gubernamentales. No se contempla la
extraccion de flora y fauna.

G005

Establecer bancos de germoplasma,
conforme a la legislacion aplicable.

No aplica, estas son acciones que le
corresponden a instancias
gubernamentales.

G006

Reducir la emision de gases de efecto
invernadero.

El proyecto se trata de una vivienda
unifamiliar, por lo que no se realizaran a
cabo actividades que impliquen una
generacion significante de gases de efecto
invernadero.

G007

Fortalecer los programas economicos de
apoyo para el establecimiento de metas
voluntarias para la reduccion de emisiones de

No aplica, estas son acciones que le
corresponden a instancias
gubernamentales.




gases de efecto invernadero y comercio de
Bonos de Carbono

G008

El uso de Organismos Genéticamente
Modificados debe realizarse conforme a la
legislacion vigente.

No se utilizaran este tipo de organismos.
En las acciones de jardineria se utilizaran
especimenes provenientes de viveros
autorizados, mismos que seran con
plantas nativas.

G009

Planificar las acciones de construccion de
infraestructura, en particular la de
comunicaciones terrestres para evitar la
fragmentacién del habitat.

No aplica, esta es una accion que le
corresponde a instancias
gubernamentales.

G010

Instrumentar campanas y mecanismos para
la reutilizacion de areas agropecuarias para
evitar su expansién hacia areas naturales.

No aplica, esta es una accion que le
corresponde a instancias
gubernamentales.

GO11

Instrumentar medidas de control para
minimizar las afectaciones producidas a los
ecosistemas costeros por efecto de las
actividades humanas.

En el capitulo VI se describen todas las
medidas de prevencion, mitigacion vy
compensacion de los impactos
ambientales que pudieran ocasionarse por
el desarrollo del proyecto.

Go12

Impulsar la ubicacion o reubicacién de
parques industriales en sitios ya perturbados
o de escaso valor ambiental.

No aplica, esta es una acciéon que le
corresponde a instancias
gubernamentales. El proyecto se trata de
una vivienda unifamiliar.

G013

Evitar la introduccibn de  especies
potencialmente invasoras en o cerca de las
coberturas vegetales nativas.

Para las acciones de jardineria, solamente
se utilizaran especies endémicas o que no
sean consideradas como exéticas
invasivas.

G014

Promover la reforestacién en los margenes
de los rios.

No hay rios en la zona del proyecto.

G015

Evitar el asentamiento de zonas industriales
0 humanas en los margenes 0 zonas
inmediatas a los cauces naturales de los rios.

No hay rios en la zona del proyecto.

G016

Reforestar las laderas de las montanas con
vegetacion nativa de la region.

No hay zonas montaniosas cercanas al
sitio del proyecto.

G017

Desincentivar las actividades agricolas en las
zonas con pendientes mayores a 50%.

No se realizaran actividades agricolas.




G018

Recuperar la vegetacion que consolide los
margenes de los cauces naturales en el ASO,
de conformidad por lo dispuesto en la Ley de
Aguas Nacionales, la Ley General de Vida
Silvestre y demds disposiciones juridicas
aplicables.

No hay cauces naturales dentro de los
predios de interés.

G019

Los planes o programas de desarrollo urbano
del area sujeta a ordenamiento deberan
tomar en cuenta el contenido de este
Programa de Ordenamiento, incluyendo las
disposiciones aplicables sobre riesgo frente a
cambio climatico en los asentamientos
humanos.

No aplica, esta es una accion que le
corresponde a instancias
gubernamentales.

G020

Recuperar y mantener la vegetacion natural
en las riberas de los rios y zonas inundables
asociadas a ellos.

No aplica, Dentro del predio no se cuenta
con riberas de rios 0 zonas inundables

G021

Promover las tecnologias productivas en
sustitucion de las extractivas.

No aplica. El proyecto no pretende llevar a
cabo actividades productivas de ningin
tipo, debido a su naturaleza,
correspondiente a una casa-habitacién.

G022

Promover el uso de tecnologias productivas
intensivas en sustitucion de las extensivas

No aplica. El proyecto no pretende llevar a
cabo actividades productivas de ningun
tipo, debido a su naturaleza,
correspondiente a una casa-habitacion.

G023

Implementar campafias de control de
especies que puedan convertirse en plagas.

Actualmente en el predio no se han
detectado especies que pudiesen
convertirse como plaga.

G024

Promover la realizacion de acciones de
forestacién y reforestacién con restauracion
de suelos para incrementar el potencial de
sumideros forestales de carbono, como
medida de mitigacién y adaptacion de efectos
de cambio climético.

No aplica. La aplicacion del presente
criterio corresponde a la Autoridad
gubernamental competente.

G025

Fomentar el uso de especies nativas que
posean una alta tolerancia a parédmetros
ambientales cambiantes para las actividades
productivas.

El proyecto promovera el fomento de las
especies nativas que se encuentran en el
sitio fuera del desplante de la vivienda.

G026

Identificar las areas importantes para el
mantenimiento de la conectividad ambiental

No aplica, el proyecto no implica acciones
de monitoreo ambiental de la regién, le
corresponde a la SEMARNAT, CONANP,
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en gradientes altitudinales y promover su
conservacion (o rehabilitacion).

CONAFOR entre otras realizar estas
investigaciones y generar la informacion.

Promover el uso de combustibles de no

El proyecto promueve el uso de energias

G027 . . oo
origen fosil. limpias, como el uso de paneles solares.
Promover el uso de energias renovables. Compete a la SENER, CFE, los Estados y
G028 los Municipios el cumplimiento de esta
accion
G029 |Promover un aprovechamiento sustentable | Compete a la SENER, CFE, los Estados y
de la energia. los Municipios el cumplimiento de esta
accion.
G030 |Fomentar la produccion y uso de equipos |La aplicacion del presente criterio
energéticamente mas eficientes. corresponde a la Autoridad gubernamental
competente. Sin embargo, durante la
etapa de operacion se instalaran paneles
solares
G031 Promover la sustitucibn a combustibles | Compete a la SENER, CFE, los Estados y
limpios, en los casos en que sea posible, por | los Municipios el cumplimiento de esta
otros que emitan menos accion
G032 | Promover la generacion y uso de energia a|No aplica. La aplicacion del presente
partir de hidrogeno. criterio corresponde a la Autoridad
gubernamental competente.
G033 |Promover la investigacion y desarrollo en|No aplica. La aplicacion del presente
tecnologias limpias criterio corresponde a la Autoridad
gubernamental competente.
Impulsar la reduccién del consumo de|No aplica. La aplicacién del presente
energia de viviendas y edificaciones a través | criterio corresponde a la Autoridad
de la implementacibn de disefios | gubernamental competente.
G034 | bioclimatico, el uso de nuevos materiales y de
tecnologias limpias de bajo consumo
(aparatos electrénicos con  tecnologia
Inverter, iluminacion LED etc).
G035 |Establecer medidas que incrementen la|En el proyecto se aplicaran medidas que

eficiencia energética de las instalaciones
domésticas existentes.

incrementarén la eficiencia energética de
las instalaciones eléctricas, como el uso de
paneles solares y lamparas ahorradoras.




G036 |Establecer medidas que incrementen la|No aplica. La aplicacion del presente
eficiencia energética de las instalaciones |criterio corresponde a la Autoridad
industriales existentes. gubernamental competente.

G037 | Elaborar modelos (sistemas mundiales de |No aplica. La aplicacién del presente
zonificacion agro-ecoldgica) que permitan | criterio corresponde a la Autoridad
evaluar la sostenibilidad de la produccion de | gubernamental competente.
cultivos; en diferentes condiciones del suelo,
climaticas y del terreno.

G038 | Evaluar la potencialidad del suelo para la|No aplica. La aplicacién del presente
captura de carbono. criterio corresponde a la Autoridad

gubernamental competente.

G039 |Promover y fortalecer la formulacion e |No aplica. La aplicacién del presente
instrumentacién de los ordenamientos |criterio corresponde a la Autoridad
ecoldgicos locales en el ASO. gubernamental competente.

G040 | Fomentar la participacién de las industrias en | No aplica. La aplicaciéon del presente
el Programa Nacional de Auditoria Ambiental. | criterio corresponde a la Autoridad

gubernamental competente.

G041 |Fomentar la elaboracién de Programas de |No aplica. La aplicacion del presente
Desarrollo Urbano en los principales centros | criterio corresponde a la Autoridad
de poblacién de los municipios. gubernamental competente.

G042 |Fomentar la inclusion de las industrias de |No aplica. La aplicacion del presente
todo tipo en el Registro de Emisién vy |criterio corresponde a la Autoridad
Transferencia de Contaminantes (RETC) y | gubernamental competente.
promover el Sistema de Informacion de Sitios
Contaminados en el marco del Programa
Nacional de Restauracién de Sitios
Contaminados.

G043 |LA SEMARNAT, considerara el contenido | De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR,
aplicable de este Programa. En su|compete a la SEMARNAT, los Estados y
participacion para la actualizacioén |los Municipio el cumplimiento de esta
de la Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo | accion.
considerara en las medidas tendientes a la
proteccién de quelonios, mamiferos marinos
y especies bajo un estado especial de
proteccién, que dicte de conformidad con la
Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentable

G044 | Contribuir a la construccién y reforzamiento | No aplica, el proyecto no es industrial

de las cadenas productivas y de




comercializacién interna y externa de las
especies pesqueras

G045

Consolidar el servicio de transporte publico
en las localidades nodales.

No aplica, el proyecto no esté relacionado
con actividades pesqueras.

G046

Fomentar la ampliacion o construccion de
infraestructuras que liberen transito de paso,
corredores congestionados y mejore el
servicio de transporte.

No aplica, el proyecto no esté relacionado
con actividades pesqueras.

G047

Impulsar la diversificacién de actividades
productivas.

De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR,
compete a la SCT, SEDESOL, Estados,
Municipios, el cumplimiento de esta
accion.

G048

Instrumentar y apoyar camparfias para la
prevencion ante la eventualidad de desastres
naturales.

De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR,
compete a la SCT, SEDESOL, Estados,
Municipios, el cumplimiento de esta
accion.

G049

Fortalecer la creacion o consolidaciéon de los
comités de proteccion civil.

De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR,
compete a la SAGARPA, CDI,
SEMARNAT, SEDESOL, SE, SECTUR,
los Estados y los Municipios, el
cumplimiento de esta accién

G050

Promover que las construcciones de las
casas habitacion sean resistentes a eventos
hidrometeorolégicos.

De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR,
compete a la SEDESOL, SEGOB, los
Municipios y el Estado el cumplimiento de
esta accion.

G051

Realizar campanas de concientizacion sobre
el manejo adecuado de residuos sélidos
urbanos.

De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR,
compete a la SEDESOL, SEGOB, los
Municipios y el Estado el cumplimiento de
esta accion

G052

Implementar campanas de limpieza,
particularmente en asentamientos
suburbanos y urbanos (descacharrizacion,
limpieza de solares, separacion de basura,
etc.).

La vivienda residencial unifamiliar se
apegara a los reglamentos de
construccion, aplicables en el municipio de
Bacalar.

G053

Instrumentar programas y mecanismos de
reutilizacion de las aguas residuales tratadas.

De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, el
cumplimiento de esta accion compete a la
SEMARNAT, los Estados y los Municipios.
Por su parte, el proyecto impartira platicas
ambientales a los trabajadores
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responsables de la ejecucidbn en sus
distintas etapas, en las que se considera la
concientizacién de los mismos sobre el
manejo adecuado que se debe tener sobre
los residuos sélidos; asi mismo, se
ejecutara un plan de manejo de residuos
donde se promueva la separacion de la
basura a través de la instalacién de

contenedores.

G054 | Promover en el sector industrial la instalacion | De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, el
y operacién adecuada de plantas de |cumplimiento de esta accion compete a la
tratamiento para sus descargas. SSA y el Municipio.

G055 |La remocion parcial o total de vegetacion | El proyecto es una vivienda residencial, el
forestal para el cambio de uso de suelo en | promovente realizard todos los tramites
terrenos forestales, o} para el | necesarios en apego a la normatividad
aprovechamiento de recursos maderables en | ambiental.
terrenos forestales y preferentemente
forestales, sélo podra llevarse a cabo de
conformidad con la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y demas
disposiciones juridicas aplicables.

G056 |Promover e impulsar la construccion y |No aplica, en el sitio del proyecto no se
adecuada operacion de sitios de disposicion | llevaran a cabo actividades industriales
final de residuos sélidos urbanos, peligrosos
0 de manejo especial de acuerdo a la
normatividad vigente.

G057 | Promover los estudios sobre los problemas | De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, el
de salud relacionados con los efectos del | cumplimiento de esta accion compete a la
cambio climatico. SEMARNAT, los Estados y los Municipios.

G058 |La gestion de residuos peligrosos deberd |No aplica. La aplicacion del presente
realizarse conforme a lo establecido por la |criterio corresponde a la Autoridad
legislacion vigente y los lineamientos de la | gubernamental competente.
CICOPLAFEST que resulten aplicables.

G059 | El desarrollo de infraestructura dentro de un | No aplica, el proyecto no se encuentra
ANP, debera ser consistente con la|dentro de un Area Natural Protegida.
legislacion aplicable, el Programa de Manejo
y el Decreto de creacién correspondiente.

G060 | Ubicar la construccién de infraestructura | El proyecto no prevé en ningin momento

costera en sitios donde se minimice el

la afectaciébn de vegetacion acuatica
sumergida, puesto que el muelle sera
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impacto sobre acuatica

sumergida.

la vegetacion

piloteado y el hincado de pilotes sera sobre
superficie carentes de vegetacion.

G061

La construccién de infraestructura costera se
debera realizar con procesos y materiales
que minimicen la contaminacion del ambiente
marino.

El proyecto se encuentra en la zona
lagunar, asimismo no prevé en ningun
momento la afectacion de vegetacién
acuética sumergida.

G062

Implementar procesos de mejora de la
actividad agropecuaria y aplicar mejores
practicas de manejo.

No aplica. El proyecto no prevé la
realizacion de actividades agropecuarias
en ninguna de sus etapas.

G063

Promover la elaboracién de ordenamientos
pesqueros y acuicolas a diferentes escalas y
su vinculacién con los ordenamientos
ecoldgicos.

No aplica. La aplicacion del presente
criterio corresponde a la Autoridad
gubernamental competente.

G064

La construccién de carreteras, caminos,
puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento
hidrolégico de los flujos subterraneos o
superficiales o atender dichas modificaciones
en caso de que sean inevitables.

No aplica. La aplicacion del presente
criterio corresponde a la Autoridad
gubernamental competente. El proyecto
no contempla la construccién de
carreteras, caminos 0 bien obras que
afecten el comportamiento hidrolégico.

G065

La realizacion de obras y actividades en
Areas Naturales Protegidas, debera contar
con la opinién de la Direccién del ANP o en
su caso de la Direccion Regional que
corresponda, conforme lo establecido en el
Decreto y Programa de Manejo del area
respectiva.

No aplica, el proyecto no se encuentra en
un Area Natural Protegida.

Tabla 12.- Acciones aplicables a la UGA 152 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

Accion

Contenido

Vinculacion

A001

Fortalecer los mecanismos para el control de
la comercializacién y uso de agroquimicos y
pesticidas.

Durante la operacién del proyecto no se
comercializaran agroquimicos y
pesticidas. En el caso de las actividades
de jardineria, se utilizaran fertilizantes y

87



plaguicidas preferentemente orgénicos y
los autorizados por el CICLOPAFEST.

A002 Instrumentar mecanismos de capacitacion | No aplica. La aplicacion del presente
para el manejo adecuado de agroquimicos y | criterio corresponde a la Autoridad
pesticidas. gubernamental competente.

A003 Fomentar el uso de fertilizantes organicos y | Para las actividades de jardineria, se
abonos verdes en los procesos de |utilizardn fertilizantes y plaguicidas
fertilizacion del suelo de actividades | preferentemente  organicos y los
agropecuarias y forestales. autorizados por el CICLOPAFEST
Fomentar la reduccién de pérdida de agua | El abastecimiento de agua del proyecto
durante los procesos de distribucién de la | se realizard mediante pipas asi como por
misma. captacion de agua pluvial. Para evitar

pérdidas de agua, se verificard

A005 . .

periddicamente el estado de las distintas
tuberias, bombas y llaves. En caso de
detectarse alguna fuga, esta sera
reparada de forma inmediata.
Implementar programas para la captacién de | EI agua pluvial sera dirigida mediante
agua de lluvia y el uso de aguas grises. bajantes hacia las areas verdes para el
A00B riego. Las aguas grises seran tratadas al
igual que las aguas residuales, para
posteriormente ser infiliradas mediante
un pozo de absorcién.

A007 Promover la constitucion de areas|No aplica. La aplicacion del presente
destinadas voluntariamente a la | criterio corresponde a la Autoridad
conservacion o ANP en areas aptas para la | gubernamental competente.
conservacion o restauracion de ecosistemas
naturales.

AO11 Establecer e impulsar programas de|No aplica. La aplicacion del presente
restauracion y recuperacion de la cobertura | criterio corresponde a la Autoridad
vegetal original para revertir el avance de la | gubernamental competente.
frontera agropecuaria.

A012 Promover la preservacion de las dunas | En el area del proyecto no se cuenta con

costeras y su vegetacion natural, a través de
la ubicacién de la infraestructura detras del
cordoén de dunas frontales.

dunas costeras.




Establecer las medidas necesarias para

Durante ninguna etapa no se llevaran a

evitar la introduccion de  especies | cabo actividades maritimas ni pesqueras.

A013 potencialmente invasoras por actividades
maritimas en los términos establecidos por
los articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacion
y Comercio Maritimo.

A014 Instrumentar camparnas de restauracion, |En los predios donde se realizara el
reforestacion y recuperacién de manglares y | proyecto no se cuenta con manglares u
otros humedales en las zonas de mayor | otros humedales.
viabilidad ecolégica.

A015 Promover e impulsar la reubicacion de | En el area del proyecto no se cuenta con
instalaciones que se encuentran sobre las | ecosistemas costeros o dunas costeras.
dunas arenosas en la zona costera del ASO.

A016 Establecer corredores biolégicos para|Esto le corresponde a instancias
conectar las ANP existentes o las areas en | gubernamentales.
buen estado de conservacion dentro del ASO

A017 Establecer e impulsar programas de |Este tipo de programas les corresponden
restauracion, reforestacién y recuperacién de | a instancias gubernamentales.
zonas degradadas.

Promover acciones de proteccion y|Estas acciones les corresponden a
recuperacion de especies bajo algun |instancias gubernamentales.

régimen de proteccion considerando en la

Norma  Oficial Mexicana, Proteccion

A018 ambiental- Especies Nativas de México de
Flora y Fauna Silvestre- Categoria de Riesgo
y Especificaciones para su Inclusion,

Exclusién o Cambio-Lista de Especies en
Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-2010).

A019 Los programas de remediacion que se |En el proyecto se llevaran a cabo buenas
implementen, deberan ser formulados Yy |practicas para el manejo de los residuos
aprobados de conformidad con la Ley |sdlidos, tales como el redso, separacién
General para la Prevencion y Gestion |y reduccion.

Integral de los Residuos, y demas
normatividad aplicable.
A020 Promover el uso de tecnologias de manejo | No aplica. No se llevara a cabo ninguna

de la cafa en verde para evitar las emisiones
producidas en los periodos de zafra.

actividad relacionada con la cana




A021

Fortalecer los mecanismos de control de
emisiones y descargas para mejorar la
calidad del aire, agua y suelos,
particularmente en las zonas industriales y
urbanas del ASO.

No aplica. La aplicacién del presente
criterio corresponde a la Autoridad
gubernamental competente.

A023

Fomentar la aplicacion de medidas
preventivas y correctivas de contaminacion
del suelo con base a riesgo ambiental, asi
como la aplicacién de acciones inmediatas o
de emergencia y tecnologias para la
remediacion in situ, en términos de la
legislacion aplicable.

No aplica. La aplicacién del presente
criterio corresponde a la Autoridad
gubernamental competente.

A024

Fomentar el uso de tecnologias para reducir
la emisién de gases de efecto invernadero y
particulas al aire por parte de la industria y
los automotores cuando ello sea
técnicamente viable.

El proyecto contarda con tecnologias
como los paneles solares, que ayuda a
reducir la emisién de gases de efecto
invernadero.

A025

Promover la participacion de las industrias en
acciones tendientes a una gestién adecuada
de residuos peligrosos, con el objeto de
prevenir la contaminacion de suelos vy
fomentar su preservacion.

El proyecto no forma parte del sector
industrial.

A026

Promover e impulsar el uso de tecnologias
"Limpias" y "Ambientalmente amigables" en
las industrias registradas en el ASO y su area
de influencia. Fomentar que las industrias
que se establezcan cuenten con las
tecnologias de reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero.

El proyecto no forma parte del sector
industrial.

A027

Mantener al minimo posible la superficie
ocupada por las instalaciones de
infraestructura en las playas para evitar su
perturbacion.

No existen playas en la zona del

proyecto.

A028

Promover las medidas necesarias para que
la instalacién de infraestructura de ocupacion
permanente sobre el primero o segundo
cordén de dunas eviten generar efectos
negativos sobre su estructura o funcién
ecosistémica

No se tienen dunas en el area del

proyecto.




A029

Promover la preservacion del perfil de la
costa y los patrones naturales de circulacion
de las corrientes alineadas a la costa, salvo
cuando dichas modificaciones correspondan
a proyectos de infraestructura que tengan
por objeto mitigar o remediar los efectos
causados por alguna  contingencia
meteoroldgica o desastre natural.

En el predio no se cuenta con zona de
costa propiamente, sino que se tiene la
franja lagunar, cuyo perfil no serd
modificado. El muelle ser& piloteado y el
hincado de pilotes se realizara en un
blanquizal.

A030 Generar o adaptar tecnologias constructivas | En el predio no se cuenta con zona de
y de ingenieria que minimicen la afectacién | costa propiamente, sino que se tiene la
al perfil costero y a los patrones de |franjalagunar.
circulaciéon de aguas costeras.

A031 Promover la preservacion de las|No se cuenta con barreras arenosas.
caracteristicas naturales de las barras
arenosas que limitan los sistemas lagunares
costeros.

A032 Promover el mantenimiento de las|No hay playas ni dunas costeras en el
caracteristicas naturales, fisicas y quimicas | area del proyecto.
de playas y dunas costeras.

Fomentar el aprovechamiento de la energia|No aplica. La aplicacion del presente

A033 edblica, excepto cuando su infraestructura | criterio corresponde a la Autoridad
pueda afectar corredores de especies | gubernamental competente.
migratorias.

Promover la generacién energética por |El proyecto contempla la instalacion de

A037 medio de energia solar. paneles solares, por lo que cumple con el

presente criterio.

A038 Impulsar el uso de los residuos agricolas |No aplica, el proyecto no contempla
para la generacion de energia y reducir los | actividades agricolas de ningun tipo.
riesgos de incendios forestales en las
regiones mas secas.

A039 Promover la reduccién del uso de|Los plaguicidas y fertilizantes que se
agroquimicos sintéticos a favor del uso de |utilicen para las areas verdes, seran
mejoradores organicos. preferentemente organicos y aquellos

autorizados por el CICOPLAFEST.

A040 Impulsar la sustitucion de las actividades de | En el proyecto no se desarrollaran

pesca extractiva por actividades de
produccién acuicola con especies nativas de
la zona en la cual se aplica el programay con
tecnologias que no contaminen el ambiente

actividades pesqueras o acuicolas.




y cuya infraestructura no afecte los sistemas
naturales.

A043 Fomentar la creacién, impulso y|En el proyecto no se desarrollaran
consolidacién de una flota pesquera de altura | actividades pesqueras.
para el manejo de los recursos pesqueros
oceanicos.

A044 Diversificar la base de especies en|En el proyecto no se desarrollaran
explotacion comercial en las pesquerias. actividades pesqueras.

A045 Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de | El proyecto no contempla este tipo de
acompanamiento, salvo las especies que se | actividades productivas.
encuentran en algin régimen de proteccion,
para la produccién comercial de harinas y
complementos nutricionales.

A046 Incentivar el cumplimiento de los|El proyecto no tiene zonas costeras
mecanismos existentes para controlar el | marinas u oceanicas.
vertido y disposicion de residuos de
embarcaciones, en las porciones marinas
tanto costeras como oceénicas.

A048 Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas | En el proyecto no se desarrollaran
pesqueras y los esfuerzos de captura a las | actividades pesqueras.
capacidades y estados actuales y previsibles
de las poblaciones en explotacion.

A049 Contribuir a la construccién, modernizacién y | Estas son acciones que les corresponden
ampliacion de la infraestructura portuaria de | a instancias gubernamentales.
apoyo a la produccién pesquera y turistica
para embarcaciones menores.

A050 Promover el desarrollo de Programas de | Estas son acciones que les corresponden
Desarrollo Urbano y Programas de |a instancias gubernamentales.
Conurbacién con el fin de dotar de
infraestructura  de  servicios a las
comunidades rurales.

A051 Promover la construccion de caminos | Estas son acciones que les corresponden
rurales, de terraceria o revestidos entre las | a instancias gubernamentales.
localidades estratégicas para mejorar la
comunicacion.

A502 Promover el wuso sostenible de la|No se realizaran actividades agricolas o

tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y
praderas, y bosques) y practicas de manejo

ganaderas.




y tecnologia que favorezcan la captura de
carbono.

A053

Desincentivar y evitar el desarrollo de
actividadesproductivas extensivas

En el proyecto no se realizaran

actividades productivas.

A054

Promover la sustitucién de tecnologias
extensivas por intensivas en las actividades
acordes a la aptitud territorial, utilizando
esquemas de manejo y tecnologia adecuada
para minimizar el impacto ambiental.

El proyecto se ha disefiado con
tecnologias 'y  metodologias que
minimicen los impactos ambientales en la
medida de lo posible.

A055

Coordinar los programas de gobierno que
apoyan a la produccién agropecuaria para
actuar sinérgicamente sobre el territorio y la
poblacién que lo ocupa.

Estas son acciones que les corresponden
a instancias gubernamentales.

A056

Identificar e implementar aquellos cultivos
aptos a las condiciones ambientales
cambiantes.

No se realizaran actividades agricolas.

A057

Evitar el establecimiento de zonas urbanas
en zonas de riesgo industrial, zonas de
riesgo ante eventos naturales, zonas
susceptibles de inundacion y derrumbe,
zonas de restauracion ecologica, en
humedales, dunas costeras y manglares.

El proyecto no se considera como
establecimiento de zona urbana.
Ademas, no se cuentan con areas de
riesgo industrial ni zonas costeras.

A058

Realizar campanas para reubicar a personas
fuera de las zonas de riesgo.

Estas son acciones que les corresponden
a instancias gubernamentales.

A059

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento
béasico a las localidades estratégicas para la
conservacion y/o el desarrollo sustentable.

Estas son acciones que les corresponden
a instancias gubernamentales.

A060

Establecer y mejorar sistemas de alerta
temprana ante eventos hidrometeorolégicos
extremos.

Estas son acciones que les corresponden
a instancias gubernamentales.

A061

Mejorar las condiciones de las viviendas y de
infraestructura social y comunitaria en las
localidades de mayor marginacion.

Estas son acciones que les corresponden
a instancias gubernamentales.

A062

Fortalecer y consolidar las capacidades
organizativas y de infraestructura para el
manejo adecuado y disposicion final de
residuos peligrosos y de manejo especial.

Estas son acciones que les corresponden
a instancias gubernamentales.




Asegurar el Manejo Integral de los Residuos
Peligrosos.

A063

Instalar nuevas plantas de tratamiento de
aguas residuales municipales y optimizar las
ya existentes.

El proyecto contara con un sistema
propio de tratamiento de aguas
residuales.

A064

Completar la conexién de las viviendas al
sistema de coleccién de aguas residuales
municipales y a las plantas de tratamiento.

Estas son acciones que les corresponden
a instancias gubernamentales.

A065

Instrumentar programas de recuperacién y
mejoramiento de suelos mediante el uso de
lodos inactivados de las plantas de
tratamiento de aguas servidas municipales.

Estas son acciones que les corresponden
a instancias gubernamentales.

A066

Incrementar la capacidad de tratamiento de
las plantas para dar tratamiento terciario a
los efluentes e inyectar aguas de mayor
calidad al manto freatico en apoyo, en su
caso, a la restauracién de humedales.

Las aguas residuales que se generen
durante la operacion del proyecto seran
tratadas en biodigestores conectados a
humedales artificiales. Los lodos seran
retirados por empresas con permisos
ambientales para ofrecer este servicio.

A067

Incrementar la capacidad de captacion de
aguas pluviales en las zonas urbanas y
turisticas.

No aplica. La aplicaciéon del presente
criterio corresponde a la Autoridad
gubernamental competente.

A068

Promover el manejo integral de los residuos
sélidos, peligrosos y de manejo especial para
evitar su impacto ambiental en el mar y zona
costera.

No se cuenta con zona marina costera,
no obstante, el proyecto contempla un
programa de manejo de residuos sélidos.

A069

Promover el tratamiento o disposicion final
de los residuos sélidos urbanos, peligrosos y
de manejo especial para evitar su disposicion
en el mar.

No se cuenta con zona marina costera,
no obstante, el proyecto contempla un
programa de manejo de residuos solidos.

A070

Realizar campafas de colecta vy
concentracién de residuos sélidos urbanos
en la zona costera para su disposicion final.

No aplica. La aplicaciéon del presente
criterio corresponde a la Autoridad
gubernamental competente.




A071

Disenar e instrumentar acciones coordinadas
entre sector turismo y sector conservacion
para reducir al minimo la afectacién de los

No aplica. La aplicacién del presente
criterio corresponde a la Autoridad
gubernamental competente.

ecosistemas en zonas turisticas vy
aprovechar al maximo el potencial turistico
de los recursos. Impulsar y fortalecer las
redes de turismo de la naturaleza
(ecoturismo) en todas sus modalidades
como una alternativa al desarrollo local
respetando los criterios de sustentabilidad
segun la norma correspondiente.

A072 No aplica. La aplicaciéon del presente
criterio corresponde a la Autoridad

gubernamental competente.

Promover que la operacion de desarrollos
turisticos se haga con criterios de
sustentabilidad ambiental y social, a través
de certificaciones ambientales nacionales o
internacionales, u otros mecanismos.

Construir, modernizar y ampliar la|No aplica. La aplicacién del presente
infraestructura portuaria de gran tamano de | criterio corresponde a la Autoridad
apoyo al trafico comercial de mercancias | gubernamental competente.
(embarcaciones mayores de 500 TRB
(toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de
eslora); con obras sustentadas en estudios
especificos, modelaciones predictivas vy
programas de monitoreo, que garanticen la
no afectacion de los recursos naturales.

A074

De manera adicional a los criterios particulares a las UGA’s y por su ubicacion, a la zona
de interés también le corresponde la aplicacién de las Acciones y Criterios de la Zona
Costera Inmediata al Mar Caribe, zonificacion que no posee UGA’s, pero si un listado de
acciones, las cuales se vinculan a continuacion:

Criterios de Regulacion Ecoldgica para las Zonas Costeras Inmediatas

Zona Costera Inmediata del Mar Caribe: Inicia en el limite internacional México-Belice y
termina en el norte sobre el extremo occidente de la Isla de Holbox. Estos criterios
responden en mucho a las caracteristicas naturales de dicha franja por su riqueza en
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formaciones arrecifales y al intenso uso turistico de que son objeto esas aguas inmediatas
a la costa, particularmente en el caso del estado de Quintana Roo.

Tabla 13.- Criterios de la Zona Costera Inmediata del Mar Catribe.

ACCION

DESCRIPCION

VINCULACION

ZMC-01

Con el fin de proteger y preservar las
comunidades arrecifales, principalmente las
de mayor extension, y/o riqueza de especies
en la zona, y aquellas que representan
valores culturales particulares, se
recomienda no construir ningln tipo de
infraestructura en las areas ocupadas por
dichas formaciones.

No aplica, el proyecto se
encuentra en una zona
lagunar donde no existen
comunidades artificiales.

ZMC-02

Dado que los pastos marinos representan
importantes ecosistemas para la fauna
marina, debe promoverse su conservacion y
preservacion, por lo que se debe evitar su
afectacion y pérdida en caso de alguna
actividad o proyecto. La evaluacién del
impacto ambiental correspondiente debera
realizarse conforme a lo dispuesto en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, asi como a las
demas disposiciones juridicas que resulten
aplicables

El muelle piloteado de madera
se construira en zonas sin
vegetacion. No se pretende la
remocion de pastos marinos.

ZMC-03.

Sélo se permitird la captura de mamiferos
marinos, aves y reptiles para fines de
investigacion, rescate y traslado con fines de
conservacion y preservacion, conforme a lo
dispuesto en la Ley General de Vida
Silvestre y demas disposiciones juridicas
aplicables

No aplica, no se contempla la
captura de fauna en ninguna
de las etapas del proyecto.

ZMC-04

Con el fin de preservar zonas coralinas,
principalmente las mas representativas por
su extensién, riqueza y especies presentes,
la ubicacion y construccién de posibles
puntos de anclaje deberan estar sujetas a
estudios especificos que la autoridad
correspondiente solicite.

No aplica, el proyecto se
encuentra en una zona
lagunar donde no existen
comunidades artificiales.




ZMC-05

La recoleccién, remociéon o trasplante de
organismos vivos o muertos en las zonas
arrecifales u otros ecosistemas
representativos, sélo podra llevarse a cabo
bajo las disposiciones aplicables de la Ley
General de Vida Silvestre y demas
normatividad aplicable.

Se cumple. No se pretende en
ninguna etapa del proyecto la
recoleccion, remocién o]
trasplante de organismos
vivos o} muertos en
ecosistemas representativos.

La construccién de estructuras promotoras
de playas deberan estar avaladas por las

No aplica, el proyecto se
encuentra en una zona

ZMC-06 autoridades competentes y contar con los | lagunar.
estudios técnicos y especificos que la
autoridad requiera para este fin.

Como una medida preventiva para evitar | No aplica, dentro de la zona
contaminacién marina no debe permitirse el | lagunar no habra ninguna

ZMC-07 vertimiento de hidrocarburos y productos | actividad o accién que
quimicos de ningun tipo en los cuerpos de | requiera del empleo de
agua en esta zona. hidrocarburos
Con el objeto de coadyuvar en la | No aplica, el proyecto se
preservacion de las especies de tortugas | encuentra en una zona
que ano con ano arriban en esta zona | lagunar.
costera, es recomendable que las

ZMC-08 - . . .
actividades recreativas marinas eviten
llevarse a cabo entre el ocaso y el amanecer,
esto en la temporada de anidacion,
principalmente en aquellos sitios de mayor
incidencia de dichas especies.

ZMC-09 Con el objetivo de preservar las | No aplica, el proyecto se
comunidades arrecifales en la zona, es | encuentra en una zona
importante que cualquier actividad que se | lagunar donde no existen
lleve a cabo en ellos y su zona de influencia | comunidades artificiales
estén sujetas a permisos avalados que
garanticen que dichas actividades no
tendran impactos adversos sobre los valores
naturales o culturales de los arrecifes, con
base en estudios especificos que
determinen la capacidad de carga de los
mismos.

ZMC-10 Con el fin de prevenir la contaminacion y | En el sitio del proyecto no se

deterioro de las zonas marinas, es
recomendable la difusiobn de las normas

desarrollan, promueven u
ofertan actividades nauticas,
ademds que las Normas
ambientales y su difusion son
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ambientales correspondientes en toda
actividad nautica en la zona.

competencia de la autoridad
federal

ZMC-11 Se requerira que en caso de alguna actividad | El proyecto no implica ni
relacionada con obras de canalizacion y | requiere obras de
dragado debidamente autorizadas, se | canalizacién y/o dragado en
utilicen mallas geotextiles y otras tecnologias | ninguna etapa. Sin embargo,
que eviten la suspension y dispersion de | en la etapa de hincado de los
sedimentos, en el caso de que exista el | pilotes para los muelles se
riesgo de que se afecten o resulten danados | instalaran mallas geotextiles
recursos naturales por estas obras. para evitar le dispersion de

sedimentos.

ZMC-12 La construccion de proyectos relacionados | En el desarrollo del proyecto
con muelles de gran tamafo (para | no se requiere de muelles de
embarcaciones mayores de 500 TRB | gran tamafo. ElI muelle
[Toneladas de Registro Bruto] y/o 49 pies de | planteado es de madera.
eslora), debera incluir medidas para
mantener los procesos de transporte litoral y
la calidad del agua marina, asi como para
evitar la afectacion de comunidades marinas
presentes en la zona..

ZMC-13 Las embarcaciones utilizadas para la pesca | No aplica. El proyecto no
comercial o deportiva deberdn portar los | contempla realizar actividades
colores y claves distintivas asignadas por la | de  pesca comercial o
Comision Nacional de Pesca y Acuacultura, | deportiva.
en los Lineamientos para los Mecanismos de
Identificacién 'y Control del Esfuerzo
Pesquero, asi como el permiso de pesca
correspondiente.

ZMC-14 Por las caracteristicas de gran volumen de | EI predio no se encuentra

los efluentes subterrdneos de los sistemas
asociados a la zona oriente de la Peninsula
de Yucatan y por la importancia que revisten
los humedales como mecanismo de
proteccidon del ecosistema marino ante el
arrastre de contaminantes de origen
terrigeno en particular para esta region los
fosfatos y algunos metales pesados
producto de los desperdicios generados por
el turismo, se recomienda en las UGA
regionales correspondientes (UGA:139,
UGA:152 y UGA:156) estudiar la factibilidad
y promover la creacion de areas de
proteccion mediante politicas, estrategias y

dentro de alguin ANP,
asimismo, se cumple con los
criterios establecidos en el
POEL de Bacalar.




control de uso del suelo en esquemas como
los Ordenamientos Ecol6gico locales o
mediante el establecimiento de ANP
federales, estatales, municipales, o areas
destinadas voluntariamente a la
conservacion que actien de manera
sinérgica para conservar los atributos del
sistema costero colindante y contribuyan a
completar un corredor de areas protegidas
sobre toda la zona costera del Canal de
Yucatan y Mar Caribe, en particular para
mantener o restaurar la conectividad de los
sistemas de humedales de la Peninsula de
Yucatan.

Del andlisis del presente ordenamiento se concluye que el proyecto “Quinta San Charbel”
cumple ambientalmente con las acciones aplicables a la Unidad de Gestién Ambiental 152
del Acuerdo por el que se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento Ecologico
Marino y Regién del Golfo de México y Mar Caribe.

3.2 NORMAS OFICIALES MEXICANAS:

Las Normas Oficiales tienen la funcion de cuidar los bienes ya sean bosques, aguas, selvas,
fauna, ruido, etc. Su principal objetivo es prevenir los riesgos a la salud, la vida y el
patrimonio y por lo tanto son de observancia obligatoria. En ellas se establecen
regulaciones técnicas que contienen la informacién, requisitos, especificaciones,
procedimientos y metodologia que permiten a las distintas dependencias gubernamentales
establecer parametros evaluables para evitar riesgos a la poblacion, a los animales y al
medio ambiente.

Tabla 14.- Al proyecto "Quinta San Charbel" le aplican Normas Oficiales Mexicanas, que seran
tomadas en consideracion en las diversas etapas del proyecto.

NORMA TiTULO
NOM-003- Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes para las
SEMARNAT-1997 aguas residuales tratadas que se relsen en servicios al publico.




NOM-021-
SEMARNAT-2000

Que establece las especificaciones de fertilidad, salinidad y clasificacién de
suelos. Estudios, muestreo y andlisis.

NOM-022-
SEMARNAT-2003

Que establece las especificaciones para la preservacion, conservacion,
aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en
zonas de mangla

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

NOM-080-
SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacién, y su método de medicion

NOM-146-
SEMARNAT-2005

Que establece la metodologia para la elaboracion de planos que permitan
la ubicacién cartogréfica de la zona federal maritimo terrestre y terrenos
ganados al mar que se soliciten en concesion

SEMARNAT-SS-2003

NOM-015- Que regula el uso del fuego en terrenos forestales y agropecuarios, y que

SEMARNAP/SAGAR/ | establece las especificaciones, criterios y procedimientos para ordenar la

1997 participacion social y de gobierno en la deteccion y el combate de los
incendios forestales.

NOM-138- Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las

especificaciones para su caracterizacion y remediacion.

Asimismo, en el predio se encontraron ejemplares registrados en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestre-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo vigente las cuales se mencionan a continuacion:

e Thrinax radiata (palma chit) con categoria de Amenazada.

Las especies Amenazadas son aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de
desaparecer a corto o0 mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden
negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de su habitat o
disminuir directamente el tamafo de sus poblaciones.




CAPITULO IV



4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

A continuacion, se presenta una delimitacion y diagnéstico del sistema ambiental; para ello
se han tomado en cuenta; el tipo de obra, sus dimensiones, las caracteristicas terrestres y
lagunares; para ello se ha ubicado el denominado predio 218 el cual se localiza sobre
Boulevard Aaron Merino Fernandez a 9.5 km del poblado de Bacalar, Quintana Roo.
Donde se construiran las obras denominadas “Quinta San Charbel”, asi como con base a
la zonificacion propuesta por el Programa de Ordenamiento ecolégico territorial Laguna de
Bacalar que identifica a las unidades de gestién ambiental (UGAS), de competencia, asi
como sus usos de suelo en concordancia a la compatibilidad de los ecosistemas que se
desarrollan.

4.1.- DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia de las obras a realizar denominadas“ Quinta San Charbel”se
identificd a partir de la ubicacién geografica del predio, por lo tanto se encuentra dentro de
los limites del antes mencionado, puesto que fuera de los mismos es dificil establecerlo
debido a otros usos de suelos existentes y ejercidos por sus respectivos propietarios en el
area; asimismo el proyecto incluye la realizacién de un muelle de madera rustico en la
regién lagunar también denominada: zona federal lagunar (ZOFELAG) la cual es limitada
al area concesionada que también incluye una porciéon acuatica de la UGA FF-20, donde
se realizaran las obras de desplante del muelle de madera de 12 m de largo y 3 m de ancho
(Tabla 15).

Tabla 15.- Delimitacion del area de influencia de las obras “Quinta San Charbel”.

Poligono del Predio (PARTE TERRESTRE)

Coordenadas UTM
Punto Rumbo Distancia
X Y
Vértice 1 N 39° 5408 E 020.03 m 359277.8168 2072777.6319
Vértice 2 N 63°22° 59" W 099.98 m 359290.6656 2072792.9978




Vértice 3 S 39°43'57" W 020.02 m 359201.2814 2072837.7914
Vértice 4 S63°23° 06" E 099.92 m 359188.4845 2072822.3953
?ggir""ie 1,789.93 m?

Poligono Zona Federal Lagunar (ZOFELAG)
Vértice 1 N 39°54°08'E 20.08 m 359290.67 2072793.00
Vértice 2 S 63°22'59'E 10.27 m 359299.85 2072788.39
Vértice 3 S 39°54°08"'W 20.08 m 359287.00 2072773.08
Vértice 4 N 63°23°06"'W 10.28 m 359277.82 2072777.63
Superficie 200.30 m?

Poligono area de influencia (Parte Lagunar)
Punto Rumbo Distancia Coordenadas UTM

X Y

Vértice 1 N 39°14'29.41”E | 014.31m 359289.16 2072768.91
Vértice 2 S58°4°48.15" E | 043.37 m 359298.21 2072779.99
Vértice 3 S48°34°48.19”"W | 013.59 m 359335.02 2072757.06
Vértice 4 N 59°42°16.66"W | 041.31 m 359324.83 2072748.07
Superficie 582.14 m?
Total

De esta forma el predio tiene una extension total de 1,789.93 m? y se encuentra dentro de
un uso de suelo, Tu-7 Costa Bacalar Norte segun los archivos vectoriales del POET de la
Laguna de Bacalar 2005 vigente.

Por otra parte la ZOFELAG sujeta a influencia tiene una extension de 200.30 m? y el area
acuatica lagunar donde se realizaran la obra de muelle presenta 582.14 m2.

En lo que respecta a la ubicacion del predio, ZOFELAG y area de influencia acuatica, esta
se ha caracterizado en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico y regional del golfo de
México y mar Caribe dentro de la UGA 152 Regional Bacalar, con las siguientes
caracteristicas Tabla 16 (POEMRGMyMC, 2012).

10



Tabla 16.- Descripcion de la UGA aplicable al proyecto.

|
\
|

Regional

Bacalar

188,805.909 Has

Aplicar criterios de zona
costera inmediata al mar
Caribe

Presente

Por lo tanto, el area de influencia total de las obras y actividades propuestas es de 2,731.04
m? (que incluye el predio en su totalidad, la ZOFELAG vy el area de influencia lagunar) a
continuacién se presenta un plano geografico en el cual se delimita el area de “Quinta San
Charbel” que servira para posteriormente delimitar el Sistema ambiental (Figura 9).

AREA DE INFLUENCIA "QUINTA SAN CHARBEL"

359200 359300

SIMBOLOGIA

[ Quintana Roo
I Municipio Bacalar
[ san Charbel

Poet Bacalar

B Fr20
m Tu7

Qicte

de Referencia
UTM 16 NORTE
Datum
WGS84
ESCALA:
1:1200
Datos cartograficos
POET LAGUNA DE
BACALAR 2015
ELABORO

3R020N

Fig. 9.- Delimitacién del &rea de influencia del proyecto “Quinta San Charbel” .



4.2.- DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Para realizar la delimitacion del sistema ambiental se emplearon los siguientes criterios:
a) Tipo de proyecto, conjunto de obras y actividades que se llevaran a cabo.
b) La dimensién de las obras.

c) La dimensién del area de influencia donde se encuentran el conjunto de obras y
actividades.

d) El instrumento de planeacion del ordenamiento ecoldgico territorial Laguna de
Bacalar vigente expedido en 2005 que a su vez contempla: La homogeneidad de
los ecosistemas presentes en el predio, otros predios cercanos que caracterizan a
la regiébn como Unidad de Gestién ambiental, tales como las areas de manglares,
sistema lagunar, areas de vegetacion secundaria, centro de poblacion y vegetacién
forestal.

Para realizar la descripcion de sistema ambiental se utilizaron los siguientes instrumentos:

De esta manera, el predio forma parte de una amplia zona en donde aun se lleva a cabo el
desarrollo de la vida natural, aunque comienza a ser evidente la presién que ejerce el
crecimiento de las actividades turisticas y habitacionales que se llevan a cabo en los
alrededores de la localidad de Bacalar. Por lo anterior, a continuacion, se describen los
componentes a través de los cuales se determiné la zona de influencia del proyecto.

e Limites establecidos para el area de influencia de acuerdo a instrumentos de
planeacion.

e De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial Bacalar (POET
Bacalar).

Para delimitar el SA se tomé en cuenta la naturaleza del proyecto y la interaccion que este
tendra con procesos bidticos, abiodticos y socioecondmicos de la zona. Para ello, fue
necesaria la creacion de un Sistema de Informacion Geogréfico (SIG) empleando el
software ESRI Arcview 3.2, proyectado en coordenadas de la Universal Transversa de
Mercator (UTM Z16 N), conteniendo los conjuntos vectoriales de INEGI escala 1:250,000
correspondientes a la Zona y el POET-Laguna de Bacalar.

Por su ubicacion, el proyecto “Quinta San Charbel” se localizara dentro de una zona en
donde el uso del suelo se encuentra regulado por el Programa de Ordenamiento Ecol6gico
de la Region Laguna de Bacalar (publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del estado
de Quintana Roo, del 15 de mayo del 2005). Por lo que, de manera precisa, el sitio en su
parte terrestre corresponde con la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) Tu-7, misma que se
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ha denominado Costera Bacalar Norte. Para el &rea acuatica donde se planea construir el
muelle se ubica en la UGA Ff-20. En lo que se refiere a la politica ambiental y la vocacion
del uso del suelo, en la Tabla 17 se sefalan las actividades que estan permitidas en las
UGAS antes mencionadas.

Tabla 17.- Uso de suelo para la UGA Tu-7, en la que se localiza el predio de interés.

POLITICA USO DEL SUELO
ECOLOGICA PREDOMIN | COMPATIBLE CONDICION | INCOMPATIBLE
ANTE ADO

Acuacultura, Agricultura,
Agroforesteria, ANP,

C’ONSERVAC Turismo Turismo Infraestructur Apicultura,

ION hotelero alternativo, a Aprovechamiento

intensivo. Equipamiento, acuifero, Asentamiento

humano, Caza, Centro de
poblacion, Corredor
natural, Extraccion pétrea,
Forestal, Ganaderia,
Industria,

Manejo de flora y fauna,
Pesca, Silvicultura,

Uso de suelo p

ara la UGA Ff-20, en la cual se realizara la obra de muelle rustico de madera

CONSERVAC
ION

Manejo de flora
y fauna

Corredor
natural, Turismo
alternativo

Caza y pesca

Acuacultura, Agricultura,
Agroforesteria, ANP,
Apicultura,
Aprovechamiento
acuifero, Asentamiento
humano, Centro de
poblacion, Equipamiento,
Extraccioén pétrea,
Forestal, Ganaderia,
Industria, Infraestructura,
Silvicultura, Turismo
hotelero intensivo

De manera complementaria, en la Figura 10 se muestra la distribucién espacial del sitio del
proyecto en relacion a la UGA Tu-7 y de la UGA Ff-20 antes referida.
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UBICACION PROYECTO SAN CHARBEL
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Fig. 10 Ubicacion del sitio del proyecto en relacion al Sistema ambiental predominante en la region
delimitada por las UGAS Tu-7 y Ff-20.

Asimismo, y de acuerdo con lo que ha sido sefalado en el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico, es evidente que la zona de interés es apta para llevar a cabo las actividades de
vivienda residencial turistica y muelle rustico de madera, siempre y cuando, éstas se
realicen acordes a los criterios de la conservacion de los recursos naturales. De esta
manera, se considera que la ubicacién del proyecto puede ser del todo viable, ya que
finalmente tan solo requiere del establecimiento de la infraestructura minima necesaria, por
lo que la mayor parte de la superficie del terreno disponible para el proyecto quedara en las
condiciones originales e incluso se establecera vegetacion nativa.

Por otra parte, y de acuerdo a esta consideracion, se reconoce que el establecimiento y
operacion de la vivienda residencial turistica y el muelle de madera, quedara circunscrita
de manera especifica a los limites propios de las UGAS antes citadas; mismas que se
encuentran inmersas entre la carretera federal 307 y el litoral con la laguna de Bacalar. De
esta manera, el proyecto no se puede extender mas alla de estas acotaciones dando como
resultado que al mismo se le asigne un area de influencia de caracter local.



4.2.1 De acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano

Para la zona donde se ubica el predio de interés, no se ha decretado ningun Programa de
Desarrollo Urbano, por lo que no se puede dictaminar un area de influencia especifica bajo
esto conceptos. No obstante, se debe citar que el predio se ubica en una zona en donde se
han establecido distintos desarrollos e integra una zona estratégica para la promocion de
la regién del nuevo municipio de Bacalar como destino turistico y habitacional.

4.2.2 Vias de comunicacion y vialidades de acceso

El predio donde se desarrollara el proyecto se localiza de manera aledaria carretera federal
307, Cancun-Chetumal a la altura del kilbmetro 28 de la misma se da vuelta sobre mano
izquierda por la via de acceso denominada Boulevard Aaron Merino Fernandez, hacia casa
AQABAL se avanza 1465 m con vuelta a la izquierda y de ahi se avanzan 1137 my a la
derecha se encuentra el mencionado predio. Esta es la principal via de comunicacion en la
region, por lo que cuenta con una amplitud aproximada de 6 m de ancho. Ante estas
caracteristicas, la carretera divide fisicamente al territorio en zona Este y Oeste y separa al
litoral de la vegetacion nativa, por lo que algunos de los procesos naturales propios de la
zona ya se encuentran fragmentados de manera drastica.

Desde luego, que algunos procesos como la dispersion de la flora no se han visto del
afectados en gran magnitud, puesto que la amplitud de la vialidad y lotificacion de los
predios es una barrera minima en relacion a la naturaleza de los mecanismos naturales de
dispersion que manifiestan las diversas especies, lo que incluye por ejemplo el transporte
de semillas por el viento. No obstante, se debe citar que la estructura del ecosistema
selvatico se encuentra modificada, por lo que en ambos lados de la terraceria prevalece
una vegetacién con desarrollo secundario y en algunas zonas acahuales derivados de la
modificacion natural y humana de la selva mediana.

Por otra parte, se puede decir que la situacion anterior si ha afectado la distribucién natural
de la fauna silvestre, para la cual el camino se ha convertido en una barrera fisica. Ademas,
de que el ruido generado contribuye alejamiento de la fauna mayor debido a la circulacién
vehicular en el area. De esta manera y en el sentido general, se considera que la zona se
encuentra fragmentada y los procesos naturales no manifiestan la continuidad que requiere
y que permita el desarrollo de la vida natural.

También, la via de comunicacioén ha contribuido a la modificacion a la continuidad de la
naturaleza edafologica de la zona, en donde la carretera a pesar de ser una infraestructura
minima necesaria para la comunicacion terrestre entre los asentamientos e infraestructuras
existentes en la costa. Por lo que, debido a las labores de despalme, relleno y nivelacion,
se ha transformado de manera puntual las condiciones del suelo tipico de la zona y que
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consiste en capas de Litosol- Rendzinas, sobre las que se han adicionado capas de material
de banco también conocido como Sascab.

4.2.3 Desarrollos establecidos en la zona

En la zona donde se desea establecer el proyecto existen predios particulares de tipo
ranchos y quintas asi como predios lotificados entre los que destacan: La Quinta Bacalar,
las cabafnas eco-romanticas asi como en la zona acuatica muelles rusticos de madera de
tipo propiedad privada (Figura 11).

Fig. 11 Ubicacion de desarrollos existentes en relacion con el predio donde se realizara las obras
de vivienda turistica residencial y muelle de madera denominada “Quinta San Charbel”.

A partir del analisis cartografico se generé el siguiente mapa base del sistema ambiental
que incluye:

Delimitacion fisica del sistema ambiental siendo:

Al Norte, con la ANP-34 denominada Reserva San Felipe Bacalar con una politica de
proteccion, al sur, con la UGA Ah-1 denominada Centro de poblacion Bacalar con un
politica de aprovechamiento, Suroeste con la Ga-40 Bacalar poniente con politica de
conservacion y al Noroeste con la UGA ff-53 denominada UT con politica de conservacion
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y al Este con la parte Oeste de la UGA ff-20 Laguna de Bacalar UGA 31 Laguna de Bacalar
que pertenece al municipio de Othon P. Blanco e identificada en el POEL O.P.B 2005 aun
vigente con politica de conservacion.

Superficies de las UGA siendo UGA TU-7 tiene una superficie de 2.08 Has, mientras que
la UGA ff-20 tiene 28.51 Has.

La zonificacion de las UGAS, asi como los ecosistemas presentes y el contexto del predio
donde se realizan los impactos ambientales (Figura 12).
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Fig. 12 Delimitacion del sistema ambiental predominante que contiene el area de influencia.
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4.3.- CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

Caracteristicas del sistema ambiental

Se puede apreciar que la vegetacion nativa corresponde a una selva mediana
subperennifolia propia de la zona de la cual aun existen macizos forestales con algun grado
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de perturbacion debido a que el area ha sido utilizada con region para establecimiento de
ranchos ganaderos y cultivos principalmente de temporal. La vegetacion selvatica se
extiende ampliamente por toda la regién denominada Laguna de Bacalar. Sin embargo,
también es evidente que esta distribucién se encuentra fragmentada ya que existe una via
de comunicacién establecida desde hace muchos afios denominada carretera 307 y mas
recientemente las vias de terraceria que comunican a la carretera con el litoral costera
norte, misma que se ubica hacia la colindancia oeste de la propiedad y que se ha convertido
en una via con transito vehicular (Figura 13).

CUS lotificacion de

predios

] CUS Vegetacion

forestal

Fig. 13 Sistema ambiental en relacién con el predio de interés se puede apreciar que la vegetacion
selvatica esta sometida a presion por expansion de actividades y la via de comunicacion de terraceria
separa a la linea de costa que en su mayoria se encuentra fragmentada por lotificacion de predios
en mas de 80%.

El paisaje que domina esta regiéon corresponde a una zona habitacional de descanso en
desarrollo; dentro del predio se encontro palma chit ( Trinax radiata), palma cocotero (Cocos
nucifera), chaca rojo (Bursera simaruba), palma kuka (Pseudophoenix sargentii),
despeinada (Beaucarnea pliabilis), guano (Sabal yapa) y (S. mexicana) y jabin (Piscidia
piscipula) como representantes del estrato arboreo.



4.3.1.- CARACTERIZACION Y ANALISIS RETROSPECTIVO DE LA CALIDAD
AMBIENTAL DEL SISTEMA AMBIENTAL

De acuerdo a la descripcion antes mencionada de las UGAS Tu-7 y ff-20; asi como los
instrumentos de planeacién se puede inferir que el sistema ambiental esta; en la actualidad
sometido a varios usos de suelo en su parte terrestre y marina delimitados por el
instrumento de planeacién POET Laguna de Bacalar 2005 vigente que se aborda a
continuacion.

Region terrestre

La region terrestre se caracteriza por una UGA bien definida denominada Costa Bacalar
norte 6 también denominada Tu-7, en la actualidad es considerada como un area de
vegetacion secundaria arbérea de selva mediana subperennifolia con algunas especies
adaptadas a rapido crecimiento.

Sin embargo, también se encuentra sometido a fenémenos climatolégicos como los
huracanes durante la mayor parte del ano que generan impactos en la cobertura vegetal,
mediante derribo del arbolado.

Cabe senalar que son las actividades antropogénicas las que han ocasionado la
fragmentacién en su continuidad con los demés ecosistemas, ello derivado de la apertura
de la carretera costera boulevard Aaron Merino Fernandez y desviaciones de la misma que
fueron realizadas hace mas de 20 afos (Figura 14) y que generan efectos de borde a lo
largo de su trayecto entre los ecosistemas de selva mediana subperennifolia. Asimismo, a
pesar de tener lotificaciones de predios, dentro de su contexto es usada como zona de
conservacién por lo cual los desarrollos de obras necesitan realizar de manera mas efectiva
las obras de vigilancia, preservacién y compensacion de los proyectos para llevar a cabo
su aprovechamiento integral.
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Fig. 14 Principal impacto generado por fragmentacion

Region marina

La laguna de Bacalar (18°40°37” N - 88°23’46” W) forma parte de un sistema lagunar, donde
se incluyen a Laguna Chile Verde, Laguna Guerrero y Laguna Milagros (Figura 15). Se
encuentra ubicada en el estado de Quintana Roo, México a 30 kildmetros de Chetumal.
Tiene 42 km de longitud y 2 km en su parte més ancha. Su profundidad media es de 8 m
con un canal en la parte central de aproximadamente 15 m de profundidad. Hacia el norte
el fondo es fangoso y las aguas en gran parte del afio son turbias, en el centro de la laguna
el agua es clara, pero con una capa gruesa de detrito en el fondo y hacia el sur las aguas
son transparentes y el fondo es predominantemente arenoso. Presenta varios cenotes
ubicados hacia el sur, donde se destacan el cenote Azul y el cenote Negro. En algunas
areas las orillas son rocosas y hacia el centro y sur de la laguna se encuentran zonas con
estromatolitos. La vegetacion predominante que rodea la laguna estda compuesta
fundamentalmente por manglares, asi como la presencia de zonas con tulares (Typha
domingensis) y diversas plantas acuaticas. En la regién donde se encuentra la laguna,
existen tres temporadas climaticas: Lluvias (junio-octubre), Nortes o Frentes frios
(noviembre-febrero) y Secas (marzo-mayo) (Carrillo, Palacios-Hernandez, Ramirez, &
Morales-Vela, 2009).



Fig. 15 Hidrologia superficial de la region Laguna de bacalar compuesta por diversos sistemas
lagunares interconectados.

Derivado de la descripcién actual de los ecosistemas que integran el sistema ambiental se
consideran tanto la region terrestre y lagunar como una serie de ecosistemas relacionados
en los cuales la presencia de la vegetacion predominante terrestre de vegetacion
secundaria de selva mediana subperenifolia, permite la continuidad de la sucesion
ecologica y la dispersion de semillas de las especies de rapida regeneracion. Por lo que
respecta a la superficie del sistema lagunar que colinda con el predio, se puede considerar
gue no cuenta con vegetacion acuatica, ya que solo se observan algunas areas reducidas
de pasto acuatico identificado de acuerdo a su taxonomia como Eleocharis cellulosa y
ocasionalmente se presentan algunos ejemplares identificados comiunmente como flor de
agua (Nymphaea ampla).

Asi mismo el suelo se encuentra integrado a una gran cantidad de piedras y un lecho
semifangoso dando origen a pequenos agregados de algas microscopicas formadas por
Oscillatoria sp, Nostoc verrucosum, Penium sp., asi como una gran cantidad de diatomeas
epifitas como Synedra sp. y Navicula sp., estos agregados mismos que le confieren una
coloracion clara a pardusca al agua. Finalmente, se tiene que en la orilla y sobre las rocas
que sobresalen de la pelicula de agua, se observan algunas masas verdosas flotantes
compuestas de Penium sp., Oedogomium sp., Spirulina ternata.

En el sistema ambiental en la actualidad se presumen que existen aportes de nutrientes
derivados de un ineficiente tratamiento de las aguas negras producidas por los
asentamientos humanos de la localidad de Bacalar, exceso de carga por parte de grandes
desarrollos hoteleros y cambio de uso del suelo, por lotificacion de predios, realizacion de
obras y rellenos, asi como perdida de los manglares (Lopez-Adame, 2011; Silva et al.,
2014).
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4.3.1.1. MEDIO ABIOTICO

4.3.1.1.1. CLIMA Y FENOMENOS METEOROLOGICOS
1. TIPO DE CLIMA

Quintana Roo se encuentra situado en la zona intertropical mundial, por lo que presenta
tres subtipos climaticos: Aw0, Aw1 y Aw2. El término Aw, corresponde al denominado Grupo
A, que es calido subhumedo, con lluvias todo el afio, aunque mas abundantes en verano.
Una caracteristica distintiva de este grupo climatico es que la temperatura media del mes
mas frio es mayor de 18 °C. Por otra parte, las isoyetas se encuentran cercanas a los 1,500
mm y el cociente precipitacion/ temperatura es mayor que 55.3, estando los valores medios
de humedad relativa en un rango del 80 al 90 % como consecuencia del régimen de lluvias
prevaleciente; el indicador 0, 1y 2 sefala el grado de humedad siendo el primero el menos
humedo y el Ultimo el mas humedo (Figura 16).

A/

AW2(x)
Awi(x)

Fig. 16 Tipos de climas en Quintana Roo y tipo de clima en el sistema ambiental de interés (circulo
en rojo) region laguna de Bacalar.

2. UBICACION DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS QUE PUEDEN
IDENTIFICAR EL CLIMA LOCAL DEL SISTEMA AMBIENTAL

El clima es uno de los factores que influyen y determinan las caracteristicas tipicas y
especificas de un determinado lugar, zona o region. En todos los proyectos en los cuales
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su ejecucion depende del impacto al medio ambiente, el clima es uno de los factores
fundamentales a considerar en la evaluacion de estos por los cambios 0 modificaciones
que puede sufrir el ecosistema en su conjunto. Para determinar el tipo de clima que
prevalece en el area de estudio se analiz6 la informacidén de la estacion climatoldgica
ubicada en el Centro Experimental del poblado de Xul-Ha (INIFAP) que se localiza en el km
25, de la carretera Chetumal-Felipe C. Puerto y al sur a una distancia de 7 km en linea recta
del sitio propuesto para el proyecto.

3. CLIMA PRESENTE EN EL SISTEMA AMBIENTAL

En concordancia con lo referido por el Centro Experimental del poblado de Xul-Ha (INIFAP)
prevalecen las condiciones climaticas que de acuerdo al sistema de clasificacién climatica
de Kbéppen, modificado para México por Garcia (1978), indica la distribucién del tipo
climatico denominado Aw1 x’. A este tipo de manifestacion de la atmadsfera, se le denomina
como un “clima célido subhimedo” que se registra en Quintana Roo, con régimen de lluvias
en verano e invierno”.

4. TEMPERATURA Y PRECIPITACION

En lo referente a la temperatura media mensual, éstas se expresan en la Tabla 18, en donde
se puede notar que el mes mas frio del afio corresponde a enero con 23.1 °C; mientras que
los meses mas calidos corresponden a mayo y agosto con 27.7 °C. El predio se ubica dentro
de la isoterma de los 26 °C (INIFAP, 2015).

Tabla 18.- Temperatura promedio mensual durante el periodo 1993-2010.

TEMPERATURA PRQMEDIO MENSUAL DURANTE
EL PERIODO 1993-2010

MESES MEDIA MENSUAL °C
Enero 23.1

Febrero 23.7

Marzo 247

Abril 26.8

Mayo 28

Junio 26.3

Julio 27.5

Agosto 27.7




Septiembre 27.6

Octubre 26.4
Noviembre 24.9
Diciembre 23.5

Se puede mencionar que la temperatura media anual para el periodo es de 26.0°C con
variaciones maximas de 29.1°C correspondiente al afio de 2008 y minimas de 21.2°C para
el ano de 2006; de igual manera se observa que los meses mas calurosos corresponden a
los meses de mayo y agosto con temperaturas de 28.0 °C y 27.7 °C respectivamente y los
menos calurosos son los meses de diciembre con 23.5 ¢ C y enero con temperatura de 23.1
C.

5. PRECIPITACION

En la zona de interés al igual que en el resto del Estado, la lluvia se manifiesta durante
todos los meses del ano. De esta manera, el periodo de sequia para la regién esta
relacionado con las condiciones de una zona de clima tropical, por lo que resulta evidente
la presencia una temporada especialmente seca. En la Tabla 19 se presenta el resultado
del analisis de la informacion que consiste en los promedios mensuales y el promedio anual
obtenido durante el periodo mencionado:

Tabla 19.- Precipitacion promedio mensual durante el periodo 1993-2010.

PRECIPITACION PROMEDIO
MENSUAL DURANTE EL PERIODO
1993-2010
MES PROMEDIO (mm)
Enero 72
Febrero 23.7
Marzo 30.3
Abril 56.3
Mayo 97.1
Junio 208.6




Julio 165.6

Agosto 159.5

Septiembre 186.6

Octubre 164 .1

Noviembre 99.6

Diciembre 70

PROMEDIO 1333.4

De lo anterior se aprecia que la precipitacion media anual es de 1333.4 mm, del cual se
puede determinar que se encuentra distribuido en un periodo lluvioso y uno de sequia
relativa. En general el periodo lluvioso inicia en el mes de mayo y concluye en noviembre,
precipitandose en estos meses 1081.1 mm que corresponde al 81.07 % de la lluvia total. El
periodo de sequia comprende de diciembre a abril y durante el mismo cae el 19.93 %
restante de la precipitacion media total o sea 252.3 mm. En los meses de noviembre,
diciembre y enero la precipitacién es influenciada por los llamados “Nortes”, los cuales
originan lluvias eventuales y lloviznas pertinaces (Tabla 20) (Pozo et al., 2011).

La precipitacion maxima y minima anual promedio que se tiene registrada en el afio durante
el periodo de observacion en la estacion es la siguiente:

Tabla 20.- Precipitacion maxima y minima anual durante el periodo 1993-2010.

PRECIPITACION MAXIMA,Y MiNIMA
ANUAL DURANTE EL PERIODO 1993-
2010

PRECIPITACION PROMEDIO (mm)
Maxima anual 1778.3 mm
Minima anual 1017.4 mm
Meses mas | 462.3 mm
lluviosos

Meses mas secos | 0.8 mm




Los meses con mas precipitacion promedio son los meses de junio y septiembre y los
meses mas secos son febrero y marzo (Figura 17).

TEMPERATURAS Y PRECIPITACIONES Clima

cilido
B subhdmedo
Temperatura
media anual 26°C

Fig. 17 Temperaturas y precipitaciones segun los meses del afio para Quintana Roo similares en
la region Laguna de Bacalar tomado de (Pozo et al., 2011).

6. VIENTOS DOMINANTES

El sistema ambiental se caracteriza por presentar masas de aire dominantes provenientes
del Este, con algunas alteraciones provenientes del Este-Sureste y del Norte. En los meses
de primavera y verano (marzo a septiembre), dominan los vientos del Este y Este- Sureste.
Este tipo de vientos que técnicamente son denominados Alisios. Su velocidad oscila entre

los 6.3 m/seg (12.6 nudos), que se manifiesta en un 39.38% de ocurrencia y de 6.9 (13.8
nudos) con un 24.21 % de ocurrencia.

Existe otro sistema conformado por las masas de aire continental polar, las cuales son
originadas por los vientos provenientes del Norte. Estas masas son de poca duracion y se
presentan Unicamente durante los meses de invierno (noviembre a marzo), aunque
ocasionalmente se extienden hasta mayo; su presencia provoca frentes frios con algunos
chubascos ocasionales. La ocurrencia de vientos es de 14.19 %, con una velocidad
promedio de 5.01 m/seg (10 nudos).

En cuanto a la intensidad maxima que presentan los vientos, se tiene que los provenientes
del sureste llegan a alcanzar hasta 16.30 m/seg (32.6 nudos); mientras que para las

direcciones este, norte y sus variantes como este-sureste y noreste alcanzan una intensidad
de hasta 11m/seg (22 nudos).
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7. FRECUENCIA DE HELADAS, NEVADAS, NORTES, TORMENTAS
TROPICALES Y HURACANES

Por presentar una zona de clima tropical, en el sureste del estado de Quintana Roo no se
manifiestan las condiciones atmosféricas que permitan las heladas y nevadas. En
contraparte, en la zona anualmente se manifiestan dos tipos de fenédmenos meteorolégicos,
los ciclonicos y los anticiclonicos. Por la magnitud que pueden alcanzar los primeros se
catalogan como intemperismos severos; mientras que los segundos, por su naturaleza se
les denominan no severos.

Las caracteristicas y origen de éstos son las siguientes:
% Severos

Por su ubicacién dentro de la Zona Neotropical del pais, todo el estado de Quintana Roo,
gueda incluido dentro de la Zona Intertropical de Convergencia. En ella, desde el mes de
mayo y hasta el mes de noviembre, los rayos solares inciden de manera perpendicular,
propiciando el incremento de las temperaturas del ambiente, asi como el calentamiento de
las masas de agua marina (Figura 18).

Esta manifestacién se extiende a las corrientes de aire predominantes conocidas como
vientos Alisios. Por estos cambios en la atmésfera se generan fenbmenos de caracter
ciclonico, mismos que acumulan importantes volumenes de agua y generan una fuerte
velocidad del viento, lo que los convierte frecuentemente en intemperismos severos.

Los fendbmenos cicldonicos que se desarrollan provocan desastres naturales severos que
inciden en el entorno donde se presentan y determinan una elevada humedad en el
ambiente, lo que a su vez provoca un aumento considerable en la cantidad de lluvia
promedio mensual (Rosengaus-Moshinsky et al., 2014).
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Fig. 18 Distribucion del numero de tormentas tropicales y huracanes para el Atlantico Norte de
1851 a 2000 tomado de (Rosengaus-Moshinsky et al., 2014).

<+ No Severos

En la zona de interés, durante los meses de noviembre a febrero, descienden desde
Norteamérica frentes frios de tipo anticiclonico conocidos comunmente como “Nortes”. Por
la direcciébn y magnitud de los vientos y por sus caracteristicas de temperatura y
precipitacion pluvial, estas perturbaciones son normalmente ligeras y no representan un
fendmeno natural que produzca alguna alteracién significativa del paisaje de la regién, por
lo cual se les considera intemperismos no severos y de caracter anticiclonico. Sus
caracteristicas mas relevantes son las siguientes:

En la Peninsula de Yucatan incluyendo la zona del proyecto, se manifiestan por medio de
la formacion de masas humedas y frias provenientes de la region polar del continente y el
Norte del océano Atlantico. Tienen un desplazamiento hacia el Sureste, hasta que son
disipados por la predominancia de condiciones calidas en las cercanias del Ecuador.

Durante la temporada en la que se manifiestan con mayor frecuencia, los dias despejados
pueden reducirse hasta un 50%, debido a que estos frentes frios arrastran tras de si
grandes extensiones de nubosidad e importantes volimenes de humedad, misma que se
traduce en fuertes precipitaciones.

Los “Nortes” reducen las temperaturas extremas en la zona, registrandose entonces
temperaturas minimas extremas de hasta 10 °C.



8. PRESION ATMOSFERICA

Se tiene la informacion para el observatorio la ciudad de Cozumel, que es la estacion mas
cercana que cuenta con este tipo de informacién, en esta se tiene un promedio anual de
1014.60 milibares y se considera que es vélida para toda la zona del proyecto por las
condiciones de altitud y temperatura en toda la region.

9. NUBOSIDAD E INSOLACION

Las observaciones que se realizan en la estacion climatolégica no incluyen estos
parametros, pero se considera que los meses de mayor nubosidad son los de Noviembre y
Diciembre para las estaciones de otofio e invierno y Mayo y Junio para las estaciones
primavera y verano. Los meses de mayor insolacion son Marzo, Abril y Mayo para
primavera-verano y Octubre y Enero en otofio-invierno.

4.3.1.1.2. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La Peninsula de Yucatan esta constituida por sedimentos calcareos de origen marino del
periodo Terciario y Reciente; las rocas mas antiguas se localizan al sur y centro de la
misma, en tanto que en el estado de Quintana Roo se encuentran al suroeste y
corresponden a calizas dolomitizadas, silicificadas o recristalizadas del Paleoceno- Eoceno
Indiferenciado, que incluye a rocas evaporitas de la formacién Icaiché, constituida por yeso
y anhidrita ricas en sulfatos. Sobre estas rocas y aflorando en la parte centro occidental de
la entidad, se encuentran calizas fosiliferas del Eoceno Medio. Una secuencia de rocas del
Mioceno Superior-Plioceno, se encuentra expuestas en la region de Bacalar-Rio Hondo;
margas, yesos Yy cretas constituyen la parte inferior de la secuencia, mientras que la parte
superior estd conformada por coquinas y calizas. Sedimentos arcillosos y depdsitos
evaporiticos rellenaron las depresiones entre el Terciario Superior y el Cuaternario (Figura
19).

Las rocas jévenes depositadas en el Pleistoceno y el Reciente afloran en areas dispersas
y corresponden a coquinas, calizas y depdsitos de litoral areno-arcillosos en la faja costera
y material residual arcillo-calichoso producto de alteracién. Las rocas presentan una
disposicion practicamente horizontal en toda la entidad, excepto en las inmediaciones del
Rio Hondo, donde se encuentran plegadas y en la porcion meridional de aquélla, donde la
continuidad de los estratos es interrumpida por fallas normales que dan al terreno
configuraciéon escalonada. Las fallas tienen longitud de varios kilometros y se manifiestan
en escarpes con desnivel de 10 a 100 m; algunas de ellas han originado fosas,
gradualmente convertidas en pantanos, lagos y lagunas, siendo la mayor de ellas la Laguna
de Bacalar.

Cuando el agua se filtra por el suelo se enriquece con dioxido de carbono y se vuelve
ligeramente &cida, actla entonces como agente erosivo de la roca caliza, la cual se debilita
en extremo y se producen hundimientos que dejan al descubierto las aguas subterraneas.
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De este modo se forman los caracteristicos cenotes del estado. Las principales formas
carsticas que se presentan en el estado son geomorfologias que aparecen en cavidades
subterraneas.

Las sales disueltas por el agua pueden volver a cristalizarse en determinadas
circunstancias; por ejemplo, al gotear desde el techo de un cenote o cueva se forman
estalactitas y estalagmitas, o si el agua se estanca en una cavidad se pueden producir
geodas.
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Fig. 19 Tipo de formacién geoldgica TmCz conformado por roca caliza predominante en el Sistema
ambiental tomado de SGM carta minera E16-4-7_GM.

4.3.1.1.3. FISIOGRAFIA

Dentro de los aspectos fisiograficos en Quintana Roo, se puede destacar que presenta dos
tipos de formaciones, la llanura costera y las planicies.

La region se caracteriza por la ausencia casi total de drenaje superficial. El drenaje es
esencialmente subterraneo y se manifiesta en la superficie por los pozos naturales que se
conocen regionalmente como “cenotes”.

Nuestro pais se divide en quince provincias fisiograficas; cada provincia tiene sus propias
caracteristicas geoldgicas y morfologicas. Quintana Roo esta enclavado en la provincia
fisiografica XI Peninsula de Yucatan, la cual consiste en una gran plataforma de ro cas
calcareas marinas que ha venido emergiendo del mar Caribe desde hace millones de afos.

Esta provincia comprende a su vez tres subprovincias: 1) Carso y Lomerios de Campeche,
2) Carso Yucateco y 3) Costa Baja de Quintana Roo. La segunda es la mas extensa, abarca
el centro y norte de la entidad.
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El predio se ubica en la subprovincia de Costa baja de Quintana Roo, que se extiende a lo
largo del borde oriental; se caracteriza por su relieve escalonado que desciende de poniente
a oriente, con reducida elevacién sobre el nivel del mar. A lo largo de su borde sur y
suroriental circula el Rio Hondo (Figura 20).

En esta subprovincia existen grandes cenotes, como el Cenote Azul; varias lagunas:
Bacalar, San Felipe, La Virtud, Chile Verde y Laguna Guerrero, entre otras, y vastas areas
inundables, algunas permanentes casi todo el ano (INEGI, 2010).

GOLFO DE MEXICO

Carso Yucateco X _,;:g‘“f" e
Carso y Lomerios de Campeche

Costa Baja de Quintana Roo

A~ I 8 Z~&  BELICE

GUATEMALA

Fuente: INEGI. Programa IRIS. Proyecto Fisiografia. Serie I.

Fig. 20 Regiones fisiogréficas de la peninsula de Yucatan, en Quintana Roo y la subprovincia de
costa baja donde se encuentra el SA tomado de INEGI, 2010.

a) Estratigrafia

Las unidades litolégicas superficiales en el estado estdan compuestas por rocas
sedimentarias originadas desde el Terciario (Paleoceno) hasta el Cuaternario, aflorando las
mas antiguas en el Suroeste y conforme se avanza rumbo al norte y este se van haciendo
mas jévenes. De acuerdo con lo anterior las unidades se describen por tipo de material.
La litologia del estado esta formada principalmente por calizas, yesos, margas y dolomias
de una edad que varia del Terciario al Cuaternario, predominan las calizas del Terciario. El
predio se ubica en una caliza del terciario, Tm (cz), como se observa en el extracto de la
carta del SGM (Figura 21), el predio aparentemente se ubica dentro de la region Laguna de
bacalar que se describe a continuacién:
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Fig. 21 Formaciones estratigraficas presentes en el sistema ambiental Bacalar tomado del (SGM,
2018).

b) Suelos del terciario

Tm (cz). Roca caliza del terciario mioceno

En esta unidad quedan comprendidas las formaciones Bacalar del Mioceno superior,
localizadas en las inmediaciones de la laguna del mismo nombre y la Estero Franco del
Mioceno superior-Plioceno, localizada en la margen izquierda del rio Hondo.

La primera formacién se compone de calizas poco compactas, de color blanco, o amarillo,
en capas delgadas a medianas y margas, descansando discordantemente sobre la
formacién Icaiche. Su parte superior se encuentra constituida por una capa calcarea
endurecida de color oscuro, su fauna se reduce a corales lamelibranquios, gasterépodos y
pelecipodos.

La formacion estero franco esta constituida por caliza formada por calcita diseminada,
arcilla y trazas de dolomita de color blanco o amarillo con espesor aproximado menor a 100
m, en estratos delgados con echado casi horizontal que al parecer son un equivalente lateral
de la Carrillo Puerto, muestra una seccién plegada al poniente de la ciudad de Chetumal,
que forma una estructura sinclinal y parecen recubrir a la Bacalar. Las calizas de esta
formacién presentan trazas de moldes de foraminiferos, que tal vez pertenezcan a miliolidos
(SGM, 2018).



c) Tectodnica

La actividad Neo tectdnica vuelve evidente la constitucion geoldgica de la peninsula de
Yucatan. Las rocas sedimentarias marinas del terciario atestiguan un levantamiento gradual
por lo menos desde el Oligoceno. La porcion septentrional de la peninsula es una superficie
nivelada de poca altitud, elevada sobre el nivel del mar en el Cuaternario. Por lo mismo ha
estado sujeta a transgresiones y regresiones.

Para la region laguna de bacalar se caracteriza por presentar dos unidades estratigraficas
bien definidas la primera la TmCz se caracteriza por ser caliza sedimentaria denominada
formaciéon Bacalar, del Mioceno; la segunda denominada Qhoal o aluvial sedimentaria
producto del arrastre del lecho de la laguna de Bacalar, de formacion reciente Cenozoica
en el periodo cuaternario (SGM, 2018).

d) Actividad erosiva predominante

La manifestacion erosiva que se observa en la zona queda totalmente evidenciada con la
presencia de los suelos Palustres, aluviales y lacustres los cuales se forman mediante la
actividad erosiva combinada que se detecta en la zona de interés.

La edlica que es la que se constituye por el intemperismo de las formaciones geoldgicas y
la actividad del viento, el cual puede arrastrar todo tipo de pequefas particulas, llegando a
ser un fuerte motivador de cambios en el paisaje local.

La hidrica que esta relacionada con los escurrimientos hidrolégicos subterrdneos de la zona
a través de los cuales se produce el transporte de los suelos desde su lugar de origen hasta
las areas de acumulacion (lacustre y palustre).

e) Porosidad, permeabilidad y resistencia de las capas geoldgicas

Los elementos geoldgicos que constituyen las capas que han dado origen a la Peninsula
de Yucatan, estan formados principalmente de compuestos carbonatados entre los que
destaca el carbonato de calcio. Dicho compuesto proporciona al sustrato caracteristicas
de alta absorcidon de agua y permeabilidad.

4.3.1.1.4. SUELOS

Tipos de suelos en el area de estudio, de acuerdo con la clasificacién de FAO/UNESCO o
INEGI

De acuerdo con la Carta Edafolégica 1:250,000 E16-04 de 2010, editado por el INEGI, los
suelos presentes en el area de estudio corresponden a suelos compuestos por Leptosol
humico con rendzinas y vertisol himico y crémico. Las caracteristicas fisicoquimicas se
describen a continuacién:



Leptosol: Los Leptosoles son suelos muy someros sobre roca continua y suelos
extremadamente gravillosos y/o pedregosos. En muchos sistemas nacionales, los
Leptosoles sobre roca calcarea pertenecen a las Rendzinas e incluyen algunas veces a los
litosoles. Los leptosoles son un recurso potencial para el pastoreo en estacion humeda y
tierra forestal. El drenaje interno excesivo y la poca profundidad de muchos leptosoles
pueden causar sequia aun en ambientes humedos.

Vertisol: Los vertisoles son suelos muy arcillosos, que se mezclan, con alta proporcion de
arcillas expandibles. Estos suelos forman grietas anchas y profundas desde la superficie
hacia abajo cuando se secan. Presentan contenidos de arcilla superiores a 60%, mismos
que aumentan hasta 70% conforme la profundidad es mayor; sus espesores son de un
metro o mas, a través de los cuales no se manifiesta la presencia de clastos, y tampoco se
presentan en su superficie; asi mismo se mantiene libre de afloramientos rocosos,
directamente al sascab o algun otro material calizo de aspecto similar. Estos suelos tienen
un desarrollo estructural en forma de bloques angulares bien definidos cuando estan secos,
pero que torna masiva al humedecerse; sus valores de pH son ligeramente alcalinos, en los
primeros 20 cm que aumento con la profundidad. Son pobres en materia organica, pues su
contenido en el horizonte superficial es menor a 3%, disminuyendo a menos de 1% después
de los 30cm; la capacidad de intercambio catidnico, coincide con valores notablemente
elevados, a a casi 60 meqg/100 g de suelo, probablemente a causa de la alta proporcion de
arcilla de naturaleza montmorillonitcia.

Se presenta como vertisol pelico al oeste de la laguna de Bacalar en alternancia con
Rendzina y Litosol; es de textura fina y alta permeabilidad, cuando estan secos, pero va
disminuyendo a medida que aumenta la saturacion en su perfil.

Fig. 22 Tipos de suelos presentes en la region laguna de Bacalar donde predominan los leptosoles
y vertisoles.



4.3.1.1.5. TASA DE SEDIMENTACION, TEMPERATURA, FOSFORO TOTAL Y
NITROGENO TOTAL EN EL SISTEMA AMBIENTAL

Aunque aun parece encontrarse en buen estado de conservacion, la Laguna de Bacalar
sufre debido a la contaminacién una gran presién proveniente de fuentes antropogénicas
derivado de actividades de agricultura y ganaderia, pero principalmente a la falta de drenaje
de la ciudad de Bacalar, que inciden negativamente en la calidad del agua de la laguna
(SEDUMA, 2011). Sélo un cuarto de la ciudad cuenta con la instalacion de la red de drenaje
instalada por CAPA, sin embargo, s6lo un 30 por ciento de la poblacion de esa area esta
conectada, mientras que el 70 por ciento restante continta vertiendo sus aguas residuales
de manera directa al subsuelo (Horta, 2013).

A continuacién, se presentan los parametros de temperatura, pH, oxigeno disuelto y
conductividad en dos temporadas de secas y lluvias para el litoral de laguna de bacalar en
su parte centro (Moreno-Caraveo, 2014) (figura 23).

PARAMETROS FISICOQUIMICOS. PARAMETROS FISICOQUIMICOS EN
TEMPORADA DE SECA 2014 TEMPORADA DE LLUVIA 2014.
120 120
100 100
80 80
60 60
40 = 40 ,
36 0 - 6 * =
0 0
SITIO 1 SITIO 2 SITIO 3 SITIO 1 SITIO 2 SITIO 3
—4—Temperatura (°C) 28.5 29.7 30.2 =g Temperatura (°C) 30.5 30.4 29.6
pH 6.3 6.7 6.8 pH 7.97 7.71 7.77
Oxigeno Disuelto (mg/L) 8.8 8.1 7.7 Oxigeno Disuelto (mg/L) 7.22 7.15 6.13

Conductividad (uS) 108.6 106.5 104.9 Conductividad (uS) 104.9 106.7 105.8

Diagrama 5. Comportamiento de los parametros fisicoquimicos en temporada de seca 2014. Diagrama 6. Comportamiento de los parémetros fisicoquimicos en temporada de lluvia 2014.

Fig. 23 Parametros fisico-quimicos evaluados en laguna de Bacalar.

a) Temperatura.

La temperatura promedio que prevalece en las aguas de la Laguna de Bacalar es 29.6 °C.
b) Conductividad Eléctrica.

En la determinacion de la conductividad eléctrica se analizaron muestras compuestas
tomadas a lo largo del dia, por lo que los datos obtenidos corresponden a 2,300
microsiemens/cm.

c¢) Oxigeno Disuelto.

Para la determinacion del oxigeno disuelto se recurri6 al andlisis de muestras sencillas, por
lo que se obtuvieron 5.788 mg/It.

d) pH.



Los datos obtenidos por muestra sencilla muestran que en la zona se presenta un pH de
7.3. f) Solidos totales disueltos. Respecto a este parametro se obtuvieron los datos de 1,730

ppm.

Sedimentos lacustres.

Estudios realizados por Navarrete (1992) indican que los sedimentos en la laguna de
Bacalar estan conformados por arenas medianas y finas, con bajos porcentajes de materia
organica y altos contenidos de carbonatos. Los resultados se muestran en la Figura 24.

Tabla 4.12 Caracteristicas de los sedimentos en la
Laguna de Bacalar.
ESTACION Mi_\TERIA TAMANO [CARBONATOS
ORGANICA (%) | DE GRANO (%)

1 0.22 1.90 26.03

2 0.19 1.82 2413

3 0.17 2.00 21.31

4 0.28 1.57 24.34

5 0.24 1.71 32.38

6 0.23 1.00 43.65

7 0.38 1.66 43.82

Fig. 24 Caracteristicas de los sedimentos en la Laguna de Bacalar.

a) PERFIL BATIMETRICO EN EL AREA LAGUNAR DE INFLUENCIA AL PREDIO DE
INTERES

Asimismo, en el predio de interés se realiz6 el levantamiento batimétrico del area de
influencia de la obra proyectada, para ello se zonifico a una distancia de 84 m de la linea
de costa usando medicion directa cada 5 m. Posteriormente los datos fueron procesados
mediante el método de red triangular TIN para generar un modelo de profundidades DMT
a partir del cual se extrajeron las curvas de nivel cada 10 m del fondo marino que se
presentan a continuacion en forma cartografica (Figura 25).

Se infiere del modelo resultante que presenta caracteristicas someras con profundidades
de la linea de costa de 0.20 m hasta 2.30 m a una distancia de 84 m por lo cual se considera
que esta dentro del area de laguna arrecifal en su porcion mas continental.
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4.3.1.2. MEDIO BIOTICO

4.3.1.2.1 USOS DE SUELO Y VEGETACION IDENTIFICADOS EN EL SISTEMA
AMBIENTAL Y EL PREDIO

La vegetacion original predominante del sistema ambiental es Selva mediana
subperennifolia, cuyas caracteristicas son las siguientes: Se constituye de estratos
arboéreos con alturas que van de 4-7 m, con estrato arbustivo, herbaceo, gran cantidad de
trepadoras y epifitas, suelo calizo, somero con roca aflorante y relativamente con poca
materia organica.

Conforme a los datos del INEGI, esta selva esta dominada en el estrato arbéreo de los 12
a los 30 metros por Chicozapote (Manilkara zapota), ramén (Brosimum allicastrum),
amapola (Pseudobombax ellipticum), caoba (Swietenia macrophylla), huaya (Talisia
olivaeformis); en el estrato de los 7 a los 12 metros estan los elementos de: ts'its’ilche
(Gymnopodium antigonoides), box catsim (Acacia gaumeri), chaka (Bursera simaruba), y
en los estratos menos a 5 metros abundan: cordoncillo (Piper sp.), palma xiat
(Chamaedorea sp.), tanché (Ardisia escallonioides). IK'iche (Erythroxylum rotundifolium)
que es una palma endémica de la peninsula. En el estrato herbaceo abundan los helechos
(Pteridium aquilinum).

El predio conforme a la capa del INEGI, 2010, deberia presentar un tipo de vegetacion de
selva mediana subperennifolia, sin embargo, debido a los usos del suelo antropogénicos
que se han realizado en la zona desde tiempos anteriores, se observa que los predios
circundantes cuentan con algunos individuos arbéreos de la selva mediana subperennifolia
y no se cuenta con estrato herbaceo, ni arbustivo, debido a la sustitucién de este por pasto.

El factor principal de cambio de la selva es al parecer las actividades humanas y puede
observarse de acuerdo con la carta temética de INEGI 2015, que la vegetacion en la parte
noroeste del camino de terraceria se caracteriza por ser secundaria arbérea y mas al norte
existen aun macizos forestales de vegetacion primaria de selva mediana subperennifolia.

Debido a su ubicacion el predio se encuentra al noreste de la via de terraceria y de acuerdo
a esta carta el predio se ubica dentro de la vegetacion de tipo Selva Mediana
Subperennifolia con caracteristicas de estrato secundaria arbustiva (figura 26).
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Fig. 26 Tipo de vegetacion recurrente en el sistema ambiental en el drea de estudio.

a) Analisis de la vegetacion en el predio de interés con énfasis en riqueza,

cobertura, estructurcoa, composicion y diversidad de las comunidades

terrestres

De acuerdo al censo realizado en el predio de interés se encontraron un total de 13 especies

para el estrato arbéreo de las cuales Thrinax radita, Pseudophoenix sargentiiy Beaucarnea

pliabilisse encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; Asimismo se cuenta con
la presencia de Piscida piscipula, Cocos nucifera 'y Bursera simaruba, las cuales son

especies caracteristicas de zonas con cuerpos de agua presente en sus alrededores (Tabla

21).

Tabla 21.- Especies vegetales registradas para el estrato arbdreo.

Familia Especie Nombre Comun | Num. de
ind
Asparagaceae Beaucarnea pliabilis Despeinada 5

N



Burseraceae Bursera simaruba Chaca 4
Apocynaceae | Stemmadenia donnell-smithii | Cojones de burro 1
N/I Desconocido 1 N/I 4
Meliaceae Azadirachta indica Neem 2
Myrtaceae Pimenta dioca Pimienta 5
Fabaceae Piscidia piscipula Habin 2
Pseudophoenix sargentii Palma kuka 6

Sabal mexicana Huano/Apachite 2

Sabal yapa Huano 3

Cocos nucifera Cocotero 8

Thrinax radiata Chit 2

Adonidia merrillii Palma kerpis 3

Tabla 22.- Registro de especies herbaceas en el predio, destacan en amarillo especies de
importancia comercial.

ESTRATO HERBACEO
Fabacea Bahuinia divaricata ts'ulubtok 15
Piscidia piscipula Habin

Caricaceae Carica papaya Papaya 1
Rubiaceae Hamelia patens X-k'anan 8
Sabal yapa Guano 4

Thrinax radiata Chit 5

Commelinaceae | Tradescantia spathacea | Maguey morado | 2

W
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Fig. 27 Detalles de las abundancias de las especies vegetales (arbdreas) encontradas en el predio
siendo la mas abundante C. nucifera (coco) y la menos abundante S. donnell-smithii (cojones de
burro).



Vegetacion registrada del predio San Charbel

Fig. 28 Caracteristicas bidticas y abicticas del predio.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacién de campo, referente a la cobertura
y diversidad vegetal que presenta el predio. Se encontraron un total de 17 especies
vegetales de las cuales dos permanecieron sin identificar, dichas especies se encuentran
ubicadas en ocho ordenes biol6gicos y nueve familias vegetales. Desde la perspectiva de
los estratos vegetales se tuvo dos diferentes tipos de formas de vida considerando como
herbaceo y arbéreo.

Para el estrato arbéreo aquel que presento la vegetacion méas robusta y antigua del predio,
se encontrd un total de 13 especies, ubicadas dentro de seis 6rdenes y seis familias
biologicas. En el estrato herbaceo donde ademas de poder encontrar ejemplares de
hierbas-arborescentes también se puede encontrar plantulas de arboles mayores que
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segun su numero y salud podrian indicar una buena regeneracion del estrato arbéreo, se
encontrd un total de siete especies ubicadas dentro de cuatro 6rdenes y cinco familias
biol6gicas. Desde la perspectiva taxonémica y estadistica se podria argumentar que el
estrato herbaceo presento una mayor riqueza taxonémica que el arbéreo dada la
jerarquizacion de los taxas orden y familia dentro de la taxonomia clasica.

La especie que presento mayor abundancia de individuos en el estrato arbéreo fue la
perteneciente a C. nucifera (coco), encontrando ocho individuos dentro del predio la basta
presencia de esta especie a diferencia de las otras puede atribuirse a las adaptaciones
fisioldgicas que posee el coco dado que suele proliferar en entornos con alta salinidad, baja
materia organica en los suelos y un entorno de suelos karsticos (Gomes et al, 2008; Gomes
et al; 2010), caracteristicas que presentan los suelos de las inmediaciones de la laguna de
Bacalar donde el suelo en su mayor constitucion estd compuesto por piedra caliza
generando el tipo de suelo conocido como Sahkab (tierra blanca) (Villena, 2003; Gémez-
Pech et al; 2018).

La segunda especie mejor representada fue P. sargentii (palma kuka)con seis individuos
observados y valorados biol6gicamente, dicha especie se caracteriza por éptimo desarrollo
en entornos rocosos, con una luminosidad de entre 70 a 80% es decir incidencia solar alta,
tiende a desarrollarse tanto en suelos arcillosos, arenosos o rocosos, aunque en estos
ultimos su desarrollo es muy reducido, dado quese limita la profundizacién de las raices, lo
que puede causar problemas en temporadas soleadas de déficit hidrico (Quesada, 1997;
Raygada, 2005), por otra parte el pH del suelo debe estar comprendido entre 4.5y 7.5
(Forde, 1972). En el predio se encontrd esta especie con una baja abundancia y las plantas
presentaban un desarrollo lento con caracteristicas de debilitamiento en las frondas es decir
amarillamiento prematuro en las hojas, esto se debe a las caracteristicas del predio dada
la abundante presencia de suelos rocosos y arcillosos por lo que tanto el tipo de suelo no
resulta beneficioso para la proliferacién de esta palma.

La especie con la menor presencia resulto ser S. donnell-smithii (cojones de burro), que se
caracteriza por tener pocos requerimientos para establecerse, suele soportar temperaturas
fluctuantes, secas y plagas, ademas de suelos con déficit de nutrientes (Meave y Luis-
Martinez, 1999). Dado que el predio presenta claros abiertos a la luminosidad y radiacién
solar aunado a un suelo tanto arcilloso como rocoso, resulta evidente que la vegetacion del
predio esta sometida a estrés hidrico. Por otra parte dicha especie dentro del predio tiene
un bajo aporte de materia organica debido a la baja cantidad de foliolos que posee y que
ademas es una especie perennifolia por lo que no tiende a dejar un gran niumero de hojas
en sus cercanias de tal forma que no contribuye con la formacion de materia organica en el
suelo (figura 29).
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Fig. 29 Detalles de las abundancias de las especies vegetales (herbaceas) encontradas en el
predio siendo la mas abundante B. divaricata (ts'ulub tok) y la menos abundante C. papaya

(papaya).
De acuerdo al censo realizado en el predio de interés se encontraron un total de siete
especies para el estrato herbaceo de las cuales; T. radiata, se encuentran dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010; Asimismo se cuenta con la presencia de C. papaya y H.
patens, las cuales son especies caracteristicas de areas perturbadas con baja cobertura

foliar y suelos ligados a procesos antropogénicos.

Para el estrato herbaceo aquel que presento la vegetacion mas joven y con caracteristicas
mixtas desde el punto de vista botanico (vegetacion lefiosa y semi-lefiosa) del predio, se
encontrd un total de siete especies, ubicadas dentro de cinco érdenes y seis familias
biol6gicas. En el estrato herbaceo donde ademas de poder encontrar ejemplares de
hierbas-arborescentes también se puede encontrar plantulas de arboles mayores que
segun su numero y salud podrian indicar una buena regeneraciéon del estrato arboreo.
Desde la perspectiva taxondmica y estadistica se podria argumentar que el estrato
herbaceo presento una mayor riqueza taxonémica que el arbéreo dada la jerarquizacién de
los taxas, orden y familia dentro de la taxonomia clasica.



La especie mejor representada para este estrato vegetal fue B. divaricata, dicha especie
pese a ser una planta de consistencia lefiosa se agrupo dentro del estrato herbaceo debido
a sus tallas minimas, puesto que se encontré como plantula es decir se encontré en una
etapa de desarrollo tempano, la abundancia de esta especie dentro del predio se atribuye
a los requerimientos ambientales y de nutriente que presenta la especie en cuestion, puesto
que dado que se encuentra dentro de la familia de las fabaceas sus semillas tienden a
germinar en entornos carentes de nutrientes y suelos esteparios, como todas las especies
de la familia fabaceae esta especie tienden a cumplir un papel ecoldégico como captadora
de nitrogeno atmosférico nutriendo los suelos aledafios a ella (Crews, 1999; Santi et al.,
2013). El haber encontrado 15 plantulas de esta especie también puede atribuirse al ciclo
reproductivo de la especie pues se indican que en Yucatan florece todo el afio por lo que
es usual encontrar la especie en diferentes etapas de desarrollo (Torres et al., 2009).

La segunda especie con mayor cantidad de individuos fue H.patens una especie vegetal
perene y con una alta resistencia a cambios tanto en el suelo como en las condiciones
atmosféricas, soportando desde sequias hasta inundaciones, tiende a formar una raiz
central robusta, por lo cual pese a ser cortada puede reverdecer desde la raiz (Elias, 1976)
en el predio se encontrd en tallas pequenas por lo que se atribuye con plantulas de esta
planta dado que usualmente esta especie florece todo el afio y por ende todo el afio hay
germinacion de las semillas (Villasenor y Espinosa, 1998) por otra parte esta planta
usualmente puede encontrarse en suelos urbanizados y zonas perturbadas como potreros,
acahuales, y zonas de cultivo (Valdés, 1989; Bravo-Bolafios et al, 2016), el haber
observado esta especie dentro del predio puede dar hincapié a que se piense que el predio
ha sido en anteriores anos perturbado con rigor dado lo mencionado anteriormente, por otra
parte la funcion ecolégica de esta especie es muy importante ya que al permanecer todo el
ano con flores y frutos, sirve de alimento para especies como las aves que consumen sus
frutos, 0 mas especificamente el caso de las abejas y colibris que se alimentan del néctar
de las flores de la H. patens durante temporadas en las que otras plantas ni poseen flores
(Colwell, 1995; Florez et al., 2002; Lasso y Naranjo, 2003)

La especie peor representada resulto ser C.papaya puesto que en el predio solo se tuvo la
presencia de un individuo con una talla pequefia, cabe destacar que se encontrd carente
de flores asi como de, La presencia de esta especie en dicho predio se atribuye a un suceso
estocéastico derivado de la dispersion mediante excretas de aves que pueden tener las
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semillas de esta planta puesto que usualmente son consumidas por las aves como tucanes,
calandrias entre otros (Arias-Campos, 2015), por lo que su solitaria presencia puede
inferirse que se debe a que una semilla llego hasta el predio mediante la excreta de un
animal, y esta semilla debido a los nutrientes que poseen las heces de los animales
(Hernandez-Ladron, 2012) logro geminar pese a encontrarse en un terreno carente de
nutrientes y rico en suelos rocosos, dado que la planta se encontré con cierto amarillamiento
en las hojas se considera que padece de alguna enfermedad virica (Rojas-Martinez et al.,
2011).

b) Clases diamétricas y alturas de las especies encontradas en los sitios de
muestreo

Al realizar la comparaciéon en cuanto a la estructura arborea se observé que las clases

diamétricas (DAP) se concentran entre los 5 a 15 cm. Este resultado indica que las especies

presenten aun no son macizos forestales y que estan en crecimiento (Figura 30).

La especie con mayor DAP fue P. piscipula con un diametro de 32.78 cm, dado que es una

especie semi-longeva (Programa de Desarrollo Urbano de Chetumal-Calderitas-
Subteniente Lopez-Huay-Pix y Xul-Ha, 2018) por lo que su DAP tendera a engrosar mas
alcanzando hasta un diametro de 66.21 cm.
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Fig. 30 Comparacion de diametros de las especies de la vegetacion arbdrea.



En cuanto a las alturas del estrato, se pueden observar tres estratos bien definidos, y un
estrato aislado, siendo el dosel dominante entre 4 a 6 m de altura siendo los competentes,
seguido de arboles subordinados de entre 2 a 4 m de altura y por ultimo, se podria decir
que es el estrato aislado el que contiene los arboles mas altos con medidas entre los 8 a
10 m de altura. Esto indica que hay una mayor frecuencia de competentes y subordinados,
propios de una vegetacion en algun estado de sucesidn ecoldgica (Figura 31).

La especie mas alta en ser encontrada fue C. nucifera cuya altura fue de 9.53 m, una talla
tipica en esta especie (Granados-Sanchez y Lépez Rios, 2002), por otra parte muchos
arboles monopddicos presentaron bifurcacion a la altura del tronco por lo que se tiene una
evidencia clara de que el predio ha sido talado en anos anteriores (Cancino-Cancino,
2012.), ademas segun estandares de vegetacion del CONAFOR un predio donde la
dominancia de alturas en arboles sea de 4 a 7 metros sera considerado como vegetacion
de acahual .
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Fig. 31 Comparacion de alturas de las especies de la vegetacion arbdrea.

4.3.1.2.2. FAUNA

En el &rea de influencia se reporta la presencia de fauna asociada a la zona costera lagunar.
De las observaciones de campo realizadas en las inmediaciones del predio, y con base a
la informacién oral proporcionada por los propietarios del predio y los vecinos, se reconocid
la presencia de poblaciones de insectos, reptiles, aves. No se reporta la presencia de
pequenos mamiferos, debido al alta influencia antropogénica en la zona.
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Los reptiles y anfibios se reducen al sapo comun (Buffo balliceps), lagartija (Anolis sagrei),
el tolok (Basiliscus vittatus) y la serpiente ratonera (Elaphe triaspis).

Las aves mas comunes son el zanate (Quiscalus mexicanus) y el Luis gregario (Myozetes
similis).

La fauna que integra a los insectos esta representada principalmente por avispas, chinches,
hormigas, mosquitos, tabanos, mariposas y escarabajos.

a) Analisis de fauna en el predio de interés, composicion y diversidad de las
comunidades terrestres

Tabla 23.- Listado de especies y abundancias de las especies de fauna encontradas en el predio,
resalta en amarrillo las especies con valor comercial.

Abundancia
Familia Especie Nom. Comun
Cichlidae Thorichtys sp. Mojarra
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate/Kahuis
Tyrannidae Myiozetetes similis Luis grande 2

]
Corytophanidae | Basiliscus basiliscus San Juan
Polychrotidae Anolis sagrei Lagartija 4

2
Columbidae Zenaida asiatica Paloma torcaza

2
Ardeidae Ardea alba Garza blanca

]
Picidae Melanerpes pygmaeus Pajaro carpintero
Characidae Astyanax bimaculatus Sardina 5

12
Ampullariidae Pomacea flagellata Caracol chivita

De acuerdo con los datos recabados en el estudio de campo se obtuvieron un total de 10
especies, repartidas en 10 familias bioldgicas.

Por otro lado se tiene la presencia del caracol chivita (P. flagellata), especie que
actualmente no se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, pese a lo anterior
multiples investigadores, académicos e instituciones han sugerido se incluya en esta
normatividad, ademas el que esta especie este fuertemente explotada y ademas sea parte
fundamental de la dieta semi-selectiva de R. sociabilis especie que si se encuentra dentro
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de esa ley de proteccién ambiental, resulta ser un sustento robusto para que en futuros
cambios esta especie sea adicionada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Abundancia de especies encontradas en el predio

Abundancia
[o)]

Especie

Fig. 32 Abundancia de las especies faunisticas encontradas en el predio en cuestion, resalta
Pomacea flagellata como la mds abundante y Melanerpes pygmaeus como la menos abundante.

La especie mas abundante fue P. flagellata con 12 individuos, dicha especie se encuentra
muy representada en la laguna de Bacalar (Olivia-Rivera et al., 2016), y dado que el predio
colinda directamente con la laguna la presencia de esta especie resulta comun. Dicha
especie cumple un papel importante en el ecosistema desde el punto de vista tréfico funge
tanto como depredador como presa, puede presentar tres tipos basicos de alimentacion,
aunque usualmentese consideran herbivoros cuando se alimentan de macrdfitas o de hojas
verdes. En algunos casos tienen habitos carroferos, debido a que se les ha observado
alimentandose de peces o animales muertos o en su defecto cazar bivalvos (Rangel-Ruiz,
1988), algo que resulta sumamente importante en esta especie de molusco es su intrinseca
relacion bidtica que presenta con el ave de la especie R. sociabilis (gavilan chivero) puesto
qgue dicha ave se alimenta en un 75% de la especie P. flagellata (Reed y Janzen, 1999;
Hernandez-Vazquez et al., 2013; Olivia-Rivera et al., 2016).

La segunda especie mejor representada en el predio fue Q. mexicanus (zanate) con una
cantidad avistamientos de ocho individuos, este organismo representa una de las aves
mejor adaptadas para los ecosistemas urbanos y a su alta tolerancia a las condiciones
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urbanas, ademas de ser una especie que se ve favorecida por los cambios antropogénicos
(Gurrola-Hidalgo et al., 2009; MacGregor-Fors, 2010), La presencia de la especie
mencionada anteriormente en el predio en cuestiébn es atribuible a las condiciones
ambientales del predio y sus inmediaciones puesto que se ubica dentro del nucleo
poblacional de la franja costera de la laguna de Bacalar. Resulta interesante la abundante
presencia de esta especie dentro del predio dado que este organismo podria indicar el alto
impacto antropogénico que ha sufrido y sus inmediaciones. Cabrera, 1992 menciona como
la ausencia de Q. mexicanus, podria ser indicador directo de un bajo impacto antropogénico
en un sistema ambiental, y como la presencia de esta ave puede indicar cambios tanto en
la cobertura vegetal como en sistema en general, pudiendo atribuir esos cambios a
procesos antropogénicos o naturales pero que sin duda causan impacto en el ambiente.

La categoria de la especie menos representada es compartida por dos especies B.vittatus
y M. pygmaeus, las cuales pertenecen al grupo de los reptiles y aves respectivamente, cada
una de estas especies presento un solo individuo. El B. vittatus es una especie de lagartija
comun de las zonas tropicales de tamano mediano, comunmente es encontrada esta
especie en las cercanias de cuerpos de agua dado que en estos sitios usualmente se
alimentan de moscas de la humedad (Castafeda-Hernandez et al,, 2011), debido a lo
anterior se atribuye que esta especie se encontro en el predio puesto que dicho sitio colinda
directamente con las aguas de la laguna de Bacalar.

Por otra parte la especie M. pymaeus resulta ser un ave de habitos diurnos con predileccién
alimenticia por los insectos como las larvas de escarabajo que usualmente consume
extrayéndolas de los arboles mediante su pico (Philips, 2007; Castillo y Reyes, 2009;
Chablé-Santos et al., 2014), la baja presencia de esta ave en el predio se atribuye a la poca
cobertura vegetal arb6rea que posee el predio pues presenta un tipo de vegetacion de
acahual joven, Guerrero-Gonzalez, 2007 menciona que los acahuales de mayor edad
tienen un gran potencial para conservar una parte de la avifauna, ya que proporcionan
refugio, alimento y diversidad de recursos para gran variedad de especies de picidos y
troquilidos

4.3.1.2.3. PAISAJE

El Sistema ambiental se encuentra fragmentado debido a la lotificacion de predios
particulares y modificacibn de las condiciones naturales, la cubierta vegetal ha sido
sustituida por plantas de cocoteros y frutales, asi como en el suelo la hojarasca y materia
organica por pasto; se encuentra aun en el area circundante arboles como las especies de
cedro (Cedrela odorata), Tzalam (Lysiloma latisiliqua) y Chaca (Bursera simaruba). En el
caso del predio, podemos decir que ha perdido las caracteristicas naturales, dado que ha
sido impactado por la actividad antropogénica y los fenédmenos naturales que han azotado
la zona.
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Visibilidad. - Las condiciones geomorfoldgicas de la zona se mantienen se caracteriza por
una pendiente pronunciada. La visibilidad en el predio es parcialmente abierta hasta la
carretera, debido a que carece de vegetacion, por la presencia de una antigua base de casa
(piso de cemento) y por las lotificaciones de los predios vecinos.

Calidad paisajistica. - Para calcular este aspecto se identificaron:

Recursos paisajisticos de interés ecolédgico: Se identific6 como recurso paisajistico de
interés ecoldgico: la laguna de Bacalar que se encuentra colindante en direccion NE con el
predio.

Recursos paisajisticos de interés cultural: Como recurso paisajistico de interés cultural, se
tiene el fuerte de bacalar, ubicado en el Centro de la Ciudad de Bacalar y al sur del Sistema
Ambiental.

Recursos paisajisticos de interés visual: De acuerdo con los recursos paisajisticos de
interés ecoldgico y cultural, de la zona que abarca el proyecto, el area con mayores
cualidades paisajisticas es la zona costera de la Laguna de Bacalar.

Fragilidad del paisaje. - Las condiciones actuales deberdn ser como minimo conservadas y
mejoradas en su caso, deberd ser manejado adecuadamente para su conservacion,
considerando acciones permanentes de mejora, conservacion y proteccién con la finalidad
de preservar el entorno natural, en la parte acuética se debera llevar accione que aseguren
un minimo impacto de las obras a realizarse.

4.3.1.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

El proyecto “Quinta San Charbel”’, se realizard dentro del territorio del recientemente
creado municipio de Bacalar y cuyo decreto data del 2 de febrero de 2011. Con referencia
a su constitucion territorial, se debe citar que ésta fue segregada del ahora municipio vecino
Othén P. Blanco.

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, la localidad de Bacalar, contaba
con 11,048 habitantes, mientras que el municipio de Othén P. Blanco contaba con 244,553
habitantes.

a) CRECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE LA POBLACION

De acuerdo con la clasificacién del INEGI 2010 la localidad de Bacalar esta considerada
como poblacién urbana, razon por la cual en la siguiente tabla presentamos el crecimiento
demografico de la misma Tabla 24.



Tabla 24.- Crecimiento poblacional en la localidad de Bacalar.

Localidad | Aho Habitantes | Hombres | % Mujeres | % Tasa de
crecimiento

Bacalar 1990 6,923 3,462 50.01 | 3,461 49.99 --

1995 8,787 | 4,396 50.03 4,391 | 49.97 4.88

2000 9,239 | 4,579 49.56 4,660 | 50.44 1

2005 9,833 | 4,783 48.64 5,050 | 51.36 1.25

2010 11,048 | 5,427 49.12 5,621 | 50.88 2.35

Poblacién calculada al 2015 11,756

b) Natalidad y mortalidad

Segun datos recabados por el INEGI, en el afno 2010 la localidad de Bacalar registro un
promedio de 2.44 de hijos nacidos vivos. En el municipio de Othén P. Blanco para el 2010,
se obtuvo los siguientes resultados Tabla 25.

Tabla 25.- Natalidad y Mortalidad.

NATALIDAD/MORTALIDAD | TOTAL | MASCULINO | FEMENINO

NACIMIENTOS 148,743 | 74,094 74,649

DEFUNCIONES * * *

c) FACTORES SOCIOCULTURALES

1. Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto; asi como
a las caracteristicas del uso

El sitio donde se pretende llevara a cabo el proyecto se encuentra dentro del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Regién Laguna de Bacalar. Los recursos naturales
son usados en los alrededores para disfrute de la laguna de Bacalar y para el descanso
familiar, a través de casas de descanso y retiro como se observa en toda la zona costera
de la localidad de Bacalar

El proyecto, cuyo objetivo es el relajamiento y descanso de los propietarios, perfecto para
escapar de la rutina diaria y disfrutar de la vida. Las claras aguas de la Laguna de Bacalar,
hacen el sitio del proyecto, un lugar privilegiado y Unico por su belleza natural.



2. Nivel de aceptacion del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de una casa habitacion, asi como un muelle rustico
de madera y la operacion de los mismos. En los alrededores del sitio hay proyectos
similares, casas habitacion con muelles rusticos de madera en la que parejas llegan a
disfrutar de su retiro laboral. Otros proyectos que se encuentran en los alrededores son
hostales, cabafas eco turisticas o posadas en las que se ofertan cuartos por dia, con
acceso a la laguna. Este proyecto, es unicamente familiar, en el que habitaran la vivienda
los propietarios y contaran con espacios suficientes para que puedan ser visitados por sus
hijos y sus familias en total comodidad, asimismo contara con un muelle para accesar a la
laguna. El proyecto es de bajo impacto y se espera gran aceptacion de este proyecto.

3. Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicara el
proyecto y que los habitantes valoran al constituirse en puntos de reunion,
recreacion o de aprovechamiento colectivo.

La zona donde se encuentra el predio es una zona viable para el desarrollo de distintas
actividades de tipo turisticas y de descanso, razén por la cual es posible observar distintos
proyectos turisticos y casas de descanso, esto aunado a las bellezas naturales que ofrece
la zona la hacen un lugar altamente viable para el desarrollo de actividades de tipo turisticas
y ecologicas.

4. Patrimonio historico, en el cual se caracterizaran los monumentos histérico-artisticos
y arqueoldgicos que puedan ubicarse en su zona de influencia, estos sitios se
localizaran espacialmente en un plano.

En el area inmediata a la zona del proyecto no se encuentra ninguna zona arqueoldgica,
sin embargo, en la zona centro de la Localidad de Bacalar se ubica la fortaleza de San
Felipe bacalar, misma que actualmente es usada como museo histérico. Dicho museo fue
fundado en 1965 y forman parte del patrimonio Histérico Nacional segun decreto de 1983.

4.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL
INTEGRACION E INTERPRETACION DEL INVENTARIO AMBIENTAL

El proyecto consiste en la construccion de una casa habitacién con tres modulos unidos por
jardines interiores de regulacion bioclimatica, asi como una palapa abierta demadera y
bafos; en su parte lagunar se contard con un muelle de madera rustico con palapa comedor
abierta y su operacion; asimismo se considera que las actividades que se realizaran
evitaran la contaminacion del acuifero y la degradacion del ecosistema.

Debido a la naturaleza de las obras se debera garantizar la viabilidad primero de la vivienda
y del muelle de madera; asi como promover la conservacion de los elementos naturales
que aun persiste en la regién y que a la vez dicho proyecto aporte mejoras en las
condiciones sociales de la poblacién local.



Asimismo, se presentan a continuacion aspectos relevantes de cémo el proyecto interactua
con el medio fisico y biético antes descrito.

a) SUELO

En el sistema ambiental ya existe fragmentacién del habitat y algin grado de contaminacién
del ecosistema acuatico debido a que existen obras desarrolladas que no cuentan con
medidas de mitigacién a favor del ambiente.

Se puede observar que la via de comunicacion y los desmontes de predios han erosionado
el suelo y existe leptosoles con roca aflorante por lo que ya existe impacto en dicho sistema
ambiental.

A nivel predial se caracteriza por una pendiente pronunciada y la presencia de leptosoles
liticos con presencia de roca aflorante por lo cual la tierra vegetal es minima; no se presenta
cubierta vegetal de tipo primario y se caracteriza por poca vegetacion de tipo arboérea
secundaria la cual ya ha sido descrita; se ha propuesto la reubicacién de la vegetacion
como las palmas Chit y Kuka solo en la parte donde se realizaran las construcciones y se
dejara en su sitio aquellas que no se veran afectadas, asimismo durante la etapa de
construccion se recuperara el suelo vegetal que aun queda y se enriquecera con abonos
organicos.

Por su parte el muelle rustico sera piloteado por lo cual su superficie de afectacién es
minima se perforaran una profundidad de 65-75 cm para el anclado de los pilotes en el
fondo y dicho material sera dispuesto en un sitio para ser utilizado durante el desplante de
la obra, previo uso de geomembrana para evitar la suspension de los sedimentos en el area
de influencia de la obra, asimismo se ha registrado que los muelles sirven de sustrato para
la deposicion de huevos de caracol chivita (Pomacea flagellata) la cual es una especie
vulnerable en el ecosistema (Obs pers.).

b) CLIMA

Debido a disefio del proyecto y el tamafo minimo del predio en relacion al sistema ambiental
no se afectara los factores climaticos como temperatura, precipitacion, direccion del viento,
etc. la casa habitacion es una estructura minima y se realizara ajardinamiento de las areas
verdes asi como la construccion de jardines interiores con elementos de control bioclimatico
por lo cual se asegura se mantenga un microclima mas humedo debido a la presencia de
mayor numero de plantas.

De igual manera el proyecto toma en cuenta la presencia de los intemperismos severos
especificamente las inundaciones y los ciclones tropicales; por lo cual al ser construido se
cuidara la ubicacién en el predio con un minimo de 2.5 msn de la laguna para incrementar
resiliencia ante inundacion y la construccién sera de materiales resistentes tanto en el
desplante como acabados que incluyan refuerzos en caso de vientos huracanados que
pudiesen dafnar la vivienda.
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En lo referente al muelle rustico de madera es una estructura temporal que una vez
piloteado es facil de desarmar y volver a colocar pues solamente la cubierta quedaria
danada ante un huracan ademas que por ser de madera se reintegra facilmente al ambiente
y es facil de obtener de aserraderos certificados.

Por otra parte, al presentar un area minima de desplante de 51 m?2y pilotes cilindricos no
se afecta el flujo lagunar pues de acuerdo al levantamiento batimétrico es muy somero con
una cantidad minima de sedimento en el fondo y mayor presencia de roca.

c) CUBIERTA VEGETAL

La cobertura vegetal en el sistema ambiental se encuentra fragmentada debido a la
actividad humana, tal como se indica en el mapa tematico de vegetacion existe vegetacion
arbustiva secundaria de selva mediana subperennifolia por lo cual se indica que esta sujeta
a cambios de uso de suelo y perdida de la misma.

La cubierta vegetal actual en el predio es pobre y presenta afloramiento de litosoles sin
embargo la vivienda sera ubicada en las areas mas perturbada y la vegetacion que no sera
afectada continuara en su sitio de desarrollo; por otra parte, aquella que debera ser
reubicada en el predio servira como jardines y se pretende enriquecer con vegetacion las
areas verdes.

Por otra parte el muelle de madera sera colocado en un éarea carente de vegetacion
sumergida aunque si hay en las colindancias a una distancia de 15 metros, para ello se
colocara una geomembrana afin de evitar que los sedimentos se depositen sobre la
vegetacion aunque se encuentre a distancia considerable.

d) EMISIONES A LA ATMOSFERA

Sobre las emisiones a la atmosfera se realizardn emisiones debido al uso de pequeria
maquinaria augue en su mayoria la construccién de la casa asi como del muelle de madera
seran realizadas a mano por lo cual no se contempla el uso de maquinaria para la
construccion sino mas bien para la nivelacion y trazo; al realizar el proceso de manera
manual se minimizan los danos ya que todo es a traccién manual y se incluye el factor social
qgue genera mas empleos durante la construccion.

e) MANTO FREATICO Y CUERPOS DE AGUA ALEDANOS

Las etapas de construccion del muelle y de la casa deben ser acordes al desarrollo
sustentable debido a la vulnerabilidad de los cuerpos de agua superficiales y subterraneos
se tienen que utilizar sistemas de tratamiento de las aguas negras para la eliminacién de
los fosfatos y nitratos que pueden incrementar el desarrollo algal.

De igual manera se utilizaran un sistema de tratamiento en base a humedales artificiales
con vegetacién nativa que asegurara previo monitoreo que las descargas cumpliran con la
normatividad ambiental.
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Asimismo, de acuerdo a los estudios batimétricos el area donde se instalara el muelle es
somera y presenta un incremento gradual de la profundidad.

Se planea realizar un pozo para extraccion de agua al manto freatico, por lo que se
tramitaran los permisos ante la CONAGUA y posteriormente se realizaran muestreos
periédicos de conductividad para asegurar la no sobreexplotacion del manto freatico.

f) ENTORNO SOCIAL

Finalmente hay que considerar el entorno social como el lugar donde se llevan a cabo los
procesos humanos, en este rubro el proyecto incrementa la oferta de empleo en el lugar
brindara salarios y estimulos a los obreros, asimismo se les hara participes sociales al llevar
a cabo recomendaciones de sustentabilidad en la construccion, genera obra privada que
propicia una derrama econémica en la zona a través de la contratacién de servicios.

Por otra parte, la construccion de casas de quintas forma parte de un turismo de vivienda
por medio del cual se atrae a inversionistas basado en la belleza paisajistica de la laguna y
el ambiente circundante por lo cual el desarrollo de la casa de veraneo genera ingresos por
conceptos de pagos de derechos y derrama econémica al interior de la comunidad.

B) SINTESIS DEL INVENTARIO

Habra cambios en el medio fisico, que seran relevantes, pero a la vez acordes a las
necesidades del proyecto y ambiente, por ejemplo la pendiente abrupta del terreno ya
erosionada se mitigara al colocar jardines que retienen y generan suelo fértil; las plantas
que no seran reubicadas seguiran sus procesos de retencién del suelo y las reubicadas
iniciaran de nuevo sus procesos; al construir sobre una antiguo desplante no se removera
mas suelo y se le dara un nuevo uso a aquel desplante.

En cuanto a los factores bibticos las medidas de mitigacion seran acordes a la legislacién
ambiental, en la zona acuatica del litoral donde seré colocado el muelle este no afectara
vegetacion acuatica y durante su construccion y operacion acatara todos los reglamentos
que le competen.

En cuanto a la vegetacién existente si bien el sistema ambiental esta fragmentado, contintia
la dispersién de semillas y el proyecto contempla areas verdes con vegetacion existente y
reubicada por lo cual no hay pérdida de la cobertura vegetal en el mismo.

Por lo que se considera que el proyecto casa y muelle bacalar, asi como la reubicaciéon de
la vegetacion en las areas verdes, que se propone, mejoraran las cualidades del sitio.
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5. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS A REALIZAR EN LAS
OBRAS EN RELACION AL SISTEMA AMBIENTAL

5.1 Indicadores de impacto

Existe una gran diversidad de modelos y procedimientos para realizar la evaluacion de
impactos sobre el medio ambiente o sobre algunos de sus componentes, algunos
generales, otros especificos para situaciones o aspectos concretos, otros de tipo cualitativo
u operando con amplias bases de datos e instrumentos de calculos sofisticados, los hay de
caracter estatico o dinamico, etc. Es importante sefialar que la afectacion sera de intensidad
variable sobre los diversos componentes ambientales durante la ejecucién de las obras del
proyecto, incluyendo las actividades que correspondan a la etapa de operacion-
mantenimiento.

Para el proyecto “Quinta San Charbel” que consiste en una casa habitacién conformada
por 3 modulos de dos niveles a base de concreto, con jardines interiores que conectan a
dichas areas y en su parte exterior cuenta con un andador para recorrer el predio y llegar a
la palapa abierta de madera con banos y finalmente en la zona de ZOFELAG contara con
un muelle de madera con una palapa de madera comedor; por lo tanto se analizaran las
actividades para la descripcion de los impactos ambientales y su evaluacion.

Se presentan a continuacion la identificacion de los impactos ambientales a realizar que se
describen para:

a) Identificacion de las actividades a realizar por etapa del proyecto

Tabla 26.- Etapas y actividades realizadas en el proyecto “Quinta San Charbel”.

ETAPA ACTIVIDAD REALIZADA
Acondicionamiento Despalme del predio, retiro , rescate y reubicacion de la vegetacion
del predio

Instalacion de la bodega provisional y sanitarios portatiles

Nivelacion y excavacion de los cimientos, colado de zapatas y dados,
cadena, muros, cadenas, castillos y losa de planta baja.

Construccion de las areas comunes de la casa planta alta.

Construccion de palapa abierta.

Construccion del muelle de madera rustico con palapa




Construccion

Construccion de andador y fachada principal

Construccion del pozo para extraccién de agua.

Instalacién de biodigestores y cisternas.

Instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias.

Limpieza y entrega de la obra- con desmantelamiento de la bodega de
construccion

Construccién de humedales artificiales

Operacion

Limpieza y mantenimiento de instalaciones

Actividades de uso del agua, lavanderia, uso sanitario y cocina

Manejo de residuos sélidos y liquidos

casa y palapa

Mantenimiento de

Mantenimiento de la casa, palapa y muelle, instalaciones hidraulicas y
sanitarias

b) Lista indicativa de indicadores de impacto

A continuacion, se presenta una lista Indicativa de los factores fisicos, bioldgicos y
socioecondmicos que mejor representan las caracteristicas del ambiente en el sitio (Tabla

27).

Tabla 27.- Listado de factores fisicos, bioldgicos y socioecondémicos representativos

GRUPO DE .
PARAMETROS O
FACTORES | MEDIOS COMPONENTES
DEL MEDIO INDICADORES DE IMPACTO
Superficial nitratos, fosfatos, coliformes
totales, fecales, E. coli
Subterranea
Agua
Fa?,t cgres Drenaje vertical Distancia al Manto freatico
abioticos
o - Pendiente del terreno, areas
Escurrimiento superficial . . e
sujetas a inundacion
Suelo Erosién Perdida de cobertura vegetal




Caracteristicas .
o Presencia de geoformas
geomorfoldgicas.
Dunas costeras, areas sujetas a
Estructura del suelo . L
inundacion
Caracteristicas fisico-Quimicas | Particulas suspendidas
Calidad del aire Particulas suspendidas
Atmosfera Visibilidad
Estado acustico natural Presencia de ruido
microclima Vegetacion psamofila
Terrestre
Flora Diversidad y abundancia
Acudtica
Terrestr
Factores errestre . . .
o Fauna Diversidad y abundancia
bidticos -~
Acudtica
Terrestr . .
. errestre Presencia de ecosistemas,
Paisaje eoformas
Acudtica 9
Factores Social Bienestar social
socioecono Empleos generados
micos Econdémico | Empleo

Y una lista Indicativa de las actividades mas relevantes de las obras, realizada con base en
el andlisis de las actividades que se llevaron a cabo durante el acondicionamiento del
terreno y construccion (Tabla 28).

Tabla 28.- Actividades mas relevantes de las obras y etapas de construccion

ETAPA

ACTIVIDAD REALIZADA

Acondicionamiento

Despalme del predio, retiro, rescate y reubicacion de la vegetacion

del predio

Instalacion de la bodega provisional y sanitarios portatiles

Nivelacion y excavacion de los cimientos, colado de zapatas y dados,
cadena, muros, cadenas, castillos y losa de planta baja.
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Construccion de las areas comunes de la casa planta alta.

Construccion de palapa abierta.

Construccion del muelle de madera rustico con palapa

Construccion . - .
Instalacién de biodigestores y cisterna.

Construccion andador y fachada principal

Construccion del pozo para extraccién de agua.

Instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias.

Limpieza y entrega de la obra- con desmantelamiento de la bodega de
construccion

Construccién de humedales artificiales.

Operacion Limpieza y mantenimiento de instalaciones

Actividades de uso del agua, lavanderia, uso sanitario y cocina

Manejo de residuos sélidos y liquidos

Mantenimiento de Mantenimiento de la casa, palapa, muelle, instalaciones hidraulicas y
casa y palapa sanitarias

5.1.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Dentro de las técnicas podemos citar aquellas de tipo lista de chequeo; identificacion de las
acciones de las obras que han causado y pueden causar impactos, sobre los componentes
ambientales que son los receptores y la evaluacién a través del uso de una matriz de
impactos con sus interacciones (Leopold modificada o de Batelle-Columbus).

5.1.1.1. IDENTIFICACION DE LAS ACCIONES DEL PROYECTO CAPACES DE
PRODUCIR IMPACTO

A continuacién, se presentan una lista de chequeo de las principales acciones del proyecto
que generan impactos en los componentes del ecosistema y sobre las cuales se
desarrollara la metodologia matricial para la evaluacion posterior de impactos.



Tabla 29.- Lista de las principales acciones del proyecto que generan impactos en los
componentes del sistema.

ETAPA ACTIVIDAD PRINCIPAL EFECTO
REALIZADA FACTOR
AFECTADO
Biotico (Flora) « Pérdida de la cobertura

Acondicionamiento | Despalme del | Abidtico (Suelo) vegetal
del predio predio, retiro, <+ Estructura del suelo

rescate y

reubicacién de la

vegetacion

Instalacion de la

Abidtico (Suelo)

X3

o

Erosion laminar del suelo

Construccion

bodega Abidtico (Agua) | < Contaminacién por residuos
provisional y sanitarios

sanitarios

portatiles

Nivelacion y Abibdtico (Suelo) | < Erosién laminar del suelo.

excavacion de los
cimientos, colado
de zapatas y
dados, cadena,
muros, cadenas,
castillos y losa de
planta baja.

Construccién de
las areas
comunes de la
casa planta alta.

Abidtico (Agua)
Abibtico (Aire)

R/
0.0

X3

o

X3

o

Contaminacién del suelo por
residuos solidos y de manejo
especial.

Pérdida de drenaje natural
del suelo.

Captacion menor de agua.
Dispersion de polvos
figitivos.

Construccion de
palapa abierta.

Abidtico (Suelo)
Abidtico (Agua)

X3

o

X3

o

Erosion laminar del suelo.
Modificacion de la geoforma
y reduccién de los
microclimas.

Contaminacioén del suelo por
residuos solidos y de manejo
especial.

Pérdida de drenaje natural
del suelo.

Captacion menor de agua.
Dispersion de polvos figitivos
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Construccién del
muelle de madera
rustico con palapa

Abidtico (agua)
Biotico
(vegetacion
acuatica)
Bioético (Fauna
acuatica)

Contaminacién por
sedimentos.

Pérdida de cobertura vegetal
acuatica.

Muerte o desplazamiento de
fauna acuética.

Construccion de
andador y
fachada principal

Abidtico (Suelo)
Abidtico (Agua)

X3

S

X3

S

R/
0.0

X3

o

Erosién laminar del suelo.
Modificacion de la geoforma
y reduccion de los
microclimas.

Contaminacién del suelo por
residuos solidos y de manejo
especial.

Pérdida de drenaje natural
del suelo.

Captacion menor de agua.
Dispersion de polvos figitivos

Construccién del
pozo para
extraccion de
agua

Abidtico (Suelo)
Abidtico (Agua)

Modificacion de la geoforma
y reduccion de los
microclimas.

Contaminacién del suelo por
residuos solidos y de manejo
especial.

Pérdida de drenaje natural
del suelo.

Sobre explotacién del manto
freatico.

Instalacion de
biodigestores y
cisternas.

Abidtico (Suelo)
Abidtico (Agua)

Perdida de la estructura del
suelo.

Perdida de infiltracion de
lluvia.

Contaminacién por efluente
de aguas sanitarias.

Instalaciones
eléctricas,
hidraulicas y
sanitarias.

Limpieza y
entrega de la
obra- con
desmantelamiento

Abidtico
(atmosfera)
Abidtico (suelo)

7

Generacion de ruido
Contaminacién por residuos
de manejo especial.
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de la bodega de
construccion

Construcciéon de
humedales
artificiales y
restauracion de
duna

Abidtico (Suelo)
Abidtico (Agua)

Se modifica la estructura del
suelo pero se gana un
microclima.

Se mejora el tratamiento de
aguas residuales y es apto
para riego.

Operacion

Limpieza y
mantenimiento de
instalaciones

Abidtico
(atmosfera)
Abidtico (suelo)

X3

S

X3

S

Generacion de ruido
Contaminacioén por residuos
de manejo especial.

Actividades de
uso del agua,
lavanderia, uso
sanitario y cocina

Abidtico (Agua)

Contaminacién con residuos
fosfatados, grasas y aceites.
Contaminacién con aguas
negras y grises.

Manejo de
residuos sélidos y
liquidos

Abidtico (Suelo)
Abidtico (Agua)

Se evita la dispersion de
residuos solidos y de manejo
especial.

Se evita la contaminacion de
los cuerpos de agua,
superficiales y subterraneos.

Obras de

Bidtico (Flora

Permite la formacion de un

reubicacién de terrestre) area con vegetacion natural
flora se coninuan los procesos de
fotosintesis y produccion de
suelo fértil.
Mantenimiento de Mantenimiento de | Abidtico « Generacion de ruido
casa, palapay la casa, cisternas, | (Atmosfera) +« Contaminacién por residuos

muelle de madera.

palapa y muelle,
instalaciones
hidraulicas y
sanitarias

Abidtico (Suelo)
Abidtico (Agua)

de manejo especial.

El mantenimiento de
instalaciones hidraulicas
puede evitar la
contmainacion por fugas.

5.2 CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

Cada actividad de la obra fue analizada individualmente identificando las acciones o
aspectos generadores de impacto ambiental, calificando cada uno de ellos con dos criterios
cualitativos a los que previamente se les asigno6 un valor que permite cuantificarlos.



El objetivo de esta técnica es minimizar el efecto de la valoracion subjetiva que es inherente
a todo proceso de evaluacion.

Para valorar los impactos se sirvié de dos escalas, para la magnitud y la importancia (Tabla
30):

Tabla 30.- Simbolos y valores usados para generar la matriz. Modificado de Leopold

SIMBOLOGIA MATRIZ DE IMPACTOS

Magnitud
1 Menor
M 2 Medio
3 Mayor
Importancia
I 1 Insignificante
2 Significante
3 Muy significante
- IMPACTO NEGATIVO
+ IMPACTO POSITIVO
T VALOR TOTAL DEL IMPACTO
T=M/I

Como se puede observar se agregd el valor de + o -, al valor de magnitud, para identificar
si el impacto fue negativo o positivo, dentro de la matriz no se observa el signo +, por lo que
la ausencia del signo -, indica que el valor es positivo.

Al obtener un valor de magnitud e importancia para cada impacto generado por la actividad,
se hizo uso de la siguiente formula

T=(+/-) (M /1)
Donde:
T= Valor total del impacto

+= Impacto positivo



-= Impacto negativo
M= Magnitud del impacto
I= Importancia del impacto

Con los valores obtenidos se integré un valor promedio de los impactos por actividad y por
el total del proyecto.

Los resultados de la evaluacién permiten identificar con facilidad las actividades cuyos
impactos deben ser mitigados o compensados, asi como permiten identificar y valorar los
beneficios que traeran a la comunidad.

Asimismo, ofrece la posibilidad de alertar sobre aquellos impactos que afecten de un modo
significativo al ecosistema y la posibilidad de definir el indicador que habra de utilizarse para
medir cuantitativamente los efectos generados por las acciones de las obras.

5.2.1 CRITERIOS
Los criterios utilizados para evaluar el proyecto son los siguientes:

a) Caracter, Naturaleza o Signo del impacto

Es la expresion mas simple de las consecuencias resultantes de la actividad analizada
sobre los componentes del medio fisico, natural y socioecondmico ya que estas pueden ser
benéficas en cuyo caso se califican con signo positivo (+) o0 adversas que se califican con
signo negativo (-).

b) Importancia
Se establece una escala arbitraria de 1 a 3

Para dimensionar los impactos potencialmente generados al tiempo que se les asigna una
palabra clave para significarlos y facilitar su comprension.

Insignificante. - Con valores de 1 cuando inciden sobre recursos que ya han sido
previamente afectados o que son relativamente abundantes.

Significante. - Con valores de 2 cuando alteran ostensiblemente el medio natural o los
beneficios que generan son verdaderamente importantes para el medio fisico o
socioecondmico.

Muy significativo. - Con valores de 3, si los podemos calificar como sumamente graves en
caso de ser adversos a la integridad de los ecosistemas o en el caso de que sean
sumamente benéficos a los ecosistemas o al medio socioecondmico.



c¢) Magnitud

Se refiere a la dimension fisico-espacial que se puede ver afectada, con relacion al
desarrollo del proyecto. Se consideran 3 niveles con una escala de 1 a 3.

Menor. - Cuando los efectos se perciben a una distancia menor a 100m alrededor de la
obra que produce el impacto. (Valor 1)

Medio. - Cuando los efectos se perciben en un radio de 1 kilometro. (Valor 2)

Mayor. - Cuando se afecta un radio de mas de 1 kilbmetro, repercute en el ambito municipal,
o afecta dos 0 mas poblaciones. (Valor 3)

5.2.2 INDICADORES DE IMPACTO

Se presenta una lista de los parametros cualitativos y cuantitativos indicadores de impacto
usados para medir las afectaciones a los tres factores del ambiente, asi como sus medios
y componentes ambientales (tabla 31).

Tabla 31.- parametros cualitativos y cuantitativos indicadores de impacto.

GRUPO DE .
PARAMETROS O
FACTORES | MEDIOS COMPONENTES
DEL MEDIO INDICADORES DE IMPACTO
Superficial nitratos, fosfatos, coliformes
totales, fecales, E. coli
Subterranea
Agua
Drenaje vertical Distancia al Manto freatico
- - Pendiente del terreno, areas
Escurrimiento superficial . . e
sujetas a inundacion
Factores
abioticos Erosién Perdida de cobertura vegetal
Caracteristicas .
‘. Presencia de geoformas
Suelo geomorfolégicas.
Dunas costeras, areas sujetas a
Estructura del suelo . .
inundacion
Caracteristicas fisico-Quimicas | Particulas suspendidas
Atmosfera
Calidad del aire Particulas suspendidas




Visibilidad
Estado acustico natural Presencia de ruido
microclima Vegetacién psamofila
Terrestre
Flora Diversidad y abundancia
Acudtica
Terrestr
Factores errestre . . .
bisticos Fauna Diversidad y abundancia
Acuatica
Terrestre . .
. Presencia de ecosistemas,
Paisaje eoformas
Acudtica 9
Factores Social Bienestar social
socioecond Empleos generados
micos Econémico | Empleo

Derivado de andlisis de etapas y componentes a afectar en el cual se considero lo siguiente:
Niveles:

Se refiere a las fases del proyecto u obra hasta su finalizacion, se deben considerar: la
planeacion, preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento.

Elementos:

Son los elementos que se ven en interaccion con las obras 6 proyecto en cada una de las
distintas fases del mismo.

Acciones: Son las causas directas y bien definidas del impacto
Ahora bien, las acciones se pueden subdividir en:
Relevantes: son aquellas que desencadenan efectos notables.

Excluyentes/interdependientes: evitar solapamientos o sinergia en la contabilidad de los
impactos ambientales.

Identificables: que puedan ser identificadas, asi como su causa raiz.

Localizables: que sea atribuida a una zona o punto concreto del proyecto.



Cuantificables: en la medida de lo posible, deben ser medidas en magnitudes fisicas y
quedar descritas con la mayor aproximacion.

Los componentes indicados fueron considerados desde los siguientes puntos de vista:
1. Componente fisico- quimico
e Suelo: Calidad fisicoquimica del suelo.

Se evalua desde el punto de vista de afectacion de la composicion del suelo al mezclarse

con los materiales de construccion y residuos sélidos, asi como su afectacion quimica toda
vez que este componente, se vea afectado por derrames accidentales de residuos
peligrosos u otra sustancia ajena a la composicion de la variable edéafica. Se incluye el
cambio en la estructura y composicion del sustrato en el sitio.

e Agua: Calidad del agua subterranea.

Se considera a esta variable conjugada directamente con la calidad fisicoquimica del suelo,
ya que la calidad del agua subterranea se vera afectada directamente por la presencia de
residuos peligrosos que se filtraran por el suelo hasta llegar a este componente. Se refiere
también a la calidad de las descargas residuales que pudieran ocurrir hacia el subsuelo.

e Atmésfera: Calidad del Aire.

Esta variable hace referencia a las emisiones producidas por los vehiculos y maquinaria
utilizadas durante el proyecto, asi como a la generaciéon de polvos producto tanto de la
preparacion del sitio como de la construccion del mismo.

e Atmoésfera: Contaminacion acustica.

Se considera como la alteracion sonora del ambiente original, generada por el uso de
maquinaria y el desarrollo de las actividades del proyecto en general

2. Componente bidtico
e Presencia de vegetacién y fauna terrestre- acuatica (nativa).

Esta variable se toma en cuenta dada la importancia de los recursos naturales en el
desarrollo y la subsistencia de las comunidades naturales tanto vegetales como animales
que se desarrollan en el medio terrestre o marino; por ello, se considera la afectacion de
los mismos causado por la implementacién del proyecto, tanto en el area especifica de la
obra como en las colindancias inmediatas.

e Paisaje: Calidad escénica.

Hace referencia a la permanencia y caracteristicas del sistema ambiental general,
considerando el grado de modificacion o alteracién de los elementos del paisaje local.



3. Factores Socioecondmicos
e Oferta/demanda de empleos.

Demanda del proyecto respecto a los empleos que se ofertaran al desarrollar las diversas
actividades, con base en las caracteristicas de la zona.

¢ Requerimiento de servicios.

Se refiere a los servicios que seran necesarios en las diferentes etapas de implementacion
del proyecto. Dichos servicios se enfatizan en la renta de maquinaria y diversos tipos de
infraestructura adecuada para el desarrollo de las obras. Considerando las actividades del
proyecto y los componentes del sistema ambiental seleccionados con anterioridad, se
construyeron las matrices de ponderacion e identificacién de impactos generados al sistema
por la implementacién del proyecto.

e Oportunidades y generacion de empleos.

Se cataloga como los empleos remunerados que son generados en las diferentes etapas
de implementacién del proyecto, las oportunidades para mejorar el ambiente que derivado
del proyecto adquiere el promovente, que seran para su beneficio, a su vez que generan
una derrama econdmica y le dan un valor al tipo de predio mediante un proyecto compatible
con los instrumentos de ordenacién existentes.

Se presentan a continuacién para el poligono 1 del proyecto “Rancho bonito” dos matrices
de impactos; la primera se refiere a los impactos generados por su grado: significativo, poco
significativo y nulo.

La segunda hace referencia al tipo de impacto (negativo o positivo), asi como a su
incidencia en el sistema (temporal 0 permanente).

5.3. MATRICES Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

5.3.1 MATRIZ DE LEOPOLD

A continuacion, se presenta la matriz de Leopold a través de la cual se identificaron y
evaluaron los impactos ambientales generados por las obras y la terminacién de las mismas
(Tabla 32).
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Como resultado del analisis se ha registrado que los principales impactos se pueden derivar
del acondicionamiento del predio, que puede generar afectaciones como cambios como
alteracion del escurrimiento superficial, estrcutura y composicion del suelo, el microclima,
la flora terrestre, la belleza paisajistica natural y el estado acustico natural también es
importante mencionar.

Asimismo, se observa que las actividades de construcciénson aquellas que pueden incidir
también en el escurrimiento superficial del agua, cambios en la geomorfologia debido a que
se requiere de retirar suelo, hacer excavaciones y construir con muros de block.Dado que
también en la construccion se han incorporado las actividades de disefio de humedales,
Manejo de residuos solidos y liquidos estas obras influyen en la reduccién de los impactos
derivados de las excavaciones, obras civiles y modificaciones de la geomorfologia del area
de influencia donde han de realizarse las obras sobre todo en la etapa de operacion de las
obras y sobre el suelo y agua principalmente.

Durante la operacion el consumo de agua considerada para realizar las actividades se
prevee minimos impactos en cuanto al agua residual jabonosa, sin embargo, también en
esta etapa existe el manejo de residuos solidos y liquidos que se llevara a cabo y el cual
debe generar un aspecto positivo del proyecto. De igual manera las obras de reubicacion
de flora, cisternas, humedales aritificiales y su mantenimiento presentan impactos positivos
que influyen en la viabilidad del proyecto.

Labores del hogar como la cocina y lavanderia ocasionara mayores impactos sobre el factor
agua, debido a que se requieren de grandes cantidades de agua comparadas con las
demas labores del hogar, y se generan también grandes cantidades de agua. Por lo
anterior, se propone como medida, el lavado en seco o0 en su caso el uso de suavizantes
de tela que requieren de menor cantidad de agua para el enjuague asi que las aguas
presenten un tratamiento adicional mediante el uso de humedales artificiales.

Durante las labores de mantenimiento de las obras casa habitacion, se generaran impactos
por los residuos, que se formaran por esta actividad.

En cuanto a los impactos positivos, se observa que la construccibn de humedales
artificiales, y el enriquecimiento de areas con vegetacion reubicada, jardines interiores, que
proveen de resiliencia al viento y tanto a las obras como al ecosistema local.

5.3.2 IMPACTOS AMBIENTALES A SER GENERADOS

En la tabla que se presenta a continuacién se observan los impactos ambientales negativos
que el proyecto, generara, asi como una jerarquizacion de los mismos, realizada a través
de la ponderacion de la matriz de Leopold.



Tabla 34.- Impactos que pueden ser generados y su jerarquizacion

FACTOR VALOR
ACTIVIDAD AMBIENTAL ASIGNAD
ETAPA GENERADORA AFECTADO | DESCRIPCION DEL IMPACTO |O
La excavacion deja al descubierto
el suelo se reduce al humedad y
por accién edlica se desprenden
Suelo erosion | particulas del suelo. -1
Caracteristica
s Al excavar el suelo hay mezcla de
fisicoquimicas |las capas y se modifican las
del suelo propiedades del suelo original. -1
Se incrementa el escurrimiento
Escurrimiento | superficial de dicha area pues
superficial cambia la topografia. -1
Estructura del | Se modifica la estructura del
Despalme del predio, | suelo suelo en la zona de excavacion. | -1
retiro, rescate y Al | | ierd
reubicacion  de la . . excavar el suelo se pierde
. icroclima humedad. -1
vegetacion
La vegetacion es removida de sus
sitios originales, se mantendra en
cuarentena pero aun asi se
presentara stress hidrico y puede
Flora terrestre | haber perdida de las plantas. -1
Al realizar las actividades se
ahuyentan y hay stress en las
Fauna especies de fauna asi como
terrestre pérdida de sitios. -1
Durante esta etapa se generan
Bienestar empleos locales, se provee
social y | derrama econdémica por
o empleo adquisicién de insumos. 1
B La excavacion deja al descubierto
o el suelo se reduce al humedad y
ﬁ por accion edlica se desprenden
g Suelo erosion | granos de arena. -1
E Al realizar la siembra se excava el
= Instalacién de la| Caracteristica | suelo hay mezcla de las capas y
'é bodega provisional y|s se modifican las propiedades del
< sanitarios portatiles fisicoquimicas | suelo original en especial el
g del suelo mantillo con micorrizas. -1
o Caracteristica
% s Al colocar las maderas que
8 geomorfolégic | serviran de columnas se cambian
b4 as del suelo las caracteristicas del suelo|-1
169




FACTOR VALOR
ACTIVIDAD AMBIENTAL : ASIGNAD
ETAPA GENERADORA AFECTADO |DESCRIPCION DEL IMPACTO |O
natural, su humedad y su aporte
de nutrientes al ecosistema.
Se incrementa el escurrimiento
Escurrimiento | superficial de dicha area pues
superficial cambia la topografia. -1
Estructura del | Se modifica la estructura del
suelo suelo en la zona de excavacion. | -1
La colocacion de la bodega
representa un obstaculo a la
Visibilidad visibilidad del ambiente costero. | -1
Estado Las actividades humanas
acustico representan perturbacion sonora
natural temporal. -1
Al excavar el suelo se pierde
Microclima humedad. -1
Al retirar la vegetacion se pierde
Flora terrestre | cobertura. -1
Al realizar las actividades se
ahuyentan y hay estres en las
Fauna especies de fauna asi como
terrestre pérdida de sitios. -1
Durante esta etapa se generan
Bienestar empleos locales, se provee
social y | derrama econdémica por
empleo adquisicién de insumos. 1
La excavacion deja al descubierto
Nivelacién y el suelo_ se reﬁuce al humedad y
= | excavacién de los | por accién eblica se desprenden
8 cimientos, Colado de Suelo erosion | particulas del suelo. -1
9 zapatas y  dados, Al realizar las obras se excava el
¢ | cadena de desplante, | caracteristica | suelo hay mezcla de las capas y
k> | muros, castillos y losa | ¢ se modifican las propiedades del
% de planta baja. fisicoquimicas | suelo original sobre todo su
O del suelo fertilidad. -1




FACTOR VALOR
ACTIVIDAD AMBIENTAL : ASIGNAD
ETAPA GENERADORA AFECTADO |DESCRIPCION DEL IMPACTO |O
Se modifica el relieve topografico
Caracteristica | al colocar estrcuturas, muros,
S etec; el suelo natural, su
geomorfolégic |humedad y su aporte de
as del suelo | nutrientes al ecosistema. -1
Se incrementa el escurrimiento
Escurrimiento | superficial de dicha area pues
superficial cambia la topografia. -1
Estructura del | Se modifica la estructura del
suelo suelo en la zona de excavacion. | -1
Calidad  del | Pueden suponer suspension de
aire particulas a aire, al mezclar los
materiales de construccion vy
durante su traslado. -1
Visibilidad Durante los  trabajos de
construccion se presentan el
levantamiento de obstaculos
como muros que dificultan
apreciar el paisaje costero. -1
Estado La construccion de las obras
acustico implica la generacion de ruidos de
natural hasta 100 db crean
contaminacion auditiva. -1
Microclima Se modifica el suelo y vegetacion
por obras y actividades se pierde
humedad y suelo con lo cual
ciambian las condiciones
microambientales. -1
Cuando se construyen obras se
tienen que reubicar especies
vegetales por lo tanto durante
esta reubicacion estan sujetas a
estres y a cambios por el traslado
Flora terrestre | por lo que puede existir -1
Al realizars las actividades se
ahuyentan y hay stress en las
Fauna especies de fauna asi como
terrestre pérdida de sitios. -1
Durante esta etapa se generan
Bienestar empleos locales, se provee
social y | derrama econdémica por
empleo adquisicién de insumos. 2




FACTOR VALOR
ACTIVIDAD AMBIENTAL : ASIGNAD
ETAPA GENERADORA AFECTADO |DESCRIPCION DEL IMPACTO |O
Caracteristica | Al rellenar se cambiaron las
s caracteristicas del suelo natural,
fisicoquimicas |su humedad y su aporte de
del suelo nutrientes al ecosistema. -1
Se modifica el patrdbn de
Drenaje infiltracion del agua de lluvias
vertical debido al relleno colocado. -1
Se incrementa el escurrimiento
Escurrimiento | superficial de dicha area pues
superficial cambia la topografia. -1
Las capas del suelo organico
Estructura del | pierden humedad y nutrientes
suelo limitando su disponibilidad. -1
Calidad del |Durante las obras se generan
aire polvos dispersos que se mezclan
en el aire. -1
Visibilidad Debido a las obras a realizar se
obstruye el paisaje y se limita
observar el ecosistema costero. | -1
Construccion de las
areas comunes de la | Estado
casa planta alta. acustico
natural Existe generacion de ruido. -1
Se modifica el microclima con una
considerable pérdida de
Microclima humedad y materia organica. -1
Se modifica el nicho ecoldgico de
Fauna la microbiota asociada a dicha
terrestre area. -1
El cambio del paisaje terrestre
pierde sus condiciones naturales,
aunque dicha area vya se
encuentra sometida a impacto
ambiental previo debido a que se
encuentra a un costado de la via
de comunicaciéon y presentaba
Paisaje vegetacion propia de un area
terrestre perturbada. -1
Durante esta etapa se generan
Bienestar empleos locales, se provee
social y | derrama econdémica por
empleo adquisicién de insumos. 2




FACTOR VALOR
ACTIVIDAD AMBIENTAL : ASIGNAD
ETAPA | GENERADORA AFECTADO | DESCRIPCION DEL IMPACTO |O
Caracteristica
s Al excavarse el suelo se pierden
fisicoquimicas | el mantillo organico al mezclarse
del suelo con las capas interna del suelo. | -1
Escurrimiento |Durante la  excavacion vy
superficial construccion se pierde érea
permeable y se modifica el
escurrimiento por perdida del
relieve natural -1
Caracteristica
s Se pierde la topografia del suelo
Construccion de | geomorfolédgic | al existir elementos ajenos al
palapa abierta as del suelo mismo. -1
Estructura del
suelo Se modifica la estructura del
suelo por  excavacion y
construccion de obras. -1
Estado
acustico Se generan ruidos al existir
natural obreros y equipo laborando. -1
Durante esta etapa se generan
Bienestar empleos locales, se provee
social y | derrama econémica por
empleo adquisiciéon de insumos. 2
Durante la construccion del
muelle de madera se
resuspenden sedimentos del
Agua fondo lagunar que se vierten en el
superficial agua de la laguna.
Estado
acustico Se generan ruidos al existir
natural obreros laborando. -1
Construccion del — - - -
muelle de madera Se modifica el microclima debido
rustico con palapa a cambios en la estructura del
fondo acuatico en el sitio de
Microclima piloteado. -1
Visibilidad Se pierde \visibilidad en el

ecosistema por la suspension de
sedimentos del fondo lagunar

Flora acuatica

Los sedimentos en suspension
pueden ser depositados sobre la




FACTOR VALOR
ACTIVIDAD AMBIENTAL : ASIGNAD
ETAPA | GENERADORA AFECTADO | DESCRIPCION DEL IMPACTO |O
vegetacion acuatica cercana
cubriendola.
Durante las obras se ahuyenta a
Fauna la fauna local por ruido vy
acuatica presencia humana. -1
El paisaje lagunar se ve afectado
Paisaje por las obras, la presencia de los
lagunar pilotes. -1
Durante esta etapa se generan
Bienestar empleos locales, se provee
social y | derrama econémica por
empleo adquisicién de insumos. 2
La excavacion deja al descubierto
el suelo se reduce al humedad y
por accion edlica se desprenden
Suelo erosion | particulas del suelo. -1
Al realizar las obras se excava el
Caracteristica | suelo hay mezcla de las capas y
s se modifican las propiedades del
fisicoquimicas | suelo original sobre todo su
del suelo fertilidad. -1
Se incrementa el escurrimiento
Escurrimiento | superficial de dicha area pues
. superficial cambia la topografia. -1
Construccion de
andador y fachada
principal

Estructura del
suelo

Se modifica la estructura del
suelo en la zona de excavacion.

Microclima

Se modifica el suelo y vegetacion
por obras y actividades se pierde
humedad y suelo con lo cual
ciambian las condiciones
microambientales.

Flora terrestre

Cuando se construyen obras se
tienen que reubicar especies
vegetales por lo tanto durante
esta reubicacion estan sujetas a
estres y a cambios por el traslado
por lo que puede existir




FACTOR VALOR
ACTIVIDAD AMBIENTAL : ASIGNAD
ETAPA GENERADORA AFECTADO | DESCRIPCION DEL IMPACTO |O
Al realizars las actividades se
ahuyentan y hay stress en las
Fauna especies de fauna asi como
terrestre pérdida de sitios.
Paisaje
terrestre
Se evita contaminacion visual del
ecosistema por residuos solidos. |1
Durante esta etapa se generan
Bienestar empleos locales, se provee
social y | derrama econémica por
empleo adquisicién de insumos. 2
El manto freatico queda expuesto
a la extraccién de agua la cual
Agua puede llevar a la
subterranea | sobreexplotacion de la misma -1

Construccion del pozo
para extraccion del

agua

Suelo erosién

La excavacion deja al descubierto
el suelo se reduce al humedad y
por accion edlica se desprenden
particulas del suelo.

Caracteristica
S
fisicoquimicas
del suelo

Al realizar las obras se excava el
suelo hay mezcla de las capas y
se modifican las propiedades del
suelo original sobre todo su
fertilidad.

Escurrimiento
superficial

Se incrementa el escurrimiento
superficial de dicha é&rea pues
cambia la topografia.

Estructura del
suelo

Se modifica la estructura del
suelo en la zona de excavacion.

Calidad  del
aire

Durante la construccién se
generan gran cantidad de polvos
que pueden dispersarse por toda
la vegetacion circundante

Drenaje
vertical

Se alteran las propiedades
estratigraficas y se somete al
acuifero a perdida de su cauce




FACTOR VALOR
ACTIVIDAD AMBIENTAL : ASIGNAD
ETAPA GENERADORA AFECTADO | DESCRIPCION DEL IMPACTO |O
La superficie intervenida pierde
Escurrimiento |las caracteristicas de infiltracién
superficial al subsuelo -1
Al efectuar las excavaciones se
da pérdida de las capas naturales
Caracteristica |del suelo por lo cual se pierde la
s naturaleza del mismo y queda
geomorfologic | sujeto a un mayor riesgo de
as contaminacién. -1
Estado
acustico
natural Se generan ruidos al existir
obreros laborando. -1
Se modifica el microclima debido
a cambios en la estructura del
fondo acuatico en el sitio de
Microclima piloteado. -1
Visibilidad
Se pierde visibilidad en el
ecosistema por la suspension de
sedimentos del fondo lagunar -1
Paisaje
terrestre
Se evita contaminacion visual del
ecosistema por residuos solidos. |1
Durante esta etapa se generan
Bienestar empleos locales, se provee
social y | derrama econdémica por
empleo adquisicién de insumos. 2
Al existir sistemas de tratamiento
secundario de las aguas
residuales esan pasan de ser
contaminantes a inocuas y ser
utiles para el reigo de areas
Instalacién de jardinadas, por otra parte el uso
biodigestores y de cisternas permite el
cisterna Agua almacenaje de agua de lluvia para
superficial el uso domestico. 2
No existe infiltracion de lixiviados
producidos por aguas negras
Agua debido al proceso de tratamiento,
subterranea |al existir una cisterna por otra |2




FACTOR VALOR
ACTIVIDAD AMBIENTAL : ASIGNAD
ETAPA | GENERADORA AFECTADO |DESCRIPCION DEL IMPACTO |O
parte se puede establecer un
sistema para recolecta de agua
de lluvia.
Caracteristica
s Se pierde la topografia del suelo
geomorfolégic | al existir elementos ajenos al
as del suelo | mismo. -1
Estado
acustico
natural Se generan ruidos al existir
obreros laborando. -1
Durante esta etapa se generan
Bienestar empleos locales, se provee
social y | derrama econémica por
empleo adquisicién de insumos. 2
Estado Se generan ruido durante las
acustico actividades de instalacion por
natural equipo que representa
contaminacion auditiva temporal. | -1
Durante esta etapa se generan
Instalaciones Bienestar empleos locales, se provee
eléctricas, hidraulicas | social y | derrama econdémica por
y sanitarias. empleo adquisicién de insumos. 1
Al retirar las obras se reintegra la
superficie disponible para
permeabilidad del suelo
Agua restableciendose en parte el flujo
superficial de agua superficial en lluvias. 1
Limpieza y entrega de - i :
la obra con | Agua Se beneficia la infiltracion
desmantelamiento de | Subterranea | producto de la lluvia. 1
Ic?onstr kz:zqéenga de Se mejora el drenaje vertical pues
uccton. Drenaje existe mayor infiltracion del agua
vertical producto de lluvia. 1

Escurrimiento
superficial

Al retirar las obras temporales se
va restablecinedo la topografia
natural y el escurrimiento en
temporada de lluvias.

~




FACTOR VALOR
ACTIVIDAD AMBIENTAL : ASIGNAD
ETAPA | GENERADORA AFECTADO | DESCRIPCION DEL IMPACTO |O
Se mejora la vista del predio
costero y regresa la belleza de la
Visibilidad zona costera y la playa. 1
Durante las actividades de
remocion de las obras temporales
Estado se genera ruido que ahuyenta a la
acustico fauna principalmente aves vy
natural reptiles. -1
Se mejora el microclima el suelo
vuelve a sus condiciones previas
y puede existir nuevamente
Microclima sucesion ecologica. 1
Existen nuevos espacios para el
desarrollo de |a flora pionera en el
Flora terrestre | predio 1
Con la llegada de las plantas se
comienzan la llegada de fauna en
Fauna forma de microbiota y
terrestre posteriormente macrofauna. 1
Bienestar
social y | Durante esta etapa se generan
empleo empleos locales. 1
Agua Al ser sistemas ecologicos
superficial enfocados en la reduccion de la
carga de fosfatos, nitratos y
solidos totales suspendidos el
agua tiene un saneamiento
superior al indicado por la
Construccion de normatividad y puede ser
humedales artificiales empleada en jardin. 2
Agua El agua tratada por los humedales
subterranea | artificiales puede infiltrase sin ser
un riesgo de contaminacion y se
promueve el jardinado en el
predio. 2




FACTOR VALOR
ACTIVIDAD AMBIENTAL : ASIGNAD
ETAPA | GENERADORA AFECTADO |DESCRIPCION DEL IMPACTO |O
Al no existir contaminacion con
Caracteristica | aguas tratadas unicamente por
s biodigestor las caracteristicas del
fisicoquimicas | suelo se mantienen no hay
del suelo percolacion de aguas negras. 1
El agua tratada por los humedales
artificiales puede infiltrase sin ser
un riesgo de contaminacion y se
Drenaje promueve el jardinado en el
vertical predio. 2
Escurrimiento | El efluente puede ser descargado
superficial en areas de jardin para su riego
por lo cual el escurrimiento de
estas aguas no representa un
dafio ecologico sino méas bien un
reuso del agua tratada. 1
Caracteristica | Durante la excavacion para
s colocar la geomembrana
geomorfolégic | impermeable se remueve suelo y
as del suelo |se afecta su composicion de
forma local. -1
Estructura del
suelo Se modifica la estrcutura pues
existe alteracion de las capas del
suelo para colocar las obras. -1
Durante esta etapa se generan
Bienestar empleos locales, se provee
social y | derrama econémica por
empleo adquisicién de insumos. 1
Calidad  del| Durante operaciones de pintura, y
aire limpieza se pueden dar emisiones
de particulas de polvos vy
aerosoles al ambiente. -1
- Estado
lept|ez_a. i dy acustico
m:tglzglignrizgo © | natural Se genera ruido durante las
= actividades de mantenimiento. -1
0
(&}
. Bienestar
w social y|Se generan empleos locales
o empleo temporales. 1




FACTOR VALOR
ACTIVIDAD AMBIENTAL : ASIGNAD
ETAPA GENERADORA AFECTADO |DESCRIPCION DEL IMPACTO |O
Superficial Durante lavado, cocina y uso
sanitario se consumen grandes
cantidades de agua que resultan
contaminadas con grasas,
aceites y quimicos empleados. -1
Subterranea | Sj las actividades de lavado y
sanitario no son corectamente
Actividades de uso del trat?das_ dsel putedfenlrlflltrar ]
agua, lavanderia, uso contaminando el manto freatico. |-
sanitario y cocina Drenaje Si las actividades de lavado y
vertical sanitario no son corectamente
tratadas se puedeninflitrar
contaminando el manto freatico. | -1
Bienestar Se pueden generar empleos
social y | locales para desempefar estas
empleo actividades. 1
Superficial El plan integral de manejo de
residuos solidos permite evitar la
formacion de lixiviados producto
de la basura al separar, reducir y
reutilizar los residuos. 1
Subterrdnea | El plan integral de manejo de
residuos solidos permite evitar la
formacion de lixiviados producto
de la basura al separar, reducir y
reutilizar los residuos. 1
, . Drenaje El plan integral de manejo de
Manejo de residuos | yerticy] residuos solidos permite evitar la

sélidos y liquidos

formacion de lixiviados producto
de la basura al separar, reducir y
reutilizar los residuos.

Estructura del
suelo

Se evita la contaminacion del
suelo por residuos urbanos.

Calidad  del
aire

Se mejora al no existir generacion
de los malos olores de la basura
cuando no es separada.




FACTOR VALOR
ACTIVIDAD AMBIENTAL : ASIGNAD
ETAPA GENERADORA AFECTADO |DESCRIPCION DEL IMPACTO |O
Visibilidad
Se evita contaminacion visual del
ecosistema por residuos solidos. |1
Paisaje
terrestre
Se evita contaminacion visual del
ecosistema por residuos solidos. |1
Bienestar
social Y | Se mejora la calidad de vida de
empleo los habitantes de la casa y de los
pobladores locales. 1
Escurrimiento |Las obras de mantenimiento
superficial tienen un efecto beneficioso pues
permiten detectar fallas en
sistemas sobre todo pluvial,
sanitario y de aguas grises 1
Agua Mantener los humedales
subterranea | artificiales en perfectas
condiciones permite garantizar
las descargas inocuas hacia las
areas verdes y la conservacién de
la laguna aledana. 1
Erosion  del| El mantenimiento de las areas
suelo jardinadas y areas verdes en
Mantenimiento de la optimo evita la erosion Iamingr del
casa y cabafas suelo_sobre todo por la pendiente
) . del mismo 1
instalaciones
hidraulicas Drenaje La mejora y continuacién del plan
sanitarias vertical integral de manejo de residuos
solidos  permite  evitar la
formacion de lixiviados producto
de la basura al separar, reducir y
reutilizar los residuos. 1
Estructura del | Se evita la contaminacion del
suelo suelo por residuos urbanos al
darle un mantenimiento general y
(o) , I
- evitar la degradacion de las
Z obras. 1
= Visibilidad o
= Al darle mantenimiento a la obras
",'_J se integra un paisaje ordenado y
<zt en armonia con la politica
s ambiental de la UGA 1




Microclima

Se beneficia al dar mantenimiento
a jardines interiores, areas
jardinadas y de reubicacién de
flora

Flora terrestre

Se identifican  durante el
mantenimiento posibles plagas,
arboles enfermos y también
vegetacién exotica

Fauna

terrestre Al mantener en condiciones
optimas las areas se permite el
libre transito de la fauna.

Bienestar

social Y | Generacion de empleos locales y

empleo compra de insumos.




5.4. CONCLUSIONES

De lo anterior, se observa que los principales impactos generados por las actividades de
acondicionamiento del predio, que son:

Despalme del predio, retiro, rescate y reubicacion de la vegetacion; Instalacién de la bodega
provisional y sanitarios portétiles.

Hay que considerar que se afecta la vegetacion en su estructura y cobertura, sin embargo
esta area ha sido ya sometida a fragmentacion del ecosistema natural al abrir el camino y
crear el boulevard Aaron Merino Fernandez, por lo tanto la vegetacion con la que cuenta es
secundaria con predominancia de palma de coco, palma chiit, entre otras.

Construccion de las obras excavacién de la cimentacion, pilotes, muros, cadenas y losa de
planta baja, asi como durante la excavacién de la piscina y pilotes de la palapa abierta de
madera.

Durante la construccién se remueve el suelo, se pueden generar particulas al medio
ambiente y se modifica el relieve costero, se genera ruido y desechos de materiales de
construccién por lo cual se afectan la integridad del ecosistema.

Debido a lo anterior manifestado se deberan establecer medidas de mitigacion y
compensacién de estas actividades lo cual puede ser mediante manejo de los polvos
fugitivos, establecimiento de horarios laborales, uso de sanitarios portatiles, rescate del
mantillo de suelo fértil, reubicacion de las especies vegetales y las acciones de
reforestacion, tratamiento del agua residual por medio de humedales artificiales asi como
el permitir una superficie permeable de 72.43% de la totalidad del predio.



CAPITULO VI



6. MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES

6.1.- DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Se presentan los impactos ambientales detectados y las medidas de mitigacién, prevencion
y compensacion propuestas para el proyecto (Tabla 35).

Tabla 35.- Impactos ambientales detectados y medidas de mitigacion, prevencion y/o
compensacion propuestas

DESCRIPCION DEL
IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

PERIODICIDAD DE
APLICACION

Despalme del predio,
retiro, rescate y
reubicacion de Ia
vegetacion

Previo al desplame se realizara la
reubicacion de las palmas y demas plantas
que se ubiquen en el sitio donde se
desarrollara el desplante de la obra, para ello
se realizara un programa de rescate de flora
y ahuyentamiento de la fauna colocandose
en una area sefalizada para su cuarentena y
posterior reubicacion.

El rescate, reubicacion de la
fauna sera deacuerdo a lo
que indique el programa de
rescate de flora y fauna
correspondiente antes de
iniciar obra.

Instalacion de la
bodega provisional vy
sanitarios portatiles

La bodega y los sanitarios seran instalados
dentro del area de despalme para la bodega
los materiales seran colocados sobre tarimas
de madera sin contacto con el suelo y se
verificara en el caso de los sanitarios
portatiles su capacidad adecuada para el
personal sus fechas de limpieza y que no
presenten fugas.

Al inicio de obra vy
regularmente durante su
mantenimiento

Nivelacion y
excavacion de los
cimientos, Colado de
zapatas y dados,
cadena de desplante,
muros, castillos y losa
de planta baja.

Durante la excavacion y desarrollo de la obra
se colocard un muro antidispersion de
polvos, se regara las tolvas para evitar
desprendimiento del material y se realizara la
mezcla sobre estructuras de madera que
evite el contacto del cemento y otros
materiales en el suelo.

Durante toda la actividad de
construccion de las obras.

Construccion de las
areas comunes de la
casa planta alta.

Se controlara la dispersion de polvos
mediante el mojado de polvo y grava que
pudiesen  desprender particulas, se
condicionara la generacién de ruido en un
horario laboral de 8 am a 5 pm buscando no
interferir en fauna nocturna

Diariamente  durante la
etapa de construccion y
terminacién de las obras.

Construccién de

palapa abierta.

Nivelacion del terreno en su nivel natural con
suelo del mismo sitio y manejo de residuos
de construccion.

Durante todo el periodo de
construccion 'y una vez
terminadas las obras de
construccion.
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DESCRIPCION DEL
IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

PERIODICIDAD DE
APLICACION

Se instalara una malla geotextil lastrada y
aboyada durante las obras de piloteado del
muelle esto para evitar la suspension de
particulas del sedimento sobre la vegetacion
cercana.

Antes de iniciar las obras y
se retirara una vez estén
concluidas.

Construccion del
muelle de madera
rustico con palapa
Construccién de la
andador y fachada
principal

Durante la excavacion se retirara el suelo
organico del mineral , se controlara la
dispersion de polvos y se condicionara la
generacion de ruido en un horario laboral de
8 am a 5 pm, la arena se regresara al sitio al
concluir las obras y sera utilizada para la
nivelacién de las obras

Al inicio de las obras y
durante las mismas.

Construccion para el
pozo de extraccién del
agua

Durante la excavacion se retirara el suelo
organico del mineral , se controlara la
dispersion de polvos y se condicionara la
generacion de ruido en un horario laboral de
8 am a5 pm; unavez terminado se procedera
a solicitar la factibilidad de metros cubicos a
concesionar con la autoridad competente y a
medir de manera periodica la condutividad
del agua para establecer parmetros de
intrusién salina

Durante todo el lapso de
tiempo que se extraiga agua
del manto fredtico.

Instalacion de
biodigestores y
cisternas

Utilizar malla geotextil o de polietileno asi
como humedecer el area para evitar la
dispersion de los polvos producto de la
excavacion. Se recomienda usar el mismo
material que existia en el sitio para el relleno
y apisonamiento de la excavacion.

Durante la excavacion de las
obras, la instalacién y una
vez terminada la instalacion.

Instalaciones
eléctricas, hidraulicas y
sanitarias.

Limpieza y entrega de

Se buscara recolectar todos los residuos que
hayan quedado y se asignara su manejo
deacuerdo al programa de manejo de
residuos solidos y de manejo especial, al

la obra con | finalizar el desmantelamiento de la bodega
desmantelamiento de | se acondicionara el suelo a su naturaleza
la bodega de | usando para ello el suelo removido cuando |Una vez terminadas las
construccion fue instalado. obras de construccion.
Los humedales artificiales se construiran de
manera sellada usando malla HPDE o
plastica de polietileno de alta densidad para
evitar la salida de las aguas tratadas
asimismo se monitorea efluente y afluente
Construccion de | para registro de parametros fisico-quimicos |Una vez terminadas las

humedales artificiales

de las aguas tratadas.

obras de construccién.




DESCRIPCION DEL

PERIODICIDAD DE

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA APLICACION
Cada vez que se realicen la
Se utilizaran materiales biodegradables vy | limpieza de las
Limpieza y | amigables con el medio ambiente, asi como | construcciones y
mantenimiento de|el uso racional del agua para evitar su | mantenimiento de las
instalaciones desperdicio. mismas.

Actividades de uso del
agua, lavanderia, uso
sanitario y cocina

Se instalaran trampas de grasa y las
instalaciones se acoplaran a biodigestores
que tiene la particularidad de formar lodos
que son extraidos de forma anual. Asimismo
se espera que con el apoyo del tratamiento
mediante el lecho biologico (Humedal
artificial) se cumpla con la NOM-001 y 002
asi como la NOM-ECOL-003 el humedal
artificial con vegetacién de 1 metro de ancho
y 3 de largo con geomembrana y lecho de
grava-arena.

Una vez instalada el sistema
de tratamiento de las aguas
residuales.

Manejo de residuos
sélidos y liguidos

Etapa de Construccion:

Residuos sélidos: Estos se dispondran en los
botes que se encontraran en el area de
trabajo, diariamente se dispondran en la
bodega de materiales. Los organicos se
entregaran al sistema de recoja municipal,
los inorganicos que no sean reutilizables se
entregaran al sistema de recoja municipal,
los inorganicos reutilizables se acopiaran
semanalmente y se enviaran a sitios de
acopio cercanos.

Residuos de construccion: Estos se
acopiaran junto a la bodega de materiales y
semanalmente o cada tres dias seran
enviados a disposicion final donde la
autoridad municipal lo indigue

Etapa de Operacion:

Residuos sélidos: Estos se dispondran en los
botes que se encontraran en la casa,
diariamente se dispondran en un sitio donde
se pondra a resguardo. Los organicos
composteables se acopiaran junto con los
residuos de jardineria para la creacion de
composta.

Los inorganicos que no sean reutilizables se
entregaran al sistema de recoja municipal,
los inorganicos reutilizables se acopiaran
semanalmente y se enviaran a sitios de
acopio cercanos.

Diariamente  durante la
etapa de construccion vy
terminacién de las obras.




DESCRIPCION DEL : PERIODICIDAD DE
IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA APLICACION

Se llevara a cabo medidas de cuidado del|Cada que se requiera
agua, restos de recipientes de solventes, | mantenimiento o cambio de
Mantenimiento de la|pinturas seran depositados en lugares |las instalaciones y techos de
casa, palapa y muelle | seguros y aquellos materiales ya dafados | zacate palapero en la palapa
instalaciones como la madera y zacate palapero reciclados |0 cambio de tablones en
hidraulicas y sanitarias | mediante composteo y trituracién. muelle de madera.

Otras medidas que son indispensables para el desarrollo del proyecto y que mejoraran en
gran medida la calidad del ambiente en el sitio, son:

e Colocacion de letreros y sefialamientos en el perimetro del predio como en la
avenida Aaron Merino Fernandez sobre el cuidado por cruce de fauna silvestre para
evitar los recurrentes atropellamiento que suceden de iguanas y otros organismos
en ese tramo carretero.

e Se monitorean humedales artificiales creados para recibir las aguas tratadas
mediante la revision de su integridad, limpieza, poda de vegetacion excedente y
monitoreo del efluente y afluente para medir su efectividad en la reduccion de
fosfatos, DBO (demanda bioquimica de oxigeno), solidos totales disueltos y
nitrégeno presentes en concordancia a la normatividad vigente.

e Se instalaran biodigestores ROTOPLAS de 600 L més humedales artificiales para
tener un cumplimiento de la normatividad aceptable, asi como un efluente con una
carga menor de coliformes, DBO, fosfato y nitrogeno.

Se considera que las medidas antes listadas, junto con los programas de Vigilancia que
incluye un programa de mantenimiento, vigilancia, de manejo de residuos sélidos y liquidos,
entre otros que se anexan al Programa de vigilancia, se estara mitigando la mayor parte de
los impactos generados por el proyecto.

6.2.- IMPACTOS RESIDUALES

En lo que se refiere a los impactos residuales estos seran los que permanecen en el
ambiente después de aplicar las medidas de mitigacion y en el caso del proyecto, estos
seran por los efectos sobre el paisaje, mismos que han sido afectados desde hace varias
décadas y durante el desplante de la obra. Pues, aunque se propone la conservacion y
mejoramiento de las areas verdes que propicien la reversion de los efectos de la erosion,
las condiciones naturales no podran ser las mismas, de la original.




6.2.1.- PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

A continuacion, se presenta el programa de vigilancia ambiental que registrara las acciones
necesarias establecidas para las medidas de mitigacién de los impactos ambientales

manifestados.

1. Objetivos y alcances

e Garantizar el cumplimiento de las acciones y medidas de prevencion, correccion o
compensacion incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental, atendiendo a
establecer el grado en el que seran mitigados dichos impactos.

e Realizar un seguimiento del grado de mitigacion de las medidas implementadas a
corto, mediano y largo plazo.

e Elalcance de este programa es a nivel local con énfasis en los impactos ambientales
generados y residuales al interior del predio.

2. Fichas técnicas que se utilizaran para dar seguimiento a cada una de las
medidas propuestas (Tabla 36).

Tabla 36.- Ficha técnica de segumiento para las medidas propuestas

LINEA ESTRATEGICA: (*) MITIGACION (+) COMPENSACION

Etapa del proyecto: Acondicionamiento del predio

Impacto al que va
dirigida la accién

Descripcién de la

medida de
mitigacion,
compensacién y/o
correccion

Tiempo en el

que se
instrumentara o
duracion

Recursos
necesarios;
costo, equipos,
obras,
instrumentos
etc.

Supervisién
grado
cumplimiento,
eficiencia
eficacia

y
de

y

©



Despalme del
predio, retiro ,
rescate y
reubicacion de la
vegetacion

(*) Se realizara la
reforestacién entre
la vegetacion
reubicada los
cocoteros tendran
tratamiento

fitosanitario contra
plagas tal como el
mayate prieto del
cocotero que afecta
alas palmas que se
encuentran en el

Serealizara una
vez concluidas
las obras de
construccion.

1.- Costo
estimado de

obras de
reubicacién vy
sembrado.
2.-Equipo
empleado:
Cava hoyos,

palas, picos vy
bolsas para
germinacion,
jornaleros.

3.- instrumento
programa de

Una vez
concluidas las
obras.

Debe existir un
grado de
supervivencia
del 80%

Eficiencia: % de
planta obtenida
vs trasplantada.

predio. reubicacion
con areas
definidas.
(*) Previo a su
instalacion se
reubicara la flora ’ c
que se encuentre osto Una o
ledar d estimado  de vez
aledana 'y pueda - p concluidas las
nivelacion
resultar i obra:
segan el S.
perturbada. i ocal
—_— relieve local.
) Al iniciar el Debe presentar
. Se colocaran 10s | gegpalme  del un
Instalacion de la | materiales  sobre | i o
.. sitio y durante la restablecimiento
bodega provisional | tarimas para evitar i - :
anitarios par operacion de la | 2.-Equipo del nivel natural
y sanfan que estén  en | poq .
ortatile . oaega Y | empleado: con suelo
portatiles contacto  directo | ganitarios
arenoso del
con el suelo. portatiles. Palas, mismo predio
jornaleros.

Se revisara que los
sanitarios no
presenten fugas.




LINEA ESTRATEGICA: (*) MITIGACION (+) COMPENSACION (/\CORRECCION

Etapa del proyecto: Construccion de obras

L Recursos
Descripcion de la | . . Supervision y
. Tiempo en el | necesarios;
medida de : grado de
Impacto al que va e que se | costo, equipos, -
- L. mitigacion, . cumplimiento,
dirigida la accion . instrumentara o | obras, L
compensacioén y/o i . eficiencia y
L duracion instrumentos Lo
correccion eficacia
etc.
1.- Costo
* H A i .
() Se instalara estimado  de | go mantiene un
muro antidispersion letreros 100% de las
de polvos para !nformap’vos € | actividades
evitar su deposicion instalacion del | - ~ionadas

en la flora aledana.

(*) Antes de iniciar

muro
antidispersion.

durante toda la
obra.

Nivelacién y obras se Debe presentar
L recuperara el °
excavacion de los p L 2.-Equipo un 100% de

e mantillo fértil del . letreros
cimientos, Colado . | Durante el inicio | empleado: y
suelo que sera sefialética
de  zapatas vy colocado en un sitio de la obras y
dados, cadena de ~alizad hasta su | Martillo, palas, | referente al
sefalizado. L i i
desplante, muros, finalizacion. picos y | cuidado de flora
castillos y losa de | pyrante las obras jornaleros. y fauna.
planta baja. - .
s€ ' teVItjlrla lel 3.- instrumento
contacto g suelo programa  de o
con materiales de manejo de Debe existir una
construccion  que residuos bitdcora de
afec:tenbllld ; su solidos y de Iepcpnes de
zermea ilida 0 manejo impieza.
egener,en. sus especial.
caracteristicas.
(*) Se controlara la Recurso Se  realizaran
Construccién  de dispersion de | Diariamente necesario: visitas para
polvos mediante el | durante la etapa agua potable observar el

las areas comunes
de la casa planta
alta.

mojado de polvo y
grava que pudiesen

desprender
particulas, se
condicionara la

de construccion
y terminacion
de las obras.

abastecida con
pipas.

cumplimiento de
estas medidas y
se tomaran
evidencias

fotograficas que
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generacion de ruido
en un horario
laboralde 8 am a 5
pm buscando no
interferir en fauna
nocturna

se anexaran al
informe.

(/) Nivelacion del
terreno en su nivel
natural con suelo
del mismo sitio.

. . 1- _ Costo | ¢ realizara
(*) Se controlara la estimado de evidencia
dispersion de i i6 Lo
P . nlve!amon fotogréfica de las
polvos mediante el segln el labores de
mojado de polvo [ .
| p : y relieve local. separacion  del
grava que pudiesen mantillo
desprender .
. organico,
particulas, se Durante las | 2.-Equi medidas  para
Construccion del | condicionara la obras v una vez : ?u zo evitar Ia
andador y fachada | generacién de ruido ) y empleado: . .
o .| estén dispersion de
principal en un  horario . Pal
laboral de 8 am a 5 concluidas alas, polvos y
jornaleros. restablecimiento
pm buscando no del relieve
interferir en fauna 3.- instrumento natural mediante
nocturna manifestacion nivelacién con la
de impacto
(/) Se recomienda ambiental arena
usar el mismo ant.enormente
material que existia retirada.
en el sitio para el
relleno y
apisonamiento de
la excavacién.
(/) Nivelaciéon del | Una vez Se realizaran
Construccion  de | terreno en su nivel | terminadas las evidencia
palapa abierta. natural con suelo | obras de fotografica de los
del mismo sitio. construccion. alrededores  de
Recursos
dispersion de : terminada en el
ISPeTS pago de cual se aprecien
Construccién  del | polvos mediante el | Durante las | jornaleros, s niveles del
poZo para | mojado de polvo y | obras y una vez | equipo palas, terreno con
extraccion del | grava que pudiesen | estén respecto al
agua. desprender concluidas edio
particulas, se p. dant
condicionara la cireundante y

generacion de ruido

que el material
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en un horario
laboralde 8 am a 5
pm buscando no
interferir en fauna
nocturna

(/) Se recomienda
usar el mismo
material que existia
en el sitio para el
relleno y
apisonamiento de
la excavacién.

Instalacién de
biodigestores y
cisternas

(/) Se recomienda
usar el mismo
material que existia
en el sitio para el
relleno y
apisonamiento de
la excavacién.

Una vez
terminada la
instalacion.

de nivelacion es
el mismo del
predio.

Construcciéon  del

(*) Se instalara una
malla geotextil
lastrada y aboyada
durante las obras
de terminacién de

Antes de
terminar las

1.- Costo
estimado de
insumos de
malla geotextil
y jornaleros.

Evidencia

fotografica de la
malla geotextil y
de la contencién

los muelles esto |obras y se | 2.-Equipo de particulas
muelle de madera . . .
. para evitar la | retirara una vez | empleado: suspendidas
rustico con palapa o ) .
suspension de | estén mediante
particulas del | concluidas. Boya, lastre, | registro de la
sedimento sobre la buzos. pluma de
vegetacion . articulas.
9 3.- instrumento P
cercana. . o
manifestacion
de impacto
ambiental
Limpieza y entrega
de la obra con | Recolecta de | Unavez que las | 1.-Costo Evidencia:  se
desmantelamiento | residuos  solidos, | obras  hayan | estimado  de | tomaran

de la bodega de
construccion.

acondicionamiento
del predio usando

sido retiradas.

jornales.

fotografias
sitio y la




el suelo fértil antes 2.- Equipo | remocién de las
removido. empleado: obras.
Jornaleros,
palas,
carretilla.
. 1.- Costo: Muestreos  de
. (/) Se utilizara la . .
Construccion  de | . . Al finalizar la calidad del agua
tierra removida | . . Malla
humedales ) instalacion del | . bl en SST, DBO,
artificiales para  nivelar  al humedal mpermea -e’ Nitrogeno y
' finalizar las obras. ' grava fina,
Fosfatos.

grava gruesa.

LINEA ESTRATEGICA: (*) MITIGACION (+) COMPENSACION (/) CORRECCION

Etapa del proyecto: Operacién

L Recursos
Descripcion de la | . o Supervision y
. Tiempo en el | necesarios;
medida de . grado de
Impacto al que va e que se | costo, equipos, .
- ., mitigacion, . cumplimiento,
dirigida la accion. L, instrumentara o | obras, S
compensacioén y/o i . eficiencia y
L duracion. instrumentos L
correccion. eficacia.
etc.
Uso de materiales
_— amigables con el | Antes, durante | 1.- Costo .
Limpieza y . . o . Registro
o medio  ambiente, | las actividades | estimado de e
mantenimiento de | . . fotografico de las
. . pinturas a base | de insumos L
instalaciones. - . actividades.
agua y | mantenimiento. | jornaleros.
biodegradables.
(*) Se instalaran 1. Costo | Registro de
trampas de grasa y estimado  de | mantenimiento
las instalaciones se insumos técnico
acoplaran a Biodigestor programa  de
o sistema de ,Una vez | ROTOPLAS y limpieza.
Actividades de uso Biodigestores mstalada el | jornaleros.
del ~ agua, | poTOPLAS que en | SiStEMa  de Monitoreo de las
Iavapdgna, 'uso conjunto con  los tratamiento de caracteristicas
sanitario y cocina. | |\ adales las aguas ' fisico- quimicas
artificiales  cumple | residuales. 2-Equipo del efluente que
P empleado:
con la NOM- sale del
001,002 asi como Conexiones biodigestor y del
la NOM-ECOL-003. pvc, humedal artificial
El humedal artificial pegamento especificamente
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tendra unas
dimensiones de 1
metro de ancho y 3
de largo con
geomembrana y
lecho de grava-
arena se asignan
dos humedales por
cada biodigestor.

pvc, personal
calificado para
instalacién.

3.- instrumento

manual de
instalacion del
producto.

pardmetros de

DBO, sélidos
totales disueltos,
fosfatos y
nitratos.

Monitoreo del
afluente y
efluente que
ingresa al
sistema de
humedal artificial
para ver la

reduccion en los
pardmetros de

DBO, so6lidos
totales disueltos,
fosfatos y
nitratos.
(M) Etapa de
Construccién: 1.- Costo | Monitoreo  del
Residuos solidos: estimado  de | porcentaje
Estos se compra de | correcto de
dispondran en los insumos para | clasificacién de
botes que se realizar la | los residuos
encontraran en el actividad de | solidos.
area de trabajo, separacién de
diariamente se residuos.
dispondran en la % de residuos
bodega de | Diariamente sélidos
Manejo de | materiales. Los | durante la etapa | 2.-Equipo biodegradables
residuos solidos y organicos $€ | de construccion empleado: reciclados como
liquidos entregaran al |y terminacién composta
sistema de recoja | de las obras. Contenedores
municipal, los
inorganicos que no
sean reutilizables % de reduccion

se entregaran al
sistema de recoja

municipal, los
inorganicos
reutilizables se
acopiaran

semanalmente y se
enviaran a sitios de

3.- instrumento
Programa de
manejo de
residuos
sblidos y de
manejo
especial.

de residuos
sélidos que son
llevados al
basurero
municipal




acopio  cercanos.
Residuos de
construccion: Estos
se acopiaran junto
a la bodega de
materiales y
semanalmente o
cada tres dias
seran enviados a
disposicion final
donde la autoridad
municipal lo indique

Etapa de
Operacion:

Residuos solidos:
Estos se
dispondran en los
botes que se
encontraran en la
casa, diariamente

se dispondran en
un sitio donde se

pondra a
resguardo. Los
organicos

composteables se
acopiaran junto con

los residuos de
jardineria para la
creacion de
composta.

Los inorganicos
que no  sean
reutilizables se
entregaran al
sistema de recoja
municipal, los
inorganicos

reutilizables se
acopiaran

semanalmente y se
enviaran a sitios de
acopio cercanos.

Mantenimiento de
la casa, palapa y
muelle
instalaciones

Se llevara a cabo

medidas de
cuidado del agua,
restos de

Cada que se
requiera
mantenimiento
0 cambio de las

Costo de
reparaciones.

Se realizara un
reporte del
mantenimiento

realizado y la
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hidraulicas
sanitarias

y

recipientes de
solventes, pinturas
serédn depositados
en lugares seguros
y aquellos
materiales ya
dafiados como la
madera y zacate
palapero reciclados
mediante

composteo y

trituracion.

instalaciones y
techos de
zacate palapero
en la palapa o

cambio de
tablones en
muelle de
madera.

Programa de
mantenimiento
preventivo vy
correctivo.

razén por la cual
se hizo.

~



CAPITULO Vil



7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

7.1 PRONOSTICO DE ESCENARIO

Conforme a la informacion presentada a lo largo de este documento se identifican y
describen los posibles impactos que se puedan causar al ambiente por las acciones
llevadas a cabo.

7.1.1 ESCENARIO SIN PROYECTO

En la actualidad el sitio del proyecto presenta perturbacion en el ecosistema debido
principalmente a la lotificacion de la cual ha sido objeto, asi como a la presencia de la
vialidad de comunicicacion que cruza por la UGA TU-7, la vegetacion en la actualidad es
de sucesidon con especies de selva mediana subperennifolia como palma chiit (Thrinax
radiata), pimienta (Pimienta dioica) y jabin (Piscidia piscipula). Sin el proyecto, ni acciones
en el predio, retornaria el estrato herbaceo y arbustivo en el predio.

Asimismo, debido a que la legal posesion del predio es de régimen de propiedad privada
los promoventes no podrian llevar a cabo la construccién de su vivienda.

No se generarian un promedio de 20 fuentes de empleo para la gente local ni la derrama
economica que ello implica.

Por lo que, sin el proyecto se considera que la vegetacion puede comenzar un estado de
sucesion con especies secundarias de selva mediana subperennifolia, pero el uso del suelo
no estaria funcionando para lo que fue designado en el instrumento de planeacién POET
Laguna de Bacalar.

7.1.2 ESCENARIO CON PROYECTO SIN MEDIDAS DE MITIGACION

El escenario ambiental que se espera con las obras y su operacion del proyecto, pero sin
aplicar medidas de mitigacién, se considera que sera adverso, toda vez que la instalacién
de los sistemas de Biodigestores con humedales artificiales, asi como el mantenimiento
durante la operacién, es clave en estos proyectos, para la proteccién de los factores
ambientales.

Sin la aplicacién de medidas de mitigacion se considera que el proyecto generara un
decremento en el valor de los factores ambientales, pues al no darle mantenimiento a las
instalaciones hidraulicas y sanitarias se infiltrarian aguas residuales al acuifero subterraneo,
o se verterian lixiviados o sustancias al suelo, sin control.



7.1.3 ESCENARIO CON PROYECTO Y MEDIDAS DE MITIGACION

Una vez analizado el escenario sin el proyecto y con el proyecto, pero sin la aplicacion de
las medidas, se puede presentar el escenario del proyecto con medidas de mitigacion, para
poder observar, como el proyecto, resulta benéfico, ambiental y socialmente, que a su vez
redundara en el factor econdémico de la localidad. Lo anterior, debido a que las labores de
mantenimiento y la aplicacion de las medidas propuestas, mantiene el nivel de conservaciéon
de los factores ambientales, asi como propicia la regeneracion de la flora y también es
importante considerar que el tratamiento adicional del humedal artificial reduce la carga de
fosfatos y nitratos al medio natural.

7.2 PRONOSTICO AMBIENTAL

De acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacion de los impactos que se generaran
por las obras en sus diferentes etapas para el desarrollo del proyecto “Quinta San Charbel”
y compararlas con la revisibn del sistema ambiental se formularon las siguientes
conclusiones:

+ El presente proyecto presenta una importancia, social y economica, que se sentird en
forma directa durante las diferentes etapas del proyecto, proceso constructivo, de
mantenimiento y operativo, ya que generard empleos indirectos y directos en la zona,
que indudablemente impactaran positivamente en la economia familiar.

+ Eluso de suelo destinado al predio por el instrumento de ordenamiento territorial vigente
es congruente con el tipo de proyecto a realziar tanto en el area terrestre como lagunar.

% Si bien no existen servicios se pretenden solventar mediante el uso de tecnologias
disponibles localmente.

« El area donde se planea realizar el proyecto es de tipo propiedad privada del
promovente.

+ Dentro de los disefios de construccién de la vivienda se han tomado en cuenta el
aumento del nivel del mar y es beneficiado por la altura del predio con respecto a la
laguna de Bacalar, se incluyen disefios de bioclimatizacion al utilizar los jardines
interiores y arreglos de celosias y muretes asi como también permitir la captacion de
agua de lluvia con cisternas y utilizar teconologias de eficiencia energética.

% En general, las instalaciones contribuirdn al desarrollo sustentable, tecnoldgico, la
innovacién y la vinculacion entre los sectores energético, productivo y social.

« De igual manera a través de este estudio de impacto ambiental quedé demostrado
que el presente proyecto no afectara significativamente a la biodiversidad, no erosionara
los suelos y no afectara la calidad del agua ni la captacion del acuifero en el area de
estudio y la “Cuenca RH33A Bahia de Chetumal y otras”. Ademas, el proyecto es uso
habitacional familiar y ambientalmente amigable a largo plazo.

« El desarrollo del proyecto considera implementar un Programa de vigilancia ambiental
basado en los impactos identificados en el presente estudio partiendo de criterios que
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permitan aplicarlo sistematicamente para seguir y cuantificar el valor de las acciones a
realizar, asi como detectar posibles afectaciones durante la operacion.

» Para lo anterior se consideran, de inicio, los siguientes aspectos:

Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en el proyecto.

Comprobar la eficacia de las medidas de prevencion, correccion, mitigacion y

compensacién establecidas por el proyecto y por aquellas que la autoridad determine.

» Valorar la eficacia de las medidas. En caso de que sea insatisfactoria, determinar las
causas e implementar las correcciones necesarias.

% Generar formatos para el seguimiento de condicionantes impuestas por la autoridad
ambiental.

« Por otra parte, en el predio se dejaran areas verdes de reubicacion de flora para la
proteccion de los recursos y fauna nativa, ademas de que se presentan medidas de
prevencion y mitigacién adecuadas para reducir los impactos que se generaran al medio
ambiente.
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Por todo lo anterior es de importancia mencionar que le proyecto “Quinta San Charbel” es
factible ambientalmente, congruente con las politicas de uso de suelo de la zona y acorde
a las politicas de desarrollo estatal y nacional.

7.3 CONCLUSIONES

Partiendo de la propuesta presentada y en funcién del sistema ambiental estudiado; se
infiere que el area donde se estableceran las obras representa un conjunto de impactos
ambientales previos derivados de la construccion de la vivienda sobre la flora y fauna, por
lo cual se valoraron los impactos potenciales y se estimaron los impactos negativos que se
han generado y generaran en todas las etapas del proyecto, asi como la aplicacion de las
medidas de prevencién, mitigacidn y compensacién de los impactos generados.

Una vez analizado los escenarios presentados se puede observar que el proyecto
presentan varias propuestas para la mitigacion de los impactos que seran generados sobre
todo por las obras y no solo efectos benéficos en el aspecto, socioecondmico, sino también
ambiental, toda vez que con la aplicacion de las medidas de mitigacién se evitara que las
acciones de origen antropogénico sin control, continden deteriorando el ecosistema del sitio
y a su vez propiciara el empleo y un incremento en la derrama econémica de la localidad.

Por lo anteriormente expuesto, se infiere que, estrictamente en términos ambientales, el
proyecto es viable, toda vez que no representa riesgos a poblaciones de especies
protegidas, no se prevé la generacion de afectaciones significativas que pudieran
desencadenar un desequilibrio ecoldgico, asimismo, tampoco implica fragmentar un
ecosistema y no conlleva riesgos a la salud humana.
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8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE
LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

8.1.- CARTAS TEMATICAS

Las cartas tematicas para la descripcion del sistema ambiental han sido tomadas de la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad CONABIO de la
plataforma del Geoportal de informacion sobre biodiversidad 1:250,000. Extractos de las
cartas, geoldgicas, hidrolégicas, edafologicas y de uso del suelo y vegetacion. Estas se
presentan dentro del cuerpo del presente documento.

8.2.- PLANOS

Usando el programa AutoCAD se elaboraron planos topograficos, asi como arquitectonicos
de cada una de las obras, asi como los niveles del proyecto, mismos que se presentan en
el Anexo Planos

8.2.1.- MEMORIAS

Se han empleado la memoria estrcutural para describir las caracteristicas de los materiales
constitutivos de la vivienda.

8.3.- MATRICES

Para evaluar los impactos ambientales, se elabor6 una matriz: De Leopold Modificada, su
funcién es la de identificar los impactos ambientales que afectaran a cada factor ambiental
y que seran producidos por cada actividad del proyecto, asi como de dar una ponderacion
del efecto conjunto del proyecto sobre el medio, con la aplicacién de las medidas de
mitigacion y los factores socioeconémicos, asi como sin las medidas de mitigacién y sin
dichos factores socioeconémicos.

8.4.- PROGRAMAS
Se incluyen el Programa de Vigilancia Ambiental, de reubicacion de flora y de manejo de
residuos solidos.

8.5.- GLOSARIO DE TERMINOS
ASO.- Area sujeta a ordenamiento.

Banco de material. - Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los
materiales que utilizaran en la construccién de una obra.

Batimetria. - Representacién gréafica de las curvas de igual profundidad.

Biodigestor. -Contenedor hermético que permite la descomposicién de la materia organica
en condiciones anaerdbicas y facilita la extraccion del gas resultante para su uso como
energia.
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Cal.- Sustancia sélida amorfa, blanca y caustica formada por 6xido de calcio. Se obtiene
calentando piedra caliza en hornos especiales llamados calderas. Al unirse con agua se
hidrata, perdiendo sus propiedades causticas, de manera que forma la llamada cal
«muerta» 0 «apagada»; mezclada con arena constituye la mayoria de morteros.

Cemento. - Mezcla calcinada de piedra calcéarea, arcilla y otras sustancias molidas hasta
obtener una textura muy fina.

Cimbra. - Armazén que sostiene el peso de un arco o de otra construccién, destinada a
salvar un vano en tanto no esté en condiciones de sostenerse por si misma.

Cimentacion. -Conjunto de elementos estructurales de una edificacion cuya mision es
transmitir sus cargas o elementos apoyados en ella al suelo, distribuyéndolas de forma que
no superen su presién admisible ni produzcan cargas zonales.

Columna. - Elemento arquitectonico, generalmente cilindrico, de mucha mayor altura que
diametro; suele estar formado por la basa, el fuste y el capitel, y sirve de soporte de las
partes superiores de una construccion o para su decoracion.

Compensacién ambiental. - Conjunto de medidas y acciones generadoras de beneficios
ambientales proporcionales a los dafos o perjuicios ambientales causados por el desarrollo
de los proyectos siempre que no se puedan adoptar medidas de prevencién, correccion,
mitigacion, recuperacion y restauracion eficaces.

Corrientes marinas. - Son masas de agua con desplazamientos propios dentro de los
océanos con profundidades diversas y con determinadas direcciones

Emisiones. - son todos los fluidos gaseosos, puros o con sustancias en suspension; asi
como toda forma de energia radioactiva, electromagnética o sonora, que emanen como
residuos o productos de la actividad humana o natural.

Especie. - Como los miembros de poblaciones que se reproducen o pueden reproducirse
entre si en la naturaleza y no de acuerdo a una apariencia similar. Aunque la apariencia es
util para la identificacion de especies, no define una especie.

Estadistica. - Estudio que reune, clasifica y recuenta todos los hechos que tienen una
determinada caracteristica en comun, para poder llegar a conclusiones a partir de los datos
numeéricos extraidos.

Estuco. - Material preparado con tiza, aceite de linaza y cola que se aplica espeso como
revestimiento decorativo que, una vez endurecido, puede labrarse, pintarse o dorarse.

Geomembrana. - Es una barrera sintética que esta disefiada especialmente para impedir el
paso de sustancias y materiales, particularmente de liquidos y vapores, fuera de la barrera
que crea. En la fabricacion de las geomembrana se emplean polimeros termoplasticos o
termoestables, los que tienen la particularidad de presentar un alto nivel de impermeabilidad
ofreciendo un excelente nivel de contencién, si se les compara con otros materiales.
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Humedal artificial. - Son zonas construidas por el hombre en las que se reproducen, de
manera controlada, los procesos fisicos, quimicos y biolégicos de eliminaciéon de
contaminantes que ocurren normalmente en los humedales naturales.

Impacto ambiental. - Es el efecto que produce la actividad humana sobre el medio ambiente.
El concepto puede extenderse a los efectos de un fenédmeno natural catastréfico.
Técnicamente, es la alteracién en la linea de base ambiental. La ecologia es la ciencia que
se encarga de medir este impacto y tratar de minimizarlo.

Infraestructura. - Conjunto de medios técnicos, servicios e instalaciones necesarios para el
desarrollo de una actividad o para que un lugar pueda ser utilizado.

Mitigacion ambiental. - Conjunto de medidas que se pueden tomar para contrarrestar o
minimizar los impactos ambientales negativos que pudieran tener algunas intervenciones
antropicas. Estas medidas deben estar consolidadas en un plan de mitigacion, el que debe
formar parte del estudio de impacto ambiental.

Muelle. - Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de un rio
o dentro de algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las embarcaciones
y poder efectuar carga y descarga de mercancia o personas.

Muestreo. - es el proceso de seleccionar un conjunto de individuos de una poblacién con el
fin de estudiarlos y poder caracterizar el total de la poblacién.

Nivel fredtico. -Es el nivel en el que se encuentran las aguas subterraneas. Cuanto més alto
sea el nivel freatico, mas cerca estan las aguas subterraneas de la superficie y cuando mas
bajo, mas lejos se encuentran.

Normatividad. - Reglas o preceptos de caracter obligatorio, emanados de una autoridad
normativa, la cual tiene su fundamento de validez en una norma juridica que autoriza la
produccion normativa, que tienen por objeto regular las relaciones sociales y cuyo
cumplimiento esté garantizado por el Estado.

Obra. - Es el conjunto de operaciones manuales y mecanicas que el contratista realiza
durante la ejecucion de la edificacion.

Plantilla. -Capa de concreto pobre el cual se instala por debajo de las cimentaciones con el
objetivo de dividir el suelo del acero o cimiento.

Pozo de absorcién. - Es un hoyo excavado en el suelo, rellenado con piedras, que facilita
la infiltracion del agua en el suelo. Se emplea para evacuar las aguas grises (aguas
procedentes de lavabos y duchas y de actividades domésticas como cocinar, fregar, lavar
la ropa) o las aguas de lluvia cuando no existen cunetas, canales o redes para desaguarlas.

PVC. - Siglas con que se designa el policloruro de vinilo, polimero sintético de adicion que
se obtiene por polimerizacion del cloruro de vinilo.
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Residuo. - Describe al material que pierde utilidad tras haber cumplido con su mision o
servido para realizar un determinado trabajo. El concepto se emplea como sin6nimo de
basura por hacer referencia a los desechos que el hombre ha producido.

SEMARNAT. - La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales es la secretaria de
Estado del poder ejecutivo federal de México encargada de todo lo relacionado con la
proteccion, conservacioén y aprovechamiento de los recursos naturales del pais y de la
conformacion de la politica ambiental nacional para desarrollo sustentable.

Siembra. - Es el proceso de colocar (arrojar y esparcir) las semillas en un terreno (tierra)
"preparado para ese fin.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abioticos y bibticos)
y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la zona donde se
pretende establecer el proyecto.

Zapatas. - Son estrcuturas de soporte que en conjunto con los cimientos distribuyen el peso
de las estrcuturas en el subsuelo y dan estabilidad a las mismas.

ZOFEMAT. - La Zona Federal Maritimo Terrestre es la franja de veinte m de ancho de tierra
firme, transitable y contigua a la playa.
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