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VALORACION DEL IMPACTO

El presente documento representa un estudio en materia de impacto ambiental del sector turistico
modalidad particular. De acuerdo con el Anexo 19 de la Resolucién Misceldnea Fiscal para el 2019,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion, por los servicios enunciados en el Articulo 194-H,
fracciones Il y lll de la Ley Federal de Derechos, el proyecto se categoriza como de impacto medio
correspondiente al inciso b). Por lo tanto, se pagara la cantidad de $69,363.90 (son sesenta y nueve
mil trescientos sesenta y tres pesos 90/100 M.N.) como resultado de la aplicacién de las Tablas Ay

B.
TABLA A
No. | CRITERIOS AMBIENTALES RESPUESTA | VALOR
1 ¢éSe trata de obras o actividades en dreas naturales protegidas de | SI 3
competencia de la Federacién?
2 ¢Para el desarrollo del proyecto se requiere la autorizacion de | NO 1
impacto ambiental por el cambio de uso del suelo de areas
forestales, en selvas o zonas aridas?
3 ¢El proyecto implica el uso o manejo de al menos una sustancia | NO 1
considerada dentro de las actividades consideradas altamente
riesgosas?
TOTAL 5
TABLA B
GRADO | CUOTA A PAGAR SEGUN EL INCISO CORRESPONDIENTE A LAS | RANGO

FRACCIONES I1 Y Ill DEL ARTICULO 194-H

(CLASIFICACION)

Minimo | a) 3
Medio b) De5a?7
Alto c) 9




COMPROBANTE DE PAGO DE DERECHO PARA RECEPCION, EVALUACION Y EMISION DE
RESOLUTIVO EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL
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INE del C. Francisco Emir Campos Moguel; promovente del proyecto Playa Nafia.
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|.  DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

|.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

[.1.1 Nombre del proyecto
Club ecoturistico Playa Nafia.

[.1.2 Ubicacidn del proyecto
El proyecto se realizard en la playa conocida como Nafia, ubicada frente a la Escuela Secundaria
Técnica No. 8 “Francisco Hernandez de Cérdoba” en la poblacion de Isla Holbox.

Holbox es una es una pequefia isla localizada en el extremo norte del estado de Quintana Roo,
perteneciente al Municipio de Lazaro Cardenas. Tiene una extension de 40 km de largo y 2 km de
ancho y se encuentra unida de modo intermitente a la Peninsula por una barra de arena, con varios
canales que unen el mar y la Laguna Conil.

Se localiza a 160 km de la ciudad de Cancun, en las coordenadas 21° 31' Latitud Norte y 87° 23'
Longitud Oeste, solo se puede acceder por vias maritimas, principalmente desde Chiquild, o via
aérea. Holbox, junto con otras comunidades, se encuentra inmersa en el Area de Proteccién de Flora
y Fauna Yum Balam (APFFYB), administrada por la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP) (Figura 1).

Figura 1. Ubicacidn de Isla Holbox con relacién a la Peninsula de Yucatdn y el ANP Area de Proteccion de
Flora y Fauna Yum Balam (linea blanca).



[.1.3 Duracién del proyecto

La concesion de Zona Federal Maritimo y Terrestre (ZOFEMAT) se encuentra en proceso de
actualizacion, razén por la cual se solicita un periodo de 5 afios para el proceso de construcciény 50
afos para operacion, un total de 55 afios. Con el adecuado mantenimiento a la infraestructura e
instalaciones eléctricas e hidraulicas, el tiempo de operacién podria incrementarse. Cual cambio o
modificacidn serd notificado a las autoridades ambientales en tiempo y forma.

.1.4 Presentacién de documentacién legal
o INE del promovente, Francisco Emir Campos Moguel.

e CURP del promovente.

e Registro Federal de Contribuyentes (RFC).

e Titulo de concesion de ZOFEMAT a nombre del promovente.
e Acta de inspecciéon de PROFEPA.

e (Carta de congruencia de uso y destino de suelo.

1.1.4.1 Situacion legal del predio

El predio se encuentra concesionado a nombre del C. Francisco Emir Campos Moguel con nimero
de concesion DGZF-1645/10 y Numero de expediente 1537/QRO0/2009. El predio concesionado
cuenta con una superficie de 1,885.2150 m? de ZOFEMAT y 839.39 m? de terrenos ganados al mar,
haciendo un total de 2,724.6065 m? (ANEXO 2).

El 3 de noviembre de 2015, el promovente sometié un recurso en el cual solicita una modificacion
a las bases y condiciones de |la concesién DGZF-1645/10. Se obtuvo un resultado favorable en el cual
se amplia la superficie del predio concesionado de 2,724.6065 m? a 4,713.152 m?, tal y como se
establece en Oficio SGPA-DGZFMTAC-2000/18 (ANEXO 3).

El 5 de junio de 2019, el promovente sometid un recurso para en el que solicita la modificacidn a las
bases del titulo de concesién DGXF-1645/10. En él se requiere la ampliacién de la superficie
concesionada de 4,713.152 metros cuadrados a 7,249.68 metros cuadrados para uso GENERAL.

Actualmente, el predio posee un conjunto de pequeias palapas, las cuales fueron construidas de
manera artesanal, de madera y guano, por el promovente y sus familiares. Debido a que se
construyeron sin contar con autorizacién en Materia de Impacto Ambiental emitida por la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), y en cumplimiento de lo sefialado en el Art.
28 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y el Art. 5 de su
reglamento en materia Evaluaciéon de Impacto Ambiental (REIA), las obras fueron motivo de sanciéon
por parte de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) con niumero de
Expediente Administrativo PFPA/29.3/2C.27.4/0024-16, en el cual se establece que se requiere de
la autorizacion de Impacto Ambiental en caso de tener interés de operar dichas obras.



.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

[.2.1 Nombre o razén social
Francisco Emir Campos Moguel

[.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal
C. Leydi Alicia Campos Ancona; administradora.

[.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

- ________________________________________________[&8

[.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio
ATEC Asesoria Técnica y Estudios Costeros SCP

AAT070529974

M. en C. Johnny Omar Valdez luit

RFC: I

curr: I
Cédula profesional 4576721



ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El Estado de Quintana Roo es uno de los mas visitados por turistas nacionales e internacionales,
aportando al pais mas de la mitad de visitas internacionales. La gran variedad de atractivos de sus
diferentes destinos propicia que miles de turistas acudan al Estado cada afio. En 2017, recibio casi
17 millones de turistas que generaron una derrama de casi 9 mmdd.

Isla Holbox, considerada por muchos como santuario del Tiburdn Ballena, es uno de los principales
destinos de playa del Estado de Quintana Roo, no solo en temporadas vacacionales sino en fines de
semana en los que recibe hasta 7 mil personas, los cuales requieren de servicios de hospedaje,
alimentacion y esparcimiento, entre otros.

De acuerdo con el Comité de Desarrollo Turistico Sustentable de Holbox (CDTSH), es necesario
mantener un desarrollo controlado y en total compatibilidad del medio ambiente para evitar
afectaciones a los ecosistemas y fauna que habita la isla y sus alrededores. Tomando esto como
base, el presente proyecto pretende establecer un sitio de relajacidén y esparcimiento que brinde
todas las comodidades al usuario, pero sin modificar de manera significativa el entorno natural.

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

Isla Holbox es un sitio cuya actividad principal es el turismo. Afio con afio recibe miles de visitantes,
los cuales demandan servicios tales como hospedaje, alimentacion y sitios de recreo con actividades
de playa.

Playa Nafia es un sitio que ofrece, entre otros servicios, alimentos y zonas de relajamiento a la orilla
del mar. Sin embargo, las instalaciones con las que cuenta actualmente son rusticas, ya que fueron
construidas por el promovente y sus familiares sin un orden aparente, y es necesario mejorarlas en
busca de brindar un mejor servicio.

El proyecto pretende la sustitucién de las estructuras ya establecidas por unas mas estéticas
elaboradas por palaperos profesionales. Las nuevas palapas serdn construidas ocupando el mismo
espacio que las ya presentes, incluso se usara parte del material que se obtenga del
desmantelamiento de las palapas vejas.

Todas las construcciones serdn realizadas con madera y guano o zacate de la regién, adquiridas con
distribuidores que cuenten con los permisos de las autoridades pertinentes. La ubicacién y disefio
serd realizado de manera que armonice con el paisaje y tratando de conservar al maximo la
vegetacidn presente.

El esquema del proyecto consiste en un aprovechamiento sustentable, manteniendo la integridad
funcional del sitio considerando los siguientes factores:

1. No se realizard la remocion de la vegetacion natural del sitio, sino que se colocaran la
construccion en zonas sin vegetacion.
2. La infraestructura no interrumpira el libre transito de la fauna terrestre, tales como

lagartijas, iguanas, cangrejos, entre otros.



3. Se utilizardn tecnologias verdes tales como llaves ahorradoras de agua, inodoros de bajo
consumo, instalacién de biodigestores para tratamiento de aguas residuales, entre otras.

4. Se conservaran intactas las areas verdes naturales con vegetacion de palmas de chiit,
brindando un escenario natural y de gran valor ambiental y ecoldgico.

5. Serealizara forestacion de areas verdes con especies nativas.

6. Se garantiza la limpieza y vigilancia de la zona de playa concesionada al promovente.

7. Se colaborara con autoridades ambientales para remover cualquier individuo considerado

como especie exotica invasora.

El disefio y la distribucidon de las palapas promueven un valor duradero en caso de fendmenos
meteoroldgicos de impacto, considerando materiales y sistemas de alta resistencia a las condiciones
climaticas del sitio, de bajo mantenimiento y que contribuyen a la disminucién del consumo de
servicios publicos.

El proyecto sera realizado en una zona considerada para asentamientos humanos de acuerdo con
el Registro Agrario Nacional (RAN), el Ejido de Holbox, el Municipio de Lazaro Cardenasy el resumen
del Programa de Manejo de APFFYB, publicado en el DOF con fecha del 7 de noviembre de 2016.

[.1.2 Seleccién del sitio
El principal criterio de seleccion es que es un predio que se encuentra concesionado por 15 afios a
nombre del promovente y ya cuenta con infraestructura que serd aprovechada.

Posteriormente, y debido a que el proyecto es de indole turistico, se consideraron los siguientes
criterios:

e Zona impactada por la presencia de restaurantes, clubes de playa, constante paso de
vehiculos debido a la cercania de la escuela secundaria, entre otros.

e Escasa presencia de flora y fauna para la construccién y operacién del proyecto.

e Poseer un potencial paisajistico.

e Presencia de calles y caminos que permiten facil acceso al predio.

e Ubicacién del predio con facil acceso (maritima y terrestre) para los trabajadores que
construirdn el proyecto y los que laboraran en él durante la operacién, asi como para la
llegada de turistas, y

e Presencia de servicios esenciales (luz, agua, entre otros) dentro de la zona urbana de Isla
Holbox.

[1.1.2 Ubicacién y dimensiones del proyecto

El predio se ubica en la Playa Norte, en la Calle Damero entre Sierra y Chac Chi de Isla Holbox,
municipio de Lazaro Cardenas, estado de Quintana Roo, con un area total de 7,249.68 m?, donde
1,957.404 m? pertenecen a ZOFEMAT (ZF) y los 5,292.276 a Terrenos Ganados al Mar (TGM) (Figura
2, Tabla 1).
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Figura 2. Ubicacion del predio con relacion a la zona urbana de Isla Holbox. Tomada de Google Earth Pro

Tabla 1. Coordenadas UTM Datum WGS84 de los vértices que delimitan el predio donde se realizard el proyecto

ZOFEMAT TERRENOS GANADOS AL MAR
3 UTM VERTICE UutTm
VERTICE X v X v
ZF1 460986 2380555 TGM1 \ 461020 2380488
7E2 460942 2380527 TGM2 460995 2380537
7F3 460901 5380486 TGM3 460994 2380536
7F4 460952 5380510 TGM4 460952 2380510
== TS 5380537 TGMS5 \ 460913 2380486
TGM6 460951 2380436
ZF6 460995 2380536
TGM7 \ 460972 2380454
TGM8 461000 2380474
TGM9 461013 2380483

[1.1.3 Inversién requerida
El proyecto tendra un costo aproximado de 3.5 millones de pesos. Los recursos provendrdn de la
iniciativa privada.



[1.1.4 Dimensiones del proyecto

El proyecto involucra un total de 13 tipos de estructuras o &reas que abarcan 590.28 mZ. Si
consideramos que el drea total del predio es 7,249.68 m?, la superficie del proyecto representa
menos del 10%. El predio posee 1,957.44 m?, 27% de la superficie total, que pertenecen a la
ZOFEMAT y que no sera utilizada o modificada en ningun sentido. El proyecto se desarrollara dentro
de los terrenos ganados al mar (TGM) que tiene una superficie de 5,292.276 m?, que representa el
73% del predio.

Las estructuras seran colocadas en sitios sin vegetacion, donde anteriormente estuvieron colocadas
las anteriores. El drea que ocupan y el porcentaje que representan se resumen en la Tabla 2.

Tabla 2. Estructuras que conforman el proyecto y su drea de ocupacion en metros cuadrados y porcentaje.

ESTRUCTURA SUPERFICIE (m?) PORCENTAIJE (%)
Palapas sombra sencillas x 6 39.54 0.55
Palapas sombra familiar x 3 18.75 0.26
Palapas sombra cuadradas x 6 72.48 1.00
Palapa de uso multiple 50.34 0.61
Area de masajes 44.13 1.45
Palapa comedor/restaurante 105.30 1.28
Cocina 92.44 0.24
Area de preparacion 17.42 0.34
Bar 24.98 0.39
Bafios 28.34 0.25
Juegos infantiles 18.4 0.69
Bodega 7.34 0.10
Caminos 70.82 0.98
Proyecto Total 590.28 8.14
Area sin construccién 6659.4 91.86
Area Total del Predio 7249.68 100.00

Dentro del 4rea en el que no se planea realizar cambios se encuentran los poligonos con presencia
de vegetacidn rastrera caracteristica de duna costera, la presencia de palmas de chiit, uva de playa
y Casuarina sp. Estas zonas serdn conservadas y mantenidas como parte integral del paisaje del
proyecto, con excepcidn de la Casuarina la cual se pretende sea eliminada.



11.1.5 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua del proyecto y colindancias

Actualmente, se brinda servicio de club de playa con bebidas y alimentos. Se cuenta con algunas construcciones elaboradas de manera rustica con
maderas de oportunidad y techos de palma de coco. Dentro de las estructuras presentes podemos encontrar una palapa que cumple con las
funciones cocina y otra en donde se colocan mesas de plastico para el consumo de alimentos y bebidas. Se cuenta con servicio sanitarios por
separado (damas/caballeros) equipado con un biodigestor y una cisterna, ambos de marca Rotoplas. Finalmente, en la zona mas cercana a la playa
se encuentran 6 palapas sombra que son arrendadas para pasar el dia y dos palapas que se arriendan a proveedores de masajes relajantes. Todas
las construcciones fueron realizadas de manera manual y seran retiradas para la realizacion del proyecto.

Pt 7 #ore s
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‘ Vegetacien 1
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Palapa juegos
Palapa comedor
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| ‘ caseta trabajadores

& Masajes Este

& juegos
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Figura 3. Infraestructura presente dentro del predio en el que se pretende realizar el proyecto. Puntos 92-97: Palapas sombra, ZF: Vértices ZOFEMAT y TGM:
Vértices terrenos ganados al mar.
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Figura 4. Imdgenes de las estructuras presentes dentro del predio: A) Bafios, B) Cocina, C) Palapa comedor y
D) Palapas sombra.

El predio colinda al norte con el Golfo de México, al sur con la calle Damero, al este con el Club de
playa “Raices” y al Oeste con el hotel posada Mawimbi.




Figura 5. Colindancias del predio donde se realizara el proyecto: A) Golfo de México, B) Calle Damero, C) Club
de playa "Raices" y D) Hotel Posada Mawimbi.

[1.1.6 Urbanizacidn del drea y descripcion de los servicios requeridos

El predio se localiza en una zona urbanizada que cuenta con los servicios basicos tales como agua
potable y electricidad. Debido a su cercania con la escuela secundaria y otros proyectos turisticos,
el predio no presenta carencias en servicios.

Vias de acceso. Al predio se puede llegar por via marina y terrestre. Por el mar en embarcaciones
pequefias de poco calado y por via terrestre utilizando la calle Damero por medio de vehiculos
motorizados (carros de golf o motocicletas) o por la playa, caminando o en bicicleta.

Agua potable. El predio cuenta con este servicio el cual es administrado por la Comisién de Agua
Potable y Alcantarillado (CAPA) del Estado de Quintana Roo.

Electricidad. El servicio es prestado por medio de la red de la Comisién Federal de Electricidad (CFE).

Aguas residuales. Con la finalidad de no sobrecargar el sistema de alcantarillado, el proyecto
instalara dos biodigestores RotoplasM® con capacidad de 7000 litros cada uno para pre tratar los
residuos provenientes de bafios y cocina.

Sanitarios. Durante las etapas de preparacidn del sitio y construccidon se contratara, con una
empresa especializa y con los permisos apropiados, el servicio de bafios portatiles. La limpieza y
traslado de los residuos sera responsabilidad de la empresa contratada, sin embargo, el promovente
vigilara que se realice dentro del marco legal. Se considerara un bafo por cada 8 trabajadores.



1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

I.2.1 Programa de trabajo

El presente plan de trabajo involucra los tiempos para la obtencién de los permisos en materia de impacto ambiental y licencias municipales para
la operacidn del proyecto como un club de playa ante las autoridades pertinentes (Tabla 3). Los periodos de tiempo pueden variar dependiendo
de los recursos econémicos del promovente, las condiciones climaticas o cualquier otro factor no ponderado.

Tabla 3. Cronograma de actividades para la construccion y operacion del proyecto.

PERIODO DE TIEMPO EN MESES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 36 48 60 n

ACTIVIDADES POR REALIZAR

Deslinde topografico

Levantamiento de flora y fauna

Gestion de permisos ambientales

Construccion de palapas cocina, comedor y

bafios

Instalacién eléctrica y sanitaria

Instalacién de cisterna y biodigestor

Construccion de palapas sombra

Construccion de bar

Instalacién hidraulica y eléctrica

Construccion de palapa de usos multiples

Gestion de licencias de operacion Se realizaran los tramites desde el inicio del proyecto.
Se realizaran cada afio o periodo de tiempo especificada por cada una de
las diferentes autoridades involucradas.

Renovaciones y revalidaciones

Operacion del club de playa
Actividades de jardineria




1.2.2 Representacién grafica local
El proyecto involucra la construccién de 13 estructuras diferentes dentro del drea de TGM, principalmente en sitios donde no existe vegetacion.

Area de terreno = 5355.83 m2

Figura 6. Plano general del proyecto denominado Club de playa Nafia.



Al centro del predio se encuentra la palapa destinada para la recepcién de insumos, conservacion y
preparacion de alimentos, seguido de la palapa comedor o restaurante. Al Este, se ubicard la zona
del bar con mesas que podran ser retiradas todos los dias y los bafos. Al Oeste, una zona designada
para brindar servicios de relajacion y masajes. En la zona de playa, sin ocupar la ZOFEMAT se
construirdn palapas sombreaderos de tres diferentes tipos para que el usuario pueda elegir de
acuerdo con sus necesidades. Las palapas seran construidas tipo palafito, es decir, elevadas del suelo
para permitir el libre transito de la fauna que pueda deambular por la noche y evitar la compactacion
del suelo.

El acceso a las instalaciones se puede realizar desde la playa o por la calle Damero.

[.2.3. Etapa de preparacion del sitio y construccion

I1.2.3.1 Preparacidn del sitio
Debido a las caracteristicas del predio, las actividades requeridas durante las actividades
preliminares o de preparacion del sitio consisten en:

1. Desmantelamiento de la infraestructura presente.
La empresa encargada de la construccién del proyecto se encargard de desmantelar la
infraestructura presente. Esta se realzard de manera manual sin utilizar maquinaria de
ningun tipo.

2. Trazoy delimitacién de las dreas en donde se ubicaran las estructuras.
El personal contratado para iniciar este proceso se encargara de trazar, delimitar y marcar
las dreas destinadas para el almacenaje de material, sitios de construccion de las palapas y
areas de vegetacidn que no seran modificadas.
Para esto se realizara un levantamiento topografico o geodésico que consiste en la toma de
una serie de medidas con equipo de GPS diferencial para delimitar los poligonos a ocupar
con precision, tomando en cuenta las normas técnicas emitidas por el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI).

3. Rescate de fauna silvestre
En el caso de individuos de aves y posibles mamiferos que se encuentre en el predio se
utilizaran métodos sonoros para ahuyentarlos previo al proceso de construcciéon. Para las
especies vagiles, se emplearan técnicas dirigidas (dependiendo de la especie) para
capturarlas y reubicarlas en zonas de vegetacion natural similar al Este de la zona urbana.

4. Limpieza del sitio
Debido a la escasa vegetacidn que sera removida, todas son rastreras, la limpieza se
realizard de manera manual con herramientas como son la coa, machete y rastrillo. Se
descarta el uso de maquinaria pesada.

5. Excavacion para hincado de postes
La técnica de construccion considerada para los postes principales es mediante
cimentacioén, por lo que no se requerird realizar actividades de nivelacién y compactacion
del terreno para el desplante de las obras. Para realizar las excavaciones para la cimentacién
se utilizaran técnicas manuales con herramientas como son pico, pala y barreta.

11.2.3.2 Descripcidn de obras y actividades provisionales del proyecto
Para la construccién de las palapas serd necesario contar con:



Una bodega elaborada con madera y ldminas de cartdn, en donde se resguardara el material de
construccion, herramientas y demas enseres, y servira como sitio de pernocta a los trabajadores.

Bafios portatiles, a razon de 1 por cada 8 trabajadores.

Las obras temporales seran realizadas en areas donde posteriormente habra alguna obra del
proyecto. Esto es con la finalidad de reducir el impacto negativo al ambiente.

I.2.3.3 Etapa de construccion

Para la construccidn de las palapas serd necesario realizar la perforacidon de pocetas menores a 80
cm, para no afectar el manto freatico, en donde se construird el cimiento que soportara los postes
de la estructura.

/ horcones

7/—):llsu de palap de madera

pledra y concreto

_nlve| de arena
o

Figura 7. Esquema de una columna que soportard las palapas del proyecto.
El proceso de construccidn serd el siguiente:

1. Excavacién. Consiste en cavar pocetas de >80 cm de profundidad para cada una de los
postes de las palapas. El proceso sera realizad con apoyo de picos y palas debido a que el
suelo es de arena compacta.

2. Cimentacidn. Serd realizada con piedras de la regién y concreto reforzado.

3. Estructura de la palapa. Las postes u horcones serdn de madera de la regidn fijados a los
cimientos.

4. Obras generales de construccion:

Consiste en la colocacién de los largueros que formaran la estructura general década una
de las palapas, el piso de madera y el techo de guano o zacate.

Para la cocina y los bafios, se considera la instalacion de servicios basicos como son la red
de agua potable, electricidad y drenaje.

Albaiileria. El Unico proceso que se llevara a cabo es la elaboracién de los cimientos de los postes.
Se utilizara piedras de la regién asentadas con mortero (cemento, cal y polvo de piedra).

Estructura de la palapa. Las postes, largueros, pisos y paredes de las palapas se construirdan con
madera de la region, adquiridas con un distribuidor que cuente con los permisos adecuados para el

8



uso de la materia prima. El techo de la palapa sera de guano o zacate, dependiendo de la
disponibilidad y costo, al cual se le colocard una red que impida su dispersion por efecto de los
vientos.

Instalacion eléctrica. La alimentacion eléctrica del proyecto serd por medio de una acometida de
110 v obtenida de la red suministrada por la Comisién Federal de Electricidad (CFE).

Manejo de aguas residuales. Los residuos liquidos generados de la cocina y los servicios sanitarios
estaran conectados a un biodigestor Rotoplas de 7000 L de capacidad. La limpieza del biodigestor
se realizard de manera periddica cada 3 meses. Para este fin se contratard a una empresa
especializada en este tipo de servicios.

Residuos peligrosos. No se contempla el uso de maquinaria pesada, por lo que no se generaran
emisiones a la atmosfera ni grasas o aceites derivados del petréleo.

Mano de obra. Debido a que la construccion se realizard de manera manual, serd necesario entre 5
y 8 trabajadores dependiendo de la actividad a realizar o los tiempos de entrega.

I.2.3.4 Caracteristicas de las estructuras que componen el proyecto

Como se menciond en apartados anteriores, el proyecto se compone de 13 diferentes tipos de
estructuras de diferentes dimensiones. Todas las palapas, con excepcién de las ubicadas en la zona
de playa, seran construidas como palafitos.

Bar

El bar se compone de dos areas en particular, una destinada a la preparacién de las bebidas y mesas
bajo techo y otra al aire libre bajo la sobra de la vegetacién presente. La altura de la palapa sera de
2.6 m como maximo. Las mesas al aire libre seran colocadas y retiradas diariamente.
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Figura 8. Planos y facha de la palapa bar.



Cocina

La palapa destinada para la preparacion y conservacion de alimentos consta de un area de
preparacion y un drea de cocina con bodega, barra de servicio y caja de cobro. En |a parte posterior,
se encuentra una zona de carga y descarga. Todas las tuberias seran conectadas a un biodigestor
para el tratamiento de las aguas residuales.

“~—ARCAPHPRY

— AREA DE COCINA
| AREA DE PREPARACON
(0] -

on
o

ZONA DE CARGA Y DESCARGA

Figura 9. Croquis de la cocina y las diferentes partes que la componen.
Comedor o restaurante

Adjunto a la cocina, se encuentra la palapa destinada como comedor o restaurante, la cual sera
equipada con mesas de plastico que seran removidas y colocadas todos los dias. La altura maxima
de la palapa sera de 4.59 m.
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Figura 10. Croquis del drea destinada para restaurante.
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Figura 11. Fachada de la palapa comedor o restaurante.

Bafios y bodega general

Los bafios estaran compuestos de 4 sitios, dos para damas y dos para caballeros, equipados con
inodoros ahorradores de agua y en el caso de los caballeros mingitorios secos, y vestidores secos.
En la parte exterior se colocaran dos lavamanos con llaves ahorradoras de agua. Todos los servicios

estaran conectados a un biodigestor.

Il
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AREA DE BANOS

=28.34 M2

2.4

Bodega

Area de bafios

Figura 13. Fachada de la palapa de los bafios y de la bodega general.

3,61
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Palapa de uso miiltiple

Esta palapa serd utilizada con diversos fines, ya sea como comedor en temporada alta, sitio de
reposo con hamacas o con mesas adicionales para el bar. La altura sera de 3.22 m.

3,22

Palapa uso multiple

Figura 14. Fachada de la palapa de uso multiple.

Palapas sombra

Estas palapas estaran ubicadas mas cerca de la playa y tendran la funcién de brindar sombra a los
usuarios. Se haran 3 disefios con diferentes dimensiones:

1. Palapas sencillas (6). Consisten en una sola columna central, con techo de guano o zacate a
manera de sombrilla o paraguas.

2. Palapas cuadradas (6). No es propiamente una palapa ya que no lleva techo de guano sino
de varillas. Es una estructura de 4 postes o soportes.

3. Palapas familiares (3). Son palapas redondas soportadas por cuatro postes y con mayor
capacidad que las dos anteriores.

1,81

Palapa Redonda

Figura 15. Esquema de una palapa sencilla. Se colocardn 6 de manera intercalada con las palapas cuadradas.
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Palapa Cuadrada

Figura 16. Esquema de una palapa cuadrada que se ubicardn cerca de la playa.

4%

Palapa Familiar

Figura 17. Esquema de una palapa familiar.

Biodigestor autolimpiable Rotoplas M* de 7000 litros.

Para reducir/evitar impacto a causa de descargas de aguas residuales, la infraestructura de los bafios
y cocina, estaran conectada a una red de tuberias de PVC hidrdulico que desembocara en un
biodigestor autolimpiable Rotoplas™® de 7000 litros de capacidad, el cual es capaz de brindar

servicio hasta a 60 personas en una zona rural (Figura).
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Cuadro de capacidades

Aportacion

Tipode ! Consumas RP- 600 L RP-1300L RP-3000L RP -7 000L
Usuario diario por {600 L) [1 3001} (3 000 L) {7 000L)
usuario
Zona Rural 130L 5 personas 10 personas 25 personas &0 personas
Zona Urbana 260 L | 2 personas 5 personas 10 personas I 23 personas
Oficina 3L \ 20 personas 43 personas 100 personas | 233 personas

Figura 18. Imagen de un biodigestor autolimpiable Rotoplas y cuadro de capacidades. Tomado de
www.rotoplas.com.mx

El biodigestor cumple con la NOM-006-

CONAGUA-1997 “fosas sépticas
prefabricadas —  especificaciones vy .

A ” —
métodos de prueba”.

.

Para la instalacion, mantenimiento vy '
limpieza del biodigestor se seguiran las
instrucciones del fabricante (ver manual @

en ANEXOS). Considerando que el manto
fredtico se encuentra a menos de 1 metros
de la superficie del suelo, no se cavara a
una profundidad mayor y el cuerpo del
biodigestor quedara por encima del nivel
del piso (Figura 19). La limpieza y remocion
de lodos sera realizad por una empresa
especializada contratada para tal fin.

Semienterrada

Figura 19. Imagen representativa de la colocacion del
biodigestor autolimpiable en zonas donde el manto
fredtico se encuentra cercano a la superficie del suelo.
Tomado de www.rotoplas.com.mx

Cisterna para almacenamiento de agua potable. Para garantizar la calidad en el almacenamiento
del agua, se utilizara una cisterna Rotoplas de 10,000 litros (Figura 20) equipada con un filtro
HydronetMR, el cual es capaz de retener tierra y sedimentos. La cisterna estara conectada por medio
de tuberias de PVC hidraulico a la red de abastecimiento municipal. La marca Rotoplas garantiza que
sus productos cumplen con la NOM NMX-C-374-ONNCCE-CNCP-2012, que enmarca las
caracteristicas que deben tener este tipo de productos.
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Capacidades de Cisterna Garantia de por vida

Capacidad f Didmetre | Altura con tapa | Didmetro Tapa | Abastecimiento

L) | fml [ml v} | (personas)
1200° | 140 | 0.93 0.45 5
2800 1.86 118 0.60 1a
5 000 2.38 1.33 0.60 15
10 000 2.38 243 0.60 35

N 200 L incluye: Videula de Lisnada de 1005 ren (3M4°) con Redoerion 2 12.7 mm (W27, Potador Mo, 7

¥ Bombss Cemtrifuga 1753 e

Figura 20.Caracteristicas de la cisterna Rotoplas, medidas y capacidad de almacenaje. Tomado de
www.rotoplas.com.mx

Tanto la cisterna como el biodigestor seran instalados siguiendo los manuales de instalacién (VER
ANEXOS). En el caso de la cisterna sera necesario excavar 50 cm para colocar un recubrimiento de
concreto y el resto de la construccién serd sobre la superficie evitando causar impacto al manto
fredtico.

[.2.4 Etapa de operacidn y mantenimiento
Por tratarse de un proyecto turistico que brindard Unicamente servicios de alimentos y bebidas, las
actividades relacionadas con la operacién se reducen la elaboracién de las mismas.

Para mantener el proyecto serd necesario realizar un programa de separacién de residuos, de
acuerdo con su naturaleza (organica e inorgdnica), que se generen a partir de la preparacion de
alimentos, los cuales seran almacenados en contenedores herméticos para evitar la proliferacion de
fauna nociva y puestos a disposicidn del servicio de limpia del H. Ayuntamiento.

Se utilizaran bebidas embotellas de presentacién retornable para evitar la generacidén excesiva de
residuos sélidos. En caso de utilizar lata o envases de vidrio no retornables, estos serdn separados
de acuerdo con material de que estan elaborados (vidrio, aluminio, cartén) y entregados a centros
de reciclaje.

Se revisaran las instalaciones eléctricas e hidrdulicas de manera periddica para verificar que se
encuentren en éptimas condiciones y realizar reparaciones preventivas.

Adicionalmente, se realizara la limpieza de la playa de manera diaria utilizando rastrillos para evitar
llevar arena entre los desechos. Se efectuardn servicios de jardineria que consiste podar los arboles,
eliminar hojas secas de las palmas y regar las areas verdes creadas con especies nativas.
Adicionalmente, se realizardn otras actividades propias del mantenimiento de la infraestructura del
proyecto (Tabla 4).
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Tabla 4. Actividades de conservacion y mantenimiento del drea del proyecto durante su operacion.

ACTIVIDAD METODO PERIOCIDAD

Manual con productos biodegradables que se | Diario
oferten en el mercado local.

Remocién manual de la maleza que crezca en las
inmediaciones del restaurante.

Limpieza general y confinamiento de alimentos y
residuos sélidos en contenedores apropiados.

Limpieza general del sitio

Areas verdes Semanal

Diario

Control de plagas p P S
plag La madera sera tratada con liquidos que impidan

el desarrollo de termitas. Semestral/Anual

Tejado Revisidn y sustitucidn del guano/zacate. Anual

Separacion de acuerdo con su naturaleza,
organica e inorgdnica, en contenedores | Diario
herméticos.

. . Reciclaje de materiales como PET y aluminio.
Residuos solidos Diario

Disposiciéon por parte del servicio de limpia del H.

Ayuntamiento. Diario

11.2.5 Etapa de abandono del sitio
No se pretende realizar abandono del proyecto. Por el contrario, se brindard mantenimiento
adecuado a las instalaciones para incrementar su tiempo de vida util.

[1.2.6 Utilizacién de explosivos
Debido a la naturaleza del proyecto no se considera el uso de ningiin material explosivo

[1.2.7 Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera
La generacidn de residuos varia dependiendo de la etapa en la que se encuentre el proyecto. Los
residuos generados pueden ser sélidos, liquidos o gaseosos (polvos y emisiones).

Etapa de preparacion del sitio y construccion
Solidos

Residuos de construccién. Durante las actividades constructivas se generaran desperdicios de los
materiales utilizados. Los que sean aptos de ser reutilizados serdn destinados para ese fin y los
restantes seran almacenados para su adecuada disposicién por parte del servicio de limpia del
municipio.

Desechos de la alimentacion del personal. EIl embalaje de los alimentos del personal de
construccion, tales como envases y bolsas plasticas, entre otros, seran almacenados y desechados
de manera adecuada por medio del servicio de recolecta de basura del municipio.

Gases y emisiones
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Maquinaria de construccion. La construccion se realizara de manera manual, sin uso de maquinaria
pesada. La mezcla de cemento serd preparada de manera manual utilizando palas para su remocion
y cubetas o carretillas para su traslado.

Polvos. Las actividades y materiales propios de una construccién generan una cantidad de polvo
gue puede ser arrastrada por el viento, para evitarlo se colocardn lonas alrededor de donde se
prepare mezcla o se almacene polvo de piedra.

Liquidos

Aguas residuales. Provenientes de las necesidades fisioldgicas basicas de los trabajadores. Seran
manejadas por medio de bafios portatiles que serdn limpiados por la misma empresa a quien se le
rente.

Etapa de operacion

Los principales residuos que se generaran son de tipo doméstico, es decir, residuos sélidos organicos
e inorgdnicos que seran separados de acuerdo con su naturaleza y almacenados en contenedores
herméticos para su adecuada disposicién por medio del servicio de limpia del municipio. Las aguas
residuales, provenientes de bafio y cocina, seran vertidos a un biodigestor autolimpiable, que son
una solucién mads viable que el uso de fosas sépticas y disminuyen o eliminan el riesgo de
contaminacidon comparado con éstas Ultimas. La limpieza de los lodos de los biodigestores sera
retirada por una empresa especializada contratada para esos menesteres.

[1.2.8 Generacioén de gases de efecto invernadero
Debido a la naturaleza del proyecto, no se generaran gases de efecto invernadero.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

[11.1 ANTECEDENTES

En 17 de diciembre de 2010, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales otorgd el Titulo
de Concesién DGZF-1645/10 que ampara una superficie consistente en 2, 724.6065 m? de Zona
Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar, para uso General: resguardo de equipo y
embarcaciones de pesca deportiva, uso fiscal general, con vigencia de 15 afios contados a partir del
25 de febrero de 2011.

El 3 de noviembre de 2015 se solicitd la modificacidn a las bases y condiciones de la concesién ya
mencionada. Se obtuvo respuesta favorable de acuerdo al Oficio SGPA-DGZFMTAC-2000/18, en la
cual se sefiala una superficie de 4,713.152 m2.

El 5 de junio de 2019, se solicité una nueva modificacién a las bases y condiciones de la concesidn.
En ella se solicita un incremento en el drea de 4,713.152 m? a 7,249.68 m?, estando a la espera del
resolutivo.

1.2 INFORMACION SECTORIAL

En México, el turismo representa 8.5% del PIB y genera 9 millones de empleos, de acuerdo con la
Secretaria de Turismo (SECTUR), razén por la cual, esta actividad es la tercera que genera mas divisas
al pais.

El Estado de Quintana Roo es uno de los principales generadores de divisas por concepto de servicios
turisticos. Esto ha provocado un incremento en la inversidn, tanto nacional como extranjera, en
infraestructura turistica que trae consigo importantes beneficios ya que el turismo es un sector
incluyente, que crea mas empleos, integra cadenas de valor y por ende beneficia la economia vy la
poblacién local.

En Isla Holbox, el turismo es la principal actividad econémica debido a su ubicacién y la diversidad
de sus recursos naturales. Por esta razén, un proyecto de la naturaleza que se propone generara
beneficios a la comunidad con la creacién de empleos temporales y permanentes, permitiendo un
incremento en la calidad de vida de los trabajadores, asi como un mejor servicio a los visitantes de
la isla. El proyecto se desarrollard en un predio concesionado a nombre del promovente, localizado
en una zona que se caracteriza por la presencia de hoteles, restaurantes y el paso constante de
turistas y pobladores de la comunidad. La construccién del proyecto se considera de bajo impacto
ambiental ya que se edificard en una zona que ha sido impactada previamente, se usaran materiales
de la regidn, tales como madera, palma de guano o zacate, asi como la implementacion de
biodigestores para el tratamiento de aguas residuales de los servicios sanitarios y de cocina.
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111.3 INSTRUMENTOS DE PLANEACION
[11.3.1 Nivel Federal

l1.3.1.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

En los Art. 25, 26, 27, 73 y 115 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos se
establecen las bases juridicas para apoyar las acciones referentes a la ordenacién del territorio, la
regulacién de los asentamientos humanos y al uso en beneficio general de los recursos productivos,
cuidando su conservacién y el medio ambiente.

Las fracciones V y VI del Art.115, otorgan al municipio las facultades para aprobar sus planes de
desarrollo urbano y zonificacién; administrar sus reservas territoriales, controlar y vigilar la
utilizacién del suelo en sus jurisdicciones territoriales. Asimismo, establece las reglas que norman
las zonas conurbadas que surjan de la Federacién, Entidades Federativas y Municipios.

lll. 3.1.2 Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano

Esta Ley es reglamentaria de la Constitucién Politica Mexicana, precisa las normas para planear la
fundacion, mejoramiento, crecimiento y conservacion de los centros de poblacidn, asi como los
fundamentos para que el Estado ejerza sus atribuciones y determine las correspondientes
provisiones, usos, reservas y destinos de areas y predios.

Enlos Art. 3,4, 6,11y 12, donde se establece |la necesaria integracién del Ordenamiento Territorial
de los asentamientos humanos, el desarrollo de los centros de poblacién y el desarrollo econdmico
y social, se plantea que la planeacidon y regulacion del Ordenamiento Territorial de los
Asentamientos Humanos y el Desarrollo Urbano de los centros de poblacién, forman parte del
Sistema Nacional de Planeacién Democratica, como una politica sectorial.

El Art. 3, subraya la necesaria integracién del Ordenamiento Territorial de los asentamientos
humanos y el desarrollo de los centros de poblacién y el desarrollo econdmico y social.

El Art. 4 sefiala, entre otras cosas, la sustentabilidad ambiental, el uso racional del agua y de los
recursos naturales renovables y no renovables para evitar comprometer la capacidad de futuras
generaciones. Asi como rebasar la capacidad de carga de los ecosistemas y que el crecimiento
urbano ocurra sobre suelos de alta calidad, ANP’s o bosques.

En su Art. 6 establece la necesaria integracién del Ordenamiento Territorial de los asentamientos
humanos vy el desarrollo de los centros de poblacién y el desarrollo econémico y social que en
materia de Ordenamiento Territorial de los Asentamientos Humanos y de Desarrollo Urbano de los
centros de poblacién tiene el Estado.

Articulo 34. Son de interés metropolitano:

VII. La gestion integral del agua y los recursos hidraulicos, incluyendo el agua potable, el
drenaje, saneamiento, tratamiento de aguas residuales, recuperacion de cuencas
hidrograficas y aprovechamiento de aguas pluviales.

VIII. La preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales y la proteccidon al ambiente, incluyendo la calidad del aire y la
proteccion de la atmdsfera.
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IX. La gestidon integral de residuos sdlidos municipales, especialmente los industriales y
peligrosos.

Articulo 65. Las normas del presente capitulo son obligatorias para todas las personas, fisicas y
morales, publicas o privadas y tienen por objeto establecer las especificaciones a que estaran
sujetos los procesos de ocupacién del territorio, tales como aprovechamientos urbanos, edificacién
de obras de infraestructura, Equipamiento Urbano y viviendas, en zonas sujetas a riesgos geoldgicos
e hidrometeoroldgicos, a fin de prevenir riesgos a la poblacién y evitar dafios irreversibles en sus
personas o sus bienes, asi como para mitigar los impactos y costos econdmicos y sociales en los
Centros de Poblacidn.

Congruencia: La Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente (SEMA) del Estado de Quintana Roo por
medio del Oficio No. SEMA/DS/4129/2018 con fecha del 17 de diciembre de 2018, emitié una carta
de congruencia de uso de suelo en donde menciona que el predio de 7,249.68 m? no se encuentra
regulado por algun Programa de Ordenamiento Ecoldgico local o regional. Sin embargo, al
encontrarse dentro del ANP conocida como Yum Balam no debe realizar actividades que
contravengan los lineamientos de dicha ANP.

El proyecto se realizard en una zona de playa dentro de la mancha urbana que ha sido utilizado como
club de playa en los ultimos 8 afios. La intencidon del proyecto es remozar la infraestructura al tiempo
que se implementa tecnologia verde que disminuya el uso de recursos naturales y mejore el manejo
de los residuos liquidos y sélidos generados por la operacion del proyecto.

I11.3.1.3 Ley General de Turismo
CAPITULO II: De la Incorporacién de la Actividad Turistica a las Cadenas Productivas

Articulo15. La Secretaria, los Estados, Municipios y el Distrito Federal, en el dambito de sus
respectivas competencias, estimularan y promoveran entre la iniciativa privada y el sector social, la
creacion y fomento de cadenas productivas y redes de valor en torno a los desarrollos turisticos
nuevos y existentes, con el fin de detonar las economias locales y buscar el desarrollo regional.

Congruencia: El presente proyecto busca prestar un mejor servicio a los turistas que visitan Isla
Holbox. Para esto se realizard una inversion en la mejora de la infraestructura presente, asi como en
la calidad e higiene de la preparacion de alimentos. Esto generard una derrama econémica para
diferentes sectores como son el de construccion, alimentos por la compra de insumos, y la generacion
de empleos temporales y permanentes.

TITULO QUINTO: De los Aspectos Operativos
CAPITULO I: Del Registro Nacional de Turismo

Articulo 46. El Registro Nacional de Turismo, es el catalogo publico de prestadores de servicios
turisticos en el pais, el cual constituye el mecanismo por el que el Ejecutivo Federal, los Estados,
Municipios y el Distrito Federal, podran contar con informacion sobre los prestadores de servicios
turisticos a nivel nacional, con objeto de conocer mejor el mercado turistico y establecer
comunicacion con las empresas cuando se requiera.

En las disposiciones reglamentarias se estableceran todas aquellas personas fisicas y morales
obligadas a inscribirse en el Registro Nacional de Turismo.
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Articulo 48. Los prestadores de servicios turisticos, a partir de que inicien operaciones, contaran con
un plazo de treinta dias naturales para inscribirse al Registro Nacional de Turismo.

CAPITULO IIl: De los Derechos y Obligaciones de los Prestadores de Servicios Turisticos
Articulo 58. Son obligaciones de los prestadores de servicios turisticos:

IV. Participar en el manejo responsable de los recursos naturales, arqueoldgicos, histdricos
y culturales, en términos de las disposiciones juridicas aplicables.

VIII. Profesionalizar a sus trabajadores y empleados, en los términos de las leyes respectivas,
en coordinacién con la Secretaria.

Congruencia: Se capacitard al personal para mejorar la atencion al turismo y el manejo y
conservacion de recursos naturales. Adicionalmente, se realizard el tramite correspondiente para
inscribirse al Registro Nacional del Turismo.

I11.3.1.4 Reglamento de la Ley General de Turismo
TITULO SEGUNDO: DE LA POLITICA Y PLANEACION DE LA ACTIVIDAD TURISTICA

Articulo 72.- La Secretaria, en coordinacién con los Estados, Municipios y el Distrito Federal,
impulsara la ejecucidn de programas locales para el fomento y desarrollo de los Atractivos, Destinos
y Servicios Turisticos.

Articulo 73.- Los Prestadores de Servicios Turisticos deberan cumplir con las disposiciones de la Ley,
del presente Reglamento, de las Normas Oficiales Mexicanas en materia turistica y de los demas
ordenamientos juridicos aplicables.

Congruencia: Se realizardn todos los trdmites necesarios para la obtencion de permisos de operacion
como club de playa con servicios de alimentos y bebidas.

[1.3.1.5 Ley General de Planeacién

Dentro de esta Ley, se considera la aplicacidén de los Art. 21 y 22 en donde se establece que el Plan
Nacional de Desarrollo precisara los objetivos nacionales, estrategia y prioridades particularmente
en las fracciones | al V.

[11.3.1.6 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, tiene como objetivo el llevar a México a su maximo
potencial en un sentido amplio, poniendo énfasis en el crecimiento econdmico o el ingreso, la
igualdad sustantiva entre hombres y mujeres, la proteccion de los recursos naturales, entre otros.
Para esto se proponen cinco metas nacionales:

e Meéxico en Paz.

e México Incluyente.

e México con Educacién de Calidad.
e México Préspero.

e México con Responsabilidad Global.

21



Un México Préspero que detone el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad econdmica y mediante la generacién de igualdad de oportunidades. Lo anterior
considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la
competencia y permiten mayores flujos de capital, insumos y conocimiento hacia individuos y
empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer
condiciones favorables para el desarrollo econdmico a través de fomentar una regulacién que
permita una competencia sana entre las empresas y el desarrollo de una politica moderna de
fomento econdmico enfocada a generar innovacion y desarrollo en sectores estratégicos.

De igual forma, destaca la trascendencia de impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve el patrimonio natural del pais y que, a la par, genere riqueza, competitividad
y empleo de manera eficaz. Dentro de los aspectos que se busca fortalecer, destacan:

1. Lageneracion de empleos
2. El Desarrollo sustentable
3. Fomento Econdmico

4. Sector Turistico

5. Desarrollo regional

Congruencia: El presente proyecto se ubicaria en el rubro de México Préspero. Dentro de este rubro
se abarcarian varios de los aspectos que se buscan fortalecer. Se generarian empleos temporales al
momento de la construccion y empleos permanentes durante la operacion. Del mismo modo, se
incrementard el flujo comercial al adquirir materiales de construccion con proveedores locales, asi
como la compra de insumos para el funcionamiento del restaurante. El proyecto se construird
utilizando materiales de la region con proveedores que tengan permiso para el aprovechamiento de
recursos maderables, favoreciendo al desarrollo sustentable. Con remodelacion de la infraestructura
se busca fomentar la economia e impulsar un sector con alto potencial de crecimiento y desarrollo
regional como lo es el turismo.

[11.3.2 Nivel Estatal

[11.3.2.1 Plan Estatal de Desarrollo de Quintana Roo 2016-2022

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 establece un orden de la accién publica del gobierno en el
corto, mediano y largo plazos; en su estructura se mantiene una relacién estratégica entre
ciudadania y gobierno; esta integrado por cinco ejes rectores:

e Desarrollo y Diversificacion Economica con Oportunidades para Todos
e Gobernabilidad, Seguridad y Estado de Derecho

e Gobierno Moderno, Confiable y Cercano a la Gente

e Desarrollo Social y Combate a la Desigualdad

e Crecimiento Ordenado con Sustentabilidad Ambiental
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Cada uno de estos ejes contiene un objetivo general con su respetiva estrategia; esta integrado por
programas estratégicos, estos a su vez poseen lineas de accion.

Dentro del Eje Desarrollo y Diversificacion Econdmica con Oportunidades para Todos existe un
programa estratégico llamado diversificacion y desarrollo del turismo el cual pretende aprovechar
y continuar promoviendo el turismo ya que representa uno de los sectores econémicos mas
dinamicos del pais. La Secretaria de Turismo Federal, al cierre del afio 2014, calificé a Quintana Roo
como el estado con mayor nimero de turistas recibidos, seguido de la Ciudad de México, Jalisco,
Veracruz, Guerrero, Guanajuato, Chihuahua, Baja California, Chiapas y Puebla.

La mejora de la industria turistica tiene como prioridad el desarrollo, modernizacién y rescate de las
vias de conectividad, como las carreteras, los aeropuertos y los puertos maritimos, asi como la
ampliacién de la infraestructura bdsica para atender las demandas de los visitantes y provocar
directamente un ascenso en la calidad de vida de los residentes de los principales destinos turisticos,
sobre todo de los que carecen de estos servicios.

El objetivo de este programa es consolidar a Quintana Roo como un destino competitivo y lider de
la actividad turistica y que como motor del desarrollo econédmico y social del estado genere
bienestar para todos

Congruencia: La construccion de infraestructura turistica para las personas que visiten Isla Holbox
permitira diversificar la oferta de servicios, consolidando el destino como uno de los mejores en la
costa norte del Estado y permitiendo un desarrollo econémico que va de la mano con lo proyectado
dentro del Plan Quintana Roo 2016-2022. Ademds, permitird a los pobladores de la comunidad el
tener un sitio mds para laborar permitiendo una mejora en sus ingresos economicos y la consecuente
mejora en su calidad de vida.

Dentro del eje Crecimiento Ordenado con Sustentabilidad Ambiental existe varios programas entre
ellos: Medio Ambiente y Sustentabilidad cuyo reto es favorecer actividades econdmicas
diversificadas de bajo impacto ambiental, fortaleciendo el tejido social que se desarrolla en las
diferentes regiones del estado, y Areas Naturales Protegidas, donde se plantea que es necesario
plantear un modelo que oriente el desarrollo turistico hacia la conservacién del medio natural, a
través de una gestidn y administracion urbana respetuosas del marco legal.

El objetivo de este eje es orientar, bajo una politica de sustentabilidad, el ordenamiento y control
territoriales de la entidad, impulsando un sistema de ciudades y comunidades rurales que
potencialicen su valor natural, cultural e histérico, ademds de garantizar el respeto al medio
ambiente y la preservacidon de los recursos naturales en un esquema de equilibrio territorial.

Congruencia: Sabiendo que es importante impulsar un modelo de crecimiento urbano sustentable y
considerando la vocacion turistica, y las normas, asi como los principios del desarrollo sustentable,
con el presente proyecto se pretende brindar servicios de calidad sin comprometer los recursos
naturales.

[11.3.2.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico Local (POEL)

Hasta el momento de la redaccién de este documento, no existe un documento que funja como
POEL en el municipio de Lazaro Cardenas. Sin embargo, se encontré que éste se encuentra en
proceso de elaboracién desde noviembre de 2005. En agosto de 2006, se suscribio el Acta de
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Instalacidn del POEL donde se sefiala la creacién del Comité de Ordenamiento Ecoldgico Local para
el municipio de Lazaro Cardenas.

I11.3.2.3 Plan de Desarrollo Urbano (PDU)

En la actualidad no existe un PDU para la Isla de Holbox. El disefio del proyecto esta elaborado
considerando el entorno local sin causar afectaciones al paisaje imperante en la zona. La
construccion consiste en una sola planta elaborada con madera y materiales de la regidn, obtenidas
de distribuidores autorizados.

[11.3.2.4 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial
El municipio de Lazaro Cardenas no cuenta, por el momento, con un POET que regule las actividades
a realizarse dentro de la zona.

1.4 INSTRUMENTOS DE LEGISLACION AMBIENTAL

Con la finalidad de no incurrir en actividades que se contrapongan con lo establecido en las leyes
ambientales vigentes, se revisaron dichos documentos y se relaciond los articulos que se considera
tienen efecto sobre el desarrollo del proyecto.

[11.4.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente LGEEPA

Esta Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacidon y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la
protecciéon al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su
soberania y jurisdiccién.

Fraccion IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten ecosistemas costeros
Fraccion XI. Obras o actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion.

Articulo 30. Para obtener la autorizacidn a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacidn de impacto ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacidon y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Congruencia: En cumplimiento de los articulos y fracciones antes mencionadas, se presenta ante la
Secretaria este documento para ser evaluado en Materia de Impacto Ambiental.

Articulo 35 BIS 1. Las personas que presten servicios de impacto ambiental serdn responsables ante
la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto ambiental y estudios de
riesgo que elaboren, quienes declararan bajo protesta de decir verdad que en ellos se incorporan
las mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la informacién y medidas de prevenciény
mitigacién mas efectivas.

Congruencia: Se anexa una carta firmada por el responsable del Estudio de Impacto Ambiental en
donde manifiesta, bajo protesta de decir la verdad, que utilizé las técnicas y métodos adecuados
para la obtencion de informacion relacionado con el proyecto y sus impactos al ambiente.
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[11.4.2 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental

El Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde la
Nacidn ejerce su soberania y jurisdiccidn, y tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacién del impacto ambiental a nivel
Federal.

CAPITULO II DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA
DEIMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES:

Articulo 5°- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS: Construccion y
operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes,
instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf,
infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacién, obras de restitucién o
recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros.

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS: Cualquier tipo de obra o instalacién dentro de las
areas naturales protegidas de competencia de la Federacién.

Congruencia: Debido que, tanto a la ubicacion del predio como a las actividades que se realizaran,
caen dentro de los incisos antes mencionados, se presenta este documento para ser evaluado en
Materia de Impacto Ambiental. Es vdlido mencionar que no se realizard actividad alguna previo al
resolutivo positivo por parte de la Secretaria.

11.3.2 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Areas Naturales Protegidas

El Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde la
Nacidn ejerce su soberania y jurisdiccidn, y tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente, en lo relativo al establecimiento, administracion y manejo de
las areas naturales protegidas de competencia de la Federacidn.

TITULO SEXTO: De los usos, aprovechamientos y autorizaciones
CAPITULO I: De los usos y aprovechamientos permitidos y de las prohibiciones

Art. 82.- El uso turistico y recreativo dentro de las dreas naturales protegidas, se podra llevar a
cabo bajo los términos que se establezcan en el programa de manejo de cada area natural
protegida, y siempre que:

I.- No se provoque una afectacion significativa a los ecosistemas;
I.- Preferentemente tengan un beneficio directo para los pobladores locales;
lll.- Promueva la educacion ambiental, y

IV.- La infraestructura requerida sea acorde con el entorno natural del area protegida.
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Congruencia: El proyecto no afectard el ecosistema ya que se trata Unicamente de la sustitucion
de la infraestructura presente, la cual es de manufactura bdsica y en proceso de deterioro, por
infraestructura nueva y realizara por profesionales de la construccion.

El personal contratado, tanto para la construccion como para la operacion, serd de la comunidad
de Holbox o poblaciones cercanas.

El disefio de la infraestructura nueva busca armonizar con el paisaje sin comprometer la integridad
de la flora y fauna presente. Por el contrario, se incentivard a la comunidad a proteger la flora
local con la creacion de dreas verdes utilizando especies endémicas.

Art. 87.- De acuerdo con la declaratoria podran establecerse las siguientes prohibiciones, salvo
que se cuente con la autorizacién respectiva:

|. Cambiar el uso del suelo de superficies que mantengan ecosistemas originales;

Il. Molestar, capturar, remover, extraer, retener o apropiarse de vida silvestre o sus productos;
I1l. Remover o extraer material mineral;

V. Trasladar especimenes de poblaciones nativas de una comunidad biolégica a otra;

VI. Alterar o destruir por cualquier medio o accidn los sitios de alimentacidn, anidacion, refugio o
reproduccion de las especies silvestres;

VII. Alimentar, tocar o hacer ruidos intensos que alteren el comportamiento natural de los
ejemplares de la vida silvestre;

VIII. Introducir plantas, semillas y animales domésticos;
IX. Introducir ejemplares o poblaciones silvestres exdticas;
X. Dafiar, cortar y marcar arboles;

Xlll. Abrir senderos, brechas o caminos;

XIV. Arrojar, verter o descargar cualquier tipo de desechos orgénicos, residuos sdlidos o liquidos
o cualquier otro tipo de contaminante, tales como insecticidas, fungicidas y pesticidas, entre
otros, al suelo o a cuerpos de agua.

El predio del proyecto se encuentra dentro de un drea con presencia de hoteles, escuelas, paso
continuo de vehiculos, transeuntes, entre otros. Por lo que no habrd un efecto adicional o
acumulativo que altere a la fauna presente, principalmente aves, la cual estd acostumbrada a la
presencia humana y el ruido habitual.

El promovente se compromete a realizar un adecuado manejo, como lo ha hecho durante los afios
que lleva de operacion, para conservar y preservar la flora y fauna del lugar.

No se realizardn actividades que se contrapongan con lo establecido en el presente articulo. Por
el contrario, se promoverd la reforestacion de la duna con especies endémicas.
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Se realizaré una adecuada separacion de los residuos sdlidos para su disposicion final y se
utilizardn biodigestores para pre tratar los residuos liquidos provenientes de los servicios
sanitarios y cocina.

CAPITULO II: De las autorizaciones para el desarrollo de obras y actividades en las dreas naturales
protegidas.

Art. 88. Se requerira de autorizacion por parte de la Secretaria para realizar dentro de las areas
naturales protegidas, atendiendo a las zonas establecidas y sin perjuicio de las disposiciones
legales aplicables, las siguientes obras y actividades:

VII. Obras que, en materia de impacto ambiental, requieran de autorizacion en los términos del
articulo 28 de la Ley-

Se solicitard la autorizacion en materia de impacto ambiental para el desarrollo del proyecto como
se sefiala, entregando la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

[11.3.3 Reglamento de LGEEPA en materia de prevencién y control de la contaminacién a la
atmosfera
Art. 13.- Para la proteccidn a la atmdsfera se consideraran los siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones del
pais, y

Il. Las emisiones de contaminantes a la atmdsfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
moviles, deben ser reducidas o controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para
el bienestar de la poblacién y el equilibrio ecoldégico

Durante la preparacion del terreno y construccion de la obra no se requerird de magquinaria
pesada, unicamente se utilizaran vehiculos para transportar el material y se verificard que
cumplan con la legislacion ambiental vigente.

Durante la operacion de la palapa restaurante se utilizardn campanas de filtracion de las
emisiones provenientes de la cocina.

[11.3.4 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
Art. 18. Los residuos sdlidos urbanos se podran sub clasificar en organicos e inorgdnicos con
objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestidn Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Los residuos sdlidos serdn separados, orgdnico e inorgdnico, y almacenados en contenedores de
tapa hermética para su traslado posterior al sitio de transferencia de la isla. El servicio es
administrado por el H. Ayuntamiento de Ldzaro Cdrdenas.

Art. 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo cuando
se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes:
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V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

Los residuos liquidos generados de la cocina y los servicios sanitarios estardn conectados a un
biodigestor Rotoplas de 7000 L de capacidad, el cual dard un pre tratamiento dividiendo los sélidos
de los liquidos por un proceso de sedimentacion. La limpieza del biodigestor serd realizada por
una empresa especializada contratada para dicha actividad.

[11.3.5. Ley de Aguas Nacionales
Art. 14 BIS 5. Los principios que sustentan la politica hidrica nacional son:

I. El agua es un bien de dominio publico federal, vital, vulnerable y finito, con valor social,
econdmico y ambiental, cuya preservacion en cantidad y calidad y sustentabilidad es tarea
fundamental del Estado y la Sociedad, asi como prioridad y asunto de seguridad nacional;

VI. Los usos del agua en las cuencas hidroldgicas, incluyendo los acuiferos y los trasvases entre
cuencas, deben ser regulados por el Estado;

IX. La conservacién, preservacion, proteccion y restauracion del agua en cantidad y calidad es
asunto de seguridad nacional, por tanto, debe evitarse el aprovechamiento no sustentable y los
efectos ecoldgicos adversos;

XIl. El aprovechamiento del agua debe realizarse con eficiencia y debe promoverse su reusé y
recirculacion;

XXII. El uso doméstico y el uso publico urbano tendran preferencia en relacién con cualquier otro
uso.

Se implementardn sistemas ahorradores de agua en los inodoros (tanques de cuatro litros),
mingitorios secos que no requieren de suministro de agua y llaves ahorradoras en los lavamanos
de cocina y bafio.

Art. 20.- De conformidad con el cardcter publico del recurso hidrico, la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizard mediante concesidn o asignacidn otorgada
por el Ejecutivo Federal a través de "la Comisién" por medio de los Organismos de Cuenca, o
directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que
dispone la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgaran después
de considerar a las partes involucradas, y el costo econdmico y ambiental de las obras
proyectadas.

El proyecto no contempla la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales. El agua

serd abastecida por el sistema de agua municipal. Sin embargo, el promovente estd obligado a
evitar la contaminacion del agua, por esta razon se instalard un biodigestor Rotoplas de 7000 L
de capacidad para los residuos liquidos generados de la cocina y los servicios sanitarios el cual se
conectard a la red de drenaje del poblado de Holbox.

Art. 47.- Las descargas de aguas residuales a bienes nacionales o su infiltracion en terrenos que
puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos, se sujetaran a lo dispuesto en el Titulo Séptimo
de la presente Ley.
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"La Autoridad del Agua" promovera el aprovechamiento de aguas residuales por parte de los
municipios, los organismos operadores o por terceros provenientes de los sistemas de agua
potable y alcantarillado.

Las instalaciones sanitarias contaran con un biodigestor marca Rotoplas de 7000 L de capacidad,
el cual se conectarad al sistema de drenaje del lugar.

Art. 86 BIS 2.- Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, en
contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y demas desechos o residuos
que, por efecto de disolucidon o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi
como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas. Se sancionard en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

No se llevard a cabo la disposicion de basura o cualquier otro residuo en cuerpos receptores y
zonas federales. Los residuos sdlidos serdn separados, orgdnico e inorgdnico, y almacenados en
contenedores de tapa hermética para su traslado posterior al sitio de transferencia de la isla. El
servicio es administrado por el H. Ayuntamiento de Ldzaro Cdrdenas.

[11.3.6 Normas Oficiales Mexicanas (NOM)
Con la finalidad de cumplir con la legislacion ambiental vigente, se revisaron las siguientes Nos que
se considera pueden tener vinculacién con las actividades a realizar dentro del proyecto.

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Determinas las especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro
de extincién, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion especial que establece especificaciones
para su proteccion.

En al drea del proyecto no encuentran especies, de flora o fauna, que estén incluidas dentro de la
presente norma. Adicionalmente, se colocardn carteles para informar a los visitantes y
trabajadores para no perturbar o colectar organismos de ningun tipo.

NOM-114-SEMARNAT-1998 (ANTES nom-114-ECOL-1998)

Establece las especificaciones de proteccidn ambiental para la planeacién, disefio, construccién,
operacion y mantenimiento de lineas de transmisidon y de subtransmisidon eléctrica que se
pretendan ubicar en areas urbanas, suburbanas, rurales, agropecuarias, industriales, de
equipamiento urbano o de servicios y turisticas.

La instalacion eléctrica serd desarrollada a partir del registro establecido por la CFE y que se
encuentra en la entrada del predio. Se utilizard material de primera calidad para proteger el
cableado y evitar la corrosion a causa del ambiente.

NOM-041-SEMARNAT-2015

Establece los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible
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Debido a la naturaleza del proyecto, el numero de vehiculos automotores y equipos a gasolina
serdn minimos (principalmente transporte de material). Sin embargo, se vigilard que las emisiones
estén dentro de los niveles permitidos por la ley.

NOM-161-SEMARNAT-2011

Establece los criterios para clasificar a los residuos de manejo especial y determinar cuales estan
sujetos a plan de manejo

No se generardn residuos peligrosos. Los tnicos residuos serdn los caracteristicos de construccion
tales como residuos de polvo, madera, pedaceria de concreto, en otros, los cuales serdn
almacenados en contenedores y dispuestos de manera adecuada. Los residuos generados durante
la operacion serdn separados y clasificados de acuerdo a su naturaleza, almacenados y puestos a
disposicion del servicio de colecta del H. Ayuntamiento del municipio.

NOM-052-SEMARNAT-2005 (antes NOM-052-SEMARNAT-1993)

Establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacidn, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Se consultardn y aplicardn los criterios mencionados para la clasificacion de los residuos
generados. No habra residuos peligrosos en ninguna de las etapas del proyecto.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido provenientes del escape de
los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método de
medicidn.

Los vehiculos automotores solo se utilizardn durante el proceso de construccion y serd
responsabilidad de la empresa contratada para tales fines. Sin embargo, el promovente se
compromete a vigilar que se cumplan con los limites mdximos establecidos.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Establece los limites maximos permisibles de emisidn de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.

Los trabajos se realizardn de manera manual, por lo que no se prevé generar niveles de ruido
superiores a lo establecido en esta norma. Sin embargo, se tiene previsto en las etapas de
preparacion y construccion, tomar medidas regulatorias para los contratistas y prestadores de
servicios para cumplir con esta Norma.

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas residuales en
aguas y bienes nacionales

Se utilizard un biodigestor autolimpiable que, de acuerdo con el fabricante, realiza un pre
procesamiento que permite que las aguas resultantes puedan ser utilizadas para riego de plantas
que no tengan como destino final el consumo humano.
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NOM-006-CNA-1997
Fosas sépticas prefabricadas-especificaciones y métodos de prueba.

De acuerdo con el fabricante, ROTOPLASwmr, el biodigestor cumple con la normatividad
establecida.

[11.3.8 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe, Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de noviembre de 2012.

Este instrumento de politica ambiental tiene como objeto regular o inducir el uso del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservaciony el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

El modelo de Ordenamiento Ecoldgico incluye 203 Unidades de Gestion Ambiental (UGA)
clasificadas en Terrestres, Marinas y ANP. Cada UGA incluye una ficha que contiene su toponimia,
ubicacién y caracteristicas, como presencia de puertos y dreas de exclusién entre otros datos.
Ademas, las fichas contienen una tabla con los criterios y acciones aplicables a la UGA
correspondiente.

De acuerdo con este instrumento legal, el sitio donde se pretende ubicar el proyecto se encuentra
dentro de la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) #131: Area de Proteccién de flora y Fauna Yum
Balam. Por lo anterior se presenta la vinculacidn en relaciona a las obras y actividades del proyecto
con este instrumento legal.
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Tipode UGA | ANP

Nombre: Yum Balam

Municipio: Lazaro Cirdenas

Estado: Quintana Roo

Poblacién: 2433 Habitantes

Superficie: 152583.258 Ha.

Subregién: Aplicar acciones y criterios de Zona

Costera Inmediata Mar Caribe

Islas: Presentes: Aplicar acciones para Islas

Puerto Turistico | Presente

Puerto Comerdial

Puerto Pesquero | Presente

Nota: ?
5
:
E

Cada UGA tiene una serie de criterios y acciones que se asignan dependiendo de sus caracteristicas
derivadas del analisis del diagndstico, prondstico y las metas deseadas. A continuacidn, se presentan
las acciones y criterios para la UGA #131 y su vinculacion con el proyecto (Tabla 5).

Tabla 5. Criterios y Acciones de la UGA # 131.

CRITERIOS Y ACCIONES GENERALES PARA APLICAR EN TODA EL AREA

evitar el comercio de especies de extraccion
y sustituirla por especies de produccion.

CLAVE ACCIONES GENERALES VINCULACION CON EL PROYECTO

G001 Promover el uso de tecnologias y practicas | Se utilizardn llaves ahorradoras en
de manejo para el uso eficiente del agua en | lavamanos de bafios y cocina, inodoros de
coordinacion con la CONAGUA y demads | bajo consumo y mingitorios secos.
autoridades competentes.

G002 Promover el establecimiento del pago por | NO APLICA.
servicios  ambientales  hidricos en
coordinacion con la CONAGUA y las demas
autoridades competentes.

G003 Impulsar y apoyar la creacion de UMA para | NO APLICA
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CRITERIOS Y ACCIONES GENERALES PARA APLICAR EN TODA EL AREA

CLAVE ACCIONES GENERALES VINCULACION CON EL PROYECTO

G004 Instrumentar o en su caso reforzar las | El promovente se compromete a vigilar
campafias de vigilancia y control de las | que no se realice la extraccion o
actividades extractivas de flora y fauna | perturbacion de ninguna especie de flora y
silvestre, particularmente para las especies | fauna. La presencia continua de personal
registradas en la Norma Oficial Mexicana, | en el predio facilitard la vigilancia.
Proteccién ambiental-Especies Nativas de
Meéxico de Flora y Fauna Silvestre-Categoria
de Riesgo y Especificaciones para su
Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de
Especies en Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-

2010).

G005 Establecer bancos de germoplasma, | NO APLICA
conforme a la legislacidn aplicable.

G006 Reducir la emisiéon de gases de efecto | En la cocina se utilizardn equipos tales
invernadero. como campanas de extraccion para

disminuir la cantidad de emisiones.

G007 Fortalecer los programas econdémicos de | NO APLICA
apoyo para el establecimiento de metas
voluntarias para la reduccion de emisiones
de gases de efecto invernadero y comercio
de Bonos de Carbono.

G008 El uso de Organismos Genéticamente | NO APLICA
Modificados debe realizarse conforme a la
legislacién vigente.

G009 Planificar las acciones de construccidon de | El predio se localiza en ZOFEMAT con
infraestructura, en particular la de | escasa vegetacion rastrera y dentro de la
comunicaciones terrestres para evitar la | mancha urbana de Holbox, por lo que las
fragmentacién del habitat. actividades del proyecto no afectardn de

manera significativa al ecosistema.

G010 Instrumentar campafias y mecanismos para | NO APLICA
la reutilizacion de dreas agropecuarias para
evitar su expansién hacia dreas naturales.

G011 Instrumentar medidas de control para | Se tomardn medidas tales como manejo de

minimizar las afectaciones producidas a los
ecosistemas costeros por efecto de las
actividades humanas.

residuos, limpieza de playas, reforestacion
de dunas, entre otras.
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CRITERIOS Y ACCIONES GENERALES PARA APLICAR EN TODA EL AREA

CLAVE

ACCIONES GENERALES

VINCULACION CON EL PROYECTO

G012

Impulsar la ubicacion o reubicacién de
parques industriales en sitios vya
perturbados o de escaso valor ambiental.

NO APLICA

G013

Evitar la introduccién de especies
potencialmente invasoras en o cerca de las
coberturas vegetales nativas.

El proyecto no utilizard especies diferentes
a las nativas para realizar sus dreas
verdes.

G014

Promover la reforestacién en los margenes
de los rios.

NO APLICA

G015

Evitar el asentamiento de zonas industriales
o humanas en los margenes o zonas
inmediatas a los cauces naturales de los
rios.

NO APLICA

G016

Reforestar las laderas de las montafias con
vegetacidén nativa de la region.

NO APLICA

G017

Desincentivar las actividades agricolas en
las zonas con pendientes mayores a 50%.

NO APLICA

G018

Recuperar la vegetacidn que consolide las
margenes de los cauces naturales en el ASO,
de conformidad por lo dispuesto en la Ley
de Aguas Nacionales, la Ley General de Vida
Silvestre y demas disposiciones juridicas
aplicables.

NO APLICA

G019

Los planes o programas de desarrollo
urbano del drea sujeta a ordenamiento
deberdn tomar en cuenta el contenido de
este Programa de  Ordenamiento,
incluyendo las disposiciones aplicables
sobre riesgo frente a cambio climatico en
los asentamientos humanos.

NO APLICA

G020

Recuperar y mantener la vegetacién natural
en las riberas de los rios y zonas inundables
asociadas a ellos.

NO APLICA

G021

Promover las tecnologias productivas en
sustitucién de las extractivas.

NO APLICA
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CRITERIOS Y ACCIONES GENERALES PARA APLICAR EN TODA EL AREA

CLAVE

ACCIONES GENERALES

VINCULACION CON EL PROYECTO

G022

Promover el uso de tecnologias productivas
intensivas en sustitucidn de las extensivas.

NO APLICA

G023

Implementar campaiias de control de
especies que puedan convertirse en plagas.

Se realizard un buen manejo de residuos
para evitar la proliferacion de fauna
nociva.

G024

Promover la realizacion de acciones de
forestacion y reforestacion con
restauracion de suelos para incrementar el
potencial de sumideros forestales de
carbono, como medida de mitigaciéon y
adaptacidn de efectos de cambio climatico.

Se pretende reforestar utilizando especies
nativas que permitan incrementar las
dreas verdes, retencion de la arena en la
duna costera y disminucion de la sensacidn
térmica en el predio.

G025

Fomentar el uso de especies nativas que
posean una alta tolerancia a parametros
ambientales  cambiantes para las
actividades productivas.

Como medida de mitigacion se ha
propuesto un programa de reforestacion
en el predio donde se pretende el proyecto,
utilizando especies nativas y afines al
matorral de duna costera.

G026

Identificar las dreas importantes para el
mantenimiento de la  conectividad
ambiental en gradientes altitudinales vy
promover su conservacién (o
rehabilitacién).

La topografia de Isla Holbox es
generalmente plana por lo que los
gradientes altitudinales son homogéneos.
El proyecto no alterard dichos gradientes.

G027

Promover el uso de combustibles de no
origen fésil.

En la medida de lo posible se evitard el uso
de combustibles no fdsiles.

G028

Promover el uso de energias renovables.

Conforme se desarrolle el proyecto, y
dependiendo de los recursos del
promovente, se contemplard la instalacion
de paneles solares para la generacion de
energia.

G029

Promover un aprovechamiento sustentable
de la energia.

La infraestructura estd disefiada para
aprovechar al mdximo la iluminacion
solar. El proyecto no contempla operar de
noche por lo que el consumo de energia
serd minimo.

G030

Fomentar la produccién y uso de equipos
energéticamente mas eficientes.

Se utilizardn focos ahorradores y equipos
con certificado FIDE.
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G031 Promover la sustitucion a combustibles | Se evitard, dentro de lo posible, el uso de
limpios, en los casos en que sea posible, por | combustibles fdsiles.
otros que emitan menos contaminantes
gue contribuyan al calentamiento global.

G032 Promover la generacién y uso de energia a | NO APLICA
partir de hidrégeno.

G033 Promover la investigacién y desarrollo en | NO APLICA
tecnologias limpias.

G034 Impulsar la reduccién del consumo de | El proyecto, empleard tecnologias
energia de viviendas y edificaciones a través | amigables con el medio ambiente, como
de la implementacion de disefios | un disefio que aprovechard al mdximo la
bioclimatico, el uso de nuevos materiales y | luz solar, la instalacidn de un biodigestor,
de tecnologias limpias. llaves ahorradoras de agua, entre otras.

G035 Establecer medidas que incrementen la | El proyecto solo funcionard durante el dia
eficiencia energética de las instalaciones | por lo que en la noche no consumird
domeésticas existentes. energia.

G036 Establecer medidas que incrementen la | El proyecto no es de tipo industrial ni
eficiencia energética de las instalaciones | pretende realizar actividades
industriales existentes. relacionadas.

G037 Elaborar modelos (sistemas mundiales de | NO APLICA
zonificacién agroecoldgica) que permitan
evaluar la sostenibilidad de la producciéon
de cultivos; en diferentes condiciones del
suelo, climaticas y del terreno.

G038 Evaluar la potencialidad del suelo para la | NO APLICA
captura de carbono.

G039 Promover y fortalecer la formulacion e | NO APLICA
instrumentacién de los ordenamientos
ecoldgicos locales en el ASO.

G040 Fomentar la participacién de las industrias | NO APLICA

en el Programa Nacional de Auditoria
Ambiental.
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G041 Fomentar la elaboraciéon de Programas de | NO APLICA
Desarrollo Urbano en los principales
centros de poblacion de los municipios.

G042 Fomentar la inclusién de las industrias de | El proyecto no generard ninguna sustancia

todo tipo en el Registro de Emisiéon y | contaminante.
Transferencia de Contaminantes (RETC) y
promover el Sistema de Informacién de
Sitios Contaminados en el marco del
Programa Nacional de Restauracion de
Sitios Contaminados.

G043 LA SEMARNAT, considerard el contenido | E/ proyecto No considera actividades
aplicable de este Programa. En su | pesqueras, ni amenazas para las especies
participacién para la actualizacién de la | bajo un estado especial de proteccion.
Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo
considerara en las medidas tendientes a la
proteccion de quelonios, mamiferos
marinos y especies bajo un estado especial
de proteccidn, que dicte de conformidad
con la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentable.

G044 Contribuir a la construccion y reforzamiento | E/ proyecto Busca fomentar la economia
de las cadenas productivas y de | local al comprar sus productos (pescado y
comercializacidn interna y externa de las | mariscos) a pescadores de la comunidad.
especies pesqueras.

G045 Consolidar el servicio de transporte publico | NO APLICA
en las localidades nodales.

G046 Fomentar la ampliacién o construcciéon de | NO APLICA
infraestructuras que liberen transito

G047 Impulsar la diversificacion de actividades | El proyecto en sus distintas etapas serd
productivas. fuente de empleo para los habitantes de la

zona.

G048 Instrumentar y apoyar campafias para la | El promovente del presente proyecto

prevencion ante la eventualidad de

desastres naturales.

buscara ser participe de camparfias para la
prevencion de desastres, toda vez que la
zona donde se ubica el proyecto se

37




CRITERIOS Y ACCIONES GENERALES PARA APLICAR EN TODA EL AREA

CLAVE ACCIONES GENERALES VINCULACION CON EL PROYECTO
encuentra en la linea del paso de
huracanes.

G049 Fortalecer la creacién o consolidacién de los | E/ promovente del presente proyecto
comités de proteccion civil. buscara ser participe de los comités de

proteccion civil o en su caso el personal
contratado en las distintas etapas del
proyecto serd sensibilizado para que
formen parte de los comités de proteccion
civil que promueva el municipio de Ldzaro
Cdrdenas.

G050 Promover que las construcciones de las | El proyecto estd disefiado para resistir
casas habitacidn sean resistentes a eventos | eventos meteoroldgicos de media y
hidrometeoroldgicos. mediana escala.

G051 Realizar campafias de concientizacién sobre | El promovente del proyecto capacitard a
el manejo adecuado de residuos sélidos | los empleados en adoptar medidas de
urbanos. separacion de los residuos generados de

acuerdo con su tipo (orgdnicos e
inorgdnicos), asi mismo, para los usuarios
habrd letreros y botes especiales para la
separacion de residuos.

G053 Instrumentar programas y mecanismos de | Las aguas residuales serdn tratadas
reutilizacion de las aguas residuales | mediante la planta de tratamiento de la
tratadas. Isla, existe la opcion de ser reutilizadas

para el riego de dreas verdes.

G054 Promover en el sector industrial la | NO APLICA
instalacién y operacién adecuada de plantas
de tratamiento para sus descargas.

G055 La remocion parcial o total de vegetacién | En el predio no hay presencia de

forestal para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, o) para el
aprovechamiento de recursos maderables
en terrenos forestales y preferentemente
forestales, sdlo podrd llevarse a cabo de
conformidad con la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y demas
disposiciones juridicas aplicables.

vegetacion forestal, sin embargo, para
llevar a cabo el proyecto, no se pretende
realizar la remocion de la vegetacion de
duna costera presente.
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G056 Promover e impulsar la construccion y | NO APLICA
adecuada operacién de sitios de disposicion
final de residuos sélidos urbanos, peligrosos
o de manejo especial de acuerdo a la
normatividad vigente.

G057 Promover los estudios sobre los problemas | NO APLICA
de salud relacionados con los efectos del
cambio climatico.

G058 La gestién de residuos peligrosos deberd | El proyecto no contempla actividades que
realizarse conforme a lo establecido por la | generen residuos peligrosos.
legislacién vigente y los lineamientos de la
CICOPLAFEST que resulten aplicables.

G059 El desarrollo de infraestructura dentro de | El proyecto cumplird con la normatividad
un ANP, deberad ser consistente con la | aplicable actualmente, toda vez que se
legislacién aplicable, el Programa de | encuentra dentro del Area Natural
Manejo y el Decreto de creacién | Protegida Yum Balam, en el municipio de
correspondiente. Ldzaro Cdrdenas, Estado de Quintana Roo.

G060 Ubicar la construccién de infraestructura | E/ proyecto no contempla actividades que
costera en sitios donde se minimice el | afecten vegetacion acudtica sumergida.
impacto sobre la vegetacion acudtica
sumergida.

G061 La construccion de infraestructura costera | Los materiales por emplear en la
se debera realizar con procesos y materiales | construccion del  proyecto  estdn
gque minimicen la contaminacién del | entremezclados con concreto y madera,
ambiente marino. asi como techumbres de paja o zacate,

acordes al ambiente costero que existe en
la zona. Sin embargo, se tomardn medidas
para evitar la diseminacion de residuos
solidos que pudieran ser arrastrados hacia
los ambientes marinos en las distintas
etapas del proyecto.

G062 Implementar procesos de mejora de la | NOAPLICA

actividad agropecuaria y aplicar mejores
practicas de manejo.
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G063

Promover la elaboracién de ordenamientos
pesqueros y acuicolas a diferentes escalas y
su vinculacion con los ordenamientos
ecoldgicos.

NO APLICA

G064

La construccién de carreteras, caminos,
puentes o vias férreas deberad evitar
modificaciones en el comportamiento
hidroldgico de los flujos subterrdneos o
superficiales o atender dichas
modificaciones en caso de que sean
inevitables.

NO APLICA

G065

La realizacion de obras y actividades en
Areas Naturales Protegidas debera contar
con la opinién de la Direccion del ANP o en
su caso de la Direccién Regional que
corresponda, conforme lo establecido en el
Decreto y Programa de Manejo del area
respectiva.

La autoridad evaluadora del proyecto serd
la encargada de solicitar la opinidn
correspondiente a la direccion del Area
Natural Protegida Area de Proteccion de
Flora y Fauna Yum Balam.
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En esta UGA también se aplican las siguientes acciones especificas, en la tabla 8 se vinculan con el
proyecto (Tabla 6).

Tabla 6. Vinculacion del proyecto con las acciones especificas de la UGA # 131.

Vinculacion del proyecto con las acciones especificas

CLAVE ACCION ESPECIFICA VINCULACION CON EL
PROYECTO
A001 Fortalecer los mecanismos para el control de la | NO APLICA
comercializacién y uso de agroquimicos y pesticidas.
A002 Instrumentar mecanismos de capacitacién para el | NO APLICA
manejo adecuado de agroquimicos y pesticidas.
A003 Fomentar el uso de fertilizantes organicos y abonos | NO APLICA
verdes en los procesos de fertilizacién del suelo de
actividades agropecuarias y forestales
A005 Fomentar la reduccién de pérdida de agua durante los | Para evitar la pérdida de agua,
procesos de distribucién de la misma. el promovente considera el
mantenimiento periddico de
todas las instalaciones,
equipos y elementos que
conformaran a construccion,
con estas acciones se garantiza
la vida util del proyecto, asi
como la eficiencia del
funcionamiento de cada
elemento que la conforma.
A006 Implementar programas para la captacidon de agua de | No se contempla la captacion
lluvia y el uso de aguas grises. de agua de lluvia ni el uso de
aguas grises.
A007 Promover la constituciéon de dreas destinadas | NO APLICA.
voluntariamente a la conservacién o ANP en dreas
aptas para la conservacion o restauracién de
ecosistemas naturales.
A008 Evitar las actividades humanas en las playas de | La playa donde se realizara el

anidacién de tortugas marinas, salvo aquellas que
estén autorizadas en los programas de conservacion.

proyecto se encuentra dentro
de la mancha urbana y no se
caracteriza por ser sitio de
anidamiento de tortugas. Sin
embargo, en caso de detectar
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Vinculacion del proyecto con las acciones especificas

CLAVE ACCION ESPECIFICA VINCULACION CON EL
PROYECTO
alguna se dara aviso a las
autoridades pertinentes.

A009 Fortalecer la inspeccidon y vigilancia en las zonas de | El promovente estara atento a
anidacidén y reproduccion de las tortugas marinas. realizar reporte de algun

acontecimiento ya sea de
arribo o anidacién de alguna
especie de tortuga marina en
areas de playa.

A010 Fortalecer el apoyo econdmico de las actividades de | NO APLICA
conservacién de las tortugas marinas.

A011 Establecer e impulsar programas de restauracién y | Si bien no es una zona
recuperacidon de la cobertura vegetal original para | agropecuaria, se plantea la
revertir el avance de la frontera agropecuaria recuperacion de la cobertura

vegetal de duna costera con
especies nativas.

A012 Promover la preservacion de las dunas costeras y su | El proyecto respetard las dunas
vegetacidén natural, a través de la ubicacién de la | costerasy vegetacién natural.
infraestructura detrds del corddn de dunas frontales.

A013 Establecer las medidas necesarias para evitar la | EI proyecto no contempla
introduccion de especies potencialmente invasoras | actividades maritimas.
por actividades maritimas en los términos establecidos
por los articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacién y
Comercio Maritimo.

A014 Instrumentar campafias de restauracion, reforestacion | NO APLICA
y recuperacién de manglares y otros humedales en las
zonas de mayor viabilidad ecoldgica.

A015 Promover e impulsar la reubicacién de instalaciones | No se colocard infraestructura
gue se encuentran sobre las dunas arenosas en la zona | sobre la duna arenosa.
costera del ASO.

A016 Establecer corredores biolégicos para conectar las ANP | El proyecto no se ubica en un
existentes o las areas en buen estado de conservacion | corredor biolégico.
dentro del ASO.

A017 Establecer e impulsar programas de restauracion, | EIl  disefio del proyecto
reforestacidn y recuperacion de zonas degradadas. contempla aplicar un

programa de reforestacion
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CLAVE ACCION ESPECIFICA VINCULACION CON EL
PROYECTO
utilizando especies acordes al
ecosistema  costero  que
predomina en la zona.

A018 Promover acciones de proteccién y recuperacion de | NO APLICA

especies bajo algin régimen de proteccion
considerando en la Norma Oficial Mexicana,
Proteccidon ambiental-Especies Nativas de México de
Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo vy
Especificaciones para su Inclusién, Exclusion o Cambio-
Lista de Especies en Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-
2010).

A019 Los programas de remediacién que se implementen | NO APLICA.
deberdn ser formulados y aprobados de conformidad
con la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, y demds normatividad
aplicable.

A020 Promover el uso de tecnologias de manejo de la cafia | NO APLICA
en verde para evitar las emisiones producidas en los
periodos de zafra.

A021 Fortalecer los mecanismos de control de emisionesy | EI  proyecto cuenta con
descargas para mejorar la calidad del aire, agua y | infraestructura especializada
suelos, particularmente en las zonas industriales y | para reducir las emisiones al
urbanas del ASO. aire y eliminar las descargas al

agua y suelo.

A022 Fomentar programas de remediacién y monitoreo de | NO APLICA
zonas y aguas costeras afectadas por los
hidrocarburos.

A023 Fomentar la aplicacién de medidas preventivas y | NO APLICA
correctivas de contaminacion del suelo con base a
riesgo ambiental, asi como la aplicaciéon de acciones
inmediatas o de emergencia y tecnologias para la
remediacidn in situ, en términos de la legislacion
aplicable.

AQ024 Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emision | NO APLICA

de gases de efecto invernadero y particulas al aire por
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CLAVE

ACCION ESPECIFICA

VINCULACION CON EL
PROYECTO

parte de la industria y los automotores cuando ello sea
técnicamente viable.

A025

Promover la participacion de las industrias en acciones
tendientes a una gestion adecuada de residuos
peligrosos, con el objeto de prevenir la contaminacion
de suelos y fomentar su preservacion.

NO APLICA

A026

Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias" y
"Ambientalmente amigables" en las industrias
registradas en el ASO y su drea de influencia. Fomentar
que las industrias que se establezcan cuenten con las
tecnologias de reduccidon de emisiones de gases de
efecto invernadero.

NO APLICA

A027

Mantener al minimo posible la superficie ocupada por
las instalaciones de infraestructura en las playas para
evitar su perturbacion.

El proyecto ocupard menos del
60% de la zona de playa en
donde Unicamente se ubicaran
algunos sombreaderos.

A028

Promover las medidas necesarias para que la
instalacion de infraestructura de ocupacion
permanente sobre el primero o segundo corddn de
dunas evite generar efectos negativos sobre su
estructura o funcidn ecosistémica.

No se construira sobre la duna.

A029

Promover la preservacion del perfil de la costa y los
patrones naturales de circulacién de las corrientes
alineadas a la costa, salvo cuando dichas
modificaciones correspondan a proyectos de
infraestructura que tengan por objeto mitigar o
remediar los efectos causados por alguna contingencia
meteoroldgica o desastre natural.

No se afectara la linea de costa
del sitio del proyecto.

A030

Generar o adaptar tecnologias constructivas y de
ingenieria que minimicen la afectacion al perfil costero
y a los patrones de circulacion de aguas costeras.

El disefio serd meramente
playero (palapas) con el uso de
materiales de la regidn,
evitando en lo maximo el uso
de grandes cantidades de
concreto.
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CLAVE ACCION ESPECIFICA VINCULACION CON EL
PROYECTO

A031 Promover la preservacion de las caracteristicas | El predio donde se desarrollara
naturales de las barras arenosas que limitan los | el proyecto no es adyacente a
sistemas lagunares costeros. un sistema lagunar.

A032 Promover el mantenimiento de las caracteristicas | EIl proyecto no alterard las
naturales, fisicas y quimicas de playas y dunas | caracteristicas de la playa o
costeras. dunas costeras.

A033 Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica, | No se pretende aplicar este
excepto cuando su infraestructura pueda afectar | tipo de tecnologia.
corredores de especies migratorias.

A034 Promover mecanismos de generacién de energia | No se contempla la generacion
eléctrica usando la fuerza mareomotriz. de energia utilizando el mar.

A037. Promover la generacidon energética por medio de | No se contempla, de manera
energia solar inicial, el aprovechamiento de

energia solar. Sin embargo, se
mantiene la posibilidad de
colocar paneles solares en un
futuro.

A038 Impulsar el uso de los residuos agricolas para la | NO APLICA
generacion de energia y reducir los riesgos de
incendios forestales en las regiones mas secas.

A039 Promover la reduccién del uso de agroquimicos | NO APLICA
sintéticos a favor del uso de mejoradores orgdnicos.

A040 Impulsar la sustitucidn de las actividades de pesca | NO APLICA
extractiva por actividades de produccion acuicola con
especies nativas de la zona en la cual se aplica el
programa y con tecnologias que no contaminen el
ambiente y cuya infraestructura no afecte los sistemas
naturales.

A041 Fortalecer los mecanismos de seguimiento y control de | NO APLICA
las pesquerias comerciales para evitar su
sobreexplotacion.

A042 Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de | NO APLICA

vigilancia de las actividades extractivas de especies
marinas de captura comercial, especialmente aquellas
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CLAVE

ACCION ESPECIFICA VINCULACION CON EL

PROYECTO

gue se encuentran en las categorias en deterioro o en
su limite maximo de explotacion.

A043

Fomentar la creacion, impulso y consolidacién de una | NO APLICA

flota pesquera de altura para el manejo de los recursos
pesqueros oceanicos.

A044

Diversificar la base de especies en explotacion | NO APLICA

comercial en las pesquerias.

A045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de | NO APLICA

acompafiamiento, salvo las especies que se
encuentran en algun régimen de proteccion, para la
produccién comercial de harinas y complementos
nutricionales.

A046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos | NO APLICA

existentes para controlar el vertido y disposicidon de
residuos de embarcaciones, en las porciones marinas
tanto costeras como ocednicas.

A047

Monitorear las comunidades planctdnicas y dreas de | NO APLICA

mayor productividad marina para ligar los programas
de manejo de pesquerias de manera predictiva con
estos elementos.

A048

Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas | NO APLICA

pesqueras y los esfuerzos de captura a las capacidades
y estados actuales y previsibles de las poblaciones en
explotacién.

A049

Contribuir a la construccidn, modernizacién vy | NO APLICA

ampliacidn de la infraestructura portuaria de apoyo a
la produccién pesquera y turistica para embarcaciones
menores.

AO050

Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo | NO APLICA

Urbano y Programas de Conurbacion con el fin de
dotar de infraestructura de servicios a las
comunidades rurales.
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CLAVE ACCION ESPECIFICA VINCULACION CON EL
PROYECTO
AO51 Promover la construccién de caminos rurales, de | NO APLICA
terraceria o revestidos entre las localidades
estratégicas para mejorar la comunicacion.
A052 Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura | NO APLICA.
(cultivos, ganado, pastos y praderas, y bosques) y
practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la
captura de carbono.
A053 Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades | NO APLICA
productivas extensivas.
A054 Promover la sustitucion de tecnologias extensivas por | NO APLICA
intensivas en las actividades acordes a la aptitud
territorial, utilizando esquemas de manejo vy
tecnologia adecuada para minimizar el impacto
ambiental.
A055 Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la | NO APLICA.
produccién agropecuaria para actuar sinérgicamente
sobre el territorio y la poblacién que lo ocupa.
A056 Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a las | NO APLICA
condiciones ambientales cambiantes.
A057 Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas de | NO APLICA
riesgo industrial, zonas de riesgo ante eventos
naturales, zonas susceptibles de inundacién vy
derrumbe, zonas de restauracion ecoldgica, en
humedales, dunas costeras y manglares.
A058 Realizar campafias para reubicar a personas fuera de | El promovente estara
las zonas de riesgo. informado y capacitard a sus
empleados con campafias de
desalojo de la isla en caso de
amenaza de huracanes.
A059 Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a | NO APLICA
las localidades estratégicas para la conservacién y/o el
desarrollo sustentable.
A060 Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante | El promovente estarad atento

eventos hidrometeoroldgicos extremos.

de participar en las campafias o
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Vinculacion del proyecto con las acciones especificas

CLAVE ACCION ESPECIFICA VINCULACION CON EL
PROYECTO
capacitaciones que ofrezca la
autoridad competente.

A061 Mejorar las condiciones de las viviendas y de | NO APLICA
infraestructura social y comunitaria en las localidades
de mayor marginacion.

A062 Fortalecer y consolidar las capacidades organizativasy | EL proyecto no generara
de infraestructura para el manejo adecuado vy | Residuos Peligrosos.
disposicion final de residuos peligrosos y de manejo
especial. Asegurar el Manejo Integral de los Residuos
Peligrosos.

A063 Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas | NO APLICA
residuales municipales y optimizar las ya existentes

A064 Completar la conexién de las viviendas al sistema de | El proyecto contara con un
coleccion de aguas residuales municipales y a las | biodigestor para el
plantas de tratamiento. tratamiento de sus aguas

residuales.

A065 Instrumentar  programas de recuperacion vy | NO APLICA
mejoramiento de suelos mediante el uso de lodos
inactivados de las plantas de tratamiento de aguas
servidas municipales.

A066 Incrementar la capacidad de tratamiento de las | NO APLICA
plantas para dar tratamiento terciario a los efluentes e
inyectar aguas de mayor calidad al manto freatico en
apoyo, en su caso, a la restauracién de humedales.

A067 Incrementar la capacidad de captacién de aguas | NO APLICA
pluviales en las zonas urbanas y turisticas.

A068 Promover el manejo integral de los residuos sélidos, | Los residuos generados en
peligrosos y de manejo especial para evitar suimpacto | cada una de las etapas del
ambiental en el mar y zona costera. proyecto seran almacenados

para su recolecta a cargo del H.
Ayuntamiento.
A069 Promover el tratamiento o disposicidon final de los | No se generardn residuos

residuos sdlidos urbanos, peligrosos y de manejo
especial para evitar su disposicidn en el mar.

peligrosos. Los residuos que se
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Vinculacion del proyecto con las acciones especificas

CLAVE ACCION ESPECIFICA VINCULACION CON EL
PROYECTO
generen serdn almacenados
hasta su recolecta.

A070 Realizar campafias de colecta y concentracién de | El personal de playa Nafia se
residuos sdélidos urbanos en la zona costera para su | encargara de la limpieza de las
disposicion final. playas y almacenaran los

residuos hasta que sea
recolectado.

A071 Disefar e instrumentar acciones coordinadas entre | El proyecto pretende mejorar
sector turismo y sector conservacién para reducir al | la infraestructura establecida
minimo la afectacién de los ecosistemas en zonas | para brindar un mejor servicio
turisticas y aprovechar al maximo el potencial turistico | sin comprometer la
de los recursos. Impulsar y fortalecer las redes de | disponibilidad de los recursos
turismo de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus | naturales.
modalidades como una alternativa al desarrollo local
respetando los criterios de sustentabilidad segun la
norma correspondiente.

A072 Promover que la operacion de desarrollos turisticos se | Se implementaran medidas de
haga con criterios de sustentabilidad ambiental y | prevencién con base a lo
social, a través de certificaciones ambientales | establecido en el Programa de
nacionales o internacionales, u otros mecanismos. Manejos y los diversos

instrumentos normativos
vigentes.

A074 Construir, modernizar y ampliar la infraestructura | NO APLICA
portuaria de gran tamafo de apoyo al tréfico
comercial de mercancias (embarcaciones mayores de
500 TRB (toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de
eslora); con obras sustentadas en estudios especificos,
modelaciones predictivas y programas de monitoreo,
que garanticen la no afectacién de los recursos
naturales.

A078 Promover las medidas necesarias para que el | NO APLICA

modernizacién de la
desarrollo de

mantenimiento  y/o
infraestructura existente para el
actividades marinas, de comunicaciones y transportes
y energéticas eviten generar efectos negativos sobre la
estructura y funcidn de las formaciones coralinas y la
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Vinculacion del proyecto con las acciones especificas

CLAVE ACCION ESPECIFICA VINCULACION CON EL
PROYECTO

perturbacién de las especies arrecifales de vida
silvestre.

A079 Promover las acciones necesarias para que el | NO APLICA
mantenimiento y/o ampliaciéon de la infraestructura
existente para el desarrollo de actividades de marinas,
de comunicaciones y transportes y energéticas eviten
generar efectos negativos sobre la estructura y funcién
de los ecosistemas costeros.

[1.3.9 Islas

La Conferencia para la Codificacién de Derecho Internacional de La Haya de 1930, defini¢ el
concepto de isla como una extensidn natural de tierra rodeada de agua, que se encuentra sobre el
nivel de ésta, en pleamar. La definicién fue recomendada por la Comisién de Derecho Internacional
en el informe final que en 1956 elevd a la Asamblea General de las Naciones Unidas y que sirvié de
base para la Segunda Conferencia de las Naciones Unidas sobre el derecho del Mar, durante 1958
en Ginebra. La Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre el derecho del Mar, que concluyé
en diciembre de 1982, ratificd el citado concepto de isla, que México ha incorporado a su derecho
positivo en la Ley Federal del Mar. El concepto legal de isla excluye a los bajios emergentes sélo con
la marea baja y a las instalaciones técnicas levantadas sobre el lecho del mar (Tabla 7).

Tabla 7. Vinculacion de las actividades del proyecto con el criterio de islas.

Vinculacion del proyecto con los criterios de Islas

CLAVE CRITERIO VINCULACION CON EL PROYECTO

IS -01 Se deberd evitar la sobrepoblacién en la Isla. El proyecto no pretende favorecer la
sobrepoblacién en la Isla, pero si
prestar un buen servicio para todos
los habitantes y turistas que visitan la

misma.
IS -02 Se promovera la constitucién o construccion de | Por el disefio y la naturaleza del
refugios anticiclénicos suficientes para la | proyecto, no se contara con refugio
totalidad de la poblacidn residente en la Isla. anticicldnico en la Isla, toda vez que

cuando se presentan  estos
fendbmenos la totalidad de los
habitantes es evacuada hacia otros
poblados fuera de la Isla.
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Vinculacion del proyecto con los criterios de Islas

CLAVE CRITERIO VINCULACION CON EL PROYECTO

IS -03 Se deberd promover la inversién para el uso de | El proyecto es susceptible de contar
sistemas de potabilizacion de agua in situ | con el servicio de agua potable que
mediante técnicas de desalinizacidn de agua de | suministra la Comision de agua
mar. Potable y Alcantarillado del

Municipio de Ldzaro Cardenas, por lo
gue no se prevé el uso de sistemas de
potabilizacion de agua de mar.

IS -04 La construccién de marinas y muelles de gran | EIl proyecto no involucra la
tamafio y de servicio publico o particular, deberd | construccion de mueles o marinas.
evitar los efectos negativos sobre la estructura y
funcion de los ecosistemas costeros.

IS -05 Inducir la reglamentacién y mecanismos de | El proyecto no involucra el uso de
control, vigilancia y monitoreo sobre el uso de | productos quimicos ni depdsito de
productos quimicos, asi como inducir a la | combustibles.
supervisién y control de los depdsitos de
combustible incluyendo a la transportaciéon
maritima y terrestre.

IS -06 En los arrecifes tanto naturales como artificiales | El desarrollo del proyecto no
no se deberd arrojar o verter ningun tipo de | afectara arrecifesya sean naturales o
desecho sdélido o liquido y, en su caso, el | artificiales toda vez que estos no se
aprovechamiento extractivo de organismos | encuentran adyacentes al predio que
vivos, muertos o materiales naturales o | ocupa el proyecto.
culturales sélo se realizara bajo los supuestos que
sefiala la Ley General de Vida Silvestre y demas
disposiciones juridicas aplicables.

IS -07 Los prestadores de servicios acuaticos deben | El proyecto no contempla servicios
respetar los reglamentos que la autoridad | acuaticos.
establezca para fomentar el cuidado vy
preservacion de la flora y fauna marinas.

IS -08 Las actividades de buceo auténomo y buceo libre | No se contemplan actividades de

deben sujetarse a los reglamentos vigentes para
dicha actividad en la zona en cuanto a:
profundidad de buceo, distancia para video y
fotografia submarina, zonas de ascenso y
descenso, pruebas de flotabilidad, equipos de
seguridad, nimero de usuarios por guia, zonas de
buceo diurno y nocturno, medidas para el
anclaje, respeto a las sefalizaciones y a Ia

buceo.
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Vinculacion del proyecto con los criterios de Islas

CLAVE CRITERIO VINCULACION CON EL PROYECTO
normatividad de uso de la Zona Federal Maritimo
Terrestre.

IS -09 El anclaje de embarcaciones sélo se permitirden | No se contempla actividades
zonas arenosas libres de corales y/u otras | relacionadas con el anclaje de
comunidades vegetales o animales, mediante | embarcaciones.
anclas para arena.

IS-10 En las colonias reproductivas de aves costeras o | El proyecto no presenta area de para
marinas de las islas, se deberdn evitar el | la reproduccién de aves. Sin
desarrollo de actividades o infraestructura que | embargo, las aves marinas podran
alteren las condiciones necesarias para mantener | utilizar el tejado de las
la viabilidad ecoldgica y/o la restauracion de | construcciones para establecer sus
dichas colonias de anidacion. nidos o como sitios de reposo.

IS-11 Las construccién u operaciéon de obras o | El proyecto no contempla el
desarrollo de actividades que requieran llevar a | vertimiento de ningin tipo de
cabo el vertimiento de desechos u otros | desecho en aguas marinas que
materiales en aguas marinas mexicanas, deberan | rodean la Isla Holbox.
contar con los permisos que para el efecto otorga
la Secretaria de Marina y en su caso, las demds
autoridades competentes.

IS-12 Se deberd evitar la introduccién de especies no | El proyecto contempla la
nativas de la isla y procurar la erradicacion de | reforestaciéon de areas que queden
aquellas que ya han sido introducidas. desprovistas de vegetacidn, las

especies seran propias del matorral
costero la cual es el ecosistema que
predomina en la zona del proyecto.

IS-13 Se deberd mantener la cobertura vegetal nativa | EIl predio donde se pretende
de laisla al menos en un 60%. desarrollar el proyecto presenta

poca vegetacién costera,
predominan herbaceas y palmas de
coco. Para el desarrollo del mismo se
respetard la vegetacion ya que por su
tamafio no  sera necesario
removerlas, por el contrario, estan
acorde al tipo de desarrollo del
proyecto realzando el paisaje
costero.

IS-14 En Islas con poblacién residente menor a 50 | Holbox es una Isla que segun el

habitantes sélo se autorizaran obras destinadas a

Censo Nacional de Poblacion vy
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Vinculacion del proyecto con los criterios de Islas

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION CON EL PROYECTO

sefializacion por parte de la SEMAR y la SCT, asi
como obras destinadas a investigacion
debidamente concertadas con la SEMARNAT, la
SCT y la SEMAR.

Vivienda 2010 (INEGI) tiene una
poblacion de 1,486 habitantes.

IS-15

Toda actividad que se vaya a llevar a cabo enislas
gue se encuentren dentro de un ANP deberd
llevarse a cabo conforme a la normatividad
aplicable, asi como contar con consentimiento
por escrito de la Direccidn del ANP y la SEMAR.

El presente proyecto se ubica en Isla
Holbox Quintana Roo, y se solicita la
autorizacién en materia ambiental
conforme al articulo 35 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente. Por otra
parte, para el desarrollo del proyecto
se levaran a cabo todas las gestiones
que sean necesarias para obtener los
permisos, licencias Y otros
documentos que sean requisitos
para el desarrollo del proyecto.

IS-16

Se recomienda que las instituciones
gubernamentales y académicas apoyen la
actualizacion de los estudios poblacionales que
permitan definir las especies, volimenes de
captura y artes permitidas para la actividad
pesquera tanto deportiva como comercial, asi
como las temporadas de veda.

Por la naturaleza del proyecto no se
contemplan actividades relacionadas
con la pesca deportiva o comercial
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE

INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO Y ZONA DE INFLUENCIA
El predio se ubica en la Playa Norte de Isla Holbox, dentro de la mancha urbana en una zona
caracterizada por la presencia la infraestructura turistica tales como hoteles, restaurantes, bares,
club de playa, entre otros. La extensién del predio donde se pretende realizar el proyecto es de
7,249.68 m? (Figura 21).

Figura 21. Macro localizacion del predio donde se realizard el proyecto.

Los limites del predio estan establecidos por las coordenadas UTM Datum WGS84 enlistadas en la

tabla 8.

Tabla 8. Coordenadas UTM de los vértices que delimitan el predio donde se realizard el proyecto.

ZOFEMAT
VERTICE UT™m
X Y

ZF1 460986 2380555
ZF2 460942 2380527
ZF3 460901 2380486
ZF4 460952 2380510
ZF5 460952 2380537
ZF6 460995 2380536

TERRENOS GANADOS AL MAR
VERTICE UtTm
X Y

TGM1 461020 2380488
TGM2 460995 2380537
TGM3 460994 2380536
TGM4 460952 2380510
TGM5 460913 2380486
TGM6 460951 2380436
TGM7 460972 2380454
TGMS 461000 2380474
TGM9 461013 2380483
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Debido a las caracteristicas del proyecto se considera que el area de influencia se restringe
Unicamente a los limites del predio, el cual no serd ocupado en su totalidad. Sin embargo, se tomara
en consideracion toda la zona urbanizada de la isla como area de influencia debido a que se hara
uso de infraestructura de electricidad, de agua, de servicios de recolecta de residuos de la
comunidad, adquisicién de insumos de cooperativas pesqueras, entre otras (Figura 22).
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Figura 22. Area de influencia del proyecto.

IV.2 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Para poder determinar los posibles efectos, negativos y positivos, que se daran de modo directo e
indirecto a causa de la renovacién de infraestructura y la posterior operacién del proyecto, es
necesario delimitar el sistema ambiental y caracterizarlo. Para esto se considerd una zona que va
desde Punta Cocos hasta Rio Kuka (Figura 23).
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Figura 23. Delimitacion de Sistema Ambiental. Se considera una superficie mayor al drea de influencia.
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IV.3 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

La isla de Holbox se encuentra ubicada al Norte del Estado de Quintana Roo, perteneciente al
municipio de Lazaro Cardenas, a 12 km del Puerto de Chiquila, en las coordenadas 21° 31' Latitud
Norte y 87° 23' Longitud Oeste y tiene una extension a lo largo de 43 km y 2 km de ancho. La Isla
tiene una superficie de 48.5 km?, la cual estd inmersa en el Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum
Balam.

Dentro del Sistema de Ciudades establecido en el PEDU, Holbox es un Centro Integrador Rural, estos
centros son aquellos que cuentan con los servicios bdsicos para la atencion de los habitantes de la
zona y la infraestructura necesaria para garantizar la interaccién social y econémica con las
pequefias localidades circundantes.

IV.3.1 Caracterizacidn y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA

La Isla de Holbox presenta una serie de variantes que ha generado un deterioro o una falta de
componentes los cuales llevan a detener el desarrollo éptimo de la Isla. El cambio de una actividad
netamente pesquera a un polo turistico de talla internacional ha ocasionado un desarrollo
desordenado. El crecimiento de los servicios y la trasformacion de su economia detonan
conflictos que derivan de un problema complejo que es el andrquico desarrollo urbano y
turistico. Como consecuencia se ha visto un incremento de la generacion de residuos sélidos,
paralelo al cambio en las caracteristicas de éstos, pasando de desechos de facil biodegradacién
a desechos mas “rebeldes” por su tipo y volumen. Adicionalmente, se ha puesto excesiva
presidn sobre los recursos naturales debido al cambio de uso de suelo en zonas de manglar para
dar paso a viviendas o infraestructura turistica, fragmentacion del habitat, pesca ilegal, entre
otros.

IV.3.1.1 Medio abidtico

IV.3.1.1.1 Clima.

De acuerdo con la clasificacion de Koppen modificada por Enriqueta Garcia (1988), el tipo de clima
gue se presenta en la zona de influencia del sitio de estudio es subhiimedo Awo (x’), temperatura
media anual mayor de 22'C y temperatura del mes mas frio mayor de 18'C.

a) Temperatura. Los registros de temperatura para la estacién meteoroldgica 23-012,
localizada en Isla Holbox presentan una media mensual de 23.8°C para el mes de enero y de
27.6°C para el mes de septiembre, estando la media anual en 26.8°C.

b) Precipitacion. Holbox tiene una precipitacion anual de 911 mm con una mayor
concentracion en los meses de junio a octubre con precipitaciones promedio de 112 mm
(Figura 24). Existe una diferencia de 106 mm entre los meses mds secos, marzo y abril, y el
mas humedo, septiembre. Al término e inicio del afio se presentan lloviznas invernales
desde diciembre hasta enero como resultado de las masas de aire frio continental
denominadas “nortes”, con un porcentaje de precipitacion del 5 al 10.2% del total anual.
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Figura 24. Climograma de Isla Holbox.

c) Vientos. Los vientos dominantes alisios soplan desde el sureste durante la primavera y el
verano, y los “nortes” con fuertes vientos del norte y noroeste son comunes durante el
otofio y el invierno. En la linea de costa, la velocidad media del viento es de 5 m/s. Durante
la mayor parte del afio existe una brisa marina predominante con vientos del NNE y ESE. De
octubre a febrero la velocidad promedio es de 8 m/s, las cuales pueden incrementarse
después de mediodia.

d) Nubosidad. En la temporada de lluvias, las formaciones nubosas mas caracteristicas son del
tipo cimulos y estrato cimulos con lluvias por la tarde. Para los meses de Julio a septiembre
se presentan cumulos de gran desarrollo vertical, que producen las mas intensas
precipitaciones y en ocasiones se prolongan hasta las primeras horas de la noche. Este tipo
de precipitacion se conoce como de origen convectivo. De diciembre en adelante y en
presencia de "nortes", las formaciones mads importantes son cirros y cirrostratos de
nubosidad alta.

e) Evaporacion. Los valores anuales promedios de evaporacién en la Peninsula de Yucatdn
oscilan entre 1,868 mm y 1,959 mm en las zonas litorales y 1,891 mm en el extremo
suroccidental. En cuanto a la distribucién mensual de la evaporacién de superficie libre, se
tiene que los meses de mayor evaporacion son abril y mayo con valores que oscilan entre
los 185 mm y 230 mm, generalmente coincidentes con los meses de mayor insolacién y de
menos humedad relativa. Los meses de menor evaporacién son diciembre y enero y sus
valores oscilan entre los 100 mm y 130 mm aproximadamente.

f) Fenomenos climatolégicos. En la Peninsula de Yucatdn se pueden presentar huracanes que,
dependiendo de su intensidad, pueden ocasionar la perdida de especies de flora y fauna o
pueden modificar el paisaje. Este tipo de fendmenos se presentan con mayor frecuencia en
los meses de junio a octubre y en ocasiones llegan a alcanzar velocidades superiores a los
300 km/h. Los huracanes mas importantes que han afectado la zona son Gilberto en 1988,
Roxana en 1995, Ivan 2004 y Emily y Wilma pasaron a escasos kildémetros del poblado de
Puerto Morelos en septiembre de 1988 y octubre de 2005 respectivamente, estos dos
considerados como los fenédmenos hidro-meteorolégicos mas intensos registrados en el
hemisferio tropical occidental.
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IV.3.1.1.2 Geologia y geomorfologia

De acuerdo con las formaciones geoldgicas de la regidn, se puede advertir que toda la
peninsula en conjunto presenta caracteristicas muy similares. Por lo tanto, el andlisis vy
descripcién de la zona se hard considerando la Peninsula de Yucatan (PY).

La PY, en tiempos geoldgicos, posee una estructura joven de origen sedimentario que se remonta
a las formaciones rocosas del Mesozoico, con depdsitos de arena y estructuras biogénicas que
sobre yacen esta formacion, conformando una losa calcdrea de material organico. Esta formacion
ha presentado regresionesy transgresiones en el nivel del mar, debido principalmente a cambios
eustdaticos en el nivel del mar, asi como por la dindmica tecténica de la zona, aunado a la
continua deposicién de materiales de origen orgdnico, dando lugar a lagunas costeras como
Conil, Nichupté y Chacmuchuch.

En la superficie de la Peninsula de Yucatdn ocupada por el estado de Quintana Roo se observan tres
unidades o geosistemas principales (Lugo-Hubp, 1992):
= Al norte domina una planicie estructural altamente permeable con una ligera inclinacién al
norte y con un sistema de fallas direccién (NO-SE), Cozumel es una isla formada por una
estructura de tipo anticlinal basico a manera de pilar, los estratos calizos que forman tanto
la planicie principal como la estructura insular conservan su actitud casi horizontal, el
drenaje superficial es tipicamente carstico debido a la naturaleza suave y porosa de los
sedimentos que conforman la estructura, domina una planicie con lomerios de poca altura
y se manifiesta por la misma naturaleza del terreno una ausencia total de escurrimientos
superficiales dificultando la delimitacién de cuencas o subsistemas en la regidn.
= Alsur alternan planicies internas con mesetas de desarrollo cdrstico que alcanzan los 350 m
de sobre el nivel del mar, en esta regidén se pueden observar diversas unidades litoldgicas
de origen sedimentario con depdsitos calcdreos y detriticos de diferentes edades, en esta
unidad encontramos expuestos algunos afloramientos del terciario inferior que presentan
en su base lutitas de color verde con abundantes formaciones yesosas.
= Al Oriente sobre la linea de costa se aprecia un geosistema conformado por bloques de
hundimiento producto de actividad tecténica en el que abundan los depdsitos detriticos,
edlicos, litorales, lacustres y palustres, la conformacién principal esta dada por materiales
ligeros sedimentados, arena con conchas, lodo calcareo, arcilla y arena. Hacia el final del
periodo Jurdsico, hubo una extensa intrusién marina en la base de la peninsula y toda la
peninsula quedd sumergida durante el cretdceo temprano convertida en un mar somero.
Las rocas mds antiguas de Yucatdn son rocas metamoérficas del paleozoico con un
geosinclinal hundido en el Petén guatemalteco y Norte de Belice, la cual queda de
manifiesto en los actuales terrenos bajos del norte de Belice y noroeste de la Republica de
Guatemala. El nivel del mar oscilante durante el cenozoico origind grandes depdsitos
someros de plataforma.
El area de estudio se asienta sobre la Formacién Mioceno-Pleistoceno, que se caracteriza por estar
formada de capas de coquinas de color crema con grandes cantidades de conchas de moluscos
(Figura 25). Estos elementos forman el basamento sobre el que se asienta la barra arenosa que
forma Isla Holbox, la cual es una formacién muy reciente producto de procesos acumulativos.
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Figura 25. Mapa geoldgico de la Peninsula de Yucatdn que incluye la porcidn de Isla Holbox.

Desde el punto de vista geoldgico, el sustrato pétreo del drea de estudio es de tipo Aluvial del
cuaternario, formado por el depdsito de materiales sueltos (gravas, arenas) provenientes de rocas
preexistentes, que han sido transportados por corrientes superficiales del agua. Estos materiales
tienen una antigtiedad de 2.5 a 3.0 millones de afios. Sobre esa capa y en los bordes costeros se
encuentra un sustrato de menor antigiiedad, entre 5,000 y 10,000 afios, de tipo litoral, formado por
materiales sueltos que se acumulan por la accidn de las olas y las corrientes marinas (arenas de
playas).

IV.3.1.1.3 Suelos

La identificacién de los tipos de suelos que se distribuyen en el municipio de Lazaro Cardenas se
realizd tomando como base las Cartas Edafolégicas de INEGI (1984) correspondientes a Cancun y
Cozumel. Los suelos que se encuentran presentes en el municipio de Lazaro Cdrdenas se han
desarrollado sobre dos formaciones geoldgicas, para el caso particular de la zona costera se
encuentran los suelos en formacidn llamados Regosoles y suelos bajo una fuerte influencia marina
por lo que presentan altos contenidos de sales y de sodio, a estos suelos se les conoce como
Solonchaks.

El suelo en el area de estudio es Regosol, suelo relativamente reciente, poco desarrollado,
constituido por material suelto, con texturas arenosas a franco arenosas, alto drenaje superficial y
escasa materia organica. Presentan una alta acumulacion de sales de sodio debido a la influencia
marina. La subunidad presente el area de estudio es el Regosol calcarico (Rc), que se caracteriza por
acumular carbonato de calcio.
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IV.3.1.1.4 Hidrologia

El drea de estudio se ubica en la region hidroldgica Xl Peninsula de Yucatdn, Subregién RH32
Yucatan Norte, Subcuenca RH32-A Quintana Roo, sub cuenca “c, en cuya trayectoria solo se
integran arroyos intermitentes ya que la descarga es subterrdnea. No existen en los alrededores
cuerpos de agua dulce superficiales y la zona presenta un porcentaje de escurrimiento del 0 a 5%,
con un coeficiente de escurrimiento menor a 5 mm, que tiende a ser uniforme debido a las
caracteristicas de permeabilidad, cubierta vegetal y productividad primaria media. El escurrimiento
general de la sub cuenca es hacia el ENE (Figura 26).

a)

Cuencas hidroldgicas de Quintana Roo

i i ki I erw W werw
TN
RS
=21 0T
P
f2o 2wt
- seirvd
=0 e
TU T ey
—_eat
T
=TT
TN
e
TN
p=rnUu™
T
T
T - JN
Proyeccidn: cci
Simbologia —mmmm——— Datum: iTRFaz
i . = ™ W
’ Bahia de Chetumal y otras cuencas 334 ’ Yucatadn 328 —— .
Cuencas Carradas 338 ’ Zona urbana INEGIH
b g | [
13
’. Quintana Roo 324 Cuerpo de agua i
E vt -

Rio Champoton y otras 318 = o
’ b RS Elaborado por C. Jose C. Hermera Sansores

Fuente: Inddita
Figura 26. Mapa de las cuencas hidroldgicas del Estado de Quintana Roo.

Hidrologia superficial. La caracteristica mas notoria del estado en lo particular y de la
peninsula en lo general, es la ausencia de corrientes superficiales, ya que la mayor parte del
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b)

agua llovida se evapora o es absorbida por plantas y suelos; el resto satura al terreno, colma
el bajo relieve y se infiltra en el subsuelo, dando origen a las aguas subterraneas en
cavernosidades laberinticas y pluvimorfas, favorecidas por el escaso relieve, el pequeiio
espesor de los suelos y la espesa cobertura vegetal.

La isla de Holbox colinda con la Laguna Conil (o Yalahau), que es el Unico cuerpo de agua
relevante en la zona. Dentro del predio o sus inmediaciones no existe la presencia de ningin
cuerpo de agua superficial.

Hidrologia subterranea. Isla Holbox forma parte de la unidad geohidrolégica denominada
como 10PB Material no consolidado con posibilidades bajas, |a cual se clasifica con base a
su grado de compactacion y posibilidad de retener agua. Dicha unidad se caracteriza por
alta permeabilidad, lo que se manifiesta en la formacién de una capa delgada de agua dulce
sobre la salada. Hay un acuifero libre que sirve para la extraccién de agua para uso
doméstico y se encuentra en condicidn de equilibrio; su flujo va en direccién a las costas y
bahias, y tiene una profundidad de cinco a diez metros (Figura 27).
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Figura 27. Mapa de las unidades geohidroldgicas del Estado de Quintana Roo.
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IV.3.1.2 Medio bidtico

IV.3.1.2.1 Vegetacién

La descripcién de los tipos de vegetacién existentes en isla Holbox son resultado de la revision
realizada al trabajo de Flores y Espejel (1994), esto para mostrar de manera global la flora existente
en toda la zona, la cual se ha considerado como un sistema integral que tiene interacciones muy
particulares con todos sus componentes, tanto bidticos como abidticos. La alteracién de alguno de
estos componentes puede traer como consecuencia el desequilibrio de todo el sistema natural, ya
gue este se encuentra relacionado en una red compleja de interacciones que aun no se han
estudiado por completo. Por otra parte, se menciona la descripcidn particular de la vegetacién
existente en el predio, resultado de los muestreos realizados para la vegetacion y reportados con
sus valores de importancia en las tablas correspondientes a esto datos.

Particularmente para Isla Holbox, Flores y Espejel (1994) ha reportado dos tipos de vegetacion
diferentes, el manglar y la duna costera, ademas de pequefios manchones de asociaciones vegetales
tales como el tular y el ceibadal. Estos tipos de vegetacién han estado en continuo uso
antropogénico, lo cual ha modificado su estado actual hasta nuestros dias. De tal manera que al
realizar el presente estudio se pudo encontrar, en el drea de predio, vegetacion de duna costera
perturbado asociado a algunas especies de pastos invasores.

El constante impacto generado por las poblaciones y actividades humanas, junto con los eventos
naturales, como los huracanes, ha tenido como consecuencia que la mayor parte de la vegetacién
de Holbox haya tenido una rdpida dindmica de cambio entre distintas etapas serales o de
regeneracion, modificando la fisonomia de toda la vegetacidn, y que presente grandes areas de
vegetacién secundaria o transformada.

El predio donde se realizara el proyecto se encuentra en las inmediaciones de playa, por lo tanto, la
vegetacidn caracteristica del area es de duna costera.

La duna costera en isla Holbox se encuentra principalmente a lo largo de las playas que dan al Golfo
de México. Este tipo de vegetacion ha sido modificado casi en su totalidad debido los desarrollos
turisticos presentes en la zona de playa. La vegetacidn de duna costera se localiza en los limites
entre el manglar y la linea de costa, con lo cual se incrementa la complejidad floristica de la
vegetacién de la duna costera. En este tipo de vegetacidn las especies dominantes son la Coccoloba
uvifera (uva de mar), Scaevola plumieri, Cenchrus echinatus, Suriana maritima, Quadrella incana,
Acanthocereus tetragonus entre otras.

Situacidn actual de la cubierta vegetal en la zona del predio

Debido a las caracteristicas del predio, se considerd que la técnica mds adecuada para identificar la
vegetacidén presente es la de transecto. Para el levantamiento de la estructura y composicién
floristica de la vegetacion presente dentro del area del predio, se llevé a cabo el muestreo que
consistié en trazar transectos de 100 m de largo por 5 m de ancho cada uno (Gentry, 1982, 1988b)
(Figura 28).
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100 m

Figura 28. Representacion grdfica del transecto utilizado para la identificacion de la flora en el predio donde
se realizard el proyecto.

Se recorrid cada uno de los transectos y se identificaron in situ las especies de las plantas presentes
dentro del predio, se tomaron fotografias para corroborar la identificacion con ayuda de guias de
identificacion para vegetacion de duna y zona costera.

La vegetacién presente en el predio y en los alrededores, se encuentra perturbado ya que no
presenta la fisonomiay estructura reportada para la vegetacion de duna costera por Flores y Espejel
1994. Se identificaron especies tales como Selenicereus donkelaarii, Quadrella incana, Malvaviscus
arboreus, Bonellia macrocarpa que son elementos de matorral de duna, y elementos de vegetacion
haléfita como Sesuvium portulacastrum, Cladium jamaicens y Fimbristylis cymosa.

Dentro de las especies identificadas en el predio se encuentran algunas introducidas de
comportamiento invasor como la Casuarina equisetifolia y otras utilizadas como ornamental como
el Cocus nucifera. Las especies identificadas se resumen en la Tabla 8.

Tabla 8. Especies de plantas identificadas dentro del predio donde se realizard el proyecto.

Familia Especie Forma de Nombre comun
P habito (maya-espaiiol)
Aizoaceae Sesuvium portulacastrum (L.) Hierba Xukul. Verdolaga de
L. playa
Amaranthaceae Alternanthera flavescens Hierba | Desconocido
Kunth
Apocynaceae Echites umbellatus Jacq. Liana | Aak'iits
Thrinax radiata Lodd. ex ..
Arecaceae Schult. & Schult.f. ** Palma | Palma chiit
Asteraceae Flaveria linearis Lag. Hierba |K'an lool xiiw
lla i Kunth) Ilti
Capparaceae Quadre 'a incana (Kunth) litis Arbusto | Bokanche', tayche
& Cornejo
. , Kiiche, uva de costa,
Polygonaceae | Coccoloba uvifera Arbol .
Niiché.
Commelinaceae | Commelina diffusa Burm. F. Hierba | Desconocido
Cladium jamaicense Crantz Hierba Jol . che’, su'uk.
Navajuela
Cyperaceae Fimbristylis cymosa R. Br. Hierba |Ki'ch'em
Fimbristylis spadicea (L.) Vahl| Hierba | Desconocido
Malvaceae Malvaviscus arboreus Cav. Arbusto | Taman che'. Tulipan
. Boerhavia scandens L. Hierba | Desconocido
Nyctaginaceae - T =
Neea choriophylla Stand|. Arbusto | Ta'tsi'. Pinta uia
Passifloraceae | Passiflora obovata Killip. Hierba Desconocido
trepadora
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Forma de Nombre comun

il Especie habito (maya-espaiiol)

Dactyloctenium  aegyptium Hierba |Chimes su'uk

(L.) Willd.

Distichlis spicata (L.) Greene. Hierba |Baakel aak'
Poaceae ] i

Spc?robolus domingensis Hierba | Desconocido

(Trin.) Kunth.

Sporobolus pyramidatus

(Lam.) C.L.Hitchc Hierba | Desconocido

Kaba mul, sak sajun.

Rubiaceae Spermacoce verticillata L. Hierba .
Culantrillo

Dentro de las especies identificadas se encuentran individuos de Thrinax radita (palma chiit), la cual
se encuentra como protegida dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Dichos individuos no seran
removidos o modificados en ninguna de sus caracteristicas. Por el contrario, se pretende crear areas
verdes realizando la germinacion de las semillas de los organismos y plantando en diversas zonas
dentro del predio, sustituyendo de manera gradual los cocoteros (C. nucifera) por esta palma local.

De igual modo, se pretende realizar la remocidn de los individuos de C. equisetifolia como parte del
programa de control implementado por Amigos de Sian Ka’an A.C.

IV.3.1.2.2 Fauna

Dentro del drea elegida para como SA, no existe una gran diversidad de fauna. Sin embargo, dentro
del poligono del ANP se ha reportado la presencia de grandes mamiferos como son venado cola
blanca (Odocoileus virainianus), oso hormiguero (Tamandua mexicana), tapir (Tapirus bairdii),
jaguar (Panthera onca), entre otros.

Situacidn actual del predio con relacidén a la fauna presente

La presencia de fauna en un sitio determinado se encuentra influenciada por diversos factores
fisicos y bioldgicos tales como clima, tipo de vegetacion y su grado de conservacién. Considerando
gue los resultados de los estudios de vegetacion sefialan que el predio se encuentra perturbado por
la presencia de infraestructura urbana y, fragmentado por caminos y calles, es congruente no
encontrar una alta diversidad de fauna en el predio.

Se realizo un censo visual para detectar e identificar la fauna presente en el predio, se recorrid la
totalidad del predio de manera aleatoria, es decir, sin seguir un patrén determinado y se registraron
las especies visualizadas. El recorrido se realizo de manera matutina y vespertina, previo a iniciar
actividades y posterior al cierre, respectivamente.

Dentro del predio se puede apreciar principalmente individuos pertenecientes al grupo de las aves
tales como pelicano café (Pelecanus occidentalis), gaviota reidora (Leucphaeus atricilla), playero
(Calidris sp), zanate (Quiscalus mexicanus) y algunas lagartijas, las cuales no pudieron ser
identificadas debido a que no se capturd ningln organismo.
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IV.3.1.3 Medio socioecondmico

a)

b)

f)

g)

Poblacion y vivienda. De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda de 2010, la
poblacion de Holbox era de 1,486 habitantes lo que representa un 5.9% con respecto a la
poblacién total del municipio de Ldzaro Cardenas. Asi mismo la poblacién de Holbox se
encuentra integrada por 771 hombres y 715 mujeres, lo que representa un 52% y 48%
respectivamente. La tasa media de crecimiento anual del periodo 2000 - 2010 (TMCA) de
Holbox se eleva a 1.85 % promedio anual; sensiblemente mas baja que la tasa estatal que
se ubicd en 4.24 % anual en el mismo periodo. La Poblacién Econémicamente Activa (PEA)
para el 2010 era de 700 personas, de las cuales el 69.43 % son hombres y el 30.6% mujeres.
Ademsds, en ese mismo afio Holbox tenia un total de 760 viviendas, de éstas, 755 eran
particulares, de la cuales 412 estan habitadas y 68 deshabitadas, mientras que 275 eran
viviendas particulares de uso temporal.

Servicios publicos. Desde 1984, existe un central diésel de generacidn eléctrica la cual opera
como un sistema aislado que satisface a los vecinos y turistas de Holbox. El consumo
promedio de energia eléctrica es de 500 kw diarios. El agua potable proviene de dos pozos
profundos ubicados en la zona continental de Quintana Roo, a 7.5 kilometros de Chiquila.
El pozo 1 produce un gasto de 17 litros por segundo y el pozo 2 genera un gasto de 5 litros
por segundo en total se extraen 22 |/s que son enviados a la Isla por medio de una linea de
conduccién compuesta de tres etapas. El servicio de alcantarillado sanitario se da a través
del drenaje al vacio, en este sistema se emplean valvulas de vacio que evacuan el aire de las
lineas de alcantarillado, creando una diferencia de presiones que impulsa el flujo de aguas
hasta hacerlo llegar al sitio de tratamiento, este sistema se instalé en la Isla en el afio 2003.
Servicios de salud. Holbox se cuenta con un centro de salud con atencién de primer nivel
proporcionado por CESA.

Educacidn. En la isla Holbox se imparte hasta el nivel de escuela secundaria. Para la
cobertura del nivel medio superior se puede realizar en el municipio, mientras que en nivel
profesional suele llevarse a cabo en la ciudad de Mérida o en Cancun.

Centros de hospedaje. El Municipio de Lazaro Cardenas cuenta con 69 establecimientos de
hospedaje y 710 cuartos en total distribuidos en hoteles, posadas, bungalows, condominios,
departamentos, pensiones y/o villas.

Atractivos turisticos. Holbox es un destino turistico de naturaleza por excelencia, por lo que
la mayoria de sus atractivos estan basados en los cuerpos de agua como: cenotes, lagunas
y playas, ademads de la flora y fauna representativa del lugar como: el Tiburén Ballena, los
manaties, los flamencos rosados, entre otros.

Atractivos culturales. Aunque la oferta turistica cultural de Holbox no es tan variada como
sus atractivos naturales, los pocos eventos que se realizan son muy importantes y
representativos para la regién, como su Carnaval o la fiesta patronal (San Telmo), alguno
otros cuentan con mayor participacién a nivel nacional e internacional, como los torneos de
pesca y la muestra gastrondmica

IV.3.1.4 Paisaje

El sitio del proyecto se encuentra localizado dentro de la mancha urbana de la localidad de Holbox,
en una zona caracterizada por la presencia de infraestructura turistica la cual ha modificado de
manera continua el ecosistema inmediato. Debido a tales modificaciones, la vegetacién en la zona

65



es principalmente herbdcea-arbustiva con presencia minima de palmas o arboles, algunos de los
cuales pertenecen a especies introducidas e incluso catalogadas como invasoras.

La colindancia del predio con un cuerpo de agua, el Golfo de México, brinda al predio un elevado
valor visual, el cual no sera modificado debido a que el proyecto no construird estructuras que
impidan el paso hacia la playa o interrumpan la visibilidad hacia el mar. Por el contrario, el disefio
del proyecto pretende armonizar con el medio, exaltando la belleza natural del predio vy
promoviendo la conservacion del sitio.

El proyecto no generard un impacto visual significativo ya que las actividades que se realizardn son
compatibles con las que se efectian en propiedades aledafias.

IV.4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El drea de estudio presenta un grado de urbanizacidn, la zona se encuentra perturbada debido a las
actividades diversas y propias de la zona urbana de Isla Holbox, tales como la ocupacién de los
terrenos con viviendas, posadas (hospedaje), comercios y restaurantes, dichos procesos
transformadores introdujeron modificaciones importantes en el sistema natural, ya que no existe
Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la entidad, que establecieran los lineamientos bdsicos a
seguir por los proyectos y la compatibilidad de las actividades con los usos de suelo. Contrario a lo
anterior, la operacién del presente proyecto se realiza siguiendo los instrumentos aplicables como
lo es el Area de Proteccién de Flora y Fauna “Yum Balam” (decretada el 6 de junio de 1994), y al
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe,
Publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 24 de noviembre de 2012

El sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto estd ubicado en una zona urbana, no se localiza
ni colinda directamente con zonas inundables o pantanos. Tampoco se localiza dentro de una zona
de alto valor en funcidn de la flora y fauna. No se encuentran fallas y se caracteriza por el relieve y
geomorfologia relativamente plana.

Con base en los trabajos de caracterizacion realizados en el predio, en el sitio no se encontré fauna
presente en alguna categoria de proteccién especial. Las palmas de chiit identificadas seran
conservadas. El sitio del proyecto no conforma ninguna zona de reproduccién y/o alimentacién
significativa de fauna terrestre relevante, debido a la perturbacidon previay a las actividades actuales
gue tienen lugar en el drea de estudio.

Las dimensiones del proyecto y las condiciones del mismo sugieren una escasa afectacién a la
cobertura vegetal y a la fauna, ya que no se pretende remover ningun tipo de superficie ni usar
grandes cantidades de concreto. En todas las fases del proyecto (preparacidn, construccién y
operacidn) se hard un manejo integral de los residuos que resulten y seran dispuestos en los sitios
y medios establecidos por el H. Ayuntamiento.

El presente proyecto no generara impactos que pudieran incrementar los ya existentes debido a
gue las actividades que realizara son similares a las ofertadas a lo largo de la playa. Por el contrario,
el promovente pretende realizar todo en apego a la ley ambiental vigente, considerando actividades
como la limpieza de playa, la reforestacion de la duna costera, la remocidon de vegetacién
introducida, entre otras, para coadyuvar a la mejora del estado natural del predio y su consecuente
calidad paisajistica.
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Con el presente documento, el promovente desea regularizar las actividades que ya desarrolla
desde hace 5 afios sin comprometer la integridad del ecosistema. Dentro del proyecto se utilizaran
estrategias denominadas verdes para reducir el consumo de agua y aprovechar la iluminacién
natural.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES
V.1 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS

V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Con la finalidad de evaluar los impactos potenciales generados por la ejecucion del proyecto en cada
una de sus etapas, se utilizd un método compuesto. Los métodos utilizados para evaluar el impacto
ambiental fue una jerarquizacion de impactos ambientales identificados por medio de un listado
escalonado (CONAMA, 1994) y posteriormente, se realizé una evaluacién cuantitativa de acuerdo a
los criterios propuestos por Jure y Rodriguez (1997).

Para evaluar los impactos ambientales del proyecto, primero, se realizaron dos tablas para
identificar los componentes del medio que serdn impactadas y las etapas del proyecto. Con base en
ellas, se realizé la jerarquizacion y valorizacion de los impactos.

V.2 CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

V.2.1 Indicadores de impacto
El primer paso consistid en realizar una tabla jerarquica (Tabla) con los factores ambientales,
considerando el ambiental como un sistema compuesto por cuatro subsistemas:

l. El medio fisico-natural,
1. El bidtico,
[l El perceptual, y
IV.  El socioeconémico.

Estos fueron tomados en cuenta para la valoracién de los impactos sobre los factores enlistados. Se
identificaron 24 componentes, agrupados en 9 factores ambientales, los cuales son susceptibles de
recibir impacto, ya sea negativo o positivo, por actividades del proyecto (Tabla 9).

Tabla 9. Componentes a considerar como potenciales a ser impactados por las actividades realizadas para la
construccion y operacion del proyecto.

SUBSISTEMA FACTOR AMBIENTAL COMPONENTE
1. Calidad
1) AIRE 2. Olores
3. Visibilidad
I FISICO-NATURAL 4. Superficie afectada
2) RUIDO
5. Decibeles alcanzados
3) HIDROLOGIA 6. Calidad
SUBTERRANEA 7. Procesos de descarga
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SUBSISTEMA FACTOR AMBIENTAL COMPONENTE

8. Micro-relieve

9. Propiedades fisicas
4) SUELOS

10. Propiedades quimicas

11. Residuos sélidos

12. Cobertura

5) FLORA 13. Diversidad

14. Especies protegidas
. BIOTICO 15. Distribucién

16. Abundancia
6) FAUNA

17. Diversidad

18. Especies protegidas
19. Incidencia visual
II. PERCEPTUAL 7) PAISAJE 20. Fragilidad visual

21. Calidad estética

8) ECONOMIA LOCAL 22. Calidad de vida

IV.  SOCIOECONOMICO 23. Salud
9) SOCIAL

24. Desarrollo urbano

Se aplicd la misma técnica para identificar las actividades y las acciones del proyecto. Se
identificaron 13 actividades como posibles causas de impacto que se realizaran en cada una de las
tres etapas (Tabla 10).

Tabla 10. Actividades para cada una de las etapas que componen el proyecto.

ETAPA ACTIVIDADES

1. Contratacion de personal

L PREPARACION DEL TERRENO 2. Levantamiento topografico

w

Remocion de estructuras presentes
4. Manejo y disposicion de residuos

ll.  CONSTRUCCION 5. Contratacién de personal
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ETAPA

ACTIVIDADES

OPERACION Y MANTENIMIENTO

V.1.3 Criterios y metodologia de evaluacién
Después de identificar los indicadores ambientales que tendran cierto grado de impacto a causa de
las actividades, también mencionadas, del proyecto; el siguiente paso fue establecer los criterios y
el método adecuado para realizar la estimacidn de los impactos esperados.

V.1.3.1 Criterios
Se tomaron los criterios establecidos por Jure y Rodriguez (1997) y se modificaron de acuerdo con
el proyecto, quedando 8 criterios principales (Tabla 11).

6. Excavacion de pocetas para cimientosy
biodigestores

7. Cimentacién de los postes

8. Construccion de las palapas

9. Instalacion de infraestructura sanitaria

10. Manejo y disposicién de residuos
11. Contratacion de personal

12. Compra de insumos de produccién

13. Mantenimiento de infraestructura

14. Generacidn y disposicién de residuos

Tabla 11. Caracterizacion de los impactos que podrian ocurrir a causa de las actividades del proyecto.

CRITERIO TIPO DE IMPACTO DESCRIPCION
Positivo Todo impacto que signifique beneficio ambiental.
L CARACTER . Cuando el impacto causa un dafio o deterioro al
Negativo . ,
ambiente global o a algiin componente.
o Aquellos generados directamente por ejecucidn
Primario
del proyecto.
Il CAUSA-EFECTO
. Los que se generan como resultado de la
Secundario . . .
interdependencia entre el ecosistema.
Agquel que se presenta de forma regular, ya sea
M. PERIODICIDAD | Continuo durante o posterior a las actividades del

proyecto.
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CRITERIO TIPO DE IMPACTO DESCRIPCION
. . Se presenta de forma irregular en respuesta las
Discontinuo .
actividades del proyecto.
L Se presenta como reaccibn a una accion
Periddico e
especifica del proyecto.
L Efecto poco relevante de algin componente en
Minimo .
particular.
V. INTENSIDAD O Dafio perceptible sin llegar a niveles de
GRADO DE | Medio conside[:aciénp ¢
AFECTACION ‘
Expresa el dafio casi total, con pocas
Alto - L
posibilidades de recuperacion.
Puntual De efecto localizado.
Local Aguellos que suponen una incidencia apreciable
V.  EXTENSION en el medio.
. Es el que se presenta en toda o casi toda el area
Regional .
o factor considerado.
Aquellos en que el plazo de tiempo entre accién
Inmediato a . d . .p P
y reaccion es practicamente nulo.
Los que se manifiestan posterior a la actividad
VL. MOMENTO Latente 'q P
realizada.
. Son los que generan alto impacto sin importar el
De momento critico . .
plazo de manifestacion.
Alteracidn que regresa a su estado habitual en un
Temporal .
plazo, generalmente corto, de tiempo.
VIL. PERSISTENCIA
Alteracidn de algin componente de manera
Permanente . .
indefinida.
Aquellos que pueden ser mitigados de forma
Reversible q . que p &
) parcial o total.
VIIL. RECUPERACION
. No permite el restablecimiento de |las
Irreversible

condiciones originales, ni de manera parcial.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacién de la metodologia seleccionada

El método utilizado es el de otorgar un valor con base a los criterios previamente seleccionados y
descritos. Los valores asignados son distinguidos entre niveles relativos de importancia del impacto
y su significancia. De este modo se puede valorar de una manera mas cercana el impacto positivo o
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negativo que tendrdn las actividades del proyecto para con el ambiente o alguna variable en
particular (Tabla 12).

Tabla 12. Criterios y puntuacion para determinar el valor del impacto.

CRITERIO CLASIFICACION
Caracter (C) Positivo (+) Negativo (-) Neutro (0)
Causa-Efecto (CE) -—- Primario (2) Secundario (1)

Periodicidad (P)

Intensidad (1)

Extension (E)

Continuo (3)
Alto (3)

Regional (3)

Periodico (2)
Medio (2)

Local (2)

Discontinuo (1)
Minimo (1)

Puntual (1)

Momento (M) Momento critico (3) Latente (2) Inmediato (1)

Persistencia (PE) Permanente (3) Temporal (2)

Capacidad de | Irreversible (3) - Reversible (1)

recuperacion (CR)

TOTAL | 18 12 | 6
La valoracidon del impacto se obtiene de acuerdo con la siguiente férmula:

IMPACTOTOTAL=Cx(CE+P+I1+E+M + PE+CR)

Y el impacto puede ser determinado con base en la Tabla 13.

Tabla 13. Sistema de tabulador utilizado para determinar el tipo de impacto y su grado de afectacion.

IMPACTO NEGATIVO (-)

Severo > 15

Moderado 9<15

Compatible | <9

IMPACTO POSITIVO (+)

Alto > 15

Mediano 9<15

Bajo <9
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V.3. VALORACION DE LOS IMPACTOS
Para la valoracion de los impactos ambientales a causa de las actividades desarrolladas dentro del
proyecto, se realizd un matriz cruzada en la que se ordenaron, de manera anidada, la etapa dentro
de los 9 factores ambientales contra los criterios de impacto (Tabla 14).

Tabla 14. Valoracion cualitativa y cuantitativa de los diferentes criterios utilizados para cada una de las

actividades.
VALOR POR CRITERIO
2
[~ 8 2l elzlo 5 ‘Q
FACTOR ETAPA W o a g ‘0 E > L&) o
Ol w| L 5| 2| &l x|
< ' [a] 2 = 2 (7, w (@)
| < | o §| W = a
< 2| || &/ 28| 2 F
v 2 Elz2| & 2| w 9
O| & Q| x
Preparacion del sitio - 0 |2 1 1 1 (2 1 |-8
Construccién - 0 |2 1 1 1 2 1 |-8
AIRE
Operacién - ]2 ]2 (141 (1 |2 |1 |-10
Mantenimiento - 2 1 1 1 1 2 1 -9
Preparacion del sitio - 2 1 1 1 1 (2 1 |9
Construccion - ]2 ]2 (1 {1 (1 ]2 |1 |-10
RUIDO
Operacién - ]2 ]2 (141 (1 |2 |1 |-10
Mantenimiento - 2 1 1 1 1 2 1 -9
Preparacion del sitio 0|0 |O |O |O [O |O |O |O
HIDROLOGIA Construccion 0O|/0 |0 (|1 |0 (O |O |O |1
SUBTERRANEA Operacién 2 Jo 1 ]2 1 oo |6
Mantenimiento - 0 0 1 2 1 0 0 |4
Preparacion del sitio - ]2 (3 |1 (|1 (1|2 |1 |11
Construccién - 2 1 1 1 1 2 3 |-11
SUELOS
Operacion 0 |0 |1 1 1 1 (2 3 19
Mantenimiento 0 |1 1 1 1 1 2 1 8
Preparacion del sitio - 0 |1 1 1 |1 (2 1 |-7
Construccién - 0 1 1 1 1 (3 3 |-10
FLORA
Operacion + |0 |2 |2 |2 |1 |3 |3 |+13
Mantenimiento + |0 |0 [0 |O 1 2 1 | +4

73



VALOR POR CRITERIO

O o Z

x| 5| 22|09 é ‘Q
FACTOR ETAPA W) w e 5|/9© E > c&) o
Olw| 2| 5| 2| & ||l e| S
< . [a] 2 z S [7:) w o

| | o G| W wn| &
g 22 gl glelg|5|F

o "2 b 2| W] 2| w bt

u| o &l
FAUNA Preparacion del sitio - 2 1 1 (2 1|0 1 |-8
Construccién - 2 1 1 2 1 (3 1 |-11
Operacion + |1 |3 |2 |2 1 (3 1 | +13
Mantenimiento + |0 [0 |O 2 1 2 1 |+6
Preparacidn del sitio - ]2 1 1 {2 (1 |2 |1 |-10
Construccion - ]2 12 (2 ]2 ({1 |3 |1 |-13

PAISAJE
Operacion + (1 |3 |2 |2 |2 |3 1 | +14
Mantenimiento + |1 2 1 2 1 2 1 +10
Preparacidn del sitio + 12 |3 |2 |2 |1 |2 (1 |+13
) Construccién + |2 3 2 2 1 2 1 | +13
ECONOMIA LOCAL
Operacion + 12 |3 |3 |2 |2 |3 1 | +16
Mantenimiento + |1 1 2 2 1 2 1 +10
Preparacion del sitio + 2 |3 |2 |2 1 (2 1 | +13
Construccién + [0 |3 2 2 1 2 1 | +11
SOCIAL

Operacion + (1 (3 |3 |2 |2 |3 1 | +15
Mantenimiento + |0 2 2 2 1 2 1 | +10

Después de valorizar cada uno de los componentes para cada una de las etapas de actividades del

proyecto se obtuvo el impacto que éstas tendrian dentro del ambiente (Tabla 15).

Tabla 15. Descripcion de los impactos para cada uno de los componentes considerados en el andlisis.

COMPONENTE

IMPACTO

Calidad del aire

Se considera un impacto a este componente por emisién de polvo y residuos
de madera resultado del corte de la misma, asi como por el uso de vehiculos
para el transporte de la madera y guano. Sin embargo, el impacto se dara de
manera puntual y por un periodo de tiempo corto. La etapa de mayor impacto
es la de operacidon debido a las emanaciones que saldran de la cocina al
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COMPONENTE

IMPACTO

Olores

momento de preparar los alimentos, sin embargo, el adecuado equipamiento
(campanas de extraccién) pueden reducirlo significativamente.

Este impacto se generard a partir de la etapa de operacién, los cuales
provienen del caracteristico olor de la preparacién de alimentos y la
consecuente produccién de desechos. Para evitar la proliferacién de malos
olores de los desechos, estos serdn almacenados en bolsas plasticas y
confinados en contenedores herméticos para su adecuada disposicion a cargo
de los servicios de limpia.

Visibilidad

Superficie afectada
por el ruido

Decibeles
alcanzados

Calidad del agua

Procesos de
descarga

Micro-relieve

Propiedades fisicas
del suelo

El efecto sera temporal debido al levantamiento de particulas de polvo
resultantes de las actividades de la excavacion de las fosas para los
biodigestores y los cimientos para los postes de las palapas.

El impacto serd temporal, Unicamente en las fases de preparacion y
construccion. El trabajo serd realizado de manera artesanal, es decir, sin
utilizar maquinaria pesada por lo que el ruido no se propagarda a gran
distancia.

Serd un impacto puntual y temporal. El ruido no superara lo establecido en la
legislacién vigente (< 100 Db).

Este recurso no se vera impactado ya que las instalaciones sanitarias y cocina
contaran con un biodigestor que pre procesara las aguas negras antes de su
disposicion final.

No habra impacto por descarga de aguas negras ya que éstas seran vertidas
desde la cocina y los sanitarios a biodigestores. La limpieza de los
biodigestores se realizara de manera periddica y serd efectuada por empresas
especializadas.

No se modificaran las condiciones del suelo. Las construcciones seran
realizadas en sitios sin vegetacion.

No existird un impacto considerable en este rubro, ya que no se realizaran
descargas o aportes de materia orgdnica.

Propiedades
quimicas del suelo

No se verterd ningln tipo de sustancia al suelo. Todos los residuos serdn
debidamente manejados y depositados en los lugares destinados para ello.

Residuos sdlidos

Cobertura de flora

El material obtenido de la excavaciéon para postes y biodigestores sera
utilizado en la construccioén. El material sobrante sera depositado en los sitios
establecidos y regulados por el H. Ayuntamiento.

El predio no cuenta con una gran diversidad, sin embargo, las dreas presentes
seran conservadas como parte del paisaje integral del proyecto.
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COMPONENTE

IMPACTO

Diversidad de flora

Especies protegidas
de flora

La vegetacidén en el predio es escasa. Se protegera la flora presente y se
incrementara la diversidad con especies nativas de duna costera.

Los individuos de chiit (T. radiata) encontrados seran conservados
integramente. Se buscard incrementar el drea de cobertura por medio de
propagacion natural y reubicacién de juveniles a diferentes areas del predio.

Debido a que existe un elevado trafico de peatones y vehiculos en la zona, la

Distribucion de fauna presente esta representada por perros y aves marinas Unicamente. Las
fauna cuales no se veran afectadas por la presencia de las construcciones. Por el

contrario, las aves podran aprovechar el techo para establecer sus nidos.
Abundancia de | No se captura ni se afectard a la diversidad de fauna local. El impacto sera
fauna puntual.

Diversidad de fauna

No se considera un impacto sobre este componente ya que la zona se
encuentra dentro de la mancha urbana.

Especies protegidas
de fauna

Paisaje

No se encontraron especies en alguna categoria de proteccidén especial. En
caso de hacerlo, éstas seran reubicadas para su proteccion.

El paisaje no sufrird grandes modificaciones ya que el predio se encuentra en
una zona completamente urbanizada. Las construcciones seran con
materiales de la regién por lo que no se alterara la calidad del paisaje.

Sector productivo

Los sectores primario, secundario y terciario se veran afectados
positivamente en todas las etapas, ya que se requerird de la contratacion de
personal, compra de equipo e infraestructura, asi como material de

construccion e insumos para la operacién del restaurante.

Calidad de vida

Socioecondmicos

V.4 CONCLUSIONES

Con la generacion de empleos y el ingreso adicional, los trabajadores podran
tener acceso a servicios y productos de primera calidad. El impacto serd
positivo, puntual y permanente.

Se espera un impacto positivo, local y permanente en este componente. Esto
se dara debido a la generacién de empleos en una actividad diferente a la
pesca.

Resumiendo lo obtenido en las tablas anteriores, podemos observar que el mayor impacto negativo
mas importante se dara durante las fases de preparacién del terreno y construccion del proyecto,
en el factor de suelo y paisaje, principalmente. Sin embargo, los impactos son del tipo puntual y
reversible, es decir, que no habria impacto fuera del sitio del proyecto y en caso de requerirlo, se
puede retirar la fuente de impacto.
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Los factores de flora y fauna no tendrdn un impacto importante debido a que el predio se encuentra
en una zona totalmente urbanizada que carece de vegetacion importante y por lo tanto de fauna
asociada.

Dentro de los impactos positivos, se pudo identificar tanto el sector productivo como la economia
local, se veran beneficiadas con la ejecucién de este proyecto. De manera indirecta, se beneficiaran
a diferentes proveedores a quienes se les comprara la infraestructura e insumos para operar el
proyecto. Destaca la generacién de empleos que permitira a los pobladores de Holbox mejorar sus
ingresos econdmicos y su calidad de vida
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En el presente capitulo se describen las actividades de prevencién, mitigacién y/o compensacién
gue deberdn ejecutarse para atenuar los efectos adversos que se ocasionen durante las etapas de
preparacion del sitio y construccidn del proyecto y operacidn en sus distintos plazos.

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

El objetivo general del Plan de Manejo Ambiental estd orientado a prevenir, controlar, mitigary, de
ser posible, evitar los probables impactos ambientales ocasionados por las actividades que se
desarrollaran durante las etapas de preparacion del sitio, construccidn y operacion del proyecto.

A continuacién, se presentan los impactos y las medidas de prevencion y mitigacion en las etapas

de preparacion del predio, construccion y operacion del proyecto:

PREPARACION DEL SITIO

COMPONENTE IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA DE PREVENCION O MITIGACION
Dispersion de hojarasca vy | Instalacién de barreras de contencién, con
Aire particulas de polvo a causa de | lonas, en los limites del predio.
la remocion de las estructuras. | Mojar o humedecer el material para evitar
su volatilidad.
Interrupcion de la visibilidad a | Almacenaje de los escombros en una zona
Paisaje causa de barreras y escombros | determinada y disposicion inmediata
de construccion. hacia su destino final.
Flora Riesgo de dafios debido al paso | Delimitacién de las areas de vegetacién
de trabajadores. existentes.
CONSTRUCCION
COMPONENTE IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA DE PREVENCION O MITIGACION
Limpieza diaria del terreno de trabajo y
. L 2 . almacenamiento en contenedores.
Contaminaciéon con residuos X .
- . Seran separados, los residuos aptos de ser
solidos provenientes  de . L
. reciclados (aluminio, PET, etc.) se
consumo de alimentos, ,
. ) almacenaran por separado y puestos a
materiales de trabajo (clavos, | . - .
disposicidn de centros de acopio.
restos de madera, etc.), entre ,
Suelo El escombro sera almacenado y puesto a

otros.

disposicion del servicio de limpia del
municipio.

Contaminacién por descargas
de aguas residuales.

Se instalardn bafos portatiles a razén de 1
por cada 8 trabajadores. Los residuos
serdn retirados por la empresa
responsable del servicio de renta.
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Interrupcion de la visibilidad a

Establecimiento de un drea particular para

Paisaje causa de barreras y material | el almacenaje de material.
para la construccion
. ., . Instalacion de barreras de contencidn, con
Dispersion de hojarasca vy . .
, lonas, en los limites del predio.
particulas de polvo a causa de . . .
. Mojar o humedecer el material para evitar
la remocion de las estructuras. -
su volatilidad.
Aire El uso de vehiculos serd limitado al
.. transporte de material. Se vigilard que
Emisiones de gases a la . .
cumpla con la normatividad vigente.
atmosfera. , L
No se usard maquinaria en el proceso de
construccion.
Delimitacidn y seializacion del area de
Afectacion de la cobertura | trabajo.
Flora vegetal causado por diversas | Informar e instruir al personal sobre la
actividades tales como obras o | zona de trabajo.
plomeria, entre otras. En caso de ser necesario, reposicion de la
cobertura vegetal con especies locales.
Informar al personal sobre la importancia
de la fauna.
., . En caso de encontrar fauna oculta,
Afectacion por la presencia de . . .
. . capturar y reubicar en areas lejanas a la
Fauna material de construccion vy
. . zona urbana.
actividades de construccion. , . Lo,
No se capturaran organismos de ningun
tipo con la finalidad de usarlos de modo
personal (mascotas, alimentacidn, etc.)
No se realizardn actividades a menos de
. 20 metros de la playa.
Afectacion de cuerpos de agua o piay T
) Se evitara verter cualquier liquido al suelo
cercanos y agua subterranea. . , - (o
y se instalardn bafios portatiles para los
trabajadores.
Todas las excavaciones se realizardn con
Agua L . una profundidad maxima de 60 cm. Los
Instalacién subterrénea y de | . . .
- biodigestores quedaran expuestos sobre
biodigestores. .. . .
la superficie para evitar cualquier
afectacion.
Excavacion de pocetas para | La profundidad maxima serd de 60 cm
cimientos de postes de | para evitar afectaciones en el manto
soporte. fredtico.
OPERACION
COMPONENTE IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA DE PREVENCION O MITIGACION
. Instalacion de biodigestores para bafios
Aguas residuales . 8 P y
cocina.
Agua

Productos oleosos de cocina

Se instalaran trampas de grasa y seran
limpiadas periédicamente.
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Los residuos sdlidos generados durante
esta etapa del proyecto serdn separados
en residuos inorgdnicos y organicos, a
Generacion de residuos sélidos | través de contenedores o tambos de 200 |
resultantes de la preparacién | con tapa y claramente etiquetados que
de alimentos y la venta de | serdn colocados estratégicamente cerca
bebidas. de las fuentes de generacion.

Se expenderan, principalmente, bebidas
en envases retornables para disminuir la
cantidad de residuos generados.

Se evitard colocar residuos en contacto
directo con el suelo.

Suelo Residuos soélidos Limpieza diaria.

Almacenaje de residuos en contenedores
herméticos.

El tipo de construccidn serd en base a una
arquitectura tropical a base de materiales
como madera y palma.

La vegetacidén presente en el predio serd

Ambiente general

Paisaje Calidad del paisaje . .
respetada, y funcionardn a su vez, como
areas verdes del proyecto, lo cual dard
armonia del proyecto con el medio
ambiente.
Creacidon de nuevas areas verdes con
especies nativas caracteristicas de duna
costera.
Sustitucion de palmeras de C. nucifera por
Flora Cobertura y diversidad palmas de T. radiata.

Eliminacién paulatina de especimenes de
C. equisetifolia y plantacion de arboles
nativos.

Restauracién de la vegetacién de duna.

V.2 SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREO)

A continuacidn, se describen las actividades de seguimiento y control (monitoreo) que se llevaran a
cabo para prevenir y controlar los posibles impactos que se generen del proyecto.

El promovente velara por supervisar desde el inicio hasta el final, con personal técnico calificado en
cumplimiento de todas las recomendaciones de las autoridades competentes, y estard en todo
momento en apego a la Legislacion Ambiental.

Las estrategias previstas para cumplir con el seguimiento y control son las siguientes:

1. Establecimiento de un programa semestral de limpieza de los biodigestores.
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2. Programa mensual de fumigacién y control de plagas realizado por una empresa
especializada que cuente con los permisos vigentes para la aplicaciéon y manejo de los
guimicos necesarios.

3. Programa semanal de control de maleza que consiste en la remocidon manual de los arvenses
gue crezcan en las inmediaciones del proyecto.

4. Establecimiento de vegetacidén de duna con especies nativas.

5. Incorporacion al programa de eliminacion de Causarina equisetifolia del grupo Amigos de

Sian Ka’an A.C.

V.3 INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS PARA FIANZAS

El proyecto se realizara dentro de un predio que ha sido previamente impactado con la construcciéon
de una serie de palapas para la prestacién de servicios de alimentos y bebidas, asi como para zonas
de masajes. Adicionalmente, se encuentra ubicado en la zona urbana entre dos proyectos turisticos
como son el club de playa “Raices” y el hotel posada “Mawimbi”. El costo del proyecto serd de
aproximadamente 3.5 millones de pesos, los cuales provienen de la iniciativa privada, y consiste en
modificar y mejorar la infraestructura presente dentro del predio para cumplir con la legislacion
ambiental vigente al tiempo que se brinca un mejor servicio al usuario.
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VIl.  PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN CUS CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
VII.1 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Actualmente el predio cuenta con infraestructura turistica y brinda servicios de alimentos y bebidas.
Debido a que no cuenta los permisos ambientales pertinentes, fue objeto de una sancidn
administrativa y el presente documento es para regularizar la situacién legal y poder mejorar las
instalaciones y los servicios.

En caso de no realizarse el proyecto, el principal impacto negativa sera de tipo socioeconémico al
verse en la necesidad de cerrar el club de playa y el consecuente despido de los trabajadores
actuales, asi como una ruptura en la cadena de comercializacién que involucra a diversos
proveedores de insumos entre los que se incluyen pescadores de la insula.

Desde el punto de vista ambiental, el predio procederd a una recuperacion paulatina de la
vegetacidn rastrera, entrando en un proceso de sucesidn hasta el establecimiento de vegetacion
arbustiva o arbdrea. Es poco probable que exista establecimiento de fauna terrestre debido a la alta
actividad turistica que se desarrolla en las inmediaciones.

VII.2. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO

La construccién del proyecto presenta varios beneficios, principalmente socioecondémicos. El
primero se dara con la creacidn de empleos temporales para la limpieza, desmantelamiento de las
palapas actuales y la construccidn de las nuevas palapas. Posteriormente, se crearan empleos
permanentes para la operacion del proyecto. Se contempla la contratacién de habitantes de la isla
o poblaciones cercanas con la intencién de que el beneficio se de en la regién.

Ambientalmente hablando, el promovente ha mantenido el predio libre de fauna nociva, limpio y
con una superficie considerable de la vegetacidn de duna original, respetando sobre todo individuos
como son las palmas de chiit. En la zona de playa, se realiza una limpieza diaria para eliminar los
residuos sdlidos que arroja el mar y los residuos de vegetacién (principalmente algas) con métodos
manuales. Dentro del proyecto se pretende la creacion de areas verdes con palmas chiiit en lugar
de cocoteros y la ampliacién de la cobertura de vegetacién de duna costera.

Debido al uso de tecnologia verde en diferentes partes el proyecto, no se generara un impacto
significativo en uso de agua o por descargas de aguas residuales. La construccién de las palapas en
madera y techos de guano o zacate permitird a las aves descansar e incluso anidar en ellas.

VII.3 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE

MITIGACION
El escenario sera diferente durante la construccién y la operacion del proyecto.

Construccion

Debido a que la zona de construccién se encuentra libre de vegetacion con el suelo parcialmente
aplanado, asi como a la naturaleza de la edificacién, las actividades de desplante y apisonamiento
del suelo no seran requeridos o se realizaran de manera manual, es decir, sin uso de maquinaria. El
transito de vehiculos sera limitado y se destinaran espacios especificos para el depdsito del material
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y para el paso de peatones. El paisaje se vera parcialmente perturbado por la presencia del material
de construccion, principalmente troncos de gran tamafo y guano, los cuales se irdn retirando de
manera gradual. Los residuos provenientes de la construccion (restos de madera, guano, entre
otros) seran separados de acuerdo con su naturaleza, almacenados y dispuestos con base al servicio
de recoleccion de la localidad.

No se contempla el uso de maquinaria por lo que las emisiones a la atmosfera y produccién de ruido
seran minimas. No existe afectacion a la fauna del lugar.

Operacién

El proyecto sera construido con madera y guano por lo que no presentara un efecto adverso contra
el paisaje que impera en la zona costera de Holbox. De igual manera, la ambientacién del lugar se
realizard de manera que armonice con el entorno sin utilizar sistemas de sonido que superen lo
permitido por la legislacidn vigente.

Los residuos provenientes de la cocina y usos sanitarios seran separados de acuerdo con su
naturaleza y depositados en contenedores herméticos para que sean dispuestos por el servicio de
limpia de la comunidad. La presencia del proyecto garantizara la limpieza del sitio y su entorno
inmediato ya que el personal del restaurante serd encargado de realizarlo de manera diaria.

Las emisiones a la atmosfera seran limitados ya que la cocina contara con una campana de
extraccion. La escasa flora y fauna presente no se verd afectada, por el contrario, las aves marinas
gue se encuentran en las la zona podrdn utilizar el tejado de la construccién para reposar o anidad
y la vegetacion de la zona serd conservada, incluso aumentada de acuerdo con un proceso de
recuperacion de la duna costera con especies nativas.

VIl.4 PRONOSTICO AMBIENTAL

Las condiciones ambientales se veran modificadas de manera insignificante ya que el predio se
encuentra dentro de una zona totalmente urbanizada con presencia de restaurantes y hoteles.
Ademads, el drea de construccién del total de la obra representa menos del 10% del area
concesionada, dejando mas del 90% como zona de conservacidn y en donde se pueden llevar a cabo
proyectos de recuperacion de vegetacion local de duna costera.

La magnitud del proyecto no requiere de construccion de obras adicionales ni del uso de maquinaria
pesada durante la construccién, por lo que no existird riesgo de accidentes o contaminacidn por
residuos oleosos o emisiones a la atmosfera.

La presencia del restaurante construido con disefios adecuados para la zona costera enriquecera el
panorama y brindard un atractivo adicional para el paisaje. Ademas, el programa de limpieza que
mantendra el personal permitira que las playas se encuentren en constante vigilancia y libres de
residuos sélidos.

Considerando lo anterior, aunado a las medidas de prevencion y mitigacion, se considera que el
proyecto no modificara de manera sustancial la condicién actual del predio, por el contrario, se
propone una serie de acciones y medidas que permiten optimizar el aprovechamiento de los
recursos
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VII.5 CONCLUSIONES

El proyecto no representa un cambio significativo en materia ambiental debido a que se
encuentra en una zona totalmente urbanizada que cuenta con todos los servicios bdsicos.
El uso de materiales de la region y el disefio de la construccién no se contrapone con el
paisaje que impera en la zona.

La etapa de construccion sera la que presente un mayor impacto al paisaje debido a que el
material serd provisionalmente almacenado al aire libre dentro del predio. Sin embargo,
este impacto serd temporal ya que el material se utilizara para la construccién y los residuos
seran dispuestos de manera adecuada por el servicio de limpia.

La presencia de un establecimiento en el predio reducird de manera significativa el paso de
vehiculos motorizados en el predio, lo que representa un beneficio por que evita el
apisonamiento del suelo y permitira el establecimiento de nueva vegetacion.

El impacto por la construccion y operacidn del proyecto sera puntual y reversible, es decir,
gue no tendra efectos fuera de su area de influencia y que puede ser desmontado en caso
de ser requerido.

El presente proyecto pretende generar empleos, temporales y permanentes, incrementar
la economia del lugar, y mejorar la calidad de vida del personal que labore en él. Ademas,
laimplementacién de tecnologia amigable, como el tratamiento de aguas residuales, genera
implicaciones positivas en el ambiente y no causan alteraciones en los procesos naturales

del ecosistema.

Por ultimo, cabe recalcar que el presente proyecto no contraviene los establecido en los
instrumentos juridicos ni la normatividad vigente en materia ambiental.
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