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I.DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL PROMOVENTE
I.1 Datos Generales del proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

HOTEL BAAY KA'AN

1.1.2. Ubicacion del proyecto

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto, es un predio tipo Solar Urbano ubicado
en la Calle Pez Vela Mza. 082, Predio 02, Zona 02, C.P.: 77310 de la Isla de Holbox,
Municipio de Lazaro Cardenas, Q. Roo, México.

1.1.3. Duracion del proyecto

El periodo de ejecucion de la obra sera de 50 anos, de los cuales 5 sera para la etapa de
preparacion del sitio y construccion y los restantes 45 para la etapa de operaciéon y
mantenimiento.

.1.4 SUPERFICIE SOLICITADA PARA CONSTRUCCION DEL PROYECTO.

La superficie que se pretende y solicita para este proyecto es de 600 metros cuadrados de
una superficie total de 1003.72 metros cuadrados de acuerdo al planteamiento que se
desarrolla a lo largo del presente documento.

I.2. Datos Generales del Promovente
1.2.1 Nombre o Razon Social
C. Jair Juarez Zago

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes

1.2.3 Datos del Representante Legal

M. en PI. Francisco Javier Pérez Navarrete
RFC:
CURP:

1.2.4 Direccion del Promovente para oir y recibir notificaciones

Av. I

Quintana Roo.

el..
Correo electronico: || R @9mail.com; -@hotmail.com

1.3. Responsable de la elaboracion del Manifiesto en materia de impacto ambiental.
M. en C. Francisco Javier Pérez Navarrete

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

CURP: NN
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II.LDESCRIPCION DEL PROYECTO

Il.1. Informacion General

Situacidén Legal actual del Predio.

Actualmente, debido a que el predio se encuentra desprovisto de la vegetacién original, el
promovente se sometié al Procedimiento de Regularizacion ante la Procuraduria Federal
de Proteccion al Ambiente (PROFEPA), aun cuando el predio, fue adquirido en las
condiciones como se describe en el capitulo pertinente y el propietario no realizé las
actividades de deforestacion. Anteriormente, se habia ingresado ante la SEMARNAT la
evaluacion de este proyecto, sin embargo, no procedioé por no haber “podido comprobar”
la ejecucion de las actividades relativas a la deforestacién del lugar, entre otros.

Bajo este tenor, y a pesar de todas las pruebas sometidas ante la SEMARNAT vy
PROFEPA, en base y con fundamento al Art. 8 constitucional y articulo 93 fracciones |, I,
VI, VIl y VIII del Codigo Federal de Procedimientos Civiles, no fueron suficientes
pruebas a sequn criterio de la autoridad, motivo por el cual, el promovente decidié
someterse al procedimiento de regularizacién mediante la solicitud de visita segun Acta
de inspeccion No. PFPA/29.3/2C.27.5/0148-18 realizado el dia 14 de septiembre de
2018, allanandose a dicho procedimiento, para lo cual, la PROFEPA emitio la
Resolucion No. 0220/2018 de fecha 23 de octubre de 2018, en donde el promovente,
dio _cumplimiento mediante la contestacion al CONSIDERANDQO Fraccion Vil
Numeral TRES de las medidas correctivas; Numeral primero, sequndo y tercero del
RESUELVE de dicha resolucion.! Con ello, el predio se encuentra reqularizado y es
menester someter de nueva cuenta dicho proyecto ante la autoridad competente

para su evaluacion y dictaminacion.

Cabe senalar, que la vegetacion de mangle que se sanciond corresponde a un unico
arbol, del cual se circunstancio Ia existencia del tocon y que Ila superficie restante

del predio, correspondio a los otros tipos de vegetacion que también fueron
sancionados. Por otro lado, los individuos de mangle existentes en el predio, se
quedaran _como ornato, como parte inteqral del proyecto y como medida de
compensacion.

11.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la construccién y operacion de un hotel de infraestructura eco-
turistica con un desarrollo vertical en tres niveles conteniendo areas ajardinadas,
habitaciones para huéspedes, piscina, restaurante, recepcién, cuarto de lavado, banos,
entre otros servicios.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI)?, el
proyecto que se propone a través del presente estudio, se trata de una actividad
econdémica Terciaria econdmicamente hablando, en donde no se producen bienes
materiales; se reciben los productos elaborados en el sector secundario para su venta; e

1 Ver en Anexos acta de inspeccion, resolutivo de PROFEPA y Contestacidn del promovente a dicha resolucion.
2 http.//cuentame.inegi.org.mx/economia/default.aspx?tema=E
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incluye los servicios cuyo insumo principal es el conocimiento y la experiencia del
personal; y también ofrece la oportunidad de aprovechar algun recurso sin llegar a ser
duenos de él, como es el caso de los servicios que agrupan una serie de actividades que
proporcionan comodidad o bienestar a las personas.

Por otra parte, de acuerdo con la Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos
(CMAP) del INEGE, el proyecto se ubica dentro del Sector 9 “servicios comunales y
sociales; hoteles y restaurantes; profesionales técnicos y personales. Incluye los servicios
relacionados con: la agricultura ganaderia construccién transportes financieros vy
comercio”; y dentro de este sector se ubica en el subsector 93 restaurantes y hoteles; en
la rama 9320 hoteles y otros servicios de alojamiento temporal, y en la actividad 932001
servicio de hoteles de lujo. Tal como se observa en el siguiente cuadro (1).

Cédigo Descripcion
Sector Subsector Rama Actividad Descripcion del sector
1 91 9310 932001 HOTELES Y RESTAURANTES; PROFESIONALES
2 92 9320 932002 TECNICOS Y PERSONALES. INCLUYE LOS
3 93 932012 SERVICIOS RELACIONADOS CON: LA
4 94 932013 Descripcién del subsector
5 95 932014 RESTAURANTES Y HOTELES
6 96 932015
7 97 V.
S 98 Descripcion de la rama

HOTELES Y OTROS SERVICIOS DE ALOJAMIENTO
TEMPORAL
V74

Descripcion de la actividad

SERVICIO DE HOTELES DE LUJO

Cuadro 1. Clasificacion del proyecto de acuerdo al CMAP.

11.1.2 Objetivo del Proyecto.

El predio adquirido por el promovente se ubica en una zona con alto potencial para el
desarrollo de viviendas unifamiliares de tipo vacacional, asi como de centros de
hospedaje de tipo ecoturisticos, pues se encuentra a escasos metros con el Mar del Golfo
de México; un sitio ideal para actividades recreativas y de esparcimiento, en armonia con
la naturaleza.

Es por ello, que la ejecucién de proyectos como este, abre un nuevo horizonte de
inversion que llevara grandes beneficios al desarrollo del Municipio de Lazaro Cardenas y
de la Isla de Holbox en particular, al crear fuentes de empleo y consumo de productos, lo
que deriva en un bienestar para la poblacion en general.

Seleccion del sitio
El sitio donde se desarrollara el presente proyecto fue seleccionado por las siguientes
condiciones:
e Se cuenta con el acceso facil al predio, ya sea por via maritima o aérea.
e La existencia de infraestructura requerida para poder desarrollar el proyecto (agua
potable, luz, vialidades, telefonia, etc.).

3 http.//www.siem.gob.mx/portalsiem/catalogos/cmap/Estructura.asp?arbol=&id=76
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e Se encuentra en una zona con un gran potencial para uso turistico.
e Bellezas naturales tanto en tierra como en la laguna Conil y el Mar del Golfo.
e El mercado potencial para el alojamiento de visitantes.

Objetivo general.
e Construir y operar el proyecto bajo criterios de desarrollo sustentable.

Objetivos especificos.

e Fomentar la inversién en destinos turisticos de bajo impacto con alto potencial
dentro del Estado.

e Contribuir al desarrollo del Municipio de Lazaro Cardenas al aumentar la
infraestructura turistica.

e Contribuir a la generacién de empleos, tanto de tipo temporal como permanentes
para los habitantes de la Isla de Holbox y poblaciones aledafias al proyecto.

e Cumplir con la normatividad ambiental, poniendo a consideracién el presente
proyecto.

11.1.3 Ubicacion fisica

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto, es un predio tipo Solar Urbano
ubicado en la Calle Pez Vela Mza. 082, Predio 02, Zona 02, C.P.: 77310 de la Isla de
Holbox, Municipio de Lazaro Cardenas, Q. Roo, México (Figura 1 y 1a, cuadro 2; Ver
plano en anexos). Para acceder al predio, éste se localiza a 1 Km hacia el Oeste del
centro de la localidad de Isla Holbox.

Google Earth

Guia turistica B 2005 7 16Q } 93 m N elevacion = Om alt. ojo 4.07 km

Figura 1. Ubicacion fisica del Proyecto. Elaboracion Propia con Imagen de Google Earth
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Figura 1a. Levantamiento Topografico para la ubicacion del Predio.

140 mf"gm DRI (n) " {ms/uu/ss;:s) mﬂc
EST-PY. (GGG/MM/S5.555) (m) ] Y " B LA
20837 - 2838 04218'34.619" 20.118 453831.226 2379484.922 - (108'32.142 - (°00°00.002 0.9996199370
2838 - 2839 04718'34.636" 20.281 459844.768 2379499.800 - (°08'31.973 - 0°00°00.002 0.9996199235
2839 - 2855 13622'38.414 24.941 459858.420 2379514.798 — (108'31.802 + 0°00°00.002 0.9996199082
2855 ~ 2854 2712'15814° 40175 459875627 2379496.743 - (/08'31.579 4 0°00°00.003 0.9996199130
2054 - 2837 31551'06.558" 25,000 459848.639 2379466.983 - (°08'31.916 - (°0000.002 0.9996199351

Cuadro 2. Ubicacion geografica del proyecto en coordenadas Zona UTM 16, WGS 84.

11.1.4 Urbanizacion del area

El proyecto requiere para su operacion y mantenimiento de electricidad a 220v (servicio
disponible en el area), asi como agua potable la cual es proporcionada por la Red de la
Comisién de Agua Potable y Alcantarillado del estado (CAPA); la disposicion de residuos
sblidos se realizard mediante su extraccion en tambos de 200 It destinados para los
residuos organicos e inorganicos para su traslado al sitio autorizado para su disposicion
final, mientras que las aguas residuales se trataran mediante la incorporacion del sistema
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de tratamiento combinando el uso de un sistema de tratamiento de aguas residuales
consistentes en fosas sépticas con el sistema ABG, lo que la convierte en una pequena
planta de tratamiento de aguas residuales (Imagen 1, Ver Anexo).

ABG: Diagrama de flujo

e

ENTRADA DE
AGUA RESIDUAL

CAMARA 1 CAMARA 2 CAMARA 3
CA TA 20 TOTAL

Imagen 1. Diagrama de Flujo del sistema de tratamiento combinado.

11.1.5 Inversion requerida

El importe total del capital requerido (inversién) para el proyecto es de $5'500,000.00 (son
cinco millones quinientos mil pesos 00/100 M.N.), asi como también se contempla el 5%
para la aplicacién de medidas preventivas o de mitigacion a los impactos ambientales que
generara el proyecto en sus distintas etapas.

11.1.6 Vias de Acceso y Comunicacion.

La Isla de Holbox, se encuentra en el municipio de Lazaro Cardenas y se localiza a 165
km al noreste de Cancun, a s6lo 10 km de la costa norte de la Peninsula de Yucatan,
justo en donde el Golfo de México se une con el Mar Caribe. Esta comunicada con la
parte continental a través de un muelle y un aeropuerto, los cuales se detallan a
continuacion®*:

Muelle: cuenta con un muelle de concreto reforzado construido en 1973 con inversion
Federal. Tiene una longitud de 58.79 m por 7.96 m de ancho, tiene una plataforma de
14.25 m de longitud por 12 m de ancho, su longitud total de atraque es de 130.25 m, este
muelle es utilizado para transporte de personas y de materiales diversos de Holbox a
Chiquild y lo utilizan las embarcaciones nodrizas de las cooperativas pesqueras.
Ubicacién Geografica al pie de muelle N 87°22.459’ y W 21°31.054’. Una vez en Chiquila
debe dirigirse al embarcadero para abordar el Ferry hacia la Isla de Holbox.

4 Informacién basada en Ficha Técnica de la Isla de Holbox obtenida de la Direccién General Adjunta de Oceanografia, Hidrografia
y Meteorologia (DIGAOHM) perteneciente a la Secretaria de Marina-Armada de México (SEMAR).

Pagina 5 de 28



Aeropuerto: Existe una pista en la zona insular del municipio, la cual es de poco alcance,
sin actividad comercial. La pista no se encuentra abierta a vuelos comerciales. La pista se
localiza en la porcién suroeste de la Isla de Holbox.

Carreteras: El transporte terrestre dentro de la isla, se basa principalmente en carritos de
golf usados como taxis, motonetas, automoviles propios de los lugarefios y bicicletas. En
la zona continental existen ademas lineas de transporte que llegan desde la ciudad de
Cancun, Mérida y Playa del Carmen hasta Chiquila.

Cancun-Chiquila.®

Tiene dos opciones para llegar. Una por carretera libre, que es una ruta
interurbana lo cual hace el viaje mas lento por la cantidad de poblados que
atraviesa; y la segunda opcién es por autopista de cuota.

La Carretera libre 180 hacia Mérida: Primero se encuentra con el pequeno poblado
de Leona Vicario, inmediatamente después se encuentra el pueblo de Nuevo
Valladolid, y a la entrada, en el Km 262 de la carretera, hay una desviacién a mano
derecha (justo después del tope), ahi debe doblar y seguir la carretera en linea
recta por 7 km, hasta Kantunilkin (el siguiente pueblo es San Angel, después
Solferino y al final Chiquila). Al atravesar la ciudad, encontrara los sefialamientos:
a laizquierda, El Ideal y a la derecha, Chiquila, que desde ese punto esta ya a sélo
40 km aproximadamente. Es importante recalcar que si se va por la carretera libre,
el tiempo de viaje de Cancuin a Chiquild es de 2 horas 45 minutos
aproximadamente.

Autopista Nuevo Xcan - Playa del Carmen: Es de cuota, si nos encontramos en
Cancun o Puerto Morelos, hay que continuar por la carretera libre hasta playa del
Carmen y alli ubicar la avenida Luis Donaldo Colosio Murrieta que se pasa a
llamar luego de extenderse durante 4,5 km por los suburbios de Playa: Autopista
305, la cual lo dejard en Chiquila (tiempo estimado 1 hora 45 minutos
aproximadamente).

Otra opcion es tomar la carretera de cuota también desde Cancun, se toma la
carretera de cuota hacia Mérida y al llegar a la primer caseta (Caseta Pisté), se
toma la desviaciéon a Holbox (hay sefialamientos que indican esta desviacion a la
derecha); se continua y una vez que se llega a la caseta (Kantunil — Valladolid)
esta te lleva hasta Chiquila.

Si nos encontramos en La Riviera Maya, hay que continuar por la carretera libre
hasta playa del Carmen y alli ubicar la avenida Luis Donaldo Colosio Murrieta, que
después de extenderse por 4.5 KM se convierte en: Autopista 305, la cual lleva

5 Informacién obtenida el 15/04/2019; 1:43 p.m. de http://www.holboxcollection.com.mx/guia/holbox_collection-comollego.php
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directo a la caseta de Pisté, y una vez ahi se toma la desviacién a Holbox y se
sigue hacia Kantunilkin hasta llegar a Chiquila

Meérida-Chiquila.

El trayecto es de mas o menos 4.5 horas. Tome la carretera libre 180 a Cancun,
por el Periférico, continle por la desviacién a Tizimin, desde donde debe ir en
direccién al pueblo de Colonia, continuando en linea recta hasta llegar a
Kantunilkin. Alli tome la carretera a Chiquila, que se encuentra a unos 25 minutos.
El tiempo estimado de viaje es de 4 horas 30 minutos aproximadamente.

Otra opcion es la carretera de Cuota Mérida — Cancun hasta llegar a la segunda
caseta y de ahi se toma la desviacion Valladolid — Kantunil, de ahi se continua
hasta Chiquil4, pasando por Kantunilkin y los pueblos de San Angel y Solferino. En
este caso el tiempo estimado de viaje es de 3 horas aproximadamente.

Il.2. Caracteristicas particulares del Proyecto
El proyecto se encuentra en un solar urbano (Cuadro 3).

CUADRO DE DISTRIBUCION DE SUPERFICIES
RESULTADO DEL LEVANTAMIENTO

SUPERFICIE
TIPO DE AREA M2
SOLAR URBANO 1003.701
INFRAESTRUCTURA 000.000
RIOS, ARROYOS Y

CUERPOS DE AGUA e
AREAS ESPECIALES 000.000
SUPERFICIE TOTAL 1003.701

Cuadro 3. Distribucion de supetrficies.

1.2.1 Dimensiones del proyecto
El proyecto, incluye los siguientes componentes (Tabla 1):

Tabla 1. Areas del Proyecto.

Construccion Nivel (-:ici)f.ig; Habi tggiones m?
SERVICIOS 1 1 - 88.68
RECEPCION 1 2 - 44.26
RESTAURANTE 1 3 - 107.86

1 2 141.25
HABITACIONES TIPO MASTER 2 8 2 141.25
3 2 141.25
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iy . No. de No. 2

Construccion Nivel edificio Habitaciones m
1 2 67.213
HABITACIONES TIPO DOBLES 2 6,7 2 67.213
3 2 67.213
1 2 67.213
HABITACIONES TIPO SENCILLA 2 4,5 2 67.213
3 2 67.213
ALBERCA SUELO - - 83.39
TOTAL 18 1,151.42

Todo el proyecto, se plantdé en el conjunto respetando en su totalidad los individuos de
arboles existentes de mangle y aprovechando la topografia del sitio. (Ver Planos en
Anexos; Figura 2 y 2a).

SOLAR

SIMBOLOGIA
#4 MANGLE BOTONCILLO (M)

PALMA CHIT (P)

ARBUSTO (Ar)

TOCON DE MANGLE (TM)

M4
SOLAR

SO0LAR

o CUADROS DE VEGETACION
5

COORDENADAS UM

VEG. X Y
M1 0455861 2379516
M2 | 0459877 2379499
M3 | 0453876 2379500
M4 | 0459874 23749501
M5 | 0459857 2379482
M6 | 0459854 2379473
P1 0459853 2379478
Arl| D439B65 2379495

™ | C459B56 2379479

Figura 2. Vegetacion existente en el predio.
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MANGLE Y EL TOCON. Figura 2a. Desplante del Proyecto sobre el terreno.

Ver en los Anexos, los planos arquitectonicos, estructurales e instalaciones de todo
el proyecto.

11.2.2 Representacion grafica regional

De acuerdo al Art. 7. Fraccion Xl de la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable, la Cuenca
hidrologico-forestal es la unidad de espacio fisico de planeacién y desarrollo, que
comprende el territorio donde se encuentran los ecosistemas forestales y donde el agua
fluye por diversos cauces y converge en un cauce comun, constituyendo el componente
basico de la region forestal, que a su vez se divide en subcuencas y microcuencas. A
continuaciéon se presenta la ubicacion del predio bajo estudio dentro de la Regién
Hidrolégica RH32 Yucatan Norte y la cuenca denominada 32-A Quintana Roo. (Figura 3).

Por lo tanto, el Sistema Ambiental del proyecto, se encuentra ubicado en la Regién
Hidrol6gica 32 Yucatan Norte (RH-32). Esta region abarca, ademas de la parte Norte del
estado de Quintana Roo, también parte de los estados de Yucatan y Campeche, y cuenta
con una superficie total de 56,443 Km?; en Quintana Roo comprende la porcién Norte,
cubriendo un area que equivale a 31.77 % estatal; sus limites en la entidad son:

i. Al Norte, el Golfo de México;
ii. Al Este, el Mar Caribe;
ii. Al Sur, la Regién Hidrologica 33 (RH33); y
iv. Al Oeste, el estado de Yucatan donde continta.
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De acuerdo con el Cddigo de Cuencas y Subcuencas de las Regiones 31, 32, 33¢, la
Cuenca 32A Quintana Roo se subdivide en seis subcuencas hidroldgicas: Subcuenca “a”:
Benito Juarez; Subcuenca “b”: Zona continental de Isla Mujeres; Subcuenca “c”: Lazaro
Cardenas; Subcuenca “d”: Solidaridad; Subcuenca “e”: Tihosuco; y la Subcuenca “f”: Isla
Cozumel

A nivel de Subcuenca el predio en estudio se encuentra ubicado en la cuenca RH32Ac se
caracteriza por presentar una precipitacion promedio que va de 800 mm en el Norte a mas
de 1,500 al Sureste de la cuenca y con un rango de escurrimiento de 0 a 5% en casi toda
la superficie, excepto en las franjas costeras que tienen de 5 a 10% o 10 a 20% debido a

la presencia de arcillas y limos.
Hidrografia Mapa 10
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Figura 3. Ubicacion del predio en color rojo en la Region Hidrolégica RH 32 Yucatan Norte,
Cuenca 32 A Quintana Roo. FUENTE: INEGI.

6 SARH, Cédigo de Cuencas y Subcuencas de las Regiones 31, 32, 33. 1:500,000. En: Estudio Hidroldgico del Estado de Quintana Roo,
2002. INEGI y Gobierno del Estado de Quintana Roo. 96 p.
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11.2.3 Representacion grafica local.

Conforme al INEGI la subcuenca hidrografica es el Area considerada como una
subdivisién de la cuenca hidrografica que presenta caracteristicas particulares de
escurrimiento y extensién. Su clave es el resultado de la concatenacion de la clave de la
regién hidrografica, més la clave de la cuenca y una letra miniscula. Para el area del
proyecto la cuenca hidrografica 32 A Quintana Roo (Figura 4).
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Figura 4. Ubicacion del predio en la Region Hidrologica RH 32 Yucatan Norte (Quintana Roo)
Cuenca 32 A Quintana Roo, subcuenca Hidrografica RH32Ac “Lazaro Cardenas”.

11.2.4 Preparacion del Sitio y Construccion.

11.2.4.1 Preparacion del Sitio.

a) Rescate de flora y fauna

Previo al inicio de cualquier obra o actividad relacionada con el proyecto, se llevara a cabo
el rescate de la flora y la fauna silvestre nativa que incida dentro del &rea de
aprovechamiento proyectada (Ver en anexos programas de rescate y reforestacion de
flora y rescate y reubicacion de fauna).

b) Delimitacion del area de desplante

A través de un levantamiento topografico se realizaran los trazos para la delimitacion y
marcaje de las areas donde se realizara el desplante de las obras, este procedimiento
comprende una serie de medidas efectuadas en campo utilizando instrumentos de
medicién y equipo para georreferenciar, como teodolitos, estaciones totales y GPS, cuyo
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proposito final es determinar las coordenadas geograficas o geodésicas de puntos
situados sobre la superficie terrestre.

Esta actividad implica la medicién con apoyo en satélites, mediante un Sistema de
Posicionamiento Global (GPS) y procedimientos tradicionales tales como: poligonacion,
triangulacion, trilateracion, radiacion o la combinacién de éstos con equipos de medicion
de alta precisién. El levantamiento topografico se sujetara a las normas técnicas emitidas
por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica para levantamientos
geodésicos.

El método a aplicar para esta actividad consiste en “Topografia plana”, ya que esta se
utiliza para abarcar superficies reducidas y se realizan despreciando la curvatura de la
tierra.

c) Limpieza del sitio

Debido a las caracteristicas particulares del proyecto, se realizaran actividades de
desmonte y limpieza manualmente mediante equipo convencional como machetes,
hachas y coas. El material resultante sera triturado para la creacion de composta que
posteriormente se utilizara en las labores de reforestacion y ajardinado.

d) Personal requerido para la obra (Ver tabla 2a):

Tabla 2a. Personal que sera requerido para la etapa preliminar.

PREPARACION DEL SITIO
OFICIO ACTIVIDAD NUMERO
Jornaleros Desmonte 3
Topdgrafo Delimitaciéon 1
Ayudante de topdgrafo Delimitaciéon 1
Asesor ambiental Supervisidn ambiental del proyecto 1
TOTAL 6

11.2.4.2 Construccion.

El método constructivo serd tradicional utilizando mamposteria de piedra y block,
entrepisos a base de vigueta y bovedilla con capa de compresién de concreto y cubiertas
tipo palapa elaboradas con estructura de madera y zacate local. Tratando de imprimir el
menor impacto ambiental posible al sitio.

Este método de construccion, es muy versétil y aun siendo un sistema constructivo
tradicional, no ha cambiado mucho con el paso del tiempo. Se han anadido materiales
nuevos, productos estandarizados, métodos més sofisticados de construccion; pero los
principios basicos siguen siendo los mismos.

Las etapas del proceso constructivo son las siguientes:
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Cimentacion: Por las caracteristicas de terreno se propone cimentar el edificio a base de
zapatas aisladas de concreto armado con acero de refuerzo, serd a base de columnas de
concreto armado con acero de refuerzo, debidamente repartidas para soportar la losa de
vigueta y bovedilla, reforzada con concreto armado para soportar la planta baja y toda la
edificacién, con esta solucién no se interrumpen las dinamicas hidraulicas del sitio. A su
vez esta solucion permitira elevar los cuerpos por encima del nivel natural del terreno con
el objetivo de impactar lo menos posible el suelo del predio.

Muros: combinados con muros de block y trabes de concreto, ligas de bambu y/o madera
de la region. Los muros utilizados en contencion de liquidos como son cisternas, planta de
tratamiento y alberca se realizaran de concreto armado con aditivo para
impermeabilizacion integral e hidréfuga.

Losas y pisos: se utilizara vigueta y bovedilla con capa de compresion de concreto para
minimizar el impacto. También se colocaran estructuras tipo palapa tejidas con hoja de
zacate, unicamente como faldones en los techos por cuestiones de vista arquitecténica.

Circulaciones y balcones: realizados con entarimados de madera de la regién, con
juntas minimas de 2.0 cm para permitir permeabilidad de lluvia.

Andadores: se pretende que sean completamente descubiertos en su totalidad a base
del suelo natural (arena), lo que permite la total permeabilidad.

Instalaciones:

Eléctrica: La instalacion eléctrica se plantea en diferentes circuitos, separados en tres
categorias: fuerza, contactos e iluminacion, la instalacion se hara con tuberia metalica
galvanizada cuando sea de tipo aparente, y en tuberia plastica certificada cuando este
ahogada en muros o losas. El cableado sera con cable THW con calibre determinado por
el célculo de cargas. La iluminacion sera mediante lamparas con tecnologia LED para
minimizar el consumo eléctrico.

Hidraulica: El abastecimiento de agua potable serd mediante la tuberia municipal con
una toma de 13 mm que pasara a través del medidor comun para posteriormente
almacenarse en una cisterna de 40,000 It. Aunado a ello, se hara uso de un sistema de
captacion de agua pluvial. Esta agua se bombeara, desde el cuarto de maquinas, a las
habitaciones para alimentar lavabos, regaderas, muebles de cocina y muebles que
requieran agua potable (Ver Fig. 4ay 4b; y Planos 13a y 13b en Anexos).
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Fig. 4a. Ubicacion y detalle de la Cisterna de almacenamiento de agua potable y lluvia.

Planta De conjunto
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Fig. 4b. Sistema de Captacion de Agua Lluvia y conduccion hacia la cisterna de almacenamiento
de agua potable y lluvia.
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Sanitaria: Las aguas residuales seran colectadas y dirigidas hacia una planta de
tratamiento de concreto armado con tapa cerrada. El sistema de tratamiento aerobio de
aguas residuales trabaja en cuatro etapas: Registros de recoleccién de aguas residuales,
filtrado de gruesos e inorganicos, tanque de incorporacién de reactor primario, tanque de
oxidacion y tanque de maduracién y almacenamiento, el cual, sera soportado para una
mejor eficiencia con un sistema de tratamiento ABG.

Planta De conjunto

77777/ UBICACION TRATAMIENTOS
“ DE AGUAS NEGRAS

Fig. 4c. Ubicacion del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales.

La disposicién final de las aguas residuales sera para riego de areas ajardinadas y areas
de reforestacion dentro del proyecto. Con este sistema se acelera la descomposicion de la
materia orgénica asi como la transformacién del gas amoniaco en nitrégeno. Cumple con
las normas emitidas por SEMARNAT y CONAGUA.

Alberca: En caso necesario de desalojar la alberca se utilizara la cisterna de agua pluvial
como almacenamiento temporal para su posterior reus6 en la alberca y areas ajardinadas.
La alberca cumplird en todo momento con la Normatividad de la Secretaria de Salud
vigente que es la PROY-NOM-245-SSA1-2009.
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Especiales: El acondicionamiento de las habitaciones se harda mediante minisplits
individuales tipo inverter con capacidad de 12,000 BTU. Estos equipos funcionaran con
gas R-410A, turbo de rapido enfriamiento y calefaccidon, que es una mezcla no
azeotropica de hidrofluorocarbonos (HFC), 50% de Pentafluoroetano (R-125) y 50% de
Difluorometano (R-32), substancias que no contribuyen a la disminuciéon de la capa de
ozono. No obstante lo anterior se pretende disminuir el uso de dichos equipos mediante
ventilaciones cruzadas y ventiladores de techo de baja velocidad.

Los sistemas de enfriamiento de las camaras refrigeradas en el area de cocina utilizaran
equipos con gas R-404A, que es una mezcla ternaria de hidrofluorocarbonos (HFC)
compuesta por 44% de Pentafluoroetano (R-125), 52% de Trifluoroetano (R- 143A) y 4%
de Tertraflouoroetano (R-134A). En ambos casos los gases tienen un nivel muy bajo de
toxicidad incluso en exposiciones prolongadas.

Combustibles: En el proyecto durante las etapas de preparacion y construccion, se usara
para cocinar alimentos una estufa de gas con tanque de cilindro, y se usard gasolina y
diésel segun sea necesarios para el equipo de construccién. Los combustibles seran
adquiridos segun sean requeridos y se trasladaran al sitio del proyecto en recipientes
metalicos y/o plasticos cerrados herméticamente con tapa de rosca, los cuales no pasaran
de una cantidad mayor de 30 It.

Vegetacion: Se respetara la vegetacion encontrada en sitio, como son los individuos de
mangle y chit y se sembrara vegetacion ornamental regional.

1.2.5 Materiales, sustancias, equipo y personal necesario para la realizacion del
proyecto.

Personal requerido para la obra (Ver tabla 2b):

Tabla 2b. Personal que sera requerido para la etapa de Construccion.

CONSTRUCCION
OFICIO ACTIVIDAD NUMERO
Oficiales albaniles Cimentacidn, edificaciones, acabados 2
Ayudantes general Cimentacion, edificaciones, acabados 6
Carpinteros Carpinteria 2
Fierreros Herreria 2
Eléctricos Instalaciones eléctricas 2
Plomeros Instalaciones hidraulicas y sanitarias 2
Seguridad Vigilancia y control de la obra 3
Jardineros Conformacién de areas verdes 2
ajardinadas

Yesero Acabados 1
Pintor Acabados 2
Tabla roquero Acabados 1
Operador de Cimentacién, edificaciones, acabados 1
revolvedora

Pulidor de pisos Acabados 1
Impermeabilizador Acabados 1
Marmolero Acabados 1
Azulejero Acabados 1
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Ebanista Acabados 2
Aluminiero Canceleria 2
Asesor ambiental Supervisién ambiental del proyecto 1

TOTAL 35

Insumos, materiales y sustancias a utilizar en el desarrollo del proyecto
Los insumos requeridos para la ejecucion del proyecto, en sus etapas de preparacién del

sitio y construccion, se citan en la siguiente tabla (2c):

Tabla 2c. Explosion de insumos.

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD
Clavo de 1" de acero templado para concreto KG 9.13
Clavode 2 1/2" A3 1/2" kg 414.40
Alambrén liso de 1/4" (No. 2) KG 152.22
Alambre recocido No. 18 kg 629.28
Alambre galvanizado No.14 KG 414.75
Alambre galvanizado no. 16 KG 1520.76
Clavode 2 1/2" A3 1/2" KG 242.15
Refuerzo horizontal escalerilla para muro de block. M 15022.64
Perfiles PTR de 1 1/2"x3" cal.18 2.1 kg/m TRAM 9.96
Cemento normal gris tipo i en saco TON 222.61
Cemento blanco en saco TON 7.48
Agua de toma municipal (limpia) M3 277.05
Arena (polvo) M3 532.87
Grava de 3/4" M3 123.28
Block de concreto ligero de 10 x 20 x 40 cm. Con flete. MIL 1.16
Block de concreto ligero de 15 x 20 x 40 cm. Con flete. MIL 65.18
Madera de pino de 3a. En duela de 1" X 4" X8.5" PZA 1204.11
Madera de pino de 3a. En barrote de 2" X 4" PZA 1023.82
Madera de pino de 3a. En polin 4" X 4" PZA 330.02
Triplay de pino de 16 mm.1 cara HOJA 246.95
Mortero masilla tolteca SACO 1733.72
Malla electrosoldada 66-1010 rollo de 100 mts roll 2.61
Soldadura eléctrica electrodo 6013 de 1/8" kg 30.15
Varilla #3 (3/8"). ton 2.22
Varilla #4 (1/2"). ton 2.29
Varilla de 3/8" TON 2.10
Malla electrosoldada tecnomalla 6 X 6-10/10 M2 418.15
Clavo con cabezade 1 1/2" kg 24.14
Clavo con cabeza de 2" kg 24.14
Clavo sin cabeza de 5/8" kg 40.61
Toma para telefonia btcino pza 42.52
toma internet btcino pza 77.24
Soporte 3 moédulos, mca. Bticino, linea living light, cat. Ln4703m. PZA 158.23
Placa rectangular de 3 ventanas, mca. Bticino, linea living light, PZA 93.54
cat.
Sensor de movimiento techo 360° radio modelo a-703 mca PZA 68.34
niessen estevez
Interruptor sencillo 1p 16 ax 127-277v. Mca. Bticino, linea living PZA 123.11
light, cat.
Interruptor tres vias 1p 16 ax 127-277v. Mca. Bticino, linea living PZA 115.76
light, cat.
Interruptor cuatro vias 1p 16 ax 127-277v. Mca. Bticino, linea PZA 93.40
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living light, cat.

Tomacorriente sencillo 2p+t, 1 médulo, 15a. 127/277v. Mca. PZA 63.78
Bticino

Tomacorriente duplex con interruptor de circuito por falla a tierra PZA 168.81
icft 15a. 127v.

Toma de corriente duplex 2p+t, 3 modulos, 15a. 127/277v. Mca. PZA 182.94
Bticino

Toma usb, 1 modulo, mca. Bticino, linea living light, cat. N4285c, PZA 63.78
color blanco.

Modulo ciego - 1 modulo, mca. Bticino, linea living light, cat. PZA 44.18
N4950

Contacto internet btcino pza 94.59
Toma coaxial para televisién, de la marca btcino pza 42.52
Caja cuadrada tipo europea de plastico modelo 625 marca PZA 15.95
solera.

Control de ventilador modelo n4587 mca living light PZA 91.12
Interruptor de tarjeta mod. Light, cat. N4545, marca bticino PZA 15.49
Placa rectangular de 2 médulos color blanco PZA 15.95
Soporte de 2 médulos mod light. Cat In4702g marca bticino. PZA 15.95
Cubre tecla para interruptor de tarjeta mod light. Cat. Ln4547 PZA 15.95
marca bticino

Cemento gris normal, marca Tolteca ton 14.67
Arena cribada. m3 197
Polvo de piedra m3 195
Grava de 3/4" m3 118
Sascab para relleno. m3 25
Gravilla de piedra triturada. m3 75
Andamio tubular con base y ruedas de goma. PZA/DIA 75
Armex 10-12-4 PZA 57
Armex 15 -30-4 PZA 67
Cemento gris ton 12
Cemento Blanco ton 3
Calhidra en saco. ton 3
Pegaporcelanato Mca. Perdura, saco de 20 kg. saco 5
Piso ceramico color gris. M2 233.29
Herrajes tipo AS.R200 SUECIA NS IZ T80 pza 68.99
Tubo hierro cromado de 3/4" (19 mm) m 145.79
Codo para estufa de gas de 10 x 13 mm, marca Nacobre pza 16.92
Llave angular vac-13c marca Urrea pza 196.99
Monomando para regadera o tina axiss E-73 acabado cromo pza 30.31
Asiento alargado M236 color blanco 020, marca American pza 22
Standard

Lavabo sorrento 1t rialto 211 marca American Standard. pza 22
Mingitorio allbrook color blanco 020 marca American Standard pza 5
Taza olimpico para fluxémetro con spud de 32 color blanco 020 pza 22
Fluxémetro 110 de marca Helvex. pza 1.30
Brazo y chapetdn genérico para regadera acabado cromo TR- pza 39.49
011

Regadera sola AC-10 pza 25
Toallero argolla dec satin pza 25
Coladera no. 24-CH pza 25
Resistol 850 blanco de 4 kgs pza 61.61
Alimentador coflex para gas 10 x 10 x .60 mt, pza 16.92
Portapapel Altera mini transparente/gris Ph5 Jokel pza 33.84
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Autonivelan nivelan rapid 20 kg. Juntex sac 20.00
Monomando alto para lavabo cromata acabado cromo pza 20
Diésel It 20
Lambrin porcelanato s/ especificacion de medida, piedra m2 9.46
conchuela

Concreto premezclado f'c = 200 kg/cm2. R.N. rev= 14 m3 39.91
Concreto premezclado f'c= 250 kg/cm2 r.n. Rev.14. +/- 3.5 m3 24.39
bombeable.

Pegamarmol cemix saco de 20 kg. TON 36.31
Brocha 4" PZA 240.27
Bisagra "T" americana chica latonada, marca Garpe jgo 195.99
Brocha de 76 mm (3") mango de madera pza 0.86
Corredera para cajéon 400 mm. Marca GARPE jgo 179.03
Taquete de plomo 6 mm cnto 1.28
Junta prohel sencilla pza 64.22
piso de ceramico 50 x 50 cm, imitacién madera m2 123.48
ARENA SILICA M3 47.94
Impermeabilizante primer vulkem-116 LT 250
Impermeabilizante primer vulkem-171 LT 250
Impermeabilizante vulkem 208, calafateado vulkem 116, primer M2 280
17.

Manija de bronce soldable pza 60.30
Perfil tubular tee plana de 2" x 1" modelo 103 pza 10.05
Bagueta metalica de 1/2" pza 80.40
Bivel de acero de 2" pza 83.38
Corredera para ventana metalica pza 26.60
Perfil chambrana escalonada modelo 164 de 2" x 1" x 6.00 mts pza 20.10
Perfil riel modelo 124 pza 20.10
Perfil tubular media zeta con ranura de 1" x 1 1/2" x 6.00 mts pza 10.05
modelo 123

Perfil tubular media zeta de 1" x 1 1/2" x 6.00 mts modelo 101 pza 30.15
Perfil tubular mod 163 de 2" x 1" (chambrana) de 6.00 mts pza 40.19
Triplay de caobilla de 5 mm de 1.22 mts x 2.44 mts pza 196.85
Cocina integral modelo Golden de 1.55 con campana de pza 8
extraccion IEM y estufa, marca IEM de 4 quemadores con horno,

tarja de acero inoxidable de una tina, contracanasta y llave

mezcladora nacionales

Lambrin ceramico color rojo s/especificacion de medida m2 240.82
Lampara de tipo arbotante empotrada a muro pza 154.94
lampara de lectura empotrada en cabecera de 5 watts pza 82.44
Lampara fluorescente pza 320
Lambrin ceramico 50 x 50 cm imitacién tipo piedra, m2 266.49
Lambrin ceramico 60 x 60 cm imitaciéon tipo marmol pulido y m2 56.87
brillado.

luminaria de empotrar en plafén modelo yd-330/b integrada con pza 128.76
lampara

Luminaria de empotrar dirigible modelo down light pza 81.23
Andamio tubular 3 m alt. ¢/rdas, plat, bar R/D 16.92
Duela econémica 3/4" x 31/2" x 8 1/4'. pt 92.60
Barrote de 1 1/2"x 3 1/2"x 8 1/4' pt 114.51
Chaflan de maderade 1 X 1 X 8" PZA. 116.73
Varilla de madera de 1"x2". pza 16.28
Duela 1x4x8.25 pza 55.42
Tablén 2x12x8.25 pza 3.06
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Polin de madera de pino 4"x4"x8.25" (11pt) pza 78.81
Barrote de pino 2x4x8.25 (5.50 pt) Standard. pza 211.62
Pija de 8 x 1" autotaladrante ala ancha pza 411.91
Cadena "Victor" no. 16, alambre calibre 16 pza 140.40
Duela 3/4" x 4 x 2.50. pt 198.11
Tira luminosas de led de 4.5 w/ml a 127 v.c.a. m 174.78
Madera de pino de primerade 1 1/2" x 12" x 8" pza 110.54
Piso ceramico imitacién marmol de 60 x 60 cm M2 374.58
Cinta aislante, marca Plastic-Tape B pza 153.57
Interruptor termomagnético montaje enchufable pza 27.77
Interruptor termomagnético montaje enchufable pza 53.80
Interruptor termomagnético montaje enchufable pza 71.16
Contactor 4na, 24a, bobina a 230v, familia Bticino Btdin pza 27.77
Cordén uso rudo 60°C 600v, 2 conductores, calibre 12, en rollo roll 46.07
de 100 mts.

Polifester barniz (descontinuado) gal 61.61
Acitrén impermeable blanco 3 afos en cubeta de 19 Its cb 57.23
Carrete de hilo plastico 100 m. pza 16.36
Materiales menores (Y%o)m 0.01
Cubeta de linea y color center base PP,MM,FF TT, Ito 41.96
Rodillo tipo americano PZA 34
Sellador sintetico adhelatex Ito 210.24
Canaleta de carga de 1 1/2" x 3.05 m. cal. 22 ml 137.18
Canal de amarre 4.10 x 3.05 mts. cal. 26 ml 178.70
Tornillo para tablaroca HL 42-20 1" pieza 250
Block aparente 40 x 20 x 12 cms color ocre con resistencia de 40 pza 7759.71
kg/cm3

Conector para fregadero de 1/2" f.i.p. x 1/2" f.i.p. pza 33.84
Cespol bote para lavabo sin contra pza 66.39
Contra canasta para fregadero pza 78.97
Mezcladora acaya dg acabado cromo pza 114.55
Mezcladora albatros para fregadero acabado cromo pza 39.49
Cespol para fregadero pza 56.41
Conexién para cespol doble acabado cromo pza 39.49
Contracanasta para fregadero acero inox pza 66.39
Borne de alimentacién de platina modelo 5572203 pza 36.45
Soldadura 6013-3 (1/8") verde. kg 6.22
Desmoldante en polvo SPG para concreto estampado, color gris caja 1.04
0Scuro

Endurecedor color recinto presentacion de 27 kg para concreto cb 7.79
estampado

Molde de poliuretano para concreto estampado modelo piedra pza 0.06
chico acom./river rock 0.75 x 0.75 mts rigido

Molde de poliuretano para concreto estampado modelo piedra pza 0.01
chico acom./river rock 0.75 x 0.75 mts flexible

Sellador acrilico 25% bidén 20 Its bote 0.94
Panel de yeso de tablaroca resistente a la humedad (rh) de M2 2986.23
12.7x1.22x2.44

Pija para w.c pza 128.44
Veneciano de gresite m2 44.63
Vidrio templado claro 1er grupo cl-10 de: 10 mm. 1 x 1 mt lado: m2 316.83

1/2/3/4 ml= 4.00 t canto pulido redondo a delgados templado
(proceso) flotado delgado
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Maquinaria y equipo a utilizar en la construccion del proyecto (Tabla 2d).

Tabla 2d. Equipo a utilizar para la construccion del proyecto.

CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD
Revolvedora para concreto Mipsa-Kholer 10.8 h.p. (1 saco) hora 98
Compresor ingresoll-rand t250 250 p.c.m. motor diésel 105 h.p. hora 10
Revolvedora para concreto con cargador de volumen tipo tambor hora 14

continuo marca MYM modelo MM2TT, cap. 2 sacos, motor a gasolina-
eléctrico de 1460 It.

Compresor portatil Ingerson Rand modelo P185 hora 30
Soldadora marca Lincoln modelo SAE 300 cap. 300 Amp. hora 124
Vibrador de gasolina marca Felsa modelo vibromax cap. 12000 VPM, hora 14

con manguera de 4.00 mts, y cabezal de por 38 mm ( 1 1/2"), con motor
de gasolina de 4 H. P.

Cortadora con disco de diamante de 9" mca. Bosh hora 509
Revolvedora 1 saco Mipsa-Kolher 8 h.p. hora 9
Compactador manual de gasolina (bailarina). hora 390
Nivel National Dumpy hora 126
Transito hora 126
Retroexcavadora case 580-k hora 59
Rotomartillo neumatico marca bosh hora 405
Camién volguete 14.0 m3. hora 380

Consumo de agua en las distintas etapas del proyecto
Volumenes de agua y origenes.

Cabe senfalar, que, para el consumo de agua, este sera dividido de acuerdo a las etapas
del proyecto, lo que se menciona a continuacién (Tabla 2e).

Tabla 2e. Volumenes requeridos de agua.

Eraes A Consumo ordinario
Volumen Origen

Preparacion de sitio y Construccién | Cruda
(Incluye Riego) Tratada

Potable 2,280 m®/afio Pipas/CAPA
Operacién y Mantenimiento Cruda

Tratada

Potable 779.10 m*mes | CAPA

Para obtener las cantidades de agua de consumo durante las etapas del proyecto, se
realizd una estimacion, de acuerdo a los siguientes supuestos:

Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.
e Se consideran hasta 30 personas en total durante labores diurnas en el predio,
con un consumo de agua aproximado a 100 lt/persona/diario.
e Para la construccion se tiene un estimado de 25 m® semanales (incluye riego).
e Se tiene considerado la construccién en un periodo total de 12 meses.’

7 Esto, es tinicamente con fines de calculo para el consumo de agua. No aplica para cronograma de trabajo del proyecto en
general.
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Etapa de Operacion y Mantenimiento (se tiene contemplado un valor de consumo de 360
It de agua diario por huesped)?®.

e (Cada habitacion puede tener hospedados en total hasta 4 personas.

e Existen 18 habitaciones propuestas para el proyecto.

e Se considera un lleno total del hotel durante 30 dias para fines de célculo.

e Se considera un aproximado de 30 empleados para el hotel.

e El restaurante puede albergar hasta 30 personas con un consumo de agua de

hasta 50 It/persona/estadia.

El agua para consumo humano de los trabajadores, sera mediante garrafones de 20 It de
agua purificada adquirida en los comercios locales, de acuerdo a las necesidades del
personal.

11.2.6 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

El proyecto contempla la instalacion de una bodega de obra que sera construida con
madera y ldmina de carton, cuyas dimensiones seran de 4 x 4 m. También considera un
area de 3 x 3 m como comedor y area de descanso que estara al servicio de los
trabajadores; Todas estas instalaciones (de tipo temporal) se ubicaran en el frente del
predio y seran desmanteladas al término de la etapa constructiva.

1.2.7 Descripcion de obras asociadas al proyecto
No se contempla la construccion u operacion de obras asociadas al proyecto.

11.2.6.1 Utilizacion de explosivos
No se contempla el uso de explosivos en ninguna etapa de desarrollo del proyecto.

11.2.8 Operacion y mantenimiento.

La operacion y mantenimiento de Hotel sera atendida por una administracién interna que
coordinara las actividades de limpieza y mantenimiento de las instalaciones generales. No
se prevé que durante su operacién se realicen actividades que generen emision de
residuos liquidos, sélidos o gaseosos diferentes de los domésticos, por lo general son de
baja o nula toxicidad y/o peligrosidad.

Ademas de las actividades antes mencionadas, generadas por los huéspedes del Hotel,
se tiene contemplado la realizacion de labores de mantenimiento a las instalaciones del
hotel, el cual podra ser preventivo, predictivo o correctivo, realizado en las diferentes
areas del mismo (Cuarto eléctrico, maquinaria, basura, aire acondicionado, etc.).
Asimismo es probable que se utilicen algunas sustancias para el control de la fauna
nociva y fertilizantes para las areas verdes. En este caso se realizara fumigacion y/o
fertilizacién periédicamente, utilizando en todo momento los plaguicidas y fertilizantes
recomendados por la Comisién Intersectorial para el Control del Proceso y Uso de

8 Tomado de Consumo promedio diario de agua por mexicano. #15AfosConsejoConsiltivoDelAgua de la pagina WEB:
http://www.aguas.org.mx/sitio/index.php/blog/campanas/item/333-consumo-promedio-diario-de-agua-por-mexicano-
15anosconsejoconsiltivodelagua
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Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias Téxicas (CICLOPLAFEST) asi como las indicadas
en la Guia de Plaguicidas Autorizados de Uso Agricola vigente y siguiendo los criterios de
la NOM-001-SEMARNAT-1996.

Se tratara de asumir una cultura de reduccion, reuso y de los recursos, asi como la
implementacion de programas integrales de manejo ambientales, con la aplicacion de
medidas de proteccién de la biodiversidad, de vigilancia y de manejo de residuos sélidos y
liquidos.

1.2.9 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.
No se tiene contemplado el abandono del sitio. Se tiene contemplado la vida util del
proyecto por 50 afnos, la cual se podra prolongar con la ejecucion de los programas
preventivos de mantenimiento de las instalaciones del Hotel.

1.2.10 Programa de trabajo

El periodo de ejecucién de la obra sera de 50 anos, contados a partir de la fecha en que
sea autorizado el proyecto por la Secretaria, de los cuales 5 sera para la etapa de
preparacion del sitio y construccion y los restantes 45 para la etapa de operacion y
mantenimiento (ver tabla 3).

Tabla 3. Programa General de Trabajo

ETAPAS DEL | TIEMPO OBSERVACIONES
PROYECTO (ANOS)

Esta etapa se esta solicitando de esta forma en virtud de
todos los permisos y tiempos que se tarda en obtenerlos,
toda vez que se cuente con la autorizacién por parte de la
SEMARNAT. Se procedera a la limpieza del sitio, rescate de
5 especies de flora y fauna, etc. Lo cual pudiese realizarse en
menos de un mes. Se tiene un tiempo estimado de
construccion de la obra de menos de 5 arios, para realizar el
proyecto, por lo que, si es necesario aumentar el tiempo de
construccion, se realizara el tramite correspondiente.

Preparacion del Sitio
y Construccion

Toda vez que concluya la construccion del proyecto, este
entrara en operaciones, cabe sefalar que la etapa de

Operacion L , . .
P L y 45 mantenimiento, serd realizada cuando sea requerido, en
Mantenimiento . .. .
virtud de las condiciones del proyecto y el deterioro de los
materiales por su exposicion natural.
En caso de ser necesario, se ampliara este término toda vez
Total 50

que asi lo decida el promovente.

Como podemos observar, las etapas de preparacion del sitio y construccion, tendran en
total 5 afnos para su ejecucion, sin embargo, en caso de que los permisos se obtengan en
menos del tiempo solicitado para la etapa de preparacion del sitio, se procedera a
informar a la autoridad del inicio de las obras, lo cual se adelantara pero sin pasar del
tiempo establecido por la autoridad para la construccion del proyecto, esto es, se
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correrian las etapas pero considerando los tiempos que se solicitan para cada una de las
mismas. A continuacién, se presenta el cronograma de trabajo para la etapa de
construccion del proyecto (Tabla 4).

Tabla 4. Cronograma de Trabajo para la etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.

ACTIVIDADES SEMESTRES

5 6 7 8 9 10 11 12

Preliminares X X X

Cimentaciones X

X| X| X| &
x| X
x| X

x

x

Red de drenaje
sanitario

Red de agua
potable

Drenaje pluvial

>

Estructura de X
concreto

Muros

Instalacion
hidro-sanitaria

x| X| X| X| X| X

Instalacion
eléctrica

Herreria y
canceleria

X X[ X X X[ X| X[ X

Carpinteria y
cerrajeria

X X[ X[ X| X| X| X| X| X

Obra exterior

Reforestacion

X| X[ X| X[ X[ X| X[ X| X| X| X

X| X[ X| X| X| X| X

Limpieza X X X X X X X
| general

11.2.11 Generacion y manejo de residuos liquidos y emisiones a la atmésfera
En los siguientes apartados se describen los distintos tipos de residuos que se espera
generar durante el desarrollo del proyecto, diferenciado por etapas.

11.2.11.1 Residuos

a) Residuos soélidos:

Con la finalidad de garantizar el retiro total de los residuos generados, asi como de la
limpieza diaria de la zona del proyecto, se tienen contemplado para el manejo de residuos
sélidos en las diferentes etapas del proyecto, la ubicacién y acopio de los diferentes
residuos que se generen de manera temporal, al frente del predio en el lado izquierdo del
mismo, los cuales seran dispuestos en tambos de 200 It para organicos e inorganicos, con
tapa y protegidos de la lluvia (Fig. 5).
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Fig. 5. Acopio temporal rustico de Residuos Sdlidos (Imagen unica con fines ilustrativos, los
materiales pueden ser otros, no representan los que aparecen en la imagen, asi como la

clasificacion de los residuos).

Etapa de preparacion del sitio y construccion
Se realizaran actividades de chapeo en el predio, por lo que seran generados los
siguientes tipos de residuos:

Residuos vegetales. Son aquellos provenientes de las actividades del chapeo. Para su
disposicion se llevara a cabo lo siguiente:
e utilizacion en composta para el propio proyecto en las areas verdes

Residuos domésticos. Son aquellos provenientes de las areas de comedor y bodega (en

la etapa de construccién) y se pueden dividir en:

Organicos (desechos de comida). Todos los desechos generados organicos como restos

de alimento generados durante la construccion del proyecto seran depositados en

recipientes con tapa, exclusivos para este tipo de desechos, los cuales estaran provistos

de bolsas plasticas, y seran colocados en un cuarto frio dentro de las instalaciones del

proyecto, en espera de ser trasladados al sitio de disposicién final indicado por las

autoridades.

¢ Inorgéanicos (carton, unicel, plasticos, etc.). se entregaran a empresas especificas

que reciban materiales reciclables; el resto seran enviados al basurero de la
localidad.

Residuos industriales no peligrosos. Derivados de las actividades de construccion.
e Acopio y reuso durante la obra de materiales como madera, cascajo, botes, etc.
e Pedaceria de alambres, fierros y clavos se colocaran en recipientes especificos y
podran ser vendidos.
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e Polvos: El material de construccion como cemento, cal y arena, entre otros que
puedan ser susceptibles de ser esparcidos por el viento, serdn confinados y
delimitados con barreras contra el viento o las superficies seran humedecidas para
evitar su dispersion.

Etapa de operacion
Residuos vegetales. Son aquellos productos organicos provenientes de las actividades
de la jardineria de las casas principalmente.

e Se enviaran al relleno sanitario de la localidad.

Residuos domeésticos. En esta etapa los huéspedes y empleados del hotel generaran
residuos solidos domésticos comunes consistentes en su mayor parte de empaques de
alimentos y bebidas, residuos de comida, papel sanitario, etc. Estos residuos seran
almacenados temporalmente en contenedores impermeables para luego ser recolectados
y entregados al servicio de recoleccién de limpieza que pasa regularmente a recolectar
los residuos a todos los hoteles de la zona. Se hara la separacién de aquellos residuos
que puedan reciclarse como el papel, vidrio, latas de aluminio y plasticos principalmente.

Durante la etapa de operacion, los desechos organicos seran recolectados de la misma
manera que en la etapa de construccién y los recipientes dispuestos en camaras frias
para su posterior traslado.

En todas las areas de empleados donde se generen residuos organicos, se deberan
colocar letreros alusivos a su correcta disposicion en los contenedores indicados para
este tipo de residuos.

b) Residuos liquidos (Agua):
Etapa de preparacion del sitio y construccién
Para prevenir la contaminacién del suelo y manto freatico, el proyecto contara con bafos
portatiles a razén de 1 por cada 10 trabajadores o fraccion a los cuales se les dara
mantenimiento periédicamente.

Etapa de operacion

Como anteriormente se menciona, las aguas residuales seran colectadas y dirigidas hacia
una planta de tratamiento de concreto armado con tapa abierta la cual cuenta con el
sistema ABG que opera mediante una bomba para proporcionar el flujo adecuado. La
planta elimina hasta un 98 % de los lodos organicos y descarga gases inoloros
directamente a la atmésfera, para el manejo de los pocos lodos que se generen se hara
un convenio con una empresa especializada y autorizada para el manejo y destino final de
los mismos.

c) Emisiones a la atmosfera:
Etapa de preparacion del sitio y construccion

Pagina 26 de 28



De combustion: Las emisiones a la atmdésfera consistirdn en la generacion de gases
derivados de la combustién de combustible principalmente provenientes de la maquinaria
pesada y camiones de volteo, asi como también polvos generados por el manejo del
material de construccion.

Ruido: Los niveles de ruido generados por la maquinaria utilizada seran temporales, no
rebasaran los limites maximos de decibeles establecidos en la Norma Oficial Mexicana
vigente (NOM-081-SEMARNAT-1994) y se ajustara a los horarios establecidos por esta.

Etapa de operacion

De combustién: Las Unicas emisiones de este tipo seran generadas por la combustion
de gasolina y/o diesel de los vehiculos automotores propiedad de proveedores del hotel.
Estas seran minimas, ademas de que sera responsabilidad de cada propietario darle el
mantenimiento adecuado a sus vehiculos cuando estos lo requieran.

Ruido: Las emisiones de ruido seran producidas por el funcionamiento de los vehiculos
de los proveedores, pero estas emisiones no sobrepasaran los limites establecidos en la
Norma Oficial Mexicana vigente (NOM-081-SEMARNAT-1994).

d) Residuos peligrosos
Etapa de preparacion del sitio y construccion
Aceites de maquinarias.
¢ El mantenimiento de la maquinaria se llevara a cabo fuera de las &reas del predio,
en talleres de la localidad.
e Emergencias: acopio de material en caso de derrames.
e Botes de pintura: podran devolverse al fabricante para su rehuso.

Durante la etapa de construccion se podrian generar residuos liquidos peligrosos, como
son: aceites, lubricantes usados y lodos aceitosos, asi como combustibles y otros
materiales asociados con la construccién. Al respecto, para prevenir la contaminacion al
suelo, se llevardn a cabo revisiones periddicas a la maquinaria y se utilizard para el
llenado de los tanques de las mismas un sifon con manivela de seguridad para evitar
posibles derrames que puedan dafar al suelo, asi mismo se evitara el almacenamiento de
combustible para prevenir dichos derrames. El mantenimiento preventivo y correctivo a la
maquinaria utilizada durante estas etapas del proyecto, debera proporcionarse fuera del
predio destinado al proyecto, estos se realizaran en talleres especializados debidamente
autorizados.

1.2.12 Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los
residuos.

La infraestructura para el manejo de los residuos sélidos, consistird en contenedores
separados de acuerdo al tipo de residuo (papel y cartén, vidrio, plastico, aluminio,
proveniente de jardineria, etc.) dotados cada uno con una tapa para evitar la dispersién de
los residuos, los cuales serdn enviados a los centros especializados para su disposicion

Pagina 27 de 28



preferentemente diarios. Cabe senalar que tanto las areas diversas del hotel asi como las
habitaciones, contaran con dos botes sefialados para residuos organicos e inorganicos,
los cuales seran llevados al sitio de almacenamiento general dentro del hotel para su
separacion, segun se comenté lineas arriba. En cuanto al manejo de las aguas residuales,
éstas seran canalizadas a una planta de tratamiento con la capacidad suficiente la cual
cuenta con el sistema ABG. Cabe indicar que el agua pluvial y la producida por los
sistemas de enfriamiento (aire acondicionado y cuartos refrigerados) se almacenaran en
una cisterna de 40,000 It de capacidad, para posteriormente bombearse a las
habitaciones para alimentar a los bafnos de las habitaciones y cocinas.
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lILVINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL
SUELO

lll.1. Ordenamientos juridicos federales

Dada la naturaleza del presente trabajo, se hace necesaria una estrategia y esfuerzo de
los distintos niveles de gobierno, dentro de un marco de procuracion de bienes y servicios
para salvaguardar el nivel y calidad de vida de la poblacion.

MARCO NORMATIVO.

A continuacién, se hace una revisidn de los instrumentos mas representativos de cada
ordenamiento, incluyendo breves comentarios respecto a la forma de vinculacion con el
presente proyecto y/o de quienes intervienen en €l o en la toma de decisiones para su
implementacion. Corresponde la observancia de los siguientes instrumentos normativos y
reglamentarios en los diferentes niveles de Gobierno.

La vinculacion con los distintos instrumentos legales, es un factor primordial para
establecer la viabilidad del proyecto en el ambito ambiental y su concordancia con los
preceptos de orden juridico, econdmico y social establecidos por los tres niveles de
gobierno.

SITUACION LEGAL ACTUAL DEL PREDIO.

Actualmente, debido a que el predio se encuentra desprovisto de la vegetacion original, el
promovente se sometié al Procedimiento de Regularizacion ante la Procuraduria Federal
de Proteccion al Ambiente (PROFEPA), aun cuando el predio, fue adquirido en las
condiciones como se describe en el capitulo pertinente y el propietario no realizé las
actividades de deforestacion. Anteriormente, se habia ingresado ante la SEMARNAT la
evaluaciéon de este proyecto, sin embargo, no procedié por no haber “podido comprobar”
la ejecucion de las actividades relativas a la deforestacién del lugar, entre otros.

Bajo este tenor, y a pesar de todas las pruebas sometidas ante la SEMARNAT vy
PROFEPA, en base y con fundamento al Art. 8 constitucional y articulo 93 fracciones |, I,
VI, VII y VIII del Codigo Federal de Procedimientos Civiles, no fueron suficientes
pruebas a segun criterio de la autoridad, motivo por el cual, el promovente decidié
someterse al procedimiento de regularizacién mediante la solicitud de visita segun Acta
de inspeccion No. PFPA/29.3/2C.27.5/0148-18 realizado el dia 14 de septiembre de
2018, allanandose a dicho procedimiento, para lo cual, la PROFEPA emitio la
Resolucion No. 0220/2018 de fecha 23 de octubre de 2018, en donde el promovente,
dio _cumplimiento mediante la contestacion al CONSIDERANDO Fraccion VIl
Numeral TRES de las medidas correctivas; Numeral primero, sequndo y tercero del
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RESUELVE de dicha resolucion.! Con ello, el predio se encuentra reqularizado y es
menester someter de nueva cuenta dicho proyecto ante la autoridad competente

para su evaluacion y dictaminacion.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM).

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, como ley fundamental de la
Nacion, establece los derechos fundamentales de las personas, la organizacion del
Estado y las garantias constitucionales con que cuentan los individuos para hacer
efectivas las primeras. El proyecto, se ajusta a las disposiciones constitucionales que
pudieran incidir en su desarrollo, segun lo establecido en nuestra Carta Magna de
acuerdo a lo siguiente:

El articulo cuarto constitucional, menciona que “Toda persona tiene derecho a un medio
ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este
derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque
en términos de lo dispuesto por la ley’. Bajo esta premisa, el presente proyecto, tiene que
adecuarse a este mandato, con la finalidad de poder demandar su implementacion y
desarrollo. Es por ello, que en el capitulo pertinente, se realizara toda una descripcién de
las acciones encaminadas al cumplimiento cabal del mismo poniendo de manifiesto su
viabilidad.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

Esta ley, reglamentaria de las disposiciones constitucionales que se refieren a la
preservacion, proteccién, conservacién y restauracion del equilibrio ecolégico, contiene
diversas disposiciones relacionadas con el desarrollo del proyecto.

Por ello, la LGEEPA, hace referencia a la preservacion, y restauracion del equilibrio
ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente en el territorio nacional, tiene por objeto
propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

e Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado
para su desarrollo, salud y bienestar.

e Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion.

e La preservacion, la restauracion, y el mejoramiento del ambiente;

e La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y
administracién de las areas naturales protegidas;

e El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del
suelo, el agua, y los demas recursos naturales, de manera que sea compatibles la

1 Ver en Anexos acta de inspeccion, resolutivo de PROFEPA y Contestacién del promovente a dicha resolucion.
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obtencion de beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas;

e El establecimiento de los mecanismos de coordinacion, induccion y concertacion
entre autoridades, entre estas y los sectores social y privado, asi como personas y
grupos sociales, en materia ambiental;

e El establecimiento de medidas de control y seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacién de esta ley y de las disposiciones que de ella se
deriven, asi como para imposicion de las sanciones administrativas y penales que
correspondan.

En el Articulo 5% Fraccion X y Xl, menciona que es facultad de la Federacién la
evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28
de esta Ley y, en su caso, la expediciéon de las autorizaciones correspondientes y “la
regulacion del aprovechamiento sustentable, la proteccion y la preservacion de las aguas
nacionales, la biodiversidad, la fauna y los demas recursos naturales de su competencia’,
respectivamente.

En el articulo 15 en materia de politica ambiental se establece que “Quien realice obras o
actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, esta obligado a prevenir, minimizar
o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha afectacion
implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente, promueva o realice
acciones de mitigacion y adaptacion a los efectos del cambio climatico y aproveche de
manera sustentable los recursos naturales”.

Por otro lado, en el Articulo 28, que la Evaluacién del Impacto Ambiental, es el
procedimiento a través del cual la SEMARNAT establece las condiciones a que se
sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el ambiente, asi como las obras o actividades, que
requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
SEMARNAT.

Por lo cual, el presente proyecto, se encuentra dentro de la Fraccion IX “Desarrollos
inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros; X.- Obras y actividades en
humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar,
asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso de actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias se estara a lo dispuesto por la fraccion Xl de este articulo; y
XI.- Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion”.

Cabe senalar que para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
se menciona en el Articulo 30 que los interesados deberdn presentar a la SEMARNAT
una manifestacién de impacto ambiental en los términos de la presente Ley, por lo cual, el
presente estudio, tiene la finalidad de dar cumplimiento a este precepto.
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Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y de la Proteccion al
Ambiente en materia de Evaluaciéon de Impacto Ambiental.

Este Reglamento, tiene por objeto reglamentar la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la
proteccion al ambiente en materia de Impacto Ambiental a nivel federal.

En el Articulo 5 Fraccién Q, R Numeral Il y S del Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, manifiesta que “DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS
ECOSISTEMAS COSTEROS: Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas,
desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios
en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o
urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o
arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros...”; “OBRAS Y ACTIVIDADES EN
HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS
CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES: Cualquier
actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xl del articulo 28 de la Ley, y
que de acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento
no requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de
las de navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos
ecosistemas” y OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS: Cualquier tipo de obra
0 instalacion dentro de las areas naturales protegidas de competencia de la
Federacion...”, respectivamente; requeriran previamente la autorizacién de la SEMARNAT
en materia de impacto ambiental, por lo cual, se presenta el presente MIA, antes de iniciar
cualquier obra, a fin de dar cumplimiento a lo establecido en la legislacion ambiental
vigente.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los
Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, relativa a la
conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el
territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacién ejerce su
jurisdiccion.

El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no maderables y
de las especies cuyo medio de vida total sea el agua, sera regulado por las leyes
forestales y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de especies 0 poblaciones en
riesgo.

En su articulo 50. El objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre y su
habitat, es su conservacién mediante la proteccion y la exigencia de niveles éptimos de
aprovechamiento sustentable, de modo que simultdneamente se logre mantener y
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promover la restauracion de su diversidad e integridad, asi como incrementar el bienestar
de los habitantes del pais.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocidn, relleno, transplante, poda, o cualquier
obra o actividad que afecte la integralidad del flujo hidroldgico del manglar; del ecosistema
y su zona de influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del
ecosistema para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la
zona_maritima _adyacente y los corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y
servicios ecoldgicos.

Se exceptuaran de la prohibicion _a que se refiere el parrafo anterior las obras o
actividades que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de

manglar.

Su vinculacion con el proyecto es la siguiente:

Queda prohibida la remocion, relleno, transplante, poda, o cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema
y su zona de influencia;

En este caso, en el area del proyecto, no se realizard ninguna actividad en la zona que
pudiese ocasionar alguna afectacion de lo aqui senalado, por lo que Unicamente se tendra
bajo observacion esta seccion.

Por otro lado, respecto a los individuos de mangle existentes en el predio, asi como el
tocédn de mangle descrito en el procedimiento ante PROFEPA, estos no seran removidos
bajo ninguna circunstancia, y mucho menos seran ocupados por alguna obra en esta area
del proyecto, puesto que se ha incluido dentro de las areas ajardinadas dentro del mismo,
como una medida de compensacion.

De su productividad natural;

En este caso, en el area del proyecto, no se realizard ninguna actividad en la zona que
pudiese ocasionar alguna afectacion de lo aqui sefialado, por lo que Unicamente se tendra
bajo observacién esta seccion. Aunado a que no existira un aprovechamiento, no se vera
afectada la productividad natural.

De la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos turisticos

En este caso, en el area del proyecto, no se realizara ninguna actividad en la zona que
pudiese ocasionar alguna afectacion de lo aqui sefialado, por lo que Unicamente se tendra
bajo observacion esta seccion. Cabe sefalar, que la carga natural del ecosistema no se
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vera afectado, puesto que el terreno del promovente, es un area minima de todo el
territorio que se encuentra aledano a la zona del proyecto.

De las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje

En este caso, en el area del proyecto, no se realizard ninguna actividad en la zona que
pudiese ocasionar alguna afectacion de lo aqui senalado, por lo que Unicamente se tendra
bajo observacion esta seccion.

O bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima
adyacente y los corales.

En este caso, en el area del proyecto, no se realizard ninguna actividad en la zona que
pudiese ocasionar alguna afectacion de lo aqui sefialado, por lo que Unicamente se tendra
bajo observacion esta seccion. Por otro lado, la zona del proyecto no cuenta con la
formacion de dunas, ya que es una superficie completamente plana, sin embargo en las
medidas de compensacion, se procurara reforestar con la siembra de vegetacion nativa
de duna costera.

O que provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecoldgicos del manglar.

En este caso, en el area del proyecto, no se realizard ninguna actividad en la zona que
pudiese ocasionar alguna afectacion de lo aqui senalado, por lo que Unicamente se tendra
bajo observacion esta seccion. Por lo tanto, no aplica esta seccion.

El articulo 60 TER, también menciona que se exceptuaran de la prohibicion a que se
refiere el parrafo anterior las obras o actividades que tengan por objeto proteger,
restaurar, investigar o conservar las areas de manglar, en este sentido, como se
menciond con anterioridad las areas con manglar se contemplan como zonas de
proteccion y conservacion para evitar su deterioro, sin embargo, la zona de ocupacion del
proyecto, quedara fusionado con una pequenfia area donde se encuentran 2 individuos de
mangle, los cuales, el promovente pretende dejarlos como parte de una pequena zona de
conservacion, con la finalidad de compensar el desplante del proyecto en su predio.

Por otro lado, se tiene contemplado que las especies que se pudieran encontrar dentro
del area de desplante del proyecto, seran reubicadas de acuerdo a un programa de
rescate y seran dispuestos en las zonas ajardinadas del mismo.

En el articulo 69, se menciona que “la realizaciéon de cualquier obra publica o privada, asi
como de aquellas actividades que puedan afectar la proteccion, recuperacion y
restablecimiento de los elementos naturales en areas de refugio para proteger especies
acuaticas, debera quedar sujeta a las condiciones que se establezcan como medidas de
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manejo y conservacion en los programas de proteccion de que se trate, asi como del
informe preventivo correspondiente, de conformidad con lo establecido en el reglamento”.
Es por ello, que se contaran con todas las acciones pertinentes para dar cumplimiento
cabal a lo aqui sefalado.

Respecto al articulo 99 de la Ley General de vida Silvestre, en el parrafo adicionado
publicado en el DOF 01-02-2007, el cual menciona que Las obras y actividades de
aprovechamiento no extractivo que se lleven a cabo en manglares, deberan sujetarse a
las disposiciones previstas por el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y
la Proteccion al Ambiente que menciona que la Evaluacién del Impacto Ambiental, es el
procedimiento a través del cual la SEMARNAT establece las condiciones a que se
sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el ambiente, asi como las obras o actividades, que
requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
SEMARNAT.

Cabe senalar que para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
se menciona en el Articulo 30 que los interesados deberdn presentar a la SEMARNAT
una manifestacién de impacto ambiental, por lo cual, el presente estudio tiene la finalidad
de dar cumplimiento a este precepto como medida de prevencién a los impactos que se
pudiesen generar en la construccién de la obra. Aun conociendo que no se llevaran a
cabo obras o actividades en la zona federal y considerando que unicamente existen 2
individuos de mangle en el predio, es por ello que se aplicaran las medidas de mitigacion
y compensacion para los individuos que alli se encuentren.

lll.2. Ordenamientos juridicos estatales

Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion del Ambiente del Estado de Quintana
Roo.

Tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable, y regular las acciones tendentes a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como las de proteccion del
ambiente del Estado de Quintana Roo.

Por otro lado, garantiza el derecho de toda persona, dentro del territorio del Estado de
Quintana Roo, a vivir en un ambiente adecuado para su desarrollo, salud y bienestar, y
establecer las acciones necesarias para exigir y conservar tal derecho.

Establece el derecho y la obligaciéon corresponsable de las personas dentro del territorio
del Estado, en forma individual o colectiva, para la preservacion y restauracion del
equilibrio ecolégico, el desarrollo sustentable y la proteccidén al ambiente.
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Cabe sefalar, que por la zona en donde se realizara el proyecto, no es competencia del
estado la autorizacion de las actividades en materia de impacto ambiental, por lo cual, no
se ahondard en este instrumento normativo. Sin embargo, se observaran todos y cada
uno de los articulos que permitan preservar el equilibrio ecolégico de la zona.

lll.2. Ordenamiento Ecoldgico Local
PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO.

El ordenamiento Ecoldgico es uno de los instrumentos de la Legislacion Ambiental
orientado a la administracién y uso racional de los recursos naturales, este ha adquirido
mayor importancia en los ultimos afios al brindar un diagnéstico integral del uso del
territorio ofreciendo ademas los elementos necesarios para definir politicas y criterios que
den sustento técnico a la toma de decisiones apoyando a la planificacion del desarrollo de
una region.

Sin embargo, en el area del proyecto no se encuentra regida actualmente por algun
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial.

Bajo este tenor, las actividades de la obra se ajustan a lo relacionado con los criterios de
construccion y de infraestructura de cualquier programa de ordenamiento publicado en la
entidad, como que para la edificacion de cualquier infraestructura se debera dar
preferencia a la utilizacion de materiales de la regidén, es por ello que se emplearan
materiales de la regién, puesto que la naturaleza de este proyecto y su arquitectura, son
las que actualmente se construyen en las zonas costeras, por lo cual se dara
cumplimiento a estas caracteristicas.

Respecto a las cuestiones sobre manejo de residuos sélidos y liquidos, se pondra
especial interés para evitar la contaminacion que estos pudieran causar al ambiente
aunado a que se realizara una limpieza de toda la parte del frente y areas aledanas, la
cual se encuentra con residuos de diversa clasificacion que arrojan los pobladores o
turistas.

Se pretende hacer uso de la red eléctrica para proveer de energia al proyecto y hacer uso
de focos LED amigables con el ambiente. Con todo lo anterior, se pretende llevar a cabo
un desarrollo sustentable, dando cumplimiento a lo aqui plasmado.

Es imprescindible conservar nuestros ecosistemas, por lo cual la construccién del
proyecto y el cercado del predio, reine todas y cada una de las caracteristicas esenciales
para satisfacer las politicas de conservacion delimitadas para el area de estudio.

lll.4. Planes y Programas de Desarrollo Urbano.
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CUMPLIMIENTO A LOS LINEAMIENTOS Y CRITERIOS ESTABLECIDOS EN LOS
PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANOS ESTATALES Y
MUNICIPALES.

Ambito Estatal y Municipal.

No aplica las disposiciones reglamentarias y normativas establecidas en los
ordenamientos juridicos-ambientales tanto en el ambito Estatal como Municipal, ya que en
el area del proyecto no cuenta con algun Plan de Desarrollo Urbano.

Programas de Desarrollo Urbano.

En el area del proyecto no se cuenta con algun Plan de Desarrollo Urbano, por lo que sus
actividades no se encuentran reguladas por lo establecido en la Zonificacion y Ocupacién
del Suelo, en su cuadro de compatibilidad de los usos, destinos y reservas del suelo.

ll.5. Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales
protegidas

El 4rea del proyecto se localiza dentro del area natural protegida (ANP) con la categoria
de manejo Areas de Proteccién de Flora y Fauna denominada Yum-Balam (APFFYB)
decretada el 06 de junio de 1994 ademas de ser un sitio Ramsar (Fig. 1).
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El Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum Balam colinda en su parte oeste con la
Reserva de la Biosfera de Ria Lagartos (Sitio Ramsar desde 1988), por lo que da
continuidad al sistema de humedales del norte de la Peninsula de Yucatan. Esta zona
presenta caracteristicas geoldgicas, biolégicas, hidrolégicas y geomorfolégicas poco
comunes en México y conserva las selvas tropicales més nortefias existentes en un area
natural protegida (ANP) en nuestro pais. EI APFFYB incluye la Isla de Holbox, un &rea de
mar, la Laguna Conil, asi como un gran sistema de humedales y un mosaico de selvas
bajas y medianas. El area protege alrededor del 90 % de las aves endémicas de la
Peninsula, quedando incluidas algunas como el pavo ocelado (Agriocharis ocelata), la
codorniz yucateca (Colinus nigrogularis), el loro yucateco (Amazona xantolora), el
carpintero de vientre rojo (Melanerpes pygmaeus) y la calandria naranja (/cterus auratus),
entre otras. El APFFYB, junto con el Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de
Términos, son las Unicas areas protegidas en el sureste del pais que cuentan con delfines
en sus sistemas lagunares.

De acuerdo a los Articulos del decreto del APFFYB que aplican pare el proyecto se tiene
lo siguiente:

ARTICULO PRIMERO.- Habla de la declaratoria del ANP APFFYB, por ser de interés
publico con la superficie que actualmente cuenta, su vinculacion con el proyecto, es que
se encuentra dentro de la misma, ya que, no tiene relacion con las obras y actividades del
proyecto.

ARTICULO SEGUNDO.- Habla acerca de la administracion del ANP APFFYB, su
vinculacion con el proyecto es que se tendra Unicamente bajo observancia, ya que, no
tiene relacién con las obras y actividades del proyecto.

ARTICULO TERCERO.- Habla acerca de los acuerdos de coordinacién entre la
dependencia administradora del ANP en conjunto con autoridades federales, estatales y
municipales; por lo que la vinculacion con el proyecto, es Unicamente de observancia, ya
que, no tiene relacion con las obras y actividades del proyecto.

ARTICULO CUARTO.- Habla acerca de los convenios de concertacion entre la
dependencia administradora del ANP en conjunto con autoridades federales, estatales y
municipales y sector social, privado y habitantes dentro del ANP; por lo que la vinculacion
con el proyecto, es Unicamente de observancia, ya que, no tiene relacién con las obras y
actividades del proyecto.

ARTICULO QUINTO.- Habla acerca de la creacién y contenido del programa de manejo
del ANP en conjunto con autoridades federales, estatales y municipales; por lo que la
vinculacion con el proyecto, es Unicamente de observancia, ya que, no tiene relacién con
las obras y actividades del proyecto.

ARTICULO SEXTO.- Las obras y actividades que se realicen en el Area de Proteccion de
Flora y Fauna "Yum Balam", deberan sujetarse a los lineamientos establecidos en el
programa de manejo del area y a las disposiciones juridicas aplicables.
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Todo proyecto de obra publica o privada que se pretenda realizar dentro del Area de
Proteccion, debera contar previamente a su ejecucion, con la autorizacion de impacto
ambiental correspondiente, en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente y su Reglamento en materia de Impacto Ambiental.

Actualmente ya se cuenta con el Programa de Manejo de la APFFYB, por lo que se pone
a consideracion de la Autoridad en materia de impacto ambiental la autorizaciéon del
presente proyecto el cual se ajusta a las disposiciones juridicas aplicables como se
describen en el presente Capitulo.

ARTICULO SEPTIMO.- En el drea de proteccién no se autorizara la fundacion de nuevos
centros de poblacion; no existe vinculacion alguna con el proyecto.

No tiene relacién con las obras y actividades del proyecto.

ARTICULO OCTAVO.- La realizacidn de actividades de preservacién de los ecosistemas
y sus elementos, de investigacion cientifica y de educacion ecolégica en el area de
Proteccion de Flora y Fauna Yum Balam, requerira autorizacion de la SEMARNAT;

No tiene relacién con las obras y actividades del proyecto, salvo la protecciéon de los
individuos de mangle y el tocon mencionado en el acta de PROFEPA, por lo cual, se
somete a evaluacion la presente MIA.

ARTICULO NOVENO.- La SEMARNAT, promoverd ante la SAGARPA y CONAFOR, el
establecimiento de vedas de flora y fauna silvestre y acuaticas y de vedas de
aprovechamientos forestales en el area de proteccion.

No tiene relacion con las obras y actividades del proyecto.

ARTICULO DECIMO.- La secretaria de pesca realizard los estudios necesarios para
determinar las épocas y zonas de veda para la pesca, dentro de las porciones acuaticas
comprendidas en el area de proteccion.

No tiene relacion con las obras y actividades del proyecto.

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- E| aprovechamiento de flora y fauna silvestres dentro
del Area de Proteccion, debera realizarse atendiendo a las restricciones ecoldgicas
contenidas en el programa de manejo, a las normas oficiales mexicanas, al calendario
cinegético y demas disposiciones juridicas aplicables.

El proyecto no contempla el aprovechamiento de flora y fauna silvestres.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO.- Habla acerca del aprovechamiento y explotacién de
las aguas nacionales ubicadas en el ANP dentro del area de proteccion.

No tiene relacion con las obras y actividades del proyecto.
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ARTICULO DECIMO TERCERO.- Dentro del Area de Proteccién, queda prohibido
modificar las condiciones naturales de los acuiferos, cuencas hidrolégicas, cauces
naturales de corrientes, manantiales, riberas y vasos existentes, salvo que sea necesario
para el cumplimiento del presente decreto; verter o descargar contaminantes en el suelo,
subsuelo y en cualquier clase de corriente o depdsitos de agua, y desarrollar actividades
contaminantes.

El proyecto no modificara las condiciones naturales de los acuiferos, cuencas
hidrolégicas, cauces naturales de corrientes, manantiales, riberas y vasos existentes ya
que para el agua potable sera suministrada por la red municipal ademas de que se
contempla la reutilizacién del agua proveniente de los aires acondicionados y de lluvia
para su redso en los sanitarios. En cuanto al manejo de las aguas residuales, se contara
con una planta de tratamiento con los cual se evitara verter al suelo o a los cuerpos de
agua del sitio.

ARTICULO DECIMO CUARTO.- Habla acerca de las competencias de las autoridades
para el otorgamiento de licencias, permisos, concesiones y autorizaciones de acuerdo a lo
dispuesto en la LGEEPA, al programa de Manejo del ANP y demds disposiciones
juridicas.

Se somete el presente proyecto para su autorizacién ante la autoridad correspondiente,
asi como se realizaran todos los tramites pertinentes ante las autoridades competentes
para el desarrollo del presente proyecto.

ARTICULO DECIMO QUINTO- Quedan a disposicion de la SEDESOL, los terrenos
nacionales dentro del ANP.

No tiene relacion con las obras y actividades del proyecto.

ARTICULO DECIMO SEXTO.- Los ejidatarios, propietarios y poseedores de predios
ubicados en el Area de Proteccion, estan obligados a la conservacion del area, conforme
a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, la Ley Agraria, este
decreto, el programa de manejo y demas disposiciones juridicas aplicables.

El proyecto se ajusta a lo establecido en los instrumentos legales aplicables al sitio por lo
que se pone a consideracion de la Autoridad correspondiente la autorizacion en materia
de impacto ambiental de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente, asi como su Reglamento en materia de Impacto Ambiental.

ARTICULO DECIMO OCTAVO.- habla de las infracciones al presente decreto las
cuales seran sancionadas de acuerdo a la LGEEPA, Ley Forestal, Ley de Pesca, y
demas leyes aplicables.
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No tiene relacion con las obras y actividades del proyecto, sin embargo, se mantendra
bajo observancia a fin de dar cumplimiento cabal a la legislacion aplicable.

En cuanto al sitio RAMSAR donde se ubica el proyecto corresponde al Area de Proteccién
de Flora y Fauna Yum Balam y fue actualizada dentro del listado de sitios RAMSAR el 2
de diciembre de 2003, los criterios considerados para sefialar este sitio como un humedal
representativo, raro 6 unico fue el de que:

Criterio 1: La selva baja caducifolia ocurre de manera restringida en la Peninsula de
Yucatan, y en especial en el estado de Quintana Roo, ya que su desarrollo esta asociado
a condiciones edaficas muy particulares, como afloramientos de roca (Duran 1986). En
Quintana Roo, este tipo de vegetacion se encuentra solo en la costa del Caribe, en el area
del corredor Cancun-Tulum, y en la parte norte del APFFYB, donde su distribucion es
particularmente discontinua. Igualmente, la presencia de cenotes, humedales costeros de
cuevas carsticas, lo hace un ecosistema especial.

Cabe mencionar, que el proyecto no causara desequilibrios ecolégicos o danos
ambientales a los ecosistemas presentes, debido en principio a se pretende ubicar en una
zona urbana previamente afectada durante la instalacién de la infraestructura de servicios
realizado por las autoridades municipales y estatales y que el predio ha sido utilizada aun
antes de que se adquiriera, sin embrago, se contempla el restablecer de manera
primordial en su propiedad y colindancias la vegetacion nativa, mediante la reforestacion
de especies vegetales que fueron eliminadas, asi como la conservacion y mejoramiento
del sitio, mediante la siembra y reforestacién de especies que fomenten la conservacién y
mantenimiento de los procesos naturales.

Criterio 2: En los ecosistemas del APFFYB es posible encontrar un numero significativo
de especies de fauna listadas con algun estatus de riesgo para la Peninsula de Yucatan.
Se encuentran el jaguar (Panthera onca), el tapir (Tapirus bairdii), los dos cocodrilos
(Crocodylus moreletii y C. acutus), los monos arana (Ateles geoffroyi) y aullador (Alouatta
pigra), cuatro especies de tortugas marinas, carey (Eretmochelys imbricata), caguama
(Caretta caretta), verde (Chelonia mydas) y la tortuga laud (Dermochelys coriacea), y el
manati (Trichechus manatus).

Criterio 3: En cuanto a su biodiversidad, la vegetacion del APFFYB esta constituida por
elementos de la denominada Provincia de la Peninsula de Yucatan, con afinidades
antillanas, centroamericanas y del sureste de México, ademas de numerosos elementos
endémicos y algunos de ellos con estatus de riesgo como: el botoncillo (Conocarpus
erectus var. tipica), Mangle blanco (Laguncularia racemosa), el mangle rojo (Rhizophora
mangle), el mangle negro (Avicennia germinans), el k'ulin che' (Astronium graveolens), el
macuili amarillo (Tabebuia chrysantha), el nakax (Coccothrinax readii), y la ku ka'
(Pseudophoenix sargentii). Estan representadas selvas bajas y medianas, subcaducifolias
y subperennifolias, selvas bajas inundables, pastizales inundables, y diferentes tipos de
manglares y palmares.

Criterio 4: Aproximadamente, 150 especies (35%) son migratorias estacionales o de paso,
principalmente en el invierno y unas pocas como Vireo flavoviridis, que llega en verano.
Mas de la mitad de especies acuaticas son migratorias, indicando la importancia del area
para invernar y como Ssitio de paso. Las aves pequernas en general, disminuyen ante la
pérdida del habitat de sus rutas migratorias (Terborgh 1989). Esta region tiene gran
importancia para mas de 30 especies de aves migratorias terrestres (principalmente de la
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subfamilia Parulinae), las cuales migran por la ruta Transgolfo, cruzando el Golfo de
Meéxico desde Louisiana y el Oeste de la Florida hacia el norte de la Peninsula de
Yucatan. El APFFYB es sumamente importante para el flamenco como area de
alimentacion.

Criterio 8: La laguna de Conil es un area de alimentacion, proteccion y crianza de varias
especies de peces de importancia comercial local e internacional. La laguna también es
zona de crianza de la langosta Panulirus argus, cuya explotacion comercial es de caracter
internacional. En la zona se captura aproximadamente el 31% de la produccion estatal de
pescado.

Al respecto, cabe sefalar que el proyecto no afectard a las especies y comunidades
consideradas para establecer la importancia del sitio RAMSAR, ya que no se pretenden la
realizacién de actividades acuaticas sobre los cuerpo de agua, no se realizaran
actividades de desmonte de vegetacién de manglar por lo tanto tampoco se afectara la
integridad del mismo, ello en cumplimiento de las restricciones para el aprovechamiento
en zonas de distribucién de manglar que marca la normatividad ambiental vigente.

ACUERDO por el que se da a conocer el Resumen del Programa de Manejo del Area
Natural Protegida con Categoria de Area de Proteccion de Flora y Fauna Yum
Balam, ubicada en el Municipio de Lazaro Cardenas, Quintana Roo. DOF:
05/10/2018.

El proyecto, se encuentra inmerso dentro de la Subzona de Asentamientos Humanos
Holbox de acuerdo a la Fig. 2 y le aplican los criterios mencionados en la tabla (1). Esta
subzona estéd integrada por una superficie total de 212.0833 hectareas, conformada por
un poligono, correspondiente a la localidad de Holbox, establecida con anterioridad al
Decreto de establecimiento del area natural protegida.

Las principales actividades en el nicleo urbano son los servicios de hospedaje y servicios

de apoyo para la comunidad de Holbox, estacionamiento y transporte de viveres, y sus
pobladores se dedican ademas a prestar servicios turisticos y de transporte acuético.
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Fig. 2. Zonificacion del ANP con la categoria de

manejo Areas de Proteccién de Flora y Fauna

denominada Yum-Balam.

Tabla 1. Actividades para la Subzona de Asentamientos Humanos Holbox del ANP con la
categoria de manejo Areas de Proteccion de Flora y Fauna denominada Yum-Balam.

Subzona de Asentamientos Humanos Holbox

Actividades permitidas

Actividades no permitidas

1. Campismo

2. Colecta cientifica de ejemplares de la vida
silvestre

3. Colecta cientifica de recursos biolégicos
forestales

4. Construccion de obra publica y privada

5. Educacion ambiental

6. Establecimiento de UMA

1. Destruir por cualquier medio o accién los
sitios de alimentacién, anidacion, refugio o
reproduccién de las especies de vida silvestre
2. Alterar vestigios fésiles, arqueolégicos o
culturales

3. Apertura de bancos de material

4. Establecer sitios de disposicion final de
residuos sélidos
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7. Investigacién cientifica

8. Mantenimiento de infraestructura

9. Senderos interpretativos

10. Turismo de bajo impacto ambiental
11. Uso de vehiculos terrestres

5. Establecimiento de campos de golf

6. Fragmentar el habitat de anidacién de
tortugas o donde existan ecosistemas de
manglares

7. Danar o apropiarse de cualquier sistema de
boyeo, balizamiento o sefialamiento

8. Desechar, abandonar, arrojar, descargar,
disponer finalmente, enterrar o verter
residuos de cualquier tipo de material,
incluyendo  contenedores, recipientes,
envases, bolsas, utensilios o cualquier otro
elemento contaminante

9. Interrumpir, dragar, rellenar, desecar o
desviar los flujos hidrolégicos o cuerpos de
agua.

10. Introducir ejemplares o poblaciones
exoticas incluyendo las invasoras, asi como
las especies que se tornen ferales tales
como perros y gatos

11. Introducir organismos genéticamente
modificados

12. Introducir recipientes o envases
desechables o no biodegradables,
incluyendo PET y bolsas de plastico

13. Modificar la linea de costa, la remocion o
movimiento de dunas, asi como rellenar, verter
aguas residuales o talar zonas de manglares o
humedales

14. Remover, rellenar, trasplantar o realizar
cualquier obra o actividad que afecte la
integralidad del flujo hidrolégico del
manglar; del  ecosistema, de su
productividad natural; de las zonas de
anidacion, reproduccion, refugio,
alimentacion; o bien de las interacciones
entre el manglar, la duna, la zona maritima
adyacente o que provoque cambios en las
caracteristicas y servicios ecoldgicos

15. Transito de mascotas y animales
domésticos, sobre la zona federal maritimo
terrestre y la zona intermareal

16. Transito de vehiculos en las playas, salvo
los necesarios para la administracion,
operacion y vigilancia del Area de Proteccién de
Flora y Fauna Yum Balam

17. Usar explosivos

18. Utilizar reflectores y lamparas dirigidos
hacia la zona federal maritimo terrestre, salvo
para actividades de inspeccién y vigilancia

19. Verter o descargar contaminantes en el
suelo, subsuelo y cualquier clase de
corriente o depdsito de agua.

De la tabla anterior, se puede comentar que su vinculacién con el proyecto sera a
cabalidad, puesto que se aplicaran y observaran todas y cada uno de las actividades
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permitidas (4, 5, 8, 10 y 11) y no permitidas (restrictivas) aplicables al proyecto (8, 10, 11,
12, 14,17 y 19).

Por otro lado, a continuacion, se hace un andlisis de las reglas aplicables al proyecto, asi
como todo lo relacionado a la subzona de Asentamientos Humanos Holbox, con la
finalidad de demostrar la viabilidad del proyecto que se pretende establecer en la ANP.

CAPITULO VII
DE LOS USOS Y APROVECHAMIENTOS

Regla 62. La emision de aguas residuales y sistema de alcantarillado debera cumplir con
los lineamientos previstos en la Norma Oficial Mexica NOM-001-SEMARNAT-1996, Que
establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales, y demas disposiciones legales aplicables.

Vinculacion al proyecto: el sistema de tratamiento propuesto, cumple con la NOM
referida, de acuerdo a lo establecido en las especificaciones del sistema ABG (ver
especificaciones en Anexos).

Regla 63. Cualquier reforestacion o repoblacion de fauna se realizara exclusivamente con
especies nativas de la region.

Vinculacion al proyecto: como parte de las medidas de compensacion, se realizara un
rescate de vegetacién dentro del predio, y estas se reforestaran en las areas ajardinadas
del mismo. Cabe senalar que seran usadas exclusivamente vegetacion nativa de la isla.
Por otro lado, no se realizara un repoblamiento de fauna, puesto que no es el objetivo del
proyecto, sin embargo, se tomaran todas las medidas necesarias para su proteccion.

Regla 65. La construccion de infraestructura, asi como la ejecucion de cualquier obra
publica o privada solo podra realizarse en las subzonas permitidas para tales efectos,
previa autorizacion en materia de impacto ambiental. Dichas obras o infraestructura
deberan ser acordes con el entorno natural del APFF Yum Balam, empleando
preferentemente ecotecnias y materiales tradicionales de construccion propios de la
region que respeten la fragilidad de los ecosistemas de que se trate, asi como disefios
que no destruyan ni modifiquen sustancialmente el paisaje ni la vegetacion.

Vinculacion al proyecto: para este proyecto en particular, existe la posibilidad de realizar
un proyecto de este tipo, puesto que la subzona lo permite, previa autorizacién en materia
de impacto ambiental. Por otro lado, el material que se utilizara para la construccion, sera
de la regiébn como polvo de piedra, piedra, blokcs y madera dura de la region.

Regla 67. Durante la realizacion de los trabajos de mantenimiento de la infraestructura en
las subzonas del APFF Yum Balam en las cuales expresamente se permite, se deberan
observar las siguientes disposiciones:

Il. Tratandose de las actividades y obras para dar mantenimiento a la infraestructura
destinada a la investigacion cientifica, el monitoreo del ambiente, la operacion del Area de
Proteccion de Flora y Fauna, el turismo de bajo impacto ambiental, y el apoyo a las
actividades productivas, y cualquier otra permitida en las subzonas correspondientes, se
deberan observar las siguientes disposiciones:

a. Las obras y acciones de mantenimiento deberan preservar el paisaje y entorno natural
de la subzona en la cual se realicen, evitando en todo caso la fragmentacion de los
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ecosistemas del APFF Yum Balam, incluyendo los sitios de anidacion, reproduccion,
refugio y alimentacion de las especies de vida silvestre, asi como la interrupcion de los
corredores bioldégicos por los cuales transitan;

Vinculacion al proyecto: el area del proyecto, ya se encuentra fragmentada debido a las
lotificaciones en la isla y la construccion de las calles para acceder a los predios, sin
embargo, se tomaran todas las medidas necesarias para disminuir el impacto visual y del
paisaje durante las tareas de mantenimiento a la infraestructura del proyecto.

b. Las obras y actividades de mantenimiento de la infraestructura deberan realizarse
utilizando exclusivamente los caminos existentes en el APFF Yum Balam, sin abrir nuevas
brechas o rutas para el transporte de materiales o el transito de personas o vehiculos;

Vinculacion al proyecto: esta regla es restrictiva de observancia obligatoria. Sin
embargo, no se realizaran apertura de nuevos caminos o0 accesos al predio, puesto que el
sitio se encuentra dentro del trazo de la mancha urbana de la isla y por ende, existen
calles para acceder al mismo.

c. Las actividades y obras para dar mantenimiento a la infraestructura deberan evitar la
obstaculizacion de la infiltracion del agua al subsuelo, asi como la desecacion, el dragado
o relleno de los cuerpos de agua temporales y permanentes, asi como la obstaculizacion,
el desvio, o la interrupcion de los cauces y las corrientes de agua permanentes o
intermitentes;

Vinculacion al proyecto: dentro del predio, no existen cuerpos de agua, por lo cual
Unicamente se mantendra bajo observancia esta regla. Respecto al 40 % permitido para
areas verdes y/o infiltracién, se respetara a cabalidad, ya que no se haran actividades de
mantenimiento en las mismas. Por otro lado, toda el area relativa a los techos, serviran
como sistemas de captacién de agua lluvia la cual sera dirigida a una cisterna para su
posterior uso en las areas ajardinadas y areas de bafnos en el proyecto.

d. Los materiales empleados para las obras y acciones de mantenimiento de la
infraestructura en el Area Natural Protegida deberan preservar o reestablecer la
permeabilidad del suelo y no alterar los flujos hidroldgicos, asi como utilizarse aquellos
que representen una mayor eficiencia y menor impacto ambiental;

Vinculacion al proyecto: los materiales que seran utilizados para el proyecto, seran de la
region. Por otro lado, como se comenté en el punto anterior, toda el area relativa a los
techos, servirdn como sistemas de captacién de agua lluvia la cual sera dirigida a una
cisterna para su posterior uso en las areas ajardinadas y areas de bafos en el proyecto.

e. Las tecnologias utilizadas para dar mantenimiento a la infraestructura en el APFF Yum
Balam deberan promover la mayor eficiencia y el menor impacto ambiental, asi como la
autosuficiencia en la generacion y provision de recursos naturales como la captacion de
agua de lluvia y la generacion de energia solar;

Vinculacion al proyecto: relativo a los materiales e insumos utilizables en el proyecto, se
observara que sean amigables con el ambiente, ya sea durante la etapa de construccién o
mantenimiento. Toda el area relativa a los techos, servirdn como sistemas de captacion
de agua lluvia la cual sera dirigida a una cisterna para su posterior uso en las areas
ajardinadas y areas de banos en el proyecto. A pesar de que en la isla se provee el uso
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de energia eléctrica proveniente de la CFE, el promovente tiene dentro de sus planes,
establecer un sistema de paneles para generacion de energia solar, asi como el uso de
calentadores solares, a fin de tener un uso eficiente y sustentable respecto al agua y
energia.

f. Durante el mantenimiento de la infraestructura debera evitarse en todo momento
depositar residuos de cualquier tipo en los cuerpos de agua en el APFF Yum Balam, y

Vinculacion al proyecto: es compromiso del promovente, que durante la etapa de
mantenimiento de la infraestructura del proyecto, se realice un manejo adecuado de los
residuos, tal como se comenté en el capitulo pertinente. Por otro lado, existen las medidas
de mitigacién para disminuir los impactos que pudiesen presentarse por el manejo
inadecuado de los residuos.

g. La disposicion final de los residuos generados como consecuencia del mantenimiento
de la infraestructura debera llevarse a cabo en los sitios designados para tal fin por las
autoridades competentes.

Vinculacion al proyecto: para este caso, se hara uso del sistema de recoleccion que se
provee en la isla por la autoridad municipal. Para el caso de que este servicio sea
deficiente, es compromiso del promovente llevar los residuos a los sitios destinados para
tal fin.

CAPITULO IX
DEL DESARROLLO Y LA CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA

Regla 70. La construccion de infraestructura en las Subzonas de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos Naturales Franja Marina frente a Isla Grande, de Isla Grande
y Fracturas de Holbox y en las Subzonas de Asentamientos Humanos Holbox y Chiquila,
se permitira siempre y cuando se respete el patron de corrientes y el proceso de
sedimentacion, sin afectar los procesos de conformacion de la linea de costa adyacentes,
ello con el fin de preservar el flujo y patron hidrolégico de la zona y deberan ser
mantenidas en su sitio las especies vegetales incluidas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, como la palma chit (Thrinax radiata) y palma nakas
(Coccothrinax readii), ambas en categoria de amenazadas.

En caso de requerirse proyectos de infraestructura con la finalidad de rehabilitar los
ecosistemas de la subzona que de ejecutarse tengan efectos directos sobre el patrén de
corrientes o procesos de sedimentacion, o promuevan la modificacion de la linea de
costa, solo se autorizaran si se acompana de una justificacion técnica y ambiental en la
que se acredite que la rehabilitacion en los términos propuestos, cumple con los objetivos
del Area Natural Protegida.

Vinculacion al proyecto: esta regla es restrictiva de observancia obligatoria, sin
embargo, debido a que la zona del proyecto se encuentra a mas de 200 m de la linea de
costa, no aplica al mismo.

Regla 71. Las actividades y obras relacionadas con la construccion de infraestructura
destinada a la investigacion cientifica, el monitoreo del ambiente, la operacion del Area de
Proteccion de Flora y Fauna, los usos habitacionales, el turismo de bajo impacto
ambiental, el apoyo a las actividades productivas, y cualquier otra permitida en las
subzonas correspondientes, se sujetaran a las siguientes disposiciones:
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. Las obras y acciones para la construccion de infraestructura deberan preservar el
paisaje y entorno natural de la subzona en la cual se realicen, evitando en todo caso la
fragmentacion de los ecosistemas del APFF Yum Balam, incluyendo los sitios de
anidacion, reproduccion, refugio y alimentacion de las especies de vida silvestre, asi como
la interrupcion de los corredores biologicos por los cuales transitan, ni obstaculizar el paso
y anidacion de las tortugas marinas;

Vinculacion al proyecto: esta regla es restrictiva de observancia obligatoria, sin
embargo, debido a que la zona del proyecto se encuentra a mas de 200 m de la linea de
costa, no aplica al mismo. Por otro lado, el area del proyecto, ya se encuentra
fragmentada debido a las lotificaciones en la isla y la construccién de las calles para
acceder a los predios, sin embargo, se tomaran todas las medidas necesarias para
disminuir el impacto visual y del paisaje durante las etapas de construccion y de
mantenimiento a la infraestructura del proyecto.

Il. Debera evitarse la remocion de la vegetacion de los diferentes estratos, por lo cual, la
construccion de infraestructura debera realizarse preferentemente en las areas
desprovistas de vegetacion, o en su caso en el camino no pavimentado a que hace
referencia la regla 69;

Vinculacion al proyecto: como se comenté en el apartado pertinente, el predio carece
de vegetacion en algunas partes del mismo y la vegetacion original fue removida casi en
su totalidad, unicamente quedan algunos ejemplares de mangle blanco y palmas chit, lo
cual se describe en el apartado pertinente, asi como la situacién legal del mismo (Ver en
anexos lo relativo al procedimiento instaurado por la PROFEPA).

Ill. Las obras y actividades para la construccion de infraestructura permitida en las
subzonas correspondientes deberan realizarse utilizando exclusivamente los caminos
existentes en el APFF Yum Balam;

Vinculacion al proyecto: esta regla es restrictiva de observancia obligatoria. Sin
embargo, no se realizaran apertura de nuevos caminos o accesos al predio, puesto que el
sitio se encuentra dentro del trazo de la mancha urbana de la isla y por ende, existen
calles para acceder al mismo.

IV. Las actividades y obras relacionadas con la construccion de infraestructura deberan
evitar la obstaculizacion de la infiltracion del agua al subsuelo, asi como la desecacion, el
dragado o relleno de los cuerpos de agua temporales y permanentes, asi como la
obstaculizacion, el desvio, o la interrupcion de los cauces y las corrientes de agua
permanentes o intermitentes;

Vinculacion al proyecto: dentro del predio, no existen cuerpos de agua, por lo cual
Unicamente se mantendra bajo observancia esta regla. Respecto al 40 % permitido para
areas verdes y/o infiltracidn, se respetara a cabalidad, ya que no se haran actividades de
construccion en las mismas. Por otro lado, toda el area relativa a los techos, serviran
como sistemas de captacién de agua lluvia la cual sera dirigida a una cisterna para su
posterior uso en las areas ajardinadas y areas de banos en el proyecto.

V. Los materiales empleados para las obras y acciones de construccion de infraestructura
en el Area Natural Protegida deberan preservar o reestablecer la permeabilidad del suelo
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y no alterar los flujos hidroldgicos, asi como utilizarse aquellos que representen una
mayor eficiencia y menor impacto ambiental;

Vinculacion al proyecto: los materiales que seran utilizados para el proyecto, seran de la
region. Por otro lado, como se comentd en el punto anterior, toda el &rea relativa a los
techos, servirdn como sistemas de captacién de agua lluvia la cual sera dirigida a una
cisterna para su posterior uso en las areas ajardinadas y areas de bafos en el proyecto.
Con ello, no se perdera la captacion de agua lluvia en el predio, lo cual disminuira los
posibles impactos que pudiesen presentarse.

VI. Las tecnologias utilizadas para la construccion, la operacion y el funcionamiento de la
infraestructura en el APFF Yum Balam deberan promover la mayor eficiencia y el menor
impacto ambiental, asi como fomentar la captacién de agua de lluvia y el uso de energias
alternativas;

Vinculacion al proyecto: los materiales que seran utilizados para el proyecto, seran de la
regién. Por otro lado, como se coment6 en el punto anterior, toda el &rea relativa a los
techos, serviran como sistemas de captacion de agua lluvia la cual sera dirigida a una
cisterna para su posterior uso en las areas ajardinadas y areas de banos en el proyecto

VII. Durante la construccion, operacion y utilizacion de la infraestructura debera evitarse
en todo momento depositar residuos de cualquier tipo en los cuerpos de agua en el Area
de Proteccion de Flora y Fauna;

Vinculacion al proyecto: es compromiso del promovente, que durante las diferentes
etapas del proyecto, se realice un manejo adecuado de los residuos, tal como se comento
en el capitulo pertinente. Por otro lado, existen las medidas de mitigacién para disminuir
los impactos que pudiesen presentarse por el manejo inadecuado de los residuos.

VIIl. La disposicion final de los residuos generados como consecuencia de la
construccion, operacion y la utilizacion de la infraestructura debera llevarse a cabo en los
sitios designados para tal fin por las autoridades competentes, fuera del area natural
protegida;

Vinculacion al proyecto: para este caso, se hara uso del sistema de recoleccion que se
provee en la isla por la autoridad municipal. Para el caso de que este servicio sea
deficiente, es compromiso del promovente llevar los residuos a los sitios destinados para
tal fin.

IX. Las aguas residuales generadas durante la construccion, operacion y la utilizacion de
la infraestructura deberan someterse a un tratamiento adecuado en términos de la
normatividad aplicable, y

Vinculacion al proyecto: durante la etapa de construccion, se implementaran el uso de
banos tipo SANIRENT y una empresa se encargara de proveer el servicio y dar el destino
final adecuado a las aguas residuales resultantes. Como parte de las medidas de
mitigacién, se solicitara a dicha empresa proveer la hoja de disposicion final adecuada en
los sistemas de tratamiento de aguas residuales autorizadas por la autoridad competente.
Por otro lado, el sistema de tratamiento propuesto para el proyecto, cumple con la NOM
referida, de acuerdo a lo establecido en las especificaciones del sistema ABG (ver
especificaciones en Anexos).
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X. La conduccion del suministro de energia, sanitario y de agua potable para las
instalaciones en el mar, debera conectarse hacia la porcién terrestre contigua, encofrado
por debajo de los andadores.

Vinculacion al proyecto: este criterio, no aplica al proyecto.

XI. Tratandose de la Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos
Naturales Isla Grande, las obras de conduccion sefialadas en el parrafo anterior, debera
instalarse de forma subterranea.

Vinculacion al proyecto: este criterio, no aplica al proyecto.

Regla 73. La construccion y operacion de los servicios de agua potable y saneamiento
asociados a la infraestructura permitida dentro de las subzonas de Aprovechamiento
Sustentable de Ilos Recursos Naturales Franja Marina frente a Isla Grande
(SASRNFMFIG), de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales Isla Grande
(SASRN-IG) y en las Subzonas de Asentamientos Humanos Holbox y Chiquila debera
sujetarse a las disposiciones del presente Capitulo de Reglas Administrativas, asi como a
las siguientes:
I. Todos los materiales y productos que se empleen en las instalaciones hidraulicas,
deben estar certificados con base en las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:
a. NOM-005-CONAGUA-1996, Fluxéometros a Especificaciones y métodos de
prueba.
b. NOM-008-CONAGUA-1998, Regaderas empleadas en al aseo corporal.-
Especificaciones y métodos de prueba.
c. NOM-009-CONAGUA-2001, Inodoros para uso sanitario- Especificaciones y
meétodos de prueba.
d. NOM-010-CONAGUA-2000, Valvula de admision y valvula de descarga para
tanque de inodoro. Especificaciones y métodos de prueba.

Vinculacion al proyecto: para este caso, el promovente tiene el compromiso de usar
equipamiento que cumpla con la normatividad sefalada y en su caso, sean de mayor
eficiencia y ahorro de agua.

Il. El disefio del sistema hidraulico de la edificacion debe lograr una reduccion en el
consumo de agua de al menos 20%, con respecto al consumo de una edificacion
equivalente, calculado segun el Apéndice Informativo 8 Norma Mexicana NMX-AA-164-
SCFI-2013 & Edificacion Sustentable. Criterios y Requerimientos Ambientales Minimos;

Vinculacion al proyecto: es compromiso del promovente de usar equipamiento que
cumpla con la normatividad sefialada y en su caso, sean de mayor eficiencia y ahorro de
agua. Por otro lado, el sistema de captacién de agua lluvia propuesto, reducird en gran
medida el uso y abastecimiento de agua potable que provee el servicio de la comisién de
agua potable y alcantarillado de la isla.

Ill. Las edificaciones deberan contar con una instalacion para la captacion,
almacenamiento y aprovechamiento del agua de lluvia y los escurrimientos pluviales que
le permita reducir al menos un 25% la descarga pluvial de la edificacion calculada para
una tormenta con un periodo de retorno de disefio de 2 arfios y con una duracion de 24
horas. Ademas de abastecer al menos un 5% del consumo anual de agua potable de la
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edificacion demostrado a partir de los métodos de calculo indicados en los Apéndices
Informativos 8 y 9 de la Norma Mexicana NMX-AA-164-SCFI-2013. Edificacion
Sustentable. Criterios y Requerimientos Ambientales Minimos. Para conseguirlo se
puede:

a. Promover su infiltracion local para la recarga de acuiferos;

Vinculacion al proyecto: se tiene contemplado establecer un sistema de captacion de
agua lluvia, en todas las superficies de los techos, la cual sera canalizada a una cisterna
para su almacenamiento y uso en areas ajardinadas y bafos del proyecto, lo que reducira
en gran medida el uso y abastecimiento de agua potable que provee el servicio de la
comision de agua potable y alcantarillado de la isla.

b. Enviar a una red de distribucién para usos no potables, tales como riego de
areas verdes, descargas sanitarias, o lavado de patios, entre otros, y

Vinculacion al proyecto: se tiene contemplado establecer un sistema de captacion de
agua lluvia, en todas las superficies de los techos, la cual sera canalizada a una cisterna
para su almacenamiento y uso en areas ajardinadas y bafnos del proyecto, lo que reducira
en gran medida el uso y abastecimiento de agua potable que provee el servicio de la
comisién de agua potable y alcantarillado de la isla.

c. Si se cuenta con un tratamiento que garantice el cumplimiento de la Norma
Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-194- Salud ambiental, agua para uso y consumo
humano- Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el
agua para su potabilizacion, se puede utilizar en usos que requieren agua potable.

Vinculacion al proyecto: para este caso, no se utilizara el agua para consumo humano,
por lo que no aplica este inciso. Para tal fin, se hara uso de agua purificada la cual sera
obtenida de los sistemas de purificacién de agua establecidos en la isla o provistos por las
empresas dedicadas a la venta por garrafones de 20 It.

IV. No deberan arrojarse o depositarse en los cuerpos receptores y zonas federales, lodos
provenientes del tratamiento de aguas residuales y demas desechos o residuos que por
efecto de disolucion o arrastre contaminen las aguas de los cuerpos receptores;

Vinculacion al proyecto: para el presente caso, el sistema de tratamiento propuesto,
tiene una minima generacion de lodos residuales, sin embargo, para el caso de ser
necesario, se tiene contemplado la contratacién de empresas autorizadas para el manejo
adecuado de dichos lodos.

V. Se debe contar con un correcto tratamiento de los escurrimientos pluviales, que elimine
los sdlidos, aceites y grasas;

Vinculacion al proyecto: para el caso de este proyecto en particular, no existe un
sistema de captacién de aguas pluviales a nivel de piso, puesto que todas las areas
ajardinadas y andadores, seran a base del suelo natural (tierra de jardin y arena, segun
sea el caso). Para el caso de captacion de agua lluvia en los techos, se contara con filtros
a fin de detener material flotante y hojas que pudiesen obstruir las tuberias.

VI. Durante el proceso de construccion se deben llevar a cabo acciones que eviten la
erosion por agua y/o viento y la contaminacion del suelo y los acuiferos;
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Vinculacion al proyecto: se tiene contemplado que durante la etapa de construccién, se
realizard un encierro del area del proyecto con tapiales de madera, a fin de evitar una
mala imagen y proveer una barrera para evitar la erosion edlica en el &rea del proyecto.

VII. Durante la construccion de la infraestructura no deberan arrojarse aguas residuales o
extraidas para abatir los niveles freaticos, al arroyo de la calle ni a las redes de
alcantarillado sanitario, ésta debe ser utilizada, almacenada o reinyectada al subsuelo de
acuerdo a la normatividad aplicable, y

Vinculacion al proyecto: durante la etapa de construccion, se implementaran el uso de
bafios tipo SANIRENT y una empresa se encargara de proveer el servicio y dar el destino
final adecuado a las aguas residuales resultantes. Como parte de las medidas de
mitigacion, se solicitara a dicha empresa proveer la hoja de disposicion final adecuada en
los sistemas de tratamiento de aguas residuales autorizadas por la autoridad competente.
Por otro lado, el sistema de tratamiento propuesto para el proyecto, cumple con la NOM
referida, de acuerdo a lo establecido en las especificaciones del sistema ABG (ver
especificaciones en Anexos). El agua resultante, sera utilizada para riego en las areas
ajardinadas del proyecto.

VIII. El suministro de agua en estas subzonas no podra realizarse mediante la apertura de
p0zos 0 la extraccion de aguas subterraneas.

Vinculacion al proyecto: no se tiene contemplado realizar la apertura de pozos, ya que
el agua, sera suministrada por el organismo autorizado para proveer el servicio de agua
potable en la isla, asi como por el sistema de captacion de agua de lluvia propuesto.

] CAPITULO XI
REGLAS ESPECIFICAS DENTRO DE LAS SUBZONAS DE ASENTAMIENTOS
HUMANOS

Regla 87. Dentro de las Subzonas de Asentamientos Humanos podra llevarse a cabo la
construccion, instalacion o mantenimiento de infraestructura turistica, habitacional,
comercial, mixta (de comercio y vivienda), de servicios, de equipamiento, de conservacion
ecoldgica y de areas verdes.

Vinculacion al proyecto: es por ello, que se esta sometiendo a su evaluacion y
dictaminacion este proyecto, ya que este tipo de infraestructura esta permitida en la isla y
subzona correspondiente.

Regla 88. El tipo de arquitectura debera estar en armonia con la naturaleza, mediante
elementos unificadores arquitectonicos urbanos considerando el entorno natural y
debiendo conservar las caracteristicas fisico-ambientales existentes. En aquellas
subzonas de Asentamientos Humanos donde existan ecosistemas de duna, manglar o
playas, cualquier tipo de obra o actividad permitida se realizara sin remover, alterar o
fragmentar la dinamica estructural de playas, dunas o manglares.

Vinculacion al proyecto: el tipo de infraestructura que se va a utilizar, es la caracteristica

de las nuevas construcciones en la Isla de Holbox, en donde se combina el uso de
materiales de la region como blocks y piedras labradas con troncos de arboles nativos de
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la region y palizadas para la delimitacion de los predios. Por otro lado, el proyecto no se
encuentra en zona de playas, duna costera o manglar.

Regla 89. Toda construccion o desarrollo con fines turisticos que pretenda realizarse en
las Subzonas de Asentamientos Humanos debera contar con un plan de contingencias
para atender fenémenos hidrometeoroldgicos, considerando la categoria de muy alto
grado de peligro por ciclones tropicales indicado en el Atlas Nacional de Riesgos del
Centro Nacional de Prevencion de Desastres para esta area, asi como los demas
instrumentos aplicables, a fin de prevenir el dafo a los ecosistemas y otorgar seguridad
de los usuarios.

Vinculacion al proyecto: para este caso en particular, si llegase a presentar un
fendbmeno hidrometeorolégico para la isla, se seguiran todas y cada una de las
indicaciones que sean dictadas por el Sistema Estatal de Proteccion Civil del Estado de
Quintana Roo, asi como lo que determine la Direccion Municipal de Proteccion Civil del
Municipio de Lazaro Cardenas. Por la ubicacion del predio a la linea de costa (124 m
Imagen a), no se considera necesario contar con un Plan de contingencias tal cual, sino
Unicamente una guia en la que se indicara el procedimiento de evacuacion, resguardo y
proteccion tanto de los empleados, turistas, infraestructura y la vegetacion y fauna en su
caso, que se encuentren dentro del predio. Dicho programa, sera enviado a la autoridad
correspondiente para su aprobacion y autorizacion, antes del inicio de operaciones del
proyecto.

Linea Ruta Poligono Circulo ruta de accesoen 3D | P

, ; ¢
BAAYSKA'AN (CARICIA DEL CIELO)

Mide la distancia entre dos puntos en el suelo,

Longitud del mapa: 123,57 | Metros > |

Distancia en el suelo: 123.59
Direcdon: 134.93 grados

¥ | Navegacién con mouse Guardar

- Fechas/de im

Imagen a. Distancia del predio a la linea de costa.

Regla 90. La altura maxima de las edificaciones no debera exceder de tres (3) niveles o
10.50 metros de altura. La determinacion de la altura se considerara a partir de la
interseccion del perfil natural del terreno con el nivel establecido de la via publica,
exceptuando a las edificaciones ubicadas en las zonas de riesgo por inundacion por
marea de tormenta las que no deberan rebasar los 12 metros.
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Vinculacion al proyecto: el proyecto tiene contemplado no pasar de la altura maxima
permitida, por lo que la construccién del proyecto, cumplird con esta regla a cabalidad
(Ver planos en anexos).

Regla 91. Los materiales a utilizar deberan ser de propiedades térmicas, evitando el uso
de materiales peligrosos, contaminantes y/o de manejo especial;, con aberturas superiores
que permitan la salida de aire caliente.

Vinculacion al proyecto: para el caso del proyecto, se utilizaran blocks con aperturas
centrales, asi como bovedillas para muros y techos, cabe sefnalar que en la parte de los
techos, estos seran protegidos con impermeabilizante, para difuminar el calor percibido;
aunado a ello, todas las habitaciones, contardn con ventanales que permitan la difusion
de la temperatura. No se pretende hacer uso de materiales peligrosos, asi como de
contaminantes, evitando en lo posible la generacién de contaminantes.

Regla 92. El color del exterior de las construcciones sera definido por el impacto visual y
por su capacidad de reflejar calor por lo que podran utilizarse colores como el blanco y
diferentes tonos de arena.

Vinculacion al proyecto: para el proyecto en particular, se utilizara el color blanco para
todas las paredes del mismo, asi como en las azoteas.

Regla 93. Los espacios libres de cada predio deberan arbolarse en por lo menos 20% de
Su superficie con especies nativas, y mantener los individuos cuyo tronco tenga minimo
10 cm de diametro a la altura del pecho. Asimismo, por lo menos el 50% de la superficie
pavimentada debe cubrirse con pavimentos que permitan la infiltracion del agua al
subsuelo.

Vinculacion al proyecto: se tiene contemplado las areas ajardinadas, las cuales cubren
mas del 20 % de la superficie total del predio. Aunado a ello, los individuos de mangle y
palmas chit existentes en el terreno, servirdn como semillero para su posterior trasplante
en las colindancias del predio, asi como en macetas dispuestas en pasillos y andadores
(Ver planos en anexos).

Regla 94. En las dreas bajas con riesgo de inundacion por marea de tormenta dentro de
las Subzonas de Asentamientos Humanos, la elevacion de las construcciones o de la
infraestructura se establecera a 1.5 metros como minimo con respecto al nivel del terreno
natural. Dicha infraestructura debera ser de bajo impacto, sin que altere el flujo superficial
del agua, sobre palafitos, con materiales locales, y con senderos a través de veredas
flotantes, evitando la compactacion del sustrato.

Vinculacion al proyecto: no aplica al proyecto, ya que, de acuerdo a la distancia del
predio a la linea de costa, es poco probable que exista una afectacion por marea de
tormenta (Ver Vinculacion con Regla 89 e imagen a).

Regla 95. En el desarrollo de infraestructura deberan respetarse y dejarse libres de
construcciones las riberas o zonas federales en los términos previstos por la Ley de
Aguas Nacionales.

Vinculacion al proyecto: no aplica al proyecto.
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Regla 96. En la Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar, sdlo se
permitira el arranque de muelles para uso de atracadero, asi como la instalacion de
infraestructura temporal para el apoyo a las actividades turistico recreativo. Los muelles
deberan construirse con madera de la region o ser de tipo flotante. En ningun caso se
autorizaran espigones o piedraplenes. En el caso de Isla Chica de Holbox, no se permitira
la construccion de muelles particulares.

Vinculacion al proyecto: no aplica al proyecto.

Regla 97. Los andadores de acceso a la playa deberan realizarse con un trazo que
atraviese la franja de vegetacion costera en forma diagonal, con la finalidad de evitar la
erosion de la duna o playa, respetando el relieve natural del sitio y se estableceran sin
rellenos, ni pavimentos. Solo se permitira la delimitacion del mismo con rocas u otros
ornamentos no contaminantes.

Vinculacion al proyecto: no aplica al proyecto.

Regla 98. El disefio de los senderos interpretativos e infraestructura de apoyo en las
dreas verdes o de conservacion ecologica de las Subzonas de Asentamientos Humanos
debera minimizar el impacto ambiental y promover el uso de materiales propios de la
region. En las otras subzonas que contengan manglares y humedales, los senderos
interpretativos deberan estar piloteados y construidos con materiales de la region y no
deberan ser de mas de dos y medio metros de ancho.

Vinculacion al proyecto: no aplica al proyecto.

Regla 99. Se deben realizar acciones de mitigacion para evitar que la iluminacion externa
cause alteraciones en el medio natural o en el comportamiento de la fauna silvestre, las
luces deberan ser provenientes de fuentes que emitan pequenas cantidades de luz de
longitud de onda corta (luz ambar), asi como pantallas opacas para ocultar las fuentes
luminosas, deberan ser dirigidas al piso.

Vinculacion al proyecto: se tendra en observancia esta regla, y se acatara a cabalidad.

Regla 100. En las construcciones colindantes a la Zona Federal Maritimo Terrestre las
luminarias que se encuentren al exterior deberan ser dirigidas al piso.

Vinculacion al proyecto: no aplica al proyecto.

Regla 101. Los productos y recursos forestales que se utilicen en la construccion o
instalacion de infraestructura con fines turisticos deben acreditar su legal procedencia y
cumplir con las disposiciones de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su
Reglamento, asi como la Ley General de Vida Silvestre.

Vinculacion al proyecto: esta regla es restrictiva y de observancia obligatoria, por lo que
se acatara a cabalidad, todos los recursos forestales que se utilicen sera bajo acreditacion
legal su procedencia.

Regla 102. Con objeto de reducir el riesgo de propagacion de incendios, las
construcciones quedaran separadas del limite de propiedad.
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Vinculacion al proyecto: para el presente proyecto, no se considera necesario la
aplicacién de esta regla, puesto que la construccion sera casi en su totalidad a base de
blocks y cemento, Unicamente se utilizardn materiales como madera y zacate para
techumbres que adornaran la fachada del mismo. Asi mismo, se contard con
equipamiento para el control de conatos de incendios y un programa de atencién para el
caso de una emergencia como incendios.

Regla 103. Para la construccion, el transito pesado carga y descarga, deberan contar con
espacios suficientes dentro de su predio para evitar obstruir la circulacion en la via
publica.

Vinculacion al proyecto: se tiene contemplado dejar todo el frente del predio, para el
acopio de materiales, asi como para la realizacién de maniobras de carga y descarga de
materiales de la construccion. Por lo que se evitara en lo posible, la obstruccién de la
circulacion.

Regla 104. En la Subzona de Asentamientos Humanos Holbox, todo desarrollo debe
disefiarse tomando en cuenta las caracteristicas de tamafno minimo de lote y los indices
de ocupacion y utilizacion del suelo, siguientes:

Superficie Frente de . indice de
minima de lote Iote Indice maximo de GGliaci5n
para desarrollar e ocupacion del suelo
(m2)* minimo (m) del suelo
Turistico hotelero 800 20 0.60 1.80
Turistico residencial 1000 19 0.50 1.20
Habitacional unifamiliar 150 10 0.60 1.30
Mixto (comercio y vivienda) 250 10 0.60 1.80
Comercial y de servicios 250 10 0.60 1.20
Equipamiento - 0.60 1.20
Areqs yerdes o de conservacion ) 0.20 0.20
ecologica

* La superficie del lote no podra ser subdividida.

Vinculacion al proyecto: para el presente proyecto, se tiene contemplado dar
cumplimiento a lo sefalado en el cuadro anterior, por lo que el desarrollo se ajusta a los
limites permitidos respecto a proyectos de tipo Turistico hotelero (Ver en Anexos:
Escritura publica 1791, planos y capitulo 2). Para sustentar lo anterior, tenemos lo
siguiente:

Caracteristicas del Predio Criterios | Cumple No
Criterio m? indice | regla 104 Cumple
Superficie del Predio (min. para desarr.) | 1003.701 1.00 800 m [S)
Frente de lote 24.94 m - 20m [S)
Superficie total de construccion (indice | 600.00 0.59 0.60 (S]
maximo de ocupacién del suelo)
Superficie destinada para areas verdes + 200 +0.20 0.20 (S]
(se incrementa por el uso de maceteros
en pasillos y habitaciones)
Area total de Construcciéon (indice de | 1,551.42 1.55 1.8 (S}
utilizacion del suelo)
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Regla 105. No se permitira el establecimiento de sitios para la disposicion final de
residuos sdlidos. Los residuos deberan ser separados y recolectados para ser trasladados
al sitio de transferencia y evacuados posteriormente de la isla.

Vinculacion al proyecto: no aplica al proyecto. Sin embargo, se realizara la separacién y
recolecta de los residuos y seran trasladados al sitio de disposicion final autorizado para
tal fin.

CAPITULO Xill )
DE LOS SERVICIOS COMPLEMENTARIOS A LA CONSTRUCCION DE
INFRAESTRUCTURA

Regla 109. Esta prohibido descargar, depositar o infiltrar cualquier material de desecho
sdlido en los suelos y cuerpos de agua. Los desechos deberan entregarse al servicio
municipal de recoleccion de basura, quien sera el responsable de que sean trasladados
fuera del APFF Yum Balam.

Vinculacion al proyecto: se dara cumplimiento a cabalidad con esta regla. Por lo que se
evitara en todo momento realizar descargas de residuos tanto en el suelo como en
cuerpos de agua cercanos a la zona del proyecto. Para ello se contara con un almacén
temporal de residuos para su posterior recolecta por los servicios publicos municipales
existentes en laisla y se les dé un destino final adecuado.

Regla 110. Se prohibe arrojar o descargar aguas residuales, sustancias quimicas, o
residuos contaminantes en la porcion marina, cuerpos de agua, suelo y subsuelo, asi
como lodos o cualquier otra clase de residuos que provoquen o puedan provocar
trastornos, impedimentos o alteraciones en el funcionamiento del ecosistema.

Vinculacion al proyecto: durante la etapa de construccion, se implementaran el uso de
bafios tipo SANIRENT y una empresa se encargara de proveer el servicio y dar el destino
final adecuado a las aguas residuales resultantes. Como parte de las medidas de
mitigacién, se solicitara a dicha empresa proveer la hoja de disposicion final adecuada en
los sistemas de tratamiento de aguas residuales autorizadas por la autoridad competente.
Por otro lado, el sistema de tratamiento propuesto para el proyecto, cumple con la NOM
referida, de acuerdo a lo establecido en las especificaciones del sistema ABG (ver
especificaciones en Anexos). El agua resultante, sera utilizada para riego en las areas
ajardinadas del proyecto y los lodos residuales seran recogidos por una empresa
autorizada para tal fin para darle su tratamiento y su disposicién final adecuada.

Regla 111. La perforacion de pozos o extraccion de recursos hidricos para uso doméstico
o turistico permitidos para las subzonas de asentamientos humanos requiere la concesion
correspondiente de la Comision Nacional del Agua, y cumplir con la Norma Oficial
Mexicana NOM-003-CONAGUA-1996, Requisitos durante la construccion de pozos de
extraccion de agua para prevenir la contaminacion de acuiferos.

Vinculacion al proyecto: no aplica al proyecto, puesto que no se tiene contemplado
realizar pozos para hacer uso del recurso hidrico subterraneo.
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Regla 112. La extraccion de agua subterranea por bombeo en dreas colindantes a un
manglar debe garantizar el balance hidrolégico en el cuerpo de agua y la vegetacion,
evitando la intrusion de la cufia salina en el acuifero.

Vinculacion al proyecto: no aplica al proyecto.

Regla 113. Los sistemas de recoleccion de aguas negras y pluviales deberan realizarse
por separado, tanto a nivel urbano como a nivel domiciliario.

Vinculacion al proyecto: para el presente proyecto, se dara especial cuidado a esta
regla, ya que se contara con sistemas separados para el manejo de aguas negras, asi
como las aguas provenientes de las lluvias.

Regla 114. En toda construccion se instalaran preferentemente inodoros de un maximo de
6 litros de agua por descarga y se desarrollaran las medidas necesarias para un uso
racional de este recurso.

Vinculacion al proyecto: como se ha comentado, se usaran equipos que den
cumplimiento a la normatividad que aplique, y se buscara en todo momento que tanto las
instalaciones como el equipamiento, ahorre el recurso hidrico.

Regla 115. Las ampliaciones de las redes de suministro eléctrico, telefénico y de
television por cable deberan de ser subterraneas.

Vinculacion al proyecto: no aplica esta regla para el presente proyecto.
Regla 116. No se permite lavar lanchas, barcos y cualquier tipo de embarcacion con
detergentes no biodegradables, asi como con otros agentes corrosivos, reactivos o

téxicos en ninguna presentacion, que produzcan contaminacion.

Vinculacion al proyecto: no aplica esta regla para el presente proyecto.

lll.6. Normas Oficiales Mexicanas aplicables al Proyecto.

Concordancia de las Actividades del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables (NOM’S).

Las Normas Oficiales Mexicanas que por materia regulan en la ejecucion del proyecto,
son (Tabla 2):
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Tabla 2. NOM aplicables al proyecto.

CALIDAD DEL AGUA RESIDUAL

NOM Regulacion Vinculacion del proyecto
Que establece los limites | Se consideraran los parametros
maximos permisibles de | establecidos por la NOM, como

NOM-001-SEMARNAT-
1996

contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

referencia para garantizar la
calidad del agua subterranea vy
marina. Sin embargo, por la
naturaleza del mismo proyecto y
por el sistema de tratamiento
contemplado, no se prevé su
aplicacién.

NOM-004-SEMARNAT-
2002

Relacionada con la proteccion
ambiental. - Lodos y biosdlidos. -
Especificaciones y limites
maximos permisibles de
contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion
final.

Se contara con un sistema de
tratamiento la cual cumplira estas
especificaciones.

EMISIONES A LA ATMOSFERA-GASES CONTAMINANTES

NOM-041-SEMARNAT-
1999

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-
2006

Proteccion ambiental. Vehiculos
en circulacion que usan diésel

como combustible. - limites
maximos permisibles de
opacidad,  procedimiento  de

prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicion.

Como parte de las medidas de
mantenimiento y control vehicular,
el promovente tiene el
compromiso de solicitar a los
proveedores de insumos el
cumplimiento de un programa de
mantenimiento vehicular y control
de emisiones, a fin de eficientar el
uso de estos vehiculos, aun
sabiendo que en el Estado no
existe un programa de control y
verificacion de contaminantes
para los vehiculos automotores.

RESIDUOS PELIGROSOS

NOM-052-SEMARNAT-
2005

Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Para dar cumplimiento a esta
normatividad, se llevaran a cabo
todas las medidas necesarias
para evitar en lo posible algin
posible derrame de material o
residuos peligrosos en la zona del
proyecto, por lo que se solicitara
que tanto vehiculos, maquinaria y
equipo, no sean reparados en la
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zona del proyecto.

EMISIONES A LA ATMOSFERA -

RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-
1994

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape
de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su
método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-
1994

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion.

La maquinaria, equipo y parque
vehicular que se utilice durante la
ejecuciéon de las actividades
previstas tendran, que sujetarse a
los parametros establecidos por la
norma. Se definird una estricta
jornada horaria, para disminuir
posibles impactos sobre la fauna
y el personal que se encuentre
realizando trabajos en las zonas
del proyecto.

PROTECCION DE ESPECIES

NOM-059-SEMARNAT-
2010

Proteccion ambiental - especies
nativas de México de flora y fauna
silvestres - categorias de riesgo y
especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio -
lista de especies en riesgo.

Se registr6 una poblaciéon de 8
individuos de Thrinax radiata, asi
como 2 elementos de Conocarpus
erectus y un tocon, ambas
especies  incluidas con la
categoria de amenazada. En total
hacen una poblacién de 10
individuos con potencial para ser
rescatados. Bajo el concepto de
conservacion estas especies son
las mas importantes.

NOM-022-SEMARNAT-
2003

Que establece las
especificaciones para la
preservacion, conservacion,

aprovechamiento sustentable y
restauracion de los humedales
costeros en zonas de manglar.

Se establecen los criterios de
identificacion de las especies con
estatus, ademas de las
estrategias para su manejo vy
conservacion.

NOM-022-SEMARNAT-2003.

Que establece

las especificaciones para

la preservacion,

conservacion,

aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en zonas
de manglar. (ACUERDO QUE ADICIONA LA ESPECIFICACION 4.43 D.O.F. 07-MAYO-

2004).

Para que se lleve a cabo la viabilidad del proyecto, es necesario considerar las
especificaciones de la presenta NOM, ya que de lo contrario, se pueden ver vulnerados
los humedales y las zonas de manglar, es por ello, que dentro de cada especificacion, se
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menciona la vinculacién al proyecto asi como la manera en que se va a llevar a cabo su
aplicacién, teniendo en cuenta los siguientes puntos:

Dentro del area del proyecto uUnicamente se encontraron 2 individuos y un tocén de
mangle botoncillo (Conocarpus erectus) y palma chit (Trinax radiata) las cuales se
encuentran en estatus de proteccién especial por esta Norma.

Respecto a la presencia frente al predio de ejemplares de mangle botoncillo (Conocarpus
erectus), y de acuerdo con Tomlinson (1986) en Lopez Portillo y Ezcurra (2002), la
especie no es un mangle verdadero, siendo mas bien una especie asociada a los
manglares; ya que es una especie de facil reproduccion y que se puede encontrar en
ecosistemas muy diversos y en tipos de suelo diferentes, ya que puede desarrollarse en
zonas pedregosas tierra adentro y hasta en suelos arenosos en dunas costeras.

El predio no se encuentra dentro del ecosistema de manglar ni humedal costero sino a
duna costera o matorral costero aun cuando es colindante a esté, los escasos ejemplares
de mangle botoncillo encontrados en el predio no corresponden a un ecosistema o
comunidad de manglar, ni se consideran mangles propiamente aun cuando la especie
esté catalogada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, como especie protegida.

4.0 Especificaciones

El manglar deberd preservarse como comunidad vegetal. En la evaluacion de las
solicitudes en materia de cambio de uso de suelo, autorizacion de aprovechamiento de la
vida silvestre e impacto ambiental, se debera garantizar en todos los casos la integralidad
del mismo, para ello se contemplaran los siguientes puntos:

o Laintegridad del flujo hidrol6gico del humedal Costero;

e La integridad del ecosistema y su zona de influencia en la plataforma continental;
Su productividad natural;

e La capacidad de carga natural del ecosistema para turistas;

e Integridad de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacién y
alevinaje;

e La integridad de las interacciones funcionales entre los humedales costeros, los
rios (de superficie y subterrdneos), la duna, la zona marina adyacente y los
corales;

e Cambio de las caracteristicas ecologicas;

e Servicios ecolégicos;

o Ecoldgicos y eco fisioldgicos (estructurales del ecosistema como el agotamiento
de los procesos primarios, estrés fisioldgico, toxicidad, altos indices de migracion y
mortalidad, asi como la reduccion de las poblaciones principalmente de aquellas
especies en status, entre otros).

4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcion de flujo o desvio de agua que ponga en
riesgo la dinamica e integridad ecoldgica de los humedales costeros, quedara
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prohibida, excepto en los casos en los que las obras descritas sean disenadas para
restaurar la circulacion y asi promover la regeneracion del humedal costero.

Como se ha hecho mencién en el apartado pertinente, el proyecto no representa una
barrera para la dindmica o flujo del agua, debido a la magnitud del mismo y la
impermeabilidad existente en el sitio, asi como las caracteristicas del tipo de suelo
existente en la zona de estudio, en este sentido, se puede apreciar que se es factible el
cumplimiento de esta especificacion. Por otro lado, se tiene contemplado realizar un
rescate de toda la vegetacién susceptible de ser rescatada, la cual sera dispuesta
posteriormente en el predio como parte de las medidas de mitigacion para reforestar
dichos sitios, aumentando de esta manera, la cobertura vegetal existente en la zona.

4.2 Construccion de canales que, en su caso, deberan asegurar la reposicion del
mangle afectado y programas de monitoreo para asegurar el éxito de Ila
restauracion.

Para el presente proyecto, se tiene contemplado realizar un rescate de toda la vegetacién
susceptible de ser rescatada, la cual sera dispuesta posteriormente en el predio como
parte de las medidas de mitigacion para reforestar dichos sitios, aumentando de esta
manera, la cobertura vegetal existente en la zona, por otro lado, es compromiso del
promovente, dar a conocer la normatividad aplicable en materia de humedales vy
manglares, a los trabajadores que laboren en el proyecto. Los individuos de mangle que
se encuentran dentro del predio, se pretenden dejar como parte integral del proyecto y
como medida de compensacion por el desplante del mismo.

4.3 Los promoventes de un proyecto que requieran de la existencia de canales,
deberan hacer una prospeccion con la intencion de detectar los canales ya
existentes que puedan ser aprovechados a fin de evitar la fragmentacion del
ecosistema, intrusion salina, asolvamiento y modificacion del balance hidrologico.

En este caso, en el area del proyecto, no aplica este criterio, por lo que Unicamente se
tendra bajo observacién esta seccion.

4.4 El establecimiento de infraestructura marina fija (diques, rompeolas, muelles,
marinas y bordos) o cualquier otra obra que gane terreno a la unidad hidrolégica en
zonas de manglar queda prohibida excepto cuando tenga por objeto el
mantenimiento o restauracion de ésta.

En este caso, en el area del proyecto, no aplica este criterio, por lo que Unicamente se
tendra bajo observacién esta seccion.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar bloquear el flujo natural
del agua hacia el humedal costero.

En el sitio propuesto para la construccion del proyecto, no existe ningun bordo, asi mismo,
no se pretende llevar a cabo construccién alguna, por tal motivo, como se mencion6 con
anterioridad, no existiran barreras para el flujo de agua.
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4.6 Se debe evitar la degradacion de los humedales costeros por contaminacion y
asolvamiento.

Como ya se ha mencionado en el apartado pertinente, se dard un especial cuidado tanto
en la generacion de residuos en todas sus modalidades como en su acopio y destino final,
asi mismo, en este documento, se ahonda un poco mas en cuanto a la posible generacion
tanto de RSU como aguas residuales y el manejo adecuado que se pretende implementar
para prevenir alguna posible contaminacion.

4.7 La persona fisica o moral que utilice o vierta agua proveniente de la cuenca que
alimenta a los humedales costeros, debera restituirla al cuerpo de agua y
asegurarse de que el volumen, pH, salinidad, oxigeno disuelto, temperatura y la
calidad del agua que llega al humedal costero garanticen la viabilidad del mismo.

Como ya se mencioné con antelacion, se dara un especial cuidado al recurso hidrico, ya
que forma un componente esencial para el desarrollo de la vida, es por ello, que en este
documento, se proporcionan los datos de una manera mas detallada con la finalidad de
dar cumplimiento a estas especificaciones, asi como a las relativas en materia de calidad
del agua.

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento de agua que contenga contaminantes
organicos y quimicos, sedimentos, carbon metales pesados, solventes, grasas,
aceites combustibles o modifiquen la temperatura del cuerpo de agua; alteren el
equilibrio ecoldgico, danen el ecosistema o a sus componentes vivos. Las
descargas provenientes de granjas acuicolas, centros pecuarios, industrias,
centros urbanos, desarrollos turisticos y otras actividades productivas que se
vierten a los humedales costeros deberan ser tratadas y cumplir cabalmente con las
normas establecidas segun el caso.

Como ya se menciond con anterioridad, no se pretenden utilizar productos quimicos que
contengan metales pesados, por ende, se esta contemplando que para todas y cada una
de las etapas del proyecto, se utilicen productos biodegradables con la finalidad de
prevenir alguna posible contaminacion al recurso hidrico. Por otro lado, para el caso de
las aguas residuales, estas seran tratadas por una planta de tratamiento tipo paquete, la
cual, cumple con las especificaciones de las NOM'’s aplicables en la materia.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad hidroldgica debe ser
solicitado directamente a la autoridad competente, quien le fijara las condiciones de
calidad de la descarga y el monitoreo que debera realizar.

Esta especificacion, no aplica, debido a que no se tiene contemplado el vertimiento de las
aguas residuales en el sitio.

4.10 La extraccion de agua subterranea por bombeo en areas colindantes a un
manglar debe de garantizar el balance hidrologico en el cuerpo de agua y la
vegetacion, evitando la intrusion de la cuna salina en el acuifero.
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Esta especificacién, no aplica, debido a que no se tiene contemplado el aprovechamiento
del agua subterranea.

4.11 Se debe evitar la introduccion de ejemplares o poblaciones que se puedan
tornar perjudiciales, en aquellos casos en donde existan evidencias de que algunas
especies estén provocando un dafo inminente a los humedales costeros en zona
de manglar, la Secretaria evaluara el dafio ambiental y dictara las medidas de
control correspondientes.

Esta especificaciéon, sera considerada, por lo cual se dara especial cumplimiento para
garantizar que no se producird un impacto ambiental. Asi mismo, quedara estrictamente
prohibida la introduccion de especies exoéticas dentro del area del proyecto y zonas de
influencia.

4.12 Se debera considerar en los estudios de impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecoldgicos el balance entre el aporte hidrico proveniente de la
cuenca continental y el de las mareas, mismas que determinan la mezcla de aguas
dulce y salada recreando las condiciones estuarinas, determinantes en los
humedales costeros y las comunidades vegetales que soportan.

Debido a la magnitud e intensidad del proyecto, asi como a la distancia entre un aporte
superficial de aguas continentales hacia el mar con las mareas, consideramos que no es
necesario realizar lo indicado en la presente especificacion, ya que el proyecto, no es de
grandes proporciones como para cambiar las condiciones de la zona o el SA.

4.13 En caso de que sea necesario trazar una via de comunicacion en tramos cortos
de un humedal o sobre un humedal, se debera garantizar que la via de
comunicacion es trazada sobre pilotes que permitiran el libre flujo hidraulico dentro
del ecosistema, asi como garantizar el libre paso de la fauna silvestre. Durante el
proceso constructivo se utilizaran métodos de construccion en fase (por sobre
posicion continua de la obra) que no danen el suelo del humedal, no generen
depdsito de material de construccion ni genere residuos sdlidos en el area.

Este numeral se considera restrictivo de observancia obligatoria, por otro lado, no se
pretende realizar ningun desvio de camino o algun camino nuevo, aunado a que el
proyecto, no contempla estas actividades. Como se menciona en los capitulos
pertinentes, se pondra especial atencion en la generacién de Residuos soélidos urbanos
(RSU), de manejo especial, asi como las aguas residuales, a fin de evitar en lo posible,
cualquier tipo de contaminacién que se pudiera ocasionar.

4.14 La construccion de vias de comunicacion aledanas, colindantes o paralelas al
flujo del humedal costero, debera incluir drenes y alcantarillas que permitan el libre
flujo del agua y de luz. Se debera dejar una franja de proteccion de 100 m (cien
metros) como minimo la cual se medira a partir del limite del derecho de via al limite
de la comunidad vegetal, y los taludes recubiertos con vegetacion nativa que
garanticen su estabilidad.
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Este numeral se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual aplica a todos
los proyectos establecidos en la zona, sin embargo, no se pretende realizar ningun desvio
de camino o algun camino nuevo, por lo que se aprovecharan los ya existentes.

4.15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y lineas, debera ser
dispuesto sobre el derecho de via. En caso de no existir alguna via de
comunicacion se debera buscar en lo posible bordear la comunidad de manglar, o
en el caso de cruzar el manglar procurar el menor impacto posible.

Este numeral se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual aplica a todos
los proyectos establecidos en la zona, sin embargo, no se pretende realizar ningun desvio
de camino o algun camino nuevo, ya que no es la finalidad del proyecto.

4.16 Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva o semi-
intensiva, infraestructura urbana, o alguna otra que sea aledana o colindante con la
vegetacion de un humedal costero, debera dejar una distancia minima de 100 m
respecto al Ilimite de la vegetacion, en la cual no se permitira actividades
productivas o de apoyo.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual aplica a todos
los proyectos establecidos en la zona, sin embargo, el area cercana al proyecto que se
puede considerar como humedal, se encuentra a una distancia mayor de 200 metros a la
redonda, cabe mencionar que no se realizara ninguna actividad de este tipo por lo que
Unicamente se tendra bajo observacion esta seccion. Por otro lado, dentro del predio se
encuentran dos individuos de mangle y un tocén, por lo que, si se aplica estrictamente
este criterio, ningun proyecto o desarrollo se pudiese realizar dentro de la isla de Holbox,
es por ello, que se solicita la aplicacién de lo establecido por la especificacion 4.43, con el
propésito de exceptuar dichos limites y prohibiciones, a fin de dar cumplimiento a la
normatividad.

4.17 La obtencion del material para construccion, se debera realizar de los bancos
de préstamo senfalados por la autoridad competente, los cuales estaran ubicados
fuera del area que ocupan los manglares y en sitios que no tengan influencia sobre
la dinamica ecoldgica de los ecosistemas que los contienen.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual aplica a todos
los proyectos establecidos en la zona, es por ello, que se aplicara con todo la seriedad
posible, a fin de evitar el deterioro de los humedales o propiciar el establecimiento de
bancos no autorizados. Motivo por el cual, Unicamente se solicitara material para
construccion de los centros autorizados para tal fin.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion de vegetacion de
humedal costero, para ser transformado en potreros, rellenos sanitarios,
asentamientos humanos, bordos, o cualquier otra obra que implique pérdida de
vegetacion, que no haya sido autorizada por medio de un cambio de utilizacion de
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terrenos forestales y especificada en el informe preventivo o, en su caso, el estudio
de impacto ambiental.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual se
establecieron algunas restricciones respecto a la quema de vegetacion en el predio.

4.19 Queda prohibida la ubicacion de zonas de tiro o disposicion del material de
dragado dentro del manglar, y en sitios en la unidad hidrologica donde haya el
riesgo de obstruccion de los flujos hidroldgicos de escurrimiento y mareas.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, debido a la
naturaleza del proyecto, no se realizard ninguna actividad de este tipo en el predio, por lo
gue unicamente se tendra bajo observacién esta seccion.

4.20 Queda prohibida la disposicion de residuos sdlidos en humedales costeros.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual se
establecieron restricciones respecto al manejo de los residuos, todos los residuos se
transportaran al basurero municipal y los de manejo especial (residuos peligrosos como
aceites quemados) se transportaran por agencias especializadas.

Asi mismo, dentro del presente estudio, se proporciona informacion complementaria con
la finalidad de dar cumplimiento a este apartado. Por otro lado, en el area del proyecto, no
se realizard ninguna actividad de este tipo, por lo que Unicamente se tendra bajo
observacioén esta seccion.

4.21 Queda prohibida la instalacion de granjas camaronicolas industriales
intensivas o semintensivas en zonas de manglar y lagunas costeras, y queda
limitado a zonas de marismas y a terrenos mas elevados sin vegetacion primaria en
los que la superficie del proyecto no exceda el equivalente de 10% de la superficie
de la laguna costera receptora de sus efluentes en lo que se determina la capacidad
de carga de la unidad hidroldgica. Esta medida responde a la afectacion que tienen
las aguas residuales de las granjas camaronicolas en la calidad del agua, asi como
su tiempo de residencia en el humedal costero y el ecosistema.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, no se
efectuaran actividades de este tipo.

4.22 No se permite la construccion de infraestructura acuicola en areas cubiertas de
vegetacion de manglar, a excepcion de canales de toma y descarga, los cuales
deberan contar previamente con autorizacion en materia de impacto ambiental y de
cambio de utilizacion de terrenos forestales.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, debido al
tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacién no aplica para el desarrollo
del proyecto.
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4.23 En los casos de autorizacion de canalizacion, el drea de manglar a deforestar
debera ser exclusivamente la aprobada tanto en la resolucion de impacto ambiental
y la autorizacion de cambio de utilizacion de terrenos forestales. No se permite la
desviacion o rectificacion de canales naturales o de cualquier porcion de una
unidad hidroldgica que contenga o no vegetacion de manglar.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, En este caso, en el area
del proyecto, no se realizard ninguna actividad de este tipo, por lo que Unicamente se
tendra bajo observacién esta seccion.

4.24 Se favoreceran los proyectos de unidades de produccion acuicola que utilicen
tecnologia de toma descarga de agua, diferente a la canalizacion.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, debido al
tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacién no aplica para el desarrollo
del proyecto.

4.25 La actividad acuicola debera contemplar preferentemente post-larvas de
especies nativas producidas en laboratorio.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, debido al
tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacién no aplica para el desarrollo
del proyecto.

4.26 Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad hidrolégica donde se
ubique la zona de manglares debera evitar, la remocion de larvas y juveniles de
peces y moluscos.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, debido al
tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacién no aplica para el desarrollo
del proyecto.

4.27 Las obras o actividades extractivas relacionadas con la produccion de sal, sélo
podran ubicarse en salitrales naturales; los bordos no deberan exceder el limite
natural del salitral, ni obstruir el flujo natural de agua en el ecosistema.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, debido al
tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacién no aplica para el desarrollo
del proyecto.

4.28 La infraestructura turistica ubicada dentro de un humedal costero debe ser de
bajo impacto, con materiales locales, de preferencia en palafitos que no alteren el
flujo superficial del agua, cuya conexion sea a través de veredas flotantes, en dreas
lejanas de sitios de anidacion y percha de aves acuaticas, y requiere de
zonificacion, monitoreo y el informe preventivo.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, debido al
tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacién no aplica para el desarrollo
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del proyecto, sin embargo, es compromiso del promovente, dar a conocer la normatividad
aplicable en materia de fauna, humedales y manglares, a los trabajadores que laboren en
el proyecto.

4.29 Las actividades de turismo nautico en los humedales costeros en zonas de
manglar deben llevarse a acabo de tal forma que se evite cualquier dano al entorno
ecologico, asi como a las especies de fauna silvestre que en ellos se encuentran.
Para ello, se estableceran zonas de embarque y desembarque, dareas especificas de
restriccion y areas donde se reporte la presencia de especies en riesgo.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, debido al
tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacién no aplica para el desarrollo
del proyecto.

4.30 En areas restringidas los motores fuera de borda deberan ser operados con
precaucion, navegando a velocidades bajas (no mayor de 8 nudos), y evitando
zonas donde haya especies en riesgo como el manati.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, debido al
tipo de proyecto, no aplica para el mismo, ya que en el area del proyecto, no se realizara
ninguna actividad de este tipo, por lo que Unicamente se tendra bajo observacion esta
seccion.

4.31 El turismo educativo, ecoturismo y observacion de aves en el humedal costero
deberan llevarse a cabo a través de veredas flotantes, evitando la compactacion del
sustrato y el potencial de riesgo de disturbio a zonas de anidacion de aves, tortugas
y otras especies.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, debido al
tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacion no aplica para el desarrollo
del proyecto.

4.32 Debera de evitarse la fragmentacion del humedal costero mediante la
reduccion del numero de caminos de acceso a la playa en centros turisticos y otros.
Un humedal costero menor a 5 km de longitud del eje mayor, debera tener un solo
acceso a la playa y éste debera ser ubicado en su periferia. Los accesos que crucen
humedales costeros mayores a 5 km de longitud con respecto al eje mayor, deben
estar ubicados como minimo a una distancia de 30 km uno de otro.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, debido al
tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacion no aplica para el desarrollo
del proyecto. Por otro lado, desde antes del 2003, se puede apreciar que toda la zona
alrededor del predio propiedad del promovente, fue fragmentado por la apertura de
caminos y calles para la venta de terrenos (Fig. 3)
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Fig. 3. Imagen Satelital tomada del Google Earth Pro de fecha 7/16/2003. Se puede apreciar la
fragmentacion de la vegetacion por la apertura de caminos y calles. Edicion propia junio de 2019.

4.33 La construccion de canales debera garantizar que no se fragmentara el
ecosistema y que los canales permitiran su continuidad, se dara preferencia a las
obras o el desarrollo de infraestructura que tienda a reducir el numero de canales
en los manglares.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria. En este caso, en el area
del proyecto, no se realizard ninguna actividad de este tipo, por lo que Unicamente se
tendra bajo observacién esta seccion.

4.34 Se debe evitar la compactacion del sedimento en marismas y humedales
costeros como resultado del paso de ganado, personas, vehiculos y otros factores
antropogénicos.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, debido al
tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacién no aplica para el desarrollo
del proyecto.

4.35 Se dara preferencia a las obras y actividades que tiendan a restaurar, proteger
o conservar las areas de manglar ubicadas en las orillas e interiores de las bahias,
estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como corredores
bioldgicos y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, asi mismo, como ya se
menciond con anterioridad, el promovente dara a conocer la normatividad aplicable en
materia de humedales y manglares, a los trabajadores que laboren en el proyecto, y se
pondra especial énfasis en su conservacion, lo cual pone de manifiesto la viabilidad del
proyecto. En este caso, en el area del proyecto, no se realizara ninguna actividad de este
tipo, por lo que Unicamente se tendra bajo observacion esta seccion.

4.36 Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de manglar ubicadas en
las orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de
agua que sirvan como corredores bioldgicos y que faciliten el libre transito de la
fauna silvestre, de acuerdo como se determinen en el Informe Preventivo.
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Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, asi mismo, como ya se
menciond con anterioridad, el promovente dard a conocer la normatividad aplicable en
materia de humedales y manglares, a los trabajadores que laboren en el proyecto, y se
pondra especial énfasis en su conservacion, lo cual pone de manifiesto la viabilidad del
proyecto. En este caso, en el area del proyecto, no se realizar4 ninguna actividad en
zonas de humedales o0 manglares, por lo que Unicamente se tendra bajo observacion esta
seccion.

4.37 Se debera favorecer y propiciar la regeneracion natural de la unidad
hidrolégica, comunidad vegetales y animales mediante el restablecimiento de la
dinamica hidrolégica y flujos hidricos continentales (rios de superficie y
subterraneos, arroyos permanentes y temporales, escurrimientos terrestres
laminares, aportes del manto freatico), la eliminacion de vertimientos de aguas
residuales y sin tratamiento protegiendo las areas que presenten potencial para
ello.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, debido al
tipo de proyecto, no se pondra en riesgo lo aqui sefialado, por lo que Unicamente se
tendra bajo observacion esta seccion. Cabe mencionar que el proyecto contempla dejar
una superficie permeable para permitir la dindmica natural de los sedimentos de la duna 'y
el establecimiento de la fauna local ademas de que no se interrumpira la dinamica del flujo
hidrico de la zona. Por otro lado, se cuenta con el manejo de las aguas residuales a
través de una planta de tratamiento la cual cumple con las especificaciones dadas por la
autoridad correspondiente para evitar el vertimiento de estas hacia el manto freatico,
aunado a las areas ajardinadas con vegetacion de la zona.

4.38 Los programas proyectos de restauracion de manglares deberan estar
fundamentados cientifica y técnicamente y aprobados en la resolucion de impacto
ambiental, previa consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto debera contar con
un protocolo que sirva de linea de base para determinar las acciones a realizar.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, en este
caso, en el area del proyecto, no se realizara ninguna actividad de este tipo en la zona,
por lo que Unicamente se tendra bajo observacion esta seccion. Por otro lado se pretende
restablecer de manera primordial al menos en lo que cabe en su propiedad y colindancias
la vegetacion nativa, mediante la reforestacibn de especies vegetales, asi como la
conservacion y mejoramiento de la duna, mediante la siembra y reforestacion de especie
gue fomenten la conservaciéon y mantenimiento de los procesos naturales.

4.39 La restauracion de humedales costeros con zonas de manglar debera utilizar el
mayor numero de especies nativas dominantes en el drea a ser restaurada,
tomando en cuenta la estructura y composicion de la comunidad vegetal local, los
suelos, hidrologia y las condiciones del ecosistema donde se encuentre.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, asi mismo, como ya se
menciond con anterioridad, el promovente dara a conocer la normatividad aplicable en
materia de humedales y manglares, a los trabajadores que laboren en el proyecto, y se
pondra especial énfasis en su conservacion. Por otro lado se pretende restablecer de
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manera primordial al menos en lo que cabe en su propiedad y colindancias la vegetacién
nativa, mediante la reforestacion de especies vegetales, asi como la conservacion y
mejoramiento de la duna, mediante la siembra y reforestacién de especie que fomenten la
conservacién y mantenimiento de los procesos naturales.

4.40 Queda estrictamente prohibido introducir especies exoticas para las
actividades de restauracion de los humedales costeros.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, asi mismo, como ya se
menciond con anterioridad, existen las restricciones dentro del presente estudio para
garantizar el uso exclusivo de especies nativas de la regién, asi como la reubicacién de
especies que se encuentren dentro de la zona del proyecto, las cuales se reubicaran
mediante un programa de rescate en las zonas aledafas al mismo.

4.41 La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados requeriran de por
lo menos de tres a cinco anos de monitoreo, con la finalidad de asegurar que el
humedal costero alcance la madurez y el desempeno optimo.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, por otro lado, las especies
reforestadas en el predio y colindancias asi como la conservacion y mejoramiento de la
duna, mediante la siembra y reforestacién de especie que fomenten la conservacién y
mantenimiento de los procesos naturales seran monitoreadas por 3 anos para asegurar
su sobrevivencia

4.42 Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberan considerar un
estudio integral de la unidad hidrologica donde se ubican los humedales costeros.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, para ello, en la parte
correspondiente al MIA, se ha demostrado, que la ejecucién de este proyecto, por ningln
motivo modificara las condiciones de la regién, y que de acuerdo a lo proyectado, traera
beneficios para la zona como mas areas con cobertura vegetal, zona para protecciéon de
especies de aves, fauna y flora terrestre, entre otras.

ACUERDO QUE ADICIONA LA ESPECIFICACION 4.43 A LA NORMA OFICIAL
MEXICANA NOM-022-SEMARNAT-2003, QUE ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES
PARA LA PRESERVACION, CONSERVACION, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
Y RESTAURACION DE LOS HUMEDALES COSTEROS EN ZONAS DE MANGLAR.

Articulo Unico.- Se adiciona la especificacion 4.43 a la Norma Oficial Mexicana
NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones para la
preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los
humedales costeros en zonas de manglar, para quedar como sigue: "4.43 La
prohibicion de obras y actividades estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y los
limites establecidos en los numerales 4.14 y 4.16 podran exceptuarse siempre que
en el informe preventivo o en la manifestacion de impacto ambiental, segun sea el
caso se establezcan medidas de compensacion en beneficio de los humedales y se
obtenga la autorizacion de cambio de uso de suelo correspondiente.”

Pagina 44 de 77



Este criterio, se considera restrictivo de observancia obligatoria, por ello, como ya se
menciond con anterioridad, es compromiso del promovente, dar a conocer la normatividad
aplicable en materia de humedales y manglares, a los trabajadores que laboren en el
proyecto, mediante capacitacion en temas de educacion ambiental. Cabe sefnalar, que
como medidas de compensacioén, se estan incluyendo en el MIA programas de vigilancia
ambiental, el cual pondra especial interés en su aplicacion, en virtud de que se evite en lo
posible la generacién de algun posible impacto ambiental.

El proyecto pretende la construccién y operacion de un Hotel de bajo impacto el cual se
ubicara en una zona completamente modificada, presentando evidencias de alteraciones
naturales y antropogénicas; el sitio cuenta con algunas areas que esta desprovisto de
vegetacion natural, y cuenta con 2 individuos de mangle botoncillo y un tocén, los cuales
se dejaran como parte del area ajardinada dentro del proyecto, por lo cual son de
aplicarse la prohibicion establecida en la especificacién 4.16, es por ello que se solicita la
aplicacion de lo establecido por la especificacién 4.43, con el propdsito de exceptuar
dichos limites y prohibiciones de la siguiente manera:

Estableciendo medidas de compensacion: dado que en las obras y actividades del
proyecto no se pretende afectar la vegetacion de manglar en ninguna superficie, el
establecimiento de un programa de reforestacién, en las zonas que seran destinadas
como area verde del proyecto asi como la conservacibn y mejoramiento del sitio,
mediante la siembra y reforestacion de especies que fomenten la conservacion vy
mantenimiento de los procesos naturales. Estas acciones compensan los impactos
generados por las obras y actividades del proyecto, ya que no se pretende realizar
ninguna actividad de desmonte, poda o remocion de ningun individuo de manglar, ademas
de que por el tipo de obras, no se modificaran los patrones de circulacién que permiten el
mantenimiento de los procesos ecoldgicos del sitio ni causara desequilibrios ecolégicos o
dafios ambientales a los ecosistemas presentes.

Ademas de lo anterior se contempla aplicar las siguientes medidas compensatorias:

. Limpieza de residuos sodlidos organicos de una superficie igual a la del proyecto
en alguna parte de la Isla que determine la SEMARNAT (1003.70 m?).

" Erradicacion de especies exdticas invasoras y oportunistas que se detecten en la
superficie del predio, asi como en las zonas publicas adyacentes al proyecto o en
alguna parte de la Isla que determine la SEMARNAT.

. Senhalizacion promoviendo la disposicion adecuada de residuos y de proteccion a
la flora y fauna tanto de la duna como del manglar.

" Se llevara a cabo un convenio de colaboracién con la Comisién Nacional Areas
Naturales Protegidas para participar en acciones a favor de la proteccion y
conservacion de los ecosistemas de manglar de la Isla de Holbox y particularmente
del Area de Proteccion de Flora y Fauna Yum Balam a través del “Proyecto de
Restauraciéon de dreas criticas” que actualmente maneja dicha Area Natural
Protegida, de una superficie igual a la solicitada para el proyecto (1003.70 m?) en
alguna parte de la Isla que determine la SEMARNAT y/o CONANP.
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lll.5. Planes o programas de desarrollo urbano (PDU)

Actualmente la zona donde se ubica el sitio del proyecto, no cuenta con un Programa de
Desarrollo Urbano, por tal motivo, las actividades que integran el proyecto no se
encuentran bajo una regulacion por una Zonificacion y Ocupacion del Suelo, en su cuadro
de compatibilidad de los usos, destinos y reservas del suelo.

111.6. Otros instrumentos

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe

Segun el ACUERDO por el que se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe y se da a conocer la parte
regional del propio Programa; el sitio del proyecto se ubica dentro de la Unidad de Gestion
Ambiental Regional nimero 131 denominada “Area de Proteccion de Flora y Fauna Yum
Balam” (Figura 4).

Unidad de Gestion Ambiental #:131

Tipo de UGA Marina (ANP — Federal) Mapa
Nombre: Area de Proteccion de Flora y Fauna Yum
Balam

Municipio: Lézaro Cardenas

Estado: Quintana Roo

Poblacion: 2 483 Habitantes

Superficie: 152,583.258 Ha.

Subregion:

Islas: Presentes: Aplicar criterios para Islas

Puerto Turistico |Presente

Puerto

Comercial

Puerto Presente

Pesquero

Nota: Aplicar Decreto y Programa de Manejo del m

ANP #

£
E,
3
8
3

Figura 4. Unidad de Gestién Ambiental nimero 131 denominada “Area de Proteccién de Flora y
Fauna Yum Balam” del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de
Meéxico y Mar Caribe.

Visto lo anterior, a continuacion, se presenta un andlisis del proyecto, con respecto a las
acciones generales que resultan aplicables a la UGA 131.
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a) Acciones generales

G001: Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo para el uso eficiente
del agua en coordinacion con la CONAGUA y demas autoridades competentes.
ANALISIS. - El proyecto contard con instalaciones que ahorran agua y hacen un uso
eficiente del recurso, las cuales se describen a continuacion.

Sistema dual para WC, que permite el ahorro de agua por medio de un sistema que usa 3
litros para descargas liquidas y 6 litros para sélidos. Entre las ventajas de esta tecnologia
se encuentran la no corrosion, no fugas, 1 valvula de descarga y 1 valvula de llenado.
Este sistema permitira el ahorro mensual de $25.13 pesos mexicanos, 10.56 m* de agua
al mes y evitara la emisién de 0.001493 toneladas de CO- al mes.

Cebolleta con obturador el cual contara con una cabeza giratoria para el ahorro de agua
durante el enjabonado y flujo de 9 litros por minuto. Este sistema permitird el ahorro
mensual de $25.49 pesos mexicanos, 4.95 m® de agua al mes y evitara la emision de
0.001493 toneladas de CO- al mes.

Perlizadores, conocidos como dispersores que incrementan la velocidad de salida versus
la disminucién de area hidraulica y al agua de salida. Este sistema permitira el ahorro
mensual de $23.79 pesos mexicanos, 4.62 m® de agua al mes y evitara la emisién de
0.001493 toneladas de CO; al mes.

Llaves ahorradoras de agua (monomandos). Este sistema permitira el ahorro mensual de
$53.5 pesos mexicanos, 20.13 m® de agua al mes y evitara la emision de 4.47 kg de CO:
al mes.

G002: Promover el establecimiento del pago por servicios ambientales hidricos en
coordinacion con la CONAGUA y las demas autoridades competentes.

ANALISIS. - La SEMARNAT (CONAGUA), SAGARPA vy los Estados, figuran como los
responsables de instrumentar esta accién, de acuerdo con el Anexo 6 del POEMR.

G003: Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el comercio de especies de
extraccion y sustituirla por especies de produccion.

ANALISIS. - De acuerdo con el POEMR, los responsables de realizar esta accién son la
SEMARNAT, SAGARPA, SEDESOL, y los Estados, pues tienen las atribuciones,
principalmente la SEMARNAT, para el establecimiento de UMAS. El proyecto sélo
contempla realizar actividades propias de un desarrollo hotelero, por lo tanto, las
actividades de comercio de especies de extraccion, no forman parte de las mismas.

G004: Instrumentar o en su caso reforzar las campanas de vigilancia y control de
las actividades extractivas de flora y fauna silvestre, particularmente para las
especies registradas en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-Especies
Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo vy
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Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en
Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010).

ANALISIS. - De acuerdo con el POEMR, los responsables de realizar esta accién son la
SEMARNAT, SAGARPA, SEMAR vy los Estados, pues son sectores que cuentan con las
atribuciones necesarias para instrumentar o en su caso reforzar las campafhas de
vigilancia y control de las actividades extractivas de flora y fauna silvestre, particularmente
la SEMARNAT a través de la PROFEPA, asi como la Secretaria de Marina (SEMAR). En
el caso del proyecto, este contara con vigilancia las 24 hrs del dia y acceso controlado.

G005: Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacion aplicable.
ANALISIS. - De acuerdo con el POEMR, los responsables de realizar esta accién son la
SEMARNAT y la SAGARPA, pues cuentan con los recursos y atribuciones necesarias
para su instrumentacién. Un banco de germoplasma es un sitio de conservacion de
material bioldgico por excelencia, cuyo objeto es la conservacién de la biodiversidad. Son
recintos clave para evitar que se pierda la diversidad genética por la presion de factores
ambientales, fisicos y biolégicos, y las actividades humanas. En sentido de lo anterior, el
establecimiento de bancos de germoplasma, rebasa los objetivos y la naturaleza del
proyecto que se somete a evaluacion.

G006: Reducir la emision de gases de efecto invernadero.
ANALISIS. - De acuerdo con el POEMR, los responsables de realizar esta accion son la
SEMARNAT y la SAGARPA.

GO007: Fortalecer los programas econémicos de apoyo para el establecimiento de
metas voluntarias para la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero y
comercio de Bonos de Carbono.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, los responsables de realizar esta
accion son la SEMARNAT y la SAGARPA, pues son los sectores que cuentan con los
recursos y medios adecuados para llevarla a cabo.

GO008: El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe realizarse conforme
a la legislacion vigente.

ANALISIS. - De acuerdo con el POEMR, la responsable de realizar esta accion es la
SEMARNAT, pues es el sector encargado de regular estas actividades. El proyecto no
contempla el uso de organismos genéticamente modificados.

GO009: Planificar las acciones de construccion de infraestructura, en particular la de
comunicaciones terrestres para evitar la fragmentacion del habitat.

ANALISIS. - De acuerdo con el POEMR, los responsables de realizar esta accion son la
SEMARNAT, SCT, SEDESOL, los Estados y los Municipios; pues son los sectores que
cuentan con los recursos y medios para la construccidon y operacién de infraestructura.

La zona en la que se ubica el predio del proyecto ya se encuentra fragmentada por la
existencia de caminos principalmente, asi como el desarrollo turistico predominante.
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G010: Instrumentar campafas y mecanismos para la reutilizacion de areas
agropecuarias para evitar su expansion hacia areas naturales.

ANALISIS. - Segun el anexo 6 del POEMR los responsables de realizar esta accién son la
SAGARPA, SEDESOL, SEMARNAT, los Estados y los Municipios; nunca empresas
privadas o particulares. El sitio del proyecto no se ubica dentro de areas agropecuarias.

GO011: Instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones producidas
a los ecosistemas costeros por efecto de las actividades humanas.

ANALISIS. - De acuerdo con el anexo 6 del POEMR, los responsables de realizar esta
accion son la SEMARNAT, SEDESOL, SAGARPA, SECTUR, los Estados y los
Municipios, por lo tanto, son los encargados de instrumentar las medidas de control para
minimizar las afectaciones producidas a los ecosistemas costeros por efecto de las
actividades humanas.

De manera voluntaria, en el presente estudio, se describen a detalle las medidas que se
pretenden implementar para evitar o reducir el efecto de los impactos ambientales que
deriven del proyecto propuesto, con el fin de minimizar las afectaciones producidas a los
ecosistemas costeros.

G012: Impulsar la ubicacion o reubicacion de parques industriales en sitios ya
perturbados o de escaso valor ambiental.

ANALISIS. - De acuerdo con el POEMR, los responsables de realizar esta accién son la
SAGARPA, SEDESOL, SEMARNAT, los Estados y los Municipios. No se pretende
construir u operar parques industriales.

GO013: Evitar la introduccién de especies potencialmente invasoras en o cerca de las
coberturas vegetales nativas.

ANALISIS. - Compete a la SAGARPA, SEMARNAT, los Estados y los Municipios, evitar la
introduccion de especies potencialmente invasoras (Anexo 6 del POEMR). El proyecto no
contempla la introduccién de especies de flora y fauna invasora, muy al contrario de ello,
las especies exdticas identificadas, seran erradicadas en su totalidad.

GO014: Promover la reforestacion en los margenes de los rios.
ANALISIS. - Compete a la SEMARNAT, SAGARPA, los Estados y los Municipios,
promover la reforestacion en los margenes de los rios (Anexo 6 del POEMR).

GO015: Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas en los margenes o
zonas inmediatas a los cauces naturales de los rios.

ANALISIS. - Compete a la SEMARNAT, SEDESOL, SAGARPA, los Estados y los
Municipios, evitar el asentamiento de zonas industriales 0 humanas en los margenes o
zonas inmediatas a los cauces naturales de los rios (Anexo 6 del POEMR).

G016: Reforestar las laderas de las montafnas con vegetacion nativa de la region.
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ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SEMAR, Estados y Municipios. El predio del proyecto ya se
ubica dentro de un Area Natural Protegida (Yum Balam), ademas que la zona no se
caracteriza por poseer un buen estado de conservacion. Sin embargo, el proyecto
contempla el rescate de especies de la vegetacion a afectar por el desplante del proyecto
para posteriormente reubicarlas dentro de las areas ajardinadas.

GO017: Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con pendientes mayores
a 50%.

ANALISIS. - El presente criteric NO APLICA ya que compete a la SEMARNAT,
SAGARPA, los Estados y los Municipios, desincentivar las actividades agricolas en las
zonas con pendientes mayores a 50% (Anexo 6 del POEMyRGMyMC), ademés el
proyecto a regularizar no pretende realizar actividades agricolas.

GO018: Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de los cauces naturales
en el ASO, de conformidad por lo dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley
General de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.

ANALISIS. - No aplica; ya que en el area del proyecto no se encuentran cauces naturales.
Compete a la SEMARNAT, SAGARPA, los Estados y los Municipios, Recuperar la
vegetacion que consolide las margenes de los cauces naturales en el ASO (Anexo 6 del
POEMyRGMyMC).

GO019: Los planes o programas de desarrollo urbano del area sujeta a ordenamiento
deberan tomar en cuenta el contenido de este Programa de Ordenamiento,
incluyendo las disposiciones aplicables sobre riesgo frente a cambio climatico en
los asentamientos humanos.

ANALISIS. - De acuerdo al Programa Marino le compete a la SEMARNAT, los Estados y
los Municipios tomar en cuenta el contenido de este Programa de Ordenamiento para la
elaboracion de los planes o programas de desarrollo urbano que correspondan.

G020: Recuperar y mantener la vegetacion natural en las riberas de los rios y zonas
inundables asociadas a ellos.

ANALISIS. - No aplica; ya que en esta region no hay rios y zonas inundables. Inclusive de
acuerdo al Programa Marino esta actividad le compete a la SEMARNAT, SAGARPA, los
Estados y los Municipios recuperar y mantener la vegetacion natural en las riberas de los
rios y zonas inundables asociadas a ellos.

GO021: Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las extractivas.
ANALISIS. - Compete a la SEMARNAT, SAGARPA, los Estados y los Municipios,
promover las tecnologias productivas en sustitucion de las extractivas (Anexo 6 del
POEMyRGMyMC).

G022: Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en sustitucion de las
extensivas.

ANALISIS. - Compete a la SEMARNAT, SAGARPA y los Estados, el cumplimiento de esta
accion (Anexo 6 del POEMyRGMyMC).

G023: Implementar campanas de control de especies que puedan convertirse en
plagas.
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ANALISIS. - No aplica ya que dicha actividad le compete a la SEMARNAT, SAGARPA, los
Estados y los Municipios, la implementacion de campanas de control de especies que
puedan convertirse en plagas. Sin embargo, debido a que en el area del proyecto es una
zona donde abundan los mosquitos, se podran realizar campanas de fumigacion dentro
del poligono del proyecto para minimizar la abundancia de este vector.

G024: Promover la realizacion de acciones de forestacion y reforestacion con
restauracion de suelos para incrementar el potencial de sumideros forestales de
carbono, como medida de mitigacion y adaptacion de efectos de cambio climatico.
ANALISIS. - De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe, compete a la SEMARNAT, SAGARPA, los Estados y los
Municipios, promover la realizacion de acciones de forestacion y reforestacion con
restauracion de suelos para incrementar el potencial de sumideros forestales de carbono,
como medida de mitigacion y adaptacion de efectos de cambio climatico. Sin embargo,
para el presente proyecto a regularizar se propone el rescate y reubicacion de especies
de flora que se encuentren dentro del desplante del proyecto, dichas especies podran ser
colocadas en las areas ajardinadas dentro del mismo poligono del proyecto.

G025: Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta tolerancia a
parametros ambientales cambiantes para las actividades productivas.

ANALISIS. - No aplica ya que el presente proyecto no pretende realizar actividades
productivas. Sin embargo, para el presente proyecto se propone el rescate y reubicacion
de especies de flora que se encuentren dentro del poligono del proyecto, dichas especies
seran colocadas en las areas de amortiguamiento dentro poligono del proyecto.

G026: Identificar las areas importantes para el mantenimiento de la conectividad
ambiental en gradientes altitudinales y promover su conservacion (o rehabilitacion).
ANALISIS. - No aplica ya que, en el sitio del proyecto y su area de influencia, no se
identificaron &reas dUtiles para el mantenimiento de la conectividad ambiental en
gradientes altitudinales, pues no existen zonas de montana.

G027: Promover el uso de combustibles de no origen fosil.

ANALISIS. - Compete a la SENER, CFE, los Estados y los Municipios el cumplimiento de
esta accion (Anexo 6 del POEMyRGMyMC).

G028: Promover el uso de energias renovables.

ANALISIS. - La promocién del uso de estas nuevas tecnologias no compete al presente
proyecto, pues esto es el deber de la SENER, CFE, los Estados y los Municipios. Sin
embargo, el presente proyecto podra contemplar en la medida de lo posible la instalacion
y uso de paneles solares para la generacion de energias limpias y calentadores solares.

G029: Promover un aprovechamiento sustentable de la energia.

ANALISIS. - Compete a la SENER, CFE, los Estados y los Municipios el cumplimiento de
esta accion (Anexo 6 del POEMyRGMyMC). Sin embargo, en la medida de lo posible el
proyecto a regularizar podra implementar un sistema de aprovechamiento de la energia,
mediante la instalacion de paneles solares.

GO030: Fomentar la produccién y uso de equipos energéticamente mas eficientes.
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ANALISIS. - Compete a la SENER, CFE, los Estados y los Municipios el cumplimiento de
esta accion (Anexo 6 del POEMyRGMyMC). Sin embargo, en la medida de lo posible el
proyecto a regularizar podra implementar un sistema de aprovechamiento de la energia,
mediante la instalacién de calentadores solares y paneles solares; de igual forma se
contempla la instalacién de la siguiente tecnologia para el ahorro del consumo energético:
0 Instalacion de lamparas de bajo consumo tipo led en zonas comunes.

0 Instalacion de controles de encendido y apagado en cuartos, ademas del encendido y
apagado del alumbrado.

0 Instalacion de interruptores de tarjeta o botonera de corte y activacion de energia en los
cuartos.

[1 Uso de aparatos eléctricos certificados por su eficiencia energética.

G031: Promover la sustitucion a combustibles limpios, en los casos en que sea
posible, por otros que emitan menos contaminantes que contribuyan al
calentamiento global.

ANALISIS. - Compete a la SENER, CFE, los Estados y los Municipios el cumplimiento de
esta accion (Anexo 6 del POEMyRGMyMC).

GO032: Promover la generacion y uso de energia a partir de hidrégeno.

ANALISIS. - No aplica De acuerdo con el Anexo 6 del POEMyRGMyMC, compete a la
SENER, CFE, los Estados y los Municipios el cumplimiento de esta accion. El suministro
de energia eléctrica del proyecto, se realizara a través de la linea de la CFE, asi como
también en la medida de lo posible por la implementacién de paneles solares.

G033: Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias limpias.

ANALISIS. - De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional
del Golfo de México y Mar Caribe, compete a la SENER, CFE, los Estados y los
Municipios el cumplimiento de esta accién.

GO034: Impulsar la reduccion del consumo de energia de viviendas y edificaciones a
través de la implementacion de disefos bioclimatico, el uso de nuevos materiales y
de tecnologias limpias.

ANALISIS. - El proyecto a regularizar contempla el uso de tecnologias ahorradoras de
energia. El suministro de energia eléctrica del proyecto, se realizara a través de la CFE y
en la medida de lo posible se podran colocar paneles solares en los techos de las
construcciones.

G035: Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las
instalaciones domésticas existentes.

ANALISIS. - No aplica, de acuerdo con el Anexo 6 del POEMyRGMyMC, compete a la
SEDESOL, SENER, CFE, los Estados y los Municipios el cumplimiento de esta accién. De
igual forma no se trata de un proyecto de construccion de viviendas ni se cuenta con
instalaciones domesticas existentes, aunque si se promueve la eficiencia energética por el
empleo de diferentes tecnologias.

G036: Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las
instalaciones industriales existentes.

ANALISIS. - No aplica, el presente proyecto no cuenta con instalaciones industriales ni se
pretenden construir este tipo de instalaciones. Dicho criterio le corresponde a la SENER,
CFE, los Estados y los Municipios el cumplimiento de esta accién.
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GO037: Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion agro-ecoldgica) que
permitan evaluar la sostenibilidad de la produccion de cultivos; en diferentes
condiciones del suelo, climaticas y del terreno.

ANALISIS. - No aplica el cumplimiento de este criterio le compete a la SEMARNAT y la
SAGARPA, inclusive el proyecto consiste en la construccion y operacién de un hotel para
prestar servicios de hospedaje y no un proyecto agricola.

GO038: Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de carbono.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POEMyRGMyMC, compete a la SEMARNAT
y la SAGARPA el cumplimiento de esta accién.; ya que el proyecto a regularizar consiste
en la construccion y operacion de hotel para renta y no un proyecto para evaluar el
potencial del suelo para la captura de carbono.

GO039: Promover y fortalecer la formulacidn e instrumentacion de los ordenamientos
ecoldégicos locales en el ASO.

ANALISIS. - Este criterio le compete a la SEMARNAT, los Estados y los Municipios, ya
que estos deben ser los encargados de realizar los ordenamientos ecoldgicos.

G040: Fomentar la participacion de las industrias en el Programa Nacional de
Auditoria Ambiental.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POEMyRGMyMC, compete a la SEMARNAT
y los Estados el cumplimiento de esta accion.

G041: Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo Urbano en los
principales centros de poblacion de los municipios.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POEMyRGMyMC, compete a la SEMARNAT,
los Estados y los Municipio el cumplimiento de esta accién.

G042: Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en el Registro de Emision
y Transferencia de Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de Informacion de
Sitios Contaminados en el marco del Programa Nacional de Restauracion de Sitios
Contaminados.

ANALISIS. - De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional
del Golfo de México y Mar Caribe, le compete a la SEMARNAT y los Estados el
cumplimiento de esta accion.

G043: LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de este Programa. En su
participacion para la actualizacion de la Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo
considerara en las medidas tendientes a la proteccion de quelonios, mamiferos
marinos y especies bajo un estado especial de proteccion, que dicte de
conformidad con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentable.

ANALISIS. - De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecol6gico Marino y Regional
del Golfo de México y Mar Caribe, compete a la SEMARNAT y la SAGARPA el
cumplimiento de este criterio.

GO044: Contribuir a la construccion y reforzamiento de las cadenas productivas y de
comercializacion interna y externa de las especies pesqueras.
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ANALISIS. - De acuerdo con el con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe, compete a la SAGARPA, INAPESCA y SE, el
cumplimiento de llevar a cabo esta accion.

GO045: Consolidar el servicio de transporte publico en las localidades nodales.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POEMyRGMyMC, compete a la SCT,
SEDESOL, Estados, Municipios, el cumplimiento de este criterio.

G046: Fomentar la ampliacion o construccion de infraestructuras que liberen
transito de paso, corredores congestionados y mejore el servicio de transporte.
ANALISIS. - No se trata de un proyecto de infraestructura carretera, por lo que el criterio
no le aplica, en la zona existe accesibilidad con caminos de tierra en buen estado. De
igual forma este criterio de acuerdo al Programa marino, le compete a la SCT, SEDESOL,
Estados, Municipios.

G047: Impulsar la diversificacion de actividades productivas.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POEMyRGMyMC, compete a la SAGARPA,
CDI, SEMARNAT, SEDESOL, SE, SECTUR, los Estados y los Municipios, el
cumplimiento de esta accion.

G048: Instrumentar y apoyar campaias para la prevencion ante la eventualidad de
desastres naturales.

ANALISIS. - De acuerdo con el POEMyRGMyMC, compete a la SEDESOL, SEGOB, los
Municipios y el Estado el cumplimiento de este criterio. Por lo que debido a que la zona
del proyecto es propensa al paso de fenébmenos meteorolégicos adversos durante la
operacion del proyecto, se debera tomar las medidas necesarias para la implementacion
de dichos programas ante la llegada de un huracan.

G049: Fortalecer la creacion o consolidacion de los comités de proteccion civil.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POEMyRGMyMC, compete a la SEDESOL,
SEGOB, los Municipios y el Estado el cumplimiento de esta accion.

GO050: Promover que las construcciones de las casas habitacion sean resistentes a
eventos hidrometeorolégicos.

ANALISIS. - El proyecto no se considera como una casa habitacién, sin embargo, contara
con construcciones que estan disefiadas con un célculo estructural especifico para resistir
eventos hidrometeorolégicos, estas serdn construidas con materiales resistentes y el tipo
de cimentacion a base de pilotes de concreto y madera, es el mas efectivo en las zonas
costeras.

GO051: Realizar campaias de concientizacion sobre el manejo adecuado de residuos
solidos urbanos.

ANALISIS. - De acuerdo con el POEMyRGMyMC, el cumplimiento de esta accidn
compete a la SEMARNAT, los Estados y los Municipios. Por su parte, el proyecto
impartira platicas ambientales a los trabajadores responsables de la ejecucién del
proyecto en sus distintas etapas, en las que se considera la concientizacion de los
mismos sobre el manejo adecuado que se debe tener sobre los residuos sélidos; asi
mismo, se ejecutara un plan de manejo de residuos para llevar a cabo un adecuado
manejo de aquellos considerados como residuos sélidos urbanos, donde se promovera la
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separacion de la basura a través de la instalacién de contenedores especificos para cada
tipo de residuo durante las etapas de preparacién del sitio, construccién y operacién del
proyecto.

G052: Implementar campafnas de limpieza, particularmente en asentamientos
suburbanos y urbanos (descacharrizacidon, limpieza de solares, separacion de
basura, etc.).

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino
y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, el cumplimiento de esta accién compete a la
SSA y el Municipio.

G053: Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion de las aguas
residuales tratadas.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POEMyRGMyMC, el cumplimiento de esta
accién compete a la SEMARNAT y los Municipios. Sin embargo, para el caso particular
del proyecto, se promovera que las aguas residuales generadas durante la construccién
sean manejadas mediante el uso de bafios portatiles por un prestador de servicio con
autorizaciones vigentes; durante la operacion se contara con el sistema de tratamiento
que se utilizara en el proyecto (Ver Capitulo 1l y en Anexos: Planos y Sistema AGB), el
cual sera el encargado de tratar las aguas residuales.

G054: Promover en el sector industrial la instalacion y operacion adecuada de
plantas de tratamiento para sus descargas.

ANALISIS. - De acuerdo con el POEMyRGMyMC, el cumplimiento de esta accién
compete a la SEMARNAT, los Estados y los Municipios. El presente proyecto No se trata
de un proyecto de la instalacion industrial, sin embargo, se contara con el sistema de
tratamiento que se utilizara en el proyecto (Ver Capitulo Il y en Anexos Planos y Sistema
AGB), el cual sera el encargado de tratar las aguas residuales.

GO055: La remocion parcial o total de vegetacion forestal para el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, o para el aprovechamiento de recursos maderables en
terrenos forestales y preferentemente forestales, sélo podra llevarse a cabo de
conformidad con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y demas
disposiciones juridicas aplicables.

ANALISIS. - El presente proyecto requerird de la remocion parcial de vegetacion
principalmente herbacea, sin embargo, dadas sus caracteristicas no se considera como
un area con vegetacion forestal, ya que abundan las especies herbaceas introducidas, y
vegetacion secundaria de manglar, por lo que, los individuos de mangle existentes y el
tocén, no se veran afectados, por o que en ningin momento se realizara poda, tala o
cualquier otra actividad que darie a estos ejemplares.

G056: Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion de sitios de
disposicion final de residuos solidos urbanos, peligrosos o de manejo especial de
acuerdo a la normatividad vigente.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe, el cumplimiento de esta accién compete a la
SEDESOL, Municipios.
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G057: Promover los estudios sobre los problemas de salud relacionados con los
efectos del cambio climatico.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del Programa Marino, el cumplimiento de este
criterio le compete a la SSA y los Estados.

G058: La gestion de residuos peligrosos debera realizarse conforme a lo
establecido por la legislacion vigente y los lineamientos de la CICOPLAFEST que
resulten aplicables.

ANALISIS. - De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional
del Golfo de México y Mar Caribe, el cumplimiento de esta accién compete a la
SEMARNAT vy los Estados.

GO059: El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, debera ser consistente con
la legislacion aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto de creacion
correspondiente. ]

ANALISIS. - El proyecto se encuentra dentro del Area de Conservacion de Flora 'y Fauna
YUM BALAM, por lo que, en el apartado correspondiente de este capitulo, realizamos el
analisis que vinculan las reglas del ANP con el proyecto.

GO060: Ubicar la construccion de infraestructura costera en sitios donde se minimice
el impacto sobre la vegetacion acuatica sumergida.

ANALISIS. - No se trata de un proyecto que implique la construccion de infraestructura
costera sobre o vegetacion acuatica sumergida.

GO061: La construccion de infraestructura costera se debera realizar con procesos y
materiales que minimicen la contaminacion del ambiente marino.

ANALISIS. - Las obras del proyecto se construirdn con concreto y madera de la region,
basados en disefos caracteristicos de las costas, por lo que no se prevé afectaciones al
ambiente marino, por la construccién de infraestructura costera.

G062: Implementar procesos de mejora de la actividad agropecuaria y aplicar
mejores practicas de manejo.

ANALISIS. - No se trata de un proyecto que implique actividades agropecuarias por lo que
este criterio no es aplicable. De acuerdo con el Anexo 6 del POEMyRGMyMC, el
cumplimiento de esta accion compete a la SAGARPA.

G063: Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros y acuicolas a
diferentes escalas y su vinculacion con los ordenamientos ecologicos.

ANALISIS. - No se trata de un proyecto que implique actividades pesqueras y/o acuicolas
por lo que este criterio no es aplicable. De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, el
cumplimiento de esta accién compete a la INAPESCA y la SAGARPA.

GO064: La construccion de carreteras, caminos, puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento hidrolégico de los flujos subterraneos o
superficiales o atender dichas modificaciones en caso de que sean inevitables.
ANALISIS. - No se trata de un proyecto de infraestructura carretera, por lo que el criterio
no le aplica, en la zona existe accesibilidad con caminos de tierra en buen estado.

G065: La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales Protegidas, debera
contar con la opinién de la Direccion del ANP o en su caso de la Direccion Regional
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que corresponda, conforme lo establecido en el Decreto y Programa de Manejo del
area respectiva.

ANALISIS. — Es bien sabido, que, como parte del procedimiento de Evaluacién de impacto
Ambiental, la SEMARNAT se encarga de realizar la solicitud de opinién técnica a la
direcciébn del ANP correspondiente, por lo que omitimos este criterio, dejando a la
autoridad la realizacion del procedimiento establecido y no interferir o duplicar acciones.
En caso de que se sea requerida dicha opinion, se realizara el tramite pertinente.

b) Acciones especificas

A001: Fortalecer los mecanismos para el control de la comercializacion y uso de
agroquimicos y pesticidas.

ANALISIS. - El proyecto no contempla la comercializacién o uso de agroquimicos y
pesticidas, pues no se realizaran actividades agricolas u otras relacionadas a estas.

A002: Instrumentar mecanismos de capacitacion para el manejo adecuado de
agroquimicos y pesticidas.

ANALISIS. - El proyecto no contempla la comercializacién o uso de agroquimicos y
pesticidas, pues no se realizaran actividades agricolas u otras relacionadas a estas.

A003: Fomentar el uso de fertilizantes organicos y abonos verdes en los procesos
de fertilizacion del suelo de actividades agropecuarias y forestales.

ANALISIS. - El proyecto no contempla la realizacién de actividades agropecuarias o
forestales.

A005: Fomentar la reduccion de pérdida de agua durante los procesos de
distribucion de la misma.

ANALISIS. - Previo a la operacion del proyecto, se realizaran pruebas de funcionamiento
en el sistema hidraulico de las instalaciones del hotel, a fin de corroborar su perfecto
funcionamiento o en su caso, detectar posibles anomalias y corregirlas adecuadamente.

Durante la operacion del hotel, se continuaran ejecutando medidas preventivas vy
correctivas sobre las instalaciones hidraulicas del proyecto, a fin de evitar la pérdida de
agua durante su distribucién hacia las distintas instalaciones del proyecto.

A006: Implementar programas para la captacion de agua de lluvia y el uso de aguas
grises.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SEDESOL, SECTUR, los Estados y los Municipios.

En las etapas de preparacion del sitio y construccidén se espera generar aguas residuales,
sin embargo, estas quedaran contenidas dentro de los sanitarios méviles que se
instalaran al servicio de los trabajadores, y su retiro y disposicion final correra a cuenta y
cargo de la empresa arrendadora del servicio.
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Durante la operacién, las aguas negras y jabonosas seran enviadas a una planta de
tratamiento y el agua proveniente de ellas serd enviada aun tinaco donde sera tratada
para poder ser utilizada en labores de riego de las areas ajardinadas.

Para la captacion del agua de lluvia, los bajantes pluviales de las azoteas, seran
conducidos a una cisterna, previa decantacion vy filtracion del agua captada, la cual se
utilizarq para labores de limpieza o riego de areas verdes (Ver capitulo Il y planos
correspondientes).

A007: Promover la constitucion de areas destinadas voluntariamente a la
conservacion o ANP en areas aptas para la conservacion o restauracion de
ecosistemas naturales

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SAGARPA, los Estados y los Municipios. El predio del
proyecto ya se encuentra ubicado dentro de un Area Natural Protegida (Yum Balam).

A008: Evitar las actividades humanas en las playas de anidacion de tortugas
marinas, salvo aquellas que estén autorizadas en los programas de conservacion.
ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMAR, SEMARNAT, SECTUR, Estados y Municipios. El proyecto queda
fuera de estas zonas, por lo que no aplica este criterio.

A009: Fortalecer la inspeccion y vigilancia en las zonas de anidacion y
reproduccion de las tortugas marinas.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMAR, SEMARNAT, Estados y Municipios. Tal como se sefalé en el
criterio que antecede, el proyecto no cuenta con alguna zona de playa.

A010: Fortalecer el apoyo econémico de las actividades de conservacion de las
tortugas marinas.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SAGARPA, Estados y Municipios.

A011: Establecer e impulsar programas de restauracion y recuperacion de la
cobertura vegetal original para revertir el avance de la frontera agropecuaria.
ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accién
compete a la SEMARNAT, SAGARPA, Estados y Municipios. El predio no se ubica en una
zona agropecuaria.

A012: Promover la preservacion de las dunas costeras y su vegetacion natural, a
través de la ubicacion de la infraestructura detras del cordon de dunas frontales.

ANALISIS. - La estructura y composicién de la vegetaciéon que se desarrolla dentro del
predio del proyecto, nos indica que se trata de vegetacién de Matorral costero que ha sido
severamente modificado, quedando en la actualidad de tipo pastizal inducido, un tipo de
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comunidad vegetal ampliamente documentada y reconocida por especialistas. Por otra
parte, es importante mencionar que al interior del predio del proyecto no se identificé la
existencia de dunas costeras, entendiéndose estas como: “Acumulaciones de arena que
miden desde unos centimetros (dunas embrionarias) hasta un sistema masivo de colinas
de arena ondulantes que alcanzan los 50 metros de alto y se extienden varios kilémetros
tierra adentro. Localizados en costas dominadas por procesos asociados al viento. Son
estructuras edlicas, terrestres ubicadas en la costa”, de acuerdo con el Anexo 11.
Glosario, del POER que se analiza.

A013: Establecer las medidas necesarias para evitar la introduccion de especies
potencialmente invasoras por actividades maritimas en los términos establecidos
por los articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacion y Comercio Maritimo.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SEMAR, SCT y Estados. El proyecto no contempla la
introduccion de especies de ningun tipo, ni la ejecucion de actividades maritimas.

A014: Instrumentar campanhas de restauracion, reforestacion y recuperacion de
manglares y otros humedales en las zonas de mayor viabilidad ecoldgica.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SEMAR, Estados, Municipios. El proyecto ya contempla la
ejecucion de medidas de compensacion en beneficio de los humedales, lo cual viene en la
seccion correspondiente.

A015: Promover e impulsar la reubicacion de instalaciones que se encuentran sobre
las dunas arenosas en la zona costera del ASO.

ANALISIS. - El proyecto no estara ubicado en el cordén de las dunas costeras, la cual
quedara libre de cualquier obra o instalacién, por lo que al interior del predio del proyecto
no existen obras o instalaciones, que requieran ser reubicadas.

A016: Establecer corredores bioldgicos para conectar las ANP existentes o las
areas en buen estado de conservacion dentro del ASO.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POEMyRGMyMC, el cumplimiento de esta
accion compete a la SEMARNAT, SEMAR, Estados y Municipios. Sin embargo, el predio
del proyecto ya se ubica dentro de un Area Natural Protegida (Yum Balam). Las areas
ajardinadas, funcionaran a manera de corredores biolégicos.

A017: Establecer e impulsar programas de restauracion, reforestacion vy
recuperacion de zonas degradadas.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SAGARPA, SEMARNAT, Estados y Municipios.

A018: Promover acciones de proteccion y recuperacion de especies bajo algun
régimen de proteccion considerando en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion
ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies
en Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-2010).
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ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SAGARPA vy los Estados. El proyecto contempla la ejecucion de medidas de
compensacién en beneficio de los humedales, dentro de las cuales destaca la
reforestacion de areas con manglar de igual dimensién a la solicitada para el proyecto,
considerando que los manglares se encuentran listados en la categoria de especies
amenazadas dentro de la Norma en comento. En el caso de los ejemplares de Thrinax
radiata (palma chit), listada en la categoria de especie amenazada, es importante
mencionar que seran rescatados algunos ejemplares presentes en el predio y seran
reubicados dentro de las areas ajardinadas del proyecto.

A019: Los programas de remediacion que se implementen, deberan ser formulados
y aprobados de conformidad con la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, y demas normatividad aplicable.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SAGARPA vy los Estados. El proyecto no contempla la ejecucion de medidas
o programas de remediacion relacionadas con residuos.

A020: Promover el uso de tecnologias de manejo de la caia en verde para evitar las
emisiones producidas en los periodos de zafra.
ANALISIS. - El proyecto no contempla realizar actividades de manejo de cafia verde.

A021: Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y descargas para mejorar
la calidad del aire, agua y suelos, particularmente en las zonas industriales y
urbanas del ASO.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SAGARPA y los Estados. El predio del proyecto no se ubica dentro de zonas
industriales.

A022: Fomentar programas de remediacion y monitoreo de zonas y aguas costeras
afectadas por los hidrocarburos.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMAR, SEMARNAT, PEMEX y los Estados. El sitio del proyecto no se
ubica en zonas o aguas afectadas por hidrocarburos.

A023: Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y correctivas de
contaminacion del suelo con base a riesgo ambiental, asi como la aplicacion de
acciones inmediatas o de emergencia y techologias para la remediacion in situ, en
términos de la legislacion aplicable.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT vy los Estados. El predio del proyecto no se ubica en zonas con
suelos contaminados; ni se relaciona con actividades que impliquen riesgo ambiental. No
obstante, se ejecutaran medidas preventivas para evitar la contaminacion del suelo, las
cuales se encuentran descritas en el capitulo pertinente del presente estudio; y entre las
que destaca la ejecucion de un plan de manejo de residuos que incluye acciones
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inmediatas de emergencia para corregir impactos ocasionados al medio por
contaminacién, como la aplicacion de absorbentes organicos para la contencién y
eliminacién de hidrocarburos, la instalacion de contenedores para residuos, sanitarios
moviles y letreros alusivos a la proteccién del medio.

A024: Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emision de gases de efecto
invernadero y particulas al aire por parte de la industria y los automotores cuando
ello sea técnicamente viable.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT vy los Estados. El proyecto no se relaciona con industrias o el
uso de automotores.

A025: Promover la participacion de las industrias en acciones tendientes a una
gestion adecuada de residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la
contaminacion de suelos y fomentar su preservacion.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT vy los Estados. El proyecto no se relaciona con industrias.

A026: Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias" y "Ambientalmente
amigables”" en las industrias registradas en el ASO y su area de influencia.
Fomentar que las industrias que se establezcan cuenten con las tecnologias de
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, los Estados y Municipios. El proyecto no relaciona con
industrias.

A027: Mantener al minimo posible la superficie ocupada por las instalaciones de
infraestructura en las playas para evitar su perturbacion.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SEMAR, Estados y Municipios. El proyecto se encuentra
aproximadamente a 200 m de la linea de costa, por lo que no le aplica este criterio.

A028: Promover las medidas necesarias para que la instalacion de infraestructura
de ocupacion permanente sobre el primero o segundo cordéon de dunas eviten
generar efectos negativos sobre su estructura o funcién ecosistémica.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SEMAR, SCT, Estados y Municipios. Se reitera que en el
predio del proyecto y en sus colindancias, no existen dunas costeras.

A029: Promover la preservacion del perfil de la costa y los patrones naturales de
circulacion de las corrientes alineadas a la costa, salvo cuando dichas
modificaciones correspondan a proyectos de infraestructura que tengan por objeto
mitigar o remediar los efectos causados por alguna contingencia meteorolégica o
desastre natural.
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ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accién
compete a la SEMARNAT, SEMAR, SCT y los Estados. El proyecto no tendrd influencia
sobre el perfil de la costa, pues se ubica aproximadamente a 124 m de la playa. Asi
mismo, es importante mencionar que el perfil de la costa y los patrones de circulacion de
las corrientes alineadas a esta, ya se encuentran modificados por la serie de espigones
que se han instalado desde hace décadas, con el objeto de fomentar la generacién de
playas en la Isla Holbox; situacién que por nada es atribuible al proyecto en cuestién.

A030: Generar o adaptar tecnologias constructivas y de ingenieria que minimicen la
afectacion al perfil costero y a los patrones de circulacion de aguas costeras.
ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SEMAR, SCT y los Estados. El proyecto no tendrd influencia
sobre el perfil de la costa, pues se ubica aproximadamente a 124 m de la playa. Asi
mismo, es importante mencionar que el perfil de la costa y los patrones de circulacién de
las corrientes alineadas a esta, ya se encuentran modificados por la serie de espigones
que se han instalado desde hace décadas, con el objeto de fomentar la generacién de
playas en la Isla Holbox; situacién que por nada es atribuible al proyecto en cuestién.

A031: Promover la preservacion de las caracteristicas naturales de las barras
arenosas que limitan los sistemas lagunares costeros.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SEMAR, Estados y Municipios. El predio del proyecto no
colinda con sistemas lagunares.

A032: Promover el mantenimiento de las caracteristicas naturales, fisicas y
quimicas de playas y dunas costeras.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SEMAR, Estados y Municipios. El proyecto no tendra
influencia sobre el perfil de la costa, pues el predio se ubica a aproximadamente a 124 m
de la playa. Se reitera que al interior del predio y en sus colindancias, no se registraron
dunas costeras.

A033: Fomentar el aprovechamiento de la energia eodlica, excepto cuando su
infraestructura pueda afectar corredores de especies migratorias.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete ala SENER y la CFE.

A034: Promover mecanismos de generacion de energia eléctrica usando la fuerza
mareomotriz.

ANALISIS. - La energia eléctrica que seré suministrada al proyecto, provendra del tendido
eléctrico de la Isla Holbox, la cual se encuentra operada por la Comision Federal de
Electricidad; asi mismo, es importante mencionar que la Isla no cuenta con las
condiciones bidticas y abidticas, ni con la infraestructura necesaria para el
aprovechamiento de energia eléctrica usando la fuerza mareomotriz.
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A037: Promover la generacion energética por medio de energia solar.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SENER, CFE, Estados y Municipios. La energia eléctrica que sera
suministrada al proyecto, aparte de la proporcionada por CFE, provendra de un sistema
de paneles solares que se ubicaran en las azoteas de los edificios donde se ubicaran las
habitaciones.

A038: Impulsar el uso de los residuos agricolas para la generacion de energia y
reducir los riesgos de incendios forestales en las regiones mas secas.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SENER, CFE, Estados y Municipios. El proyecto no se relaciona con
actividades agricolas. El sitio del proyecto no corresponde a una region seca.

A039: Promover la reduccién del uso de agroquimicos sintéticos a favor del uso de
mejoradores organicos.
ANALISIS. - El proyecto no requiere el uso de agroquimicos sintéticos.

A040: Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca extractiva por actividades
de produccién acuicola con especies nativas de la zona en la cual se aplica el
programa y con tecnologias que no contaminen el ambiente y cuya infraestructura
no afecte los sistemas naturales.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SAGARPA, SEMAR e INAPESCA. El proyecto no se relaciona
con actividades pesqueras, ni contempla el uso de flotas pesqueras.

A041: Fortalecer los mecanismos de seguimiento y control de las pesquerias
comerciales para evitar su sobreexplotacion.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SAGARPA, SEMAR e INAPESCA. El proyecto no se relaciona
con actividades pesqueras, ni contempla el uso de flotas pesqueras.

A042: Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de vigilancia de las
actividades extractivas de especies marinas de captura comercial, especialmente
aquellas que se encuentran en las categorias en deterioro o en su limite maximo de
explotacion.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SAGARPA, SEMAR e INAPESCA. El proyecto no se relaciona
con actividades pesqueras, ni contempla el uso de flotas pesqueras.

A043: Fomentar la creacion, impulso y consolidacion de una flota pesquera de
altura para el manejo de los recursos pesqueros oceanicos.
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ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SAGARPA, SEMAR e INAPESCA. El proyecto no se relaciona
con actividades pesqueras, ni contempla el uso de flotas pesqueras.

A044: Diversificar la base de especies en explotacion comercial en las pesquerias.
ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accién
compete a la SEMARNAT, SAGARPA, SEMAR e INAPESCA. El proyecto no se relaciona
con actividades pesqueras, ni contempla el uso de flotas pesqueras.

A045: Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de acompafamiento, salvo las
especies que se encuentran en algun régimen de proteccidon, para la produccién
comercial de harinas y complementos nutricionales.

ANALISIS. - El proyecto no contempla la produccién comercial de harinas ni
complementos nutricionales.

A046: Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes para controlar el
vertido y disposicion de residuos de embarcaciones, en las porciones marinas
tanto costeras como oceanicas.

ANALISIS. - El proyecto no requiere el uso de embarcaciones.

A047: Monitorear las comunidades plancténicas y areas de mayor productividad
marina para ligar los programas de manejo de pesquerias de manera predictiva con
estos elementos.

ANALISIS. - El proyecto no se realizara en el rea marina y no implica actividades en el
medio marino.

A048: Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesqueras y los esfuerzos de
captura a las capacidades y estados actuales y previsibles de las poblaciones en
explotacion.

ANALISIS. - El proyecto no se relaciona con actividades pesqueras.

A049: Contribuir a la construccion, modernizacion y ampliacion de la
infraestructura portuaria de apoyo a la produccion pesquera y turistica para
embarcaciones menores.

ANALISIS. - El proyecto no se relaciona con actividades pesqueras.

A050: Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo Urbano y Programas de
Conurbacidén con el fin de dotar de infraestructura de servicios a las comunidades
rurales.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accién
compete a la SEDESOL, Municipios y el Estado.

A051: Promover la construccion de caminos rurales, de terraceria o revestidos
entre las localidades estratégicas para mejorar la comunicacion.
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ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEDESOL, Municipios y el Estado.

A052: Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y
praderas, y bosques) y practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la captura
de carbono.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SAGARPA, CDI, SEMARNAT, SEDESOL, SE, SECTUR, Estados y
Municipios.

A053: Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades productivas extensivas.
ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SAGARPA, CDI, SEMARNAT, SEDESOL, SE, SECTUR, Estados y
Municipios.

A054: Promover la sustitucion de tecnologias extensivas por intensivas en las
actividades acordes a la aptitud territorial, utilizando esquemas de manejo y
tecnologia adecuada para minimizar el impacto ambiental.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SAGARPA CDI, SEMARNAT, SEDESOL, SE, SECTUR y los Estados.

A055: Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la produccion
agropecuaria para actuar sinérgicamente sobre el territorio y la poblacion que lo
ocupa.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SAGARPA, CDI, SEMARNAT, SEDESOL, SE, SECTUR, Estados y
Municipios. El proyecto no implica la realizacién de actividades agropecuarias.

A056: Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a las condiciones
ambientales cambiantes.
ANALISIS. - El proyecto no implica la realizacién de cultivos.

A057: El establecimiento de zonas urbanas no debe realizarse en zonas de riesgo
industrial, zonas de riesgo ante eventos naturales y zonas susceptibles de
inundacion y derrumbe. Tampoco debera establecerse en zonas de restauracion
ecolégica, en humedales, dunas costeras ni sobre manglares.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEDESOL, SEGOB, Municipios y Estado. No se pretende establecer zonas
urbanas.

A058: Realizar campafas para reubicar a personas fuera de las zonas de riesgo.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEDESOL, SEGOB, Municipios y Estado.
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A059: Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las localidades
estratégicas para la conservacion y/o el desarrollo sustentable.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEDESOL, SEGOB, Municipios y Estado.

A060: Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante eventos
hidrometeoroldgicos extremos.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEDESOL, SEGOB, Municipios y Estado.

A061: Mejorar las condiciones de las viviendas y de infraestructura social y
comunitaria en las localidades de mayor marginacion.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEDESOL, Municipios y Estado.

A062: Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y de infraestructura
para el manejo adecuado y disposicion final de residuos peligrosos y de manejo
especial. Asegurar el Manejo Integral de los Residuos Peligrosos.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT vy los Estados. El proyecto contempla el manejo de residuos,
donde se incluyen acciones para el manejo, almacenamiento y disposicion final de
residuos solidos y liquidos, asi como residuos peligrosos, en caso de que llegasen a
resentarse.

A063: Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales municipales y
optimizar las ya existentes.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a los Municipios.

A064: Completar la conexion de las viviendas al sistema de coleccion de aguas
residuales municipales y a las plantas de tratamiento.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a los Municipios.

A065: Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento de suelos mediante
el uso de lodos inactivados de las plantas de tratamiento de aguas servidas
municipales.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMRNAT vy los Municipios, pues se refiere al uso de lodos inactivados
provenientes de plantas de tratamiento de aguas servidas municipales.

A066: Incrementar la capacidad de tratamiento de las plantas para dar tratamiento

terciario a los efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al manto freatico en
apoyo, en su caso, a la restauracion de humedales.

Pagina 66 de 77



ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a los Municipios. En el capitulo 2 se describié a detalle el sistema de tratamiento
que se utilizara en el proyecto (Ver en Anexos Sistema AGB).

A067: Incrementar la capacidad de captaciéon de aguas pluviales en las zonas
urbanas y turisticas.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a los Municipios.

A068: Promover el manejo integral de los residuos sélidos, peligrosos y de manejo
especial para evitar su impacto ambiental en el mar y zona costera.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a SEMAR, SEMARNAT, SEDESOL vy los Municipios. El proyecto no sera
construido dentro de la zona marina; sin embargo, se contempla el manejo de residuos,
en donde se incluyen acciones para el manejo, almacenamiento y disposicion final de
residuos solidos y liquidos, asi como residuos peligrosos.

A069: Promover el tratamiento o disposicion final de los residuos sélidos urbanos,
peligrosos y de manejo especial para evitar su disposicion en el mar.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a SEMAR, SEMARNAT, SEDESOL y los Municipios. El proyecto no sera
construido dentro de la zona marina; sin embargo, se contempla el manejo de residuos,
en donde se incluyen acciones para el manejo, almacenamiento y disposicién final de
residuos solidos y liquidos, asi como residuos peligrosos.

A070: Realizar campaias de colecta y concentracion de residuos sélidos urbanos
en la zona costera para su disposicion final.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a SEDESOL y los Municipios. El proyecto contempla el manejo de residuos, en
cuyo contenido se incluyen acciones para el manejo, almacenamiento y disposicién final
de residuos de distinta naturaleza.

A071: Disenar e instrumentar acciones coordinadas entre sector turismo y sector
conservacion para reducir al minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al maximo el potencial turistico de los recursos. Impulsar y
fortalecer las redes de turismo de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus
modalidades como una alternativa al desarrollo local respetando los criterios de
sustentabilidad segun la norma correspondiente.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a SECTUR, SEMARNAT vy los Estados.

A072: Promover que la operacion de desarrollos turisticos se haga con criterios de

sustentabilidad ambiental y social, a través de certificaciones ambientales
nacionales o internacionales, u otros mecanismos.

Pagina 67 de 77



ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a SECTUR, SEMARNAT y los Estados.

A074: Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de gran tamano
de apoyo al trafico comercial de mercancias (embarcaciones mayores de 500 TRB
(toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de eslora); con obras sustentadas en
estudios especificos, modelaciones predictivas y programas de monitoreo, que
garanticen la no afectacion de los recursos naturales.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accién
compete a SCT, SECTUR, SEMARNAT vy los Estados. El proyecto no se relaciona con
actividades pesqueras.

A078: Promover las medidas necesarias para que el mantenimiento y/o
modernizacion de la infraestructura existente para el desarrollo de actividades
marinas, de comunicaciones y transportes y energéticas eviten generar efectos
negativos sobre la estructura y funcion de las formaciones coralinas y la
perturbacion de las especies arrecifales de vida silvestre.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accién
compete a SCT, SECTUR, SEMARNAT vy los Estados. El proyecto no se relaciona con
actividades marinas, de comunicaciones y transportes, y energéticas.

A079: Promover las acciones necesarias para que el mantenimiento y/o ampliacion
de la infraestructura existente para el desarrollo de actividades de marinas, de
comunicaciones y transportes y energéticas eviten generar efectos negativos sobre
la estructura y funcién de los ecosistemas costeros.

ANALISIS. - De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a SCT, SECTUR, SEMARNAT vy los Estados. El proyecto no se relaciona con
actividades marinas, de comunicaciones y transportes y energéticas.

C) CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA ISLAS

IS -04: La construccion de marinas y muelles de gran tamafio y de servicio publico
o particular, debera evitar los efectos negativos sobre la estructura y funcion de los
ecosistemas costeros.

ANALISIS. - El proyecto no desarrollara infraestructura de este tipo.

IS -06: En los arrecifes tanto naturales como artificiales no se debera arrojar o
verter ningun tipo de desecho sdélido o liquido y, en su caso, el aprovechamiento
extractivo de organismos vivos, muertos o materiales naturales o culturales sélo se
realizara bajo los supuestos que senala la Ley General de Vida Silvestre y demas
disposiciones juridicas aplicables.

ANALISIS. - El proyecto, no se encuentra cercano a algin arrecife, sin embargo, en el
sitio no se hara uso en ningin momento de algun producto quimico o peligroso.
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IS -07: Los prestadores de servicios acuaticos deben respetar los reglamentos que
la autoridad establezca para fomentar el cuidado y preservacion de la flora y fauna
marinas.

ANALISIS. - El proyecto no contempla la realizacién de estas actividades, por lo cual no
aplica este criterio.

IS -08: Las actividades de buceo auténomo y buceo libre deben sujetarse a los
reglamentos vigentes para dicha actividad en la zona en cuanto a: profundidad de
buceo, distancia para video y fotografia submarina, zonas de ascenso y descenso,
pruebas de flotabilidad, equipos de seguridad, numero de usuarios por guia, zonas
de buceo diurno y nocturno, medidas para el anclaje, respeto a las senalizaciones y
a la normatividad de uso de la Zona Federal Maritimo Terrestre.

ANALISIS. - El proyecto se refiere a la construccion de un hotel para prestar servicios de
hospedaje, el cual no hara uso de actividades acuaticas como el buceo.

IS -11: Las construccion u operacion de obras o desarrollo de actividades que
requieran llevar a cabo el vertimiento de desechos u otros materiales en aguas
marinas mexicanas, deberan contar con los permisos que para el efecto otorga la
Secretaria de Marina y en su caso, las demas autoridades competentes.

ANALISIS. - El presente proyecto se realizard en un predio privado, donde se pretende
construir un hotel para prestar servicios de hospedaje y este no se encuentra cercano a
algun arrecife, y tampoco en el sitio se hara uso de algun producto quimico o peligroso.

IS-12: Se debera evitar la introducciéon de especies no nativas de la isla y procurar
la erradicacion de aquellas que ya han sido introducidas.

ANALISIS. - El giro del presente proyecto es de el de prestar servicios de hospedaje y
alimenticios. Se tiene contemplado como medida de compensacion, la erradicacion de
flora exédtica dentro del predio y zonas aledanas al mismo. Se retiraran y sustituiran por
especies de la regién, sin embargo, cabe mencionar que en todo momento se evitara la
introduccion de especies no nativas al poligono del proyecto.

IS-13: Se debera mantener la cobertura vegetal nativa de la isla al menos en un 60%.

ANALISIS. - Dentro del poligono del proyecto debido a las diferentes actividades
antropogénicas que se realizan en la zona, ya no cuenta en su totalidad con una
vegetacion nativa, sin embargo, las especies que se encuentran dentro de esta podran
ser rescatadas y reubicadas, dentro de las areas ajardinadas del proyecto. Cabe
mencionar que los individuos de Chit y Mangle botoncillo (especies consideradas de
importancia dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010), por lo que estos no se veran
afectados en ningin momento por la realizacion del proyecto, sino que seran conservados
y formaran parte de la vegetacion de las areas ajardinadas del mismo.

IS-14: En Islas con poblacidon residente menor a 50 habitantes sélo se autorizaran
obras destinadas a senalizacion por parte de la SEMAR y la SCT, asi como obras
destinadas a investigacion debidamente concertadas con la SEMARNAT, la SCTy la
SEMAR.

ANALISIS. - En el presente poligono donde se pretende realizar el proyecto, se ubica
dentro de la Isla de Holbox y estd de acuerdo al INEGI cuenta con una poblacién de
1,486.
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IS-15: Toda actividad que se vaya a llevar a cabo en islas que se encuentren dentro
de un ANP debera llevarse a cabo conforme a la normatividad aplicable, asi como
contar con consentimiento por escrito de la Direccion del ANP y la SEMAR.
ANALISIS. - El presente proyecto se encuentra dentro de un ANP, en la seccién
pertinente, se ha realizado el analisis correspondiente a las reglas de operacion aplicables
al ANP de Yum Balam.

IS-16: Se recomienda que las instituciones gubernamentales y académicas apoyen
la actualizacion de los estudios poblacionales que permitan definir las especies,
volumenes de captura y artes permitidas para la actividad pesquera tanto deportiva
como comercial, asi como las temporadas de veda.

ANALISIS. - No aplica. El presente proyecto se refiera a la construccién de un hotel para
prestar servicios de hospedaje, por lo que no se realizaran actividades de pesca en
ningun momento.

D) CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA ZONA COSTERA INMEDIATA
DEL MAR CARIBE

ZMC-01: Con el fin de proteger y preservar las comunidades arrecifales,
principalmente las de mayor extension, y/o riqueza de especies en la zona, y
aquellas que representan valores culturales particulares, se recomienda no
construir ningun tipo de infraestructura en las areas ocupadas por dichas
formaciones.

ANALISIS. - El proyecto propuesto no se realizara sobre formaciones arrecifales.

ZMC-02: Dado que los pastos marinos representan importantes ecosistemas para la
fauna marina, debe promoverse su conservacion y preservacion, por lo que se debe
evitar su afectacion y pérdida en caso de alguna actividad o proyecto. La
evaluacion del impacto ambiental correspondiente debera realizarse conforme a lo
dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente,
asi como a las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables.

ANALISIS. - El proyecto no se realizara sobre ecosistemas de pastos marinos.

ZMC-03: Solo se permitira la captura de mamiferos marinos, aves y reptiles para
fines de investigacion, rescate y traslado con fines de conservacién y preservacion,
conforme a lo dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables.

ANALISIS. - El proyecto no contempla realizar actividades relacionadas con la captura de
mamiferos marinos, aves o reptiles; salvo aquellas sustentadas en el programa de rescate
y reubicacién de fauna silvestre (terrestre) que se anexa al presente estudio.

ZMC-04: Con el fin de preservar zonas coralinas, principalmente las mas
representativas por su extension, riqueza y especies presentes, la ubicacion y
construccion de posibles puntos de anclaje deberan estar sujetas a estudios
especificos que la autoridad correspondiente solicite.
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ANALISIS. - El proyecto propuesto no se realizara sobre formaciones coralinas.

ZMC-05: La recoleccidon, remocion o trasplante de organismos vivos o muertos en
las zonas arrecifales u otros ecosistemas representativos, sélo podra llevarse a
cabo bajo las disposiciones aplicables de la Ley General de Vida Silvestre y demas
normatividad aplicable.

ANALISIS. - El tramite de solicitud de autorizacién para llevar a cabo la remocién de le
vegetacion existente dentro del predio en estudio, se realiza mediante el presente MIA-B.

ZMC-06: La construccion de estructuras promotoras de playas deberan estar
avaladas por las autoridades competentes y contar con los estudios técnicos y
especificos que la autoridad requiera para este fin.

ANALISIS. - EI proyecto no contempla la construccién de estructuras promotoras de
playas; estas ya existen en la zona donde se encuentra inmerso.

ZMC-07: Como una medida preventiva para evitar contaminacion marina no debe
permitirse el vertimiento de hidrocarburos y productos quimicos de ningun tipo en
los cuerpos de agua en esta zona.

ANALISIS. - No se contempla realizar el vertimiento de hidrocarburos ni productos
quimicos de ningun tipo al suelo ni a cuerpos de agua.

ZMC-08 : Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de las especies de tortugas
que ano con ano arriban en esta zona costera, es recomendable que las actividades
recreativas marinas eviten llevarse a cabo entre el ocaso y el amanecer, esto en la
temporada de anidacién, principalmente en aquellos sitios de mayor incidencia de
dichas especies.

ANALISIS. - La zona donde se ubicara el proyecto, no funge como sitio de arribo o
anidacién de tortugas marinas, tal como qued6 demostrado en apartados anteriores.

ZMC-09: Con el objetivo de preservar las comunidades arrecifales en la zona, es
importante que cualquier actividad que se lleve a cabo en ellos y su zona de
influencia estén sujetas a permisos avalados que garanticen que dichas actividades
no tendran impactos adversos sobre los valores naturales o culturales de los
arrecifes, con base en estudios especificos que determinen la capacidad de carga
de los mismos.

ANALISIS. - En la zona de desplante del proyecto no existen comunidades arrecifales.

ZMC-10: Con el fin de prevenir la contaminacion y deterioro de las zonas marinas,
es recomendable la difusion de las normas ambientales correspondientes en toda
actividad nautica en la zona.

ANALISIS. - El proyecto no contempla realizar actividades n4uticas.

ZMC-11: Se requerira que en caso de alguna actividad relacionada con obras de
canalizacion y dragado debidamente autorizadas, se utilicen mallas geotextiles y
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otras tecnologias que eviten la suspension y dispersion de sedimentos, en el caso
de que exista el riesgo de que se afecten o resulten danados recursos naturales por
estas obras.

ANALISIS. - El proyecto no contempla realizar actividades de canalizacién o dragado.

ZMC-12: La construccion de proyectos relacionados con muelles de gran tamano
(para embarcaciones mayores de 500TRB [Toneladas de Registro Bruto] y/o 49 pies
de eslora), debera incluir medidas para mantener los procesos de transporte litoral
y la calidad del agua marina, asi como para evitar la afectacion de comunidades
marinas presentes en la zona.

ANALISIS. - El proyecto no contempla la construccién de muelles.

ZMC-13: Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial o deportiva deberan
portar los colores y claves distintivas asignadas por la Comision Nacional de Pesca
y Acuacultura, en los Lineamientos para los Mecanismos de Identificacion y Control
del Esfuerzo Pesquero, asi como el permiso de pesca correspondiente.

ANALISIS. - El proyecto no contempla realizar actividades pesqueras.

ZMC-14: Por las caracteristicas de gran volumen de los efluentes subterraneos de
los sistemas asociados a la zona oriente de la Peninsula de Yucatan y por la
importancia que revisten los humedales como mecanismo de proteccion del
ecosistema marino ante el arrastre de contaminantes de origen terrigeno en
particular para esta region los fosfatos y algunos metales pesados producto de los
desperdicios generados por el turismo, se recomienda en las UGA regionales
correspondientes (UGA:139, UGA:152 y UGA:156) estudiar la factibilidad y
promover la creacion de areas de proteccion mediante politicas, estrategias y
control de uso del suelo en esquemas como los Ordenamientos Ecoldgicos locales
o mediante el establecimiento de ANP federales, estatales, municipales, o areas
destinadas voluntariamente a la conservacion que actuen de manera sinérgica para
conservar los atributos del sistema costero colindante y contribuyan a completar
un corredor de areas protegidas sobre toda la zona costera del Canal de Yucatan y
Mar Caribe, en particular para mantener o restaurar la conectividad de los sistemas
de humedales de la Peninsula de Yucatan.

ANALISIS. - El predio del proyecto se ubica dentro de la UGA Regional 131.

ANALISIS INTEGRAL DE LA VIABILIDAD JURIDICA DEL PROYECTO.

En resumen, el proyecto es congruente con los instrumentos de orden federal, estatal y
municipal, y da cumplimiento a las disposiciones normativas aplicables, de acuerdo con el
siguiente resumen (Tabla 3):

Tabla 3. Andlisis Integral de la Viabilidad Juridica del Proyecto.
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Con la presentacién del presente MIA, se pretende obtener las
autorizacién relativa a las materia de impacto ambiental, con lo
cual se cumple a cabalidad con la disposicion constitucional
referente a que toda persona tiene derecho a un medio ambiente
sano para su desarrollo y bienestar y el marco juridico que deriva
de la misma.

El presente MIA plantea en una serie de medidas de prevencion y
mitigacion de los posibles impactos ambientales que se puedan
generar y evidencia el cabal cumplimento a la normatividad
ambiental, la cual, se somete a evaluaciéon de la autoridad
ambiental Federal con la intencién de que una vez evaluada en
materia de impacto ambiental las obras y actividades que
integran el proyecto, asi como las medidas de prevencion y
mitigacion  propuestas sea  emitida la  autorizacién
correspondiente, en la cual se establezcan las condiciones bajo
las cuales se deberan llevar a cabo las obras con la intencién de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente.

El presente proyecto no pretende realizar el aprovechamiento de
ninguna especie ni recurso forestal. Sin embargo, durante la
etapa de preparacion del sitio y construccion se generaran
impactos ambientales indirectos sobre individuos y habitats de
especies silvestres, por lo cual el proyecto queda obligado al
cumplimiento de las disposiciones de la LGVS.

El proyecto encuadra en los supuestos que establece la
normatividad ambiental federal, por ello, este ordenamiento de
competencia estatal no tiene injerencia en el presente proyecto,
por lo cual, Unicamente se realizara la observancia del mismo,
puesto que el proyecto en su totalidad, corresponde a la
SEMARNAT su autorizacion en materia de Impacto Ambiental.

NOM-001-SEMARNAT-1996 | Que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

Relacionada con la proteccién
ambiental.- Lodos y biosélidos.-

Especificaciones y limites

NOM-004-SEMARNAT-2002 | /4. imos permisibles de
contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion
final.
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Se consideraran los parametros establecidos por la NOM, como
referencia para garantizar la calidad del agua subterranea o de la
Zona.

NOM-041-SEMARNAT-1999 | Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006 | Proteccién ambiental. Vehiculos
en circulacién que usan diésel
como combustible.- limites
maximos permisibles de
opacidad, procedimiento  de
prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicién.

La maquinaria dedicada a la industria de la construccién queda
exenta de su cumplimiento. Sin embargo, tanto el parque
vehicular, como maquinaria y equipo, se sujetaran a los
parametros establecidos por la norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005 | Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacién,
clasificacién y los listados de los

residuos peligrosos.

En el caso de algun derrame accidental de hidrocarburos, aceite
o alguna otra sustancia considerada peligrosa al suelo, se
llevaran a cabo inmediatamente acciones para su remediacion

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape
NOM-080-SEMARNAT-1994 | de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién y su
método de medicion.

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su

NOM-081-SEMARNAT-1994
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método de medicién.

Se exceptia del cumplimiento al equipo destinado a las
actividades de construccion. Sin embargo, tanto el parque
vehicular, como maquinaria y equipo, se sujetaran a los
parametros establecidos por la norma.

Proteccion ambiental - especies
nativas de México de flora vy
fauna silvestres - categorias de
riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusibn o cambio -
lista de especies en riesgo.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Que establece las
especificaciones para la
NOM-022-SEMARNAT-2003 preservacion, conservacion,

aprovechamiento sustentable y
restauracion de los humedales
costeros en zonas de manglar.

Se establecen los criterios de identificacion de las especies con
estatus, ademas de las estrategias para su manejo vy
conservacion. En este caso, en el area del proyecto, no se
realizara ninguna actividad que ponga en riesgo la vegetacion
bajo esta norma, al contrario, se realizara una reforestaciéon con
especies nativas del lugar y se rescataran los individuos que sean
susceptibles de este rescate y aptos para su reforestacion.

En la actualidad no se encuentra publicado este instrumento, por
lo que Unicamente se toma en consideracion algunos criterios de
otros ordenamientos para su aplicacién, por lo que las obras y
actividades que integran el proyecto son viables con el mismo.

Actualmente la Isla de Holbox no cuenta con un Programa de
Desarrollo Urbano, por lo tanto, se observa que las actividades
que integran el proyecto no se encuentran reguladas por lo que
debiera establecerse en la Zonificacion y Ocupacién del Suelo, en
su cuadro de compatibilidad de los usos, destinos y reservas del
suelo.

Aln y cuando no le son aplicables muchos de los criterios de
regulacion ecoldgicos para la Zona Costera Inmediata del Golfo
de México y Mar Caribe previstos por el POEMRGMMC, este
proyecto se alinea con las estrategias que este presenta lo cual
no contraviene las disposiciones establecidas por el Instrumento
de mérito.
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En efecto, se trata de un proyecto que tendera a vincular el
desarrollo regional turistico para la Region Norte del Estado,
aunado a que con ello se podra dar cumplimiento a temas de
bienestar social, previendo en todo momento la proteccién al
ambiente y la preservacién del equilibrio ecolégico en la zona.

Aunque este programa es de uso para la Administracién Publica
Federal (APF), el proyecto se alinea con las estrategias que este
presenta.

El proyecto se localiza en la Region Terrestre Prioritaria de
México (RTPM) RTP-146, conocida como DZILAM-RIA
LAGARTOS-YUM BALAM.

El proyecto se localiza dentro del poligono de la Regiéon Marina
Prioritaria (RMP) 62 denominada DZILAM-CONTOY.

El proyecto se localiza dentro del poligono de la Region
Hidroldgica Prioritaria (RHP) 103 denominada CONTOY.

El proyecto se localiza en la Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICAS) SE-42, denominada DZILAM-
RIA LAGARTOS-YUM BALAM.

Para el caso de la RHP y RMP a pesar de que estas
delimitaciones no contemplan prohibiciones ni establecen
condiciones para las obras o actividades en su interior, los
componentes ambientales de estas fueron tomados en
consideracion en el presente MIA.

Mediante la elaboracion y presentacion de la presente MIA, el
proyecto se ajusta a las disposiciones del marco normativo
interior como a la exigencia del CDB al someter los impactos
generados al correspondiente procedimiento, a fin de que la
autoridad ambiental emita la resolucién que en Derecho
corresponda, y en su caso, autorice el proyecto con las
condiciones necesarias para la proteccion de la biodiversidad en
la zona de pretendida ubicacion del proyecto.

Para el caso particular del proyecto se localiza en el sitio
RAMSAR denominado Area de Proteccion de Flora y Fauna Yum
Balam.

De todo lo expuesto en el presente capitulo, se pone en evidencia que la construccion y
operacion del Proyecto, es congruente con todos y cada uno de los instrumentos
aplicables en materia ambiental, con lo cual se acredita que el analisis que aqui culmina,
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cumple con lo dispuesto en el articulo 14 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.
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IV.DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE

INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. Delimitacion del area de estudio donde pretende establecerse el proyecto
Debido a que el area del proyecto no se encuentra regido por ningun Programa de
Ordenamiento Ecoldgico que nos permita atender al primer criterio propuesto en la “Guia
para la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental del sector turistico
modalidad particular” que se publicd en agosto de 2002 la Subsecretaria de Gestion para
la Proteccion Ambiental de SEMARNAT, para utilizar la regionalizacién establecida por el
POET y poder asi determinar la delimitacion del area de estudio.

Por ello, para establecer el Sistema Ambiental a nivel Macro, estaremos hablando del
ANP conocida como “Area de Proteccion de Flora y Fauna Yum Balam” la cual es Gnica a
nivel nacional, regional y local, por sus fallas geoldgicas, su hidrologia, asi como por su
biota. Por otro lado, a nivel de proyecto, estaremos haciendo referencia al predio
propiedad del promovente que se encuentra inserto dentro de la Isla de Holbox como
region Micro.

Sin embargo, es de comentar que por sus dimensiones y probables efectos en el medio,
limitados en tiempo y espacio, la influencia del proyecto se limitaria a la Isla de Holbox.
Desde luego, varios parametros ambientales, sobre todo abidticos, son registrados
oficialmente y referidos a una zona mucho mayor o incluso a una region, por lo que se
indicara en esos casos, pero sin que ello implique que el estudio o el area de influencia
corresponden a una zona mayor (Fig. 1).
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Figura 1. Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
(2009). 'Sitios de manglar con relevancia bioldgica y con necesidades de rehabilitacion ecoldgica’.
CONABIO, México, D.F.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental (SA)

El objetivo de este apartado se orienta en ofrecer una caracterizacién del medio en sus
elementos bidticos y abibticos, describiendo y analizando, en forma integral, los
componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo ello
con el objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones ambientales y de las
principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

IV.2.1 Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA

IV.2.1.1 Medio abiético

Se realiz6 el estudio a través de un levantamiento de campo y recopilacién bibliografica
actualizada de la zona, determinando "in situ", el tipo de flora y fauna silvestre encontrada
en el lugar de estudio y su area de influencia.

Geologia

La Peninsula de Yucatan es una plataforma calcarea que se extiende hacia el norte y
oeste al Golfo de México. Las tierras de esta zona emergieron desde el paleoceno y la
mayor parte del area oriental se profundiz6 rapidamente a causa de la erosion provocada
por las corrientes marinas del canal de Yucatan (Wilhelm y Ewin, 1972).

La estructura geoldgica de la superficie y el subsuelo demuestran que la plataforma que
constituye la peninsula actual, inici6 su emersion sobre el nivel del mar durante el
Oligoceno y Mioceno en la porcion meridional. El resto se levanté gradualmente a partir
del Plioceno, y en el Cuaternario el ascenso continué en el norte y hacia la periferia. La
unidad de superficie esta formada por sedimentos carbonatados del Cuaternario tardio y
presenta topografia karstica o relieve karst, caracteristico de la peninsula, cuya evolucion
esta estrechamente asociada a la neotectonica y las glaciaciones ocurridas (Logan et al.
1969; Lugo-Hubp, et al. 1992).

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI,
2011), el area pertenece a la Provincia Fisiografica Peninsula de Yucatan, una gran
plataforma de rocas calcareas marinas que ha venido emergiendo de las aguas desde
hace millones de afnos, siendo su parte norte la mas reciente. La sierrita de Ticul, delgada
cadena de lomas bajas que se extienden desde Maxcanu hasta Peto, Yucatan, es uno de
sus rasgos mas notables. Al norte, este y sureste de dicha cadena, los terrenos son
bastante planos y con suelos predominantemente someros sobre una plancha endurecida
calcarea llamada "roca laja". Al sur de la sierrita predominan terrenos de cerros bajos.

En el sureste de Campeche y Quintana Roo, son comunes los terrenos planos de suelos
muy arcillosos, originalmente lechos de antiguas lagunas costeras. En la peninsula se ha
integrado una enorme red cavernosa subterranea por la que escurre el agua, en general
hacia el norte, lo que explica la carencia de rios. Pozos naturales de disolucion, los
cenotes son comunes y abren a la red de drenaje subterrdneo, abundan también las
grutas. Dentro de esta provincia, el area se localiza en la subprovincia Carso Yucateco,
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que abarca mas del 50% en el centro y norte del Estado y se distribuye desde Isla
Mujeres hasta Tulum, carece de elevaciones o montanas, asi como de escurrimientos
superficiales (INEGI, 2011).

La ubicacion del Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum Balam le confiere atributos
particulares desde el punto de vista geohidrolégico. Se encuentra sobre el borde de la
Formacién Carrillo Puerto donde los procesos de fracturado han dejado un sistema
sumamente discontinuo y en el cual son visibles microvalles con orientacién de sur a norte
pero con anchuras menores al corresponder a la porcion donde el desarrollo dendritico de
las fracturas es mas evidente y sobre una gruesa capa de sedimentos de reciente
formacion ya que corresponden al periodo Mioceno-Pleistoceno, éstos basamentos se
pueden identificar a partir de una distancia de alrededor de cuatro a cinco km desde la
costa hacia el sur, forman el sustrato basico de la geoforma de planicie cercana a la costa
que caracteriza toda la parte sur de Laguna Conil.

En la parte norte del Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum Balam, particularmente en
la porcion denominada Isla Holbox, se pueden apreciar de manera clara procesos de
erosion y acrecion de la linea de costa; no asi sobre la parte continental, particularmente
sobre la costa sur de la Laguna Conil donde se pueden apreciar etapas de consolidacion
de suelos y maduracion consiguiente de la cobertura vegetal.

La plataforma continental en la Peninsula de Yucatan, delimitada por la isobata de los 200
metros, alcanza en el Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum Balam la mayor
extensidn registrada en los mares mexicanos (Logan 1969, en Merino 1992) (Fig. 2).
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Fig. 2. Subprovincias fisiogréaficas del SA.
Fracturas

En el ANP existen fallas geoldgicas que se orientan paralelamente al litoral del Mar
Caribe, que ha tenido hundimientos, formando lagos alargados. Aplicaciones de sensores
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remotos por parte de Southworth en 1985, indican la extension del sistema de fracturas
Holbox, de cerca de 100 km, desde la costa norte hacia el sur. Esta zona se observa
compuesta por zanjas inundadas o depresiones lineales. Al parecer esta formacion es
similar a la falla del Rio Hondo (Ishphording, 1975), en donde se notan también
alineamientos de corrientes, lagos y zanjas.

El area de fracturas de Holbox, ubicada inmediatamente al sur de la Laguna Conil,
(Tulaczyk et al. 1993), presenta una serie de formaciones geoldgicas (fallas) a manera de
zanjas denominadas también corredores de disolucién. Estas fallas son de forma
elongada y estan orientadas en direccion norte-sur, miden hasta casi 40 km. de largo, son
estrechas y poco profundas, por lo que mantienen cuerpos de agua casi todo el tiempo
(Weidie, 1985; Southworth, 1985). La combinacion de flujos de diferentes cuerpos de
agua y la laguna en un area carstica con flujos subterraneos, hace que esta zona
constituya un area de acuiferos muy importante para el noreste de Quintana Roo. La
importancia de esta zona de fracturas sobre la hidrogeologia del area es descrita por
Tulaczyk et al. (1993). A nivel local son conocidas como “zanjas”.

Edafologia

Los suelos son jovenes, delgados y poco desarrollados, sujetos a movimiento continuo de
material por accion edlica, pluvial y mareal. Debido a la porosidad de la roca caliza y a la
alta permeabilidad del karst, no se producen corrientes de agua superficial ni se da la
acumulacién de agua en superficie, promoviendo un drenaje subterraneo hacia el Golfo
de México (Fig. 3).

Todos los tipos de suelos del area se caracterizan por ser poco evolucionados, descansan
sobre lecho de roca calcarea o de saskab (calizas amorfas blanquecinas) poco profundos,
con elevada pedregosidad y rocosidad, generalmente permeables, carentes de horizonte
B y con pH neutro a ligeramente alcalino. La descripcién de los suelos estd basada en
Duch (1988), y Aguilera (1958).

El lecho calcareo soporta el saskab, una tierra blanca deleznable de origen sedimentario y
composicion caliza. Contiene pedaceria de conchas y corales. El porcentaje de CaCOs
varia del 77% al 93%, posee pequenas cantidades de 6xidos e hidréxidos de fierro, arcilla
y feldespato, asi como un contenido variable de materia organica (2.5% a 9%). Por su
capilaridad presenta buena permeabilidad y retencion de agua (Lopez-Ornat, 1983).

La clasificacién de los suelos que se presenta a continuacidn corresponde al sistema de la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO por sus
siglas en inglés). No obstante, cabe mencionar que los mayas utilizan una nomenclatura
qgue describe con gran precision cada uno de los subtipos de suelos de la peninsula, por
lo que se incluyen los nombres mayas en paréntesis: Litosol (tzekeles), Litosol (chaltun),
Litosol-Rendzina (ek-luum), Litosol-Rendzina (chac-luum), Luvisol créomico (k'ankab), y
Gleysol-calcareo (ak'alche).
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Fig. 3. Unidades edafoldgicas del SA.

Climatologia

De acuerdo con el INEGI (2011), el estado de Quintana Roo presenta climas célidos en la
totalidad de su territorio debido a su localizacién al sur del Trépico de Cancer, el relieve es
plano o con ligeras ondulaciones y su altitud es baja (del nivel del mar a 230 m). Con base
en la humedad y el régimen de precipitacion, predomina el clima subhumedo con lluvias
en verano, que abarca cerca de 99% de la entidad, en tanto que el humedo con
abundantes lluvias en verano s6lo comprende poco més de 1%.

El clima célido subhumedo con lluvias en verano se distribuye en toda la zona continental
de Quintana Roo y en las islas Contoy y Mujeres; su temperatura media anual varia entre
24°y 28°C y la precipitacion total anual, entre 700 y mas de 1,500 milimetros. Este amplio
rango de precipitacion, junto con la temperatura, hace posible diferenciar zonas por su
grado de humedad; de esta forma, la mitad occidental y una angosta franja que va del
norte de Kantunilkin al norte de Playa del Carmen, tienen una humedad media, la
precipitacion total anual varia entre 1,100 y 1,300 mm (Tabla 1, Fig. 4).

El area tiene dos tipos diferentes de climas calidos subhimedos con lluvias en verano:
Ax’(wo)i w” y Ax’(w1°)(i")g, de acuerdo a la clasificacidn de Kéeppen modificada por Garcia
(1964), el primero ocupa una pequefa franja costera y el segundo todo el area restante
(Orellana et al. 1999).

El clima Ax’(wo) es el méas seco de los climas calido subhumedo con lluvias en el verano
con un cociente P/T menor de 43.2, con canicula y con una oscilaciéon de la temperatura
media anual menor de cinco grados C. El clima Ax’(w1) es mas humedo que el otro con
lluvias en el verano y alto porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2 de la anual, también
con canicula y un P/T >55.3. 1999).
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Tabla 1. Clasificacion de climas en Lazaro Cardenas, Quintana Roo.

Estacion Tipo de Clima Descripcion

Temp.prom.

Célido subhumedo, esta clasificado como intermedio por
24.06 °C

su régimen de humedad dentro de esta categoria, lluvias
en verano y pp. invernales que los acercan a subtipo X',
es semiisotermal con presencia de sequia intraestival.

Kantunilkin |Aw1(x’)i’
PP anual prom.

1280.38 mm

Temp.prom.

Calido subhumedo, es el menos humedo dentro de estq
25.23 °C

categoria, lluvias en verano y pp. invernales que los
PP anual prom.acercfar.] a subtllpoI X', es semiisotermal con presencia de
1197.73 mm sequia intraestival.

Solferino  |Awo(X)i’

Fuente. Elaboracion propia, Grupo OT-UQROQ 2006.
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Fig. 4. Tipo de climas en el SA.

Temperatura: en el area, la temperatura promedio anual es entre 24.6 °C y 25.23 °C. Los
meses mas frios son enero y febrero, en tanto que el mes mas caliente es agosto.

Precipitacion: Hay dos estaciones meteorolégicas en el municipio de Lazaro Cardenas.
La precipitacion media anual es de 1,280.38 mm en Kantunilkin y 1197.73 mm en
Solferino (UQROO, 2006), mas al norte disminuye la precipitacion hasta 800 mm. Es muy
variable en tiempo y en espacio (Orellana et al. 1999) con lluvias en verano y otofio y una
temporada de secas durante la primavera. En julio y agosto ocurre una canicula, es decir,
unos meses de sequia.

Vientos: Los vientos mas frecuentes provienen del este con velocidades medias de 1.1
m/s y velocidades maximas de 17.4 m/s con direccion N-NW, los del noroeste con
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velocidades medias de 2.5 m/s y el de las velocidades maximas de 18.5 m/s de direccién
SE (CIFSA 1992).

El Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum Balam esta dentro de la zona de alto riesgo
de huracanes provenientes del Atlantico y del Caribe. Las trayectorias ciclonicas que
tocan el Golfo de México, y que pudieran tocar el APFF Yum Balam, son en promedio dos
al ano. Se presentan mas comunmente con direccién noroeste (50%), seguido del norte
(23%) y al este con 21% (CIFSA 1992).

Hidrografia

De acuerdo con la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), el Instituto Nacional de
Ecologia (INE) y el INEGI, la Peninsula de Yucatan esta clasificada dentro de la Regidn
Hidrol6gico Administrativa Xll, a la cual corresponden tres regiones hidrolégicas, Yucatan
Este, Oeste y Norte. El estado de Quintana Roo comprende dos, la Yucatan Norte y
Yucatan Este. En la zona norte del estado de Quintana Roo se localiza la Regién
Hidrol6gica denominada RH 32, Yucatan Norte. Esta region comprende dos cuencas, la
RH 32 A Quintana Rooy la Cuenca RH 32 B Yucatan (CONANP, 2003; INEGI, 2011).

El APFFYB recibe la influencia de la Cuenca RH 32 A Quintana Roo, que cuenta con
aproximadamente la tercera parte de la superficie estatal y los cuerpos de agua Laguna
de Nichupté, Laguna Chakmochuk y Laguna Conil. La Cuenca RH 32 B Yucatan se
presenta en pequefas porciones del Estado, una de ellas hacia la zona de Kantunilkin
(INEGI, 2011). La temperatura media anual es de 26°C con una precipitacion que va de
800 mm en el norte a mas de 1500 mm al sureste de la cuenca y con un rango de
escurrimiento de 5 a 10%, o0 10 a 20% debido a la presencia de arcillas y limos (CONANP,
2003).

El flujo hidrologico del acuifero RH 32 A, se descarga en el mar en la costa norte del
Caribe Mexicano a través de sistemas carsticos del tipo de cuevas submarinas, caletas,
conductos de disoluciéon y manantiales submarinos, éstos ultimos conocidos en la zona
como “Ojos de Agua”. Las condiciones geohidrologicas del drea estan bien definidas, se
cuenta con una recarga muy superior al consumo, lo que se define como alta
disponibilidad de agua, cuyo flujo subterraneo es hacia la costa, sin embargo, se
presentan leves problemas de calidad y presenta rangos de entre 5 a 95% de salinidad
del agua de mar, por lo que el agua superficial, como en las lagunas costeras, no puede
ser utilizada para fines de consumo directo o actividades agricolas (CONANP, 2003) (Fig.
5).
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Fig. 5. Subcuencas hidrograficas del SA.

En el APFFYB, tanto en la parte terrestre como en la acudtica, se observan numerosos
cenotes y ojos de agua de diversos didmetros. Estos “Ojos de Agua” dan lugar a
variaciones fisicoquimicas en el sitio de descarga y sus alrededores, el agua del manantial
es varios grados mas fria que el agua circundante en la laguna arrecifal. El impacto de
estas descargas del acuifero no ha sido estudiado a profundidad en el APFFYB, su
analisis permitird conocer y evaluar tanto los beneficios como lo riesgos ambientales ya
que, dadas las condiciones cérsticas de tierra firme, los flujos de descarga podrian
transportar contaminantes de los centros de poblacion asentados en la costa. Es posible
también que debido a la excesiva deforestacién costera, se puedan acarrear sélidos en
exceso que, por sedimentacion, podrian impactar negativamente la calidad del agua en la
zona (CONANP, 2003).

La porcion del agua de precipitacion que resta a la evaporacion, es absorbida por las
plantas y suelos, y el resto satura el terreno, colma el bajorrelieve y se infiltra en el
subsuelo, dando origen a las aguas subterraneas en cavernosidades de desarrollo muy
complicado, trabajo efectuado por las reacciones quimicas del agua de lluvia que diluyen
el subsuelo carstico. En consecuencia, el drenaje del flujo hidrolégico es subterraneo y se
manifiesta en la superficie por los pozos naturales conocidos como “cenotes”. El caudal
subterraneo resulta en una lente de agua dulce, con columnas de espesor variable (menor
a 70 metros), que debido a las diferencias de densidad, flotan sobre una gran masa de
agua de mar. El contacto entre estas dos masas de agua se conoce como “interfase
salina”. En general se considera que toda la superficie de la Peninsula de Yucatan es una
zona de recarga de acuiferos (CONANP, 2003).

En lo que respecta a aguas subterraneas, dentro de la Peninsula de Yucatén se localizan
cuatro acuiferos o unidades geohidrologicas (CONAGUA, 2010). Los flujos de aguas
dulces subterraneas fluyen hacia el mar con caudales de descarga promedio anual

Pagina 8 de 62



estimadas en 8.6 millones de metros cubicos por kildmetro de costa quintanarroense al
ano, en los paralelos superiores a los 20° de Latitud Norte (Back, 1985).

En el APFF Yum Balam no se pueden delimitar cuencas y subcuencas hidrolégicas
superficiales, sin embargo es posible detectar o inferir redes de drenaje subsuperficiales
(drenes permanentes y estacionales), surgencias, dolinas inundadas, recurrentes y secas,
valles ciegos, zonas de recarga de acuiferos. Se considera que el flujo de agua
subterraneo esta a poca profundidad, ya que aflora ocasionalmente en cenotes y lagunas
intermitentes. Formado por calizas de caracteristicas variadas y depésitos de litoral, el
acuifero de Lazaro Cardenas tiene espesor maximo del orden de 250 m.

La configuracién de fallas y fracturas con direccién preponderante Noroeste-Sureste y
Noreste-Suroeste tienen una influencia directa en la dindmica hidrolégica del APFF Yum
Balam, que finalmente descarga al sistema de la Laguna Conil y Ria Lagartos, dando
lugar a las comunidades vegetales higréfilas (sabanas y pantanos) y posteriormente a la
zona de petenes y manglares.

Las Fallas Norte-Sur, controlan el sistema de planicies onduladas y niveladas y permiten
la formaciéon de valles karsticos de inundacién semipermanente que desembocan
finalmente en la porcion oriental de la Laguna Conil.

El Area de Proteccién de Flora y Fauna de Yum Balam, protege ecosistemas costeros y
grandes ecosistemas de bajos y zonas inundables, los cuales dependen fuertemente del
mantenimiento de la salud tanto por volumen como por calidad del acuifero ubicado tierra
adentro.

Laguna de Conil

Segun la clasificacion de Lankford (1977), Conil (Yalahau) es una laguna costera del tipo
laguna de barrera de manglar que se caracteriza por su origen en el crecimiento de
barreras organicas (en este caso de manglar), sobre plataformas continentales internas a
partir de la estabilizacién del nivel del mar, en los ultimos cinco mil afios.

La Laguna tiene una superficie total de 31,200 ha (20% aproximadamente) del APFF Yum
Balam, con una profundidad que varia entre 0.3 y 3 m y una longitud de 32 km. Su
sustrato estd cubierto por pastos marinos y macroalgas que retienen gran cantidad de
sedimentos. Las zonas con fondos cubiertos de vegetacion sumergida tienen alta
transparencia, no asi las carentes de vegetacion.

Hidrodinamica litoral

Dentro del Area de Proteccién Yum Balam se encuentra lo que se considera la frontera
entre dos mares, el Caribe y el Golfo de México, teniendo una significativa influencia de la
Corriente de Yucatan. Aunque el eje de la corriente corre paralelo al borde de la
plataforma, parte de la corriente se dirige principalmente al oeste (Merino, 1992).
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Para Holbox, los oleajes mas frecuentes provienen del este seguidos del noreste y del
norte, con una fuerte incidencia de estos, a finales del otofo y principios de invierno. En el
60% del tiempo la altura del oleaje es menor a 1 metro y la altura mayor, de 2.5, (CIFSA,
1992).

Existen dos épocas del ano en las que se presenta un oleaje con caracteristicas mayores
a las normales y que corresponden a las épocas de nortes y ciclones, que han producido
oleajes mayores a cuatro y cinco metros y periodos de 12 a 16 segundos (CIFSA, 1992):

Uso de Suelo y Vegetacion.

Distribucion de las comunidades vegetales con base en el reconocimiento de sus
variantes definidas por elementos ecoldgicos, floristicos y fisondmicos distintivos,
definidos con base al sistema de clasificacion de los tipos de vegetacion de México del
INEGI y ordenados por grandes grupos de vegetacién. Conjunto de datos vectoriales de
uso del suelo y vegetacién, Escala 1:250 000, Serie V (INEGI, 2013).

Con base en el resultado de esta sobre posicidn se considerd como sistema ambiental el
area de localidad rural, que corresponde al poblado de Holbox, y para realizar una mejor
delimitacion se realizé la sobre posicion de la cartografia estadistica urbana y rural
amanzanada, con lo cual se obtuvo un Sistema Ambiental con una superficie de 1.45 km?,
lo que permite un marco espacial para determinar la relacion y cuantificacién de los
posibles impactos por las obras y actividades del proyecto (Fig 6).

Areas rurales: es la representacién vectorial de las Localidades Urbanas y Rurales
Amanzanadas cuya actualizacion corresponde al 31 de mayo del 2016. Se considera
Localidad Rural Amanzanada a todas las localidades con un rango de 100 a 2,499
habitantes. Cartografia Geoestadistica Urbana y Rural Amanzanada (INEGI, 2016).
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Fig. 6. Uso de suelo y vegetacion del SA.

IV.2.1.2 Medio bidtico.
Caracteristicas biologicas

La region conocida como "Yum Balam" o “Yalahau”, constituye una extensiéon de los
ecosistemas selvaticos y humedales de la Reserva de la Biosfera "Ria Lagartos". El area
de estudio del Plan de Conservacién de Areas de la Zona Noreste de la Peninsula de
Yucatén, ocupa una extension aproximada de 737,631 hectareas localizadas al noreste
de la Peninsula de Yucatan. La iniciativa de planeacion comprende una parte continental
(499,808 ha) y otra maritima (252,010 ha). (Rodriguez y Garcia, 2007)

En 2007 se determind que la integridad ecoldgica o viabilidad del sitio en general se
puede considerar como buena, donde casi el 60% del area tiene un estado de
conservacién bueno o muy bueno. Los pastizales inundables y tasistales son el unico
ecosistema con una integridad muy buena; por el contrario, la selva mediana resulté con
una integridad regular. El resto de los objetos tiene una viabilidad buena.

Flora

En 1995 Duran et al., elaboraron un listado preliminar de especies de plantas para el area
de Yum Balam, el cual reporta 400 especies vegetales representadas por 77 familias, de
estas, 13 especies cuentan con algun estatus de proteccion, 11 en categoria de
amenazadas y dos sujetas a proteccion especial, de conformidad con la NOM-059-
SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo. No obstante, este numero de especies se incrementara
notablemente conforme aumente el nimero de colectas. Actualmente, se encuentra en
prensa el listado de especies de plantas de la Peninsula de Yucatén, con alrededor de
2,470 especies (Duran, inédito).

En 1998, Diaz-Martin et al. elaboraron un estudio sobre las algas bentonicas marinas del
APFF Yum Balam, cuyo resultado arrojé un registro preliminar de 108 especies, todas las
especies representan nuevos registros para el area considerando que es el primer trabajo
realizado en la zona, en el cual fueron identificados 122 taxa, 55 especies de rodofitas o
algas rojas (Rhodophyta), 44 de clorofitas o algas verdes (Chlorophyta) y nueve feofitas o
algas pardas (Phaeophyta). Destacan las especies Batophora oerstedii v. occidentalis,
Halodictyon mirabile, Hypoglossum involvens y Polysiphonia ramentacea que son nuevos
registros para la Peninsula de Yucatan.

Vegetacion

Se utilizaron como base los mapas de vegetacion existentes para la zona de Yum Balam
y Ria Lagartos (PRONATURA, 2009), asi como imagenes satelitales de alta resolucion,
SPOT 2005. Mediante el procedimiento de digitalizacion, se identificaron las principales
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zonas agropecuarias, asentamientos urbanos, cuerpos de agua y tipos de vegetacion
existentes.

El mapa de vegetacion resultante se encuentra en formato shapefile, sistema de
referencia UTM, z16n WGS84, basado en imagen SPOT 2009.

Para el area de estudio se definieron un total de 10 tipos de vegetacion: manglar, matorral
de duna costera, selva baja caducifolia, selva baja subcaducifolia, selva mediana
subperennifolia, selva mediana subcaducifolia, petén, pastizales inundables, tasistales y
vegetacién secundaria.

Manglar

Este tipo de vegetacion constituye el principal sistema filtrador de nutrientes, sintetizador
de materia organica y exportador de detritus, ademas de sustentar las cadenas tréficas
cercanas a la costa. Ademas es un estabilizador de la linea de costa, las raices forman
una barrera que reduce el oleaje y las corrientes, y retienen particulas sedimentarias;
desde el punto de vista pesquero, es una zona de alimentacion y crianza de varias
especies de peces, moluscos y crustaceos; sirve como habitat critico y refugio de aves; y
posee gran valor estético y turistico (Vega y Cepeda, 2006).

Las especies de mangle presentes son: mangle rojo (Rhizophora mangle) y mangle negro
(Avicennia germinans). Ademas, de manera frecuente pero menos abundante, se
presenta mangle blanco (Laguncularia racemosa) y ocasionalmente botoncillo
(Conocarpus erectus) (Garcia-Contreras y Quintanilla-Bergdn, 2006), las cuatro especies
estadn enlistadas con la categoria de Amenazada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010 Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de
especies en riesgo (DOF, 2010). En el &rea se puede subdividir el manglar de acuerdo a
su fisonomia y localizacion.

Manglar de cuenca baja. Este tipo de mangle ocupa las partes mas bajas de una cuenca,
forma extensas masas arbdreas que se inundan o se secan de acuerdo al régimen
hidrologico, en general permanecen inundadas la mayor parte del afo y alcanzan los
mayores niveles durante la estacion lluviosa (Trejo-Torres et al. 1993). En el area esta
muy extendido en la costa sur de la Laguna Conil. La especie dominante es el mangle
negro (Avicennia germinans), en ocasiones asociada con el mangle rojo (Rhizophora
mangle), especie que presenta ocasionalmente algunas especies de plantas epifitas
(CONANP, 2003).

Manglar de franja. De acuerdo con Trejo-Torres et al. (1993) este tipo de manglar se
localiza comunmente a lo largo del litoral, tanto en sitios expuestos al mar abierto, como
en torno a bahias y lagunas costeras. Presenta un régimen hidrolégico dinamico que es
afectado por las mareas diarias, aunque también recibe influencia de las aguas de la
cuenca inundable. Se divide en dos clases, ambas presentes en el APFF Yum Balam:
manglar de franja marino y manglar de franja lagunar. El manglar de franja marino se
desarrolla sobre la linea costera, al suroeste de la Laguna Conil en aquellos sitios donde
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no se presentan dunas, como es el caso de una porcidn litoral continental al oeste del
area natural protegida. En general, es una comunidad muy densa con una altura de 10-15
m, dominada por mangle rojo (Rhizophora mangle) y mangle negro (Avicennia
germinans), de manera frecuente pero menos abundante, se presenta mangle blanco
(Laguncularia racemosa), y ocasionalmente botoncillo (Conocarpus erectus) (CONANP,
2003).

El manglar de franja lagunar es mas abundante en el drea y se encuentra bordeando los
litorales de las lagunas costeras o rias; como es el caso de la Laguna Conil. Se diferencia
del manglar de franja marino porque esta sujeto a procesos hidrolégicos estuarinos, con la
influencia del agua dulce o salobre. Presenta una composicion similar pero se distribuye
de forma discontinua, alternando a manera de mosaico con pequefos manchones de
selva baja subcaducifolia que se intercalan en medio del manglar de franja. Este patron de
distribucion de la vegetacion es demasiado pequeno y es poco evidente en la escala a
que se muestra la vegetacién (CONANP, 2003).

Manglar de Salitral. Se localiza a manera de franjas diagonales intercaladas entre la
vegetacion de duna costera y los salitrales (Trejo-Torres et al. 1993), como es el caso del
manglar que se desarrolla en Isla Holbox, o bien, ocupando las areas planas que se
localizan al margen de las lagunas hipersalinas. El manglar de salitral que se desarrolla
colindante con la duna, presenta especies como el botoncillo (Conocarpus erectus) y el
mangle rojo (Rhizophora mangle), ya que en estas areas la salinidad no es tan elevada.
Por el contrario, en las partes mas bajas y mas salinas prospera exclusivamente
Avicennia germinans (Trejo-Torres et al. 1993).

Otro manglar presente en superficies muy pequenas, es el manglar chaparro, la especie
dominante es el mangle rojo (Rhizophora mangle), como su nombre lo indica, esta
constituido por mangles de baja talla, a veces muy denso y a veces muy abierto
(CONANP, 2003).

Matorrales de duna costera

Este tipo de vegetacion presenta comunmente dos zonas, una dominada por especies
pioneras, y otra por especies que se desarrollan a manera de matorral. Las plantas
pioneras se encuentran creciendo sobre la arena movil y tipicamente estan conformadas
por las siguientes especies: Sesuvium portulacastrum, Ageratum littorale, Portulaca
oleracea, Canavalia rosea, Euphorbia buxifolia, Cakile lanceolata (endémica), lpomoea
pes-caprae, Sporobolus virginicus, Ambrosia hispida 'y Lippia repens (CONANP, 2003).

Las playas son extensiones litorales compuestas por grandes acumulaciones de arena
calcarea, cuya forma y tamarno dependen en gran medida de la velocidad y direccién del
viento. Otra caracteristica es la presencia de particulas de arcilla, las cuales debido a su
forma laminar contribuyen a la retencibn de humedad y nutrientes. Las especies
presentes estdn adaptadas a factores limitantes como salinidad, amplitud de las mareas y
fuertes vientos. La vegetacion que se desarrolla en las dunas costeras que forman el

Pagina 13 de 62



borde litoral de las lagunas costeras, esta compuesta principalmente por palmas,
matorrales y pastos, plantas de tipo rastrero, xerdfito tropical y suculento.

En la parte que corresponde al matorral, las especies mas comunes son Suriana
maritima, Tournefortia gnaphalodes y Scaevola plumierii, en una zona denominada de
arbustos "rompe-vientos", en tanto que en la parte con mejor desarrollo estructural, se
encuentran especies como Bravaisia tubiflora, Thevetia gaumeri, Coccoloba uvifera,
Ernodea littoralis, Bumelia americana, Jacquinia aurantiaca, Krugiodendron ferreum,
Metopium brownei, Cordia sebestena, Opuntia dillenii y Selenicereus donkelaarii
(endémica). En el APFFYB, este tipo de vegetacién se encuentra practicamente en la
porcién arenosa de la Isla Holbox, comunmente se intercala con el manglar de salitral en
las partes bajas de la duna costera en un complejo mosaico de vegetacion (Trejo-Torres
et al. 1991; CONANP, 2003).

Otras especies caracteristicas son: sisal (Agave sisalana), bab-ki (Agave angustifolia),
cactus (Cereus pentagonus), sikil-ha’xiu (Lantana involucrata), nakax (Coccothrinax
readii), palma chit (Thrinax radiata) y palma kuka (Pseudophoenix sargentii), estas tres
ultimas con categoria de Amenazada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo (DOF,
2010).

Selva baja con cactaceas o selva baja espinosa (caducifolia)

La selva baja caducifolia con cactadceas candelabriformes se desarrolla desde el Cuyo
hasta Sisal. Se encuentra limitada por la vegetacion de duna costera y el manglar. Las
especies dominantes son las leguminosas. La poca presencia de precipitacion favorece el
crecimiento de liquenes, epifitas y cactaceas. La extension de este tipo de vegetacion es
muy reducida en la Peninsula de Yucatan. En el estrato herbaceo las mas comunes son:
Acacia pennatula, Acacia gaumeri, Acacia cornigera, Acacia collinsii, Mimosa
bahamensis, Leucaena leucocephala, entre otras.

Esta vegetacion se presenta de manera restringida en la Peninsula de Yucatan, y en
especial en el estado de Quintana Roo, ya que su desarrollo esta asociado a los
afloramientos de roca. Una de las mas importantes caracteristicas de la selva baja
caducifolia es que sus arboles tiran el 100% de su follaje en la época de secas. Es un tipo
de vegetacion dominado por especies arborescentes, que pierden sus hojas en la época
de secas del afno durante un lapso variable y muestra una franca preferencia por suelos
someros.

Selva baja inundable (subcaducifolia)

Este tipo de selva, popularmente conocida como akalche’, se encuentra a lo largo de las
formaciones alongadas de pastizales. Se desarrolla en suelos que poseen materia
organica por permanecer inundados durante la época de lluvias y presentan pocas
afloraciones rocosas, con un drenaje muy lento.
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Presenta un régimen hidrolégico especial dado por las condiciones y tipo de suelo
presentes en la Peninsula de Yucatan (Olmsted y Duran, 1986). El tipo de suelo permite
la formacidén de cuerpos de agua intermitentes que sirven como fuente de agua para el
mantenimiento de la fauna.

Entre las especies domina el tinte (Haematoxylum campechianum), junto con Jacquinia
aurantiaca, Dalbergia glabra, Erythroxylum confusum, Crescentia cujete, Cameraria
latifolia, Randia aculeata 'y Byrsonima bucidaefolia (endémica). Estas franjas se distinguen
por su abundancia de epifitas, especialmente del género Tillandsia. Por la dominancia del
tinte, estas comunidades son conocidas como tintales, en tanto que a los pastizales
asociados con selvas inundables les denominan sabanas. Esta combinacion de
asociaciones vegetales es Unica en el Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum Balam y
probablemente en México.

Destaca la presencia de Bucida spinosa, especie reportada anteriormente solamente para
la selva baja inundable de Sian Ka'an. Al contrario de lo que sucede en Sian Ka'an, donde
esta especie domina en la selva baja inundable, en APFFYB Bucida spinosa muestra una
distribucion discontinua.

Selva mediana subperennifolia

Estructuralmente es similar a la selva alta subperennifolia, aunque con una menor altura
promedio, los arboles alcanzan entre 15y 20 m. Aproximadamente, un 25% de las plantas
pierden sus hojas durante el periodo de secas y presenta un numero moderado de
trepadoras y epifitas. Comparte especies con la selva mediana subcaducifolia, aunque en
diferente densidad. En el sotobosque se observa Ceiba aesculifolia (pim) y algunas
especies de palmas que no se encuentran en la selva mediana subcaducifolia.

Se localizan en una gran porcién del estado de Quintana Roo y Campeche, pero en
Yucatan solo se localiza en la porcién noreste del Estado. El tipo de suelo en el que se
desarrolla esta vegetacion es calizo, permitiendo asi tener una gran permeabilidad que
sustituye al drenaje rapido de los suelos con pendientes (Campos y Duran, 1991). Entre
las principales especies se encuentran el zapote (Manilkara zapota), el ramédn (Brosimun
alicastrum), la guaya (Talisia olivaeformis), el chaka’ (Bursera simaruba), el chechem
(Metopium brownei), el tsalam (Lysiloma latisiliquum), la plama chit (Thrinax radiata) y el
cedro rojo (Cedrela odorata) (Vega y Cepeda, 2006).

Otras especies son: kaniste' (Pouteria campechiana), pa' saak' (Simarouba glauca),
kataloox (Swartzia cubensis), kakaw-che' (Alseis yucatanensis), huano (Sabal yapa), xiiat
(Chamaedorea seifrizii), Chryosophyllum caimito, Platymiscium yucatanum (endémica),
etc. Se pueden encontrar algunos elementos epifitos como Aechmea bracteata, y los
cactos Selenicereus donkelaarii (endémica) y Selenicereus testudo, por mencionar
algunos de los mas evidentes.

En el &rea se considera a la selva mediana en distintos estados de recuperacion, debido a
que toda la zona ha sufrido el impacto de huracanes, incendios y desmontes, aunque las
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caracteristicas estructurales originales de la selva mediana estan presentes (Garcia
Contreras-Quintanilla Bergon, 2006).

Selva mediana subcaducifolia

Esta comunidad se encuentra principalmente en Yucatan, como una franja ancha en la
parte central del Estado que se continia hasta el norte de Campeche, volviéndose
angosta hacia el sur y finalmente en Quintana Roo, s6lo ocupa una pequenisima porcion
en el limite norte con Yucatan. Sus suelos aunque pedregosos tienen una pequena capa
de materia organica formada por la gran cantidad de hojas que dejan caer los arboles.

Esta constituida por arboles cuya estatura promedio oscila entre 10 y 20 metros en el
estrato superior; la principal caracteristica de este tipo de vegetacion es que del 50 al 75%
de las especies pierden sus hojas en la época seca del ano, no son comunes las epifitas
ni las trepadoras y las hojas de las plantas son frecuentemente coridceas (CONANP,
2003).

Como especies dominantes estan: Acacia pennatula, Caesalpinia gaumeri, Caesalpinia
platyloba, Lysiloma latisiliquum, Enterolobium cyclocarpum, Mimosa bahamensis,
Spondias mombin, Metopium brownei, Cochlospermum vitifolium, Guazuma ulmifolia,
Trema micrantha, Annona reticulata, Gyrocarpus americanus, Piscidia piscipula,
Pithecellobium dulce, Pithecellobium albicans, Sapindus saponaria, Gliricidia sepium,
Acacia cornigera, Cedrela mexicana, Bursera simarouba, Simaruba glauca, Vitex gaumeri,
Bucida buceras, y Gymnopodium floribundum.

En el area se presenta un fendmeno importante entre la selva mediana subcaducifolia y
subperennifolia; aunque ambas se encuentran bajo el mismo régimen climatico, en toda la
parte sur los dos tipos de selva forman manchones de vegetacion que se entremezclan.
Este fenomeno puede deberse a la discontinuidad en la distribucion del suelo; ya que en
términos generales, la selva mediana subcaducifolia esta asociada a los suelos de tipo
tzek'el y la selva mediana subperennifolia a los suelos mas profundos y obscuros, con
mayor contenido de materia organica (CONANP, 2003).

Petén

Es una asociacion de especies pertenecientes a diferentes tipos de vegetacion,
localizados en la zona noroeste del Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum Balam. Es
una agrupacion de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos cuya estructura y
distribucion le dan una fisonomia especial. Esta asociacion se da como una isla rodeada
por una estructura herbdcea en las que diferentes asociaciones vegetales se distribuyen
en circulos concéntricos, de tal manera que el manglar o tular queda en la periferia y en el
centro hay vegetacién de selva o bien una interesante mezcla de elementos selvaticos y
de manglar.

Presentan condiciones hidrologicas particulares que determinan sus caracteristicas
biéticas; los afloramientos de los petenes funcionan como manantiales mareales donde el
flujo de agua aumenta y disminuye en relacion directa con las mareas. La salinidad y el
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nivel de inundacion son los principales factores que explican la distribucidén y el desarrollo
de las comunidades vegetales.

Pastizal inundable

Es una comunidad cuya caracteristica mas importante es que posee especies arbustivas
y arbéreas dispersas, pero tiene como especies dominantes a las gramineas y las
ciperaceas del estrato herbaceo. Presenta suelos arcilloso, profundos con gran cantidad
de materia organica que se inunda en la época de lluvias. La sabana se localiza en donde
el manto freatico llega a la superficie y el terreno esta ligeramente hundido, y
generalmente esta asociado a las principales especies presentes en el area natural
protegida que son: Cladium mariscus ssp. jamaicense, Phragmites australis, Eleocharis
cellulosa, Eleocharis caribaea, Rhynchospora cephalotes y Paspalum fasciculatum.
Algunas veces se presenta un tipo de palma tasiste (Acoelorrhaphe wrightii).

En algunas areas con vegetacion inundable se presentan pequerios islotes de vegetacién
denominados corchales, ya que Annona glabra (corcho) es la especie dominante. Este
tipo de asociacion se desarrolla caracteristicamente en zonas en donde la inundacién es
profunda, y en términos generales se caracteriza por la presencia de una gran cantidad de
plantas epifitas. En las areas mas profundas no hay vegetacion. Cuando se eleva el
terreno un poco hacia la selva, se mezclan las gramineas con muy pocas especies de
arboles de la selva baja inundable como Crescentia cujete, pero con muy poca densidad.

Tasistal

En zonas inundables se desarrolla una vegetacion compuesta de diferentes comunidades
vegetales, por lo general estdn presentes gramineas y ciperaceas, entre las que se
desarrollan arboles dispersos o manchones bien definidos de &arboles en su mayoria de
baja altura.

En algunas porciones de las zanjas o en dareas planas en la costa hay zonas de
inundacién mas profundas donde domina la palma tasiste (Acoelorraphe wrightii), que
ocupa extensiones de varios kilbmetros, en grandes densidades y formando coberturas
casi homogéneas, de manera que su aspecto es muy particular, por lo que se denominan
tasistales. La sabana de zanja es un ejemplo claro de este fenémeno.

Otras comunidades presentes, ademas del pastizal inundable o sabana y los tasistales,
son los carrizales, chechenales, tulares y mucales, inmersos en esa matriz inundable de
pastos. Ademas de esta vegetacion se incluyen a todo el sistema hidrolégico presente, las
comunidades de zonas inundables temporales, como el tular ( Typha latifolia).

Vegetacion secundaria

La vegetacion secundaria es generada por la perturbacién del sistema natural, ya sea por
un factor natural o por modificaciones por el hombre, abarca extensiones de plantaciones
de henequén abandonadas y también areas agricolas de temporal que se practica en las
comunidades rurales, aunque de gran impacto es el efecto ocasionado por el cambio de
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uso del suelo, generando mosaicos de vegetacion secundaria en diferentes etapas de
desarrollo, también llamados acahuales o h’'ubche.

La vegetacién secundaria herbacea o acahual joven se caracteriza por presentar plantas
herbaceas que surgen durante las primeras etapas de sucesién en lugares talados vy
abandonados.

Fauna
Anfibios y reptiles

La mas importante revision bibliografica de los anfibios y reptiles de la Peninsula de
Yucatan la constituyen los trabajos de Lee (1980 y 1996), en los cuales discute el origen y
la distribucién de estos vertebrados.

En la parte noreste de la peninsula, se han reportado 93 especies, siendo el 70% del total
de la herpetofauna mexicana y el 82% para el estado de Quintana Roo. De las 114
especies reportadas para Quintana Roo, 21 son anfibios y 93 reptiles. De acuerdo a Lee
(1996), 72 especies han sido reportadas para la parte norte y sus areas vecinas.
(Hernandez-Gémez, 1995)

Se ha mencionado que la porcién norte de la Peninsula de Yucatan tiene el mayor
nuamero de especies endémicas. De las 12 especies endémicas, tres han sido reportadas
para el area de estudio: Sceloporus cozumelae, Cnemidophorus rodecki y Symphimus
mayae. La primera tiene una distribucién a lo largo de todo el norte de la peninsula, la
segunda sélo se ha encontrado en el area, teniendo las demas una distribucién desde el
centro, al norte de Quintana Roo (Lee, 1996).

En el area destaca la presencia de cinco especies de tortugas marinas, carey
(Eretmochelys imbricata), caguama (Caretta caretta), blanca (Chelonia mydas), lora
(Lepidochelys kempii) y laud (Dermochelys coriacea), las dos especies de cocodrilos
(Crocodylus moreletii y Crocodylus acutus), todas ellas dentro de alguna categoria de
riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo (DOF, 2010).

Existen poblaciones aparentemente saludables de las dos especies de cocodrilo
(Crocodylus moreletii y Crocodylus acutus), la primera en todos los cuerpos de agua
interiores y las sabanas, y la segunda en las entradas de agua salada como Yalikin,
Chipepté y Xuxub (Remolina, Fco. com. pers.)

Zonas de anidacion de tortugas marinas

Las playas de la Isla Holbox son importantes zonas de anidacion de dos especies de
tortugas marinas: carey (Eretmochelys imbricata) y blanca (Chelonia mydas). Anidan
principalmente en la parte de la Isla Grande, desde Punta Mosquito hasta el Cabo
Catoche.
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En esta playa, desde 1988, se realizan actividades de proteccion y conservacion de las
tortugas marinas, en un principio por el Centro de Investigaciones de Quintana Roo
(CIQRO), y a partir de 1990 por el grupo de PRONATURA, estableciéndose desde
entonces un campamento tortuguero que realiza actividades de proteccién en las playas
comprendidas entre Punta Mosquito y Cabo Catoche.

Es importante que para la implementacion de las actividades productivas que se impulsen
en la Isla Holbox, se brinde especial proteccion a las playas de anidacion de las tortugas
marinas.

Aves

La rigueza de ambientes del area, tanto acuaticos como terrestres se refleja en el elevado
numero de aves, con alrededor de 418 especies, que constituye el 91% de las especies
registradas en la Peninsula de Yucatan. Se reconoce la importancia del area para
numerosas especies residentes y migratorias, endemismos, asi como vulnerables o
amenazadas. Se reportan 35 especies con categoria sujeta a proteccion especial, 17
como amenazadas y 11 en peligro de extincion de conformidad con la NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo (DOF, 2010). La diversidad encontrada se debe en parte a la
localizacién geografica de la peninsula y del ANP, ya que es un punto de confluencia
entre las costas del Golfo y del Mar Caribe (Snedeker et al, 1991).

El listado de aves de la region cuenta con una lista exhaustiva de las aves de la Isla
Holbox (Howell, 1992) y con informacién mas precisa sobre la distribucion geografica de
especies consideradas en el listado antes mencionado (Howell y Webb, 1995).

Las especies citadas en estudios bibliograficos representan 247 géneros y 55 familias.
Las aves acudticas constituyen casi el 30% (130 especies) del total, y una proporcién
importante esta formada por especies terrestres que son un grupo diverso.

La zona norte de Quintana Roo y la costa norte de Yucatan tienen una posicién
estratégicamente importante en las rutas migratorias del Golfo de algunas especies
canoras, también es el primer sitio seguro que encuentran después de 650 millas de vuelo
sin parar y es importante como sitio de descanso de muchas especies acuaticas (Waide
et al, 1980 en Snedaker et al, 1991). Lynch (1989) reporta que 42 especies migratorias
gue no son de invierno para la peninsula se pueden encontrar en el area.

Aproximadamente 150 especies (35%) son migratorias estacionales o de paso,
principalmente en el invierno y unas pocas como el Vireo flavoviridis, que llega en verano.
Mas de la mitad de especies acuaticas son migratorias, indicando la importancia del area
para invernar y como sitio de paso. Las aves pequefas en general, disminuyen ante la
pérdida del habitat de sus rutas migratorias (Mayers 1980; Terborgh, 1989). Esta regidon
tiene gran importancia para mas de 30 especies de aves migratorias terrestres
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(principalmente Parulidae) las cuales migran por la ruta transgolfo, cruzando el Golfo de
México desde Louisiana y el oeste de la Florida hacia el norte de la Peninsula de Yucatan
(Rappole, 1983).

Aunque la Peninsula de Yucatan no es considerada como sobresaliente por sus especies
endémicas, Paynter (1955) reporta 70 especies y/o subespecies endémicas de la region,
de las cuales casi 65 se pueden localizar en la zona. Por ello, el area de Yum Balam
protege parcialmente alrededor del 90% de las aves endémicas de la peninsula,
quedando incluidas algunas como el pavo ocelado (Meleagris ocellata) la codorniz
yucateca (Colinus nigrogularis) el loro yucateco (Amazona xantholora) el carpintero de
vientre rojo (Melanerpes pygmaeus) y la calandria naranja (Icterus auratus) entre otras.

Especies acuaticas como el flamenco (Phoenicopterus ruber) tiene un rango de
distribucion muy restringido debido a sus requerimientos especiales de habitat, alrededor
de 60 a 80,000 individuos aproximadamente, quedan en toda la regién del Caribe,
encontrandose sélo en tres sitios o poblaciones. La segunda mas grande es la que se
localiza a lo largo del norte de la Peninsula de Yucatan (Aguirre-Alvarez, 1989). Debido a
su distribucidn restringida, estdn amenazados por enfermedades o desastres naturales
como huracanes, asi como por actividades humanas como la alteracién de su hébitat.
Una colonia importante de anidacion esta situada en Ria Lagartos, area adyacente a Yum
Balam y las aves se dispersan a lo largo de toda la costa durante la temporada no
reproductiva (Correa y Batllori, 1990; Espino-Barros y Baldassare, 1989). El APFF Yum
Balam es sumamente importante para el flamenco como area de alimentacion. Los
cambios provocados por el huracan Gilberto en los patrones de distribucién de sitios de
anidacion muestra la vulnerabilidad de esta poblacion.

Entre las aves que se encuentran amenazadas o en peligro de extincion, se encuentran
Phoenicopterus ruber, el jabira (Jabiru mycteria), el zopilote rey (Sarcoramphus papa), el
halcon peregrino (Falco peregrinus), el halcdn aplomado (Falco femoralis), reportado
reproduciéndose en la costa norte de la Peninsula de Yucatén, el milano de cabeza gris
(Leptodon cayanensis), el milano de pico de gancho (Chondrohiera uncinatus), el milano
de doble diente (Harpagus bidentatus), asi como dos aguilas neotropicales: la negra
(Spizaetus tyrannus) y la ornada (Spizaetus ornatus), el pavo ocelado (Meleagris
ocellata), el hocofaisdn (Crax rubra), el cojolite (Penelope purpurascens) y el garzén
cenizo en su variedad blanca (Ardea herodias). Son consideradas amenazadas por
diversas razones, ejemplo claro de esto es la actividad humana que a lo largo de las
costas ha modificado el habitat, o por la intensa caceria ya sea deportiva o de
subsistencia a la que son sometidas especies como el pavo ocelado y el hocofaisan; para
el loro yucateco se desconoce el estado de sus poblaciones debido a la disminucion del
habitat y a la captura de que es objeto para el comercio de mascotas.

Hay una alta diversidad de rapaces reportadas en el area: alrededor de 37 especies (67%
de las especies encontradas en Meéxico) nueve de ellas migrantes y la mayoria
potencialmente reproductivas.

Mamiferos
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Los trabajos realizados sobre los mamiferos silvestres mencionan principalmente la
sistemdtica y distribuciéon de las especies, siendo importantes los de Merriam (1901),
Merans (1901), y Allen y Osgood (1904) que sirvieron de base a los trabajos de Gaumer
(1917), y Nelson y Goldman (1931) mismos que proporcionaron material para el trabajo
de Hall y Kelson (1959), que es un compendio de la distribucién de las especies en
norteamérica y Centroamérica. Los trabajos de Lawlor (1965), Jones et al, (1973-74) y
Genoways (1975), integran una relacion de los mamiferos existentes en la peninsula,
basados en la captura de ejemplares y comparaciones con aquellos depositados en
museos de Estados Unidos. También han trabajado en esta regién Villa (1950) y Ramirez-
Pulido (1971). Otros trabajos incluyen los de Lazcano et al, 1995, Navarro et al, 1990,
Snedeker et al, 1991 y Remolina, 1995.

Segun la literatura consultada, la fauna de mamiferos de Quintana Roo comprende once
ordenes, 31 familias y 88 géneros con 126 especies (Navarro, 1990, 1994) mientras que
en el Norte del Estado, se registran 98 especies de 31 familias entre terrestres y
acuaticas. De las especies de mamiferos de Quintana Roo se han reportado 22 como
endémicas de Mesoamérica (Flores y Gerez, 1988).

En el caso de las especies consideradas como amenazadas o0 en peligro de extincidn, se
encuentran dos con categoria de sujeta a proteccién especial, cuatro amenazadas y
nueve en peligro de extincion. Se han encontrado evidencias fisicas o avistamientos de
grupos numerosos de pecari de labios blancos (Tayassu pecari ringens), monos arafa
(Ateles geoffroyi) y aulladores (Alouatta pigra), venado cola blanca (Odocoileus
virginianus), numerosas cuevas y senderos de tepescuintle (Cuniculus paca) y sereque
(Dasyprocta punctata), avistamientos ocasionales de viejos de monte (Eira barbara),
grisébn (QGalictis vittata), martuchas (Pofos flavus) y venado temazate (Mazama temama).
El tlacuachillo dorado (Caluromys derbianus), el oso hormiguero (Tamandua mexicana), €l
cacomixtle tropical (Bassariscus sumichrasti), el tapir (Tapirus bairdii), el jaguar (Panthera
onca), el puma (Puma concolor) el tigrillo u ocelote (Leopardus pardalis), el jaguarundi
(Hermpailurus yagouaroundi) y el ocelote o margay (Leopardus wiedii) estan considerados
como amenazados o en peligro de extincion dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en
riesgo (DOF, 2010).

Mamiferos marinos

En la Peninsula de Yucatan, incluyendo el Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum
Balam, se encuentran representados tres érdenes de mamiferos marinos: Cetacea, con al
menos seis especies de delfines: tursion o delfin nariz de botella, también conocido como
bufeo (Tursiops truncatus), delfin moteado (Stenella frontalis, S. attenuata), delfin negro o
de hocico liso (Steno bredanensis) y delfin tornillo (Stenella longirostris, S. clymene); orca
falsa (Pseudorca crassidens), orca (Orcinus orca) y cachalote pigmeo (Kogia breviceps)
(De la Parra, 1989); Sirenia, por el manati del Caribe (Trichechus manatus) y Carnivora,
con la nutria (Lontra longicaudis). El manati se encuentra amenazado por la explotacién
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humana de la que fue victima, pudiéndose encontrar actualmente sélo en algunas areas,
incluyendo Yum Balam (Colmenero, 1984; Colmenero y Hoz, 1985).

Se hace manifiesta la importancia del APFF Yum Balam para la conservacion del manati,
habiendo constancia de ejemplares en la zona de Xuxub y en la bocana de la Laguna
Conil. Asimismo, se han encontrado grandes grupos de delfines dentro de esta laguna
durante las épocas de paricion (mayo-julio).

Se reporta la presencia de siete especies de mamiferos acuaticos de los cuales dos
tienen categoria de sujeta a proteccion especial, cachalote (Physeter macrocephalus) y
ballena boreal (Balaenoptera borealis) y una se encuentra en peligro de extincién, manati
(Trichechus manatus) de conformidad con la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Fauna acuatica

En la Laguna de Conil (Yalahau) es posible encontrar peces de interés comercial en
diversas épocas del afo, aunque los pargos, corvinas, lisas, lisetas, tiburones, palometas,
mojarras, macabies, abadejos y meros (al menos hasta la boca de la laguna) permanecen
en ella durante largos periodos. Los pargos y otras especies (pulpo, abadejo, mero,
boquinete, canané) se distribuyen principalmente en las entradas de la Laguna Conil o
Boca de Conil, entre Punta Tzotz e Isla Holbox. (Jiménez-Sabatini et al. 1998). Otra
especie de relevancia es la cacerolita de mar (Limulus polyphemus), la cual segun la
NON-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o
cambio-Lista de especies en riesgo, se encuentra en peligro de extincion.

Entre los pargos es posible identificar al pargo lunar (Lutjanus analis), el canané o rubia
(Ocyurus chrysurus), el pargo mulato (Lutjanus griseus) y el pargo (Lutjanus apodus).

Los pargos presentan una corrida o migracién intensa entre abril o mayo y julio,
aparentemente hacia el Mar Caribe. Este movimiento inicia desde fines de invierno y
principios de primavera y se ha observado que también lo realizan la mojarra o mopich
(Eucinostomus argenteus) y el robalo (Centropomus undecimalis). El movimiento inverso
ocurre entre octubre y noviembre.

Una de las especies mas representativas en la Laguna es la corvina pinta (Cynoscion
nebulosus). Otra especie presente en la zona es la corvina blanca (Cynoscion arenarius o
C. nothus) que arriba en grandes cantidades en los meses de julio y agosto por la parte
de mar abierto. Estos organismos de hasta un kilogramo de peso vienen acompanados
por el llamado roncador blanco (de carne blanca) (Haemulon plumieri; H. macrostomum,
Bardiella spp.) y algunas corvinas pintas.

En la parte conocida como Punta Gruesa es posible encontrar liseta (Mugil curema) lisa
(Mugil cephalus) mojarra rayada (Gerres spp.) robalo (Centropomus undecimalis) picuda
(Sphyraena barracuda) y raya o bala (Dasyatis americana o D. say).
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En la zona costera de Cataldn encontramos: mojarra pinta o chincab (Eucinostomus spp.
y Gerres spp.) lisa, pargo, ronco o roncador (Haemulon plumerii, Haemulon
macrostomum, Haemulon spp.), bagre comun o abanderado (Arius melanopus, A. felis,
Cathorops sp., Bagre marinus) y macabi (Albula vulpes).

Frente a Chunchechén se pueden encontrar crias del tiburdn jaquetdn (Carcharhinus
limbatus) e inclusive sierra pintadilla (Scomberomorus maculatus) y pampano
(Trachinotus carolinus). También hay abundante sardina en ese lugar.

De Chunchechén a Xijaltun es posible encontrar gran cantidad de macabi (Albula vulpes)
y entre éstos también palometas y padmpanos: la palometa comun o blanca (Trachinotus
falcatus) y la rayada (Trachinotus spp.). Otro grupo de especies pelagicas presente en la
zona es el del pampano (Trachinotus carolinus).

Hacia la punta de Nuctunich comprendiendo todo el bajo de la Media Luna hay pequenas
cuevas en donde se pueden encontrar langostas y tortugas pequenas. El fondo es duro y
rocoso. Se ha reportado la presencia de pulpo (Octopus mayay O. vulgaris). En esa zona
suele parir el cazdbn de aleta manchada (Carcharhinus limbatus). En ocasiones
penetraban las hembras adultas de cornuda Sphyrna lewini, S. mokarran a desovar.
También se encuentra el pez espada (Pristis pectinata) de tamano significativo, el tiburén
Kanxoc (Negaprion brevirostris), el tiburon tutzan (Carcharhinus perezi), jaquetdn-xoc
(Carcharhinus limbatus), cornuda (Sphyrna lewini, S. mokarran), tiburén toro
(Carcharhinus leucas), tiburon pala (Sphyrna tiburo), tintorera (Galeocerdo cuvier), tiburdn
curro (huam) (Carcharhinus acronotus) y tiburdn gata (Ginglymostoma cirratum) es el
mas abundante.

Dentro de la laguna de Conil es posible identificar a tres grupos de mojarras: mojarra
blanca o chincab, mojarra amarilla o chincab, mojarra pinta o de rio. La mojarra blanca
(Gerres cinereus) se localiza por lo general en el rio Yalikin, el rio Xuxu y el rio Turbio.
Presenta una corrida o migracion de marzo o abril a agosto en grandes cardumenes, de
este a oeste, en la llamada ensenada hacia mar abierto, de Punta Mosquito a Cabo
Catoche; en esta temporada aparentemente comienza a madurar. La mojarra amarilla
(Gerres spp.) es mas larga, ancha y alta que la mojarra blanca, y corre del Cabo Catoche
hacia la boca de Yalahau de marzo o abril a agosto; en este periodo los organismos no
son gordos y tienen las génadas maduras. En Punta del Bajo, cerca de Holbox sobre la
ruta del barco que comunica Isla Holbox y Chiquila, puede encontrarse en grandes
cantidades. Se distribuye en las inmediaciones de Isla Morena o Isla Péajaros hasta
Catalan, posiblemente entra en la laguna a reproducirse.

De septiembre a diciembre el chincab amarillo presenta sus mayores incrementos en
peso, sin gbnadas desarrolladas y se le encuentra en los rios. En esta época del afno es
posible utilizar la atarraya para su captura. En enero los peces presentan un descenso en
su peso corporal y pueden encontrarse en aguas someras. Se alimentan de moluscos
bivalvos o conchuelitas y posiblemente hierbas o algas. Aparentemente, la época de
maduracion de la mojarra amarilla ocurre antes que la mojarra blanca. Las crias se
encuentran en época de nortes frente a Isla Holbox, sobre el rio que desemboca a la
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caleta. En estos meses los individuos que se localizan en Isla Morena son de menos de
10 cm. En el area del Rio Chital y sus ramificaciones las mojarras tienen de 12a 15cmy
ya tienen un precio en el mercado local, aunque los cardumenes son pequenos (alrededor
de 75 ejemplares promedio por cardumen).

La mojarra amarilla Gerres spp se captura en época de nortes en buenas cantidades,
aunque los cardumenes de la mojarra blanca son mas grandes en tamano que los de la
mojarra amarilla. Aparentemente ésta ultima es mas abundante en la region.

Otro grupo, el de la mojarra pinta o de rio, se encuentra durante todo el afio en sitios en
direccién a Punta Mosquito entre mar abierto y los rios; manglares y lodo, aunque puede
también encontrarse en el area del Rio Chital. Presentan génadas desarrolladas en
agosto y septiembre con poco peso corporal, el cual se incrementa en época de nortes.

Entre Punta Tzotz y Punta Caracol, la cual es una amplia zona de bajos, es posible
observar zonas de esponjales (mucaros) en donde se obtiene langosta (Panulirus argus);
pulpo (Octopus maya 'y O. vulgaris), que se captura con jimba o vara de bambu y buceo,
de agosto a diciembre; mero (Epinephelus morio), capturado con anzuelo y palangre, de
marzo a julio durante la veda de langosta, y abadejo (Mycteroperca bonaci), que se pesca
con palangre, anzuelo y arpén durante todo el afo.

El sabalo (Megalops atlanticus) es una especie que también puede encontrarse en la
Laguna de Conil en cardumenes de organismos pequefos, aunque es posible capturar
ejemplares adultos en esta misma zona en agosto. En 1997 se reportd un ejemplar de
alrededor de 30 a 35 kg capturado en esta zona con currican, en actividades de pesca
deportiva entre la Isla Pasién y Punta Tzotz.

La langosta (Panulirus argus) es uno de los recursos objetivo, con mayor valor comercial
en la region. Las sombras o estructuras de madera que se colocan en el fondo de la
laguna o mar para atraer a las langostas se ubican frente a Holbox y Punta Tzotz, a
alrededor de 4.5 m. Las langostas pueden encontrarse en la laguna durante todo el afo.

El camarén es un recurso de importancia en la economia pesquera de la zona norte de
Quintana Roo. Este presenta una importante asociaciéon con la Laguna de Conil y zonas
costeras someras, aunque su explotacién en estas areas esta prohibida por ley. El
camardn puede encontrarse en cantidades importantes en las zonas de Santa Paula,
Xijaltun (en gran abundancia) hasta Isla Morena, Isla Chich, Isla Pasion, en zonas de
pastizal (criaderos). Es probable que las especies mas representativas dentro de la
Laguna sean Penaeus brasiliensis y P. duorarum entre otras. Igualmente se encuentran
en los bajos de pastizal desde Nuctunich a Catalan y Punta Chén.

También es posible observar grupos de delfines que se alimentan de peces (mero, pargo,
lisa, liseta) no descartdndose la posibilidad de que estos cetdceos se reproduzcan vy
puedan parir a sus crias dentro de la laguna. Fuera de la Laguna de Conil se han
observado delfines apareandose e inclusive delfines con crias a lo largo del afo
(especialmente en el mes de mayo durante las bonanzas).
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Un grupo que fue objeto de caceria en otras épocas (hace aproximadamente 40 afos) fue
el de los manaties. Era posible encontrarlos en grupos de cierta abundancia en las
llamadas pozas de Punta Caracol y Punta Tzotz y por toda la Laguna Conil. Entre rio
Yalikin y el bajo de la Media Luna con alrededor de 1.5 m o mas de profundidad, era
posible localizar grupos de manaties alimentdndose. Frente al rio Yalikin y cerca de la
costa hay varios afloramientos o manantiales de agua dulce, en donde también se
localizaban manaties. Esta era un drea muy rica en pesca hasta principios de la década
de los ochenta.

Otro recurso que se capturaba frecuentemente hace ya mas de dos décadas es el de los
cocodrilos. Actualmente esta sujeto a una veda permanente y aun se pueden encontrar
desde Punta Tzotz hasta la punta de Holbox y en gran parte de la zona continental.

El tiburén ballena se localiza en la zona marina del area natural protegida, su presencia se
asocia a la existencia de corrientes de alta productividad primaria y zonas de surgencia de
nutrientes (De la Parra et al, 2010); es migratorio y puede aparecer en ciertas areas mas o
menos a intervalos predecibles. Sus desplazamientos probablemente dependen de la
disponibilidad de su alimento planctonico y también a cambios de temperatura del agua.
Algunas veces se asocian con cardumenes de escombridos u otros peces (CITES, 2002).

Calidad Ambiental
La construccién de casas habitacion y hoteles aledarnos al predio, modificé sin duda
algunos ciertos aspectos del paisaje natural del predio; principalmente la remocién de la
vegetacion original, lo que provocé la pérdida de la calidad ambiental y los patrones de
refugio de las aves.

Sin embargo, debido a que en el sitio del proyecto aun se mantienen las condiciones del
suelo, agua y aire, la calidad del medio ambiente se encuentra lista para un proceso de
regeneracién natural.

El establecimiento de parcelas de reforestacién con especies nativas de la region, se
prevé que traera consigo un aumento en la calidad del paisaje, compensando de cierto
modo la pérdida de la vegetacion original.

La intencion de incluir en la reforestacion especies nativas de la region, se debe a que
estas especies serviran como filtradoras de escorrentias por la pendiente natural del
terreno, reteniendo sedimentos, evitando asi la erosién de costas y servird como refugio
de aves.

Paisaje.

Localizado al noroeste de Cancun, México, isla de Holbox tiene apenas 26 millas/42
kilometros de largo. Holbox es separado de la costa del continente de México por una
laguna baja donde se encuentra el santuario de los flamencos, los pelicanos y otros
pajaros y criaturas exéticas.
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Aunque su nombre significa en lengua maya “hoyo negro”, es un mundo que desde lo
lejos aparece verde jade, tanto por las aguas de la Laguna Yalahau, que la separan del
continente, como por sus frondosos cocoteros, manglares y plantas rastreras que
contrastan con las largas playas, el cielo azul claro y el sol resplandeciente.

Es un area protegida por leyes internacionales que combina selva tropical, playas
virgenes, lagunas, cenotes, y rios; ademas de fauna salvaje, como venado, tején, jabali,
zorra, mapache, tortuga marina, boa y pavo de monte; asi como aves acuaticas como
garza, pelicano, fragata, flamenco, cormoran y pato, entre otras. Es una gran coleccién de
paisajes hermosos y poco frecuentados que forman un paraiso terrenal, para
vacacionistas con conciencia ecolégica que desean descansar, convivir con la naturaleza
y conocer gente amable y cordial.

La Isla se ha transformado en un destino turistico en el que se puede disfrutar —ademas
del excelente clima del Caribe Mexicano— de la cultura maya, sus tradiciones, actividades
al aire libre, pequefos restaurantes y hotelitos de bajo impacto ambiental, con conceptos
desde totalmente ecolégicos —posadas, cabafias y campings— pasando por calidos e
intimos hoteles estilo caribefo, hasta hoteles boutique de alto nivel; que se encuentran en
el pueblo y a lo largo de la playa, en primera y segunda linea de mar; dando a sus
huéspedes paz y comodidad en un ambiente relajado, lleno del espiritu de Holbox.

1IV.2.1.3 Medio Socioeconomico y Culturales.
Contexto arqueoldgico, histérico y cultural

La arqueologia del area de Yum Balam ha sido poco estudiada. Ramos (1946) visit6 a
Kantunilkin y sitios aledafnios y en 1954 Sanders (1955), hizo excavaciones en Kantunilkin,
Solferino, Monte Bravo y Chiquila. El sitio de Naranjal fue reportado por Taube (1983). Las
zonas arqueoldgicas mas conocidas en el area de proteccion de flora y fauna son
Chiquila, Monte Bravo, San Angel, Vista Alegre y Yalahau; en la zona de influencia estan
Kantunilkin, Popolnah, Tres Lagunas, Box Ni, Naranjal, Solferino y San Cosme.

En la costa Caribe se encuentra la edificacion de una iglesia construida después de la
Conquista en un sitio denominado Boca Iglesia. Se hablé solamente de tres encomiendas:
Kantunilkin, Conil y Ecab, en la zona. Esto significaba un drastico descenso de la
poblacién en el norte del Estado.

En 1995, S. L. Fedick y K. Taube hicieron investigaciones arqueoldgicas dentro del area
de Yalahau, incluyendo el APFF Yum Balam. Encontraron en los humedales de El Edén,
unas alineaciones de rocas de formas y longitudes variables, que fueron construidas
antiguamente, lo que sugiere que los humedales fueron manejados por los mayas.

Contexto demografico, econémico y social

A finales del siglo XIX, da inicio el nuevo proceso de colonizacién en el APFF Yum Balam,
debido principalmente a la explotacion de madera y chicle.
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Al principio del siglo XX, se establecié un ingenio azucarero en San Eusebio (cerca de
Chiquild) que fue entonces el mas grande de México. Sin embargo, su pobre rendimiento
propicio que los trabajadores decidieran emigrar a la Isla Holbox.

Después de la Revolucion, del reparto agrario y la década de los treinta, la zona norte
dej6 de tener importancia, sobreviviendo el chicle y la agricultura de autosubsistencia.
Posteriormente, la costa norte empez6 a tomar importancia a partir de los ranchos
copreros; paralelamente se inicia la actividad pesquera, principalmente del salado de la
piel y la carne de tiburén.

A partir de los afnos setenta, la agricultura y una naciente ganaderia han competido con la
pesca por ocupar el primer puesto en generacién de empleos y recursos; sin embargo en
los dltimos afnos se ha iniciado el desarrollo comunitario para prestar servicios de turismo.

Poblacion

La superficie del municipio Lazaro Cardenas -en el que se ubica el APFF Yum Balam- es
de 3,881 km?, con una poblacion total de 22,434 habitantes, el 65% de origen maya. Este
municipio presenta un grado alto de marginacion y un grado medio de rezago social
segun el gobierno federal (DOF 28 noviembre 2008).

Con respecto al indice y grado de marginacién reportado por CONAPO en 2005, de las
localidades que estan dentro del APFF Yum Balam, Kantunilkin (cabecera municipal de
Lazaro Cérdenas) y de Holbox, los indices son medio y muy bajo respectivamente.

En cuanto a la vivienda y sus servicios, el Censo de Poblacion 2010 elaborado por INEGI,
presenta los siguientes datos referentes a las localidades que se ubican dentro del APFF
Yum Balam, Holbox, Chiquila y San Eusebio (Tabla 2):

Tabla 2. Censo de Poblacion en el SA.

POBL poBL | POBL VIVIENDA VIVIENDA VIVIENDA VIVIENDA CON
LOCALIDAD
PARTICULAR CON CORRIENTE
TOTAL | MASC FEM HABITADA CON AGUA DRENAJE ELECTRICA
CHIQUILA 1466 771 695 347 305 294 325
HOLBOX 1486 771 715 412 408 410 408
SAN EUSEBIO 51 25 26 14 12 13 13

Censo del 2010, INEGI.

Servicios de salud

La atencién a las zonas rurales es cubierta por una unidad de salud movil, se cuenta
ademas con un centro de salud con hospitalizacion denominado de atencién intermedia
localizada en Kantunilkin asi como de centros de salud distribuidos en las principales
localidades del municipio. Aquellos pacientes que requieren de atencién de segundo nivel,
son trasladados a las ciudades de Cancun o Mérida. El personal médico actual del
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municipio es de 14 doctores y 32 enfermeras en contacto con el enfermo, para una
poblacién de 20,411, teniéndose un meédico por cada 1,400 habitantes (Directorio de

Unidades Médicas del Sector Salud, Programa de Salud).

Tabla 3. Poblacion con acceso a los sistemas de salud en el SA.

LOCALIDAD | jbtcho | popuiar | POB ™SS | issate | rssstee
KANTUNILKIN | 1942 5187 155 919 13
CHIQUILA 411 1035 15 12 0
HOLBOX 552 925 182 142 5

SAN ANGEL [215 826 7 2 2

SAN

EUSEBIO 35 15 3 1 0
SOLFERINO [163 633 9 33 0

Censo del 2010, INEGI.

Los principales problemas de salud atendidos con mas frecuencia en la region son los de
tipo respiratorio agudo; en segundo lugar se presentan las afecciones gastrointestinales y
en tercer lugar las parasitosis.

Servicios educativos

Los niveles educativos son mas bajos que los promedios para el Estado. Las
caracteristicas de la poblacion y de su distribucion determinan el tipo de programas
educativos que deben ser aplicados, es decir, programas propios para una poblacién
dispersa y de habla maya (Tabla 4).

Sistema escolarizado tradicional, se aplica en las localidades mas pobladas.

Sistema bilinglie o de castellanizacién, dirigido a la poblacion escolar que
Unicamente habla maya y se encuentra principalmente en las localidades del sur
de Lazaro Cardenas.
Sistema escolarizado en albergues de la Comisiéon para el Desarrollo de los
Pueblos Indigenas.

Tabla 4. Planteles educativos en el SA.

PRE
LOCALIDAD INI(EII?AULciﬁg:ggNA PRIMARIA | TELESEC | SEC | COBACH
ESCOLAR
Kantunilkin 2 6 1
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Chiquila 1 1 1 1 1
Holbox 1 1 1

San Angel 1 1 1 1

San Eusebio - - - - - _
Solferino 1 1 1 1

Fuente: Eduportal.com.mx 2010.

Servicios publicos

En ninguna de las localidades del &rea existen redes de drenaje y las fosas sépticas que
se construyen consisten en meros pozos de absorcién.

A excepcion de San Eusebio el resto de las comunidades cuenta con alumbrado publico y
electrificacidon, aunque no abarca a todas las casas.

Kantunilkin, Chiquila, Solferino, San Angel y Solferino cuentan con linea telefénica,
servicios de internet, correo, servicio de trasporte publico y colectivos.

Comunicaciones y transportes

El APFF Yum Balam tiene una carretera estatal que va de Chiquila a Kantunilkin, pasando
por las comunidades de San Eusebio, Solferino y San Angel.

La conexion entre Chiquila y la Isla Holbox es a través de transporte maritimo; existe
servicio de ferry, barcos que hacen el cruce varias veces al dia y lanchas privadas que
llevan carga y pasaje, asi como las lanchas de los pescadores, que mantienen
comunicadas permanentemente a las dos localidades.

La capitania de puerto, con sede en Holbox, establecida en 1974, esta adscrita a Cancun
y es la responsable del sistema portuario que consta de los muelles de Chiquild y el de
Holbox; adicionalmente existe otro muelle en la playa norte utilizado para actividades
turisticas acuaticas.

El sistema de faros se distribuye en Cabo Catoche, Holbox (dos faros automaticos) y
Chiquild (dos faros automaticos).

Resalta en la Isla Holbox una aeropista para pequenas aeronaves. Solo esté nivelada y es
de tierra.

Actividades productivas

Cada grupo posee diferentes intereses y expectativas respecto a la utilidad vy
aprovechamiento de los recursos naturales y todo ello redunda en que al interior de la
regién haya varios proyectos y visiones de futuro.
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Estas diferencias de indole étnica propician una marcada diferenciacion territorial que
propicia la existencia de dos subregiones econdmico-culturales. Mientras en el norte, es
decir, en Holbox y Chiquila la poblacion mestiza tiene una evidente superioridad numérica
que propicia la dominacion de las relaciones econémicas y sociales, con una actividad
preponderantemente pesquera y turistica, en San Angel, Solferino y Kantunilkin, la
poblacién maya domina las principales expresiones culturales e impone una racionalidad
agricola al manejo de los ecosistemas y a la vida cultural en general y reproduce, al
menos en cierta medida, las estrategias de subsistencia y rituales heredadas de sus
antepasados, pero que debido a presiones demograficas han propiciado que la fertilidad
de los suelos disminuya y que en muchos casos la produccidén agricola resulte apenas
suficiente para su autoconsumo.

Holbox se desarrolla como un pueblo de pescadores, labor fundamental dentro de la
estructura econdémica de este poblado. Con el comercio de pescado y langosta comenzd
una nueva era, la pesca moderna, una etapa que hasta hoy sigue vigente y con un
crecimiento constante que hace que este pueblo sea el mas importante generador de
ingresos del municipio.

En Kantunilkin por ejemplo, al ser la cabecera municipal, gran parte de la poblacion se
dedica a las funciones administrativas y a los servicios. Los pobladores a pesar de vivir
con las comodidades del ambiente urbano, tienen en cada familia, un soporte econémico
basado en la agricultura.

Otra actividad que ha prevalecido a lo largo de decenios e incluso de siglos, es la
apicultura, actividad que en la peninsula ha tenido gran relevancia. Ademas de las abejas
europeas (Apis melifera) se crian abejas llamadas mayas, xunan cab o cole cab (Melipona
sp.), que producen una miel de excelente calidad y que es muy bien cotizada en el
mercado internacional.

Agricultura

En las comunidades de San Eusebio, San Angel, Solferino y atn en Kantunilkin se
practica una agricultura de subsistencia con tecnologia tradicional, dependiente del
temporal de la regién y de la poca calidad de los suelos, con el uso de los métodos de
roza, tumba y quema para el desmonte y de siembra a espeque, teniendo que cambiar
cada cuatro o cinco anos de parcela. El maiz y el frijol son los cultivos mas frecuentes.

Se utiliza también la milpa maya para maiz, frijol, calabaza, camotes, etc., y el solar maya
constituido principalmente por frutales citricos, mamey, caimito, anona, ramones e incluso
cedros; otro estrato arbustivo con plantas tales como la chaya, platanos y algunas
palmaceas y finalmente un estrato herbdceo de hortalizas, tales como rabanos, chile,
cilantro, hierbas aromaticas como epazote y zacate limén.

También es comun que en el solar se cultiven hortalizas en sistemas intensivos como
almacigos, kanché (huerto elevado hecho con ramas) y macetas, al igual que espacios
para la cria de animales de corral, gallinas y pavos principalmente y que se cuente con
chiqueros para la engorda de cerdos de traspatio.
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Produccion de bovinos

La poblacién bovina es la mas importante, el sistema de explotacion predominante es el
extensivo y la mayoria de los ejidos incluye en sus planes la expansion ganadera con la
adquisicion de bovinos y ovinos y el desmonte para siembra de forraje y la rehabilitacion
de instalaciones.

Actividades forestales

La actividad forestal presenta un buen potencial de manejo y aprovechamiento de
maderas corrientes o tropicales; con mas de 30 especies, destacando siricote, yaxche,
sacchacah, katalox y chechém. Por el contrario, maderas preciosas, principalmente de
cedro, estan casi agotadas. Adicionalmente se aprovecha huano, chit, piedra, lefa,
carbdn, chicle y plantas medicinales.

Fauna silvestre

Para la poblacién humana de la zona ha sido tradicional recurrir a la caceria de aves y
mamiferos silvestres para autoconsumo, asi como a la semidomesticacion de algunas
aves como perdiz, codorniz, chachalacas, palomas, asi como venados y jabalies.

Acuacultura

Con la localidad de Chiquila, se ha venido implementando un proceso de capacitacién con
los pescadores y las mujeres con el objetivo de proporcionarles herramientas
conceptuales y practicas que les permitan definir opciones productivas en un marco de
manejo integral de los recursos costeros y dentro de las areas protegidas.

En el proceso se ha buscado desarrollar alternativas de produccion acuicola de bajo
impacto ambiental, adecuando las tecnologias a las condiciones y posibilidades locales y
utilizando especies nativas como el camardn rojo del Caribe (Penaeus brasiliensis), el
pargo (Lutjanus griseus), la corvina (Cynoscion sp.), el robalo (Centropomus, sp.), el
maxkil (Lybina dubia), la mojarra (Eugerres sp.) y el tambor (Micropogonias sp.).

Produccion pesquera

La pesca es principalmente riberena, predomina un conocimiento empirico de las
tecnologias aplicadas, las areas y temporadas de pesca. Los pescadores que se
encuentran asentados en las comunidades riberefias, estan integrados a las cooperativas
como socios o en la categoria de aspirantes. Temporalmente, se agregan pescadores de
otros estados para la captura de langosta.

La pesca representa la actividad econémica con mayores rendimientos para las
comunidades de Holbox y Chiquila. La zona de pesca abarca desde los limites con
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Yucatan hasta Cabo Catoche y es reforzado por la existencia de campamentos desde el
noroeste de Holbox hasta Cabo Catoche y Boca Iglesias (Marin, ibid.).

La pesca de escama, en términos reales ha dejado de ser rentable, aunque sea la de
mayor produccién de todo el estado, por lo que en la actualidad la actividad pesquera se
basa principalmente en la captura de pulpo y langosta, por su volumen y valor de la
produccion.

Las dos comunidades pesqueras dedican sus esfuerzos a la pesca riberefia y en menor
grado a la de altura. En la Isla Holbox existen tres cooperativas pesqueras y en Chiquila
cinco, asimismo en la zona trabajan cinco permisionarios. Entre las especies con un alto
valor comercial figuran la langosta, el mero, el robalo, el pulpo, etc.

Artesania tradicional

Una alternativa importante para hombres y mujeres han sido actividades que les permiten
estar en sus comunidades como el fomento de cultivo de hortalizas, la cria de cerdos y
gallinas y la elaboracion de productos artesanales entre los que destacan el urdido de
hamacas y el bordado de ropa tradicional y tipica.

Turismo

La actividad turistica en el area se centra principalmente en la observaciéon y nado con
tiburon ballena y de esta se desprenden actividades secundarias como el turismo de
playa, observacion de aves, senderismo y recientemente pesca deportiva. El principal
nucleo es la localidad de Holbox, y Chiquila como zona de paso. Este fendmeno genera
tal derrama econémica que parte de la poblacién originalmente pesquera ha cambiado su
actividad; asi como la atraccion de los inversionistas para el desarrollo de infraestructura
de servicios turisticos.

Uso del suelo y aguas nacionales

De acuerdo con el Sistema de Informacién Geografica de la Region Peninsula de Yucatén
y Caribe Mexicano, imagen SPOT 2009 Carta Topografica INEGI Sistema de Referencia
UTM z16N WGS84, la cobertura vegetal abarca el 32.45 % del APFF Yum Balam,
compuesta principalmente por comunidades de manglar, vegetacion de duna costera,
sabana y selvas baja y mediana; la actividad agropecuaria abarca una superficie del 0.33
%; la zona urbana cubre el 0.14%, existe un 0.17 % de superficie sin cobertura vegetal y
el restante 66.91% corresponde a aguas marinas y costeras.

Tenencia de la tierra
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La tenencia de la tierra en las areas naturales protegidas, es un factor importante para
poder desarrollar con éxito las acciones de conservacion y proteccion del patrimonio
natural de nuestro pais, y de manera especifica, para lograr una adecuada y eficaz
administracion del Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum Balam.

La distribucion y tenencia de la tierra, publica, social y privada, se presenta como un
mosaico complejo, en donde tanto parte de las parcelas como los ejidatarios o
propietarios originales han ido cambiando paulatinamente, debido principalmente a la
venta de cesidn de derechos, enajenacion directa y/o especulacién, en algunos casos
se presume que también se ha dado un proceso de invasidn de tierras.

En este contexto se tiene como punto de partida la distribucion de la tierra hasta el
momento del Decreto de creacion del APFF Yum Balam, basandose en los propios
Decretos de dotacion de tierras ejidales; infiriendo que los remanentes son presuntamente
terrenos nacionales.

1V.2.2 Descripcion de las condiciones ambientales del predio.
1V.2.2.1 Medio Abidtico (Nivel de analisis: Isla de Holbox).
a) Clima
Segun la clasificacion de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia, el tipo de clima en el
sistema ambiental delimitado, corresponde a dos tipos; EI Awo (x') (83.89 %), célido
subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio
mayor de 18°C y el Aw1(x') (16.11%) céalido subhumedo, temperatura media anual mayor
de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C (Fig. 7).
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Figura 7. E/ Mapa representa los diferentes tipos de climas presentes en el sistema ambiental, de
acuerdo a la clasificacion de Képpen modificada por Garcia, escala 1:1000000. Fuente: Garcia, E.
- Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), (1998).

Precipitacion.

La época de lluvias comprende los meses de mayo a octubre, aunque a veces se
prolonga hasta noviembre. La precipitacion anual varia entre los 800 a 1 200 mm, la
temporada seca del ano engloba de noviembre a abril, pudiendo dividirse esta época a su
vez en dos sub-periodos, uno que va de noviembre a febrero o también llamado época de
nortes, ocasionado por masas de aire y nubes con vientos polares de esa direccién con
rachas violentas y temperaturas bajas, y otra de franca sequia que comprende los
restantes meses del afo, o sea febrero y abril (Fig. 8).
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Figura 8. 'Precipitacion anual en Holbox.
Temperatura.

En general en el estado se presenta un clima uniformemente calido subhimedo, con una
temperatura media anual de 24 a 260C, siendo enero el mes menos caluroso y el mas
célido puede caer antes o después del solsticio de verano, o sea mayo, junio, julio o
incluso agosto. Los meses mas calientes son de mayo a octubre con temperaturas
maximas que van de 28.5 0C a 33 0C, los més frios van de noviembre a abril fluctuando
temperaturas minimas entre los 18 y 19.5°C.
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Los registros de temperatura para la estacidn meteorologica 23-012, localizada en Isla
Holbox presenta una media mensual de 23.8°C para el mes de enero y de 27.6°C para el
mes de septiembre, estando la media anual en 26°C (Fig. 9).
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Figura 9. Temperaturas en el sistema ambiental “Yumbalam”. Fuente Garcia, E. - CONABIO,
(1998). 'Isotermas Medias Anuales'. Escala 1:1000000, México.

Vientos dominantes. En Holbox, los vientos alisios predominan durante todo el ano,
debido a la influencia de las corrientes descendentes subtropicales que emigran de la
zona de alta presion hacia la zona de la baja presion ecuatorial, manifestando cambios en
su direccion y velocidad en el trascurso del afio. En los primeros meses del afio que va de
enero a mayo, los vientos tienen una direccion este - sureste y mantienen velocidad
promedio de 3.2 m/seg. Para junio a septiembre, los vientos circulan en direccion este,
incrementando su velocidad promedio hasta 3.5 m/seg. Finalizando el afio en noviembre y
diciembre. La direccién del viento cambia hacia el norte y presenta velocidades de 2
m/seg, lo que coincide con el inicio de la temporada de Nortes.

Fenémenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros
eventos extremos).

Entre los fendmenos climaticos destacan las tormentas tropicales y los huracanes que
azotan a la costa. Su ocurrencia es incierta, pero se presentan con mayor frecuencia
durante la época del verano y otofio, de mayo a noviembre, con intensidades variables,
desde depresiones tropicales hasta huracanes de categoria 5.
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Otros fenémenos climéticos que afectan el area de estudio son los vientos denominados
“nortes” los cuales son masas de aire polar proveniente del norte y noreste que alcanzan
la Peninsula de Yucatéan, principalmente durante el otofio e invierno, haciendo descender
drasticamente la temperatura y alcanzando en ocasiones rafagas de viento hasta de 100
Km/hr. Los vientos dominantes el resto del afilo son menos intensos, procedentes del
sursureste.

Intemperismos severos.

En Holbox, al igual que el resto del Estado y la Peninsula de Yucatan e inclusive la zona
sureste de México, ano con ano, manifiesta condiciones atmosféricas de tipo calido
tropical, factor atmosférico que la hace susceptible al embate de los intemperismos
severos conocidos como ciclones. Estos fendmenos, ademas de ocasionar cambios
sustanciales del paisaje por donde pasan, debido a los grandes volumenes de agua que
arrastran consigo, provocan que se equilibren los niveles hidricos del manto freético.

De los estados mexicanos que se encuentran en la zona del Golfo de México y Mar de las

Antillas, es precisamente Quintana Roo el que sufre la mayor incidencia ciclonica debido a

qgue se encuentra ubicado dentro de la trayectoria que sigue la mayoria de las tormentas

tropicales y ciclones que se originan en el Atlantico Tropical, siendo alrededor de 19 el

promedio estadistico de huracanes o tormentas y perturbaciones tropicales que pueden

incidir anualmente sobre la zona de Costa Maya (Konrad, 1996; Pereira, 2000) (Fig. 10).
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Figura 10. Grado de riesgo por ciclones tropicales en el S.A. Fuente: CENAPRED, (01/03/2012).
'Grado de riesgo por ciclones tropicales por municipio’, escala: 1:200000. Edicion: 1a. Centro
Nacional de Prevencion de Desastres. Distrito Federal Coyoacan.

Estas perturbaciones naturales no se consideran de caracter local, sino que van
afectando a su paso areas particulares de la Peninsula de Yucatan y posteriormente otros
estados de la Republica Mexicana.

Los ciclones se forman entre los meses de mayo a noviembre, cuando aumentan
considerablemente las temperaturas y se alteran otros patrones atmosféricos.

Los meteoros que afectan la region se forman en dos de las cuatro matrices reportadas
para la region y cuyos ciclones podrian arribar a la zona de interés.

- La primera, se localiza en el mar Caribe frente a las costas de Venezuela y Trinidad. Los
ciclones ahi formados tienen un desplazamiento hacia el noroeste, sobre el mar Caribe,
atravesando América Central y las Antillas Menores, para luego dirigirse al norte hasta las
costas de la Florida EE.UU., afectando a su paso las costas de Quintana Roo.

- La segunda comprende desde el frente de las Antillas Menores en el Caribe Oriental
hasta el océano Atlantico Tropical, por el area de Cabo Verde frente a las costas del
continente africano, los ciclones originados en esta matriz, tienen un rumbo general hacia
el oeste, cruzando entre las Islas de la Antillas de sotavento y barlovento, para
encauzarse hacia la peninsula de Yucatan, y luego continuar al Golfo de Meéxico,
afectando los estados de Veracruz y Tamaulipas, en México y Texas EE.UU.

Actualmente, por la interpretacion de las condiciones atmosféricas que se registran en los
diferentes centros meteoroldgicos, asi como por la interpretacion de las imagenes de
satélite, estos fendmenos pueden ser pronosticados.

De acuerdo a la velocidad del viento que logren alcanzar, los ciclones pueden evolucionar
hasta tres niveles: depresion tropical, tormenta tropical y huracan. En esta ultima
categoria se considera a los fendmenos que son realmente desastrosos, su intensidad se
mide conforme a la escala Saffir-Simpson, misma que se basa en la velocidad del viento y
la altura de las mareas de tempestad que levanta. Segun esta escala se registran hasta 5
niveles de intensidad.

De todos los huracanes que afectan a México, los que son de particular importancia para
la Region son aquellos que se originan en la zona del Mar Caribe, particularmente la
region ubicada en el Caribe Oriental, en la latitud de 13° Norte aproximadamente,
estableciéndose en el mes de julio, formandose huracanes de gran recorrido y potencia
extraordinaria, especialmente los formados durante agosto, septiembre y octubre,
llegando algunos a cruzar la Peninsula de Yucatan para azotar los estados de Tamaulipas
y Veracruz. La otra zona en la que la formacion de huracanes puede afectar el territorio es
la porcion Atlantica entre las latitudes 8 a 12 grados Norte, al Sur de las Islas de Cabo
Verde.
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En Quintana Roo, entre mayo y octubre pueden presentarse tornados marinos o trombas
de enorme fuerza, pero de accién muy limitada y breve. Estos fendmenos son raros y no
hay registro formal de ellos, aunque los pescadores mencionan que se pueden observar 2
o 3 de estos en los afos mas calidos. Estos fendmenos se desvanecen al penetrar en
tierra (Flores y Espejel, 1994).

El area es susceptible de inundaciones por la presencia de intemperismos severos como
tormenta y/o huracanes como el sucedido en el afo 2005 (Figura 11) por el embate del
huracan Wilma el cual inundo practicamente a toda la Isla, sobre este antecedente se ha
considerado en su diseno la elevacion de los cimientos que sostendran a la vivienda.

— T ROPTOAL
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Figura 11. Trayectoria del huracan W/Ima Fuente CONA Hesumen del huracan “W/Ima” del
océano atlantico octubre del 15-25, 2005. Ing. Alberto Hernandez Unzon y M.G. Cirilo Bravo.

Intemperismos no severos.

Por otra parte, al igual que en casi todo el pais, afio con afno, durante los meses de
noviembre a febrero, descienden desde Norteamérica y la Antartida, una serie de
fendmenos meteoroldgicos denominados frentes frios, los cuales se caracterizan por su
condicion anticiclénica. Estos meteoros, comunmente son nombrados, por la direccion de
donde provienen como Nortes.

Considerando sus condiciones de temperatura, precipitacion pluvial y direcciéon de sus
vientos, no llegan a alterar significativamente el paisaje por donde pasan, razén por la
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cual se les denomina intemperismos no severos. Sin embargo, suelen bajar
considerablemente las condiciones de la temperatura ambiental e incrementar los niveles
hidricos del suelo, subsuelo y el manto freatico.

El desplazamiento de estos fenédmenos por lo general es hacia el sudeste del continente
americano, hasta que son disipados por la predominancia de condiciones calidas en las
cercanias del Ecuador.

En la época invernal en que se manifiestan, los dias despejados pueden reducirse hasta
un 50%, debido a que estos frentes frios arrastran consigo grandes extensiones de nubes
densas, especificamente la clasificada como cumulos nimbos, las cuales incrementan de
manera importante la precipitacién pluvial, cuando no ocurren precipitaciones, las nubes
predominantes son del tipo clasificado como cirro cumulus, (Sanchez, 1980).

Calidad del aire. Dentro del sistema ambiental, practicamente no se realizan actividades
de tipo industrial que impliquen la necesidad de monitorear la calidad del aire, en el sitio
practicamente no se llevan registros de la calidad de este elemento.

Entre los Unicos contaminantes que pueden ser atribuidos a la actividad humana destacan
los humos generados por la quema de lefa por los pobladores. Sin embargo, y debido a
las caracteristicas naturales tales como la vegetacion natural y los vientos alisios
predominantes, estos humos generados son facilmente absorbidos y dispersados.

b) Geologia y geomorfologia

Geologia.

Considerando la conformacion de las placas tectdnicas en una escala planetaria, la
peninsula de Yucatan se encuentra ubicada en la confluencia de la Placa Oceanica del
Caribe y la Placa Continental de Norte América. En ésta zona de confluencia, se forma
una depresion de tamano considerable por los procesos subductivos de ambas placas
durante la era Paleozoica, este proceso forma la estructura conocida como Plataforma
Yucateca, que sirve de basamento a toda la porcidon actualmente emergida que
denominamos Peninsula de Yucatan (Wyatt, 1985)(Fig. 12).
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Figura 12. Caracteristicas geologicas del area de estudio (Fuente: Prontuario de informacion
geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos; Lazaro Cardenas, Quintana Roo; Clave
geoestadistica 23007; 2009).

Geomorfologia.
La parte basal de la Peninsula de Yucatan, segun estudios estratigraficos, emergié

completamente hacia el Triasico-Jurasico; mientras que la parte norte y oriental, emergio
lentamente con fenémenos importantes tales como las glaciaciones del Pleistoceno,
donde el nivel oceanico disminuy6 y afectd los procesos de depositacion y erosiéon en la
linea costera. Segun la clasificacion fisiografica de E. Raisz (1964), el estado de Quintana
Roo queda comprendido dentro de la Provincia Peninsula de Yucatan, subdividida en tres
subprovincias claramente identificadas por sus caracteristicas geomorfolégicas
particulares (Fig. 13).
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Figura 13. Geomorfologia general para la peninsula de Yucatan.

Relieve.

Gran parte de la peninsula, estd constituida por estratos cafizos mas o menos
horizontales que hacen de ella una region relativamente plana, cuyas mayores altitudes
no llegan a los 400 metros. Casi todo el estado de Yucatén, (salvo en la region sur), el
este y norte de Q. Roo y el extremo norte y sur oeste de Campeche poseen escasa altura
sobre el nivel del mar, ordinariamente con excepciones de eminencias aisladas del
suroeste del estado de Campeche menores de 40 metros. La inclinacion de estos terrenos
hacia la costa es muy pequefa, lo que unido al escaso relieve, hace que estas zonas
aparezcan como extensas planicies cuando se les mira de cierta distancia. El area de
estudio corresponde a una planicie con ondulaciones apenas perceptibles derivadas de
los procesos de acumulacion de cordones de dunas y paleocanales de inundacion.

Sismicidad. Desde el punto de vista sismico, toda la Peninsula de Yucatan se encuentra
clasificada como Zona 0, la cual corresponde a la mas baja de las zonas sismicas
registradas para México. En esta zona, aunque se han registrado temblores con
intensidades de 4 a 7 grados segun la escala de Mercalli, los movimientos teldricos se
reportan con una recurrencia poco significativa de 108 afos en promedio.

Por esta razon, se considera que en la zona no se manifiestan movimientos tecténicos de
significancia. El ultimo ocurrido se manifesté en este afo (2018), y fue casi imperceptible,
no reportandose ningun disturbio en la zona interés.

Posible Actividad Volcanica. Con relacién a esta susceptibilidad, se tiene que la
peninsula de Yucatan a la cual pertenece el area de interés, se encuentra fuera de las
zonas de actividad volcanica, por lo que no existe posibilidad alguna de que ocurra alguna
manifestacion geoldgica en este sentido.
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Inundaciones. El area de estudio corresponde a una planicie con ondulaciones apenas
perceptibles derivadas de los procesos de acumulacién de cordones de dunas vy
paleocanales de Inundacion.

El area presenta un riesgo medio de inundaciones por la presencia de intemperismos
severos como tormenta y/o huracanes como el sucedido en el afino 2005 por el embate del
huracan Wilma el cual inundo practicamente a toda la Isla, sobre este antecedente se ha
considerado en su diseno la elevacion de los cimientos que sostendran a la vivienda.

Fisiografia. El Estado de Quintana Roo queda ubicado en la provincia fisiografica de
Yucatan, misma que a su vez se encuentra dividida en tres subprovincia nombradas:
“Llanuras con Dolinas”, “Plataforma de Yucatan” y “Costa Baja”. La subprovincia Llanuras
con Dolinas, ocupa las porciones norte y oriente (Raisz, (1959)). Esta subprovincia se
distingue por su topografia carstica, la cual presenta desde oquedades minusculas hasta
grandes depresiones (localmente denominadas cenotes), y en algunas de las cuales se
asoma la superficie freatica; casi en toda su extension carece de sistema de drenaje
superficial y s6lo en algunas &reas se ha formado una red hidrografica desintegrada y mal
definida, mientras que otras areas son inundables, localizdndose la mas extensa de ellas
en la porcion Norte del estado (POEL, BJ. 2005) (Fig. 14).
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Figura 14. Cuenca Hidroldgica.
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c) Suelos (Edafologia).

Con base a los estudios edafolégicos realizados por Flores y Espejel en 1994, los suelos
de la Peninsula de Yucatan corresponden a los denominados aluviales y coluviales,
debido a que se encuentran formados por depdsitos de material de acarreo de las partes
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mas altas de la roca carstica. En este sentido se puede asegurar que los suelos
acumulados y poco evolucionados no son maduros en su mayoria.

Los tipos de suelo presentes en el sistema ambiental “Yumbalam”, corresponde al Gleysol
molico, Gleysol vertico, Litosol, Luvisol crémico, Regosol calcarico, Rendzina, Solonchak
Gleyico, S. Molico, y S. Ortico. Suelos relativamente recientes, poco desarrollado,
constituido por material suelto, con texturas arenosas a franco arenosas, alto drenaje
superficial y escasa materia organica (Fig. 15).
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Figura 15. Tipos de suelos.

d) Hidrologia Superficial.

La peninsula de Yucatan es una unidad geoldgica de alta permeabilidad, con materiales
altamente solubles que favorecen la renovacién del acuifero. El espesor de agua dulce
crece tierra adentro, es menor a 30 metros en una faja de 20 Km., desde las costas y de
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30 a 100 m en el resto de las planicies, estimandose mayor hacia las partes altas (Fig.

16).
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Figura 16. Hidrologia superficial.

e) Hidrologia Subterranea.

Localizacién del recurso. La subregion YUCATAN RH-32 colinda al norte y al oeste con el
golfo de México, al este con el mar caribe y al sur con las subregiones CAMPECHE RH-
31 Y QUINTANA ROO RH-33. Comprende toda la zona norte de la peninsula incluyendo
las porciones norte de los tres estados, asi como a Mérida y Cancun; abarca 114 de los
122 municipios de la region. La condicién geohidrolégica es de sub-explotacién, al superar
notoriamente el volumen de recarga (estimado en casi 42 mil mm?® anuales) a los
volimenes de extraccién (que se estiman del orden de 1 mil mm?3 anuales) indicando
disponibilidad excedente de agua subterrdnea. En las zonas costeras incluyendo el area
de estudio y toda la isla Holbox, existe el riesgo de salinizacion por intrusién de agua
marina, por lo que se establecen restricciones para la explotacién y manejo de las
descargas. Practicamente en toda la region esta establecida una condicion de veda (Fig.

17).
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Figura 17. Hidrologia subterranea. Flujos de agua subterranea de la Peninsula de Yucatan.

IV.2.2.2 Medio Biodtico (Nivel de analisis: predio).

Flora

Tipo de vegetacion en el predio.

De acuerdo con los resultados obtenidos del trabajo de campo se identificé que el tipo de
vegetacion presente en el interior del area de estudio corresponde a Pastizal inducido
(P1). No obstante tal como lo sefialan las cartas de uso de suelo y vegetacion (serie
IV INEGI 2010 y V INEGI 2013, escala 1:250,000) el predio corresponde a vegetacion
secundaria arborea de manglar pero en una zona Urbana Construida. Sin embargo,
debido a la escala de dichas cartas, el margen de error que maneja es demasiado grande
para ubicacién de un predio. Fisicamente en el lugar, la comunidad vegetal ha sufrido el
impacto recurrente de fenédmenos hidrometeorol6gicos, por lo que en el predio se logro
encontrar relictos evidencias de desarrollo de vegetacidon con predominancia de pastos y
2 arboles de mangle y palma chit de talla chica y mezclandose con abundantes plantas
rastreras como cuscuta y otras especies graminoides, por lo que corresponde en la
actualidad a Pastizal inducido (Pl).

En toda la extension del predio predominan especies propias de ambientes costeros de
dunas y matorrales en etapa secundarios como se ha mencionado con anterioridad el
conglomerado forestal que representa este predio, corresponde en la actualidad a una
vegetacidbn graminoide que se encuentra en recuperacion, luego del efecto de
perturbaciones severas recurrente en afos anteriores. En esta vegetacién se aprecian
evidencias de danos provocados por los vientos fuertes de los huracanes y tormentas que
afectaron esta zona, asi como cambios de uso de suelo sin la autorizacion pertinente.!

* Ver en anexos Acta de inspeccion y Resolucion de PROFEPA respecto a estas actividades realizadas en el predio.
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Con los datos que se obtuvieron de los sitios de muestreo se estimé:

e La densidad relativa (DR = numero de individuos de cada especie/numero total de
individuos x 100).

e La frecuencia relativa (FR = frecuencia de cada especie/frecuencia total de todas
las especies x 100).

e La dominancia relativa (DMR = dominancia de cada especie / dominancia de todas
las especies x 100) se calcul6 el area basal de cada especie a partir de la
sumatoria del &rea basal de cada individuo (diametro al cuadrado x 3.1416/4).

e Por ultimo, se estimé el valor de importancia relativa de cada especie (VIR = DR +
FR + DMR).

Se analiza la diversidad de especies por grupo para observar la variacién de la riqueza y
la abundancia de las especies de los grupos diamétricos registrados en las unidades de
muestreo. Para este andlisis se utiliz6 el indice de Shannon Wiener (H’), este indice
refleja la relacion entre riqueza y uniformidad (Magurran, 1988; citado por Moreno C.,
2002).

Formula para calcular el indice de Shannon Wiener (H’):

H=->pi In pi
Donde:
H’= contenido de la informacién de la muestra.

Pi=proporcién de la muestra que pertenecen a la especie i.

Para conocer la distribucién de los individuos entre las especies registradas por grupo
diamétrico se calcul6 el indice de Equidad de Pielou (Moreno, 2001).

indice de Equidad de Pielou.
E= H/Hmax,
Donde:
E=Equidad
H=Diversidad de especies
Hmax= Diversidad de especies maxima= logS

Los factores ambientales y antropogénicos que han afectado al area, se analizaron para
evaluar el estado actual de la vegetacion. Este analisis sirve de base para respaldar las
recomendaciones sobre las medidas de mitigacion que se proponen en funcién de las
condiciones de la vegetacion y de las especies seleccionadas, que se encuentran dentro
del predio.

Descripcién fisondmica de la vegetacion identificada.

Los resultados obtenidos del trabajo de campo sefialan que el tipo de vegetacién que se
desarrolla en el predio que serd afectado con el desarrollo del proyecto presenta
vegetacion graminoide o pastizal inducido como evidencias de afectaciones debido a
factores naturales y antropogénicos. Es por esta razéon, que predominan gramineas,
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especies exodticas como cuscuta, mezclandose con escasos arboles maduros dispersos
que se localizan en los predios aledafnos?.

A nivel del suelo es evidente la materia organica en descomposicién, originada por el
proceso de regeneracion vegetativa (ramas, hojas, etc.) de las distintas especies que se
encuentran presentes; asi mismo, se pueden observar procesos de sucesién ecoldgica en
las primeras fases con especies pioneras de ambientes degradados de dunas vy
matorrales costeros.

Cabe senalar, que también se han encontrado evidencias de que el predio, al no estar
cercado el frente, ha sido utilizado como sitio para el pastoreo de caballos, lo que se pone
de manifiesto por las heces fecales encontradas en el sitio asi como las huellas (Fig. 17a

y b).

a B :
Figura 17 a y b. Evidencias de pastoreo en el sitio del proyecto.

Estructura de la vegetacion secundaria en el predio.

El predio comprende un solo mosaico no tiene estructura vertical causados por distintos
tipos y grados de perturbacion, como se evidencia el grupo herbaceo conformado por las
mismas especies de los grupos anteriores, las cuales compiten por los espacios de luz y
el escaso suelo que se forma entre las rocas que predominan en el tipo de suelo.

Este tipo de vegetacion presenta comunmente dos zonas, una dominada por especies
pioneras, y otra por especies que se desarrollan a manera de matorral. Las plantas
pioneras se encuentran creciendo sobre la arena movil y tipicamente estan conformadas
por las siguientes especies: Sesuvium portulacastrum, Ageratum littoralis, Portulaca
oleracea, Canavalia rosea, Ipomoea pes-caprae. En este remanente de playa donde en
antafio hubo extensiones litorales compuestas por grandes acumulaciones de arena
calcarea, cuya forma y tamano dependen en gran medida de la velocidad y direccién del
viento. Otra caracteristica es la presencia de particulas de arcilla, las cuales debido a su
forma laminar contribuyen a la retencion de humedad y nutrientes. Las especies
presentes estan adaptadas a factores limitantes como salinidad, amplitud de las mareas y
fuertes vientos. La vegetacién que se desarrolla en las dunas costeras que forman el

2 Ver en anexos Acta de inspeccion y Resolucién de PROFEPA respecto a estas actividades realizadas en el predio.
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borde litoral de las lagunas costeras, esta compuesta principalmente por palmas,
matorrales y pastos, plantas de tipo rastrero, xerdéfito tropical y suculento, ahora se
encuentran especies moespecificas que indican un fuerte proceso de regeneracion del
sitio que se encuentra degradado.

Los elementos que representaban a un matorral costero han desaparecido
completamente y actualmente sustituido por especies pioneras de ambientes degradados
de zonas costeras.® Entre las primeras plantas y mas abundantes se encuentran
Cenchrus insertus, Cyperus sp. Canavalia rosea, sobre las que crece la especie parasita
Cuscuta Sp y en la periferia Cocos nucifera, Trinax radiata y algunos individuos aislados
de mangle Conocarpus erectus (Fig 18 a, b, ¢ y d).

i

Figura la vegetacion pastizal inducido o graminoide.

En la Figura 18, se representa el mapa de vegetacion con la distribucién espacial de las
condiciones de la vegetacion que se detectaron mediante recorridos de campo en este
predio. Es importante reconocer que las condiciones de la vegetacién registradas en este
predio han sido afectadas por los fendbmenos meteorolégicos, por lo que el mapa de

3 Ver en anexos Acta de inspeccidn y Resolucién de PROFEPA respecto a estas actividades realizadas en el predio.
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vegetacion definitivo que se presenta es congruente con los valores obtenidos de los
sitios de muestreo dentro de la superficie que se propone de CUSTF.

En la tabla 5 y fig. 19 se representa la distribucién y las superficies que ocupan las
comunidades vegetales actualmente en el predio.

Tabla 5. Distribucion y superficies que ocupan las comunidades vegetales en el predio.

CVE_UNION Descripcion SUPE'\RAI:ICIES %
ADV Desprovisto de vegetacion 120 12
AH Asentamientos humanos 0 0
Pl Pastizal inducido 783.70 78
PAI Palmar inducido 100 10
MAnN Manglar 0 0
VSa/Mt Matorral costero 0 0
Total 1,003.70 100

Distribucion de la vegetacion secundaria

100

0 100 200 300 400 500 600 700 800

83.71

Fig. 19. Note que la proporcion dominante es del pastizal inducido.

Composicion de especies.

Con el proposito de conocer la cobertura vegetal y las especies que se distribuyen en el
area de interés, se realizaron recorridos en la superficie propuesta de CUSTF y en
general, en toda la zona. Durante los recorridos de campo realizando registro y con base
en el apoyo bibliografico y el conocimiento previo de personal conocedor de la vegetacién
forestal, se registraron las especies arboreas, arbustivas y herbdceas observadas
directamente, con el fin de conformar un listado floristico de la vegetacion que interactua
con el predio y conspicuas en las colindancias.

La vegetacién al interior del predio alcanza una riqueza de 14 especies, de las cuales 2
especies son arboles, 9 son herbaceas, 3 son rastreras De acuerdo con el espectro de
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formas de vida, se puede observar que la mayor parte de las especies registradas por su

composicion y estructura son herbaceas (Tabla 6, Fig. 20).

Tabla 6. Riqueza floristica registrada en el predio objeto de estudio y su correspondiente forma de

vida y categoria de proteccion.

Familia Especies Forma de Vida | Nombre comin Estatus
ACANTHACEAE
Blechum brownei Hierba
Dicliptera assurgens | Hierba
AIZOACEAE
Sesuvium Hierba rastrera Verdolaga de
portulacastrum playa
AMARANTHACEAE
Alternanthera Sp Hierba Sak mul
Amaranthus greggii | Hierba Xtes
APOCYNACEAE
Rhabdadenia biflora | Rastrera Bejuco de
manglar
COMPOSITAE
Parthenium Hierba Altanisa
hysterophorus
CONVOLVULACEAE
Ipomoea pes caprae | Rastrera Rifionina
Cuscuta Spp Rastrera Cuscuta
CYPERACEAE
Cyperus sp. Hierba
GRAMINEAE
Cenchrus echinatus | Hierba Cola de zorro
Distichlis spicata Hierba Zacate salado
ARECACEAE Thrinax radiata Arbol (tipo | Palma Chit Amenazada
arbusto)
COMBRETACEA Conocarpus erectus | Arbol Mangle Amenazada
botoncillo
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Figura 20. Distribucion porcentual de las formas de vida presentes en el predio.

Especies protegidas.

Entre las categorias de riesgo que tiene establecida la Norma Oficial Mexicana NOM-—
059-SEMARNAT-2010 Proteccidon Ambiental Especies Nativas de México de Flora y
Fauna Silvestres categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion o cambio de
lista de especies en riesgo publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de
diciembre de 2010, para las especies de flora que habitan el territorio nacional
(SEMARNAT, 2010) en este predio solo se identificaron especies de plantas que
corresponden a la categoria de Amenazada.

Amenazada (A).- Aquella especie, o poblaciones de la misma, que podrian llegar a
encontrarse en peligro de desaparecer a corto 0 mediano plazos, si siguen operando los
factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o
modificacién de su habitat o disminuir directamente el tamafo de sus poblaciones. (Esta
categoria coincide parcialmente con la categoria vulnerable de la clasificacion de la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, UICN).

De acuerdo con la informacién recopilada en este predio, se observaron dos especies,
qgue se reportan como Amenazadas. Las especies citadas con estatus de amenazada en
la NOM-059-SEMARNAT-2010 son: palma chit (Thrinax radiata) y Mangle botoncillo
(Conocarpus erectus) (Tabla 7).

Al respecto se observa que estas especies presentan un escaso nimero de individuos en

el predio. Ante tal situacién, se tiene contemplada dar prioridad a estas especies, ademas
se contemplan otras especies nativas para su rescate y reforestacion.
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Tabla 7. Especie bajo estatus de amenazada observada en el predio listada en la NOM-059-

SEMARNAT-2010.
Nombre cientifico Nombre comun NOLLRES A R Pt
Estatus
Thrinax radiata Palma Chit Amenazada
Conocarpus erectus Mangle botoncillo Amenazada

Densidad de individuos en el predio.
Los resultados del numero de individuos por cada uno de los grupos, herbaceo, arbustivo
por la superficie total del predio en la siguiente tabla (8).

Tabla 8. Numero de individuos por cada uno de los grupos, herbaceo, arbustivo por la superficie
fotal del predio segtin cuadrantes de muestreo.

Densidad Densidad para Densidad
Familia Especies Muestreo CUSTF Predio
(48 m?) (615.57 m?) (1003.70 m?)
ACANTHACEAE
Blechum 12 127 251
brownei
Dicliptera 3 32 63
assurgens
AIZOACEAE
Sesuvium 31 328 648
portulacastrum
AMARANTHACEAE
Alternanthera 23 243 481
Sp
Amaranthus 3 32 63
greggii
APOCYNACEAE
Rhabdadenia 6 63 125
biflora
COMPOSITAE
Parthenium 3 32 63
hysterophorus
CONVOLVULACEAE
Ipomoea 4 42 84
pescaprae
Cuscuta Spp 31 328 648
CYPERACEAE
Cyperus sp. 27 286 565
GRAMINEAE
Cenchrus 25 264 523
echintus
Distichlis 2 21 42
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spicata

ARECACEAE Thrinax radiata | 0 0 0

COMBRETACEA Conocarpus 0 0 0
erectus

TOTAL 172 1,798 3555

Nota. A pesar que en sitios de muestreo no fue posible ubicar al mangle y la palma chit, dentro del
predio es evidente su presencia.

Estructura de la comunidad vegetal en el predio.

En el estudio se estimaron en promedio para el grupo herbaceo 3, 555 individuos por
1,003.70 m? con una altura promedio de 0.32 m; No se hayo vegetacién nativa con
diametros que requieran la toma de datos.

Fauna

El sitio donde se pretende desarrollar el presente proyecto se encuentra conformado por
vegetacion de pastizal inducido, ubicado en la zona urbana de Holbox, donde las
principales amenazas a la fauna silvestre han sido producto del crecimiento urbano. Es
importante destacar que el sitio propuesto para el proyecto se encuentra dentro del area
natural protegida (ANP) de ambito federal Flora y fauna Yuum Balam.

La zona conlleva actividades de modificacion del hébitat, lo cual origina que muchas
especies de fauna silvestre emigren a sitios menos perturbados y con recursos
disponibles. Otras especies de fauna, en cambio, son tolerables a las perturbaciones
propias de la implementacién de los proyectos urbanos. Ademas, es importante
considerar que la distribucion de la fauna dentro de un area es influenciada por varios
aspectos, tales como la disponibilidad y heterogeneidad de los recursos, las interacciones
intra e inter especificas, las perturbaciones naturales y antropogénicas.

El lugar en la que se pretende implementar el proyecto se encuentra impactada, ya que se
trata de un area adyacente a la mancha urbana de la localidad de Holbox, en la cual, las
perturbaciones se derivan de la construccion de vialidades, ademas del desarrollo urbano
promovido por numerosas viviendas y conjuntos habitacionales aledafos. Asimismo, se
debe destacar que la ocurrencia de fendmenos climaticos extremos que de manera
conjunta han mermado el componente vegetal existente, principalmente el componente
arboreo alto.

No obstante, la zona general propuesta para la implementacion del proyecto, posee una
cobertura vegetal que permite la reproduccidn, refugio y alimentacidén de algunas especies

de fauna adaptadas a los recursos disponibles en los pastos, asi como a las actividades
antropogénicas que se realizan en las areas colindantes de la trayectoria del proyecto.

Metodologia empleada para el registro de fauna.
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Dado que las dimensiones del predio no son grandes, el método seleccionado para los
inventarios de la fauna presente en la zona es por medio de la Busqueda Generalizada.

Resultados.

El predio tiene una superficie total de 1003.70 m?, superficie pequena para que la fauna
silvestre realice sus procesos bioldgicos, esta condicién pudo haber influido para que en
el predio no se registre la presencia de ninguna especie ya sea reptil, mamifero silvestre
presente en el predio toda vez que la superficie no le brinda las condiciones necesarias
para llevar a cabo sus procesos biolégicos.

El grupo faunistico mas presente en la zona es el de las aves, esto es por individuos, sin
embargo, en el predio de interés no es comun ver la presencia de estos organismos toda
vez que la vegetacion existente no les brinda refugio y/o alimento para seguir con sus
actividades biolégicas ademas que se ubica en una zona en constante desarrollo urbano.

Tabla 8a. Fauna encontrada alrededor del predio.

. Nombre No. de
Nombre cientifico ., e .
comun individuos

Ctenosaura similis lguana 1
rayada

Basiliscus vitatus Toloc 1
, Lagartij

Sceloporus chrysostictus aga’ tja 1
comun

Quiscalus mexicanus*® | Zanate 2

Total 6

Soélo en el predio se pudo observar la presencia de zanates (Quiscalus mexicanus), hay
que considerar que la construccién del proyecto no afectara directamente a la fauna
existentes principalmente a las aves (Fig. 20a).

Figura 20a. Presencia de aves en el predio: zanate (Quiscalus mexicanus).

4 Especie de ave encontrada dentro del predio.
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Por ultimo, es importante mencionar que cercano a la zona donde se ubica el proyecto, es
comun ver transitar a la iguana rayada (Ctenosaura similis), incluyendo la zona urbana de
la misma. En el predio no se observd la presencia de esta especie sin embargo se
tomaran medidas para no perturbar la presencia de esta especie, incluida dentro de la
lista de la NOM-059-SEMARNAT-2010, como amenazada.

Especies amenazadas o en peligro de extincion
No se localizaron especies de fauna catalogadas dentro de alguna categoria de riesgo
dentro del predio, sin embargo, si cercano a él.

El escaso numero de especies registradas encuentra su explicacién en dos aspectos
fundamentales: el estado de deterioro de la vegetacion originado por las actividades
antropogenicas de afios anteriores en el predio. Ademas, es necesario mencionar que
estudios de corta duracion como el presente, tienen la limitacion que los registros
obtenidos sélo reflejan una parte de las especies que ocurren en un sitio en particular; ya
que fluctuaciones estacionales y ambientales en el corto plazo afectan la posibilidad de
observar la mayor parte de los individuos que habitan el area en un momento en particular
(cf. Manzanilla y Péfaur, 2000) (Fig. 20b).

Figura 20b. Panoramica del sitio, en donde se puede apreciar que es un area completamente
perturbada.

Por otra parte, se implementara un Programa de Rescate de Fauna Silvestre para evitar
afectaciones adicionales a la fauna; el cual debera ser realizado previo a las actividades
de desmonte. Asimismo, se establecera el Reglamento de Vigilancia Ambiental las
disposiciones para evitar que los trabajadores molesten o dafien a la fauna en los sitios
que se mantengan con vegetacion, tanto en el predio como en su zona aledafa.

Con base en los resultados obtenidos de la fauna de vertebrados terrestres que se

registro en el predio donde se realizard la construccion del proyecto se establecen las
siguientes conclusiones:
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1. Debido a la condicién de la vegetacion del predio, la cual presenta evidencias
notorias de actividades antropogénicas y secuelas de eventos hidrometereoldgicos
recurrentes, la mayoria de las especies de fauna que se registraron cercanas y en
el predio toleran o se ven favorecidas por el desarrollo de actividades humanas
costeras®.

2. En el predio no existen sitios criticos que merezcan un tratamiento especial; sin
embargo, el registro de la Iguana gris (Ctenosaura similis) cercana al predio,
requieren que para estas especies en particular y para el resto de la fauna en
general se apliquen medidas para evitar su captura, dafio o muerte. A este
respecto, se implementara un Programa de Rescate y ahuyentamiento de Fauna
Silvestre que forma parte de las medidas de mitigacién del proyecto.

1V.2.2.3 Aspectos socioeconomicos (Nivel de Analisis: Isla de Holbox).

ACTIVIDADES ECONOMICAS.
Turismo.

El turismo se basa principalmente en las visitas guiadas de buceo, ya que se tiene un
litoral muy atractivo para realizar esta actividad, siendo la isla de Holbox la que tiene un
amplio potencial para el desarrollo de multiples actividades ecoturisticas.

Agricultura.

El producto mas obtenido por esta practica es el maiz intercalado con calabaza, chile y
tomate. Esta actividad no se encuentra mecanizada, condiciones propiciadas por la
misma condicion de los suelos ya que su profundidad no es muy amplia, son parcelas de
temporal cubriendo una superficie de 7,000 ha. Otros cultivos son: frijol, chile habanero,
chile serrano, hortalizas y frutales destacando la sandia, naranja y limén.

Ganaderia.

Es de tipo extensivo, registrdndose 10,000 cabezas de ganado criado principalmente con
doble propoésito (carne y leche), sin embargo, también se cuentan cabezas de ganado
porcino, ovino (pelibuey), caprino y aves de corral, principalmente a nivel familiar.

Pesca.

Existen 7 cooperativas pesqueras que se dedican a capturar principalmente: langosta,
pulpo y caracol de los moluscos; de las especies de escama se tienen a pampano, mero,
pargo, bonito y boquinete, cuadrados, entre mar territorial y plataforma maritima
continental; ademas de un sistema de lagunas estuarinas que comprenden una superficie
de 76,240 kilbmetros cuadrados, y 110 mil hectareas de aguas continentales. Sin
embargo, la importancia de esta actividad econémica en el ambito nacional ha sido poco
significativa.

Mineria.
No existe.

5 Ver en anexos Acta de inspeccién y Resolucién de PROFEPA respecto a estas actividades realizadas en el predio.
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Petréleo.
No cuenta con petrdleo en su extension territorial y maritima.

Industria.

Esta actividad es poco practicada dentro del Municipio, sin embargo se tiene la
produccion de lambrin y duela, producida en El Ideal, la comunidad de Kantunikin se
produce bloques para la construccidon, una planta purificadora de agua, una de jarabe de
horchata, hielo y fabrica de muebles.

Comercio nacional o internacional.
El comercio es de bajo nivel, no se tiene la existencia de centros comerciales grandes,
concentrandose en la cabecera municipal la actividad.

Vias de acceso (Comunicaciones).

Muelles.

Cuenta con un muelle de concreto reforzado construido en 1973 con inversién Federal.
Tiene una longitud de 58.79 m por 7.96 m de ancho, tiene una plataforma de 14.25 m de
longitud por 12 m de ancho, su longitud total de atraque es de 130.25 m, este muelle es
utilizado para transporte de personas y de materiales diversos de Holbox a Chiquild y lo
utilizan las embarcaciones nodrizas de las cooperativas pesqueras.

Aeropuerto.

Existe una pista en la zona insular del municipio, la cual es de poco alcance, sin actividad
comercial. La pista no se encuentra abierta a vuelos comerciales. La pista se localiza en
la porcidn suroeste de la Isla de Holbox.

Carreteras.

El transporte terrestre dentro de Lazaro Cardenas se basa principalmente en taxis,
motonetas y automdviles propios de los lugarenos. Se cuenta con servicio de transporte
urbano. En la zona continental existe ademas una linea de transporte que llega de la
ciudad de Cancun hasta Chiquila.

Difusoras de television.

No se dispone de estacion local de television, por lo que los canales que se sintonizan
son los canales comerciales de cobertura nacional. En el Municipio existe television por
cable y satelital de las cadenas nacionales de television.

Mensajeria.
En el municipio de puerto no existen oficinas que brindan servicio de mensajeria.

Servicio Postal.
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La red telegrafica en el Estado esta constituida por doce administraciones, siendo una de
ellas la de Lazaro Céardenas, la cual se encuentra comunicada con las ciudades de
Cancun, Chetumal y Cozumel por medio de un sistema automatizado.

Radio.

No se cuenta con estacién de radio local, por lo cual se escuchan principalmente las
Estaciones de Cancun y del Estado de Yucatan. En el municipio de puerto madero se
cuenta oficina de Telecom que brinda el servicio de telefax.

Teléfono e internet.

El Municipio de Lazaro Cardenas cuenta con servicio telefonico local y de larga distancia
automatica. Se cuenta con la infraestructura suficiente para el servicio telefonico. En este
sentido, se cuenta con factibilidad de servicio de internet por Teléfonos de México.

Telegrafica.

La red telegréfica en el Estado esta constituida por doce administraciones, siendo una de
ellas la de Lazaro Cérdenas, la cual se encuentra comunicada con las ciudades de
Cancun, Chetumal y Cozumel por medio de un sistema automatizado.

Via de Ferrocarril.
No cuenta.

Salubridad.

El servicio de salud en el municipio es proporcionado por SESA. La atencién a las zonas
rurales es cubierta por una Unidad de salud movil, se cuenta ademas con un Centro de
salud con hospitalizacion denominado de atencion intermedia ubicada en Kantunilkin asi
como de Centros de salud distribuidos en las principales localidades del municipio.

Agua Potable.
Se abastece con linea submarina de agua potable de 11.2 kildmetros del puerto Chiquila
hasta Holbox.

Combustible.

En Holbox actualmente se hace uso de una estacion de servicio clandestina ubicada a un
costado de la planta eléctrica de la localidad, sin que ésta cuente con letreros de Pemex y
sin las medidas minimas de seguridad en materia civil y ambiental.

Energia Eléctrica.
Se cuenta con energia eléctrica.

Médico.
Se cuenta con un médico para atenciones de emergencia o brindar primeros auxilios.

Recoleccion de basura.
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Se proporciona el servicio de recoleccién de basura en los muelles en donde los buques
se encuentren atracados o fondeados.

Fumigacion.
Como un servicio sanitario se cuenta con empresas de la localidad que brindan servicio
de fumigacion de fauna nociva al buque vy tripulacion.

Transporte.
Los transportes mas comunes son las bicicletas y carritos de golf.

IV.3 Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el establecimiento
del proyecto.

De acuerdo a la Ley General para el Desarrollo Forestal Sustentable, por servicios
ambientales se entiende a “los que brindan los ecosistemas forestales de manera natural
o por medio de manejo sustentable de los recursos forestales, tales como: la provision de
agua en calidad y cantidad; la captura de carbono, de contaminantes y componentes
naturales; la generacion de oxigeno; el amortiguamiento del impacto de los fenémenos
naturales; la modulacion o regulacion climatica; la proteccion de la biodiversidad, de los
ecosistemas o formas de vida; la proteccion y recuperacion de suelos; el paisaje y la
recreacion, entre otros”.

En los siguientes parrafos se describen algunos servicios ambientales que podrian verse
afectados por el desarrollo del proyecto, sin embargo es pertinente sefialar que esta
afectacion en la mayoria de los casos sera minima considerando que la superficie del
predio es pequefa, se trata de un terreno previamente perturbado y ademas de que se
tiene contemplado llevar a cabo actividades que tienen la finalidad de conservar el
germoplasma del sitio, tales como el rescate de flora nativa y su posterior trasplante en
las areas verdes del desarrollo, ademas de las diferentes acciones de proteccion de la
fauna silvestre que se tiene contemplado implementar.

1. Proteccion de la biodiversidad.

De acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, se
define como biodiversidad a “La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos, entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y
los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de
cada especie, entre las especies y de los ecosistemas”.

Dentro de dicha Ley, se considera como Fauna Silvestre a “Las especies animales que

subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente,
incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre, asi

Pagina 59 de 62



como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean
susceptibles de captura y apropiacion”.

La Flora silvestre, por su parte, incluye a “las especies vegetales asi como los hongos,
que subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente,
incluyendo las poblaciones o especimenes de estas especies que se encuentran bajo
control del hombre”.

Con base en lo anterior, en los estudios floristico y faunistico que se incluyen dentro del
presente documento, se pudieron determinar varias especies de plantas vasculares y se
observaron directa e indirectamente algunas especies de fauna silvestre, por lo que el
cambio de uso del suelo la zona afectara su biodiversidad en grado minimo.

La pérdida de vegetacion impactara negativamente también en la recarga de acuiferos, ya
que al disminuir la cobertura vegetal, se pierde la capacidad de retenciéon de suelo y por
consiguiente la capacidad de captacion de agua para el subsuelo.

Medidas como la conservacion de los individuos de mangle que se encuentran en el
predio, asi como el trasplante de individuos con las mejores posibilidades de
sobrevivencia, estudiando la factibilidad de incorporarse de manera permanente en varias
zonas del proyecto y sus alrededores, contribuiran a conservar el germoplasma local,
mitigando las afectaciones de la actividad propuesta sobre el valioso servicio ambiental
que es la biodiversidad.

2. Captura de carbono.

Otro servicio ambiental que se vera afectado con el establecimiento del proyecto sera la
captura de carbono. Este servicio es importante ya que las emisiones de COo,
principalmente de origen antrépico, son absorbidas por la atmésfera y provocan un
aumento del efecto invernadero lo que a su vez generan alteraciones climaticas.

La captura de carbono, efectuada por la comunidad vegetal existente hasta ahora en el
predio donde se propone desarrollar el proyecto se vera disminuida permanentemente
con la eliminacién de la vegetacién en el area terreno.

En este contexto, las areas verdes que formaran parte del uso del suelo planeado dentro
del proyecto, podran cumplir al menos en parte con la funcién ambiental de la vegetacion
que por causa del desarrollo del proyecto debera ser eliminada de la zona.

3. Microclima.

Diversos autores han descrito la importancia de las zonas arboladas por su capacidad de
producir un clima mas agradable al atenuar la radiacidén solar, en comparacion con las
zonas desprovistas de arboles, esto a causa del efecto de evapotranspiracion, de hecho
algunos estudios han demostrado que las areas boscosas alrededor de las ciudades
tienen una temperatura entre 1 y 3 grados centigrados menos que las del centro de las
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mismas, donde ya se ha perdido gran parte de la cubierta forestal. Este servicio ambiental
se vera afectado en cierta medida por el cambio de uso del suelo, ya que se eliminara una
parte minima de la cobertura forestal existente. Para ello, las areas verdes programadas
dentro del proyecto, modificaran benéficamente y sustancialmente este servicio.

4. Paisaje.

El paisaje constituye un servicio ambiental generalmente desestimado, pero que resulta
de gran importancia. En el caso de la zona donde se propone desarrollar el proyecto, lo
que se observa es una zona de espacios perturbados, sin embargo, a pesar de tratarse
de ambientes notablemente fragmentados, algunos de estos ecosistemas de baja calidad
fisondmica pueden ser calificados como de importante valor paisajistico en el contexto
social, al conservar aun elementos de tipo campestre, por la presencia de manchones de
vegetacién nativa o naturalizada.

Los comunidades vegetales tienen una reconocida capacidad de embellecer el paisaje,
cualidad que es aprovechada en las areas urbanas, donde son usados en areas
dedicadas a la recreacidon y el esparcimiento, como son los jardines, parques y
zoolégicos, contribuyendo con ello a la salud fisica y mental de las personas.

La calidad paisajistica en el area del proyecto se vera afectada sobre todo durante las
actividades construccion del proyecto debido a la pérdida de cobertura vegetal, asi como
a la presencia de maquinaria y el movimiento de los trabajadores. Lo cual se vera
restituido una vez que se concluya con el proyecto y se designen las areas verdes
proyectadas.

IV.4 Diagndstico ambiental

La construccion de diversos proyectos aledarnos, la apertura de caminos, calles y
lotificacion de predios asi como la explotacion de sus recursos, modifico sin duda algunos
ciertos aspectos del paisaje natural del predio; principalmente la remocion de la
vegetacion original, lo que provocé la pérdida de la calidad ambiental y los patrones de
refugio de las aves. Parte de ello, es la ubicacion de la isla, que es el paso natural de los
huracanes, que han contribuido grandemente a la erradicacion y deterioro de los habitats
naturales.

Sin embargo, debido a que en el sitio del proyecto aun se mantienen las condiciones del
suelo, agua y aire, la calidad del medio ambiente se encuentra lista para un proceso de
regeneracién natural.

El establecimiento de parcelas de reforestacién con especies nativas de la region, se

prevé que traera consigo un aumento en la calidad del paisaje, compensando de cierto
modo la pérdida de la vegetacion original.
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La intencion de incluir en la reforestacion especies nativas de la region, se debe a que
estas especies serviran como filtradoras de escorrentias por la pendiente natural del
terreno, reteniendo sedimentos, evitando asi la erosidén de costas y servira como refugio
de aves.

Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

El criterio bésico seguido en la elaboracion del inventario ambiental es el paisaje,
entendido no s6lo como expresion formal y visual del territorio, sino fundamentalmente
como resultado de la articulacién de la trama natural (relieve, litologia, aspectos
climaticos, fauna, vegetacion) y de la trama antrépica.

Esta clasificacién del territorio se ha realizado combinando el parametro del grado de
naturalidad del paisaje y por tanto, el grado de dominancia de los elementos abidticos y
bi6ticos (vegetaciéon y fauna) sobre los antrépicos siguiendo la clasificacion del paisaje
establecida por Bovet Pla y Ribas Vilas. Para la valoracion normalmente se aplican
distintos criterios segun se trata de un medio rural o urbano, puesto que los indicadores
de calidad son mas abundantes en el primer caso, debido a la abundancia de los
parametros de caracter natural.

Los valores resultantes de la interpretacion del inventario ambiental se distribuyeron
basicamente en una clase de calidad ambiental prevaleciente dentro del terreno, que es
calificada como Baja.

Calidad ambiental baja. Asi se considera a aquellas areas con predominio de elementos
antrépicos sobre las comunidades bidticas y donde los elementos abidticos no son
relevantes. De manera general, las zonas donde la actividad humana es, o ha sido, mas
evidente e intensa.

Tomando como base la agregacion de los diferentes atributos definidos para la seleccién
de las unidades ambientales, en especial las caracteristicas antrépicas de la unidad y
otros elementos naturales conservados de marcado valor e interés ambiental, fueron
identificadas y descritas las condiciones del Sistema Ambiental.

Este paisaje comprende la mayor superficie del terreno donde se propone desarrollar el
proyecto, dominada por vegetacién secundaria con elementos de didametros pequefos y
con espacios abiertos, desprovistos de vegetacion. El grado de intervencidén antrépica en
el paisaje es alto, por lo que la calidad de esta unidad en su mayor proporcion es Baja.
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V.IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.
V.1. Identificacion de impactos.

Debido a que la evaluacion del impacto ambiental (EIA), se concibe como un instrumento
de la politica ambiental, analitico y de alcance preventivo y que permite integrar al
ambiente un proyecto o una actividad determinada; en esta concepcién el procedimiento
ofrece un conjunto de ventajas al ambiente y al proyecto, invariablemente, esas ventajas
so6lo son apreciables después de largos periodos de tiempo y se concretan en economias
en las inversiones y en los costos de las obras, en disefios mas perfeccionados e
integrados al ambiente y en una mayor aceptacion social de las iniciativas de inversion.
Por ello, las acciones puntuales del proyecto, la naturaleza de las obras que en si mismas
constituyen, inducen la necesidad de fragmentar el analisis en etapas que corresponden
al desarrollo del proyecto (obras preliminares, construccion, operacién y mantenimiento).

Justificacion de la metodologia seleccionada.

Existen numerosas metodologias para la evaluacién de impactos sobre el medio
ambiente, que toman en cuenta los componentes natural, social y econdémico, algunos se
declaran de utilidad universal, pero la mayoria fueron creados para situaciones y
proyectos muy especificos. No existe una metodologia universal ya que la situacion,
cambia con el proyecto, el lugar a desarrollar las tecnologias utilizadas, entre otras
variables, como las posibilidades de proyecto asi como los medios receptores son

practicamente infinitos, las metodologias a usar son también ilimitadas.

Las metodologias van desde las mas simples a las mas complejas que requieren de datos
cuantitativos y programas sofisticados; la decisién sobre cual metodologia utilizar se tom6o
basandose en los siguientes aspectos:

1. Una metodologia que permita identificar y evaluar los impactos ambientales,
2. Que sea en lo posible independiente de la percepcion personal del evaluador y sus
sesgos,
3. Que sea de facil interpretacion para todos los involucrados.
En el presente estudio se eligi6 realizar la identificacion y la evaluacion por medio de la
matriz de doble entrada, basada en Leopold, la cual permite una facil interpretacion de los
resultados y eficiente prediccidn de los impactos (Tabla 1).



Tabla 1. Utilidad relativa de la metodologia utilizada (Canter, L. 1999).

. Identificacion o . L .,
Metodologia . Prediccion Interpretacion | Comunicacion Inspeccion
de impactos
Leopold Alta Media-Alta Media Baja - Media Baja — Media

V.2. METODOLOGIA PARA EVALUAR IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la identificacion de los impactos ambientales por la construccién y operacién del
proyecto, se utilizé el Método de Leopold en el presente estudio. Este consiste en elaborar
una matriz en donde se representan en las columnas las principales acciones derivadas
de la ejecucion del proyecto en sus diferentes etapas (preparacidn del sitio, construccion y
operacion) y en sus filas las diferentes caracteristicas del medio ambiente (fisico,
biolégico y socioeconémico).

V.3. CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION.

El método de evaluacion de impactos ambientales debe permitir la medicion del grado de
intensidad e incidencia del efecto impactante y de la accidon que impacta, definiendo en
primer lugar si el efecto es positivo 0 negativo, asi como su efecto temporal y espacial,
tomando en cuenta la capacidad del elemento impactado de absorber o recuperarse de
dicho impacto. Para la metodologia elegida se utilizaron los siguientes criterios:

Magnitud

La calificacion de cada impacto identificado consiste en valorar las interacciones
determinadas para la magnitud del impacto asi como su importancia. El valor para la
magnitud se consider6 a nivel del predio empleandose las siguientes categorias:

1 Escasa, 3 Mediana, 5 Alta

Importancia

El valor de la importancia pondera el peso relativo de la interaccién a nivel local, la escala
empleada fue la siguiente:

1 Escasa, 3 Mediana, 5 Alta

Caracterizacion (impacto benéfico o perjudicial)
Por medio de la valoracién anterior y precedido por un signo positivo (+) o negativo (-) se
indica si los efectos probables de los impactos son positivos o negativos.



Con la finalidad de detectar la temporalidad del impacto identificado de una actividad, asi
como la posibilidad de aplicar medidas de mitigacién, se presenta adicionalmente una
Matriz de interaccién (cribado), basada en los datos de la primera. En ella se identifican
aquellas actividades [adversas (negativas) y/o positivas] a las caracteristicas del medio
ambiente en las que es posible aplicar medidas de prevencidén y mitigacién para los
impactos que se deriven de estas actividades.

Duracion
Los criterios de evaluacion para la temporalidad del impacto identificado es la siguiente:
P Permanente

T Temporal

Impacto
A Adverso
B Benéfico

Reversibilidad

Los criterios de evaluacion para la reversibilidad del impacto identificado es la siguiente:
R Impacto Reversible

I Impacto Irreversible

Medidas correctoras (medidas de mitigacion, prevencion y/o compensacion).

La simbologia utilizada para evaluar los impactos en los cuales se puedan aplicar
medidas correctoras o de mitigacion para disminuir sus efectos es la siguiente:

- Sin medidas correctoras

+ Con medidas correctoras

V.4. IMPACTOS IDENTIFICADOS.

Medio fisico.

Los impactos detectados al suelo durante las etapas de preparacion del sitio y
construccidn consistiran en afectaciones derivadas de la conformacién de la cimentacion y

nivelacion de aquellos sitios donde se requiere como son Cuarto Eléctrico, Cuarto de



Maquinas, Cuarto de Basura, que se desplantan sobre el nivel de terreno, y los espacios
excavados; Alberca, Cisternas y Planta de tratamiento, los que se desplantan 1.0 m bajo
el nivel de terreno. Estos impactos se consideran permanentes, de escasa a mediana
magnitud y de escasa importancia, ya que el predio se encuentra parcialmente afectado
por diversas actividades antropogénicas como naturales de la zona.

La contaminacién del suelo derivada por la generacion de residuos liquidos, producto de
derrames accidentales de hidrocarburos de la maquinaria utilizada durante la preparacion
del terreno en las etapas de desarrollo del proyecto, se consideran como impactos
temporales de escasa magnitud e importancia, ya que existen medidas de prevencion

para aminorar sus efectos.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento también existe la posibilidad de la
contaminacién del suelo y subsuelo ocasionado por la generacién de residuos sélidos y
generaciéon de aguas residuales, estos impactos se consideran de alta y mediana
magnitud pero de escasa importancia considerando que existen medidas de prevencién

aplicables.

Los efectos para la atmésfera mas adversos se presentaran durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion, derivados de la generacion de gases por la
combustién de diesel principalmente de la maquinaria pesada y camion de volteo, asi
como también polvos generados por el manejo del material de sascab para el relleno;
ademas de los niveles de ruido generados por la maquinaria utilizada. Estos efectos seran
temporales de mediana magnitud e importancia, debido que se respetaran las normas
ambientales aplicables para no rebasar los limites maximos permisibles y las
especificaciones sobre manejo ademas de los horarios permitidos por la normatividad

vigente.

Medio bioldgico.

La afectacion a la escasa vegetacién ocurrira principalmente durante la etapa de
preparacion del sitio, con la limpieza del predio, ya que sera necesario el retiro de la
cubierta vegetal existente en el predio. Sin embargo, este impacto se mitigara con la
aplicacién con el rescate de flora bajo status en la NOM-059-SEMARNAT-2010.



Los impactos benéficos derivan del establecimiento de areas verdes en el proyecto,

reforestadas con plantas nativas y la conservacion de especies nativas en areas verdes.

La afectacion a la escasa fauna existente se presentard durante la etapa de preparacion y
construccién del proyecto, a raiz de la eliminacién de la vegetacidn existente en el predio
y por la generacion de ruido proveniente de la maquinaria que se utilice en estas etapas,
para lo cual se contempla el rescate de especies con estatus de proteccion por la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Estos impactos se consideran de escasa magnitud e importancia, la mayoria de ellos con
medidas de compensacién y prevencién aplicables para aminorar su efecto.

Medio socioecondmico.

En este medio la mayoria de los impactos detectados seran benéficos, ya que la
construccion del proyecto creara fuentes de empleos temporales durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion.

Ademds, durante la etapa de operacidén, este proyecto pretende cubrir parte de la
demanda de servicios hoteleros en la Isla, brindando importantes beneficios a la misma a
nivel local como regional por los pagos respectivos (IMSS, INFONAVIT, predial, Zona
Federal, etc.).

Los impactos adversos en este medio son en cuanto al incremento del trafico vehicular en
la zona cercana al predio aun se trata de vehiculos eléctricos, por el transito de vehiculos
y maquinaria por la preparacion y construccion del proyecto, asi como de los vehiculos
que transporten los materiales. Todos estos impactos son de escasa magnitud e

importancia, ya que seran temporales.

V.5. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS.
A continuacién se describen los impactos identificados por etapas del proyecto:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
Limpieza del predio
Limpieza del predio/ suelo



Magnitud -3, Importancia 3, TAl+

Se registraran afectaciones a la topografia del suelo derivadas de la limpieza del terreno
(retiro de la capa vegetal). Este impacto se considera temporal, adverso, irreversible, de
mediana magnitud e importancia ya que se cuenta con medidas de compensacion.

Limpieza del predio/flora

Magnitud -3, Importancia 1, TAl+

Afectaciones por eliminacidén de la escasa vegetal. Este impacto se considera temporal,
adverso, irreversible, de baja magnitud e importancia y con medida de compensacion a
través del Programa de rescate de vegetacion.

Limpieza del predio /fauna

Magnitud -3, Importancia 1, TAR+

Este impacto se considera temporal, adverso, reversible, de baja magnitud e importancia
ya que en el predio la fauna es escasa, principalmente del grupo de los reptiles y aves las
cuales se desplazaran hacia otros lugares menos alterados.

Limpieza del predio /empleo
Magnitud +1, Importancia 1, TB
Esta actividad generara empleos temporales que beneficiaran a la poblacion local,

considerandose como un impacto temporal benéfico, con magnitud e importancia escasa.

Limpieza del predio /calidad escénica

Magnitud -1, Importancia 1, TAR+

Durante las actividades de limpieza se afectara la calidad escénica por la presencia de
maquinaria pesada y la generacion de residuos en el predio. Este impacto se considera
temporal, adverso, irreversible, de magnitud e importancia escasas ya que se cuenta con

medidas de mitigacion.

Cimentacion

Cimentacion/suelo

Magnitud —3, Importancia 3, PAl+

Para cimentar de manera tradicional a base de zapatas y trabes de concreto que

permitiran elevar los cuerpos 70 cm por encima del nivel natural del terreno, lo que



implicard menor impacto ambiental. Este impacto se considera permanente, adverso,

irreversible, de mediana magnitud e importancia, con medidas de mitigacion aplicables.

Cimentacion/aire

Magnitud —1, Importancia 1, TAR+

La maquinaria, equipo y vehiculos que transporten material que se utilizarqd en la
cimentacidn del predio del proyecto generaran la emisién de gases por la combustién de
los hidrocarburos, asi como dispersion de polvos a la atmdsfera. Este impacto se
considera temporal, adverso, reversible, de mediana magnitud e importancia con medidas
de prevencion, ya que se aplicaran los lineamientos establecidos en las normas

ambientales aplicables.

Cimentacion/ruido

Magnitud —1, Importancia 1, TAl+

La maquinaria, equipo y vehiculos de transporte de material que se utilizar4d en esta
actividad, generaran ruido a la atmésfera. Este impacto se considera temporal, adverso,
irreversible, de escasa magnitud e importancia, ya que no se rebasaran los limites
establecidos en la Norma Oficial Mexicana respectiva, y se generaran en lugares abiertos,

contdndose ademas con medidas de prevencion.

Cimentacion/empleo

Magnitud +1, Importancia 1, TB

Durante esta etapa del proyecto, se requiere de mano de obra, por lo que el impacto sera
benéfico y temporal en la generacion de empleos para el sector terciario de la Isla y zonas
aledanas. Considerandose este tipo de impacto con escasa magnitud e importancia.

Obras y Servicios de apoyo

Obras y servicios de apoyo/empleo

Magnitud + 3, Importancia 3, TB

Esta actividad generara empleos temporales en la zona que benefician a la poblacién,
considerandose como un impacto temporal benéfico y con magnitud e importancia

mediana.

Defecacion al ras del suelo



Defecacion al ras del suelo/suelo

Magnitud -1, Importancia 1, TAR+

El manejo inadecuado de las aguas residuales provenientes de los sanitarios e incluso de
la defecacidn al aire libre, afectaria de manera directa el suelo. Este impacto se considera
adverso temporal de escasa magnitud e importancia, ya que se cuenta con medidas de

prevencion.

Defecacion al ras del suelo/aire
Magnitud -1, Importancia 1, TAR+
Se afectaria la calidad del aire por esta actividad. Se considera como impacto temporal,
adverso, reversible, de escasa magnitud e importancia por contarse con medidas de

prevencion.

Defecacion al ras del suelo/agua

Magnitud -1, Importancia 3, TAR+

Este impacto se considera como temporal, adverso, reversible, de escasa magnitud y
mediana importancia, existiendo medidas de prevencion aplicables.

Generacion de Residuos Sdlidos

Generacion de Residuos Sdlidos/suelo

Magnitud -1, Importancia 3, TAR+

En el desarrollo y construccion del proyecto se generaran residuos solidos como
escombros constituidos por concreto, sobrantes de bolsas de cemento, polvo y cedaceria
de metal, PVC y madera principalmente, asi como la basura generada por los
trabajadores de la construccién (orgéanica e inorganica); el manejo inadecuado de los
residuos sélidos podra originar la dispersion y acumulamiento de los mismos, en el area
del proyecto e incluso fuera de éste, considerandose este un impacto temporal, adverso,

reversible de escasa magnitud y mediana importancia, con medidas de prevencién.

Generacion de Residuos Sdlidos/calidad escénica
Magnitud -1, Importancia 1, TAR+
El manejo inadecuado de los residuos soélidos generados por los trabajadores de la

construccion podra originar la dispersién y acumulamiento de éstos residuos, afectando la



armonia visual y escénica del lugar, considerandose este un impacto temporal, adverso,

reversible, de escasa magnitud e importancia con medidas de prevencion.

Construccion de obra civil

Construccion de obra civil/aire

Magnitud —1, Importancia 1, TAl+

El rodamiento y transito de maquinaria y vehiculos encargados del transporte de material
de construccidn originan la emisién de polvos y gases por la combustion de hidrocarburos
hacia la atmésfera. Este impacto se considera temporal, adverso, irreversible, de escasa
magnitud e importancia ya que no se rebasaran los limites establecidos en la Norma
Oficial Mexicana respectiva, contemplandose medidas de mitigacion para este caso.

Construccion de obra civil/ruido

Magnitud —1, Importancia 1, TAl+

La maquinaria, equipo y vehiculos encargados del transporte de material de construccion
generaran emisiones de ruido hacia la atmosfera. Este impacto se considera temporal,
adverso, irreversible, de escasas magnitud e importancia, ya que no se rebasaran los
limites permitidos, se generara en lugares abiertos y de nuevo desarrollo urbano y tienen
contempladas medidas preventivas.

Construccion de obra civil/empleo

Magnitud +1, Importancia 3, TB

La construccion de la obra civil generara empleos temporales que beneficiaran a una
parte de la poblacién. Este impacto se considera temporal, benéfico, de magnitud escasa

e importancia mediana.

ETAPA DE OPERACION

Generacion de residuos soélidos

Generacion de residuos sélidos/aire

Magnitud -3, Importancia 3, PAR+

El manejo inadecuado de residuos sélidos durante esta etapa puede ocasionar la emisién
de malos olores por la descomposicién de materia organica (sobras de comida, restos de
vegetales, etc.). Es un impacto adverso, permanente, reversible, de mediana magnitud e

importancia, con medidas de prevencion.



Generacion de residuos sdlidos/calidad escénica

Magnitud -3, Importancia 3, PAR+

El mal manejo de los residuos sélidos puede originar la dispersién y acumulacién de
basura en el area, afectando la armonia visual y escénica del lugar no nada mas en el
area del proyecto sino que por fuera también. Este impacto se considera adverso,
temporal, reversible, de mediana magnitud e importancia, con medidas de prevencion.

Generacion de aguas residuales

Generacion de aguas residuales/aire

Magnitud -3, Importancia 3, PAIl+

Las aguas residuales generadas en esta etapa, si no son manejadas adecuadamente
pueden llegar a generar malos olores, contaminando el aire en el area del proyecto. Este
impacto se considera permanente, adverso, irreversible, de mediana magnitud e

importancia, con medidas de prevencion.

Generacion de aguas residuales/agua

Magnitud -3, Importancia -5, PAl+

La generacion de aguas residuales durante esta etapa del proyecto, si no son dispuestas
adecuadamente pueden llegar a infiltrarse en el subsuelo, contaminando el manto
fredtico. Este impacto se considera permanente, adverso, irreversible, de mediana
magnitud y alta importancia, con medidas de prevencion.

Ver matriz de identificacion de impactos y de interaccion (Tabla 2 y 3).



Tabla 2. Matriz de identificacion de impactos.

Matriz de identificacion de impactos por el método de Leopold
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V.6. Conclusiones.

Se observa en la matriz de evaluacién de importancia de impactos que el numero de
impactos negativos y de mayor importancia se generan en la etapa de preparacion del
sitio y construccion, es en estas etapas donde se afectara la cobertura vegetal del area
destinada para el desplante del proyecto, se modifica en menor rango la topografia y con
ello la distribucion de la fauna (escasa o nula en el sitio), los escurrimientos horizontales y

verticales y el microclima.

De la misma forma en esta etapa comienza la llegada de trabajadores que requeriran de
los servicios basicos para que no representen vectores de dafo al ambiente, sobre todo
por los residuos solidos y sanitarios que generan.

Por la superficie de modificacibn que plantea el proyecto, se retirara la vegetacion
secundaria, lo que resulta ser el impacto mas significativo y severo, sin embargo, debido a
las medidas de mitigacidbn que se proponen, esto serd irrelevante. Aunado a ello, es
importante sefalar que el predio se ubica en una zona apta para la construccién de este
tipo de proyectos, puesto que en la zona es posible apreciar la cantidad de construcciones
relativas a casas habitacién y hoteles.

En este sentido es importante recordar que el predio ya se encuentra impactado’, por lo
que el predio mismo en general con su ecosistema consistente en vegetacién de pastizal
inducido de vegetacion secundaria arborea de manglar con severos impactos y muy
deteriorada, con una pequefia area ajardinada con 2 individuos de mangle, la cual sera
para conservacion a fin de dar cumplimiento y observancia de la Ley Ambiental y su

normatividad.

En las siguientes etapas aunque se generan impactos, estos no seran relevantes, por su
intensidad y magnitud, asi como por la temporalidad. El siguiente apartado presenta las
medidas de prevencion, mitigacién y compensacidén que se proponen para evitar y reducir
los efectos de los impactos antes mencionados.

! Ver en anexos Acta de inspeccion y Resolucion de PROFEPA respecto a estas actividades realizadas en el predio.



VI. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

VIl.1. Descripcion de las medidas de prevencion y mitigacion.

La forma de prevenir, mitigar y corregir los impactos ambientales negativos derivados de
las actividades propuestas que se pretenden, han sido consideradas para las acciones
especificas del proyecto, por lo que se incorporan elementos que permitan la reduccién de
riesgos ambientales por el efecto causado por las actividades que se proponen.

Las medidas preventivas, correctoras y de mitigacién seran dirigidas hacia los agentes
causales de impacto con el objeto unico de orientar acciones hacia el medio receptor para
incrementar su homeostasis y resiliencia o bien para paliar los efectos una vez producidos
(Goémez Orea, 2003).

Criterios para la adopcion de medidas.
La adopcién de las medidas de los impactos potenciales identificados versa sobre los
siguientes criterios:
o Viabilidad técnica contextualizada en las condiciones ambientales del entorno en
el que se inserta la actuacion.
e Eficacia o capacidad estimada de la medida para cubrir los objetivos que se
pretenden.
o Eficiencia, o relacién existente entre los objetivos que consigue y los medios
necesarios para conseguirlos.
e Viabilidad econdmica de las medidas en el contexto de los costos de la actuacion.
e Aptitud de implementacién, mantenimiento, seguimiento y control.

Medidas correctivas por impactos generados.

De la valoracion de impactos realizada se desprende que, por el desarrollo de las
actividades del proyecto no se causaran impactos ambientales negativos que pongan en
riesgo especies o0 poblaciones silvestres, no se desarrollardn actividades que pudieran
poner en riesgo la salud humana o la integridad de los ecosistemas. De los impactos
negativos previstos se determinaron despreciables los que fueron cuantificados y admiten
un corto periodo de afectacion por lo que las medidas correctoras de mitigacion vy
prevencion, compensacion pueden ser aplicadas y documentadas a través de un informe
que permita dar cierre administrativo a las condiciones actuales del predio y se pueda
otorgar la autorizacion respectiva.

Se estima, en funcion de las valoraciones realizadas y de la calidad ambiental existente
en el medio circundante, que no se generaran impactos graves al sistema fisico natural, al
subsistema perceptual y al socio econdmico, toda vez que partiendo del contexto
ambiental en el que se presenta el predio, el cual, implica areas desprovistas de
vegetacién, por acciones ejecutadas de manera previa, y sobre las cuales se solicita se
otorgue la autorizacion.

Medidas generales propuestas.
En el terreno se realizaran los siguientes lineamientos basicos:
e El predio debera permanecer limpio y ordenado en todo momento.
¢ No levantar polvo ni hacer ruidos innecesarios.
e Se situaran las instalaciones y acopios exclusivamente en los espacios destinados
para ello.
¢ No se permite ningun tipo de vertido.
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e Los residuos de tipo doméstico deberan de acopiarse y depositarlos de la manera
que disponga la autoridad municipal.

e No estd permitido encender fuego, incinerar restos o quemar desperdicios
cualquiera que sea su origen y composicion.

Medidas preventivas y de compensacion.

El promovente presenta las siguientes medidas de prevencién y compensacion de los
impactos estimados en este estudio. Las medidas propuestas se describen por impacto
valorado y se consideran aquellos relevantes.

Medidas Preventivas.
Se detallan los aspectos que involucra la medida para ejecutar adecuadamente los
trabajos de delimitacién y trazo.
e Determinar la zonificacién de areas de construccion.
o Identificar y marcar mediante malla y cintas las areas que se destinaran a la
conservacion.
e Seleccionar al personal adecuado y con conocimientos que ejecutaran los
trabajos.
e Las delimitaciones de mallas se realizardn sobre suelo utilizando polines vy
maderas traidas al predio. No se podra utilizar la madera de los arboles del predio.
¢ Instrumentacion de acciones de manera ordenada.

Medida de Compensacion.

Se estima, que partiendo del contexto ambiental en el que se presenta el predio, y
considerando un area minima sobre la cual se solicita se otorgue la autorizacion, la
asignacion de medidas de compensacion sera establecida de manera general para los
siguientes impactos, los cuales se presentaran en la porcion del predio que se pretende
aprovechar (Tabla 1).

Tabla 1. Impactos negativos identificados

Impacto Clasificacion del impacto

No. 1: Alteracion de la calidad del aire como | Despreciable (-)
consecuencia de las actividades de remocién de
la vegetacién de una parte del terreno.

No. 2: Impacto sobre el confort sonoro producido | Despreciable (-)
por la utilizacién de maquinaria y trabajadores.
No. 3: Impacto sobre el medio perceptual | Despreciable (-)
producido por los movimientos, el uso de
maquinaria y el desorden que introducen las
actividades de desmonte.

No. 4: Impacto sobre la cubierta vegetal por las | Despreciable (-)
actividades.

Los impactos que se identificaron ocurriran en un periodo determinado que permitiran
atenuar su afectacion mediante la aplicacion e instrumentacién de las siguientes medidas
de prevencién y mitigacion:
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Tabla 2. Medidas de Prevencion y Mitigacion de Impactos Ambientales por Etapa del Proyecto.

ETAPAS DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

MEDIO FISICO

0 La maquinaria empleada durante el desarrollo del proyecto deberd contar con
sistemas de reduccion de ruido (mofles y/o silenciadores) para no rebasar los
limites permitidos por la NOM-081-SEMARNAT-1994, para fuentes mdviles
adem@s ajustarse a los horarios permitidos

0 Se debera dar la afinacion y el mantenimiento periédico a la maquinaria para
asegurar su correcto funcionamiento y cumplir con la NOM-045-SEMARNAT-
1996 evitando con estos las emisiones de humo a la atmésfera.

0 Se deberan instalar contenedores ubicados en lugares estratégicos dentro del
predio, para depositar la basura generada.

O Los residuos generados deberan serd colectados al finalizar el dia de trabajo

0 Los residuos, conforme se vayan generando, deberdn ser enviados al relleno
sanitario de la localidad.

0 Se deberan humedecer los caminos de acceso internos y externos, para evitar
la emisién de polvos hacia la atmosfera.

0 Los cajones de los vehiculos de carga que transporten materiales pétreos,
deberan estar estrictamente equipados con lona de proteccion.

0 Es altamente recomendable que las actividades de preparacion del terreno se
lleven de la manera mas rustica posible, sin el uso de maquinaria pesada.

0 ElI proyecto debera contemplar so6lo construcciones acordes
arquitectonicamente con el paisaje.

0 Conforme se vaya limpiando, se vaya también construyendo para dejar
desprotegido el sustrato arenoso el menor tiempo posible de exposicion al efecto
de arrastre edlico, para evitar que demasiada arena acelere el proceso de
asolvamiento.

O Fijar inmediatamente la arena descubierta en los espacios circundantes a las
instalaciones en primera para evitar la pérdida neta de material arenoso,
reforestando con plantas pioneras o el tendido de algun tipo de malla o material
que impida el arrastre edlico.

Suelo

0 Se debera dar la afinacion y el mantenimiento periédico a la maquinaria para
Aire asegurar su correcto funcionamiento y cumplir con la NOM-045-SEMARNAT-
1996 evitando con estos las emisiones de humo a la atmésfera.

0 Los camiones de los particulares en los que se transportara el material pétreo
(sascab), se deberan cubrir con una lona, y estar en buenas condiciones
mecanicas para evitar que contaminacion por ruido (NOM-080-SEMARNAT-
1994) y emisiones de humo (NOM-045-SEMARNAT-1996), a la atmosfera, asi
como también los vehiculos que transporten el material para la construccion, lo
cual corresponde a los propietarios.

Ruido

0 Para evitar la defecacion al ras del suelo, se deberan colocar suficientes
sanitarios portatiles a razéon de 1 por cada 15 trabajadores o fraccion y/o
sanitarios fijos conectados a una fosa séptica.

Agua 0 Todos los trabajadores durante la construccidén del proyecto, deberan utilizar
los sanitarios portatiles que se instalaran temporalmente en la obra.

0 Los sanitarios o letrinas portatiles deberan recibir mantenimiento
periddicamente por la empresa prestadora del servicio.

MEDIO BIOLOGICO

0 El proyecto debera conservar la flora original en las zonas correspondientes a
las areas verdes del proyecto.

Flora 0 Se debera implementar la Reforestacién del predio con especies nativas.

0 Queda prohibida la utilizaciéon de especies exéticas para la reforestacion de las
areas verdes.

00 Queda prohibido capturar, cazar, comercializar a la fauna presente en el area
Fauna del proyecto.
00 Debera permitirse el libre transito de fauna principalmente de aquella de lento
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desplazamiento.

0 Con la finalidad de evitar la proliferacion de fauna nociva, se deberan retirar
periddicamente los residuos sélidos que se generen en todas las areas del
proyecto.

0 En caso de contar con un area de comedor para los trabajadores, debera
mantenerse limpia y contar con tambos para basura con suficiente capacidad
para la disposicion de los residuos generados durante el consumo de alimentos.
Dichos residuos deberan ser retirados periddicamente y dispuestos en el sitio
indicado por la autoridad competente.

0 Evitar el tendido de lineas eléctricas aéreas para evitar la mortalidad por
choque de las aves migratorias que emigran de noche.

MEDIO SOCIOECONOMICO

0 Debera colocar en las areas de trabajo una adecuada sefalizacion preventiva y
restrictiva dirigida a la plantilla de trabajadores y a la poblacion en general, en la
que se haga referencia a las actividades del proyecto.

0 Se debera dar prioridad en la contratacion del personal que viva en la zona.

0 Se debera proporcionar agua purificada suficiente a los trabajadores, la cual se
Generacion | almacenara en recipientes adecuados herméticamente sellados para evitar su
de empleos | contaminacion y prever posibles enfermedades gastrointestinales.

00 Se debera proporcionar a los trabajadores el equipo de seguridad necesario
durante su jornada laboral.

0 Debera contarse con botiquines de primeros auxilios en lugares estratégicos de la
obra, asi como los nimeros telefénicos de emergencia para la oportuna atencién de
algun accidente grave.

ETAPA DE OPERACION

MEDIO FISICO

0 Es apremiante la necesidad de organizacion y ubicacién de lugares
estratégicos para la recepcion de residuos para su posterior separacion y
reciclamiento. En el caso de los desperdicios biodegradables se debera
implementar la capacitacién para separaciéon y creacion de composteros para
fomentar los huertos y parcelas familiares.

Suelo 00 Se debera evitar que los huéspedes tiren basura en la playa o durante sus
paseos en la zona a través de sefiales y mediante la supervision del personal del
hotel. Aun cuando el municipio no cuenta con planes ni infraestructura para el
manejo de diferentes tipos de residuos, el hotel llevard a cabo un programa de
esta naturaleza, separando los residuos cuya naturaleza sea factible de trasladar
a sitios de reciclamiento.

0 Todas las aguas residuales generadas en el proyecto deberan ser canalizadas
a la red de drenaje municipal y cumplir con los maximos permisibles de calidad
establecidos en la NOM-002-SEMARNAT-1996.

0 Se prohibira la disposicion de aguas residuales crudas a cielo abierto o lodos,
no podran ser utilizadas para riego sin previo tratamiento. Se evitaran las
descargas de aguas residuales o lodos provenientes del tratamiento de las
aguas residuales a los cuerpos de agua, de cualquier quimico y/o sustancia no
natural.

Agua

O Conservar las plantas nativas que se encuentren localizadas adecuadamente
en funcion de la planeacion de su construccion y que puedan tener un uso
ornamental o bien removerlas cuidadosamente con la finalidad de que se
incluyan posteriormente en el disefio del paisaje.

0 Remover y evitar la propagacion de las casuarinas, considerando que existen
otras especies que pueden cumplir la misma funcién sin ocasionar tantos
problemas asi como de las siguientes especies exoéticas: casuarina (Casuarina
equisetifolia), piru (Schinus terebinthifolius), Melaleuca quinquenervia, Colubrina
asiatica, eucalipto (Eucalyptus sp.), melina (Gmelina sp.), ficus (Ficus sp).

0 Esquematizar el lugar designado para las areas verdes marcando las areas

Vegetacion
nativa:
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ecoldégicamente disponibles para cada especie, seleccione las areas sin
vegetacion o con menor densidad de plantas para ubicar las construcciones.

0 Utilizar cercas de madera como barrera protectora para las nuevas
comunidades de plantas y use un soporte mecanico para los arboles pequerios,
hasta que las plantas estén bien establecidas.

0 Conservar la vegetacion nativa de duna costera para evitar la erosién edlica y
estabilizar las dunas, integrandola al disefio de las construcciones y asi
mantener e incrementar la cantidad de arena en el lugar.

0 Se debera reforestar con especies nativas provenientes de viveros autorizados
o de instituciones académicas o del H. Ayuntamiento.

0 Se debera utilizar plantas de la regién, preferentemente de matorral costero,
en las areas verdes del proyecto.

VI.2. Impactos residuales.

Aun cuando las medidas de prevencidon y mitigacion se apliquen en oportunidad, forma e
intensidad, algunos factores ambientales tendran en menor medida y por menos tiempo
impactos, estos son los impactos residuales, 0 en su caso se pueden presentar impactos
independientes al aprovechamiento forestal, por la influencia o presencia de personas en
el entorno natural, mismos que se describen a continuacién:

Suelo.- La reduccion temporal de la cobertura arbérea tendra como efecto la alteracion de
la relacion precipitacion/infiltracién, lo que se traduce en mayor escorrentia; esta
finalmente puede afectar al suelo con el arrastre de materiales, las acciones de control de
desperdicios reduce a un minimo los efectos, pero en las areas donde no se dispongan
los residuos en forma perpendicular a la pendiente puede ocurrir pérdida de material. Este
efecto desaparece una vez que la masa forestal remanente se expanda y ocurra la
regeneracién natural o reforestacion y termine por cubrir los espacios abierto.

Agua.- Como es sabido, la presencia del estrato arbdreo no produce la lluvia, los bosques
y selvas existen por las condiciones climaticas en general, la densidad o ausencia del
estrato arbéreo juega un papel determinante en el curso que sigue el agua una vez que
ésta precipita en forma de lluvia; asi con la presencia de una cobertura arborea la lluvia se
infiltra en el suelo recargando los mantos freaticos, por el contrario cuando no existe un
dosel protector, el proceso se altera, la lluvia se convierte en escorrentia abundante y
torrencial que arrastra material del suelo.

El aprovechamiento aun cuando se realice conforme a las prescripciones silvicolas,
reducira la cobertura, consecuentemente se alterara el grado de infiltracion y aumentard la
escorrentia, esta situacion se subsanara con la incorporacién de residuos del
aprovechamiento que protejan al suelo, retengan el agua de lluvia y favorezcan la
infiltracidén, asi mismo con la entrada de luz al estrato bajo se tendra un aumento en la
cobertura de plantas anuales y arbustos que también regulan de forma positiva los
patrones de retencion e infiltracion.

Vegetacion.- El aprovechamiento significa que necesariamente ha de alterarse la masa
forestal, aun cuando las prescripciones silvicolas dice que se dispondran de arboles
maduros, muertos en pie, plagados, con dafnos fisicos severos, mismos que seran
suprimidos en forma natural, las relaciones de competencia que por ahora estan en
equilibrio se alterardan y dardn lugar a que algunos grupos de especies tengan
preponderancia temporal; la reforestacion con el uso de especies nativas y aquellas de
interés permitira mantener la productividad del bosque sin alterar la estructura original de
la masa, la diversidad de especies presentes no corre riesgo.
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Fauna.- Ninguna medida preventiva o de mitigacion evitara que las poblaciones
faunisticas sean ahuyentadas temporalmente por el desarrollo de las actividades del
aprovechamiento, sin embargo se debe considerar que esto no afectara de manera
severa a este componente ambiental, esto considerando que de por si las poblaciones
animales tienen en gran medida movilidad; el cambio temporal de hébitat no reducira ni la
diversidad ni la cantidad ya que el espacio afectado en cada etapa es reducido en relacion
a la totalidad del &rea de la region.
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VILPRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

Como resultado del analisis desarrollado en el capitulo V, se determin6 que el proyecto no
causara un impacto ambiental negativo a largo plazo con efectos secundarios nulos, a
continuacion se presenta unicamente el apartado de prondstico de escenarios, propuesta
de monitoreo y las conclusiones.

VIl.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

El terreno donde se propone desarrollar el proyecto se encuentra ubicado dentro de una
zona que presenta indicios de haber pasado por algun tipo de interperismo severo como
fue el paso del Huracan Wilma en el 2005 y como zona para alimentacion de caballos,
como se pone de manifiesto en fotografias senaladas en el capitulo pertinente, lo cual se
pone de manifiesto por el tipo de vegetacion secundaria existente en el predio y algunos
individuos de mangle. Asi mismo se pudo observar arboles con ramas resquebrajadas por
algun tipo de interperismo severo en la zona como han sido Ultimamente las tormentas
que han dejado bajo el agua a la Isla de Holbox.

Durante los recorridos se pudieron apreciar importantes cantidades de residuos sélidos
urbanos, principalmente envases de PET, botellas de vidrios, plasticos, sogas,
escombros, varias bolsas de plastico conteniendo residuos en general, etc.

Por lo tanto, se puede predecir que de continuar el predio tal y como se encuentra en la
actualidad, éste se deterioraria cada vez mas por las condiciones descritas, ademas de
encontrarse expuesto a la ocurrencia de incendios durante la temporada de sequia, por la
acumulacién de materiales combustibles (hojarasca, cartdn, plasticos), la presencia de
altas temperaturas y de potenciales fuentes de ignicion, como los vidrios; asi como el uso
para el sobrepastoreo de caballos’.

VIl.2. Descripcion y analisis del escenario con proyecto.

El escenario que se prevé con el desarrollo del proyecto incluye inicialmente una
perturbacion de las condiciones actuales del terreno como consecuencia de la
introduccion de maquinaria, mayor presencia de personas (trabajadores), el desmonte del
predio, que se encuentra cubierto por vegetacién secundaria, y la generacién de residuos
y emisiones a la atmésfera, lo que provocara el ausentamiento de la escasa fauna
silvestre que reside o acude a la zona por la pérdida de habitat y el deterioro general del
ecosistema.

Para evitar o atenuar este tipo de afectaciones sobre el ambiente se cuenta con una serie
de medidas preventivas, de mitigacién o compensatorias, las que han sido ampliamente
descritas en este estudio, mas las que sean dictadas por la autoridad encargada de
evaluar y dictaminar el documento, con lo que se espera que durante las fases de
preparacion del terreno, la construccién y operacion se impacte lo menos posible las
condiciones ambientales del predio y sus alrededores.

Ademas el proyecto traera consigo una serie de beneficios sobre todo dentro del ambito
socio-econémico, por la generacién de empleos en el entorno local, la demanda de bienes
y servicios y el incremento de ingresos publicos por conceptos de permisos, licencias y
pagos de impuestos derivados de las diferentes fases del proyecto.

1 Ver en anexos Acta de inspeccion y Resolucion de PROFEPA respecto a estas actividades realizadas en el predio.
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VII.3. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.
Mediante la puesta en marcha del proyecto y el cumplimiento y perfeccionamiento de las
medidas preventivas, de mitigacion y compensacion ambientales propuestas en el
presente documento; asi como del cumplimiento de las condicionantes emitidas por parte
de la SEMARNAT, se espera que en el Sistema Ambiental se mejore el equipamiento
urbano, que las acciones a favor de la conservacién del medio natural se ejecuten de
acuerdo a lo senalado en el estudio y que el proyecto se ajuste a los lineamientos legales
y normas aplicables vigentes para que de este modo el proyecto sea compatible con el
manejo sustentable de los recursos naturales.

Una vez que haya concluido la construccion del proyecto en su totalidad y que las
medidas de mitigacion y de compensacion se hayan ejecutado y perfeccionado, se lograra
gue los impactos mas relevantes no se perpetien en el Sistema Ambiental del proyecto y
qgue al mediano plazo la zona del proyecto logre integrarse a la dinamica ambiental de la
region.

Con la incorporacion de especies vegetales nativas de la region en las areas verdes del
proyecto se contribuird a la conservacion y restauracidén a nivel de paisaje y los servicios
ambientales.

Uno de los aspectos importantes en el Sistema Ambiental es la calidad visual del paisaje,
en este sentido, es importante mencionar que durante la preparacién del sitio y
construccion del proyecto se vera disminuida la calidad visual del paisaje siendo
recuperable la calidad paisajistica en un corto plazo, de acuerdo a la aplicaciéon de las
medidas de mitigacion correspondientes y de los procesos naturales y sociales actuantes.

VIl.4 Pronéstico ambiental.

De este modo es que la ejecucidon del proyecto, tal como se manifiesta en el presente
documento, traerd impactos mitigables y residuales recuperables al mediano y largo
plazo, asi como beneficios que redundaran en un desarrollo integral y sustentable dentro
del Sistema Ambiental. Sin embargo el aspecto fundamental para lograr esto, es generar
conciencia entre el promovente del proyecto y los habitantes aledafios a la zona del
proyecto, que perfeccionando las condiciones de trabajo y que a través de la difusién de
una cultura ecolégica y la responsabilidad que cada uno tenemos de sumarnos a la
conservacién y aprovechamiento sustentables de nuestros recursos naturales son
esenciales para elevar considerablemente nuestra calidad de vida.

Puesto que el Articulo 30 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable indica en
su politica nacional en materia forestal debera promover el fomento y la adecuada
planeacién de un desarrollo forestal sustentable, entendiendo éste como un proceso
evaluable y medible mediante criterios e indicadores de caracter ambiental, silvicola,
economico y social que tienda a alcanzar una productividad éptima de los recursos
forestales sin comprometer el rendimiento, equilibrio e integridad de los ecosistemas
forestales.

VIL.5. Programa de manejo ambiental.

Un programa de manejo ambiental es el documento de control que contiene el conjunto
de especificaciones técnicas que permite realizar el seguimiento de lo convenido en la
Manifestacion de Impacto Ambiental. Su objetivo general es el de establecer un sistema
para controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigacion o
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compensatorias declaradas en este documento técnico unificado y en el dictamen
correspondiente, ademas de detectar los impactos no previstos en el mismo.

Es importante aclarar que en un estudio predictivo (como el presente DTU) siempre existe
una dosis de incertidumbre, por lo que resulta necesario el control para verificar el valor
de la respuesta positiva de las medidas, y si este no es suficiente o no se cumple, adoptar
nuevas medidas o corregir las existentes.

La responsabilidad de controlar el cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental es
de la SEMARNAT, a través de la direccion correspondiente, mientras que su cumplimiento
es responsabilidad del promovente, es decir, que este debe ejecutar o contratar a alguien
que realice regularmente las inspecciones necesarias para detectar irregularidades en la
ejecucion del proyecto e informe de las mismas para que puedan ser subsanadas.

Para asegurar el cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigaciéon y/o
compensacién propuestas para el presente proyecto, se propone desarrollar el programa
de manejo ambiental que a continuacidén se describe y la elaboracion de la
correspondiente Bitacora para el registro y seguimiento de las acciones que muestre las
evidencias de cumplimiento y mejoramiento ambiental.

VIl.6 Seguimiento y control.

En la siguiente tabla (1) se describen las actividades de manejo ambiental que debera ser
implementado durante las fases de preparacién del sitio, construccion y operacién del
proyecto.

Tabla 1. Actividades de manejo para la proteccion del entorno de la zona del proyecto.

METODO VERIFICATIVO /
PERIODICIDAD

MEDIDA A CONTROLAR Y/O GARANTIZAR

VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOS

FERICA

Se supervisara el correspondiente mantenimiento preventivo,
programado y correctivo al que se debe someter la maquinaria y
vehiculos para evitar la emision excesiva de gases contaminantes.
Asimismo se verificara que la maquinaria y camiones cuenten con
sistemas eficientes de combustion. Esto en base a la NOM-041-
SEMARNAT-1996 y NOM-045-SEMARNAT-2006.

Verificacién de la bitacora
(s) y observacion visual.
Bimestralmente

Se verificara que durante la ejecucion del proyecto no se rebasen
los limites permisibles de emision de Particulas Suspendidas
Totales (PST) de acuerdo a la NOM-043-SEMARNAT-1993 y NOM-
035-SEMARNAT-1993.

Verificacibn de acuerdo a
la NOM-035-SEMARNAT-
1993. Mensualmente.

VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

Se supervisara y verificara el desarrollo del programa de
mantenimiento preventivo, programado y correctivo a los sistemas
de escapes y motores, segun sea el caso, de la maquinaria y
vehiculos con el fin de reducir la emisién excesiva de ruidos.

Revision de  bitacora.
Mensualmente (NOM-081-
ECOL-1994).

Verificar que los trabajadores que se encuentren directamente
expuestos a afectaciones por ruido de maquinaria cuenten con
equipo de proteccion contra ruido en buenas condiciones.

Observacion visual.
Mensualmente, sin previo
aviso.

VIGILANCIA DE PROTECCION DEL SUELO

Sélidos y liquidos que contemple la reduccion, el re-uso y el
reciclaje, ello con la finalidad de evitar y mitigar la contaminacién del

Observacion  visual y
revision de bitacora.

suelo, aire y del paisaje.

Mensualmente, sin previo
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aviso.

Verificar el 6ptimo funcionamiento de los contenedores destinados
para la recoleccién y clasificacion de los residuos sdlidos no
peligrosos. Asimismo se revisaran los reportes o evidencias que
comprueben la entrega de los residuos reciclables a centros de
acopio o reciclaje.

Observacion  visual y
revision de bitacora.
Bimestralmente, sin previo
aviso.

Verificar que los restos vegetales, producto de la preparacion del
sitio, sean transportados y tratados en un area utilizada Unicamente
con este fin; ademas de verificar que no haya otro tipo de material
que no sea organico en dicha area, con el fin de asegurar que toda
la materia tratada sea utilizable como tierra vegetal durante la etapa
de creacién de las areas verdes.

VIGILANCIA DE PROTECCION DE LA VEGETACION Y FLORA SILVESTRE

Verificar que estén colocados y en buenas condiciones los
mensajes alusivos a favor de la conservacién de la vegetacion
remanente en puntos estratégicos y rutas de acceso establecidas.

Se verificara que el desmonte se lleve a cabo exclusivamente en la
forma y superficies autorizadas. Al mismo tiempo, se comprobara
gue se estén rescatando y manteniendo en vivero y/o reubicando en
lugares con condiciones éptimas para el desarrollo de las especies
vegetales rescatas.

Verificar que la materia organica derivada del desmonte sea
colectada en su totalidad y que sea tratada en el area designada
para dicho fin. Ademas de verificar que en esta area no haya otro
tipo de material qgue no sean restos vegetales.

VIGILANCIA DE PROTECCION DE LA FAUNA SI

Se examinara que se hayan colocado los letreros alusivos a la
proteccién por ley de la fauna silvestre; ademas de su
mantenimiento.

Observacion visual.
Mensualmente.
Observacion visual.
Trimestralmente.
Observacioén visual.
Mensualmente.
Observacion visual.
Mensualmente.
LVESTRE
Inspeccién ocular.

Trimestralmente.

Se revisarda y comprobara el correcto manejo, de ser el caso, de
aquellas especies que sean rescatadas y trasladadas hacia sitios
mas seguros. Esto a través de la bitacora correspondiente; misma
que debera contener minimamente la siguiente informacién: indicara
el nimero por especie de animales rescatados, sitio de rescate y de
liberacién, fecha y observaciones adicionales.

Verificacién de la bitacora
correspondiente.
Bimestralmente

VIGILANCIA DE PROTECCION DEL PAISAJE

A fin de impactar lo menos posible sobre la calidad visual del
paisaje se supervisara que la zona permanezca limpia y los equipos
y maquinaria que no se estén utilizando sean retirados del sitio.

Inspeccién ocular.

Mensualmente
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VIil.

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y

ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Presentacion de la informacion

IX.1.1 Cartografia
Se incluyen cartas tematicas en el documento.

VIIl.1.2 Fotografias

En el documento se incluyen fotografias del predio, sus colindancias, método
empleado, el tipo de vegetacion y especies de flora y fauna observadas en el
terreno.

VII.1.3 Videos
No se incluyen videos.

VIIl.2 Otros anexos

Anexos

Se anexan documentos legales:

NO.

DOCUMENTOS

Copia simple de la escritura publica No. 1791 Volumen XllI Tomo “B” del titulo de
propiedad del predio en comento.

Copia simple de la boleta de registro de propiedad del predio actualizada.

Copia simple de la constancia certificada del registro de propiedad a favor del C. Jair
Juarez Zago

Copia simple de la identificacién Oficial con Fotografia (IFE) del C. Jair Juarez Zago.

Copia simple de la identificacion Oficial con Fotografia (INE) del C. M. en PI. Francisco
Javier Pérez Navarrete.

Firmas de Responsabilidad.

Copia simple del CURP del C. Jair Juarez Zago.

Copia simple de la Cédula de Identificacion Fiscal del C. Jair Juarez Zago.

Copia simple de la Cédula Catastral No. 05040020082002000 del predio de mérito
expedido por la Direccion de Catastro del H. Ayuntamiento de Lazaro Cardenas.

Copia simple del pago del impuesto predial del predio de mérito con No. serie y folio CJB
1264 expedido por el Municipio de Lazaro Cardenas.

Planos de la casa habitacion y detalles constructivos de la misma y Levantamiento
topografico.

10

Acta de Inspeccién No. PFPA/29.3/2C.27.5/0148-18 Realizado por la PROFEPA.

11

Resolucién No. 0220/2019 otorgada por la PROFEPA derivada del acto de inspeccion y
procedimiento en materia de Impacto Ambiental.

12

Contestaciéon a la resolucion de PROFEPA No. 0226/2019 en donde manifiesto mi
intencién de continuar con la construccién de las obras sometiéndome a la Evaluacién de
Impacto Ambiental ante la SEMARNAT y permutar la sancién gue me fue impuesta.

13

Hoja simple del célculo de pago de derechos

14

Original del Pago de Derechos y hoja de ayuda e-cinco

15

Carta poder simple a favor del C. M. en PI. Francisco Javier Pérez Navarrete, otorgado
por mi persona.
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16 | Manifestacion de Impacto Ambiental en formato impreso (1 original).

17 Resumen Ejecutivo en formato impreso (1 original).

18 Medio magnético que contiene la MIA y su Resumen Ejecutivo (4 cd’s).

(=] PROGRAMA DE REFORESTACION

(=] PROGRAMA DE RESCATE DE FLORA

(=] PROGRAMA RESCATE FAUNA

[£] SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS Dossier ABG Systems

Se anexan planos relativos al desplante del proyecto:

01-PLANC DE COMJUNTO

02-PLANO ARQUITECTOMNICO HABITACIOINES
03-PLANC ARCQUITECTONICO HABITACIOMES 2
04-PLANO ARCQUITECTOMICO REST,RECEPCION, SERVICIO
05-PLANC ESTRUCTURAS HABITACIOMES 1

06-PLAMNO HABITACIOMES 2

07-PLANC ESTRUCTURALES RECEPCION, SERVICIO, REST
02-PLAMNC DE INSTALCION SANITARIA HAB.1

|| 09-PLANO DE INSTALCION HIDRAULICA HAB.1

= 10-PLANO DE INSTALCION ELECTRICA HAB.1

= 11-PLANO DE INATLACIONES ELECTIDA E HIDROSANITARIA HAB.2
= 12a-PLANQ DE INSTALACION SANITARIA

= 12-PLANO DE INSTALACION SANITARIA SERVICIOS

= 13a-PLANOQ DE INSTALACION HIDRAULICA_CISTERNA
= 13b-PLANO DE INSTALACION HIDRAULICA_PLUVIAL

= 13-PLANO DE INSTALACION HIDRAULICA

= 14-PLANO DE INSTALACION ELECTRICA SERVICIOS

1= 15-PLANO DE CONJUNTO DE AZOTEA

= 16-PLANO DE VEGETACION CON TOCON

= 17-SITIOS DE MUESTREQ PREDIO

= 18-PLANO TOPOGRAFICO

0 27 27 [E9 [E=

[E=

w
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