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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS NIVELES.

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
.1 Datos generales del proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto
El proyecto se denomina “Casa Habitacién dos niveles”.
1.1.2. Ubicacion del proyecto
El proyecto “Casa Habitacién dos niveles” es un proyecto de tipo habitacional que pretende establecerse

en el predio ubicado en en el camino a Buenavista, Region 1, Manzana 55, Lote 08, Poblado de
Buenavista, Municipio de Bacalar.
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Figura I.1. Macolocalizacion del predio del proyecto Casa habitaciéon dos niveles.
Fuente de la imagen: Google maps y topografico.
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS NIVELES.

I.1.2.1 Calle y numero, o bien del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso de carecer
de direccion postal.

Camino a Buenavista, Regién 1, Manzana 55, Lote 08, Poblado de Buenavista, Municipio de Bacalar

1.1.2.2 Cédigo Postal

77944

1.1.2.3 Entidad federativa
Quintana Roo

1.1.2.4 Municipio o delegacién

Municipio de Bacalar

.1.2.5 Localidades

El proyecto se encuentra localizado en la localidad de Buenavista. Municipio de Bacalar. Estado de
Quintana Roo.

.1.2.6 Coordenadas geograficas y/o UTM, de acuerdo con los siguientes casos segun
corresponda

La Tabla 1.1 a continuacion, muestra las coordenadas geogréficas y UTM, del predio donde serd
establecido el proyecto.

Tabla I.1. Coordenadas geograficas y UTM del predio del proyecto Casa habitacion dos niveles.

Lado Rumbos (Coordenadas geograficas) UTM
Est PV Rumbo Distancia Vv X Y

4754 369,547.7369 2,087,720.5599

4754 19 | S62°50°'33.70" E 90.725 19 369,628.4600 2,087,679.1500
19 4763 | S 18°56°'29.99” E 20.490 4763 369,635.1110 2,087,659.7700
4763 4752 | S 82°23'49.64" W 24.867 4752 369,610.4630 2,087,656.4800
4752 4753 | S 81°56'24.60" W 65.831 4753 369,545.2820 2,087,647.2499
4753 4754 | N01°55'04.75" E 73.351 4754 369,547.7369 2,087,720.5599

Superficie: 3,915.283 m2

1.1.3. Duracion del proyecto

El proyecto denominado “Casa Habitacion dos niveles”, contempla una vida util de 50 afos. Este
periodo puede prologarse con el mantenimiento continuo de la infraestructura y las instalaciones.

I.1.4 Presentacion de documentacion legal del proyecto

(Anexo 1. Documentos legales)
Clave catastral: 01130010055000008

Pagina 3 de §




MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS NIVELES.

Copia simple de la Escritura Publica numero 14392, Volumen LXXV Tomo 1, P&g/Folio Protocolo:
11026. Adjudicacion de terreno Titulo de herencia y compraventa. De fecha 18 de julio de 2018, de la
Notaria Publica no. 17. Notario Angel Enrique Aguilar Nuiez.

1.2 Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razén social
Kytzzia Vianey Vasquez Merancio
INE: I

Ver Anexo | Documentacion legal del Promovente.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes (RFC)

Ver Anexo | Documentacion legal del Promovente.
1.2.3 Nombre del Representante Legal
La Promovente es una persona fisica

1.2.4 Direccion del promoverte para recibir u oir notificaciones

Calle y numero exterior: Calle
Numero interior o nimero de despacho: Sin nimero,

Colonia o barrio: NG
Codigo postal: |IIIEGzGzGzGEGG

Municipio o delegacién: Othén P. Blanco,

Entidad federativa: Chetumal, Quintana Roo,

Teléfonos: (incluir la clave actualizada de larga distancia): _,

Correo electr()nico-@hotmail.com

1.2.5 Nombre del consultor que elaboré el estudio
Biol. Martin Manuel Balam Perera
CURP:

Cédula Profesional: 2757537
Registro Estatal de Profesionistas: 43639

IFE: I

En el Anexo |, se presenta la documentacion legal del responsable del estudio de impacto ambiental.

1.2.5.1 RFC

=rc
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS NIVELES.

1.2.5.2 Direccion del responsable del estudio

Calle y nimero exterior: Calle [N

Numero interior o nUmero de despacho: Sin nimero,

Colonia o barrio: NG
Cédigo postal: TS

Municipio o delegacién: Othén P. Blanco,

Entidad federativa: Chetumal, Quintana Roo,

Teléfonos: (incluir la clave actualizada de larga distancia) ||| G
Correo electronico G ©hotmail.com
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS NIVELES.

Il. Descripcion de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o planes de
desarrollo

Il. 1 Informacion general del proyecto
I.1.1 Naturaleza del proyecto

Se trata de una Casa Habitacion Dos Niveles es una construccion y operacion de una vivienda
unifamiliar no urbana, compuesto por dos médulos, denominados Edificio A y B. Ubicadas a
ambos costados del camino interno del predio con la finalidad de tener privacidad para familiares
directos y los adultos de la propia familia, cuando estén de visita.

11.1.2 Seleccion del sitio

La propietaria adquiri6 el predio en el aino 2018 con el propésito de establecer en un futuro una
vivienda unifamiliar no urbana donde la familia directa y amigos puedan poder pasar fines de
semana y vacaciones, que ahora se consolidé como el proyecto de la casa habitacién de dos
niveles; el propietario selecciond el sitio basado en los siguientes criterios ambientales:

a) La idoneidad del medio para establecer una vivienda unifamiliar no urbana que
funja como una casa habitacién familiar y de fines de semanas.

b) Dado que el poblado de Buenavista no posee un PDU, al momento de disefnar el
proyecto en el presente ano, por ser un tipo de proyecto previsto en la UGA Ah2
del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region de Laguna de
Bacalar, Quintana Roo (POEL Bacalar)

I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto de vivienda unifamiliar no urbana denominado Casa habitacién dos niveles, pretende
establecerse en un predio colindante con la ZOFEMAT de la Laguna de Bacalar, el poblado de
Buenavista, municipio de Bacalar, Quintana Roo.

Este proyecto se desarrollara en el predio
ubicado en el camino a Buenavista,
Region 1, Manzana 55, Lote 08, Poblado
de Buenavista, Municipio de Bacalar. El
predio cuenta con una superficie total de
3,915.283 m2. La Figura Il.1 muestra la
ubicacion, la Figura 1.2 el poligono del
predio, la Figura 11.3 Plano Topogréfico
General del predio y la Tabla Il.1 las
coordenadas de ubicacion.

Figura 1.1 Ubicacion del predio donde se desarrollara el proyecto Actualmente el predio no esta en uso,

Casa habitacidn dos niveles. Fuente imagen: Google earth2018. excepcién de las zonas de paso hacia

otros predios. Solo cuenta con una

estructura tipo pie de casa en la porcion oriente del predio. Esta estructura estaba ahi cuando la
propietaria adquiri6 el predio.
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CASA HABITACION DOS NIVELES.

CUADRC DE CONSTRUGCION

Fig. 1.2 Ubicacion del poligono del predio. Fuente de imagen:
Google earth 2018 y plano topografico del predio.
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Imagen II.1 Plano Topografico general del predio. Ver Anexo Planos, en este documento.
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS NIVELES.

La Tabla Il.1 a continuacion, muestra las coordenadas geograficas y UTM, del predio donde sera
establecido el proyecto.

Tabla Il.1. Coordenadas geograficas y UTM del predio del proyecto Casa habitacion dos niveles.

Lado Rumbos (Coordenadas geograficas) UTM

Est PV Rumbo Distancia \'/ X Y
4754 369,547.7369 2,087,720.5599
4754 19 | S62°50’33.70” E 90.725 19 369,628.4600 2,087,679.1500
19 4763 | S 18°56'29.99" E 20.490 4763 369,635.1110 2,087,659.7700
4763 4752 | S 82°23'49.64" W 24.867 4752 369,610.4630 2,087,656.4800
4752 4753 | S 81°56'24.60" W 65.831 4753 369,545.2820 2,087,647.2499
4753 4754 | N 01°55'04.75" E 73.351 4754 369,547.7369 2,087,720.5599

Superficie: 3,915.283 m2

I1.1.4 Inversion requerida

El costo del predio es de dos millones quinientos treinta mil quinientos veinte pesos. La inversion
para requerida para la ejecucion del Proyecto es de aproximadamente: $756,000.00 (Setecientos
cincuenta y seis mil pesos). Este costo incluye la mano de obra, materiales y maquinaria
necesarios para la construcciéon. Se trata de una casa habitaciéon familiar por lo que no se espera
retorno de inversion.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

Como se mencioné anteriormente, el terreno cuenta con 3,915.283 m2 (.391 ha), de los cuales
seran utilizadas las siguientes superficies (Tabla I.2, Cuadro 1I.1).

Tabla I1.2. Distribucién de superficies en el proyecto.
Area M2
Superficie total del predio 3,915.283
Superficie construida
Edificio A 140
Edificio B 108
Camino de acceso 600
Bahia de estacionamiento 201.06
Laguna de desecacion de aguas grises 78.54
Fosa séptica sellada 20
Cisterna 5
Area construida 1152.6
Area permeable 2,762.68
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS NIVELES.

Cuadro II.1. Detalle de analisis normativo de uso del suelo y densidades
SUPERFICIE DEL TERRENO 3,915.283 m2 (.3915 ha).
SUPERFICIE CONSTRUIDA 1,152.6 m2 (.115 ha)

RESERVA DE CRECIMIENTO

- P

FoTS S
ST | SR N

I1.1.6. Uso actual del suelo en el area del proyecto

Actualmente el predio no cuenta con construcciones permanentes. El proyecto se trata de una
obra de tipo habitacional en un terreno donde la superficie es de 3915.283 m? ubicada en la UGA
Ah2 (Asentamientos humanos), denominada Buenavista. Posee una densidad habitacional de 20

habitaciones por hectarea D.B.P.
La poblacién de Buenavista no cuenta con un PDU, actualmente.

I1.1.7 Cuerpos de agua en el sitio del proyecto o sus colindancias.

No existen cuerpos de agua en el predio. El predio colinda al oriente con ZOFE de la Laguna de
Bacalar.

I1.1.8. Urbanizacioén del area y descripcion de servicios requeridos.
El predio se localiza dentro del area urbana del poblado de Buenavista. El poblado cuenta con

suministro eléctrico por parte de la Comisién Federal de Electricidad. El agua potable lo provee
la Comision de Agua Potable y Alcantarillado del Estado de Quintana Roo. No existe servicio de

tratamiento de aguas residuales, en el predio.
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS NIVELES.

1.2 Caracteristicas del proyecto

Es un predio de 3915.283 m? (Imagen I1.2). Tiene adicionalmente un camino de acceso que
cubrird un area de 600 m? (Imagen 11.3) y un area de estacionamiento equivalente a 201.6 m?
(Imagen 11.4). Sumando los edificios A, B, el camino, el estacionamiento, la cisterna y la fosa
séptica sellada, tienen un area de 1,152.6 m® lo que corresponde al 29.4% de superficie
construida y 2,762.68m2 (70.6%) de superficie de areas verdes, permeables

A continuacion, se realizara la descripcion de cada uno de los espacios y de toda la obra en
general, el cual consistira en la construccion de una casa habitacién que sera construido en dos
niveles y en dos bloques. Cuenta con los siguientes espacios:

Arquitectonico

Edificio A. Planta Baja. El area total de desplante es de 70m2 (10 x 7m). En el area mas ancha
se cuenta con el acceso que da a un area con escalera central para la segunda planta, debajo
de la cual habra un medio bafo. Esta planta esta comprendida por un espacio sin divisiones
donde se ubicara el comedor, la estancia y una cocina. Planta Alta. Cuenta con dos recamaras
equipadas con bafios completos y una estancia. Este edificio cuenta con una altura de 8.00

metros (Imagenes 11.2).

e

P D > > o

N e L
A
i 4H i i vha =
T PN ] e P
: [ @Al ) 1 o
Planta Arquftecténica Baja. Planta Arquitectonica Alta.
HABITACION A, 70.00 m2. HABITACION A, 70.00 m2.

Superficie Total= HABITACION A, 131.00 m2.

b b D P D

P =
plle —

Planta Azotea. Corte A-A'

Imagen I1.2 Plano arquitectonico edificio A. Ver Anexo Planos, en este documento.
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La parte arquitectonica del edificio B, estd ubicada mas cercana a si a la zona federal maritimo
terrestre y es un edificio de dos pisos es de 9.00 x 6.00 m conformada areas interiores y
terrazas, una escalera externa, una terraza interna en la planta baja con una recamara y un
closet, un bafio completo, la segunda planta esta conformada por una recamara, una terraza, un
closet y un bano completo, el techo tiene una tronera y un tinaco (Imagen 11.3).
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Planta Arquitectonica Baja. Planta Arquitectonica Alta. Planta Azotea.
HABITACION B, 54.00 m2. HABITACION B, 54.00 m2.

Superficie Total= HABITACION A, 108.00 m2.
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Imagen I1.3 Plano arquitectonico edificio B. Ver Anexo Planos, en este documento.

Sistema hidraulico y sanitario.

La instalacién hidraulica del edificio A, brindara servicios a través de un tinaco Rotoplas de 1200
Lts. en la parte exterior trasera del edificio conectado a la instalacion del suministro de agua
potable de la cuidad proporcionado por la Comision De Agua Potable y Alcantarillado a través de
tuberia de CP DC hidraulica de 19 milimetros a si a un distribuidor colocado en la parte posterior
del edificio con acceso a un calentador de agua, la tuberia a su vez brindara suministro de agua
potable a través de una tuberia de 13 milimetros hasta el medio bafio colocado en la parte
inferior de la escalera que se comunican con el segundo piso, este bafo constara de una taza y
un lavabo, en la segunda planta el suministro brindard de agua potable a los sanitarios
colocados en el segundo piso y a los lavabos de los dos bafos del area comun y de la recamara
principal.

Se utilizaran sistemas ahorradores de agua (sanitarios, llaves y regaderas). La tuberia externa
sera de 19 milimetros de PVC todos los suministros de esta infraestructura derivaran de dos
tinacos colocados en los extremos de la parte posterior del edificio a través de una conexién de
tuberia de PVC de 19 milimetros detrds de las troneras en el techo de dos aguas.
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En el caso de instalacion sanitaria en el mismo plano se contara con una salida de PVC de 4
pulgadas dirigida asi a un registro de salida en la parte posterior del edificio conectando dos
registros de salida a través de tubos de PVC de 4 pulgadas sanitario y dirigido asi a un a una
fosa séptica prefabricada que sera limpiada por una empresa autorizada en la region. Este
contenedor sera de 5 mil litros, para contener los desechos de aguas negras (Imagen Ill.4 y
[11.5). Las aguas grises seran dirigidas a una laguna de aireacion de la cual puede tomarse para
riego o dejar evaporarse. Se instalara trampa de grasas y registros para este sistema.

Sistema eléctrico

Las instalaciones eléctricas a realizar corresponden a un edificio casa habitacion. La energia
eléctrica se tomara de la red de distribucién eléctrica que posee la Comision Federal de
Electricidad en la zona urbana donde va a construirse el proyecto (ver oficio factibilidad de
servicio eléctrico en Anexos).

La distribucion de la energia se realiza mediante un esquema TT; es decir, el neutro de la
instalacion de alimentacion esta conectado directamente a tierra. El conductor de proteccién y
las masas de la instalacion estan conectados a la toma de tierra de la instalacion de las
habitaciones, separadas de la toma de tierra de la instalacion de alimentacion.
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Imagen I1.4 Plano Instalaciones hidrosanitarias y eléctricas. Edificio A. Ver Anexo Planos, en este documento.
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Imagen II.5 Plano Instalaciones hidrosanitarias y eléctricas. Edificio B. Ver Anexo Planos, en este documento.

La instalacién sera monofasica, con corriente 110 watts. Los cables de la acometida seran
conductores de aluminio, unipolares, con aislamiento de polietileno reticulado XLPE y cubierta de
PVC, de tensién asignada 0,6/1 kV. Estos conductores tienen la principal funcion de garantizar el
suministro eléctrico de la casa. El tubo debera tener un didmetro tal que permita un facil
alojamiento y extraccion de los conductores aislados. Las instalaciones eléctricas incluirdn
enchufes, conexiones y salidas para la instalacién de soquets para focos.

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobrecargas que puedan presentarse en
el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizard en un tiempo conveniente o

estard dimensionado para las sobrecargas previsibles. Las sobrecargas pueden estar motivadas
por:

. Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran
impedancia.

. Cortocircuitos.

. Descargas eléctricas atmosféricas.

Cimentacion

Para ambos edificios se construirdn con muros de piedra de 30 cm de ancho con una cadena de
desplante de 30x 20cm armada con 4 varillas del #3. La cimentacién estard realizada de
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mamposteria, como los muros, de piedra de la region a un profundidad variable a un promedio
de 60 centimetros (Imagenes 11.6 y 11.7).

Estructural planta alta

Imagen I1.6 Estructura general. Edificio A. Ver Anexo Planos, en este documento.
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Imagen II.7 Estructura general. Edificio B. Ver Anexo Planos, en este documento.

I.2.1 Programa general de trabajo

La preparacion del predio para la construccion del proyecto se realizard por medios manuales en
base a un programa de obra. La construccion tendra una duracién de 6 meses y la operacion
con una vida estimada de 50 afnos. Aunque, por tratarse de una casa familiar se pretende que
tenga una vida 0til mucho més larga, lo cual se ird manteniendo a través del mantenimiento
rutinario de instalaciones e infraestructura.

De la preparacién del sitio y de la construccion se destinardn los residuos resultantes en
contenedores o seran transportados a los sitios designados por el H. Ayuntamiento de Bacalar.
En la Tabla Il. 3 puede observarse el programa de obra, que se desarrollaran en un periodo
maximo de 6 meses.

Se establecieron no solo el tiempo de realizacién de cada actividad, pero también un cédigo de
colores para establecer el alcance del cumplimiento en tiempo. El color verde indica que la
actividad esta siendo realizada en tiempo y forma. El color amarillo indica un retraso leve y el
rojo el tiempo maximo limite de realizacion, dado que muchas de las actividades estan ligadas a
otras en las diferentes etapas se busca eficiencia del cumplimiento.
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Tabla 1.3 Programa de ejecucién de obra

Meses

Descripcion 1 2 3

Etapa: Preparacion de sitio

Rescate de flora X| X

Rescate de fauna X| X

Trazo

Camino de acceso X

Nivelacion X

Construccion

< (9 |x X< |x

Estacionamiento X

Cimentacidén X

x

Estructural

Albafiileria

Sistema hidraulico

Sistema sanitario

Sistema eléctrico

Cancelerias

X | X [ X | X | X [ X |X
XX [ X [ X | X [ X |X
X | X [X X |X [X|X
XX [ X | X | X [ X |X
X | X [ X [ X[ X |X
XX [ X [ X | X | X
X | X [ X [ X | X | X
X | X [ X [X | X |[X
X | X [ X [ X | X |[X

Acabados

Mejoramiento de drea

Posteriormente, una vez terminada la etapa constructiva, se procedera a una etapa de
mantenimiento del proyecto permitira dar garantia ambiental a sus actividades a lo largo de la
vida util del proyecto (Ver Tabla 11.4). Estas actividades estan relacionadas con las acciones
necesarias que se realizardn de manera cotidiana o con cierta temporalidad para mantener
funcionando de modo 6ptimo las instalaciones.

Tabla II.4 Programa para la etapa de operacion y mantenimiento del Casa de Retiro

Conceptos

Mantenimiento preventivo Temporalidad

Limpieza y manejo de residuos PERMANENTE
Manejo de residuos liquidos * DIARIO
Manejo de residuos sélidos * DIARIO
Manejo de vegetacién** DIARIO

Mejoramiento de areas PERMANENTE
Areas verdes y permeables SEMANAL
Manejo y proteccion de la ZOFEMAT SEMANAL

Mantenimiento correctivo

CUANDO SE REQUIERA

Supervision ambiental***

Cumplimiento de compromisos y condicionantes ambientales

PERMANENTE

Informes periddicos

SEGUN LO DETERMINE AUTORIDAD

*Se Anexa en Programa de manejo integral de residuos.
** Se Anexa en Programa rescate de vegetacion, ajardinado y reforestacién
*** Se anexa en Programa de supervision ambiental
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I1.2.2. Etapa de Preparacion de sitio.

Durante esta etapa se realizara la limpieza de las superficies del terreno que seran utilizadas
para la creacion de las obras del proyecto. Las actividades y obras requeridas durante esta
etapa se presentan en la Tabla 1.3, y consiste en la preparacidén del terreno, la cual consistira
bésicamente en el trazo, excavaciones, relleno, compactacién y nivelacién del terreno para el
area de edificacion y biodigestor.

Las actividades en esta etapa seran:

Rescate de flora. En las &reas delimitadas y consideradas para construccion, donde se
localicen ejemplares que son susceptibles de ser rescatados, especialmente los que se
encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010 se llevard acabo la extraccién vy
reubicacion en otro sitio del predio. Los especimenes que queden dentro del area de
construccién seran reubicados en los linderos del predio fuera de las areas de trafico, en
las zonas de area verdes, permeables.

Rescate de fauna. La mayor parte de los ejemplares de fauna silvestres encontradas en
el predio son de rapido desplazamiento. Por lo que se hara una actividad de
ahuyentamiento a lo largo de las etapas de preparacidn del sitio y de construccion. Gran
parte del ecosistema quedara intacto como &area permeable. En cumplimiento de lo
estipulado por el POEL del municipio de Bacalar se trabajard de manera
preventiva, durante y posterior a la construccién en pro del rescate, reubicacién y
conservacion de la fauna para lo que se presenta el Programa de Fauna (Anexo
Programas).

Trazo. Se ubican los puntos de referencia fijos y colocan las cintas y banderines para
delimitar las areas de circulaciéon, desplante y de conservacién que consideran en el
diseno del proyecto.

Camino de acceso. El camino de acceso a la obra se ubicara sobre el mismo trazo del
camino final permanente, con el fin de no impactar una superficie mayor de vegetacion a
la estrictamente necesaria. Las &reas provisionales de obra, como almacenes de
materiales, bafo y campamentos para los trabajadores, etc., se ubicaran igualmente
sobre zonas que posteriormente seran ocupadas por edificaciones permanentes y su
ubicacién se trasladaran de acuerdo al programa de avance de la obra.

Nivelacion. Después de ubicar el area de construccion y realizar los trazos, se nivelaran
las zonas donde se ubicaran las construcciones de los edificios Ay B.

Los materiales que se utilizaran en su mayoria no requieren almacenamiento. Por lo tanto, seran
transportados por vehiculos de volteo desde la poblacion de Bacalar, mismos que haran el
acomodo de materiales en los sitios de trabajo, conforme sean requeridos. En esta etapa, se
considera el uso de los siguientes equipos:

o Camién de volteo para traslado de materiales
o Camioneta

Péagina 14 de 22



MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS NIVELES.

Se calcula serd necesario un total de 70 litros de combustible para la camioneta del responsable
de obra. El trabajo sera principalmente manual. Los camiones de volteo son propiedad de la
empresa de suministro de materiales y so6lo tendran presencia en el predio para descargar el
material.

I1.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Las obras y actividades provisionales del proyecto, se limitardn a la construccion de areas
destinadas, para el almacenamiento temporal de equipo y materiales. Se contara con bafo
portatil (Figura 11.3), cuyos residuos colectados y transportados hasta el sitio de su disposicidon
final por empresas acreditadas. En el caso de los residuos sélidos, se considera el uso de
contenedores colocados en las areas de trabajo para su posterior traslado al relleno sanitario
mas cercano (Figura I1.4).

Figura 11.3. Tipo de bafios portatiles que seran Figura 11.4. Ejemplo de contenedores (pueden variar) para residuos
utilizados en los frentes de trabajo durante el proceso solidos que seran utilizadas en el proyecto.
de preparacion y construccion del proyecto.

I1.2.4. Etapa de construccion

La duracién estimada para esta etapa serda de aproximadamente 5 de los 6 meses, como se
especifica en el Programa de Obra (Tabla 1.4). El desarrollo del proyecto Casa de Retiro,
consiste en la construccién de una vivienda unifamiliar no urbana, para albergar al propietario,
familiares y recibir visitas de amigos. Las actividades a realizar en esta etapa, se delimitan a
continuacion.

o Estacionamiento. Se trabajara en la limpieza y establecimiento del area de
estacionamiento a fin de poder colocar estructuras temporales o colocar un area de
trabajo durante la etapa de construccion. Posteriormente este serda el area de
estacionamiento final.

¢ Cimentacion. Cabe mencionar que los edificios se desplantaran sobre cimentaciones de
concreto, segun estudio de mecéanica de suelos; por lo anterior, el disefio del proyecto
considera un desplante en cimentacion de concreto individual para cada estructura, para
la construccion de los inmuebles necesarios para la infraestructura de la Casa de Retiro,
reafirmando que es una vivienda unifamiliar no urbana, ya que no es necesario el uso de
cimentaciones superficiales como zapatas aisladas o corridas ni tampoco el uso de
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cimentaciones profundas (pilas o pilotes), porque el estudio de mecdanica de suelos no
encontré cavernas o cualquier deficiencia en la zona de desplante del proyecto.

o Estructural. Se comenzara a realizar la construccidbn de las estructuras de las
habitaciones A y B como primera etapa. Siguiendo las indicaciones de los planos
estructurales planteado.

¢ Albaiileria. La naturaleza del proyecto, las zonas de construccion generan un disefio en
acorde con los escurrimientos de agua del sitio, obteniendo un procedimiento
constructivo de bajo impacto ambiental.

e Sistema hidraulico. En esta etapa del proyecto se realizara el tendido de la linea de
agua potable en todo el proyecto, se construira e instalara una cisterna con su respectivo
tablero para la bomba. El suministro de agua para el consumo humano y para las
actividades durante el periodo de construccion, se suministrara por medio del suministro
de CAPA a la poblacién y almacenado temporalmente en tanques ubicados en las areas
de construccion.

o Sistema Sanitario. Durante esta etapa se construira el sistema sanitario (redes
neumaticas de presién selladas) que en la mayor parte del predio funcionara por
gravedad, ya que el agua se almacenara en el tanque elevado, abasteciendo la cantidad
de agua requerida por dia. Las aguas residuales llegaran al registro para
almacenamiento en un contenedor sellado que sera descargado por una empresa
autorizada, en la region.

o Sistema eléctrico. Se cuenta con la factibilidad positiva de suministro de electricidad
para el proyecto, se establecera los tendidos de linea del exterior en las inmediaciones
del proyecto y las instalaciones internas dentro de las habitaciones Ay B.

e Carpinteria y techado. Con madera adquirida de proveedores de la regién se daran los
acabados en madera de las edificaciones y la estructura para el techado. El techado
estard construido con zacate rojo adquirido de proveedores de la regidn.

e Cancelerias. Para la instalacién de ventanas y puertas de las edificaciones. Se
contratara a proveedores autorizados de la regién.

¢ Acabados. Colocacion de pisos, ventanas, puertas, pintura, enyesado de paredes.

e Mejoramiento de area. Se aplicara el programa de flora en sus componentes de
mejoramiento de areas (ver mas adelante en el Capitulo

Personal en etapa de construccion

Dicha obra estara ejecutandose por 2 albaniles, 2 a 4 ayudantes de albafileria y 2 ayudantes
generales, todos estos estaran siendo dirigidos por un responsable de obra.
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Todo el personal antes mencionado, tendra una jornada laboral de 8 horas y se contratara
personal de la localidad o las localidades cercanas, de modo que no sera necesario establecer
campamentos. Para realizar sus necesidades fisiologicas se rentara los servicios de sanitarios
portatiles con una empresa autorizada, en el contrato de arrendamiento de este servicio se
incluird la limpieza periédica por la empresa arrendadora de modo que se trasladen los desechos
a las instalaciones autorizadas.

11.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento.

El Proyecto, contempla al Mantenimiento y Operacién permanente para asegurar:

a) La operacion y mantenimiento de los servicios de la vivienda: agua, energia eléctrica,
manejo de residuos sdlidos y liquidos. EI mantenimiento de los servicios se establecio
en programas de mantenimiento preventivo y mantenimiento correctivo.

b) La operacién del programa de manejo y supervision ambiental del proyecto de
vivienda.

Actividades
Mantenimiento preventivo. Permanente.

Todas aquellas actividades programadas de inspeccién, tanto de funcionamiento como de
seguridad, ajustes, reparaciones, analisis, limpieza, lubricacidn, calibracion, que deben llevarse a
cabo en forma periddica en base cotidiana para poder garantizar el correcto funcionamiento de
todos los sistemas y la reduccion de riesgos de impactos negativos al ambiente. El propdsito es
prever averias o desperfectos en su estado inicial y corregirlas para mantener las instalaciones
en completa operacién a los niveles y eficiencia éptimos. Permite detectar fallos repetitivos,
disminuir los puntos muertos por paradas, aumentar la vida Util de equipos o edificios, disminuir
costos de reparaciones, detectar puntos débiles en las instalaciones entre una larga lista de
ventajas. Ademads, ayuda a reducir los tiempos perdidos o la ineficiencia generada que puede
ocasionarse en caso del mantenimiento correctivo.

Sistema sanitario

Es el sistema de tuberias, dispositivos (valvulas, sanitarios, calefones, etc.) asi como equipos,
instalados en los espacios fisicos de los edificios A y B, para retirar las aguas servidas (grises y
negras). Se llevaran a cabo labores de mantenimiento del sistema sanitario.

Las labores de control y mantenimiento (de acuerdo a lo especificado en instructivo y manual de
operacion del fabricante). Incluyen monitoreo de calidad del agua, limpieza de interior que se
hace para retirar residuos sélidos de los conductos de desagle y tuberias que sirven para la
recoleccion de aguas de desecho. Limpieza de inodoros usando productos biodegradables.

Algunas de estas actividades incluiran:
a) Cambio de empaques (“cueritos”), ajuste de valvulas y llaves.
b) Limpieza y destape de tuberias de drenaje o rejillas de registro.
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c) Ajuste y cambio de herrajes y accesorios del tanque de descarga del excusado.
d) Limpieza de Tanques de agua.
e) Cambio de llaves.

A un nivel mas complejo pueden requerirse realizar las siguientes actividades:
a) Cambios y modificaciones de tuberias de la red de suministro de agua.

b) Cambios y modificaciones de tuberias de la red de drenaje.

c) Desmontaje y cambio de muebles sanitarios.

d) Reparaciones de equipo de bombeo.

e) Reparacién de grietas en tanques de agua.

Sistema eléctrico

Referido al sistema integrado por el conjunto de tuberias, cables conductores, dispositivos como
interruptores y contactos, asi como a los equipos instalados (tales como las subestaciones y
reguladores de voltaje) en un espacio educativo para la alimentacion y distribucion de energia
eléctrica.

Cuando permitimos que se acumulen deterioros en las instalaciones eléctricas de un espacio
habitacional, estamos contribuyendo a que disminuya su capacidad para ser utilizados en las
actividades de los usuarios de la casa, puesto que se reduce la iluminacién y no pueden ser
utilizados los diversos equipos que requieren de tomas de corriente.

Por otra parte, con este deterioro aumentan los factores de riesgo para los usuarios, los equipos
de la casa, ya que se pueden producir accidentes por descargas eléctricas, asi como incendios,
situaciones extremas que pueden ser evitadas, con el uso adecuado y algunas acciones basicas
de mantenimiento preventivo. Las actividades de mantenimiento preventivo incluyen: limpieza,
mantenimiento menor, recomendaciones de uso a ocupantes de la casa.

Sistema hidraulico

Es el sistema de tuberias, dispositivos (valvulas, llaves, conductos, codos, bombas, etc.) asi
como equipos, instalados en los espacios fisicos del edificio para el abastecimiento de agua
potable. Los principales problemas en el caso del sistema hidraulico pueden ser obstruccion o
ruptura de tuberias, valvulas, llaves, sellos hidraulicos o contenedores de agua. El
mantenimiento preventivo sera clave para mantener este sistema funcionando y prever fugas de
agua.

Cisterna

Se trata del depésito que se utilizara para almacenar agua para los servicios de la casa. Es
rigurosamente indispensable desinfectar inmediatamente la contaminacién por cualquier agente
y realizar la limpieza con regularidad. El agua es un vehiculo idoneo para bacterias y para
cualquier agente toxico, razdn por la cual debemos mantener estos depositos de agua limpios y
en perfectas condiciones, lo que preservara la salud de los usuarios. Segun el uso final que se le
dé al agua, el lavado de recipientes y tanques debe realizarse con regularidad como minimo
cada 6 meses, puede ser un servicio anual si el agua solo se usa para la casa. Debe utilizarse
equipo adecuado y quimicos o productos biodegradables que garanticen la desinfeccion vy
limpieza de los depésitos.
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Mobiliario

Este concepto se refiere a los objetos que se utilizan para facilitar los usos y actividades de las
oficinas y los locales comerciales del edificio. El esquema de mantenimiento estara dividido en
aquel mantenimiento responsabilidad de la administracién del edificio y el mantenimiento que
corre a cargo de cada locatario.

En el primer caso se refiere al mobiliario de areas comunes desde el sétano a la azotea. En el
segundo se incluye el mobiliario de cada departamento, el restaurante o los locales comerciales.
Incluye aqui también el mantenimiento de aires acondicionados con limpieza de unidades
evaporadoras, verificacion del correcto funcionamiento de las unidades, mantenimiento
preventivo a unidades interiores (que incluye limpieza general y lavado de evaporador, ajuste de
terminales), asi como el mantenimiento de unidades exteriores (que incluye limpieza general,
lavado de condensador, ajuste de terminales, conductos, verificacidbn de voltaje, amperaje y
capacitancia).

Fachadas

Las acciones de limpieza permanente de fachadas, ventanas y puertas, asi como de los
materiales de los que estd hecha la fachada, asi como la reparacion peridédica de cualquier
desperfecto que haya sido ocasionado por condiciones climaticas. Las actividades de
mantenimiento de fachadas incluyen renovar y reparar (si es necesario) el color, el material de
las paredes. El mantenimiento preventivo debe realizarse por lo menos una vez al mes,
consistird de alguna de las siguientes actividades:

Diario a semanal
¢ Mantenimiento de ventanas,

e Otra canceleriay
e Vidrios exteriores e interiores.

Mensual

o Realizar una limpieza de las paredes.

e Realizar limpieza de exteriores de las habitaciones.

e Usar un cacher con una manguera.

e Si existe tierra o algo que no quiere salir con agua, entonces utiliza una brocha de pintura

fina para proceder a limpiar.

Si existen aluminio u otros materiales por el estilo usa siempre un pulidor.

e Si se encuentra alguna rajadura, hueco, grieta o cualquier tipo de hendidura, con ayuda de
masillas plastica, rellenar ésta y dar una mano de pintura.

e Evaluar la temporalidad de la renovacion de la pintura de toda la fachada de tu edificio
nuevamente.

Estructuras

Revision de:
e Cimentacion,
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e Paredesy
¢ Uniones de la estructura interna de las habitaciones Ay B

Se revisa buscando fisuras, cargas, exceso o debilidad del soporte.
Electricidad
Revision de:

e Centro de carga

¢ Red eléctrica.
Agua Potable
Se requerira un suministro de agua potable de 1.5 m3/dia. Para suministrar este volumen, se ha
establecido 2 contenedores de agua con capacidad de 1,100 litros, la misma que sera llenada
con agua del suministro del poblado o, en caso necesario, con vehiculos con contenedores o tipo
cisterna, estos ingresaran por el acceso a estacionamiento del proyecto para realizar la descarga
de agua.
Drenaje
Las descargas sanitarias se dirigiran a la cisterna sellada que se instalara en el area del proyecto
y sera vaciada de manera rutinaria.

Limpieza y manejo de residuos. PERMANENTE.

Manejo de residuos liquidos. Relacionado con el Programa de manejo integral de residuos.
Diario. Ver en Anexos.

Manejo de residuos soélidos. Relacionado con el Programa de manejo integral de residuos.

Diario. Ver en Anexos.
Mejoramiento de areas. Permanente.

Areas verdes y permeables. Relacionado con el Programa rescate de vegetacion, ajardinado y
reforestacion. Semanal. Ver en Anexos.

Manejo y proteccion de la ZOFE. Semanal.
Se revisara que el area de ZOFE colindante con el predio se mantenga libre de basura y
residuos y con la vegetacion nativa. Sera parte de las acciones de supervision ambiental y de los
compromisos de reduccidén de impactos ambientales al sistema lagunar.
Mantenimiento correctivo. Cuando se requiera.
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Todas aquellas acciones de caracter puntual a raiz del uso, agotamiento de la vida util u otros
factores externos, de componentes, partes, piezas, materiales y en general, de elementos que
constituyen la infraestructura o planta fisica, permitiendo su recuperacion, restauracion o
renovacioén, sin agregarle valor al establecimiento. Es la actividad humana desarrollada en los
recursos fisicos, cuando a consecuencia de una falla hayan dejado de proporcionar la calidad de
servicio esperada.

Supervision ambiental

Cumplimiento de compromisos y condicionantes ambientales. Relacionado con el Programa de
supervisién ambiental. Permanente.

Informes periddicos. Relacionado con el Programa de supervision ambiental. Segun lo determine
autoridad.

11.2.6. Etapa de abandono del sitio.

No se tiene contemplada una etapa de abandono de sitio.
I1.2.7. Utilizacion de explosivos.

No se utilizaran explosivos en este proyecto.

I.2.8. Generacidon, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos

Los residuos sélidos generados durante la operacion del proyecto, seran separados en residuos
inorganicos (reciclables y no reciclables) y organicos, a través de contenedores especificos
colocados estratégicamente cerca de las fuentes de generacién.

Por medio de camiones del municipio o vehiculos propios de la propietaria, seran retirados los
residuos inorganicos no reciclables y conducidos hacia el relleno sanitario del Municipio. En el
caso de los residuos sélidos reciclables (plasticos PET, aluminio, papel y cartén), seran
recolectados periddicamente por empresas acreditadas oficialmente para tal efecto. En el caso
de los residuos organicos (residuos de alimentos, desechos de vegetacion), seran trasladados
hacia la zona de elaboraciéon de composta, para ser empleados como abono organico en las
areas verdes o depositados en los contenedores designados para residuos organicos para su
traslado a los sitios determinados por la autoridad por medio del propietario o a través del
servicio municipal de limpia. Ver Programa de Manejo integral de residuos (Anexo: Programas).

Generacion, manejo y disposicion de residuos liquidos

Para la etapa de operacién y mantenimiento, se espera la generaciéon de 1 m*dia de aguas
residuales, mismas que seran tratadas por la planta de tratamiento del proyecto.
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Emisiones a la atmosfera.

Durante la etapa de preparacion del sitio y de construccion se mantendran cubiertos los
vehiculos de manejo y traslado de materiales a fin de reducir la dispersion de polvo y particulas a
la atmésfera.

I1.2.9 Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los residuos.

Para la etapa de construccién del proyecto, seran utilizados materiales de uso comun materiales
para nivelacién y compactacion, acero de refuerzo, cemento y agregados, tuberia (agua potable
y drenaje), y carretes de cable (usos diversos). Todos estos materiales cumplirdn con las normas
urbanas de construccién aplicables. El abastecimiento de los materiales serd de Bacalar o
Chetumal, transportados via terrestre hasta el predio.

Durante la etapa de operacion, ademas de los contenedores ubicados en diversas partes de la
vivienda para separacién de residuos se contara con un area de contencion para su traslado por
los servicios municipales a los sitios destinados por la autoridad. (Ver Programa de manejo de
residuos).
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS PLANTAS.

lll. Vinculacién con los instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos aplicables
en materia ambiental

El proyecto Casa habitacién dos plantas, se refiere a una obra de vivienda unifamiliar no
urbana con los componentes descritos en el capitulo Il de esta MIA y que pretende
establecerse en el poligono del area urbana del poblado de Buenavista, en el predio ubicado
en el camino a Buenavista, Region 1, Manzana 55, Lote 08, Poblado de Buenavista, Municipio
de Bacalar. Colindante con la ZOFEMAT de Laguna Bacalar.

Lo anterior queda establecido con el supuesto determinado en la fraccion IX del articulo 28 de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), referente a los
tipos de proyectos que precisan de la Evaluacién del Impacto Ambiental a ser sometido a la
Secretaria (SEMARNAT), el cual determina, a la letra:

IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros,

De este modo, la gestién ambiental del proyecto presentado en el presente documento para su
evaluacion debe satisfacer las disposiciones del marco juridico aplicable. Por ello, se analiza la
congruencia y vinculacion del proyecto con los diferentes instrumentos juridicos, de planeacién
y normatividad aplicables al sistema ambiental correspondiente:

a) Legislacion federal aplicables y sus reglamentos,
b) Normas oficiales mexicanas,

c) Planes y programas de ordenamiento territorial
d) Programas de desarrollo urbano.

El terreno fue adquirido por la Kytzzia Vianey Vasquez Merancio, el 18 de julio de 2018, con el
objetivo de poder contar con una vivienda unifamiliar. Por lo anterior, la promovente ha decidido
iniciar el proyecto de construccién y el primer paso es el cumplimiento con los permisos
ambientales. Desprendido del anterior razonamiento se vincula en este capitulo el grado de
cumplimiento del proyecto con lo establecido como marco obligatorio de cumplimiento en
materia juridica y de planeacion en la gestion ambiental.

Dado que el poblado de Buenavista NO cuenta con un Programa de Desarrollo Urbano, las

regulaciones a las que el proyecto debera sujetarse son:

e Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region de Laguna de Bacalar,
Quintana Roo (POEL Bacalar)

¢ Reglamento de Imagen Urbana del municipio de Bacalar (RIU Bacalar)
Reglamento del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente para el Municipio de
Bacalar (REEPA Bacalar).

e Ley Estatal de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente del Estado de Quintana Roo
(LEEEPA QRoo0).

o Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

¢ Normas oficiales mexicana
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lil.1 Instrumentos de planeacion a nivel local y regional.

Programa de ordenamiento ecoldgico territorial Laguna de Bacalar

Es necesario garantizar la vinculacion de lo establecido en estos instrumentos, para asi dar
cumplimiento a lo estipulado en el parrafo primero y segundo del articulo 35 de la LGEEPA, con
lo cual se cuenta con la obligacién de vincular el disefo y la conceptualizacién del proyecto,
entre otros instrumentos, a los lineamientos de los programas de ordenamiento ecoldgico del
territorio que resulten juridicamente aplicables. En este caso se trata del Ordenamiento
ecoldgico territorial Laguna de Bacalar.

De acuerdo con este programa, el proyecto se encuentra ubicado en la Unidad de Gestion
Ambiental Asentamiento Humano (Ah2), denominada Buena vista (Figura lll.1) donde se ubica
el poblado de Buenavista.

Ah-2
ASENTAMIENTO HUMANO
ASENTAMIENTO HUMANO

hup://sema.qroo.gob.mx/FichasPOELsQR/02_ah_lbc.pdf

Imagen lll.1. Ubicacion del predio del proyecto en el marco del POET Laguna Bacalar (Fuente: SEMAQROO.
https://www.google.com/maps/d/u/0/viewer?mid=1Q1SAo8aMWhtZUjAJFCN3aR7Pmjk&Il=18.87387921397457%2C-
88.22070030633341&2z=13)
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Zona donde se localiza el predio: POEL Bacalar: Unidad de Gestion Ambiental Ah2. Nombre: Buena

Vista.

Usos

Uso Predominante

Uso Compatibles

Asentamiento humano, 20 hab/ha D.B.P.

Turismo Alternativo, Equipamiento, Turismo hotelero

intensivo,

Usos Condicionado

Incompatibles

Centro de poblacion,

Acuacultura, Agricultura, Agroforesteria, ANP, Apicultura, Aprovechamiento acuifero, Caza,
Corredor natural, Extraccién pétrea, Forestal, Ganaderia, Industria, Infraestructura, Manejo de flora y
fauna, Pesca, Silvicultura,

La UGA Ah2 del Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Regién de Laguna de Bacalar. La
Tabla 1ll.1 muestra el cumplimiento de criterios generales y la tabla I1l.2 el cumplimiento de los
criterios especificos del proyecto en el marco de la UGA Ah2.

lll.1 Cumplimiento de Criterios Generales del Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region de Laguna de
Bacalar para el proyecto Casa habitacion Dos Plantas. Buenavista, Municipio de Bacalar. Quintana Roo.

México.
Numero Descripcion Cumplimiento
1 No se permite la extraccion de flora y fauna | Se trata de un proyecto habitacional familiar en un
acudtica en cenotes, excepto para fines de | predio donde no hay un cenote. Independientemente
investigacion autorizados por la SEMARNAT. de lo cual la promovente y su familia no estan
involucrados o interesados en involucrarse,
actualmente o a futuro, en actividades de este tipo.
2 El uso y aprovechamiento de dolinas, cenotes y | No existen este tipo de ecosistemas en el predio, y el
cavernas estara supeditado a una evaluacion de | proyecto no incluye actividades de aprovechamiento
Impacto Ambiental que incluya estudios | de este tipo en otros predios.
geolégicos, hidrolégicos y ecoldgicos que
determinen el nivel de aprovechamiento
3 No se permite modificar o alterar fisica o
escénicamente el interior de dolinas, cenotes y
cavernas
4 Las actividades recreativas asociadas a cenotes
deberan contar con un reglamento que minimice
Impactos ambientales hacia la flora, fauna y
formaciones geoldgicas.
5 Se prohibe el desmonte, despalme vy | No existen este tipo de ecosistemas en el predio.
modificaciones a la topografia en una distancia
menor de 50 m alrededor de los cenotes,
dolinas o cavernas, asi como el dragado,
relleno, excavaciones o ampliaciones.
6 Se prohibe la remocion de la vegetacion | No se realizaran actividades en cuerpos de agua.
acuatica nativa.
7 Se prohibe la quema a cielo abierto de residuos | No se realizaran estas actividades en ninguna de las
sélidos. etapas del proyecto. Se destinaran los residuos a los
sitios destinados por el municipio. Los desechos
producto de actividades de limpeza de vegetacion,
seran destinados a un éarea del predio (en la zona
permeable) para que se descompongan (composta —
tierra vegetal).
8 No se permite la disposicion de materiales | Se utilizara la zona de camino y de estacionamiento

derivados de obras, excavaciones o rellenos
sobre la vegetacion nativa.

para disponer temporalmente de materiales y residuos
de la construccién. Cualquier desecho sera
debidamente dispuesto en las zonas asignadas por la
autoridad competente (permiso de acopio temporal de
residuos SEMA).
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lll.1 Cumplimiento de Criterios Generales del Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Regidon de Laguna de
Bacalar para el proyecto Casa habitacion Dos Plantas. Buenavista, Municipio de Bacalar. Quintana Roo.

México.

Numero Descripcion Cumplimiento

9 La disposicion de baterias, acumuladores, | Aquellos residuos peligrosos domésticos como los
plaguicidas y fertilizantes asi como sus | electronios y baterias para aparatos seran
empaques y envases, deberd cumplir con lo | almacenados debidamente hasta que se qpuedan
dispuesto en la LGEEPA en materia de residuos | dispone en las campafias de coleta de estos
peligrosos. materiales que rutinariamente realiza el gobierno del

estado a través de SEMA.

10 Se prohibe enterrar los desechos sélidos | Los desechos sélidos no peligrosos se dispondran en
provenientes de asentamientos humanos. contenedores hasta ser recolectados por los servicios

municipales y/o de la localidad, y dispuestos en el
lugar que el municipio ha autorizado.

11 Los actuales tiraderos a cielo abierto deberan | Dentro del predio del proyecto no existe y no se
cumplir con la NOM-083-SEMARNAT-1996. considera generar un tiradero a cielo abierto.

12 Se promovera el composteo de los desechos | Los residuos provenientes de las labores de limpieza
organicos, para su utilizacion como fertilizantes seran colocados en un é&rea dentro de la zona
organicos degradables en las areas verdes. permeable. La promovente y su familia implementaran

el composteo de los residuos organicos domésticos no
carnicos y no sanitarios, para elaboracion de
composta.

13 Se prohibe la quema de corral o traspatio de | No se realizaran estas actividades en ninguna de las
desechos solidos (basuras). etapas del proyecto. Se destinaran los residuos a los

sitios destinados por el municipio. Los desechos
producto de actividades de limpeza de vegetacion,
seran destinados a un area del predio (en la zona
permeable) para que se descompongan (composta —
tierra vegetal).

14 Las casas habitacién que no puedan conectarse | Se plantea el establecimiento de una fosa séptica para
al drenaje, deberan contar con una fosa séptica | el almacenamiento de aguas residuales las cuales
para disponer de las aguas residuales propias. habran de ser trasladadas por una empresa autorizada

a un sitio autorizado.

15 Toda emisibn de aguas residuales debera | Las disposiciones de esta NOM seran atendidas,

cumplir con la NOM-001-SMARNAT-1996. particularmente en cuanto a asegurar la calidad de las
aguas residuales que genere la vivienda; para ello, tal
y como se detalla en el capitulo Il, se instalara una
fosa prefabricada de almacenamiento temporal, cuyo
contenido sera posteriormente llevado a un sitio de
tratamiento autorizado. Dichas aguas no habran de
alcanzar el limite maximo permisible que establece la
NOM.

16 No se permite la descarga directa de ningun tipo | No se llevaran a cabo este tipo de actividades, tda vez
de drenaje en los cuerpos de agua y humedales. | que el sistema sanitario estara conectado finalmente a

la fosa de almacenamiento temporal.

17 En los asentamientos humanos menores de 500 | La poblacion de Buenavista cuenta con mas de 500
habitantes se deberan dirigir las descargas de | habitantes. Las descargas residuales de la vivienda
aguas residuales hacia sistemas alternativos | seran depositadas en un contenedor y después
para su manejo. trasladados por una empresa autorizada a un sitio de

disposicién final autorizado.

18 La extraccion de agua en los pozos artesianos | No se realizara extraccion de agua subterranea.
debera sustentarse mediante los estudios que
solicite la autoridad competente y debera
monitorearse constantemente la conductividad
del agua para evitar la sobreexplotacion
(intrusion salina).

19 Se promovera en las areas urbanas, turisticas o | No se plantea realizar infraestructura de captacién de
casas habitacion la instalacién de infraestructura | agua de lluvia, pero el predio contara con un 70.6% de
para la captacion del agua de lluvia. superficie de areas verdes, permeables. El suministro

de agua potable sera proporcionado por la CAPA.

20 Los estudios o manifestaciones de impacto | Todas estas medidas se han considerado: Sistemas
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CASA HABITACION DOS PLANTAS.

lll.1 Cumplimiento de Criterios Generales del Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Regidon de Laguna de
Bacalar para el proyecto Casa habitacion Dos Plantas. Buenavista, Municipio de Bacalar. Quintana Roo.

México.

Numero Descripcion Cumplimiento
ambiental que se requieran, deberan poner | ahorradores de agua, sanitarios de bajo consumo, y la
especial atencion en el ahorro, el abasto del | disposicion de aguas residuales en una fosa
recurso agua y las medidas de prevencién de | prefabricada para ser trasladada a un sitio de
contaminacion al manto freatico. tratamiento autorizado por una empresa autorizada.

21 Se debe dar preferencia a la rehabilitacion de | No existe previamente una terraceria en el predio, por
terracerias existentes en lugar de construir | lo que se debe construir una nueva.
nuevas.

22 En el mantenimiento de los laterales del derecho | Se acataran estas directrices para la limpieza del
de via sélo se permite el aclareo manual. (Ver | derecho de via.
glosario).

23 En la restauracion de bancos de préstamo de | Es un proyecto habitacional familiar, donde no va a
material pétreo se debera asegurar el desarrollo | desarrollarse un banco de material. EI material de
de la vegetacion plantada y en su caso se | construccion se comprara de  distribuidores
repondran los ejemplares que no sobrevivan. autorizados.

24 En la restauracion de bancos de préstamo de
material pétreo la reforestacion debera llevarse
a cabo con una densidad minima de 1000
arboles por ha.

25 En la restauracion de bancos de préstamo de
material pétreo la reforestacion podra incorporar
ejemplares obtenidos del rescate de vegetacion
del desplante de los desarrollos turisticos,
industriales o urbanos.

26 No se permite la utilizaciéon de las palmas | El proyecto no contempla el uso de estas especies,
Thrinax radiata (chit), Pseudophoenix sargentii | como material de construccion.

(palma kuka), Coccotrinax readii (nakas), como
material de construccién, excepto aquellas que
provengan de UMAS autorizadas.

27 El uso del manglar estara sujeto a las | El proyecto no contempla  afectacién o]
disposiciones de la Norma Oficial Mexicana | aprovechamiento de manglar.
NOM-059- SEMARNAT-2001, NOM-022-

SEMARNAT-2002 y la Ley General de Vida
Silvestre.

28 Los viveros deberan contar con el registro de la | El proyecto no contempla stablecimiento de un vivero

SEMARNAT y la anuencia de Sanidad Vegetal. permanente. Las plantas que tuvieran que ser
rescatadas seran replantadas en el 70.6% del predio
que quedara como area permeable / verde,
permanente.

29 Se recomienda promover la introduccién de | Se tomara en consideracién este criterio en caso que
variedades de coco resistente al amarillamiento | se opte por colocar cocoteros en las &reas
letal. permeables.

30 El aprovechamiento de lefia para uso doméstico | En caso de que se requiera del uso de lefia (dado que
deberda sujetarse a lo establecido en la | se usara gas coo combustible para cocinar) se acatara
NOMO012-SEMARNAT-1996. lo establecido por la Norma y se hard uso de lefa

existente en el mismo predio y que sea producto
derivado de las labores de mantenimiento de areas
verdes permeables.

31 No se permite el establecimiento de nuevos | Se trata de un proyecto habitacional familiar, por lo que
centros de poblacién, mientras no exista un | no aplica este criterio.

Programa de Desarrollo Urbano debidamente
aprobado.

32 El establecimiento de nuevos centros de
poblacién estara sujeto a manifestacién de
Impacto
Ambiental Modalidad Regional.

33 Se recomienda la utilizacion de fertilizantes | Como parte de los compromisos de manejo vy

organicos biodegradables en &reas verdes,

disposicion de residuos sélidos de este ordenamiento,
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lll.1 Cumplimiento de Criterios Generales del Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Regidon de Laguna de
Bacalar para el proyecto Casa habitacion Dos Plantas. Buenavista, Municipio de Bacalar. Quintana Roo.

México.

Numero Descripcion Cumplimiento
jardinadas y campos de cultivo. la promovente y su familia dispodran de los materiales

derivados de limpieza y mantenimiento de areas
verdes y de residuos organicos composteables para
generar tierra vegetal, a mediano plazo. Se acatara
este criterio en la medida que sea necesaria la
adquisicion de fertilizantes organicos biodegradables.

34 Las actividades recreativas especializadas que | Las actividades recreativas que la familia llevara a
se realicen, deberan ser supervisadas por un cabo seran de indole familiar. Se trata de un proyecto
guia certificado. (Ver glosario). habitacional familiar, por lo que no aplica este criterio.

35 Debera evitarse el uso de sustancias quimicas | Se acatara la aplicacion de este criterio.
gue contengan compuestos organoclorados,
carbamatos o0 metales pesados.

36 Se prohibe la extraccion, captura o | No se llevaran a cabo este tipo de actividades en el
comercializacion de especies de flora y fauna | predio o por parte de los integrantes de la familia de la
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001. promovente.

37 El aprovechamiento de aguas subterraneas, no | No se realizara aprovechamiento de aguas
debera rebasar el 15% del volumen de recarga | subterraneas.
del acuifero y garantizara la no intrusién salina.

38 En los sitios arqueoldgicos, solo se permitird | No existe un sitio arqueoldgico en el predio.
desmontar la cobertura vegetal necesaria para
la restauracion, mantenimiento y uso del sitio.

39 En las zonas arqueolégicas sélo se permite la
construccion de obras, infraestructura o
desarrollo
avaladas por el INAH.

40 El uso (aplicacion, control, almacenamiento) y | No se planea el uso de este tipo de sustancias
desechos de compuestos, organofosforados, | riesgosas por parte de la promovente o su familia; pero
fosfatos o nitrogenados  (pesticidas y | se tomaran en cuenta los datos y recomendaciones
fertilizantes), deberan apegarse a la | emitidos por dicho documento.
normatividad aplicable, y a las consideraciones
de la Guia de Plaguicidas Autorizados de Uso
Agricola vigente, y demas lineamientos que
sefale la Comisién Intersectorial para el Control
del Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y
Sustancias Toxicas (CICLOPLAFEST)

41 Solo se permite la captura de mamiferos | No se plantea llevar a cabo este tipo deactividades.
acuaticos para fines de reproduccién e
investigacion, previa autorizacion especial de
SEMARNAT.

42 Se prohibe la desecacion, dragado, y relleno de | No se plantea llevar a cabo este tipo deactividades.
humedales y cuerpos de agua.

43 Las aguas residuales tratadas que vayan a ser | No se realizara tratamiento de aguas residuales en el
reutilizadas en servicios publicos deberan | sitio del proyecto. Estas seran almacenadas y
cumplir con las especificaciones de la NOM- | destinadas a un sitio de tratamiento autorizado.
003-SEMARNAT-1997.

44 Los desechos de las construcciones o | Las acciones para el cumplimiento de este criterio
demoliciones (envases, empaques, cemento, | fueron integradas al Programa Integral de Manejo de
cal, pintura, aceites, bloques, losetas, herreria 'y | Residuos.
canceleria, etc.) deberan manejarse
apropiadamente y disponerse, en los sitios
designados por la autoridad correspondiente.

45 Los materiales  calificados  como no | No se plantea en este proyecto el uso de estos

permanentes tales como,la palma chit, madera
para la construccion de muelles, etc., debera
provenir de UMA's, ejidos o fuentes con
autorizacion de explotacion vigente al momento
de la compra.

materiales de construccién.
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS PLANTAS.

lll.1 Cumplimiento de Criterios Generales del Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Regidon de Laguna de
Bacalar para el proyecto Casa habitacion Dos Plantas. Buenavista, Municipio de Bacalar. Quintana Roo.

México.

Numero Descripcion Cumplimiento

46 Para las actividades de pesca tanto comercial | La propietaria y sus familiares acataran las
como deportiva no se permite el uso de redes. indicaciones de este criterio.

47 En la construccion de instalaciones e | Se contemplaron los estudios pertinentes (flora, fauna
infraestructura turistica, urbana, de | y mecanica de suelos) para fundamentar el
comunicaciones y de servicios, se debera | planteamiento estructural de la casa habitacion.
considerar la erosién y la alta probabilidad de
incidencia de fendmenos hidrometeoroldgicos
para calcular la resistencia necesaria de la
infraestructura, su programa de mantenimiento,
las acciones de prevencion y correccion
necesarias ante dichos fenémenos asi como los
programas de contingencia correspondientes.

48 Para la edificacién de cualquier infraestructura | Los materiales de construccion relacionados con
se debera dar preferencia a la utilizacion de | banco de préstamo seran adquiridos de fuentes
materiales de la region. autorizadas en la regién.

49 La cimentacion de las construcciones no debe | Se realizd estudio de mecanica de suelos para

interrumpir la circulaciéon del agua subterranea.

establecer el tipo de cimentacion de modo que cumpla
con los criterios de seguridad y de circulacién del agua
subterrénea.

See realizd el analisis de compatibilidad del proyecto con respecto de los criterios especificos
del Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Regidén de Laguna de Bacalar.

Tabla lll.2. Cumplimiento de Criterios Especificos del Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region de
Laguna de Bacalar para el proyecto Casa habitacion Dos Plantas. Buenavista, Municipio de Bacalar.

Quintana Roo. México.

Clave Numero | Descripcion Cumplimiento
TA 02 Para llevar a cabo actividades recreativas, cientificas o | El proyecto es de tipo habitacional
de turismo alternativo, debera elaborarse un programa | familiar por lo que no se plantean
de manejo. actividades recreativas (campismo,
03 Sélo se permite la practica del campismo, rutas | rutas interpretativas, observacion de
interpretativas, observacion de flora y fauna, y paseos | flora y fauna, y paseos fotogréficos)
fotograficos. o de turismo alternatovo como
negocio y no se contemplan
actividades de indole cientifico.
Ma 03 La instalacién de marinas estara sujeta a la autorizacién | EI proyecto no contempla la
en materia de impacto ambiental. La Manifestacion de | instalacion de marina en la Zona
Impacto Ambiental debera incluir los estudios | Federal maritimo Terrestre.
especificos sobre: Levantamientos de secciones de
playa o costa, Levantamiento Batimétrico y Estudio de
Caracterizacion de la Diversidad Biolégica .Los
desarrollos en unidades cuya costa sea marina deberan
presentar ademas los estudios sobre: Transporte Litoral
y Estudio de Mareas.
04 La instalacion de marinas debera garantizar la calidad
del agua y el mantenimiento de los procesos de
transporte
litoral.
CG 02 Se prohiben los campos de golf. El proyecto no contempla la
construccioén de los campos de golf.
BM 02 Se prohibe la ubicacion de bancos de extraccion de | El proyecto no contempla el
material. establecimiento de los bancos de
04 No se permite la extraccion de arenas y materiales | extraccion. No se plantea
calizos no consolidados. establecer un relleno sanitario en el
08 No se permite el uso de bancos de extraccion de | predio.
material como rellenos sanitarios
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS PLANTAS.

Tabla lll.2. Cumplimiento de Criterios Especificos del Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region de
Laguna de Bacalar para el proyecto Casa habitacion Dos Plantas. Buenavista, Municipio de Bacalar.
Quintana Roo. México.

Clave | Numero | Descripcion Cumplimiento

Gan 02 Se prohibe la actividad ganadera en centros urbanos y | No se pretende llevar a cabo
turisticos. actividades ganaderas en el predio.

ZFMT 01 El ancho de los accesos vehiculares a la zona costera | No se plantea la construccién de
debera tener como maximo 20 m incluyendo el derecho | accesos vehiculares a la
de via. ZOFEMAT. Se dejara libre el

02 En la realizacion de cualquier obra o actividad, debera | acceso a la ZOFEMAT colindante
evitarse la obstruccién de los accesos actuales a la | con la laguna, no se plantea la
Zona Federal Maritimo Terrestre. construccion  de infraestructura
03 En la Zona Federal Maritima Terrestre sélo se permite la | temporal.
construcciéon de estructuras temporales, como palapas
de madera o asoleaderos
04 Todo proyecto de desarrollo en la zona costera, debera
contar con accesos publicos a la zona federal maritimo
terrestre.

Fa 03 Los desarrollos turisticos y habitacionales deberan | No se ubicaron poblaciones de esta
garantizar la permanencia del habitat y las poblaciones | especie en el predio, pero se
de cocodrilos (Crocodilus morelleti y Crocodilus acutus). | considerara este criterio en caso de

que se de el caso que uno o varios
individuos de esta especie en el
predio.

MRS 01 Los asentamientos humanos y desarrollos turisticos | El programa integral de manejo de
deberan contar con un programa integral de reduccion, | residuos incluido en el proyecto
separacion y disposicion final de desechos sélidos. (Ver anexos) en el cual se

04 Los asentamientos humanos deberan contar con | considera el acopio de residuos
infraestructura para el acopio y manejo de desechos | sélidos y el manejo de residuos de
solidos. tipo organico para el proyecto de

05 Se deberd contar con é&reas acondicionadas para | casa habitacion.No se pretende
almacenar temporalmente la basura inorgénica, para | establecer un relleno sanitario en el
posteriormente transladarla al sitio de disposicion final. predio.No se realizara quema de

06 Los campamentos de construccién deberan contar con | residuos vegetales producto de
un sistema de coleccion de desechos sanitarios y | limpieza y mantenimiento de areas
sélidos para su posterior disposicion en éareas | verdes.
autorizadas por el Municipio.

07 Se prohibe la ubicacién de rellenos sanitarios. En su
lugar se promovera la utilizacion de tecnologias
alternativas para el manejo y disposicion de la basura

08 El manejo de los residuos biologico infecciosos se
sujetara a lo dispuesto en la NOM-SEMARNAT-SSA1-

2002.

09 No se permite la quema de desechos vegetales
producto del desmonte.

MRL 01 La construcciébn de obras e infraestructura para el | No se realizardn obras de drenaje
drenaje pluvial debera contemplar el maximo histérico | pluvial en el proyecto. El drenaje
de tormentas para la zona. sanitario esta proyectado

02 Toda obra urbana, suburbana y turistica debera contar | independiente hacia la fosa séptica,
con drenaje pluvial y sanitario separados. no se vertira aguas residuales en

03 Las plantas de tratamiento de aguas servidas deberan | cuerpos de agua o zonas
contar con un sistema que considere la estabilizacién, | inundables. No se plantea la
desinfeccion y disposicién final de lodos de acuerdo con | construccién de marinas o de
las disposiciones de la NOM-004-SEMARNAT-2002. infraestructura para embarcaciones.

04 Se prohibe la descarga de drenaje sanitario y desechos | No se plantea construir una PTAR
sélidos sin tratamiento en los cuerpos de aguas y zonas | hi pozos de absorcion.
inundables.

05 Queda prohibida la construccién de pozos de absorcién

para el drenaje doméstico como sistema Unico de
tratamiento.
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS PLANTAS.

Tabla lll.2. Cumplimiento de Criterios Especificos del Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region de
Laguna de Bacalar para el proyecto Casa habitacion Dos Plantas. Buenavista, Municipio de Bacalar.
Quintana Roo. México.

Clave | Numero | Descripcion Cumplimiento

06 Los desechos solidos, el agua de sentinas y de los
sistemas sanitarios de las embarcaciones sélo se
dispondran en muelles y marinas, mismos que contaran
con el equipamiento de recepcion, para su traslado a los
sitios de tratamiento y disposicion final.

Flo 08 Previo al desmonte para la construccion de obras de | Se plantea en el programa de
ingenieria, se debera llevar a cabo el rescate de | Programa de Flora (Reubicacion,
ejemplares de flora y fauna susceptibles de ser | Ajardinado Y Reforestacion). Se
reubicados. Una vez terminadas las obras, se deberan | considera la erradicacion de
reforestar aquellas areas afectadas por el proceso de | cualquier especimen exotico
construccién, (derechos de vias, caminos laterales, | perjudicial que llegara a encontrarse
etc.), usando Unicamente especies nativas, por lo que | (no se encontraron en los estudios
queda prohibido, para esta actividad, el uso del pinode | de flora) o que pudieran
mar (Casuarina equisetifolia), framboyan (Delonix regia), | establecerse por proceso natural.
tulipan africano (Spathodea campanulata) y almendro | No se plantea el uso de especies
(Terminalia cattapa). exoticas invasivas mencionadas.

10 Se promovera la erradicacion de las plantas exéticas
perjudiciales a la flora nativa, particularmente el pino de
mar (Casuarina equisetifolia), framboyan (Delonix regia),
tulipan africano (Spathodea campanulata) y almendro
(Terminalia cattapa). Se restablecera la flora nativa.

11 Exclusivamente para é&reas verdes jardinadas se
permite el uso de especies exdticas cuya capacidad de
propagacion natural esté suprimida(Consultar lista en
anexos).

Urb 01 Podran  establecerse  estaciones de  servicios | El proyecto de casa habitacién no
relacionados con hidrocarburos (gasolineras), debiendo | contempla el establecimiento de
cumplir con la Reglamentacién de Franquicias Tres | estaciones de servicios
Estrellas establecida por Petréleos Mexicanos | relacionados con hidrocarburos
(PEMEX). (gasolineras).

02 El establecimiento de areas verdes en los centros | El poblado no posee un Programa
urbanos debera sujetarse a lo establecido en el | de desarrollo Urbano.
programa de desarrollo urbano del centro de poblacion.

03 En areas jardinadas publicas y privadas se emplearan | Se considera la erradicacion de
plantas nativas, el uso de especies exodticas se | cualquier especimen exotico
restringird a aquellas cuya capacidad de propagacién | perjudicial que llegara a encontrarse
natural esté suprimida. (Ver listado anexo "Especies | (no se encontraron en los estudios
Exéticas") de flora) o que pudieran

establecerse por proceso natural.
No se plantea el uso de especies
exéticas invasivas mencionadas.

04 El establecimiento o ampliacion de reservas territoriales | El establecimiento o ampliacion de
quedara sujeto a la elaboracion y autorizacion del | reservas territoriales es
programa de desarrollo urbano del centro de poblacion | competencia de las autoridades, de
correspondiente, previa autorizacion en materia de | urbanizacién. No es competencia
impacto ambiental. de la promovente y no esta incluido

05 La ejecucién de los proyectos de urbanizacion debera | en el planteamiento del proyecto.
sujetarse a los condicionamientos establecidos en la
autorizacion en materia de impacto ambiental para
evitar el desmonte innecesario o prematuro del estrato
arbéreo.

07 Las reservas territoriales urbanas deben mantener la
cobertura vegetal en tanto no se utilicen.

08 La altura de las edificaciones estara definida por el | El poblado no cuenta con Programa

Programa de Desarrollo Urbano y los reglamentos de
construccion aplicables.

de desarrollo urbano, pero se
considera lo establecido en los
lineamientos del Reglamento de
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS PLANTAS.

Tabla lll.2. Cumplimiento de Criterios Especificos del Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region de
Laguna de Bacalar para el proyecto Casa habitacion Dos Plantas. Buenavista, Municipio de Bacalar.
Quintana Roo. México.

Clave | Numero | Descripcion Cumplimiento
construccion del Municipio de
Bacalar.
09 La densidad de cuartos hoteleros estara sujeta al | El proyecto no contempla cuartos
Programa de Desarrollo Urbano. hoteleros, pero se acata la
indicacion de la densidad de 20
hab/ha determinado en el POEL
Bacalar.
10 La construccion de infraestructura béasica y de servicios | El poblado no cuenta con PDU,
estara sujeta al Programa de Desarrollo Urbano. pero se acatd lo establecido en el
POEL Bacalar y los reglamentos
municipales.

Ind 04 No se permitira la instalacion de industrias cementeras, | No se contempla en el proyecto el

bloqueras o similares. establecimiento de industrias
cementeras, blogueras o similares.
05 No se permiten las instalaciones de infraestructura de la | No se contempla en el proyecto las
industria petroquimica, asi como los depdsitos de | instalaciones de infraestructura de
combustibles. la industria petroquimica, asi como
los depobsitos de combustibles.

CyC 03 En la construccién o rehabilitacion de caminos costeros | En la construccion o rehabilitacién
deberan utilizarse materiales que permitan la filtracion | de caminos costeros deberan
de agua al subsuelo. utilizarse materiales que permitan la

04 Los caminos de acceso al cuerpo de agua deberan ser | filtracion de agua al subsuelo.
evaluados y aprobados a partir de la correspondiente | Los caminos de acceso al cuerpo
Manifestacién de Impacto Ambiental. de agua deberan ser evaluados y

06 Los taludes y bordes en caminos se deberan estabilizar | aprobados a partir de la
con vegetacion nativa. correspondiente Manifestacion de

Impacto Ambiental.

Los taludes y bordes en caminos se
deberan estabilizar con vegetacion
nativa.

IBS 03 Se permite la instalacién de infraestructura basica y de | Se esta sometiendo la presente
servicios, previa autorizacién en materia de impacto | evaluacién de impacto ambiental
ambiental. para dar dumplimiento a este

criterio.

Cons 03 Se permite la construccién de vivienda residencial | Setrata de un proyecto de casa
turistica. habitacién (residencial) en el que se

09 Para toda obra que se realice deberan tomarse las | consideraron las medidas
medidas preventivas o correctivas necesarias para el | preventivas o] correctivas
manejo y la disposicién de grasas, aceites, emisiones | necesarias para el manejo y la
atmosféricas, hidrocarburos y ruido provenientes de la | disposicién de grasas, aceites,
maquinaria en uso en las etapas de preparacion de sitio, | emisiones atmosféricas,
construccién y operacion. hidrocarburos y ruido provenientes

10 Al finalizar la obra debera removerse el campamento y | de la maquinaria en uso en las
sus componentes. etapas de preparacion de sitio,

11 El almacenamiento y manejo de materiales de | construccion y operacion. Se daré
construccion debera evitar la dispersién de polvos | cumplimiento a lo establecido en
fugitivos. estos criterios como remocion del

12 Los campamentos de construccion  deberan | ca@mpamento y sus componentes, al
contabilizarse en la superficie total de desplante del | finalizar la obra debera; solo se
proyecto, ubicados preferentemente en areas | trabajara en retiro de vegetacion en
perturbadas como potreros y acahuales jovenes, nunca | las areas de construccion, y el area
sobre humedales o zona federal maritimo terrestre. de trabajo de construccion se

13 Las edificaciones en las zonas costeras no deberan | colocara en la superficie total de
rebasar los 20 metros de altura desde el nivel de terreno | desplante; la altura de las
natural. Se excepttian de este criterio los faros. habitaciones sera de 8.00, muy por

14 Los proyectos sblo podran desmontar las areas | debajo de lo establecido en el

destinadas a la construccion y vias de acceso en forma

criterio (20 metros en ,0 general y
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS PLANTAS.

Tabla lll.2. Cumplimiento de Criterios Especificos del Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region de
Laguna de Bacalar para el proyecto Casa habitacion Dos Plantas. Buenavista, Municipio de Bacalar.
Quintana Roo. México.

Clave | Numero | Descripcion Cumplimiento
gradual de 10 metros en zonas costeras).
conformidad al avance del mismo

15 Las edificaciones en las zonas no costeras que excedan
las 2 plantas o los 10 metros de altura, deberan
sustentarse en estudios especificos de caracteristicas
fisicas del suelo y el potencial de disolucién carstica.

16 Se prohibe la obstruccién y modificacion de
escurrimientos pluviales

AA 01 Se prohibe la extraccibn de agua de cenotes y | No se cuenta con este tipo de
afloramientos de caudales subterraneos ecosistemas en el predio, no se

02 Para el aprovechamiento extractivo de los acuiferos se | considera la extraccién de agua de
deberan presentar los estudios relacionados con la | cenotes y  afloramientos de
demanda, abasto, calidad de agua y el impacto | caudales subterraneos
ambiental causado por la explotacion. No se considera el

05 No se permite captacién de agua subterranea para la | aprovechamiento extractivo de los
transferencia de esta unidad a otra. acuiferos. No se realizara captacion

de agua subterrdnea para la
transferencia.

CoCo 01 Se debera captar y recuperar los aceites, grasas, | Se instalard trampa de grasas en el
combustibles y otro tipo de hidrocarburos vertidos en el | sistema  sanitario de  aguas
agua para su reciclamiento o disposicion final. residuales. En caso del uso del

03 Sélo se permite el uso de bronceadores y bloqueadores | cuerpo de agua aledafio al predio
solares de tipo biodegradable. se utilizara  bronceadores y
bloqueadores solares de tipo

biodegradable.

ZLC 02 No se permiten los dragados, espigones, la apertura de | No existen cuerpos de agua en el
canales o cualquier obra o accion que modifique el | predio. Aun cuando se permite la
contorno del litoral. construccién  de muelles 6

03 Se permite la construccién de muelles 6 atracaderos, | atracaderos, piloteados o flotantes,

piloteados o flotantes, solamente con materiales | el proyecto de casa habitacion no
temporales y autorizados por la SEMARNAT y SCT. La | los contempla. No se realizard la
Manifestacion de Impacto Ambiental debera incluir los | remocién de la vegetacién acudtica
estudios  especificos sobre: Levantamientos de | de lagunas, rios y zona federal
secciones de playa o costa, Levantamiento Batimétrico | maritimo terrestre.
y Estudio de Caracterizacion de la Diversidad
Bioldgica.Los desarrollos en unidades cuya costa sea
marina deberan presentar ademas los estudios sobre:
Transporte Litoral y Estudio de Mareas.

04 No se permitird la remocion de la vegetacion acuética
de lagunas, rios y zona federal maritimo terrestre.

05 En los cuerpos de agua interiores se prohibe la
instalacion o construccién de plataformas flotantes no
ligadas a tierra, fijas o modviles, para atracaderos,
restaurantes, etcétera.

AN 03 Para todas las actividades nauticas, los promotores | No se plantea realizar actividades
deberan elaborar reglamentos de operacién que | nauticas de manera comercial, no
minimicen los  impactos ambientales. Dichos | se plantea la construccion de
reglamentos seran sancionados por la SEDUMA. muelles o atracaderos.

Ecoex | 01 Queda prohibida la construcciéon de infraestructura en | El estudio del ecosistema (capitulo

ecosistemas vulnerables o de alto valor escénico,
cultural o histérico que se localicen en las areas
destinadas al desarrollo turistico y urbano.

IV) mostr6 que se trata de un sitio
qure si bien incluye especies en
NOM 059, como el mangle
botoncillo, también cuenta con
vegetacion secundaria y frutal como
guarumo, anona, guaya, coco. Se
plante6 la opcidn de construir en las
zonas del predio donde las
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS PLANTAS.

Tabla lll.2. Cumplimiento de Criterios Especificos del Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region de
Laguna de Bacalar para el proyecto Casa habitacion Dos Plantas. Buenavista, Municipio de Bacalar.
Quintana Roo. México.

Clave | Numero | Descripcion Cumplimiento

afectaciones sean menores.

Las medidas y componentes que garantizan la sustentabilidad del proyecto se transfieren a
posteriori a otros puntos de este documento més adelante cuando se determinen las medidas
de reduccion, mitigacion o compensacion de impactos ambientales.

Politicas especiales

Tabla 1ll.3. Cumplimiento de Politicas Especiales del Ordenamiento Ecologico Territorial de la Region de
Laguna de Bacalar para el proyecto Casa habitacion Dos Plantas. Buenavista, Municipio de Bacalar.
Quintana Roo. México.

Politicas especiales que se deberan implementar de manera paulatina en toda el area

Se promovera la reutilizacion de aguas pluviales, previo | No se plante6 la reutilizaciéon de agua pluvial, el

tratamiento y eliminacién de grasas y aceites.

suministro de agua potable sera de CAPA.

Se promovera la reforestacion en los sitios de recarga del
acuifero

Se plantea en el programa Programa de Flora
(Reubicacion, Ajardinado y Reforestacion).

Se contara con servicio sanitario y las
descargas seran colocadas en un contenedor
cuyo contenido sera trasladado a un sitio
autorizado.

Se promovera la instalacion de letrinas secas.

No serealizaran actividades de este tipo como
parte del proyecto.

Se debe promover la pesca de liberacion con especies nativas y
se debera tener un estricto control para evitar el establecimiento
de poblaciones fuera de los sitios de captura.

Se cuenta con factibilidad de la Comision

Federal de Electricidad.

Se promoverad la instalacién de infraestructura para la generacion
de energia alternativa basada en recursos renovables (solar,
eodlica) dentro del area que se pretende desarrollar.

Se recomienda la instalaciéon subterranea de infraestructura de
conduccion, de energia eléctrica y comunicacion, evitando la
contaminacién visual del paisaje.

Se promovera la instalacion subterranea de este
tipo de infraestructura. La proveduria de
servicios fuera del predi depende de las
instituciones CFE y CAPA.

Las densidades poblacionales en las unidades de | Se cuentacon una densidad de 20 hab/ha.
aprovechamiento y desarrollo de centros poblacionales deberan
establecerse como limites recomendables en el marco de los
escenarios del modelo para cada uno de los poligonos y
escenarios planteados. Deben incorporarse los criterios de

control sugeridos.

Programa de Ordenamiento Ecoldogico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe

Unidad de Gestion Ambiental 152
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS PLANTAS.

Tipo de UGA Regional
Nombre: Bacalar
Municipio: (Othon P. Blanco
Estado: Quintana Roo =y ———r 148
Poblacion: 165,595 Habitantes
PR
Superficie: 188,805.909 Ha. i L% I
Subregion: Aplicar crterios de Zona Costera Inmediata “ Vg
Mar Caribe 4
Islas:
i52
— Baczalar
Puerto Turistico i
Puerto l
Comercial ! &
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Imagen lll.2. UGA 152. Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe

Compatibilidad con acciones generales

Tabla lll.4. Compatibilidad del proyecto con las acciones generales del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino
y Regional del Golfo de México y Mar Caribe

Clave

Acciones Generales

Compatibilidad

Goo1

Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo para
el uso eficiente del agua en coordinaciéon con la CONAGUA
y demas autoridades competentes.

Se considera el uso de sistemas de ahorro en agua dentro|
de la casa habitacion.

G002

Promover el establecimiento del pago por servicios
ambientales hidricos en coordinacién con la CONAGUA y
las demas autoridades competentes.

El suministro de servicios hidricos sera por parte de la|
CAPA.

G003

Impulsar y apoyar la creacién de UMA para evitar el
comercio de especies de extraccion y sustituirla
porespecies de produccion.

Es un proyecto de casa habitacion. No se realizaran
actividades de este tipo, dentro de los objetivos (de|
vivienda unifamiliar) del proyecto.

G004

Instrumentar 0 en su caso reforzar las campafnas de
vigilancia y control de las actividades extractivas de floray
fauna silvestre, particularmente para las especies
registradas en laNorma Oficial Mexicana, Proteccién
ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para su
Inclusién, Exclusién o Cambio-Lista de Especies en Riesgo
( NOM-059-SEMARNAT-2010).

Es un proyecto de casa habitaciéon. No se realizaran
actividades de este tipo (extraccién de flora y de fauna),
dentro de los objetivos (de vivienda unifamiliar) del
proyecto.

G005

Establecer bancos de germoplasma, conforme a la

legislacién aplicable.

Es un proyecto de casa habitaciéon. No se realizaran
actividades de este tipo (bancos de germoplasma), dentro|
de los objetivos (de vivienda unifamiliar) del proyecto.

G006

Reducir la emisién de gases de efecto invernadero.

La promvente se compromete a no realizar quemas de|
residuos, apegada a los criterios de diversos instrumentos
para no generar emisiones de CO2

G007

Fortalecer los programas econdémicos de apoyo para el
establecimiento de metas voluntarias para la reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero y comercio de
Bonos de Carbono.

Es un proyecto de casa habitacion. No se realizaran
actividades de este tipo, dentro de los objetivos (de|
vivienda unifamiliar) del proyecto.
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS PLANTAS.

Tabla lll.4. Compatibilidad del proyecto con las acciones generales del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino

y Regional del Golfo de México y Mar Caribe

Clave

Acciones Generales

Compatibilidad

G008

El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe
realizarse conforme a la legislacién vigente.

Es un proyecto de casa habitacion. No se realizaran
actividades de este tipo (modificacién de organismos|
genéticamente modificados), dentro de los objetivos (de
vivienda unifamiliar) del proyecto.

G009

Planificar las acciones de construccion de infraestructura,
en particular la de comunicaciones terrestres para evitar la
fragmentacion del habitat.

Es un proyecto de casa habitacion. No se realizaran
actividades de este tipo (infraestructura de comunicacién
terrestre — carreteras) a excepcion del camino interno del
predio, que ha sido planeado dentro del proyecto. La
infraestructura cubre aproximadamente un 18.37%, el
resto es zona permeable.

G010

Instrumentar campanas y mecanismos para la reutilizacién
de areas agropecuarias para evitar su expansiénhacia
areas naturales.

Es un proyecto de casa habitacion, en una zona urbana.
No se trata de predio agropecuario, ain cuando se|
encontraron especies vegetales frutales.

Go11

Instrumentar medidas de control para minimizar las
afectaciones producidas a los ecosistemas costeros
porefecto de las actividades humanas.

En este proyecto de casa habitacion sera establecido en
la parte central del predio, la promovente se compromete
a no realizar actividades que afecten el ecosistema]
costero. Se plantea el programa integral de manejo de
residuos y de flora para tal caso.

Go12

Impulsar la ubicacién o reubicaciéon de parques industriales
en sitios ya perturbados o de escaso valor ambiental.

Es un proyecto de casa habitaciéon. No se realizaran
actividades de este tipo (parque industrial), dentro de los|
objetivos (de vivienda unifamiliar) del proyecto.

G013

Evitar la introduccién de especies potencialmente invasoras
en o cerca de las coberturas vegetales nativas.

No se introducirdn especies exdéticas (Ver programa de|
flora).

Go14

Promover la reforestacion en los margenes de los rios.

El predio no se encuentra en la margen de un rio, pero se|
promovera la reforestacion y mejoramiento de ecosistema.

G015

Evitar el asentamiento de zonas industriales o0 humanas en
los margenes o zonas inmediatas a los cauces naturales de
los rios.

El predio no se encuentra en la margen de un rio. Pero se
recalca que es un proyecto de casa habitacion. No se|
realizaran actividades de este tipo, dentro de los objetivos|
(de vivienda unifamiliar) del proyecto.

G016

Reforestar las laderas de las montafias con vegetaciéon
nativa de la region.

El predio no se encuentra en ladera de montana.

G017

Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con
pendientes mayores a 50%.

Es un proyecto de casa habitacion. No se realizaran
actividades de este tipo (agricola), dentro de los objetivos
(de vivienda unifamiliar) del proyecto.

Go18

Recuperar la vegetaciéon que consolide las margenes de los
cauces naturales en el ASO, de conformidad por lo
dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley General
de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicasaplicables.

Se promueve acciones de reforestacién y mejoramiento
de ecosistema

G019

Los planes o programas de desarrollo urbano del area
sujeta a ordenamiento deberan tomar en cuenta elcontenido
de este Programa de Ordenamiento, incluyendo las
disposiciones aplicables sobre riesgo frente acambio
climatico en los asentamientos humanos.

El poblado no cuenta con un Programa de Desarrollo|
Urbano y en su caso, su creacion sera competencia de las|
autoridades correspondientes.

G020

Recuperar y mantener la vegetacién natural en las riberas
de los rios y zonas inundables asociadas a ellos.

Se mantendra el 70.6% de la cobertura vegetal del predio|
y serealizaran labores de mantenimiento y mejoramiento
para cumplir con este criterio.

Go21

Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las
extractivas.

El proyecto es de casa habitacion, no se realizaran
actividades de e ste tipo.

G022

Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en
sustitucion de las extensivas.

El proyecto es de casa habitacion, no se realizaran
actividades de e ste tipo.

G023

Implementar campafnas de control de especies que puedan
convertirse en plagas.
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS PLANTAS.

Tabla lll.4. Compatibilidad del proyecto con las acciones generales del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino
y Regional del Golfo de México y Mar Caribe

Clave

Acciones Generales

Compatibilidad

G024

Promover la realizacion de acciones de forestacién y
reforestacion con restauracién de suelos paraincrementar el
potencial de sumideros forestales de carbono, como medida
de mitigacién y adaptaciéon deefectos de cambio climatico.

mejoramiento para cumplir con este criterio

G025

Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta
tolerancia a parametros ambientales cambiantespara las
actividades productivas.

G026

Identificar las areas importantes para el mantenimiento de
la conectividad ambiental en gradientes altitudinales vy
promover su conservacion (o rehabilitacion).

G027

Promover el uso de combustibles de no origen f6sil.

Los servicios de la casa habitacién estaran proveidos por|
las instancias tradicionales de energia y de servicios. Se

G028

Promover el uso de energias renovables.

plantea el uso eficiente de energia, focos ahorradores y
leds, para la casa (no una industria). En la medida que|

G029

Promover un aprovechamiento sustentable de la energia.

estén disponibles otros tipos de combustible y de tipos de
energia renovable a futuro se considerara el pasarse a

G030

Fomentar la produccién y uso de equipos energéticamente
mas eficientes.

este tipo de sistemas.

G031

Promover la sustitucibn a combustibles limpios, en los
casos en que sea posible, por otros que emitan
menoscontaminantes que contribuyan al calentamiento
global.

G032

Promover la generaciéon y uso de energia a partir de
hidrégeno.

G033

Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias
limpias.

G034

Impulsar la reduccion del consumo de energia de viviendas
y edificaciones a través de la implementacién dedisefios
bioclimatico, el uso de nuevos materiales y de tecnologias
limpias.

G035

Establecer medidas que incrementen la eficiencia
energética de las instalaciones domésticas existentes.

G036

Establecer medidas que incrementen la eficiencia
energética de las instalaciones industriales existentes.

G037

Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacién agro-
ecolégica) que permitan evaluar la sostenibilidadde la
produccién de cultivos; en diferentes condiciones del suelo,
climaticas y del terreno.

Esto le correspondera a la autoridad correspondiente, el
proyecto es de casa habitacion, pero la promovente se
compromete a estar atenta y participar si es posible en la
medida que se puedan involucrar propietarios vy

G038

Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de
carbono.

G039

Promover y fortalecer la formulacién e instrumentacién de
los ordenamientos ecolégicos locales en el ASO.

promoventes en las consultas.

G040

Fomentar la participacién de las industrias en el Programa
Nacional de Auditoria Ambiental.

La promovente se compromete a estar atenta y participar,
si es posible en la medida que se puedan involucrar
propietarios y promoventes en las consultas, aunque esta
consciente de sus limitaciones por la falta de experiencial
en industria.

G041

Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo
Urbano en los principales centros de poblacion de los
municipios.

El poblado no cuenta con este tipo de instrumentos, pero|
la promovente se compromete a estar atenta y participar,
si es posible en la medida que se puedan involucrar|
propietarios y promoventes en las consultas.
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS PLANTAS.

Tabla lll.4. Compatibilidad del proyecto con las acciones generales del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino

y Regional del Golfo de México y Mar Caribe

Clave

Acciones Generales

Compatibilidad

Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en el
Registro de Emisién y Transferencia deContaminantes

La promovente se compromete a estar atenta y participar
si es posible en la medida que se puedan involucrar

G042 [ (RETC) y promover el Sistema de Informacién de Sitios |propietarios y promoventes en las consultas, aunque esta
Contaminados en el marco delPrograma Nacional de|consciente de sus limitaciones por la falta de experiencia
Restauracion de Sitios Contaminados. en industria.

LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de este [La promovente se compromete a estar atenta y participar
Programa. En su participacion para la actualizacion de lafsi es posible en la medida que se puedan involucrar
Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo considerara en las |propietarios y promoventes en las consultas, aunque esta

G043 | medidas tendientes a la proteccion de quelonios, mamiferos |consciente de sus limitaciones por la falta de experiencia
marinos y especies bajo un estado especial de proteccion, [en industria, pesca, transporte, urbanismo, vialidades vy
que dicte de conformidad con la Ley General de Pesca Yy |diversificacion de actividades productivas.

Acuacultura Sustentable.
Contribuir a la construccién y reforzamiento de las cadenas

G044 |productivas y de comercializacion interna y externa de las
especies pesqueras.

Consolidar el servicio de transporte publico en las

G045 '
localidades nodales.

Fomentar la ampliacion o construccién de infraestructuras

G046 |que liberen transito de paso, corredores congestionados y
mejore el servicio de transporte.

G047 | Impulsar la diversificacién de actividades productivas.

G048 Instrumentar y apoyar camparias para la prevencién ante la|La promovente se compromete a estar atenta y participar
eventualidad de desastres naturales. si es posible en la medida que se puedan involucrar
Fortal I — idacien de s g propietarios y promoventes en las consultas de este tema;

Go4g | FOrtalecer la creacion o consolidacion de 10s comites d€ \prayencion de desastres naturales y proteccion civil.
proteccidn civil.

G050 Promover que las construcciones de las casas habitacion [Se realizaron los estudios para garantizar la vivienda de
sean resistentes a eventos hidrometeorolégicos. manera estructural.

GO51 Realizar campafas de concientizacion sobre el manejo|La promovente se compromete a estar atenta y participar,
adecuado de residuos sélidos urbanos. si es posible en la medida que se puedan involucrar

= — - propietarios y promoventes en campanas.
Implementar campafnas de limpieza, particularmente en

G052 |asentamientos suburbanos y urbanos(descacharrizacion,
limpieza de solares, separacion de basura, etc.).

G053 Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacién de
las aguas residuales tratadas.

Promover en el sector industrial la instalacion y operacion|Se trata de un proyecto de casa habitacion, pero se

G054 | adecuada de plantas de tratamiento para susdescargas. establecié (descrito con anterioridad) un sistema sanitario|

de almacenamiento y disposicién de aguas residuales.
La remocién parcial o total de vegetacion forestal para el[Se determiné la zona de construcciéon buscando que las
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, o para el|afectaciones se mantengan al minimo y se apeguen a lo|
aprovechamiento de recursos maderables en terrenos |establecido por la Ley.

G055 |forestales y preferentemente forestales, s6lo podra llevarse
a cabo de conformidad con la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y demas disposiciones juridicas
aplicables.

Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion [La promovente se compromete a estar atenta y participar
de sitios de disposicion final de residuos solido surbanos, [si es posible en la medida que se puedan involucrar

G056 |peligrosos o de manejo especial de acuerdo a la|propietarios y promoventes en las consultas, aunque esta
normatividad vigente. consciente de sus limitaciones por la falta de experiencia

en el tema de rellenos sanitarios municipales.
Promover los estudios sobre los problemas de salud|La promovente se compromete a estar atenta y participar

G057 | relacionados con los efectos del cambio climatico. si es posible en la medida que se puedan involucrar

propietarios y promoventes en las consultas, aunque esta
consciente de sus limitaciones por la falta de experiencia
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS PLANTAS.

Tabla lll.4. Compatibilidad del proyecto con las acciones generales del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino
y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
Clave Acciones Generales Compatibilidad
en problemas de salud relacionados con los efectos del
cambio climatico.
La gestion de residuos peligrosos debera realizarse|[Se promovera el uso de fertilizantes organicos,
GO58 conforme a lo establecido por la legislacién vigente y los|composteo y en caso de que se requiera de uso de
lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten aplicables. |pesticidas para control de plagas se apegaran a los
permitidos por el CICLOPLAFEST.
El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, debera|El predio no se encuentra dentro de un ANP, como lo
G059 | ser consistente con la legislacion aplicable, el Programa de |establece este considerando.
Manejo y el Decreto de creacién correspondiente.
Ubicar la construccién de infraestructura costera en sitios|La infraestructura se ubica en el centro del predio para
G060 |donde se minimice el impacto sobre la vegetacion acuatica |reducir cualquier efecto sobre la vegetacion acuatica
sumergida. sumergida, la contaminacion del ambiente acuatico.
La construccion de infraestructura costera se debera
G061 |realizar con procesos y materiales que minimicen la
contaminacion del ambiente marino.
Go62 Implementar procesos de mejora de la actividad|No ser ealizara este tipo de actividades dentro delpredio 0]
agropecuaria y aplicar mejores practicas de manejo. como parte delproyecto.
Promover la elaboracién de ordenamientos pesqueros y|La promovente se compromete a estar atenta y participar
G063 |acuicolas a diferentes escalas y su vinculacién con los|si es posible en la medida que se puedan involucrar
ordenamientos ecologicos. propietarios y promoventes en las consultas, aunque estd
L o d - — consciente de sus limitaciones por la falta de experiencia
f’a cons(';rubccpn .;a carr%t.?ras,. caminos, Ipuenteril o .VlétlS en pesca, acuacultura, construccion de vias de
érreas debera evitar modificaciones en elcomportamiento | nicacin y de obras en ANP.
G064 | hidrolégico de los flujos subterraneos o superficiales o
atender dichas modificaciones encaso de que sean
inevitables.
La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales
Protegidas, debera contar con la opinién de laDireccion del
G065 [ANP o en su caso de la Direccibn Regional que
corresponda, conforme lo establecido en elDecreto y
Programa de Manejo del area respectiva.

Compatibilidad del proyecto con acciones especificas

Acciones Especificas
Accién Aplicacion Accién Aplicacion Accién Aplicacion Accioén Aplicacion
A-001 APLICA A-027 APLICA A-053 APLICA A-079 NA
A-002 APLICA A-028 APLICA A-054 APLICA A-080 NA
A-003 APLICA A-029 APLICA A-055 APLICA A-081 NA
A-004 NA A-030 APLICA A-056 APLICA A-082 NA
A-005 APLICA A-031 APLICA A-057 APLICA A-083 NA
A-006 APLICA A-032 APLICA A-058 APLICA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 APLICA A-085 NA
A-008 NA A-034 NA A-060 APLICA A-086 NA
A-009 NA A-035 NA A-061 APLICA A-087 NA
A-010 NA A-036 NA A-062 APLICA A-088 NA
A-011 APLICA A-037 APLICA A-063 APLICA A-089 NA
A-012 APLICA A-038 APLICA A-064 APLICA A-090 NA
A-013 APLICA A-039 APLICA A-065 APLICA A-091 NA
A-014 APLICA A-040 APLICA A-066 APLICA A-092 NA
A-015 APLICA A-041 NA A-067 APLICA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 NA A-068 APLICA A-094 NA
A-017 APLICA A-043 APLICA A-069 APLICA A-095 NA
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS PLANTAS.

Acciones Especificas
Accién Aplicacion Accioén Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacion
A-018 APLICA A-044 APLICA A-070 APLICA A-096 NA
A-019 APLICA A-045 APLICA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 APLICA A-046 APLICA A-072 APLICA A-098 NA
A-021 APLICA A-047 NA A-073 NA A-099 NA
A-022 NA A-048 APLICA A-074 APLICA A-100 NA
A-023 APLICA A-049 APLICA A-075 NA
A-024 APLICA A-050 APLICA A-076 NA
A-025 APLICA A-051 APLICA A-077 NA
A-026 APLICA A-052 APLICA A-078 NA

Tabla lll.5. Compatibilidad del proyecto con las acciones especificas del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y

Regional del Golfo de México y Mar Caribe

Clave Acciones Especificas Compatibilidad
A0O1 Fortalecer los m,ec.anismos para el control de la comercializacion |La ,pr.omovente se compromete usar fgrtilizantes
y uso de agroquimicos y pesticidas. organicos, composta y pesticidas autorizados por
- —— —ICICLOPLAFEST (en caso de necesidad de control
A002 Instrumentar mecanismos de pgpaC|taC|on para el manejo |y, plagas) y a estar atenta y participar si es posible
adecuado de agroquimicos y pesticidas. en la medida que se puedan involucrar propietarios|
Fomentar el uso de fertilizantes organicos y abonos verdes en los|Y Promoventes en las consultas y campanas,
A003 | procesos de fertilizacion del suelo deactividades agropecuarias y [2Undue esta consciente de sus limitaciones por la
forestales. falta de experiencia en este tema.
Fomentar la reducciéon de pérdida de agua durante los procesos |Si bien la distribucién del suministro de aga es de
A005 | de distribucion de la misma. competencia de las autoridades, la promovente se
compromete a mantener en condiciones éptimas el
Implementar programas para la captacion de agua de lluvia y el |Sistema hidraulico dentro de las instalaciones de 13
A0OG | USO de aguas grises. caajsa}.habltamon y e] predio, a .fln de reducir las
posibilidades de pérdida de este insumo (programa
de mantenimiento preventivo y correctivo
Promover la constitucién de areas destinadas voluntariamente a|La promovente se compromete a estar atenta y
A007 |la conservacion o ANP en &reas aptas parala conservacion o |participar si es posible en la medida que se puedan
restauracién de ecosistemas naturales. involucrar propietarios y promoventes en las|
- — ——consultas y campanas, aunque esta consciente de
Establecer e impulsar programas de restauracion y recuperacion |y s imitaciones por la falta de experiencia en este
A011 de la cobertura vegetal original pararevertir el avance de la tema.
frontera agropecuaria.
Promover la preservacion de las dunas costeras y su vegetacion |El predio no cuenta con duna cotera, pero la
AO12 natur,al, a través de la ubicacion de lainfraestructura detras del promovente se compromete a mantener en optimas|
cordén de dunas frontales. condiciones y funcionalidad la ZOFEMAT y su
colindancia.
Establecer las medidas necesarias para evitar la introduccién de |El proyecto no contempla actividades de tipo
AO13 espepies_ potencialme_nte invasoras por actividades maritimas en
los términos establecidos por los articulos 76 y 77 de la Ley de
Navegacion yComercio Maritimo.
Instrumentar campahas de restauracion, reforestacion y|Ademas de las acciones del programa de flora. La
recuperacion de manglares y otros humedales en las zonas de|promovente se compromete a estar atenta vy,
mayor viabilidad ecolégica. participar si es posible en la medida que se puedan
A014 involucrar propietarios y promoventes en las
consultas y campanas, aunque esta consciente de
sus limitaciones por la falta de experiencia en este
tema.
Promover e impulsar la reubicacion de instalaciones que se|El proyecto no contempla infraestructura de este
A015 |encuentran sobre las dunas arenosas en la zona costera del|tipo.

ASO.
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS PLANTAS.

Tabla lll.5. Compatibilidad del proyecto con las acciones especificas del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe

Clave

Acciones Especificas

Compatibilidad

A016

Establecer corredores biolégicos para conectar las ANP
existentes o las areas en buen estado deconservaciéon dentro del
ASO.

La promovente se compromete a estar atenta vy
participar si es posible en la medida que se puedan
involucrar propietarios y promoventes en las
consultas y campanas, aunque esta consciente de

A017

Establecer e impulsar programas de restauracion, reforestacién y
recuperacion de zonas degradadas.

A018

Promover acciones de proteccién y recuperacion de especies
bajo algin régimen de proteccién considerando en la Norma
Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-Especies Nativas de
México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusion, Exclusién o Cambio-Lista
de Especies en Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-2010).

sus limitaciones por la falta de experiencia en este
tema.

A019

Los programas de remediacion que se implementen, deberan ser
formulados y aprobados de conformidad con la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, y demas
normatividad aplicable.

Se toma en consideracién este criterio en caso de
contingencias (Programa integral de manejo de
residuos)

A020

Promover el uso de tecnologias de manejo de la cafa en verde
para evitar las emisiones producidas en los periodos de zafra.

No secontemplan actividades de zafra, por la
naturaleza del proyecto, en esta propuesta.

A021

Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y descargas
para mejorar la calidad del aire, agua ysuelos, particularmente en
las zonas industriales y urbanas del ASO.

A023

Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y correctivas de
contaminacioén del suelo con base a riesgo ambiental, asi como la
aplicacién de acciones inmediatas o de emergencia y tecnologias
para la remediacion in situ, en términos de la legislacion aplicable.

A024

Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emisién de gases
de efecto invernadero y particulas al aire por parte de la industria
y los automotores cuando ello sea técnicamente viable.

Se platean acciones de prevencion y mitigacién a
nivel de la vivienda familiar. (ver mas adelante en
Anexos y Capitulo VI).

A025

Promover la participacién de las industrias en acciones tendientes
a una gestién adecuada de residuos peligrosos, con el objeto de
prevenir la contaminacion de suelos y fomentar su preservacion.

Para el caso de este proyecto (casa habitacion)
este criterio no aplica. La promovente se
compromete a estar atenta y participar si es posible

A026

Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias" y
"Ambientalmente amigables" en las industrias registradas en el
ASO vy su éarea de influencia. Fomentar que las industrias que se
establezcan cuenten conlas tecnologias de reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero.

en la medida que se puedan involucrar propietarios
y promoventes en las consultas y campanas,
aunque esta consciente de sus limitaciones por la
falta de experiencia en este tema.

A027

Mantener al minimo posible la superficie ocupada por las
instalaciones de infraestructura en las playas para evitar su
perturbacion.

A028

Promover las medidas necesarias para que la instalaciéon de
infraestructura de ocupacién permanente sobre el primero o
segundo cordon de dunas eviten generar efectos negativos sobre
su estructura o funciénecosistémica.

A029

Promover la preservacion del perfil de la costa y los patrones
naturales de circulacién de las corrientesalineadas a la costa,
salvo cuando dichas modificaciones correspondan a proyectos de
infraestructura quetengan por objeto mitigar o remediar los
efectos causados por alguna contingencia meteorolégica o
desastrenatural.

A030

Generar o adaptar tecnologias constructivas y de ingenieria que
minimicen la afectacion al perfil costero y alos patrones de
circulacién de aguas costeras.
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MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS PLANTAS.

Tabla lll.5. Compatibilidad del proyecto con las acciones especificas del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe

Clave Acciones Especificas Compatibilidad
Promover la preservacion de las caracteristicas naturales de las
A031 |barras arenosas que limitan los sistemaslagunares costeros.
A032 Promover el mantenimiento de las  caracteristicas
naturales, fisicas y quimicas de playas y dunas costeras.
Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica, excepto|La zona es corredor de aves migratorias y otras
A033 |cuando su infraestructura pueda afectar corredores de especies|aves. Pero el suministro eléctrico sera proveidopor
migratorias. la CFE.
Promover la generacion energética por medio de energia solar.  |Por el momento se cuenta con suministro
A037 confirmado por parte de la Comisién Federal de
Electricidad.
Impulsar el uso de los residuos agricolas para la generacién de|No se busca realizar este tipo de acciones, en
A038 energia y reducir los riesgos de incendios forestales en las|cumplimiento a los criterios de reducciéon de
regiones mas secas. emisiones de gases de efecto invernadero y no
quema de residuos.
A039 Promover la reduccién del uso de agroquimicos sintéticos a favor
del uso de mejoradores organicos.
Impulsar la sustitucién de las actividades de pesca extractiva por|La promovente se compromete usar fertilizantes
actividades de produccion acuicola conespecies nativas de la|organicos, composta y pesticidas autorizados por|
zona en la cual se aplica el programa y con tecnologias que no [CICLOPLAFEST (en caso de necesidad de control
A040 contaminen el ambiente y cuya infraestructura no afecte los|de plagas) y a estar atenta y participar si es posible
sistemas naturales. en la medida que se puedan involucrar propietarios
y promoventes en las consultas y campanas,
aunque esta consciente de sus limitaciones por la
falta de experiencia en este tema.
A043 Fomentar la creacién, impulso y consolidacién de una flota pesquera de altura para el|Debido a la naturaleza del
manejo de los recursos pesqueros oceanicos. proyecto y el perfil de Ia
044 Di o b 3 - | — = | - promovente no se tiene una
iversificar la base de especies en explotacion comercial en las pesquerias. relacion directa con este tipo
Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de acompafamiento, salvo las especies que se |[de actividades y a estar
A045 |encuentran en alglin régimen de proteccién, para la produccién comercial de harinas y [atenta 'y participar si es
complementos nutricionales. posible en la medida que se
puedan involucrar]
Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes para controlar el vertido y [propietarios y promoventes
A046 |disposicién de residuos de embarcaciones, en las porciones marinas tanto costeras |en las consultas y
como ocednicas. campafias, aunque esta
— - - - onsciente de sus|
A048 Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesqueras y los esfuerzos de captura a las IL{mitaciones por la falta de
i I revisibl | lacion n expl ion. o
capacidades yestados actuales y previsibles de las poblaciones en explotacid experiencia en estos temas.
A049 Contribuir a la construccién, modernizacién y ampliacion de la infraestructura portuaria
de apoyo a laproduccion pesquera y turistica para embarcaciones menores.
Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo Urbano y Programas de
A050 L ' . - .
Conurbacién con el fin de dotarde infraestructura de servicios a las comunidades rurales.
AO51 Promover la construccion de caminos rurales, de terraceria o revestidos entre las
localidades estratégicaspara mejorar la comunicacion.
A052 Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y praderas, y
bosques) y practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la captura de carbono.
A053 | Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades productivas extensivas.
Promover la sustitucién de tecnologias extensivas por intensivas en las actividades
A054 |acordes a la aptitudterritorial, utilizando esquemas de manejo y tecnologia adecuada
para minimizar el impacto ambiental.
AO55 Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la produccion agropecuaria para
actuar sinérgicamentesobre el territorio y la poblacion que lo ocupa.
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Tabla lll.5. Compatibilidad del proyecto con las acciones especificas del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe

Clave Acciones Especificas Compatibilidad

Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a las condiciones ambientales

A58 cambiantes.

Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas de riesgo industrial, zonas de
A057 |riesgo ante eventosnaturales, zonas susceptibles de inundacion y derrumbe, zonas de
restauracién ecoldgica, en humedales,dunas costeras y manglares.

A058 | Realizar campanias para reubicar a personas fuera de las zonas de riesgo.

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las localidades estratégicas para la

A059 conservacion y/o eldesarrollo sustentable.

A0GO0 Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante eventos hidrometeorolégicos
extremos.

AOG1 Mejorar las condiciones de las viviendas y de infraestructura social y comunitaria en las

localidades de mayor marginacion.

Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y de infraestructura para el manejo
A062 |adecuado ydisposicién final de residuos peligrosos y de manejo especial. Asegurar el
Manejo Integral de los Residuos Peligrosos.

Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales municipales y optimizar las

A063 ;
ya existentes.

A0G4 Completar la conexion de las viviendas al sistema de coleccién de aguas residuales
municipales y a lasplantas de tratamiento.

AOG5 Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento de suelos mediante el uso de

lodos inactivados delas plantas de tratamiento de aguas servidas municipales.

Incrementar la capacidad de tratamiento de las plantas para dar tratamiento terciario a
A066 |los efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al manto freatico en apoyo, en su
caso, a la restauracion de humedales.

Incrementar la capacidad de captacion de aguas pluviales en las zonas urbanas y

A067 -
turisticas.

A0GS Promover el manejo integral de los residuos sélidos, peligrosos y de manejo especial
para evitar su impactoambiental en el mar y zona costera.

A0G9 Promover el tratamiento o disposicion final de los residuos soélidos urbanos, peligrosos y
de manejo especial para evitar su disposicion en el mar.

AO70 Realizar campanas de colecta y concentracion de residuos sélidos urbanos en la zona
costera para su disposicion final.
Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector turismo y sector conservacion
para reducir alminimo la afectacion de los ecosistemas en zonas turisticas y aprovechar

AO71 al maximo el potencial turistico delos recursos. Impulsar y fortalecer las redes de turismo

de la naturaleza (ecoturismo) en todas susmodalidades como una alternativa al
desarrollo local respetando los criterios de sustentabilidad segin lanorma
correspondiente.

Promover que la operacién de desarrollos turisticos se haga con criterios de
A072 |sustentabilidad ambiental ysocial, a través de certificaciones ambientales nacionales o
internacionales, u otros mecanismos.

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de gran tamano de apoyo al
trafico comercial demercancias (embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de
A074 |registro bruto) y/o 49 pies de eslora); conobras sustentadas en estudios especificos,
modelaciones predictivas y programas de monitoreo, quegaranticen la no afectacién de
los recursos naturales.
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Compatibilidad Lineamientos ecolégicos por unidad de gestion ambiental (152)

Para la participacion en el logro de las autoridades por cumplir con los lineamientos ecologicos
especificos para la UGA 152, donde se localiza el predio, la promovente a través de su
proyecto de casa habitacién se compromete a realizar acciones puntuales para contribuir a la

resolucion de esta problematica.

Manteniendo

los imoactos ambientales mitigados,

compensados o reducidos. Asi como estar atenta y participar si es posible en la medida que se
puedan involucrar propietarios y promoventes en las consultas y campafnas, aunque esta
consciente de sus limitaciones por la falta de experiencia en distintos temas, pero con su

aportacién como ciudadana.

Tabla lll.6 Lineamientos ecolégicos especificos de la UGA 152 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del

Golfo de México y Mar Caribe

Problematica

LINEAMIENTO ECOLOGICO

Efectos del CCG en los ecosistemas del ASO.

ASO con actividades humanas sustentables que no actian sinérgicamente con
los principales factores de CCG (Temperatura y Precipitaciéon) que no alteran la
estructura y funcionalidad de los ecosistemas.

Contaminacién del aire.

Alta calidad del aire en el ASO.

Bajo uso de las energias limpias.

Bajo consumo de combustibles fésiles para la satisfaccién de la demanda
energética de la region.

Problemas en las areas de anidacién de las tortugas
marinas.

Mantenimiento de playas y condiciones adecuadas para la anidacién de tortuga
marina.

Problema de marginacion de los habitantesde las
comunidades rurales.

ASO con baja marginacion y alto nivel de bienestar humano.

Bajo uso del territorio de acuerdo a su aptitud para
un mejor aprovechamiento.

Formulacion e implementacion de planes y programas deplaneacion territorial,
como POET, POEL, PDU y PPDU para todo el ASO, incluyendo estrategias de
evaluacién y seguimiento de los mismos.

taminacién marina debida al manejoinadecuado de
las aguas residualesmunicipales producidas en la
zona costeroterrestre del ASO.

100% de residuos liquidos industriales con tratamiento y disposicion adecuado.

Aparicion de brotes biolégico-infecciososdebidos al
manejo deficiente de residuos.

100% de residuos bioldgico-infecciosos con adecuada captacion,manejo y
disposicion final en el ASO.

Contaminacion marina debida al manejoinadecuado
de las aguas residualesmunicipales producidas en
la zona costeroterrestre del ASO.

100% de
adecuado.

residuos liquidos municipales con tratamiento y disposicion

taminaciéon marina debida a lainfiltracion de
lixiviados producidos en lazona costero terrestre del
ASO.

. Descargas de agua emitida por las plantas de tratamiento contratamiento

terciario o con calidad adecuada para el mantenimiento de la vida silvestre y el
equilibrio ecolégico de acuerdo a la normatividad vigente.

Impacto al medio terrestre por el inadecuado
manejo de residuos solidos.

. Capacidad para la captaciéon, manejo y disposicién final del 100%de residuos

solidos en el ASO.

Impacto a los cauces de los rios poractividades
antropogénicas.

. Minimizar los problemas de inundacién y azolvamiento en lacuenca.

Desequilibrio hidrolégico de las cuencas enel ASO
y su area de influencia.

. Aprovechamiento sustentable de la cuenca conforme a ladisponibilidad hidrica

del acuifero.

Alteracion de los patrones de circulacién dela franja
de aguas marinas y corrientesalineadas a la costa.

. Ausencia de infraestructura que modifique el perfil costero o lospatrones de

circulacion y arrastre de materiales de las corrientesalineadas a la costa.

Contaminacién del suelo en areas dedesarrollo

Emisiones de productos contaminantes del suelo por actividadesindustriales en
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Golfo de México y Mar Caribe

Tabla Ill.6 Lineamientos ecoldgicos especificos de la UGA 152 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del

Problematica

LINEAMIENTO ECOLOGICO

industrial.

el ASO controladas.

Riesgos por inundacion en las zonashabitadas.

Baja vulnerabilidad de la poblacién ante los fendémenoshidrometeoroldgicos
extremos.

Instalacion de industrias en lugares poco onada
adecuados para su desarrollo eimpacto adverso a
los recursos ambientales del area.

. Ubicacién de usos del suelo industrial en los Planes de Desarrollo Urbano en
zonas en donde se evite el deterioro ambiental.

Patrones de ocupacion del territorio quepromueven
sobreconcentracion o dispersion excesiva.

| Patrén ordenado de ocupacion del territorio en el ASO.

Vulnerabilidad de la poblacién ante losefectos
adversos de fendmenos naturalesintensos y
antropogénicos.

. Ecosistemas integros y poblaciones con bajo riesgo antefenémenos naturales
en el ASO.

Conflictos entre los sectores concurrentesen una
regién.

. Minimo conflicto y presion de las actividades turisticas con el resto de las
actividades productivas de la regién, ecosistemas, bienes y servicios
ambientales.

Poca proteccién de
comercial, tanto marinas comoterrestres.

las especies enexplotacion|

Estados saludables de las poblaciones de especies sujetas a algun tipo de
explotacién.

Pérdida de cobertura territorial, estructura
ofuncionalidad de los ecosistemas en el ASO

. ASO con cobertura vegetal conservada y con la mayor distribucion posible.

. ASO con conectividad de los ecosistemas costeros

Susceptibilidad de los sistemas de dunas ala
erosion.

. ASO con sistemas saludables de duna costera y ecosistemasasociados.

Pérdida de biodiversidad.

Bajo o nulo deterioro de la biodiversidad de los
ecosistemas en elASO.

Disminucién de la cobertura territorial deecosistemas vegetales importantes para
elfuncionamiento ecosistémico de la zonacostera del ASO.

ilegal de especies.

Deterioro de las poblaciones de flora y fauna silvestres por efecto del trafico

Cambios de wuso del suelo en

agua ola disminucion en su captacién.

terrenosforestales que comprometen
labiodiversidad, provocan la erosién de lossuelos, el deterioro de la calidad del

Bajo uso de las energias limpias.

. Bajo consumo de combustibles fésiles para la satisfaccién de lademanda
energética de la region.

inacion del suelo y el manto freatico por el manejo
inadecuado de agroquimicos.

. Control eficiente en el manejo y comercializacion de agroquimicos en el ASO.

1.2 Instrumentos normativos

Para toda la gestion ambiental donde se incluye el presente proyecto, el principal instrumento
normativo a considerarse es la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al ambiente

en esta zona, publicada en el Diario

Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988 que

establece la base de la Evaluacion del impacto ambiental.
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Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente

Dentro de esta Ley se determinan las respectivas atribuciones que tiene el Estado en materia
de preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y la proteccion al ambiente. Dichas
atribuciones, y que son ejercidas en forma concurrente por la federacién, las entidades
federativas y los municipios.

CAPITULO 1. Distribucién de Competencias y Coordinacién

ARTICULO 4o0.- La Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios ejerceran sus
atribuciones en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al
ambiente, de conformidad con la distribucion de competencias prevista en esta Ley y en otros
ordenamientos legales.

ARTICULO 50.- Son facultades de la Federacion:

X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones
correspondientes;

SECCION V. Evaluacion del Impacto Ambiental

ARTICULO 28; Inciso IX.

El presente documento para evaluacién del impacto ambiental del proyecto se genera en
cumplimiento a lo sefialado en este articulo.

ARTICULO 30.

El presente documento del proyecto Casa habitacion dos plantas cumple con el articulo anterior
al elaborar y presentar ante la Secretaria la evaluacion de Impacto Ambiental, la cual incluye el
analisis de los efectos en el o los ecosistemas que pudiese generar el desarrollo del proyecto a
lo largo de todas sus etapas de construccion y de operacion, a la vez que propone medidas
para la prevencion y mitigacién de los mismos, con el objetivo de minimizar las afectaciones a
los ecosistemas y funciones de los mismos presentes en el area del mismo.

Reglamento de la ley general del equilibrio ecologico y la proteccion al ambiente en
materia de evaluacion del impacto ambiental.

(DOF 30-05- 2000)

Capitulo Il. Articulo 52. Inciso Q)

El presente proyecto cumple con lo establecido en este articulo al presentar la Manifestacion de

Impacto Ambiental, para que el proyecto sea evaluado en términos del inciso Q. Incluyendo la
informacién establecida en el Articulo 12 del Reglamento citado. De manera especifica, se
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determina la vinculacion del proyecto Casa habitacion dos plantas en Buenavista con los
distintos apartados de los instrumentos arriba mencionados.

Tabla lIl.7. Vinculacion y/ o congruencia en materia de impacto ambiental del proyecto con LGEEPA y

REIA

Instrumento y . s Vinculacion y/o congruencia del proyecto a la disposicion

Articulo Disposicion aplicable

LGEEPA Articulo 15, fraccion | Posterior a la caracterizacion, revision del proyecto y evaluacién de

v impactos se considerd estipular medidas para la prevencion y

mitigacion de los impactos ambientales identificados, lo cual se
destaca con mayor detalle en los capitulos V y VI de este documento.

LGEEPA Articulo 28 Con este documento el promovente, da cumplimiento a esta
disposicion e inicia el procedimiento para obtener la autorizacion de la
SEMARNAT en materia evaluacién del impacto ambiental.

LGEEPA Articulo 30. Se presenta a la consideracion de la autoridad en materia ambiental, la

Articulo 30, | REIA, Articulo 9. Manifestacién de Impacto Ambiental correspondiente.

primer parrafo.

REIA, Articulo

9.

LGEEPA ARTICULO 35. Entre los ordenamientos de planeacién analizados y descritos por el

Articulo 35 promovente en la presente MIA y que presentan vinculacion normativa
con el proyecto, se encuentran: la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente y, su Reglamento en materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental; la Ley General para la Gestién Integral de los
Residuos (LGPGIR) y su Reglamento, y las normas oficiales
mexicanas aplicables. Adicionalmente en la presente MIA se integra la
informacién necesaria para identificar los posibles impactos
significativos del proyecto, lo cual se hizo de una manera integral, de
acuerdo a lo que se pone en evidencia en los capitulos Il y IV. Esto fue
evaluado en el Capitulo V, y se propusieron programas para
prevenirlos, mitigarlos y verificar su cumplimiento ambiental en los
capitulos Vly VII.

REIA Articulo 5 | Articulo 5. Inciso O. No se realizard cambio de uso de suelo forestal. Se utilizardn areas

Inciso O) e practicamente desprovistas de cobertura arbérea y el area a utilizar

inciso Q) representa 719.28m2.

REIA  Articulo | Articulo 14.

14

(REIA) Capitulo llI: En este documento se presenta la informacién que destaca las

Capitulo I Articulo 9. circunstancias o caracteristicas ambientales relevantes vinculadas con

Articulos 9, 10 su realizacién.

y 11 dltimo Articulo 10. Inciso Il.

parrafo. Por lo que se refiere a la modalidad que procede, su determinacion

Articulo 11. Incisos |
al IV.

derivé del conocimiento de las caracteristicas del proyecto, del capitulo
II'y ylV, se previo el alcance de las mismas con los supuestos del
Articulo 11 del REIA. Con los siguientes criterios:

Se trata de un desarrollo hotelero. No es un proyecto de generacion
de energia nuclear, ni tampoco una presa o0 un proyecto que altere la
cuenca hidrolégica, al respecto los parametros que, la literatura
especializada establece: el clima, la geologia, la vegetacién, el caudal
del cauce principal, el balance final de la disponibilidad y dinamica del
agua subterranea, la estética y las caracteristicas singulares del
espacio geografico y el sistema social y econdmico. El conjunto de
estos factores y el estado que guardan antes del establecimiento del
proyecto (estado “cero”), conforman el conjunto de indicadores que
definen el estado no alterado de una cuenca hidrolégica, por lo tanto su
modificacion equivale a considerarla como alteracion de la cuenca
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REIA

Tabla lI.7. Vinculacion y/ o congruencia en materia de impacto ambiental del proyecto con LGEEPA y

Instrumento y
Articulo

Disposicion

Vinculacion y/o congruencia del proyecto a la disposicion
aplicable

(Citado de Cotler, H. INE. 2007; Elosegi, A. et al, 2009). Ninguno de
esos factores serda modifcado por el proyecto.

El proyecto no conforma un conjunto de proyectos de obras y
actividades separadas con caracteristicas y finalidades separadas en
un mismo espacio geografico.

Aunque el proyecto se ubica en una regién ecoldgica (la region de las
selvas cdlido — humedas, SEMARNAT, 2007), debe considerarse que
todo espacio del territorio nacional se encuentra dentro de alguna de
las 8 regiones ecoldgicas en que se divide nuestro territorio.

Por dltimo, el proyecto interactuard con los diferentes factores
ambientales propios de la region de las selvas calido — hUmedas, como
de hecho sucede con toda obra antropogénica y, si bien se
identificaron algunos impactos acumulativos, el nivel de significancia de
éstos no ocasionara la destruccién de el ecosistema donde se halla
ubicado ademas se mantendra la mayor parte de la cobertura vegetal
del mismo, tampoco provocara el aislamiento de dicho ecosistema, al
mantenerse la cobertura vegetal. Por ultimo, el proyecto no contribuira
a la fragmentacion del ecosistema, ya que tal y como se demuestra en
el Capitulo IV de esta MIA, el poligono donde se pretende ubicar el
proyecto se localiza en una zona urbana. Se trata de un proyecto
pequeno de vivienda. Con base en lo antes establecido y derivado del
analisis de los supuestos de la fraccién IV del articulo 11 del REIA, y
de la disposicion contenida en el ultimo parrafo de dicho articulado, se
confirma que la modalidad que procede para el proyecto es la
modalidad particular.

(REIA)
Articulo 12y
Articulo 17.

Articulo 12. Incisos |
al VIII.
Articulo 17. Incisos |,
Iy .

La integracion de la MIA-modalidad particular que se somete a la
consideracion de la autoridad ambiental competente contiene la
informacién ambiental, de obra y andlisis relevante requerido en cada
uno de los 8 capitulos que dispone el articulo 12 del REIA.

De igual forma, la disposicion del Articulo 17 fue cumplida al ingresar la
solicitud de autorizacién en materia de impacto ambiental en la
ventanilla de la SEMARNAT, anexando los documentos que relaciona
esta medida.

REIA
Articulo 44

Articulo 44. Incisos |,
Iy

En el presente documento y particularmente en el capitulo IV se pone
en evidencia que los posibles efectos del proyecto fueron analizados,
evaluados y descritos considerando al conjunto de elementos que
conforman al ecosistema, analizando tanto a los factores biéticos como
abidticos, incluyendo a los principales procesos ecosistémicos del
sistema ambiental en el cual se ubica el predio donde se establecera el
proyecto. Considerando entre otros: vegetacion y fauna. En los
trabajos del levantamiento del inventario ambiental, se consideré el
ecosistema en conjunto.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento

(LGPGIR).

Durante la fase de construccién y durante la operacion del proyecto se generaran residuos que
pueden ser considerados peligrosos tales como aceites gastados, grasas, estopas, restos de
pinturas y solventes. La cantidad estimada es menor de 300 Kg/afo, por lo que, de acuerdo a
la fraccion 1l del articulo 42 del Reglamento de la LGPGIR, el recinto podria clasificarse como
micro generador. No se contempla la generacién de residuos peligrosos en ninguna de las
etapas del mismo, de acuerdo a los listados contenidos en la NOM-052-SEMARNAT-2005. No
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obstante, los residuos de pintura, disolventes o gasolina seran tratados de acuerdo a lo
especificado en el capitulo VI.

Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

Articulo 60 TER. Se dara cumplimiento a este articulo al evitar que la obra impacte el
manglar evitando la remocion, relleno, transplante, poda, o cualquier obra o actividad que
afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona de influencia;
de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las zonas de anidacién, reproduccion, refugio, alimentacion y
alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima
adyacente y los corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecoldgicos.

Normas Oficiales Mexicanas

NORMA Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003

Que establece las especificaciones para la preservacién, conservacion, aprovechamiento
sustentable y restauracion de los humedales costeros en zonas de manglar.

De los 3,915.283m2 del predio, el Proyecto casa habitacion permitira conserver el 70.6%
del predio como superficie permeable y de conservacion.  Esto permitira mantener la
estructura de la comunidad vegetal presente donde se localizan especimenes de mangle
botoncillo. Adicionalmente se impplementard un programa de Programa de Flora
(Reubicacion, Ajardinado y Reforestacion) que implicara acciones de mantenimiento y manejo
de toda la comunidad vegetal en el area permeable del predio, buscando mantener la
regeneracion natural del sitio.

Otras Normas

Se hace un analisis concreto de las disposiciones contenidas en las NOM que vinculan a las
obras y las actividades con disposiciones de naturaleza ambiental y, por ende, son aplicables o
requieren ser aplicadas al proyecto de vivienda. El andlisis se desarrolla en la tabla siguiente
(Tabla 111.8); las NOM que se considera que obligan al proyecto a ajustar su disefio y operacién
a los lineamientos de sus disposiciones vinculantes se ordenan por materia y, a continuacion,
se detallan las acciones y/o procesos a través de los cuales se acatara dicha disposicién.

Tabla 1.8 Normas Oficiales Mexicanas vinculantes al proyecto
Descripcion del cumplimiento de los lineamientos
vinculantes

Norma Oficial Mexicana

Tema: Agua.
Norma Oficial Mexicana NOM-001- | Las disposiciones de esta NOM seran atendidas,
SEMARNAT-, en una parte, 1996, que | particularmente en cuanto a asegurar la calidad de
establece los limites maximos permisibles de | las aguas residuales que genere la vivienda; para
contaminantes en las descargas de aguas | ello, tal y como se detalla en el capitulo II, se
residuales en aguas y bienes nacionales. instalara una fosa prefabricada de almacenamiento
temporal, cuyo contenido seré posteriormente llevado
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Tabla Ill.8 Normas Oficiales Mexicanas vinculantes al proyecto

Norma Oficial Mexicana

Descripcion del cumplimiento de los lineamientos
vinculantes

a un sitio de tratamiento autorizado. Dichas aguas no
habran de alcanzar el limite maximo permisible que
establece la NOM.

Norma Oficial Mexicana NOM-003-CNA-
1996, Requisitos durante la construccion de
pozos de extraccién de agua para prevenir la
contaminacion de acuiferos.

Se conectard ala red de gua potable de CAPA..

Norma Oficial Mexicana NOM-004-CNA-
1996, requisitos para la proteccion de
acuiferos durante el mantenimiento y
rehabilitacion de pozos de extraccién de agua
y para el cierre de pozos en general.

No se realizardn obras de este tipo.

Norma Oficial Mexicana NOM-003-
SERMARNAT-1997, que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes para
las aguas residuales tratadas que se reusen
en servicios al publico.

Tal y como se menciond en el rubro anterior, parte de
las aguas residuales tratadas en la fosa y su traslado
a una planta de tratamiento de CAPA no hara
necesaria la reutilizacién o cualquier otro mecanismo
de dispersién y uso.

Tema: Residuos peligrosos, residuos de mane;

o especial y residuos domésticos

Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-1993, Que establece las
caracteristicas de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites que hacen
a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente

Durante la fase de construccion se prevé la posible
generacion de residuos como restos de pinturas,
estopas o trapos impregnados, envases de pintura y
aerosoles, etc.. Se consideran también medidas
concretas para su manejo y confinamiento temporal,
asi como para su entrega a empresas acreditadas
para realizar su disposicion final.

En lo que se refiere a los residuos de manejo
especial y los residuos de caracter domiciliario
(también identificados como residuos municipales),
su manejo y disposicion se ajustara a las
disposiciones de la legislacion local aplicable.

Tema: proteccion de especies

Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, que determina las
especies y subespecies de flora y fauna
silvestres terrestres y acuéticas en peligro de
extincion, amenazadas, raras y las sujetas a

La aplicacion de las especificaciones de esta NOM
sera asegurada durante todas las etapas de
desarrollo del proyecto, particularmente para
identificar el estatus de las especies de flora y fauna
establecidas en el predio. El presente documento

proteccion especial, y que establece | contempla acciones para proteger y salvaguardar a

especificaciones para su proteccion. los ejemplares que en un momento dado pudieran
ser encontrados dentro del predio.

Tema: contaminacién por ruido

Norma Oficial Mexicana NOM-081- | Las molestias potenciales por generacién de ruido se

SEMARNAT-1994, que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion.

prevén sucedan durante las etapas de preparacién y
construccion, mismas que podran incidir,
principalmente  sobre los  predios  vecinos.
Ahuyentando a algunas especies de fauna local de

manera temporal Se consideraran medidas
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Tabla Ill.8 Normas Oficiales Mexicanas vinculantes al proyecto

Descripcion del cumplimiento de los lineamientos
vinculantes

preventivas a fin de asegurar el cumplimiento de las
disposiciones de esta NOM.

Norma Oficial Mexicana

Ley Estatal de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Quintana Roo
(LEEEPA QRo00).

Articulo 132.- Para la recarga de mantos acuiferos, en las superficies de predios que se
pretendan utilizar para obras e instalaciones, se debera permitir la filtracion de aguas pluviales
al suelo y subsuelo. Por tal motivo, las personas fisicas 0 morales quedan obligadas a
proporcionar un porcentaje del terreno a construir, preferentemente como area verde, lo que en
Su caso siempre sera permeable.

Para los efectos del parrafo anterior en los predios con un area menor de 100 metros
cuadrados deberdn proporcionar como area verde el 10% como minimo; en predios con
superficie mayor de 101 a 500 metros cuadrados, como minimo el 20%; en predios cuya
superficie sea de 501 a 3,000 metros cuadrados, como minimo el 30%, y predios cuya
superficie sea de 3,001 metros cuadrados en adelante, proporcionaran como area verde el 40%
como minimo.

El &rea verde/ permeable del predio representa el 70.6 %.

Reglamento de Imagen Urbana del municipio de Bacalar (RIU Bacalar)

Se promueve la arquitectura Maya vernacula, anglo caribefia o colonial para el municipio de
Bacalar. Los lineamientos de cada uno de esos tipos de arquitectura se encuentran en el
Reglamento de Imagen Urbana de Bacalar (Articulos 35 a 39). El proyecto tendra un estilo
colonial.

Tabla IIl.9. Compatibilidad del proyecto con el Reglamento de Imagen Urbana del municipio de Bacalar (RIU
Bacalar)

Articulo Cumplimiento

Articulo 49.- Los duefios de los predios que se encuentren a la orilla de la | Se ha dejado la franja de
laguna deberan respetar la zona federal dejando una franja libre de 10 metros de | ZOFEMAT de 10 metros a la
tierra firme y transitable. orilla de la laguna de Bacalar.

Articulo 50.- Para toda obra nueva se tienen las siguientes disposiciones:

I. Las alturas dentro de la zona se apegaran a los ritmos y dimensiones establecidas por el contexto patrimonial
edificado.

Ill. La altura promedio para construcciones de 2 niveles sera de 6.00 metros. Elarea no cuenta con un
Programa  de Desarrollo
Urbano por lo que se
considera regulatorio el
Programa de Ordenamiento
de la zona Lagunar Bacalar
que establece una altura de
hasta 10 metros de
edificaciones  costeras. En
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Tabla Ill.9. Compatibilidad del proyecto con el Reglamento de Imagen Urbana del municipio de Bacalar (RIU

Bacalar)

Articulo

Cumplimiento

este punto la edificacion
tendra una altura de 8.00m,

IV. Para los vanos se permite como maximo 40% el total de la superficie de la
fachada. Este porcentaje de superficie no podra estar concentrado sino
distribuido en varios vanos en la totalidad de la fachada.

No cuenta con Vanos.

V. En las fachadas de la obra nueva, sus elementos, materiales y formas deben
integrarse al contexto.

VI. Se prohiben instalaciones visibles en fachadas y todas aquellas que se
indican en el apartado correspondiente a las fachadas en este
Reglamento.

VII. La proporcién de los vanos estara dado por la siguiente relaciéon: A/B=>2 en
donde "A" es la altura del vano y "B" es el ancho.

VIIl. La altura de cerramiento serd de 2.50 metros a partir del nivel de piso
terminado.

Las fachadas no contaran con
lementos adicionales de los
referidos en el Reglamento.

IX. No se permitira Instalar gargolas o canales que descarguen las aguas
pluviales a chorros desde las azoteas a la via publica.

No secontemplan este tipo de
aditamentos en el proyecto.

X. Queda prohibida la construcciéon de instalaciones y agregados, ya sean
instalaciones de gas o agua, antenas, jaulas para tender ropa, buhardillas
y habitaciones de servicio de azoteas, cuando alteren elementos
decorativos y sean visibles desde la via publica. XI. Entre construcciones
deberan dejarse una franja de vegetacién que forme parte del 40%
destinado al area verde, de tal forma que se forme una linea vegetal que
permita crear ventanas visuales a la laguna.

Se deja una superficie
equivalente al 70.6% de la
vegetacion en el predio.

XIl. Las bardas podran ser de piedra, madera, de block o concreto con acabado
pulido y pintado, no deberan ser mayores a 1.40 metros de altura y
deberan permitir transparencia en caso de que pueda ser visible la laguna
desde la banqueta.

Se tomard en cuenta este
criterio para la instalacion
futura  de bardas (no
contemplada en el presente
proyecto).

Xlll. En caso de las cocheras, deberan utilizarse portones de madera
respetando las caracteristicas marcadas por la Arquitectura Colonial del
presente Reglamento.

XIV. No se permitiran portones metalicos o de aluminio.

Se tomard en cuenta este
criterio para la instalacion
futura de portones.

Articulo 51.- Los materiales de construccioén que determinen la apariencia final de
las edificaciones podran ser:

I.- Todos los materiales pétreos naturales, libres de coloracion artificial. El sello
para conservacion, debera ser transparente y mate.

I.- Materiales pétreos artificiales, en tonos que contrasten con la fachada; no se
permite el uso de concreto aparente y tabique de barro recocido y teja.

Ill.- Morteros lisos debidamente pintados de acuerdo a los colores que se
establecen en el anexo.

IV.- Maderas de cualquier tipo, tratadas a prueba de fuego y con festermicida
para evitar el apolillamiento.

V.- Acero estructural pintado en color negro

VI.- Cristales o vidrios laminados, transparentes o entintados, seccionados por
elementos horizontales o verticales pertenecientes a la edificacion en un
40% del total de sus superficies.

VIIl.- Se prohibe el uso de lamina de cartéon y queda condicionado el uso
aparente de lamina acanalada de cualquier caracteristica, excepto aquella
instalada de acuerdo con la tipologia vernacula maya o anglocaribefa.

Se consideraron el uso de
tales materiales.

Articulo 52.- Se permitira Unicamente la aplicacion de los colores presentados
en la paleta del anexo gréfico.

Se ha tomado en
consideracion este punto para
someter a consideracion a
municipio. Se usaran colores
de la paleta establecida.

Articulo 53.- En todas las zonas la localizacion de las construcciones dentro de los predios, se ajustara a las

siguientes normas:

l. Las construcciones deberan tener la forma y disefio de manera que se | Los edificios tendran el estilo
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Tabla Ill.9. Compatibilidad del proyecto con el Reglamento de Imagen Urbana del municipio de Bacalar (RIU

Bacalar)
Articulo Cumplimiento
integren al perfil urbano y alineacién oficial de acuerdo al presente | colonial.
Reglamento.

a) Los alineamientos de calles y banquetas deberan respetarse.

No se haran obras fuera del
predio.

b) NO APLICA A zona 4

c) Para la ubicacion de las construcciones no se podra afectar ni derribar los
arboles existentes en los predios; siempre y cuando sean de la regién.

d) Deberan evitarse las actividades que ocasionan el deterioro de la vegetacién
nativa, cuando sea indispensable para el proyecto afectar algun arbol,
debera aprobarse previamente por la Direccién de Ecologia y Medio
Ambiente y segun corresponda a las autoridades estatales o federales en
materia Ambiental.

Se selecciond al zona donde
no se afecte vegetacion nativa
de tipo lefioso.

e) Los arboles invasores, que sean nocivos para el ecosistema de la zona,
podran derribarse con previa autorizacion de la Direccién de Ecologia y
Medio Ambiente.

Se plantea en el programa de
flora un  programa de
erradicacién de flora exética

f) Las construcciones en predios contiguos a caminos, y espacios abiertos fuera
de los perimetros, deberan conservar el alineamiento que indique el Plan
Municipal de Desarrollo Urbano.

El poblado no cuenta con un
Plan Municipal de Desarrollo
pero se ha dejado suficiente

superficie en las
inmediaciones del predio
como para

Articulo 54.- En toda clase de construcciones se debera respetar la volumetria como tipologia basica de las
construcciones tradicionales, respetando la rectangular y cuadrangular. En el caso de edificios complejos se

recomienda utilizar grupos del tipo sefialado.

CAPITULO V. DE LAS FACHADAS

Articulo 56.- En todas las zonas, las fachadas deberan siempre integrarse al
entorno urbano del cual forman parte, por lo tanto deberan respetar el
alineamiento de la calle.

Dentro delpredio no existen
otras construcciones y existe
un &rea de amortiuamiento
entorno a la infraestructura a
ser construida para permitir el

amortiguamiento visual con
vegetacion.
Articulo 57.- Las dimensiones de las fachadas, en relacién a vano/macizo de | Se han considerado las

puertas, y ventanas deben ser desde 1:1, hasta 1:3. Todo vano debe tener
forma cuadrada, rectangular, con su eje mas largo en posicién vertical y de
proporciones de ventanas, puertas, portones y fachadas.

I. Las construcciones deberan de adecuarse en proporcion de macizos y vanos,
asi como al ritmo colindante y en su caso a la tipologia de los inmuebles
histéricos.

Il. La dimensién de los vanos debera ser similar a la de los vanos de las
construcciones histéricas de la zona.

lll. En las fachadas deberan predominar los macizos sobre los vanos.

IV. La proporcion de los vanos en las fachadas de los inmuebles, deberan ser
en forma vertical (2 a 1) nunca con proporcién horizontal.

VI. La separaciéon minima de los vanos con las colindancias y entre si, sera por
lo menos la mitad de la anchura establecida para los mismos.

VII. Las bardas y muros que den a la calle deberan corresponder tanto en altura
como en acabados con las colindancias y lo dominante de la zona,
manteniéndose el mismo sistema de construccion.

VIIl. No se permitiran vanos redondos, ovalados y de formas geométricas en
las zonas 01, 02 y 04 ajenas a los presentes en la arquitectura tradicional.

IX. Los marcos perimetrales de los vanos en la construccién pueden o no tener
molduras. Debe ser de disefio sencillo, que no compita con las
construcciones anteriores, pudiendo ser abultados o remetidos al pario del
muro.

recomendaciones en el disefio
de la infraestructura
habitacional.

CAPITULO VI.- DE LAS BARDAS.

Articulo 70.- Toda area abierta predios, baldios y terrenos de propiedad

Se han considerado las

33




MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS PLANTAS.

Tabla Ill.9. Compatibilidad del proyecto con el Reglamento de Imagen Urbana del municipio de Bacalar (RIU

Bacalar)

Articulo

Cumplimiento

particular, deberan estar diferenciados de la via publica, mediante bardas
construidas con cualquier tipo de material, debiendo respetar la tipologia en
las zonas 01, 02 y 04.

Articulo 72.- En las zonas 01, 02 y 04 se debera utilizar pintura vinilica segun
paleta de colores del anexo al presente Reglamento, en el resto de las
zonas podran utilizarse libremente

Articulo 73.- En la zona 01, 02 y 04 la separacion entre los predios baldios y la
via publica podra construirse en forma de albarradas y cercas de madera,
de acuerdo al anexo, en el resto de las zonas podran utilizarse alambrados
y bardas vegetales, ademas de las anteriores.

Articulo 75.- Las bardas de las zonas 01, 02 y 04 deberan estar desprovistas de
elementos Reglamento de Imagen Urbana del Municipio de Bacalar Pagina
22 de 45 secundarios de caracter decorativo o funcional, no debera tener
elementos tales como pilastras, molduras, hornacinas e incluso
contrafuertes, solo los autorizados en cada tipologia. En el caso de
elementos en relieve, éstos no podran sobresalir mas de 5 centimetros,
respecto al alineamiento con previa autorizacion.

Articulo 76.- En las zonas 01, 02 y 04, no se podran utilizar como medidas de
seguridad en las bardas elementos como vidrios rotos, alambre de puas,
puas en rollo y puntas de lanza.

recomendaciones en el disefio

de la infraestructura
habitacional. En este punto la
delimitacion del predio se
hace con malla regular,

posteriormente se icluira una
barda de tipologia Colonial.

CAPITULO VIII.-CUBIERTAS.

Articulo 79.- En la zona 01, 02 y 04 no se permitiran tragaluces, domos y
techos trasllcidos, si son visibles desde algun punto de la via publica, o
colocados sobre las areas consideradas como libres de construccion. En las
zonas restantes, estaran permitidos siempre y cuando la superficie de
tragaluces, domos o techos traslicidos, no sea mayor al porcentaje de area
de ocupacién con respecto a la superficie total del predio, debiéndose en
todo caso reducir al minimo posible la importancia visual de estos
elementos desde la via publica, mediante un estudio cuidadoso de su
localizacién y disefo.

Se ha
consideracion
recomendaciones
disefio de troneras.

tomado en
estas
para el

TITULO SEXTO. DE LA SUSTENTABILIDAD Y EL USO DE LA VEGETACION
CAPITULO

UNICO Articulo 89.- La vegetacion a utilizar serda nativa de la region en su
mayoria correspondiente a la selva mediana subperennifolia y humedales.
Articulo 90.- En las zonas donde exista manglar, este debera ser respetado
en su totalidad y si se encontrase dafiado debera ser restaurado, por el
dueno de la propiedad privada, constructor, o empresario.

Se ha realizado el
compromiso dentro del
Programa de Flora.

Articulo 101.- Los materiales a utilizar en obra deberan ser materiales
autéctonos de la region, certificados y ser de las zonas cercanas al
Municipio como Noh-Bec y Petcacab. De igual forma estara permitido el
aprovechamiento sustentable de la madera procedente de los arboles
derribados por algun fendmeno natural mediante permisos de la autoridad
competente.

Mas arriba se establece el uso
de otros materiales. En caso
de usar madera se adquirira
en comercios autorizados o en
comunidades autoizadas, de
la region.

Articulo 104.- Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion de
vegetacion de humedal costero, para ser transformado asentamientos
humanos, rellenos sanitarios, bordos, o cualquier otra obra que implique
pérdida de vegetacion, que no haya sido autorizada por medio de un
cambio de uso de suelo y especificada en el informe preventivo o, en su
caso, el estudio de impacto ambiental.

No se llevara a cabo este tipo
de acciones.

Articulo 105.- Queda prohibida la ubicaciéon de zonas de tiro o disposicion del
material de dragado dentro del humedal costero, y en sitios en la unidad
hidrolégica donde haya el riesgo de obstruccion de los flujos hidrolégicos de
escurrimiento y mareas.

No se considera realizar

estas acciones.

Articulo 106.- En obras o actividades que puedan causar desequilibrio
ecologico o rebasar los limites y condiciones para proteger el ambiente y
preservar. La Direccion de Ecologia y Medio Ambiente Municipal mantendra
detenida la obra hasta que sean presentados los permisos
correspondientes de la autoridad competente con respecto a la obra o

Se ha considerado esta
indicacion a fin de reforzar las
acciones de prevencion.
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Tabla Ill.9. Compatibilidad del proyecto con el Reglamento de Imagen Urbana del municipio de Bacalar (RIU

Bacalar)

Articulo

Cumplimiento

actividad.

CAPITULO IIl. GUARNICIONES Y BANQUETAS

Articulo 127.- En las zonas 01, 02, 03, 04 y 06, las banquetas deberan ser de
empedrado, de ecocreto, ecocreto con piedra caliza, concreto lavado y en el
resto de las zonas, se podra utilizar las especificaciones antes
mencionadas, incluyendo carpeta asfaltica concreto estampado y concreto,
con previa autorizacion de la direccién.

Articulo 129.- Las guarniciones deberan tener un ancho de 10 cm y una altura
de la misma dimension con respecto al nivel de la vialidad y deberan ser del
mismo material que la baqueta.

Articulo 130.- Las guarniciones no podran terminar en punta y deberan tener
boleados de 5 cm de radio, por ninglin motivo se permitiran guarniciones sin
este requerimiento.

Articulo 131.- Las banquetas deberan tener una pendiente del 5 % dirigida
hacia las canaletas en forma de “U” a base de piedra bola.

Articulo 132.- Todas las zonas deberan incluir una rampa sobre la banqueta en
cada esquina, para permitir el libre acceso a las personas con capacidades
diferentes.

Articulo 136.- En la zona 04, se podran utilizar areas ajardinadas en arriates o
en franjas de un ancho minimo de 60 centimetros, en el caso de forestacion
existente. La implementacion de arriates se considerara obligatoria en todos
los casos. Estos elementos deberan ajustarse a los criterios relativos a
mobiliario urbano, establecidos al efecto en el capitulo de mobiliario urbano.

No se ha considerado la
construccién de banquetas y
guarnociones  dentro  del
proyecto.

TITULO UNDECIMO. DE LOS ESTACIONAMIENTOS. CAPITULO UNICO.

Articulo 173.- Para su mejor funcionamiento los estacionamientos se clasifican
en cuatro: I. Estacionamientos exclusivos: Estos espacios se refieren a
estacionamientos que pertenecen a instituciones de gobierno, restaurantes,
hoteles y otros lugares que son de caracter privado.

Articulo 174.- Las edificaciones deberan contar con los espacios suficientes
para estacionamiento de vehiculos de acuerdo a su tipologia y a su
ubicacion.

Articulo 175.- Todos los estacionamientos que estén al aire libre deberan
destinar el 4% del total para un area sombreada con vegetacion.

Articulo 176.- Los estacionamientos deberan manejar materiales que impidan la
reflexién y refraccion de los rayos solares.

Articulo 177.- Todo estacionamiento publico y privado debera estar drenado
adecuadamente, y bardeado en sus colindancias con los predios vecinos.
Respetando la tipologia e imagen urbana establecida, de igual forma debera
destinar un area verde y materiales sefnalados en el titulo V, capitulo |, del
presente

Secontara con un
estacionamiento privado,
considerado como Exclusivo,
por el presente reglamento, se
han tomado las
consideraciones definidas en
este apartado para garantizar
el drenaje con la zona verde
colindante, dentro del mismo
predio.

Reglamento del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente para el Municipio de

Bacalar (REEPA Bacalar).

Tabla I1.10. Compatibilidad del proyecto con el Reglamento del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente para el

Municipio de Bacalar (REEPA Bacalar).

Articulo | Cumplimiento

CAPITULO VI. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 36. Inciso | Se trata de un proyecto habitacional (inciso X) por o0 que se apega a lo establecido se sujetara

X. al procedimiento de evaluacion de la manifestacién de impacto ambiental, mismo que se
someterd a evaluacion por la Secretaria conjuntamente con el Ayuntamiento conforme al
procedimiento previsto en el Reglamento correspondiente.

Articulo 70. Se realizara el tramite correspondiente para el derribo 0 aprovechamiento de arboles ubicados
en acahuales.

Articulo 71. Se tramitara la autorizacion de la Direccién de Ecologia y Medio Ambiente.
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TITULO SEXTO.

). PROTECCION AL
AMBIENTE. CAPITULO I. PREVENCION
Y CONTROL DE LA CONTAMINACION

El proyecto es una casa habitacién. Nos apegaremos a las Normas oficiales
establecidas para dar cumplimiento a este Capitulo.

A LA ATMOSFERA ]
CAPITULO IV. PREVENCION Y | E| proyecto es una casa habitacion. Nos apegaremos a las Normas oficiales
CONTROL DE LA

CONTAMINACION DEL SUELO Y
DEL SUBSUELO

establecidas para dar cumplimiento a este Capitulo.

CAPITULO V. DE LA
PREVENSION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION DEL AGUA Y
DE LOS ECOSISTEMAS
ACUATICOS

El proyecto es una casa habitacién. Nos apegaremos a lo establecido en esta
regulacion y a las Normas oficiales establecidas para dar cumplimiento a este
Capitulo. Las aguas residuales del proyecto se destinaran a un contenedor que sera
limpiado y las aguas residuales trasladadas por empresa autorizada a nivel regional.
Como proyecto en un predio ubicado entre la avenida 1 (costera) y la orilla de la
laguna, asi como las instalaciones de uso habitacional que se encuentren sobre la
laguna deberan contar con un sistema de tratamiento de aguas negras diverso a las
fosas sépticas rusticas, el cual debe contemplar la contencién y sustraccion de las
aguas residuales para su descarga en los lugares destinados para tal fin, a fin de
evitar su descarga en el agua y suelo adyacente a la laguna.
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IV. Descripcion del sistema ambiental y senalamiento de Ila
problematica ambiental

El presente capitulo se establece para dar cumplimiento a lo establecido en la fraccion IV del
Articulo 12 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.
Siendo el objetivo de este apartado la caracterizacion del medio en sus componentes biéticos y
abidticos, describiendo y analizando los componentes del sistema ambiental del sitio donde se
habra de establecer el proyecto. Se describe caracteristicas, condiciones ambientales, aspectos
socioecondémicos y de desarrollo y/o deterioro del Sistema ambiental, donde se ubica el
proyecto.

IV.1 Delimitacion del area de estudio.

El proyecto de vivienda unifamiliar no urbana denominado Casa habitacion dos niveles, pretende
establecerse en un predio colindante con la ZOFE de la Laguna de Bacalar, el poblado de
Buenavista, municipio de Bacalar, Quintana Roo. Este proyecto se desarrollara en el predio
ubicado en el camino a Buenavista, Region 1, Manzana 55, Lote 08, Poblado de Buenavista,
Municipio de Bacalar. El predio cuenta con una superficie total de 3,915.283 m2. La Tabla IV.1
las coordenadas de ubicacién, y la Imagen IV.1. Macolocalizacion del predio en el contexto del
POEL Bacalar.

Tabla IV.1. Coordenadas geograficas y UTM del predio del proyecto Casa habitacion dos niveles.

Lado Rumbos (Coordenadas geograficas) UTM
Est PV Rumbo Distancia \' X Y

4754 369,547.7369 2,087,720.5599

4754 19 | S62°50'33.70" E 90.725 19 369,628.4600 2,087,679.1500
19 4763 | S 18°56'29.99" E 20.490 4763 369,635.1110 2,087,659.7700
4763 4752 | S 82°23'49.64" W 24.867 4752 369,610.4630 2,087,656.4800
4752 4753 | S 81°56'24.60" W 65.831 4753 369,545.2820 2,087,647.2499
4753 4754 | N 01°55'04.75" E 73.351 4754 369,547.7369 2,087,720.5599

Superficie: 3,915.283 m2

IV.1.2 Criterios para la definicion del Sistema Ambiental

El concepto de sistema ambiental puede tener diversas ascepciones, sin embargo, desde el
punto de vista ambiental, este puede definirse como “El espacio geografico conformado por un
ecosistema o conjunto de ecosistemas, comprendidos como unidades funcionales, cuya
interaccion comprende los subsistemas culturales, econémicos y sociales” (SEGA 2010). Para
efecto de la delimitacién del sistema ambiental existen diversos criterios y metodologias
aplicadas tales como:
1. Por ecosistemas homogéneos.
2. Por zonificaciones de instrumentos de politica ambiental (UGA) en caso de que existan
programas de ordenamientos ecoldgicos.
3. Por los limites de usos del suelo existentes y el avance de fronteras de perturbacion
antropogeénica.
4. Por el comportamiento del patrén hidrologico superficial en la conformacion de cuencas,
subcuencas y microcuencas.
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5. Por el alcance del efecto de un impacto ambiental significativo o relevante.
6. Por el cumplimiento de disposiciones Normativas en materia ambiental que definen areas
geograficas de estudio.

€  Ah2

Ah-2
ASENTAMIENTO HUMANO
ASENTAMIENTO HUMANO

hup://sema.qroo.gob.mx/FichasPOELsQR/02_ah_lbc.pdf

€ Ah2

3 s ¢
Figura IV.1. Macolocalizacion del predio en el contexto del POEL Bacalar.

La delimitacién del Sistema Ambiental (SA) del proyecto considerd los criterios anteriores, sin
embargo, como resultado del andlisis hecho, se consider6 determinarlo en base a la delimitacion
de la Zonificaciéon establecida por el POET de la Region Laguna Bacalar (POET Bacalar). Para
delimitar el SA se tomé en cuenta la naturaleza del proyecto, la superficie que corresponde al
predio y de ahi al proyecto y las posibles interacciones que este tendra con procesos bibticos,
abidticos y socioecondémicos de la zona y del area acuatica colindante (Laguna de Bacalar).

IV.1.3. Delimitacion del Sistema Ambiental
El poligono del Sistema Ambiental (SA) propuesto integra el poblado de Buenavista, que es la es
la UGA Ah2, dentro del poligono del Poblado de Buenavista (No existe PDU en el poblado). Y la

zona acuatica inmediatamente adyacente, de la UGA Ff-20, Laguna de Bacalar.
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UGA Ah2

Cuadro IV.1. Unidad de Gestion Ambiental Ah2. Nombre: Buena Vista.

Uso Predominante Uso Compatibles

Turismo Alternativo, Equipamiento, Turismo hotelero
intensivo,

Asentamiento humano, 20 hab/ha D.B.P.

Usos Condicionado Incompatibles

Acuacultura, Agricultura, Agroforesteria, ANP, Apicultura, Aprovechamiento acuifero, Caza, Corredor
Centro de poblacion, natural, Extraccion pétrea, Forestal, Ganaderia, Industria, Infraestructura, Manejo de flora y fauna,
Pesca, Silvicultura,

UGA Ff-20
Cuadro IV.2. Unidad de Gestion Ambiental Ff-20: Nombre: Laguna Bacalar.
Nombre Laguna Bacalar Identificador: | Ff-20
Politica: Conservacion
Usos
Predominante Compatibles
Manejo de flora y fauna Corredor natural, Turismo Alternativo
Condicionados Incompatibles

Acuacultura, Agricultura, Agroforesteria, ANP, Apicultura,
Aprovechamiento acuifero, Asentamiento humano, Centro de
poblacién, Equipamiento, Extraccion pétrea, Forestal, Ganaderia,
Industria, Infraestructura, Silvicultura, Turismo hotelero intensivo.

Caza, Pesca

Caracterizacion y analisis del sistema
ambiental.

Dado que el concepto de sistema ambiental,
requerido en el procedimiento de evaluacién del
impacto ambiental, no se encuentra definido de
manera especifica en la LGEEPA, ni su
Reglamento en materia de EIA, o en las guias
proporcionadas para elaborar las
manifestaciones de impacto ambiental, se puede
tomar este concepto como sinénimo de Unidad
Natural o de ecosistema. Para solventar el
/4 y » alcance del macroecosistema donde se localiza
Figura IV.2. Sistema Ambiental (SA) del provecto Casa  ©| Proyecto, y tomando en consideracion que era
habitacidn. necesario establecer un area ecolégica y
geografica que cumpliera con los criterios de
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uniformidad de los procesos y fujos, asi como del paisaje, del uso de suelo, la edafologia,
geologia, clima y factores bioticos. Una unidad que pudiera ser cartografiable y evaluable.

Una vez realizada la caracterizacion del predio, y dado que el proyecto se encuentra ubicado
dentro de un instrumento de ordenacién ecoldgica y geografica que fue generado tras el anélisis
extensivo de estos aspectos para finamente establecer unidades de gestion ambiental (UGAS)
como es el caso del POEL Bacalar, y dado que la escala del proyecto es pequefa, que el predio
no alcanza mas alla de las .31 hectareas, que dicho instrumento y zonificacion fue creado a
través de andlisis cartografico, bibliografico, trabajo de campo, consultas publicas y evaluacién
de expertos, que propusieron las unidades de paisaje, denominadas UGA con los mismos
criterios de Unidades naturales que buscdbamos para determinar el sistema ambiental, se opt6
por determinar la UGA Ah2 y Ff-20. La porcion equivalente al predio, en el lado acuatico (Figura
IV.2).

Medio Fisico

Clima

El Sistema se encuentra localizado dentro
de el clima en la Peninsula esta dado en
gran medida por los siguientes elementos
(Orellana et al., 1999): ! 4

e La fuerte influencia de la celda
anticiclonica (de alta presion) del
Atlantico Bermuda Azores.

e La presencia en verano de los
vientos alisios procedentes de la
Celda Bermuda Azores. Estos
vientos pasan la Peninsula del
noreste al suroeste y causan la
mayor parte de la precipitacion del
verano.

e |las vaguadas polares que a medio
verano influyen en la direccion de los
vientos alisios, causando sequias en —
la Peninsula. s

e Los nortes en otofio trayendo vientos
fuertes y lluvia.

e Las corrientes maritimas de aguas Figura IV. 3. Clima Quintana Roo. Fuente:
Célldasl que I'Odear.] |a PenmSUla 7gi%/;{2i;:§:r:éfni§.org-mx/monograflas/lnformamon/qroolterrltono
provenientes del Caribe, rodeando la
Peninsula en el norte y formando la
corriente del Golfo hacia la Florida.
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e Las ondas provenientes del este que generan a los huracanes.

Tipo de Clima

De acuerdo con la clasificacion de Képpen, modificada por Garcia (1983), el predio del proyecto
se ubica en una zona que presenta el subtipo climatico calido subhumedo Aw2(x’), con lluvia
invernal entre 5y 10 mm.

La latitud geografica de la Peninsula de Yucatan provoca que durante el periodo de verano,
cuando el sol alcanza su mayor altura sobre el horizonte, la regiébn se encuentre bajo la
influencia del aire maritimo templado y humedo que se genera en la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCl). Mientras que, en la época de invierno, cuando la altura del sol es menor,
predominan los vientos alisios del este - sudeste.

Se describen tres periodos climaticos bien definidos; la estacion de secas de febrero a mayo,
lluvias que va de junio a septiembre y nortes que va de octubre a enero.

El clima predominante del Municipio de Bacalar, y por consiguiente en el sistema ambiental del
proyecto, se incluye dentro del Grupo A, el tipo de clima que existe en la zona corresponde a
calido subhumedo y su formula es Aw2(x’): Cdlido subhimedo (es el mas himedo de los
subhumedos).

El 99% de la superficie del estado presenta clima calido subhumedo y el 1% célido humedo,
localizado en la isla de Cozumel.

Tabla IV. 2. Totales y promedio de parametros climaticos Chetumal.

Total dias

T, . . . Total dias P con Total dias

Precipitacion Total dias Velocidad Total dias Total dias
Temperatura Te,mlperaturgl Tgmperatu:f total anual de con lluvia media anual | que nevé ;:on t con niebla torgad(()js 0 | con
media anual ;auxal?wa media ?Azglna media lluvia y/o nieve durante el del viento durante el dourp;ﬁ?eael durante el grlilbisdoe g[ﬁg;ﬁg ol

derretida (mm) afno (Km/h) ano oy ano py

afio durante el afio
ano
T ™ Tm PP RA v SN TS FG TN GR

27.267 | 32.109 | 22.259 |1363.952|87.364|15.655| 4 |11.455|11.455| 2 20

Fuente: Datos reportados por la estacién meteorolégica: 767500 (MMCM) | Latitud: 18.48 | Longitud: -88.3 | Altitud: 9. Estacion
meteorolégica Chetumal. Fuente: https://www.tutiempo.net/clima/ws-767500.html. Datos climaticos Chetumal 1974 - 2018

Temperatura

De acuerdo con los datos publicados por la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), para el
area de estudio y zona de influencia, la temperatura media anual es de 27.267 °C. La oscilacién
térmica anual de las medias mensuales es de 5.1°C. Las temperaturas mas altas se registran en
verano en los meses de julio y agosto con 32.109°C, mientras que las minimas se registran en el
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invierno; principalmente en los meses de enero y febrero con 22.259°C. La oscilacion mensual
promedio alcanzo los 7°C y la anual, obtenida de los promedios mensuales, 8.4 °C (Tabla IV.2).

Precipitacion

El régimen de lluvias es afectado por los ciclones que se generan en los puntos de presion del
Océano Atlantico y Mar Caribe; motivo por el cual, la zona en la que se ubica el predio, sufre la
mayor incidencia ciclénica debido a su ubicacion dentro de la trayectoria que sigue la mayoria de
las tormentas tropicales y ciclones que se originan en el Atlantico.

Con base en los registros la precipitacion media anual de los ultimos 40 afos, es de 1,363.952
mm y el periodo de secas se presenta de febrero a abril. La precipitacion se puede incrementar
por tormentas tropicales, nortes o huracanes. Los meses con mayor precipitacion pluvial son
junio, septiembre y octubre. Total, dias con lluvia durante el afo: 87.364. El total dias con
tormenta durante el afo fue de 11.455.

Vientos dominantes (direccion y velocidad) mensual y anual

La zona del Caribe se encuentra dominada por la influencia de masas de aire maritimo tropical,
gue son transportadas por los vientos alisios del Caribe y del Atlantico; los vientos que dominan
presentan una direccion este-sureste en una velocidad media de 40 m/seg, durante el invierno
los vientos cambian de direccion hacia el norte por influencia de las masas polares que
descienden desde el Artico.

La zona estd expuesta al igual que la totalidad de la costa de Quintana Roo a ciclones,
huracanes y tormentas tropicales que se presentan principalmente de junio a septiembre. La
velocidad media anual del viento (Km/h): 15.655.

Eventos climaticos extraordinarios

Nevadas
El total de dias que nevd, en 40 anos: 4 dias.

Tornados o nubes de embudo
Desde 1974, 2 ocasiones para la zona de Chetumal.

Granizo

20 ocasiones en el area de influencia de Chetumal.

Humedad relativa y absoluta

Los valores promedio de humedad relativa oscilan del 80 al 90%, con valores altos de humedad

en los meses donde hay mayor incidencia de lluvias, que va de junio a enero y con valores mas
bajos en la época de secas, que va de febrero a mayo.
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Niebla
Para la zona total dias con niebla durante el afo, promedia 11.455 dias al afo.
Balance hidrico (evaporacion y evapotranspiracion)

El balance de escurrimiento medio anual es de 0-20 mm, mientras que el déficit por la
evapotranspiracion para la zona es de 600 a 700 mm.

Fenédmenos meteoroldgicos. Huracanes

En esta region del pais, es comdn la presencia de intemperismos severos conocidos como
huracanes o ciclones tropicales, la temporada ciclonica es de junio a noviembre, pero en el
territorio la mayoria se ha presentado en el mes de septiembre. Quintana Roo, es la entidad que
ha registrado el mayor numero de ciclones en el pais. Tan solo en las ultimas dos décadas se
han registrado aproximadamente 192 huracanes en la zona del Golfo y el Caribe, de los cuales
19 han afectado las costas de Quintana Roo, con una periodicidad de 11 a 15 afos, incidiendo
en el mismo lugar y con igual trayectoria. Tabla IV.3.

Tabla IV.3. Huracanes que han impactado el municipio de Mahahual. Quintana Roo México.
FECHA NOMBRE CURSO CONTACTO EN TIERRA
14-Sep-1988 Gilberto O-NO Cozumel y Playa del Carmen Q. Roo
25-Sept-1995 Opal 0-SO Centro y Norte de Q. Roo
02-Oct- 1995 Roxanne 0-SO Costa Central de Q.Roo
Oct-1998 Mitch Estacionario Costa Sur de Q.Roo
Oct-2000 Keith Estacionario Costa sur de Q.Roo
Oct-2001 Chantal 0-SO Costa sur de Q.Roo
Sep-2002 Isidoro O-NO Costa Norte de la peninsula de
Yucatan
Julio-2005 Emily O-NO Costa Norte de Q. Roo
Oct-2005 Wilma Estacionario Costa Norte de Q.Roo
| Agosto 2007 Dean O-NO Costa sur de Q.Roo

El area especifica donde se pretende desarrollar el proyecto se vidé afectada recientemente
(2007) por el Hueacan Dean.

Geologia y Geomorfologia

De acuerdo al diagnéstico realizado por el POET Bacalar, las rocas mas antiguas de Yucatan
son metamérficas del Paleozoico, con una elevacion paralela a la costa del Caribe en el
nororiente de la Peninsula y un geosinclinal hundido en el Petén y Belice. Esta elevacion,
producto de un episodio en el Devoénico tardio y otro en el final del Paleozoico, generé los
sedimentos terrigenos del interior bajo condiciones someras, lo que se evidencia por carbonatos
detritales y evaporitas asociadas con areniscas rojas oxidadas por influencia fluvial durante el
Triasico/Jurdasico, periodo de emersién, durante el cual no hay sedimentos marinos en el Caribe
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y Sur de México (Nolasco Montero 1986). Hubo una extensa trasgresion marina en la base de la
Peninsula (Tabasco, Términos), en el Jurasico tardio, y toda la peninsula qued6 sumergida
durante el Cretaceo temprano, convertida en un mar somero, bordeado por un mas profundo al
norte (Lopez Ramos 1975, Coney 1983).

En el Eoceno medio la transgresion fue general; Yucatan se cubrié del todo (como lo atestiguan
las calizas eocénicas —formacién Chichen ltza- predominantes en el centro- suroeste de la
Peninsula), excepto en el Norte de Guatemala, donde habia lagunas. Para el Eoceno superior
una regresion descubri6 toda la region excepto el extremo norte y la cuenca de Campeche, que
siguieron bajo un mar somero. El Oligoceno inferior fue igual, salvo por cierta transgresion en
Campeche; en el Oligoceno superior la facies es menos profunda y hubo una pequena regresion
en Campeche (Butterlin & Bonet 1962).

La transgresion se repitié en el Mioceno inferior, sobretodo en el norte de Guatemala, para
acentuarse en el Mioceno superior (formacién Bacalar), cuando por lo menos al oriente y norte
de Yucatan estuvieron bajo el mar. Los ejes tectonicos de orientacién NNE-SSW, que parecen
unir Yucatan con las Antillas, fueron una orogénesis del Eoceno superior, apenas un
abombamiento, pero suficiente para impedir la invasion marina en el centro de la Peninsula
durante el Oligoceno y Mioceno inferior y medio (Butterlin & Bonet 1962).

Los afloramientos miocénicos actuales predominan en Bacalar y en la ribera del Rio Hondo
(formaciones Bacalar y Rio Dulce), separados del terreno central eocénico por una falla (Sapper
1977). En el Mioceno/Plioceno (formaciones Carillo Puerto y Estero Franco), se acentud la
transgresién, particularmente en lo que hoy es Quintana Roo (incluso la isla de Cozumel), el
noreste de Campeche y el centro y norte del estado de Yucatan (Escobar Nava 1986); existid
una bahia larga paralela a la Sierrita de Ticul; la actual laguna de Chichancanab era también un
brazo de mar (Lépez Ramos 1975). La forma actual de la Peninsula se alcanzé a fines del
Plioceno y continué en el Cuaternario (L6pez Ramos 1975).

Como se menciond anteriormente es precisamente ésta dinamica en la tecténica de placas en el
sur de Quintana Roo la que produjo en la region Bacalar una zona de numerosas fracturas o
grietas geoldgicas, las cuales presentan un patrén general de orientacién SO- NE. Los diversos
cambios eustaticos acontecidos en la Peninsula de Yucatan han contribuido significativamente a
establecer una serie de aportes y drenaje de agua dulce desde la Laguna de Bacalar hacia los
cuerpos lagunares vecinos, el Rio Hondo y la Bahia de Chetumal.

Geohidrologia
El area donde se ubica el Sistema Ambiental corresponde a una unidad geohidroldgica de
material consolidado, que esta constituido de rocas calcareas con permeabilidad secundaria
media. El acuifero formado en esta unidad es del tipo libre, que se recarga por la infiltracion del
agua de lluvia.

Fisiografia
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El estado de Quintana Roo, esta enclavado en la Provincia Fisiografica denominada Peninsula
de Yucatan, Esta provincia es una gran plataforma de rocas calcareas marinas que ha venido
emergiendo de las aguas desde hace muchos millones de anos, siendo su parte norte la mas
reciente. La sierrita de Ticul, delgada cadena de lomas bajas que se extienden desde Maxcanu
hasta Peto, Yucatan, es uno de sus rasgos mas notables. Al norte, este y sureste de dicha
cadena, los terrenos son bastante planos y con suelos predominantemente someros sobre una
plancha endurecida calcarea llamada "roca laja". Al sur de la sierrita predominan terrenos de
cerros bajos.

En Quintana Roo son comunes los terrenos planos de suelos muy arcillosos, originalmente
lechos de antiguas lagunas costeras. En la peninsula se ha integrado una enorme red cavernosa
subterranea por la que escurre el agua, en general hacia el norte, lo que explica la carencia de
rios. Los pozos naturales de disolucion, los cenotes son comunes y abren a la red de drenaje
subterraneo, abundan también las grutas. La superficie de peninsula fisiografica Peninsula de
Yucatéan se distribuye en tres subprovincias:

a) Carso Yucateco, que abarca mas del 50% en el centro y norte del estado.

b) Carso y Lomerios de Campeche, en el suroeste colindando con Campeche.

c) Costa Baja de Quintana Roo, en el sur adyacente a Belice y sobre la linea de costa al este y
sureste de la entidad. (Fuente: Sitio del INEGI en Internet)

El Estado de Quintana Roo pertenece a la Planicie Costera del Golfo de México, de reciente
formacion, emergio durante el periodo Tridsico- Jurasico, lo que ocasiona la existencia de suelos
delgados y poco consolidados que descansan sobre una laja de roca caliza de origen coralino.

En el predio, de acuerdo a los resultados del estudio de mecanica de suelos (ver anexos), la
exploracion en la zona A y B se obtuvo un perfil estratigrafico superficialmente y con espesor de
0.4m se presenta una capa de arcilla de baja compresibilidad (CL) cubriendo a una capa de roca
caliza de 50 cm de espesr posteriormente se presenta un estrato de arcilla de baja
compresibilidad (CL) de 2.5 metros de espesor, registrando tres golpes promedio de enetracidén
estandar, seguidamente con un espesor de 1.0 metros se encuentra un limo de baja
compresibilidad (SM) presentando 10 golpes promedio de la prueba de penetracién estandar y
finalmente de 5 a 7 metros de profundidad (alcance de exploracion) se observa un estrato de
arcina arcillosa densa con 30 golpes promedio de la prueba de penetracién estandar.

Caracteristicas del relieve

El Estado de Quintana Roo estd comprendido en la planicie del Caribe, que se caracteriza por
tener un relieve suave con un desnivel que va de 2 a 3 m, una baja elevacion sobre el nivel del
mar, topografia carstica por lo que se presenta ausencia de corrientes superficiales. Por su
parte, el relieve del SA sigue el mismo patron antes resefado, se trata de un espacio geografico
plano, sin elevaciones significativas y con una pendiente del 2 al 3% hacia la costa (ZOFEMAT).
El area de construccion de la infraestructura es relativamente plana ubicada al sur - centro del
predio.

12
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Topografia

El predio donde se localiza el proyecto segun el estudio topografico se encuentra con un relieve
relativamente ondulado que tiene una diferencia de 1.40 metros entre el punto mas alto en la
porcion sur oriental del predio, donde alcanza los 10.70 m.s.n.m. bajando en pendiente hacia la
porcidén noroccidental donde tras una pequefia cuneta alcanza los 9.30 m.s.n.m.

Presencia de fallas y fracturamientos.

Tal y como se establecié en el Diagnostico del POET Bacalar, la dinamica en la tectonica de
placas en el sur de Quintana Roo produjo en la regién Bacalar una zona de numerosas fracturas
0 grietas geoldgicas, las cuales presentan un patrén general de orientacion SO- NE. Los
diversos cambios eustaticos acontecidos en la Peninsula de Yucatdn han contribuido
significativamente a establecer una serie de aportes y drenaje de agua dulce desde la Laguna de
Bacalar hacia los cuerpos lagunares vecinos, el Rio Hondo y la Bahia de Chetumal.

En la actualidad el patron geohidroldgico que determina la Fisura geoldgica principal constituida
por la laguna de Bacalar y las grietas de réplica por las lagunas circunvecinas (p. ej. San Felipe,
La virtud, Teresita, Agua Salada, Chile Verde, Guerrero y otras); es el elemento determinante
para explicar la estructura y funcién de los ecosistemas presentes en el Sistema Laguna Bacalar
y sus actividades productivas derivadas.
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Figura 1V.4 Topografia del predio.
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Susceptibilidad de la zona a la Sismicidad

Las caracteristicas geoldgicas de la Peninsula de Yucatan donde el subsuelo descansa en una
laja compacta que no da lugar a que se presenten movimientos de reacomodo de las placas
tecténicas, es poco probable que ocurra algiin movimiento sismico.

e Deslizamientos: Por la ausencia total de movimientos tectonicos en la Peninsula de
Yucatan se considera dificil que puedan existir deslizamientos.

e Derrumbes: Estos se presentan por las caracteristicas karsticas de la Peninsula y la
accion del agua de lluvia, lo cual provoca pequefios derrumbes; dando lugar a la
formacion de cavernas y “cenotes”, muy caracteristicos de la zona.

e Actividad volcanica: La actividad volcanica en la zona es nula, pues al no existir
cordilleras volcanicas, no existe la posibilidad de algun tipo de actividad de este tipo.

Edafologia

Con referencia a los suelos de la parte de norte del Estado, existe una marcada diferencia entre
los suelos localizados en las elevaciones y en las depresiones. Las primeras son el resultado
fundamental de la erosion, son suelos someros con fragmentos rocosos, clasificados por la
FAO/UNESCO como litosoles y redzinas correspondientes a los tzekeles en la clasificacion
maya. Son suelos cafés a rojizos, ligeramente arcillosos, de poca profundidad que alcanzan
hasta los 30 cm, presenta ligeras elevaciones. Las redzinas son los mas extendidos, se
presentan en areas de poca pendiente; son suelos de poca profundidad, con buena estructura,
drenaje y aireacion, erosionable facilmente por el aire y lluvia excesiva.

Por lo contrario, en las depresiones es comun encontrar suelos profundos hasta de 80 cm de
grosor, de constitucion arcillosa, de color rojizos a negros, con materia organica en el horizonte
superior y buen drenaje.

De acuerdo a la humedad se forman los gleysoles cuando tienen mayor cantidad de agua, y los
vertisoles cuando es de menor humedad. El color rojizo se debe a las rocas marinas eocénicas,
gue consiste en materiales finos, carente de pedregocidad. Mientras en la planicie costera se
forman los regosoles y arenosoles, suelos inmaduros resultado de la acumulacién de material
calcareo (conchas) reciente, de origen marino, sin consolidacion, escasos en nutrientes, por lo
general se cultivan palmas y pastizales.

De acuerdo con la clasificacion de la Food and Agricultural Organization (FAQO), y con las cartas
edafoldgicas del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), la unidad de
suelo en la zona de estudio corresponde al tipo E+l/2 donde el material predominante es el
Litosol con Regosol calcéarico de clase textural media.

Los litosoles o suelos de piedra, se tipifican por contar con profundidades menores de 10 cm,

limitados por la presencia de rocas, tepetate o caliche endurecido, su fragilidad natural y la
susceptibilidad a la erosién es muy variable. Son suelos de color café claro a casi negro y por su
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textura y caracteristicas presentan fuertes restricciones para su uso con fines agricolas, sin
embargo, presentan buen drenaje, lo que favorece la infiltracion de las aguas pluviales.

Por su parte, las rendzinas son suelos arcillosos y poco profundos —por debajo de los 25 cm-
reposando sobre el material calcareo, con mas de 40 % de carbonato de calcio, con un
contenido de materia organica entre 6 y 15 % y capacidad de intercambio catiénico de 20 a 45
meqg/100 g de suelo. Estos presentan fase fisica (litica somera), pero no quimica y tienen buen
drenaje. Son moderadamente susceptibles a la erosion.

Hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia subterranea

el diagnostico del POEL Bacalar se establece que el patrén geohidrolégico que determina la
fisura geoldgica principal esta constituida por la laguna de Bacalar y las grietas de réplica por las
lagunas circunvecinas (p. ej. San Felipe, La virtud, Teresita, Agua Salada, Chile Verde, Guerrero
y otras); es el elemento determinante para explicar la estructura y funcién de los ecosistemas
presentes en el Sistema Laguna Bacalar. Basicamente se encontr6 que la Fisura principal
(Bacalar) recibe importantes aportes de agua subterranea provenientes de las zonas
relativamente altas del noroeste, a lo largo de su margen Este (Fig. IV.5: Ingreso de agua
subterranea a la Laguna de Bacalar. Fuente: POET Bacalar).

La evidencia proporcionada por las curvas de nivel, determina que el agua subterrdnea ingresa a
la Laguna de Bacalar a través de su pendiente Este.

Esta franja representa una estrecha banda con una pendiente relativamente marcada que pronto
alcanza la zona central de la laguna de Bacalar representada por un canal cuya profundidad
promedio es de 15 metros.

Este canal explica en gran medida la funcion de importante reservorio de agua dulce en la
Laguna de Bacalar. Una vez que el aporte continuo de agua rebasa el nivel de este canal
central, inicia un importante proceso de drenaje a través de varios puntos de la laguna de
Bacalar hacia las lagunas vecinas, el Rio Hondo y eventualmente la Bahia de Chetumal a través
de aportes superficiales temporales o permanentes expresados a través de canales de
comunicacion, humedales y una extensa planicie de inundacién la cual caracteriza el margen
oeste de la misma (Fig. IV.6. Flujo de agua superficial de la Laguna de Bacalar).

Hidrologia superficial
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De esta manera podemos
precisar que la Laguna de
Bacalar posee un continuo flujo
laminar de agua con un patrén
general de NW-SE. Si a esto
anadimos que el manto freatico
en la zona se encuentra
aproximadamente a unos 5 m en
promedio, tenemos entonces que
ademas de la importancia
significativa que tiene el agua
subterranea en la region al
permitir la continuidad de los
procesos ecolégicos que alli se
desarrollan, ésta se encuentra
también sujeta a un especial
cuidado dado su fragilidad en
exposicion.

De hecho, éste es uno de los
elementos a tener en especial
consideracion dado que por un
lado en la region existen
extensas zonas de extraccion de
agua para consumo en las
localidades cercanas incluyendo
Chetumal el nodo del sistema
socioeconémico, y por otro lado
se dan extensas actividades
productivas p. ej. Agricultura que
utiliza herbicidas y fertilizantes
que actualmente constituyen un
riesgo por la posible
contaminacion al manto freatico.

Entradas
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Fig. IV.5. Ingreso de agua subterraneaala Laguna de Bacalar.
Fuente: POETBacalar

Asimismo, parte importante de la conformacion especifica en los atributos fisiograficos de la
zona ha sido el continuo paso de Huracanes donde al menos cada cinco afos se da la presencia
de uno de estos en un radio aproximado de 150 km alrededor de la zona de estudio.

La region del sistema lagunar se caracteriza por la presencia de extensos humedales, canales
de flujo entre los diversos cuerpos de agua y grandes zonas de aprovechamiento de los recursos
naturales a través de la agricultura y menor medida ganaderia, ambas extensivas y con poca o

nula tecnificacion.
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La dinamica de flujo del agua
en la regibn establece las
condiciones para los habitats
que ocupan las especies de
flora y fauna que se
encuentran en la zona de
estudio. De esta manera es
posible  encontrar  diversos
ecosistemas criticos con un
buen grado de conservacién,
los cuales se corresponden
con las areas de salida o
drenaje de la laguna de
Bacalar hacia las lagunas
vecinas y humedales. De
manera practica estas é&reas
criticas se localizan en los dos
extremos de salida de agua
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Medio Biodtico.
Vegetacion
Un rasgo distintivo de la vegetacion del Estado de Quintana Roo, es su exuberante vegetacion,

propia de la regién neotropical y de la provincia fisiografica de la que forma parte, la numero
once que corresponde a la Peninsula de Yucatan se halla constituida exclusivamente por
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asociaciones vegetales de clima calido, la superficie por tipo de vegetacién es la siguiente
(CONABIO, 2000 y Sysplan, 1990).

A lo largo de zona lagunar de Bacalar, la vegetacion no enfrenta problemas de aprovechamiento
forestal indiscriminado, ya que la actividad forestal es escasa, el reto es el manejo sustentable
de la zona que permita la construccion, ya que la actividad principal es el turismo; se construyen
desarrollos hoteleros, areas turisticas y ecoturisticos que pretenden utilizar los atractivos de la
zona.

El proyecto en cuestion se encuentra ubicado en la zona norte del municipio de Bacalar. Si bien
la carta de vegetacion de INEGI le tiene otorgado para esa zona un tipo de vegetacién que
corresponde a selva mediana perennifolia (subperennifolia) (Imagen 1).

Riqueza de Especies

La riqueza de especies que se encontrd en el sitio del proyecto mediante el muestreo realizado,
y los recorridos realizados dentro del predio, corresponde a 198 especimenes de 31 especies en
21 familias, de las cuales se encontraron (Tabla 1V.4).

Tabla 1V.4. Riqueza de familias y especies presentes en los sitios de muestreo 1 al 4. Proyecto
Casa habitcion Buenavista.

No. Nombre
Familia Familia No. Spp Nombre cientifico comun
Spondias purpurea Ciruela
1| Anacardiacea 3| Metopium brownei Chechen
Spondias mombin Hobo
2 | Annonaceae 1| Annona squamosa Anona
3 | Apocynaceae 1| Thevetia gaumeri Akits
Thrinax radiata Palma Chit
4| Arecaceae 3| Cocos nucifera Coco
Sabal mexicana Guano
) . Tabebuia rosea Maculis
5 | Bignoniaceae 2
Crescentia cujete Ek
6 | Boraginanceae 1| Ehretia tinifolia L Roble
Conocarpus erectus Mangle B.
7 | Combretaceae 2
Bucida buceras Pucte
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Tabla IV.4. Riqueza de familias y especies presentes en los sitios de muestreo 1 al 4. Proyecto

Casa habitcion Buenavista.

8 | Ebenacee 1| Diospyros tetrasperma Sw. Silil
Piscidia piscipula (L.) Sarg Jabin

9| Fabaceae 3| Albizia tomentosa Sac Pich
Leucaena leucocephala Guachin

10 | Lamiaceae 1| Vitex gaumeri Yaxnic

11 | Malvaceae 1| Guazuma ulmifolia Guasimo

12 | Meliaceae 1| Swietenia macrophylla Caoba

13 | Moraceae 1| Ficus maxima Higo

14 | Polygonaceae 1| Coccoloba spicata Bob

15 | Rosaceae 1| Prunus salicifolia Capulin

16 | Rutaceae 1| Casimiroa tetrameria Yuuy

17 | Salicaceae 1| Casearia corymbosa Kunth. Xinche

18 | Sapindaceae 1| Talisia olivaeformis Huaya
Sideroxylon foetidissimum Jacg. ssp. foetidissimum | Caracolillo

19| Sapotaceae 3| Manilkara zapota Chicozapote
Pouteria campechiana Kaniste

20 | Simroubaceae 1| Simarouba glauca Negrito

21 | Urticaceae 1| Cecropia peltata L. Guarumo

31

Se encontraron 4 familias que contribuyeron con 3 especies a la riqueza de especies,
Anacardiaceae, Arecaceae, Fabaceae y Sapotaceae. 2 familias, Combretaceae y Bignonaceae
contribuyeron a la riqueza con 2 especies. Las 15 familias restantes contribuyeron con 1 especie
cada una, unicamente (Tabla IV.5).

Tabla IV.5. Numero de especies por familia. Sitio de muestreo. Proyecto Casa habitacion.

3 2 1
Anacardiaceae Combretaceae Annonaceae Apocynaceae Boraginaceae
Arecaceae Ebenaceae Lamiaceae Malvaceae
Fabaceae Bignonaceae Meliaceae Moraceae Polygonaceae
Sapotaceae Rosaceae Rutaceae Salicaeae
Sapindaceae |Simaroubaceae Urticaceae

19




MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO:
CASA HABITACION DOS NIVELES.

Estructura y composicion

En el muestreo realizado donde se logr6 identificar a 167 individuos mayores a 7.5cm de DAP

(Tabla 3), distribuidos en 19 especies (Tabla IV.6).

Tabla IV.6. Especimenes individuales mayores a 7.5cm de DAP. Sitio de muestreo.
Proyecto Casa habitacion.

Perimetr
Nombre comun Nombre cientifico Familia o (cm) DAP
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 24| 7.64
Huaxin Leucaena leucocephala Fabaceae 24| 7.64
Akits Thevetia gaumeri Apocynaceae 24| 7.64
Pucte Bucida buceras Combretaceae 24| 7.64
Maculis Tabebuia rosea Bignonaceae 24| 7.64
Roble Ehretia tinifolia L Boraginanceae 24| 7.64
Silil Diospyros tetrasperma Sw. Ebenacee 24| 7.64
Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae 24| 7.64
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 25| 7.96
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 25| 7.96
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 25| 7.96
Akits Thevetia gaumeri Apocynaceae 25| 7.96
Maculis Tabebuia rosea Bignonaceae 25| 7.96
Huaxin Leucaena leucocephala Fabaceae 26| 8.28
Xinche Casearia corymbosa Kunth. Salicaceae 26| 8.28
Silil Diospyros tetrasperma Sw. Ebenacee 26| 8.28
Roble Ehretia tinifolia L Boraginanceae 27| 8.59
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 28| 8.91
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 28| 8.91
Akits Thevetia gaumeri Apocynaceae 28| 8.91
Yaxnic Vitex gaumeri Lamiacee 28| 891
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Tabla IV.6. Especimenes individuales mayores a 7.5cm
Proyecto Casa habitacion.

de DAP. Sitio de muestreo.

Perimetr
Nombre comun Nombre cientifico Familia o (cm) DAP
Kaniste Pouteria campechiana Sapotaceae 28| 8.91
Maculis Tabebuia rosea Bignonaceae 28| 8.91
Anona Annona squamosa Annonaceae 28| 8.91
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae 28| 8.91
Pucte Bucida buceras Combretaceae 28| 8.91
Xinche Casearia corymbosa Kunth. Salicaceae 28| 8.91
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 28| 891
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 29| 9.23
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 29| 9.23
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 29| 9.23
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 29| 9.23
Xinche Casearia corymbosa Kunth. Salicaceae 29| 9.23
Anona Annona squamosa Annonaceae 29| 9.23
Anona Annona squamosa Annonaceae 30| 9.55
Akits Thevetia gaumeri Apocynaceae 30| 9.55
Anona Annona squamosa Annonaceae 31| 9.87
Palma Chit Thrinax radiata Arecaceae 31| 9.87
Akits Thevetia gaumeri Apocynaceae 31| 9.87
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae 31| 9.87
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 32| 10.19
Pucte Bucida buceras Combretaceae 32| 10.19
Anona Annona squamosa Annonaceae 32| 10.19
Akits Thevetia gaumeri Apocynaceae 33| 10.50
Sideroxylon foetidissimum Jacq. ssp.
Caracaolillo foetidissimum Sapotaceae 33| 10.50
Maculis Tabebuia rosea Bignonaceae 33| 10.50
Chechen Metopium brownei Anacardiacea 33| 10.50
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Tabla IV.6. Especimenes individuales mayores a 7.5cm

Proyecto Casa habitacion.

de DAP. Sitio de muestreo.

Perimetr
Nombre comun Nombre cientifico Familia o (cm) DAP
Sac Pich Albizia tomentosa Fabaceae 33| 10.50
Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae 33| 10.50
Huaxin Leucaena leucocephala Fabaceae 34| 10.82
Pucte Bucida buceras Combretaceae 34| 10.82
Huaya Talisia olivaeformis Sapindaceae 34| 10.82
Palma Chit Thrinax radiata Arecaceae 34| 10.82
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 35| 11.14
Anona Annona squamosa Annonaceae 35| 11.14
Negrito Simarouba glauca Simroubaceae 35| 11.14
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 36| 11.46
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 36| 11.46
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 37| 11.78
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 37| 11.78
Kaniste Pouteria campechiana Sapotaceae 37| 11.78
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae 37| 11.78
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae 37| 11.78
Chicozapote Manilkara zapota Sapotaceae 37| 11.78
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 38| 12.10
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 38| 12.10
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 38| 12.10
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 38| 12.10
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 38| 12.10
Ciruela Spondias purpurea Anacardiacea 39| 12.41
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 39| 12.41
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 39| 12.41
Bob Coccoloba spicata Polygonaceae 39| 12.41
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae 39| 12.41
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Tabla IV.6. Especimenes individuales mayores a 7.5cm
Proyecto Casa habitacion.

de DAP. Sitio de muestreo.

Perimetr
Nombre comun Nombre cientifico Familia o (cm) DAP
Kaniste Pouteria campechiana Sapotaceae 40| 12.73
Guachin Leucaena leucocephala Fabaceae 41| 13.05
Sideroxylon foetidissimum Jacq. ssp.
Caracaolillo foetidissimum Sapotaceae 41| 13.05
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 41| 13.05
Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae 41| 13.05
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 42| 13.37
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 42| 13.37
Coco Cocos nucifera Arecaceae 42| 13.37
Anona Annona squamosa Annonaceae 42| 13.37
Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae 42| 13.37
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae 43| 13.69
Guarumo Cecropia peltata L. Urticaceae 43| 13.69
Guarumo Cecropia peltata L. Urticaceae 43| 13.69
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae 43| 13.69
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae 43| 13.69
Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae 43| 13.69
Maculis Tabebuia rosea Bignonaceae 44| 14.01
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 45| 14.32
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae 45| 14.32
Pucte Bucida buceras Combretaceae 45| 14.32
Akits Thevetia gaumeri Apocynaceae 46| 14.64
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae 46| 14.64
Maculis Tabebuia rosea Bignonaceae 46| 14.64
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae 47| 14.96
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 48| 15.28
Guarumo Cecropia peltata L. Urticaceae 48| 15.28
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Tabla IV.6. Especimenes individuales mayores a 7.5cm

Proyecto Casa habitacion.

de DAP. Sitio de muestreo.

Perimetr
Nombre comun Nombre cientifico Familia o (cm) DAP
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 48| 15.28
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 48| 15.28
Roble Ehretia tinifolia L Boraginanceae 49| 15.60
Xinche Casearia corymbosa Kunth. Salicaceae 49| 15.60
Kaniste Pouteria campechiana Sapotaceae 50| 15.92
Higo Ficus maxima Moraceae 50| 15.92
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae 51| 16.23
Ciruela Spondias purpurea Anacardiacea 52| 16.55
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 53| 16.87
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 53| 16.87
Pucte Bucida buceras Combretaceae 53| 16.87
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae 54| 1719
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae 54| 17.19
Chechen Metopium brownei Anacardiacea 56| 17.83
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae 56| 17.83
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 57| 18.14
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 57| 18.14
Ciruela Spondias purpurea Anacardiacea 57| 18.14
Pucte Bucida buceras Combretaceae 57| 18.14
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 57| 18.14
Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae 57| 18.14
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 58| 18.46
Roble Ehretia tinifolia L Boraginanceae 58| 18.46
Roble Ehretia tinifolia L Boraginanceae 59| 18.78
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae 60| 19.10
Hobo Spondias mombin Anacardiacea 60| 19.10
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 61| 19.42
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Tabla IV.6. Especimenes individuales mayores a 7.5cm

Proyecto Casa habitacion.

de DAP. Sitio de muestreo.

Perimetr
Nombre comun Nombre cientifico Familia o (cm) DAP
Kaniste Pouteria campechiana Sapotaceae 61| 19.42
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 62| 19.74
Guano Sabal mexicana Arecaceae 63| 20.05
Roble Ehretia tinifolia L Boraginanceae 65| 20.69
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 65| 20.69
Akits Thevetia gaumeri Apocynaceae 65| 20.69
Hobo Spondias mombin Anacardiacea 66| 21.01
Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae 66| 21.01
Roble Ehretia tinifolia L Boraginanceae 67| 21.33
Ciruela Spondias purpurea Anacardiacea 68| 21.65
Guano Sabal mexicana Arecaceae 70| 22.28
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 70| 22.28
Kaniste Pouteria campechiana Sapotaceae 71| 22.60
Coco Cocos nucifera Arecaceae 72| 22.92
Anona Annona squamosa Annonaceae 74| 23.55
Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae 74| 23.55
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvacee 76| 24.19
Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae 76| 24.19
Ciruela Spondias purpurea Anacardiacea 77| 24.51
Coco Cocos nucifera Arecaceae 78| 24.83
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 79| 25.15
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 81| 25.78
Coco Cocos nucifera Arecaceae 84| 26.74
Huaya Talisia olivaeformis Sapindaceae 84| 26.74
Pucte Bucida buceras Combretaceae 85| 27.06
Ciruela Spondias purpurea Anacardiacea 91| 28.97
Xinche Casearia corymbosa Kunth. Salicaceae 96| 30.56
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Tabla IV.6. Especimenes individuales mayores a 7.5cm

Proyecto Casa habitacion.

de DAP. Sitio de muestreo.

Perimetr
Nombre comun Nombre cientifico Familia o (cm) DAP
Guarumo Cecropia peltata L. Urticaceae 97| 30.88
Pucte Bucida buceras Combretaceae 100| 31.83
Hobo Spondias mombin Anacardiacea 101 | 32.15
Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae 110| 35.01
Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae 119| 37.88
Guano Sabal mexicana Arecaceae 120 38.20
Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae 122| 38.83
Pucte Bucida buceras Combretaceae 133 | 42.34
Pucte Bucida buceras Combretaceae 139 44.25
Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae 144 | 45.84
Chicozapote Manilkara zapota Sapotaceae 164 | 52.20
Higo Ficus maxima Moraceae 180| 57.30
Roble Ehretia tinifolia L Boraginanceae 280 89.13

La mayor parte de las especies con DAP inferior a 7.5 se encontraron en los latizales y se
conformaron por 31 especimenes de la muestra (Tabla 1V.7).

Tabla IV.7. Especimenes individuales con DAP inferior a 7.5cm. Sitio de muestreo
Proyecto Casa habitacion.

Perimetro
Nombre comun Nombre cientifico Familia (cm) DAP
Capulin Prunus salicifolia Rosaceae 8 2.55
Chicozapote Manilkara zapota Sapotaceae 9 2.86
Sac Pich Albizia tomentosa Fabaceae 10 3.18
Pucte Bucida buceras Combretaceae 10 3.18
Bob Coccoloba spicata Polygonaceae 13 414
Xinche Casearia corymbosa Kunth. Salicaceae 13 4.14
Pucte Bucida buceras Combretaceae 14 4.46
Huaya Talisia olivaeformis Sapindaceae 14 4.46
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Tabla IV.7. Especimenes individuales con DAP inferior a 7.5cm. Sitio de muestreo
Proyecto Casa habitacion.

Perimetro
Nombre comun Nombre cientifico Familia (cm) DAP
Ek Crescentia cujete Bignoniaceae 14 4.46
Xinche Casearia corymbosa Kunth. Salicaceae 15 4.77
Huaxin Leucaena leucocephala Fabaceae 16 5.09
Anona Annona squamosa Annonaceae 16 5.09
Huaya Talisia olivaeformis Sapindaceae 16 5.09
Yuuy Casimiroa tetrameria Rutaceae 16 5.09
Maculis Tabebuia rosea Bignonaceae 17 5.41
Capulin Prunus salicifolia Rosaceae 17 5.41
Silil Diospyros tetrasperma Sw. Ebenacee 17 5.41
Maculis Tabebuia rosea Bignonaceae 18 5.73
Maculis Tabebuia rosea Bignonaceae 19 6.05
Huaya Talisia olivaeformis Sapindaceae 19 6.05
Sac Pich Albizia tomentosa Fabaceae 21 6.68
Roble Ehretia tinifolia L Boraginanceae 21 6.68
Xinche Casearia corymbosa Kunth. Salicaceae 21 6.68
Xinche Casearia corymbosa Kunth. Salicaceae 21 6.68
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 21 6.68
Maculis Tabebuia rosea Bignonaceae 22 7.00
Pucte Bucida buceras Combretaceae 22 7.00
Anona Annona squamosa Annonaceae 22 7.00
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae 22 7.00
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 23 7.32
Pucte Bucida buceras Combretaceae 23 7.32

Clases diamétricas
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Como resultado del muestreo realizado se obtuvo la presencia de 6 clases diamétricas (Tabla

IV.8, Gréfico IV.1). La mayor cantidad de especimenes se ubicd por debajo de los 19.99 cm de
DAP.

Tabla IV.8. Clases diamétricas. Sitio de muestreo, Proyecto Casa
habitacién.
CLASE DIAMETRICA (CM)
MENOR A 9.99 71
10 A 19.99 89
20 A 29.99 24
30 A39.99 8
40 A 49.99 3
50 + 3
198
Clases dimétricas
i Series1
89
71
24
5 3 3
l-J [— ; " . .
MENOR A 10A 1999 20A2999 30A39.99 40A49.99 50 +
9.99

Grafico IV.1. Clases diamétricas,

vegetacion. Sitio de muestreo. Proyecto Casa
habitacion.

Categoria de alturas

Se logr6 identificar tres categorias de altura. La primera corresponde a 40 individuos menores a
5 metros de altura, la segunda y mas representativa corresponde a 144 individuos de entre 5.01

y 10 metros y la tercera con 14 individuos con alturas que oscilan por encima de los 10 metros y
hasta una altura de 15 metros.

Tabla 1V.9. Clases de alturas. Vegetacion. Proyecto Casa
habitacion.

Categorias de altura en sitios

2 a 5 metros 40
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5.01 a 10 metros 144
Méas de 10 metros 14
198

Categoria de alturas

144

40

14
L |

2 A5 METROS 5.01 A 10 METROS MAS DE 10 METROS

Grafico IV.2. Clases altimétricas de los ejemplares muestreados en el predio.
Sitio. Proyecto Casa habitacion.

indice de Diversidad

Una vez establecidos los parametros para el calculo del indice de Diversidad (Shannon —
Weiner) se obtuvo 3.06. (Tabla 1V.10).

Tabla IV.10. Diversidad (Shannon Wiener) de la vegetacion. Sitio, proyecto Casa hbitacion

Nombre comtin Nombre cientifico Ab Abs | Pi n LN Pi*(LN(Pi))
Sac Pich Albizia tomentosa 3| 0.02 =nf 4.18965474; -0.06347962
Anona Annona squamosa 10| 005| =2 | 29gs68194| -0.15079202
Pucte Bucida buceras 15| 0.08 '=n3 2.58021 689: -0.19547097
Xinche Casearia corymbosa Kunth. 9| 0.05 ‘=n4 3.091 04245; -0.14050193
Yuuy Casimiroa tetrameria 1] 001| =5 | 528826703| -0.02670842
Guarumo Cecropia peltata L. 4| 0.02 '=n6 3.901 97267- -0.07882773
Bob Coccoloba spicata 2| 001 =N7 | 459511985| -0.04641535
Coco Cocos nucifera 4| 0.02 '=n8 3.901 97267- -0.07882773
Mangle B. Conocarpus erectus 17| 0.09 '=n9 2.4550536&5 -0.21078744
Ek Crescentia cujete 1] 0.01] =N10 | 528826703 -0.02670842
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Tabla IV.10. Diversidad (Shannon Wiener) de la vegetacion. Sitio, proyecto Casa hbitacion

Nombre comtin Nombre cientifico Ab Abs | Pi n LN Pi*(LN(Pi))
Silil Diospyros tetrasperma Sw. 3| 0.02 ‘=ni1 4.18965474; -0.06347962
Roble Ehretia tinifolia L 9| 005 =M2 | 309104245| -0.14050193
Higo Ficus maxima 2| 001, =M3 | 459511985 -0.04641535
Guasimo Guazuma ulmifolia 28| 0.14] =N14 | 1 os606252| -0.2766149
Huaxin Leucaena leucocephala 5| 0.03 =n15 3.67882912- -0.09289973
Chicozapote Manilkara zapota 3| 0.02 '=n16 4.18965474; -0.06347962
Chechen Metopium brownei 2| 0.01 ‘=n17 4.5951 1985; -0.04641535
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 18] 0.09| =N18 | 239780507 | -0.21799048
Kaniste Pouteria campechiana 6| 0.03 =n19 3.49650756; -0.10595477
Capulin Prunus salicifolia 2| 0.01] =N20 | 459511985| -0.04641535
Guano Sabal mexicana 3| 0.02] =N21 |, 18065474| -0.06347962
Sideroxylon
foetidissimum Jacq. ssp. '=n22 -

Caracolillo foetidissimum 2| 0.01 4.59511985 | -0.04641535
Negrito Simarouba glauca 1] 0.01 '=n23 5.2882670:; -0.02670842
Hobo Spondias mombin 3| 0.02 ‘=n24 3.91 202301- -0.07824046
Ciruela Spondias purpurea 6/ 0.03] =N25 | 35065579| -0.10519674
Caoba Swietenia macrophylla 13| 0.07 '=n26 2.72331 767- -0.17880369
Maculis Tabebuia rosea 10| 0.05| ="27 | pogs68194| -0.15079202
Huaya Talisia olivaeformis 5| 0.03| =n28 3.67882912- -0.09289973
Akits Thevetia gaumeri 8 0.04] =N29 | 30880549 -0.12964951
Palma Chit Thrinax radiata 2| 0.01] =N30 | 450511985| -0.04641535
Yaxnic Vitex gaumeri 1] 0.01 '=n31 5.2882670:; -0.02670842
-3.06399603

Shannon 3.06

Como se muestra en la tabla anterior, el indice de Shannon emplea una relacion entre la
abundancia y la riqueza de especies para proporcionarnos un indice de diversidad, para la
mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor normal estd entre 2 y
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3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en
diversidad de especies.

El indice de diversidad encontrado fue de 3.06, por lo consiguiente se considera que el sitio del
proyecto presenta indices normales de diversidad.
Abundancia

En los sitios muestreados, la especie que tiene mayor abundancia relativa es Guazuma ulmifolia
con una abundancia absoluta de 28 individuos (AR=0.141); Piscidia piscipula (L.) Sarg con 18
individuos (AR= 0.091); Conocarpus erectus con 17 personas (0.086); Bucida buceras con 15
individuos (AR= 0.076); Swietenia macrophylla con 13 individuos (AR= 0.066); Annona
squamosa con 10 individuos (AR= 0.051) y Tabebuia rosea con 10 individuos (AR= 0.051).
(Tabla IV.11).

Tabla IV.11. Abundancia absoluta y abundancia relativa de por especie. Sitio de muestreo. Proyecto
Casa habitacion.

Nombre comun Nombre cientifico Familia Ab Abs | Abrel
Guasimo Guazuma ulmifolia Malvaceae 28 0.141
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg Fabaceae 18 0.091
Combretacea
Mangle B. Conocarpus erectus e 17 0.086
Combretacea
Pucte Bucida buceras e 15 0.076
Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae 13 0.066
Anona Annona squamosa Annonaceae 10 0.051
Maculis Tabebuia rosea Bignonaceae 10 0.051
Xinche Casearia corymbosa Kunth. Salicaceae 9 0.045
Boraginancea
Roble Ehretia tinifolia L e 9 0.045
Akits Thevetia gaumeri Apocynaceae 8 0.040
Kaniste Pouteria campechiana Sapotaceae 6 0.030
Ciruela Spondias purpurea Anacardiacea 6 0.030
Huaxin Leucaena leucocephala Fabaceae 5 0.025
Huaya Talisia olivaeformis Sapindaceae 5 0.025
Guarumo Cecropia peltata L. Urticaceae 4 0.020
Coco Cocos nucifera Arecaceae 4 0.020
Sac Pich Albizia tomentosa Fabaceae 3 0.015
Silil Diospyros tetrasperma Sw. Ebenacee 3 0.015
Chicozapote Manilkara zapota Sapotaceae 3 0.015
Guano Sabal mexicana Arecaceae 3 0.015
Hobo Spondias mombin Anacardiacea 3 0.015
Bob Coccoloba spicata Polygonaceae 2 0.010
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Tabla IV.11. Abundancia absoluta y abundancia relativa de por especie. Sitio de muestreo. Proyecto

Casa habitacion.

Higo Ficus maxima Moraceae 2 0.010
Chechen Metopium brownei Anacardiacea 2 0.010
Capulin Prunus salicifolia Rosaceae 2 0.010
Sideroxylon foetidissimum Jacq. ssp.

Caracolillo foetidissimum Sapotaceae 2 0.010
Palma Chit Thrinax radiata Arecaceae 2 0.010
Yuuy Casimiroa tetrameria Rutaceae 1 0.005
Ek Crescentia cujete Bignoniaceae 1 0.005
Negrito Simarouba glauca Simroubaceae 1 0.005
Yaxnic Vitex gaumeri Lamiacee 1 0.005

198 1

indice de Valor de Importancia

Las especies presentes que contribuyen por encima del 6% en el caracter y estructura del

ecosistema (IVI) son Guazuma ulmifolia

con un IVl de 8.21, en segundo lugar esta Swietenia

macrophylla con 7.82, Ehretia tinifolia L con IVl de 7.68; Bucida buceras con 7.09 y Piscidia
piscipula (L.) Sarg con 6.71 (Tabla IV.12).

Tabla IV.12. Valor de Importancia Ecolégica. Sitio. Proyecto Casa habitacion.

Nombre comun Nombre cientifico IVI300% | IVI100%
Guasimo Guazuma ulmifolia 24.62 8.21
Caoba Swietenia macrophylla 23.45 7.82
Roble Ehretia tinifolia L 23.05 7.68
Pucte Bucida buceras 21.26 7.09
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 20.14 6.71
Mangle B. Conocarpus erectus 17.04 5.68
Anona Annona squamosa 10.41 3.47
Ciruela Spondias purpurea 10.35 3.45
Xinche Casearia corymbosa Kunth. 10.14 3.38
Higo Ficus maxima 9.67 3.22
Maculis Tabebuia rosea 9.61 3.20
Chicozapote Manilkara zapota 9.16 3.05
Akits Thevetia gaumeri 9.02 3.01
Kaniste Pouteria campechiana 8.59 2.86
Coco Cocos nucifera 8.37 2.79
Guano Sabal mexicana 8.37 2.79
Guarumo Cecropia peltata L. 7.65 2.55
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Tabla IV.12. Valor de Importancia Ecolégica. Sitio. Proyecto Casa habitacion.

Nombre comun Nombre cientifico IVI300% | IVI100%
Hobo Spondias mombin 7.57 2.52
Huaya Talisia olivaeformis 7.16 2.39
Huaxin Leucaena leucocephala 6.17 2.06
Sac Pich Albizia tomentosa 4.99 1.66
Silil Diospyros tetrasperma Sw. 4.98 1.66
Chechen Metopium brownei 4.89 1.63
Caracolillo Sideroxylon foetidissimum Jacq. ssp. foetidissimum 4.67 1.56
Palma Chit Thrinax radiata 4.57 1.52
Bob Coccoloba spicata 4.50 1.50
Capulin Prunus salicifolia 4.29 1.43
Negrito Simarouba glauca 3.92 1.31
Yaxnic Vitex gaumeri 3.85 1.28
Yuuy Casimiroa tetrameria 3.77 1.26
Ek Crescentia cujete 3.76 1.25

300.00 100.00

Analisis de Cobertura vegetal

Se tomé en consideracion la cobertura de area basal, con los datos existentes. El resultado fue
de 5.109 m2 por hectarea, dado que el predio cuenta con 3,915.28 (.39 ha), la cobertura vegetal
es equivalente a 2.00 m2.

Tabla IV.13 Cobertura. Area basal /ha.

Nombre comun Nombre cientifico Area basal (m2)
Roble Ehretia tinifolia L 0.624
Higo Ficus maxima 0.258
Chicozapote Manilkara zapota 0.214
Caoba Swietenia macrophylla 0.165
Pucte Bucida buceras 0.154
Pucte Bucida buceras 0.141
Caoba Swietenia macrophylla 0.118
Guano Sabal mexicana 0.115
Caoba Swietenia macrophylla 0.113
Caoba Swietenia macrophylla 0.096
Hobo Spondias mombin 0.081
Pucte Bucida buceras 0.080
Guarumo Cecropia peltata L. 0.075
Xinche Casearia corymbosa Kunth. 0.073
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Tabla IV.13 Cobertura. Area basal /ha.

Nombre comun Nombre cientifico Area basal (m2)
Ciruela Spondias purpurea 0.066
Pucte Bucida buceras 0.057
Coco Cocos nucifera 0.056
Huaya Talisia olivaeformis 0.056
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.052
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.050
Coco Cocos nucifera 0.048
Ciruela Spondias purpurea 0.047
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.046
Caoba Swietenia macrophylla 0.046
Anona Annona squamosa 0.044
Caoba Swietenia macrophylla 0.044
Coco Cocos nucifera 0.041
Kaniste Pouteria campechiana 0.040
Guano Sabal mexicana 0.039
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.039
Ciruela Spondias purpurea 0.037
Roble Ehretia tinifolia L 0.036
Hobo Spondias mombin 0.035
Caoba Swietenia macrophylla 0.035
Roble Ehretia tinifolia L 0.034
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.034
Akits Thevetia gaumeri 0.034
Guano Sabal mexicana 0.032
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.031
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.030
Kaniste Pouteria campechiana 0.030
Mangle B. Conocarpus erectus 0.029
Hobo Spondias mombin 0.029
Roble Ehretia tinifolia L 0.028
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.027
Roble Ehretia tinifolia L 0.027
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.026
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.026
Ciruela Spondias purpurea 0.026
Pucte Bucida buceras 0.026
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.026
Caoba Swietenia macrophylla 0.026
Chechen Metopium brownei 0.025
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Tabla IV.13 Cobertura. Area basal /ha.

Nombre comun Nombre cientifico Area basal (m2)
Mangle B. Conocarpus erectus 0.025
Mangle B. Conocarpus erectus 0.023
Mangle B. Conocarpus erectus 0.023
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.022
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.022
Pucte Bucida buceras 0.022
Ciruela Spondias purpurea 0.022
Mangle B. Conocarpus erectus 0.021
Kaniste Pouteria campechiana 0.020
Higo Ficus maxima 0.020
Roble Ehretia tinifolia L 0.019
Xinche Casearia corymbosa Kunth. 0.019
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.018
Guarumo Cecropia peltata L. 0.018
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.018
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.018
Mangle B. Conocarpus erectus 0.018
Akits Thevetia gaumeri 0.017
Mangle B. Conocarpus erectus 0.017
Maculis Tabebuia rosea 0.017
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.016
Mangle B. Conocarpus erectus 0.016
Pucte Bucida buceras 0.016
Maculis Tabebuia rosea 0.015
Mangle B. Conocarpus erectus 0.015
Guarumo Cecropia peltata L. 0.015
Guarumo Cecropia peltata L. 0.015
Mangle B. Conocarpus erectus 0.015
Mangle B. Conocarpus erectus 0.015
Caoba Swietenia macrophylla 0.015
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.014
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.014
Coco Cocos nucifera 0.014
Anona Annona squamosa 0.014
Caoba Swietenia macrophylla 0.014
Guachin Leucaena leucocephala 0.013
Caracalillo Sideroxylon foetidissimum Jacq. ssp. foetidissimum 0.013
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.013
Caoba Swietenia macrophylla 0.013
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Tabla IV.13 Cobertura. Area basal /ha.

Nombre comun Nombre cientifico Area basal (m2)
Kaniste Pouteria campechiana 0.013
Ciruela Spondias purpurea 0.012
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.012
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.012
Bob Coccoloba spicata 0.012
Mangle B. Conocarpus erectus 0.012
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.011
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.011
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.011
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.011
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.011
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.011
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.011
Kaniste Pouteria campechiana 0.011
Mangle B. Conocarpus erectus 0.011
Mangle B. Conocarpus erectus 0.011
Chicozapote Manilkara zapota 0.011
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.010
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.010
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.010
Anona Annona squamosa 0.010
Negrito Simarouba glauca 0.010
Huaxin Leucaena leucocephala 0.009
Pucte Bucida buceras 0.009
Huaya Talisia olivaeformis 0.009
Palma Chit Thrinax radiata 0.009
Akits Thevetia gaumeri 0.009
Caracaolillo Sideroxylon foetidissimum Jacq. ssp. foetidissimum 0.009
Maculis Tabebuia rosea 0.009
Chechen Metopium brownei 0.009
Sac Pich Albizia tomentosa 0.009
Caoba Swietenia macrophylla 0.009
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.008
Pucte Bucida buceras 0.008
Anona Annona squamosa 0.008
Anona Annona squamosa 0.008
Palma Chit Thrinax radiata 0.008
Akits Thevetia gaumeri 0.008
Mangle B. Conocarpus erectus 0.008
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Tabla IV.13 Cobertura. Area basal /ha.

Nombre comun Nombre cientifico Area basal (m2)
Anona Annona squamosa 0.007
Akits Thevetia gaumeri 0.007
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.007
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.007
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.007
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.007
Xinche Casearia corymbosa Kunth. 0.007
Anona Annona squamosa 0.007
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.006
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.006
Akits Thevetia gaumeri 0.006
Yaxnic Vitex gaumeri 0.006
Kaniste Pouteria campechiana 0.006
Maculis Tabebuia rosea 0.006
Anona Annona squamosa 0.006
Mangle B. Conocarpus erectus 0.006
Pucte Bucida buceras 0.006
Xinche Casearia corymbosa Kunth. 0.006
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.006
Roble Ehretia tinifolia L 0.006
Huaxin Leucaena leucocephala 0.005
Xinche Casearia corymbosa Kunth. 0.005
Silil Diospyros tetrasperma Sw. 0.005
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.005
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.005
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.005
Akits Thevetia gaumeri 0.005
Maculis Tabebuia rosea 0.005
Guasimo Guazuma ulmifolia 0.005
Huaxin Leucaena leucocephala 0.005
Akits Thevetia gaumeri 0.005
Pucte Bucida buceras 0.005
Maculis Tabebuia rosea 0.005
Roble Ehretia tinifolia L 0.005
Silil Diospyros tetrasperma Sw. 0.005
Caoba Swietenia macrophylla 0.005
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.004
Pucte Bucida buceras 0.004
Maculis Tabebuia rosea 0.004
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Tabla IV.13 Cobertura. Area basal /ha.

Nombre comun Nombre cientifico Area basal (m2)
Pucte Bucida buceras 0.004
Anona Annona squamosa 0.004
Mangle B. Conocarpus erectus 0.004
Sac Pich Albizia tomentosa 0.004
Roble Ehretia tinifolia L 0.004
Xinche Casearia corymbosa Kunth. 0.004
Xinche Casearia corymbosa Kunth. 0.004
Jabin Piscidia piscipula (L.) Sarg 0.004
Maculis Tabebuia rosea 0.003
Huaya Talisia olivaeformis 0.003
Maculis Tabebuia rosea 0.003
Maculis Tabebuia rosea 0.002
Capulin Prunus salicifolia 0.002
Silil Diospyros tetrasperma Sw. 0.002
Huaxin Leucaena leucocephala 0.002
Anona Annona squamosa 0.002
Huaya Talisia olivaeformis 0.002
Yuuy Casimiroa tetrameria 0.002
Xinche Casearia corymbosa Kunth. 0.002
Pucte Bucida buceras 0.002
Huaya Talisia olivaeformis 0.002
Ek Crescentia cujete 0.002
Bob Coccoloba spicata 0.001
Xinche Casearia corymbosa Kunth. 0.001
Sac Pich Albizia tomentosa 0.001
Pucte Bucida buceras 0.001
Chicozapote Manilkara zapota 0.001
Capulin Prunus salicifolia 0.001

5.109

Especies dentro de la NOM 059 SEMARNAT 2010

No se encontré presencia de especies en la NOM 059 SEMARNAT 2010 en los sitios de
muestreo, no obstante, dentro de las mismas comunidades vegetales, en las inmediaciones de

las areas de muestreo se encontraron dos especies en categoria Amenazadas.

Tabla IV.14. Especies en la NOM 059 SEMARNAT 2010.

Nombre comun

Nombre cientifico

Familia

Categoria
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Palma Chit Thrinax radiata Arecaceae A, NE
Mangle B. Conocarpus erectus Combretaceae A, NE
Conclusion

La evaluacion de la riqueza de especies mostré que existe una distribucion relativamente
equitativa entre cuatro familias que aportan mas de la tercera parte de la riqueza de especies (3
especies cada una, cuatro familias: 12 especies de 31); por otra parte del resto de las familias
encontradas, 2 aportaron 2 especies cada una y las 15 restantes, solo una especie, cada una.
Se encontraron 167 individuos con categorias diamétricas por encima de los 7.5 cm de DAP, lo
qgue equivale a un 84% de los especimenes encontrados.

De manera especifica, predominan aquellas que corresponden a los individuos cuyos diametros
oscilan estan por debajo de los 19.99 cm de DAP con 160 individuos (equivalente al 81%), lo que
nos indica que la vegetacion presente en el predio corresponde a vegetacion secundaria de
selva mediana subperennifolia, un acahual aproximadamente con 20 afios de recuperacion. en el
sitio de muestreo. Lo cual corresponde con una predominancia de especimenes (144 individuos
0 72.8%) con categorias de altura entre los 5.01 a los 10 metros de altura.

El indice de diversidad (Shannon Weiner) obtenido fue de 3.06. Lo cual muestra que se trata de
ecosistemas saludables, donde las 31 especies muestreadas se distribuye en un grupo de 10
especies, con 8 0 mas especimenes. Esto no parecid afectar el indice de diversidad de los sitios
muestreados en su conjunto. Muy por encima de la mayoria de las especies presentes,
Guauzuma ulmifolia, obtuvo una abundancia absoluta de 28 individuos lo cual represent6 casi un
14.1% del total. Piscidia piscipula (L.) Sarg con 18 individuos (AR= 0.091); Conocarpus erectus
con 17 personas (0.086); Bucida buceras con 15 individuos (AR= 0.076); Swietenia macrophylla
con 13 individuos (AR= 0.066); Annona squamosa con 10 individuos (AR= 0.051) y Tabebuia
rosea con 10 individuos (AR= 0.051).

Por el numero de individuos y su relativa cobertura, Guazuma ulmifolia, dado que mostro6 la
existencia de un especimen de Ehretia tinifolia L. (Roble) con el .624 del valor total de cobertura
del area. Guazuma ulmifolia posee el valor de importancia ecolégica mas alto con un 8.21%,
seguido de Swietenia macrophylla (7.82%), Ehretia tinifolia (7.68%) L, Bucida buceras (7.09%) y
Piscidia piscipula (L.) Sarg (6.71%).

Se encontraron dos especies incluidas en la NOM 059 SEMARNAT 2010: Thrinax radiata y
Conocarpus erectus.

Derivado de los resultados obtenidos del analisis del sistema ambiental anterior, en especifico
del sitio donde se pretende desarrollar el presente proyecto, se llega a la conclusién que se
presenta una vegetacion secundaria de selva mediana subperennifolia, dado que se trata de un
predio dentro del fundolegal del poblado de Buenavista, con presién de la poblacién local y
fendmenos meteorolégicos, desde mucho antes de que la propietaria lo hubiese adquirido.
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Fauna

Resultados

Debido a lo reducido del predio y al hecho de que en los alrededores se encuentra
desarrollos relacionados con turismo ya establecidos, a la afluencia vehicular y de
personas en las inmediaciones y el predio, se observé un nimero reducido de especies.
El predio en donde se realizara el proyecto esta junto a otras viviendas, que mantienen parte de
la vegetacion original, lo que permite que estas especies permanezcan y se puedan desplazar
en la zona. En el proyecto de igual modo se pretende mantener la mayor parte de la vegetacion
existente.

Durante los monitoreos en el predio pudimos detectar algunas especies como son:

Tabla IV.15. Especies de fauna encontradas en el predio

Familia Nombre cientifico Nombre comun
Corytophanidae Basiliscus vittatus Tolok pasa rios
Phrynosomatidae Sceloporus chrysostictus Merech

Teiidae Holcosus undulatus Lagartija arcoiris (Kankalas)
Catharidae Cathartes aura Aura comin
Columbidae Zenaida asiatica Paloma de alas blancas
Cracidae Ortalis vetula Chachalaca comun
Hirundinidae Tachycineta albilinea Golondrina de manglar
Tyrannidae. Contopus cinereus Pibi tropical

Trochilidae Amazilia rutila Colibri canelo

Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate Mayor
Tyrannidae Myiozetetes similis Luis gregario

Especies potenciales en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con la finalidad de conocer cudles de las especies en riesgo, que potencialmente se pueden
distribuir en el SA y en el predio se revisé la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, proteccién ambiental de especies nativas de México de flora y fauna silvestres que incluye
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las categorias de riesgo, con fecha de publicaciéon 30 de diciembre de 2010. Adicionalmente se
reviso la Lista Roja de Especies Amenazadas (http://www.iucnredlist.org/).

Se tiene un total de 105 especies potenciales que se encuentran bajo alguna categoria de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, de las cuales 6 son anfibios, 28 reptiles, 58 aves y 12 mamiferos.
De éstas las encontradas en los recorridos del predio no se encontré alguna.

Diversidad
Debido al bajo numero de especimenes y especies encontradas durante los monitoreos mostré

una diversidad baja, solo se observron aves y reptiles, no obstante el predio esta en un zona de
paso, refugio y alimentacion.

Tabla IV.15. Especies de fauna encontradas en el predio. Diversidad.

Familia Nombre cientifico Nombre comun Numero de | PI n' Pi*(LN(Pi))
registros

Corytophanidae | Basiliscus vittatus Tolok pasa rios 1
0.048 |n'1 -0.14497726

Phrynosomatidae | Sceloporus Merech 2
chrysostictus 0.095|n"2 -0.2239405

Teiidae Holcosus undulatus Lagartija arcoiris 1
(Kankalas) 0.048|n'3 -0.14497726

Catharidae Cathartes aura Aura comin 2
0.095|n'4 -0.2239405

Columbidae Zenaida asiatica Paloma de alas 3
blancas 0.143|n'5 -0.27798716

Cracidae Ortalis vetula Chachalaca comun 1
0.048 | n'6 -0.14497726

Hirundinidae Tachycineta albilinea | Golondrina de 5
manglar 0.238|n'7 -0.34168679

Tyrannidae. Contopus cinereus Pibi tropical 2
0.095|n'8 -0.2239405

Trochilidae Amaczilia rutila Colibri canelo 1
0.048|n'9 -0.14497726

Icteridae Quiscalus mexicanus | Zanate Mayor 2
0.095|n'10 -0.2239405

Tyrannidae Myiozetetes similis Luis gregario 1
0.048|n'11 -0.14497726
21 -2.24032225
INDICE SW | 2.24032225

Factores Socioecondmicos

La poblacién total de Buenavista es de 618 personas, de cuales 312 son masculinos y 306
femeninas. La mayoria dedicados activiades de campo, artesnles y al turismo.

Poblacion indigena

502 personas en Buenavista viven en hogares indigenas.
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Lengua indigena hblada: Maya. Numero paroximado de habitantes que lo hablan: (mas de 5
afnos de edad) 319 personas.

Estructura econdmica

En Buenavista hay un total de 153 hogares.

De éstos 152 viviendas, 29 tienen piso de tierra y unos 29 consisten de una sola habitacién.

132 de todas las viviendas tienen instalaciones sanitarias, 132 son conectadas al servicio
publico, 149 tienen acceso a la luz eléctrica.

La estructura econémica permite a 1 viviendas tener una computadora, a 42 tener una lavadora
y 122 tienen una televisison.

Educacion escolar

Aparte de que hay 97 analfabetos de 15 y mas anos, 8 de los jovenes entre 6 y 14 afos no
asisten a la escuela.

De la poblacion a partir de los 15 afios 82 no tienen ninguna escolaridad, 180 tienen una
escolaridad incompleta. 112 tienen una escolaridad basica y 24 cuentan con una educacién post-
bésica.

Un total de 32 de la generacién de jovenes entre 15y 24 afos de edad han asistido a la escuela,
la mediana escolaridad entre la poblacién es de 5 afos.

Actividades productivas
Agricultura

A pesar de que el Estado presenta poca superficie laborable, la agricultura se ha ido
incrementando en los Gltimos anos, colocando como producto principal el maiz aunque también
cultivan el frijol, sorgo, soya, jitomate y frutales como chicozapote, naranja, papaya, limén agrio,
mango, pifia y aguacate que son productos basicamente de autoconsumo. Sin embargo también
existen algunos cultivos comerciales como arroz, cafa de azucar y chile jalapefno. La agricultura
en el Municipio de Bacalar esta orientada principalmente a cultivos basicos como limén, maiz
grano, naranja y vainilla, con cultivos intercalados de calabaza, tomate y chile, en terrenos no
mecanizados y de temporal con bajos rendimientos, que son destinados al autoconsumo. Se
trata de agricultura de temporal en condiciones limitadas de suelo. Algunas zonas comienzan a
utilizar mecanizados.

Ganaderia

La mayor produccién ganadera en el municipio la encabezan los porcinos, seguida del ganado
bovino. Debido a las mismas condiciones limitativas de la agricultura, la ganaderia es de tipo
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autoconsumo o de abasto puntual para mercados locales en las comunidades y algunos sitios de
la cabecera municipal.

Apicultura

Otra actividad agropecuaria del municipio es la Apicultura resaltando que la calidad productiva
de la miel en el Estado es Unica en la Peninsula y que su pureza atrae importantes mercados
internacionales que no pueden ser atendidos con la produccidn que se genera en la actualidad.
Esta actividad se enfrenta de manera generalizada con problematicas de enfermedades y
africanizaciodn.

Forestal

Se cuenta con recursos forestales de maderas duras tropicales sujetas al aprovechamiento
forestal selectivo. No existe una actividad forestal importante en el municipio. También se explota
de manera puntual en los macizos forestales dentro del municipio, la resina del chicozapote para
la produccién del chicle.

Turismo

Esta es una actividad que se esta incrementando. El poblado de Buenavista es uno de los cuatro

poblados clave para detonar el municipio de Bacalar, junto con la cabecera municipal Bacalar,
xul ha y Pedro Antonio de los Santos.Posee un balneario.
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V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacién de los impactos se generé una matriz de interacciones basada en la matriz
tipo Leopold (1971), la cual fue modificada de manera que nos permitid evaluar los posibles
impactos que se pudiesen presentar a consecuencia de las actividades de preparacion del sitio
de, de construccion y de operacion, considerando los impactos directos (nivel predio) e indirectos
(nivel area de influencia) en el sistema ambiental propuesto.

Con esta matriz, se relacionaron los impactos con las acciones, ademas de proporcionar
informacién sobre los aspectos técnicos de la prediccion de los impactos y sobre los medios para
evaluar y comparar los impactos de las alternativas. Para ello, se establecieron los indicadores
de impacto e identifican las variables ambientales y socioecondmicas, y sus respectivos
componentes.

En segundo término se establecen los criterios de evaluacién al igual que su escala de medicién.
Con apoyo en la informacion del diagnostico del sistema ambiental que se realizo, se elabord el
escenario ambiental en el cual se identificaron los impactos que resultaron al insertar el proyecto
en el area de estudio. Esto permitié identificar las acciones que pueden generar desequilibrios
ecoldgicos y que por su magnitud e importancia pudiesen provocar impactos permanentes al
ambiente.

Los impactos ambientales que se generaran por el proyecto, se analizaron empleando la matriz
de interacciones donde se analiza cada factor ambiental con la interaccién que pueda tener con
las actividades a desarrollar por el proyecto, para luego obtener la variante de la Matriz de
Leopold (modificada), la que nos muestra los impactos detectados que se presentan durante las
etapas previas a y de preparacion del sitio.

V.1.1 Indicadores de impacto

De acuerdo a lo establecido por la SEMARNAT (2002), una definicién genéricamente utilizada
del concepto “indicador” establece que éste es “un elemento del medio ambiente afectado, o
potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987). Para analizar los impactos
del proyecto se buscaron indicadores que fueran:

e Representativos: Se refiere al grado de informaciéon que posee el indicador respecto al
impacto global de la obra.

¢ Relevantes: Se refiere a que la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud
e importancia del impacto.

e Excluyentes: Se refiere a que no exista superposicién con otros indicadores.
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e Cuantificables: Se refiere a que sea posible medirlo en términos cuantitativos para
estimar la magnitud del impacto.

o De facil identificacion: Se refiere a que su definicién sea clara y concisa.

Los indicadores de impacto se identifican al aplicar las interrelaciones existentes entre las
acciones que son causa del impacto y los factores que reciben el impacto. Por otra parte, los
impactos ambientales y las medidas de mitigacién se explican segun las acciones que se
desarrollan en el proyecto. Para la identificacion de los impactos ambientales que se generaran
durante las diferentes etapas que comprende el proyecto, se utilizé la técnica de interacciones
matriciales. En este método, la matriz de interacciones se integra identificando y marcando cada
accion propuesta y su correspondiente efecto.

V.1.2. Indicadores

Se buscaron indicadores que reflejasen impactos significativos, considerando las caracteristicas
y cualidades de los sistemas ambientales de manera puntual y local. Dentro de cada uno de
estos indicadores se consideraron las principales actividades y acciones que pudieran afectar
dichos sistemas, para calificar e identificar adecuadamente el efecto del desarrollo del proyecto
en los mismos. Cada uno de estos elementos del ecosistema permitié identificar la intensidad del
cambio provocado por los impactos determinados por el proyecto. En el proyecto, se emplearan
técnicas ecoldgicas para su ejecucion, de manera que los impactos al medio ambiente sean
reducidos en la medida de lo posible.

Los indicadores que aqui se presentan son pensados en las caracteristicas propias del proyecto
y son reflejo de un ejercicio de proyeccion de las diferentes actividades, asi como la experiencia
adquirida en proyectos sobre este tipo de terrenos. A continuacion, se presenta el listado de las
variables que pueden ser afectadas durante la ejecucidn del proyecto:

Tabla V.1 Lista de Indicadores de Impacto Ambiental

ELEMENTOS FACTORES ATRIBUTO
AMBIENTALES ECOLOGICOS PAISAJE Calidad
) FLORA Especies sujetas a proteccion especial
BIOTICOS FAUNA . . P .
Especies sujetas a proteccién especial
CLIMA Viento
ABIOTICOS SUELO Porosidad
Topografia
AGUA Calidad
SOCIOECONOMICO SOCIAL BIENESTAR SOCIAL Calidad de Vida
ECONOMICO PRODUCCION Empleo

Descripcién de los atributos que se evaluaran en cada etapa del proyecto, a través de la matriz
de interrelaciones.

V.1.2.1. Factores ecoldgicos

Paisaje
Concepto antropocéntrico, relativo a la percepcion del observador. También se denomina asi al
conjunto de atributos observables en un sistema natural.
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e (Calidad
El grado de excelencia que tiene un paisaje o su mérito para no ser alterado o destruido.

V.1.2.2. Factores biodticos
Flora

Se entiende como el conjunto de especies de las plantas que se pueden encontrar en la
extensién del predio. La presencia de individuos de importancia segun la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

o Especies sujetas a proteccién especial
Se tomaron en cuenta para la evaluacion, las especies enlistadas en la NOM-059 SEMARNAT-
2010.

Fauna

Fundamentalmente las especies de los grandes y mas conspicuos grupos como son las aves,
mamiferos y los reptiles, las cuales pueden ocurrir dentro y en los alrededores de la zona de
estudio.

e Especies sujetas a proteccidn especial
Se tomaron en cuenta para la evaluacion, las especies enlistadas en la NOM-059
SEMARNAT-2010.

V.1.2.3 Factores abioéticos

Clima
Entendidas como las variaciones locales de los elementos del clima, determinadas por la
microtopografia, la vegetacion y el suelo.

o Viento
Entendido como el movimiento del aire, se genera como consecuencia del
desplazamiento del aire desde zonas de alta presion a zonas de baja presion,
determinando los vientos dominantes de un area o regién. Aun asi hay que tener en
cuenta numerosos factores locales que influyen o determinan los caracteres de
intensidad y periodicidad de los movimientos del aire.

Suelo

Constituye la capa superficial del manto, cuya profundidad es variable. Estd compuesto por
particulas minerales, organismos vivos, materia organica, agua y sales. La mayoria de los
componentes provienen de la meteorizacién de rocas, descomposicion de restos vegetales, y la
accion de microorganismos descomponedores. Se contempla la porosidad, textura y topografia
del suelo porque pueden ser alteradas en las actividades de Preparacion del sitio.

e Porosidad
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Es el volumen de poros en el suelo, constituido generalmente por un 50% de material
sélido (45% de minerales y 5% de materia organica) y 50% de espacios (poros), lo cual
en condiciones de capacidad de campo se compone de 25% aire y 25% agua.

e Topografia
Medidas de los niveles de ubicacion de metros sobre nivel del mar.

Agua
Sustancia cuyas moléculas estan formadas por la combinacién de un atomo de oxigeno y dos de
hidrégeno.

o Calidad.
Se refiere a las caracteristicas quimicas, fisicas, biol6gicas y radiolégicas del agua. Es
una medida de la condicion del agua en relacion con los requisitos de una o mas
especies bibticas o a cualquier necesidad humana o proposito.

V.1.2.4 Factor socio-economico

Bienestar social
Nivel de satisfaccion de necesidades vitales de los beneficiarios del proyecto.

e Calidad de Vida: Designa las condiciones en que vive una persona que hacen que su

existencia sea placentera y digna de ser vivida, o la llenen de afliccién.

Produccién: Es la actividad que aporta valor agregado por creacién y suministro de bienes y
servicios, es decir, consiste en la creacién de productos o servicios y, al mismo tiempo, la
creacion de valor.

e Empleo: Ocupacion de la poblacion en el sistema

V.3 Actividades necesarias para llevar a cabo en el proyecto:

En la siguiente tabla se presentan 27 actividades que se llevaran a cabo para desarrollar el
proyecto. 5 en la etapa de preparacién del sitio; 10 en la etapa de construcciéon y 12 en la etapa
de Operacidn, incluyendo en esta ultima las actividades de mantenimiento. Tabla V.2.

Tabla V.2. Actividades del proyecto

Etapa: Preparacion de sitio
Rescate de flora
Rescate de fauna
Trazo
Camino de acceso
Nivelacion

ARl I

Etapa: Construccion

—

Estacionamiento
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Tabla V.2. Actividades del proyecto

Cimentacién
Estructural
Albaiileria
Sistema hidraulico
Sistema sanitario
Sistema eléctrico
Cancelerias
Acabados
0. Mejoramiento de area
Etapa: Operacion
Mantenimiento preventivo
Limpieza y manejo de residuos
Manejo de residuos liquidos *
Manejo de residuos sélidos *
Manejo de vegetacion**
Mejoramiento de areas
Areas verdes y permeables
Manejo y proteccién de la ZOFEMAT
9. Mantenimiento correctivo
10. Supervisién ambiental™**
11. Cumplimiento de compromisos y condicionantes ambientales
12. Informes periédicos

=|©o|o|N|o|o|xw|p

@ IN|@ |01 AW N~

V.4 Criterios y metodologias de evaluacion

La incidencia de las actividades del proyecto sobre los anteriores indicadores se identificd y se
evalué considerando los siguientes criterios:

e Las condiciones actuales del predio

¢ Las condiciones del sistema ambiental.

e Los impactos especificos en cada etapa de desarrollo del proyecto a nivel
local.

V.4.1 Criterios del proyecto/ambiente:

Los criterios medibles para la matriz de Leopold (modificada) se calificaran con un valor de 0 a 3
segun sea el criterio a evaluar, Magnitud, Importancia, Temporalidad, Reversibilidad y Extension
del Impacto. Se hace una sumatoria de todos los valores en cada interaccion y se encontraran
valores de 10 como maximo. Una interaccidén negativa tiene un valor — (negativo) y una positiva
un valor + (positivo).

A continuacién, se explica los valores que se les otorgara a cada criterio a evaluar:

MAGNITUD. Referido al tamario o cantidad. Es medible en metros, hectareas, tiempo, dinero, o
cualquier concepto aplicable que indique medida.
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e Menos del 50% del area del predio: 1 dependiendo segun sea positivo (+) o negativo
().

e Sies 50% del area del predio: 2 dependiendo segun sea positivo (+) 0 negativo (-).

e Mas del 50% del area del predio: 3 dependiendo segun sea positivo (+) o negativo (-).

IMPORTANCIA. Se refiere aspectos como rareza de una especie, su belleza, asi como la
identidad de un paisaje. Este tipo de criterio es generalmente subjetivo.

e Esimperceptible 0
e Medio importante 1 dependiendo segun sea positivo (+) o negativo (-).
e  Muy importante 2 dependiendo segun sea positivo (+) 0 negativo (-).

TEMPORALIDAD. Se refiere a la duracion de los impactos.

e« MOMENTANEO (DM): El efecto del impacto dura el mismo tiempo que la actividad
que lo genera y su valor es de 1, dependiendo segun sea positivo (+) o negativo (-).

o TEMPORAL (DT): El efecto del impacto dura mas tiempo (de uno hasta cinco anos)
que la actividad que lo genera; y su valor es de 2, dependiendo segun sea positivo (+)
0 negativo (-).

o PERMANENTE (DP): El efecto del impacto permanece en el componente ambiental
afectado por un tiempo mayor de cinco afos y su valor es de 3, dependiendo segun
sea positivo (+) 0 negativo (-).

REVERSIBILIDAD. Indica la capacidad del sistema para regresar a su forma original

e REVERSIBLE (R), y su valores de 0
PARCIALMENTE REVERSIBLE (PR), y su valor es de 1, dependiendo segun sea
positivo (+) 0 negativo (-).

e |IRREVERSIBLE (IR), y su valor es de 2, 3, dependiendo segun sea positivo (+) 0
negativo (-). La identificacién

EXTENSION DE LOS IMPACTOS. Se refiere al alcance geografico hasta donde llegara el
impacto generado.

e PUNTUAL (EP): El efecto se presenta directamente en el sitio donde se ejecuta la
accion y su valor es de 1, dependiendo segun sea positivo (+) o negativo (-).

e LOCAL (EL): El efecto se presenta después de los limites del sitio del proyecto hasta
10 Km. del punto donde ocurre la acciébn que lo genera y su valor es de 2,
dependiendo segun sea positivo (+) 0 negativo (-).

e REGIONAL (ER): El efecto se presenta a mas de 10 Km. del sitio donde se ejecuta la
accion y dentro del area de influencia del proyecto, y su valor es de 3, dependiendo
segun sea positivo (+) 0 negativo (-).

El siguiente paso fue sumar los valores de una misma interaccion. Los valores encontrados para
cada interaccién se anotan en la matriz (en el punto de coincidencia del atributo-actividad), esto
arroj6 impactos no significativos, los que sean menores o iguales al valor de 6, impactos
significativos los mayores al valor 6 y segun sea el caso es positivo 0 negativo; asi, obtendremos
impactos significativos  positivos y no significativos positivos como también impactos no
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significativos positivos y no significativos negativos, en total serdn 4 formas de impacto (Ver
Tabla V.3).

Tabla V.3 Criterios de evaluacion en la matriz de Leopold
IMPACTO VALOR SIMBOLOGIA
Positivo significativo >+ 7
Positivo no significativo <+6
Negativo significativo >-7
Negativo no significativo <-6
No existen efectos adversos. 0

Ya que tenemos la matriz de ponderacion de impactos de la matriz de Leopold, se toman en
cuenta criterios de intensidad, medidas, relacién Causa - Efecto los cuales se nombran en la
Matriz de Calificacion de Impactos Ambientales, los criterios se describen a continuacion:

INTENSIDAD: Grado de destruccion

e |IMPACTO NOTABLE o muy alto. Expresa una destruccion casi total del factor
considerado en el caso en que se produzca el impacto.

e IMPACTO MINIMO o bajo. Expresa una destruccién minima del factor considerado

e IMPACTO MEDIO y alto. Sus repercusiones se consideran entre niveles intermedios
de los dos citados anteriormente

IMPACTO POR LA RELACION CAUSA EFECTO

e |IMPACTO DIRECTO: Es aquel cuyo efecto tiene incidencia inmediata en algun factor
ambiental

e |IMPACTO INDIRECTO: Es aquel cuyo efecto supone una incidencia a nivel local, con
posible afectacién al sistema ambiental.

MEDIDAS DEL IMPACTO GENERADO DEPENDIENDO SU CAPACIDAD DE RECUPERACION

e [IMPACTO MITIGABLE. Los efectos pueden paliarse o mitigarse de forma ostensible,
mediante el establecimiento de medidas correctoras

¢ IMPACTO RECUPERABLE. El efecto de la alteracién puede eliminarse por la accion
humana

e IMPACTO FUGAZ. La recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad y no
precisa practicas correctoras o protectoras.

e |IMPACTO COMPENSABLE: Aquel en el que no puedo aplicar una accién correctora,
pero si puedo compensar el area que esta siendo afectada en la misma zona
impactada

SINERGIA DEL IMPACTO
e Sinérgico: Cuando se suman dos 0 mas impactos y generan un efecto mayor.
¢ No Sinérgico: Cuando no se conjunta con otros impactos para un efecto mayor.
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V.6 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia

Utilizamos el método de matriz interactiva entre la Causa y el Efecto, otro aspecto es considerar
la magnitud la cual esta representada por la intensidad y la importancia la cual esta determinada
por la extensién del impacto y dos elementos que hemos agregado es la temporalidad del
impacto, y la reversibilidad en que se recupera el sistema de estas actividades.

La matriz de Leopold puede aumentar o disminuir el nimero de acciones y el niumero de factores
ambientales. La matriz también permite identificar los impactos benéficos de los adversos.

V.6.1 Diagrama de redes

Por medio de los diagramas de redes se integran las causas de los impactos y sus
consecuencias a través de la identificacién de las relaciones entre las acciones causantes de los
impactos y los factores ambientales sobre las que inciden, incluyendo aquellos que representan
sus efectos. Los andlisis de redes son muy Uutiles para identificar impactos a mediano y largo
plazo ya que exponen el curso de los mismos de manera esquematica permitiendo pronosticar
SUS causas y consecuencias.

Este método fue usado para esquematizar la secuencia de eventos resultantes de las principales
acciones durante la etapa previa a preparacidn del sitio y preparacién del sitio.

También sirvié para establecer la relacién directa entre las acciones del proyecto y la potencial
afectacion a los procesos ecoldgicos. A pesar de que este método no evalia cualitativa ni
cuantitativamente los impactos, se considera muy Gtil porque permite establecer y esquematizar
las caracteristicas de la estructura y la funcién del sistema ambiental y los componentes y
procesos que seran alterados. Al establecer las rutas de la incidencia de los impactos en los
procesos bioldgicos se genera informacidon basica para planear las medidas preventivas y de
mitigacion.

V.6.2 Check list

Las listas de control pueden ser usadas para la planificacién y direccion de un estudio de
impacto ambiental, especialmente si se usan una o mas listas especificas para el tipo de
proyecto. Proporcionan un enfoque estructural para identificar los impactos claves y factores
ambientales afectados. Los factores o impactos de una lista de control simple o descriptivo
pueden agruparse para demostrar impactos secundarios y terciarios y/o interrelaciones del
sistema ambiental.

V.6.3 Matriz de Leopold (modificada)

La matriz de Leopold permite examinar la interaccion de las obras y el medio ambiente por
medio de un arreglo bidimensional: en una dimensidbn se muestran las caracteristicas
individuales de un proyecto (actividades propuestas, elementos de impacto, etc.) y en la otra se
identifican los indicadores ambientales que pueden ser afectados por éstas. Asi, los efectos o
impactos potenciales son individualizados confrontando las dos listas de control. Este arreglo se
realiza para examinar los factores causales de impactos especificos.
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La matriz de Leopold es la metodologia que de manera comun se ha usado en la mayoria de los
estudios de impacto ambiental en México y propone una valoracién cualitativa de los impactos
cuando no es posible su valoracion cuantitativa. La valoracion de cada uno de los impactos se
consider6é tomando en cuenta criterios cualitativos a partir de los cuales se identificaron como
benéficos o adversos y como significativos, o no significativos.

La valoracién cualitativa de los impactos se realizé segun las definiciones propuestas por Canter,
(1988). El primer paso fue marcar las interacciones a tener en cuenta en la cuadricula, para
después a estas interacciones realizarles la evaluacién individual aplicando los siguientes
valores (descritos en el punto sobre Criterios)

V.7 Calificacién de los impactos ambientales

De acuerdo a la lista de ponderacién de impactos, que nos permitié ordenar los impactos segun
su tipo e intensidad obtenemos esta matriz la cual nos indica los impactos, y las medidas que
debemos de implantar segun sea el caso si es momentdneo, o0 en caso extremo si es
permanente, se presenta los impactos en los cuales debemos de mitigar, asi como los de
compensacion, tal como se muestra en la tabla de Calificacién de los Impactos Ambientales es
un resumen de algunos de los criterios mas importantes que se tomaron en cuenta para la
evaluacion de la matriz de Leopold, y ademas se toman en cuenta intensidad, medidas, relacién
causa-efecto que son obtenidos de la matriz de Leopold, originando la manera descriptiva en el
proyecto. Tabla V.4.

V.7.1 Calificacion de los Impactos Ambientales

De acuerdo a la lista de ponderacidén de impactos, pudimos ordenar los impactos segun su tipo e
intensidad obtenemos esta matriz la cual nos indica los impactos, y las medidas que debemos
de implantar, segun sea el caso si es momentaneo, 0 en caso extremo si es permanente, se
presenta los impactos en los cuales debemos de mitigar, asi como los de compensacion, tal
como se muestra en la tabla (ver anexo Tabla Calificacion de los Impactos Ambientales).

Este es un resumen de algunos de los criterios mas importantes que se tomaron en cuenta
para la evaluacion de la matriz de Leopold, y ademas se toman en cuenta intensidad, medidas,
relacidbn causa-efecto que son obtenidos de la matriz de Leopold, originando la manera
descriptiva en el proyecto.

Donde (l) indica que el efecto es Indirecto y su area de actuacién puede ser local o regional y
donde (D) indica que el efecto es puntual
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Tabla 1 Criterios de evaluacion en la matriz de Leopold
IMPACTO VALOR SIMBOLOGIA
Positivo significativo >+ 7
Positivo no significativo <+
Negativo significativo 5.7
Negativo no significativo <6
No existen efectos adversos. 0

V.8 Impactos ambientales

Se identificé un total de 113 interacciones para la construccion del Proyecto, de los cuales, 56
(49.56%) corresponden a impactos positivos significativos, un 39.82% (45) de los impactos
identificados corresponden a impactos positivos no significativos, un 8.85 % (10) de los impactos
son negativos significativos y un 1.77 % (2) de impactos negativos no significativos. El resultado
analizado es en relacion al resumen de todos los impactos generados para la preparacién del
sitio, construccién y operacion del proyecto y su impacto causado con los factores Ecoldgicos,
Biotico, Abidticos y socio Econdmicos (Ver tabla V.6).

V.8.1 Resumen de Impactos por Etapa del Proyecto

De los resultados obtenidos aplicando la metodologia de Matriz de Leopold para la identificacion
de los impactos, La etapa del proyecto que tendr4 mayor impacto negativo sobre los sistemas
del sitio, sera la etapa de preparacién del sitio con un valor total de — 1. Se considera como
impactos negativos compensados durante la etapa de construccion y de operacion logrando
acumular 84 puntos de impacto positivo y finalmente la etapa de operacion con 613 puntos. Lo
que se puede analizar de esta informacién es que debido a las condiciones preexistentes en el
predio (escasa cubierta vegetal donde va a establecerse la obra) beneficiado con el
establecimiento de la infraestructura y el mejoramiento de las condiciones de vegetacion del sitio
con la casa habitacion.

PREPARACION DE SITIO CONSTRUCCION OPERACION

1 84 613

En cuanto al impacto que se generara a los factores locales por el desarrollo del proyecto, es el
siguiente: el factor que obtuvo mayor puntuacién, es el factor biético con 200 puntos,
posteriormente le continda el factor abidtico con 172, el econémico con 160, social 80 y el
Ecoldgico con 84 puntos.

ECOLOGICOS 84
BIOTICOS 200
ABIOTICOS 172
SOCIAL 80
ECONOMICOS 160
696
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Impactos relevantes

Tabla V.6 Calificacion de Impactos Ambientales

Actividades
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Tabla V.7 Resumen de Impactos

PREPARACION DEL SITIO

INDICADORES POSITIVO NEGATIVO
SIGNIFICATIVO NO SIGNIFICATIVO SIGNIFICATIVO NO SIGNIFICATIVO TOTAL
ECOLOGICOS (] (] 1 0 1
BIOTICOS (] 2 0 0 2
ABIOTICOS (] (] 4 0
SOCIAL (] 0 0
ECONOMICOS 0 5 0 0
SUBTOTAL (] 7 5 0 12
CONSTRUCCION
POSITIVO +NEGATIVO
SIGNIFICATIVO NO SIGNIFICATIVO SIGNIFICATIVO NO SIGNIFICATIVO TOTAL
ECOLOGICOS (] (] 1 (] 1
BIOTICOS 2 (] 0 0 2
ABIOTICOS 3 (] 4 2 9
SOCIAL (] 4 0 0 4
ECONOMICO (] 10 0 0 10
SUBTOTAL 5 14 5 2 26
OPERACIONES
POSITIVO NEGATIVO
SIGNIFICATIVO NO SIGNIFICATIVO SIGNIFICATIVO NO SIGNIFICATIVO TOTAL
ECOLOGICOS 11 (] 0 0 11
BIOTICOS 18 (] 0 0 18
ABIOTICOS 22 (] 0 0 22
SOCIAL (] 12 0 (] 12
ECONOMICO (] 12 0 0 12
SUBTOTAL 51 24 0 0 75
TOTAL 56 45 10 2 113
PORCENTAJE % 49.56 39.82 8.85 1.77 100

Se obtuvo un mayor porcentaje de impactos positivos significativos con 49.56%, seguidos no significativos
con 39.82%, principalmente durante la etapa de operacidn. Después los impactos significativos negativos
con 8.85% y finalmente impactos negativos no significativos con 1.77%.
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Especies sujetas
a proteccion
Preparacion es’:)emal Menos del 50% del area Muy Momentan
1 | delsitio 1. Rescate de flora Ambiental Biotico Flora 1 | del predio 2 | importante 1]eo 0 | Reversible 1 | Puntual 4 10| -1
Preparacion Menos del 50% del area Medio Momentan
2 | del sitio 1. Rescate de flora Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1 | importante 1|eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
Especies sujetas
Preparacion a proteccion Menos del 50% del area Muy Momentan
3 | del sitio 2. Rescate de fauna Ambiental Biotico Fauna especial 1 | del predio 2 | importante 1]eo 0 | Reversible 1 | Puntual 5 11
Preparacion Menos del 50% del area Medio Momentan
4 | del sitio 2. Rescate de fauna Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1 | importante 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
Preparacion Menos del 50% del area Medio Momentan
5 | del sitio 3. Trazo Socioeconémico Produccién Empleo 1 | del predio -1 | importante 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 4 4
Preparacion Menos del 50% del 4rea Medio Permanen
6 | del sitio 4. Camino de acceso Ambiental Ecolégico Paisaje Calidad -1 | del predio -1 | importante 3|t -2 | Irreversible -1 | Puntual -8 -17
Preparacion Menos del 50% del area Medio Permanen
7 | del sitio 4. Camino de acceso Ambiental Abidtico Suelo Porosidad -1 | del predio -1 | importante 2| te -2 | Irreversible -1 | Puntual -7
Preparacion Menos del 50% del area Medio Permanen
8 | del sitio 4. Camino de acceso Ambiental Abidtico Suelo Topografia -1 | del predio -1 | importante 3| te -2 | Irreversible -1 | Puntual -8
Preparacion Menos del 50% del area Medio Momentan
9 | del sitio 4. Camino de acceso Socioeconémico Produccién Empleo 1 | del predio 1 | importante 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
Preparacion Menos del 50% del area Medio Permanen
10 | del sitio 5. Nivelacion Ambiental Abiético Suelo Porosidad -1 | del predio -1 | importante 2| te -2 | Irreversible -1 | Puntual -7 -9
Preparacion Menos del 50% del area Medio Permanen
11 | del sitio 5. Nivelacion Ambiental Abidtico Suelo Topografia -1 | del predio -1 | importante 3| te -2 | Irreversible -1 | Puntual -8
Preparacion Menos del 50% del area Medio Momentan
12 | del sitio 5. Nivelacién Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1 | importante 1| eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
Menos del 50% del 4rea Medio Permanen
13 | Construccién 1. Estacionamiento Ambiental Ecolégico Paisaje Calidad -1 | del predio -1 | importante 3| te -2 | Irreversible -1 | Puntual -8 -171 78
Menos del 50% del 4rea Medio Permanen
14 | Construccién 1. Estacionamiento Ambiental Abiético Suelo Porosidad -1 | del predio -1 | importante 2| te -2 | Irreversible -1 | Puntual -7
Menos del 50% del 4rea Medio Permanen
15 | Construccién 1. Estacionamiento Ambiental Abiético Suelo Topografia -1 | del predio -1 | importante 3|te -2 | Irreversible -1 | Puntual -8
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Menos del 50% del area Medio Momentan
16 | Construccién | 1. Estacionamiento Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1 | smportiota 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
Menos del 50% del 4rea Medio Permanen
17 | Construccién 2. Cimentacion Ambiental Abiético Suelo Porosidad -1 | del predio -1 | importante 2| te -2 | Irreversible -1 | Puntual -7 -9
Menos del 50% del area Medio Permanen
18 | Construccién | 2. Cimentacién Ambiental Abistico Suelo Topografia -1 | del predio -1 | importante 3t -2 | Irreversible -1 | Puntual -8
Menos del 50% del 4rea Medio Momentan
19 | Construccién 2. Cimentacién Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1 | importante 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
Menos del 50% del area Medio Momentan
20 | Construccién 3. Estructural Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1 | importe 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
Menos del 50% del 4rea Medio Momentan
21 | Construccién | 4. Albaiileria Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1 | importe 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6 6
Menos del 50% del area Muy Permanen
22 | Construccién 5. Sistema hidrdlico Ambiental Abiético Agua Calidad 1 | del predio 2 | importante 3|te 3 | Permanente 2| Local 11 22
Bienestar Menos del 50% del &rea Medio Momentan Parcialmente
23 | Construccién 5. Sistema hidrdlico Socioecondmico Social social Calidad de vida 1 | del predio 1 | importante 1]eo 1 | reversible 1| Puntual 5
Menos del 50% del area Medio Momentan
24 | Construccién | 5. Sistema hidrilico Socioecondmico Produccién Empleo 1 | del predio 1| importe 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
Menos del 50% del &rea Muy Permanen
25 | Construccién 6. Sistema sanitario Ambiental Abidtico Agua Calidad 1 | del predio 2 | importante 3|te 3 | Permanente 2 | Local 11 22
Bienestar Menos del 50% del area Medio Momentan Parcialmente
26 | Construccién | 6. Sistema sanitario Socioeconémico Social social Calidad de vida 1 | del predio 1 | importante 1]eo 1 | reversible 1 | Puntual 5
Menos del 50% del &rea Medio Momentan
27 | Construccién 6. Sistema sanitario Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1 | importe 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
Bienestar Menos del 50% del area Medio Momentan Parcialmente
28 | Construccién 7. Sistema eléctrico Socioeconémico Social social Calidad de vida 1 | del predio 1 | importante 1]eo 1 | reversible 1 | Puntual 5 11
Menos del 50% del &rea Medio Momentan
29 | Construccién 7. Sistema eléctrico Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1 | importe 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
Menos del 50% del area Medio Momentan
30 | Construccién | 8. Cancelerias Socioecondmico Produccién Empleo 1 | del predio 1| importe 1leo 0 | Reversible 3 | Regional 6 6
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Menos del 50% del area Medio Momentan
31 | Construccién | 9. Acabados Socioecondmico Produccién Empleo 1 | del predio 1| importe 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6 6
Especies sujetas
a proteccion Menos del 50% del area Muy Permanen
32 | Construccién 10. Mejoramiento de area Ambiental Biotico Flora especial 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Reversible 1| Puntual 9 31
Especies sujetas
a proteccion Més del 50% del area del Muy Permanen
33 | Construccién 10. Mejoramiento de area Ambiental Biotico Fauna especial 3 | predio 2 | importante 3|te 1 | Reversible 1 | Puntual 10
Medio Permanen
34 | Construccién 10. Mejoramiento de area Ambiental Abiético Suelo Porosidad 2 | 50% del predio -1 | importante 2| te -2 | Irreversible -1 | Puntual -4
Menos del 50% del area Medio Permanen
35 | Construccién | 10. Mejoramiento de area Ambiental Abistico Suelo Topografia 1 | del predio -1 | importante 3t -2 | Irreversible -1 | Puntual -6
Medio Permanen
36 | Construccién 10. Mejoramiento de area Ambiental Abiético Agua Calidad 2 | 50% del predio 1 | importante 3|te 3 | Permanente 2 | Local 11
Bienestar Menos del 50% del area Medio Momentan Parcialmente
37 | Construccién 10. Mejoramiento de area Socioecondmico Social social Calidad de vida 1 | del predio 1 | importante 1]eo 1 | reversible 1| Puntual 5
Menos del 50% del area Medio Momentan
38 | Construccién 10. Mejoramiento de area Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1 | importe 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
Menos del 50% del area Muy Permanen 61
39 | Operacién 1. Mantenimiento preventivo Ambiental Ecol6aico Paisaje Calidad 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Irreversible 1 | Puntual 9 68 3
Especies sujetas
a proteccion Muy Permanen
40 | Operacién 1. Mantenimiento preventivo Ambiental Biotico Flora especial 2 | 50% del predio 2 | importante 3|te 2 | Reversible 1 | Puntual 10
Especies sujetas
a proteccion Més del 50% del area del Muy Permanen
41 | Operacion 1. Mantenimiento preventivo Ambiental Biotico Fauna especial 3 | predio 2 | importante 3|te 1 | Reversible 1| Puntual 10
Menos del 50% del area Muy Permanen
42 | Operacién 1. Mantenimiento preventivo Ambiental Abiético Suelo Porosidad 1 | del predio 2 | importante 2| te 2 | Irreversible 1 | Puntual 8
Menos del 50% del area Muy Permanen
43 | Operacion 1. Mantenimiento preventivo Ambiental Abiético Suelo Topografia 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Irreversible 1| Puntual 9
Medio Permanen
44 | Operacién 1. Mantenimiento preventivo Ambiental Abidtico Agua Calidad 2 | 50% del predio 1 | importante 3|te 3 | Permanente 2| Local 11
Bienestar Menos del 50% del area Medio Momentan Parcialmente
45 | Operacion 1. Mantenimiento preventivo Socioecondmico Social social Calidad de vida 1 | del predio 1 | importante 1]eo 1 | reversible 1| Puntual 5
Menos del 50% del &rea Medio Momentan
46 | Operacion 1. Mantenimiento preventivo Socioeconémico Econémico | Produccién Empleo 1 | del predio 1 | importe 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
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Menos del 50% del area Muy Permanen
47 | Operacién 2. Limpieza y manejo de residuos | Ambiental Ecolégico Paisaje Calidad 1 | del predio 2 | importante te 2 | Irreversible 1 | Puntual 9 48
Menos del 50% del area Muy Permanen
48 | Operacion 2. Limpieza y manejo de residuos | Ambiental Abiético Suelo Porosidad 1 | del predio 2 | importante 2| te 2 | Irreversible 1| Puntual 8
Menos del 50% del area Muy Permanen
49 | Operacién 2. Limpieza y manejo de residuos | Ambiental Abiético Suelo Topografia 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Irreversible 1 | Puntual 9
Medio Permanen
50 | Operacion 2. Limpieza y manejo de residuos | Ambiental Abiético Agua Calidad 2 | 50% del predio 1 | importante 3|te 3 | Permanente 2 | Local 11
Bienestar Menos del 50% del area Medio Momentan Parcialmente
51 | Operacién 2. Limpieza y manejo de residuos | Socioeconémico Social social Calidad de vida 1 | del predio 1 | importante 1]eo 1 | reversible 1 | Puntual 5
Menos del 50% del 4rea Medio Momentan
52 | Operacién 2. Limpieza y manejo de residuos | Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1 | importe 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
Muy Permanen
53 | Operacién 3. Manejo de residuos liquidos Ambiental Ecol6aico Paisaje Calidad 2 | 50% del predio 2 | importante 3|te 2 | Irreversible 1 | Puntual 10 31
Menos del 50% del 4rea Medio Permanen
54 | Operacion 3. Manejo de residuos liquidos Ambiental Abiético Agua Calidad 1 | del predio 1 | importante 3|te 3 | Permanente 2 | Local 10
Bienestar Menos del 50% del area Medio Momentan Parcialmente
55 | Operacién 3. Manejo de residuos liquidos Socioeconémico Social social Calidad de vida 1 | del predio 1 | importante 1]eo 1 | reversible 1 | Puntual 5
Menos del 50% del 4rea Medio Momentan
56 | Operacién 3. Manejo de residuos liquidos Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1 | importe 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
Menos del 50% del area Muy Permanen
57 | Operacién 4. Manejo de residuos sélidos Ambiental Ecoléaico Paisaje Calidad 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Irreversible 1 | Puntual 9 31
Medio Permanen
58 | Operacion 4. Manejo de residuos sélidos Ambiental Abiético Agua Calidad 2 | 50% del predio 1 | importante 3|te 3 | Permanente 2 | Local 11
Bienestar Menos del 50% del 4rea Medio Momentan Parcialmente
59 | Operacién 4. Manejo de residuos sélidos Socioeconémico Social social Calidad de vida 1 | del predio 1 | importante 1]eo 1 | reversible 1 | Puntual 5
Menos del 50% del &rea Medio Momentan
60 | Operacién 4. Manejo de residuos sélidos Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1 | importe 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
Menos del 50% del area Muy Permanen
61 | Operacién 5. Manejo de vegetacion Ambiental Ecolégico Paisaje Calidad 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Irreversible 1 | Puntual 9 66
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Especies sujetas
a proteccién Menos del 50% del area Muy Permanen
62 | Operacioén 5. Manejo de vegetacion Ambiental Biotico Flora especial 1 | del predio 2 | importante te 2 | Reversible 1 | Puntual 9
Especies sujetas
a proteccion Mas del 50% del 4rea del Muy Permanen
63 | Operacion 5. Manejo de vegetacion Ambiental Biotico Fauna especial 3 | predio 2 | importante 3|te 1 | Reversible 1| Puntual 10
Menos del 50% del area Muy Permanen
64 | Operacién 5. Manejo de vegetacion Ambiental Abiético Suelo Porosidad 1 | del predio 2 | importante 2| te 2 | Irreversible 1 | Puntual 8
Menos del 50% del 4rea Muy Permanen
65 | Operacion 5. Manejo de vegetacion Ambiental Abiético Suelo Topografia 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Irreversible 1| Puntual 9
Menos del 50% del area Medio Permanen
66 | Operacién 5. Manejo de vegetacion Ambiental Abittico Agua Calidad 1 | del predio 1 | importante 3|te 3 | Permanente 2 | Local 10
Bienestar Menos del 50% del 4rea Medio Momentan Parcialmente
67 | Operacion 5. Manejo de vegetacion Socioecondmico Social social Calidad de vida 1 | del predio 1 | importante 1]eo 1 | reversible 1| Puntual 5
Menos del 50% del area Medio Momentan
68 | Operacion 5. Manejo de vegetacion Socioecondmico Produccién Empleo 1 | del predio 1| importe 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
Menos del 50% del area Muy Permanen
69 | Operacion 6. Mejoramiento de areas Ambiental Ecolégico Paisaje Calidad 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Irreversible 1| Puntual 9 66
Especies sujetas
a proteccién Menos del 50% del area Muy Permanen
70 | Operacién 6. Mejoramiento de areas Ambiental Biotico Flora especial 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Reversible 1 | Puntual 9
Especies sujetas
a proteccion Mas del 50% del area del Muy Permanen
71 | Operacion 6. Mejoramiento de areas Ambiental Biotico Fauna especial 3 | predio 2 | importante 3|te 1 | Reversible 1| Puntual 10
Menos del 50% del area Muy Permanen
72 | Operacién 6. Mejoramiento de areas Ambiental Abiético Suelo Porosidad 1 | del predio 2 | importante 2| te 2 | Irreversible 1 | Puntual 8
Menos del 50% del &rea Muy Permanen
73 | Operacion 6. Mejoramiento de areas Ambiental Abidtico Suelo Topografia 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Irreversible 1| Puntual 9
Menos del 50% del area Medio Permanen
74 | Operacién 6. Mejoramiento de areas Ambiental Abibtico Agua Calidad 1 | del predio 1 | importante 3|te 3 | Permanente 2 | Local 10
Bienestar Menos del 50% del &rea Medio Momentan Parcialmente
75 | Operacion 6. Mejoramiento de areas Socioeconémico Social social Calidad de vida 1 | del predio 1 | importante 1]eo 1 | reversible 1| Puntual 5
Menos del 50% del area Medio Momentan
76 | Operacion 6. Mejoramiento de areas Socioecondmico Produccién Empleo 1 | del predio 1| importe 1leo 0 | Reversible 3 | Regional 6
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. Menos del 50% del area Muy Permanen
77 | Operacién 7. Areas verdes y permeables Ambiental Ecolégico Paisaje Calidad 1 | del predio 2 | importante te 2 | Irreversible 1 | Puntual 9 69
Especies sujetas
. a proteccion Menos del 50% del area Muy Permanen
78 | Operacion 7. Areas verdes y permeables Ambiental Biotico Flora especial 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Reversible 1| Puntual 9
Especies sujetas
. a proteccién Mas del 50% del area del Muy Permanen
79 | Operacién 7. Areas verdes y permeables Ambiental Biotico Fauna especial 3 | predio 2 | importante 3|te 1 | Reversible 1 | Puntual 10
. Menos del 50% del area Muy Permanen
80 | Operacion 7. Areas verdes y permeables Ambiental Abiético Suelo Porosidad 1 | del predio 2 | importante 2| te 2 | Irreversible 1| Puntual 8
. Menos del 50% del area Muy Permanen
81 | Operacién 7. Areas verdes y permeables Ambiental Abittico Suelo Topografia 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Irreversible 1 | Puntual 9
. Mas del 50% del 4rea del Muy Permanen
82 | Operacion 7. Areas verdes y permeables Ambiental Abiético Agua Calidad 3 | predio 2 | importante 3|te 3 | Permanente 2 | Local 13
. Bienestar Menos del 50% del area Medio Momentan Parcialmente
83 | Operacién 7. Areas verdes y permeables Socioeconémico Social social Calidad de vida 1 | del predio 1 | importante 1leo 1 | reversible 1 | Puntual 5
. Menos del 50% del &rea Medio Momentan
84 | Operacién 7. Areas verdes y permeables Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1 | importe 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
8. Manejo y proteccion de Zona Menos del 50% del area Muy Permanen
85 | Operacion Federal Ambiental Ecolégico Paisaje Calidad 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Irreversible 1 | Puntual 9 67
Especies sujetas
8. Manejo y proteccion de Zona a proteccion Menos del 50% del area Muy Permanen
86 | Operacion Federal Ambiental Biotico Flora especial 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Reversible 1| Puntual 9
Especies sujetas
8. Manejo y proteccion de Zona a proteccién Mas del 50% del area del Muy Permanen
87 | Operacién Federal Ambiental Biotico Fauna especial 3 | predio 2 | importante 3|te 1 | Reversible 1 | Puntual 10
8. Manejo y proteccion de Zona Menos del 50% del area Muy Permanen
88 | Operacion Federal Ambiental Abidtico Suelo Porosidad 1 | del predio 2 | importante 2|te 2 | Irreversible 1| Puntual 8
8. Manejo y proteccion de Zona Menos del 50% del area Muy Permanen
89 | Operacion Federal Ambiental Abibtico Suelo Topografia 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Irreversible 1| Puntual 9
8. Manejo y proteccion de Zona Menos del 50% del area Muy Permanen
90 | Operacion Federal Ambiental Abiético Agua Calidad 1 | del predio 2 | importante 3|te 3 | Permanente 2 | Local 11
8. Manejo y proteccion de Zona Bienestar Menos del 50% del area Medio Momentan Parcialmente
91 | Operacién Federal Socioeconémico Social social Calidad de vida 1 | del predio 1 | importante 1leo 1 | reversible 1 | Puntual 5
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8. Manejo y proteccién de Zona Menos del 50% del area Medio Momentan
| 92 | Operacion Federal Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1 | importe 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
Especies sujetas
a proteccion Menos del 50% del area Muy Permanen
93 | Operacion 9. Mantenimiento correctivo Ambiental Biotico Flora especial 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Reversible 1| Puntual 9 30
Especies sujetas
a proteccién Mas del 50% del area del Muy Permanen
94 | Operacién 9. Mantenimiento correctivo Ambiental Biotico Fauna especial 3 | predio 2 | importante 3|te 1 | Reversible 1 | Puntual 10
Bienestar Menos del 50% del 4rea Medio Momentan Parcialmente
95 | Operacion 9. Mantenimiento correctivo Socioecondmico Social social Calidad de vida 1 | del predio 1 | importante 1]eo 1 | reversible 1| Puntual 5
Menos del 50% del area Medio Momentan
96 | Operacién 9. Mantenimiento correctivo Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1 | importe 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
Menos del 50% del 4rea Muy Permanen
97 | Operacion 10. Supervisién ambiental Ambiental Ecolégico Paisaje Calidad 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Irreversible 1| Puntual 9 49
Especies sujetas
a proteccién Menos del 50% del area Muy Permanen
98 | Operacié 10. Supervisién ambiental Ambiental Biotico Flora especial 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Reversible 1 | Puntual 9
Especies sujetas
a proteccion Mas del 50% del area del Muy Permanen
99 | Operacion 10. Supervisién ambiental Ambiental Biotico Fauna especial 3 | predio 2 | importante 3|te 1 | Reversible 1| Puntual 10
10 Menos del 50% del area Medio Permanen
0 | Operacion 10. Supervisién ambiental Ambiental Abiético Agua Calidad 1 | del predio 1 | importante 3|te 3 | Permanente 2| Local 10
10 Bienestar Menos del 50% del &rea Medio Momentan Parcialmente
1 | Operacién 10. Supervisién ambiental Socioeconémico Social social Calidad de vida 1 | del predio 1 | importante 1]eo 1 | reversible 1| Puntual 5
10 Menos del 50% del area Medio Momentan
2 | Operacién 10. Supervisién ambiental Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1| importe 1] eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
11. Cumplimiento de
10 compromisos y condicionantes Menos del 50% del area Muy Permanen
3 | Operacién ambientales Ambiental Ecolégico Paisaje Calidad 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Irreversible 1| Puntual 9 49
11. Cumplimiento de Especies sujetas
10 compromisos y condicionantes a proteccién Menos del 50% del area Muy Permanen
4 | Operacién ambientales Ambiental Biotico Flora especial 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Reversible 1 | Puntual 9
11. Cumplimiento de Especies sujetas
10 compromisos y condicionantes a proteccion Mas del 50% del area del Muy Permanen
5 | Operacién ambientales Ambiental Biotico Fauna especial 3 | predio 2 | importante 3|te 1 | Reversible 1| Puntual 10
11. Cumplimiento de
10 compromisos y condicionantes Menos del 50% del area Medio Permanen
6 | Operacion ambientales Ambiental Abiético Agua Calidad 1 | del predio 1 | importante 3|te 3 | Permanente 2| Local 10
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11. Cumplimiento de
10 compromisos y condicionantes Bienestar Menos del 50% del area Medio Momentan Parcialmente
7 | Operacion ambientales Socioeconémico Social social Calidad de vida 1 | del predio 1 | importante 1]eo 1 | reversible 1 | Puntual 5
11. Cumplimiento de
10 compromisos y condicionantes Menos del 50% del area Medio Momentan
8 | Operacion ambientales Socioeconémico Produccion Empleo 1 | del predio 1 | importe 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
10 Menos del 50% del area Muy Permanen
9 | Operacion 12. Informes periédicos Ambiental Ecolégico Paisaje Calidad 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Irreversible 1 | Puntual 9 39
Especies sujetas
11 a proteccion Menos del 50% del area Muy Permanen
0 | Operacién 12. Informes periédicos Ambiental Biotico Flora especial 1 | del predio 2 | importante 3|te 2 | Reversible 1| Puntual 9
Especies sujetas
1 a proteccion Més del 50% del area del Muy Permanen
1 | Operacién 12. Informes periddicos Ambiental Biotico Fauna especial 3 | predio 2 | importante 3|te 1 | Reversible 1 | Puntual 10
11 Bienestar Menos del 50% del 4rea Medio Momentan Parcialmente
2 | Operacién 12. Informes periédicos Socioecondmico Social social Calidad de vida 1 | del predio 1 | importante 1|eo 1 | reversible 1| Puntual 5
11 Menos del 50% del area Medio Momentan
3 | Operacién 12. Informes periédicos Socioecondmico Produccién Empleo 1 | del predio 1 | importe 1]eo 0 | Reversible 3 | Regional 6
69
0
1 Menos (_iel 50% del area 0 Imperceptibl 1 Momentan 0 Reversible 1 Puntual
del predio e eo
. Medio Parcialmente
o,
2 50% del predio 1 importante 2 Temporal 1 Reversible 2 Local
. o .
3 Mas del 50% del area del 2 Muy 3 Permanen > Ireversible 3 Regional
predio importante te
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VI. Medidas preventivas y de mitigaciéon de los impactos ambientales

En este capitulo se incluiran las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion aplicables al
proyecto para prevenir, mitigar o compensar los efectos producidos al ambiente por la
construccién e implementacion del mismo. Aqui contenidas estan las medidas a tomar para
reducir, mitigar o corregir los impactos generados, significativos como no significativos, son el
resultado de la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales realizada en el capitulo V
del presente estudio.

Una vez que se identificaron los impactos ambientales de caracter negativo, se procedié a
realizar en el presente capitulo la consideracién de las medidas de prevencion, mitigacion y/o
correccion aplicables al proyecto de acuerdo a las limitaciones ambientales, técnicas vy
economicas del mismo, el objetivo de incluir este tipo de medidas se debe a que ayudaran a
prevenir los impactos ambientales que se desarrollen a causa de la construccién y operacion del
proyecto, asi como a reducir los impactos restringiendo algunas actividades de diversas formas,
o0 compensando el impacto. Las medidas de mitigacion que se aplicaran a través del desarrollo
del proyecto seran definidas de la siguiente manera:

a) Medidas Preventivas: Se refieren al conjunto de disposiciones o actividades a realizarse de
manera anticipada, con la finalidad de evitar el deterioro del ambiente.

b) Medidas de Correccion: Son acciones consideradas de indemnizacion, pago o prestacién
de servicio que se abona para reparar un dafo o un perjuicio al ambiente ocasionado por la
ejecucion de una obra o actividad determinada; es decir, actividades que beneficiaran algun
medio a cambio del impacto adverso causado.

c¢) Medidas de Reduccion: Son las acciones encaminadas a disminuir emisiones
contaminantes, residuos u otros impactos que afecten al ambiente.

VI.1Descripcion de las medidas

En este Capitulo y habiendo integrado la informaciéon ambiental, se procedié a desarrollar las
medidas de mitigacién de los impactos ambientales detectados. Entendiendo la definicion de las
medidas de prevencién y mitigacién como el conjunto de disposiciones y acciones anticipadas
gue tienen por objeto evitar o reducir los impactos ambientales que pudieran ocurrir en cualquier
etapa de desarrollo de una obra o actividad.

Las medidas de mitigacion establecidas para nuestro proyecto son trascendentales para la
prevenciéon de los efectos negativos generados por las actividades del mismo. No solo sirven
para mitigar o minimizar los impactos generados por el proyecto, sino que son una herramienta
gue nos ayudara a prevenir, controlar, atenuar, corregir o compensar los impactos ambientales
generados.

En la mitigacion abarcaremos todas aquellas acciones tendientes a reducir la exposicion o la
vulnerabilidad del factor ambiental que es amenazado por actividades necesarias para llevar a
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cabo el proyecto. Las principales medidas de mitigacién a considerar incluyen tanto medidas de
planificacion del desarrollo asi como obras de proteccion.

Los componentes ambientales impactados en el sistema y sus alternativas propuestas para la
prevencidn y mitigacién de los impactos identificados, se describen a continuacion. En la medida
de mitigacién se indica también el tipo o categoria de mitigacion, considerandose para ello las
siguientes claves:

1. Exclusion: Son aquellas medidas que tienden a promover la existencia de las
condiciones similares a las iniciales TIPO 1.

2. Reduccion: Cuando el efecto adverso se presenta en el ambiente sin posibilidad de
eliminarlo y se implementan medidas que tiendan a disminuir sus efectos. TIPO 2.

3. Minimizacion: Son aquellas medidas en las que tomamos en cuenta la normatividad
vigente en cada materia en los que involucra las actividades del proyecto, las cuales
son de apoyo para minimizar el efecto negativo ante el ambiente. TIPO 3. En las

Tablas VI.1 a la VI.7 se presentan las medidas de mitigacion agrupadas por el componente
ambiental y el tipo de medida que se aplicara durante la realizacidén del proyecto.

VI.1.1 Descripcion medidas generales

Ademas de los compromisos y acciones de cumplimiento que se establecen en los capitulos Il y
lll y los programas ambientales, para asegurar la sustentabilidad del proyecto, se proponen
medidas generales y especificas para mitigar y compensar los posibles impactos negativos. En
las siguientes tablas, se muestran los Impactos por etapa la afectacion a cada componente
ambiental y la medida a utilizar para minimizar el dafio a cada factor, de esta manera se mitigan
los impactos negativos generados por la realizacion del proyecto.

Tabla VI.2. Medidas generales

ATRIBUTO INDICADOR MEDIDA ESPECIFICACION
Se trabajard en la limpieza periédica del sitio de
Paisaje Calidad Reduccién construccién a lo largo de todas las etapas, para reducir el

impacto visual del paisaje.

Especies sujetas a Minimizacion Se aplicara lo establecido en la Normatividad ambiental,

Flora proteccion especial NOM 059, y ley general de vida silvestre y su reglamento

Especies sujetas a L en el tema de rescate de flora silvestre, en especial en
Fauna proteccion especial | MINIMiZacion | yon 059 SEMARNAT 2010

Se tomaran medidas para evitar la contaminacion del
Agua Calidad Reduccién fredtico y el cuerpo lagunar, colindante incluidos en los
programas de manejo integrado de residuos.

Se afectara de manera permanente en la zona de
construccién por lo que no existe medida de compensacion

Suelo Topografia Reduccion solo de reduccién del impacto permanente con el manejo
de los ecosistemas circundantes.
Se trabajara como medidas para prevenir la compactacion
Porosidad Compensacion | del suelo de aquellas zonas alrededor de la zonas de
construccion.
Bienestar social | Calidad de vida Reduccién Por el desarrollo de la presente actividad, una casa
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Tabla VI.2. Medidas generales

ATRIBUTO

INDICADOR

MEDIDA

ESPECIFICACION

habitacion, se espera un impacto hacia la poblacion local
por el trafico de vehiculos pesados, y el impacto visual que
representa el desarrollo de un proyecto de construccion,
por lo que cercara la obra impidiendo la vista de afuera y
se trabajara unicamente en horario diurno.

Produccién

Empleo

La generacién de impactos de este tipo sera positivo. En la
medida que se desarrolle el proyecto de forma positiva se
podra dar continuidad a este componente.

VI1.1.2 Medidas adicionales por atributo

Las siguientes medidas se aplicaran por atributo durante las etapas de Preparacion del sitio,
de Construccion y de Operacién a fin de reducir, minimizar los impactos de manera

especifica.
Tabla VI.2. Medidas de mitigacion a ser aplicadas para minimizar los impactos sobre el atributo
Paisaje.
i TIPO DE ETAPA DE
DESCRIPCION DE LA MEDIDA MEDIDA APLICACION

P|R|C|PS|CO| OM

Se debera evitar que los materiales y residuos de construccion permanezcan por
tiempo prolongado dentro del predio con la finalidad de evitar la afectaciéon de la | X X | X
calidad del paisaje en esta zona.

Implementacion de un Programa de ajardinado

X X

P: Preventiva; R: Reductiva; C: Correctiva
PS: Preparacion del Sitio; CO: Construccion; OM: Operacién y Mantenimiento

Tabla VI.3. Medidas de mitigacion a ser aplicadas para minimizar los impactos sobre el atributo Flora.
i TIPO DE ETAPA DE
DESCRIPCION DE LA MEDIDA MEDIDA APLICACION

P|R|C|PS|CO|OM

La remocioén de vegetacion se restringira Gnicamente a las areas previstas para el X X X

proyecto.

Se promovera el uso de especies propias de la region en las areas libres del

proyecto y se llevardn a cabo acciones de mantenimiento de la vegetacion que X X | X

sean necesarias.

Implementacion de un Programa de ajardinado X X | X

P: Preventiva; R: Reductiva; C: Correctiva
PS: Preparacién del Sitio; CO: Construccion; OM: Operacién y Mantenimiento

Tabla VI.4. Medidas de mitigacion a ser aplicadas para minimizar los impactos sobre el Atributo Fauna.

. TIPO DE ETAPA DE
DESCRIPCION DE LA MEDIDA MEDIDA APLICACION
P|R|C|PS|CO|OM
Se instruird a los trabajadores acerca de la prohibicién de capturar, molestar o | X X X

5
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Tabla VI.4. Medidas de mitigacion a ser aplicadas para minimizar los impactos sobre el Atributo Fauna.

B TIPO DE ETAPA DE
DESCRIPCION DE LA MEDIDA MEDIDA APLICACION
P| | R|C|PS|CO|OM

cazar a la fauna que pudiera encontrarse en el predio.

Se colocaran senalizaciones informativas y restrictivas para evitar afectaciones a

la fauna.

En caso de encontrar algin organismo significativo se procederd su rescate y X X | X
liberacién inmediata

Implementacién de un Programa de rescate y ahuyentamiento de especies de X X X X

fauna incluidas dentro de la NOM 059 SEMARNAT 2010.

P: Preventiva; R: Reductiva; C: Correctiva
PS: Preparacion del Sitio; CO: Construccion; OM: Operacién y Mantenimiento

Tabla VI.5. Medidas de mitigacion a ser aplicadas para minimizar los impactos sobre el Atributo Agua.

i TIPO DE ETAPA DE
DESCRIPCION DE LA MEDIDA MEDIDA APLICACION

P|R|C|PS|CO| OM

Se instruird a los trabajadores acerca de la prohibicién de verter liquidos, aceites y

cualquier residuo liquido que pueda contaminar el subsuelo o el cuerpo de agua | X X X

colindante.

Se colocaran sefalizaciones informativas y restrictivas para evitar afectaciones al

agua.

Implementacién de un Programa manejo de residuos.. X X | X ]| X

P: Preventiva; R: Reductiva; C: Correctiva
PS: Preparacion del Sitio; CO: Construccién; OM: Operacién y Mantenimiento

Tabla VI.6. Medidas de mitigacion a ser aplicadas para minimizar los impactos sobre el atributo Suelo.

TIPO DE ETAPA DE
DESCRIPCION DE LA MEDIDA MEDIDA APLICACION
P|R|C|PS|CO|OM
Se tratara de realizar en el menor tiempo posible todas aquellas actividades que X X | x

generen material y suelo no consolidado.

Se exigira cubrir con lonas el traslado de materiales en los camiones de volteo X | X
o transportadores de los negocios expendedores, al predio .

El retiro de residuos de construccidn se realizara por medio de camiones de X X | x
volteo perfectamente con lonas.

Se instruird a los choferes de equipo, maquinara y vehiculos en general a que X | X
moderen su velocidad.

Se requerird que las empresas prestadoras de servicios garanticen el buen
estado de los vehiculos para evitar la dispersiéon incrementada de polvos, gases | X | X
y humos, asi como la generacién de ruidos.

Tabla VI. 7. Medidas de mitigacion a ser aplicadas para minimizar los impactos sobre el atributo
Bienestar social y Produccién

TIPO DE ETAPA DE
DESCRIPCION DE LA MEDIDA MEDIDA APLICACION
P|R|C|PS|CO| OM
La con.t,rataci()n de personal debera obser\{ar a los habitantes del Centro de X X | X
Poblaciéon de Bacalar o Chetumal y de poblaciones cercanas.
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Tabla VI. 7. Medidas de mitigacion a ser aplicadas para minimizar los impactos sobre el atributo
Bienestar social y Produccion
TIPO DE ETAPA DE
DESCRIPCION DE LA MEDIDA MEDIDA APLICACION
P|R|C|PS|CO| OM
Instalacion de un biodigestor. X X
Todos los materiales de construcciéon que sean requeridos por el proyecto seran X | X X
adquiridos con proveedores autorizados
El proyecto contempla el uso de equipos ahorradores de agua, asi como de X X
elementos de iluminacién ahorradores de luz.
P: Preventiva; R: Reductiva; C: Correctiva
PS: Preparacién del Sitio; CO: Construccién; OM: Operacién y Mantenimiento

V1.2 Impactos residuales

En este sentido, el impacto ambiental residual se refiere a la vegetacion. En el predio del
proyecto se identificé la presencia de palma Chit ( Thrinax radiata) y mangle botoncillo, las cuales
seran respetadas o en su caso reubicadas en otra area del predio (como la parte frontal que da a
la carretera), para evitar una afectacion mayor a dichos individuos. Los impactos residuales
debido a la disminucion de la cubierta vegetal en las areas correspondientes al desplante de las
edificaciones y otros componentes que integran al proyecto sera reducido en la medida que esa
superficie es minima y se mejorara el medio con ajardinado y reforestacién de especies nativas.
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VII. Prondsticos ambientales y en su caso, evaluacién de alternativas

Por la construccion del Proyecto, la etapa que tendra mayor afectacion es la de preparacion de
sitio. Es importante mencionar que el terreno se encuentra dentro de la zona desarrollada con
un uso de suelo en POET destinado para desarrollar tal proyecto, una vez ya afectado el
sistema ambiental el siguiente impacto a los sistemas locales se daré por los efectos propios
del procesos de preparacion del predio y la construccién de la vivienda unifamiliar, lo que con
las medidas de compensacion y mitigacion propuestas, no se considera significativo el impacto
hacia los predios vecinos por esta actividad dado que es una vivienda, que existen otras
viviendas en el area de influencia, posteriormente, el mayor beneficio que se obtendra es en el
factor biético, ya que se realizara una serie de actividades permanentes de manejo, mitigacion
y compensacién para asegurar la integridad del actor biotico.

Con el analisis de los componentes anteriores se considera como viable el desarrollo del
proyecto Casa habitacion.

Con el fin de generar el pronéstico del escenario que se tendra una vez instalado el proyecto, y
a través de aplicar las medidas de mitigaciébn propuestas, es necesario en primer lugar
establecer las condiciones actuales del sitio para determinar los cambios fisicos y bioldgicos
qgue se obtendran.

VII.1. Pronostico del escenario

Los pronésticos del escenario nos permiten tener una imagen a futuro de las condiciones
ambientales del area del proyecto a fin de prever las afectaciones que tendrian los recursos
naturales por el desarrollo del mismo. Asi como poder comprender, si las medidas preventivas,
de mitigacién y /o de correccién consideradas dentro del desarrollo del proyecto, que
contribuyan a la disminucién y/o prevencion los impactos ambientales generados.

VIl.1.1. Escenario actual

El area donde ser pretende realizar el proyecto es una zona que se caracteriza por con una
clara tendencia al desarrollo de las zona urbana, no obstante se trabajara en el establecimiento
del proyecto en areas donde la vegetacion es principalmente herbacea. Se cuidard del manejo
adecuado de residuos para la proteccién de los ecosistemas alrededor. Un aspecto relevante
del uso de este tipo de predios corresponde a la influencia que presenta la presencia del area
urbana de Buenavista, los futuros centros poblacionales que detonaran con la llegada del Tren
Maya y la presion por construccion de desarrollos en la costera de Bacalar, pero el predio sera
dedicado a la construccion de sélo una vivienda en dos bloques.

VII. 1.2. Escenario futuro

El presente proyecto pretende dar el mismo uso compatible al establecido por la regulacion
ambiental de turismo mediante la creacién de un proyecto de vivienda familiar. Dado que la
etapa de operacion es donde se produce el mayor nimero de impactos positivos, sera clave
para garantizar la sustentabilidad del proyecto a largo plazo.
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VII. 2. Conclusiones

Al concluir los estudios de campo pertinentes y la vinculacion del proyecto con las leyes y
normas aplicables, se concluye lo siguiente:

e En cuanto a la vegetacion del sitio, se mantendra intacta en su mayor parte y en los
sitios donde tenga que realizarse trabajos se respetaran.

e Se mejorara con el programa de reforestacién y rehabilitacion del area permeable.

e El proyecto incrementarqd la fuente de empleo temporal, asi como lo servicios
infraestructura que se utilizaran durante el proyecto, los cuales se consideran impactos
positivos.

e Los impactos negativos que ocurriran por la realizacién del proyecto son en su mayoria
prevenibles y/o mitigables llevando a cabo las medidas propuestas en el capitulo VI, por
lo que la ejecucion del proyecto se considera viable llevando a cabo dichas medidas.



MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO
CASA HABITACION DOS NIVELES

CAPITULO VIII

Péagina 1de 3



MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO
CASA HABITACION DOS NIVELES

CAPITULO VIII

INDICE GENERAL

VIII. Identificacién de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan

los resultados de la manifestacion de impacto ambiental.............ccocooeveiininincicniee, 3
VIII. 1 Formatos de Presentacion ................ccocoiiiniiiniinieeee s 3
VIII. 1.1 Planos definitivos ... 3
VIIL 1.2 FOtOgrafias ...........coooiiiiiiiicccc ettt 3
VIIL 1.3 VIAEOS ...ttt 3
VI 2 OtFrOS @NEXOS.......ceouiiiiiiiiciieiiettet ettt sttt sttt 3

Péagina 2 de 3



MIA PARTICULAR PARA EL PROYECTO
CASA HABITACION DOS NIVELES

VIIl. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan los resultados de la manifestacion de impacto ambiental

VIIl. 1 Formatos de Presentacion
VIIl. 1.1 Planos definitivos

En el Anexo Il se presentan los planos de localizacidén del Proyecto, asi como los planos
arquitectdnicos correspondientes.

VIIl. 1.2 Fotografias

Se incluyen en los estudios de caracterizacion de flora y fauna del predio
VIIl. 1.3 Videos

No aplica

VIIl. 2 Otros anexos

En la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se presentan, ademas de los
capitulos que senala la guia de SEMARNAT.

Anexo 1. Documentos Legales
Anexo 2. Estudios

Anexo 3. Programas
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