










Figura 1. Condiciones en las que se encuentra el área del proyecto en la actualidad y los módulos 
descritos en el acta de inspección de la PROFEPA. 



Imagen 1. Módulos Existentes en el predio y superficies construidas y por construir.

Objetivo general. 

 
Objetivos específicos. 



Figura 2. Ubicación física del Proyecto. 



Figura 3. Desplante del Proyecto sobre el terreno. 

Vocaciones del predio bajo estudio. 





Figura 4. Ubicación del predio en color rojo en la Región Hidrologica RH 33 Yucatán Este 
(Quintana Roo) en la Cuenca A, subcuenca c Quintana Roo. 



Figura 5. Ubicación del predio en la Región Hidrologica RH 33 Yucatán Este (Quintana Roo) 
Cuenca A, subcuenca c Quintana Roo, subcuenca Hidrográfica RH33Ac “Bahía de Chetumal”. 



Tabla 2. Personal que será requerido para la etapa preliminar. 



Cimentación:

Muros:

Losas y pisos:

Andadores:



Figura 6. Ubicación del Sistema de tratamiento de aguas residuales dentro del proyecto. 

Figura 6. Detalle de la instalación del Sistema de tratamiento de aguas residuales dentro del 
proyecto. 



Tabla 3. Personal que será requerido para la etapa de Construcción. 



Tabla 4. Explosión de insumos.





Tabla 5. Equipo a utilizar para la construcción del proyecto.



Tabla 6. Consumo de agua en las diferentes etapas del proyecto.



Tabla 7. Programa General de Trabajo 

ETAPAS DEL 
PROYECTO 

TIEMPO 
(AÑOS) 

OBSERVACIONES 

Preparación del Sitio 
y Construcción 

Operación y 
Mantenimiento 

Total 



Tabla 8. Cronograma de Trabajo para la etapa de Preparación del Sitio y Construcción de los 
módulos existentes y pendientes por construir. 

Preparación del 
Sitio y Construcción

Tabla 9. Cronograma de Trabajo para la etapa de Preparación del Sitio y Construcción de los 
módulos pendientes por construir. 



a) Emisiones a la atmósfera  

b) Residuos al agua  



c) Otros residuos  

a) Emisiones a la atmósfera  



b) Residuos al agua  

c) Otros residuos  

a) Residuos a la atmósfera  

b) Residuos al agua  

a) Residuos al suelo  



a) Residuos al suelo  

Cuadro 1. Clasificación de Residuos de Construcción



a) Residuos al suelo  



Gráfico 1. Generación de residuos en el sitio del proyecto. 

b) Otros residuos  

 
1. Sustancias tóxicas:

2. Residuos sanitarios:



3. Equipo de cómputo u oficina:

4. Aparatos eléctricos descompuestos:



III. VINCULACIÓN CON LOS ORDENAMIENTOS JURÍDICOS APLICABLES EN 
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACIÓN SOBRE USO 
DEL SUELO  
 
III.1. Ordenamientos jurídicos federales  
Dada la naturaleza del presente trabajo, se hace necesaria una estrategia y 
esfuerzo de los distintos niveles de gobierno, dentro de un marco de procuración 
de bienes y servicios para salvaguardar el nivel y calidad de vida de la población.  

MARCO NORMATIVO. 
A continuación, se hace una revisión de los instrumentos más representativos de 
cada ordenamiento, incluyendo breves comentarios respecto a la forma de 
vinculación con el presente proyecto y/o de quienes intervienen en él o en la toma 
de decisiones para su implementación. Corresponde la observancia de los 
siguientes instrumentos normativos y reglamentarios en los diferentes niveles de 
Gobierno. 
 
La vinculación con los distintos instrumentos legales, es un factor primordial para 
establecer la viabilidad del proyecto en el ámbito ambiental y su concordancia con 
los preceptos de orden jurídico, económico y social establecidos por los tres 
niveles de gobierno. 

 

Situación Actual Legal del Predio. 

Cabe señalar, que en virtud de que se realizaron actividades sin contar 
debidamente con la autorización en materia de impacto Ambiental, la 
PROFEPA, instauró un procedimiento en materia de impacto ambiental, a lo 
cual, se ha dado por casi concluido el procedimiento, motivo por el cual, se 
está sometiendo la presente MIA ante la SEMARNAT, a fin de poder 
continuar con el desarrollo del presente proyecto (Ver Anexos). 

Con fecha 14 de diciembre de 2018, la PROFEPA realizó un acto de 
inspección al predio de mérito, bajo la Orden de Inspección No. 
PFPA/29.3/2C.27.5/0188-18, en donde pudo constatar lo siguiente (Ver Figura 
1 e Imagen 1, Ver Planos en Anexos): 

1. Una construcción de concreto de un nivel sobre una superficie de 
desplante de 25.20 m2. Cuenta con recamara, cocina, baño y al exterior 
una bodega.   

2. Una palapa construida con postes de madera, techo de zacate y 
paredes descubiertas en una superficie de 78 m2 (12 m de longitud por 
6.50 m de ancho). 



3. Una construcción de concreto de un nivel en obra negra, sobre una 
superficie de 48 m2 (8 m de longitud por 6 m de ancho) (área de baños 
hombres-mujeres). 

4. Base de cemento al aire libre en una superficie de 41.6 m2 ubicada 
posterior a la construcción de los baños en obra negra. 

5. Una palapa de madera con un diámetro de 3.50 m colindante a la zona 
federal lagunar. 

6. Una rampa de concreto en una longitud de 6.50 m por 3.50 m de ancho 
dentro de la zona lagunar. 

7. Un muelle de madera piloteado a una altura estimada de 1.10 m del 
fondo de agua en 3 segmentos, el primero de 6.70 m de longitud por 
4.60 m de ancho; el segundo de 7 metros de longitud por 9.30 m de 
ancho y el tercero de 14.8 m de longitud por 1.70 de ancho. 

En virtud de lo anterior, posterior al allanamiento al procedimiento, la 
PROFEPA, emitió la Resolución No. 0047/2019 en donde se estableció una 
multa consistente en $80,265.50 M.N.; la cual se pagó a fin de concluir con el 
procedimiento ante la PROFEPA (Ver en Anexos Acta de Inspección de 
PROFEPA, Resolución de PROFEPA y pago de la Multa con su recibo). 
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Figura 1. Condiciones en las que se encuentra el área del proyecto en la actualidad y los módulos 

descritos en el acta de inspección de la PROFEPA. 
 
 

 

 
Imagen 1. Módulos Existentes en el predio y superficies construidas y por construir. 

 
La Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos, como ley fundamental 
de la Nación, establece los derechos fundamentales de las personas, la 
organización del Estado y las garantías constitucionales con que cuentan los 
individuos para hacer efectivas las primeras. El proyecto, se ajusta a las 
disposiciones constitucionales que pudieran incidir en su desarrollo, según lo 
establecido en nuestra Carta Magna de acuerdo a lo siguiente: 
 

Toda persona tiene derecho a un 
medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizará el 
respeto a este derecho. El daño y deterioro ambiental generará responsabilidad 
para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley
el presente proyecto, tiene que adecuarse a este mandato, con la finalidad de 



poder demandar su implementación y desarrollo. Es por ello, que, en el capítulo 
pertinente, se realizará toda una descripción de las acciones encaminadas al 
cumplimiento cabal del mismo poniendo de manifiesto su viabilidad. 
 

Esta ley, reglamentaria de las disposiciones constitucionales que se refieren a la 
preservación, protección, conservación y restauración del equilibrio ecológico, 
contiene diversas disposiciones relacionadas con el desarrollo del proyecto. 
 

Por ello, la LGEEPA, hace referencia a la preservación, y restauración del 
equilibrio ecológico, así como a la protección al ambiente en el territorio nacional, 
tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para: 

 Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente 
adecuado para su desarrollo, salud y bienestar. 

 Definir los principios de la política ambiental y los instrumentos para su 
aplicación. 

 La preservación, la restauración, y el mejoramiento del ambiente; 
 La preservación y protección de la biodiversidad, así como el 

establecimiento y administración de las áreas naturales protegidas; 
 El aprovechamiento sustentable, la preservación y, en su caso, la 

restauración del suelo, el agua, y los demás recursos naturales, de manera 
que sea compatibles la obtención de beneficios económicos y las 
actividades de la sociedad con la preservación de los ecosistemas; 

 El establecimiento de los mecanismos de coordinación, inducción y 
concertación entre autoridades, entre estas y los sectores social y privado, 
así como personas y grupos sociales, en materia ambiental; 

 El establecimiento de medidas de control y seguridad para garantizar el 
cumplimiento y la aplicación de esta ley y de las disposiciones que de ella 
se deriven, así como para imposición de las sanciones administrativas y 
penales que correspondan. 

 

En el Artículo 5º, Fracción X y XI, menciona que es facultad de la Federación la 
evaluación del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el 
artículo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedición de las autorizaciones 
correspondientes y 
la preservación de las aguas nacionales, la biodiversidad, la fauna y los demás 

 respectivamente. 

En el artículo 15 en materia de política ambiental se establece que 
obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, está obligado a 
prevenir, minimizar o reparar los daños que cause, así como a asumir los costos 
que dicha afectación implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el 



ambiente, promueva o realice acciones de mitigación y adaptación a los efectos 
del cambio climático y aproveche de manera sustentable los recursos naturales  

Por otro lado, en el Artículo 28, que la Evaluación del Impacto Ambiental, es el 
procedimiento a través del cual la SEMARNAT establece las condiciones a que se 
sujetará la realización de obras y actividades que puedan causar desequilibrio 
ecológico o rebasar los límites y condiciones establecidos en las disposiciones 
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin 
de evitar o reducir al mínimo sus efectos negativos sobre el ambiente, así como 
las obras o actividades, que requerirán previamente la autorización en materia de 
impacto ambiental de la SEMARNAT. 

Por lo cual, el presente proyecto, se encuentra dentro de la Fracción X referente a 
Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, ríos, lagos y esteros 

conectados con el mar, así como en sus litorales o zonas federales
respectivamente. 

Cabe señalar que para obtener la autorización a que se refiere el artículo 28 de 
esta Ley, se menciona en el Artículo 30 que los interesados deberán presentar a la 
SEMARNAT una manifestación de impacto ambiental en los términos de la 
presente Ley, por lo cual, el presente Manifiesto, tiene la finalidad de dar 
cumplimiento a este precepto. 
 
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y de la Protección al 
Ambiente en materia de Evaluación de Impacto Ambiental. 

Este Reglamento, tiene por objeto reglamentar la Ley General de Equilibrio 
Ecológico y la protección al ambiente en materia de Impacto Ambiental a nivel 
federal. 

En el Artículo 5 Fracción Q y R Numeral II del Reglamento de la Ley General de 
Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente en Materia de Evaluación de 
Impacto Ambiental, manifiesta que 
obras o actividades como DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS 
ECOSISTEMAS COSTEROS: Construcción y operación de hoteles, condominios, 
villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de 
comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, 
infraestructura turística o urbana, vías generales de comunicación, obras de 
restitución o recuperación de playas, o arrecifes artificiales, que afecte 
ecosistemas costeros  Cualquier actividad que tenga fines u objetivos 
comerciales, con excepción de las actividades pesqueras que no se encuentran 
previstas en la fracción XII del artículo 28 de la Ley, y que de acuerdo con la Ley 
General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento no requieren de la 



presentación de una manifestación de impacto ambiental, así como de las de 
navegación, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos 

, respectivamente; requerirán previamente la autorización de la 
SEMARNAT en materia de impacto ambiental, por lo cual, se presenta la presente 
MIA, para dar cumplimiento a este precepto. 

 

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE 

Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de 
los Estados y de los Municipios, en el ámbito de sus respectivas competencias, 
relativa a la conservación y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su 
hábitat en el territorio de la República Mexicana y en las zonas en donde la Nación 
ejerce su jurisdicción. 

El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no 
maderables y de las especies cuyo medio de vida total sea el agua, será regulado 
por las leyes forestales y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de 
especies o poblaciones en riesgo. 

En su artículo 5o. El objetivo de la política nacional en materia de vida silvestre y 
su hábitat, es su conservación mediante la protección y la exigencia de niveles 
óptimos de aprovechamiento sustentable, de modo que simultáneamente se logre 
mantener y promover la restauración de su diversidad e integridad, así como 
incrementar el bienestar de los habitantes del país. 

Artículo 60 TER.- Queda prohibida la remoción, relleno, trasplante, poda, o 
cualquier obra o actividad que afecte la integralidad del flujo hidrológico del 
manglar; del ecosistema y su zona de influencia; de su productividad 
natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos 
turísticos; de las zonas de anidación, reproducción, refugio, alimentación y 
alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los ríos, la duna, la 
zona marítima adyacente y los corales, o que provoque cambios en las 
características y servicios ecológicos. 

Se exceptuarán de la prohibición a que se refiere el párrafo anterior las obras 
o actividades que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o 
conservar las áreas de manglar. 

Su vinculación con el proyecto es la siguiente: 
 



Queda prohibida la remoción, relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o 
actividad que afecte la integralidad del flujo hidrológico del manglar; del 
ecosistema y su zona de influencia;  
En este caso, en el área del proyecto, no se realizará ninguna actividad en la zona 
federal o laguna de bacalar, por lo que únicamente se tendrá bajo observación 
esta sección. Por otro lado, el individuo de mangle existente dentro de la zona 
lagunar frente al predio propiedad del promovente, no será removido, al contrario, 
este ha sido integrado dentro del proyecto, lo cual se puede apreciar en la Fig. 1 
H, I y J). 
 
De su productividad natural;  
En este caso, en el área lagunar, únicamente se realizarán actividades recreativas 
por lo que únicamente se tendrá bajo observación esta sección. Aunado a que no 
existirá un aprovechamiento, no se verá afectada la productividad natural. 
 
De la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos 
turísticos 
En este caso, en el área lagunar, únicamente se realizarán actividades recreativas 
por lo que únicamente se tendrá bajo observación esta sección. Cabe señalar, que 
la carga natural del ecosistema no se verá afectado, puesto que el terreno del 
promovente, es un área mínima de todo el territorio que se encuentra aledaño a la 
laguna de Bacalar. 
 
De las zonas de anidación, reproducción, refugio, alimentación y alevinaje 
En este caso, en el área lagunar, únicamente se realizarán actividades recreativas 
por lo que únicamente se tendrá bajo observación esta sección. El área del 
proyecto es colindante a una zona lagunar, por lo que no existe anidación de 
tortugas en la zona. 
 
O bien de las interacciones entre el manglar, los ríos, la duna, la zona 
marítima adyacente y los corales. 
En este caso, en el área lagunar, únicamente se realizarán actividades recreativas 
por lo que únicamente se tendrá bajo observación esta sección. Para este caso, 
los corales más cercanos se encuentran aproximadamente a 100 km de la zona 
del proyecto, por lo cual no aplica esta sección. 
 
 O que provoque cambios en las características y servicios ecológicos del 
manglar.  
En este caso, en el área lagunar, únicamente se realizarán actividades recreativas 
por lo que únicamente se tendrá bajo observación esta sección. De manera 
reiterativa, se hace mención que no se llevarán a cabo actividades en la zona 
lagunar, más que las que fueron sancionadas en el acta de inspección de la 
PROFEPA y en su resolución (Ver Anexos). Para los nuevos módulos que se 
tienen pensado construir, no se tiene pensado realizar ninguna actividad o 
construcción en la zona lagunar o zona federal lagunar, al menos no para el 
presente proyecto que se está sometiendo a evaluación. 
 



El artículo 60 TER, también menciona que se exceptuarán de la prohibición a que 
se refiere el párrafo anterior las obras o actividades que tengan por objeto 
proteger, restaurar, investigar o conservar las áreas de manglar, en este sentido, 
como se mencionó con anterioridad las áreas con manglar se contemplan como 
zonas de protección y conservación para evitar su deterioro, es por ello, que los 
individuos de mangle señalados en el plano de vegetación de manglar 
cercanos a la propiedad del promovente, se ejecutarán medidas de 
compensación y mitigación, las cuales se describen en el apartado 
pertinente. Por otro lado, se mantendrá bajo estricta observancia esta 
sección. 
 
El proyecto, se ha diseñado de acuerdo al arbolado existente en el predio, en caso 
de ser necesario, se tiene contemplado que las especies que se pudieran 
encontrar dentro del área de construcción de los módulos, serán reubicadas de 
acuerdo a un programa de rescate y serán dispuestos en las áreas ajardinadas en 
el mismo predio. 
 

En el artículo 69, se menciona que alquier obra pública o 
privada, así como de aquellas actividades que puedan afectar la protección, 
recuperación y restablecimiento de los elementos naturales en áreas de refugio 
para proteger especies acuáticas, deberá quedar sujeta a las condiciones que se 
establezcan como medidas de manejo y conservación en los programas de 
protección de que se trate, así como del informe preventivo correspondiente, de 

Es por ello, que se contarán con 
todas las acciones pertinentes para dar cumplimiento cabal a lo aquí señalado. 

Respecto al artículo 99 de la Ley General de vida Silvestre, en el párrafo 
adicionado publicado en el DOF 01-02-2007, el cual menciona que Las obras y 
actividades de aprovechamiento no extractivo que se lleven a cabo en manglares, 
deberán sujetarse a las disposiciones previstas por el artículo 28 de la Ley 
General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente que menciona que la 
Evaluación del Impacto Ambiental, es el procedimiento a través del cual la 
SEMARNAT establece las condiciones a que se sujetará la realización de obras y 
actividades que puedan causar desequilibrio ecológico o rebasar los límites y 
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente 
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al mínimo sus 
efectos negativos sobre el ambiente, así como las obras o actividades, que 
requerirán previamente la autorización en materia de impacto ambiental de la 
SEMARNAT . 
 
Cabe señalar que para obtener la autorización a que se refiere el artículo 28 
de esta Ley, se menciona en el Artículo 30 que los interesados deberán 
presentar a la SEMARNAT una manifestación de impacto ambiental, por lo 
cual, el presente estudio tiene la finalidad de dar cumplimiento a este 
precepto como medida de prevención a los impactos que se generaron con 



la construcción de las obras señaladas en el procedimiento instaurado por la 
PROFEPA, así como las que faltan por construir.  
 
 

Ley del Equilibrio Ecológico y la Protección del Ambiente del Estado de 
Quintana Roo. 

Tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable, y regular las acciones 
tendentes a la preservación y restauración del equilibrio ecológico, así como las de 
protección del ambiente del Estado de Quintana Roo. 

Por otro lado, garantiza el derecho de toda persona, dentro del territorio del Estado 
de Quintana Roo, a vivir en un ambiente adecuado para su desarrollo, salud y 
bienestar, y establecer las acciones necesarias para exigir y conservar tal 
derecho. 

Establece el derecho y la obligación corresponsable de las personas dentro del 
territorio del Estado, en forma individual o colectiva, para la preservación y 
restauración del equilibrio ecológico, el desarrollo sustentable y la protección al 
ambiente. 
Cabe señalar, que por la zona en donde se realizará el proyecto, no es 
competencia del estado la autorización de las actividades en materia de impacto 
ambiental, por lo cual, no se ahondará en este instrumento normativo. Sin 
embargo, se observarán todos y cada uno de los artículos que permitan preservar 
el equilibrio ecológico de la zona. 

 
III.2. Programas de ordenamiento ecológico del territorio (POET).  
POET de la Región de Laguna Bacalar, Quintana Roo, México.  
De acuerdo con el Decreto por el cual se establece el Programa de Ordenamiento 
Ecológico Territorial de la Región de Laguna Bacalar, Quintana Roo, México 
(Figura 2), el sitio del proyecto se ubica dentro de la unidad de gestión ambiental 
Ah-1 Bacalar  y UGA Ff-201 (Figura 3 y 3a, Tabla 1 y 2). 
 

La información que se presenta, es generada por la Secretaría de Ecología y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de 
Quintana Roo por medio del servidor cartográfico.



 
Figura 2. Programa de Ordenamiento Ecológico Territorial de la Región de Laguna Bacalar, 

Quintana Roo, México. 
 



 
Figura 3. Ubicación del sitio del proyecto dentro de la unidad de gestión ambiental Tu-

Bacalar Norte  en el POET de la Región de Laguna Bacalar, Quintana Roo, México. 
 
 

Tabla 1. Usos de la unidad de gestión ambiental Ah-  en el POET de la Región de 
Laguna Bacalar, Quintana Roo, México. 

 
 



Figura 3a. Ubicación de la UGA Ff-20 dentro del POET de la Región de Laguna de Bacalar. 

 

Tabla 2. Compatibilidades y usos de la UGA Ff-20 dentro del POET de la Región de Laguna de 
Bacalar. 

A continuación, se realiza la vinculación del proyecto con los Criterios Ecológicos 
Generales del presente instrumento, ya que son de aplicación obligatoria para 
todas las unidades de gestión ambiental.  
 



1.- No se permite la extracción de flora y fauna acuática en cenotes, excepto 
para fines de investigación autorizados por la SEMARNAT.  
ANÁLISIS.- Al interior del sitio del proyecto no se registraron cenotes.  
 
2.- El uso y aprovechamiento de dolinas, cenotes y cavernas estará 
supeditado a una evaluación de Impacto Ambiental que incluya estudios 
geológicos, hidrológicos y ecológicos que determinen el nivel de 
aprovechamiento.  
ANÁLISIS.- Al interior del sitio del proyecto no se registraron dolinas, cenotes ni 
cavernas.  
 
3.- No se permite modificar o alterar física o escénicamente el interior de 
dolinas, cenotes y cavernas.  
ANÁLISIS.- Al interior del sitio del proyecto no se registraron dolinas, cenotes ni 
cavernas.  
 
4.- Las actividades recreativas asociadas a cenotes deberán contar con un 
reglamento que minimice impactos ambientales hacia la flora, fauna y 
formaciones geológicas.  
ANÁLISIS.- Al interior del sitio del proyecto no se registraron cenotes.  
 
5.- Se prohíbe el desmonte, despalme y modificaciones a la topografía en 
una distancia menor de 50 m alrededor de los cenotes, dolinas o cavernas, 
así como el dragado, relleno, excavaciones o ampliaciones.  
ANÁLISIS.- Al interior del sitio del proyecto no se registraron dolinas, cenotes ni 
cavernas.  
 
6.- Se prohíbe la remoción de la vegetación acuática nativa.  
ANÁLISIS.- El proyecto no se realizará dentro de ambientes acuáticos, por lo que 
no implica ni requiere llevar a cabo actividades de remoción de vegetación 
acuática.  
 
7.- Se prohíbe la quema a cielo abierto de residuos sólidos.  
ANÁLISIS.- El manejo y disposición final que se le dará a los residuos sólidos que 
se generen como parte del desarrollo del proyecto, no considera su quema a cielo 
abierto. Se acatará lo establecido en este criterio de carácter obligatorio.  
 
8.- No se permite la disposición de materiales derivados de obras, 
excavaciones o rellenos sobre la vegetación nativa.  
ANÁLISIS.- Los materiales derivados de las obras, excavaciones o rellenos, se 
almacenarán temporalmente dentro de la zona de aprovechamiento proyectada. 
 
9.- La disposición de baterías, acumuladores, plaguicidas y fertilizantes, así 
como sus empaques y envases, deberá cumplir con lo dispuesto en la 
LGEEPA en materia de residuos peligrosos.  
ANÁLISIS.- Se acatará lo establecido en este criterio de carácter obligatorio, de tal 
modo que la disposición de baterías, acumuladores, plaguicidas y fertilizantes así 



como sus empaques y envases, se realizará conforme a lo señalado en la 
LGEEPA en materia de residuos peligrosos. Sin embargo, no se tiene 
contemplado el uso o disposición de lo aquí señalado.  
 
10.- Se prohíbe enterrar los desechos sólidos provenientes de 
asentamientos humanos.  
ANÁLISIS.- El proyecto no considera la creación de un asentamiento humano; sin 
embargo, los residuos que se generen serán dispuestos donde la autoridad 
Municipal lo determine, previa gestión.  
 
11.- Los actuales tiraderos a cielo abierto deberán cumplir con la NOM-083-
SEMARNAT-1996.  
ANÁLISIS.- El proyecto no considera la creación de tiraderos a cielo abierto.  
 
12.- Se promoverá el composteo de los desechos orgánicos, para su 
utilización como fertilizantes orgánicos degradables en las áreas verdes.  
ANÁLISIS.- se tiene contemplado realizar esta actividad, toda vez que se ha 
pasado por un procedimiento ante la PROFEPA, debido a lo cual, a partir de 
ahora, para los módulos aun por construir, durante la etapa de preparación del 
sitio, particularmente durante la limpieza del sitio, se triturará el material resultante 
para la elaboración de composta, que posteriormente se utilizará en las labores de 
reforestación y ajardinado. Durante la etapa operativa se continuará con esta 
actividad, pero utilizando el material orgánico proveniente del mantenimiento de 
las áreas verdes.  
 
13.- Se prohíbe la quema de corral o traspatio de desechos sólidos 
(basuras).  
ANÁLISIS.- El manejo y disposición final que se le dará a los residuos sólidos que 
se generen como parte del desarrollo del proyecto, no considera su quema a cielo 
abierto. Se acatará lo establecido en este criterio de carácter obligatorio.  
 
14.- Las casas habitación que no puedan conectarse al drenaje, deberán 
contar con una fosa séptica para disponer de las aguas residuales propias.  
ANÁLISIS.- Se instalarán 2 Biodigestores con su respectivo biofiltro para la 
disposición temporal de aguas residuales, las cuales serán limpiadas anualmente 
por empresas especializadas y autorizadas, previo contrato (Ver apartado 
pertinente y Anexos).  
 
15.- Toda emisión de aguas residuales deberá cumplir con la NOM-001-
SMARNAT-1996.  
ANÁLISIS.- Las aguas residuales serán dispuestas en biodigestores que de 
acuerdo a los datos de la ficha técnica, cumple con la norma mexicana -006-
CNA-1997 Fosas sépticas prefabricadas - Especificaciones y métodos de prueba;  
tanto para la parte de aguas residuales como de lodos, la cual será limpiada 
anualmente para el retiro de dichos residuos a través de empresas autorizadas, 
previo contrato.  
 



16.- No se permite la descarga directa de ningún tipo de drenaje en los 
cuerpos de agua y humedales.  
ANÁLISIS.- Las aguas residuales serán dispuestas en biodigestores que de 
acuerdo a los datos de la ficha técnica, cumple con la norma mexicana -006-
CNA-1997 Fosas sépticas prefabricadas - Especificaciones y métodos de prueba;  
tanto para la parte de aguas residuales como de lodos, la cual será limpiada 
anualmente para el retiro de dichos residuos a través de empresas autorizadas, 
previo contrato. 
 
17.- En los asentamientos humanos menores de 500 habitantes se deberán 
dirigir las descargas de aguas residuales hacia sistemas alternativos para su 
manejo  
ANÁLISIS.- El proyecto no contempla la creación de asentamientos humanos.  
 
18.- La extracción de agua en los pozos artesianos deberá sustentarse 
mediante los estudios que solicite la autoridad competente y deberá 
monitorearse constantemente la conductividad del agua para evitar la 
sobreexplotación (intrusión salina).  
ANÁLISIS.- El proyecto no contempla el aprovechamiento de agua a través de 
pozos artesanos.  
 
19.- Se promoverá en las áreas urbanas, turísticas o casas habitación la 
instalación de infraestructura para la captación del agua de lluvia.  
ANÁLISIS.- El proyecto contempla la instalación de un sistema de captación de 
agua de lluvia en la azotea de los módulos conducida mediante canaletas las 
cuales estarán conducidas a una cisterna para su almacenamiento. Las canaletas 
contarán con decantadores y rejillas para la separación de sólidos.  
 
20.- Los estudios o manifestaciones de impacto ambiental que se requieran, 
deberán poner especial atención en el ahorro, el abasto del recurso agua y 
las medidas de prevención de contaminación al manto freático.  
Para evitar la contaminación del manto freático durante la preparación del sitio y 
construcción, se instalarán contenedores de residuos, y se hará uso del baño 
existente para el uso de los trabajadores, con el objeto de evitar la contaminación 
del suelo y subsuelo por residuos contaminantes o por defecación y micción al aire 
libre. Se contarán con sistemas y mecanismos de atención a derrames; y se 
ejecutarán acciones para el manejo de residuos. 
  
Actualmente, ya existen 2 biodigestores en el predio (Ver planos Anexos). Los 
biodigestores que actualmente se encuentran en el predio, sirven para el 
tratamiento de aguas residuales y lodos, por lo que impedirán la filtración de estos 
residuos al subsuelo. Anualmente o cuando sea requerido, se limpiarán los 
biodigestores a través de la contratación de una empresa especializada y 
autorizada para el manejo y disposición final adecuado de los lodos, para darle 
mantenimiento, y llevarse los lodos residuales que se hayan generado.  
 



Entre las medidas que se implementarán para el ahorro del recurso agua, se 
pueden citar las siguientes:  
 

 Sistema dual para WC, que permite el ahorro de agua por medio de un sistema 
que usa 3 litros para descargas líquidas y 6 litros para sólidos. Entre las ventajas 
de esta tecnología se encuentran la no corrosión, no fugas, 1 válvula de descarga 
y 1 válvula de llenado. Este sistema permitirá el ahorro mensual de 10.56 m3 de 
agua y evitará la emisión de 0.001493 toneladas de CO2 al mes.  
 

 Cebolleta con obturador el cual contará con una cabeza giratoria para el ahorro 
de agua durante el enjabonado y flujo de 9 litros por minuto. Este sistema permitirá 
el ahorro mensual de 4.95 m3 de agua y evitará la emisión de 0.001493 toneladas 
de CO2 al mes.  
 

 Perlizadores, conocidos como dispersores que incrementan la velocidad de 
salida versus la disminución de área hidráulica y al agua de salida. Este sistema 
permitirá el ahorro mensual de 4.62 m3 de agua y evitará la emisión de 0.001493 
toneladas de CO2 al mes.  
 

 Llaves ahorradoras de agua (monomandos). Este sistema permitirá el ahorro 
mensual de 20.13 m3 de agua y evitará la emisión de 4.47 kg de CO2 al mes.  
 
21.- Se debe dar preferencia a la rehabilitación de terracerías existentes en 
lugar de construir nuevas.  
ANÁLISIS.- El proyecto no contempla la rehabilitación o construcción de 
terracerías.  
 
22.- En el mantenimiento de los laterales del derecho de vía sólo se permite 
el aclareo manual. (Ver glosario).  
ANÁLISIS.- El proyecto no contempla actividades de mantenimiento de los 
laterales del derecho de vía.  
 
23.- En la restauración de bancos de préstamo de material pétreo se deberá 
asegurar el desarrollo de la vegetación plantada y en su caso se repondrán 
los ejemplares que no sobrevivan.  
 
24.- En la restauración de bancos de préstamo de material pétreo la 
reforestación deberá llevarse a cabo con una densidad mínima de 1000 
árboles por ha.  
 
25.- En la restauración de bancos de préstamo de material pétreo la 
reforestación podrá incorporar ejemplares obtenidos del rescate de 
vegetación del desplante de los desarrollos turísticos, industriales o 
urbanos.  
ANÁLISIS.- El proyecto no contempla actividades de restauración de bancos de 
préstamo de material pétreo.  
 



26.- No se permite la utilización de las palmas Thrinax radiata (chit), 
Pseudophoenix sargentii (palma kuka), Coccotrinax readii (nakas), como 
material de construcción, excepto aquellas que provengan de UMAS 
autorizadas.  
ANÁLISIS.- No se requiere el uso de este tipo de vegetación como material de 
construcción.  
 
27.- El uso del manglar estará sujeto a las disposiciones de la Norma Oficial 
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, NOM-022-SEMARNAT-2002 y la Ley 
General de Vida Silvestre.  
ANÁLISIS.- se registraron individuos de manglar en la zona lagunar aledaña al 
predio, de acuerdo con lo manifestado en el Capítulo pertinente.  
 
28.- Los viveros deberán contar con el registro de la SEMARNAT y la 
anuencia de Sanidad Vegetal.  
ANÁLISIS.- El proyecto no contempla la creación de viveros en forma, y no se 
pretende desarrollar como actividad lucrativa, sin embargo, se pretende adecuar 
un área del proyecto para acomodar las plantas que sean susceptibles de ser 
rescatadas.  
 
29.- Se recomienda promover la introducción de variedades de coco 
resistente al amarillamiento letal.  
ANÁLISIS.- El proyecto no contempla la introducción de palmas de coco, sin 
embargo, existen algunos individuos dentro del predio.  
 
30.- El aprovechamiento de leña para uso doméstico deberá sujetarse a lo 
establecido en la NOM-012-SEMARNAT-1996.  
ANÁLISIS.- El aprovechamiento de leña no forma parte de las actividades de 
desarrollo del proyecto.  
  
31.- No se permite el establecimiento de nuevos centros de población, 
mientras no exista un Programa de Desarrollo Urbano debidamente 
aprobado.  
 
32.- El establecimiento de nuevos centros de población estará sujeto a 
manifestación de Impacto Ambiental Modalidad Regional.  
ANÁLISIS.- El proyecto es de tipo turístico, por lo que no implica ni se relaciona 
con el establecimiento de nuevos centro de población.  
 
33.- Se recomienda la utilización de fertilizantes orgánicos biodegradables 
en áreas verdes, jardinadas y campos de cultivo.  
ANÁLISIS.- Se acatará lo establecido en este criterio, de tal modo que para el 
mantenimiento de las áreas verdes del proyecto, sólo se utilizarán fertilizantes 
orgánicos biodegradables, siempre y cuando estos sean requeridos.  
 
34.- Las actividades recreativas especializadas que se realicen, deberán ser 
supervisadas por un guía certificado. (Ver glosario).  



ANÁLISIS.- El proyecto pertenece a club de laguna y posteriormente se construirá 
un hotel, por lo que en caso de ser necesario, se realizará la contratación de 
personal capacitado para tal fin.  
 
35.- Deberá evitarse el uso de sustancias químicas que contengan 
compuestos organoclorados, carbamatos o metales pesados.  
ANÁLISIS.- En cumplimiento a lo que establece este criterio, no se utilizarán 
sustancias químicas que contengan compuestos organoclorados, carbamatos o 
metales pesados.  
 
36.- Se prohíbe la extracción, captura o comercialización de especies de flora 
y fauna incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001.  
ANÁLISIS.- En cumplimiento a lo que establece este criterio, se prohibirá la 
extracción, captura o comercialización de especies de flora y fauna incluidas en la 
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.  
 
37.- El aprovechamiento de aguas subterráneas, no deberá rebasar el 15% 
del volumen de recarga del acuífero y garantizará la no intrusión salina.   
ANÁLISIS.- El agua requerida para el proyecto se obtendrá mediante la red de 
agua potable que proporciona el estado a través de la Comisión de Agua Potable y 
Alcantarillado.  
 
38.- En los sitios arqueológicos, solo se permitirá desmontar la cobertura 
vegetal necesaria para la restauración, mantenimiento y uso del sitio.  
 
39.- En las zonas arqueológicas sólo se permite la construcción de obras, 
infraestructura o desarrollo avalada por el INAH.  
ANÁLISIS.- No se registraron sitios arqueológicos al interior del predio del 
proyecto.  
 
40.- El uso (aplicación, control, almacenamiento) y desechos de compuestos, 
organofosforados, fosfatos o nitrogenados (pesticidas y fertilizantes), 
deberán apegarse a la normatividad aplicable, y a las consideraciones de la 
Guía de Plaguicidas Autorizados de Uso Agrícola vigente, y demás 
lineamientos que señale la Comisión Intersectorial para el Control del 
Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias Tóxicas 
(CICLOPLAFEST).  
ANÁLISIS.- Se prohibirá el uso de compuestos organofosforados, fosfatos y 
nitrogenados.  
 
41.- Solo se permite la captura de mamíferos acuáticos para fines de 
reproducción e investigación, previa autorización especial de SEMARNAT.  
ANÁLISIS.- El proyecto no contempla realizar actividades relacionadas con la 
captura de mamíferos acuáticos.  
 
42.- Se prohíbe la desecación, dragado, y relleno de humedales y cuerpos de 
agua.  



ANÁLISIS.- Conforme a lo descrito en el capítulo pertinente, al interior del sitio del 
proyecto no se registraron humedales ni cuerpos de agua. Sin embargo, se 
encuentra aledaño a la Laguna de Bacalar, por lo que quedará estrictamente 
prohibido realizar acciones que dañen el ecosistema o cuerpos de agua.  
 
43.- Las aguas residuales tratadas que vayan a ser reutilizadas en servicios 
públicos deberán cumplir con las especificaciones de la NOM-003-
SEMARNAT-1997.  
ANÁLISIS.- El proyecto no realizará el tratamiento de aguas residuales del servicio 
público.  
  
44.- Los desechos de las construcciones o demoliciones (envases, 
empaques, cemento, cal, pintura, aceites, bloques, losetas, herrería y 
cancelería, etc.) deberán manejarse apropiadamente y disponerse, en los 
sitios designados por la autoridad correspondiente.  
ANÁLISIS.- El manejo de estos residuos se realizará de acuerdo a lo estipulado 
por la autoridad competente.  
 
45.- Los materiales calificados como no permanentes tales como la palma 
chit, madera para la construcción de muelles, etc., deberá provenir de 
UMA's, ejidos o fuentes con autorización de explotación vigente al momento 
de la compra.  
ANÁLISIS.- En acatamiento a lo que establece este criterio, todo el material que 
se utilizarán en la construcción del proyecto, incluyendo la madera, se obtendrá de 
centros autorizados, lo cual se podrá corroborar con la factura que se emita al 
respecto.  
 
46.- Para las actividades de pesca tanto comercial como deportiva no se 
permite el uso de redes.  
ANÁLISIS.- El proyecto no contempla actividades de pesca.  
 
47.- En la construcción de instalaciones e infraestructura turística, urbana, 
de comunicaciones y de servicios, se deberá considerar la erosión y la alta 
probabilidad de incidencia de fenómenos hidrometeorológicos para calcular 
la resistencia necesaria de la infraestructura, su programa de 
mantenimiento, las acciones de prevención y corrección necesarias ante 
dichos fenómenos, así como los programas de contingencia 
correspondientes.  
ANÁLISIS.- Previo a la construcción del proyecto, se realizarán los cálculos de 
resistencia para las estructuras. Se ejecutará un programa de mantenimiento 
preventivo y correctivo como lo marca este criterio.  
 
48.- Para la edificación de cualquier infraestructura se deberá dar preferencia 
a la utilización de materiales de la región.  
ANÁLISIS.- El principal material que se utilizará para la construcción de las obras 
del proyecto, corresponde a material proveniente de la roca de la región, por lo 
que se asume que no se contrapone con este criterio.  



  
49.- La cimentación de las construcciones no debe interrumpir la circulación 
del agua subterránea.  
El tipo de cimentación que se utilizará es la superficial, es decir, aquella que se 
realiza utilizando la roca caliza presente en el subsuelo, conocida localmente 

de dicha roca, sobre la cual se hacen los colados, zapatas y demás elementos 
necesarios para la cimentación. En este sentido, se asume que no existe riesgo de 
afectar el acuífero subterráneo. 
 
ANÁLISIS DE LA UGA Ah-  (CRITERIOS ESPECÍFICOS). 
A continuación, se realiza el análisis de los criterios específicos que aplican a la 
UGA Tu-7 aplicable al proyecto (Tabla 3). 
 

Tabla 3. Criterios específicos de aplicación diferencial a la unidad de gestión ambiental Ah-1 
 en el POET de la Región de Laguna Bacalar, Quintana Roo, México. 

Criterio Descripción Análisis 
Marinas 

MA-03 

La instalación de marinas estará 
sujeta a la autorización en materia 
de impacto ambiental. La 
Manifestación de Impacto Ambiental 
deberá incluir los estudios 
específicos sobre: Levantamientos 
de secciones de playa o costa, 
Levantamiento Batimétrico y 
Estudio de Caracterización de la 
Diversidad Biológica. Los 
desarrollos en unidades cuya costa 
sea marina deberán presentar 
además los estudios sobre: 
Transporte Litoral y Estudio de 
Mareas. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, para el presente 
proyecto, por tratarse de una obra que se 
realizará fuera del cuerpo de agua, no aplican 
estas reglas, sin embargo, se mantendrá su 
observancia. 

MA-04 

La instalación de marinas deberá 
garantizar la calidad del agua y el 
mantenimiento de los procesos de 
transporte litoral. 

Campos de Golf 

CG-02 Se prohíben los campos de golf. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplica 
esta regla, sin embargo, se mantendrá su 
observancia. 

Bancos de Material 

BM-02 
Se prohíbe la ubicación de bancos 
de extracción de material. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplican 
estas reglas, sin embargo, se mantendrá su 
observancia. 

BM-04 
No se permite la extracción de 
arenas y materiales calizos no 
consolidados. 

BM-08 
No se permite el uso de bancos de 
extracción de material como 
rellenos sanitarios. 

Ganadería 



Criterio Descripción Análisis 

Gan-02 
Se prohíbe la actividad ganadera en 
centros urbanos y turísticos.  

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplica 
esta regla, sin embargo, se mantendrá su 
observancia. 

ZOFEMAT 

ZFMT-01 

El ancho de los accesos vehiculares 
a la zona costera deberá tener 
como máximo 20 m incluyendo el 
derecho de vía. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplica 
esta regla, en virtud que no se pretende 
desarrollar ninguna actividad en la zona federal 
o la laguna de Bacalar, sin embargo, se 
mantendrá su observancia. 
Cabe señalar, que existen construcciones sobre 
la laguna costera, como son: un muelle, rampa y 
estructura a modo de barda perimetral entra la 
zona continental y la laguna de Bacalar, lo cual 
ha quedado asentado en el procedimiento 
instaurado por la PROFEPA (Ver Anexos). 
 

ZFMT-02 

En la realización de cualquier obra 
o actividad, deberá evitarse la 
obstrucción de los accesos actuales 
a la Zona Federal Marítimo 
Terrestre. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Sin embargo, los módulos 
pendientes por construir, se evitará realizar lo 
aquí señalado. 

ZFMT-03 

En la Zona Federal Marítima 
Terrestre sólo se permite la 
construcción de estructuras 
temporales, como palapas de 
madera o asoleaderos. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, en la zona 
Federal Lagunar, no se construirá ninguna 
infraestructura. El muelle y palapa de madera  
señalado en el procedimiento de la PROFEPA 
(han sido sancionados), lo cual ha quedado 
asentado en el procedimiento instaurado por la 
PROFEPA (Ver en Anexos de la MIA-P el acta 
de inspección y resolutivo de la PROFEPA). 
Dicho muelle y palapa de madera , fueron 
construidos a base completamente de madera. 
Por otro lado, este tipo de estructuras son 
consideradas temporales, puesto que es fácil su 
remoción de la zona. Para el caso de llevar a 
cabo el mantenimiento del muelle, se dispondrán 
de barreras físicas para evitar la dispersión de 
algún posible contaminante, como la señalada a 
continuación (Fig. 4): 
 

 



Criterio Descripción Análisis 
Figura 4. Ejemplo de barrera de contención que 

se pretende usar para trabajos de 
mantenimiento al muelle en la Laguna de 

Bacalar. 

ZFMT-04 

Todo proyecto de desarrollo en la 
zona costera, deberá contar con 
accesos públicos a la zona federal 
marítimo terrestre. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. El acceso a la laguna, no será 
restringido en el horario diurno, salvo algunas 
circunstancias como cierre de las instalaciones 
por remodelación o causas de fuerza mayor 
como el paso de los huracanes. 

Fauna 

Fa-06 

Sólo se permite la caza y comercio 
de fauna silvestre dentro de 
unidades de conservación, manejo 
y aprovechamiento sustentable de 
la vida silvestre (UMAS). 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplica 
esta regla, en virtud que no es una UMA y 
quedará estrictamente prohibida la caza y/o 
comercio de fauna.  

Manejo de Residuos 
Sólidos 

MRS-01 

Los asentamientos humanos y 
desarrollos turísticos deberán 
contar con un programa integral de 
reducción, separación y disposición 
final de desechos sólidos. 

El manejo de estos residuos se realizará 
conforme a lo aquí señalado. Aunado a que se 
tiene contemplado su separación en 
contenedores rotulados para desechos 
orgánicos e inorgánicos, los cuales serán 
dispuestos en el sitio autorizado que para tal 
efecto señale la autoridad competente.  

MRS-04 

Los asentamientos humanos 
deberán contar con infraestructura 
para el acopio y manejo de 
desechos sólidos 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplica 
esta regla. Sin embargo, se realizará la 
separación de residuos en orgánicos e 
inorgánicos, los cuales serán dispuestos en 
tambos de 200 lt de capacidad de acuerdo a lo 
que señale la autoridad municipal. 

MRS-05 

Se deberá contar con áreas 
acondicionadas para almacenar 
temporalmente la basura 
inorgánica, para posteriormente 
transladarla al sitio de disposición 
final. 

Como en todas las casas habitaciones de la 
localidad de Bacalar, al frente del predio, serán 
dispuestos dos tambos de 200 lt, con la finalidad 
de poner los residuos orgánicos e inorgánicos, 
los cuales servirán como almacén temporal para 
el acopio de los mismos, previo a su recoja por 
los servicios públicos que ofrece el H. Ayto. de 
Bacalar, a fin de ser llevados a su destino final 
adecuado (Foto 1 y 2). Por otro lado, cada 
habitación, baño, cocina y áreas comunes 
(andadores, restaurante, baños, oficina y 
muelle), contarán con contenedores para el 
acopio en cada área, a fin de juntarlos y llevarlos 
al sitio de acopio temporal que se establecerá 
fuera del predio. 
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1 

 

2 

 
Foto 1 y 2. Localización del sitio propuesto 
fuera del predio, para el establecimiento de 
los contenedores de residuos orgánicos e 

inorgánicos para su acopio temporal y 
ejemplo de acopio temporal (Imagen sólo con 

fines ilustrativos). 
 

MRS-06 

Los campamentos de construcción 
deberán contar con un sistema de 
colección de desechos sanitarios y 
sólidos para su posterior disposición 
en áreas autorizadas por el 
Municipio. 

No se tiene contemplado construir un 
campamente de construcción, puesto que la 
mano de obra será de la localidad de Bacalar. 
Por otro lado, se realizará un manejo adecuado 
de los residuos, aunado a que se tiene 
contemplado su separación en contenedores 
rotulados para desechos orgánicos e 
inorgánicos, los cuales serán dispuestos en el 
sitio autorizado que para tal efecto señale la 
autoridad municipal competente, en todas las 
etapas del proyecto. 

MRS-07 

Se prohíbe la ubicación de rellenos 
sanitarios. En su lugar se 
promoverá la utilización de 
tecnologías alternativas para el 
manejo y disposición de la basura. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplica 
esta regla. 

MRS-08 

El manejo de los residuos biológico 
infecciosos se sujetará a lo 
dispuesto en la NOM-SEMARNAT-
SSA1-2002. 

MRS-09 
No se permite la quema de 
desechos vegetales producto del 
desmonte. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Se tiene contemplado hacer uso 
estricto de este criterio, por lo cual quedará 
estrictamente prohibido la quema de productos 
vegetales. 

Líquidos 

MRL-01 

La construcción de obras e 
infraestructura para el drenaje 
pluvial deberá contemplar el 
máximo histórico de tormentas para 
la zona. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Se tiene contemplado hacer uso 
estricto de este criterio. Cabe señalar que, 
debido a la pendiente del terreno, se tiene 
construido en el predio muretes de contención, 
los cuales sirven para evitar las escorrentías 
hacia la Laguna de Bacalar, evitando así la 
contaminación por arrastre de partículas y 
residuos, lo cual ha quedado asentado en el 
procedimiento instaurado por la PROFEPA (Ver 
Anexos). 

MRL-02 
Toda obra urbana, suburbana y 
turística deberá contar con drenaje 
pluvial y sanitario separados. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Se tiene contemplado hacer uso 
estricto de este criterio. 
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MRL-03 

Las plantas de tratamiento de 
aguas servidas deberán contar con 
un sistema que considere la 
estabilización, desinfección y 
disposición final de lodos de 
acuerdo con las disposiciones de la 
NOM-004-SEMARNAT-2002. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Se tiene contemplado hacer uso 
estricto de este criterio. Por tal motivo, se hará 
uso de los Biodigestores para el tratamiento de 
las aguas y lodos residuales, así como de un 
biofiltro. Cabe señalar que este sistema de 
tratamiento, será limpiado anualmente o cuando 
se requiera para el retiro de lodos a través de 
empresas autorizadas para tal fin. MRL-04 

Se prohíbe la descarga de drenaje 
sanitario y desechos sólidos sin 
tratamiento en los cuerpos de 
aguas y zonas inundables. 

MRL-05 

Queda prohibida la construcción de 
pozos de absorción para el drenaje 
doméstico como sistema único de 
tratamiento. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Se tiene contemplado hacer uso 
estricto de este criterio. 

MRL-06 

Los desechos sólidos, el agua de 
sentinas y de los sistemas 
sanitarios de las embarcaciones 
sólo se dispondrán en muelles y 
marinas, mismos que contarán con 
el equipamiento de recepción, para 
su traslado a los sitios de 
tratamiento y disposición final. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Sin embargo, por el tipo de proyecto 
que se pretende desarrollar, no aplica este 
criterio. 

Flora 

Flo-08 

Previo al desmonte para la 
construcción de obras de ingeniería, 
se deberá llevar a cabo el rescate 
de ejemplares de flora y fauna 
susceptibles de ser reubicados. Una 
vez terminadas las obras, se 
deberán reforestar aquellas áreas 
afectadas por el proceso de 
construcción, (derechos de vías, 
caminos laterales, etc.), usando 
únicamente especies nativas, por lo 
que queda prohibido, para esta 
actividad, el uso del pino de mar 
(Casuarina equisetifolia), framboyán 
(Delonix regia), tulipán africano 
(Spathodea campanulata) y 
almendro (Terminalia cattapa). 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Como se ha señalado, quedará 
estrictamente prohibido la introducción de 
especies exóticas al área del proyecto, por otro 
lado, toda la vegetación que sea susceptible de 
ser rescatada, será trasplantada en las áreas 
ajardinadas. Cabe señalar, que, en la actualidad, 
el predio se encuentra casi carente de 
vegetación original, lo cual ha quedado asentado 
en el procedimiento instaurado por la PROFEPA 
(Ver Anexos). 

Flo-10 

Se promoverá la erradicación de las 
plantas exóticas perjudiciales a la 
flora nativa, particularmente el pino 
de mar (Casuarina equisetifolia), 
framboyán (Delonix regia), tulipán 
africano (Spathodea campanulata) y 
almendro (Terminalia cattapa). Se 
restablecerá la flora nativa. 

De acuerdo al análisis de vegetación para el 
sitio, no existe este tipo de vegetación en el 
predio, por lo cual no será necesaria su 
aplicación. 

Flo-11 

Exclusivamente para áreas verdes 
jardinadas se permite el uso de 
especies exóticas cuya capacidad 
de propagación natural esté 
suprimida. (consultar lista en 
anexos) 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Como se ha señalado, quedará 
estrictamente prohibido la introducción de 
especies exóticas al área del proyecto. 
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Áreas Urbanas 

Urb-01 

Podrán establecerse estaciones de 
servicios relacionados con 
hidrocarburos (gasolineras), 
debiendo cumplir con la 
Reglamentación de Franquicias 
Tres Estrellas establecida por 
Petróleos Mexicanos (PEMEX). 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplica 
esta regla, sin embargo, se mantendrá su 
observancia. 

Urb-02 

El establecimiento de áreas verdes 
en los centros urbanos deberá 
sujetarse a lo establecido en el 
programa de desarrollo urbano del 
centro de población. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplica 
esta regla, sin embargo, se mantendrá su 
observancia. Por otro lado, la Ciudad de 
Bacalar, aún no cuenta con un PDU, lo cual deja 
inoperante este criterio. 

Urb-03 

En áreas jardinadas públicas y 
privadas se emplearán plantas 
nativas, el uso de especies exóticas 
se restringirá a aquellas cuya 
capacidad de propagación natural 
esté suprimida. (Ver listado anexo 
"Especies Exóticas") 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Como se ha señalado, quedará 
estrictamente prohibido la introducción de 
especies exóticas al área del proyecto, por otro 
lado, toda la vegetación que sea susceptible de 
ser rescatada, será trasplantada en las áreas 
ajardinadas. Por otro lado, se tiene contemplado 
realizar una reforestación con especies nativas 
de la región. 

Urb-05 

La ejecución de los proyectos de 
urbanización deberá sujetarse a los 
condicionamientos establecidos en 
la autorización en materia de 
impacto ambiental para evitar el 
desmonte innecesario o prematuro 
del estrato arbóreo. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplican 
estas reglas, sin embargo, se mantendrá su 
observancia. Por otro lado, la Ciudad de 
Bacalar, aún no cuenta con un PDU, lo cual deja 
inoperante estos criterios. 
Respecto a la altura de la edificación, 
únicamente se tiene contemplado dos pisos de 
altura de las construcciones existentes y las que 
se pretenden construir (Ver planos anexos). 

Urb-07 
Las reservas territoriales urbanas 
deben mantener la cobertura 
vegetal en tanto no se utilicen. 

Urb-08 

La altura de las edificaciones estará 
definida por el Programa de 
Desarrollo Urbano y los 
reglamentos de construcción 
aplicables. 

Urb-09 
La densidad de cuartos hoteleros 
estará sujeta al Programa de 
Desarrollo Urbano. 

Urb-10 
La construcción de infraestructura 
básica y de servicios estará sujeta 
al Programa de Desarrollo Urbano. 

Industria 

Ind-01 

Las industrias que se establezcan 
deberán usar prioritariamente 
insumos biodegradables a corto 
plazo y deberán apegarse a la 
NOM-001-SEMARNAT-1996. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplican 
estas reglas, sin embargo, se mantendrá su 
observancia. 

Ind-02 
Tanto en la etapa de planeación, 
diseño, construcción y 
funcionamiento de las industrias, 
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deberán incluirse previsiones 
adecuadas para minimizar los 
efectos adversos al ambiente, 
siguiendo la normatividad existente 
para cada caso particular. 

Ind-04 
No se permitirá la instalación de 
industrias cementeras, bloqueras o 
similares. 

Ind-05 

No se permiten las instalaciones de 
infraestructura de la industria 
petroquímica, así como los 
depósitos de combustibles. 

Carreteras y Caminos 

CyC-01 

Los caminos que se realicen sobre 
zonas inundables deberán 
construirse de tal forma que 
garanticen los flujos hidrodinámicos, 
así como la integridad de los 
corredores biológicos. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplican 
estas reglas, sin embargo, se mantendrá su 
observancia. 

CyC-03 

En la construcción o rehabilitación 
de caminos costeros deberán 
utilizarse materiales que permitan la 
filtración de agua al subsuelo. 

CyC-04 

Los caminos de acceso al cuerpo 
de agua deberán ser evaluados y 
aprobados a partir de la 
correspondiente Manifestación de 
Impacto Ambiental. 

CyC-06 
Los taludes y bordes en caminos se 
deberán estabilizar con vegetación 
nativa. 

Infraestructura Básica y de Servicios 

IBS-01 

Las subestaciones eléctricas 
deberán situarse fuera de los 
asentamientos humanos y observar 
las normas establecidas por la 
Comisión Federal de Electricidad. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplican 
estas reglas, sin embargo, se mantendrá su 
observancia. 

IBS-02 

Las instalaciones de depósitos de 
combustibles se ubicarán por lo 
menos a 5 Km. de los límites 
máximos de crecimiento de los 
asentamientos habitacionales. 

IBS-03 

Se permite la instalación de 
infraestructura básica y de 
servicios, previa autorización en 
materia de impacto ambiental. 

Construcción 

Cons-03 
Se permite la construcción de 
vivienda residencial turística. 

La construcción existente, es relativa en una 
primera etapa a un club de laguna y en una 
segunda etapa, a unos módulos contemplando 
todo lo necesario para un hotel pequeño (Ver el 
procedimiento instaurado por la PROFEPA y 
planos Anexos). 

Cons-08 En áreas sujetas a inundaciones, la El proyecto que se somete a evaluación, ha sido 
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infraestructura deberá construirse 
sobre pilotes, garantizando el flujo 
laminar del agua. 

construido a lo largo del predio, por otro lado, los 
módulos pendientes por construir, no serán 
limitante para impedir el flujo laminar del agua. 

Cons-09 

Para toda obra que se realice 
deberán tomarse las medidas 
preventivas o correctivas 
necesarias para el manejo y la 
disposición de grasas, aceites, 
emisiones atmosféricas, 
hidrocarburos y ruido provenientes 
de la maquinaria en uso en las 
etapas de preparación de sitio, 
construcción y operación. 

Se tiene contemplado solicitarles a los 
prestadores de servicios un programa de 
mantenimiento que garantice el óptimo 
funcionamiento de vehículos, maquinaria y 
equipamiento que sea utilizado en el proyecto. 

Cons-10 
Al finalizar la obra deberá 
removerse el campamento y sus 
componentes. 

Se tiene contemplado realizar lo aquí señalado 
al término de la construcción de la obra. Sin 
embargo, como ha sido mencionado, no se 
requerirá de la construcción de un campamento. 

Cons-11 

El almacenamiento y manejo de 
materiales de construcción deberá 
evitar la dispersión de polvos 
fugitivos. 

Se tiene contemplado realizar lo aquí señalado a 
fin de evitar en lo posible la dispersión de polvos 
fugitivos mediante el recubrimiento con lonas, 
así como un riego matutino a fin de evitar la fuga 
de polvos.  

Cons-12 

Los campamentos de construcción 
deberán contabilizarse en la 
superficie total de desplante del 
proyecto, ubicados preferentemente 
en áreas perturbadas como 
potreros y acahuales jóvenes, 
nunca sobre humedales o zona 
federal marítima terrestre. 

Se tiene contemplado realizar lo aquí señalado, 
en la actualidad, ya no se tiene contemplado la 
edificación de  bodegas y/o campamentos ya 
que el proyecto casi fue concluido en su 
totalidad en una primera etapa, sin embargo, de 
acuerdo a datos señalados por el promovente, 
no fue necesario la construcción de bodegas y/o 
campamentos, ya que el material fue dispuesto 
dentro del predio y tapado con lonas; por otro 
lado, el personal encargado de la construcción 
fue de la localidad, lo que evito la construcción 
de dichos campamentos. Para la segunda etapa 
de construcción de los módulos, no será 
necesario la construcción ni de bodegas ni de 
campamentos, ya que se hará uso de las 
instalaciones ya construidas. 

Cons-13 

Las edificaciones en las zonas 
costeras no deberán rebasar los 20 
metros de altura desde el nivel de 
terreno natural. Se exceptúan de 
este criterio los faros. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplica 
esta regla, sin embargo, se mantendrá su 
observancia. 

Cons-14 

Los proyectos sólo podrán 
desmontar las áreas destinadas a la 
construcción y vías de acceso en 
forma gradual de conformidad al 
avance del mismo. 

El predio se encuentra prácticamente carente de 
vegetación nativa, únicamente se tiene algunos 
árboles frutales, palmas, individuos de árboles 
de selva mediana subperennifolia y pasto, lo 
cual ha quedado asentado en el procedimiento 
instaurado por la PROFEPA (Ver Anexos). 

Cons-16 
Se prohíbe la obstrucción y 
modificación de escurrimientos 
pluviales 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, debido a la 
pendiente casi plana del predio, no se presentan 
escorrentías y perdida de suelo dentro del 
predio, debido al pasto existente. Sin embargo, 
con el programa de reforestación contemplado, 
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se estará compensando esta acción que se llevó 
a cabo mucho antes de la entrada en vigor de la 
LGEEPA. 

Aprovechamiento Acuífero 

AA-01 
Se prohíbe la extracción de agua de 
cenotes y afloramientos de 
caudales subterráneos 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplica 
esta regla, ya que como ha sido señalado, no se 
realizará algún aprovechamiento de agua 
subterránea o de la zona lagunar, sin embargo, 
se mantendrá su observancia. 

AA-02 

Para el aprovechamiento extractivo 
de los acuíferos se deberán 
presentar los estudios relacionados 
con la demanda, abasto, calidad de 
agua y el impacto ambiental 
causado por la explotación. 

AA-05 
No se permite captación de agua 
subterránea para la transferencia de 
esta unidad a otra. 

Control de Contaminación 

CoCo-01 

Se deberá captar y recuperar los 
aceites, grasas, combustibles y otro 
tipo de hidrocarburos vertidos en el 
agua para su reciclamiento o 
disposición final. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Sin embargo, como ya se hizo 
mención, no se llevarán a cabo actividades tanto 
en la zona federal como en la laguna de Bacalar. 

CoCo-03 
Sólo se permite el uso de 
bronceadores y bloqueadores 
solares de tipo biodegradable. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Se dispondrá de un letrero que 
manifieste lo aquí señalado. 

Zona Litoral y Costera 

ZLC-01 

Las acciones tendientes a 
establecer medidas para el control 
de la erosión en la zona costera 
estarán sujetas a autorización en 
materia de impacto ambiental. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplica 
esta regla por encontrarse fuera de una zona 
costera, sin embargo, se mantendrá su 
observancia. 

ZLC-02 

No se permiten los dragados, 
espigones, la apertura de canales o 
cualquier obra o acción que 
modifique el contorno del litoral. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que en la actualidad 
existe un muelle y un botadero de lanchas entre 
la zona continental y la laguna de Bacalar, lo 
cual ha quedado asentado en el procedimiento 
instaurado por la PROFEPA (Ver Anexos). 

ZLC-03 

Se permite la construcción de 
muelles ó atracaderos, piloteados o 
flotantes, solamente con materiales 
temporales y autorizados por la 
SEMARNAT y SCT. La 
Manifestación de Impacto Ambiental 
deberá incluir los estudios 
específicos sobre: Levantamientos 
de secciones de playa o costa, 
Levantamiento Batimétrico y 
Estudio de Caracterización de la 
Diversidad Biológica. Los 
desarrollos en unidades cuya costa 
sea marina deberán presentar 
además los estudios sobre: 
Transporte Litoral y Estudio de 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplica 
esta regla, sin embargo, se mantendrá su 
observancia. 
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Mareas. 

ZLC-04 

No se permitirá la remoción de la 
vegetación acuática de lagunas, 
ríos y zona federal marítimo 
terrestre. 

ZLC-05 

En los cuerpos de agua interiores 
se prohíbe la instalación o 
construcción de plataformas 
flotantes no ligadas a tierra, fijas o 
móviles, para atracaderos, 
restaurantes, etcétera. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que en la actualidad 
existe un muelle dentro de la zona lagunar 
conectado al predio, lo cual ha quedado 
asentado en el procedimiento instaurado por la 
PROFEPA (Ver Anexos). 

Actividades Náuticas 

AN-03 
 

Para todas las actividades náuticas, 
los promotores deberán elaborar 
reglamentos de operación que 
minimicen los impactos 
ambientales. Dichos reglamentos 
serán sancionados por la SEDUMA. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplica 
esta regla, sin embargo, se mantendrá su 
observancia. 

Ecosistemas excepcionales 

Ecoex-
01 
 

Queda prohibida la construcción de 
infraestructura en ecosistemas 
vulnerables o de alto valor 
escénico, cultural o histórico que se 
localicen en las áreas destinadas al 
desarrollo turístico y urbano. 

Este criterio es restrictivo y de observancia 
obligatoria. Cabe señalar que, por el tipo de 
proyecto, que se pretende construir, no aplica 
esta regla, sin embargo, se mantendrá su 
observancia. Así mismo, el sitio del proyecto, no 
se considera con alto valor escénico, cultural o 
histórico. 

 
 
ANÁLISIS DE LA UGA Ff-20 Laguna de 
ESPECÍFICOS). 
A continuación, se realiza el análisis de los criterios específicos que aplican a la 
UGA Ff-20 aplicable al proyecto (Tabla 3a). 
 

Tabla 3a. Criterios específicos de aplicación diferencial de la UGA Ff-20 dentro del POET de la 
Región de Laguna de Bacalar. 

Turismo Alternativo 
Para llevar a cabo actividades recreativas, científicas o de turismo alternativo,
deberá elaborarse un programa de manejo. 

TA-02 

No aplica al proyecto. VINCULACIÓN 

Pesca 
Se permite la pesca deportiva. (Ver glosario) Pe-01 

No aplica al proyecto. VINCULACIÓN 

Todas las actividades pesqueras estarán sujetas a lo establecido en la Ley Federal 
de Pesca y su reglamento vigente. 

Pe-02 

No aplica al proyecto. VINCULACIÓN 

Marinas 
No se permite la instalación de marinas. MA-01 

No aplica al proyecto. Únicamente existe un muelle tipo atracadero. VINCULACIÓN 

Bancos de Material 



No se permite la extracción de arenas y materiales calizos no consolidados. BM-04 

No aplica al proyecto. VINCULACIÓN 

Manglares 
Se permite el uso ecoturístico del manglar y los humedales para la contemplación 
de la naturaleza, paseos fotográficos y senderismo. 

Man-04 

No aplica al proyecto. VINCULACIÓN 

En ningún caso se permitirá la disposición de aguas tratadas en el manglar. Man-05 

Como se ha mencionado, existen en la actualidad dos sistemas de tratamiento 
de aguas residuales consistentes en biodigestores autolimpiables con 
capacidades de 3 mil litros cada uno, los cuales, infiltrarán las aguas residuales 
tratadas a un pozo de infiltración al suelo. 

VINCULACIÓN 

Fauna 
Se prohíbe la extracción o captura de especies de flora y fauna silvestre, salvo 
autorización expresa de la SEMARNAT para pie de cría o investigación. 

Fa-01 

No aplica al proyecto. VINCULACIÓN 
Sólo se permite la caza y comercio de fauna silvestre dentro de unidades de 
conservación, manejo y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre (UMAS). 

Fa-06 

No aplica al proyecto. VINCULACIÓN 
Manejo de Residuos Líquidos 

Se prohíbe la descarga de drenaje sanitario y desechos sólidos sin tratamiento en 
los cuerpos de aguas y zonas inundables. 

MRL-04 

Como se ha mencionado, existen dos sistemas de tratamiento de aguas residuales 
consistentes en biodigestores autolimpiables con capacidades de 3 mil litros cada 
uno, los cuales, infiltrarán las aguas residuales tratadas a un pozo de infiltración al 
suelo. 

VINCULACIÓN 

Flora 
Se prohíbe la introducción de especies exóticas. Flo-12 

Actualmente existe en el sitio vegetación de tipo ornamental como palmas, frutales 
y algunos individuos nativos de la región como el chicozapote y pucté. Sin 
embargo, parte de las medidas de compensación, será la erradicación de la 
vegetación exótica y reforestación con vegetación nativa del lugar. Por otro lado, 
estará estrictamente prohibido la introducción de especies exóticas al predio, a 
partir de la autorización del presente estudio. 

VINCULACIÓN 

Infraestructura Básica y de Servicios 
Se prohíbe la construcción de cualquier tipo de infraestructura básica y de 
servicios. 

IBS-04 

No aplica al proyecto. VINCULACIÓN 

Construcción 

Se prohíbe el uso de explosivos. Cons-01 
No aplica al proyecto. No se realizará el uso de explosivos, tal y como fue 
manifestado en la MIA-P. 

VINCULACIÓN 

Aprovechamiento Acuífero 
Se prohíbe la extracción de agua de cenotes y afloramientos de caudales 
subterráneos 

AA-01 



No aplica al proyecto. VINCULACIÓN 
Para el aprovechamiento no extractivo de los cuerpos de agua, se deberá obtener 
autorización en materia de impacto ambiental. 

AA-03 

No aplica al proyecto. VINCULACIÓN 

Se prohíbe el aprovechamiento extractivo del acuífero sea superficial o 
subterráneo 

AA-04 

No aplica al proyecto. VINCULACIÓN 

No se permite captación de agua subterránea para la transferencia de esta unidad 
a otra. 

AA-05 

No aplica al proyecto. VINCULACIÓN 
Control de Contaminación 

Los canales de navegación estarán sujetos a un monitoreo que permita evaluar la 
calidad del agua y establecer medidas que eviten la contaminación hacia 
humedales, manglares y zonas adyacentes. 

CoCo-02 

No aplica al proyecto. VINCULACIÓN 
Sólo se permite el uso de bronceadores y bloqueadores solares de tipo 

 
CoCo-03 

Se aplicará este criterio a cabalidad, por lo que únicamente se hará uso de este 
tipo de bloqueadores y bronceadores dentro de la Laguna. 

VINCULACIÓN 

Zona Litoral y Costera 

Las acciones tendientes a establecer medidas para el control de la erosión en la 
zona costera estarán sujetas a autorización en materia de impacto ambiental. 

ZLC-01 

Únicamente se tiene contemplado la reforestación de especies nativas de la 
región, lo cual puede considerarse como una medida para evitar la erosión del 
suelo en la parte de la zona federal lagunar. 

VINCULACIÓN 

No se permitirá la remoción de la vegetación acuática de lagunas, ríos y zona 
federal marítimo terrestre. 

ZLC-04 

En la zona lagunar, no existe vegetación acuática en el frente lagunar del predio, 
sin embargo, en caso de que llegase a manifestarse este tipo de vegetación, se 
dejará que crezca de manera natural, procurando su permanencia. Respecto a la 
vegetación terrestre, se presenta un plano de vegetación existente en el predio, 
así como uno relativo a la ubicación de los mangles aledaños al predio. 

VINCULACIÓN 

En los cuerpos de agua interiores se prohíbe la instalación o construcción de 
plataformas flotantes no ligadas a tierra, fijas o móviles, para atracaderos, 
restaurantes, etcétera. 

ZLC-05 

Las obras existentes en la zona lagunar, se encuentran dentro de la Laguna de 
Bacalar, no en cuerpos de aguas interiores del sistema lagunar. Por otro lado, las 
obras existentes en la zona lagunar, han sido señaladas y sancionadas en el Acta 
de Inspección y Resolución de la PROFEPA. Aunado a ello, también se 
mencionan en la presente solventación y la MIA-P. 

VINCULACIÓN 

Actividades Náuticas 

Se prohíbe el uso de motores fuera de borda tipo "pata larga" en las lagunas, con 
excepción de las actividades pesqueras permitidas, el tránsito y las actividades de 
vigilancia y emergencia. 

AN-01 

En caso de usarse equipo náutico, serán con motores fuera de borda de pata corta 
o de turbina. 

VINCULACIÓN 



Para todas las actividades náuticas, los promotores deberán elaborar reglamentos 
de operación que minimicen los impactos ambientales. Dichos reglamentos serán 
sancionados por la SEDUMA. 

AN-03 

No aplica al proyecto. VINCULACIÓN 

UMA's 

Se permite la constitución de unidades de conservación, manejo y 
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre (UMAS), con fines de 
repoblación, recreación o uso cinegético. 

UMAS-01 

No aplica al proyecto. VINCULACIÓN 

 
 
III.3. Decretos y programas de conservación y manejo de las áreas naturales 
protegidas  
Actualmente la zona del proyecto no se encuentra decretada como Área Natural 
Protegida, ni forma parte de los polígonos oficiales de la ANP vigentes. 
  
III.4. Normas Oficiales Mexicanas  
Las Normas Oficiales Mexicanas que por materia regulan en la ejecución del 
proyecto, son (Tabla 4): 

Tabla 4. NOM aplicables al Proyecto. 

CALIDAD DEL AGUA RESIDUAL

NOM Regulación Vinculación del proyecto 

NOM-001-SEMARNAT-
1996 

Que establece los límites 
máximos permisibles de 
contaminantes en las descargas 
de aguas residuales en aguas y 
bienes nacionales. 

Se considerarán los parámetros 
establecidos por la NOM, como 
referencia para garantizar la 
calidad del agua en la laguna de 
Bacalar antes y después del 
establecimiento del proyecto. 

EMISIONES A LA ATMÓSFERA-GASES CONTAMINANTES 

NOM-041-SEMARNAT-
1999 

Que establece los límites 
máximos permisibles de emisión 
de gases contaminantes 
provenientes del escape de los 
vehículos automotores en 
circulación que usan gasolina 
como combustible. 

Como parte de las medidas de 
mantenimiento y control vehicular, 
el promovente tiene el 
compromiso de solicitar a los 
proveedores de insumos el 
cumplimiento de un programa de 
mantenimiento vehicular y control 
de emisiones, a fin de eficientar el 
uso de estos vehículos, aun 
sabiendo que en el Estado no 
existe un programa de control y 
verificación de contaminantes 

NOM-045-SEMARNAT-
2006 

Protección ambiental. Vehículos 
en circulación que usan diésel 
como combustible. - límites 
máximos permisibles de 
opacidad, procedimiento de 



prueba y características técnicas 
del equipo de medición. 

para los vehículos automotores. 

RESIDUOS PELIGROSOS 

NOM-052-SEMARNAT-
2005 

Que establece las características, 
el procedimiento de identificación, 
clasificación y los listados de los 
residuos peligrosos. 

Para dar cumplimiento a esta 
normatividad, se llevarán a cabo 
todas las medidas necesarias 
para evitar en lo posible algún 
posible derrame de material o 
residuos peligrosos en la zona del 
proyecto, por lo que se solicitará 
que tanto vehículos, maquinaria y 
equipo, no sean reparados en la 
zona del proyecto. 

EMISIONES A LA ATMÓSFERA  RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-
1994

Que establece los límites 
máximos permisibles de emisión 
de ruido proveniente del escape 
de los vehículos automotores, 
motocicletas y triciclos 
motorizados en circulación y su 
método de medición. 

La maquinaria, equipo y parque 
vehicular que se utilice durante la 
ejecución de las actividades 
previstas tendrán, que sujetarse a 
los parámetros establecidos por la 
norma. Se definirá una estricta 
jornada horaria, para disminuir 
posibles impactos sobre la fauna 
y el personal que se encuentre 
realizando trabajos en las zonas 
del proyecto. 

NOM-081-SEMARNAT-
1994 

Que establece los límites 
máximos permisibles de emisión 
de ruido de las fuentes fijas y su 
método de medición. 

PROTECCIÓN DE ESPECIES 

NOM-059-SEMARNAT-
2001 

Protección ambiental - especies 
nativas de México de flora y fauna 
silvestres - categorías de riesgo y 
especificaciones para su 
inclusión, exclusión o cambio - 
lista de especies en riesgo. 

Al interior del sitio del proyecto, no 
se registraron especies que se 
encuentren incluidas en los 
listados de esta Norma en 
comento.  

NOM-022-SEMARNAT-
2003 

 

Que establece las 
especificaciones para la 
preservación, conservación, 
aprovechamiento sustentable y 
restauración de los humedales 
costeros en zonas de manglar. 

Se establecen los criterios de 
identificación de las especies con 
estatus, además de las 
estrategias para su manejo y 
conservación.  

 
NOM-022-SEMARNAT-2003. 



Que establece las especificaciones para la preservación, conservación, 
aprovechamiento sustentable y restauración de los humedales costeros en 
zonas de manglar. (ACUERDO QUE ADICIONA LA ESPECIFICACIÓN 4.43 
D.O.F. 07-MAYO-2004). 
Para que se lleve a cabo la viabilidad del proyecto, es necesario considerar las 
especificaciones de la presenta NOM, ya que de lo contrario, se pueden ver 
vulnerados los humedales y las zonas de manglar, es por ello, que dentro de cada 
especificación, se menciona la vinculación al proyecto así como la manera en que 
se va a llevar a cabo su aplicación, sin embargo, cabe aclarar, que en la zona 
del proyecto, únicamente existe un individuo de mangle y unos aledaños al 
predio propiedad del promovente (Ver planos anexos); teniendo en cuenta los 
siguientes puntos: 
 
4.0 Especificaciones 
El manglar deberá preservarse como comunidad vegetal. En la evaluación de las 
solicitudes en materia de cambio de uso de suelo, autorización de 
aprovechamiento de la vida silvestre e impacto ambiental, se deberá garantizar en 
todos los casos la integralidad del mismo, para ello se contemplarán los siguientes 
puntos: 

 La integridad del flujo hidrológico del humedal Costero; 
 La integridad del ecosistema y su zona de influencia en la plataforma 

continental; Su productividad natural; 
 La capacidad de carga natural del ecosistema para turistas; 
 Integridad de las zonas de anidación, reproducción, refugio, alimentación y 

alevinaje; 
 La integridad de las interacciones funcionales entre los humedales 

costeros, los ríos (de superficie y subterráneos), la duna, la zona marina 
adyacente y los corales; 

 Cambio de las características ecológicas; 
 Servicios ecológicos; 
 Ecológicos y eco fisiológicos (estructurales del ecosistema como el 

agotamiento de los procesos primarios, estrés fisiológico, toxicidad, altos 
índices de migración y mortalidad, así como la reducción de las poblaciones 
principalmente de aquellas especies en status, entre otros). 

 
4.1 Toda obra de canalización, interrupción de flujo o desvío de agua que 
ponga en riesgo la dinámica e integridad ecológica de los humedales 
costeros, quedará prohibida, excepto en los casos en los que las obras 
descritas sean diseñadas para restaurar la circulación y así promover la 
regeneración del humedal costero. 
Como se ha hecho mención en el apartado pertinente, el proyecto no representa 
una barrera para la dinámica o flujo del agua, debido a la magnitud del mismo y la 
impermeabilidad existente en el sitio, así como las características del tipo de suelo 
existente en la zona de estudio, en este sentido, se puede apreciar que se es 
factible el cumplimiento de esta especificación. Por otro lado, se tiene 
contemplado realizar un rescate de toda la vegetación susceptible de ser 



rescatada, la cual será dispuesta posteriormente en el predio como parte de las 
medidas de mitigación para reforestar dichos sitios, aumentando de esta manera, 
la cobertura vegetal existente en la zona.  
 
4.2 Construcción de canales que, en su caso, deberán asegurar la reposición 
del mangle afectado y programas de monitoreo para asegurar el éxito de la 
restauración. 
Para el presente proyecto, se tiene contemplado realizar un rescate de toda la 
vegetación susceptible de ser rescatada, la cual será dispuesta posteriormente en 
el predio como parte de las medidas de mitigación para reforestar dichos sitios, 
aumentando de esta manera, la cobertura vegetal existente en la zona, por otro 
lado, es compromiso del promovente, dar a conocer la normatividad aplicable en 
materia de humedales y manglares, a los trabajadores que laboren en el proyecto, 
aun cuando no existe manglar en el frente del predio hacia la laguna de Bacalar.  
 
4.3 Los promoventes de un proyecto que requieran de la existencia de 
canales, deberán hacer una prospección con la intención de detectar los 
canales ya existentes que puedan ser aprovechados a fin de evitar la 
fragmentación del ecosistema, intrusión salina, asolvamiento y modificación 
del balance hidrológico. 
En este caso, no se requiere nada de lo aquí señalado, por lo que únicamente se 
tendrá bajo observación esta sección. 
 
4.4 El establecimiento de infraestructura marina fija (diques, rompeolas, 
muelles, marinas y bordos) o cualquier otra obra que gane terreno a la 
unidad hidrológica en zonas de manglar queda prohibida excepto cuando 
tenga por objeto el mantenimiento o restauración de ésta. 
En la zona del proyecto, no se tiene contemplado construir obras dentro de la zona 
lagunar, más que las que fueron señaladas en el procedimiento de la PROFEPA 
(ver anexos). 
 
4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar deberá evitar bloquear el flujo 
natural del agua hacia el humedal costero. 
En el sitio del proyecto, no existe humedal costero.  
 
4.6 Se debe evitar la degradación de los humedales costeros por 
contaminación y asolvamiento. 
Como ya se ha mencionado no existe humedal costero en la zona del proyecto. 
  
4.7 La persona física o moral que utilice o vierta agua proveniente de la 
cuenca que alimenta a los humedales costeros, deberá restituirla al cuerpo 
de agua y asegurarse de que el volumen, pH, salinidad, oxígeno disuelto, 
temperatura y la calidad del agua que llega al humedal costero garanticen la 
viabilidad del mismo. 
Como ya se mencionó con antelación, se dará un especial cuidado al recurso 
hídrico, ya que forma un componente esencial para el desarrollo de la vida, es por 
ello, que, en este documento, se proporcionan los datos de una manera más 



detallada con la finalidad de dar cumplimiento a las especificaciones de esta NOM, 
así como a las relativas en materia de calidad del agua. Cabe señalar que el 
proyecto no se encuentra en un humedal costero. 
 
4.8 Se deberá prevenir que el vertimiento de agua que contenga 
contaminantes orgánicos y químicos, sedimentos, carbón metales pesados, 
solventes, grasas, aceites combustibles o modifiquen la temperatura del 
cuerpo de agua; alteren el equilibrio ecológico, dañen el ecosistema o a sus 
componentes vivos. Las descargas provenientes de granjas acuícolas, 
centros pecuarios, industrias, centros urbanos, desarrollos turísticos y otras 
actividades productivas que se vierten a los humedales costeros deberán 
ser tratadas y cumplir cabalmente con las normas establecidas según el 
caso. 
En el sitio del proyecto, no existe humedal costero. Como ya se mencionó con 
anterioridad, no se pretenden utilizar productos químicos que contengan metales 
pesados, por ende, se está contemplando que para todas y cada una de las 
etapas del proyecto, se utilicen productos biodegradables con la finalidad de 
prevenir alguna posible contaminación al recurso hídrico.  
 
4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad hidrológica 
debe ser solicitado directamente a la autoridad competente, quien le fijará 
las condiciones de calidad de la descarga y el monitoreo que deberá realizar. 
Esta especificación, no aplica, debido a que no se tiene contemplado el 
vertimiento de las aguas residuales en el sitio. 
 
4.10 La extracción de agua subterránea por bombeo en áreas colindantes a 
un manglar debe de garantizar el balance hidrológico en el cuerpo de agua y 
la vegetación, evitando la intrusión de la cuña salina en el acuífero. 
Esta especificación, no aplica, debido a que no se tiene contemplado el 
aprovechamiento del agua subterránea. 
 
4.11 Se debe evitar la introducción de ejemplares o poblaciones que se 
puedan tornar perjudiciales, en aquellos casos en donde existan evidencias 
de que algunas especies estén provocando un daño inminente a los 
humedales costeros en zona de manglar, la Secretaría evaluará el daño 
ambiental y dictará las medidas de control correspondientes. 
Esta especificación, será considerada, por lo cual se dará especial cumplimiento 
para garantizar que no se producirá un impacto ambiental. Así mismo, quedará 
estrictamente prohibida la introducción de especies exóticas dentro del área del 
proyecto y zonas de influencia. 
 
4.12 Se deberá considerar en los estudios de impacto ambiental, así como en 
los ordenamientos ecológicos el balance entre el aporte hídrico proveniente 
de la cuenca continental y el de las mareas, mismas que determinan la 
mezcla de aguas dulce y salada recreando las condiciones estuarinas, 
determinantes en los humedales costeros y las comunidades vegetales que 
soportan. 



Debido a la magnitud e intensidad del proyecto, así como a la distancia entre un 
aporte superficial de aguas continentales hacia el mar con las mareas, 
consideramos que no es necesario realizar lo indicado en la presente 
especificación, ya que el proyecto, no es de grandes proporciones como para 
cambiar las condiciones de la zona o el SAR.  
 
4.13 En caso de que sea necesario trazar una vía de comunicación en tramos 
cortos de un humedal o sobre un humedal, se deberá garantizar que la vía de 
comunicación es trazada sobre pilotes que permitirán el libre flujo hidráulico 
dentro del ecosistema, así como garantizar el libre paso de la fauna silvestre. 
Durante el proceso constructivo se utilizarán métodos de construcción en 
fase (por sobre posición continua de la obra) que no dañen el suelo del 
humedal, no generen depósito de material de construcción ni genere 
residuos sólidos en el área. 
Este numeral se considera restrictivo de observancia obligatoria, por otro lado, no 
se pretende realizar ningún desvío de camino o algún camino nuevo, aunado a 
que el proyecto, únicamente no contempla estas actividades. Como se menciona 
en los capítulos pertinentes, se pondrá especial atención en la generación de 
Residuos sólidos urbanos (RSU), de manejo especial, así como las aguas 
residuales, a fin de evitar en lo posible, cualquier tipo de contaminación que se 
pudiera ocasionar. 
 
4.14 La construcción de vías de comunicación aledañas, colindantes o 
paralelas al flujo del humedal costero, deberá incluir drenes y alcantarillas 
que permitan el libre flujo del agua y de luz. Se deberá dejar una franja de 
protección de 100 m (cien metros) como mínimo la cual se medirá a partir del 
límite del derecho de vía al límite de la comunidad vegetal, y los taludes 
recubiertos con vegetación nativa que garanticen su estabilidad. 
Este numeral se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual aplica 
a todos los proyectos establecidos en la laguna de Bacalar, sin embargo, no se 
pretende realizar ningún desvío de camino o algún camino nuevo. 
 
4.15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y líneas, deberá ser 
dispuesto sobre el derecho de vía. En caso de no existir alguna vía de 
comunicación se deberá buscar en lo posible bordear la comunidad de 
manglar, o en el caso de cruzar el manglar procurar el menor impacto 
posible. 
Este numeral se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual aplica 
a todos los proyectos establecidos en la laguna de Bacalar, sin embargo, no se 
pretende realizar ningún desvío de camino o algún camino nuevo, ya que no es la 
finalidad del proyecto. 
 
4.16 Las actividades productivas como la agropecuaria, acuícola intensiva o 
semiintensiva, infraestructura urbana, o alguna otra que sea aledaña o 
colindante con la vegetación de un humedal costero, deberá dejar una 
distancia mínima de 100 m respecto al límite de la vegetación, en la cual no 
se permitirá actividades productivas o de apoyo. 



Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual aplica a 
todos los proyectos establecidos en la laguna de Bacalar, sin embargo, en el área 
del proyecto, no se realizará ninguna construcción o actividad en la zona federal o 
laguna de bacalar (únicamente lo contemplado en el procedimiento de la 
PROFEPA, Ver anexos), por lo que únicamente se tendrá bajo observación esta 
sección. 
 
El promovente indica que no se encuentra existencia de mangle dentro del predio, 
pero si en la parte lagunar aledaño y frente al predio, se registra la existencia de 4 
individuos de mangle Botoncillo (Conocarpus erectus) ubicados en el área de zona 
lagunar del predio propiedad del promovente y colindantes al mismo en la 
ZOFELAG (Fig. 5; Foto 3 y 4).  Cabe señalar, que estos son los únicos mangles 
que se encuentran dentro de los 100 m que se mencionan (ver planos anexos).  



De acuerdo a la especificación 4.16, existen 4 individuos de mangle botoncillo 
aledaños al predio del promovente, por lo cual, se prohibiría la construcción de 
este proyecto, es por ello, que se solicita la aplicación de lo establecido por la 
especificación 4.43, con el propósito de exceptuar dichos límites y prohibiciones, a 
fin de dar cumplimiento a la normatividad.    

 
4.17 La obtención del material para construcción, se deberá realizar de los 
bancos de préstamo señalados por la autoridad competente, los cuales 
estarán ubicados fuera del área que ocupan los manglares y en sitios que no 
tengan influencia sobre la dinámica ecológica de los ecosistemas que los 
contienen. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual aplica a 
todos los proyectos establecidos en la laguna de Bacalar, es por ello, que se 
aplicará con todo la seriedad posible, a fin de evitar el deterioro de los humedales 
o propiciar el establecimiento de bancos no autorizados. Motivo por el cual, 
únicamente se solicitará material para construcción de los centros autorizados 
para tal fin.  
 
4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecación de 
vegetación de humedal costero, para ser transformado en potreros, rellenos 
sanitarios, asentamientos humanos, bordos, o cualquier otra obra que 
implique pérdida de vegetación, que no haya sido autorizada por medio de 
un cambio de utilización de terrenos forestales y especificada en el informe 
preventivo o, en su caso, el estudio de impacto ambiental. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual se 
establecieron algunas restricciones respecto a la quema de vegetación en el 
predio.  
 
4.19 Queda prohibida la ubicación de zonas de tiro o disposición del material 
de dragado dentro del manglar, y en sitios en la unidad hidrológica donde 
haya el riesgo de obstrucción de los flujos hidrológicos de escurrimiento y 
mareas. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, 
debido a la naturaleza del proyecto, no se realizará ninguna actividad en la zona 
federal o laguna de bacalar, por lo que únicamente se tendrá bajo observación 
esta sección. 
 
4.20 Queda prohibida la disposición de residuos sólidos en humedales 
costeros. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual se 
establecieron restricciones respecto al manejo de los residuos, todos los residuos 
se transportarán al basurero municipal y los de manejo especial (residuos 
peligrosos como aceites quemados) se transportarán por agencias especializadas.  
Así mismo, dentro del presente estudio, se proporciona información 
complementaria con la finalidad de dar cumplimiento a este apartado. Por otro 



lado, en el área del proyecto, no se realizará ninguna actividad en la zona federal 
o laguna de bacalar, por lo que únicamente se tendrá bajo observación esta 
sección. 
 
4.21 Queda prohibida la instalación de granjas camaronícolas industriales 
intensivas o semintensivas en zonas de manglar y lagunas costeras, y queda 
limitado a zonas de marismas y a terrenos más elevados sin vegetación 
primaria en los que la superficie del proyecto no exceda el equivalente de 
10% de la superficie de la laguna costera receptora de sus efluentes en lo 
que se determina la capacidad de carga de la unidad hidrológica. Esta 
medida responde a la afectación que tienen las aguas residuales de las 
granjas camaronícolas en la calidad del agua, así como su tiempo de 
residencia en el humedal costero y el ecosistema. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, no se 
efectuaran actividades de este tipo. 
 
4.22 No se permite la construcción de infraestructura acuícola en áreas 
cubiertas de vegetación de manglar, a excepción de canales de toma y 
descarga, los cuales deberán contar previamente con autorización en 
materia de impacto ambiental y de cambio de utilización de terrenos 
forestales. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, 
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificación no aplica 
para el desarrollo del proyecto.  
 
4.23 En los casos de autorización de canalización, el área de manglar a 
deforestar deberá ser exclusivamente la aprobada tanto en la resolución de 
impacto ambiental y la autorización de cambio de utilización de terrenos 
forestales. No se permite la desviación o rectificación de canales naturales o 
de cualquier porción de una unidad hidrológica que contenga o no 
vegetación de manglar. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, En este caso, en el 
área del proyecto, no se realizará ninguna actividad en la zona federal o laguna de 
bacalar, por lo que únicamente se tendrá bajo observación esta sección. 
 
 
4.24 Se favorecerán los proyectos de unidades de producción acuícola que 
utilicen tecnología de toma descarga de agua, diferente a la canalización. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, 
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificación no aplica 
para el desarrollo del proyecto.  
 
4.25 La actividad acuícola deberá contemplar preferentemente post-larvas de 
especies nativas producidas en laboratorio. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, 
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificación no aplica 
para el desarrollo del proyecto.  



 
4.26 Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad hidrológica 
donde se ubique la zona de manglares deberá evitar, la remoción de larvas y 
juveniles de peces y moluscos. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, 
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificación no aplica 
para el desarrollo del proyecto.  
 
4.27 Las obras o actividades extractivas relacionadas con la producción de 
sal, sólo podrán ubicarse en salitrales naturales; los bordos no deberán 
exceder el límite natural del salitral, ni obstruir el flujo natural de agua en el 
ecosistema. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, 
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificación no aplica 
para el desarrollo del proyecto.  
 
4.28 La infraestructura turística ubicada dentro de un humedal costero debe 
ser de bajo impacto, con materiales locales, de preferencia en palafitos que 
no alteren el flujo superficial del agua, cuya conexión sea a través de 
veredas flotantes, en áreas lejanas de sitios de anidación y percha de aves 
acuáticas, y requiere de zonificación, monitoreo y el informe preventivo. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, 
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificación no aplica 
para el desarrollo del proyecto, sin embargo, es compromiso del promovente, dar 
a conocer la normatividad aplicable en materia de humedales y manglares, a los 
trabajadores que laboren en el proyecto. 
 
4.29 Las actividades de turismo náutico en los humedales costeros en zonas 
de manglar deben llevarse a acabo de tal forma que se evite cualquier daño 
al entorno ecológico, así como a las especies de fauna silvestre que en ellos 
se encuentran. Para ello, se establecerán zonas de embarque y 
desembarque, áreas específicas de restricción y áreas donde se reporte la 
presencia de especies en riesgo. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, 
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificación no aplica 
para el desarrollo del proyecto.  
 
4.30 En áreas restringidas los motores fuera de borda deberán ser operados 
con precaución, navegando a velocidades bajas (no mayor de 8 nudos), y 
evitando zonas donde haya especies en riesgo como el manatí. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, 
debido al tipo de proyecto, no aplica para el mismo, ya que en el área del 
proyecto, no se realizará ninguna actividad en la zona federal o laguna de bacalar, 
por lo que únicamente se tendrá bajo observación esta sección. 
 
4.31 El turismo educativo, ecoturismo y observación de aves en el humedal 
costero deberán llevarse a cabo a través de veredas flotantes, evitando la 



compactación del sustrato y el potencial de riesgo de disturbio a zonas de 
anidación de aves, tortugas y otras especies. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, 
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificación no aplica 
para el desarrollo del proyecto.  
 
4.32 Deberá de evitarse la fragmentación del humedal costero mediante la 
reducción del número de caminos de acceso a la playa en centros turísticos 
y otros. Un humedal costero menor a 5 km de longitud del eje mayor, deberá 
tener un solo acceso a la playa y éste deberá ser ubicado en su periferia. Los 
accesos que crucen humedales costeros mayores a 5 km de longitud con 
respecto al eje mayor, deben estar ubicados como mínimo a una distancia de 
30 km uno de otro. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, 
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificación no aplica 
para el desarrollo del proyecto.  
 
4.33 La construcción de canales deberá garantizar que no se fragmentará el 
ecosistema y que los canales permitirán su continuidad, se dará preferencia 
a las obras o el desarrollo de infraestructura que tienda a reducir el número 
de canales en los manglares. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria. En este caso, en el 
área del proyecto, no se realizará ninguna actividad en la zona federal o laguna de 
bacalar, por lo que únicamente se tendrá bajo observación esta sección. 
 
4.34 Se debe evitar la compactación del sedimento en marismas y 
humedales costeros como resultado del paso de ganado, personas, 
vehículos y otros factores antropogénicos. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, 
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificación no aplica 
para el desarrollo del proyecto.  
 
4.35 Se dará preferencia a las obras y actividades que tiendan a restaurar, 
proteger o conservar las áreas de manglar ubicadas en las orillas e interiores 
de las bahías, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que 
sirvan como corredores biológicos y que faciliten el libre tránsito de la fauna 
silvestre. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, así mismo, como 
ya se mencionó con anterioridad, el promovente dará a conocer la normatividad 
aplicable en materia de humedales y manglares, a los trabajadores que laboren en 
el proyecto, y se pondrá especial énfasis en su conservación, lo cual pone de 
manifiesto la viabilidad del proyecto. En este caso, en el área del proyecto, no se 
realizará ninguna actividad en la zona federal o laguna de bacalar, por lo que 
únicamente se tendrá bajo observación esta sección. 
 
4.36 Se deberán restaurar, proteger o conservar las áreas de manglar 
ubicadas en las orillas e interiores de las bahías, estuarios, lagunas costeras 



y otros cuerpos de agua que sirvan como corredores biológicos y que 
faciliten el libre tránsito de la fauna silvestre, de acuerdo como se 
determinen en el Informe Preventivo. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, así mismo, como 
ya se mencionó con anterioridad, el promovente dará a conocer la normatividad 
aplicable en materia de humedales y manglares, a los trabajadores que laboren en 
el proyecto, y se pondrá especial énfasis en su conservación, lo cual pone de 
manifiesto la viabilidad del proyecto. En este caso, en el área del proyecto, no se 
realizará ninguna actividad en la zona federal o laguna de bacalar, por lo que 
únicamente se tendrá bajo observación esta sección. 
 
4.37 Se deberá favorecer y propiciar la regeneración natural de la unidad 
hidrológica, comunidad vegetales y animales mediante el restablecimiento 
de la dinámica hidrológica y flujos hídricos continentales (ríos de superficie 
y subterráneos, arroyos permanentes y temporales, escurrimientos 
terrestres laminares, aportes del manto freático), la eliminación de 
vertimientos de aguas residuales y sin tratamiento protegiendo las áreas que 
presenten potencial para ello. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, 
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificación no aplica 
para el desarrollo del proyecto. Sin embargo, en el área del proyecto, no se 
realizará ninguna actividad en la zona federal o laguna de bacalar, por lo que 
únicamente se tendrá bajo observación esta sección. 
 
4.38 Los programas proyectos de restauración de manglares deberán estar 
fundamentados científica y técnicamente y aprobados en la resolución de 
impacto ambiental, previa consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto 
deberá contar con un protocolo que sirva de línea de base para determinar 
las acciones a realizar. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, en 
este caso, en el área del proyecto, no se realizará ninguna actividad en la zona 
federal o laguna de bacalar, por lo que únicamente se tendrá bajo observación 
esta sección. 
 
4.39 La restauración de humedales costeros con zonas de manglar deberá 
utilizar el mayor número de especies nativas dominantes en el área a ser 
restaurada, tomando en cuenta la estructura y composición de la comunidad 
vegetal local, los suelos, hidrología y las condiciones del ecosistema donde 
se encuentre. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, así mismo, como 
ya se mencionó con anterioridad, el promovente dará a conocer la normatividad 
aplicable en materia de humedales y manglares, a los trabajadores que laboren en 
el proyecto, y se pondrá especial énfasis en su conservación, lo cual pone de 
manifiesto la viabilidad del proyecto. En este caso, en el área del proyecto, no se 
realizará ninguna actividad en la zona federal o laguna de bacalar, por lo que 
únicamente se tendrá bajo observación esta sección. 
 



4.40 Queda estrictamente prohibido introducir especies exóticas para las 
actividades de restauración de los humedales costeros. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, así mismo, como 
ya se mencionó con anterioridad, existen las restricciones dentro del presente 
estudio para garantizar el uso exclusivo de especies nativas de la región, así como 
la reubicación de especies que se encuentren dentro de la zona del proyecto, las 
cuales se reubicarán mediante un programa de rescate en las áreas ajardinadas  
dentro del mismo predio. 
 
4.41 La mayoría de los humedales costeros restaurados y creados requerirán 
de por lo menos de tres a cinco años de monitoreo, con la finalidad de 
asegurar que el humedal costero alcance la madurez y el desempeño óptimo. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, por otro lado, en el 
área del proyecto, no se realizará ninguna actividad en la zona federal o laguna de 
bacalar, por lo que únicamente se tendrá bajo observación esta sección. 
 
4.42 Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberán considerar 
un estudio integral de la unidad hidrológica donde se ubican los humedales 
costeros. 
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, para ello, en la 
parte correspondiente a la MIA, se ha demostrado, que la ejecución de este 
proyecto, por ningún motivo modificará las condiciones de la región, y que de 
acuerdo a lo proyectado, traerá beneficios para la zona como más áreas con 
cobertura vegetal, zona para protección de especies de aves, fauna y flora 
terrestre, entre otras.  
 
ACUERDO QUE ADICIONA LA ESPECIFICACIÓN 4.43 A LA NORMA OFICIAL 
MEXICANA NOM-022-SEMARNAT-2003, QUE ESTABLECE LAS 
ESPECIFICACIONES PARA LA PRESERVACIÓN, CONSERVACIÓN, 
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACIÓN DE LOS 
HUMEDALES COSTEROS EN ZONAS DE MANGLAR. 
 
Artículo Único.- Se adiciona la especificación 4.43 a la Norma Oficial Mexicana 
NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones para la 
preservación, conservación, aprovechamiento sustentable y restauración de los 
humedales costeros en zonas de manglar, para quedar como sigue: "4.43 La 
prohibición de obras y actividades estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y 
los límites establecidos en los numerales 4.14 y 4.16 podrán exceptuarse 
siempre que en el informe preventivo o en la manifestación de impacto 
ambiental, según sea el caso se establezcan medidas de compensación en 
beneficio de los humedales y se obtenga la autorización de cambio de uso 
de suelo correspondiente." 
 
De acuerdo a la especificación 4.16, y la información señalada en el numeral 
anterior, existen 4 individuos de mangle botoncillo aledaños al predio del 
promovente, por lo cual, se prohibiría la construcción de este proyecto, es por ello, 



que se solicita la aplicación de lo establecido por la especificación 4.43, con el 
propósito de exceptuar dichos límites y prohibiciones, a fin de dar cumplimiento a 
la normatividad.    

Ahora bien, ajustándonos a la especificación 4.43, es compromiso del promovente, 
dar a conocer la normatividad aplicable en materia de humedales y manglares, a 
los trabajadores que laboren en el proyecto, mediante capacitación en temas de 
educación ambiental. Cabe señalar, que, como medidas de compensación, se 
están incluyendo en esta solventación de la MIA-P, medidas y acciones, lo cual 
pondrá especial interés en su aplicación, en virtud de que se evite en lo posible la 
generación de algún posible impacto ambiental. 

El proyecto pretende la construcción y operación de unos módulos que se ubican 
en una zona completamente modificada, presentando evidencias de alteraciones 
naturales, pero sobre todo antropogénicas; ahora bien, debido a los individuos de 
mangle que se encuentran en la parte lagunar al frente y costados a la propiedad 
del promovente, es de aplicarse la prohibición establecida en la especificación 
4.16, es por ello que se solicita la aplicación de lo establecido por la especificación 
4.43, con el propósito de exceptuar dichos límites y prohibiciones de la siguiente 
manera:  

 
Estableciendo medidas de compensación: dado que en las obras y actividades 
del proyecto no se pretende afectar a los individuos de mangle (ya que se 
encuentra frente al predio propiedad de los vecinos y del promovente), se 
establecerá un programa de reforestación, en las zonas que serán destinadas 
como área verde del proyecto, así como la conservación y mejoramiento del sitio, 
mediante la siembra y reforestación de especies que fomenten la conservación y 
mantenimiento de los procesos naturales. Estas acciones, compensan los 
impactos generados por las obras y actividades del proyecto, ya que no se 
pretende realizar ninguna actividad de desmonte, poda o remoción de ningún 
individuo de arbolado o arbusto existente en el predio, además de que, por el tipo 
de obras, no se modificarán los patrones de circulación que permiten el 
mantenimiento de los procesos ecológicos del sitio ni causará desequilibrios 
ecológicos o daños ambientales a los ecosistemas presentes. Se realizará la 
reforestación con individuos nativos de la región. 
 

Además de lo anterior se contempla aplicar las siguientes medidas 
compensatorias, a manera de ajustar y compensar en las especificaciones 4.16 y 
4.43:  



 Limpieza de residuos sólidos de una superficie igual a la del predio en alguna 
parte que determine la SEMARNAT (1,165.00 m2).  

 Erradicación de 10 individuos de especies exóticas invasoras y oportunistas o 
en una superficie igual a la del predio en alguna parte que determine la 
SEMARNAT (1,165.00 m2). 

 Señalización en el área del proyecto, promoviendo la disposición adecuada de 
residuos y de protección a la flora y fauna nativa de la región y del mangle.  

 Realizar una reforestación con 50 individuos de mangle en un área afectada por 
incendios forestales, dentro de un rango de 20 km alrededor del predio en alguna 
parte que determine la SEMARNAT, con la finalidad de compensar esta 
especificación. Para ello, en este mismo acto, se solicita el permiso para la colecta 
de individuos de mangle botoncillo en estrato herbáceo (Juveniles) frente a la 
Laguna de Bacalar (canal de los piratas), a fin de ser usados para la reforestación.  

 Tener una plática con los vecinos, a fin de que se conserven los individuos de 
mangle existentes. En caso de que realice el derribo de algún árbol de mangle, 
realizar la denuncia correspondiente ante la PROFEPA. 

 llevar a cabo una bitácora para la comprobación de estas medidas propuestas, 
así como las señaladas en la MIA-P.  

 
III.5. Planes o programas de desarrollo urbano (PDU)  
Actualmente la zona donde se ubica el sitio del proyecto, no cuenta con un 
Programa de Desarrollo Urbano, por tal motivo, las actividades que integran el 
proyecto no se encuentran bajo una regulación por una Zonificación y 
Ocupación del Suelo, en su cuadro de compatibilidad de los usos, destinos y 
reservas del suelo.  

 

III.6. Otros instrumentos  

Programa de Ordenamiento Ecológico Marino y Regional del Golfo de 
México y Mar Caribe  
Según el ACUERDO por el que se expide la parte marina del Programa de 
Ordenamiento Ecológico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe y se 
da a conocer la parte regional del propio Programa; el sitio del proyecto se ubica 
dentro de la Unidad de Gestión Ambiental Regional número 152 denominada 

6). 



 

Figura 6. 
Ordenamiento Ecológico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe. 

Es importante señalar que este instrumento normativo establece que sólo se da a 
conocer la parte Regional, ya que su regulación es competencia de los Estados. 
Es así, que sólo regula las Unidades de Gestión Ambiental de carácter marino. En 
este sentido, este ordenamiento ecológico sólo se considera de observancia. 

En resumen, el proyecto es congruente con los instrumentos de orden federal, 
estatal y municipal, y da cumplimiento a las disposiciones normativas aplicables, 
de acuerdo con el siguiente resumen (Tabla 5):  
 

Tabla 5. Análisis Integral de la Viabilidad Jurídica del Proyecto.  
Disposición Normativa Cumplimiento 

Constitución Política de los 
Estados Unidos Mexicanos 

Con la presentación de la presente MIA, se pretende obtener 
las autorización relativa a las materia de impacto ambiental, 
con lo cual se cumple a cabalidad con la disposición 
constitucional referente a que toda persona tiene derecho a un 
medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar y el marco 
jurídico que deriva de la misma.  



Ley General del Equilibrio 
Ecológico y la Protección al 

Ambiente (LGEEPA) y su 
Reglamento en Materia de 

Evaluación del Impacto 
Ambiental 

La presente MIA plantea en una serie de medidas de 
prevención y mitigación de los posibles impactos ambientales 
que se puedan generar y evidencia el cabal cumplimento a la 
normatividad ambiental, la cual, se somete a evaluación de la 
autoridad ambiental Federal con la intención de que una vez 
evaluada en materia de impacto ambiental las obras y 
actividades que integran el proyecto, así como las medidas de 
prevención y mitigación propuestas sea emitida la autorización 
correspondiente, en la cual se establezcan las condiciones 
bajo las cuales se deberán llevar a cabo las obras con la 
intención de evitar o reducir al mínimo sus efectos negativos 
sobre el medio ambiente. 

Ley General de Vida Silvestre 
(LGVS) y su Reglamento 

El presente proyecto no pretende realizar el aprovechamiento 
de ninguna especie ni recurso forestal. Sin embargo, durante 
la etapa de preparación del sitio y construcción se generarán 
impactos ambientales indirectos sobre individuos y hábitats de 
especies silvestres, por lo cual el proyecto queda obligado al 
cumplimiento de las disposiciones de la LGVS.  

Ley del Equilibrio Ecológico y la 
protección al ambiente del 
Estado de Quintana Roo 

El proyecto encuadra en los supuestos que establece la 
normatividad ambiental federal, por ello, este ordenamiento de 
competencia estatal no tiene injerencia en el presente 
proyecto, por lo cual, únicamente se realizará la observancia 
del mismo, puesto que el proyecto en su totalidad, 
corresponde a la SEMARNAT su autorización en materia de 
Impacto Ambiental. 

Normas Oficiales Mexicanas 
(NOM) 

CALIDAD DEL AGUA RESIDUAL 
NOM-001-SEMARNAT-
1996 

Que establece los límites 
máximos permisibles de 
contaminantes en las descargas 
de aguas residuales en aguas y 
bienes nacionales. 

Se considerarán los parámetros establecidos por la NOM, 
como referencia para garantizar la calidad del agua 
subterránea o de la Laguna de Bacalar.  
EMISIONES A LA ATMÓSFERA-GASES CONTAMINANTES 
NOM-041-SEMARNAT-
1999 

Que establece los límites 
máximos permisibles de emisión 
de gases contaminantes 
provenientes del escape de los 
vehículos automotores en 
circulación que usan gasolina 
como combustible. 

NOM-045-SEMARNAT-
2006 

Protección ambiental. 
Vehículos en circulación que 
usan diésel como combustible.- 
límites máximos permisibles de 
opacidad, procedimiento de 
prueba y características técnicas 
del equipo de medición. 

La maquinaria dedicada a la industria de la construcción 
queda exenta de su cumplimiento. Sin embargo, tanto el 
parque vehicular, como maquinaria y equipo, se sujetarán a 
los parámetros establecidos por la norma. 
RESIDUOS PELIGROSOS 
NOM-052-SEMARNAT- Que establece las características, 



2005 el procedimiento de identificación, 
clasificación y los listados de los 
residuos peligrosos. 

En el caso de algún derrame accidental de hidrocarburos, 
aceite o alguna otra sustancia considerada peligrosa al suelo, 
se llevarán a cabo inmediatamente acciones para su 
remediación 
EMISIONES A LA ATMÓSFERA  RUIDO 

NOM-080-SEMARNAT-
1994 

Que establece los límites 
máximos permisibles de emisión 
de ruido proveniente del escape 
de los vehículos automotores, 
motocicletas y triciclos 
motorizados en circulación y su 
método de medición. 

NOM-081-SEMARNAT-
1994 

Que establece los límites 
máximos permisibles de emisión 
de ruido de las fuentes fijas y su 
método de medición. 

Se exceptúa del cumplimiento al equipo destinado a las 
actividades de construcción. Sin embargo, tanto el parque 
vehicular, como maquinaria y equipo, se sujetarán a los 
parámetros establecidos por la norma. 
PROTECCIÓN DE ESPECIES 

NOM-059-SEMARNAT-
2001 

Protección ambiental - especies 
nativas de México de flora y 
fauna silvestres - categorías de 
riesgo y especificaciones para su 
inclusión, exclusión o cambio - 
lista de especies en riesgo. 

NOM-022-SEMARNAT-
2003 

 

Que establece las 
especificaciones para la 
preservación, conservación, 
aprovechamiento sustentable y 
restauración de los humedales 
costeros en zonas de manglar. 

Se establecen los criterios de identificación de las especies 
con estatus, además de las estrategias para su manejo y 
conservación. En este caso, en el área del proyecto, no se 
realizará ninguna actividad en la zona federal o laguna de 
bacalar, por lo que únicamente se tendrá bajo observación 
esta normatividad, aunado a que no existe manglar en la zona 
del proyecto. 

Programa de Ordenamiento 
Ecológico Local del Municipio 

de Bacalar (POEL Bacalar) 

Actualmente no existe un POEL para el Municipio de Bacalar, 
por lo que las obras y actividades que integran el proyecto no 
tienen regulación alguna. 



Programa de Desarrollo Urbano 

Actualmente el Municipio de Bacalar no cuenta con un 
Programa de Desarrollo Urbano, por lo tanto, se observa que 
las actividades que integran el proyecto no se encuentran 
reguladas por lo que debiera establecerse en la Zonificación y 
Ocupación del Suelo, en su cuadro de compatibilidad de los 
usos, destinos y reservas del suelo.  

Disposiciones Normativas No citadas, pero sí Consultadas 

Ley de Asentamientos Humanos 
del Estado de Quintana Roo 

En efecto, se trata de un proyecto que tenderá a vincular el 
desarrollo regional turístico para la Región Sur del Estado, 
aunado a que con ello se podrá dar cumplimiento a temas de 
bienestar social, previendo en todo momento la protección al 
ambiente y la preservación del equilibrio ecológico en la zona.  

Programa de Ordenamiento 
Ecológico General del Territorio 

Aunque este programa es de uso para la Administración 
Pública Federal (APF), el proyecto se alinea con las 
estrategias que este presenta.  

Programa de Ordenamiento 
Ecológico Marino y Regional del 

Golfo de México y Mar Caribe 

Aún y cuando no le son aplicables los criterios de regulación 
ecológicos para la Zona Costera Inmediata del Mar Caribe 
previstos por el POEMRGMMC, este proyecto se alinea con 
las estrategias que este presenta lo cual no contraviene las 
disposiciones establecidas por el Instrumento de mérito.  

Regionalizaciones de CONABIO 

El proyecto se localiza en la Región Terrestre Prioritaria de 
México (RTPM), conocida como Zonas Forestales de 
Quintana Roo.  
El proyecto se localiza a escasos 40 km del polígono de la 
Región Terrestre Prioritaria (RTP), denominada Río Hondo.  
El proyecto se localiza a escasos 40 km del  polígono de la 
Región Hidrológica Prioritaria (RHP) denominada Humedales 
y lagunas de la Bahía de Chetumal  
El proyecto no se localiza en ninguna Área de Importancia 
para la Conservación de las Aves (AICAS), la más cercana es 
la denominada Sur de Quintana Roo, ubicada a una distancia 
aproximada de 40 Km.  
Para el caso de la RHP y RMP a pesar de que estas 
delimitaciones no contemplan prohibiciones ni establecen 
condiciones para las obras o actividades en su interior, los 
componentes ambientales de estas fueron tomados en 
consideración en la presente MIA.  

Convenio sobre la Diversidad 
Biológica (CDB) 

Mediante la elaboración y presentación de la presente MIA, el 
proyecto se ajusta a las disposiciones del marco normativo 
interior como a la exigencia del CDB al someter los impactos 
generados al correspondiente procedimiento, a fin de que la 
autoridad ambiental emita la resolución que en Derecho 
corresponda, y en su caso, autorice el proyecto con las 
condiciones necesarias para la protección de la biodiversidad 
en la zona de pretendida ubicación del proyecto.  

Sitio RAMSAR 

Para el caso particular del proyecto no se localiza en algún 
sitio Ramsar, el más cercano es el denominado Parque 
Nacional Arrecifes Xcalak a un costado de la salida del Canal 
de Zaragoza hacia el Mar Caribe y se encuentra a unos 100 
km del sitio del proyecto. 

 
 



De todo lo expuesto en el presente capítulo, se pone en evidencia que la 
construcción y operación del Proyecto, es congruente con todos y cada uno de los 
instrumentos aplicables en materia ambiental, con lo cual se acredita que el 
análisis que aquí culmina, cumple con lo dispuesto en el artículo 14 del 
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 
Ambiente, en Materia de Evaluación del Impacto Ambiental. 

 



a) Clima 

1 Para la ONU (1979) desastre es todo "evento concentrado en tiempo y espacio en el cual una comunidad sufre 
daños severos y tales pérdidas afectan a sus miembros y a sus pertenencias físicas de forma tal que la estructura social se 
resiente y la realización de las principales funciones de la sociedad también".  



b) Topografía. 

Figura 1. Topografía en el Municipio de Othón P. Blanco (actualmente dividido por Bacalar). 

c) Geología 



Figura 2. Estructura Geológica del área de estudio. 



d) Suelo (Edafología). 

Figura 3. Extremo norte de Laguna Bacalar. 

Figura 4.



e) Hidrología superficial 
e.1) Recursos hidrológicos localizados en el área de estudio.  

e.2) Embalses y cuerpos de agua cercanos (lagos, lagunas, ríos, etc

f) Hidrología subterránea 



IV.2.2.2 Medio biótico  
a) Uso de suelo y vegetación  



Mamíferos  



et al.

Anfibios y reptiles  

Descripción de las condiciones ambientales del predio  
4.3.1. Medio abiótico  



Fisiografía:

Geología:

Hidrología:

Edafología:

4.3.2. Medio biótico  

Flora:

Tabla 4. Especies de Flora encontradas en el sitio del proyecto. 



 

Foto 1. Árbol de Cedro y Palma de huano. Foto 2. Individuo de palma de huano en la 
colindancia Sur del predio. 



Foto 3. Individuo de Uva de Mar, Pucté y 
Mangle Botoncillo en la zona lagunar. 

Foto 4. Se puede apreciar al fondo, individuos 
de palma de coco, pasto e individuos de Pucté, 

Uva de Mar y Mangle Botoncillo. 

Foto 5. Se puede apreciar pasto de jardín en 
diferentes zonas del predio.

Foto 6. Se puede apreciar un individuo de 
Chaká en la colindancia Norte del predio.

Foto 7. Vista Panorámica hacia la parte Oeste del Predio (avenida) donde se pueden ver 
individuos de plátano, mango, ceiba y pasto. 

Fig. 8. Vista panorámica desde la laguna hacia el predio, en donde se puede observar individuos 
de Coco, Mangle Botoncillo, Pucté y el cedro al centro del predio.  



Plano 1. Especies de Flora encontradas en el sitio del proyecto. 

Plano 2. Especies de Mangle encontradas en el sitio del proyecto. 

Fauna:

Tabla 5. Especies de Aves encontradas cercanas al sitio del proyecto. 

Columbina talpacoti 
Quiscalus mexicanus 



Tabla 6. Especies de Reptiles encontradas cercanas al sitio del proyecto. 

Basiliscus vittatus 
Hemidactylus frenatus  

Sceloporus chrysostictus 

Tabla 7. Especies de Mamíferos encontrados cercanos al sitio del proyecto. 

Rodentia Sciuridae Sciurus yucatanensis
 
 

Foto 9. Se puede apreciar un individuo de 
ardilla cercano al predio.

Foto 10. Individuo de zanate posado sobre 
una barda perimetral cercana al predio.

 
 



Conocarpus erectus

Tabla 8. Especie bajo estatus de amenazada observada en el predio listada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. 

Conocarpus erectus 
 

IV.2.2.3 Medio socioeconómico (SA y Predio). 

Demografía:

Vivienda:

Urbanización:



Accesos:

Índice de pobreza:

Índice de alimentación:

Equipamiento:

 



Educación:

Cultura y monumentos históricos:  



IV.2.2.4 Paisaje  
Bakhalal

Uchben Kah





IV.3 Diagnóstico ambiental  
 

Tabla A. Calificaciones del diagnóstico ambiental. 



 

Tabla B. Diagnóstico Ambiental del predio. 







 
Integración e interpretación del inventario ambiental. 





INDICADORES DE IMPACTO. 

Matriz de 

Importancia



LISTA DE INDICADORES DE IMPACTO AMBIENTAL. 

Tabla 1. Indicadores ambientales elegidos para la evaluación de impacto ambiental. 

 

 





Matriz de 

Importancia 





 

Tabla 2. Utilidad relativa de la metodología utilizada. (Canter, L. 1999). 



Tabla 3. Utilidad relativa de la metodología utilizada.



j=2

k=1 j 





Cabe señalar, que en virtud de que existen algunos elementos construidos 

en el predio, y aún faltan por construir otros más, para el presente análisis, 

vamos a considerar como que el proyecto fuera completamente nuevo, ya 

que los impactos que ya han sido generados, son los mismos que se 

proyectaran generar por la construcción de un nuevo proyecto. 





















in-situ 



NOM-041-SEMARNAT-1996, que establece los límites 
máximos permisibles de emisión de gases contaminantes provenientes del escape 
de los vehículos automotores en circulación que usan gasolina como combustible

NOM-045-SEMARNAT-2006, que establece los límites máximos 
permisibles de emisión de gases contaminantes provenientes del escape de los 
vehículos en circulación que usan diésel como combustible. - Niveles máximos 
permisibles de opacidad, medida en coeficiente de absorción de luz, 
procedimiento de prueba y características técnicas del equipo de medición.  

NOM-081-SEMARNAT-1994, Que establece los límites máximos permisibles de 
emisión de ruido de las fuentes fijas y su método de medición.

Residuos orgánicos. 



Residuos inorgánicos. 

Residuos de manejo especial. 





Suelo.-

Agua.-

Vegetación.-



Fauna.-









 

Tabla 1. Acciones de manejo para la protección del entorno de la zona del proyecto. 







Documentación Legal. 

Planos. 


