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Unidad Administrativa que clasifica:

Delegacién Federal en Sinaloa.

Identificacion del Documento del que se elabora la versién publica:

Se elabora versién publica de Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular no Incluye Riesgo. SEMARNAT-05-002. Oficio SG/145/2.1/0016/19.-
0366.

Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman:
La parte concerniente al teléfono y domicilio (Pag1).

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los
articulos, fraccidn(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la
clasificacién; asi como las razones o circunstancias que motivaron la misma:

La clasificacion de la informacion confidencial, se realiza con fundamento en el
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y 113 fracciones | de la LFTAIP. Por las
razones o circunstancias al tratarse de datos concernientes a una persona fisica
e identificable.

Firma del Titular del area:

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del reglamento Interior de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia, por ausencia del Titular de la
Delegacién Federal' de la SEMARNAT en el estado de Sinaloa, previa designacién, firma
el presente la Subdelegada de Planeacién y Fomento Sectorial.

MTRA. MARIA LUISA SHIMIZU AISPURO

Fecha y nimero del acta de la sesiéon de Comité donde se aprobé la version
publica:

Resolucién 045/2019/SIPOT de fecha 04 de Abril de 2019.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se
reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones en la Ley Orgdnica de la Administracion Publica Federal, Publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2018



Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccion

Ambiental y Recursos Naturales
‘ 2 0 19 Unidad de Gestion Ambiental

¥ EMILIANO ZAPATA Asunto: Resolutivo MIA-P.
Oficio: No. SG/f145/2.1.1/0016/19.-0366

Bitacora: 25/MP-0023/09/18
Culiacan, Sin., a 20 de febrero del 2019.

~ SEMARNAT |

Con fundamento en los Articulos 113,
fr. 1, y segundo transitorio LFTAIP,

3, fr. I, 18, fr. Il y 21, LFTAIPG, 37

y 40, RLFTAIPG.

En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA), en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacion de Impacto
Ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que pueden causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables, para proteger el ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y que
en relacion a ello quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho
lineamiento enlista, requerirdn previamente |la autorizacién en materia de Impacto Ambiental de
la SEMARNAT.

C. FREDY HERNANDEZ RUBIO
SE CENSURO DIRECCION Y

TELEFONO .

Que la misma LGEEPA en su articulo 30 primer parrafo, establece que para obtener la autorizacion
a gue se refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberan presentar a la SEMARNAT una
Manifestacion de Impacto Ambiental.

Que entre otras funciones, en la fraccidn IX inciso ¢) del articulo 40 del Reglamento Interior de la
SEMARNAT, se establece la atribucién de esta Delegacién Federal para recibir, evaluar y resolver
las Manifestaciones de Impacto Ambiental de las obras y actividades competencia de la
Federacion y expedir, cuando proceda, las autorizaciones para su realizacion.

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados el
C. Fredy Hernandez Rubio, en su caracter de promovente, sometio a evaluacion de la SEMARNAT,
a través de la Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), la Manifestacion de
Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el proyecto “Operacion y Mantenimiento
de la Granja Acuicola Fredy Hernandez Rubio (seccién 2), Ubicada en Localidad de Montelargo,
Sindicatura de Juan Aldama, Municipio de Navolato, Sinaloa”, con pretendida ubicacion en La
Sindicatura de Juan Aldama, Municipio de Navolato, Estado de Sinaloa.

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a
gue, Uuna vez presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la DFSEMARNATSIN iniciara el
procedimiento de evaluacién, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en dicha Ley, su Reglamento en materia de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (REIA) y
las Normas Oficiales Mexicanas aplicables y que, una vez evaluada la MIA-P, la Secretaria emitira,
debidamente fundada y motivada la resolucién correspondiente.

Toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3, fraccién |, de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo en lo relativo a gque es expedido por el érgano administrativo
competente, al articulo 13 de la Ley que establece que la actuacidon de esta DFSEMARNATSIN en
el procedimiento administrativo, se desarrolla con arreglo a los principios de economia, celeridad,
eficacia, legalidad, publicidad y buena fe, lo cual gueda en evidencia considerando las
disposiciones sefialadas en la fraccion 1X inciso C del articulo 40 del Reglamento Interior de la
SEMARNAT, a través del cual se establecen las atribuciones de las Delegaciones Federales de la
Secretaria, para Evaluar y resolver Informes Preventivos y Manifestaciones de Impacto Ambientgl

M
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de las obras y actividades competencia de |la Federacién, con excepciéon de aguellas gque
correspondan a la industria del petréleo y petroquimica, asi como a los tratadores de residuos
peligrosos y expedir cuando proceda, las autorizaciones para su realizacion.

Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegaciéon Federal analizd y evalud la MIA-
P del proyecto “Operacién y Mantenimiento de la Granja Acuicola Fredy Hernandez Rubio
(seccidn 2), Ubicada en Localidad de Montelargo, Sindicatura de Juan Aldama, Municipio de
Navolato, Sinaloa”, promovido por el C. Fredy Hernandez Rubio., que, para los efectos del
presente instrumento, seran identificados como el “Proyecto” y el “Promovente”,
respectivamente, y

RESULTANDO:

I. Que mediante escrito s/n de fecha 11 de Agosto del 2018, el Promovente ingresé el dia 06 de
septiembre del afio antes citado, al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacién
Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa
(DFSEMARNATSIN), original, asi como tres copias en discos compactos de la MIA-P, constancia
de pago de derechos, carta bajo protesta de decir verdad y resumen ejecutivo del proyecto, a
fin de obtener la autorizacién en materia de Impacto Ambiental.

Il. Que mediante oficio s/n de fecha de 11 de septiembre de 2018 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el dia 12, del mismo mes y afio antes citados, el promovente ingresa el
original de |a publicacion del extracto del proyecto en la pagina 5 del periédico El Sol de Sinaloa,
de fecha 1 de septiembre de 2018, el cual quedd registrado con numero de folio: SIN/2018-
0002850.

Hl. Que mediante oficio No. SG/145/2.1.1/0921/18. de fecha 13 de septiembre de 2018, Ia
DFSEMARNATSIN envi6 a la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una
copia de la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que
esa Direccién General la incorpore a la pagina WEB de la Secretaria. -

IV. Que con base a los Articulos 34 y 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental (REIA), la DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyecto y mediante oficio No.
5G/145/2.1.1/0922/18 de fecha 13 de septiembre de 2018, lo puso a disposicién del publico en su
Centro Documental, ubicado en calle Cristobal Colén No. 144 Oriente, planta baja, entre Paliza y
Andrade, Colonia Centro, Culiacan, Sinaloa.

V. Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/1245/18.-2132 de fecha 15 de octubre de 2018, solicité la
Opinién Técnica del proyecto a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

VL. Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/1247/18.-2128 de fecha 15 de octubre de 2018, solicito |a
Opinién Técnica del proyecto Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP).

VIl. Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/1248/18.-2133 de fecha 15 de octubre de 2018, solicité la
Opinién Técnica del proyecto a la secretaria de Marina (SEMAR).

Calie Cristobal Coldn No., 144 orienle, Col. Ceniro, C.P. Bl.)i'll.ilfl, Culiacan, Sinalea, México.
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Que, a efecto de realizar una evaluacién objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSIN mediante
oficio No. SG/145/2.1.1/1328/18 de fecha de 30 de octubre del 2018, solicité a la promovente
Informacion Adicional, concediéndole un plazo de 60 dias habiles, contados a partir del dia
siguiente de que surtiera efectos la notificacién del mismo, para que presentara la informacion
requerida. El citado oficio fue notificado el 15 de noviembre de 2018, por lo que el plazo empezd
a correr a partir del dia 16 de noviembre de 2018 vy se vencia el 27 de febrero de 2019.

Que mediante Oficio No. BO0.808.08.-695/2018 de fecha 06 de noviembre de 2018, la
CONAGUA, ingresé el dia 08 del mismo mes y ano antes citado, la respuesta a la Solicitud de
Opinién Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN mediante el oficio citado en el
RESULTANDO V, quedando registrado con numero de folio: SINf2018-0003569.

Que mediante escrito S/N de fecha de 16 de noviembre de 2018 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el mismo dia, mes y afo antes citados, [a promovente dio respuesta al oficio
citado en el RESULTANDO ViIII, el cual quedé registrado con Numero de folio: SIN/2018-
0003703.

Que mediante Oficio No. 1676/18 de fecha 09 de noviembre de 2018, la SEMAR, ingresé el dia 15
del mismo mes y afio antes citado, |a respuesta a la Solicitud de Opinién Técnica requerida por
esta DFSEMARNATSIN mediante el oficio citado en el RESULTANDO VII, quedando registrado
con numero de folio: SIN/2018-0003693.

Que mediante Oficio No. FOO.DRNOYAGC. -1455/2018 de fecha 10 de diciembre de 2018, Ia
CONANP, ingreso el dia 13 del mismo mes y afio antes citado, la respuesta a la Solicitud de
Opinién Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN mediante el oficio citado en el
RESULTANDO VI, quedando registrado con namero de folio: SIN/2018-0003961, y

CONSIDERANDO:

Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del
proyecto, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fracciéon Il y X, 15 fracciones
I, IV, XIl y XVI, 28 primer parrafo y fracciones IX, Xy Xlll y 30 primer parrafo y 35 fraccion lll,
de la LGEEPA,; 2, 4 fraccién |,, 5 inciso Q) primer pérrafo e inciso R) fracciones |y Il, 9 primer
parrafo, 11 Ultimo parrafo, 12,17, 37, 38, 44 y 45 del REIA; 32 Bis, fracciones |, Il y Xl de la Ley
Orgénica de la Administracién Publica Federal; 2 fraccion XXXy 40 fraccién IX inciso ¢ del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado
en el Diario Oficial de la Federacién el 26 de Noviembre de 2012.

Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto y, puesto a disposicion del
publico conforme a lo indicado en los RESULTANDOS il y IV del presente oficio, con el fin
de garantizar el derecho de la participacién social dentro del Procedimiento de Evaluacion
de Impacto Ambiental, conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LCEEPA Y 40 de
su REIA, al momento de elaborar la presente resolucién, esta DFSEMARNATSIN no ha
recibido solicitudes de consulta publica, reunién de informacién, quejas, denuncias o
manifestacion alguna por parte de algin miembro de la sociedad, dependencia de
gobierno u organismo no gubernamental referentes al proyecto.

Teléfono: {667)7592700 www.gob.mx/semarnat
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3. Que el PEIA es el mecanismo previsto por la LGEEPA, mediante el cual, la autoridad
establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o que puedan rebasar los limites y condiciones
establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas. Para cumplir con
este fin, el promovente presentd una Manifestacion de Impacto Ambiental, en su
modalidad Particular (MIA-P), para solicitar la autorizacién del proyecto, modalidad que se
considera procedente, por ubicarse en la hipétesis del Ultimo parrafo del articulo 11 del
REIA.

Descripcién de las obras y actividades del proyecto.

4. Que la fraccion Il del articulo 12 del RE[A indica que en la MIA-P que someta a evaluacion,
la promovente debe incluir una descripcién de las obras y actividades del proyecto, por lo
que una vez analizada la informacién presentada en la MIA-P, de acuerdo con lo
manifestado por el promovente, el proyecto se ubica en la Sindicatura de Juan Aldama,
Municipio de Navolato, Estado de Sinaloa.

Antecedentes

El proyecto consiste en un desarrollo acuicola construido y en operacion, el cual fue
recientemente sometido al proceso de evaluacion en materia de Impacto ambiental ante
la PROFEPA, con el acta de inspeccion No. IA/070/18 y con la orden de inspeccion
SIIZFIA/077/18-1A obteniendo como resultado la resolucién N°PFPA31.3/2C.27.5/00063-18-
228, lo anterior con la finalidad de regular las obras que fueron construidas sin permiso
ambiental.

Tomando como referencia el Resolutivo N°PFPA31.3/2C.27.5/00063-18-228, emitido por la
PROFEPA al solicitante, asi como el considerando VII, Fraccion A el cual textualmente
indica:

El escenario original del ecosistema, previo a la realizacion de las obras y actividades que
fueron ejecutadas sin contar con autorizacién en materia de impacto ambiental.

Se tomo en cuenta, evidencias fotograficas para poder recrear el escenario original del
ecosistema, se tomd como muestra, las zonas aledafias al sitio del proyecto, que aun
conservan vegetacion natural. De acuerdo a lo anterior se describen las condiciones del
sitio.

Escenario original del ecosistema, previo a la realizacién de las obras y actividades que
fueron ejecutadas sin contar con Autorizacién en materia de Impacto Ambiental, asi como
el escenario actual, (Medio bidtico, abiético, fotografias surmatorias en M? y hectareas).

Las obras y actividades realizadas.

Actualmente cuenta con 15 estanques de engorda con una superficie de estanqueria de
1,533,534.61 m? 1laguna de oxidacion de 202,521.78 m?2, reservorio con 87,016.09 m? dren con
57,864.85 m?, carcamo de bombeo de 78.43 m? excluidores de 129.42 m? y borderia @n

Calle Cristébal Colén No. 144 orieate, Col. Centro, C.P, BUGUD, Culiacan, Sinaloa, Méxicd. =
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84,943.40 m?, ademas cuenta con un area de usos multiples, construccién de 1 nivel con
muros de block y estructura de concreto que funciona como caseta de vigilancia y
almacén; con una superficie construida de 4,418.65 m? que en su totalidad suman
1,970,507.23 m?2.

El escenario original del ecosistema

Antes de que se estableciera la granja acuicola, el uso del suelo correspondia a la llanura
costera de inundacién y por entrevistas realizadas a los pobladores cercanos y por el
testimonio del promovente se verifica que la granja se construyé en la llanura costera de
inundacion.

El drea corresponde a la llanura costera de inundacién en el estado de Sinaloa, el tipo de
suelo es Solonchak y el tipo de vegetaciéon que existia en el area era de tipo haldfila

Descripcion del suelo:

Solanchak: Se caracterizan por presentar un alto contenido de sales en alguna parte del
suelo, o en todo el. Su vegetacién, cuando la hay, se estd formada por pastizales o por
algunas plantas que toleran el exceso de sal. Su uso agricola se halla limitado a cultivos
muy resistentes a las sales. En algunos casos es posible eliminar o disminuir su
concentraciéon de salitre por medio del lavado, lo cual los habilita para la agricultura. Su uso
pecuario depende de la vegetacion que sostenga, pero de cualquier forma sus
rendimientos son bajos. Algunos de estos suelos son utilizados como salinas.

Vegetacion haléfila

La constituyen especies vegetales arbustivas o herbdceas que se caracterizan por
desarrollarse sobre suelos con alto contenido de sales, en partes bajas de cuencas cerradas
de las zonas aridas y semiaridas, cerca de lagunas costeras, en areas de marismas, etc.

La vegetacion haldfila se distribuye ampliamente en la zona costera, siendo delimitada por
zonas de dunas y/o areas de vegetacion de manglar del area de esteros, donde las hay, asi
como por el Golfo de California y, por las areas de agricultura de riego.

Es muy comun la asociacién de Atriplex canescens (chamizo, costilla de vaca), Suaeda
ramossisima (sosa), Frankenia palmeri (saladito), Batis maritima (vidrillo), Monantochloe
litoralis (zacaton salado), entre otras.

La actividad que se desarrollaba en el drea del proyecto antes de que este se estableciera
era de pastoreo de ganado.

El escenario actual, (Medio abidtico, bidtico y fotografias).

El escenario actual en la zona del proyecto corresponde al uso de suelo acuicola, esta zona
a partir de los afos 90s empezd con mucho auge el desarrollo de la acuacultura, siendo
esta otra alternativa de desarrollo para las poblaciones cercanas.

Las llanuras costeras se empezaron a ocupar por granjas acuicolas, la vegetacion que se
retiré como ya se menciond anteriormente es de tipo hal&fila, la fauna asociada a este tipo
de vegetacién se desplazd a los lugares aledarios, se ve en las colindancias la presencia de /
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tlacuaches, ardillas. Mapaches, coyotes y ratas, y un gran numero de diversas especies de
aves.

La zona del manglar ho se vio afectada con la construccién del proyecto, ya que tiene sus
limites en los margenes de la Bahia Santa Maria, sin modificar su comportamiento
hidraulico.

Por el grado de alteraciéon que presenta la zona donde se localiza el Predio, la diversidad de
la fauna es baja, limitandose a aquellas especies que se han adaptado a vivir en medios
alterados.

Los grupos faunisticos en el area de influencia con una representacién por especie son;
aves, reptiles, Mamiferos, moluscos, crustéceos y peces.

Inversién requerida.
Los reguerimientos econdmicos para llevar a cabo la operaciéon y mantenimiento de la
Granja Acuicola Fredy Hernandez Rubio (seccién 2) es de $ 1, 000,000.00 de pesos.

La Granja tomara agua de la Bahia Santa Maria La Reforma por conducto del Estero sin
punta |la descarga de agua ya tratada en la laguna de oxidacién se vierte a Bahia Santa
Maria La Reforma por conducto del Estero sin punta.

TOMA DE AGUA DESCARGA DE AGUA
POLIGONO X=206,396.6701 X=207,426.9548
(seccién 2) Y=2,758,778.7855 Y=2,756,747.0278

El proyecto consiste en un desarrollo acuicola, con mantenimiento y operacién de
1,970,507.22 m? de cultivo para camarén mediante la habilitacion de médulos de
estanquera de tipo rustico, donde contaran con:

RESUMEN DE AREAS (POLIGONQ 2)
ESTANQUERIA 1,533, 534.61 m2
LAGUNA DE OXIDACION 202, 521.78 m2
RESERVORIO 87,016.09 m2
DREN 57.864.85 m2
CARCAMO 7843 m2
EXCLUIDORES 129.42 m2
BORDERIA 84,943.40 m2
AREA DE USOS MULTIPLES | 4,418.65 m2
TOTAL= 1,970, 507.23 m2

Informacién Biotecnolégica de las Especies a Cultivar

£ 4
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PROCEDIMIENTO PARA LA SIEMBRA DEL CAMARON:

Para iniciar el cultivo de camardn, antes de la siembra se llenan los estanques. El agua que
se utiliza para el llenado de éstos proviene directamente de la Bahia Santa Maria. Para
extraer el agua se cuenta con un canal de llamada el cual estd conectado al carcamo de
bombeo con 3 bombas tipo axial, este canal de llamada tiene una longitud de 2,000 m
hasta el carcamo, una plantilla de 30 m, tirante de agua de 2.00 m y taludes en proporcion
de 1:1.

Dicha agua al pasar del carcamo de bombeo al canal reservorio sera filtrada mediante la
utilizacién de mallas de diferente abertura colocadas en una estructura de concreto
(sistema excluidor de fauna acuatica) que se localizaran adelante de la salida de agua del
carcamo y en las estructuras de entrada de los estangues, esto con la finalidad de evitar la
entrada de fauna marina indeseable (depredadores y/o competidores de camaron).

Una vez colocados los filtros y con la compuerta de salida herméticamente sellada, se
iniciara el llenado de la estangueria una semana antes de la siembra, el agua debera cubrir
la superficie del estanque y contar con por lo menos 0.80 m de profundidad antes de
introducir los organismos.

La fertilizacidon consiste en facilitar el desarrollo del fitoplancton mediante un aporte de
nutrientes, principalmente nitrégeno y fésforo. Se consideran importantes 2 tipos de
fertilizacion:

Fertilizacién inicial, para inducir la proliferacién de microalgas.

Fertilizacion de mantenimiento para mantener la productividad fitoplanténica de los
estanques durante el ciclo del cultivo.

Es pertinente mencionar gue la fertilizacion se dara en base a los requerimientos del suelo,
previo estudio de nutrientes presentes en éste, de lo contrario se corre el riesgo de una
sobrefertilizaciéon que podria originar un problema de anoxia nocturna (reduccidn drastica
de oxigeno en el agua) en contra del cual, durante los primeros 15 dias de cultivo, no existe
remedio, ya gue no es posible renovar el agua debido al tamafio de las postlarvas.

Cuando, por ser el primer ciclo de la granja o bien por sus caracteristicas naturales, el suelo
no tiene una gran rigueza en materia orgénica, se aconseja una fertilizacién inicial
calculada segun los resultados obtenidos de los analisis del suelo, ya que cada granja tiene
caracteristicas especificas y por consiguiente no se puede aplicar una misma dosis que dé
siempre un buen resultado.

Lo mas adecuado es probar diferentes calidades y dosis de fertilizantes hasta encontrar la
mas conveniente. Se recomienda el uso de fertilizantes inorgénicos (superfosfato triple)
que den buenos resultados con dosis bajas y que no ocasionen problemas sanitarios.

Se iniciaré con una dosis de 1 Kg/Ha de superfosfato triple mismo que se aplicarad durante .
3 dias. La dosis diaria se diluye con el agua del precriadero en un recipiente colocado ,/
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encima de la compuerta de entrada, y se vierte paulatinamente durante el transcurso de
la manana.

Una vez gque se han solicitado las postlarvas, al igual que la preaclimatacién en laboratorio
y se ha realizado la verificacidn del conteo y despacho, se dispone a recibir en fecha
programada a los organismos en la granja.

En granja se les realizan ciertas pruebas de calidad a las postlarvas como, son:
Analisis de comportamiento:

Este consiste en colocar para esta prueba una muestra en un recipiente de vidrio
transparente para observar su comportamiento. Las postlarvas en buen estado se
muestran activas, se distribuyen bien en el agua y tienen un color amarillo cristalino. Las
postlarvas en mal estado nadan lentamente en el fondo o en forma erratica en la superficie
y tienen un color blanguecino.

Analisis al microscopio:

En esta se observara el tubo digestivo, mismo que debe estar siempre lleno, no debe tener
suciedad en el apéndice, ni tampoco necrosis, ademas es necesario verificar si hay
presencia de protozoarios pardasitos.

Una vez que las postlarvas han sido previamente revisadas por el personal técnico de la
granja, se dispondra paulatinamente a aclimatarlas al agua del estanque antes de ser
sembradas.

La aclimatacion consiste en colocar a las postlarvas en una tina a una densidad méaxima de
500 postlarvas/litro. Si el transporte se hizo en tina, ésta debe tener una valvula en la que se
conecte una manguera de una pulgada de diametro para vaciar las postlarvas
directamente a la tina de aclimatacion.

Si el transporte se realizé en bolsas, éstas se vacian a la tina de aclimatacién limpiandolas
bien con agua del estanque para evitar que queden algunas adentro. Al tiempo que son
vaciadas las postlarvas, debe llenarse la tina de aclimatacién con agua del estanque.

El aireador debe iniciarse con una buena distribucién de los difusores. Se debe utilizar aire
Y ho oxigeno, ya que, con una fuerte aireacién con aire, el oxigeno llega al punto de
saturacion y no varia (aproximadamente 6 ppm). Ademas, que las grandes burbujas de aire
permiten una mejor distribucion de las postlarvas en la tina.

Es importante registrar los pardmetros de temperatura, salinidad, pH y oxigeno disuelto,
tanto de la tina de aclimatacion, como del estanque, y registrarlos en la hoja de
aclimatacion.

Durante las primeras horas de aclimatacion los niveles de amonio son altos, por lo que los
niveles de oxigeno deben mantenerse arriba del nivel de saturacion (12 mg\L - 15 mg\L).
Durante la aclimatacion se deben de mantener niveles éptimos de 8-12 mg\L de oxigeno.
Durante toda la aclimatacién, los niveles de oxigeno no deben bajar nunca de-6 mg\)EI
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nivel de oxigeno debe elevarse a 10 mg\L en los tanques de aclimatacién justo antes de la
siembra para compensar la pérdida durante el transporte. Durante esta actividad se debera
verificar el estado de las postlarvas, tomando muestras con un vaso de precipitado cada 15
minutos.

Inmediatamente después de finalizado el traslado de las postlarvas, se debe agregar
lentamente agua de los tanques reservorios a través de un sistema de flujo continuo de tal
forma que el volumen del tanque no cambie. El cambio en la salinidad debe ser
cuidadosamente monitoreado. Mida la temperatura, el oxigeno y la salinidad cada 30
minutos, y el pH cada hora.

Para aclimatar la temperatura se recomienda una tasa de cambio de 1°C/hora. Una buena
estrategia es mantener la temperatura constante a 25 °C por el primer 75 % del tiempo de
aclimatacion mientras se ajusta la salinidad) y luego ajustar lentamente la temperatura
hacia el final del periodo de aclimatacion. La velocidad de aclimatacion deberia disminuir
si las postlarvas muestran sintomas de muda o estrés. La coloracién opaca o blancuzca,
comportamiento de nado erratico, intestinos vacios, o canibalismo creciente son todos
indicadores de estrés.

Se deberan alimentar las postlarvas cada 2 horas; dicha alimentacién consiste basicamente
en una porcién de alimento balanceado microencapsulado o bien alimento vivo (nauplios
de Artemia sp).

Una vez que los parametros de la tina de aclimataciéon se han igualado a los del estanque
se dispondra a iniciar el proceso de siembra, en donde solo es accionada la valvula de |a
tina, misma que permitird el ingreso de los organismos al estanque.

Para monitorear la sobrevivencia post-siembra se pueden usar jaulas forradas con tela de
filtro. Se usan dos por estanque y se las coloca cerca del borde a una profundidad minima
de 50 cm. Se siembran 100 postlarvas en cada jaula y 48 horas después se las retira y se
calcula el porcentaje de sobrevivencia. Promedios de sobrevivencia de 85% son
considerados aceptables. Si se obtienen promedios menores se debe realizar siembras
adicionales hasta completar la densidad de siembra planeada.

Debido a la riqueza Fito plancténica y por consiguiente de zooplancton existente en el
estanque, se considera que los requerimientos nutricionales de los organismos en los
primeros dias seran satisfechos.

El alimento balanceado empieza a suministrarse a partir de los 0.2 grs. de peso promedio,
a razén de 40 Kg diarios para 1'000,000 de juveniles aproximadamente.

Con el objeto de aumentar la eficiencia del alimento, éste debe suministrase en dos
raciones diarias, 40% por la mafiana (6-9 a m) y el 60% restante al atardecer (4-8 p m).

El alimento debe contener por lo menos un 35% de proteina y una calidad constante. Su

tamano debe ser de 2 a 3 mm y de menos de 1 cm de largo; eventualmente puede 7

administrarse en migajas con un peletizado mas grande. (/
/1

e
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El proceso de alimentacién puede darse en charolas o bien al boleo en panga, en donde se
recomienda realizar una plena distribucién de alimento.

Monitoreo de Parametros fisicoquimicos en la granja acuicola:

Consiste esta actividad en valorar la calidad del agua, esto se logra mediante la evaluacién
de parametros fisicoquimicos, tales como temperatura, oxigeno, salinidad, turbidez, pH y
fitoplancton (productividad primaria).

La toma de estos parametros se efectla en el extremo de un muelle de 15 m de largo
ubicado cerca de la compuerta de salida y a 20 cm de la superficie del agua. Dichos
monitoreos se recomienda hacerlos 2 veces al dia en los horarios de 4-6 am y de 3-5 pm.

Se utilizaran equipos tales como el oximetro de campo con sonda para oxigeno y
temperatura, refractometro para salinidad, disco de secchi para turbidez y potenciémetro
de campo para el pH.

Los resultados deberdn registrarse en una bitdcora, con el fin de contar con el historial de
cada estanque y con las herramientas necesarias para |la toma oportuna de decisiones en
caso de presentarse algun problema en la calidad del agua.

Preparacion del Sitio y Construccién de la Obra Civil
Esta etapa no serd necesaria ya que la infraestructura ya se encuentra construida.
La infraestructura de la granja consistira de;

Estructuras de cosecha.- compuertas de concreto armado con conducto rectangular de
1.2 x 1.5 m. provista de escalones de 1.5 m de ancho para facilitar las tareas de cosecha de
concreto armado con un fc=210 kg/ cm2, caja de control al estanque con 4 ranuras para
bastidores y tablas de madera para control de recambios, , de concreto armado con muros
de 20 cm de espesor, caja de salida con muros de 20 cm y mismas especificaciones de
concreto con ranuras y losa de maniobras para recoleccién de producto.

Estructuras de llenado. - compuertas de concreto armado con conducto de 1.0 X 1.2 m. de
concreto armado con un fc= 210 kg/cm?2 caja de control al reservorio con 4 ranuras para
bastidores y tablas de madera para el control de recambios, de concreto armado con muros
de 15 cm de espesor, salida al estanque con ranuras para fijar bastidores.

Lagunas de oxidacién:

En el proyecto se contempla el acondicionamiento de un estangue con una superficie total
de terreno de 202,521.78 m?, |a cual fungird como laguna de oxidacién ¥y maduracion de las
aguas residuales generadas durante los procesos de operacién de la misma.

Los estanques estaran delimitados por bordos rusticos edificados con la misma tierra
producto de las excavaciones, su profundidad sera de aproximadamente 1.5 mts., sus
bordos seran de forma trapezoidal con taludes interiores de %1 y taludes exteriores de 211
rematados en corona de 4 mts,, para facilitar el transito vehicular durante los trabajos de

/
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operaciéon y mantenimiento de la laguna; los taludes internos contaran con un
revestimiento de plastico en la orilla de la laguna.

Se acondicionard una rampa de acceso hasta el fondo de la laguna para permitir la
remocion de los lodos. Su pendiente seré de 51y sus bordos laterales de 1:3.

Los dispositivos de entrada y salida de agua en la laguna se llevardn a cabo a través de
canales de distribucion a cielo abierto, construidas de forma simple evitando la utilizacion
de véalvulas y otros mecanismos que se deterioren facilmente por efectos de la corrosion y
el desuso. Las estructuras como compuertas y vertederos seran facilmente ajustables por
el operador para poder controlar los procesos de funcionamiento de la Laguna de
Oxidacion.

La laguna de maduracién contard con bordos de tierra, mismos que modelaran el flujo
hidraulico, y que favoreceran el tiempo de retencion del agua de 2 a 3 dias para una mejor
remocion de patégenos.

s .. . | Capacidad de
Laguna de Oxidacion Prof::?;dad manejo de
: : Agua
Tratamiento Unico. Se
construird 1laguna de 202,521.78 1.5 303,782.67
oxidacioén.
Capacidad de Manejo de Agua | 303,782.67 m*

Planta Sistema Excluidor De Fauna (SEFA) tipo 1.
129.42 m2 de superficie dentro de la laguna de oxidacién, cercano al carcamo de bombeo.

Para el Sistema Excluidor de Fauna Acuatica (SEFA), se construird una estructurade T mde
ancho que atravesara el canal reservorioy estara localizado a 25 m de distancia del carcamo
apagandose a la Norma Oficial Mexicana NOM-074-SAG/PESC-2014, Para Regular el Uso de
Sistemas de Exclusion de Fauna Acudtica (SEFA) en Unidades de Produccion Acuicola para
el Cultivo de Camardn en el Estado de Sinaloa.

Para la estanqueria del proyecto (1 estanque de la Granja Acuicola El Crustaceo) se tiene un
carcamo de bombeo con 3 bombas de 3 m’¥/seg. esto es, con un gasto hidraulico de 9
m3/seg. y segln la NOM-074-SAG/PESC-2014 en el apartado 4.2, inciso b), dice: “Las
Unidades de Produccion Acuicola de camardn cuyo gasto hidrdulico se ubique entre
>Imi/seg y <12 m?/seg, deberdn contar con SEFA Tipo 2, SEFA Tipo 3 o0 SEFA Tipo 4.

Para este proyecto se tiene contemplado la construccién del SEFA tipo 3.
Considerando el gasto hidraulico de las Unidades de Produccion Acuicola, se determinara
el tipo de SEFA con que debera contar cada unidad de produccién acuicola de camaron,

de acuerdo con el siguiente estandar:

Los SEFA deberan contar con los siguientes componentes:
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a) Area de amortiguamiento.

b) Dispositivo de filtrado.

c) Colector de organismos.

d) Tubo de exclusion.

e) Registros de recuperacién (opcionales®)
f) Estructura de descarga.

Se excavara un pozo natural en el sitio de la descarga con dimensiones de 1.0x1.0 m y 0.50
m de profundidad.

Adicionalmente se colocard una malla de polietileno de alta densidad de 300 micrémetros
de luz de malla en el canal de llamada a 50 m antes de llegar al cdrcamo de bombeo para
evitar que los organismos invasores sean succionados y enviados al canal reservorio.

Operaciéon y Mantenimiento
La etapa de Operacion consiste en el cultivo semi-intensivo de Camardn en estanques, el
cual consta de las siguientes actividades:

Primeramente, se preparardn los estanques colocando bastidores con diferentes mallas en
las compuertas de entrada, para el llenado inicial se utilizardn mallas de 1/32",
posteriormente se cambiara a 1/16", después a 1/8”, 1", y ¥". Por otro lado, se probaran los
tablones de las compuertas tanto de entrada como de salida ya que el sellado debe ser
hermeético en las primeras semanas de operacién.

Una vez realizado lo anterior se procederd a llenar los estanques y a fertilizar con urea en
cantidad de 50 kg/ha para favorecer la multiplicacién de fitoplancton y demas organismos
que forman parte de la alimentacién de las postlarvas de camarén. Cuando los estanques
alcancen un nivel minimo de 0.80 m, se encontraran ya listos para recibir las postlarvas, las
cuales deberan estar ya aclimatadas.

Aclimatacion: E| protocolo de aclimatacién que se pretende seguir es el sugerido por el
Instituto de Acuacultura (ISA) y el Centro de Sanidad Acuicola del Estado de Sinaloa
(CESASIN), asi como las recomendaciones que surjan en su momento por el grupo de
asistencia técnica. Se contara con el equipo necesario para mantener las densidades de
aclimatacién idéneas con respecto al tiempo que tardara este proceso, los pardmetros de

referencia que se contemplan en la aclimataciéon son: temperatura, salinidad, oxigeno
disuelto y PH.

Se adquiere la larva en los laboratorios a una talla minima de PL10 y se mantiene en piletas
con aireacion donde se aclimatan a la salinidad del agua de Ia granja, hasta que alcanzan

una talla de PL2 a PL"14. En esta Etapa se utiliza agua de Ia granja y los recambios son
hasta de un 100% al dra.

Esta etapa tiene una duracién aproximada de 8 dias.

Desde el momento de la recepcidn, la postlarva sera alimentada con un suplemento a base
de artemia enriquecida con 03 y 06, asi como productos que disminuyan el efecto
estresante de la aclimatacidon como es la vitamina C.

Calle Cristobal Colén No. 144 oriente, Cal, Centro, C.P, 80000, Culiacdan, Sinaloa, Mv};ims
Telétono: (667)7592700 www . gob.mx/semarnal
Péagina 12 de 57




Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién

2 0 19 Ambiental y Recursos Naturales
‘ Unidad de Gestién Ambiental
EMILIANO ZAPATA Asunto: Resolutivo MIA-P.
Oficio: No. $G/145/2.1.1/0016/19.-0366

Bitacora: 25/MP-0023/09/18
Culiacan, Sin., a 20 de febrero del 2019.

 SEMARNAT |

La aclimatacién sirve para igualar las condiciones del agua de transporte con las del
estanque en forma gradual, utilizando para ello dos tanques de aclimatacién de 1 m3 de
capacidad, al cual se le vacian directamente las larvas. La aclimatacion consiste en anadir
agua de los estanques regulando su suministro cuidando la salinidad debida entre los
rangos de 2-3° S/hr, al igual que la temperatura de 1.5° C/hr, con un PH de 0.3 unidades/hr.

Una vez realizada la labor de aclimatacién se analizan las postlarvas que resultaron vivas y
son vaciadas del tanque aclimatador al estanque.

Siembra: Para la siembra de las larvas a los estanques, estos previamente se llenan de agua
salobre proveniente de la Ensenada Pabellones. Una vez llenado el estanque se fertiliza 8
dias antes de sembrarse para tener una transparencia no mayor a 35 cm al momento de
introducir las larvas de camarén. La densidad de siembra seré de 10 orgs/m?

La tasa de sobrevivencia se estima del 80% desde la siembra hasta la cosecha.

Durante los primeros dias de cultivo en los estanques no se recambiara agua ya que por el
tamano de las postlarvas éstas se pueden pegar en el bastidor de salida, posteriormente a
los 15 o 20 dias se realizara intercambio superficial y se cambiaran los bastidores 1/16" a 1/8”,
a los bastidores se les dara limpieza dos veces por dia.

El muestreo del crecimiento de camaroén se realizard semanalmente, mediante recorridos
de 10 215 m. y obteniendo muestras en tres lugares diferentes del estanque.

Engorda: El alimento se aplica en el primer mes de engorda en una forma de migaja y los
demas meses pellet de didmetro 3/32". La forma de suministrarlo es por el método de
canasta a razén de 15 a 20 Lt/ha., la proporcién de didmetro por biomasa es de 1.6 a 21,
dividida en tres proporciones diarias.

Se considera que en los primeros dias se pueden alimentar con las microalgas que en el
estanque proliferan, sin embargo, se recomienda suministrar alimento peletizado en
pequenas dosis a efecto que el organismo se familiarice gradualmente con el alimento.

De los 3.0 a 7.0 gr., se aplica alimento con 35% de proteina y de los 7.0 a talla de cosecha se
suministra alimento con un 30% de proteina.

La cantidad de alimento a suministrar diariamente esta en proporcion al peso promedio
del camarén considerando la cantidad de organismos en el estanque y su peso promedio,
suministrando 3 raciones durante el dia. La alimentacién se lleva a cabo con una panga de
9 ft de largo equipada con motor fuera de borda de 7 H.P. siguiendo una ruta de zigzag a
lo largo del estanque a fin de que este sea distribuido en toda el area.

En esta Etapa es importante mantener la calidad de agua en condiciones aceptables para
el desarrollo del camardn, por lo que realizan recambios de agua de un 10% cada 10 dias.

/
. . . . < (¥
El contenido de algas benéficas para el camarén, asi como de bacterias y de algunos L{,’/
parametros fisico-quimicos se logra con la fertilizacién o encalado de los estanques. j /L
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La engorda del camarén tiene una duraciéon aproximada de 100-120 dias para lograr tallas
de hasta 17.5 gramos, teniéndose dos ciclos por afo.

Se deben utilizar productos balanceados, dando seguimiento diario del camarén por
estanque realizando su alimentacion, andlisis de calidad del agua, microbiologia y
bacteriolégico. Semanalmente se efectUan anadlisis de crecimiento a fin de evaluar el
comportamiento en cada uno de los estanques y determinar desviaciones y corregirlas, en
su caso.

Recambio de agua: La Tasa de recambio promedio estimada para este proyecto es del 10%
cada 10 dias, pudiendo verse incrementada en caso de que las cosechas programadas
presenten un desfasamiento, que conlleve a una mayor biomasa por m? de la estimada, asi
como el incremento de materia organica que origine incrementos en la demanda
bioguimica de oxigeno.

Los parametros basicos que se deberan estar monitoreando constantemente son: oxigeno
disuelto, temperatura, PH, y salinidad.

Monitoreo de la calidad del agua: Monitorear constantemente las condiciones del medio,
asi como revisar cuidadosamente el estado de salud del camarén, disminuye riesgos Y
permite elevar la tasa de sobrevivencia de la poblacién hasta la cosecha.

Los parametros basicos que se deberdn estar monitoreando constantemente son: oxigeno
disuelto, temperatura, PH, amonio, nitritos y diéxido de carbono.

Muestreo biométrico: El desarrollo de los organismos se monitoreara una vez a la semana,
debiéndose registrar el peso y talla, ya que estos registros proporcionaran informacion
sobre la conversién alimenticia y las condiciones de la calidad del agua.

Cosecha: La determinacion de las fechas de las cosechas para cada estangue se hace a
través de indicadores de curvas de crecimiento de talla y peso que se llevan por medio de
los muestreos semanales. También para la determinacién de las fechas de cosecha influira
el precio del producto en los mercados locales y hacionales, en donde se define la
conveniencia desde el punto de vista técnico-econémico para hacerlo o no.

Normalmente la cosecha se hace cuando el camarén comience a experimentar
crecimiento minimo en longitud y peso a pesar de un buen manejo y alimentacion
ofrecida. Las cosechas se hacen generalmente a los 100-120 dias después de la siembra y
cuando existan los periodos de marea mas baja de cada mes de cosecha. Se comienza
vaciando los estanques por las noches y colocando en las salidas de las compuertas de
cosecha una red cénica tipo King Bonded de 3/8" de luz de malla. Al evacuar el agua hacia
las partes mas bajas, el camarén que se ira sacando y almacenando en recipientes
adecuados para ser trasladados a la planta de proceso. El vaciado de los estanques se hace
eliminando una por una las tablas de las compuertas de salidas de agua.

i
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En el momento de iniciar la cosecha se baja paulatinamente el nivel del agua dejandose de
25-30 cm. de agua. La cosecha se inicia por la tarde calculando un maximo de 12 horas para
su conclusidn, debera considerarse realizarla con marea baja a fin de eficientar su vaciado.

Con objeto de determinar si el camarén se encuentra listo para ser cosechado se realizan
muestreos pre cosecha, observando la calidad, grado de muda, salud, olor, sabor en caso
de existir algun problema se establecen las medidas correctivas pertinentes. Una vez
analizado el producto, se realiza una pre cosecha de camarén de talla chica cuando éste
alcanza de 10 a 12 gramos, la cosecha formal se realiza una vez alcanzado el peso promedio
de 15 a2 18 gramos, en un lapso de cultivo semi intensivo de aproximadamente 4 meses de
duracion.

Se realizan también preparativos para la cosecha como son, limpieza de las estructuras de
salida, desalojo de azolves y colocacion de trasmallos para evitar aglomeracion del camardn
en la estructura, colocacion de plataformas para el transito de personal e instalacion de
lamparas y equipo de transporte de camaroén.

Existen 2 tipos de cosecha: Manual y Mecanica.

La cosecha manual se realiza mediante cajas y chorucos, uno bajo cada tubo de descarga,
se procede a la apertura de las compuertas y los camarones inician su salida y son
capturados en bolsas o cajas de cosecha con capacidad de 20 a 30 kg. Una vez llenas, son
vaciadas en taras y son transportadas a tinas receptoras con hielo.

La cosecha mecanica consiste en una maguina cosechadora compuesta de una bomba
hidraulica instalada frente al tubo de descarga de las compuertas. La bomba esta
conectada mediante mangueras a la toma de fuerza que se encuentra instalada en la
corona del bordo. El camarén se transporta mediante mangueras hacia la tolva, ahi
mediante una parrilla de filtrado, el agua se descarga al dren de descarga y el camaron es
depositado directamente en las tinas de recepcién donde es lavado y depositado en taras
con capacidad de 60 Kg. para el enhielado y transporte a la planta congeladora.

El tipo de cosecha gque se usa en este proyecto es la cosecha manual.

En la granja, el camardn cosechado sélo sera enhielado y congelado, e inmediatamente
trasladado a un Centro de Acopio

Para el control de los depredadores acuaticos, se construira el Sistema Excluidor de Fauna
Acuética (SEFA) en el canal reservorio y cercano al carcamo de bombeo, aqui se emplearan
mallas de diferente diametro, asi como a la entrada y salida de estanques, a fin de que
sirvan de filtro selectivo y no pasen al cultivo organismos depredadores del camardn,
asimismo para evitar la transmisién de patdgenos.

En cuanto a la incidencia de depredadores terrestres y aéreos, se ha visto en los ciclos de
produccién anteriores que esta es irrelevante por lo gque se presume que asi seguira
ocurriendo en el desarrollo del proyecto, por lo que no se aplicard una tecnologia especial
para ahuyentar a dichos depredadores, éstos seran ahuyentados mediante sonidos /
emitidos por los vehiculos y por movimientos con alguna prenda que efectden el personal J//
que labore en la estanqueria.

Calle Cristobal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.F. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
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Mantenimiento.

Mantenimiento de Instalaciones. -Se les dard mantenimiento periédico a las instalaciones
en general (caseta de vigilancia, estanqueria, canal sedimentador, SEFA, estructuras de
entrada y salida en los estanques), con el fin de alargar el tiempo de vida Gtil.

Mantenimiento de Maquinariay Equipo. - Los equipos que requieren de un mantenimiento
preventivo son: bombas, motores fuera de borda, equipo de monitoreo, vehiculos, etc. Estos
se llevaran al taller que se encuentra en la Sindicatura de Juan Aldama.

Abandono y Restitucién del Sitio

El Programa de restitucion del sitio que ocupa la Granja Acuicola Fredy Hernandez Rubio
(seccién 2) se elabora con el propésito de tener un plan rector que conduzca a la
recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propicien la evolucion vy
continuidad de los procesos naturales en el area después de que termine la vida util del
proyecto.

Se llevard a cabo la des-compactacion de los bordos de estanques y canales: para
posteriormente realizar movimiento de suelos y tratar de obtener una configuracién del
terreno cercana a la de su cota original, lo cual permita desarrollar las acciones de
restitucion.

Las estructuras alimentadoras y de cosecha ambas de concreto se desmantelardn desde
sus cimientos. Los escombros generados seran recogidos y trasladados lejos del &rea de Ia
Cranja a donde la autoridad municipal en funciones lo determine evitando asi provocar la
contaminacién del suelo in situ por ser elementos extrafios a la composicion original del
suelo.

Los tubos utilizados para conducir el agua en las estructuras de los estanques seran
también retirados del area y utilizados para otros fines o vendidos, segun su grado de
conservacion. Las bombas seran retiradas junto con las mallas, para darles otro uso, si no
es posible se venderdn como material de desecho y lo que se pueda reciclar se reciclara.

Los edificios del campamento en general también serdn demolidos y los desperdicios
trasladados a donde disponga la autoridad municipal para disponerlos adecuadamente.

Dentro de las variables fisicas, se cuidara dar restitucion a los cauces de las corrientes
superficiales, ya que ésta es de vital importancia para conducir el agua que llegue a las
diferentes areas de restitucion, a fin de permitir lograr el éxito en el establecimiento de
plantas y de las funciones ambientales.

Unavez limpia el area se nivelara para dejar el terreno en las condiciones gue se encontraba
antes de iniciar la actividad acuicola.

Durante el tiempo de |a Granja Acuicola Fredy Hernandez Rubio (seccidn 2), se llevara un
registro de la fauna que mas ocurre en los alrededores a fin de poder brindarles con Ia

Calle Cristobal Coton No. 144 oriente, Cal. Centro, C.P, 80000, Culiacdn, Sinaloa, Méxicod
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restitucion del sitio recursos alimenticios y caracteristicas topograficas acordes a su
comportamiento.

Posteriormente a la restitucién del sitio, se llevard a cabo un manejo y monitoreo para
lograr su estabilidad y productividad ambiental, por lo gue se consideraran medidas de
proteccién necesarias, métodos para evaluar el éxito de la vegetacion y ubicar areas con
problemas, sin embargo, esto se determinara con las condiciones que imperen en ese
momento de acuerdo a la vida util del proyecto.

Generacion, Manejo y Disposicion de Residuos.

Residuos sélidos urbanos.- Durante la operacidén y mantenimiento se generan este tipo de
residuos los cuales provienen principalmente de la alimentacién de los trabajadores y
restos de papeles, derivado de las actividades de oficina y bafos, el nivel de generacion de
este tipo de residuos es de 20 Kg semanales, los residuos estan siendo dispuestos en
contenedores de 200 L con tapa, para posteriormente ser enviados a disposicion final, para
dicho servicio se contratan servicios de terceros, los cuales se encuentran debidamente
autorizados por el Municipio de Navolato.

Residuos de manejo especial. - Este tipo de residuos se generan en grandes cantidades en
el establecimiento, y estan representados por la totalidad de los sacos vacios de alimento,
fertilizante y contenedores de insumos necesarios en el cultivo, se estima que el nivel de
generacion por ciclo sea de 5 toneladas. Estos residuos son acomodados en pacas, Y
enviados a reciclaje.

Residuos peligrosos. - En granja se generan aproximadamente 450 L de aceite quemado
por ano, de 3 o 5 filtros usados, estopas impregnadas y otros materiales contaminados
como tela y/o cartén cuyo nivel de generacion no excede de los 50 Kg al afio, se generan a
su vez cubetas contaminadas con aceite gastado, acumuladores usados y lamparas
fluorescentes, de estos residuos puede decirse que no se excede de 10 piezas al afo. La
totalidad de los residuos son envasados y enviados al almacén temporal de residuos, de
donde maximo cada 6 meses son retirados por empresas prestadoras de servicios de
recoleccion y disposicién final, las cuales estan autorizadas tanto por SEMARNAT y SCT.

Cuadro de construccion del poligono general:

POLIGONO GENERAL
COORDENADAS
PUNTO
X y

—

206168.4518 | 2758789.2617
206178.5336 | 2758788.1704
206375.5138 | 2758766.8478
206381.3213 | 2758748.4575

I PO N
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5 206421.6935 | 2758759.9925
6 206420.0000 | 2758771.0000
7 206414.0000 | 2758772.0000
8 206416.0000 | 2758779.0000
9 206422.0000 | 2758778.0000
10 2064255470 | 2758790.3833
1 206441.993] | 2758788.6482
12 206470.2683 | 2758783.9828
13 206554.8832 | 2758775.0235
14 206603.2492 | 2758785.8812
15 2067732946 | 2758887.5060
16 206814.9716 | 2758846.8710
17 206816.9918 | 2758787.275]1
18 206827.7654 | 2758743.3596
9 206852.7130 | 2758679.1138
20 206934.2632 | 2758597.1067
2] 207016.0436 | 2758522.7542
22 207040.0855 | 2758514.3713
23 2071103984 | 2758470.4848
24 207250.3733 | 2758273.5489
25 2073215428 | 2758187.2727
26 207720.4179 | 2757847.3593
27 207766.9427 | 2757832.5292
28 207793.6142 | 2757828.7186
29 207816.0887 | 2757815.4988
30 207824.1999 | 2757770.3586
21 207824.6627 | 2757713.9498
32 207829.2918 | 27576714120
33 207826.6732 | 2757645.1504
34 207822.566] | 2757594.0711
35 207816.8509 | 2757546.1337
36 207817.4574 | 2757494.4303
37 2078154849 | 2757443.7714
38 207770.0871 | 2757420.8753
39 207725.3898 | 2757400.7423 )
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40 207729.8083 | 2757351.5373
41 207716.7610 | 2757302.2004
42 207666.1060 | 2757286.6373
43 207615.9984 | 2757283.8481
44 207565.9100 | 27572913993
45 2075281060 | 27572659058
46 207520.4148 | 2757217.4652
47 2075082996 | 2757168.0895
48 207472.5975 | 2757130.3094
49 207459.1273 | 2757085.0605
50 207456.0108 | 2757031.8760
51 207451.6531 | 2756983.1543
52 207447.8695 | 2756930.4044
53 2074459027 | 2756886.7286
54 2074415777 | 2756834.6900
85 2074359538 | 2756773.2145
56 207443.5990 | 2756766.7686
57 2073975333 | 27567121325
58 207276.8140 | 2756686.1154
59 2072552533 | 2756684.1554
60 2071753081 | 2756660.7048
6l 206976.6397 | 2756822.9679
62 206943.8003 | 2756926.6522
63 206912.5754 | 2756284.4218
64 206893.8177 | 2757066.5552
65 206877.2711 | 2757100.5676
66 206830.6164 | 27571413904
67 206816.0114 | 2757157.2125
68 206784.2827 | 2757296.4093
69 2067812742 | 2757310.4493
70 206763.4048 | 27573913868
71 206771.9056 | 2757409.6028
72 206778.0352 | 2757443.0565
73 206560.2556 | 2757664.7779
74 206551.5784 | 2757674.4192

" Calle Cristdbal Colén No.
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RETARIA DE MEDID AMBLENTE
CURSDS NATURALES
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7S 206536.7353 | 2757687.2832
76 206373.7155 | 2757856.3037
77 206357.6681 | 2757870.3452
78 206799.6276 | 2758037.6822
79 206229.2858 | 2758144.6635
- 80 2062343171 | 2758172.8386
81 2062623968 | 2758263.6168
82 2060414112 | 2758317.1891
83 206088.3218 | 2758503.7651
84 206092.3200 | 2758521.7573
85 206098.3723 | 2758545.9666
86 206117.5080 | 2758619.4880
87 206125.5855 | 2758642.7106
88 206148.4809 | 2758718.3651
7 206168.4518 | 2758789.2617
SUPERFICIE=1,970,507.22

ESTANQUE1

PUNTO

COORDENADAS

X

y

206181.5641

2758783.8190

206372.4862

2758763.1522

206377.9108

27587459743

206365.0814

2758701.5649

206359.5919

2758683.2666

206162.5464

2758716.5977

B I e T @ R Y S I N

206179.9385

2758776.5038

—

206181.5641

2758783.8190

SUP. 15,015.99 m2

ESTANQUE 2

PUNTO

COORDENADAS

X

y

i
~ ~ i = / ‘::
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27587127341

206358.4336

2758672.4057

206356.0852

27586715799

206330.5206

2758588.2300

206131.6828

2758617.6252

[o NI O 2 I I S E VN R 9

206138.9024

2758638.3816

206161.4039

2758712.7341

SUP.19,308.87 m2

ESTANQUE 3

PUNTO

COORDENADAS

X

y

206130.4834

2758613.7591

206329.3932

2758584.3635

206325.0530

2758570.4747

2063113652

2758493.2369

206106.4829

2758520.6852

206111.8379

2758542.5056

— [y |0 | W N =

206130.4834

2758613.7591

SUP.19,127.37 m2

ESTANQUE 4

PUNTO

COORDENADAS

X

y

206105.5541

2758516.7739

206312.5470

2758489.0428

206324.5554

2758485.0400

206338.5708

2758483.2881

20633531

2758468.6195

206305.3962

2758460.6424

206252.6168

2758280.3933

206058.4315

27583274685

W |0 |\ O |0 | (W N~

206101.9464

2758500.5391
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|206'IOS.5541 2758516.7739

SUP. 42,557.82 m2

ESTANQUE 5

PUNTO

COORDENADAS

X

y

206400.4791

2758674.9801

2064753004

2758673.9825

2065011488

2758733.0646

206503.3100

2758738.0044

2067943135

2758738.9943

206801.0285

2758699.6634

206820.2668

2758666.0021

2068674893

2758615.8093

Lo I e o B LN N e T 6 R 8 OS]

206322.7742

2758409.5676

3

206328.9049

27584233616

—
-

206338.9502

2758466.5565

N}

206342.9362

2758484.4932

—_

206400.4791

2758674.2801

SUP. 96,387.07 m2

ESTANQUE 6

PUNTO

COORDENADAS

X

y

206320.62192

2758404.4756

206870.5351

2758612.6854

206945.6759

2758541.4994

206991.3839

2758503.9536

206336.6413

2758126.1021

206243.3174

2758143.6003

206247.9472

2758169.5269

— N | [ W

206320.6219

2758404.4756

SUP. 149,666.66 m2
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ESTANQUE 7

PUNTO

COORDENADAS

X

y

—_

206242.4366

2758139.6958

206337.3587

2758121.8979

206994.686]

2758501.2410

207029.8114

2758472.3881

207076.6086

2758441.5219

207102.1997

2758407.4004

206382.0972

2757867.5725

206367.3887

2757880.4425

2062152287

2758041.5530

— | [ [N [0 | | W N

206242.4366

2758139.6958

SUP.177,813.93 m2

ESTANQUE 8

PUNTO

COORDENADAS

X

y

206385.0118

2757864.7583

207104.6080

2758404.2066

207219.3583

2758252.8550

207250.3157

2758204.4841

206560.0892

2757685.5693

206546.3774

2757697.4528

= |0 [ N

206385.0118

2757864.7583

SUP. 219,047.06 m2

ESTANQUE 9

PUNTO

COORDENADAS

X

y

206562.9480

2757682.7141

207252.6292

2758201.2191
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Subdelegacion de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental
Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0016/19.-0366
Bitacora: 25/MP-0023/09/18

Culiacan, Sin., a 20 de febrero del 2019.

- SEMARNAT

SECRETARIL DE MEDIO AMBIENTE
S NATURALES

¥ RECURSOQ

207286.4365

2758157.7526
2758147.9257

207294.4767

206789.7685

2757451.0899

o | DWW

206570.4574

27576743704

206562.9480

2757682.7141

SUP. 166,774.40 m2

ESTANQUE 10
COORDENADAS

x y

PUNTO

206793.0019
207297.1476
207302.4086
207307.8291
207136.4017

2757448.735]
27581447942
2758138.7816
2758130.6507
2757508.7279
206802.2870 | 2757444.0926
206793.0012 | 27574487351
SUP. 110,005.29 m2

(o) T @5 T I N R IS B

—

ESTANQUE TI
COORDENADAS

X y

PUNTO

1 207140.6259
207311.7616
207329.3501
207338.1236
207490.7171
207355.4053

2757509.0000
2758129.8646
2758144.5216
2758153.2951
2758026.2979
2757555.6913

207147.7779 | 2757509.0000

207140.6259 | 2757509.0000

SUP. 115,410.63

N (|0 || WN

—

Calle Cristobal Colon No. 144 oriente, Col. Centro, C.P, 80000, Culiacdn, Sinaloa, wi\ign.
Teléfono: (667)7592700 www.goh.mx/semarnat
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Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental
Asunto: Resolutive MIA-P.

Oficio: No. $G/145/2.1.1/0016/19.-0366
Bitacora: 25/MP-0023/09/18

Culiacan, Sin., a 20 de febrero del 2019.

4 SEMARNAT |

ESTANQUE 12
COORDENADAS

PUNTO

X

y

207359.8406

2757556.6419

207493.9847

2758023.1869

207513.6223

2758003.5492

207696.9780

2757838.2286

207798.0352

2757805.5336

207801.9596

2757644.6338

2073755992

2757559.9595

- |9 o |0 | |w o (=

207359.8406

27575566419

SUP.126,234.72 m2

ESTANQUE 13

PUNTO

COORDENADAS

X

y

—_

206778.0992

2757389.7689

206784.4895

2757403.4624

206804.5980

2757412.0804

207797.7514

2757612.5059

207786.0000

2757490.0958

207786.0000

27574703323

207684.5846

2757427.9939

207488.8073

2757424.9973

W | [ [ [t [ W

206797.5506

2757301.3092

3

2067949543

2757313.425]

-

206778.0992

2757389.7689

SUP.126, 234.72 m2

ESTANQUE 14

PUNTO

COORDENADAS

X

y

Calle Crisiobal Colon No. 134 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn,
Teléfono: {(667)7592700 www.gob.mx/semarnat

Pigina 25 de 57

Sinaloa, México.




Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental
Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. $G/145/2.1.1/0016/19.-0366
Bitacora: 25/MP-0023/09/18

Culiacan, Sin., a 20 de febrero del 2019.

—_

206798.4159

2757297.4005

207489.1927

2757421.0027

2076825760

2757423.9627

2076749295

2757383.8184

207693.3637

27573353073

207634.8318

2757318.0356

207529.0635

2757331.0072

207510.2755

27573299020

W [ [N | [ || N

207168.4331

2757317.9814

3

207101.4507

2757279.4158

—_—
—_

207053.3915

27571752875

N

206938.9828

2757087.7400

[

2068059645

2757073.5893

-~
N

206888.6215

2757109.2387

[

206840.3973

27571514349

&

206828.8314

2757163.9646

-

206798.4159

27572974005

SUP. 97,624.11 m2

ESTANQUE 15

PUNTO

COORDENADAS

X

y

—_

206907.4492

2757069.8737

206941.0172

2757084.2600

207056.6085

2757727125

207104.5493

2757276.5842

207169.5669

2757314.0186

207509.6462

27573259164

207507.0435

2757309.4323

207503.4760

2757296.9462

(ol e I AT e N O R N [ON T 9

2072001777

27572859716

—
o

207133.1347

2757222.9918

—_—
—_

207121.1493

2757149.0817

N

207001.8685

2757053.8576

54

Calie Cristobal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. B00DO, Culiacdn, Sinaloa, México,

Teléfono: (667)7592700 www.goh.mx/semarnal g,
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Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegaciéon de Gestién para la Proteccion

13 207019.0807 | 2756924.2602
14 207099.8411 | 2756807.1576
15 207170.0676 | 2756796.1220
16 207270.4555 | 2756699.5951
17 207252.6244 | 2756697.9741
18 207178.4487 | 2756676.2159
19 206988.7267 | 27568311720
20 206956.9558 | 2756931.4826
21 2069327386 | 2756989.2338

1 206907.4492 | 2757062.8737

SUP. 63,538.85 m2

LAGUNA DE OXIDACION

PUNTO

COORDENADAS

X

y

—

207201.8223

2757282.0284

207502.5064

2757292.9085

207476.0591

2757169.4879

207452.0181

2757086.3458

207432.0462

2756774.7855

207389.91M

2756724.8112

207275.6190

2756700.1793

207171.9324

2756799.8780

LCo T o o T L (R o TN @ NN N N N 1N}

207102.1582

2756810.8424

3

207022.9193

27569257398

-
-—

207006.1315

2757052.1424

]

207124.8507

2757146.9183

X

207136.8653

2757221.0082

-~

207201.8223

2757282.0284

SUP. 202,521.78 m2

RESERVORIO 1

PUNTO

COORDENADAS

X

y

Calle Cristobs! Colon No. 144 oriente, Col. Ce

Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutive MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0016/19.-0366
Biticora: 25/MP-0023/09/18

Culiacan, Sin., 2 20 de febrero del 2019.

Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
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Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestion para la Proteccién .
Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestion Ambiental
Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0016/19.-0366
Bitacora: 25/MP-0023/09/18

Culiacan, Sin., a 20 de febrero del 2019.

SEMARNAT

) n'\i JEN
'~ t r‘i tli-’\ll

Tetéfona: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat

1 206772.7054 | 2758882.4940
2 206811.0284 | 27588451290
3 206813.0082 | 2758786.7249
4 2068239426 | 2758742.1541
5 206849.2870 | 2758676.8862
6 206931.4979 | 2758594.2148
7 207013.9564 | 2758519.2458
8 207038.3466 | 2758510.7414
9 207107.6016 | 27584675152
10 207247.1962 | 27582711144
n 207318.6808 | 2758184.4562
12 207717.8235 | 2757844.3148
13 207766.0958 | 2757828.6009
14 207798.008] | 2757824.8788
5 207812.4167 | 2757813.3167
16 207820.2028 | 2757769.9858
17 207820.6645 | 2757713.7164
18 2078252701 | 27576713939
19 207822.689] | 27576455092
20 207818.585] | 2757594.4683
2] 207812.8481 | 2757546.3480
22 207813.4565 | 2757494.4847
23 2078115796 | 2757446.2817
24 207768.3643 | 2757424.4864
25 2077211513 | 2757403.2202
26 2077257614 | 2757351.8800
27 207713.462] | 27573053713
28 2076653971 | 2757290.6040
29 207616.1873 | 2757287.8648
30 207564.9655 | 2757295.5869
31 207524.428] | 2757268.2501
32 207516.4904 | 27572182568
33 207504.6667 | 2757170.0688
34 207499.4601 | 2757164.5592
G L
Calie Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centio, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, Mexico,
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Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestion Ambiental
Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0016/19.-0366
Bitacora: 25/MP-0023/09/18

Culiacan, Sin., a 20 de febrero del 2019.

35 207480.3407 | 2757170.3782
36 207506.9415 | 2757294.5152
37 207510.9565 | 2757308.5677
38 207513.7245 | 2757326.0980
29 207528.9365 | 2757326.9928
40 2076351682 | 2757313.9644
41 207698.6363 | 2757332.6927
42 207679.0705 | 2757384.1816
43 207686.7634 | 2757424.5689
G4 207790.0000 | 2757467.6677
45 207790.0000 | 2757489.9042
46 207801.9864 | 2757614.7629
47 | 207806.0404 | 27576413662
48 207801.9648 | 2757808.4664
49 207699.0220 | 2757841.7714
50 2075163777 | 2758006.4508
51 207494.3496 | 2758028.4788
52 207337.8764 | 2758158.7049
53 207326.6499 | 2758147.4784
54 2073104295 | 2758133.9613
55 207305.5914 | 2758141.2184
56 207298.5270 | 2758149.2921
57 207289.5635 | 2758160.2474
58 207254.635] | 2758205.1554
59 207222.6417 | 2758255.1450
60 207106.5962 | 2758408.2042
6l 2070793914 | 27584444781
62 2070321886 | 2758475.6119
63 206948.3241 | 2758544.5006
64 206872.4167 | 2758616.4129
65 206823.6163 | 2758668.2010
66 206804.9114 | 2758700.6885
67 206797.6865 | 2758743.0057
68 206500.6900 | 2758741.9956
69 206419.7970 | 2758740.0664

4’__‘;..5:':—_-9'
SRS = — ) [ B} . T R T
Calle Cristabal Colén No. 144 oriente, Cel. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, Mem:u.% 1 /7 5

Teléfono: (667)7592700 www . gob.my/semarnat
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Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccion

Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestion Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. $G/145/2.1.1/0016/19.-0366
Bitacora: 25/MP-0023/09/18

Culiacan, Sin., a 20 de febrero del 2019.

70 | 206424.7828 | 2758755.0239
71 | 206433.0000 | 2758761.0000
72 | 206437.4015 | 2758768.7311
73 | 206438.0000 | 2758776.0000
74 | 206440.4567 | 2758776.4631
75 | 206444.2716 | 2758784.2182
76 | 206469.7317 | 2758780.0172
77 | 2065551168 | 2758770.9765
78 | 206604.7508 | 2758782.1188
1 206772.7054 | 2758882.4940
SUP. 78,227.75 m2
RESERVORIO 2
PUNTO COORDENADAS
x y
1 206381.6141 | 27587443811
2 206417.8311 | 27587547289
3 | 2064195702 | 2758754.3620
4 | 2064201026 | 27587536325
5 206415.0916 | 2758738.5994
6 | 206397.0836 | 2758677.5722
7 | 206339.5735 | 2758487.1939
8 | 2063254446 | 2758488.9600
9 | 2063152706 | 27584923513
10 |206328.9470 | 2758569.5253
11 | 206333.9108 | 27585854092
12 | 206359.9141 | 2758670.4201
13 | 206362.9157 | 2758680.4253
14 | 206368.9186 | 2758700.4351
7 206381.6141 | 2758744381
SUP. 8,788.33 m2
DREN
PUNTO COORDENADAS
Calle Cristobal Coldn Mo, 144 oriente, Col, Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México

Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnal
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; SEMARNAT

Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestion para la Proteccion

x y
1 | 2061484809 | 27587183651
2 | 2061684518 | 27587892617
3 | 2061785336 | 27587881704
4 | 206158.0802 | 27587155608
5 | 2061350976 | 2758639.6184
6 | 206127.0847 | 2758616.5813
7 | 206108.0621 | 27585434944
8 | 206102.0533 | 2758519.4595
9 | 206098.0536 | 27585014609
10 | 206053.5685 | 2758324.5315
11 | 2062553832 | 2758275.6067
12 | 2063086031 | 2758457.3576
13 | 206334.2977 | 2758464.2095
14 | 2063250951 | 2758424.6384
15 | 2063171243 | 2758406.7041
16 | 206244.0528 | 2758170.4731
17 | 206239.0476 | 2758142.4439
18 | 206210.7713 | 2758040.4470
19 | 206364.6113 | 2757877.5575
20 | 2063806193 | 27578635506
21 | 2065436226 | 2757694.5472
22 | 206558.5964 | 27576815699
23 | 206567.5426 | 27576716296
24 | 206788.8070 | 2757446.3604
25 | 206800.0863 | 2757440.7208
26 | 206804.1213 | 27574403733
27 | 2071381917 | 2757505.0000
28 | 2071482221 | 27575050000
29 | 2073574254 | 2757552.0457
30 | 207376.4008 | 2757556.0405
31 | 207801.6209 | 2757640.4885
32 | 2077982198 | 2757616.681
33 | 2068058329 | 2757416.4102

Caile Cristohal Calon N

Pagina 31 de 57

Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestion Ambiental

Asunto: Resolutive MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0016/19.-0366
Bitacora: 25/MP-0023/09/18

Culiacan, Sin., a 20 de febrero del 2019.

P
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SEMARNAT l

Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegaciéon de Gestién para la Proteccion

¥2019

Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestion Ambiental

EMILIANO ZAPATA Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0016/19.-0366

Bitacora: 25/MP-0023/09/18

Culiacan, Sin., a 20 de febrero del 2019.
34 206801.9037 | 27574152775
35 206781.5105 | 2757406.5376
36 2067739008 | 2757390.2311
37 206791.0457 | 27573125749
38 206794.0471 | 2757298.5682
39 2068251686 | 2757162.0354
40 206837.6027 | 2757148.5651
41 2068853785 | 2757106.7613
42 206903.1363 | 2757070.2592
43 2069289776 | 2756987.8590
44 206953.197] | 2756930.1025
45 206985.2733 | 2756828.8280
46 207177.5513 | 2756671.7841
47 2072533756 | 2756694.0259
48 2072753023 | 2756696.0192
49 | 207392.0889 | 27567211888
50 2074359538 | 2756773.2145
57 2074435990 | 2756766.7686
52 2073975333 | 2756712.1325
53 207276.8140 | 2756686.1154
54 2072552533 | 2756684.1554
55 2071753081 | 2756660.7048
56 206976.6397 | 2756822.9679
57 206943.8003 | 2756926.6522
58 206919.5754 | 2756984.4218
59 206893.8177 | 2757066.5552
60 206877.271 | 2757100.5676
6l 206830.6164 | 27571413904
62 206816.0114 | 2757157.2125
63 206784.2827 | 2757296.4093
64 206781.2742 | 2757310.4493
65 2067634048 | 2757391.3868
66 206771.9056 | 2757409.6028
67 206778.0352 | 2757443.0565
68 206560.2556 | 2757664.7779

Calle Cristobal Colon No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacin, Sinalo. a, Méxice g«_}

Teléfono: (B67)7592700 www, Uub mx/semarnat
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Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegaciéon de Gestién para la Proteccion

69 206551.5784 | 2757674.4192
70 206536.7353 | 2757687.2832
71 206373.7155 | 2757856.3037
72 206357.6681 | 2757870.3452
73 206199.6276 | 2758037.6822
74 2062292858 | 2758144.6635
75 2062343171 | 2758172.8386
76 206262.3968 | 2758263.6168
77 206041.4112 | 2758317.1891
78 206088.3218 | 2758503.7651
79 206092.3200 | 2758521.7573
80 206098.3723 | 2758545.9666
81 2061717.5080 | 2758619.4880
82 2061255855 | 2758642.7106
1 206148.4809 | 2758718.365]
SUP. 57.864 m2
CARCAMO DE BOMBEQ
COORDENADAS
PUNTO

X y
1 206425.0000 | 2758770.0000
2 206414.0000 | 2758772.0000
3 206416.0000 | 2758779.0000
4 206427.5321 | 2758775.8978
5 206425.0000 | 2758770.0000
1 206425.0000 | 2758770.0000

SUP.78.43 m2
AREA DE USOS MULTIPLES

e COORDENADAS

X y
1 206418.5054 | 2758736.0349
2 206498.2099 | 2758737.9267

Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestiéon Ambiental

Asunto: Resolutive MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0016/19.-0366
Bitacora: 25/MP-0023/09/18

Culiacan, Sin., a 20 de febrero del 2019.

Calle Cristéhal Colon Neo. 144 oriente, Cal. Centro, ¢

Teléfono: (66717592700 www.gob.mx/semarnat \
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SEMARNAT

206472.6996

Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa

2758678.0175

206401.6650

2758678.9646

206418.5054

2758736.0349

SUP. 4,418.65 m2

EXCLUIDORES

PUNTO

COORDENADAS

X

y

206425.0000

2758770.0000

206427.532]

2758775.8978

206438.0000

2758776.0000

206437.4015

2758768.7311

206433.0000

2758761.0000

206428.0000

2758766.0000

g oy o | e e

206425.0000

2758770.0000

—

206425.0000

2758770.0000

SUP. 129.42

Subdelegacién de Gestién para la Proteccion

Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0016/19.-0366
Bitacora: 25/MP-0023/09/18

Culiacan, Sin., a 20 de febrero del 2019.

La ubicacion del proyecto se sefiala en las paginas 12 a la 18 del Capitulo |, mientras que las
caracteristicas de operacién del mismo se describen en las paginas 20 a la 74 del Capitulo

Il de la MIA-P.

Vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.

5. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo péarrafo de la LGEEPA, asi
como a lo establecido en la fraccion Il del articulo 12 del REIA, el promovente debe incluir en
la Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad Particular, la vinculacién de las obras
y actividades del proyecto con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental,
entendiéndose por ésta vinculacién la relacién juridica obligatoria entre las actividades que
integran el proyecto y los instrumentos juridicos aplicables.

Considerando que el proyecto se ubica en La Sindicatura de Juan Aldama, Municipio de
Navolato, Estado de Sinaloa, le son aplicables los instrumentos de planeacién, asi como
juridicos y normativos siguientes:

a) Los articulos 28 fraccion X, XIl de la LGEEPA, Articulo 5, inciso R) Fraccioén I, e Inciso U)

Fraccién | del REIA.

b) Elsitio del proyecto esta regido por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General
Del Territorio, publicado el 07 de septiembre de 2012

Calle Cristobal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P,

Pagina 34 de 57
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Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestion para la Proteccion

- SEMARNAT | 2019 A Unidad de Gestion Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0016/19.-0366
Bitdacora: 25/MP-0023/09/18

Culiacan, Sin., a 20 de febrero del 2019.

c) Elsitio del proyecto se encuentra en el sitio RAMSAR No. 102 “Laguna Playa Colorada-
Santa Maria La Reforma

d) Que la promovente manifesté en la MIA-P las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al
proyecto.

Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada
en el area de influencia del proyecto.

6. Que la fraccion IV del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que el promovente debe
incluir en la MIA-P una descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental; es decir, primeramente, se debe delimitar el Sistemma Ambiental (SA)
correspondiente al proyecto, para posteriormente llevar a cabo una descripcion del citado SA;
asimismo, deben identificarse las problematicas ambientales en el area de influencia donde se
ubica el proyecto.

AREA DE INFLUENCIA.

El Area de Influencia del proyecto se definié tomando como base los poblados cercanos en un
radio de 5 km., los sistemas estuarinos y las granjas acuicolas de la zona del proyecto que por
la ubicacién y amplitud de sus componentes ambientales mantendrd alguna interaccion en el
proyecto.

Vegetacién.

Vegetacion terrestre
La carta de vegetacién y uso del suelo (SPP, 1981), sefhala que para el Sistema ambiental
delimitado se encuentran 2 tipos de vegetacion:

Tipos de vegetacidn y dreas presente en el sisterna ambiental delimitado:

Vegetacion haldfila (Vh)
Vegetacion de manglar (Ma)
Vegetacion de tierras de cultivo(Tc)

Descripcién de los principales tipos de vegetaciéon que ocurren en el Sistema ambiental
regional delimitado:

Comunidad de Manglar.

La composicién taxondomica del Manglar incluye, a Nivel Global, 65 especies en 22 génerosy 16
familias (Kathiresan y Bingham, 2001), de éstas, 40 se encuentran en la region del Indopacifico,
mientras que para Africa y América son encontradas 15 y 10 especies respectivamente.

En el Continente Americano, las especies de mangle se distribuyen desde Baja California Sury
Florida en el Norte, hasta Perd y Brasil en el Sur; las cuales se encuentran en una gran
diversidad de habitats vy el nUmero de especies en cada lugar varia dependiendo de sus
preferencias ecoldgicas (Twiley, 1985; Tomlinson, 1994).

TTCalle Crictébal Colen No. 144 priente, Cal. Centro, C.P. 20000, Culiacan, Sinzloa, Méx
Teléfono: (66717582700 www.gch.mx/semarnat
Pagina 35 de 57



Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestion para la Proteccidn

) et Ambiental y Recursos Naturales
e SEMARNAT ' sy 2 0 19 Unidad de Gestién Ambiental
L4 JERRETARI DR MEDIO AMEERTE Sc WEY VILIANO ZAPATA Asunto: Resolutivo MIA-P.
Oficio: No. $G/f145/2.1.1/0016/19.-0366

Bitiacora: 25/MP-0023/09/18

Culiacan, Sin., a 20 de febrero del 2019.

La comunidad de Manglar se distribuye de manera discontinua por el litoral del Estado de
Sinaloa, distribuyéndose particularmente en la desembocadura de los rios, en esteros y bahias,
asi como en lagunas costeras mismas gue se encuentran, ya sea en contacto franco con el mar
o bien, las concentraciones salinas de sus aguas permiten la colonizacién de este tipo de
vegetacion.

La caracteristica primordial de esta comunidad eminentemente lefiosa es la de habitar
ambientes salinos o salobres con suelos profundos y de textura fina; es tanto arbustiva como
arbdrea y alcanza alturas oscilantes entre 1y 25 m.

Los mangles presentan adaptaciones que les permiten desarrollarse en la interface Tierra-
océano, sus principales adaptaciones son la fijacién mecanica al sustrato inestable, la presencia
de neumatdforos para ventilar sus raices mientras estan sumergidas y presentar mecanismos
especializados para subsistir en ambientes salinos.

Ecolégicamente, esta comunidad es de suma importancia para el mantenimiento del
equilibrio de los ambientes salinos, fundamentalmente porque proporciona habitat vy
alimentacion a moluscos, peces, crustdceos, asi mismo, es el sitio de anidacién preferido de
una gran cantidad de aves playeras. Por otra parte, fija y retiene suelo, evitando su pérdida.

Sumado a lo anterior, las especies de mangle son las Unicas plantas que presentan un tipo de
reproduccion vivipara, lo cual facilita la dispersion y el establecimiento de su progenie
(Tomlinson, 1994).

La diversidad de especies en el Estado de Sinaloa es de con cuatro de las cinco especies de
mangle reportadas para el Pacifico Mexicano, Rhizophora mangle, Avicennia germinans,
Laguncularia germinans y Conocarpus erectus, mismas que han sido objeto de un gradual
deterioro de su habitat debido a la intensa actividad humana sobre la Zona Costera.

En esta comunidad Rhizophora mangle (Mangle Rojo) se encuentra formando densas
poblaciones distribuidas mas hacia el interior de los cuerpos de agua que las especies
restantes que forman parte de la comunidad; Laguncularia racemosa (Mangle negro), que
generalmente se encuentra junto con Rhizophora mangle, pero puede desarrollarse en aguas
menos profundas que éste dltimo, Avicennia germinans (Mangle cenizo), que crece en suelos
periddicamente anegados por las mareas y forma matorrales enanos muy densos y por Ultimeo,
Conocarpus erecta (Botoncillo) que se sitta en suelos de muy escaso contacto con el agua
salobre o salina. En la NOM-059-SEMARNAT-2010, se tiene consideradas a las especies
mencionadas dentro de la categoria de Proteccién Especial.

En el Estado de Sinaloa, esta comunidad se encuentra en todos los Municipios que tienen sus
colindancias con el mar; pero es mas abundante, de manera particular en Escuinapa, Rosario,
Mazatlan, Culiacan, Navolato, Angostura, Guasave y Ahome.

El deterioro constante de las condiciones de esta comunidad vegetativa es producto del
cambio de uso de suelo y de la apertura de espacios para utilizarse en |a acuicultura sobre la
Zona Costera, fundamentalmente.

Vegetacion halofita.

)
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La constituyen especies vegetales arbustivas o herbaceas que se caracterizan por desarrollarse
sobre suelos con alto contenido de sales, en partes bajas de cuencas cerradas de las zonas
aridas y semiaridas, cerca de lagunas costeras, en areas de marismas, etc.

La vegetacion haldfila se distribuye ampliamente en la zona costera, siendo delimitada por
zonas de dunas y/o areas de vegetacién de manglar del area de esteros, donde las hay, asi
como por el Golfo de California y, por las dreas de agricultura de riego.

Es muy comun la asociacion de Atriplex canescens (chamizo, costilla de vaca), Sugeda
ramossisima (sosa), Frankenia palmeri (saladito), Batis maritima (vidrillo), Monantochloe
litoralis (zacatén salado), entre otras.

El uso principal de varias de las especies que viven en estas condiciones es el forraje que
constituyen para el ganado bovino, tal es el caso del chamizo o costilla de vaca, y algunas
especies de pastos haldfilos, que también viven asociados, aungue en el drea la actividad
ganadera no se practica en considerable importancia. Estos terrenos cuando han sido
drenados pueden sustentar agricultura bajo riego, con muy buenos rendimientos.

Vegetacion que predomina en la zona.

Nombre Cientifico = Nombre = Ubicacion |  NOM-059-
Comun | Predio | Colindante | SEMARNAT-2010
Manglar - ‘
Rhizophora mangle Mang!é rojo | X Pr
e ‘ Mangle . = =
germinans cenizo
Vegetacion Haldfila
Sesuvium Chamizo X X
_portulacastrum o
Monanthochloe Zacatén X
littoralis Salado !
Tamarix ramosissima Pinodela , X
| costa |
Batis maritima . Vidrillo
Distichlis spicata Zacate x X
o | salado ] ;
Eleusine indica | Patade X
| ganso
Tierras de Cultivo
Zea mays | Maiz T T
Phaseolus vulgaris Frijol
Sorghum spp Sorgo

Fauna:
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La descripcién faunistica se realizara para el area de influencia del proyecto, ya sea fauna
terrestre y/o acuética (marina).

La identificacion de la fauna terrestre se realizé de manera directa e indirecta, a través de
recuentos en punto sin estimacion de distancia con distribucién aleatoria simple y
recorridos libres en busca de rastros de |la fauna, con apoyo de guias de identificacién de
fauna. Se detectaron 6 grupos faunisticos: moluscos, crustdceos, peces, reptiles, aves y
mamiferos.

Se identificaron 18 especies terrestres de las cuales 3 son reptiles, 10 aves, y 4 mamiferos;
mientras que para las especies marinas se registraron 4 especies de reptiles, 6 especies de
Crustaceos, 8 para Moluscos y 8 para Peces, en total obtuvimos 26 especies marinas.

En el area del proyecto no se registré ninguna especie bajo algun estatus enlistado en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, en contraste para él sistema ambiental se registran 5 especies
que se enlistan con estatus de Proteccién Especial. El presente proyecto no pretende
realizar ninguna obra que afecte o perturbe a la fauna silvestre.

Aves

El registro de aves se realizé6 mediante muestreos por observacién directa con binoculares
y guias de campo (Peterson y Chalif, 1989), mientras que los mamiferos se identificaron por
huellas, materia fecal, bibliografia y con gente de la localidad.

Registro de aves presentes en el lugar del proyecto.

Nombre | Nombre | Ubicacion . Observadas . NOM-059-
Cientifico = Comln | pPredio A Colindante | ; SEMARNAT- |
; | 1 2010
' Terrestres
- Zenaida | Palomaala | X ; 6 i :
 asidtica  blanca | f | ! !
- Tyrannus ' Tirano g X “ 2 2
melancholicus | melancélico | i ‘
Columbia | Tortola ' i X i 6
| passerina comun | ;
. Tachycineta | Golondrina ! X | 2
bicolor | i i
Columbina | Tortolita X ! 10 .
inca | : '
Passer Gorrion f X | 4 ! |
domesticus | comun E | : |
. Aves playeras
Charadrius | Tildillo i X i 8
vociferus ' : i
Bubulcus ibis | Garza i i X ? 3 .
' garrapatera | f 3 !
 Actitis . Alza colita X 2 i
- macularia i ' :

Aves Marinas
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Fragata Fragata | & B
magnificens e i .
Total 46

Mamiferos

Del grupo de los mamiferos terrestres se observaron evidencias indirectas (Huellas y
excretas) de ejemplares de este grupo por lo cual el nimero de individuos no logro
contabilizarse, se tiene referencia de la presencia de 4 especies, gque son:

Registro de los mamiferos mediante evidencia indirecta (Huellas y Excretas).

Reptiles
Nombre Nombre P Ubicacion ~ Observadas NOM-059-
Cientifico Comun S - SEMARNAT-2010
Predio . Colindante i
. Prbcyon fOfO.'; i Mapaé‘hre T ‘X‘ : - 1
S,oermbphflus . Ardilla X I 4 7
| variega ) i L !
Didelphis Tlacuache X i 2
marsupialis ‘
Canis latras . Collote X ' 1

Del grupo de los reptiles se cbservd 1 ejemplar de cachorita (Holbrookia maculata), y por
revision bibliografica y comunicaciéon personal de habitantes del poblado La bandera, se
tiene referencia de la presencia de 3 especies, que son:

Registro de Reptiles observados en el area del proyecto.

Nombre Nombre Ubicacién Observadas NOM-059-
Cientifico @ Comun ! SEMARNAT-2010

Cnemidophorus Guico X T* Pr
communis

Sceloporus Cachoron X T*

magister espinoso

Holbrookia Cachorita { X 1

maculata

Fauna Marina

Con respecto a la fauna marina que se observa en sistema lagunar estuarino de la Bahia
Santa Maria La Reforma, la identificacion de las especies se realizé por entrevista con los

pescadores de la zona y con el apoyo de guias de identificacion. (
A
T - Calie Cristobal Coion No. 144 oriente, Col. Centrg, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, Méxo.

Teléfono: {667)7592700 www.gob.mx/semarnat

Pagina 3% de 57




Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Protecciéon

Kb, SE M ARN AT o) 2 019 Ambiental y Recursos Naturales
: o Unidad de Gestion Ambiental
R AL RIS % MILIANO ZAPAT, Asunto: Resolutivo MIA-P.
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0016/19.-0366

Bitacora: 25/MP-0023/09/18

Culiacan, Sin., a 20 de febrero del 2019.

En el grupo de los reptiles, se encuentran las tortugas marinas gue frecuentan el cuerpo
del sistema lagunar Bahia Santa Maria La Reforma.

Las especies que frecuentan estos cuerpos de agua son: Chelonia agassizii (tortuga prieta),
Chelonia mydas (tortuga verde), Lepiodochelys olivdcea (tortuga golfina) y Eretmochelys
imbricata (tortuga marina de carey).

En la tabla siguiente se enlistan las especies mas comunes de los grupos marinos; peces,
moluscos y crustaceos.

Fauna acuatica para la zona del proyecto y colindancias.

NOMBRE CIENTIFICO ! NOMB’RE | ABUNDANCIA i NOM-059-
| COMUN | | SEMARNAT-2010
- Crustaceos
'~ Litopenaeus vannamei ; Camarén blanco l Abundante
Litopenaeus stylirostris ' Camaron azul } Abundante
| Farfantepenaeus | Camardn café . Abundante
. californiensis !
| Callinectes arcuatus Jaiba azul . Abundante
' Goniopsis pulchra - Cangrejo de ' Frecuente
. mangle
| Uca zacae . Cangrejo - Abundante
| | violinista |
 Moluscos
- Crassostreq cortiziensis . Ostién de placer | Abundante
Anadara tuberculosa | Patade mula : Frecuente
| Anadara grandis | Pata de mula | Frecuente
Carditamera affinis | Mejillén chino | Abundante
: !

. Saccostrea palmula i Ostion de i Abundante

; | mangle f

. Chione californiensis | Almeja rugosa | Abundante

' Megapitaria squalida - Almeja ' Frecuente

; ! chocolata |

- Mytilus edulis ¢ Mejillén de . Abundante
| mangle |

| Peces

| Mugil cephalus Lisa | Frecuente

. Lutjanus argentiventris . Huachinango I Frecuente

| Larimus argentus - Corvina chata ' Frecuente

+ Lutjanus griseus © Pargo prieto | Frecuente

| Lutjanus guttatus | Pargo prieto Abundante

5 Lutjanus colorado | Pargo colorado ‘ Frecuente
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: Conthfgastér' ' Botete Frecuente
punctatissimus - i .
: Cynoscion reticulatus Corvina Frecuente

Se registraron 26 especies marinas para el area del proyecto, ninguna en algun status de la
NOM.059-SEMARNAT-2010.

Identificacion, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales.

7.

Que la fraccién V del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe
incluir en la MIA-P la identificacidn, descripcién y evaluaciéon de los impactos ambientales en
el SA; al respecto, para la identificacién de impactos del presente estudio, el promovente
manifiesta que el proceso de evaluacion de impactos ambientales se desarrollé en dos etapas:
en la primera se realizé una seleccidén de los indicadores de impacto los cuales fueron
utilizados; en una segunda etapa se planted la metodologia de evaluacién la cual fue aplicada
en este proyecto. Uno de los principales impactos es que el agua salobre residual que se
descargara en la Bahia Santa Maria La Reforma por conducto del Estero sin punta ocasionara
modificaciones en la calidad del agua salobre de dicho cuerpo receptor. La materia organica
abatird la concentraciéon de oxigeno libre en el agua por la demanda de los metabolitos y
alimento residual para oxidarse, por el solo manejo de camarén en los estanques de engorda,
gue son un ecosistema artificial, se estd haciendo una seleccién de microorganismos gque
atacan al camardn en condiciones de estrés y continuamente son descargados junto con el
agua residual a los cuerpos de agua receptores, propiciandose con ello que las poblaciones
naturales que habitan o frecuentan el area de influencia (ecosistema costero), sean
contagiadas con estos microorganismos pudiendo reducir las poblaciones silvestres a largo
plazo.

Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales.

8.

Que la fraccién VI del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener las medidas
preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual
se encuentra el proyecto. A continuacion, se describen las mas relevantes:

a) El agua que se requerirad en el 4rea de engorda de estanques, es tratada y acondicionada
con alimentos y complementos previo a la recepcion de las postlarvas, se trabajard en
garantizar solo el abasto de lo necesario para abastecer las necesidades, con ello se evitaran
despilfarros y excedentes de contaminantes en el agua, con ello se disminuyen los
recambios de agua y la descarga de aguas durante la cosecha sera de buena calidad. Se
llevard un estricto control de las dosificaciones, y de los residuos que en dicha area se
generen.

b) Elcontrol de aves depredadoras de camarén solo se podra hacer con los métodos auditivos
y visibles descrito en el impacto ambiental, se prohibe utilizar métodos que pongan €n
riesgo la vida de las aves.

Calic Cristobal Colan No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 30000, Culiacdn, sinaloa,
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SECR BIENTE

TURALE

Para dar cumplimiento con los pardmetros de calidad del agua establecidos en la NOM-
OO01-SEMARNAT-1996, se presenta constancia con los resultados anuales de analisis de
calidad del agua y su interpretacioén, llevados a cabo por CESASIN, donde consta que la
granja opera en apego a la normatividad sanitaria vigente y por ende en cumplimiento con
las buenas practicas de manejo en todas las fases del desarrollo del cultivo de camarén.

Dado a que los microorganismos responsables del tratamiento del agua (oxidacién) tardan
en desarrollarse, las lagunas seran llenadas mediante el vaciado de los estanques que
actualmente se encuentran en operacién en cada una de las secciones de la granja, una
vez terminado el ciclo productivo actual. El llenado debera realizarse lo mas pronto posible
una vez construida la laguna para evitar el agrietamiento de los bordos y el crecimiento de
maleza.

Las aguas a tratar seran las provenientes de |la estanqueria durante los recambios de agua,
las cuales seran conducidas a través de los drenes de descarga hasta la laguna. Antes de
ingresar el agua a la laguna primaria, se realizardn los trabajos de pretratamiento del agua,
los cuales consistirdn en retirar los sélidos gruesos retenidos en la rejilla, asi como la
separacion de los sélidos inorganicos pesados tales como arenas, los cuales quedaran
atrapados en la cdmara desarenadora.

Se coordinara con las granjas que descargan sus aguas residuales en el mismo cuerpo
receptor, acciones para mejoramiento del cuerpo de agua.

Para evitar el derrame de aceites lubricantes se debera colocar charola metalica de 30 x 30
cm debajo de la seccién del motor o la bomba donde se esté trabajando, esto con la
finalidad de captar el posible derrame, posteriormente dicha charola sera vaciada en el
contenedor de aceite lubricante gastado correspondiente.

Se propone a su vez |a reforestacién con especies regionales, sobre todo manglar en la zona
para darle valor agregado a las acciones de restitucién de del sitio, se estima reforestar unos
600 organismos de mangle blanco y negro, en zonas irrigadas para garantizar su
sobrevivencia.

Una de las medidas preventivas serd la construccién e instalacién del Sistema Excluidor De
Fauna (SEFA tipo 1), esto con la finalidad de evitar la entrada de fauna marina indeseable
(depredadores de camardn) vy asi evitar matarlos.

Que las medidas preventivas, de remediacion, rehabilitacién, compensacién y reduccién
propuestas por el promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo, sin
embargo, esta DFSEMARNATSIN considera insuficientes las medidas propuestas para los
impactos causados en la calidad del agua, entre otras, por lo que en el TERMINO SEPTIMO del
presente se establecen condicionantes que debera dar cumplimiento para minimizar los efectos
causados por dichas obras y actividades durante las distintas etapas del proyecto.

Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas.

9. Que la fraccién VIl del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los

pronodsticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas para el proyecto.
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Escenarios sin proyecto; con proyecto y con medidas de mitigacién
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Suelo:

T

proyecto se encuentra
ensalitrado,
parcialmente
erosionado
desprovisto
practicamente
vegetacion.

de

Agua

{
|
E Escenario sin Escenario con ;
} proyecto proyecto :
Con el desarrollo del]
proyecto % la
construccion de la
granja y sus obras
auxiliares, se afecta al
suelo por la pérdida del
El suelo del area del i .. durante la
excavacion,

contaminacion por
adicion de materiales
de construccién como
concreto hidraulico, cal
quimica, durante Ia
operacion, presenta
exceso de materia
orgénica en
descomposicién lo cual
lo ha afectado. Y sin
medidas de prevencion
durante el
mantenimiento se ha
contaminado con
residuos peligrosos.

Escenario con
medidas de
mitigacion

En lo que respecta la
pérdida de suelo y
contaminacién durante
el desarrollo de la obra
civil, no existe ninguna
medida de mitigacién o
de compensacién para
este impacto
ambiental, por lo tanto,
se mantendrda como un
impacto residual.

No estd contaminado
con compuestos tdxicos
por excesc de materia
organica, mal manejo
de residuales y no
presenta manchas de
contaminacion con
hidrocarburos.

No demandara agua
salobre, y no generara
aguas residuales.

il

Se extraeran grandes
cantidades de agua y se
generaran de la misma
manera las  aguas
residuales, cuya calidad
de agua afecta al
ecosisterna estuarino y
la operacién sanitaria
de las granjas vecinas.

Con la
probidticos, v la
implementacién del
tratamiento propuesto,
la calidad del agua en
estanqueria es buena,
se ha reducido Ila
cantidad de recambios
diarios y la descarga de
las AR cumplen con los
LMP de la NOM-001-

adicion  de|

Aire:

La zona presenta
buena calidad del aire,
no existen fuentes fijas
en la zona y las fuentes
moviles son escasas.

| SEMARNAT-1996.

La calidad del aire con el
desarrollo del proyecto
sin medidas de
prevencion y mitigacion
se ha demeritado a
causa de malos olores
ocasionados en el

La calidad del aire es
buena, ya que con el
buen manejo del
camaron en cosecha se
evitan los malos olores,
la maquinaria y equipo
solo se enciende
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¥ RECURSOS

cultivo, los motores sin

mantenimiento a la

mantenimiento emiten
grandes cantidades de
humos y hollin.

misma le permite tener
buena carburacién, por
lo que no emiten gases,

ni hollin.

El ruido se ha reducido
considerablemente
Con el programa de
reforestacion propuesto
en taludes de drenes,
estanques y canales se
crearon nuevos
espacios para la
alimentacion,
anidamiento,
resguardo, ¥
reproduccion de
especies, poblaciones
que retornaron una vez
que las obras de
modificacion
concluyeron.

Se ha repoblado el Al de
la granja, presenta
nuevos manchones de
bosques de manglar y
los servicios
ambientales de estos
llsonevidentes.
Con el programa de
reforestacion se crearon
nuevos espacios para la
alimentacion,
anidamiento,
resguardo,
reproduccion de
especies, poblaciones
que retornaron una vez
que las obras de
construccién
concluyeron.

Existe escasa
vegetacion haldfita y de
manglar en el predio, le
proyecto no considera
afectacion a la escasa
flora presente

Existe escasa
vegetacion haléfita en
el predio, y manglar en
zonas inundables o
bien irrigadas

Flora:

Dentro del poligono Y

del proyecto se
observaron algunas
especies  faunisticas,
ninguna listada en la
NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Las especies faunisticas
emigraron a sitios de
mayor tranquilidad,
algunas perecieron con
el desarrollo de las
Fauna: obras.

La fauna  acuatica
capturada en los
medios filtrantes de la
granja perecio.

Las aves no han sido
afectadas, solo
temporalmente
ahuyentadas, las cuales
retorna concluido el
ciclo.

No se impactard la
fauna acuéatica a causa
del bombeo de agua.

La fauna acuatica
retorna a sus lugares de
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drigéﬁ con el eficaz|
SEFA construido.
Con medidas de control

sanitario, y tratamiento |
de aguas se estd

garantizando el

bienestar de las

especies acuaticas

) presentes en el estero.

El paisaje es  elijlas obras se han|Con Ilas obras de

| tradicional de la zona|sumado a los escenarios | reforestacion el

estuarinag, suelos llanos, || artificiales de la zona, ||impacto de la

ensalitrados, con i donde en las | modificacién al paisaje|

{ Baisdje: escasa flora y fauna. colindancias existen || natural se ha mitigado,i

| ‘ otras granjas|y las obras solo se!

i Con escenarios i camaroneras. sumaron a las ya

! caracterizados por existentes las cuales se

| granjas acuicolas. observan limpias vy
f B ordenadas.

En base a lo anterior, se ha determinado que el Proyecto, es viable desde el punto de vista
ambiental, ya que, de los impactos identificados, la mayoria se puede minimizar o prevenir los
efectos con la implementacion de medidas que son factibles de llevar a cabo sin poner en riesgo
econdmico o técnico el Proyecto.

Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion senalada en la MIA-P.

10. Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 12 fraccién VIl del REIA, el promovente, debe
hacer un razonamiento en el cual demuestre la identificacion de los instrumentos
metodoldgicos y de los elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-P.

A: Formatos de Presentacion: Solicitud de Recepcion del Estudio de MIA-P, Estudio MIA-P,
Resumen Ejecutivao y Aloum Fotografico del Sitio del Proyecto

Solicitud de Recepcion del Estudio de MIA-P.

Se elabora la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, para la obtencion de
la Anuencia en Materia de Impacto Ambiental, para la autorizacion de actividades de
“Operacién y Mantenimiento de la Granja Acuicola Fredy Herndndez Rubio (seccion 2),
Ubicado en Localidad de Montelargo, Sindicatura de Juan Aldama, , Municipio de Navolato,
Sinaloa”, en correspondencia del proyecto con el Articulo 5°. (Facultades de la Federacion) y
articulo 28 (evaluacién del impacto ambiental de obras y actividades) de la Ley General del
Equilibrio Ecolégice y la Proteccion al Ambiente (LCEEPA) de acuerdo a su ultima reforma
publicada DOF 23-02-2005, identificando algunas obras o actividades asociadas a esta
actividad que le corresponden a dicha ley, de acuerdo a lo establecido en la fraccion Ill.
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En dicho articulo 28, la LGEEPA, sefala que la evaluacién del impacto ambiental “.es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidas en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar
y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minino sus efectos negativos sobre el
medio ambiente”. Para ello se establece las clases de obras o actividades, que requeririan
previa autorizacién en materia de impacto ambiental por la secretaria. También le aplica el
REIA, Articulo 5, inciso L, fraccion .

B. Estudio MIA-P, su Resumen Ejecutivo y Album Fotografico del Sitio del Proyecto.

Referido a la MIA-P del proyecto: “Operacién y Mantenimiento de la Granja Acuicola Fredy
Herndndez Rubio (seccién 2), Ubicado en Localidad de Montelargo, Sindicatura de Juan
Aldama, Municipio de Navolato, Sinaloa”, Para tal efecto se solicita a la SEMARNAT mediante
este documento, la Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental.

La informacién plasmada en la MIA-P tiene como base la identificacién de cada uno de los
componentes ambientales del sistema ambiental en que se inserta el proyecto, asi como la
metodologia mediante la cual estos fueron reconocidos, para servir de base a la identificacion
de los impactos ambientales que se generaran con el proyecto.

Metodologias de evaluacién y justificacién de la metodologia seleccionada

Las metodologias que se presentaron y son las mas utilizadas en cuanto a evaluacién de
impactos ambientales se refiere, considerando que no se tiene adn una metodologia
especifica y uniformizada para esta evaluacion, ademas da muy buenos resultados, debido a
que permite hacer un analisis tanto cuantitativo como cualitativo de los posibles impactos
denerados por las obras como se puede ver a continuacion.,

Valoracién cualitativa.

El método empleado para la identificacion de impactos es una derivacion de la técnica de
matriz de cribado, que es una matriz integrada por renglones y columnas, donde los renglones
contienen los atributos ambientales posiblemente afectados y las columnas las actividades del
proyecto.

En dicha matriz se determinan las interacciones entre las actividades del proyecto y los
factores ambientales sobre los cuales inciden, ademas se estima el grado de interaccion, es
decir, se determina de manera cuantitativa la intensidad y magnitud de dicho efecto.

Para |a identificacién de impactos se maneja una simbologia en las matrices, donde se sefialan
las actividades de cada una de las etapas del proyecto, que afectan a los aspectos ambientales

En cada sector del ambiente (abiético, bidtico y socioeconémico) se lleva a cabo un analisis
cuantitativo de los impactos determinados, con base al tipo de impacto y al namero de
interacciones definidas, para reflejar un anélisis parcial de cada sector.

Esta identificacion permite visualizar globalmente el tipo de impacto de un proyecto, porque
toma en consideracion los dos elementos basicos para definir el impacto: el caracter de
Impacto y el nUmero de impactos presentes para cada sector del ambiente. Ademas, permite/
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SEMATNAL |

interpretar escalas a partir de un valor de cero, cuando no hay impactos o el balance entre los
impactos adversos y benéficos sea nulo.

El Aloum Fotografico del Sitio del Proyecto respalda graficamente lo expresado en el
documento principal, y pretende acercar al personal que realice la evaluacion del mismo a las
condiciones reales que existen en el sitio seleccionado para realizar el proyecto.

Opiniones Técnicas

11. Que, en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la
Comisién Nacional del Agua, a través de oficio No. SG/f145/2.1.1/1245/18.-2132 de fecha 15 de
octubre del 2018, emitid respuesta a través de Oficio No. BO0.808.08.-0695/2018 de fecha 06
de Noviembre de 2018, en la cual dice lo siguiente:

“Una vez revisada y analizada la informacion presentada, le informo que este Organismo
de Cuenca es de la opinidn de considerar adecuado el sistema de tratamiento de las
aguas residuales propuesto, siempre y cuando el promovente asegure que dichas aguas
residuales tratadas, cumpliran con los valores de los siguientes parametros:

PROMEDIO |PROMEDIO| CARGA
PARAMETROS UNIDADES MENSUAL DIARIO KG/DIA
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA CONTAMINANTES
Temperatura °C 40 40
Grasas vy Aceites mag/l 15 25 575.07
Materia Flotante malla de3mm Ausente Ausente
Sdlidos ml/l 1 2
Solidos ma/l 75, 125 287537
DBOs mag/l 75 150 3.450.45
Nitrégeno Total mg/l 15 25
Fésforo Total ma/i 5 10

Coliformes Fecales I

NMP/IOOm

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES PATOGENOS

1000

2000

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA METALES PESADOS Y CIANUROS

Arsénico Total ma/l 0.1 02

Cadmio Total ma/l 0.1 02

Cianuros Totales mg/l 1-0 2.0

Cobre Total ma/l 4.0 6.0

Cromeo Total ma/l 0.5 1.0

Mercurio Total mg/l 0.01 0.02

Niguel Total mg/l 2 4

Plomo Total ma/l 0.2 0.4

Zinc Total ma/l 10 20
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El promedio Diario es el valor que resulte del andlisis de una muestra compuesta,
integrada por SEIS (6) muestras simples, tomadas con intervalos de DOS (2) horas como
minimo y de TRES (3) horas como mdximo. En el caso del pardmetro Grasas y Aceites,
resulta del promedio ponderado en funcion del caudal de cada una de las muestras
simples. Para los Coliformes Fecales es la media geométrica de los valores de cada una
de las muestras simples tomadas para la muestra compuesta.,

El promedio Mensual es el valor que resulta de calcular el promedio ponderado en funcion
del caudal, de los valores resultados del andlisis de al menos dos muestras compuestas
(Promedio Diario)

Por ultimo, se resalta que el promovente deberd, antes de realizar cualquier tipo de
descarga u otro proceso andlogo, acudir a las oficinas de la CONAGUA, para realizar los
tramites respectivos al Permiso de Descarga de Aguas Residuales correspondiente. En
caso contrario, podrd ser objeto de la imposicién de sancion administrativa por
infracciones a la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.”

12. Que, en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la
secretaria de Marina, a través de oficio No. SG/145/2.1.1/1248/18.-2133 de fecha 15 de Octubre
de 2018, emitid respuesta a través de oficio No. 1676/18 de fecha 09 de Noviembre del 2018,
en la cual dice lo siguiente:

ESTA COMANDANCIA DE CUARTA ZONA NAVAL, con referencia al Oficio citado en
antecedentes y de bitdcora 25/MP-0023/09/18, donde se solicité opinién técnica del proyecto
“Operacién y Mantenimiento de la Granja Acuicola Freddy Herndndez Rubio (seccién 2).”
promovido por el C. Fredy Herndndez Rubio, con pretendida ubicacién en la Localidad de
Montelargo. Sindicatura de Juan Aldama, Municipio de Navolato, Sinaloa., y habiéndose
analizado la manifestacicn de impacto ambiental, el proyecto es factible, sicmpre y cuando
se dé seguimiento a las siguientes recomendaciones:

* Primero, el promovente implementara como medida de mitigacion una laguna de
oxidacion para dar tratamiento a las aguas de desecho de los estanques de cultivo
Yy antes que estas aguas sean vertidas a la “Bahia Santa Maria La Reforma”. un
laboratorio certificado por la CONAGUA deberd realizar los andlisis de calidad del
agua (temperatura, grasas y aceites, solidos sedimentables, bacterias, Ph v
toxicidad) en los periodos de muestreo establecidos (trimestrales) en el PROY-
NOM-001-SEMARNAT-2017 y la NOM-00]1-ECOL-1996 (especificamente en la Norma
Mexicana NMX-AA-004), debiendo esa Secretaria solicitar al promovente que
remita un reporte técnico q las autoridades involucradas (SEMAR Y SEMARNAT) de
cada andlisis realizado, con el fin de dar a conocer y llevar un registro histdrico de
los pardmetros obtenidos

* Segundo, el promovente del proyecto deberd realizar un programa de
reforestacion y de monitoreo con duracién de tres a cinco afios, donde se inducird
la proliferacion del mangle en dreas adecuadas y taludes externos de los bordos
para reducir la erosion de estos y que con lo anterior, el promovente, dard
cumplimiento a la NOM-022-SEMARNAT-2003 en sus especificaciones 4.36, 4.37,
4.39 y 4.41; y asi, fomentar a la recuperacion de la comunidad del manglar en lgs
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alrededores de la granja. Debiendo informar cada tres meses a la SEMAR
mediante un reporte técnico con registro fotogrdfico del drea a reforestar.

De acuerdo a lo previsto por el articulo 4° fraccion Il del Reglamento de la Ley del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluaciones de Impacto
Ambiental, unicamente esta opinion técnica sirve de apoyo a las evaluaciones de impacto
ambiental que se formulen y no debe ser considerada como una agutorizaciéon en materia
de impacto ambiental, en virtud de que en términos de lo previsto en el articulo 32 bis
fraccion X! de la Ley Orgdnica de la Administracién Publica Federal, en relacion a los
articulos 3° fraccion XXXV y 28 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente, dicha autorizacién le corresponde ser remitida por la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

13. Que, en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, a través de oficio No. SG/145/2.1.1/1247/18.-
2129 de fecha 15 de octubre de 2018, emitid respuesta a través de oficio No. FOO.DRNOYAGC.
-1455/2018 de fecha 10 de diciembre de 2018 en |a cual dice lo siguiente:

1)

“Con base en lo anteriormente senalado y derivado del andlisis de la informacion
presentada en la MIA-P y tomando en cuenta que: aproximadamente la mitad de la
superficie del Proyecto se traslapa con el poligono del Humedal de Importancia
Internacional, Sitio Ramsar No.1340 “Laguna Playa Colorada- Santa Maria La Reforma™;
las instalaciones de la granja acuicola ya se encuentran construidas; la granja opera
desde 1995; se encuentra en proceso de regularizacion ambiental; y el proyecto no
contempla ampliaciones por lo que con fundamento en los Articulos 15 Fracciones |, 11, 11l
v IV, y 28 Fracciones X y Xll de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente; el Articulo 5 Incisos R y U del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental, asi como las
Normas Oficiales Mexicanas NOM-022-SEMARNAT-2003, NOM-OOI-SEMARNAT-1996 y
NOM-059-SEMARNAT-2010, ES RECOMENDACION DE ESTA DIRECCION REGIONAL QUE el
Proyecto denominado “Operacion y Mantenimiento de la Granja Acuicola Freddy
Herndndez Rubio (seccién 2), Ubicada en la Localidad de Monte Largo, Sindicatura de
Juan Aldama, Municipio de Navolato, Sinaloa”, promovido por el C. Freddy Herndndez
Rubio, y con pretendida ubicacion en la Localidad de Monte Largo, Navolato, Sinaloa,
PUEDE SER COMPATIBLE CON LA CONSERVACION DE LOS VALORES Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS QUE BRINDA ESTE HUMEDAL DE IMPORTANCIA Y RECONOCIMIENTO
INTERNACIONAL, SIEMPRE Y CUANDO SE SUJETE AL CUMPLIMIENTO DE L[AS
RECOMENDACIONES QUE SE ENUMERAN A CONTINUACION.

Considerando la importancia que requiere la calidad del agua en este sistema de
humedales, y ante el hecho de que el aumento de la demanda de agua para la
acuacultura ha modificado la hidrodinamica estuarina; ha disminuido la circulacion del
agua, y que las descargas de aguas residuales acuicolas deterioran los habitats acudticos
e incrementan el azolvamiento de estos importantes ecosistemas, y fundamentado en las
politicas ambientales establecidas en la Ley General del Equilibrio Ecoldégico y la
Proteccion al Ambiente (que sefiala en su Articulo 15, Fracciones Il y IV: “Las autoridades
v los particulares deben asumir la responsabilidad de la proteccion del equi?’_;‘»rio
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08 HATURALES

ecolégico”; y “Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente,
estd obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los
costos que dicha afectacion implique. Asimismo, serd ineludible realizar y mantener un
programa sistemdtico de monitoreo certificado de las aguas residuales salobres en el
punto de descarga de las instalaciones, de manera que la descarga resultante del
tratamiento que el Proyecto pretende implementar, sea compatible con las
caracteristicas fisicoquimicas del medio lagunar y se garantice permanentemente el
cumplimiento cabal de la NOM-001-SEMARNAT-1996 que establece los limites madximaos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

La operacién del Proyecto existente deberd tomar en cuenta el correcto funcionamiento
del sistema de tratamiento de las aguas residuales de la granja y el cumplimiento cabal
de la NOM-001-SEMARNAT-1996

La promovente deberd presentar ante esta Direccion Regional, antes del préximo ciclo
operacional de la granja, la siguiente informacion:

a. Laevidencia fotogrdfica de la adecuacidn de la laguna de oxidacion.

b. Las bitdcoras de los muestreos de calidad de agua en la zona de descarga del
Proyecto, con la finalidad de corroborar la efectividad del sistema de tratamiento
propuesto (laguna de oxidacion) y el cumplimiento a los pardmetros establecidos en
la NOM-001-SEMARNAT-1996 y en la Especificacién 4.8 de la NOM-022-SEMARNAT-
2003.

¢. Un programa de manejo de residuos peligrosos, el cual deberd especificar:

1) Eltipode recipientes y plenamente identificados para el almacenamiento
de residuos

2) Unalmacén temporal delimitado mediante una cerca

3) Contratar a una empresa autorizada para la recoleccion, transporte y
destino final de dichos residuos

d. Antes del préximo ciclo operacional de la granja, la promovente deberd presentar un
programa de contingencias ambientales en caso de derrames accidentales de
aceites, combustibles o residuos peligrosos. Dicho programa deberd contener
acciones de biorremediacién al cuerpo de agua y suelo.

e. Lapromovente deberd presentar ante esta Direccién regional, la evidencia fotogrdfica
de la instalacion de un dique de contencién en el tanque de almacenamiento de

combustible, el cual debe tener la capacidad de retener el 100% del combustible del
tanque.

f. Encumplimiento del numeral 4.20 de la NOM-022-SE MARNAT-2003, queda prohibido
depositar cualquier tipo de residuo en la zona de la granja, por lo que la promovente
deberd instalar contenedores en diferentes puntos de la granja para su
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 SEMARNAT |

almacenamiento temporal y presentar ante esta Direccion Regional la evidencia
fotogrdfica de dicha instalacién, asi mismo, el Promovente debera contratar a una
empresa autorizada para la recoleccion y destino final de dichos residuos.

g. El Promovente deberd presentar la evidencia fotogrdfica de la instalacion de un
biodigestor tipo Rotoplas en la letrinag, para el tratamiento primario de las aguas
residuales sanitarias y garantizar la no contaminacion del manto fregtico y el
humedal aledario al Proyecto.

4) Queda prohibida la afectacion de cualquier indole a la avifauna que utiliza la zona como
drea de descanso, por lo que solo se deberdn utilizar dispositivos de disuasién sénica y/o
visual.

5) La Promovente deberd instalar letreros en diferentes puntos de la granja acuicola, donde
se resalte la prohibicion de cazar o afectar a la avifauna que utiliza la zona como drea de
descanso. La promovente deberd presentar la evidencia fotografica de la instalacion de
dichos letreros.

6) Queda prohibido realizar dentro de drea de la granja y en su zona de influencia, el
mantenimiento de la maquinaria utilizada en las operaciones acuicolas, por lo que este
se deberd realizar en sitios qutorizados por la autoridad competente.

7) Considerando que el objetivo del Proyecto es la regularizacion ambiental del proceso de
operacion y mantenimiento de esta granja acuicola, queda prohibido llevar a cabo la
construccion de cualquier otro tipo de obra o ampliacién, sin contar previamente con la
autorizacién correspondiente en materia de impacto ambiental.

8) Por dltimo, El Promovente deberd establecer un compromiso para la implementacion de
acciones tendientes a promover la eventual restauracidn de la hidrodinamica en el sitio
al concluir la vida dtil del Proyecto, tales como la realizacion de aperturas en [os bordos o
la nivelacion de estos.

Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determind de conformidad con lo estipulado en el articulo
44 del REIA, en su fraccion lll, que establece que, una vez concluida la Evaluacion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental, “la Secretaria podra considerar las medidas preventivas,
de mitigacidny las demas que sean propuestas de manera voluntaria por el Promovente, para
evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente”..., por lo que considera que
las medidas propuestas por el Promovente son técnicamente viables de instrumentarse,
debido a que mitigan ambientalmente las principales afectaciones que conllevan la
realizacion del proyecto, ya que asegura la continuidad de los procesos bioclégicos y por lo tanto
la permanencia de habitat para la fauna existente en la zona.

Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS
que integran la presente resolucion, la valoracion de las caracteristicas que en su conjunto
forman las condiciones ambientales particulares del sitio de pretendida ubicacion del
proyecto, segln la informacién establecida en la MIA-P, esta DFSEMARNATSIN emite el
presente oficio de manera fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables
vigentes en la zona, de caracter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considergndo
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factible su autorizacion, toda vez que la promovente aplique durante su realizacion de manera
oportuna y mediata, las medidas de prevencion, mitigacién y compensacién sefialadas tanto
en la documentacion presentada como en la presente resolucién, minimizando asi las posibles
afectaciones de tipo ambiental que pudiera ccasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que disponen los articulos 4 parrafo cuarto, 8
parrafo segundo, 25 parrafo sexto, 27 péarrafos tercero y sexto de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos; articulos 1, 3 fracciones |, VI, VII, IX, X, XI, X1, XVII, XV, XIX, XX y XXXV,
4, 5 fracciones Il y X, 15 fraccién 1V, VII, VIl y XlI, 28 primer parrafo y fracciones |, y IX, 35 parrafo
primero, fraccién I, dltimo, 35 BIS, parrafos primero y segundo, asi como su fracciéon 1l, 79
fracciones |, I, lll, IV y VIil, y 82 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente; 1, 2, 3 fracciones |, VII, VIII, IX, XII, XIII, XIV, XVI y XVII, 4, 5 incisos A) fraccién Ill, Q) primer
parrafo e inciso R) fraccion Iy Il y 9, primer parrafo, 10 fraccion 1112, 14, 37, 38, 44, 45 primer parrafo
y fraccion I, 47, 48, 49, 51 fraccién Il y 55 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental;
articulos 1,2 fraccion 1,14, 16,18, 26, 32 bis de |a Ley Organica de la Administracion Pablica Federal;
articulos 1, 3,12, 13, 14, 15, 16 fraccion X y 35 de |la Ley Federal de Procedimiento Administrativo: 1,
2 fraccion XXIX, 19, 39 y 40 fraccion IX inciso ¢) del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales; esta DFSEMARNATSIN en el ejercicio de sus atribuciones,
determina que el proyecto, objeto de la evaluacién que se dictamina con este instrumento es
ambientalmente viable, por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA.
debiéndose sujetar a los siguientes:

TERMINOS:

PRIMERO - La presente resolucion en materia de Impacto Ambiental, se emite en referencia a los
aspectos ambientales derivados del desarrollo del proyecto denominado “Operacién vy
Mantenimiento de la Granja Acuicola Fredy Hernidndez Rubio (seccién 2), Ubicado en
Localidad de Montelargo, Sindicatura de Juan Aldama, Municipio de Navolato, Sinaloa.”,
promovido por el C. Fredy Herndandez Rubio, en su calidad de promovente, con pretendida
ubicacién en la Sindicatura de Juan Aldama, Municipio de Navolato, Estado Sinaloa.

SEGUNDO. - La presente autorizaciéon tendra una vigencia de 25 afios para llevar a cabo las
actividades de operacion y mantenimiento del Proyecto de acuerdo a lo manifestado por el
promovente en |la MIA-P, que empezaran a contar a partir del dia siguiente a aquel en que surta
efecto la notificacién del presente resolutivo.

TERCERO. - La presente resolucién se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de las
obras descritas en el CONSIDERANDO 4.

CUARTO. - E| promovente queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50 del
REIA y en caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente
autorizacion, esta DFSEMARNATSIN procedera conforme a lo establecido en la fraccion |l de dicho
Articulo y en su caso, determinara las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se
produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

QUINTO.- La promovente, en el caso supuesto que decida realizar modificaciones al proyecto,
debera solicitar la autorizacion respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos en e
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articulo 28 del REIA, con la informaciéon suficiente y detallada que permita a esta autoridad,
analizar si el o los cambios decididos no causaran desequilibrios ecolégicos, ni rebasaran los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion al ambiente que
le sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS y CONDICIONANTES del presente
oficio de resoluciéon. Para lo anterior, el promovente deberd notificar dicha situacion a esta
DFSEMARNATSIN, previo al inicio de las actividades del proyecto que se pretenden modificar,
guedando prohibido desarrollar actividades distintas a las sefialadas en la presente autorizacion.

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 Ultimo parrafo de la LGEEPA y 49 del REIA, la presente
resolucion se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de la actividad descrita en
su TERMINO PRIMERO para el proyecto, sin perjuicio de lo que determinen otras autoridades
federales , estatales y municipales en el ambito de su competencia y dentro de su jurisdiccion,
quienes determinaran las diversas autorizaciones, permisos, licencias, entre otros, que se
requieran para la realizacion de las obras y actividades del proyecto en referencia.

SEPTIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 de la LCEEPA que
establece que una vez Evaluada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la Secretaria emitira la
resoluciéon correspondiente en la que podra autorizar de manera condicionada la obra o actividad
de que se trate y considerando lo establecido por el articulo 47 primer parrafo del REIA, que
establece que |la ejecucion de la obra o la realizacién de la actividad de que se trate, debera
sujetarse a lo previsto en la resolucidén respectiva, esta DFSEMARNATSIN establece que la
ejecucion, operaciéon, mantenimiento y abandono de las obras autorizadas del proyecto, estaran
sujetas a la descripcion contenida en la MIA-P, a los planos incluidos en ésta y en la informacién
complementaria, asi como a lo dispuesto en la presente autorizaciéon conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES:
La promovente debera:

1. Cumplir con lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccion lll, 45 fraccion Il y 48
del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, que
establecen que sera responsabilidad de la Promovente el cumplir con todas y cada una de
las medidas de control, prevencién y mitigacién que propuso en la MIA-P, las cuales se
consideran viables de ser instrumentadas y congruentes con el tipo de afectaciéon que se
pretende prevenir, mitigar y/o compensar; asimismo, el Promovente debera acatar y cumplir
lo dispuesto en las condicionantes y términos establecidos en la presente resolucion, las cuales
soN necesarias para asegurar la sustentabilidad del Proyecto y la conservacion del equilibrio
ambiental de su entorno.

Para su cumplimiento, el promovente deberé presentar un reporte anual de los resultados
obtenidos de dichas actividades, acompariado de su respectivo anexo fotografico que ponga
en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo, el cual debera ser presentado
de conformidad con lo establecido en el TERMINO OCTAVO del presente oficio.

2. El promovente implementara como medida de mitigacién una laguna de oxidacién para dar
tratamiento a las aguas de desecho de los estangques de cultivo y antes que estas aguas sean
vertidas a la “Bahia Santa Maria La Reforma”, un laboratorio certificado por la CONAGUA
debera realizar los andlisis de calidad del agua (temperatura, grasas y aceites, solidos
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sedimentables, bacterias, Ph y toxicidad) en los periodos de muestreo establecidos
(trimestrales) en el PROY-NOM-001-SEMARNAT-2017 y la NOM-001-ECOL-1996. Por lo que se
debera Informar cada tres meses, en un plazo de 60 dias habiles posteriores a la notificacion
del presente resolutivo ante esta DFSEMARNATSIN con copia a la Comandancia de la IV Zona
Naval Militar de la Secretaria de Marina (SEMAR) con sede en Mazatlan, Sinaloa, un reporte
técnico de cada analisis de calidad del agua realizado (temperatura, grasas y aceites, solidos
sedimentables, bacterias, Ph y toxicidad), con el fin de dar a conocer y llevar un registro
histérico de los parametros obtenidos

3. Informar cada tres meses, en un plazo de 60 dias habiles posteriores a la notificacion del
presente resolutivo ante esta DFSEMARNATSIN con copia a la Comandancia de la |V Zona
Naval Militar de la Secretaria de Marina (SEMAR) con sede en Mazatlan, Sinalea, mediante un
reporte técnico con registro topografico del area a reforestar, los avances del programa de
reforestacion y de monitoreo con duracién de tres a cinco afios, donde se inducird la
proliferacion del mangle en areas adecuadas y taludes externos de los bordos para reducir la
erosion de estos, para dar cumplimiento a las especificaciones 4.36, 437, 439 y 4.41 de la NOM-
022-SEMARNAT-2003 y asi fomentar a la recuperacién de la comunidad del manglar.

4. Cumplir, durante la operacién de la granja acuicola, con los valores de los pardmetros de
calidad del agua de la NOM-001-SEMARNAT-1996, determinados por la CONAGUA y descritos
en el Considerando 15 del presente oficio, presentando a esta DFSEMARNATSIN con copia a la
Direccién Regional Noroeste y Alto Golfo de California de la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (DRNyAGC-CONANP), un informe semestral de los resultados mensuales
de andlisis de calidad del agua y su interpretacién, llevados a cabo por un laboratorio
certificado, en los sitios de muestreo propuestos en el proyecto, a fin de garantizar el
cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT-1996 y de la especificacién 4.8 de la NOM-022-
SEMARNAT-2003.

5. Presentar ante esta DFSEMARNATSIN con copia a la DRNyYAGC-CONANP, antes del préximo
ciclo operacional de la granja, la evidencia fotogréfica de la adecuacién de la laguna de
oxidacion.

6. Presentar ante esta DFSEMARNATSIN con copia a la DRNYAGC-CONANP, antes del préximo
ciclo operacional de la granja, las bitacoras de registro del monitoreo de la calidad del agua
gue propuso llevar a cabo en las zonas de descarga, y con los cual garantice la viabilidad del
sistema propuesto (laguna de oxidacién), asi como el cumplimiento de la NOM-00I-
SEMARNAT-1996 y de la Especificacion 4.8 de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

7. Manejar los residuos peligrosos generados conforme a lo dispuesto en la Ley General para la
Prevenciony Gestién Integral de los Residuos y su Reglamento, las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables y las demas disposiciones que de ese ordenamiento dque se deriven, por lo que el
Promovente, debera:

a) Registrarse como Generador de Residuos Peligrosos ante esta DESEMARNATSIN
en un lapso de 30 dias habiles, contados a partir de la recepcién de la presente
resolucion.

)
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b) Presentar ante esta DFSEMARNATSIN y ante la DRNyAGC-CONANP, en un plazo de
90 dias habiles posteriores a la notificacion del presente resolutivo, la evidencia
fotografica de la adecuacion e instalacién de un almacén de residuos peligrosos.

c) Contratar a una empresa autorizada para la recoleccion y destino final de dichos
residuos y enviar copia de los manifiestos ante la DRNyAGC-CONANP.

d) Presentar ante esta DFSEMARNATSIN con copia a la DRNYAGC-CONANP, en un
plazo de 60 dias habiles posteriores a la notificacién del presente resolutivo, la
evidencia fotografica de la instalacién de contenedores ubicados en diferentes
puntos de la granja para el almacenamiento temporal de residuos en la zona, en
cumplimiento al numeral 4.20 de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

En un plazo de 90 dias habiles posteriores a la notificacién del presente resolutivo el
promovente debera de solicitar y obtener ante la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) el
Permiso de Descarga de Aguas Residuales, entregando una copia del permiso a esta
DFSEMARNATSIN.

Presentar ante esta DFSEMARNATSIN, antes del préximo ciclo operacional de la granja, un
programa de contingencia ambiental en caso de derrames accidentales por aceite usado, que
contemple acciones de biorremediacion al suelo y al cuerpo de agua.

Presentar ante esta DFSEMARNATSIN, en un plazo de 30 dias habiles posteriores a la
notificacion del presente resolutivo, la evidencia fotogréafica de la instalacidon de un dique de
contencidn en el tangue de almacenamiento de combustible, el cual debe tener la capacidad
de retener el 100% del combustible del tanque.

Presentar ante esta DFSEMARNATSIN, en un plazo de 30 dias habiles posteriores a la
notificaciéon del presente resolutivo, la evidencia fotografica de la instalacidon de un biodigestor
tipo rotoplas en la letrina, para el tratamiento primario de las aguas residuales sanitarias y
garantizar la no contaminacion del manto freatico y el humedal aledafo al proyecto.

Presentar ante esta DFSEMARNATSIN con copia a la DRNyYAGC-CONANP, en un plazo de 60
dias habiles posteriores a la notificacién del presente resolutivo, evidencia fotografica de la
instalacion de letreros en diferentes puntos de la granja acuicola, donde se resalte la
prohibicidon de cazar o afectar a la avifauna que utiliza la zona como area de descanso.

Queda estrictamente prohibido a la promovente:

a) La afectacion de cualquier indole a la avifauna que utiliza la zona como &rea de
descanso, por lo que se deberan utilizar dispositivos de disuasiéon sénica y/o visual.

b) Elmantenimiento de maquinaria utilizada en las operaciones acuicolas, por lo que este
se debera realizar en sitios autorizados por la autoridad competente.

c) La construccion de cualquier otro tipo de obra o ampliacion, sin contar previamente
con la autorizacion correspondiente en materia de impacto ambiental.
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14. Establecer un compromiso para la implementacion de acciones tendientes a promover la
eventual restauracién de la hidrodindmica en el sitio al concluir la vida util del proyecto, tales
como la realizacién de aperturas en los bordos o la nivelacién de éstos.

15. Al finalizar la vida Util del proyecto, se deberd retirar del sitio la infraestructura y equipo
instalados. Lo anterior, debera de ser notificado a la autoridad competente con tres meses de
antelacién para que determine lo procedente. Para ello, el promovente presentard a esta
DFSEMARNATSIN, en el mismo plazo sefalado, para su correspondiente aprobacién, un
Programa de Restauracién Ecolégica en el que se describan las actividades tendientes a la
restauracion del sitio, retiro y/o uso alternativo. Lo anterior aplica de igual forma en caso de
gue el promovente desista de |la ejecucidn del proyecto.

OCTAVO. - La promovente deberad presentar informes de cumplimiento de los TERMINOS y
CONDICIONANTES del presente resolutivo, de las medidas que propuso en la MIA-P. El informe
citado, debera ser presentado a esta DFSEMARNATSIN con una periodicidad anual, salvo que en
otros apartados de este resolutivo se especifique lo contrario. Una copia de este informe debera
ser presentado a la Delegacidon de la PROFEPA en el Estado de Sinaloa.

NOVENO. - La presente resolucion a favor del promovente es personal, por lo gue de conformidad
con el articulo 49 segundo parrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento dispone que el
promovente debera dar aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de |la autorizacién.

DECIMO. - E| promovente serd el Unico responsable de garantizar por si, o por los terceros
asociados al proyecto |a realizacion de las acciones de mitigacién, restauracion y control de todos
aquellos Impactos Ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y actividades del proyecto,
gue no hayan sido considerados en la descripcién contenida en la MIA-P.

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que
llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos bidticos y/o algun tipo de
afectacion, dafo o deterioro sobre los elementos abiéticos presentes en el predio del proyecto, asi
como en su area de influencia, la Secretaria podra exigir la suspension de las obras y actividades
autorizadas en el presente oficio, asi como la instrumentaciéon de programas de compensacion,
ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad previstas en el Articulo 170 de la
LGEEPA.

DECIMOPRIMERO. - Al concluir las obras y actividades del proyecto de manera parcial o definitiva,
el promovente estd obligada a demostrar haber cumplido satisfactoriamente con las
disposiciones establecidas en el presente oficio resolutivo, asi como de las medidas de prevencién
y mitigacién establecidas por el promovente en la MIA-P.

Dicha notificacion debera acompafarse de un informe suscrito por el representante legal del
promovente, debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir
verdad, sustentandolo en el conocimiento previo del promovente a la fraccién | del Articulo 247 N
420 Quater Fraccion |l del Cédigo Penal Federal. El informe antes citado debera detallar la relacién
pormenorizada de la forma y resultados alcanzados con el cumplimiento a las disposiciones
establecidas en la presente resolucion, acompafiado de su respectivo anexo fotografico que ponga
en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo.
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El informe referido podré ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacién Federal en el Estado de
Sinaloa, mediante la cual, dicha instancia haga constar la forma como el promovente ha dado
cumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente resolucién y en caso contrario, no
procedera dicha gestion.

DECIMOSEGUNDO. - La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los
TERMINOS y CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asi como los
ordenamientos aplicables en materia de Impacto Ambiental. Para ello ejercerd, entre otras, las
facultades que le confieren los articulos 55, 59 y 61 del REIA.

DECIMOTERCERO. - La promovente debera mantener en su domicilio registrado la MIA-P, copias
respectivas del expediente de la propia MIA-P y de la informacion complementaria, asi como de
la presente resolucién, para efecto de mostrarlas a la autoridad competente que asi lo requiera.

DECIMOCUARTO. - Se hace del conocimiento el promovente, que la presente resolucion emitida,
con motivo de la aplicacion de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental y las demas previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia,
podra ser impugnada, mediante el recurso de revision, conforme a lo establecido en los articulos
176 de la LGEEPA, y 3, fraccion XV, de la Ley Federal del Procedimiento Administrativo.

DECIMOQUINTO. - Notificar al C. Fredy Hernandez Rubio en su cardcter de Representante Legal,
de la presente resolucion por alguno de los medios legales previstos por el Articulo 35 y demas
relativos y aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del reglamento Interior de la Secretaria
de Medioc Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia, por ausencia del Titular de la
Delegacion Federal' de la SEMARNAT en el estado de Sinaloa, previa designacion, firma el
presente la Subdelegada de Planeacién y Fomento Sectorial.

MTRA. MARIA LUISA SHIMIZU AISPURO

Cce.p.- Director General de Impacto y Riesgo Ambiental.- México, D.F.

C.c.e.p- Lic. JesUs Tesemi Avendafio Guerrero.- Delegadoe Estatal de la PROFEPA en el estado de Sinaloa.-Ciudad

C.ce.p.- Manuel Bojorguez Lugo - Director del Organismo de Cuenca Pacifico Norte de CONAGUA.- Ciudad.

C.c.e.p.- Juan Espinosa Orozco- Contralmirante C.G. DEM. COMDTE. De la IV zona Naval Militar de la Secretaria de Marina,
Cce.p- M.en C. Ana Luisa Rosa Figueroa Carranza.- Directora Regional Noroeste Alto Golfo de California. - Ciudad
C.c.p.- Expediente
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1En Ios’atér inos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el
que se refl Srinan, adicionan y derogan diversas disposiciones en la Ley Orgénica de la Administracién Publica Federal,
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2018
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