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MUNICIPIO DE CULIACAN, SINALOA.

Enacatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecolégicoy la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacion de impacto Ambiental
es el procedimiento a través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
pueden causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables, para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y que en relacién z ello quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho lineamienteo enlista, requeriran
previamente la autorizacion en materia de Impacto Ambiental de'la SEMARNAT.

Que la misma LCEEPA en su articulo 30 primer parrafo, establece que para obtener la autorizacién
2 gue se refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberan presentar a la SEMARNAT una
Manifestaciéon de Impacto Ambiental.

Que entre otras funciones, en la fraccién IX inciso ¢) del articulo 40 del Reglamento Interior de la
SEMARNAT, se establece la atribucién de esta Delegacidén Federal para recibir, evaluar y resolver
las Manifestaciones de Impacto Ambiental de las obrasy actividades competencia de la Federacion
y expedir, cuando proceda, las autorizaciones para su realizacion.

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados los
C. C. Miguel Angel Félix carrillo, Luis Fernando Castro Castro, en su caracter de Representante
Legal de las empresas Productora Acuicola Estrella Azul, S. de R.L. de C.V. y Desarrollo Acuicola
Altamura, S.C. de R.L. de C.V,, sometid a evaluacién de la SEMARNAT, a través de la Delegacidon
Federal en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), la Manifestacidn de Impacto Ambiental,
modalidad Particular (MIA-P), para el proyecto “Construccién, operaciéon y mantenimiento de
dos unidades para la produccidén acuicola de camarén, ubicado en la Localidad de Montelargo,
Municipio de Navolato, Sinaloa”, con pretendida ubicacién en Localidad de Montelargo,
Municipio de Navolato, Sinaloz, que en lo sucesivo serd denominado como el proyecto.

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a
gue, una vez presentada la Manifestacidn de Impacto Ambiental, la DFSEMARNATSIN iniciara el
procedimiento de evaluacidn, para lo cual revisard que la solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en dicha Ley, su Reglamento en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA) y
las Normas Oficiales Mexicanas aplicables y que, una vez evaluadza la MIA-P, ia Secretaria emitirg,
debidamente fundada y motivada la resolucién correspondiente.

Por otra parte, toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3 de |z Ley
Federal de Procedimiente Administrativo (LFPA) en lo relativo a que es expedido por el érgano

&ministrativo competente, lo cual queda en evidencia considerando las disposiciones del artfculoj‘.
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40 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las que
se establecen las atribuciones de las Delegaciones Federales.

Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegaciéon Federal analizé y evalud la MIA-
P del proyecto “Construccion, operacion y mantenimiento de dos unidades para la produccién
acuicola de camardn, ubicado en la Localidad de Montelargo, Municipio de Navolato, Sinaloa”,
promovido por los C. C. Miguel Angel Félix carrillo, Luis Fernando Castro Castro, que, para los
efectos del presente instrumento, seran identificados como el “Proyecto” vy la “Promovente”,
respectivamente, y,

Vi.

ViL

RESULTANDO:

Que mediante escrito s/n de fecha 29 de Octubre de 2018, |la Promovente ingresoé el 07 de
noviembre de 2018 al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacion Federal de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa
(DFSEMARNATSIN), original, asi como tres copias en discos compactos de la MIA-P, constancia
de pago de derechos, carta bajo protesta de decir verdad y resumen ejecutivo del proyecto, a
fin de obtener la autorizacién en materia de Impacto Ambiental.

Que mediante escrito s/n de fecha de 07 de Octubre de 2018 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el 09 de Noviembre de 2018, |la promovente ingresa el original de la
publicaciéon del extracto del proyecto en la pdgina 06 del periddico El Sol de Sinaloa, de fecha
09 de Noviembre de 2018, el cual quedd registrado con el No. de folio: SINf2016-0003582.

Que mediante oficio No. SG/145/2.1.1/0083/19.-0141 de fecha 18 de Enero de 2019, (a
DFSEMARNATSIN envié a la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una
copia de la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que
esa Direccion General la incorpore a la padgina WEB de |a Secretaria.

Que con base a los Articulos 34 y 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico v la Proteccion
al Ambiente (LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del impacto
Ambiental (REIA), la ; DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyecto y mediante oficio
No. SG/145/2.1.1/0084/19.- 0142 de fecha 18 de Enero de 2019, o puso a disposicién del publico
en su Centro Documental, ubicado en calle Cristdbal Colén No. 144 Oriente, planta baja, entre
Paliza y Andrade, Colonia Centre, Culiacan, Sinalca.

Que con base al oficio No. $G/145/2.1.1/1446/18.-0007 de fecha 05 de Diciembre de 2018, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto a la Secretaria de Marina (SEMAR).

Que con base al oficio No. $G/145/2.1.1/1445/18.-0006 de fecha 05 de Diciembre de 2018, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto al Organismo de Cuenca Pacifico
Norte Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Que mediante Oficio No. BOO.808.08.-015/2019 de fecha 29 de Enero de 2019, la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA) ingresé el 12 de Febrero de 2019, |a respuesta a la Solicitud de
Opinién Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO VI, quedando
\\if?gistrado con numero de folio: $IN/2017-0000331.

|
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Que mediante Oficio No. 077/19 de fecha 23 de Enero de 2019, la Secretaria de Marina
(SEMAR), ingresd el 01 de Febrero de 2019, la respuesta a la Solicitud de Opinidn Tecnica
requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO V, quedando registrado con ndmero
de folio: SIN/2018-0000274%.

Que a efecto de realizar una evaluacién objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSIN
mediante oficio No. SG/145/2.1.1/0156/19.-0281 de fecha de 13 de Febrero de 2018, solicité a la
Promovente informacion Adicional, concediéndole un plazo de 60 dias habiles, contados a
partir del dia siguiente de que surtiera efectos la notificacion del mismo, para gue presentara
la informacién requerida. El citado oficio fue notificado el 26 de Marzo de 2019, por lo gque el
plazo empezd a correr a partir del dia 27 de Marzo de 2019 y se vencia el 21 de Junioc de 2018.

Que mediante escrito S/N de fecha de 02 de Abril de 2019 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el 04 de Abril de 2019, la promovente dio respuesta al oficio citade en el
Resultando IX, el cual quedé registrado con el No. de folio: SIN/2018-0000934 v,

CONSIDERANDO:

Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del
proyecto, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccidn 1l y X, 15 fracciones |, 1V,
Xy XVI, 28 primer parrafo y fracciones Il y Xlll, y 30 primer parrafo y 35 fraccidon |l de la LGEEPA,
2, & fraccion |, 5 inciso L) fraccion Ly I, 9 primer parrafo, 12,17, 37, 38, 44, y 45 fraccion |l del
REIA; 32 Bis fraccion Il y Xl de la Ley Orgéanica de Iz Administracion Publica Federal; 2 fraccion
XXX, 38,39 y 40, fraccidn IX inciso ¢, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medic Ambiente
vy Recursos Naturales, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de noviembre de 2012.

Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto y, puesto a disposiciéon del
publico conforme a lo indicado en los RESULTANDOS Ill y IV del presente oficio, con el fin de
garantizar el derecho de la participacion sccial dentro del Procedimiento de Evaluacidon de
Impacto Ambiental, conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA Y 40 de su REIA,
al momento de elaborar la presente resolucién, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido
solicitudes de consulta publica, reunién de informacién, guejas, denuncias o manifestacion
alguna por parte de algun miembro de |la sociedad, dependencia de gobierno u organismo no
gubernamental referentes al proyecto.

Que el Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental PEIA es el mecanismo previsto por
la LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las condiciones a que se sujetara la
realizacién de obras y actividades gue puedan causar desequilibrio ecoldgico o que puedan
rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente, con el objetivo de evitar o reducir al minimo sus efectos negatives sobre los
ecosistemas. Para cumplir con este fin, la promovente presentd una Manifestacion de Impacto
Ambiental, para solicitar la autorizacidon del proyecto, sin embargo, dicha Manifestacion de
Impacto Ambiental no se encuentra dentro de las fracciones |, Ii, Il y IV del articulo 11 del REIA
por lo gue no es una MIA modalidad Regional, por lo tanto a dicho proyecte le aplica una MIA
meodalidad Particular.

Descripcion de las obras y actividades del proyecto.
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Que la fraccién Il del articulo 12 del REIA indica que en la MIA-P que someta a evaluacion, la
promovente debe incluir una descripcién de las obras y actividades del proyecto, por lo que una
vez analizada la informacién presentada en la MIA-P y de acuerdo con lo manifestado por la
promovente, el proyecto se ubica en Localidad de Montelargo, Municipio de Navolato, Sinaloa.

El presente proyecto pretende desarrollar las Etapas de “Construccién, Operacion y
Mantenimiento de dos unidades para la produccién acuicola de camardn, ubicado en la
Localidad de Montelargo, Municipio de Navolato, Sinaloa”, para el cultivo semi-intensivo de
camarén blanco (Litopenaeus vannamei) y/o azul (Litopenaeus stylirostris) en 15 estanques
rusticos. El proyecto es una obra que comprende una superficie de estanqueria de 1,503, 651.96
m? (150-36-51.96 ha) y una superficie total de 2, 032,757.23 m? (203-27-57.23 Ha).

Cuadro de distribucién de superficies del proyecto, asi como su estatus actual.

POLIGONO 1 (Desarrollo Acuicola Altamura, S.C. de R.L. de C.V.)

RESUMEN DE AREAS

ESTANQUERIA 1,005,425.38 m?
RESERVORIO 59,995.31 m?
DREN 73,252.03 m?
LAGUNA DE OXIDACION 135,610.37 m?
CANAL DE LLAMADA 46,104.44 m?
BORDERIAS 59,138.56 m?

CARCAMO DE BOMBBEO 120.84 m?

BODEGA 21.01 m?
EXCLUIDORES 361.44 m?
TOTAL= 1, 380,032.38 m?

POLIGONO 2 (Productora Acuicola Estrella Azul, S. de R.L. de C.V.)

RESUMEN DE AREAS

ESTANQUERIA 498,226.58 m?
RESERVORIO 49 647.45 m?
DREN 10, 97415 m?
LAGUNA DE OXIDACION 63,955.42 m?
BORDERIAS 29,506.76 m?
CARCAMO DE BOMBBEO 152.27 m?
\EXCLU]DORES 261.53 m?

L\k,




Delegacidon Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestidn para la Proteccion

- 3 G, j Ambiental y Recur: Naturale
. SEMARNAT @& 2019 "Unidad de Gestion Ambiental
R ik SR mvaravozapaza Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: SG/145/2.1.1/0376/19-0716
Bitdcora: 25/MP-0038/11/18
Culiacan, Sin., a 21 de Mayo del 2013.

TOTAL= ] 652,724.85 m?

INVERSION REQUERIDA

La inversion inicial del proyecto sera de $3, 000,000.00 (tres millones de pesos) los cuales seran
utilizados en estudios previos, en la compra de insumos, renta y transporte de la maguinaria
para la construccion de la granja y pago a los trabajadores; y el resto de la inversién programada
serd para ejercerse en los 25 afos de duracién del proyecto.

Tecnologia y Caracteristicas de Cultivo a Implementarse.- La especie seleccionada para
cultivarse es el camardn marino, (Litopenaeus vannamei) considerando que es la mas utilizada
en la regién por su facilidad de cultivo y aceptacién en los mercados locales, nacionales vy
extranjeros.

Es importante citar gue esta especie estd-disponible en los laboratorios de produccion de
postlarvas de los estados de Baja California Sur, Soneora y Sinaloa y se presentan de manera
silvestre en las aguas del Golfo de California y esteros y, por que gran parte de la preducciéon de
camardn en cultive se realiza con postlarvas de estas especies.

Considerando lo anterior y al no cultivar en la granja especies exdticas ni variedades hibridas y
dado gue son nativas en la zona, no representan ningun riesgo al medio.

El sistema de cultivo que se implementara en la granja serd el semiintensivo, manejando una
densidad de siembra de 6 a 8 post-larvas/m2 en estadio pl-12 a pl 14 preferentemente, con
recambios de agua del 10 %, mientras que la fertilizacidn se programara de acuerdo a la cantidad
y calidad de la productividad primaria que se registre.

La duracién del ciclo de engorda serd entre 100 a 120 dias, estimando una sobrevivencia del 75
% y un peso individual estimado al final del ciclo de 19 gr,, esperando obtener cosechas con un
rendimiento promedio de 1520 Kg/Ha/ciclo, utilizando dos ciclos por afio.

La infraestructura de la granja consiste solamente de:

PREPARACION DEL SITIO.

Esta etapa tendrd una duracién estimada de 2-3 semanas, dependiendoc de la rapidez con que
se realicen los trabajos arriba mencionados, asi como de las condiciones ambientales
prevalecientes al momento de la realizacion de los mismos.

Esta etapa requeriréd del desarrollo de actividades comc:

Levantamiento topografico y delimitacion del area.- Este se realiza con la finalidad de conocer
las curvas de nivelacidon gue presenta el terreno, asi como determinar sus coordenadas

%e<og raficas.
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Estudio de mecanica de suelos.- Se realizard un estudio sobre las caracteristicas edafolégicas
del predio, para calcular su capacidad de carga natural de obra civil y determinar el
mejoramiento del subsuelo con aporte de material externo.

Construccion de caseta de campo.- Sera construida de ldmina y madera, con una superficie
de 6x6 m (36 m2), agui se almacenaran los materiales requeridos para la construccién en si del
proyecto. Se desinstalard cuando concluyan las etapas de preparacion y construccion del
presente proyecto.

Limpieza y Desmonte.- Consiste en cortar, desenraizar y retirar del predio, los arbustos, hierbas,
malezas, o cualquier tipo de vegetaciéon comprendida dentro de las areas de construccién. Son
las actividades involucradas con la limpieza del terreno, removiendo desechos soélidos
municipales, piedras sueltas y objetos diversos, a sitios adecuados para su disposicién final.

Trazo y Nivelacion.- Esto implica el trazo, levantamiento topogréfico, nivelacién, instalacidén de
bancos de nivel y el estacado necesario en el area por construir.

Esto se refiere a los trabajos de remocién de material terrigeno de los fondos de los estanques
donde existan elevaciones o irregularidades dentro del érea de distribucién de estanqueria y
dejarlos planos y con una pendiente aproximada menor al 5 %.

Construccion de la obra civil.- El inicio de la obra civil, se realizard una vez que las instalaciones
provisionales se encuentren terminadas y se cuente con los materiales necesarios para ello.

Se estima un tiempo de aproximadamente de 3-4 meses, para gue se realice la construccion de
estanques y borderia, lagunas de oxidacidn, canal reservorio, canal de llamada, estacion de
bombeo y rebombeo, estructuras de cosecha y alimentacién y areas de usos multiples.

La infraestructura de la granja consiste en:

Reservorios: Para la operacion de la granja acuicola se requerird la construccion de 2 reservorios
que tendran 59,995.31y 49,647.45 m? de area total, corona de 4.0 my los taludes de 2:1 en el lado
interno y en la parte exterior.

Dren de descarga: Las excavaciones para la construccidon de esta obra se hara a los laclos de los
estanques, tendra un area total de 73, 252, 03 y 10,974.15 m?2. Las dimensiones que tendra dicho
dren serd de 10 m de ancho, 1.50 m de profundidad aproximadamente y talud en proporcién 2.

Estanqueria: La superficie que ocuparan los estanques a construir, representa una superficie de
1,503, 651.96 m* de la superficie total del predio, estos estanques seran de forma irregular.
Se utilizaran 10 estanques, los cuales tendran las siguientes dimensiones:

POLIGONO 1 (Desarrollo Acuicola Altamura, S.C. de R.L. de C.V.)

SUPERFICIE DE ESTANQUES POL.1

\ESTANQUE 1 99,848.56 m2

¥

40 oriente, Col. Cantro, C.P, 80000, Caliacds, Sinaloa, Marice,
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ESTANQUE 2 99,848.56 m2
ESTANQUE 3 99,848.56 m2
ESTANQUE 4 99,848.56 m2
ESTANQUES 100,630.02 m2
ESTANQUE 6 103,24525 m2
ESTANQUE 7 98,797.63 M2
ESTANQUE 8 98,797.63 m2
ESTANQUE 9 100,591.26 m2
ESTANQUE 10 103,969.28 m2
SUP=1,005,425.38 m2

POLIGONO 2 (Productora Acuicola Estrella Azul, S. de R.L. de C.V.)

SUPERFICIE DE ESTANQUES POL. 2
ESTANQUET 99,304.63 m2
ESTANQUE 12 99,389.24 m2
ESTANQUE 13 99,477.67 m2
ESTANQUE 14 99,570.50 m2
ESTANQUE 15 100,485.23 m2

SUP= 498,226.58 m2

Los estangues estaran conformados por el bordo perimetral y bordo interior, ambos tipos
son de forma trapezoidal con una altura promedio de 2 m, corona de 4.0 m y los taludes de
21 enellado internoy en la parte exterior.

Laguna de oxidacién: La superficie que ocuparan las lagunas de oxidacidn a construir son
de 135, 61037 y 63,955.42 m? de la superficie total del predio, esta laguna sera de forma
irregular pero tendiendo a un trapecio para facilitar el flujo de agua y su maneje a la hora
de |la descarga de agua.

La laguna estara conformada por el bordo perimetral y bordos interiores, amkbos tipes sen
de forma trapezoidal con una altura promedio de Z m, corona de 4.0 m y los taludes de 211
en el lado interno y en la parte exterior. Contaran con compuertas de salida con concreto
reforzado, tuberia corrugada de 36", motor y bomba de entrada de aguas residuales.

Estructuras de cosecha y alimentacion: En cada estangue se construiran dos compuertas

sencillas una de entrada y una de salida, tipo monje hechas a base de concreto armado y ;
- . 2 " .pe 1

reforzadas con varillg; tuberia corrugada de 30", la estructura estard modificada por dos r}
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aleros con un giro de 30" respecto al muro de contencion, lo cual formara una transicién de
entrada.

La altura de cada estructura llegara al limite de la corona del bordo, para evitar el derrumbe
del muro de tierra y el asolvamiento de la estructura, el piso de la misma estard hecho de
concreto con un espesor de 0.10 m.

El ducto que descarga al interior del estanque contara con un piso hecho a base de piedra
y concreto, el cual amortiguara la fuerza del agua, evitando en cierta medida la erosion y
transporte de material terrigeno a otras zonas del estangue.

A la salida del ducto que descargara al dren se construird una caja de cosecha de concreto
con varilla, lo que facilitara las actividades al momento de la cosecha. Las paredes y el piso
gue conforman las compuertas de entrada y salida contaran con 4 ranuras (muescas)
paralelas gue se utilizaran para colocar bastidores de madera con filtros de malla fina y el
juego de tablas que controlaran el flujo de agua.

Carcarmo de bombeo: Esta obra estard constituida por una déarsena, con columnas de
concreto reforzado y armado con varillas de @%2 @ 20 cm y bomba de 42". Las estaciones
de bombeo seran de 120.84 vy 152.27 m? de superficie.

Planta Sistema Excluidor De Fauna (SEFA) tipo 1: Como ya se menciond anteriormente
esta obra cuenta con una superficie de 4.00 m2 con cimentacion de doble en parrillade de
30x30cm, con varilla de 3/8, muro de 20 cm. de grosor.

El SEFA se construyd de acuerdo a las caracteristicas sefaladas por la NOM-074SAG/PESC2014:

Considerando el gasto hidraulico de las Unidades de Producciéon Acuicola, se determinara el
tipo de SEFA con que deberd contar cada unidad de producciéon acuicola de camardn, de
acuerdo con el siguiente estandar:

Los SEFA cuentan con los siguientes componentes:

a) Area de amortiguamiento.

b) Dispositivo de filtrado.

c) Colector de organismos.

d) Tubo de exclusién.

e) Registros de recuperacion (opcionales®)
f) Estructura de descarga.

*Excepto en aquellos casos en que la distancia del colector de organismos a la estructura de
descarga sea mayor a 50 metros, en donde se deberdn incorporar registros de recuperacién a
una distancia méaxima de cada 30 metros.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Estas etapas iniciaran una vez que las instalaciones hayan sido concluidas y se cuente con los
réegursos materiales y humanos necesarios para llevar a cabo el inicio de operaciones. V

tra, C.P, 80000, Calincdn, Sinal
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Las principales actividades a desarrollar serdn basicamente el llenado y adecuacion del estero
antes de recibir la post-larva, asi como la recepcidn, aclimatacién y siembra de los organismos,
monitoreo de calidad de agua, pardmetros poblacionales y finalmente la engorda y siembra de
los organismos.

PROGRAMA DE OPERACION.

Abastecimiento de Agua: Para iniciar el cultivo de camarones, antes de la siembra, primero se
llenan los estangues, los cuales seran llevados hasta 1.1 m de altura en la columna de agua.

El agua que se utilizara para el llenado de éstos, provendra de un canal gue se encuentra al norte
del sitio del proyecto, al cual se conectard hasta la darsena del cdrcamo de bombeo de donde
el agua sera enviada hacia el canal reservorio mediante la utilizacion de una bomba tipo axial
de 30 pulgadas de didmetro con una capacidad variable de 1,890 lt/seg de acuerdo a los
requerimientos de agua para la granja.

Dicha agua al pasar del cdrcamo al canal reservorio, sera filtrada mediante la utilizacion del
sistema excluidora de fauna (SEFA Tipo 1) construida a la salida de agua del céarcamo vy en las
estructuras de entrada y salida de los estanques se colocaran mallas finas, esto con la finalidad
de evitar la entrada de fauna marina indeseable (depredadores de camardn).

Llenado de Estanques: Se iniciara el llenado de la estangueria una semana antes de la siembra,
el agua deberd recubrir la superficie del estanque y contar con por lc menos 1.1 m de
profundidad antes de introducir los organismos.

Fertilizacion: La fertilizacidén consiste en facilitar el desarrollo del fitoplanctonico mediante un
aporte de nutrientes, principalmente nitrégeno y fésforo. Se consideran importantes 2 tipos de
fertilizacién:

» Fertilizacion inicial, para inducir la proliferaciéon de microzalgas.

» Fertilizacidn de mantenimiento; para mantener la productividad de los estanques durante
el ciclo del cultivo.

Es pertinente mencionar que la fertilizacidon se dard en base a los requerimientos del suelo,
previo estudio de nutrientes presentes en éste, de lo contrario se corre el riesgo de una
sobrefertilizacidon que podria originar un problema de anocxia nocturna (reduccion drastica del
oxigeno disuelto en el agua) en contra del cual, durante los primeros 15 a 20 dias de cultivo, no
existe remedio, ya que no es posible renovar el agua debido al tamafio de |as postlarvas, ademas
de ocasionar un gasto inadecuado.

Cuando por ser el primer ciclo de la granja, o bien por sus caracteristicas naturales el suelo no
tiene una gran rigueza en materia organica, se recomienda una fertilizacidn inicial calculada en
;ggse a los resultados obtenidos de los andlisis del suelo, ya gue cada granja tiene caracteristicas
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y condiciones especificas y por consiguiente no se puede aplicar una misma dosis, que dé
siempre un buen resultado.

Lo mas adecuado es probar diferentes calidades y dosis de fertilizantes hasta encontrar la mas
conveniente. Se recomienda el uso de fertilizantes liquidos inorganicos (superfosfato triple) que
den buenos resultados con dosis bajas y que no ocasionen problemas sanitarios.

Se iniciard con una dosis de 1 Kg/Ha de superfosfato triple mismo que se aplicara durante 3 dfas.
La dosis diaria se diluye con el agua del estanque en un recipiente colocade encima de la
compuerta de entrada, y se vierte paulatinamente durante el transcurso de la mafana.

Recepcidon y Aclimatacion de Postlarvas: Los organismos requeridos para el desarrollo del
cultivo seran obtenidos Unicamente de los laboratorios productores de post-larvas de camarén
de la regién o bien de otros Estados de la RepUblica (Baja California Sur, Nayarit, Colima, entre
otros) y gue ademas estén certificados.

Una vez que se han solicitado las postlarvas, al igual que la preaclimatacién en laboratorio y se
ha realizado la verificacion del conteo y despacho, se dispone a recibir en fecha programada a
los organismos en la granja. Ya en la granja; a los organismos se les realizan ciertas pruebas de
calidad, tales como:

Andlisis de comportamiento: Este consiste en colocar para esta prueba una alicuota (muestra)
en un recipiente de vidrio transparente para observar su comportamiento. Las postlarvas en
buen estado se muestran activas, se distribuyen bien en el agua y tienen un color amarillo
cristalino. Las postlarvas en mal estado nadan lentamente en el fondo o en forma erratica en la
superficie y tienen un color blanguecino.

Analisis al microscopio: En esta se observard el tubo digestivo, el cual debera estar siempre
lleno, no tener suciedad en el apéndice, ni tampoco necrosis, ademas es necesario verificar si
hay presencia de protozoarios parasitos.

Una vez que las postlarvas han sido previamente revisadas por el personal técnico de la granja,
se dispondra paulatinamente a aclimatarlas al agua del estanque antes de ser sembradas.

La aclimatacion consiste en colocar a las postlarvas en una tina a una densidad maxima de 500
postlarvas/litro. Si el transporte se hizo en tina, ésta debe tener una valvula en la que se conecte
una manguera de una pulgada de didmetro para vaciar las postlarvas directamente a la tina de
aclimatacion.

Si el transporte se realizé en bolsas, éstas se vacian a la tina de aclimatacién limpiandolas bien
con agua del estanque para evitar que queden algunas adentro. Al tiempo que son vaciadas las
postlarvas, deberd llenarse la tina de aclimatacion con agua del estanque.

La aireacion debe iniciarse con una buena distribucién de los difusores, utilizandose aire
comprimido y no oxigeno, ya que con una fuerte aireacién con aire, el oxigeno llega al punto de
saturacion y no varia (aproximadamente 6 ppm). Ademas que las grandes burbujas de aire
gérmiten una mejor distribucion de las postlarvas en la tina.

n Mo, 144 oriente, Col. Cantro, C.P, 800006, Culiacdn, Sinatoa, Mdxico
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Es importante registrar los paré@metros de temperatura, salinidad, pH v oxigeno disuelto, tanto
de la tina como del estanque, y registrarlos en la hoja de aclimatacién.

Durante esta actividad se debera verificar el estado de las postiarvas, tomando muestras con un
vaso de precipitade cada 15 minutos.

Las postlarvas se alimentaran cada 2 horas; dicha alimentacion consistird basicamente en una
porcion de alimento balanceado microencapsulado o bien alimente vivo (nauplios de Artemia

sp).

Siembra: Una vez que los parédmetros de la tina de aclimatacién se han igualado a los del
estanque se dispondra a iniciar el proceso de siembra, en donde solc es accionada la valvula de
la tina, misma gque permitird el ingreso de los organismos al estanque.

Previamente se realizara la aclimatacién de las post-larvas para proceder a ser sembradas en los
estangues previamente preparados para la recepcidon de las mismas, el sistema de produccién
sera el semi-intensivo, con una densidad de siembra de 8 pl s/m2, en una superficie de 1,
005,425.38 m2de espejo de agua, manejandose una scbrevivencia estimada del 70-75 %.

Alimentacién: Debido a la riqueza fitoplancténica y por consiguiente de zooplancton, existente
en el estanque, se considera gque los requerimientos nutricionales de los organismos en los
primeros dias estaran satisfechos.

El alimento balanceado empieza a suministrarse a partir de los 0.5 grs. de pesc promedio, a
razon de 40 Kg. diarios para 1000, 000 de juveniles aprox. de alimento con un 40 % de proteinas.

Cen el cbjeto de aumentar la eficiencia del alimento, éste debe suministrase en dos raciones
diarias, 40 % por la mafana (6-9 a. m.) y el 60% restante al atardecer (4-7 p. m.).

El alimento debe contener por lo menos un 35% de proteina y una calidad constante. Su tamano
debe ser de 2 a 3 mm de espesor y de menos de 1 cm de largo; eventualmente puede
administrarse en migajas con un peletizado mas grande.

El alimento puede darse en charolas (preferentemente) dispuestas a lo largo y ancho del
estanque, o bien al boleo en panga, en donde se recomienda realizar una plena distribucion del
alimento de acuerdo al siguiente esquema.

La cantidad de alimento administrado mensualmente serd fluctuante segun las necesidades o
reguerimientos alimenticios del organismo y en concordancia con la tabla 1.3 abajo descrite; sin
embargo, se estiman promedios de 500-800 Kg. El alimento balanceado se adquirird en las
empresas comercializadoras que actualmente operan en el Estado, pero de ser necesaric se
traerd de otros Estados, esto solo en caso de que en la regidon no exista abasto suficiente de este
importante insumo para satisfacer la demanda de la granja en tiempo y forma.

El tipo de alimento gque se utilizard para la alimentacién tanto de postlarvas como de juveniles
Szré balanceado con un porcentaje de proteina del 35% para organismos mayores de 0.5 g al
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40% para menores de 0.5g, suministrando éste en migas y pelet, segdn el tamafo de los
camarones.

Monitoreo de Parametros fisicoquimicos y Ambientales: Esta actividad consiste en valorar la
calidad del agua, lo cual se logra mediante la medicidn de los pardmetros fisicoquimicos, tales
como: Temperatura del agua, Oxigeno Disuelto, Salinidad (%o), Turbidez, pH, Amonia,
Temperatura ambiental, Nubosidad, Velocidad y Direccion del viento.

La toma de éstos parametros se efectuara en un punto ubicado cerca de la compuerta de salida
y a 20 cm. de la superficie del agua, es recomendable hacer dichos monitoreos dos veces al dia
en los horarios de 4-6 a. m. y de 3-5 p. m.

Para la toma de los parametros anteriormente sefalados, se deberan utilizar equipos tales como
el Oximetro de campo con sonda para oxigeno y temperatura, Refractdmetro para salinidad,
Disco de secchi para turbidez y Potencidmetro de campo para el pH y una estacidn
meteoroldgica para los pardmetros ambientales.

Los resultados deberan ser registrados en una bitacora, con el fin de contar con el historial de
cada estanque y con las herramientas hecesarias para la toma oportuna de decisiones en caso
de presentarse algun problema en la calidad del agua.

Otros muestreos gue deberadn considerarse, y no menos importantes gue los arriba
mencionados seran la Demanda Biogquimica de Oxigeno, la Demanda Quimica de Oxigeno, la
Productividad Primaria y la cantidad y tipo de microalgas existentes en los estanques.

También es necesario evaluar por lo menos una vez por afio la presencia de metales pesados y
agroguimicos en los sedimentos, sobre todo en areas con zonas agricolas cercanas al area de
establecimiento del proyecto.

Muestreos Poblacionales: Estos consisten al igual gue los muestreos de crecimiento, en realizar
desde una panga, cierto numero de atarrayazos segun las dimensiones del estangue, en donde
se contaran, pesaran y mediran los camarones extraidos, y se tendra asi una visién de la
densidad poblacional existente, el porcentaje de sobrevivencia, el peso de los organismos y
obviamente de sus necesidades exactas de alimentacidén, este muestreo se realizard
semanalmente.

Recambios de Agua: El agua nunca debe ser un factor limitante para el funcionamiento de la
granja, considerando que las bombas pierden rapidamente su eficiencia, se debe proyectar una
capacidad diaria de renovacién del 10% en el disefio de la estacién de bombeo.

Existen muchas granjas que carecen de la posibilidad de renovacién del agua y que buscan la
causa de sus problemas en otros factores, debe considerarse éste como el axioma No. 1 de la
granja.

El agua funciona como:

» Medio de aporte de: oxigeno, nutrientes, factores de crecimiento, etc.

> edio de evacuacién de los desechos: heces, urea, amoniaco, materia organica, etc. d

)
Sinalos, Moxice. ﬁ :




Delegacidn Federal en el Estado de Sinalea
Subdelegacién de Gestidon para la Proteccisn

Tty : bi IvR N fes
- SEMARNAT | 2019 faud dentally Benaros Habales
YRR ! EMILIANG ZAPATA Asunto: Resolutive MIA-P.

Oficio: SG/145/2.1.1/0375/13-07i6
Bitdcora: 25/MP-0038/11/18
Culiacan, Sin., a 21 de Mayo del 2019,

La renovacién o recambio, consiste en la obtencidén de agua fresca y rica en nutrientes para el
buen desarrollo de los camarones, al realizarla es importante tener cuidado de no
autocontaminar el criadero.

Cosecha: Esta actividad tiene dos funciones principales:

a) Sacartodos los camarones del criadero.
b} Evitar la muda de los camarones.

Durante la cosecha suelen realizarse las siguientes acciones:

a) Disminuir los niveles de agua hasta que solo se cuente con aprox. 20 cm. de la lamina de
agua. ‘

b) Cambiar los filtros por otros de 1 cm. de abertura.

c) Preparar sacos de tierra para sellar las compuertas de entrada y salida, una vez terminada
la cosecha.

Finalmente, los camarones que guedan después del vaciado del estangue, son recogidos
manualmente de manera ordenada y répida.

El proceso semi-intensivo de produccién de camardn, es el comunmente, implementado por
todas las granjas de la region, en donde dicho proceso comienza por el andlisis y tratade de
suelos en caso de ser requerido, con el fin de eliminar impurezas y contaminantes que durante
el proceso de siembra y engorda pudiesen tener consecuencias severas sobre |la calidad del
aguay la salud del camaron.

Una vez tratado el suelo, se continda con el lavado y llenado de estanques, en donde se aplicaran
a su vez fertilizantes, mismos que permitirdn el desarrollo de la productividad primaria de la cual
se alimentaran los organismos a cultivar.

Se hace la solicitud de compra-venta de las post-larvas necesarias para el cultivo a los
laboratorios de produccidn regicnales, donde se programa la entrega de los organismos en la
granja.

Una vez que dichas post-larvas son recibidas y previamente aclimatadas, son sembradas en los
estanques con una densidad de siembra de 8 orgs/m2, posteriormente se dispone a realizar los
monitoreos de parametros poblacionales y fisicoquimicos nos permitan caracterizar el medioy
determinar las necesidades nutricionales del camarodn.

Al alcanzarse el peso promedio deseado del camardn se dispone finalmente a programear y
efectuar las actividades de cosecha y comercializaciéon del producto final.

El principal mercado hacia donde se destinaré el producto cosechado serd el nacional.

La comercializacién se efectuard directamente de la granja z través de intermediarios
ggﬁonales, aplicando las normas de calidad sanitaria que en su caso requiera.
~
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ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO (POST-OPERACION).

Dado que el proyecto se construird a base de materiales del mismo predio, laminas
impermeabilizadas, y pequefas cantidades de concreto, no generara problema severo la
remocion de sus instalaciones, en donde podran desarrollarse otras actividades, en beneficio de
la comunidad ejidataria.

RESIDUOS PELIGROSOS.

Manejo de los residuos peligrosos.- Para los cambios de aceite y grasa lubricante requeridos
por la maguinaria y equipo utilizado durante las etapas de construccién, operacion y
mantenimiento del proyecto se utilizaran los servicios de un camidn orquesta, el cual se
encargara de la recoleccion de los residuos peligrosos quien se encargara de su
almacenamiento temporal y disposicién final de éste tipo de residuos de acuerdo a la
normatividad vigente en materia de residuos peligrosos.

Asimismo las estopas con grasa y aceites se almacenaran en dichas cajas de plastico hasta que
sean recogidas por una empresa autorizada para la recoleccién, traslado y acopio de residuos
peligrosos autorizada por SEMARNAT y SCT.

Los acumuladores seran vendidos a empresas recicladoras o entregados a un distribuidor de
acumuladores para su reciclamiento.

Residuo generado

Aceite (Lts) | Grasa (Kg) | Estopa (Kg) | Filtro
Diario 0.595 0.4166 0.5 -
Semanal 4165 2.9165 35 1
Mensual 16.666 11.666 14 4
Ciclo De Produccién {6 meses) 100 70 84 20

El almacenamiento se realizard en tambos metdlicos dentro de una cuneta de plastico o de
concreto armado con piso de arena y una vez al mes meses se recogeran por una empresa
autorizada por la SEMARNAT para su recoleccion y disposicion final,

Manejo de los residuos no peligrosos.

RESIDUOS NO PELIGROSOS
DESCRIPCION

Contenedor de  residuos no
DISPOSICION TEMPORAL pellg.rosos ubicado una parte del

predio. Tambores metdlicos con

tapa.
DISPOSICION DEFINITIVA Confinamiento a cielo abierto.
TIPO DE CONFINAMIENTO Basurén.

W
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H. Ayuntamiento de Culiacan,
AUTORIDAD RESPONSABLE Sinaloa, a través de la direccién de
. Servicios puUblicos municipales.

SITIOS ALTERNATIVOS Ninguno.

Tiraderos municipales.- La basura que se deseche sera de tipo doméstico y en muy pequeha
cantidad y no es correcto ambientalmente dejarla en las comunidades cercanas al sitio del proyecte
ya gue esas poblaciones no cuentan con basureros y por ende se contribuiria a ccasionar un dafno
al ecosistema.

La basura se depositara en recipientes metélicos con tapa y se llevara diariamente en bolsas de
plastico de color anaranjado o negro al basurdn mas cercano al sitio del proyecto o bien donde el H.
Ayuntamiento de Navolato lo autorice para su confinamiento final.

Derrames de materiales y residuos al suelo.- El evento donde pudiera observarse un derrame
accidental de sustancias contaminantes, seria en caso de una hipotética fuga del tanque de
combustible o el depdsito de aceite (Carter) de la maqguinaria pesada que trabaje en la construccién
de la granja o de los moteres de la estacion de bombeo.

Esto serfa en las etapas de construccién, operacién y mantenimiento; para prevenir lo anterior seran
revisados periddicamente todos los vehiculos y la maguinaria.

Y durante el cambio de aceite de la maqguinaria. Para prevenir un derrame de aceite accidental se
utilizara una charcla de fibra de vidrio o metal asi como un liner, para evitar derrames al suelo al
momento de estar realizando dicha actividad.

UBICACION DEL PROYECTO:

POLIGONO 1 (Desarrollo Acuicola Altamura, S.C. de R.L. de C.V.)

POLIGONO GENERAL 1
COORDENADAS
PUNTO
x y
] 205986.3640 27620174350
2 206556.1370 2762004.9750
3 206627.5670 2761661.6050
4 206902.0547 27617252642
5 2068602124 2760473.0545
6 205972.8186 27604742057
7 2059211816 2758928.8732
8 205883.7886 2758947.6727
9 205934.7990 2760474.2550
7 205986.3640 27620174350
SURERFICIE =1,380,032.38 M2 N
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ESTANQUE 1
PUNTO COORDENADAS
X Y
1 2060033717 2761807.7768
2 2063941346 27618072699
3 2063855967 2761551.7588
4 205994.8339 2761552.2658
1 206003.3717 2761807.7768
SUPERFICIE = 99,848.56 M2
ESTANQUE 2
PUNTO COORDENADAS
X y
1 2059947002 2761548.2659
2 206385.4631 2761547, 7590
] 206376.9252 2761292.2479
4 205986.1624 2761292.7549
1 205994.7002 2761548.2659
SUPERFICIE = 99,848.56 M2
ESTANQUE 3
PUNTO COORDENADAS
X y
1 205986.0287 2761288.7550
2 206376.7916 2761288.2481
3 206368.2537 2761032.7370
4 205977.4909 27610332440
1 205986.0287 2761288, 7550
SUPERFICIE = 99,848.56 M2
ESTANQUE 4
PUNTO COORDENADAS
X y
1 205977.3572 2761029.2441
2 206368.1201 2761028.7372
3 206359.5822 2760773.2261
4 205968.8194 2760773.733]
1 2059773572 2761029.2441
\
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SUPERFICIE = 99,848.56 M2

ESTANQUE 5
PUNTO COORDENADAS
x y
7 2059686857 2760769.7332
2 206350.4486 27607692263
3 206350.8439 27605117153
4 205960.0811 27605122222
7 205968.6857 2760769.7332
SUPERFICIE = 100,630.08 M2
ESTANQUE 6
PUNTO COORDENADAS
x y
1 2064248946 2761589.9642
2 206609.0707 2761632.6783
3 206877.0241 2761694.8221
4 206867.4185 27614073547
5 2064191203 2761417582
7 2064248946 2761589.9642
SUPERFICIE = 103,245.25 M2
ESTANQUE 7
PUNTO COORDENADAS
x y
] 2064189867 27614131602
2 2068672849 27614033567
3 206859.9262 2761183.1338
Z 2064116280 2761192.9374
] 2064189867 27614131602
SUPERFICIE = 98,797.63 M2
ESTANQUE 8
F—— COORDENADAS
x y
7 2064114944 2761188.9393
2 206859.7926 27611721358
3 206852.4339 2760958.9130
2064041357 2760968.7165
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206411.4944

| 2761188.9393

SUPERFICIE = 98,797.63 M2

ESTANQUE 9
PUNTO COORDENADAS
X Yy
1 206404.0021 2760964.7185
2 206852.3003 2760954.9149
3 206844.8080 2760730.694]1
4 206396.5098 2760740.4976
1 200404.0021 2760964.7185
SUPERFICIE = 100,591.25 M2
ESTANQUE 10
PUNTO COORDENADAS
X y
1 206396.3762 2760736.4996
2 206868.6703 2760726.1713
3 206861.4821 2760511.0528
4 206388.8635 2760511.6660
1 206396.3762 2760736.4996
SUPERFICIE = 103,969.28 M2
LAGUNA DE OXIDACION
PUNTO COORDENADAS
X Yy
1 206009.5583 2761992.9220
2 206400.0527 27619843826
3 206536.5278 2761981.3981
4 206608.2558 2761636.5955
5 206390.7482 2761586.1511
6 206398.2703 2761811.2645
7 206003.5054 2761811.7767
1 206009.5583 2761992.9220
SUPERFICIE = 135,610.37 M2
RESERVORIO
PUNTO COORDENADAS
, X v
/

tro, C.P. 80000, Caliacdn, Sinatoa, Mdrico
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cuRsas

1 205939.937] 27605082484
2 206354.7123 2760507.7103
3 206390.6099 2761582.0129
4 206420.861] 2761589.0287
S 206384.7278 2760507.6713
6 206861.3485 2760507.0530
7 206860.3461 2760477.0543
8 205938.9347 27604.78.2496
7 205939.937] 2760508.2484
SUPERFICIE = 59,995.31 M2
DREN
— COORDENADAS
x y
] 2069013635 27617045730
2 206868.8040 2760730.1693
3 206848.8074 2760730.6066
4 2068811960 2761699.8958
5 2066121536 2761637.4995
6 206539.7962 27619853276
7 206005.6927 2767997.0075
8 205956.0791 2760512.2274
9 205936.0688 2760512.2534
10 205986.364] 27620174350
T 2065561377 2762004.9750
2 206627.5671 27616616050
13 206902.0549 27617252642
] 2069013635 27617045730
SUPERFICIE = 73,252.02 M2
CARCAMO DE BOMBEO
SNTE COORDENADAS
X y
7 205938.9347 27604782496
2 2059693385 27604782102
3 205968.8165 2760474.2109
4 205938.8011 2760474.2498
] 205938.9347 27604782496
SUPERFICIE = 120.84 M2
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BODEGA
PUNTO COORDENADAS
¥ y
1 205972.8237 205972.8237
2 205978.8237 205978.8237
5 205978.8237 205978.8237
4 205972.8186 205972.8186
1 205972.8237 205972.8237
SUPERFICIE = 24.01 M2
EXCLUIDORES
PUNTO COORDENADAS
x y
1 205938.9347 2760478.2496
2 205939.3302 2760490.0851
3 205969.3542 2760490.3015
4 205969.3385 2760478.2102
5 205938.9347 2760478.2496
1 205938.9347 2760478.2496
SUPERFICIE = 361.44 M2

CANAL DE LLAMADA
PUNTO COORDENADAS
X y
1 205938.8011 27604742498
2 205568.8165 27604742109
3 205917.2455 2758930.8521
4 205887.7247 2758945.6938
1 205938.801 2760474.2498
SUPERFICIE = 46,104.43 M2

POLIGONO 2 (Productora Acuicola Estrella Azul, S. de R.L. de C.V.)

POLIGONO GENERAL 2
PUNTO COORDENADAS
X y
1 2071221770 2761776.3150
2 207477.0670 2761705.6850
s 207306.8770 2760472.4750

<
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4 206860.2124 2760473.0545

5 206902.0547 27617252642

1 2071221770 2761776.3150
SUPERFICIE = 652,724.84 M2

ESTANQUE T
PUNTO COORDENADAS
X D4
1 206501.8131 2761598.2596
2 207423.788] 2761597.5825
3 207397.0172 2761403.5988
4 2068953303 2761404.2496
1 2068018131 2761598.2526

SUPERFICIE = 99,304.63 M2

ESTANQUE 12
PUNTO COORDENADAS
X ¥
1 2068951967 2761400.2498
2 207396.4653 2761399.5995
3 207368.5166 2761127.0810
4 206888.4287 2761197.7038
1 206895.1967 27614002488

SUPERFICIE = 99,389.24 M2

ESTANQUE 13
—— COORDENADAS
X y

7 2068882950 2761193.7040
2 207367.9647 2761193.0817
3 207338.6712 27609808190
4 2068812013 27609814125
7 2068882950 2761193.7040

SUPERFICIE = 99,477.67 M2

ESTANQUE 14
. COORDENADAS
x y
V4
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1 206881.0677 2760977.4127
2 2073381193 27609768197
3 207307.2706 27607532879
4 2068735974 2760753.8505
1 206881.0677 27609774127
SUPERFICIE = 99,570.50 M2
ESTANQUE 15
S COORDENADAS
x y
7 206873.4637 2760749.8507
2 207306.7187 27607492886
3 207273.7670 2760510.5180
4 2068654842 2760511.0477
1 206873.4637 2760749.8507
SUPERFICIE = 100,485.23 M2
LAGUNA DE OXIDACION
S COORDENADAS
x y
1 2069052586 27617013703
2 207122.5629 27617517675
3 2074364455 27616892988
4 2074243400 2761601.5818
5 206901.9468 2761602.2595
] 2069052586 2761701,3703
SUPERFICIE = 63,955.42 M2
RESERVORIO
BUNTG COORDENADAS
x y
] 207443144 2761708.3638
2 207472.5892 2761702.4977
3 207303.3917 2760476.4795
4 206860.3461 2760477.0543
S 2068613485 2760507.0530
6 207277.2523 2760506.5135
1 2074431144 2'761708.3638
p SUPERFICIE = 49,647.44 M2

}, Cyliacdn, Sinaloa, Mézice
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DREN
— COORDENADAS
x y
1 207439.7323 2761713.1153
2 207436.9933 2761693.2682
3 2071224986 2761755.8588
4 206901.3633 27617045730
5 206902.0547 27617252642
6 2071221770 2761776.3150
] 207439.7323 2761713.1153
SUPERFICIE = 10,974.14 M2
CARCAMO DE BOMBEO
PUNTO COORDENADAS
X y
1 207439.7323 27617131153
2 207477.0670 2761705.6850
3 2074765192 27617017156
4 207439.1845 27617021459
] 207439.7323 2761713.1153
SUPERFICIE = 152.26 M2
EXCLUIDORES
— COORDENADAS
x y
] 2074431144 27617083638
2 207444.0575 27617005076
3 207450.8899 27616963214
4 207462.5359 2761693.8406
5 207469.8339 2761696.3214
6 207472.5892 27617024977
7 2074431144 2761708.3638
7 2074431144 27617083638
SUPERFICIE = 261.53 M2

La ubicacidon del proyecto se sefiala en las paginas 12 a la 15 del Capitulo |, mientras que las
caracteristicas de operacion del mismo se describen en las pdginas 18 a la 85 del capitulo Il de

la MIA-P.

\\V?Z’nculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.
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Que de conformidad con lo dispuesto por el articule 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi como
lo establecido en la fraccién Il del articulo 12 del REIA, el cual indica la obligacién de la
promovente de incluir en las Manifestaciones de Impacto Ambiental en su modalidad
Particular, la vinculacion de las obras y actividades que incluyen el proyecto con los
ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, entendiéndose por ésta vinculacion
la relacion juridica obligatoria entre las actividades que integran el proyecto y los instrumentos
juridicos aplicables.

Considerando que el proyecto se localiza en Localidad de Montelargo, Municipio de Navolato,
Sinaloa, y que el proyecto consiste en la explotacidn de mineralesy por lo tanto, le son aplicables
los instrumentos de planeacidn, asi como juridicos y normativos siguientes:

a) Los articulos 28, fracciones Xy Xll, 30 de la LGEEPA, 5, inciso R]' fraccion |, 11, e inciso U) fraccion |
del REIA.

b) Que el drea del proyecto se encuentra dentro del Area de Importancia para la Conservacién
de las Aves (AICAs). Bahia Santa Maria (94), de la Regién Hidroldgica Prioritaria RHP-19 “Bahia
de Ohuira- Ensenada de Pabelldn”, de la Regidn Marina Prioritaria No. 18 “Lagunas de Santa
Maria La Reforma" y de la Regidén Terrestre Prioritaria RTP-22 "Marismas Topolobampo-
Caimanero.

c) Al ubicar el poligono usando el Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA), se observé que este se encuentra dentro de los siguientes
ordenamientos: Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio: Unidad Ambiental Biofisica
# 32 Llanuras Costeras y Deitas de Sinaloa, |a ficha Técnica considera que el proyecto se
ubica en zona con politica ambiental de Restauracién y Aprovechamiento sustentable, y de
Prioridad de Atencion: Media, por lo que es factible la ejecucién del proyecto. En la zona
donde se ubica el proyecto dentro de esta Unidad Ambiental Biofisica 32, se desarrolla
principalmente la actividad de agricultura altamente tecnificada.

Dentro de las Estrategias para esta Unidad Ambiental Biofisica 32, el proyecto se vincula
con:

Estrategias del Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B} Aprovechamiento sustentable: 4 Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, enes y recursos naturales, en este caso el proyecto se desarrollard en un sitio
perturbado, donde la biodiversidad es poca y ocurren actividades como agricultura, pesca
riberefay acuacultura, por lo que se mantendrd la integridad del ecosistema actual y del
medio estuarino y su vegetacién de manglar, ya que esta actla como productor primario y
purificador del sistema estuarino, por lo que se mantendrd su servicio ambiental que
brinda al medio y la calidad del agua estuarina que sera utilizada en el cultivo de camarén
, ademads, las especies de manglar se encuentran listadas en la Norma NOM-059-

SEMARNAT-2010, por lo que se considerard su inclusibn en esta norma para su
conservacion

Cumplimiento.- En relacion al punto 4 del inciso B de las Estrategias del Grupo I:
@p@vechamiento sustentable de ecosistemas, para mantener la integridad de las especies

‘6, C.P. 80000, Cubincan, Sineloa, mdx
gohomix/semarnat
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de manglar, listada en la Norma NOM-053-SEMARNAT-2010, se contempla su conservacion
siguiendo las especificaciones que establece la NOM-022-SEMARNAT-2003, para su
preservacion y conservacion. Dichas especificaciones, se describen mas adelante.

En relacién al punto 8 delinciso B de las Estrategias del Grupe I: VValoraciéon de los servicios
ambientales: El proyecto NO compromete la biodiversidad, ya gue no causara desmontes ni
destruirda habitat; no provocara la erosidn de los suelos, v las obras hidraulicas estan
compactadas y sus taludes estaran cubiertos con plantas haléfitas de la region; el proyecto
tampoco compromete el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacién,
ya que el agua residual producto del cultivo de camardn, cuando la Granja ha operado se
encuentra dentro de los limites maximos permisibles de contaminantes de acuerdo 2 la
NOM-001-SEMARNAT-1996 y la granja operara con protocolos estrictos de alimentacién y de
medidas sanitarias e inocuidad y aunado a las medidas de mitigacion que se sefialan en este
Manifiesto de impacto ambiental, la calidad de!l agua de descarga estara por debajo de ics
limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales,
cumpliendo con la norma oficial mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, como loe muestran los
resultados.

d} Que la promovente manifestd en la MIA-P las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al
proyecto.

e NOM-001-SEMARNAT-1996.- Que establece los Iimites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Al proyecto le aplica esta Norma, debido a que contempla descargas a un cuerpo de agua
federal.

o NOM-045-SEMARNAT-1996. Niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion gque usan diésel o
mezclas que incluyan diésel como combustible.

e NOM-080-SEMARNAT-1994. que establece los Iimites maximos permisibles de emisiones
de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas vy triciclos
motorizados en circulacién y su método de medicion.

Al proyecto le aplican estas Normas por la generacién de ruido gue generen los motores
de la maguinaria y vehiculos.

¢ NOM-074-SAG/PESC-2014. Regula El Uso De Sistemas De Exclusiéon De Fauna Acuética
(SEFA) En Unidades De Produccion Acuicola Para El Cultivo De Camardn En El Estado De
Sinaloa.

Al proyecto le aplica porgue contempla la instalacién de un SEFA tipo 1, obedeciendo
t%d\as las especificaciones de esta norma.
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e NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones para la preservacion,
conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en
zonas de manglar.

El proyecto, como ya se ha mencionado en los numerales correspondientes, no plantea
ocupar areas cubiertas de manglar, ni la construccién de vias de acceso, ya que utilizara la
va existente, la cual comunica al predio y las dreas agricolas de la zona, ademas se dejara la
franja de los 100 m. en la zonas que colinda con la franja de manglar.

Descripcion del sistema ambiental y sefalamiento de la problematica ambiental detectada en
el area de influencia del proyecto.

6. Que la fraccion IV del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe
incluir en la MIA-P una descripcion del sistema ambiental y seflalamiento de la problematica
ambiental; es decir, primerarente se debe delimitar el Sistema Ambiental (SA) correspondiente
al proyecto, para posteriormente llevar a cabo una descripcion del citado SA; asimismo, deben
identificarse las problematicas ambientales en el area de influencia donde se ubica el proyecto.

DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL SISTEMA AMBIENTAL.

El Articulo 35 de |la LGEEPA establece en su parrafo tercero, que la Secretaria deberd
evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se
trate, considerando el conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente los
recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.

En cumplimiento a lo anterior, la delimitacion del Sistema Ambiental se efectud mediante
la identificacién, el reconocimiento y la caracterizacién de unidades espaciales de
homogenheidad relativa, como herramienta inicial para lograr un diagnéstico ambiental de
una porcion del territorio, con validez para proyectar la evaluacién del impacto ambiental.
Es por lo tanto a través de esta nocién de sistemma ambiental que es factible identificar y
evaluar las interrelaciones e interdependencia que caracterizan la estructura y el
funcionamiento de los ecosistemas vy efectuar previsiones respecto de los efectos de las
interrelaciones entre el ambiente y el proyecto. Con esto el sistema ambiental se definid
tomando un radio aproximado de 10 km en el litoral y la Bahia Santa Maria, en esta zona la
superficie esta ocupada por la actividad agricola y los terrenos en los limites costeros no
aptos para la agricultura estan siendo utilizados para otro tipo de actividad como lo es la
acuacultura, el clima es homogéneo de tipo seco (BSO(h')hw).

AREA DE INFLUENCIA.

El Area de Influencia del proyecto se definié tomando como base los poblados cercanos en
un radio de 5 km, los sistemas estuarinos y las granjas acuicolas de la zona del proyecto que
por la ubicacién y amplitud de sus componentes ambientales mantendra alguna
interaccién en el proyecto.

\@ETACI()N
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El sitio seleccionado para la acuicola hay escaza presencia de vegetacidn, en areas aledanas se
ubican otras granjas acuicolas. Para el caso de vegetacion en la zona colindante se puede
identificar vegetacion haldfita y de manglar, algunas areas con relictos de vegetacion primaria
indicadora de que en un momento se distribuian este tipo de vegetacién y manifesténdose un alto
grado de perturbacion.

Vegetacion Terrestre.- La carta de vegetacién y uso del suelo (SPP, 1981), sefiala que para el
Sistema ambiental delimitado se encuentran 2 tipos de vegetacion:

Tipos de vegetacion y areas presente en el sistema ambiental delimitado:

o Vegetacion haldfila (Vh)
e \Vegetacion de manglar (Ma)
o Vegetacion de tierras de cultivo(Tc)

Descripcion de los principales tipos de vegetacion gue ocurren en el Sistema ambiental
regional delimitado:

Vegetacion haléfila.- La constituyen especies vegetales arbustivas o herbdceas que se
caracterizan por desarrcollarse sobre suelos con alto contenido de szales, en partes bajas de
cuencas cerradas de las zonas aridas y semidridas, cerca de lagunas costeras, en areas de
marismas, etc.

La vegetacidon haldfila se distribuye ampliamente en la zona costera, siendo delimitada por
zonas de dunas y/o areas de vegetacidn de manglar del drea de esteros, donde las hay, asi
como por el Golfo de California y, por las éreas de agricultura de riego.

Es muy comun la asociacion de Atriplex canescens (chamizo, costilla de vaca), Suaeda
ramossisima {sosa), Frankenia paimeri (saladite), Batis maritima (vidrillo), Monantochloe
litoralis (zacaton salado), entre otras.

Dentro del area del proyecto no habra afectacion sobre las comunidades vegetales, en el area
del proyecto en ocasiones crecen algunas herbdceas anuales que se eliminan manualmente,
solo en las areas colindantes existen zonas con vegetacidn establecida caracteristica de las
Zonas costeras.

Dentro de! poligono general de la granja se encuentran algunas peguenas comunidades de
hierbas que no requieren ningun tipo de remocidon mayor pues son solo brotes que se
presentan en el pericdo de inactividad de la granja.

Fitoplancton.- La flora acudtica estd comprendida por organismos microscdpicos los cuales
estan incluidos dentro del plancton. El fitoplancton constituye la plataforma basica de la
cadena tréfica de cualquier ecosistema acuético, por lo cual forma el sustento de organismos
%feriores, siendo la base fundamental de cualquier pesqueria.

A
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El fitoplancton en el drea de estudio estad formado por diatomeas bentdnicas y pelagicas,
dinoflagelados, clorofilas, cianofitas y crisofitas principalmente. Las diatomeas son mas
importantes en invierno y los dinoflagelados en verano.

La diversidad de especies del fitoplancton en sistemas variables como las lagunas costeras,
permite delinear los grados de variabilidad que el ecosistema va teniendo en el tiempo y en el
espacio. Los valores bajos de diversidad en el fitoplancton lagunar costero se explican por el
florecimiento asociado a una o escasas especies.

Fauna.- La descripcién faunistica se realizarad para el area de influencia del proyecto, ya sea
fauna terrestre y/o acuatica (marina).

La identificacion de la fauna terrestre, se realizé de manera directa e indirecta, a través de
recuentos en punto sin estimacidn de distancia con distribucién aleatoria simple y recorridos
libres en busca de rastros de la fauna, con apoyo de guias de identificacion de fauna. Se
detectaron 6 grupos faunisticos: moluscos, crustaceos, peces, reptiles, aves y mamiferos.

Se identificaron 18 especies terrestres de las cuales 3 son reptiles, 10 aves, y 4 mamiferos;
mientras que para las especies marinas se registraron 4 especies de reptiles, 6 especies de
Crustdceos, 8 para Moluscos y 8 para Peces, en total obtuvimos 26 especies marinas.

En el area del proyecto no se registrd ninguna especie bajo algun estatus enlistado en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, en contraste para él sistema ambiental se registran 5 especies que se
enlistan con estatus de Proteccion Especial. El presente proyecto no pretende realizar ninguna
obra que afecte o perturbe a la fauna silvestre.

b) FAUNA TERRESTRE Y/O ACUATICA.
Aves.- El| registro de aves, se realizd mediante muestreos por observaciéon directa con
binoculares y guias de campo (Peterson y Chalif, 1989), mientras que los mamiferos se

identificaron por huellas, materia fecal, bibliografia y con gente de la localidad.

Registro de aves presentes en el lugar del proyecto.

Nombre Cientifico Nombre Comun Ubicacion Observadas = NOM-059-
Predio Colindante SEMARNAT-
2010

Terrestres

Zenaida asidtica Paloma ala blanca X

Tvrannus melancholicus  Tirano X 2

melancdlico

Columbia passerina Tortola comun X

Tachycineta bicolor Golondrina X ; 2

Columbinag inca Tortolita X 10

Passer domesticus Gaorrién comun X 4

v Coldn No. 144 crignta. Col. Cantro, C.P. BOQQD, Culiacdn, Sinzioa, Maxico. ( o f
Telétapa. fH g 31 :
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Charadrius vociferus ~ Tildilio - i 2
Bubulcus ibis 1 Garza garapaters T . _

Actitis macularic Alza colita X
Aves Marinas B - ' ‘
Frogata magnificens | Fragata _ ' X 3

' S ‘Total 46

Mamiferos.- Del grupo de los mamiferos terrestres se cbservaron evidencias indirectas
(Huellas y excretas) de ejemplares de este grupo por lo cual el nUmero de individuos no logro
contabilizarse, se tiene referencia de |la presencia de & especies, que son:

Registro de los mamiferos mediante evidencia indirecta (Huellas y Excretas).

Nombre Cientifico Nombre Comin = Ubicacion  Observadas NOM-059-
| ) | ] ) B | Predio Colindante N SEMZ%TSIAT
Procyon lotor Mapache | X 1
Spermophilus variegatus . Ardilla | X £
Didelphis marsupialis ~ : Tlacuache ' _ X 2
Canis latrans ' Cdybté - % 1

Reptiles.- Del grupo de los reptiles se observd 1 ejemplar de cachorita (Holbrookia maculata),
y por revision bibliografica y comunicacidon personal de habitantes del poblado La banderg, se
tiene referencia de la presencia de 3 especies, que son:

Registro de Reptiles observados en el drea del proyecto.

Nombre Cientifico ' " Nombre " Ubicacién Observadas NOM-058-
Comun Predic Colindante SEMARNAT-
i S B - ] , , B 2010
Cnemidophorus communis Guico X ' 1= Dr
Sceloporus magister Cachoron x 1= ‘
B o  espinocso ‘
Holbrookia maculata Cachorita X 1

*Se coloca como numero estdndar ya que el registro se hizo mediante comunicacién con los
habitantes del campo pesquero y revisidén bibliogréfica.

Fauna Marina.- Con respecto a la fauna marina que se observa en sistema lagunar estuarino
de la Bahfa Santa Maria La Reforma, la identificacidn de las especies se realizé por entrevista
con los pescadores de la zona y con el apoyo de guias de identificaciéon.

En el grupo de los reptiles, se encuentran las tortugas marinas que frecuentan el cuerpo del
s\iitema lagunar Bahia Santa Marfa La Reforma.
A
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Las especies que frecuentan estos cuerpos de agua son: Chelonia agassizii (tortuga prieta),
Chelonia mydas (tortuga verde), Lepiodochelys olivdcea (tortuga golfina) y Eretmochelys
imbricata (tortuga marina de carey).

En la tabla siguiente se enlistan las especies mas comunes de los grupos marinos; peces,

moluscos y crustaceos.

Fauna acuatica para la zona del proyecto y colindancias.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ABUNDANCIA NOM-059-
SEMARNAT-2010
Crusticeos
Litopenaeus vannamei Camardn blanco Abundante
Litopenaeus stylirostris Carmardn azul Abundante
Farfantepenaeus Camaron café Abundante
californiensis
Callinectes arcuatus Jaiba azul Abundante
Goniopsis pulichra Cangrejo de Frecuente
mangle
Uca zacae Cangrejo violinista | Abundante
Moluscos
Crassostrea cortiziensis Ostidn de placer Abundante
Anadara tuberculosa Pata de mula Frecuente
Anadara grandis Pata de mula Frecuente
Carditamera affinis Megjillon chino Abundante
Saccostrea palmula Ostidn de mangle Abundante
Chione californiensis Almeja rugosa Abundante
Megapitaria squalida Almeja chocolata Frecuente
Mytilus edulis Mejillon de mangle | Abundante
Peces
Mugil cephcalus Lisa Frecuente
Lutjanus argentiventris Huachinango Frecuente
Larimus argentus Corvina chata Frecuente
Lutjanus griseus Pargo prieto Frecuente
Lutjanus guttatus Pargo prieto Abundante
Lutjanus colorado Pargo colorado Frecuente
Canthigaster punctatissimus Botete Frecuente
Cynoscion reticulatus Corvina Frecuente

Se registraron 26 especies marinas para el drea del proyecto, ninguna en algun status de la

FSO/M-OSSB-SE MARNAT-2010.
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Identificacion, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales.

7. Que la fraccidon V del articulo 12 del REIA, dispone la obligacion a la promovente de incluir en
la MIA-P la identificacion, descripcidn y evaluacién de los impactos ambientales en el SA; se
identificaron las relaciones causa-efecto, a partir de la cual se elabord una matriz de
identificacion de los impactos potenciales, que sirvié de base para integrar en una segunda
matriz en el que se determina el indice de incidencia de cada uno de los impactos ambientales,
gue se refiere a la severidad y forma de la alteracion del componente ambiental, para lo cual
se utilizaron los atributos y el algoritmo propuesto por Gémez Orea (2002). Uno de los
principales impactos ambientales identificados serd la descarga del agua residual producto
del cultivo a la Bahfa Santa Maria, asi mismo con el bombeo de agua para llenado de los
estangques se estara afectando la diversidad de la fauna acuatica de la zong, el factor suelo
podria verse afectado por derrames de combustibles vy generacién de residuos sélidos no
peligrosos y peligrosos, asi como la acidificacién del piso de los estanques, generacion de
residuos sélidos domésticos y liquidos sanitarios, el factor ambiental aire sera afectado con el
accionamiento de las bombas y por ende la puesta en marcha de los motores se tendra una
fuente fija de contaminaciéon atmosférica por ruido y emisién de gases de combustién
provenientes de la quema diésel.

Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales.

8. Que la fraccién VI del articulo 12 del REIA, establece gue la MIA-P debe contener las medidas
preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales identificados dentre del SA en el cual
se encuentra el proyecto,; a continuaciéon se describen las més relevantes:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Introduccién de la maquinaria.- Se deberd evitar atropellar a la fauna silvestre, por el tréfico
de la maquinaria, debiendo esperar a que ésta se aleje del camino para continuar la marcha.
Asi mismo, se le debe prohibir al personal que labore en la construccidon de fa granja la captura,
caceria o comercializacion de |la fauna silvestre.

Generacion y disposicién de residuos.- Las medidas implementadas para el control de los
residuos, deberan estar proyectadas para cubrir las siguientes etapas del Proyecto acuicola:

Los residuos organicos como fragmentos de verduras, frutas, papel y cartén se irédn
depositando en una composta para la formacién de suelo orgénico, el cual se puede
aprovechar posteriormente para la formacion de jardines o peguefios huertos dentro de los
predios de la granja, o bien disponerse donde la autoridad municipal competente lo disponga.

Otra medida adecuada parza la reduccién de los volimenes de los residuos de naturaleza
metalica o de plastico, es la reutilizacion o venderlos a las empresas recolectoras de residuos
para su reciclaje.

Los residuos de plastico como son bolsas o envases, se depositaran en contenedores gue se
enviaran una vez por semana al basurén mas cercano, que se haya autorizado por el H.
Ayuntamiento de Navolato.

L
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Para la disposicion de las aguas residuales de origen sanitario se instalaran bafos portatiles,
mismos que seran limpiadas por parte de la compania que provee el servicio.

ETAPA DE CONSTRUCCION.

Movimiento de la maquinaria.- Se debera evitar atropellar a la fauna silvestre, por el trafico de
la magquinaria, debiendo esperar a que ésta se aleje del camino para continuar la marcha. Asi
mismo, se le debe prohibir al personal que labore en la construccién de la granja la captura,
caceria o comercializaciéon de la fauna silvestre.

Construccion de las Obras para la laguna de oxidacion.- Por ningln motivo se permitira la
caza, captura, ahuyentamiento o persecucién de la fauna silvestre y/o la comercializacién de
especies de la flora, que se encuentre en el predio o terrenos aledafos.

Permitir y/o inducir la proliferacién de plantas de chamizo, vidrillo, coquillo y mangle en areas
adecuadas y taludes externos de los bordos para reducir la erosion de éstos.

Se evitara dejar cortes pronunciados que puedan ser en el futuro causa de erosién del suelo,
por ejemplo; los taludes interiores de los bordos deberan tener una pendiente 3.1, para evitar
la rapida erosién de los mismos, ademas de prolongar su vida Util.

El hecho de facilitar que el agua pluvial pueda llegar al manglar, evitara la hipersalinidad y con
ello la degeneracion estructural del manglar circundante.

Generacidon y disposicion de residuos.- Los residuos orgénicos como fragmentos de verduras,
frutas, papel y cartdn se irdn depositando en una composta para la formacién de suelo
organico, el cual se puede aprovechar posteriormente para la formacion de jardines o
pequefos huertos dentro del predio de la granja, o bien disponerse donde la autoridad
municipal competente lo disponga.

Otra medida adecuada para la reduccién de los volimenes de los residuos de naturaleza
metdlica o de plastico, es la reutilizacidon o venderlos a las empresas recolectoras de residuos
para su reciclaje.

Los residuos de plastico como son bolsas o envases, se depositardan en contenedores que se
enviaran una vez por semana al basurén mas cercano, que se haya autorizado por el H.
Ayuntamiento de Navolato.

Para la disposicién de las aguas residuales de origen sanitario se instalaran sanitarios portatiles,
mismas que seran limpiadas por parte de la compafiia que provee el servicio.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
OPERACION.

Preparacion de estanques y canales reservorios (llenado de estanques).- Mantener un
programa permanente de mantenimiento preventivo del equipo de bombeo (motor y bomba) p
para eficientar la combustion del diésel reduciendo asi las emisiones a la atmdsfera y ahorrar

@mbustible.
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El tangue de almacenamiento de diésel estard protegido por un digue de contencién de
derrames que al menos deberad tener un volumen equivalente al 20% del tanque de
almacenamiento. Ademas el piso del dique tendra una pendiente del 1% hacia una fosa de
captacion de derrames de donde se podra extraer el combustible mediante la utilizacién de
una pequefia bomba y ser transvasado a tanques de 200 lt, mientras se corrige la fuga.
Ademas, 2 un costado del digue de contencién de derrames se tendrd un tambor con arenza o
aserrin, para utilizarlo en caso de derrames fuera del digue.

Alimentaciodn y fertilizacion.- Se monitoreard permanentemente la calidad del agug, la salud
de los camarones y el substrato de los estangues en busca de evidencias de una
sokrealimentacidn y/o fertilizacidén, para asi hacer ajustes en las cantidades de zlimento ¢
fertilizante aplicado. La aplicacién de alimento y fertilizante en cantidades racionalizadas
contribuird a mitigar la alteracién de la calidad del agua asi como de minimizar la exportacion
de impactos al sistema lagunar-estuarino colindante.

Se utilizardn charolas de alimentacién, para evitar el desperdicio de alimento y darle
seguimiento permanente a la demandas alimenticia del camaroén, ésta medida contribuird a
ahorrar alimento y evitar condiciones andxicas en las &reas muertas de los estangues.

Se monitorearéd la calidad del agua de los estanques para detectar riesgos potenciales en
materia de sanidad y evitar problemas futuros de enfermedades de camardn y de salud
publica, mediante andlisis fisicoguimicos del agua y de tipo bacteriolégico.

Para evitar una réapida acidificacién del sustrato de los estangues estos deberan airearse por lo
menos durante quince dias entre cada ciclo de siembra, por lo gue seran de 10 2 veces por ano
y de ser necesario se llevara a cabo una aplicacion de cal a razdn de 50 Kg. por Hectarea.

Cuando el estangue tiene entre 40 cm. y 80 cm de columna de agua, una cuarta parte aprox.
del volumen de cultivo se procederd a fertilizar para inmediatamente llenar al nivel de
operacidn (1.4 m. de columna de agua).

Al guinto o décime dia de la fertilizacidn proceder a realizar la siembra con la densidad
proyectada (8 org/m?, por estanque en promedio), asi se obtiene el resultado esperado de fo
contrario se estara fertilizando inGtilmente.

Control de depredadores.- El control de aves depredadoras de camardén se podra hacer con
meétodes gue ne pongan en riesgo la vida de las aves, es decir, se podran emplear cohetes o
equipos que emitan sonidos ultrasénicos a diferentes frecuencias.

Por ningun motivo se deberan matar ejemplares de la especie Ardea herodias, mejor
conocidas localmente como corochis o garzén cenizo, debido a que su poblacién esta
diezmada por la alteracién del medio que se ha dado desde afos atras.

i

El control serd efectuado mediante la utilizacién del Sistema Excluidor De Fauna (SEFA tipo 1) ‘
junto al carcamo de bombeo, esto con la finalidad de evitar la entrada de fauna marina ﬁ/
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ég\deseable (depredadores de camardén), y asi evitar el matarlos.
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Control sanitario de la granja.- Las mejores medidas sanitarias a implementar para facilitar la
eliminacién de organismos patégenos al camarén son:

v Secar los canales y estangues por periodos minimos de 15 dias, por ciclos de engorda del
camaron.

v Rastrear el piso de los estanques y canales, para facilitar la oxidacion de la materia organica
sedimentada durante el proceso de engorda, que es la causa de problemas de anoxia en los
estangues.

v" Llevar a cabo muestreos periédicos (Uuna vez al mes) tanto de los estanques, canales y estero
en busca de organismos patdgenos al camarodn o bioindicadores del deterioro de la calidad
del agua, como especies de crustaceos o moluscos.

v' Fomentar y establecer un registro de |la calidad del agua gue se suministrard y descargara,
gue contenga informacion sobre el comportamiento de la demanda bioquimica de oxigeno
(DBO), sdélidos suspendido totales (SST), sdlidos sedimentables totales (SSeT), bacterias
coliformes, vibrios, protozoarios y dinoflagelados, para lo cual se buscaré el apoyo se Comité
Estatal de Sanidad Acuicola de Sinaloa (CESASIN).

v" Cuando se presente algulin problema sanitario se procederd a implementar las siguientes
medidas:

v Notificar a la autoridad competente, en éste caso al CESASIN y granjas vecinas sobre los
problemas de sanidad detectados, asi como evitar la cosecha de panico.

v' Realizar pruebas con muestras de agua y/o camardn contagiados, sobre los mecanismos a
controlar.

v Identificar la fuente que origind el problema sanitario, para poder establecer programas
integrales de manejo de los recursos.

v En casos graves de sanidad debera ponerse en cuarentena la granja, no debiendo operar
hasta que no se confirme por un laboratorio certificado que el problema ha desaparecido.

v' La aplicacién de antibiéticos solo se hard cuando realmente se requiera y bajo un control
muy estricto, como es el cerrar compuertas de salida durante el tiempo recomendado para
gue actle el producto aplicado. No se deberan aplicar antibiéticos de manera profilactica.

Descargas de aguas residuales.- Se construiran 2 lagunas de oxidacién en la granja acuicola la
cual servira para darle un tratamiento previo a su descarga a las aguas de este proyecto la cual
contara con una superficie de 135, 610.37 y 63,955.42 m?para el tratamiento del agua localizada
en la parte noroeste del proyecto con borderia rustica en serpentin, el recorrido que tendra el
agua dentro de la laguna es de 840 m, el tiempo de residencia del agua en la laguna va a ser de
6 a 8 dias debido a que las descargas de los estanques se hardn cada 10 dias.

La borderia tendra las siguientes medidas.

3 metros de corona
2.5 m de alto
Talud: 21

Se tendra un monitoreo, para andlisis del agua de descarga, con el fin de cumplir con las

condiciones particulares de descarga que marque CONAGUA, evitando la contaminacién
de la Bahia Santa Maria.

La eficiencia de la depuracién del agua residual en lagunas de oxidacién depende
jlempliamente de las condiciones climaticas de la zona, temperatura, radiacion solar,
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frecuencia y fuerza de los vientos locales, y factores que afectan directamente a |2 biologia
del sistema.

La laguna de oxidacidon operara con concentraciones reducidas de biomasa gue ejerce su
accién a lo largo de periodos prolongados. La eliminacion de la materia organica en las
lagunas de oxidacién es el resultado de una serie compleja de procesos fisicos, quimicos y
bioldgicos, entre los cuales se pueden destacar dos grandes grupos.

Arranque.- Antes de poner en servicio una laguna se debe realizar una inspeccion
cuidadosa de la misma a fin de verificar la existencia de las condiciones siguientes:

e Ausencia de plantas y vegetacién en el fondo y en los taludes interiores de la laguna.

o Funcionamiento y estado apropiado de las unidades de entrada, rejilla, unidades de
aforo, unidades de paso y salida.

e En el procedimiento para poner en funcionamiento las lagunas de estabilizacion se
deben tener en cuenta los siguientes requerimientos generales.

o Enlo posible las lagunas se deben de arrancar en el verano, pues a mayor temperatura
se obtiene mayor eficiencia de tratamiento y menor tiempo de aclimatacién.

e El llenado de las lagunas debe hacerse lo mas rapidamente posible, para prevenir el
crecimiento de vegetacion emergente y la erosién de los taludes si el nivel del agua
permanece por debajo del margen o tratamiento protegido.

e Para prevenir la generacién de malos clores y el crecimiento de vegetacion, las lagunas
deben llenarse, por lo menos, hasta un nivel de operacion de 0.6 m.

Ademas se realizan muestreos semanales de organismos, aguas y suelos, asi como la
recopilacién de pardmetros fisicoquimicos de la misma.

Se coordinard con las granjas que descargan sus aguas residuaies en el mismo cuerpc
receptor, acciones para mejoramiento del cuerpo de agua.

MANTENIMIENTO.

Reparacién de borderia, desazolve de drenes y canales.- E| material extraido de los drenes y
canales se depositara sobre los bordos que conforman los estanques, compactandose para

evitar una rapida erosién, para lo cual se utilizard una draga.

Reparacién de bombas.- Cuando se vayan a reparar las bombas o en trabajos

de

mantenimiento rutinario, se pondra material absorbente (arena o aserrin) de diésel, grasa o

aceite. Una vez terminados los trabajos se procederd a recoger el material contaminado y

se

depositard en tambos para su posterior transporte y confinamiento por parte de empresas

dedicadas al transporte, tratamiento, reuso y/o confinamiento de éste tipo de residuos.

El aceite quemado extraido de los motores de las bombas se depositara en tambos de 200 It los
cuales sera dispuestos en el almacén temporal de residuos peligrosos para su posterior envid a

I ciclaje por empresas autorizadas.
W
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Para los residuos de tipo sanitario se dispondra de sanitarios portatiles, el cual su limpieza estara
a cargo de la empresa contratada para prestar este servicio,

ABANDONO DEL SITIO.

De tomar la decision de abandonar el proyecto, se establecera un programa de restauracion del
sitio y area de influencia afectada por el desarrclloc del proyecto, dicho programa debera estar
en coordinacion con las Autoridades Federales, Estatales y Municipales y se implementard
dentro de los 15 dias posteriores al aviso de abandono del proyecto, aungue cabe hacer mencién
que no se tiene proyectado el abandono del proyecto, ya que se estima gue el proyecto dure un
tiempo aproximado de 25 afos y con mantenimiento se pueda extender por otro periodo igual
0 mayor.

Reutilizar la mayor cantidad de los materiales que se recuperen de las obras auxiliares, asi como
romper los bordos para que con la accion erosiva del agua y el viento y a través del tiempo se
vuelvan a restituir las condiciones topograficas originales.

Que las medidas preventivas, de remediacidn, rehabilitacién, compensaciéon y reduccién
propuestas por la promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo, sin
embargo, esta DFSEMARNATSIN considera insuficientes las medidas propuestas para los
impactos causados en la calidad del agua, entre otras, por lo que en el TERMINO SEPTIMO del
presente se establecen condicionantes que debera dar cumplimiento para minimizar los
efectos causados por dichas obras y actividades durante las distintas etapas del proyecto.

Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas.

9. Que la fraccién VIl del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los
pronodsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas para el proyecto.

A continuacion se presentan los prenosticos ambientales que se tendrian para el proyecto, en
diversos escenarios: si no se realizara el proyecto, con el proyecto sin aplicarle medidas de
mitigacion y con el proyecto y la aplicacion de las medidas de mitigacion, mediante los cuales
se demuestra, como la realizaciéon de las obras y actividades del proyecto, sus impactos
ambientales y las medidas de prevencidn y mitigacién a aplicar en el ecosistema vy area de
influencia del proyecto, afectaran de manera positiva o negativa en los diferentes
componentes ambientales.

Escenarios sin proyecto; con proyecto y con medidas de mitigacion

0w Escenario co i
Escenario sin n medidas de

Escenario co itigacié
proyectd n proyecto mitigacién

El suelo del drea del | Con el desarrollo del proyecto y la|Al término de cada ciclo

proyecto se | construccién de la granja y sus obras | productivo se retiraran los

s . | encuentra auxiliares, se afecta al suelo por la|sedimentos que seran
uelo: ; P . .

ensalitrado, pérdida del mismo durante la|utilizados para reforzar los

parcialmente excavacion, contaminacién  por|bordos de la granja. Al

i\ erosionado y | adicion de materiales de|culminar la vida atil del

#0000, Cubacdn, Sinaton, Mavico - /|

rial e ——




4 SEMARNAT |

Delegacién Federal en ¢l Estado de Sinaloa
Subdelegacien de Gestisn para Iz Proteccion
=1

Ambiental y Recursos Naturals
Unidad de Gestidén Ambiental
Asunto: Resolutivo MIA-B.
Oficio: SG145/2.L1/0276/19-0716

Bitacora: 25/MP-0038/11/18
Culiacén, Sin., a 21 de Mayc dei 2413

desprovisto
practicamente
vegetacion.

de

construccion como concreto
hidraulico, cal gquimica, durante la
cperacién, presenta exceso de
materia organica en descomposicion
lo cual lo ha afectado. Y sin medidas
de prevencion durante el
mantenimiento se ha contaminado
con residuos peligrosos.

proyecto durante lz etapa de
abandono del terreno
integraran los bordos comoc
capa superficial dei suelo.

Agua

No demandard agua
salobre,y noc generard
aguas residuales.

Se extraeran grandes cantidades de
agua y se generaran de la misma
manera las aguas residuales, cuya
calidad de agua afecta al ecosistema
estuarino y la operacién sanitaria de
las granjas vecinas.

El agua serd tratada en la
laguna de  oxidacién y
sedimentacién para cumplir
con los rangos permisibles
para su descarga a ia bahia y
evitar  altas cargas de
nutrientes y materia organica
al sistema estuarino.

Aire:

La zona presenta
buena calidad del
aire, no existen
fuentes fijas en la
zona y las fuentes

moviles son escasas.

La calidad del aire con el desarrollo
del proyecto sin medidas de
prevencién y mitigacién se ha
demeritado a causa de malos olores
ocasionados en el manejo
inadecuado del cultivo, los motores
sin mantenimiento emiten grandes
cantidades de humos vy hollin.

A la maquinariz se le da
mantenimiento cada 200 hrs y
cualquier otro servicio cuando
lo requiera, para gque trabajen
con la mayor eficiencia posikle
y con la menor emision de
gases o vapores.

Fiora:

Existe escasa
vegetacion  haldfita
en el predio, vy
manglar en zonas
inundables o bien
irrigadas

Existe escasa vegetacion haldfita y de
manglar en el predio, le proyecto no
considera afectacion a la escasa flora
presente

Al finalizar el proyectc se
desmantelaran las
infraestructuras v el area del
proyecto se integrara &l

sistema ambiental dominante.

Fauna:

Dentro del poligono
del proyecto se
observaron algunas
especies faunisticas,
ninguna listada en la
NOM-059-
SEMARNAT-2010.

No se impactarég la
fauna acudtica a
causa del bombeo de
agua.

Los especies faunisticas emigraron a
sitios de mayor tranquilidad, algunas
perecieron con el desarrollo de las
obras.

La fauna acuatica capturada en los
medios filtrantes de la granja perecid.

Durante los trabajos de la cbra
se mantendrd un monitorec
del drea y si en algun
momento se encuentra fauna
de dificil movimientc se
reubicara a una zona aledana
apta para su desarrollo.

Paisaje:

El paisaje es el
tradicional de la zona
estuarina, suelos
llanos, ensalitrados,
con escasa flora vy
fauna.

Las obras se han sumado a los
escenarios artificiales de la zona,
donde en las colindancias existen
otras granjas camaroneras.

Al finalizar la obra se retirara la
infraestructura dela granja
para integrar el lugar al
sistema ambienta!
predominante.

N
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Con escenarios
caracterizados por
granjas acuicolas.

Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion sefialada en la MIA-P.

10. Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 12 fraccién VIl del REIA, el promovente, debe
hacer un razonamiento en el cual demuestre la identificacidon de los instrumentos metodoldgicos
vy de los elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-P.

A: FORMATOS DE PRESENTACION: SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P,
ESTUDIO MIA-P, RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL
PROYECTO

SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P.

Se elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, para la obtencién de
la Anuencia en Materia de Impacto Ambiental, para la autorizacidén de actividades de
“Construccion, Cperacién y Mantenimiento de dos unidades para la produccién acuicola de
camaron, ubicado en la Localidad de Montelargo, Municipio de Navolato, Sinaloa” en
correspondencia del proyecto con el Articulo 5° (Facultades de la Federacién) y articulo 28
(evaluacion del impacto ambiental de obras y actividades) de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente (LGEEPA) de acuerdo a su dltima reforma publicada
DOF 23-02-2005, identificando algunas obras o actividades asociadas a esta actividad que le
corresponden a dicha ley, de acuerdo a lo establecido en la fraccién Ill.

En dicho articulo 28, la LGEEPA, sefiala que la evaluacion del impacto ambiental “.es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidas en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar
y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minino sus efectos negativos sobre el
medio ambiente”. Para ello se establece las clases de obras o actividades, que requeririan
previa autorizaciéon en materia de impacto ambiental por la secretaria. También le aplica el
REIA, Articulo 5, incisos L Fraccién | v Il.

B. ESTUDIO MIA-P, SU RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL
PROVYECTO.

Referido a la MIA-P del proyecto: “Construccién, Operacion y Mantenimiento de dos unidades
para la produccion acuicola de camardn, ubicado en la Localidad de Montelargo, Municipio
de Navolato, Sinaloa”. Para tal efecto se solicita a la SEMARNAT mediante este documento, la
Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental.

La informacion plasmada en la MIA-P tiene como base la identificacién de cada uno de los
@ogjpoﬁentes ambientales del sistema ambiental en que se inserta el proyecto, asi como la
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metodologia mediante la cual estos fueron reconocidos, para servir de base a la identificacion
de los impactos ambientales gue se generaran con el proyecto.

2.- Se adjunta a esta MIA-P un Resumen Ejecutivo, que consiste en los puntos mas
importantes contenidos en la Manifestacién de Impacto ambiental, por lo que puesto al inicio
de éste (pero ser elaborado después de haber culminado el estudio totai}, tiene el objetivo de
que los profesionales técnicos evaluadores de la SEMARNAT tengan unza visidon general y
sucinta del proyecto, y puedan comprender en la lectura en qué consiste el estudic. En
particular este resumen ejecutivo debe cumplir con la misién de expresar brevemente el
contenido del total de los apartados en que ha sido dividido de manera operativa la MIA-P, asi
como los Planos, Anexo fotografico y demas documentos de apoyo gue lo respaldan.

3.- El Album Fotografico Del Sitio Del Proyecto respalda gréaficamente lo expresado en el
documento principal, y pretende acercar al personal que realice la evaluacién del mismo a las
condiciones reales que existen en el sitio seleccionado para realizar el proyecto.

CD’S con La informacidn Electrénica del Estudio.

Corresponde a la misma informacién que se entrega en forma estenogréfica (impresa), con el
fin de que se pueda socializar a las diferentes instancias de esa dependencia federal la
informacidén contenida en el proyecto. En esta modalidad de informacion electrénica realizadsa
en formato Word, se entrega una copia, a la que se le han suprimido datos que pueden ser de
privacia para ser presentado en lo correspondiente al Acceso a la Informacidn, de acuerdo con
el Articulo 17-A de la LFPA.

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE FLORA Y FAUNA PRESENTES EN EL AREA
DE PROYECTO.

La Vegetacién.- Recorridos alrededor del proyecto, identificando las especies mediante la
técnica de observacidn directa.

La fauna.- La fauna se determind en base a los recorridos de campo que se efectuaron en el
2rea de estudio donde se observaron huellas, excretas, y nidos de algunos animales silvestres,
esto se realizé en |la zona de influencia del proyecto.

Previo a los trabajos de campo.- Se consultd la cartografia del INEGI, los sistemas de
informacion satelitales, al igual que los datos que se tenia del lugar referente al sector acuicola-
pesquero.

En los recorridos de campo.- La identificacion de la fauna terrestre, se realizé por observacién
directa de campo mediante recorridos en transeptos y realizando encuestas a los pobladores
aledafios, se usaron guias de identificacion, lograndose registrar 3 grupos faunisticos que
fueron aves, reptiles y mamiferos.

Planos definitivos.- Metodcldgicamente se elaboraron mediante levantamiento topografico
con estacidn total (GPT) integrada a sistema de GPS diferencial. Se comprobaron los puntos
de coordenadas tanto con Cartas Topograficas del INEGi y el sistema GOOGLE EARTH (US Dept
c\}RState Geographer, 2011 Europa Technologies, DATA 1SO, NOAA, US. NAVY, NG, GEOBCO).
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La estacion total utilizada corresponde a la Serie GPT 3200N. Las estaciones totales de la serie
utilizada cuentan con capacidad para medir sin prismas hasta 400 metros, aungue en el caso
de este proyecto se utilizaron 3 prismas y se tuvo un desemperio hasta por mas de los 800 m
del sitio donde se montd la estacidn (GPT) sin ninguna dificultad de recepcién. Estas
estaciones totales suelen ser usadas en aplicaciones de construccidn, asi como, de topografia.
Y estan disponibles en precisiones de 3", 5" y 7" segundos de arco, requiriéndose para una
eficiencia al 100% el pulido periddico de los cristales de los prismas, asi como también la
realizacién de trabajos en dias sin bruma.

CARACTERISTICA DE LA GPT UTILIZADA:

Mide hasta 400 metros sin prisma.

Luz guia auxiliar para tareas de replanteo.
Plomada dptica.

Teclado alfanumérico.

Compensador de doble eje.

Memoria interna de 24000 puntos.
Telescopio con 30X aumentos.

Software completamente en espafiol

PLANOS ELABORADOQOS: Se anexan
OPINIONES TECNICAS

Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la
Comision Nacional del Agua, a través de oficio No. $G/145/2.1.1/1445/18.-0006 de fecha 05 de
Diciembre de 2018, emitié respuesta a través de Oficio No. BO0.808.08.-015/2019 de fecha 29
de Enero de 2019, en la cual dice lo siguiente:

“Una vez revisada y analizada la informacion presentada, le informo que este Organismo de
Cuenca es de la opinion de considerar adecuado el sistema de tratamiento de las aguas
residuales propuesto, siempre y cuando el promovente asegure que dichas aguas residuciles
tratadas, cumplirdn con los valores de los siguientes pardmetros:

Descarga No. O],
Q=15,091.3807 m?*/dia

PROMEDIO PROMEDIO CARGA KG/DIA
PARAMETROS UNIDADES MENSUAL DIARIO
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA CONTAMINANTES BASICOS
Temperatura 0 40 40
Grasas y Aceites mg/| 15 25
malla de 3

Materia Flotante mm Ausente Ausente

Sélidos Sedimentables mi/l . 2

Sélidos Suspendidos

Totales ma/l 75 125 1,885.17
ADEOs ma/l 75 150 2,262.20
/‘>\

| C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, Midsice
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Nitrogeno Total mg/| 15 25
Fésfore Total mag/i 5 10
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES PATOGENOS
Coliformes Fecales | NMP/IoOmI | 1000 | 2000 |
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA METALES PESADOS Y CIANUROS
PERMISIBLES PARA METALES PESADOS Y CIANUROS
Arsénico Total ma/l (o} 0.2
Cadmio Total mg/ 01 02
Cianuros Totales may/l 1-0 2.0
Cobre Total mg/| 4.0 8.0
Cromo Total ma/l 0.5 1.0
Mercurio Total mg/l 0.01 0.02
Niguel Total ma/l 2 4
Plomo Tota! ma/l 02 0.4
Zinc Total ma/l 10 20
Descarga No. 2.
Q=7,473.3987 m?/dia
CARGA
PROMEDIO | PROMEDIO KG/DIA
PARAMETROS UNIDADES MENSUAL DIARIO
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA CONTAMINANTES BASICOS
Temperatura 2C 40 £0
Crasas y Aceites mag/l 15 25 186.83
Materia Flotante malla de 3 Ausente Ausente
Solidos Sedimentables ml/l 1 2
Sclidos Suspendidos Totales mg/| 75 125 93417
DBOs mg/! Fis 150 1121.00
Nitrégeno Total mg/| 15 25
Fosforo Total mag/i 5 10 g

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES PATOGENOS

Coliformes Fecales

[ NMP/I0Oml ]

1000

2000

S

=,

Seasoa o a

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA METALES PESADOS Y CIANUROS

Arsénico Total mg/l 0.1 02
Cadmio Total mag/l 0.1 0.2
Cianuros Totales mg/! 1-0 2.0
Cobre Total mg/l 4.0 6.0
Cromo Total mg/l 05 1.0
Mercurio Total mg/| 0.01 0.02
Niguel Total mg/] 2 4
Rlomo Total mg/! 0.2 0.4
\/\'
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Zinc Total mg/l 10 20

El promedio Diario
es el valor que resulte del andlisis de una muestra compuesta, integrada por SEIS(6) muestras
simples, tomadas con intervalos de DOS(2) horas como minimo y de TRES(3) horas como
mdximo. En el caso del parametro Grasas y Aceites, resulta del promedio ponderado en
funcion del caudal de cada una de las muestras simples. Para los Coliformes Fecales es la
media geométrica de los valores de cada una de las muestras simples tomadas para la
muestra compuesta.

El promedio Mensual es el valor que resulta de calcular el promedio ponderado en funcion del
caudal, de los valores resultados del andlisis de al menos dos muestras compuestas (Promedio
Diario).

Por dltimo, se resalta que el promovente deberd, antes de realizar cualquier tipo de descarga
u otro proceso andlogo, acudir a las oficinas de la CONAGUA, para realizar los trdamites
respectivos al Permiso de Descarga de Aguas Residuales correspondiente. En caso contrario,
podrd ser objeto de la imposicidn de sancién administrativa por infracciones a la Ley de Aguas
Nacionales y su Reglamento.”

Que en respuesta a la solicitud de opinidn técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la
Secretaria de Marina, a través de oficio No. SG/145/2.1.1/1446/18.-0007 de fecha 05 de
Diciembre de 2018, emitid respuesta a través de oficio No. 077/19 de fecha 23 de Enero del
2019, en la cual dice lo siguiente; '

‘ESTA COMANDANCIA DE CUARTA ZONA NAVAL, con referencia al Oficio citado en
antecedentes y de bitdcora 25/MP-0038/11/18, donde se solicité opinién técnica del
proyecto “Construccién, operacién y mantenimiento de dos unidades para la
produccion acuicola de camarén, ubicado en la Localidad de Montelargo, Municipio de
Navolato, Sinaloa”, promovido por los C. C. Miguel Angel Félix Carrillo, Luis Fernando
Castro Castro, en su caracter de Representante Legal de las empresas Productora
Acuicola Estrella Azul, S. de R.L. de C.V. y Desarrollo Acuicola Altamura, S.C. de R.L. de
C.V., con pretendida ubicacion en la Localidad de Montelargo, Municipio de Navolato,
Sinaloa, y habiéndose analizado la manifestacion de impacto ambiental, el proyecto es
factible; siempre y cuando se dé seguimiento a las siguientes recomendaciones:

* Primero el promovente propone el uso del método de una laguna de oxidacién para
dar tratamiento a las aguas de desecho de los estanques de cultivo, por tal motivo,
antes que estas aguas sean vertidas a la Bahia Santa Maria; un laboratorio certificado
por la CONAGUA deberd realizar los andlisis de calidad del agua (temperatura, grasas
Y aceites, solidos sedimentables, bacterias, PH y toxicidad) en los periodos de muestreo
establecidos (trimestrales) en el PROY-NOM-001-SEMARNAT-2017 y la NOM-001-ECOL-
1996 (especificamente en la Norma Mexicana NMX-AA-004). Debiendo esa Secretaria
solicitar al promovente que remita un reporte técnico a las qutoridades involucradas
(SEMAR Y SEMARNAT) de cada andlisis realizado, con el fin de dar a conocer y llevar un
registro historico de los pardmetros obtenidos.

s Segundo, el promovente del proyecto deberd realizar un programa de reforestacién v
de monitoreo con duracién de tres a cinco arios, donde se inducird la proliferacion del

\i‘%{,./
I Contro, C.P, 80008, Culiacdn, Sinatos, Mérfoe, e iy
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mangle en dreas adecuadas y taludes externos de los bordos para reducir la erosién de
estos, esto es debido a que el drea de la granja se encuentra situada en sitios de
importancia biolégica catalogados como Areas de importancia para la Conservacion
de las Aves (AICAS), Region Hidroldgica Prioritaria “Bahia de Ohuira- Ensencda
Pabellon”, Regiones Marinas Prioritarias “ Laguna Santa Maria La Reforma” y Regiones
Terrestres Prioritarias “ Marismas de Topolobampo- Caimanero” v que con lo anterior,
el promovente, dard cumplimiento a Ila NOM-022-SEMARNAT-2003 en sus
especificaciones 4.36, 4.37, 4.39 y 4.47; y asi, fomentar a la recuperacicon de la comunidad
del manglar en los alrededores de la granja. Debiendo informar cada tres meses a la
SEMAR mediante un reporte técnico con registro fotogrdfico del drea a reforestar.

e Confundamentoen el art. 21de la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentable v en
el art. 91 del titulo quinto de la verificacién de la Ley Federal de Metrologia vy
Normalizacién se solicita o esa Dependencia que se coordine con perscnal del Deptc.
Coordinador de Programas contra la Contaminacion del Mar (DCPCCM) adscrito en
este Mando Naval se efectué recorridos de inspeccion y vigilancia a esta empresa con
el fin de dar cumplimiento de los articulos antes mencionades.

Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determind de conformidad con lo estipulado en el articulo
44 del REIA, en su fraccion |ll, que establece que, una vez concluida la Evaluacion de la
Manifestacidn de Impacto Ambiental, “la Secretaria podra considerar las medidas preventivas,
de mitigacidn y las demas que sean propuestas de manera voluntaria por el promovente, para
evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente”..., por lo que considera gue
las medidas propuestas por el Promovente son técnicamente viables de instrumentarse,
debido a gue mitigan ambientalmente las principales afectaciones que conllevan la realizacién
del proyecte, ya que asegura la continuidad de los procesos bioldgicos y por lo tantc la
permanencia de habitat para la fauna existente en la zona.

Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS gue
integran la presente resolucion, la valoracidon de las caracteristicas gue en su conjunto forman
las condiciones ambientales particulares del sitio de pretendida ubicacién del proyecto, segun
la informacion establecida en la MIA-P e informacion adicional, esta DFSEMARNATSIN emite
el presente cficio de manera fundada y motivada, bajc los elementos juridicos aplicables
vigentes en la zona, de caracter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando
factible su autorizacion, toda vez que el promovente aplique durante su realizacién de manera
oportuna y mediata, las medidas de prevencidn, mitigacidén y compensaciéon sefialadas tanto en
la documentacion presentada como en la presente resolucion, minimizando asf las posibles
afectaciones de tipo ambiental que pudiera ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo gue disponen los articulos 4 pérrafo cuarto,
8 parrafo segundo, 25 parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexte de la Constituciéon Politica
de los Estados Unidos Mexicanos; articulos 1, 3 fracciones |, VI, Vil, 1X, X, XI, XI1t, XVII, XVII1, XIX,
XXy XXXV, 4, 5 fracciones Il y X, 15 fraccion IV, VIi, VIl y Xil, 28 primer parrafo y fracciones il
y X, 30, 35 parrafo primero, fraccidn ll, ditimo, 35 BIS, parrafos primero y segundo, asi como
su fraccidon I, 79 fracciones I, 11, 1, IV y VI, y 82 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico v
la Proteccion al Ambiente; 1, 2, 3 fracciones |, Vil, VIIL, X, X1, X111, XIV, XVIy XVII, 4, 5 incisos L}
fraccxon Ly I, 9, primer parrafo, 10 fraccidon 1112,14, 37, 38, 44, 45 primer parrafo y fraccion iin

4«&/48 49, 51 fraccion 1l y 55 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologmoj.
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Proteccidon al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental; articulos 1, 2
fraccion |, 14, 16, 18, 26, 32 bis de la Ley Orgénica de la Administracién Publica Federal;
articulos1, 3,12,13,14, 15,16 fraccion X vy 35 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo;
1, 2 fraccion XXIX, 19, 39 y 40 fraccidn IX inciso ¢) del Reglamento Interior de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales;, esta DFSEMARNATSIN en el ejercicio de sus
atribuciones, determina que el proyecto, objeto de la evaluacion que se dictamina con este
instrumento es ambientalmente viable, por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE
MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los siguientes:

TERMINOS

PRIMERO.- La presente resolucion en materia de Impacto Ambiental, del Proyecto
“Construccidn, operacién y mantenimiento de dos unidades para la produccién acuicola de
camarén, ubicade en la Localidad de Montelargo, Municipio de Navolato, Sinaloa”,
prornovido por los €. C. Miguel Angel Félix carrillo, Luis Fernando Castro Castro, en su
caracter de Representante Legal de las empresas Productora Acuicola Estrella Azul, S. de R.l..
de C.V. y Desarrollo Acuicola Altamura, S.C. de R.L. de C.V., con pretendida ubicacién en
Localidad de Montelargo, Municipio de Navolato, Sinaloa...

SEGUNDO.~ La presente autorizacién tendra una vigencia de 25 afios para llevar a cabo las
actividades de preparacién del sitio, rehabilitacidn, operacién y mantenimiento del Proyecto,
que empezaran a contar a partir del dia siguiente a aquel en que surta efecto la notificacion del
presente resclutivo.

TERCER®O.- La presente resolucién se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de las
obras descritas en el CONSIDERANDO 4.

CUARTO.- El promovente queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50
del REIA y en caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente
autorizacion, esta DFSEMARNATSIN procederd conforme a lo establecido en la fraccién 1l de
dicho Articulo y en su caso, determinara las medidas que deban adoptarse a efecto de que no
se produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

QUINTO.- El promovente, en el caso supuesto que decida realizar modificaciones al proyecto,
deberd solicitar la autorizacion respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos en
el articulo 28 del REIA, con la informacion suficiente y detallada que permita a esta autoridad,
analizar si el o los cambios decididos no causaran desequilibrios ecoldgicos, ni rebasaran los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccién al
ambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS y CONDICIONANTES
del presente oficio de resolucién. Para lo anterior, El promovente deberd notificar dicha
situacion a esta DFSEMARNATSIN, previo al inicio de las actividades del proyecto que se
pretenden modificar, quedando prohibido desarrollar actividades distintas a las sefialadas en la
presente autorizacién,

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 dltimo parrafo de la LGEEPA vy 49 del REIA, la
presente resolucion se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de la actividad
descrita en su TERMINQ PRIMERO para el proyecto, sin perjuicio de lo que determinen otras
‘&qtoridades federales, estatales y municipales en el ambito de su competencia y dentro de
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su jurisdiccion, quienes determinardn las diversas autorizaciones, permisos, licencias, entre
otros, que se requieran para la realizacién de las obras y actividades del proyecto en referencia.

SEPTIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el parrafc cuarto del articulo 35 de la LGEEPA
que establece que una vez Evaluada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la Secretaria
emitird la resolucidn correspondiente en la gue podrd autorizar de manera condicionada la obra
o actividad de que se trate y considerando lo establecido por el articulo 47 primer parrafo del
REIA, gue establece que la ejecucion de la obra o la realizacién de ia actividad de que se trate,
deberd sujetarse a lo previsto en la resolucion respectiva, esta DFSEMARNATSIN establece que
la ejecucidn, operacién, mantenimiento y abandono de las obras autorizadas del proyecto,
estaran sujetas a la descripcidon contenida en la MIA-P, a los planos incluidos en ésta y en la
informacion complementaria, asi comeo a lo dispuesto en la presente auterizacion conforme a
las siguientes:

CONDICIONANTES:
La promovente debera:

1. Cumplir con lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccion 111, 45 fraccidon Iy 48
del Reglamente de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, que
establecen que seréa responsabilidad del Promovente el cumplir con todas y cada una de
las medidas de control, prevencién y mitigaciéon que propuso en la MIA-P, |as cuales se
consideran viables de ser instrumentadas y congruentes con el tipe de afectacion que se
pretende prevenir, mitigar y/o compensar; asimismo, la Promovente deberd acatar y cumplir
lo dispuesto en las condicionantes y términos establecidos en la presente resclucién, las
cuales son necesarias para asegurar la sustentabilidad del Proyecto y la conservacion del
equilibrio ambiental de su entorno.

Para su cumplimiento, la promovente deberd presentar un reporte anual de los resultados
obtenidos de dichas actividades, acompafado de su respectivo anexo fotografico que ponga
en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo, el cual debera ser presentado
de conformidad con lo establecido en el TERMINO OCTAVO del presente oficio.

2. En un plazo de 90 dias habiles posteriores a la notificacion del presente resolutivo la
promovente deberd de solicitar y obtener ante la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) el
Permiso de Descarga de Aguas Residuales, entregando una copia del permiso a esta
DFSEMARNATSIN.

3. Cumplir, durante la operacién de la granja acuicola, con los valores de los parametros de
calidad del agua de la NOM-001-SEMARNAT-1296, determinados por la CONAGUA y descritos
en el Considerando 11 del presente oficio, presentando a esta DFSEMARNATSIN, un informe
semestral de los resultados mensuales de andlisis de calidad del agua y su interpretacion,
llevados a cabo por un laboratorio certificado, en los sitios de muestreo propuestos en el
proyecto, turnando copia a la IV Zona Naval de la Secretaria de Marina (SEMAR), con sede en
Mazatlan.

4. El Promovente debera realizar un programa de reforestacion y de monitoreo con duracion
%eztres a cinco afnos, donde se inducird la proliferacidon del mangle en areas adecuada
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taludes externos de los bordos para reducir la erosion de estos debiendo presentar ante esta
DFSEMARNATSIN con copia a la IV Zona Naval de |la Secretaria de Marina (SEMAR), con sede
en Mazatlan, cada 3 meses un reporte técnico con registro fotografico del area a reforestar.

Manejar los Residuos Peligrosos Generados conforme a lo dispuesto en la Ley General para
la Prevencién y Gestidon Integral de los Residuos, su Reglamento, las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables y las demas disposiciones que de ese ordenamiento que se deriven, por
lo que el Promovente, debera;

» Registrarse como Generador de Residuos Peligrosos ante esta DFSEMARNATSIN
en un lapso de 30 dias habiles, contados a partir de la recepciéon de la presente
resolucion. '

» De manera semestral, presentar los manifiestos (bitacoras) sobre el almacenaje y
destino final de los residuos peligrosos gue se generen durante la operacién del
proyecto, con lo cual se compruebe el manejo adecuado de dichos residuos

En Materia de Residuocs, la Promovente debera clasificar y separar los diferentes tipos de
residuos por sus caracteristicas de: peligrosos, urbanos y/o especiales, sean sdlidos, liquidos y/o
acuosos, entre otros, generados en las diversas etapas del proyecto, tales como a continuacién
se indica.

» Los residuos de uso domeéstico deberan ser depositados en contenedores de plastico con

tapa y efectuar su depdsito en las dreas gque lo determine la autoridad local
correspondiente.

v

Los residuos tales como papel, carton, vidrio, plastico, chatarra metélica, materiales de
embalaje, etc., deberdn ser separados por tipo y ponerlos a disposicién de empresas o
companfias que se dediquen al reciclaje o rehlso de estos materiales, siempre y cuando
estén autorizadas por esta Secretaria para tal fin,

Al finalizar la vida Gtil del proyecto, se debera retirar del sitio la maquinaria y equipo. Lo anterior,
debera de ser notificado a la autoridad competente con tres meses de antelacién para que
determine lo procedente. Para ello, la promovente presentard a esta DFSEMARNATSIN, en el
mismo plazo sefalado, para su correspondiente aprobacién, un Programa de Restauracién
Ecologica en el que se describan las actividades tendientes a la restauracién del sitio, retiro y/o
uso alternativo. Lo anterior aplica de igual forma en caso de que la promovente desista de la
ejecucion del proyecto.

Queda estrictamente prohibido a la promovente:

a) La colecta, comercializaciéon, caza, captura y/o tréfico de la flora y fauna no
contemplada dentro de las actividades de mitigacion de los impactos ambientales.

b) Arrojar residuos liquidos y sélidos a cuerpos de agua nacionales.

OCTAVO.- La promovente deberd presentar informes de cumplimiento de los TERMINOS y
%gND[CIONANTES del presente resolutivo, de las medidas que propuso en la MIA-P, El

n N 43 eriente, Col. Cantre, TR 80000, Culincdn, §i
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informe citado, debera ser presentado a esta DFSEMARNATSIN con una pericdicidad anual,
salvo gue en otros apartados de este resolutivo se especifique lo contrario. Una copia de este
informe debera ser presentado a la Delegacién de la PROFEPA en el Estado de Sinaloa.

NOVENO.- La presente resolucion a favor de la promovente es personal, por lo que de
conformidad con el articule 49 segundo parrafc del REIA, en el cual dicho ordenamiento
dispone que la promovente deberd dar avisc a la Secretaria del cambio de titularidad de la
autorizacion.

DECIMO.- La promovente serda el (inico responsable de garantizar por si, o por los terceros
asociados al proyecto la realizacion de las acciones de mitigacién, restauracidon y control de
todos aguellos Impactos Ambientales atribuibles al desarrollo de las obkras v actividades del
proyecto, gue no hayan sido considerados en la descripcidon contenida en la MIA-P.

En caso de que las obras y actividades autcrizadas pongan en riesgo u ocasionen
afectaciones que llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos bidticos
y/o algun tipo de afectacién, dafio o deterioro sobre los elementos abidticos presentes en el
predio del proyecto, asi como en su area de influencia, la Secretaria podra exigir la
suspension de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio, asi como la
instrumentacion de programas de compensacién, ademas de alguna o algunas de las
medidas de seguridad previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMOPRIMERO.- El concluir las obras y actividades del preyecto de manera parcial o
definitiva, la promovente esta obligado a demostrar haber cumplido satisfactoriamente con
las disposiciones establecidas en el presente oficio resolutivo, asi como de las medidas de
prevencion y mitigacion establecidas por la promovente en la MIA-P. Dicha notificacion
deberd acompanarse de un informe suscrito por el representante legal de la promovente,
debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir verdad,
sustentandolo en el conocimiento previo de la promovente a ia fraccién | del Articulo 247 y
420 Fraccion |l del Cédigo Penal Federal. El informe antes citado debera detallar la relacion
pormenorizada de la forma y resultados alcanzados con el cumplimiento a las disposicicnes
establecidas en la presente resolucién, acompanado de su respectivo anexo fotografico que
ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevadoe a cabo.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria
Federal de Proteccidn al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacion Federal en el Estado
de Sinaloa, mediante la cual, dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha
dado cumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente resolucidon y en caso
contrario, no procederd dicha gestidn.

DECIMOSEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los
TERMINOS y CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asi como los
ordenamientos aplicables en materia de Impacto Ambiental. Para ello gjercers, entre otras,
las facultades que le confieren los articulos 55, 59 y €1 del REIA.

DECIMOTERCERO.- La promovente deberd mantener en su domicilio registrade ia MIA-P, A
\gcop/ias respectivas del expediente de la propia MIA-P y de la informacion complementaria, / /
5] L




Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestion para la Proteccidn

o a0 Ambiental y Recursos Naturales
OE M A R NA» F . 2 O 1.9 Unidad de Cestién Ambiental
WAL UMILUANG ZAPATA Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: $G/145/2,1.1/0376/19-0716

Bitdcora: 25/MP-0038/11/18
Culiacdn, Sin., a 21 de Mayo del 2019,

asi como de la presente resolucién, para efecto de mostrarlas a la autoridad competente que
asi lo requiera.

DECIMOCUARTO.- Se hace del conocimiento a la promovente, que la presente resolucion
emitida, con motivo de la aplicaciéon de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental y las demds previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias
en la materia, podréd ser impugnada, mediante el recurso de revision, conforme a lo
establecido en los articulos 176 de la LGEEPA, y 3, fraccidn XV, de la Ley Federal del
Procedimiento Administrativo.

DECIMOQUINTO.- Notificar a los C. C. Miguel Angel Félix Carrillo, Luis Fernando Castro
Castro en su caracter de Representante Legal de la promovente, la resolucidon por alguno de
los medios legales previstos por el Articulo 35 y demas relativos y aplicables de |la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

SECRENRII OF WEDIC AMBIENTE
RE_'."S’E WATURALES
Con fundarrento en lo dispuesto por el articulo 84 %reglamemo Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Natura]?% en \_f'ﬁte%’c'a por ausencia del
Titular de la Delegacidn Federal' de la SEMQ‘R A fideay, ¥ de Sinaloa, previa
designacion, firma el presente la Subd-:ITqﬁé . Wi d;pento Sectorial,
P 3

MTRA. MARIA LUISA SWW@M&I&EE&QAL

EN EL ESTADO DE
Cc.ep. - Arg. Salvador Hernandez Silva, en%qrggq_cb:@ despacho de la Direccidn General de Impacto y Riesgo Ambiental.- México,

D.F.

C.c.e.p- Lic. Jesus Teserni Avendario Guerrero.- Delegado Estatal de la PROFEPA en el estado de Sinaloa.-Ciudad

Ce.ep- Manuel Bojérquez Lugo - Director del Organisme de Cuenca Pacifico Norte de CONAGUA - Ciudad.

C.c.ep.-Juan Espinosa Orozco- Contralmirante C.G. DEM. COMDTE. De la IV Zona Naval Militar de la Secretaria de Marina.
Cep- Expediente

'En los términos del articulo 17 Bis en relacidn con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreta por el que
se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal, publicado
en el Diario Oficial de la Federacién gl 30 de noviemnbre de 2018,
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