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C. ROSENDA BERENICE AGUILAR TORRES
REPRESENTANTE LEGAL DE

POSTLARVAS DE CAMARON BRUMAR, S. DE R.L. DE C.V.
BLVD: ING. GUILLERMO BATIZ PAREDES 206 PONIENTE
COL. BUENOS AIRES, C.P. 80199

CULIACAN, SINALOA, -

TELEFONO: (667) 7 17 97 50 Y 66 71 37 09 12.

En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA), en su articulo 28 primer parrafo, gue establece que la Evaluacion de Impacto
Ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y
actividades que pueden causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables, para proteger el ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y que
en relacion a ello quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho

lineamiento enlista, requeriran previamente la autorizacién en materia de Impacto Ambiental de
la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su articulo 30 primer parrafo, establece que para obtener la autorizacion

a que se refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberdn presentar a la SEMARNAT una
Manifestacidn de Impacto Ambiental.

Que entre otras funciones, en la fraccion IX inciso ¢) del articulo 40 del Reglamento Interior de la
SEMARNAT, se establece la atribucidn de esta Delegacién Federal para recibir, evaluar y resolver
las Manifestaciones de Impacto Ambiental de las obras y actividades competencia de |z
Federacion y expedir, cuando proceda, las autorizaciones para su realizacién.

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados
por el C. Rosenda Berenice Aguilar Torres, en su caracter de Representante Legal de Postlarvas
de Camarén Brumar, S. de R.L. de C.V., sometid a evaluacién de la SEMARNAT, a través de la
Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), la Manifestacién de Impacto
Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el proyecto “Operacién y Mantenimiento de
Laboratorio Productor de Camarén BRUMAR?”, con pretendida ubicacién en Celestino Gasca,
Municipio de Elota, Sinaloa.

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a
que, una vez presentada la Manifestacidén de Impacto Ambiental, la DFSEMARNATSIN iniciara el
procedimiento de evaluacion, para lo cual revisard que la solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en dicha Ley, su Reglamento en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA) vy
las Normas Oficiales Mexicanas aplicables y que, una vez evaluada la MIA-P, la Secretaria emitirs,
debidamente fundada y motivada la resolucion correspondiente.

Por otra parte, toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3 de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA) en lo relativo a que es expedido por el érgano
drministrativo competente, lo cual gueda en evidencia considerando las disposiciones del articulo
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40 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las que
se establecen las atribuciones de las Delegaciones Federales. :
Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegacidn Federal analizé y evalué la MIA-
P del proyecto “Operacién y Mantenimiento de Laboratorio Prod uctor de Camarén BRUMAR"
promovido por Postlarvas de Camardn Brumar S. de R.L. de C.V. que, para |os efectos del presente
instrumento, serdn identificados como el “Proyecto” y la “Promovente”, respectivamente, y

RESULTANDO:

l. Que mediante escrito s/n de fecha 27 de Agosto del 2018, la Promovente ingresé el dia 10 de
Octubre del mismo afio antes citados, a Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la
Delegacién Federal de |a Secretarfa de Medio Ambiente Y Recursos Naturales en el Estado de
Sinaloa (DFSEMARNATSIN), original, asf como tres copias en discos compactos de la MIA-P,
constancia de pago de derechos, carta bajo protesta de decir verdad Y resumen ejecutivo del
proyecto, a fin de obtener la autorizacién en materia de Impacto Ambiental.

. Que mediante escrito s/n de fecha de 15 de octubre de 2018 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el dia 18 de octubre de 2018, |la promovente ingresa el original de la
publicacién del extracto del proyecto en |a pagina 11 del periddico El Sol de Sinaloa de fecha 12
de octubre de 2018, el cual queds registrado con el No. de folio: SIN/2018-0003295.

M. Que mediante oficio No. $G/145/2.1.1/1275/18. de fecha 24 de octubre de 2018, la
DFSEMARNATSIN envié a la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una
copia de la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que
esa Direccién General la incorpore a la pagina WEB de |la Secretarfa.

IV, Que con base a los Artlculos 34 y 35 de |a Ley General del Equilibrio Ecolégico Y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA) y Artfculo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental (REIA), la DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyecto y mediante oficio No.
SG/145/2.1.1/1276/18. de fecha 24 de octubre de 2018, lo puso a disposicién del publics en sy

Centro Documental, ubicado en calle Cristébal Coldn No. 144 Oriente, planta baja, entre Paliza Y
Andrade, Colonia Centro, Culiacén, Sinaloa.

V. Que con base al oficio No. $G/145/2.1.1/1355/18.-2306 de fecha 07 de noviembre de 2018, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto al Organismo de Cuenca Pacifico
Norte Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)

~

VI, Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/1356/18.-2307 de fecha 07 de noviembre de 2018, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto a la secretaria de Marina (SEMAR),

VII. Que a efecto de realizar una evaluacidn objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSIN mediante
oficio No. SG/145/2.1.1/1380/18.-2363 de fecha de 15 de noviembre del 2018, solicité a |a
pPromovente Informacién Adicional, concediéndole un plazo de 60 dfas habiles, contados a partir
del dia siguiente de que surtiera efectos la notificacién del mismo, para que presentara la

Sﬁarmaoién requerida. El citado oficio fue notificado el 27 de noviembre de 2018, por lo que el %
Y R
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plazo empezd a correr a partir del dia 28 de noviembre de 2018 y se vencia el 06 de marzo de
2018.

VIll. Que mediante Oficio No. BO0.808.08.-1259/2018 de fecha 22 de noviembre de 2018, |a
CONAGUA, ingresé el mismo dia, mes y afio antes citado, la respuesta a la Solicitud de Opinidn
Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN mediante el oficio citado en el RESULTANDO V,
guedando registrado con ndmero de folio: SIN/2018-0003750.

IX. Que mediante Oficio No. 1759/18 de fecha 03 de diciembre de 2018, la SEMAR, ingresd el dia 06
del mismo mes y afio antes citado, la respuesta a la Solicitud de Opinién Técnica requerida por
esta DFSEMARNATSIN mediante el oficio citado en el RESULTANDO VI, guedando registrado
con-numero de folio: SIN/2018-0003895.

X. Que mediante escrito S/N y S/fecha y recibido en el ECC de esta DFSEMARNATSIN el dia 04 de
marzo del 2019, la promovente dio respuesta al oficio citado en el RESULTANDO VI, el cual
quedo registrado con Numero de folio: SIN/2019-0000584.y

CONSIDERANDO:

1. Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del
proyecto, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccién 1l y X, 15 fracciones
[, IV, Xl y XVI, 28 primer parrafo y fracciones IX, X y Xlll y 30 primer péarrafo y 35 fraccion 1|,
de la LGEEPA,; 2, 4 fraccidn |,, 5 inciso Q) primer parrafo e inciso R) fracciones | y I, 9 primer
parrafo, 11 Gltimo pdrrafo, 12,17, 37, 38, 44 y 45 del REIA; 32 Bis, fracciones |, lll y XI de |la Ley
Organica de la Administracién Publica Federal; 2 fracciéon XXX y 40 fraccién IX inciso ¢ del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado
en el Diario Oficial de la Federacidn el 26 de Noviembre de 2012

2. Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto y, puesto a disposicién del
publico conforme a lo indicado en los RESULTANDOS Il y Il del presente oficio, con el fin
de garantizar el derecho de la participacién social dentro del Procedimiento de Evaluacién
de Impacto Ambiental, conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de
su REIA, al momento de elaborar la presente resolucidn, esta DFSEMARNATSIN no ha
recibido solicitudes de consulta publica, reunién de informacién, guejas, denuncias o

maqifestacién alguna por parte de algin miembro de la sociedad, dependencia de
gobierno u organismo no gubernamental referentes al proyecto.

3. Que el PEIA es el mecanismo previsto por la LGEEPA, mediante el cual, la autoridad
establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o que puedan rebasar los IImites y condiciones
establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemnas. Para cumplir con
este fin, la promovente presentd una Manifestacién de Impacto Ambiental, en su
modalidad Particular (MIA-P), para solicitar la autorizacién del proyecto, modalidad que se
considera procedente, por ubicarse en la hipétesis del Gltimo parrafo del articulo 11 del yj

HA. [
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Descripcién de las obras y actividades del proyecto.

4. Que la fraccién Il del articulo 12 del RE[A indica que en la MIA-P gque someta a evaluacién,
la promovente debe incluir una descripcién de las obras y actividades del proyecto, porlo
que una vez analizada la informacién presentada en la MIA-P, de acuerdo con lo

manifestado por la promovente, el proyecto se ubica en el Celestino Gasca, Municipio de
Elota, Estado de Sinaloa.

Antecedentes:

El proyecto consiste en un laboratorio productor de larvas de camarén construido Yy en
operacién, el cual fue recientemente sometido al proceso de evaluacién en materia de
Impacto ambiental ante la PROFEPA, con la resolucién No. PFPA31.3/2C27.5/00058-18-271 lo
anterior con la finalidad de regular las obras que fueron construidas sin permiso ambiental.

Tomando como referencia el Resolutivo No. PFPA31.3/2C27.5/00058-18-271, emitido por la
PROFEPA al solicitante, asf como el considerando VII, Fraccién A el cual textualmente indica:

A.- En el capitulo de descripcién del proyecto a efecto de establecer al dmbito situacional del
ecosistema, se deberd contemplar: a).- Las obras y actividades ya realizadas con anterioridad a
la inspeccién respectiva y que son motivo del presente procedimiento administrativo, de
conformidad con los hechos y omisiones asentados en el acta de inspeccién, b).- El escenario
original del ecosistema previo a la realizacién de las obrasy actividades que fueron ejecutadas
sin contar con autorizacién en materia de impacto ambiental., ¢).- El escenario actual (medio
abidtico, biético y fotograffas)

La promovente presenta copia simple fotostatica de |a ficha de pago de la multa

econdmica impuesta por PROFEPA, de acuerdo al resolutivo citado anteriormente, por un
monto de $ 20, 150.00.

a) Lasobrasy actividades realizadas,

Se refiere a la operacién de un Laboratorio productor de postlarvas de camarén, construido y
Ya en operacién. El terreno cuenta con una superficie de 57,036.043 m?, que se compone de

41,952.16 m? de un predio de propiedad particular, més una porcién de terreno ejidal con una
superficie de 15,083.883 m?2.

En este proyecto se hace la propuesta del estudio para la operacién y mantenimiento de un
Laboratorio productor de larvas de camaron en el estado de Sinaloa, gue contribuya a
satisfacer la demanda de postlarvas de camardn en el Estado y la regién del Noroeste de
México, con una demanda de 12,000 millones de postlarvas al afio. La Capacidad instalada del
laboratorio es de 480 millones de postarvas de camardn por afio.

El proyecto se conforma de Naves de Larvicultura, mismas gue cuentan con 12 tinas de 20 M3
c/u para la produccién por corrida de 30 millones de postlarvas a talla PL-14. Se cuenta con
instalaciones auxiliares de Obras de Electrificacién, Toma de Agua Marina, Alimento Vivo con

_edificaciones, para produccién de Microalgas y Nauplios de Artemia (utilizados «en la
alimehtagcigde las larvas de camarén durante su desarrollo larval hasta postlarva). Incluye,
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ademas, dreas de Mantenimiento, Bodega, Oficina Albergue, Equipamiento para sistemas de
Control de Temperatura, Desinfeccién y Distribucidén de agua marina, Sistemas de Aireacion
de Tinas de Larvicultura, Microalga y Artemia, Sisterna de Drenaje para agua residual que es
dirigida hasta un Estanque de Sedimentacién y Tratamiento de aguas residuales para cumplir
las Normas Ambientales. Obra de Toma de mar para la seccién de Estanques de
Réproductores y las Instalaciones de Sala de Maduracidn 1, asi como Instalaciones Auxiliares
de Sala de desoves y Nauplios. Se cuenta también con Area de Mantenimiento, Cuarto de
Control, Cuarto Frio para conservacion de alimento fresco para reproductores y Equipamiento
para el control constante de la temperatura del agua a 29 °C (incluye una caldera, bombas de
calor y difusores de calor en cada tina de maduracién), filtros UV para desinfeccién del agua de
mar, un Sistema de Distribucién de agua marina filtrada, desinfectada y temperada, un
Sistema de Aireacién para mantener el oxigeno disuelto a més de 5 mg/L, y un Sistema de
drenaje hacia el Estanque de Sedimentacién.

Esta Fase Dos también incluye instalaciones para la crianza de postlarvas con la incorporacion
del area de Raceways que incluyen 6 invernaderos con 4 Raceways de 100 m3 cada uno, con
instalaciones de Toma y Distribucién de agua, aireacién y drenaje con equipamiento para
monitoreos de calidad del agua, biométricos y de control del cultivo. Los Raceways estdn sobre
una plataforma de 50 cm sobre el nivel del suelo para facilitar su operacién.

La tercera etapa comprende la incorporacién de instalaciones para Maduracién 2 y
Larvicultura 2, con otra nave de maduracidon de la misma caracteristica gue la de Maduracién
1, con 10 tinas de maduracién de 24 m?3, cuartos de desove y eclosiéon, cuatro de maquinas y
equipamiento, ademas de otras dos naves de Larvicultura de las mimas caracteristicas gue las
de Larvicultura. Esto permitira alcanzar una produccién de 60 millones de postlarvas a talla PL-

14 en cada uno de los 8 ciclos de 45 dfas de produccién de postlarvas para un total anual de
480 millones de postlarvas al afio.

Las superficies construidas son a base de piso concreto resistente a los sulfatos, muros de block
revestidos y pintados con materiales atéxicos e impermeables para evitar se degradacién.
Algunas de las naves estdn construidas con muros altos hasta el techo, con techo de concreto;
otras con muros bajos donde se colocan plasticos y mallas tipo invernadero con estructura de

polines en muros y techo. Las pilas rectangulares son a base de muros de block con piso de
concreto revestido con materiales impermeables.

La superficie estd distribuida de la siguiente manera:

OBRAS EXISTENTES SUPERFICIE (M2)
CUARTO DE MAQUINAS 14.48
CUARTO DE TRANSFORMADOR 160 [
SALA A CRIA LARVARIA 817.63
OFICINAS 30.07
B GCA ;
BODEGAS ODE o8 63.08
_ BCDEGAT 13.07
o7
EX
P . G
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OBRAS EXISTENTES SUPERFICIE (M2)
BODEGA 2 2265 .
BODEGA 3 11.60
BARNO 490
CUAﬁzTo B ALIMENTACION CUARTO DE ALIMENTACION 1 14.42 —
CUARTO DE ALIMENTACION 2 17.68
MICROALGAS CEPARIO 62.06
MICROALGAS MASIVO 1 81.52
MICROALGAS MASIVO 114.49
MICROALGAS MASIVO 2 3297
BLOWER1 325
BLOWERS BLOWER 2 14.25 21.21
BLOWER 3 37
PASILLO 84.69 )
PASILLO 147.83
PASILLO 2 63.14
TOMA DE AGUA MARINA 48.00
BANQUETA1 26594
BANQUETA 2 109,75
BANQUETAS BANQUETA 3 4.58 42015
BANQUETA 4 17.87
BANQUETA 5 22.01
SALA"A" CRIA LARVARIA 817.63
RACEWAY Y MADURACION 814.45
, BICFILTRO1 23.06
BIOFILTROS BIOFILTRO 2 38.90 71.é6
BIOFILTRO 3 9.90
SALA B TANQUES DE 18 M3 238,62
CALDERAS1 65.91
CUARTOS DE CALDERAS CALDERAS 2 28.36 1270
CALDERAS 3 18.43 i
] ‘ BASE DE TANQUES DE GAS 1 29.89
BASE DE TANQUES 51.31
BASE DE TANQUES DE GAS 2 2142
CUARTO DE BOMBEO ] 13.43
CUARTOIDE S — CUARTO DE BOMBEO 2 148 .
CUARTO DE BOMBEQ 3 8.65 .
8 CUARTO DE BOMBEQ 4 52.20
®
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OBRAS EXISTENTES SUPERFICIE (M2)
RESERVORIO SIN HUSO 5731
RESERVORIOS RESERVORIO] 30850 1099.69
RESERVORIO 2 34122
- RESERVORIO 3 392.66
OZONO 17.21
ALGIBE 1242
REGISTRO1 229
REGISTRO 2 263
. REGISTRO 3 150
REGISTRO 4 222
REGISTRO 5 115
REGISTROS RECISTRO® >00 28.61
REGISTRO 7 1.98
REGISTRO 8 1.57
) REGISTRO 9 2.08
REGISTRO 10 4.00
REGISTRO 1 212
REGISTRO 12 213
PIE DE CRIA DE MADURACION LS B M S 90530
. PIE DE CRIA DE MAD. 2 39866 :
LAGUNA DE SEDIMENTACION 702.60
AREA DE ARTEMIA 5210
COMEDOR 60.98
DORMITORIOS 115.09
CUARTO DE EMBARQUE 2551
DESOVE 12819
CUARTO FRIO 1312
COCINA 1.20
SALA C CRIA LARVARIA 261.66
SALA A RACEWAYS 340.64
SALA B RACEWAYS 33929
SALA C RACEWAYS * 339.99
GENERADOR MADURACION * 1594
MICROALGA ** 105.80 ﬁ/
CONSTRUCCION CIRCULAR ABANDONADA * 62.80

P
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OBRAS EXISTENTES SUPERFICIE (M2) _
TOTAL CONSTRUIDO . ; 8,610.77
* Superficie mal registrada en planos y resolutivo de PROFEPA

** Bstas son obras ya existentes que no fueron tomadas en cuenta en el cuadro de
supetficies del plano y en el resolutivo de PROFEPA

B) El escenario original el correspondiente a los ecosistermas costeros, no contamos con un
registro fotogréfico, sin embargo, si podemos decir gue en el drea se desarrollaba desde hace
mucho tiempo el turismo y la pesca como sustento econdmico de las comunidades cercanas

¥ para Celestino Gasca, ya que en las &reas colindantes existe construccién de casa de recreo,
incluso existe un hotel y una clinica holfstica.

Celestino Gasca fue fundado en 1975, en esas fechas se entregaron los certificados parcelarios

y los duefios de toda la franja colindante a la playa ocuparon los predios retirando a la
vegetacién que habia.

Tipo de los terrenos sobre |a franja de costera de Celestino Gasca

C) Escenario actual

Componente Impacto Escenario actual -
ambiental
Aire Contaminacién por Contaminado por la presencia de
emisiones a la atmosfera industria pesquera, bajamente.
Agua * Contaminacién por | Actualmente las aguas superficiales
residuos ¥ subterrdneas se encuentran
* Descargas de aguas | contaminadas por la presencia de
residuales. descargas acuicolas y agricolas. .
Suelo, ¢ Contaminacién por | Actualmente el suelo se encuentra
derrames o | erosionado en la zona que limita con
filtraciones la playa por la falta de vegetacion.
¢ Descargas de aguas
residuales,
¢ retiro de vegetacién.
Flora ¢ perdida de la | Actualmente la flora se encuentra
cobertura vegetal. impactada en el &rea del proyecto y .
su area de infiuencia, en los que
respecta al sistema ambiental se
pronostica una continua pérdida de
la cobertura vegetal.
Fauna * |mpacto no | Actualmente la flora se encuentra
significativo impactada en el 4rea del proyecto y
» Poca presencia de | porende lafaunaya que estas estdn
fauna. estrechamente relacionadas, asf "
. como en su drea de influencia, en los
\></ qgue respecta al sistema ambiental
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se pronostica una continua pérdida
de habitat para la fauna silvestre.

Paisaje ¢ Modificado El paisaje actualmente se encuentra
modificado a causa de varios
factores, y su dindmica de cambio
continua.

Econdmico Impacto positivo con desarrollo econdmico

-

La promovente presenta copia simple fotostética de la ficha de pago de la multa econémica
impuesta por PROFEPA, de acuerdo al resolutivo citado anteriormente, por un monto de $ 20,
150.00

Inversién Requerida:
La inversién del proyecto asciende a $ 157100,000.00 pesos (quince millones cien mil pesos
m.n.) aproximadamente, cantidad referida a la inversién fija del mismo.

Se cuenta con una superficie de 57,036.49 M2, donde pretende construir un laboratorio de
postlarvas de camardén blanco (Litopenaeus vannamei), dicha obra incluye 1 Cuarto de
Maquinas 14.48 m?, Transformador 1.60 m? 3 Salas de Crias 1,317.91 m?, 3 Salas Raceways 941.59
m?, Oficinas 30.07 m?, Bodegas 63.08 m? Bafio 4.90 m? Cuarto de Alimentacién 3210 m2
Microalgas Cepario 62.06 m? Microalgas Masivo 114.49 m?, Blowers 21.21 m2. Pasillos 147.83 m?,
Raceways Maduracién 814.45 m2, Biofiltro 71.86 m2 Cuarto de Calderas 112.70 m?, Bases de
Tangue de Gas 51.31 m? Construcciones Vacias 49.208 m2 Cuarto de Bombeo 88.46 m?
Reservorios 1099.66 m? Ozono 17.21 m2 Aljibe 12.42 m?, Registros 28.59 m? Pie de Cria de
Maduracién 90530 m? Laguna de Sedimentacién 702.60 m? Area de Artemia 5210 m?
Comedor 60.98 m? Dormitorios 115.09 m?, Cuarto de Embarque 25.51 m2, Desove 128.19 mZ.
Cuarto Frio 13.12 m? Cocina 11.20 m?

La superficie total del proyecto objeto del presente estudio es de 57,036.49  M2de su perficie,
donde se distribuird la siguiente infraestructura:

Distribucién de areas en el laboratorio de postlarvas de camarén

TIPO DE AREA SUPERFICIE M?
Cuarto de magquinas 14.48 m?
. Transformador 1.60 m?
Sala A criz larvaria 817.63 m?2
Oficinas 30.07 m?
Bodegas 63.08 m?
Bafio 490 m?
Cuarto de alimentacidn 3210 m?2
Microalgas cepario 62.06 m?
Microalgas masivo 14.49 m?
> Blowers 2121 m?
Pasillos 147.83 m?
Banguetas 42015 m?
Sala A cria larvaria 817.63 m?
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Raceway maduracién 814.45 m? .
Biofiltro 71.86 m?

Sala B 238,62 m?

Cuarto de calderas 12.70 m?

Bases de tanques de gas 51.31 m?

Construcciones vacfas 49208 m?2

Cuartos de bombeo 8846 m?

Reservorios 1099.66 m? i
Ozonho 17.21 m?2

Aljibe 1242 m?

Registros 28,59 m?

Pie de cria de maduracién 90530 m?

Laguna de sedimentacién 702.60 m?

Area de artemia 5210 m?

Comedor 60.98 m?

Dormitorios 115.09 m? .
Cuarto de embarqgue 2551 m?

Desove 12819 m?2

Cuarto frio 1312 m?

Cocina 11.20 m?2

Sala C crfa larvaria 26166 m?

Sala A raceways 340,64 m?

Sala B raceways 33929 m? .
Sala C raceways 261.66 m?

Generador C maduracién 15394 m?

Superficie total construida 8,443.33 m?

CONSTRUCCIONES

BRUMAR es un laboratorio que se dedica a la produccién de post larva de camarén, la cual
consta de una superficie de 57,036.49 m2, compuesta por 41,652.16 m? de terreno particular
abaladas por escritura publica No. 3826 Y 15,384.33 m? de terreno ejidal amparado por su
respectivo certificado parcelario para una infraestructura diseflada para cada &4rea de
produccién, la cual se constituye de la siguiente manera:

AREA CONSTRUIDA

Las superficies construidas son a base de piso de concreto resistente a los sulfatos, muros de
block revestidos y pintados con materiales atéxicos e impermeables. Algunas naves estan
construidas con muros altos hasta el techo ytecho de concreto; otras con muros bajos donde
se colocan plésticos y mallas tipo invernadero con estructura de polines en muros y techo,

Las pilas rectangulares son a base de muros de block con piso de concreto revestido con
materiales impermeables.

INFRAESTRUCTURA EN EL LABORATORIO

Comprende un drea total de 905.30 m?, confinado en una estructura rectangular tipo
maddulos- invernaderos, con muros bajos de material cementante, la cual tendr3 diferentes
zonas o dreas destinadas a dar servicio y soporte al drea de maduracién. En esta zona se
tendrdn a los organismos en edad reproductiva (camarones adultos) con la finalidad de
acelerar su madurez gonadal tanto del macho como de la hembra, por medio de una dieta

ad&dda basada en calamar, mejillén y poliquetos (alimentos frescos); asf como peletizados
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{alimento seco), y con una temperatura adecuada y recambio de agua constante. Ademas
de los estanques para maduracién, esta drea contara con un area de bacteriologia, captura,
area de desove y eclosidn, drea de conteo y empaqgue, cuarto de observacioén, cuarto frio,
cuarto de picado y preparado de alimento, cuarto de maquinas, almacén, reservorios de
agua de mar, reservorio de agua dulce, transporte.

Estanques de Maduracidén

la zona de Maduracién en si contard con 9 tangues o tinas de produccién y 1 tanque de
desove; éstas contaran con una medida de 4 m de ancho por 10 m de largo y 1 m de
profundidad, con un tirante de agua de 35 a 45 cm. de profundidad. Estardn hechos de block
ahogados en cementoy varillas, y rellenos de tierra y cubiertos con una lona negra. El sistema
de llenado y desagtie serd de material inerte tipo PVC.

AREA DE CRIANZA (Area de cria larvaria)
En esta area se realizard el desarrollo larvario de la especie L. vannameij desde su siembra en
estadio Naupliar a Postlarva 13 0 14 que alcance los 8 mm de largo y resista las condiciones

de stress a que son sometidas por los clientes (pruebas de calidad) y estén listas para su uso
Y venta en granjas de engorda.

Esta area cuenta con 4 médulos longitudinales llamados “Naves” para Crianza Larvaria, de
los cuales en un médulo se tienen 2 salas de cria larvaria y un raceway de maduracién, 2
modulos de raceways con 4 piletas longitudinales cada una y el cuarto médulo de raceways
con 3 estanqgues circulares; en total se contard con 47 tangues larvarios para cultivo.

Los tanques estaran hechos de block ahogados con cemento v varillas para reforzarlos, de 2
X 5.5 x1.5 metros, y se pintara con pintura epdxica color blanca. El disefio contempla espacios
de hasta 80 cm entre tanques, y entre tanque y pared para facilitar las labores de maniobra,
asi como un pasillo central y a lo largo de la sala de 3 metros, con un espacic para realizar
recambios de agua, actividades de cosecha y embarque del producto (postlarvas).

Los cimientos del mdédulo estdn hechos de cemento donde se ahogardn los polines que
sostendran la base de la estructura donde se colocarén arcos a todo lo largo del médulo que

seran cubiertos por una lona blanca en el techo y plastico transparente en los costados, y un
tapete sanitario.

El cuarto de observacion estard hecho de bloc de 3 x 3 metros y 2.5 metros de alto. El techo
serd de lamina galvanizada, contard con una mesa para observacién y gavetas de madera

para guardar los equipos de trabajo. Dos ventanas y dos puertas de madera y un tapete
sanitario en cada una de ellas

El sistema hidrdulicoy de aireacién serdn de tuberia de PVC hidraulico cedula 40y el sistema
de calefaccion cedula 80 con vélvulas de bronce en cada tanque y con 12 metros de

manguera de aluminio cubierta de plastico para transmitir el calor (intercambiador de calor
tipo serpentin).

)égEA DE MICROALGAS
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El drea de microalgas (plantas microscépicas) se divide en tres secciones, y es donde se
produce el alimento principal de los primeros estadios larvarios del camaron, Estas secciones

son |la zona de Reservorios de Agua, el Cultivo en Laboratorio, el Cultivo en Cilindros y Cultivos
Masivos,

El area de Cultivo en Laboratorio de microalgas cuenta con varios departamentos como son:
Cepario, Cuarto de Vitaminas, Almacén para Bolsas, Area de Cultivo en Bolsas y Area de
Cultivo en Cilindros. Enseguida se da una breve descripcién de cada drea y sus dimensiones:

Reservorios

Son dos estructuras cilindricas ya sea de concreto armado o bien tipo cisternas plasticas, de
2.5 metros de didmetro y capacidad suficiente para el cultivo de microalgas en laboratorio,
los cuales se encuentran ubicados en una zona de 9.00 m? aproximadamente. Servirdn como
reserva de agua marina esterilizada para cultivo de microalgas en el cepario y eh bolsas.

Cultivo en Laboratorio

Comprende secciones o departamentos dentro de una nave, donde se desarrolla el cultivo
de microalgas desde cepas puras y su funcién consiste en llevar a estas poblaciones de
microalgas a niveles de concentracidn suficientes para gque sirvan de primer alimento a los
primeros estadios larvarios del camarén en cultivo, por lo gue se les denominan cultivos
alternos. La primera seccién se denomina Cepario, donde se mantienen en tubos de ensayo
cepas puras de especies de microalgas usadas para la alimentacién larvaria, siendo

principalmente éstas del tipo algas pardas y diatomeas. Estas cepas provendrén de
laboratorios certificados.

Otra de las secciones es el Cuarto de Vitaminas, donde se preparan y almacenan las

sustancias que sirven para fomentar el crecimiento de microalgas en laboratorio, siendo
vitaminas y sustancias trazas las mas usadas,

Otra seccién es el Almacén para Bolsas, donde se maquilardn y almacenaran las bolsas a
utilizar para una fase del cultivo de microalgas el cual se realizara en otra seccidn, y donde

se colocaran bolsas con agua marina estéril y vitaminas, junto con un inéculo de microalgas
de una especie para incrementar su poblacién (densidad).

Cultive en Cilindros "

Una vez alcanzada la densidad deseada, servirdn como inéculos para otra seccién separada
de la del Cultivo en Laboratorio por un pasillo externo, llamada 4rea de Cultivo en Cilindros,
y donde contendra cilindros fabricados con fibra de vidrio (Fig. I.7), inoculando 2 bolsas por

cilindro que también se mantendran durante 3 dfas hasta alcanzar una densidad de 1.8 a 2.5
millones de células por mililitro.

Cultivos Masivos §
Del area de cultivo en cilindros se pasara a los tanques de produccién de postlarvas de
camarén directamente, que se tendran en cultivo 3 dias, para alcanzar una densidad de 600

a 900 mil células por mililitro, para luego ser transferidos a los tangues de produccién larvaria
de <§a>r2érén, en estadios mas grandes.
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Estas areas y secciones se describen y muestran en el Plano de Planta de Conjunto e
instalaciones del Anexo Cartogréfico del presente estudio.

AREA DE ARTEMIA

En esta zona se producird otro alimento vivo (crustidceo) llamado Artemia como
complemento alimenticio para las postlarvas de camardn que estén en estadios més
desarrollados en cultivo. Esta zona contard con 12 tolvas de concreto de 2,000 litros de
capacidad cada una dentro de una superficie construida de 105.80 m2 En estas tolvas se
sembrardn 6 por dia con 4 libras (producto comercial enlatado que cumpla con la NOM-030-
PESC-2000 que establece los requisitos para determinar la presencia de enfermedades
virales de crustdceos acudticos vivos, muertos, sus productos o subproductos en cualquier
presentacion y Artemia spp., para su introduccidn al territorio nacional y movilizacién en el
mismo) de quiste de Artemia (32 libras/dfa) dejando gue eclosionen los quistes durante 24
horas para luego ser cosechados. Este alimento se puede dar congelado, previamente

cocido (en estadios menores y avanzados), y se le puede dar vivo a los estadios mds grandes
de postlarva PL-2 en adelante.

Esta area cuenta con varios departamentos como son: de hidratacién y desinfeccién, de
lavado, cosecha, de cocimiento, de empaque, refrigeracion.

La base de esta area sera de concreto con polines ahogados para la estructura y con una
cubierta de pldstico tipo invernadero calibre 800.

CUARTO DE MANTENIMIENTO

Esta zona esta caracterizada por ser un sitio donde se brinda mantenimiento preventivo y
correctivo a los equipos utilizados en las diversas areas, asi como a instrumentos de medicién
utilizados. Lo constituyen principalmente bombas de agua, sopladoras de aire (blowers),
intercambiadoras de calor, entre los méas usados, acondicionando para realizar dichas
actividades. Dado que el mantenimiento es preventivo y el equipo estd libre de residuos
peligrosos, no se requiere de un drea especial para su mantenimiento ni se manejaran
desechos o sustancias peligrosas al ambiente.

AREA DE MAQUINAS

En esta area se colocaran todos los equipos que se requerirdn tanto para la succién y
distribucién del agua marina necesaria para todas las dreas, como de la desinfeccién %
sanitizacién de la misma, asi como para incrementar su temperatura y mantenerla a valores
c£onstantes para favorecer el crecimiento de los organismos en cultivo. El drea de maquinas
estd en una superficie con piso de concreto y techado de ldminas. Los equipos a que se

reﬁere son bombas, filtros bola, filtros de cartucho, calderas, tangue de expansidn,
intercambiador de calor, planta de luz.

RESERVORIOS

Estos consisten en estructuras de concreto armado y tratadas con pinturas para su sellado
para almacenar agua marina bombeada durante los ciclos de pleamar maxima diaria, y
mantener este recurso para un abasto permanente y seguro durante todo el afio a fin de
realizar recambios de agua en los tanques de cultivo. Existen 3 reservorios con una capacidad
de_§2§80 m3* cada uno. Estos reservorios cubrirdn una superficie de 1,042.35 m? en total, _
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construidos de concreto. Estos recibirédn el agua que viene de la toma de agua de mar pasada
por ozonoy por 6 bolsas gaff de 10 micras que estaran colocadas en un distribuidor colocado
en la parte de arriba del reservorio. Ademsés, se aplicard una aireacién para liberar el ozono
residual que este en el reservorio. Dispone de un desagle para vaciarlo y lavarlo, Esta agua
llegard al cuarto de maquinas siendo succionado por 4 bombas del tipo jacuzzi y habran
pasado por un filtro que estard a la salida del reservorio. .

Posterior a este proceso, el agua pasara por 2 filtros bola con carbon activado, de ahfse va a
una baterfa de filtros FSI con cartuchos de 5y 1 micra., pasa por las calderas y por el

intercambiador de calor para luego depositarse en los tanques de crianza que tendra una
bolsa gaff de 5y otra de 1 micra.

OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO.

AREA DE OFICINA/BODEGA/SANITARIOS/SALA DE JUNTAS

Esta drea comprenderd tanto un sitio habilitado para oficina para el bidlogo responsable del
turno, bodegas, almacén de alimentacién y sanitarios con fosa séptica impermeable de tipo
comercial y con geomembrana para impedir |a filtracién al subsuelo.

AREA DE COMEDOR

Esta drea se habilita como cocina, comedor v 4rea de dormitorios para los trabajadores,
edificacién de 2 plantas con muros de block y estructura de concreto reforzado,

OPERACION Y MANTENIMIENTO

PROGRAMA DE OPERACION.

a) Descripcién general de los procesos principales. N

Las instalaciones para el cultivo larvario incluyen el drea de cultivo propiamente dicha, el
cuarto de produccién de algas y un pequefio laboratorio de microscopia y lavado para el
material de cristalerfa. Los cultivos de artemia, necesarios para alimentar las larvas zoea (Z-
3s) y otras larvas mayores, también se desarrolla en las instalaciones.

Descripcién del proceso

Preparacién para la siembra .
ADECUACION DEL TANQUE DE SIEMBRA. Como primera medida el tanque se lava con
agua dulce, hipoclorito de sodio y yodo, asl como sosa caustica al 10% para después dejarlo

secar por un perfodo de un dfa, de ese paso depende que no aparezcan patdgenos que
afecten a los organismos. :

LLENADO: es importante asegurarse que antes de comenzar a llenar el tangue, se introduce
en €l un serpentin conectado al sistema de calentamiento, el cual permite mantener la
temperatura del agua. Posteriormente se introduce agua de mar hasta que llegue al nivel
necesario para obtener una densidad aproximada de entre 120 a 150 nauplios por litro. Al
mismo tiempo se introducen mMangueras para inyectar aire. Por Gltimo, se inocula la cepa de

microalgas segun el requerimiento del tangue y se aplica EDTA, todo ello en proporcion al
niyel del agua del tanque.

-
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ACLIMATACION: esta fase se realiza en los tanques de fibra de vidrio los cuales se lavan con
agua dulce o salada y se dejan secar; se conectan las mangueras de aire y se revisan las
cubetas con malla de 10 micras a utilizar durante el lavado y siembra de nauplios.

NAUPLIOS: los nauplios se introducen a los tanques de aclimatacién. Este proceso consiste
en igualar gradualmente la temperatura del agua de éste con el agua del tanque de siembra,
para hacerlo se va introduciendo agua salada caliente (28-30°C) en el tanque Y se registra la
temperatura de manera constante hasta que esta sube 1°C con respecto a su temperatura
inicial y se detiene la entrada de agua caliente por un periodo de 20 a 25 minutos; pasado
este tiempo se repite el procedimiento hasta que se llega a 1°C por debajo de la temperatura
del tanque de siembra y dejando éste Gltimo grado para el momento de la siembra. Para
sembrar se esperan 20 minutos después de haber subido el Gltimo grado.

SIEMBRA: este proceso demanda una atencién especial; para realizarlo se utilizan cubetas
de plastico de 20 Its de capacidad que no hayan tenido ni tengan ningldn otro uso con un
fondo de malla de 100 micras colocadas dentro de tinas de plastico mas anchas que las
cubetas, pero de la misma altura; estas servirdn para "lavar" los nauplios.

Eltrasvase de los nauplios se realiza mediante el sifoneo del recipiente donde se encuentran
hacia a las cubetas y el lavado se hace con agua salada, introduciéndola con una manguera

dentro de la cubeta, teniendo especial cuidado de que la temperatura de ambos sea
homogénea.

A todo [o largo de este proceso |z cubeta debe estarse moviendo, girandola sobre su propio
eje para evitar que los nauplios se peguen en la malla y se lastimen o mueran; el proceso se
repite de.4 a 5 veces propiciando cambios frecuentes de agua en la tina.

Cuando la operacién ha concluido, los nauplios se cuentan utilizando un método apropiado,

concluido el conteo se tira el exceso de agua de la cubeta v los nauplios se trasvasan a los
tanques de siembra.

-

Alimentacién

Es sabido que en el estadio de nauplio, el suministro de alimento esta garantizado a partir
de las reservas vitelinas contenidas en el saco correspondiente que caracteriza a esta etapa
del ciclo de vida del crustaceo. En la siguiente etapag, la protozoes, el principal alimento que
consumen las larvas son células del fitoplancton, lo que justifica el haber inoculado con
microalgas los tangues de siembra. En esas condiciones se mantiene la pcblacién hasta la
etapa Mysis lll, cuidando escrupulosamente las densidades. A partir de |a etapa de Mysis y
en las primeras etapas de postlarva el alimento fundamental lo constituyen nauplios de
artemia, complementado con microalgas y alimento microgranulado, el cual se suministra
apegandose a raciones predeterminadas. Los microgranulados a emplear seran aquellos

CUya marca comercial garanticen la calidad que demanda la operacidén eficiente del
laboratorio.

Movimientos de agua
REGULACION: dependiendo de la capacidad total del tangque en uso, durante las primeras
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operacion se realiza con el fin de abatir los niveles de contaminantes e impurezas sin causar
dafio a los nauplios,

Cuando se ha alcanzado el méximo volumen, se inicia un proceso rutinario de bajar el nivel
de agua hasta cierta altura, para luego volver a llenar el tanque hasta su nivel maximo. En

esta etapa las larvas han alcanzado el estado de protozoea por lo que tolera muy bien este
manejo.

El método que se sigue para bajar el nivel del agua se basa en la apertura parcial de la valvula

del tanque y colocando un cernidor con malla de 100 micras para evitar el escape de las
larvas.

RECAMBIO: este proceso consiste en la renovacién constante del agua, lograda por la
disminucién controlada del nivel del agua del tanque, idéntica a la referida en el parrafo
anterior, hasta alcanzar el nivel deseado. Una vez alcanzado, se nivelan la entrada y la salida
del tangue, propiciando con ello que, por una parte, ingrese agua limpia y por otra que salga
agua "utilizada". Estas condiciones se mantienen hasta que la calidad del agua en el tanque

se mantiene estable o bien hasta que se ha alcanzado un tiempo mayor a dos horas, el cual
se considera excesivo.

\

LIMPIEZA DEL FONDO: cuando el recambio de agua es insuficiente para lograr una limpieza
aceptable, se realizan "sifoneos" sobre el fondo del tanque con la ayuda de una espatula o
rastrillo conectado a una manguera por la cual se succionan los sedimentos. E agua de
descarga, con gran cantidad de postlarvas, se recibe en cubetas con malla cuya luz varfa de
acuerdo al tamafio de las larvas, se retira el exceso de sedimentos con la ayuda de una
manguera con agua salada, extrayendo asf las larvas y regresandolas al tanque.

Limpieza y desinfeccién:
Esta operacién es una fase “clave” en el éxito del laboratorio. La tecnologfa a aplicar basa sus

operaciones en el desarrollo riguroso de dos programas sanitarios, el més importante de

caracter preventivo y el eventual, de cardcter correctivo. El cumplimiento de ambos
demanda una alta meticulosidad.

En razén a lo anterior se seleccioné el sitio donde se establecers el proyecto, alejédo de
unidades de produccién similares, intentando evitar con ello |a presencia de patégenos
potencialmente presentes en el medio natural.

Los programas sanitarios tienen como base:

Riguroso programa de nutricién, en todas las fases del cultivo,

-

Prohibicién total para ingresar al laboratorio organismos silvestres o "no controlados”,

Rutinas estrictas de desinfeccién. + Observaciones rigurosas del comportamiento de las
y[aciones bajo cultivo.
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Andlisis histopatoldgico permanente y especializado para identificar problemas virales
potencialmente asintomaticos.

‘Registro meticuloso de los diferentes pardmetros ambientales.
Desinfeccién permanente de instrumental, equipo y materiales de uso rutinario.
Presencia permanente de tapetes sanitarios en entradas a las instalaciones.

El cultivo de camarones marinos, al igual que el de cualquier otro tipo de crianza animal,
frecuentemente registra tasas variables de mortalidad derivadas del ataque de diferentes
organismos infecciosos. Algunos agentes infecciosos como los virus no responden a
tratamientos convencionales y su tratamiento implica la medida extrema de eliminar todas
las existencias de camarones confinados.

Para prevenir problemas bacterianos se tiene previsto aplicar de manera rutinaria
tratamientos con desinfectantes convencionales como el EDTA y el Treflan cuyas dosis de
aplicacion estaran relacionadas al estado sanitario identificado. Estas sustancias se aplican
directamente al agua de los tanques de cultivo.

Para el tratamiento de eventuales atagues bacterianos se prevé el uso de antibiéticos. Es
sabido gue en este tipo de instalaciones los problemas bacterianos son causa de elevadas
tasas de mortalidad, sobre todo cuando existen problemas derivados de deficiencias
nutricionales, manejo inapropiado de las diferentes dreas y deficientes programas de
Prevencién sanitaria, por ello en casos extremos se prevé la aplicacién de medidas
preventivas, de las cuales la relativa a la sincronizacién de la cosecha en los diferentes
tanques, para lograr concretar el principio de “una misma siembra — una misma cosecha”,
permitira que todos los tangques sean cosechados el mismo dia, de manera que todo el
larvario sea desinfectado y secado por varios dias, para después realizar la siguiente siembra.
Asi, la corrida de ciclos de cultivo, seguidas de ciclos completos de secado, permiten abatir
los problemas bacterianos al minimo. Adicionalmente, la calidad del agua tratada y filtrada
ayudara a abatir considerablemente el problema.

De llegarse a enfrentar algln problema originado por el ataque bacteriano, primero se
intentara atacar al problema favoreciendo el recambio vigoroso del agua, de no resultar
positiva esta medida se aplicardn dosis "atenuadas" de algln bactericida (oxitetraciclina ¢
cloranfenicol) y, por Gltimo y solo en caso de que el tratamiento no produzca los resultados
esperados, se procedera a sacrificar la poblacién bajo cultivo.

a4

Las concentraciones que aplicar de los diferentes productos citados en los pérrafos
precedentes seran:

EDTA: (Preventivo) 10ppm. Para prevenir sindrome Z-1.

Treflan (Trifluralin). (Preventivo) 0.0lppm a 0.25ppm. Para prevenir ataques de hongos
(préncipalmente Sirolpidium)
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Oxitetraciclina: (Preventivo) 5 ppm.
Cloro (Hipoclorito de sodio): 250ppm. Desinfectante.

Dada la importancia que tiene este rubro y toda vez que un manejo adecuado de los
programas preventivos debe incidir en muy bajas afectaciones al ambiente, se describe a
continuacioén los principales procesos a establecerse para: actuacién ante la aparicién de
enfermedades, saneamiento y programa SPF.

Respuestas que asumir ante la aparicién de enfermedades: la planeacién cuidadosa y la
vigilancia incesante son la base que ayudara a tomar las mejores decisiones al enfrentar un
problema sanitario. El proceso que habré de seguirse se detalla a continuacién:

Sospecha de deteccidn: si existe una sospecha de aparicién de alguna enfermedad, se

asumen restricciones gue incluyen al movimiento de animales'y de personal, tanto en el
interior del laboratorio como de y/o hacia el exterior.

Confirmacién: desde que se tenga noticia de la aparicién de la enfermedad, el siguiente paso
es confirmar que esta existe. Lo anterior deberd realizarse rapidamente. ’

Investigacion: confirmada la presencia de la enfermedad es necesario determinar su

naturaleza, complejidad y sus posibles causas. Un técnico sera responsabilizado de coordinar
estos esfuerzos.

Analisis y decisién: después de que determine la naturaleza y extensién del problema, habrg
de plantearse un plan de accién, el cual debera ser aprobado por el Gerente Técnico del
laboratorio para determinar la mejor alternativa para resolver el problema.

Evaluacion: cualquier enfermedad detectada y el plan de accién asumido debe ser evaluado

a efecto de asegurar no volver a enfrentar el problema ni tampoco las causas que le dieron
origen. .

Saneamiento: un laboratorio de produccién de postlarvas de camarones marinos, igual que
cualquier tipo de instalaciones de crianza de animales, potencialmente puede enfrentar
problemas de mortalidades causadas por enfermedades infecciosas de los organismos bajo
cultivo. Algunos agentes infecciosos, tales como los virus, no responden a los tratamientos Y-
pueden ser controlados con la aplicacién de medidas adecuadas de desinfeccién. Lo anterior
incluye la erradicacién de todas las poblaciones de camardn (en cualquiera de sus fases)
existentes en las instalaciones, Esas medidas son drésticas y costosas, pero la literatura pone
en evidencia su utilidad (Bell and Lightner, 1990). '

El procedimiento de erradicacién de camarones que se seguirg, en caso de la aparicién de
una epidemia viral gue no pueda ser controlada, se detalla a continuacién:

Determinacién de la causa de la enfermedad: este aspecto es sumamente importante ya
q&ﬁn.uchas enfermedades ofrecen una sintomatologfa similar a la que ocasionan los
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problemas virales, sin embargo, tienen otro origen. Ademas, la desinfeccidn de instalaciones
ocupa un tiempo considerable y es costosa.

Acordar |la desinfeccién completa de las instalaciones: |a eficiencia de la operacidén prevé que
toda la instalacién sea desinfectada; las desinfecciones parciales no tienen utilidad real.

Optimizar la fecha de cosecha: en la medida de lo posible la optimizacién del programa de
cosechas previo a la operacién de desinfeccidn solo puede ser posible si el bajo nivel de la
infeccién lo permite. Ello hard posible cosechar las postlarvas de camarén a una talla
adecuada.

Plan de erradicacién: las poblaciones de camardn (en cualquiera de sus fases) serdn
destruidas utilizando alguno de los dos procedimientos SIgwentes concentrar la poblacién
sacrificada e incinerarla o fijarla en formalina al 50%.

Proceso de desinfeccidn: el proceso que mas tiempo consume en la desinfeccién es la
esterilizacidn de [a instalacién, se tiene previsto el siguiente cuadro de desinfectantes: Cloro
(como hipoclorito de sodio al 5.25%), Formaldehido y Yodo. El de uso més probable es el cloro
ya que su vertido a la laguna de sedimentacién, después del trabajo de desinfeccién no
ocasionara alteraciones significativas. El proceso considera el vaciado completo de las
instalaciones, su secado por varios dias y posteriormente se llenarén todos los recipientes
(tangues, piletas, etc.) y tuberias de agua, con una mezcla de cloro y agua de mar a 1600ppm.

Mantenimiento del cultivo
Los cultivos demandan del desarrollo de técnicas de manejo y seguimiento sumamente

estrictas. El proceso estd compuesto de dos grandes etapas: la maduracién y el desove, y la
produccidén de postlarvas

MADURACION: La etapa de maduracién y desove comprende la ejecucion escrupulosa y
acorde a los manuales operativos de las siguientes actividades: carga de los tanques;
marcado de los progenitores; enucleacidn; rutinas diarias (retorno de hembras gravidas,
limpieza de tanques, alimentacién, supervisién de la calidad del agua, conteo de huevos y
nauplios, cosecha de nauplios, preparacién de los tanques de desove, regulacion del agua
de abastecimiento, regulacién de los niveles y tiempos de la iluminacién); Registro de datos;
seleccion y reemplazo de hembras; mantenimiento del lote de progenitores y procesos de
cuarentena y evaluacién de la productividad del sistema de maduracioén.

PRODUCCION DE POSTLARVAS: La etapa de produccién de postlarvas comprende desde
el disefio del sistema hasta su operacién. En esta fase se desarrollan las rutinas de
determinaciéon de la carga, actividades cotidianas (limpieza y mantenimientos de las
tuberias de agua marina, conteo de larvas, evaluacion del estado de salud de las larvas,
recambios de agug, alimentacién de larvas y mantenimiento de la calidad del agua); cosecha

de postlarvas y rutinas post cosecha. También se considera en este proceso a los cultivos de
microalgas y de Artemia.

Cosecha /
X .

N
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El levantamiento de la cosecha requiere de preparativos de atencién especial, asf, un dfa
antes de ésta, se cambia totalmente el agua del tanque y se realiza una limpieza exhaustiva
del fondo con el fin de extraer la mayor cantidad de caddveres de larvas, lo anterior
Unicamente con la finalidad de que el nimero de las larvas muertas no interfieran en la
estimacién de |a cantidad total de organismos cosechados.

El dfa de |a cosecha se disminuye el nivel del agua, mientras esto ocurre, se lavan los tanques
de transportacién y de cosecha con agua dulce, de igual forma se lava el material general a

utilizar durante la cosecha, tal como lo son las redes, contadores, vasos de cristalerfa, cubetas
con y sin malla, etc.

~

Lavados los tanques, se introduce en ellos el sistema de aireacién, en los tanques de
transporte por medio de aire comprimido y mangueras difusoras, y en los tanques de
cosecha mediante mangueras conectadas al sistema de aireacion del laboratorio,

Justo en esta etapa del proceso de lavado se cosecha la artemia que se puso a eclosionar el
dfa anterior.

-

Ya preparados los tanques de cosecha y de transporte, se llenan con agua marina cuya
temperatura deberd ser uniformizada con la existente en el tanque que se cosechd; el
tanque de cosecha se llena por encima de la mitad de su capacidad para introducir
posteriormente las larvas, con lo cual éste alcanza toda su capacidad.

Al haber disminuido el nivel del agua en el tanque de cosecha y se han retirado los
obstéaculos, se abre la valvula de desfogue colocando por debajo de ella una cubeta cori malla
de 800 micras, de tal forma que ahf se reciban las larvas gue salen del tanque. Conforme se
acumulan larvas en la cubeta, éstas se retiran con ayuda de una pequefia red de mano y se
pasan a una cubeta sin malla, la cual, previamente ha sido llenada con agua marina.
Posteriormente la cubeta con las larvas es vertida al tangque de cosecha. En este proceso se

coloca nauplios de artermia en el tangue de cosecha para que las larvas se alimenten Y no se
debiliten durante el manejo.

w

Si se desea hacer més répido el proceso de cosecha, se utilizan "chayos" due se arrastran
continuamente por el tanque, ya con la larva capturada, la red se pasa directamente al
tanque de cosecha. Al alcanzar la densidad prevista en el tanque, se procede a la estimacién
de la poblacién introducida. Al terminar el proceso de evaluacién, las larvas estén listas para
trasladarse a su destino final, esto es a |a granja de produccién comercial.

b) Descripcién detallada de las tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan
relacién directa con la emisién y control de residuos liguidos y sélidos

El control de residuos liquidos y/o sélidos no demanda de tecnologfas especiales ya que los

primeros estaran integrados principalmente por agua marina con cantidades minimas de

los farmacos utilizados en los procesos de desinfeccién. Es de hacer notar que, las

concentraciones de estas sustancias seran extremadamente bajasy que, por ello, su registro

sera muy poco frecuente. Todo el drenaje proveniente del cultivo permanecera por lo Menos

d-ieggczf’as en los estanques de oxidacién antes de ser vertida gradualmente al mar. Durante
A

4
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este periodo se llevard a cabo la neutralizacién del cloro y del yodo utilizado como
desinfectante, asi como la oxidacién de la materia orgénica y la sedimentacién de sdélidos.

Los pocos productos quimicos que habran de utilizarse, al desalojarse junto con las aguas de
desecho e integrarse a las aguas de los estanques de oxidacién, dada su fragilidad a la luz, a

ios cambios de temperatura y a su facil oxidacion, en cuestién de horas perderan su
actividad.

Los residuos de tipo doméstico serdn concentrados en un "sanitario ecolégico” cuyo residuo

final, una verdadera composta, serd utilizada en el mejoramiento de los suelos de las dreas
verdes aledafias a la instalacion.

1os residuos sélidos provenientes de operaciones de rutina, tales como bolsas, botes,
envases de plastico, etc, serdn almacenados en botes cubiertos y, posteriormente
transportados al basurero municipal. Por lo que respecta a aceites y combustibles de
desecho, estos seran almacenados en botes de 200 litros para, posteriormente ser vendidos
a empresas especializadas en su adquisicién. Los combustibles y aceites serdn almacenados

en un drea equipada con una estructura de protecciéon gue impida que, eventuales derrames
contaminen el suelo.

-

CULTIVOS DE MICROALGAS

Una de las etapas basicas de la operacién de los cultivos en un laboratorio productor de
postlarvas de camarones marinos es precisamente el cultivo de microalgas, toda vez que
estas son utilizadas como alimento de las larvas del camarén; las especies que se prevé
utilizar son Tetraselmis chuii. Chaetocerus sp, Skeletonema costatum: Chlorella sp. Isochrysis
aff galbana y Dunaliella tertiolecta.

-

Los cultivos de estas algas seguirdn los procesos que se detallan a continuacién

Purificacién de agua marina: para el desarrollo de los cultivos se utilizara agua marina con
una salindad de 34 6 35 %o, esta se obtendra del pozo marinoy se circulard por un conjunto
de filtros con capacidad para retener particulas de 1 hasta 50 1.

Mantenimiento de cepas. El cultivo de cepas demanda agua marina filtrada y purificada,
para ello, el agua purificada (paso anteriormente descrito) se pasa por filtros de carbdén
activado y un sistema de luz ultravioleta. Lo anterior se realizara al menos en dos ocasiones,

- posteriormente se pasaré por un sistema de clorinacién a razén de 0.2 ml de cloro al 6/7%/1t

de agua, posteriormente se esteriliza al calor durante 20 a 30 minutos.

Cultivos inviolados: con este nombre se conoce genéricamente los cultivos algales
provenientes directamente del cepario. Se desarrollan en matraces de 1/2 litro en el cual se
coloca agua filtrada con el medio de cultivo. El matraz se esteriliza Y, ya frio se "siembra" con
una porcion de la cepa del alga seleccionada y se "incuba" durante 5 a 7 dias en un cuarto

especial. Esta etapa del cultivo constituye una reserva de la cepa en caso de que el cepario
Qriginal pudiera contaminarse.
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Cultives base: se desarrollan a partir de una fraccién de 30 a 75 ml de "cultivo inviolado"
maduro, "sembrandolo" en 350 ml de medio de cultivo "base", el recipiente de cultivo se
mantiene en incubacién durante 4 dias. :

Primer cultivo masivo: se inicia con la "siembra" base en 5 litros de agua de mar "preparada"”
con silicatos, biéxido de carbono vy una premezcla vitaminica. Ya inoculado el cultivo se
incuba a temperaturas de 25 a 27°C con aireacién e iluminacién permanente.

Segundo cultivo masive: el segundo cultivo masivo se desarrolla en recipientes de 20 litros,
los cuales son "sembrados" con los 5 litros del primer cultivo masivo en 18 litros de adua de
mar "preparada". El cultivo se mantiene en medio alcalino y se incuba dos dias.

Tercer cultivo masivoe: estos cultivos se desarrollan en tangues de fibra de vidrio de 300
litros. Se inician con la incorporacion de uno o dos contenidos de segundos cultivos en

250/260 litros de agua de mar "preparada, incubéndose con aireacién vigorosa e iluminacién
constante durante 2 dfas.

-

Cultivo final: esta es la etapa Ultima del cultivo de microalgas y se efectla en tanques de
14,000 a 20,000 litros. Para desarrollarlo se "siembran" cantidades proporcionales del tercer
cultivo masivo en el tanque de cultivo final, lleno con agua de mar "preparada”y enriquecida
con un medio nutritivo, Se mantiene en incubacién con aireacién vigorosa e iluminacién

constante durante 2 a 3 dfas. Es |a fase que se destina para la alimentacién de las larvas del
camaradn.

~

CULTIVO DE ARTEMIA

El cultivo se inicia con quistes de artemia comerciales con (ndices de eclosién superiores al
80% desarrollando el siguiente proceso:

Hidratacién: se colocan 2 Ib de quistes en agua con aireacién vigorosa durante 1.5 hrs

Descapsulacién: los quistes himedos e hidratados se lavan vigorosamente coh una
solucién de cloro y sosa a una temperatura constante de 35°C. Al terminar se enjuagan los
quisten con agua de mar hasta eliminar el cloro y la sosa.

Siembra: se realiza en un tangue conico con agua de mar desclorinada a una temperatura
de 28° a 30°C.

Cosecha de nauplios: se realiza después de 24 horas de Ia siembra. Se utiliza un cernidor
con luz de malla de 100.

Requerimiento de agua:
Para el abastecimiento de agua marina a las diversas 4reas del laboratorio serd mediante la

utilizacién de-equipos de bombeo conectados a una red de tuberfa, conocida como “puntas”.
Consiste en una interconexién de tuberia de 6" de PvVe Hidraulico Ced. 40 a los cuales se les
hace una rejilla con segueta sin dientes para que pueda actuar como un filtro de’agua.
Dichas puntas son introducidas en la arena en la zona de playa a una profundidad de hasta
3 rge(u‘os de tal manera que siempre se encuentre sumergida en el manto freatico. Esta

3 /
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primera filtracién en la arena es de 5 micras, antes de pasar al sistema de filtracién
compuesto por filtros de arena silica y carbén activado conectados en serie.

Para las dreas de maduracion y maternidades, el agua es conducida sin pasar por sistemas
de ozonificacion y filtros de tela.

Para las areas de larvicultura y cultivo de microalgas y alimento vivo (artemia), el aguza es
filtrada con filtros tipo FV1 (filtros de tela hasta 5 micras) y un equipo que ozonifica el agua y
mediante [dmparas UV esterilizan el agua.

Volimen de agua diario requerido.

i # Volumen volumen | % recambioc | Volumen (m3)

Area tanques | (m3)/tanque total diario recambio
Maduracién 1 10 18.0 180.0 50% 90.0
Maduracién 2 (Proy) 10 18.0 180.0 50% 90.0
Desove y eclosion 1 2 8.0 16.0 35% 5.6
Desove vy eclosidn 2 (Proy) 2 8.0 16.0 35% 5.6
Microalgas 1 2.0 2.0 20% 0.4
Artemia 12 2.0 24.0 20% 4.8
Larvicultura 12 18.0 216.0 35% 75.6
Larvicultura 2 (Proy) 12 18.0 216.0 35% 75.6
Maternidad 1 4 20.0 80.0 7% 5.6
Maternidad 2 4 20.0 80.0 7% 5.6
Maternidad 3 4 20.0 80.0 7% 5.6
Maternidad 4 4 20.0 80.0 7% 5.6
Maternidad 5 4 20.0 80.0 7% 5.6
Maternidad 6 4 20.0 80.0 7% 5.6

Total 1330.0 184.8

Para llenar los tanques y depdsitos se requiere de 1330 m3 de agua y para los recambios se
requieren 184.8 m3 diarios de agua.

Residuos peligrosos. - en base a los insumos que se requiere para la operacion del laboratorio
no se tendra generacidn de residuos peligrosos.

Residuos No peligrosos: Son los residucs generados en la limpieza general de las
instalaciones, la basura que depositan en los contenedores, papel, cartén, envases de plastico

vacios, los residuos generados en los sanitarios y los generados por los trabajadores al
momento de consumir alimentos.

Residuos sélidos no peligrosos: Puesto gue en laboratorio no conllevaréd ningun tipo de
proceso de transformacion, la operacion de esta generara Gnicamente residuos provenientes

de oficinas, sanitarios e instalaciones en general. Se tienen mstalado un contenedor para Ia
&ura uno para la basura organica y otra para la inorgénica. /fy

-~
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Los residuos sdélidos generados son recolectados por el servicio de recoleccién del
ayuntamiento.

Aguas residuales sanitarias: Son las aguas residuales de los sahitarios, de las oficinas
administrativas, asf como la del producto de la limpieza, estas son enviadas a |a fosa que se le
da mantenimiento periédico por una empresa contratada para este fin.

Aguas residuales provenientes de la produccién de larva: el agua residual proveniente de
la produccién de larva es enviada a una laguna de oxidacién y después enviada al mar,”

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Escenario al Finalizar el Proyecto:

Al finalizar la vida til del proyecto, se realizard una valoracién de las instalaciones por los
peritos correspondientes en la materia, para lo cual se haran pruebas a los equipos.

~

Derivado de lo anterior se tendran tres escenarios, el retiro de las instalaciones y demolicidn,
la rehabilitacién de la misma o ef abandono de las instalaciones.

Escenario uno: Retiro del equipo y demolicién del laboratorio.

En caso de que el laboratorio tenga que ser desmantelada, se tendrd que llevar a cabo las
siguientes actividades: )

* Retiro de productos y sustancias que se usen, las que estén en buenas condiciones se
reutilizaran en otro laboratorio.

e Sedemolerd la obra civil,

* Los residuos generados por la demolicién y desmantelamiento de infraestructura serén
dispuestos de acuerdo a su naturaleza, esto es si se trata de residuos peligrosos, a través de
Una empresa autorizada por la SEMARNAT, v los residuos no peligrosos donde el H.

ayuntamiento disponga. De igual forma las estructuras de acero podrédn comercializarse o
reciclarse,

En lo que respecta al sitio este puede utilizarse nuevamente para otra actividad productiva.
* Seconsidera no dejar ningln asunto social pendiente a fin de evitar conflictos futuros,

* Sedebe elaborar un programa especffico para las actividades de abandono del sitio.

Escenario dos: rehabilitacién del laboratorio.

Una vez valoradas las instalaciones y tomada la determinacién de continuar con la

infraestructura existente, se decidira si se sigue con el mismo giro o se aprovecha para otro

tipo de industria, realizando las adecuaciones necesarias a la misma, para lo cual se tendrs

g e/z’ometer la nueva actividad a evaluacién en materia ambiental, segln la legislacién
X

Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Cullacdn, Sinaloa, México, -
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat A
Pagina 24 de 68 N s

v



Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién

Ambiental y Recursos Naturales

2 0 19 Unidad de Gestién Ambiental
Asunto: Resolutive MIA-P.

Oficio: No. $G/145/2.1.1/0336/19.-0632
Bitacora: 25/MP-0070/10/18

Proyecto: 25S12018PD152
Culiacdn, Sin., a 02 de Abril del 2019

FICRIETARIA DE MED!O AMBILNTL
¥ RLCURIZIOS NATURALES

vigente en su momento, y acorde a los planes de desarrollo existentes en el municipio y el
estado.

Escenario tres: abandono de las instalaciones.
De no aplicarse el plan de abandonoy dejar la infraestructura existente en el érea, se generaré
impactos negativos, entre los més fuertes es el escénico ya que el paisaje se vera afectado por

tener la presencia de estructuras y equipos oxidados, si como el crecimiento de vegetacién vy
desarrollo de fauna nociva.

Lo anterior es muy poco probable que suceda ya que los equipos y las estructuras representan
un costo, y es una inversién que no se debe perder, en este caso el inversionista tiene

contemplado la recuperacién del capital y el aprovechamiento de las instalaciones en su
totalidad.

Otros insumos

En la operacién de las diferentes dreas contempladas en el laboratorio se utilizan una serie de
insumos que tiene que ver con el tratamiento de agua durante los cultivos en secciones de
maduracion, alimento vivo, larvicultura y maternidades, asi como también los insumos
alimenticios diferenciados (frescos, peletizados, en polvo, hojuela, etc.), ademas de los
utilizados para sanitizacién o limpieza de tanques, pisos, paredes, entre otros.

Arcontinuacion, se expresan diversos insumos y productos quimicos, su descripcién y uso:

L ompUesto R R et HiDEIG i i i o s e T S om e s
Oxitetraciclina Antibidtico amplio espectro del grupo de Control de bacterias en
las tetraciclinas, eficaz contra bacterias, cultivo larvario
mycoplasmas y protozoos de importancia
en medicina veterinaria.
Enrofloxacina enro-blend® AQUA es una premezcla Control de bacterias en
especialmente disefiada para la cultivo larvario y maduracién
acuacultura, formulada con enrofloxacina
blindada, antibidtico bactericida de amplio
espectro, para el tratamiento de
enfermedades bacterianas del camardn
causadas por gérmenes sensibles a la
férmula como Rickettsia spp., Vibrio spp.,
Pseudomonas spp., ¥ Aeromonas spp.
Florfenicol flor-blend® AQUA es una premezcla Control de bacterias en
especialmente disefiada para la cultivo larvario y maduracidn
‘acuacultura, formulada con florfenicol
blindado, antibidtico de amplio espectro
con accidn bacteriostatica, répida
absorcion y elevada difusién en los tejidos
del camardn, para el tratamiento de
enfermedades bacterianas causadas por
gérmenes sensibles a la férmula como
Rickettsia ssp., Vibric spp., Pseudomonas
SpR..y Aeromonas spp.
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_Compuiesto

Descripelon: o

Alcohol

Antiséptico

Para uso en laboratorio de

control de calidad y
bacteriologfa.

Utilizado como desinfectante
en procesos del laboratorio,
para desinfectar el agua los
utensilios y en los pediluvios.
Se utiliza para neutralizar el
hipoclorito de sodio, para que
el agua vaya sin residuos
quimicos

Hipoclorito de

Compuesto oxidante de rapida accién
sodio lfquido

utilizado a gran escala para la desinfeccion
de superficies (tanques, cilindros,
cohtenedores, etc.)

Neutralizador de cloro

Tiosulfato de
sodio

Insumos alimenticios utilizados:

CnsuUmos A e R T S
Artemia Eclosion de nauplio de artemia para utilizarse
como alimento vivo para las primeras fases
postlarvarias de camarén,
Flakes

Alimento formulado en hojuelas con
contenido proteico altc en UFA's, DHA.

Para uso como alimento para reproductores
en seccién de maduracion,

Alimento fresco (ostién, calamar, poliquetos)

Requerimiento de agua:

Para el abastecimiento de agua marina a las diversas &reas del laboratorio serda mediante la
utilizacién de equipos de bombeo conectados a una red de tuberfa, conocida como “puntas”.
Consiste en una interconexién de tuberfa de 6" de PVC Hidraulico Ced. 40 a los cuales se les
hace una rejilla con segueta sin dientes para gue pueda actuar como un filtro de agua. Dichas
puntas son introducidas en |a arena en la zona de playa a una profundidad de hasta 3 metros
de tal manera que siempre se encuentre sumergida en el manto freatico. Esta primera
filtracién en la arena es de 5 micras, antes de pasar al sistema de filtracién compuesto por
filtros de arena silica y carbén activado conectados en serie,

Para las dreas de maduracién y maternidades, el agua es conducida sin pasar por sistemas de
ozonificacién y filtros de tela.

Para las dreas de larvicultura y cultivo de microalgas y alimento vivo (
filtrada con filtros tipo FV1 (filtros de tela hasta 5 micras)
mediante ldmparas UV esterilizan el agua.

artemia), el agua es
Y un equipo que ozonifica el agua y

UBICACION DEL PROYECTO

Coordenadas de ubicacién del poligono general

LADO COORDENADAS UTM
EST PV DISTANCIA \' Y X
. 1 2,634,711.8299 308,350.5336
1 2 /193799 2 2,634,523.6390 308,396.8170
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2 3 271.077 3 2,364,458.7348 | 308,133.6243
: 3 4 T4 4 2,634,460.0000 | 308,133.0000
4 5 144.059 5 2,634,587.0000 | 308,065.0000
3 6 53.656 6 2,634,6393114 | 308,053.0636
5 7 1.020 7 2,634,639.3513 | 308,054.3012
7 8 20.357 8 2,634,6441524 | 308,073.9238
8 ] 284.769 [ 2,634,711.8299 | 308,350.5336
SUPERFICIE = 57,036.49 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION CUARTO DE MAQUINAS
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA |V
EST | PV Y X
1| 2,634,496.461 | 308,270.455
" 1 | 2 | N74°8'3492" E 393 2 | 2,634,497.479 | 308274248
2 | 3 | S14°0912.29" E 3.65 3 | 2,634,493.937 | 308275141
3 | 4 | $74°86'5813" O 394 4| 2,634,492.859 | 308271353
4 |1 | N13°5931.61" O 371 1| 2,634,496.461 | 308,270.455
SUPERFICIE = 14.48 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION CUARTO DE TRANSEORMADOR
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA | V
EST | PV Y X
5 | 2,634,494.122 | 308268119
5 5 |6 |N77°2816.29"E |2.01 6 | 2,634,494.558 | 308,270.080
6 |7 |S14°07'0637'E |08 7 | 2,634,493.783 | 308,270.275
7 |8 |S77°3939.29"0 |2.02 8 | 2,634,493.352 | 308,268.303
8 |5 |N13°29'44.64" 0 |0.79 5 | 2,634,494.122 | 308268119
SUPERFICIE = 1.60 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION SALA A CRIA LARVARIA
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA | V
EST | PV Y X
9 |2,634,530.095 | 308,254.362
9 |10 [N76°29T131"E |2521 10 | 2,634,535.987 |308,278.878
10 [T |S13°49'3459" E |32.3] T |2,634,504.615 | 308,286.599
N |12 |S76°050110"0 |2526 12 | 2,634,498.539 | 308,262.079 ]
12 |9 |N13°4428.78" O |32.49 9 |2,634,530.095 | 308,254.362
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SUPERFICIE = 817.63 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION OFICINAS
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA |V
EST| PV Y X .
13 | 2,634,526.432 | 308,255,258
13 |14 |S13°44'28/79"E | 327 14 | 2,634,523.258 | 308,256.034
14 |15 |S§77°26'57.58" O |1.75 15 2,634,522.878 | 308,254,328
15 |16 [S13°56'37.00" E |2.9] 16 | 2,634,520.055 | 308,255.029
16 |17 |S76°23'58.05" 0 |1.96 17 | 2,634,519.593 |308,253.120
17 118 |N14°10'20.42" O | 3.14 18 | 2,634,522.642 | 308,252,350 )
18 |19 |S76°16'22.45" O | 415 19 | 2,634,521.656 |308,248.315
19 |20 |N13°53'28.29" O | 2.95 20| 2,634,524.520 | 308,247.606
20 |13 | N 75°5819.80"E |7.89 13 | 2,634,526.432 | 308,255.258
SUPERFICIE = 30.07 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION BODEGA
LADO COORDENADAS
EsT Py RUMBO DISTANCIA |V 7 %
21 | 2,634,51116 |308,295.55
21 |22 [$13°29'34.90" E | 4.15 22 | 2,634,507.12 | 308,296.52
22 |23 |S75°2355.42" O | 379 23 | 2,634,506.16 | 308,292.85 .
23 |24 | N13°43'37,55" O | 415 24 | 2,634,510,20 | 308,291.87
24 |21 [N 75°235123"E |38 21 | 2,634,516 | 30829555
SUPERFICIE =15.76 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION BODEGA 1
;‘SOPV RUMBO DISTANCIA |V \?OOQDENAD'Q;? .
18 | 2,634,522.642 | 308,252,350
18 |17 [S14°10'2014"E | 315 17 | 2,634,519.592 |308,253.120
17 |27 | $76°13'48.23" O | 415 27 | 2,634,518.603 | 308,249,086
27 119 |N14°102054" O | 315 19 | 2,634,521.656 |308,248.315
19 118 |N76°16'22.45"E | 4.15 18 | 2,634,522.642 | 308,252,350
SUPERFICIE =13.07 M2 .
CUADRO DE CONSTRUCCION BODEGA 2
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA |V
EST|PV] Y X
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27 | 2,634,518.603 | 308,249.086
§ 27 |29 | N 76°13'5857" E | 4.4 29 | 2,634,519.652 | 308,253.365
29 (30 [S13°53'05.76"E | 514 30| 2,634,514.665 | 308,254.598
30 |31 [S76%1222.59"0O | 4.38 31 | 2,634,513.621 | 308,250.346
3] 27 | N14°11'58.80" O | 5.14 27 | 2,634,518.603 | 308,249.086
SUPERFICIE = 22.65 M2
CUADRQO DE CONSTRUCCION BODEGA 3
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA |V
EST | PV Y X
32 | 2,634,515.469 | 308,257.239
32 |33 [S13°442879"E |317 33 | 2,634,512.392 | 308,258.691
i 33 |34 |S75°50'59.35"0O | 3.65 34 | 2,634,511.500 | 308,255.152
34 |35 | N13°27'54.85" 0 | 3.21 35 | 2,634,514.618 | 308,254.406
35 |32 [N76°27'00.42" E|3.63 32 | 2,634,515.469 | 308,257.939
SUPERFICIE = 11.60 M2
. CUADRO DE CONSTRUCCION BARO
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA |V
EST | PV Y X
36 | 2,634,522.796 | 308,254.351
36 |37 |N77°05'21.85"E |1.74 37 | 2,634,523185 | 308,256.052
. 37 |38 |S13%°44'2879"E | 2.81 38 | 2,634,520.454 308,256.720
38 |16 [S76°42'06.18" 0 |1.74 16 | 2,634,520.055 | 308,255.029
16 |36 | N13°53'04.80"Q | 2.82 36 | 2,634,522.796 | 308,254.351
SUPERFICIE = 490 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION CUARTO DE ALIMENTACION 1
8 LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA | V
EST | PV Y X
39 | 2,634,490.087 | 308,228203
39 |40 | N76°15'03.42"E {298 40 | 2,634,490.795 | 308,231.098
40 |41 |S14°28'00.62"E | 4.83 4] | 2,634,486.116 | 308,232.305
. 41 |42 |S76°14'26.79" O | 2.99 42 | 2,634,485.406 | 308,229.404 :
42 |39 | N14°2325.67" O | 4.83 39 | 2,634,490.087 | 308,228.203 ﬁ

X

" Callz CristébaiColen No. 144 orienie, Col. Centro, C.P. 80000, Ciliacén, Sinaloa, Mexico. ‘j;p——~
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SUPERFICIE =14.42 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION CUARTO DE ALIMENTACION 2

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA |V .
EST | PV Y X :
38 | 2,634,520.454 | 308,256,720
38 |32 |S13°44'2879"E | 513 32 | 2,634,515.469 |308,257.939
32 |30 |576°27'50.99" 0| 3.44 30 | 2,634,514.665 | 308,254,508
30 |29 |N13°53'05.76" O | 514 29 | 2,634,519.652 |308,253.365
29 |38 [N 76°33'06.10"E | 3.45 38 | 2,634,520.454 | 308,256.720 .

SUPERFICIE =17.68 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION MICROALGAS CEPARIO

LADO COORDENADAS
EST PV RUMBO DISTANCIA |V Y X
43 12,634,512.390 | 308,258,680 L
43 |44 |S13°27'45.45"E | 615 441 2,634,506.412 | 308,260,111
44 | 45 | S 75°49'3417" © |10.07 45 | 2,634,503.947 | 308,250.348
45 |46 | N13°53'49,83" 0 | 6.16 46 | 2,634,509.922 | 308,248.869
46 |47 | N75°53'5051"E | 6.45 47 | 2/634,511.492 |308,255.121-
47 |43 | N 75°50'59.26" E | 3.67 43 | 2,634,512.390 | 308,258,680

SUPERFICIE = 62.06 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION MICROALGAS MASIVO 1

LADO COORDENADAS
ST PV RUMBO DISTANCIA |V v X
44| 2,634,506.411 |308,260.111
44 112 [S14°021225"E |81 12 |2,634,498539 | 308,262.079 | . i
12 |50 | S75°59'51.66" O |10.06 50 [2,634,496,105 | 208,252.316
50 |45 | N14°05'20.76" O | 8.09 45 | 2,634,503.947 | 308,250,348
45 |44 | N 75°5010.48" E |10.07 44| 2,634,506.411 |308,260.11M

SUPERFICIE = 8152 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION MICROALGAS MASIVO 2

LADO COORDENADAS )
Es7[py| RUMBO DISTANCIA |V v %
51 | 2,634,494.676 | 308254290
51 |52 | N76°3216.66" E | 8.67 52 | 2,634,496.678 | 308,262,729
52 |53 [S12°2819.90"E |3.8] 53 | 2,634,492.958 |308,263.552
53 |54 \S '}é°53'24.58"0 8.72 54.12,634,490.980 308,255,060
\

Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
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54 |51 |NTIP46'05.84" 0 | 378 |51 | 2,634,494.676 | 308,254.290
SUPERFICIE = 32.97 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION BLOWER
LADO COORDENADAS
Ty | RUMBO DISTANCIA |V <
55 | 2,634,492.437 | 308,252.988
) 55 |56 | N 78°0152.07" E | 1.73 56 | 2,634,492.796 | 308254682
56 |54 |S11°46'05.84"E |1.85 54 | 2,634,490.980 | 308,255.060
54 |58 |S76°42'0515" O |1.74 58 | 2,634,490.580 | 308,253.366
58 |55 |NT1°30'02.43" O |1.89 55 | 2,634,492.437 | 308,252.988
SUPERFICIE = 3.25 M2
. ‘ CUADRO DE CONSTRUCCION BLOWER 2
LADO COORDENADAS
T Toy] RUMBO DISTANCIA |V (= x
59 | 2,634,593.510 | 308,254.967
59 |60 | N 78°56'54.75" E | 3.99 60 | 2,634,594.275 | 308,258,885
. 60 |61 |ST1°19'20.69"E |3.58 61 | 2,634,590.769 | 308,259.587
61 |62 |S79°22'4924" O | 4.01 62 | 2,634,590.030 | 308,255.645
62 |59 |NTI°OTOLE0" O |3.55 59 | 2,634,593.510 | 308,254.967
SUPERFICIE = 1425 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION BLOWER 3
) LADO COORDENADAS
T Toy] RUMBO DISTANCIA|V = -
63 | 2,634,605337 | 308230143
63 |64 | N 75°04'06.90" E | 197 64 | 2,634,605.830 | 308,231.991
64 |65 |S14°415035"E |1.94 65 | 2,634,603.951 |308232.484
. 65 |66 |S75°04'06.90" O |197 66 | 2,634,603.458 | 308,230.636
66 |63 |N14°415035" O [1.94 63 | 2,634,605.337 | 308230143
SUPERFICIE = 3.71 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION PASILLO1
LADO COORDENADAS
- st [v RUMBO DISTANCIA |V <

I
" "Czifz Cristobal Coldn Mo, 144 orizniz, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinalos, Méxice.
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67 | 2,634,527,547 | 308,244.498
67 |9 |N75°31'57.70"E [10.19 9 |2,634,530.092 | 308,254.363
9 |13 |S13°442878"E |3.77 13 |2,634,526.432 | 308,255,258
13 |20 |S75°5819.80" O | 7.89 20 | 2,634,524.520 | 308,247.606 ¥
20 |31 |S14°06'39.72" E | 1124 31 |2,634,513621 | 308250346
31 |35 |N76°122259"E | 418 35 |2,634,514.618 | 308,254,406
35 |34 |S13°27'54.85"E |32 34 |2,634,511.500 (308,255,152
34 |74 | S7T75°53'49.68" 0| 6.47 74 |2,634,509.924 | 308,248.880
74 167 [ N13°57'43.89" O |18.16 B7 | 2,634,527.547 | 308,244,498 .
SUPERFICIE = 84.69 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION PASILLO 2
LADO COORDENADAS
pey vy RUMBO DISTANCIA |V v "
75 | 2,634,495.662 | 308,215.883 k
75 |76 | N 74°44'4157" E | 1.05 76 | 2,634,495,939 | 308,216.900
76 |77 | N 76°36'59.06" E | 9.8 77 | 2,634,498.064 | 308,225.832
77 |78 |S13°55'59.83" E |8.3] 78 | 2,634,489.995 | 308,227.834
78 |39 | N 75°57'49,52" E | 0.38 39 | 2,634,490.087 | 308,228.203
39 |42 |S14°232567"E |4.83 42 | 2,634,485.406 | 308,229.404 :
42 |81 |S73°45'44.59" O | 2.32 81 | 2,634,484.757 | 308,227.177
81 |82 [N13°411317"0 |8.94 82 | 2,634,493.444 | 308,225.062
82 |83 |S75°57'49.52" 0 | 8.38 83 | 2,634,491.411 |308,216.93)
83 |75 |N13°50'26.50" O | 4.38 75 | 2,634,495,662 | 308,215,883
SUPERFICIE = 6314 M2 .
CUADRO DE CONSTRUCCION TOMA DE AGUA MARINA
LADO COORDENADAS
=y RUMBO DISTANCIA | V v .
84 |2,634,470.340 | 308,128,262
84 |85 [N 81°0816.59"E |6.85 85 | 2,634,471.396 |308,135.033 ‘
85 |86 |S09°24'4366"E |8.9] 86 | 2,634,462,603 | 308,136.490
86 |87 |S75°4317.68"0 |233 87 | 2,634,462.029 | 308,134.235
87 |88 |N20°332176" O |1.58 88 | 2,634,463.508 | 308,133,681
88 8?/ S 69°25'29.51" O |2.05 89 | 2,634,462.788 | 308,131.765



Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccion

2 O 19 Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestion Ambiental

Asunto: Resolutive MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0336/19.-0632
- Bitacora: 25/MP-0070/10/18
Proyecto: 25512018PD152

Culiacan, Sin., a 02 de Abril del 2019

SEMARNAT l

" SIGRLTARIA DE MTD!O AMBIFNTE
Y REGUREZOS NATURALLS

89 |84|N 24°52'49.52"I o

832

|84 \ 2,634,470.340 | 308128262

SUPERFICIE = 48.00 M2

) CUADRO DE CONSTRUCCION BANQUETA
LADO COORDENADAS
— T RUMBO DISTANCIA |V v o
80 |2,634,527.446 | 308,236.396
90 |91 |S15°1518.43"E  |1.05 o1 |2,634,526.430 | 308,236.673
* 91 |92 |NT78°012592"E |1.04 92 |2,634,526.646 | 308,237.689
92 |93 |S17°14'29.25"E |0.94 93 |2,634,525.752 | 308,237.966
93 |67 |N74°36'4152"E |6.77 67 | 2,634,527.550 | 308,244.498
67 |9 N 75°31'57.71"E |10.19 - 2 | 2,634,530.095 | 308,254.362
S 96 |N76°29M31"E |252] 96 |2,634,535.987 |308,278.878
. 96 |97 |S13°49'3459"E | 3231 97 | 2,634,504.615 | 308,286.599
97 |98 |S76°02'2235"0 352 98 | 2,634,496.124 | 308,252.442
98 |29 |STI°503147"E  |1.94 99 |2,634,494.228 | 308,252.839
99 (100 |S78°09'28.53" O |0.22 100 | 2,634,494.183 | 308,252.627
100 {101 | ST1°4121.73" E 1.78 101 | 2,634,492.437 | 308,252.988
101 {102 | N 78°01'52.07" E |1.73 102 | 2,634,492.796 | 308,254.682
) 102 | 103 | N11°46'05.84" O | 1,92 103 | 2,634,494.676 | 308,254.290
103 | 104 | N 76°3916.66" E | 8.67 104 | 2,634,496.678 | 308,262.729
104 {105 | N 76°05725.48" E | 26.99 105 | 2,634,503.166 | 308,288.925
105 {107 | N16°01'49.56" O | 0.6 107 | 2,634,503.751 | 308,288.756
107 | 108 | N 76°23'02.73" E | 9.73 108 | 2,634,506.041 | 308,298.209
) 108 | 109 | N13°17'54.85" O | 6.96 102 | 2,634,512.817 |308,296.608
109 | 116 | S75°29'05.59" O |9.83 e |2,634,510.354 | 308,287.094
e |M |S19%1615.24"E  {1.34 M |2,634,509.086 | 308,287.537
M | M2 | N75°29'43.88"E | 8.27 N2 |2,634,511.158 |308,295.546
T2 |13 | S13°293490"E | 415 N3 |2,634,507119 [308,296.515
- N3 | N4 |S75°13'28.83" 0 | 818 114 | 2,634,505.033 | 308,288.606
N4 |15 [N14°46'3117" 0 | 417 15 | 2,634,509.069 | 308,287.541
115 |16 | N19°20'20.87" O |1.36 N6 | 2,634,510.353 |308,287.091
6 |17 | N13°33'42.08" O | 27.03 N7 | 2,634,536.631 |308,280.752
N7 |18 | N76°14'56.03" E |9.58 118 |2,634,538.908 | 308,290,054 7
. T8 |19 | N14°49'5217" O |1.52 119 | 2,634,540.378 | 308,289.665

=4
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CUADRO DE CONSTRUCCION BANQUETA 1
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA |V
EST|PV Y % .
N9 |120 |S7591732.67" O |9.59 120 | 2,634,537.943 | 308,280.389
120 [121 | N15°4716.86" O |0.38 121 |2,634,538.309 | 308,280.285
121 |90 |S76°05'57.20" O | 4521 90 |2,634,527.446 | 308236396
SUPERFICIE = 265.94 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION BANQUETA 2 ;
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA | V
EST|PV % X
122 | 2,634,595.789 | 308,259.218
122 [123 | N 75°57'49.52" E [10.6 123 | 2,634,598.253 | 308,269.073
123 |124 | N 76°32'0525" E |8.99 124 | 2,634,600.348 | 308,277.820 .
124 125 |S14°52'3229"E  [1.49 125 |2,634,598.906 | 308,278,203
125 |126 |S76°19'42.47" O [9.02 126 | 2,634,596.775 |308,269.443
126 [127 [S13°37'3220" E [ 37.52 127 | 2,634,560.309 | 308,278.282
127 128 [N 76°26'09.94" E | 9.06 128 | 2,634,562.434 | 308,287.091
128 |129 |$12°36'05.43" E |17 129 | 2,634,560.771 |308,287.463 )
129 (130 |S76°50'35.71" O [13.67 130 | 2,634,557.660 |308,274.155
130 [131 |S13°56'35.63" E | 4.47 131 |2,634,553317 |308,275233
131 |132 |$75°56'52.67" O |6.79 132 | 2,634,551.669 | 308,268,646
132 |133 | N 12°3227.99" O |6.07 133 | 2,634,557.568 | 308,267.225
133 134 | N 75°152317" € |1.2] 134 | 2,634,557.876 |308,268.396 h
134 [135 | N 76°13'0625" £ |5.04 135 | 2,634,559.077 | 308,273.293
135 [136 | S 091329.30" O |0.97 136 | 2,634,558122 |308,273.138
136 |137 | S 76°1734.94" O |52 137 | 2,634,556.890 | 308,268.088
137 138 | $14°0210.48' E | 4.94 138 | 2,634,552,093 | 308,269.287
138 [139 | N 75°38'0818" E |58 139 | 2,634,553.379 | 308,274,309
139 136 | N13°51'39.70" O | 4.89 136 | 2,634,558122 | 308273139 )
136 [135 | N 09°09'44.45" E | 0.97 135 | 2,634,559.077 | 308,273,293
135 142 | N 76716'58.85" E | 4.03 142 | 2,634,560.032 | 308277.204
142 143 [N 13°43'0115" O | 37.54 143 | 2,634,596.498 | 308,268,303
143 |144| 5 76°2038.90" O | 8.99 144 | 2,634,594,376 | 308,259,572
144 |12 | N14°0527.76" O | 1.46 122 | 2,634,595.789 |308,259.218 .
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CUADRO DE CONSTRUCCION BANQUETA 2 .
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA |V
EST | PV Y X
. SUPERFICIE =109.75 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION BANQUETA 3
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA |V
EST| PV Y X
| 145 | 2,634,532.515 | 308,187.056
: 145 [146 | N 68°37'20.88" E | 3.88 146 | 2,634,533.929 | 308190.667
146 {147 |S199143138"E | 119 147 | 2,634,532.805 | 308,191.059
147 |148 | S 68°26'49.42" E | 3.79 148 | 2,634,531.412 |308187.533
148 |21 |N23°222624"E |12 145 | 2,634,532.515 |308187.560
SUPERFICIE = 4.58 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION BANQUETA 4
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA | Vv
EST| PV Y X )
149 | 2,634,524.459 | 308190105
149 [150 | N 70°4536.98" E | 11.54 150 | 2,634,528262 | 308,201,002
. 150 [151 [S18°55'5247"E |116 151 [2,634,527.169 |308,201.377
151 [152 [570°47'3236" O | 5.6 152 | 2,634,525.472 | 308,196,504
152 [153 [S20°31'0169" 0 |1.74 153 | 2,634,523.843 | 308,195.895
153 [154 | S 71°57'07.84" O | 2.88 154 | 2,634,522.950 | 308,193154
154 [155 | N18°26'05.82" O | 117 155 | 2,634,524.058 | 308192.784
155 |156 | S 73°57'03.58" O | 2.34 156 | 2,634,523.412 | 308,190.536
. 156 149 [N 22°22'48.49" O | 113 149 | 2,634,524.459 | 308190.105
SUPERFICIE =17.87 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION BANQUETA 5
LADO COORDENADAS
=Ty RUMBO DISTANCIA |V = =
. 157 | 2,634513310 | 308,329.409
157 [158 [N 77°08'5156" £ | 6.51 158 | 2,634,514.757 | 308335753
158 [159 [ S13°46'0113"E |5.76 159 [ 2,634,509.159 | 308,337.125
159 [160 (s 77282131 0 | 671 160 | 2,634,507.704 | 308330579
160 [157 [N 11°47'3635" O | 5.73 157 | 2,634,513309 | 308,329,400
157 [162 [ 5 39°482278" E | 1.68 162 | 2,634,512.016 | 308330.487

Y

A I g N -5 0
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162 |163 |S11°4717.46" E | 3.62 163 | 2,634,508.474 | 308,331,226
163 [164 | N 77°5918.68" E | 4.44 164 | 2,634,509.398 | 308,335,568
164 {165 | N 14°0210.48" O | 3.68 165 | 2,634,512.971 | 308334.675 :
165 [162 [ 577°09'33.56" O | 4.3 162 | 2,634,512.016 | 308,330,487
162 157 | N 39°482,06" O |1.68 157 | 2,634,513.310 | 308,329.409
SUPERFICIE = 22.01 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION SALA A CRIA LARVARIA .
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA |V
EST| PV Y X .
9 | 2,634,530,095 | 308,254.362
9 |167|N76%29M31"E |252] 167 | 2,634,535.987 | 208,278.878
167 |168|S13°49'34.59" E | 32,31 168 | 2,634,504.615 | 308,286,599 .
168 169 | S 76°05'01.10" O | 2526 169 | 2,634,498.539 | 208,262.079 |
169 |9 | N13°4428.78" O | 32.49 9 |2,634,530,095 | 308,254,362
SUPERFICIE = 817.63 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION RACEWAY Y MADURACION
LADO COORDENADAS 3
—orToy | RUMBO DISTANCIA |V v =
170 | 2,634,521.428 | 308,220.090
170 [171 | N 76°20'33.40" E | 14.4 171 | 2,634,524.828 | 308,234.086
171 |93 N 76°3627.01"E | 3.99 93 |2,634,525.752 | 308,237.966
93 |67 |N74°36'41.52"E | 677 67 |2,634,527.550 |308,244.498 5
67 |174|S13°57'43.89" E |32.41 174 | 2,634,496,093 | 308:252.319
174 |78 |S76°00'52.71" O | 2523 78 |2,634,489.995 | 308227.834
78 [170 | N13°5018.52" O |32.37 170 | 2,634,521.428 |308,220:090
SUPERFICIE = 814.45 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION BIOFILTRO 1 )
LADO COORDENADAS
—o oy RUMBO DISTANCIA |V v Z
175 | 2,634,533.927 | 308,194.042
175 176 | N 68°33'26.32" E | 2.99 176 2,63.4,535.019 308,196.823
176 |177 | S 20°38'29.95" E | 7.76 177 | 2,634,527.754 | 308,199.560 -
17 |178 | S 70°491557" O | 3 178 | 2,634,526.769 | 308,196,727

5

-
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. Delegacion Federal en el Estado de Sinalea

Subdelegacién de Gestién para la Proteccion
SEMA RNAT

9 Ambiental y Recursos Naturales

2 0 1 Unidad de Gestién Ambiental
TCALTARIA DL MEDIO AMBIENTE O CARTILLE T T

o ¥ RECUREGS RATURALES

EMILIANOZAPATA Asunto: Resolutive MIA-P.
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0336/19.-0632

Bitacora: 25/MP-0070/10/18

Proyecto: 25512018PD152

Culiacan, Sin., a 02 de Abril del 2019

178 |1'75 ]'N 20°33'23.12" O

7.64

1175 | 2,634,533.927 | 308,194.042

SUPERFICIE = 23.06 M2

CUADRC DE CONSTRUCCION BIOFILTRO 2

LADO COORDENADAS
—— RUMBO DISTANCIA |V 3 ”

179 | 2,634,550.761 | 308,181.419
179 |180 | N 7T1°02'44.77"E | 322 180 | 2,634,551.808 | 308,184.468
180 |181 | $20°07'56.65"E | 1216 181 | 2,634,540.391 | 308,188.654
181 |182 | S70°4071.53" C |37 182 | 2,634,539.341 | 308,185.663
182 [179 | N 20°23'05.54" © | 12.18 179 | 2,634,550.761 | 308,181.419

SUPERFICIE = 38.90 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION BIOFILTRO 3

LADO COORDENADAS
P RUMBO DISTANCIA |V - ”

183 | 2,634,527.777 | 308,233.295
183 | 184 | N 76°21'01.93" E |2.91 184 | 2,634,528.463 | 308,236.118
184 |91 [S15°151843"E |2 91 |2,634,526.430 | 308,236.673
91 |92 |N78°012592"E |1.04 92 |2,634,526.646 | 308,237.689
92 |93 [S17°14'2925"E |0.94 93 |2,634,525.752 | 308,237.966
93 |171 |576°36'27.01" O |3.99 171 | 2,634,524.828 | 308,234.086
171 |183 | N15°0017.71" O |3.05 183 | 2,634,527.777 | 308,233.285

SUPERFICIE=2.90 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION SALA B TANQUES DE 18 M3

LADO COORDENADAS
Tt RUMBO DISTANCIA |V r X

185 | 2,634,521.179 | 308,210.704
185 | 186 | N 76°42'40.73" E | 9.17 186 | 2,634,523.288 | 308,219.632
186 | 187 | $13°5017.87"E |25.97 187 | 2,634,498.067 | 308,225.845
187 |76 | S76°36'52.06" O | 9.19 76 | 2,634,495.939 | 308,216.900
76 |185|N13°47'3381"O |25.99 185 | 2,634,521179 | 308,210.704

SUPERFICIE = 238.62 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION DE CALDERAS 1

%

“Calle Cristdbal Colén No. 144 oriente, Cal. Centro, C.P. 80000, Culizcan, Sinalas, Mexico.
Teiéfono: (667)7592700 wynw.gob.mx/semarnat
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Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P.
Ofieclo: No. §G/145/2.1.1/0336/19.-0632
Bitédcora: 25/MP-0070/10/18

Proyecto: 25512018PD152
Culiacén, Sin., a 02 de Abril del 2019

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA |V
EST | PV Y X
83 |82 |N75°57'49,52" E |8.38 82 |2,634,493.444 | 308,225,062
82 [190|513°49'06.95" E |7.87 190 | 2,634,485.806 | 308,226,940
190 191 | S 76°23'44.92" O | 8.4 191 | 2,634,483.831 |308218.779
191 |192 | N 15°10'00.09" O |1.89 192 | 2,634,485.652 | 308218286
192 |83 | N13914'25.87" O |592 83 |2,634,491.41 |308,216.93]
SUPERFICIE = 6591 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION DE CALDERAS 2
Lé’;?opv RUMBO DISTANCIA |V \fOORDENADA;
148 | 2,634,531.412 | 308,187,532
148 147 | N 68°26'49.42" E | 3.79 147 | 2,634,532.805 | 308,191.059
147 [195 | S 20716'5721"E | 7.55 195 | 2,634,525.722 | 308,193.677
195 [149 | S 70°32'02.88" O | 3.79 149 | 2,634,524.459 | 308,190,105
149 [148 | N 20°18'2410" O | 7.41 148 | 2,634,531.412 | 308,187.532
SUPERFICIE = 28.36 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION DE CALDERAS 3
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA |V
EST| PV Y X
M |2,634,509.086 | 308,287.537
M |197 | N 75°34'50.46" E | 4.47 197 | 2,634,510.199 | 308,291,865
197 (198 | $13°433755' E | 4.5 198 | 2,634,506.164 | 308,292.850
198 (199 | S 75°22'44.85" O | 4.39 199 | 2,634,505.055 | 308,288,600
199 [1M | N14°463117" 0 | 437 M |2,634,509.086 | 208,287.537
SUPEREICIE =18.43 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION BASE DE TANQUES DE GAS 1
LADO COORDENADAS
e ey RUMBO DISTANCIA | V v ”
200 | 2,634,490.180 |308,212.034

200(83 |N 75°52'44.40"E | 5.05 83 |2,634,491.411 |308,216.93]
83 192 |S13°14'33.66"E [592 192 |2,634,485.646 | 308,218.288
192 | 203 | S 75°00"6.65" O | 4.28 203 | 2,634,484.357 | 308,213.477
203 | 200 | N13°5517.61"0 |6 ' 200 | 2,634,490.180 |308,212.034

% / SUPERFICIE =29.89 M2

\

Calle Cristébal Colén No, 144 oviente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
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Subdelegacién de Gestion para la Proteccién

2 0 19 Ambiental y Recursos Naturales

= Unidad de Gestion Ambiental

EMILIANO ZAPATA Asunto: Resolutivo MIA-P.
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0336/19.-0632

Bitdcora: 25/MP-0070/10/18

Proyecto: 25512018PD152

Culiacan, Sin., a 02 de Abril del 2019

SEMARNAT |

SECRLTARIA DE MEDIO AMBIENTE l R
¥ REQURICS HATURALLS m

CUADRO DE CONSTRUCCION BASE DE TANQUES DE GAS 2
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA |V
EST | PV Y X
204 | 2,634,528955 |308,184.622
’ 204 | 205 | N 71°241812" E | 3.58 205 | 2,634,530.098 | 308,188.018
205 [149 |S20°182410"E | 6.01 149 | 2,634,524.459 | 308,190.105
149 | 207 | S 71°52'4130" O | 3.56 207 | 2,634,523.350 |308,186.717
207 | 204 | N 20°2913.25" O | 5.98 204 | 2,634,528955 | 308,184.622
SUPERFICIE = 21.42 M2
s CUADRO DE CONSTRUCCION CUARTO DE BOMBEO 1
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA | V
EST | PV Y X
208 | 2,634,467.992 | 308,150.078
208 | 209 | N 78°09'48.41" E | 3.51 209 | 2,634,468.713 | 308,153.515
N 1209 (210 |S13°36'01.95" E | 393 210 | 2,634,464.894 | 308,154.439
210 |21 |S78°16'29.60" O | 333 |21 | 2,634,464216 |308,151.175
211 |208 | N16T1'2114" O | 3.93 208 | 2,634,467.992 | 308150.078
SUPERFICIE =13.43 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION CUARTO DE BOMBEO 2
) LADO ' COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA |V
EST | PV Y %
212 | 2,634,473141 | 308,139.787
212 | 213 | N 73°353825" E [ 2.73 213 | 2,634,473.913 | 308,142.408
213 | 214 | S15°58'55.69" E [ 522 214 | 2,634,468.897 | 308,143.845
- 214 | 215 | S 73°2533.57" O |27 215 | 2,634,468127 | 308,141.257
215 | 212 | N 16°20'27.74" O | 522 212 | 2,634,473141 | 308,139.787
SUPERFICIE = 1418 M2
" CUADRO DE CONSTRUCCION CUARTO DE BOMBEO 3
LADO COORDENADAS
. EeT py | RUMBO DISTANCIA | V % =
216 | 2,634,471.407 | 308,135.105
216 |217 | N 82°351821"E | 2.06 217 | 2,634,471.673 [ 308137151
217 | 218 | S 07°4029.04" E | 424 218 | 2,634,467.468 | 308,137.717
218 | 219 |5 81929'20.68" O [1.29 219 | 2,634,467.173 | 308,135.744

v

Calle Cristdbal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80060, Culiacan, Sinaloa, México.
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Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién

Ambiental y R Nat |
SEMARNAT 1 2019 "Unidad da Gaatin Ariblectel
¥ RAGRASON Naiak ey TRrRATE EMILIANO ZAPATA Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0336/19.-0632
Bitdcora: 25/MP-0070/10/18
Proyecto: 25512018PD152

Culiacén, Sin., a 02 de Abril del 2019

219 216 | N 08°3528.41" O | 4.28 | 216 | 2,634,471.407 |308,135.105
SUPERFICIE = 8,65 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION CUARTO DE BOMBEO 4

LADO COORDENADAS
ESTI PV RUMBO DISTANCIA |V v X
220 | 2,634,499.850 | 308,188.226
2201221 | N 70°56'56.37" E | 4.53 221 | 2,634,501.329 |308,192.507 )
221 |222 |S18°42'0518"E [10.47 222 | 2,634,491.411 | 308,195.864
222 | 223 | S68°31'43.96" O |0.36 223 | 2,634,491279 | 308,195.528
223 | 224 | S18°51M.37" E 127 224 2,634,490.079 | 308,195.938
224 | 225 | S70°3523.14" O | 2.3 . 225 | 2,634,489.312 |308,193.761
2251226 | N18°51M.37"0 | 1.3] 226 | 2,634,490.552 | 308,193.337
226 | 227 |S7°1319.08"0 | 2.2 227 | 2,634,489.84] | 308,191.244 8
227 | 220 | N 16°46'48.28" O | 10.45 220]2,634,499.850 | 308,188,226

SUPERFICIE = 52,20 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION RESERVORIO SIN USO

LADO COORDENADAS
EsT PV RUMBO DIST [ VERT v X

228 2,634,471.084 308,156.010

228 | 229 | N 76°05'09.63" E |10.5 |229 2,634,473.610 308,166.205

229 | 230 | S13°5729.84" E |5.49 |230 2,634,468.28] 308,167.529

230 | 231 |S76°0515.02" O [10.38 | 23 2,634,465.787 308,157.458

231 |228|N15°16'59.89" O [549 [228 2,634.,471,084 308,156.010
SUPERFICIE = 57.31 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION RESERVORIO 1
LADO _ COORDENADAS
EsT] v | RUMBO DIST | VERT | 7

232 2,634,489,841 308,159,798
232 | 220 | N 70°36'07.88" E [ 30.14 | 220 2,634,499.850 308,188.226

220|227 | S16°46'48.28" E [10.45 | 227 2,634,489,841 308,191.244
227 | 235 |S71°122632" O | 29.64 | 235 2,634,480.293 308,163,186
235|232 |N19°32M.96" O |[10.13 232 2,634,489.84] 308,159,798

SUPERFICIE = 308.50 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION RESERVORIO 2

LADO COORDENADAS .
RUMBO DIST |VERT
EST | PV ¥ X

236 2,634,503.577 308,157.335
2’3’f N 70°53'44.97" E | 30.02 | 237 2,634,513.402 308,185,700

Calle Cristébal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P, 80000, Culiacan, Sinaloa,

México,
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat -
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Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestion Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0336/19.-0632
Bitacora: 25/MP-0070/10/18
Proyecto: 25512018PD152

Culiacdn, Sin., a 02 de Abril del 2019

SEMARNAT

SCCRETARIA DE MEDIG AMBIENTE
¥ REQCUREQSH NATURALLY

h 237 | 238 [ S15°1518.43" E .24 | 238 2,634,502.561 308,188.657
238 (239 | S69°252110" O | 28.92 | 239 2,634,492.397 308,161.585
239 | 236 | N 20°48'54.24" O |11.96 | 2386 2,634,503.577 308,157.335
SUPERFICIE = 34122 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION RESERVORIO 3
LADO COORDENADAS
RUMBO T | VERT
EST | PV H - ER Y X
240 2,634,515.281 308,153.546
240 | 241 | N 67°09'27.27" E | 29.28 | 241 2,634,526.646 308,180.526
241 | 237 | S21°2025 70" E | 14.22 | 237 2,634,513.402 308,185.700
237 | 236 | S 70°53'44.97" O | 30.02 | 236 2,634,503.577 308,157.335
3 236 | 240 | N17°56'09.41" O [12.30 | 240 2,634,515.281 308,153.546
SUPERFICIE = 392.66 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION OZONO
LADO COORDENADAS
BO T |V
EsT PV RUM DIS ERT v >
- 242 2,634,476.320 308,169.161
242 | 243 | N 76°08'20.30" E | 2.44 | 243 2,634,476.905 308,171.533
243|244 |S10°34TI97"E | 655 | 244 2,634,470.468 308,172.734
244 | 245 | S 74°42'52.79" O | 2.80 | 245 2,634,469.730 308,170.032
245 | 242 | N 07°31'25.02" O | 6.65 | 242 2,634,476.320 308,169.161
SUPERFICIE =17.21 m2
i CUADRO DE CONSTRUCCION ALGIBE
LADO COORDENADAS
UM
EST PV RUMBO DIST | VERT v X
246 2,634,542.507 308,273.508
246 | 247 | N75°21'2922" E | 353 | 247 2,634,543.400 308,276.927
247|248 | S12°4016.71"E | 352 | 248 2,634,539.982 308,277.759
. 248|249 | S75°5314.12" O | 3.56 | 249 2,634,539.113 308,274.304
249 | 246 | N13°T11518" O | 3.49 | 246 2,634,542.507 308,273.508
SUPERFICIE =12.42 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION REGISTRO 1
LADO COORDENADAS
RUMBO DIST |V
EST| PV Ll Y ¥
250 2,634,462.984 308,132.295
250 |88 |N69°1816.38"E |148 |38 2,634,463.508 308,133.681
88 |87 |S20°3321.76"E (158 |87 2,634,462.029 308,134.235

N

" Calfe Cristébal Colan No. 134 orientz, Col. Ceniro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México, =
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Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién

2 ) Ambiental y Recursos Naturales
2 0 19 Unidad de Gestién Ambiental
EMILIANO ZABATA Asunto: Resolutive MIA-P.
Oficlo: No. $G/145/2.1.1/0336/19.-0632

Bitacora: 25/MP-0070/1018

Proyecto: 25512018PD152

Culiacén, Sin., a 02 de Abril del 2019

s SEMARNAT

SECHRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECUNSHS NATURALES

~

87 |253 |S71°56'22.30" O [1.49 | 253 2,634,461.567 308,132.819
253 | 250 | N 20716'57.21" O [1.51 | 250 2,634,462.984 308,132.295
SUPERFICIE =229 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION REGISTRO 2
LADO COORDENADAS .

RUMBO DIST | VERT
EST| PV Y X

254 2,634,557.617 308,274.971

254 | 255 | N 75°41'59.00" E |1.67 |255 2,634,558.030 308,276,588

255 | 256 | S14°51'31.01" E 156 |256 2,634,556.521 308,276.989

256 257 | S 74°34'26.08" O | 1.67 |257 2,634,556.077 308,275.382

257 | 254 | N 14°57'30.04" O | 1.59 | 254 2,634,557.617 308,274.971
SUPERFICIE = 2.63 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION REGISTRO 3

LADO COORDENADAS
RUMBO DIST | VERT

EST | PV ; Y » X %

258 2,634,552.208 308,248.985
258 [ 259 [ N 72°54'57.16"E |1.24 |259 2,634,552.57 308,250.167
259 | 260 | S17°24'4332"E |122 |260 2,634,551.410 308,250,531

260 [ 261 | S 72°48'30.68" O 123 | 261 2,634,551.045 308,249,354
261 | 258 [ N17°34'36.25" O [1.22 |258 2,634,552.208 308,248.985
SUPERFICIE =150 m2 )

CUADRO DE CONSTRUCCION REGISTRO 4

LADO COORDENADAS
RUMBO DIS R
EST | PV T|VERT Y X
262 2,634,554,081 308,248.51
262 | 263 | N 73°08'47.73" E | 1.40 |263 2,634,554.488 308,242.855 .

263 | 264 | S16°25'08.29"E |1.59 |264 2,634,552.964 308,250.304

264 | 265 | S 73°10'40.43" O [1.40 |265 2,634,552.560 308,248.967

265|262 | N16°42'0191"O |159 |262 2,634,554.,08] 308,248,511
SUPERFICIE =222 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION REGISTRO 5

LADO COORDENADAS
RUMBO DIST | VERT
EST| PV Y X
\ ' 266 | 2634549125 | 308238152

~ Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Cullacén, Sinaloa, México,
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Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0336/19.-0632
Bitacora: 25/MP-0070/10/18
Proyecto: 25512018PD152

Culiacan, Sin., a 02 de Abril del 2019

SEMARNAT i

SECRETARIA OC MIDIO AMBIENTL
¥ RUGURECS NATURALLS

266 | 267 | N 72°33'09.77" £ |1.08 | 267 2,634,549.450 | 308239185
: 267 | 268 |S17°20'0029" E |1.07 |268 2634548432 | 308239.503
268|269 |S72°567116"0 |1.09 |269 2,634,548113 308,238.465
269 | 266 | N 17°08'52.87" O | 1.06 | 266 2,634,549.125 308238152
SUPERFICIE =115 m2
. CUADRO DE CONSTRUCCION REGISTRO 6
LADO COORDENADAS
——Tov | RUMEO DIST | VERT v »
270 2,634,548558 | 308234763
270|271 | N 70°5412.74" E [ 222 | 271 2/634,549283 |  308,236.858
271 |272 |$20°22'3517"E |221 |272 2,634,547208| 308237.628
) 272 | 273 | $ 69°20'39.78" O | 224 | 273 2,634,546.419 | 308235533
273 | 270 | N19°4727.89" O [ 227 | 270 2,634,548558 | 308234763
SUPERFICIE = 5.00 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION REGISTRO 7
. LADO COORDENADAS
Ty RUMBO DIST | VERT — -
274 | 2,634567.054| 308221951
274|275 | N 71°3354.18" E |1.46 | 275 2,634567516 | 3087223337
275 | 276 | S18°02'03.43" £ |139 |276 2,634,566.191 308,223.768
. 276 | 277 | S 73°53.69" O [1.44 | 277 2,634,565.791 308,222.382
277 | 274 |N18°5IT37"O (133 |274 | 2,634,567.054| 30822195
SUPERFICIE =1.98 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION REGISTRO 8
LADO COORDENADAS
. oy | RUMB0 DIST | VERT v z
278 2,634,561.849 | 308210186
278 | 279 | N 32°49'42.75" E (114 | 279 2,634,562.804| 308210.802
"|279 | 280 | $59°2813.06"E |139 | 280 2,634,562.095 |  308212.003
280|281 | S32°44'06.81"O |1.03 |28 2,634,561.233 308211448
- 281 | 278 | N 63°59'47.95" O [1.40 | 278 2,634,561.849 | 308210186
L SUPERFICIE = 1.51 m2

" Calle Cristdbal Coldn No. 144 or oriente, Col. Ceniro, C.p. 30003, Culiacan, Sinslos, Mas
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Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién

2 0 19 Ambiental y Recursos Naturales
- Unidad de Gestién Ambiental
EMILIANG ZAPATA Asunto: Resolutive MIA-P.
Oficiot No. SG/145/2.1.1/0336/19.-0632

Bitdcora: 25/MP-0070/10/18

Proyecto: 25512018PD152
Culiacén, Sin., a 02 de Abril del 2019

. SEMARNAT

| SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ REEDQS0S NATURALES

CUADRO DE CONSTRUCCION REGISTRO 9

LADO COORDENADAS
RUMBO DIST | VERT
EST | PV ¥ X
282 2,634,535.577 308,189,797
282|283 | N 71°07'4521"E [1.45 |283 2,634,536.046 308,191,168 »

283|284 |S20°53'06.63" E |1.42 |284 2,634,534.715 308,191,675

284285 |S70°01'00.82" O | 1.44 |285 2,634,534,222 308,190.320

285|282 | N 21°07'28.99" O | 1.45 | 282 2,634,535.577 308,189.797
SUPERFICIE = 2.08 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION REGISTRO 10
LADO [ o oisT |verT | COORDENADAS
EST| PV _ Y X
286 | 2,634544.324| 308178740
286|287 |N 67°22'4849"E[2.0 [287 | 2634545093 | 308,180,586
287|288 [S22°37M51"E |20 [288 | 2634543247| 308181355
288289 |S67°22'48.49' 020 [289 | 2634542478| 308179.509
289|286 |N22°37M51"0 (20 [286 | 2634544324| 308178740

SUPERFICIE = 4,00 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION REGISTRO 11

LADO COORDENADAS
UMBO D VERT .
EST| PV ReMB IST|VE Y X
‘ 290 2,634,566.460 308,247,867
290|291 [ N BO°08'03.10"E [1.49 |29 2,634,566.715 308,249.33)

291 | 292 [ S 09°51'56.91"E | 1.44 | 292 2,634,565.298 308,249,578
292 | 293 | S 80°20'24.38" O | 1.47 | 293 2,634,565.052 308,248.130
293 | 290 | N10°3578.31"0O [1.43 | 290 2,634,566.460 308,247.867

SUPERFICIE=212 m2 )

CUADRO DE CONSTRUCCION REGISTRO 12

LADO COORDENADAS
RUMBO DIST | VERT
EST| PV Y X

294 2,634,569.302 308,262.944
2941295 | N B1°5112.24"E  [1.49 | 295 2,634,569.514 308,264.424
295|296 |SOB°37155"E 143 | 296 2,634,568.101 308,264.638
296 | 297 | S 81°31'43.88" O (146 |297 2,634,567.885 308,263.191
?\9'7 294 | N 09°51'56.90" O | 1.44 | 294 2,634,569.302 308,262.944
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SUPERFICIE =213 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION PIE DE CRIA DE MADURACION 1
LADO COORDENADAS
et oy RUMBO DIST | VERT - "
| 180 2,634,551.808 308,184.468
180 | 299 | N 70°50'25.59" E | 41.81 | 299 2,634,565.529 308,223.959
299 | 300 | $20°36'21.30"E [12.05 | 300 2,634,554.247 308,228.201
300 [ 301 | $70°41'28.62" O | 41.90 | 301 2,634,540.391 308,188.654
301 | 180 | N 20°07'56.65" O |12.16 |180 2,634,551.808 308,184.468

SUPERFICIE = 506.64 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION PIE DE CRIA DE MADURACION 2
§ LADO COORDENADAS

e e RUM?O DIST | VERT - %
302 2,634,541.492 308,124.385
302 | 303 | N 70°47'28.70" E | 27.33 | 303 2,634,550.484 308,220,195
303 | 304 | S20°00M361"E |14.59 | 304 2,634,536.778 308,225.185
304 | 305 | S 70°35'58.56" O 2717 | 305 2,634,527 754 308,199.560 ws'®
305 | 302 | N 20°38'29.95" O | 14.68 | 302 2,634,541.492 308,194.385 :

SUPERFICIE = 398.66 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION LAGUNA DE SEDIMENTACION
LADO COORDENADAS
EsT BV RUMBO DIST |VERT v X
306 2,634,585.410 308,149.358
306 | 307 | N 83°58'40.77" E | 35.52 | 307 2,634,589.137 308,184.684
307 | 308 | S 05°56'26.65" E |18.24 | 308 2,634,571.000 308,186.571
308 | 309 | S 80°23'09.35" O | 37.09 | 309 2,634,564.806 308,150.004
309 | 306 | N 01°47'52.55" O | 20.61 | 306 2,634,585.410 308,149.358

SUPERFICIE = 702.60 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE ARTEMIA
LADO COORDENADAS
=T Py RUMBO DIST | VERT v ”
310 2,634,608.964 308,235.936
310 |31 | N 76°33'4836" E|8.52 |31 2,634,610.942 308,244.219
- 31 | 312 |S12°46'43.44" E | 613 | 312 2,634,604.967 308245574
312 | 313 | $76°16'05.69" O | 8.43 (313 2,634,602.966 308,237.381
b _ p
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313|310 | N13°3304.63' 0 [617 |310 | 2,634608964| 308235936
SUPERFICIE = 5210 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION COMEDOR
LADO [ oo oisT | verT | COORDENADAS .
EST|PV v X
314 | 2634618099 | 308309194
314 | 315 |N 77°202722"E |459 [315 | 2634619104 | 308313.670
315 |316|S10°58'2146" E [13.46 316 | 2,634,605887 | 308316233
316 | 317 |S78°3017.02" O |450 [317 | 2,634,604989| 30831.820
317 | 314 |NTI°19'44.83" O |1337 [314 | 2,634,618.099 | 308309194 .
SUPERFICIE = 60.98 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION DORMITORIOS
LADO COORDENADAS
o Ty | RUMBO DIST | VERT | g
318 | 2634556428| 308374283
318 | 319 |N75°%47'2511"E [7.40 [319 | 2,634,558245| 308381459 )
319 [320[S13°231371"E  [1561 [320 | 2,634543063| 308385072
320|321 | S76°29'38.40" 0 | 7.39 | 321 2,634,541337 | 308,377.886
321 | 318 | N13°25'45.76" O [1552[318 | 2,634,556.428| 308374283
SUPERFICIE =115.09 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION CUARTO DE EMBARQUE .
LADO COORDENADAS
oy | RUMBO DIST | VERT |- %
137 | 2,634,556.890| 308,268.088
137 |136 | N 76°17'34.94" E [520 [136 | 2,634,558122 | 308273138
136 |139 | S13°5229.01"E |4.89 139 | 2634553379 | 308274309
139 |138|S75°38'0818" O |518 [138 | 2,634,552.093 | 308269287 .
138 [137 | N14°0210.48" 0| 494 [137 | 2634556.890| 308268088
SUPERFICIE = 25,51 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION DESOVE
LADO COORDENADAS
=5t TPy | RUMBO DIST | VERT (- -
303 | 2634550484| 308220195 ’
303|323 | N 70°411318" E |8.8] [323 | 2634553396 | 308228505
323 | 324 |S19°55'5238" E |14.56 [324 | 2,634,539.704 | 308233470
324 | 325 | S 70°32'5577" O 8.72 (325 2,634,536.778 308,225,185
325 [ 303 | N 20°001361" O [14.59 [303 | 2,634,550.484 | 308220195
N 7 SUPERFICIE = 12819 m2
¥ ~



Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccidn
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

AN Asunto: Resolutive MIA-P.
. T Oficio: No. SG/145/2.1.1/0336/19.-0632
Bitdcora: 25/MP-0070/10/18
Proyecto: 25512018PD152

Culiacan, Sin., a 02 de Abril del 2012

SEMARNAT |

SKC?ETAZ.EA OLC MEDIO AMDIENTL g
Y RLCURSOS NATURALLES

CUADRO DE CONSTRUCCION CUARTO FRIO
LADO COORDENADAS
. Y RUMBO DIST | VERT v X
147 2,634,532.805 308,191.059
147 |175 | N 69°23'57.05" E | 319 |175 2,634,533.927 308,194.042
175 | 328 |S20°3324.39"E | 416 | 328 2,634,530.036 308,195.501
328 | 329 | S 71°09'52.52" O |321 |329 2,634,529.000 308,192.466
329 | 147 [N 20°168'57.21" O | 4.06 | 147 2,634,532,805 308,191.052
- SUPERFICIE=1312 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION COCINA
LADO COORDENADAS
et Py RUMBO DIST | VERT v X
329 2,634,529.000 308,192.466
. 329 | 328 | N 71°09'53.35"E 321 |328 2,634,530.036 308,195.501
328 | 332 | S20°33'2176"E | 3.48 | 332 2,634,526.782 308,196.722
332 |195 | S$70°48'09.20" O {322 [195 2,634,525.722 308,193.677
195 | 329 | N 20°16'57.21"O | 3.50 | 329 2,634,529.000 308,192.466
SUPERFICIE=T11.20 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION SALA C CRIA LARVARIA
N LADO COORDENADAS
ESTI PV RUMBO DIST |VERT v X
17 2,634,536.631 308,280,752
N7 [334|N76°14'56.03"E | 9.58 |334 2,634,538.908 308,290.054
334 | 335 | S14°05'59.34" E | 26.90 | 335 2,634,512.817 308,296.608
335 | 336 | S 75°29'05.47" O | 9.83 | 336 2,634,510.353 308,287.091
g 336 |7 | N13°33'42.08" O | 27.03 | 117 2,634,536.63] 308,280.752
SUPERFICIE = 261.66 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION SALA A RACEWAYS
LADO COORDENADAS
EST [PV RUMBO DIST | VERT v X
3357 2,634,587.412 308,248.099
) 337 | 338 | N 79°41'42.55" E |10.67 | 338 2,634,589.322 308,258.602
338 | 339 | S08°43'00.22" E | 31.91 |339 2,634,557.783 308,263.437
339 | 340 | $80°03'45.35" O [10.71 | 340 2,634,555.936 308,252.891
340 | 337 | N 08°39"19.43" O | 31.84 | 337 2,634,587.412 308,248.099
SUPERFICIE = 340.64 m2

S

CUADRO DE CONSTRUCCION SALA B RACEWAYS l

“Callz Cristobal Coldn No. 143 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinalos, Mexico.
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LADO COORDENADAS
RUMBO DIST | VERT
EST | PV Y X

126 2,634,596.775 308,269.443

126 | 342 | N 76°19'42.47" E (9.02 | 342 2,634,598.906 308,278.203

342 | 343 | S13°42'03.43" E | 37.54 | 343 2,634,562.435 308,287.095

343 | 344 | 576°26'0612" O [9.07 | 344 2,634,560.309 308,278.282

3441126 | N13°37'32,20" O | 37.52 | 126 2,634,596.775 308,269.443
SUPERFICIE = 339.29 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION SALA C RACEWAYS

LADO COORDENADAS
S
EST [PV RUMBO DIST |VERT Y X

144 2,634,594.376 308,259,572

144 | 346 | N 76°20'38.62" E | 8.99 | 346 2,634,596.498 308,268.303

346 | 347 | S13°43'00.93" E | 37.54 | 347 2,634,560,032 308,277.204

347|348 | S76°14'2541" O |913 | 348 2,634,557.86] 308,268,340

348 | 144 | N13°30'0551" O [37.55 144 2,634,594.376 308,259.572
SUPERFICIE = 339.99 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION GENERADOR MADURACION

LADO COORDENADAS

EsT [PV RUMBO DIST | VERT y X .
162 2,634,512.016 308,330.487

162 1165 | N 77°09'33.56" E | 4.30 | 165 2,634,512.971 308,334.675

165 |164 | S14°0210.48"E |3.68 |164 2,634,509.398 308,335,568

164 |163 | 577°5918.68" O | 4,44 |163 2,634,508.474 308,331.226

163 |162 | N 11°4717.46" O |3.62 |162 2,634,512.016 308,330.487
SUPERFICIE =15.24 m2 B

CUADRO DE CONSTRUCCION MICROALGA

LADO COORDENADAS
RUMBO DIs
EsT Py M IST | VERT v X

349 2,634,490,473 308,231.510
34é 350 | N 75°58'50.20" E | 2118 | 350 2,634,495.603 308,252.056
350 | 351 |S13°20'56.91"E | 5.00 |35 2,634,490.734 308,253.212
351 (352 |S$75°59'02.51"0 | 2111 | 352 2,634,485.621 308,232.73]
352 | 349 [ N 14°07'2555" O | 5.00 | 349 2,634,490.473 308,231.510
) SUPERFICIE = 105.80 m?2

VS

Coordenas UTM DATUM WGS83 toma de agua
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PUNTO COORDENADA X | COORDENADAY
Toma de agua 308,131.93 2'634,465.16

La ubicacién del proyecto se sefiala en la pagina 1 a la 3 del Capitulo |, mientras que las
caracteristicas de operacion del mismo se describen en las padginas 6 a la 32 del Capitulo Il de
la MIA-P.

Vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.
5. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi

como a lo establecido en la fraccidn 1l del articulo 12 del REIA, la promovente debe incluir en
la Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Particular, la vinculacidn de las obras

y actividades del proyecto con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, .

entendiéndose por ésta vinculacidn la relacién juridica obligatoria entre las actividades que
integran el proyecto y los instrumentos juridicos aplicables.

Considerando que el proyecto se ubica en Celestino Gasca, Municipio de Elota, Estado de
Sinaloa, y que el proyecto consiste en la operacién y mantenimiento de un laboratorio para
postlarvas de camarén, por lo tanto, le son aplicables los instrumentos de planeacién, asi como
juridicos y normativos siguientes:

a) Losarticulos 28, fracciones Xy Xll,30 de la LGEEPA, 5, inciso R) fracciones |, I, e inciso
U) fraccidn Il del REIA.

- b) Al ubicar el poligono usando el Sistema de Informacién Geogréfica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), se observd que este se encuentra
dentro de los siguientes ordenamientos: Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio: Unidad Ambiental Biofisica # 33 Llanura Costera de Mazatlédn, el cual tiene
un nivel de conflicto sectorial medio, baja superficie de ANP's, alta degradacién de
suelos y vegetacion, uso de suelo agricola y forestal, por lo que el presente proyecto
no contraviene con las estrategias para lograr la sustentabilidad ambiental del

. territorio. Por lo cual algunas de las estrategias de esta UAB 33 es el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, proteccién de ecosistemas
y restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

c) En virtud de las descargas de aguas residuzles del proyecto, asi como al
mantenimiento y operacién de la maquinaria y vehiculos de carga que se utilizara
en el laboratorio, le aplican al proyecto las Normas Oficiales Mexicanas siguientes:

* NOM-001-SEMARNAT-1996.- Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Al proyecto le aplica esta Norma, debido a que contempla descargas a un cuerpo de agua -

federal

»

e
Calle Cristobal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 60000, Culiacén, Sinaloa, México.  ~ fJ § )
Teiéfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
Pégina 49 de 68




Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién

Ambiental y Recursos Naturales

2 0 19 Unidad de Gestién Ambiental
BMILIANG ZAPATA Asunto: Resolutivo MIA-P.
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0336/19.-0632

Bitdcora: 25/MP-0070/10/18

Proyecto: 25512018PD152

Culiacén, Sin., a 02 de Abril del 2019

SECRETAPIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ HEQUHEOS HATURALES

 SEMARNAT |

* NOM-045-SEMARNAT-1996. Niveles méaximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel como combustible. .

* NOM-080-SEMARNAT-1994. que establece los Ifmites méximos permisibles de
emisiones de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacién Y su método de medicidn.

—

Al proyecto le aplican estas Normas por la generacién de ruido que generen los motores
de la maquinaria y vehiculos.

~

Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en
el drea de influencia del proyecto.

6. Que la fraccion IV del articulo 12 del RE[A, dispone en los requisitos que la promovente debe
incluir en la MIA-P una descripcién del sistema ambiental y seflalamiento de la problemética
ambiental; es decir, primeramente, se debe delimitar el Sistema Ambiental (SA)
correspondiente al proyecto, para posteriormente llevar a cabo una descripcién del citado SA;

asimismo, deben identificarse las problematicas ambientales en el 4rea de influencia donde se
ubica el proyecto.

CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA)

El SA del proyecto se definié tomando como base |a microcuenca Campo Tayoltita de la
Regidn Hidrolégica "Sinaloa” (10), Cuenca “Rio Piaxtla, Rio Elota, Rio Quelite" (032), Sub-cuenca
Hidrolégica “Bajo Fuerte-Culiacdn-Elota 8" (04), que por la ubicacién y amplitud de sus
componentes ambientales mantendra alguna interaccién en el proyecto:

Al municipio de Elota lo componen sierras de poca elevacién, que se localizan,
fundamentalmente, en la parte norte, como la sierra de Tacuichamona. La parte central
presenta pequefias ondulacionesy el resto lo componen valles y planicies costeras. En la zona

del proyecto se distinguen pequefias ondulaciones donde se practica la agricultura de
temporal,

En el extremo sur del municipio cercano a la zona del proyecto se localiza una zona serrana,
con alturas méximas de 220 metros,

Una de las corrientes hidrolégicas del municipio es el Rfo Elota, que nace en la Sierra Madre
Occidental en el estado de Durango; Unico rio dentro del Municipio, que penetra al estado de
Sinaloa por la porcién sur del municipio de Cosalg, tocando en su recorrido al municipio de
Elota y desembocando en el Golfo de California. Sus afluentes son el arroyo de Conitaca, que
a su vez tiene como afluente el arroyo de El Sabinal que descargan sus aguas en |a presa Ing.

Aurelio Benassini, también conocida como El Salto, que tiene una capacidad de
almacenamiento de 415 millones de metros clbicos.

~ Otra corriente hidrolégica importante es el arroyo del Norote, que surge en el extremo
ﬁrgr]entai de la sierra de Conitaca y desemboca en la Bahfa de Ceuta; su afluente mas
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importante es el arroyo de Japuino, sobre la sierra de Campanillas. En su porcién occidental,
nace el arroyo Del Tapdn, que desemboca en la bahfa Tempehuaya; este escurrimiento es
intermitente. Cercano al proyecto solo se encuentran escurrimientos perennes que nacen
dentro de este sistema ambiental con flujo solo en épocas de lluvia.

En la zona, el clima es de tipo tropical lluvioso en verano, con épocas de sequias muy notables.

En la sierra se presenta un clima templado frio y vegetacién abundante con humedad en

verano y semi-seco en invierno, siendo en esta estacién donde la vegetacién pierde su
colorido.

En los valles y zonas de planicies se presenta un clima de sabana gue viene a ser una
composicion de campifias con terrenos abiertos, cubiertos de gramineas, con plantas
tropicales lefiosas y bosques ralos de poca altura.

La temperatura media anual es de 25°C, con una méaxima de 41°C Y una minima de 3°C. La
precipitacién pluvial al afio es de 729 milimetros. Los vientos dominantes se dirigen hacia el
sur a una velocidad promedio de dos metros por segundo.

Flora

La vegetacidon predominante la constituye la selva baja caducifolia ocupando una pequeia
area en el norte del municipio. el bosque de encino, existiendo también manglar en la costa.

Fauna

En lo que respecta a la fauna encontramos paloma, pato, venado, coyote, gato montés, puma,

mapache, jabali, tlacuache, escorpién, caguama y tortuga roja, lagarto, cocodrilo, iguana y
serpiente.

En el municipio predominan los suelos vertisol y regosol, y en menor medida litosol y feozem.

La extension territorial de Elota es de 151,815 hectareas de las cuales se utilizan 21,420 hectdreas
para cultivos de riego, 45,721 de temporal, 36,276 hectéreas para actividad ganaders, 36,978
hectdreas de actividad forestal y 11,420 hectéreas para otros usos.

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Porﬁla magnitud y el tipo de proyecto, el Area de Influencia se delimité considerando un
perimetro de 500 m de radio alrededor del proyecto, con una superficie de 785,398.16 m2.

El centroide del drea de influencia presenta las coordenadas geograficas Lat: 23°48'39.10"N,
Long: 106°52'56.39"W.

En este apartado se efectlia una caracterizacién retrospectiva de la calidad del Area de
Influencia, de tal forma que se define cémo es su estructura y su funcionamiento, a través del
ané!isis de sus componentes bidticos, abidticos de importancia sustantiva. El analisis se
realizara tomando como antecedente la ca racterizacion previa del Sistema Ambiental.
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La vegetacién predominante la constituye la selva baja caducifolia ocupando una peguefa
area en el norte del municipio. el bosque de encino, existiendo también manglar en la costa.

-

Fauna

En lo que respecta a la fauna encontramos paloma, pato, venado, coyote, gato montés, puma,

mapache, jaball, tlacuache, escorpién, caguama y tortuga roja, lagarto, cocodrilo, iguana y
serpiente,

En el municipio predominan los suelos vertisol y regosol, y en menor medida litosol y feozem.
La extension territorial de Elota es de 151,815 hectéareas de las cuales se utilizan 21,420 hectéreas
para cultivos de riego, 45721 de temporal, 36,276 hectareas para actividad ganadera, 36,978
hectédreas de actividad forestal y 11,420 hectéreas para otros usos. -

VEGETACION EN EL SITIO DEL PROYECTO:

Se realizé un registro de flora dentro del &rea del proyecto para conocer la diversidad floristica
de la zona, debido que dentro del drea del proyecto existe vegetacién halofita; mediante la

técnica de observacién directa y solamente fueron identificadas y enlistadas con'la ayuda de
" paletas vegetales para las especies que se dificultd su identificacién.

Etapa 1. Se realizé una recopilacién bibliogréfica de fauna existente en el drea de estudio, en
escritorio,

Etapa 2. Se realizé una visita al sitio del proyecto para complementar la informacién obtenida
en gabinete; y

Etapa 3. Se realizé una visita guiada para conocer la accesibilidad al drea del proyecto, asfi como
las condiciones ambientales y la fauna que se distribuye en la zona.

Etapa 4. La fauna fue registrada mediante evidencias directas (auditivo y visual) e indirectas

(madrigueras, nidos, excretas, huellas, mudas, presencia de restos dseos, etc.) en el 4rea de
influencia del proyecto. ¥

El proyecto "Operacién y Mantenimiento de Laboratorio Productor de Larvas de Camardn
BRUMAR" estd situado en la localidad de Celestino Gasca, se distinguen de acuerdo a la

Clasificacién de los Tipos de Vegetacién de México de Rzedowski, J. (1978), las comunidades
vegetales que a continuacién se describen:

Vegetacién haléfita: Son denominaciones de la formacisén vegetal por su vinculacién a la
zona costera. Se identifican claramente en el paisaje por cefirse al curso de la playa, ademas
de caracterizarse por poder mantener especies caducifolias en climas con segqufa, como el
clima mediterrdneo o el tropical seco (de sabana), al depender esencialmente de la humedad
del suelo y de las caracterfsticas azonales de este, La composicién de la vegetacidn costera

dependede lasalinidady el tipo de suelo que consta de géneros Sesuvium, Distichlis, Spondia,
Tamarix, Pisonia, por ejemplo (Granados-S4dnchez ot al, 2006).

La vegetacién que vive en suelos con alto contenido de sales solubles, estas tienen una
%;/‘f,rl.bumén heterogénea a lo largo de la costa, ya que hay localidades que se encuentran

Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
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dominadas por especies herbdceas, otras por matorrales arbustivos, especies arbdreas o
también pueden estar mezcladas. Entre las especies que mas abundan son unas especies de
gramineas como; El Zacate pataz de ganso (Eleusine multiflora), Zacate salado (Distichlis
spicata), Zacate bermuda (Cynodon dactylon), mientras que en los estratos herbdceos y
arbustivos predominan ufia de gato (Pisonia capitata), Cacarahua (Vallesia glabra), Chico
Silvestre (Morisonia americana), entre otros.

Ne Nombre Comun Nombre Cientifico
1 | Una de gato Pisonia capitata
2 | Sanjuan Jacquinia pungens
3 | Choya Cylindropuntia fulgida
4 | Nopal Opuntia ficus-indica
5 | Ciruelo coyote Cyrtocarpa edulis
3 6 | Cacarahuas Vallesia glabra
7 | Vidrillo Sesuvium portulacastrum
8 | Agave Agave angustifolia
9 | Zacate salado Distichlis spicata
10 | Pino salado Tamarix juniperinag
11 | Chico silvestre Morisonia americana
12 | Candelilla Euphorbia antisyphilitica
. 13 | Sina Stenocereus alamosensis
14 | Zacate bermuda Cynodon dactylon
15 | Cocotera Cocos Nucifera
16 | Zacate pata de ganso | Eleusine multiflora
17 | Zacate jhonzon Sorghum halepense
18 | Estafiate Ambrosia artemisiifolia
12 | Malva Malva parviflora

FAUNA OBSERVADA EN EL SITIO DEL PROYECTO
La distribucion de los tipos de vegetacion, clima y suelos aunado a la fisiografia presente en la
entidad propicia la presencia y desarrollo de la fauna en el drea del proyecto.

La fauna que se encontré en el drea del proyecto son reptiles como Glico (Cnemidophorus
costatus), Cachorén (Scelophorus magister) también se observaron algunas aves que utilizan
la vegetaciéon como drea de descanso como; Paloma ala blanca (Zenaida asiatica), Tortolita
(Columbina passerina), cenzontle (Mimmus polyglottus), Gaviotas (Larus canus) etc. En
relacion a los mamiferos silvestres que tienen mayor talla se observaron huellas de Mapache
(Procyon lotor) y Ardilla (Sciurus variegatus).

REPTILES
Nombre cientifico Nombre comin Familia
. Cnemidophorus costatus | Guico Cnemidophoridae
Scolophorus magister Cachoron arboricola | Scolophoridae

Qgécuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se encontrd ninguna especie en estatus.

AVES

Calie Cristébal Colan No. 144 oriente, Col. Cantro, C.P. 80000, Culizcan, Sinaloa, Mexico. )
Teiefeno: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
Pégina 53 de 68

‘:C -
!

/)



¥ SECBRETARIA DE MBDIO AMBIENTE
4 Y RFCURSOS HATURALES

SEMARNAT ’

Delegacion Federal en el Estado de Sinalea
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental
Asunto: Resolutive MIA-P,

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0336/19.-0632
Bitacora: 25/MP-0070/1018
Proyecto: 25512018PD152

Culiacan, Sin., a 02 de Abril del 2019

2019

Al e BA (Lt s

EMILIANO ZAPATA

Nombre Cientifico Nombre Comin Familia
Columbina passerina Tortolita Columbidae *
Mimmus polyglottus Cenzontle Mimidae
Ortalis wagleri Chachalaca Cracidae
Tyrannus melancholicus | Chirribirri Tyrannidae
Zenaida asiatica Paloma ala blanca | Columbidae

No se encontrd especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010.,
MAMIFEROS SILVESTRES
Nombre Cientifico Nombre Comiin Familia
Procyon lotor Mapache Procyonidae
Selurus colliaei munchalis Ardilla Sciuridae

No se encontré especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 4§
La fauna encontrada en la zona costera, de Celestino Gasca, gue tienen algln valor, es 1 familia

que estd representada por 1 especie que tienen distintos usos due a continuacién se
describen.

Nombre Cientifico
Zenaida asiatica

Nombre Comiin
Paloma ala blanca

Familia
Columbidae

Valor
Autoconsumo =

Identificacién, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales.

7. Que la fraccién V del articulo 12 del RE[A, dispone Ia obligacién a la promovente de incluir
en la MIA-P la identificacién, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales en el
SA| al respecto, para la identificacién de los impactos ambientales: se identificaron las
relaciones causa-efecto, a partir de la cual se elaboré una matriz de identificaciéon de los
impactos potenciales, que sirvié de base para integrar en una segunda matriz en el gue se
determina el Indice de incidencia de cada uno de los impactos ambientales, que se refiere
a la severidad y forma de la alteracién del componente ambiental, para lo cual se utilizaron

los atributos y el algoritmo propuesto por Gémez Orea (2002). Uno de los principales

impactos ambientales identificados serd |a descarga de aguas residuales al mar en la playa
de Celestino Gasca.

-

Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales.

8. Que la fraccién VI del articulo 12 del REfA, establece que la MIA-P debe contener las medidas

preventivasy de mitigacién de los impactos ambientales identificados dentro del SAen el cual
se encuentra el proyecto; a continuacién, se describen las més relevantes:

a) Latoma de agua es mediante tuberia ranura da que filtra el agua a través de la arena en el

subsuelo, lo cual evita que la fauna acuatica se vea afectada, ya que el bombeo no es directo
§Zla corriente superficial marina.

Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Cal. Centro, C.p. 80000, C
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Los productos que se utilizan son antibidticos, alcohol, hipoclorito de sodio y tiosulfato de -

sodio para neutralizar el cloro, pocas cantidades y que estos al momento de desalojarse a
las aguas residuales en la laguna de oxidacion, dada su fragilidad a la luz, a los cambios de
temperatura y a su facil oxidacién, en cuestién de horas pierden su actividad, por lo gue al
momento de la descarga ya no se tienen la presencia de estos.

Se realizaran monitoreo y andlisis a la calidad del agua en la descarga con la periodicidad
gue marque la norma, asi como los parédmetros establecidos en la misma

Los productos quimicos son almacenados adecuadamente Y para su manejo el personal
utiliza guantes, ropa de trabajo especial y botas, se tienen instaladas regaderas y lavados
de manos y ojos de emergencia en diferentes punfos del laboratorio.

Para Para el manejo y control de los residuos sélidos generados en la operacion del
laboratorio, se tienen instalados contenedores, separando los orgénicos de los inorgénicos,
el servicio de recoleccién de basura para por el laboratorio cada tercer dia.

Se realizan platicas (capacitacién) cada fin de sermana con los trabajadores para la

evaluacién de los trabajos vy para concientizarlos de gue no se debe tirar basura en la playa,
esta siempre debe ser colocada en los contenedores, al que se le sorprenda haciéndolo se
le descontara un dia de salario.

Las aguas residuales del laboratorio de larva son vertidas a la laguna de oxidacién tienen
una superficie de 702.60 m?y una profundidad de 2.5 m, el tirante de agua que se maneja
actualmente es de 1.5 m., después de esto las aguas son vertida hacia el mar mediante una
tuberia de PVC de alta densidad, la descarga siempre estd siendo monitoreada, para que
esta se encuentre entre |os parametros de descarga que marca la NOM-001-SEMARNAT-
1996.

Las aguas residuales sanitarias procedentes de los sanitarios son vertidas en una fosa
séptica tipo hermético, a esta fosa se le da mantenimiento cada afio a través de una
empresa especializada.

Diariamente se descargan 184.8 m?® provenientes de los recambios de las diferentes areas,
en la misma proporcidn se descargan las aguas ya tratadas al mar, este volumen de aguaz
€s muy poco en proporcion a las grandes cantidades de agua que se mueven en la linea
de playa, por lo que no afecta, sin embargo, se toman precauciones, las descargas se
realizan mediante una tuberia de PVC adentrados a |a linea de playay en pleamar (cuando
esta la marea alta).

La laguna de oxidacién cuenta con una geo membrana lisa de polietileno de alta densidad,
la cual cuenta con un sistera de impermeabilizacién muy eficiente, lo cual garantiza que
no haya filtraciones de las aguas residuales al suelo y subsuelo.

Se tienen propuesto realizar pozos de monitoreo alrededor de la laguna para estas
%Pﬁcando gue no se tengan filtraciones.
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Las aguas residuales sanitarias procedentes de los sanitarios son vertidas en una fosa

séptica tipo hermético, a esta fosa se le da mantenimiento cada afio a. través de una
empresa especializada. :

h) Una vez que cumpla su vida Gtil del laboratorio se retirara del &rea los equipos instalados y
se procedera a la demolicién dela obra civil. Se dar4 aviso a la delegacién de PROFEPA para
que verifique las acciones de retiro y mejoramiento del 4rea. .

Que las medidas preventivas, de remediacién, rehabilitacién, compensacién Y reduccién

propuestas por el promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo,

sin embargo, esta DFSEMARNATSIN considera insuficientes las medidas propuestas para
los impactos causados en la calidad del agua, entre otras, por lo gue en el TERMINO

SEPTIMO del presente se establecen condicionantes que debera dar cumplimiento para

minimizar los efectos causados por dichas obras y actividades durante las distintas etapas
del proyecto.

Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas.

9. Que la fraccién VIl del artfculo 12 del RE[A, establece que la MIA-P debe contener los
prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas para el proyecto.

~

. ESCENARIO SIN LA EJECUCION DEL PROYECTO:

En el escenario sin proyecto, la calidad del sistema ambiental, considerando la perturbacién
de cada componente y variable, revelan que la calidad del suelo, flora, fauna y paisaje
continuaran siendo afectados en este escenario a futuro, principalmente por las actividades
antropogénicas que se realizan en la zona, como el turismo, la agricultura, la ganaderfa y la
erosién ocasionada, generando perdida del habitat para un gran nimero de especies de
fauna, esto lleva por consiguiente a la modificacién del paisaje natural propio de la playa. En
el caso del componente sociceconémico seguiré inestable al no aprovecharse los recursos
naturales controladamente, bajo un esquema de beneficio comun.

ESCENARIO EJECUTANDO EL PROYECTO:

Para el escenario con el proyecto, la calidad del sistema ambiental, considerando la
perturbacién de cada componente y variable analizado, con los componentes mayor
afectados que son el suelo y el agua presentes en el 4rea de proyecto, debido a que se tienen
una descarga al mar, la calidad del sistema ambiental no se modifica considerablemente,

ESCENARIO EJECUTANDO EL PROYECTO:

Para el escenario con el proyecto, la calidad del sistema ambiental, considerando la
perturbacion de cada componente y variable analizado, con los componentes mayor

afectados que son el sueloy el agua presentes en el area de proyecto, debido a que se tienen
na'descarga al mar, la calidad del sistema ambiental no se modifica considerablemente,
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ESCENARIO EJECUTANDO EL PROYECTO CON MEDIDAS DE MITIGACION Y
COMPENSACION:

Cuando el proyecto se encuentre operando y se estén aplicando las medidas que se han
propuesto en el presente estudio para la prevencién y mitigacién de los impactos
ambientales, se puede establecer el siguiente escenario.

Se debe tomar en cuenta que los impactos que se generardn con el desarrollo del proyecto,
madifican el paisaje y las actividades sin control que se venian realizando en la zona, como
es la pesca y el turismo sin conciencia de conservacién.

Componente ambiental aire:

Las emisiones a la atmosfera por la operacién de los equipos estaran controladas y
minimizadas debido a las medidas de mitigacién aplicadas, las cuales son el
mantenimiento peridédico de la maquinaria y equipo.

Componente ambiental agua:

Se estara monitoreando la descarga mensualmente para cumplir con los pardmetros
establecidos en la norma NOM-001-SEMARNAT-1996.

Setendran instados dos pozos de monitoreo para checar que no se tengan infiltraciones de
aguas de residuales al subsuelo en |la zona de |z laguna de oxidacién.

Componente ambiental suelo:

Se tendrén instalados contenedores para la basura doméstica y la generada del proceso de
produccién de larva.

-~

Se tendran monitoreadas las zonas aledafas a la laguna de oxidacién para detectar
infiltraciones y remedia inmediatamente.

Se tiene instalada una fosa séptica para las aguas residuales sanitarias.

Componente ambiental flora;

-~

No se encuentra flora dentro del drea del proyecto.

Componente ambiental fauna:

No s€ encuentra fauna, sin embargo en caso de algln avistamiento de animales de lento
movimiento que incida en la zona este de ahuyentara sin hacerle algin dafio, c en su caso

sera rescatado. Cabe hacer mencién que una vez que la vegetaciéon de reproduzca de ) i
manera natural, se recuperara el habitat de estas especies las cuales por proceso natural ﬁ/

Ee{én repobladas.
™
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Componente socioecondmico:

Con la ejecucién del proyecto se generardn empleos locales, se tendrd una oferta al

mercado de larva de camardn de excelente calidad contribuyendo al desarrollo econdmico.
de la region.

Uno de los grandes retos actuales es el generar el desarrollo local y regional sin afectar a los
ecosistemas presentes, haciendo'uso de los recursos naturales bajo un esquema de
conservacion, trabajando con programas bien planeados y sobre todo aplicando todas y
cada una de las medidas de mitigacidén propuestas en los estudios de impacto ambiental,
asf como las condicionadas por las autoridades correspondientes en materia ambiental.

ESCENARIO AL FINALIZAR EL PROYECTO:

Al finalizar el proyecto se retirara la infraestructura existente, para restaurar la zona y que
regrese a sus condiciones naturales.

Identificacién de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la
informacién sefalada en la MIA-P.

10. Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 12 fraccién VI del REIA, la promovente,
debe hacer un razonamiento en el cual demuestre |a identificacién de los instrumentos
metodoldgicos y de los elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-P,

Metodologia empleada:

Antes de dar inicio a los trabajos de campo se revisé la cartografia existente, con el sistema de
informacién geogréfica (SIG), también se revisaron las imagenes 4reas del Google earth, para
tener una mejor apreciacién del lugar de trabajo y sus sitios colindantes.

Una vez en campo se hizo un recorrido por toda la zona de trabajo y su drea de influencia, en
este recorrido se tomaron los datos suficientes para realizar un pre diagndstico del sitio, de
igual forma se hicieron muestreos para determinar la flora y fauna existente.

Previo a seleccién de la metodologla a emplear se revisé e incluyo lo siguiente:

* Elmarco normativo vigente
El tipo de proyecto su magnitud y complejidad
Las caracteristicas del medio social y ffsico-bistico potencialmente afectable.

La relacién de los requerimientos de datos de cada metodologla y la disponibilidad de los
mismos,

* Las etapas de concepcidn, desarrollo
desarrollo y abandono), considerando
el correcto desempefio del proyecto.

* Larelacion entre los costos econdmicos y el requerimiento de personal y equipo necesario,
§op{ la magnitud y los impactos potenciales esperables del proyecto,

y finalizacién (pre factibilidad, factibilidad, disefio,
que cada etapa debe ser calificada y evaluada para

Calle Cristébal Coldn No. 144 oriente, Col, Centro, C.P. 80000, Culiacién, Sinaloa, México. Y
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Los planos se elaboraron con el programa Autocad previo trabajo en campo con una estacidn
total marca Leica para el levantamiento topografico del terreno y un Geoposisionador Satelital
(GPS) marca Spectra Precision Mobile Mapper 10 para la georeferenciacién del predio.

Para la identificacién de los impactos:

Como una herramienta eficaz para la identificacién de los impactos se utilizé el arbol de
factores ambientalesy la matriz de Leopold.

También se consultaron paginas de internet y se realizaron entrevistas a los pobladores del
drea.

Para la evaluacion de los impactos se usaron escalas, tomando en cuenta los siguientes

elementos:

Magnitud. - Probable severidad de cada impacto potencial.

Duracién. - Periodo de tiempo que se prevé que duren el o los efectos de la actividad.
Riesgo. - Probabilidad (0-1) de que ocurra un impacto ambiental.

Importancia.- Valor que puede darse a un drea ambiental especifica en su estado actual.
Mitigacion. - Soluciones factibles y disponibles para la remediacién.

Metodologia para la identificacién de especies de flora:
Para la identificacién y registro de especies vegetales localizadas dentro del drea de estudio,
zonas colindantes y sistema ambiental, utilizamos la técnica de observacién directa, todas las

especies fueron identificadas en campo, no fue necesario hacer colecta de ejemplares, hojas
o frutos de las mismas.

Metodologia para identificacion de especies de fauna:

La fauna se determind en base a recorridos de campo que se efectuaron en el drea del
proyecto, y area de influencia, no observdndose excretas, ni nidos de algunos animales
silvestres, solo se encontraron huellas de animales domésticos como perrosy ganado vacuno.

Materiales utilizados:
Gps portatil (navegador).
Guia de fauna
Binoculares

Planos de la zona
Camioneta pickup
Guantes

-

OPINIONES TECNICAS

1. Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la
Comisién Nacional del Agua, a través de oficio No. SG/145/2.1.1/1355/18.-2306 de fecha 07 de

Noviembre de 2018, emitié respuesta a través de Oficio No. B0OO0.808.08.-1259/2018 de fecha
22 de Noviembre de 2018, en la cual dice lo siguiente: /

“Una vez revisada y analizada la informacién presentada, le informo que este Organismo de 7/
&uenca es de la opinién de considerar adecuado el sistema de tratamiento de las aguas™
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residuales propuesto, siempre y cuando el promovente asegure que dichas aguas residuales
tratadas, cumplirdn con los valores de los siguientes pardmetros:

Q=184,80 m3/dia

PROMEDIO E(é?lg;ﬁ
PARAMETROS UNIDADES MENSUAL | PROMEDIO DIARIO .
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA CONTAMINANTES BASICOS
Temperatura i 40 40
Grasas v Aceites ma/l 15 25 4.62
Materia Flotante malla de 3 mm Ausente Ausente
Sélidos Sedimentables mil/l 1 2 .
Sélidos Suspendidos Totales mg/l 150 200 36.96
DBOs ma/l 150 200 36.96
Nitrégeno Total ma/l N.A N.A
Edsforo Total mg/i NA N.A
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES PATOGENOS
Coliformes Fecales | NMP/IOOm| ‘ 1000 1 000 | )
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA METALES PESADOS Y CIANURQS
Arsénico Total ma/l 01 0.2
Cadmio Total ma/l 0.1 0.2
Cianuros Totales ma/l 1.0 2.0
Cobre Total ma/l 4.0 6.0
"ICromo Total ma/l 0.5 1.0
Mercurio Total mag/l 0.01 0.02
Niguel Tota mag/l 2 4
Plomo Tota| ma/l 02 0.4
Zinc Total ma/l 10 20

"

El promedio Diario es el valor que resulte del andlisis de una muestra compuesta, integrada
por SEIS(6) muestras simples, tomadas con intervalos de DOS(2) horas como minimo y de
TRES(3) horas como mdximo. En el caso del pardmetro Grasas yAceites, resulta del promedio
ponderado en funcién del caudal de cada una de las muestras simples. Para los Coliformes

Fecales es la media geométrica de los valores de cada una de las muestras simples tomadas
para la muestra compuesta,

El promedio Mensual es el valor que resulta de calcular el promedio ponderado en funcién

del caudal, de los valores resultados del andlisis de al menos dos muestras compuestas
(Promedio Diario)

Por dltimo, se resalta que el promovente deberd, antes de realizar cualquier tipo de descarga
%g,t’ro proceso andlogo, acudir a las oficinas de la CONAGUA, para realizar los trdmites
A :
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Asunto: Resolutivo MIA-P.

- ) Oficio: No. $G/145/2.1.1/0336/19.-0632
Bitacora: 25/MP-0070/10/18
Proyecto: 25512018PD152

Culiacan, Sin., a 02 de Abril del 2012

respectivos al Permiso de Descarga de Aguas Residuales correspondiente. En caso contrario,
podrd ser objeto de la imposicién de sancién administrativa por infracciones a la Ley de
Aguas Nacionales y su Reglamento.”

12. Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la
secretaria de Marina, a través de oficio No. $G/145/2.1.1/1356/18.-2307 de fecha 07 de

noviembre de 2018, emiti6 respuesta a través de oficio No. 1759/18 de fecha 03 de diciembre
del 2018, en la cual dice lo siguiente:

ESTA COMANDANCIA DE CUARTA ZONA NAVAL, con referencia al Oficio citado en
antecedentes y de bitdcora 25/MP-0070/10/18, donde se solicitd opinién técnica del proyecto
“Operacion y Construccién de Laboratorio Productor de larvas de Camarén BRUMAR”
promovido por Postlarvas de Camardn Brumar, S. de R.L. de C.V,, con pretendida ubicacion
en la Localidad de Celestino Gasca, Municipio de Elota, Sinaloa,, y habiéndose analizado la
manifestacion de impacto ambiental, el proyecto es factible, siempre Yy cuando se dé
seguimiento a las siguientes recomendaciones:

: e Primero, el promovente propone como medidg de mitigacién implementar una
laguna de oxidacién para dar tratamiento a las aguas de desecho de los
estanques de cultivo; y antes que estas aguas sean vertidas a la playa de Celestino
Cascag, un laboratorio certificado por la CONAGUA deberd realizar los andlisis de
calidad del agua (temperatura, grasas y aceites, solidos sedimentables, bacterias,
Ph y toxicidad) en los periodos de muestreo establecidos (trimestrales) en el PROY-
NOM-001-SEMARNAT-2017 y |a NOM-001-ECOL-1996 (especificamente en la
Norma Mexicana NMX-AA-004), debiendo esa Secretaria solicitar al promovente
que remita un reporte técnico a las autoridades involucradas (SEMAR v
SEMARNAT) de cada andlisis realizado, con el fin de dar a conocer v llevar un
registro histdrico de los pardmetros obtenidos

e Segundo, el promovente del proyecto deberd realizar un programa de
reforestacion y de las dunas costeras con el fin de evitar la erosién de las playas

circundantes al laboratorio y para beneficio del mismo como proteccion de las
instalaciones

* Tercero, al realizar trabajos de construccién y operacién cercana a la costa esa
secretaria deberd realizar visitas de inspeccidn para comprobar que se cumplan
las medidas de mitigacién propuestas por el promovente.

e Cuarto, en las inmediaciones del Laboratorio llegan a desovar las tortugas”
golfinas” por lo que deberdn evitar el transito con vehiculos motorizados y contar
con un numero de contacto para dar aviso a las cutoridades competentes o

alguna asociacidn autorizada para cualquier avistamiento, ya sea un varamiento
o un desove,

De ccu_erdo a lo previsto por el articulo 4° fraccidn Il del Reglamento de la Ley del Equilibrio
Etoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluaciones de Impacte Ambiental,
F{r{z@menre esta opinién técnica sirve de apoyo a las evaluaciones de impacto ambiental

XN

e e
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que se formulen y no debe ser considerada como una qutorizacién en materia de impacto
ambiental, en virtud de que en términos de o previsto en el articulo 32 bis fraccién Xi de la
Ley Orgdnica de la Administracién Publica Federal, en relacidn a los artlculos 3° fraccidn
XXXV y 28 de lg Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente, dicha

qutorizacion le corresponde ser remitida por la Secretaria del Medio Ambiente V¥ Recursos
Naturales

13. Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determiné de conformidad con lo estipulado en el
articulo 44 del REIA, en su fraccién I, que establece que, una vez concluida la Evaluacién de
la Manifestacién de Impacto Ambiental, “la Secretarfa podréd considerar las medidas
preventivas, de mitigacién y las demds que sean propuestas de manera voluntaria por la
Promovente, para evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente”..; por lo
que considera que las medidas propuestas por la Promovente son técnicamente viables de
instrumentarse, debido a que mitigan ambientalmente las principales afectaciones que
conllevan la realizacién del proyecto, ya que asegura la continuidad de los procesos biolégicos
y por lo tanto la permanencia de hébitat para la fauna existente en |a zZona.

14. Que con base en los razonamientos técnicos y jurfdicos expuestos en los CONSIDERANDOS
que integran la presente resolucién, la valoracién de las caracterfsticas gue en su conjunto
forman las condiciones ambientales particulares del sitio de pretendida ubicacién del
proyecto, segln la informacién establecida en la MIA-P esta DFSEMARNATSIN emite el
presente oficio de manera fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables
vigentes en la zona, de carécter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando
factible su autorizacién, toda vez que la promovente aplique durante su realizacién de manera
oportuna y mediata, las medidas de prevencién, mitigacién y compensacién sefialadas tanto

en la documentacién presentada como en |a presente resolucién, minimizando asf las pesibles
afectaciones de tipo ambiental que pudiera ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo gue disponen los articulos 4 péarrafo cuarto, 8
parrafo segundo, 25 péarrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos; articulos 1, 3 fracciones 1L VL VL X X, X, XL XV, XV XIX, XX ¥ XXXV,
4, 5 fracciones Il y X, 15 fraccién IV, VI, Vil y Xll, 28 primer pérrafo y fracciones |, X y XII, 35 parrafo
primero, fraccién I, Gltimo, 35 BIS, pérrafos primero y segundo, asi como su - fraccién I, 79
fracciones |, I, Ill, IV y VIII, y 82 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente; 1, 2, 3 fracciones |, VII, VIII, 1X, X11, XL, XIV, XV y XV, 4, 5 incisos R) fraccién |, 11, U) fraccién
Il 'e inciso S) primer pérrafo, 9, primer parrafo, 10 fraccidn 11 12, 14, 37, 38, 44, 45 primer parrafo y
fraccion ll, 47, 48, 49, 51 fraccién || y 55 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
Y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental: articulos 1,2
fraccién |,14, 16, 18, 26, 32 bis de |a Ley Orgédnica de la Administracién Publica Federal; articulos
1,3,12,13,14, 15,16 fraccidén X y 35 de Ia Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 1, 2 fraccién
XXIX, 19, 39 y 40 fraccidn I1X inciso c) del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente
Y Recursos Naturales; esta DFSEMARNATSIN en el ejercicio de sus atribuciones, determina que el
proyecto, objeto de la evaluacién que se dictamina con este instrtumento es ambientalmente
viable, por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar

V‘sig uientes:

TERMINOS:
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PRIMERO. - La presente resolucion en materia de Impacto Ambiental, se emite en referencia a los
aspectos ambientales derivados del desarrollo del proyecto denominado “Operacién y
Mantenimiento de Laboratorio Productor de Camarén BRUMAR”, con pretendida ubicacién en
Celestino Gasca, Municipio de Elota, Sinaloa.

SEGUNDO. - La presente autorizacion tendrd una vigencia de 30 afios para llevar a cabo las
actividades de construccidn, operacién y mantenimiento del Proyecto de acuerdo con lo
manifestado por la promovente en la MIA-P, que empezaradn a contar a partir del dia siguiente a
aquel en que surta efecto la notificacién del presente resolutivo.

TERCERO. - La presente resolucion se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de las
obras descritas en el CONSIDERANDO 5.,

CUARTO. - La promovente queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50
del REIA y en caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente
autorizacion, esta DFSEMARNATSIN procedera conforme a lo establecido en la fraccién Il de dicho

Articulo y en su caso, determinaréd las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se -

produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

QUINTO.- La promovente, en el caso supuesto que decida realizar modificaciones al proyecto,
deberd solicitar la autorizacidn respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos en
los articulos 28 del REIA, con la informacién suficiente y detallada que permita a esta autoridad,
analizar si el o los cambios decididos no causaran desequilibrios ecoldgicos, ni rebasaran los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccién al ambiente que
le sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS y CONDICIONANTES del presente
oficio de resolucién. Para lo anterior, la promovente debera notificar dicha situacién a esta
DFSEMARNATSIN, previo al inicio de las actividades del proyecto que se pretenden meodificar,
quedando prohibido desarrollar actividades distintas a las sefialadas en |a presente autorizacion,

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 Gltimo parrafo de la LGEEPA Y 49 del REIA, la presente
resolucion se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de la actividad descrita en
su TERMINO PRIMERO para el proyecto, sin perjuicio de lo que determinen otras autoridades
federales, estatales y municipales en el dmbito de su competencia y dentro de su jurisdiccién,

guienes determinaran las diversas autorizaciones, permisos, licencias, entre otros, que se’

requieran para la realizacién de las obras y actividades del proyecto en referencia.

SEPTIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el péarrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA
gque establece que una vez Evaluada la Manifestacién de Impacto Ambiental, la Secretaria emitirad
la resolucién correspondiente en la que podra autorizar de manera condicionada la obra o
actividad de que se trate y considerando lo establecido por el articulo 47 primer péarrafo del REIA,
que establece que la ejecucion de la obra o la realizacién de la actividad de que se trate, debera
sujetarse a lo previsto en la resolucién respectiva, esta DFSEMARNATSIN establece que la
e-|e_cuC|c’m, operacion, mantenimiento y abandono de las obras autorizadas del proyecto, estarén
sujetas a la descripcién contenida en la MIA-P, 3 los planos incluidos en ésta y en la informacidn
comp%entaria, asi como a lo dispuesto en la presente autorizacidn conforme a las siguientes
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CONDICIONANTES:

La promovente debera:

~

1. Cumplir con lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccidn I, 45 fraccién Il y
48 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, que establecen
que sera responsabilidad de la Promovente el cumplir con todas y cada una de las
medidas de control, prevencién y mitigacién que propuso en la MIA-P, las cuales se
consideran viables de ser instrumentadas y congruentes con el tipo de afectacién que se
pretende prevenir, mitigar y/o compensar, asimismo, la Promovente deberad acatar y
cumplir lo dispuesto en las condicionantes y términos establecidos en la presente

resolucion, las cuales son necesarias para asegurar la sustentabilidad del Proyecto y la
conservacién del equilibrio ambiental de su entorno.

Para su cumplimiento, la Promovente deberd realizar un reporte de los resultados
obtenidos de dichas actividades, acompafiado de su respectivo anexo fotogréafico que
ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo, el cual debers ser
presentado de conformidad con lo establecido en el TERMINO OCTAVO del presente-oficio.

2. La promovente implementard como medida de mitigacién una laguna de oxidacién para
dar tratamiento a las aguas de desecho de los estanques de cultivoy antes que estas aguas
sean vertidas al océano pacifico, un laboratorio certificado por la CONAGUA deber4 realizar
los andlisis de calidad del agua (temperatura, grasas y aceites, solidos sedimentables,
bacterias, Ph y toxicidad) en los periodos de muestreo establecidos (trimestrales) en la
NOM-001-SEMARNAT-1996. Por lo que se deberd Informar cada tres Mmeses, en un plazo de
60 dfas hébiles posteriores a la notificacidn del presente resolutivo ante esta
DFSEMARNATSIN con copia a la Comandancia de la IV Zona Naval Militar de la Secretaria
de Marina (SEMAR) con sede en Mazatlan, Sinaloa, un reporte técnico de cada andlisis de
calidad del agua realizado (temperatura, grasas y aceites, solidos sedimentables, bacterias,

PH y toxicidad), con el fin de dar a conocer y llevar un registro histérico de los parametros
obtenidos,

£y

3. La promovente del proyecto deberd realizar un programa de reforestacién y de monitoreo
con duracién de tres a cinco afios, donde se inducirs la proliferacién del mangle en &reas
adecuadas y taludes externos de los bordos para reducir la erosién de estos y que con lo
anterior, el promovente, dard cumplimiento a la NOM-022-SEMARNAT-2003 en sus
especificaciones 4.36, 4.37, 439 y 4.41: y asl, fomentar a la recuperacién de la comunidad
del manglar en los alrededores de |a granja. Debiendo informar cada tres meses a la SEMAR
mediante un reporte técnico con registro fotogréfico del &rea a reforestar,

En un plazo de 90 dias habiles posteriores a la notificacién del presente resolutivo la
promovente deberd de solicitar y obtener ante la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)

el Permiso de Descarga de Aguas Residuales, entregando una copia del permiso a esta
DFSEMARNATSIN.

5. Previo al inicio de operaciones |a pPromovente deberd presentar un Programa para la
gsnservacién de las especies de |as Tortugas; golfina”; (Lepidochelys olivdcea) enlistada en
?‘
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la NOM-OSQ-SEMARNAT-ZOW; en el que indique las medidas que se tomaran para mitigar
los efectos durante las actividades de construccién y funcionamiento del proyecto, tales
medidas deberan ser dirigidas principalmente a evitar: la desorientacién que la luz artificial
ocasiona en las hembras anidadoras de tortugas marinas, la instalacién de las tuberias para
abastecer de agua al proyecto en la playa y el transito sobre la misma de vehiculos %
personas, ante la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, Y Una vez acusado de

recibido por esa Direccién deberd de presentar una copia a esta DFSEMARNATSIN, a
PROFEPA Yy a SEMAR

Manejar los Residuos Peligrosos Generados conforme a lo dispuesto en la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, su Reglamento, las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables y las demés disposiciones que de ese ordenamiento gue se deriven,
por lo gue la Promovente, debera:

a) Registrarse como Generador de Residuos Peligrosos ante esta
DFSEMARNATSIN en un lapso de 30 dias hébiles, contados a partir de Iz
recepcion de la presente resolucion.

b) De manera semestral, presentar los manifiestos (bitdcoras) sobre el almacenaje
y destino final de los residuos peligrosos que se generen durante la operacion
del proyecto, con lo cual se compruebe el manejo adecuado de dichos residuos.

En Materia de Residuos, la Promovente debera clasificar y separar los diferentes tipos de
residuos por sus caracteristicas de: peligrosos, urbanos y/o especiales, sean sdlidos, liquidos

y/o acuosos, entre otros, generados en las diversas etapas del proyecto, tales como a
continuacidn se indica.

> Los residuos de uso doméstico deberan ser depositados en contenedores de
plastico con tapa y efectuar su depdsito en las dreas que lo determine la
autoridad local correspondiente.

» Los residuos tales como papel, cartén, vidrio, plastico, chatarra metalica,
materiales de embalaje, etc, deberan ser separados por tipo y ponerlos a
disposicién de empresas o comparifas que se dediguen al reciclaje o rehiso de

estos materiales, siempre y cuando estén autorizadas por esta Secretaria para
tal fin.

Queda estrictamente prohibido a la promovente:

a) Realizar la caza, captura, transporte y retencién de flora y fauna silvestre, se

encuentre o no dentro de alguna categoria de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-
2010. i

b) La afectacién de cualquier indole a la avifauna que utiliza la zona como area de

d%sza’nso_yalimentacién.
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c) Contaminary los alrededores de las instalaciones del proyecto por residuos

sélidos de cualquier tipo, por lo que la promovente debera disponer de los
contenedores suficientes para el acopio de los residuos sélidos generados
en la granja, los cuales deberan ser trasladados para su disposicién final en
los basureros autorizados en el Municipio.

d) Quedan estrictamente prohibidas las descargas de aguas residuales de,

origen domestico a cualquier cuerpo de agua ubicado en la zona del
proyecto.

-

e) Realizar en cualquier zona del humedal o de la granja, operaciones de

mantenimiento de la maquinaria pesada, por lo que dicha actividad deber4
realizarse en sitios autorizados para dicho fin.

9. Al finalizar la vida (til del proyecto, se debera retirar del sitio la infraestructura y
equipo instalados. Lo anterior, debera de ser notificado a |a autoridad competente
con tres meses de antelacién para que determine lo procedente. Para ello, |a
promovente presentara a esta DFSEMARNATSIN, en el mismo plazo sefialado,
para su correspondiente aprobacién, un Programa de Restauracién Ecoldgica en
el gue se describan las actividades tendientes a la restauracién del sitio, retiro y/o

uso alternativo. Lo anterior aplica de igual forma en caso de gue la promovente
desista de la ejecucién del proyecto. .

OCTAVO. - La promovente deberd presentar informes de cumplimiento de los
TERMINOS y CONDICIONANTES del presente resolutivo, de las medidas que propuso en
la MIA-P. El informe citado, debers ser presentado a esta DFSEMARNATSIN con una
periodicidad semestral, salvo que en otros apartados de este resolutivo se especifique lo

contrario. Una copia de este informe deberd ser presentado a la Delegacién .de la
PR‘OFEPA_en el Estado de Sinaloa.

NOVENO. - La presente resolucién a favor de |a promovente es personal, por lo que de
conformidad con el articulo 49 segundo pérrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento

dispone que la promovente debers dar aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de
la autorizacion.

-

DECIMO. - La promovente serd el Unico responsable de garantizar por si, o por los
terceros asociados al proyecto |a realizacién de las acciones de mitigacién, restauracién y
control de todos aquellos Impactos Ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y
actividades del proyecto, que no hayan sido considerados en la descripcién contenida en

V!A- P.
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Asunto: Resolutive MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0336/19.-0632
Bitacora: 25/MP-0070/10/18
Proyecto: 25512018PD152

Culiacan, Sin., a 02 de Abril del 2019

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen
afectaciones que llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos
bidticos y/o algin tipo de afectacidn, dafio o deterioro sobre los elementos abidticos
presentes en el predio del proyecto, asi como en su drea de influencia, la Secretarfa podra
exigir la suspensién de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio, asi como
la instrumentacién de programas de compensacién, ademds de alguna o algunas de las
medidas de seguridad previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMOPRIMERO. - Al concluir las obras y actividades del proyecto de manera parcial o
definitiva, la promovente estd obligada a demostrar haber cumplido satisfactoriamente
con las disposiciones establecidas en el presente oficio resolutivo, asi como de las
medjdas de prevencién y mitigacién establecidas por la promovente en la MIA-P.

Dicha notificacién debera acompafarse de un informe suscrito por el representante legal
de la promovente, debidamente acreditado, con. la leyenda de que se presenta bajo
protesta de decir verdad, sustentdndolo en el conocimiento previo de la promovente a
la fraccion | del Articulo 247 y 420 Quater Fraccidn Il del Cédigo Penal Federal. El informe
antes citado debera detallar la relacién pormenocrizada de la forma y resultados
alcanzados con el cumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente
resolucion, acompafiado de su respectivo anexo fotogréfico que ponga en evidencia las
acciones que para tal efecto ha llevado a cabo.

El informe referido podrd ser sustituido por el documento oficial emitido por la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacién
Federal en el Estado de Sinaloa, mediante la cual, dicha instancia haga constar la forma
como la promovente ha dado cumplimiento a las disposiciones establecidas en la
Presente resolucion y en caso contrario, no procedera dicha gestion.

DECIMOSEGUNDO. - La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilard el cumplimiento de
los TERMINOS y CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asi como
los ordenamientos aplicables en materia de Impacto Ambiental. Para ello ejercerd, entre
otras, las facultades que le confieren los articulos 55,59y 61 del REIA.

DECIMOTERCERDO. - La promovente debera mantener en su domicilio registrado la MIA-
P, copias respectivas del expediente de la propia MIA-P y de la informacién
complementaria, asi como de la presente resolucidn, para efecto de mostrarlas a la
autoridad competente que asi lo requiera.

DECIMOCUARTO. - Se hace del conhocimiento a la promovente, gue la presente
resolucion emitida, con motivo de |a aplicacién de la LGEEPA, su Reglamento en materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental y las demas previstas en otras disposiciones legales
y reglagzéntarias en la materia, podrd ser impugnada, mediante el recurso de revision,

s e S P S
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conforme a lo establecido en los articulos 176 de la LGEEPA, y 3, fraccién XV, de la Ley
Federal del Procedimiento Administrativo. .

DECIMOQUINTO. - Notificar a la C. Rosenda Berenice Aguilar Torres, en su caracter de
Representante Legal de la Promovente, de |a presente resolucién por alguno de los

medios legales previstos por el Articulo 35y demés relativos y aplicables de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

Con fundamenito en lo dispuesto por el artfculo 84 del reglamento Intetior de la

Secretaria de Medio Ambiente Y BEE\HEISE NENOUBENE suplencia, por ausencia del
Titular de la Delegacién Federal' de Iaég@ﬁBNAT en el estado de Sinaloa, previa

designacidn, firma el presente la Subgge el @%aneacién y Fomento Sectorial.

PRIEPURO
DELEGACION FEDERAL

Cep- Arq. Salvador Hernandez Sijvg. g [Enaprgade sl Despacho de la Direccin General de Impacto y Riesgo
Ambiental. - México, D.F.

SINALQA,
C.c.p.- Lic. JesUs Tesemi Avendafio Guerrero. - Delegado Estatal de la PROFEPA en Sinaloa. .
C.c.p.- Juan Espinosa Orozco- Contralmirante C.G. DEM, COMDTE. De la IV zoha Naval Militar de |a secretaria de
Marina.

C.c.p.- Mtro, José Antonio Quintero Contreras. - Director General del Organismo de Cuenca Paclfico Norte
C.c.p.- Expediente

Folio: SIN/2018-0003295
Folio: SIN/2018-0003750
Folio: SIN/2018-0003895
Follo: SIN/2019-0000584

1En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavoy Décimo Tercero
Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas
disposiciones en la Ley Orgénica de la Administracién Plblica Federal, Publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018
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