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CULIACAN, SINALOA,

TELEFONO: 6673506761

En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecolégico v la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA), en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacién de Impacto Ambiental es e
procedimiento a través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
establece las condiciones a que se sujetard la realizacién de obras y actividades que pueden causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposicicnes aplicables,
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente y que en relacién a ello quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las obrasy actividades que dicho lineamiento enlista, requeriran previamente la autorizacién en materia
de Impacto Ambiental de la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su articulo 30 primer parrafo, esfablece gue para obtener la autorizacién a que
se refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberdn presentar a la SEMARNAT una
Manifestacién de Impacto Ambiental.

Que entre otras funciones, en la fraccién IX inciso ¢) del articulo 40 del Reglamento Interior de la
SEMARNAT, se establece la atribucién de esta Delegacién Federal para recibir, evaluar y resolver las
Manifestaciones de Impacto Ambiental de las obras y actividades competencia de la Federacién y
expedir, cuando proceda, las autorizaciones para su realizacion.

Que e;n‘.cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados el C.
Juan Gregorio Chacén Cortez, en su caracter de Representante Legal de Larvicultura Especializada

‘del Noroeste, S.A. de C.V., sometié a evaluacién de |a SEMARNAT, a través de la Delegacidén Federal en

el Estado.de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), la Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular
(MIA-P), para el proyecto “Construccién, Operacién y Mantenimiento de un Laboratorio para la

- produccién de postlarvas de camarén, ubicado en el Ejido Celestino Gasca, Municipic de Elota,

Estado de Sinaloa”, con pretendida ubicacion en Ejido Celestine Gasca, Municipio de Elota, Estado de
Sinaloa. . - :

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a que,
una vez presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la DFSEMARNATSIN iniciara el
procedimiento de.evaluacién, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas
en dicha -Ley, su. Reglamento en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA} y las Normas
Oﬁcialei:_,”Mexiganasgaplicables Y que, una vez evaluada la MIA-P, la Secretaria emitira, debidamente
fundada y motivada la resolucién correspondiente.

© Porotra parté,\;_to‘cfé vez gue este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3 de la Ley Federal

de Proc;e'di_i:nieﬁtq gﬁmihis’crativo (LFPA) en lo relativo a que es expedido por el érgano administrativo
competente, Io;c:_‘ual-;qu‘g_q_a en evidencia considerando las disposiciones del articulo 40 del Regiamento
Interior 'de la Secretaria.de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las que se establecef) las

gtﬁibucibnés delas Delegaciones Federales.
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Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegacién Federal analizd y evalué la MIA-P del
proyecto “Construccién, Operacién y Mantenimiento de un Laboratorio para la produccién de
postlarvas de camarén, ubicado en el Ejido Celestino Gasca, Municipio de Elota, Estado de Sinaloa”,
promovido por el C. Juan Gregorio Chacén Cortez, que, para los efectos del presente instrumento, serdn
identificados como el “Proyecto” y el “Promovente”, respectivamente, y

RESULTANDO;

I. Que mediante escrito s/n de fecha 16 de Octubre del 2018, el Promovente ingresé el mismo dia, mes
y afio antes citado, al Espacio de Contacto Ciudadano. (ECC) de la Delegacién Federal de la Secretarfa
de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), original, asi
como tres copias en discos compactos de la MIA-P, constancia de pago de derechos, carta bajo
protesta de decir verdad y resumen gjecutivo del proyecto, a fin de obtener la autorizacién en materia
de Impacto Ambiental.

Il. Que mediante oficio s/n de fecha de 16 de Octubre de 2018 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el dia 19 del mismo mes y afio antes citados, el promovente ingresa el-original de
ia publicacién del extracto del proyecto en la pagina 22 del periédico El Sol de Mazatldn, de fecha 18
de Octubre de 2018, el cual qued?d registrado con nimero de folio: SIN/2018-0003297.

. Que mediante oficio No. S$G/145/2.1.1/1275/18.-2393 de fecha 24 de Octubre de 2018, la
DFSEMARNATSIN envié a |la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una copia de
la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que esa Direccién

“General la incorpore a la pagina WEB de |a Secretaria.

IV. Que con base a los Articulos 34 y 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental
(REIA), la DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyecto y mediante oficio No.
$G/145/2.1.1/1276/18.-2394 de fecha 24 de Octubre de 2018, lo puso a disposicién del pUblico en su

Centro Documental, ubicado en calle Cristébal Colén No. 144 Oriente,; planta baja, entre Paliza y
Andrade Colonia Centro, Culiacéan, Sinaloa.

V. Q.ue mediante escrito S/N de fecha de 01 de Noviembre de 2018 y recibido en el ECC de esta
: DFSEMARNATSIN el 08 del mismo mes y afio antes citado, la promovente ingresa informacién en
alcance, :‘_.el,.cual quedé registrado con Nidmero de folio: SIN/2013-0003566

'_"Vi. Que medlante escrito S/N de fecha de 07 de Noviembre de 2018 y recibido en el ECC de esta
; DFSEMAFENATSIN el 08 del mismo mes y afio antes citado, la promovente ingresa resolucién de

© PROEEPA comg mformac1on en alcance, el cual quedo registrado con NUimero de foho SIN/2018-
0003565 :

‘VIl. Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/1362/IB.-2310 de fecha 08 de Noviembre de 2018, solicitd la
“Opinion Tecmca del. proyecto a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

VIll. Quecon: base al oflc:o No. §G/145/2.1.1/1363/18.-2309 de fecha 08 de Novnembre de 2018 solicité la
| %ﬂmon Tecnlca del proyecto a la Secretaria de Marina (SEMAR).
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IX. Que, a efecto de realizar una evaluacién objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSFN mediante oficio

XI.

XIl.

No. SG/145/2.1.1/1466/18.-2482 de fecha de 13 de diciembre del 2018, solicité a la promovente
Informacién Adicional, concediéndole un piazo de 60 dfas habiles, contados a partir del dia siguiente
de que surtiera efectos la notificacién del mismo, para que presentara la informacién requerida. El
citado oficio fue notificado el 16 de Enero de 2018, por lo que el plazo empezd a correr a partir del dia
17 de Enero de 2018 y se vencia el 12 de Abril de 2019.

Que mediante Oficio No. BO0O.808.08.-1261/2018 de fecha 22 de Noviembre de 2018, la CONAGUA,
ingresé el dia mismo dia, mes y afio antes citado, la respuesta a la Solicitud de Opinién Técnica
requerida por esta DFSEMARNATSIN mediante el oficio citado en el RESULTANDO V, quedando
registrado con nimero de folio: SIN/2018-0003735.

Que mediante escrito S/N de fecha de 25 de Enero de 2019 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el 30 del mismo mes y afio antes citado, la promovente dio respuesta al oficio
citade en el RESULTANDO VII, el cual quedé registrado con Numero de folio: SIN/2018- 0000255

Que medlante Oficio No. 1758/18 de fecha 03 de Diciembre de 2018, la SEMAR, ingresé el dia 05 del
mismo mes y afio antes citado, la respuesta a la Solicitud de Opinién Técnica requerida por esta
DFSEMARNATSIN mediante el oficio citado en el RESULTANDO VI, quedando registrado con nimero
de folio: SIN/2018-0003894 v,

CONSIDERANDO:

1. Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto,

de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccidn 1l y X, 15 fracciones |, IV, Xl y XV1, 28
-fracciones |y IX, 30 primer pérrafo y 35 fraccidn |l de la LGEEPA,; 2, 4 fraccidn |, 5, inciso A) fraccién

Hi.e inciso Q) primer parrafo e inciso R) fraccidn |y Il, y 9 primer péarrafo, 12, 17, 37, 38, 44, y 45
“fraccion Il del REIA; 32 Bis fraccion Il y X de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal;

2fraccion XXX, 38, 39 y 40, fraccién IX inciso ¢, del Reglamento Interior de la Secretarfa de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 26 de noviembre
~de 2012,

; Que Una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto y, puesto a disposicidn del publico

‘conformie a lo indicado en los RESULTANDOS I y IV del presente oficio, con el fin de garantizar
el derecho de la participacién social dentro del Procedimiento de Evaluacién de Impacto
Amblental conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al
momento de elaborar |a presente resolucién, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de
consulta: pub!lca reunién de informacién, quejas, denuncias o manifestacién alguna por parte de
algln miembro de la sociedad, dependencia de 'gobierno u organismo no gubernamental
referentes aI proyecto

. Que eI PEIA es eI mecanismo prewsto por la LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las

condiciones a' que se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar
desethbno ecoldgico o que puedan rebasar los limites y condiciones establecidas en las
d:spos;mones aphcables para proteger el ambiente, con el objetivo de evitar o reducir al minimo

- sus efectos negatlvos sobre los ecosistemas. Para cumplir con este fin, el promovente presentod
a Mamfestacwn de Impacto Ambiental, en su modalidad Particular (MIA-P), para solicitgr)la

J /
1= o : = !
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autorizacion del proyecto, modalidad que se considera procedente, por ubicarse en la hipétesis
del Ultimo parrafo del articulo 11 del REIA. '

Descripcién de las obras y actividades del proyecto.

4. Que la fraccién Il del articulo 12 del RE[A indica que en la MIA-P que someta a evaluacién, la
promovente debe incluir una descripcién de las obras y actividades del proyecto, por lo que una
vez analizada la informacién presentada en la MIA-P, de acuerdo con lo manifestado por el
promovente, el proyecto se ubica en Ejido Celestino Gasca, Municipio de Elota, Estado de Sinaloa.

Antecedentes

El proyecto consiste en un desarrollo acuicola construido y en operacién, el cual fue recientemente
sometido al proceso de evaluacién en materia de Impacto ambiental ante la PROFEPA, con el acta
de inspeccién NO. 1A/081/18 -y con la orden de inspeccién IPFA.~231/18-lA obteniendo como
resultado la resolucién N°PFPA31.3/2C.27.5/00083-18-313, lo anterior con la finalidad de regular las
obras que fueron construidas sin permiso ambiental.

Tomando como referencia el Resolutivo N°PFPA31.3/2C.27.5/00083-18-313, emitido por la PROFEPA
al solicitante, asi como el considerando VI, Fraccién A el cual textualmente indica:

El escenario original del ecosistema, previo a la realizacién de las obras y actividades que fueron
gjecutadas sin contar con autorizacién en materia de impacto ambiental.

Se tomd en cuenta, evidencias fotogréficas para poder recrear el escenario original del ecosistema,
se tomd como muestra, las zonas aledafias al sitio del proyecto, que aln conservan vegetacion
natural. De acuerdo a lo anterior se describen las condiciones del sitio.

Escenario original del ecosistemna, previo a la realizacién de las obras y actividades que fueron
~gjecutadas sin contar con Autorizacién en materia de Impacto Ambiental, asi como el escenario
actual, (Medio bidtico, abiético, fotograffas sumatorias en M2y hectéreas).

La: promovente presenta copia simple fotostatica de la ficha de pago de la multa econdmica
impuesta por PROFEPA, de acuerdo al resolutivo citado anteriormente, por un monto de $ 20,150.00.

' Inversién requerida.

~ La Inversion inicial del proyecto serd de $2, 000,000.00 (dos millones de pesos) los cuales seran
‘utilizados en estudios previos, en la compra de insumos, renta y transporte de la maquinaria para la
operacion del laporatorio de maternidades y pago a los trabajadores; v el resto de la inversién
programada serd para ejercerse en los 25 afios de duracién del proyecto.
El laboratorio de maternidades empleara el cultivo hiperintensivo en un total de 7 dreas de tangues
de larvarios, los cuales ocuparan una superficie de 1,851.84 m? de la superficie total del proyecto,
estas 7 naves:delarvatio requerirdn un volumen de agua de 1,481 m3,

El proyecto’ no:ﬁplqép?traa;qqn canal de llamada ya que esta obra no es necesaria, puesto que el cuerpo
#awag ua'para abastecer el proyecto se encuentra enfrente del sitio de proyecto.

1 Callé Cristdbal Colén No. 144 orlente, Col. Centro, C.P, 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
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OBRAS
cantidad descri;ﬁcion areas
1 RAMPA DE LAVADO ‘ 52.65
1 |ALGIBER 14.42
1 COMEDOR Y DORMITORIOS 8894
1 VADO SANITARIO 2959
1 AREA DE MADURACION 79134
1. AREA DE DESOVE Y ECLOSION 286.77
1 BASE TANQUE DE GAS 8.61
1 AREA DE USOS MULTIPLES 106.76
1 RESGUARDO DE VEHICULOS . 17019
1 LABORATORIO DE BACTERIOLOGIA Y PATOLOGIA | 2552
1 BANO1 8.21
1 OFICINA 292
1 DORMITORIO 2275
1 | BODEGAGENERAL _ 6126
1 SUBESTACION ELECTRICA ' | 1798
1 GENERADOR ELECTRICO 17.98
1 AREA DE RACEWAYS 1 307.85
1 | ESTANQUE DE RESERVA DE REPRODUCTORES1 | 42113
1 AREA DE RESERVA DE REPRODUCTORES 2 47923
1 BODEGA DE ALIMENTOS 14.57
1 AREA DE LARVARIOS 1 3074
1 AREA DE LARVARIOS 2 313.23
1 AREA DE LARVARIOS 3 309.52
1 - | AREA DE LARVARIOS 4 306.8
1 AREA DE LARVARIOS 5 3016
g AREA DE LARVARIOS & ‘ 254.43
1 AREA DE LARVARIOS 7 58.86
1 RESGUARDO DE ALIMENTOS LARVARIOS | 2034
Y- CUARTO DE OBSERVACION ‘ 2034
13 | TANQUES MASIVOS DE MICROALGAS 172.96
i ' /f i _-_| AREA DE MICROALGAS 9895

/-
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1 BANO 2 _ _ 9.94
1 AREA DE ECLOSION DE ARTEMIAS 6464
1 CUARTO DE CALDERAS 6292
11 RESERVORIO DE MICROALGAS 17.65 -
1 AREA DE FILTRACION 35
1 CUARTO DE OZONO 12.81
1 RESERVORIOS - 33264
1 CARCAMO DE BOMBEO 93
1 TRAMPA DE ARENA 6.72
1 LAGUNA DE OXIDACION 852.32
SUP. TOTAL= 6,537.46 '

Informacién biotecnoldgica de las especies a cultivar

Especies a cultivar:

Camarén blanco ]Lftogenaeus vannamei)

Estas especies inciden en aguas ocednicas y lagunas costeras del Estado de Sinaloa, estando
presentes de manera natural en los sistemas estuarios aledafios al terreno donde se sitla el
laboratorio. '

“El criterio utilizado para la seleccién de la especie, se basa en el dominio de la tecnologfa que
actualmente se tiene para el desarrollo de su cultivo, adaptdndose mejor a las condiciones climaticas
y de-calidad del agua prevaleciente en el Estado de Sinaloa, ademas de ser las que mejor precio y

- . demanda alcanzan tanto en el mercado nacional, como en el extranjero.

Ademads de ser las especies que se cultivan en la regién, se encuentran de manera normal en el
medio silvestre y existe disponibilidad en los laboratorios de la regién, por lo que se considera que
no-habré introduccién de especies exéticas.

~ El sistema de cultivo que se implementaré en el laboratorio seré el hiperintensivo, con recambios de
agua del'50'% cada 15 dfas mientras que la fertilizacién se programaré de acuerdo a la cantidad vy
calidad de.la productividad primaria que se registre.

El cronograma general de las actividades del Laboratorio de Camarén abarca de 1 a 3 ciclos de

_producéiéh”o corridas por afio con una duracién de 121 dias cada uno, tomando en cuenta los tres
ciclos. ' S '

E; pertinente se;‘ﬁjalar.q ue no se pretende el cultivo de especies exdticas, ya que las que se manejaran
tjienen una r:]mplla distribucién en las costas del golfo de california (organismos silvestres), y se
Nguenta con suficientes laboratorios de produccién tanto en el estado, como en el pafls.

‘Preparacion del sitio;

'Céif%é‘(‘.réstébalﬂ(ﬁpfﬁn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
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Pagina 6 de 55



|Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para Ia Proteccién
: Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo de MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0190/19.-0367

Bitacora: 25/MP-0101/10/18

SECRETARIA DE MEDIC AMSIENTE |
¥ RECURSOS NATURALES .

Culiacan, Sin., a 10 de Abril del 2079.

Esta etapa tendra una duracién estimada de 2-3 semanas, dependiendo de la rapidez con gue se
realicen los trabajos arriba mencionados, asi como de las condiciones ambientales prevalecientes al
momento de la realizacién de los mismos.

Esta etapa requerira del desarrollo de actividades como:

1. Levantamiento topogrdfico y delimitacién del drea.

Este se realiza con la finalidad de conocer las curvas de nivelacién que presenta el terreno, asi como
determinar sus coordenadas geograficas.
2 Estudio de mecdnica de suelos.

Se realizara un estudio sobre las caracteristicas edafolégicas del predio, para calcular su capacidad
de carga natural de obra civil y determinar el mejoramiento del subsuelo con aporte de material
externo.

3. Construcczon de caseta de campo.

Sera construida de lamina y madera, con una superficie de 6x6 m (36 m32), aqui se almacenaran los
materiales requeridos para la construccién en si del proyecto. Se desinstalara cuando concluyan las
etapas de preparamon y construccién del presente proyecto.

4. Limpieza y Desmonte.

Consiste en cortar, desenraizar y retirar del predio, los arbustos, hierbas, malezas, o cualquier tipc de
“vegetgcion comprendida dentro de las dreas de construccién. Son las actividades involucradas con

la limpieza del terreno, removiendo desechos sélidos municipales, piedras sueltas y objetos diversos,
‘a SlthS adecuados para su disposicidn final.

5 - Trazo V¥ Nivelacién

1 Esto |mplica el trazo Eevantamlento topogréfico, nivelacion, instalacién de bancos de nivel vy el
estacado necesario en el drea por construir.
Esto se;.;efere a los trabajos de remocién de material terrigeno de los fondos de los estanques donde
ekistan elevaciones o irregularidades dentro del 4rea de distribucién de estanquerfa y dejarlos planos
y con uﬁé‘gbendien’te aproximada menor al 5 %.

La infraestructura del laboratorio consiste de:

il RESEéRyo.m'bsi{

,n deI'Eaboratorlo acuicola se tiene un reservorio de una superficie de 332.64 m2 del
area total los cuaies requenran un volumen de agua de 498.96 m3 de agua marina.

i 'Ca He Crlstoba1 Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
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Estas dreas son a base de cimentacidn y piso de concreto, paredes de block y techumbre a base de
casetdn y cemento, estas dreas ocupan una superficie de 271.91 m2

v AREA DE GENERADOR

Esta drea serd a base de cimentacién de concreto, piso de concreto, paredes de block y techumbre
a base de ldmina galvanizada, esta drea ocupara una superficie de 38.43 m2 En esta érea del proyecto
se contard con un generador de emergencia de cornbustion de diesel.

v AREA DE CARCAMO DE BOMBEO

Esta drea es a base de cimentacidén y piso de concreto, paredes de block y techumbre a base de
lamina galvanizada, esta drea ocupa una superficie de 9.30 m2 En esta drea del proyecto se contard
con un generador de emergencia de combustién de diesel,

v LARVARIOS:

La superficie que ocupan 7 naves para los tanques de cultivo larvario, constituyen una superficie de
1,851.84 m? de |a superficie total del predio, estos tanques de larvarios serdn de forma rectangular,
los cuales serdn a base de block y de concreto y cubiertas con estructuras de tipo invernadero.

Se utilizaran 7 unidades de tanques larvarics, los cuales tendrdn las siguientes dimensiones:

CONCEPTOS AREA
(M?)

LARVARIOS
307.40
31323
309.52
306.80
301.60
254.43
58.86
1,851.84

Noun DW=

TOTAL

v AREA DE CUARENTENA Y AREA DE DESOVE

EI ér_'ea de cuarentena de reproductores son &reas con construccién con cimentacién de Zapata, piso
de concreto, muretes de block, techumbre de concreto y casetén.

¥ MADURACION Y/O REPRODUCCION

Esta@rea a diferencia dé las naves de tanques de larvarios que est&n cubiertas por invernadero, estas
se ubican .dentro de‘dreas mas cerradas donde la luz sea controlada y el ruido sea minimo

coﬁstnuidas cen ci l*ﬁentak:ién de zapata, piso de concreto, muretes de block, techumbre de concreto
- y.casetén. Esta construccién ocupa un area de 791.34 m2 Los tanques fueron construidos con muros
" §Pd$e bl@;ck.y: pisos de ¢oncreto.

"7 cafleCristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P, 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
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v . GAS LP PARA APEAS DE MADURACION Y LARVARIOS

Estas areas estan construidas a base de cimentacién de concreto, las cuales servirén de base \%
soporte para los tanques que contendran el gas LP, estas ocuparan 8.61 m? de la superficie total del
proyecto.

v  DORMITORIOS

Se tiene construida un &rea de comedor y dormitorios: con una superficie de 88.94 m? que servirdn
para ofrecer descanso y bienestar del personal operativo del laboratorio, tendran las siguientes
caracteristicas:

Contaran con cimentacién de zapata, piso de concreto, muretes de block, techumbre de concreto y
caseton.

v MATERNIDADES

Esta construccion ocupa un drea de 328.27 m2 Los tanques seran construidos con muros de block y
pisos de concreto.

v AREA DE ECLOSION ARTEMIA

Es un drea adecuada donde se maneja la eclosién de artemia, con una superficie de 64.64 m? cuenta
' con cimentacion de zapata, piso de concreto, muretes de block, techumbre de concreto v casetén.

v ' AREA DE USOS MULTIPLES

_El proyecto cuenta con un drea de usos multiples con una superficie de 106.76 m? que servirdn para
‘resguardar material de mantenimiento e higiene del laboratorio Cuenta con cimentacién de zapata,
piso de.concreto, muretes de block, techumbre de concreto y casetén.
vl OFICINA

o La sUper‘r"cie que ocupa la oficina es de 22.92.10 m? que servirdn para atender a los clientes y manejar
la admlmstrauon del ]aboratorio tendran las Sigwentes caracteristicas:
Contarani ¢on cin
Y cas_eton .

v LAGUNA DE OXIDACION:

La sUp;_e‘rﬁ-cie,q‘ué o(itjpa la laguna de oxidacién es de 852.32 m2 de |a superficie total del predio, esta
laguna serg. d’e forma.irregular, pero tendiendo a un trapecio para facilitar el flujo de agua y su
manejo al Ia hora de fa descarga de agua.

La Iaguna estara. conformada por el bordo perimetral y bordos interiores, ambos tipos son de forma
trapezo;dal con ura afturapromedio de 2 m, corona de 4.0 m y los taludes de 2:1 en el lado interno y
la parte exterior. ‘Contaran con compuertas de salida con concreto reforzado, tuberia corrugaga

~Nge 367, motory bomba de'entrada de aguas residuales.

Caﬂe Cnstobal €olén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, Méxica.
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DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA PROYECTADA

Se estima un tiempo de aproximadamente de 3-4 meses, para que se realice la construccidn de la
nueva infraestructura. :

Bodega -
Se construird una bodega de 46.40m? que servirdn como bodega de los alimentos, o bien para

resguardar material de mantenimiento y como drea de usos mudltiples, tendrd las siguientes
caracteristicas: : .
Contara con cimentacién de zapata, piso de concreto, muretes de block, techumbre de concreto y
caseton.

v Area de Maternidades

Esta construccién ocupara un &rea en conjunto de 1,015.7m?2 Los tanques serdn construidos con
muros de block y pisos de concreto.

Etapa de operacién y mantenimiento

a) Etapa de Operacién y Mantenimiento:

Estas etapas iniciaran una vez que las instalaciones hayan sido concluidas y se cuente:-con los
recursos materiales y humanos necesarios para llevar a cabo el inicio de operaciones.

“Las principales actividades a desarrollar serén basicamente el llenado de los tanques con agua de
mar proveniente del Océano Pacifico, la cual llegara a los tanques ya filtrada y manejada con
temperaturas adecuadas, asi como la recepcién, aclimatacién y siembra de los organismos,

. ‘monitoreo de calidad de agua, pardmetros poblacionales y finalmente el cultivo de Nauplios para
llevar hasta su etapa de postlarva.

PROGRAMA DE OPERACION.
Toma .de Agua:

Para iniciar el cultivo de Nauplios, antes de la siembra, primero se llenaran los tanques de larvarios,
A majté.rn'i'da:des,‘;,maduracién, de cuarentena, de microalgas, de desoves, y de eclosién, que para
abastecer estas unidades de estanqueria se necesitara un volumen de agua de 3,694 m?. El proyecto
‘Se abastecerd ‘de agua directamente del océano pacifico, desde el siguiente punto .con las

_coordenadas:
H

308,691.74 2,632,419.76

El agua‘qgé-s’et{:ﬂli‘zaré para el llenado de éstos, provendra del Océano Pacifico gue se encuentra en
colindancia al del sitio del proyecto, al cual se conectara hasta el circamo de bombeo de donde el

gua sera enviada b ci'a‘__‘.,t__—:'l'canal reservorio mediante la utilizacién de dos bombas de acuerdo a los
/ _eque'ril,-mlentps‘djeg agua para el laboratorio. : \

Caals
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Recambios.

Con el uso de probidticos y prebidticos empleados hoy en dia en el cultivo larvario se ha disminuide
el recambio de agua considerablemente. Tanto en las salas de larvario, donde se redujeron a un 38%
promedio mensual, como en tanques exteriores llamados “Raceways” o maternidades, a un 50%
mensual del total de volumen de las dreas del proyecto; Esto aunado a que normalmente no se
encuentran todas |as areas del proyecto a su capacidad méxima al mismo tiempo, ya que depende
del estadio larvario en el que se encuentre el proceso del ciclo productivo. Cuando se siembran las
areas de larvario no se encuentran ocupadas las dreas de Raceways o al menos no en su totalidad vy
viceversa. Es por esto que los recambios programados nunca son al mismo tiempo en las diferentes
areas, siempre se van moviendo o recambiando en dfas distintos.

En caso de los tanques circulares las dreas que se encuentren en produccidén contaran con un filtro
de tambor rotatorio (filtro de recirculacién) el cual cumple la funcién de atrapar sélidos y permitir
recircular el agua tratada por el mismo, por lo que el recambio de agua nueva se estima se reduzca
a un 30% mensual.

Volumen (m?3) Porcentaje | Volumen de
. Area # Salas # Tanques por | capacidad total de recambio | recambio por
sala ~ |de proyecto por area area mensual
Larvario 7 40 1104 m3 38% 419.5 m®
Maduracion 1 5° 250 m® 50% 125 m?d
| Raceway 3 9 720 m® 50% 360 m3
Tanques 3 9 1620 m3 30% | 486m?
Cifulares '
Proyecto 3694 m3 Total de 1,390 m3
Total recambio

El proyecto contempla una laguna de oxidacién con una superficie de 852.32 m?, la cual tendréd una
capacidad maxima de retencién de aguas residuales de 1,704.64 m?. Esto debido a que se considera
un maximo de llenado de columna de agua residual de 2 metros de altura.

Conside‘rélzhdo que para llenar todos los tanques del proyecto (larvarios, maduracion, raceways y
tanques circulares); se requiere de un volumen total de 3,694m?y 1,390 m? producto de los recambios
de agua. '

; Por [o] tanto este maneJo es factible ya que la capacidad de la laguna de oxidacion tiene la capacidad
deretener perfectamente el volumen de recambio mensual como se puede calcular con la tabla de
superf'_qes los recambios programados nunca son al mismo tiempo, siempre se van moviendo o
recambiando en.dfas distintos. Por su parte el vaciado de las tinas serd gradual una vez cosechado
para no descargar grandes cantidades de agua que no puedan ser manejadas por las lagunas de
oxidacién. Las aguas permaneceran en proceso de sedimentacién por gravedad alrededor de dos
horas ¥ estas seran conservadas 20 horas, para que por proceso de oxidacion liberen a ia atmosfera

§‘§:xifdo'_de carbono resultante de la fotosintesis de las cianobacterias.

Calie Cnstobal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
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PROCESOS DE PRODUCCION DEL LABORATORIO:

Los procedimientos que se realizaran dentro del laboratorio estdn agrupados por drea de trabajo, en
el laboratorio se encuentran las seis principales &reas que son; Reproductores, Maduracién,
Larvicultura, Microalgas, Artemia, Bacteriologfa y Calidad de agua. A continuacién, se describen los
procedimientos de cada érea:

Reproductores

Formacion de organismos desde la fase de postlarva hasta adultos hembras y machos, mediante
seleccién de su comportamiento durante su engorda hasta alcanzar la talla de reclutamiento de 40-
45 gra la sala de Maduracion, considerando mejor crecimiento, apariencia, sobrevivencia, resistencia
a enfermedades, formando familias con seguimiento documental biométrico, con certificacién
sanitaria a enfermedades virales mensual y por lote, alimentados con dietas especiales para
reproductores de 45% de proteina completada con calamar fresco, dcidos grasos saturados (HUFA),
paprika y lecititina. Es un proceso secuencial, donde se siembran cada dos meses un lote de
postlarvas seleccionadas de drea de Larvicultura y se mantienen en condiciones de cultivo de
engorda, y son seleccionados y trasferidos cada dos meses, a otro estaque en un periodo de seis a
ocho meses. Esto permite tener disponibles lotes de reproductores todo el aflo para su
incorporacién al drea de Maduracién o para su venta a terceros.

. Los lotes de reproductores hembras y machos seleccionados cada ciclo de produccién de postlarvas
‘de 45 dias, son mantenidos en las tinas de aclimatacién y cuarentena de 10 a 15 dfas, donde se toman
muestras para su certificacién sanitaria por un Laboratorio reconocido por el Comité de Sanidad
Acuicola del estado de Sinaloa. -

Maduracién:

Uno de los factores para que el laboratorio de maternidades de Larvicultura Especializada del

Noroeste §.A. de C.V. sea exitoso, se deberé al hecho de disponer de nauplios que provengan de
hembras sanasy libres de patégenos. '

La maduracién es un proceso a través del cual se crea un medio ideal para-mantener reproductores
-en las condiciones mds parecidas al medio natural para que los organismos puedan madurar y
obtener desoves con buena produccién de nauplios.

~Para Obtener Io:‘a_rjteﬁr‘jor se requieren que |os siguientes procedimientos se lleven a cabo:

Mapfce_ncér un recambio.de agua del 50% cada 15 dfas, con agua filtrada a 5 micras, pasada por filtros
de arena silica, mantenida a 28 °C con caldera en invierno y enfriador en verano.

w

- Deberd de existir aireacién en los tanques durante las 24 horas,

: }Iﬁl luz que ingresa éfila__sala debe ser tenue y no directa.

:-*C_Sﬁfll'éf'{tris_tc’:bal'goldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
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No debe de haber ruidos excesivos.

La higiene debe ser total en el drea, manteniendo el equipo, los pisos v los tanques limpios. Las
piscinas son aspiradas regularmente para desalojar la materia organica que se forma por los
desechos de los reproductores y el alimento no utilizado.

La alimentacién debe cumplir con los requisitos de proteinas, carbohidratos, minerales fibras v
cenizas minimos para lograr la maduracién. Normalmente una dieta balanceada de camarén con
45% de proteina complementada con alimentos frescos como calamar, mejilién y poliqueto,
cumplen con estos requerimientos. Las dietas frescas son revisadas periddicamente, evitando
tiempos prolongados de congelacién y administradas a los porcentajes dptimos para mejorar la
maduracion de los organismos. Son alimentados con un 20% de su biomasa al dia, en seis raciones
y alimento no consumido y desechos orgénicos son sifoneados para mantener las tinas limpias y
con buena calidad de agua.

Los reproductores deben de estar sanos ya que cualquier enfermedad baja la calidad de los desoves.
Diariamente se realizan monitoreos del estado fisico de los organismos donde se observa su
actividad, madurez, muda, tracto digestivo, deformidades, mortalidad y branquias para reconocer la
presencia de epicomensales que puedan presentar un problema de intercambio gaseoso.
Semanalmente se realizan estudios bacterianos de la hemolinfa para determinar niveles de
infeccion y desechar organismos enfermos

La maduracion se induce a través de la ablacién, método que consiste en la extirpacién de un
pedunculo ocular por medio de la cauterizacién de este con pinzas esterilizadas. En el peduinculo
ocular se encuentra la gléndula X que produce la hormona inhibidora de la maduracién, en el
momento en que es extirpada, la hembra empieza a madurar continuamente en periodos de 15 dias.

Una vez que se logran estas condiciones, los organismos copulan naturalmente. Previo al desove, el
equipo es desinfectado. Las hembras maduras son revisadas y las que se encuentran inseminadas

~son colocadas en tanques individuales, donde su comportamiento es supervisado durante el desove.
Posteriormente, las hembras son transferidas a los tangues donde originalmente fueron capturadas.
Esto permite mantener un control sobre el manejo al que los organismos son sometidos.

- Cada desove es cosechado y revisado individualmente, donde se registra el nimero total de huevos,
porcentaje de fecundacién y desarrollo embrionario. Este registro permite seleccionar los desoves a

_ser sembrados, Los desoves que presentan bajo ndmero de huevos, porcentaje menor al 40% 6

' desarrollo embrlonano anormal se eliminan.

Una vez reahzada la seleccién de los huevos, estos son sembrados en completa obscuridad y
cosechados 24 horas después. Los nauplios son cosechados por medio de fotoatraccién, ya que los
‘nauplios: presentan fototaxia positiva, esta se utiliza como una medida de control de la calidad del
nauplio; donde los-.organismos mas fuertes se dirigen mas rapido hacia el haz de luz que los débiles.
Se. casechan exclusivamente los nauplios que en menos de 15 minutos llegan a la luz
Posterlormente éstos son evaluados, donde se observa la actividad general del organismo, la
estructura-del cuerpo;ia cantidad y porcentaje de eclosién. Unicamente nauplios que no presentan
deformacmnes \4 que su‘indice de eclosién es mayor al 40% son transferidos al drea de produccién
| rvarla
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Una vez cosechadas todas las tinas de eclosidn, los organismos son enjuagados con agua-marina
limpia y contados por el método volumétrico, posteriormente son transportados al area de crianza
tarvaria donde los nauplios son acllmatados y sembrados en tanques de 14 metros cubicos a razén
de 100 por litro.

Terminada la cosecha de nauplios, todo el material es limpiado, enjuagado con agua dulce y se
coloca al sol para su desinfeccién, antes de reiniciar el proceso.

Larvicultura:

El objetivo del drea de Larvicultura (larvarios), es la de obtener postlarvas en el menor tiempo
posible, de tamarios aceptables y de éptima calidad, ademdas de obtener altos porcentajes de
sobrevivencia en cada etapa de cria. El proyecto contempla 4 naves tanques de larvarios, los cuales
se abastecerdn con un volumen de 1600 m*® de agua, con recambios del 50% cada 15 di’as.

Para gue los organismos logren un buen desarrollo larvario, se nece5|ta que existan los 5|gu|entes
factores

Un suministro adecuado de alimentos.
El agua marina debe ser filtrada a 0.5 micras y mantenida a 30 a 32 °C, para esto el proyecto
contendra dos filtros de arena de 36" y una caldera para los larvario y otra para las maternidades,
esta agua debe de recambiarse en de un 50% cada 15 dias Segun la etapa larvaria. Las Zoeas
reguieren menos recambio que las Mysis y Postlarvas La aireacién debe de ser continua durante
las 24 horas y debe de estar dispuesta de tal forma que permita que dentro de los tanques, los
alimentos se mantengan en suspensién para que estén disponibles para los organismos.
Suministro de nauplios de buena calidad.

~Buen manejo de la tecnologia de cultivo.
Metod.o[big fa de cultivo.-en la preparacién del cultivo de larvas se cumplen los siguientes aspectos:
1. Preparacién de tanques

=2 Densid‘ad de cultivo

3. Fase nauplio.
4, Fasezoea

=4 Fés_'et'mysis
6. Fase postlarvas

7'%&“”@“9':‘3“1‘39 @i‘afidzen los tanques de crfa
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1. La preparacion de los tanques de larvicultura consta bésicamente de la limpieza vy
desinfeccidn.

La limpieza del tanque se realiza mediante la cloracién de este con 50 ppm de hipoclorito de sodic,
el cual después de ser aplicado a las paredes es. neutralizado con tiosulfato de sodio.
Posteriormente, se procede a la limpieza general con agua dulce y secado al sol durante 24 horas
por lo menos. Se limpian ademas drenajes, difusores de aire y mangueras en general. Una vez gue
el tanque esté limpio se procede a su llenado.

2. Densidad de Cultivo. De acuerdo a experiencias obtenidas en el crecimiento larvario, se
recomiendan siembras de 150 a 200 organismos por litro. Hay que recordar que el tamafio de la
postlarva depende directamente de la densidad de siembra y alimento ya que densidades de
siembra bajas producirdn un menor estrés en la larva ademas de que el riesgo por la presencia de
enfermedades se minimizara.

3. El'estadio de nauplio consta de cinco subestadios y toda su fase dura aproximadamente entre
40 y 50 horas. La longitud promedio del nauplio es de 0.50 mm y un ancho de 020 mm
(dependiendo de la temperatura y calidad del nauplio).

Durante la fase de nauplio la larva se alimenta del vitelo presente en su cuerpo. La abundancia y
riqueza del vitelo tiene relacién con aspectos de alimentacién a los reproductores, caracter
genético y fisioldgicos.

4. La fase de Zoea (protozoea) consta de tres subestadios y tiene una duracién de 4 a 6 dfas
(dependiendo del manejo y calidad de la larva), con tamafios de
1. O0mm a 2.6 mm de longitud total.

A partir del primer estadio de Protozoea la larva empieza a absorber alimento constituido
generalmente por células fitoplancténicas de cultivos monoespecificos llevados a cabo en el
laboratorio. Las especies de fitoplancton més comunesy de mejor calidad para la alimentacion de
larvas de camarones son las siguientes: Chaetoceros gracilis y Tetraselmis suecica. La densidad
de Chaetoceros gracilis utilizadas para la alimentacién de todo el estadio de zoea se encuentra
alrededor de 100,000 células por mililitro y para Tetraselmis suecica en densidades de hasta
20,000 células por mililitro. No es recomendable tener mayores densidades de microalgas en el
tangque de cria-porque se pueden producir metabolitos téxicos en el tanque, los cuales pueden
alterar la: cahdad del agua.

5. ‘Estadlo de Mysis es el tercer estadio larval, este consta de tres subestadios con un duracién
“total de 3 dias hasta su metamorfosns a post-larva.

Durante toda la: etapa de Mysis la allmentac:ion mas importante para las larvas en esta fase scn los
nauplios. lnstar i de artemia en cantidades de 05 a 2 organismos por mililitro, ademds debe de
existir, la presenCia de microalgas principalmente Tetraselmis suecica para mantener el
sumlrﬁstro de Vitammas Y generar una dieta de alimentacién equilibrada.

6. Estacl:o de postlarva en . el estadio de postlarva ya no se presentan grandes cambios
orfoiog icos. com@ sucede en los estadros anterlores

taile Cr:stobal quon No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacédn, Sinaloa, México.
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Durante esta etapa, la postlarva se mantiene con alimentacién de nauplios de artemia, algas en
poca cantidad y se le adicionan dietas artificiales que le brinden una alimentacién mas
balanceada.

Ademas de la alimentacién de los organismos, uno de los factores mas importantes para lograr
una buena sobrevivencia es la tecnologia del cultivo y la revision diaria de los organismos.

~

7. Las observaciones de los organismos se realizan cada 4 horas durante las 24 horas del dfa, esta
revision es la que puede generar una diferencia sustantiva en la sobrevivencia. Los controles que se
realizan en los tanques de cria larval son las siguientes:

Observacion de morfologia de los organismos, donde se detecta principalmente el porcentaje de
deformidades.

Identificacién de agentes extrafios adheridos al cuerpo de los organismos.

Conteo de organismos.

Control de calidad del agua y recambios necesérios.

Estado de tracto digestivo, donde se observa la calidad y cantidad de alimento consumido. -
Identificacién de pardmetros fisicoquimicos dentro de los ta ngues.

Con todos estos controles el técnico de Larvicultura coordina las necesidades alimenticias de los
organismos, la cantidad de recambio necesario para evitar enfermedades y sobre la base de lo
anterior se realiza la toma de decisiones para obtener buenas sobrevivencias.

Microalgas 6 Fitoplancton:

EI:‘objeti.,\;f,o del area de microalgas es la de producir monocultives de fitoplacton que brinden un
alimento que cubra los requerimientos alimenticios de las larvas. Aunado a lo anterior, es
necesario que los cultivos se encuentren libres de contaminacién bacteriana.

Como se cfo.menté anteriormente en la crianza larvaria se utiliza este alimento en estadios de zoea
y mysis, las especies de cultivo utilizadas son Chaetoceros gracilis y Tetraselmis suecica.

La operacién del cultivo de fitoplancton se divide en dos principales subéreas, el Cepario y el drea
de Garrafones (Carboys) y Cilindros.

Cepas puras.- 'I'asfé;epas puras son el corazén del &rea, ya que de éstas se derivan todos los cultivos.
Debido-a lo anterior merecen un cuidado especial.

Las ee;qé'as;ph:ra ‘_ﬂé's?e mgh‘tienen en medios liquidos dentro de tubos de ensaye y en medios sélidos
dentro de cajas de Petri.

Med;ios‘quuidas.—-lbs tubos e inoculan con 25 ml. De agua de mar, se le agregan nutrientes del
§7Z\@d‘ia*l?/z de G]‘I,Iga_rd,‘f‘;é--esteriIizan y se dejan enfriar-durante 24 horas antes de realizar los pases.
OS pases consisten en desdoblar en dos cada tubo de cepa pura v sembrarlos en los medios
5 : Cﬁ‘:ﬂ'f@ﬁ'Crisﬂt_ébal:{::oién No. 144 oriente, Col, Centro, C,P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
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recién esterilizados. Estos se realizan en un arco estéril generado por dos mecheros. Los cultivos
se mantienen completamente cerrados y duran 15 dfas sin necesidad de ser desdeblados.

Medios sélidos.- los medios sélidos son la forma éptima de mantener los cultivos de cepas puras,
ya que estos vitalizan el alga, permiten la seleccién de lineas nuevas, duran hasta dos meses sin
necesidad de mantenimiento y tienen un indice de contaminacién mas bajo que los medios
liquidos. El medio sdélido se prepara con un litro de agua de mar, donde se suministran los
nutrientes, se le agregan 15 gramos de bactoagar y se esteriliza. Inmediatamente después de la
esterilizacion, aun con el medio caliente, se procede a llenar las cajas de Petri con la solucién, esto
se realiza dentro de un arco estéril y se dejan enfriar por 24 horas antes de sembrar. La siembra se
basa en dos procesos, primero se centrifugan los cultives a sembrar durante 5 minutos a 250 rpm,
Y posteriormente con un asa estéril se toma el extracto del cultivo de un tubc de ensaye y se
deposita en forma de rayado dentro del medio de la caja de Petri. Todo el proceso debe de
realizarse bajo un estricto control de higiene y en un medio estéril.

Los medijos s6lidos son cosechados bajo un arco estéril y transferido con un asa estéril a tubos de
ensaye que posteriormente reciben un cédigo y son tratados como clones de la cepa original.

Cuando una cepa se encuentra contaminada, los medios sdlidos pueden ser tratados con placas
antibidticas que permiten eliminar bacterias presentes en los cultivos.

Mantenimiento de las cepas:

Comorse comenté anteriormente, el Cepario es el drea donde se mantienen las cepas puras y las
cepas de produccion. Las cepas de produccién son aquellas que han sido probadasy son utilizadas
en la produccién hasta que su vitalidad baja y necesitan ser reemplazadas.

La cepa de produccidn proviene de cultivos de ensaye, los cuales son transferidos a matraces de
125 ml. Estos se permiten reposar durante ocho dias y posteriormente son desdoblados en cuatro
matraces, donde se les aplican pruebas de contaminacion, longevidad y vitalidad durante cinco
dias. Una vez pasadas las pruebas se escoge el matraz que presenta el cultivo mas vital, el cudl es
observado al microscopio y si se encuentra que el alga presenta morfologia adecuada, coloracion
A% dens:dad es transfendo a las cepas de producc1on

Las cepas de produccién estdn conformadas por 16 matraces de 125 ml. Y ocho de 1 It. Estos se van
rotando penodos de 4 dias para mantener activa la microalga.

Garrfones y cmlmdros en esta drea es donde se produce el volumen de la microalga y el cultivo
obtlene laTr adurez necesarla para poder ser alimentado a la cria larval.

E| agua marma_utlllzada en esta area es tratada con cinco partes por m|l de cloro, filtrada a 0.5
micras:’ ;

El prodédim"i"entd consiste en llenar los garrafones y cilindros con el agua marina tratada, el cloro
es desactivado con tiosulfato y aeracién, posteriormente se le agrega el medio de cultivo Gillard
F/2 junto.con el ind: _ulo ‘de microalgas que para el caso de las bolsas es un matraz de un litroy en _
los cilindros una bolsa, se dejan madurar durante 4 dias antes de ser transferidos ya sea las bolsa /

os cﬂlndros y Ios cﬂ!ndr@s a ios tanques de cria larval para alimentar a los organismos. _//

CalleCnstubalColcn No. 144 oriente, Col. Centrn C.P. BOQODO, Culiacan, Sinaloa, México.
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Durante el proceso de cultivo desde tubos hasta volimenes mayores en cilindros, éste debe estar
acorde con la demanda de algas desde zoea hasta post-larvas. El calculo debe estar basado en los
requerimientos méximos y minimos en los tanques de Larvicultura. Se debe tener establecido el
tiempo de produccién inicial, el cual se estipula entre 16 y 20 dfas. Deben considerarse factores de
riesgo como lo son casos de contaminacién y tanques de crecimiento bajo. Es importante
mantener un registro de las curvas de crecimiento en cada etapa para conocer la calidad del

producto.

La planificacién y secuencia de |la produccién de algas es esencial en el crecimiento larvario. Los
pasos a seguir llevan una rutina controlada que en caso de emergencia ameritan modificaciones
en el manejo para acortar los dias de produccién.

Artemia é zooplancton:

El organismo zooplancténico més conocido para el cultivo de camarones es la Artemia. Es un
alimento natural de alto contenido nutricional y de facil manejo.

La Artemia es un crustdceo primitivo filtrado, que presenta un alto contenido proteinico. Los
quistes de artemia son embriones protegidos por una céscara dura de color café que se denomina
corium, que les permite permanecer por largaos perfodos de tiempo, sin que por ello se vea
afectada su efectividad. El primer estadio larvario de |la artemia es el nauplio instar |, que presentan
el tamafio idéneo para la alimentacién de camarén desde Z3 hasta PL-1. Cuando la calidad de la

artemia no es buena, se deja crecer a instar ii que empieza a

en acidos grasos.

comer y se enriquece con dietas ricas

El proceso de eclosién de la artemia estd dividido en cuatro fases.

‘La desinfeccién e hidratacién de los quistes.- debido a que la artemia puede acarrear un gran
namero de bacterias u otro tipo de organismos que pueden afectar el cultivo es importante
proceder a desinfectar los quistes. Para lograr lo anterior se deben colocar hasta 500 gramos de

“quistesen 20 litros de agua dulce con 2 gramos de hipoclorito de sodio con 65% de pureza y
aireacién por espacio de una hora. Luego de transcurrido este tiempo, se enjuagan los quistes con
agua marina filtrada y se dejan hidratando durante 30 minutos.

e

La segunda fase consiste en sembrar los quistes en tolvas llenados con agua marina filtrada y
calentada-a 30 °C en una proporcién no superior a dos gramos de artemia por litro. Se debe
mantener luz encima de los tanques y se deben airear las tolvas con aeracién intensa para

- mantener los

-horas promedio antes de ser cosechados.

quistes en suspensién, los organismos deben de mantenerse en las tinas durante 16

Después de la::‘gclos_;iﬁc;’m se procede a cosechar los nauplios de artemia. Se corta la aeracién por

_espaciode 15 minutos aproximadamente, con el propdsito de que por efecto de densidad, las
céscaras de los. quistes floten y los nauplios se concentren en el fondo. Los nauplios son

cosechados por el fondo de los tanques en mallas de 150 micras. '

Aligual gue en el b‘nimer‘paso, los quistes traen gran cantidad de bacterias en su interior, por lo

gue al eclesi

‘organismos:son:enjuagados con agua dulce para reventar las membranas de las bacterias,

los
@steri@rmeh’fe Se sumergen en un bafio de formél durante 15 minutos y nhuevamente son

ona

r-estas.bacterias pueden infectar a los nauplios de instar i, para evitar lo anterior, \
.

o r/
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enjuagados. Una vez que los nauplios han pasado por este proceso de desinfeccidn, se filtra el
agua dejando solo la biomasa de la Artemia a la cudl se le agrega 1€ gramos de manitol por
kilogramo de artemia, se embolsa y se colocan en un congelador -10 °C. El manitol evita que los
nauplios se cristalicen al ser congelados.

El mantener artemia congelada, permite que se realice una buena racionalizacién de este
producto, ya que se puede conservar por varios dias antes de utilizarse. Para alimentar a las crias,
se procede a descongelar las bolsas y se suministra la racién designada a cada tanque.

Bacteriologia:

El area de bacteriologia es donde se determina la calidad de los organismos y el estado sanitario
del laboratorio. Esta drea es importante porque apoya en la toma de decisiones para saber si es
necesario eliminar lotes de organismos, desinfectarlos, desinfectar tuberfas, filtros u otros
componentes estructurales del laboratorio o en dltima instancia, realizar un paro sanitario.

Existen zonas de muestreo que se monitorean constantemente en el laboratorio como son los
reservorios, agua filtrada, agua en las tinas, hemolinfa de reproductores, nauplios y larvas. Estos
monitoreos permiten prevenir problemas y reconocer la calidad de los organismos.

Para lograr lo anterior, se cuantifican dos principales grupos bacterianos: bacterias totales, vibrios
y flavobacterias. Para aislar cada grupo se utilizan diferentes medios de cultivo, en el caso de
bacterias totales se maneja el agar marino y el vibrio se obtiene a través del medio TCBS.

La operacion del drea de bacteriologia estd basada en los siguientes métodos:

P_r,gparaéién de medios

Higi-ene-de la sala

Tomardlté.;_r"nuestras

S’i_emb:ra &e cajas

Cdzfnt‘eo g éﬁfﬁcolonias

Aislakion de colénias

Ideéﬁ;’ciﬁcé'cién de bacterias

Pr_epara-éh%ﬁ dez.,-rﬁedéips. - para preparar los-medios se siguen las instrucciones del proveedor. Se
llevan al fuego hasta que hierva. Después se pone en la autoclave a 12 °C durante 20 minutos, se

saca y se pone en cajas, las cajas se cierran en el momento de ponerle el agar para evitar alguna
contaminacion:Unavez que se solidifique el medio, se meten en la estufa hasta su utilizacién, en

- caso de presentar contaminacién se desechan.

)

'Debido al riesgo que existe de que una contaminacién dentro del drea de bacteriologia dé

lecturas falsas, I3 higiené del drea es sumamente importante. El drea siembre debe de limpiar

t<_:<p‘r'\ agua clorada en la mafana antes de empezar a trabajar v al final del dia.

il "-Féi.%e':ﬁiristébai=§§:glén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México.
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Higiene.- el material se limpia con detergente neutro, se enjuaga varias veces con una mezcla de
agua y acido muriatico que presente un pH de tres o menos.

El equipo de inoculacién como pipetas, conos, puntillas de pipetas, entre otros, después de lavarse
debe ser envuelto en papel aluminio y esterilizado en la autoclave a 120 °C por 20 minutos.

Toma de muestras.- uno de los procesos mas delicados durante el proceso de bacteriologia es la
toma de muestrasy la siembra de éstas en las placas ya que se deben extremar los cuidados para
evitar una contaminacion.

La toma de muestras se realiza con tubos esterilizados de 15 0 20 ml. El agua se toma directamente
del lugar del muestreo a un volumen de 10ml. Para el*muestreo de las larvas se toman 20
organismos y se vacian en un tubo con 10 ml. De agua de mar esterilizada.

En el caso de hacer tomas de ambiente & de |a tuberia de aireacién la placa destapada se pone
directamente en el tubo de aireacién durante un minuto, 0 se dejan abiertas 5 minutos en el
ambiente en el que se deseé realizar el muestreo.

Cuando se realizan muestreos de hemolinfa, la muestra se extrae con una jeringa estéril y se
siembra dlrecto en la placa.

Siembra de placas.- estd se realiza'de d|ferentes formas, dependiendo el sistema en el que se haya
hecho el muestreo.

En el caso de muestras de agua normalmente se utilizan diferentes diluciones dependiendo del
origen de la muestra, sistemas tradicionalmente bajos en unidades formadores de colonias se
siembran directo y el nimero de diluciones aumenta cuando en siembras directas el niimero de
colonias es demasiado para ser cuantificado.

'Para realizar las siembras, bajo un arco estéril se extrae 0.1 ml. Del agua del muestreo con una
p:petd esterilizada y con una pipeta Pasteur doblada se distribuye en toda la caja de Petri. Por
utt|mo estas.cajas son colocadas en la incubadora a una temperatura entre 28 y 31 °C.

'Cuando el muestreo es de larvas, los organismos deben de pasar por un proceso de maceracién
- que. consuste en:

-Enjuagar.los organismos con agua salada esterilizada y se colocan en conos Ependorf. .

- Se maceran laslarvas y se afora el cono a un mililitro, se agita y se extrae la solucién, con esta se
-stembran las piacas

Una. vez" que se han sembrado las placas, estas deben ser marcadas con mformacton gue
conteﬁga el 5|t|@ del muestreo, la dilucidn'y los mililitros de muestra utillzados

Conteo de: coionias en general se cuentan todas las colonias existentes en la caja y esta se divide NS

entre los- mllllltrOS -que.se-pusieron en la caja y se multiplican por la dlrucmn para obtener el N
umer@ de umdades formadoras de coIonlas por mililitro. !

=0 —ie"CnstdbaI Coldén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Cullacan, Sinaloa, México.
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Aislamiento de colonias.- se selecciona de una caja la bacteria que se desea aislar y se extrae con
un asa estéril y se transporta a una caja nueva que tenga el mismo medio que el original de la
colonia, en esta se realiza un rayado homogéneo en toda la placa. Se identifica la cepa y se incuba
a la misma temperatura mencionada anteriormente;

Identificacién.- una vez aislada la cepa a identificar, se utiliza el material api de lectura bacteriana
y basdndose en el resultado se identifica la cepa aislada.

Calidad del agua:

El area de calidad de agua estd dividida principalmente en dos procesos, el manejo de ésta a través
de los diferentes sistemas productivos y su analisis.

Manejo:
La operacidn de abastecimiento de agua marina esta dividido en los siguientes sistemas:

Toma de mar.- el suministro de agua de mar consta en una linea de tuberfa de pvc hidraulico de
€" de 35 de largo, que inicia a nivel de pleamar cerca la Iinea de marea con una galeria filtrante de
3 tubos de 4" de 5 m de largo enterrados verticalmente y unidos a la linea de pvc de 6", la cual se
encuentra conectado a un sistema de bombeo que permite extraer el agua marina y enviarla a
los reservorios. Este sistema estd basado en la capacidad de carga del sistema gue requiere de un
flujo de 560 galones por minuto.

‘Reservorios.- se emplearan dos reservorio uno para el drea de maduracién con capacidad de 100
m?® de agua marina y un segundo reservorio para el drea de larvarios con capacidad de 180 m? de
agua'marina que tienen la funcién de precipitar los sélidos, controlar pardmetros de salinidad solo
bombeando agua entre 32 y 35 partes de sal y aplicar tratamientos de acuerdo al sistema al que
se vdaig enviar.

Red de agua de Maduracién.- esta red esta conformada por tuberia de pvc que surte a las tinas de
maduracién, bombas Jacuzzi, filtros de arena los cudles retienen la materia en suspensidn, bomba
e mtercamblador de calor el cudl controla la temperatura para mantenerla a 28 °C y filtros de 0.5
micras’'como proteccién extra antes de ingresar el agua en las tinas. El agua que proviene de los
reservorios. no recibe ningln tratamiento ya que puede afectar el comportamiento de
reproducc:Ion de !os organismaos.

Red de a'gua de Cria Larval- esta red surte a todas las areas del Iaboratorlo a excepcién de la
Maduracién. Presenta las mismas caracteristicas que la de maduracién solo que el agua es tratada
con clero y EDTA en los reservorios.

El Cloro se utiilza para reducir los niveles de contaminacién microbiolégica en el agua de mar.
Debido al bajo costo, eficacia y confiabilidad el cloro es ampliamente utilizado en procesos de

desinfeccion. El cioro se aplica en razén de 10 mg/L y se deja reposar hasta que se libere con
aeramonoluzsofar‘

El EDTA es un quelante de. metales autorizado por la FDA y utilizado en todo tipo de industria,
como la ahmenth::ta. La finalidad de éste, es la de reducir los metales que provienen en el agu
MArina’ por setoxncos pa ra‘jos organismos.

Ca]le Cnstobal g‘._olon No. 144 oriente, Col, Centro C P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
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Culiacan, Sin., a 10 de Abril del 2019.

El mantenimiento y limpieza de todos los sistemas incluyendo redes, reservorios y filtros se realiza
diariamente. . :

Andlisis:

Elanélisis de la calidad del agua es un factor fundamental para programar los tratamientos y evitar
fluctuaciones en los factores fisicoquimicos que pueden generar problemas en el laboratorio.

Recambios de Agua:

Elagua nunca debe ser un factor limitante para el funcionamiento del laboratorio, considerando gue
las bombas pierden rapidamente su eficiencia, se debe proyectar una capacidad diaria de
renovacion del 50% en el disefio de |la estacidn de bombeo.

Existen muchos laboratorios que carecen de la posibilidad de renovacién del agua y que buscan la
causa de sus problemas en otros factores, debe considerarse éste como el axioma No. 1 del
laboratorio. :

El agua funciona como: _
» Medio de aporte de: oxigeno, nutrientes, factores de crecimiento, etc.
» Medio de evacuacién de los desechos: heces, urea, amoniaco, materia orgénica, etc.

‘La renovacidn o recambio, consiste en la obtencién de agua fresca y rica en nutrientes para el buen
desarrollo de los camarones, al realizarla es importante tener cuidado de no autocontaminar el
criadero.

Cosecha: y manejo post-productivo

a) La cosecha de postlarvas se realiza vaciando la tina o tanque de larvicultura y usando
cucharones de malla fina para su acopio en un contenedor de 300 litros con aireacién para su conteo,
y determinacion de peso promedio y biomasa.
b} Laforma de comercializacién del producto serd vivo en una talla de PL14 en condiciones de
- salinidad similares a las de las granjas de engorda, que seran transportadas a las granjas en
_ contenedores tipo rotoplas de 1 m3 de agua con aireacién, para disminuir el metabolismo de las
" postlarvas-se bajard la temperatura del agua a 22 °C. Las postlarvas deben ser aclimatas en las
granjas a las condiciones de temperatura y salinidad del agua de los estaques de engorda. Las
postlarvas se entregan con certificado sanitario libres de patégenos virales.

Etapa de dbahdoﬁp del sitio (post-operacién).

Una vez autorizadala presente Manifestacion de Impacto Ambiental, la cual contempla una vigencia

de 25 afios, la cual se estima de renovar de ser el caso, dado que no se tiene proyectado el abandono

de estas imstala-;:_ior‘ie% pero de ser lo contrario se notificard en tiempo y forma a las autoridades
- competentes del abandono del sitio para la remocién de sus instalaciones, en donde podran
@;fraﬂarse otras actividades, en beneficio de la comunidad ejidataria. )

;ﬁ;‘af-lélb-trl's'_cdbal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. B0000, Culiacin, Sinaloa, México.
- Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
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[Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo de MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0190/19.-0367

Bitacora: 25/MP-0101/10/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE -
¥ RECURSOS NATURALES

SEMARNAT [

Culiacan, Sin., a 10 de Abril del 2018.

‘Cuadros de construccién de las obras del proyecto:

, 144 | 2,632,491.20 | 308,766.66
144 |150 | s21°492388" E 126|150 |2,632,479.50 | 30877134
150 | 151 | S 68°1036.12" W 264 | 151 | 2,632,469.69 | 308,746.83
151 [152 [N21°492388" W | 126|152 | 263248139 | 30874215
| N 68°10'36.12" E 2,632,491.20 | 308,766.66

oy | | e | 263252147 | 308,804.9

N9 |120] $21°2234.69" E 1056|120 2,632,51.64 | 308,808.03

% { 120 | 121 | s 68°3725 31" W 937" 121 | 2,632,508.22 | 308,799.31
121|122 [N 21°22'34.69" W| 1056 | 122 2,632,518.05 | 30879546

) | N 68°372531" E ' 263252147 | 308,804.19

e | 5| 2,632,539.93 | 30879691
16| S21°311894" E 94  |m6| 263253118 |308,80036
17 |S68°28'41.06' W| 184 |17 |2.632.524.43 | 30878324

7. |TIg| N2V311894" W | 94 |18 263253318 | 308,779.79
ims [N ege28'4106 E | 184 | S| 263253993 ] 30879691

Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
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|Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

: Asunto: Resolutivo de MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0190/19.-0367

Bitdcora: 25/MP-0101/10/18

SEMARNAT

SEQRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

2019

AHO DL CABDILLD B3 B
EMILIANO ZAPATA

| &

Culiacan, Sin., a 10 de Abril del 2019,

_ | 52 | 2,632,585.64 | 308,894.47
52 | 51| $22°001673"E | 62 |51|2632579.90 | 308,896.80
51 |53 |s67°594327' W | 29  |53|263257881 | 30889411
53 |54 |N22°0016.73' W | 62  |54|2,632,584.56 | 308,89178

NB7°594327 E |

2,632,585.64 |

2,632,470.84 | 308,741.60

153 |154 | S21°492388"E | - 31 |154|2,632/467.96 | 308742.75

154 |155| $68°103612'W | 3 |155|2632,466.84 | 308,739.96

155 |156 | N21°492388' W| 31 |156|2,632,469.72 | 308,738.81
N 68°10'36.12" E - 2,470.84

308,741.60 |

82 | 2/63255141 | 308,824.97

82 | 83 | S21°311894"E | 106 | 83 | 2,632,54155 | 308,828.86
|.83 |84 |568°28'41.06"W| 29 84 | 2,632,53091 | 308,801.88
|84 [ 85| N21°311894" W | 106 | 85 |2,632,540.77 | 308,797.99
\8s | 82 | Nes2gi4 ' 2,632,551:41 | 308,824.97

all CnstobalColon No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Cui;acén, Sinaloa, Méxica.
: i . Teléfuno (667}7592700 www.gob. mx/semarnat
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|Delegacién Federal en el Estade de Sinalca
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién

SEMARNAT | g 2019 e e e

& , SECRECALLE DRMRDI0 AMBIENTE) - liaiineslocdnin Asunto: Resolutivo de MIA-P.
. Oficio: No. SG/145/2.1.1/0190/19.-0367
Bitacora: 25/MP-0101/10/18

Culiacan, Sin., a 10 de Abril del 2019.

7 . | 86 | 2,632,564.99 | 308,859.40
86 | 87 | S21°311894" E 10.6 87 | 2,632,55513 | 308,863.29
87 | 88 [S68°28'41.06"W | 2955 | 88 |2,632,544.29 | 308,835.80
88 | 89 | N21°3118.94" W 10.6 89 | 2,632,554.15 | 308,831.91
| 89 | 86 | N68728'4106"E | 2955 | 86 | 2,632,564.99 | 308,859.40

: : | 90 | 2,632,576.59 |308,888.98

: 90 | 91| S21°233864"E | 106 91 | 2,632566.72 | 308,892.85
91 |92 |S68°36136"W | 292 | 92 | 2,632,556.07 | 308,86566
92 | 93 [N21°233864" W | 106 - | 93 | 263256594 | 308,861.79

| 93 |90 | N68°362136"E | 292 | 90 | 263257659 |308,888.98

. : 94 | 2,632,532.58 | 308,832.60
S 21°22'34.69" E 10.4 95 | 2,632,522.89 | 308,836.40
1568°37:2531"W | 295 96 | 2,632,51214 | 308,808.92
|N21°223469" W | 104 97 | 2,632,521.82 | 308,80513
N 68°372531"E | 295 | 94 | 2632532.58 | 308,832.60

R

N -
Y calle Cnstébaf Colon No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinalca, México.
& . Teléfono: {667)7592700 www.gob.mx/semarnat
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« SEMARNAT

SEQRETARIA DE MEDIQ AMBIENTE

¥ RECURSOS NATURALES

2019
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|Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental
Asunto: Resolutivo de MIA-P.
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0190/19.-0367
Bitdcora: 25/MP-0101/10/18

Culiacén, Sin., a 10 de Abril del 2019.

| 98

98 | 2,632,54315 | 308,859.61
98 | 99 | s21223469"E | 104 | 99 | 2,632,533.46 | 308,863.40
99 | 95 | s68°372531 W 29 95 | 2,632,522.89 | 308,836.40
95 | 94 |N21°223469'W| 104 | 94 | 2,632,532.58 | 308,832.60
94 | 98 | Ne8°372531' E 29 2,632,54315

L 508.859.61

100 | 2,632,553.37 | 308,885.73
100 | 101 | 521°2234.69" E 99 | 101263254415 | 308,88933
101 |102| S68°372531' W | 257  |102 | 2,632,534.78 | 308,865.40
102 [103 |[N21°223469' W| 99  |103 |2,632,544.00 | 30886179
103 [100 | N 68°3725.31" £ ' | 2,632,553.37 30888573

| 104 | 2,632,553.49 | 308,898.38 |
{104 105 | 521°22:34.69" E 545  |105 | 2,632,548.41 | 30890036
105|106 | S 68°37'2531" W 108|106 | 2,632,544.48 | 308,8903]
1106 107 | N21°22'34.69" W | 545  |107 | 2,632,549.55 | 308,888.32
' N 68°37'2531" E | 2,632,553.49 | 308,89838 |

Callc Cnstabal C_olon No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México,
w  Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
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|Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccidn
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo de MIA-P.

Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0190/13.-0367

Bitdacora: 25/MP-0101/10/i8

52019

ATRO DIEL GATILILLO DI SR
m ZAPATA

SECREYARIA DE MEDIO AMBIRNTE
¥ RECURSOS NATURALES

SEMARNAT l

Culiacan, Sin., a 10 de Abril del 2018.

2,632,570.55

20 308,929.37
20 |19 | S21242269"E | 242 |19|2,632548.02 | 30893820
19 | 21|568°3537.31"W | .85 | 21|2,632,543.70 | 308,927.17
21 |22 |N21242269"W| 242 | 22|263256623 | 30891834
22 |20 | N68°353731"E | 1.85 | 20| 2,632,570.55 | 308,929.37

2,632,582.49

‘ A 17 308,959.82

4 7. |18 | S21°24'22.69" E 242 118 |2,632,559.96 | 308,968.65
18 | 19 | se8°353731" W 327 19 | 2,632,548.02 | 308,938.20

N 21°2422:69" W 242  |20]2,63257055 | 308,929.37

N 68°3537.31" E 2,632,582.49 | 308,959.82

23 | 2,632,557.08 | 30892192

S21242269"E | . 574 |24 263255173 | 308924.02

S5 S 68°3537.31" W 15 |25} 263255119 | 30892262
N21°242969°W| 574 | 26263255653 | 30892053

3 ?'.N—68°35'3'7.31“ E 15 23 2632557.(58 30892192

Crlstobal €olén No 144 oriente, Col. Cantro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
i Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
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|Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa

' Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
' Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo de MIA-P.

Oficiot No. $G/145/2.1.1/0190/19.-0367

Bitacora: 25/MP-0101/10/18

2019

AR DELCAVTTLLO 25, &R
EMILIANO ZAPATA

SECRETARIA OE MEDIO AMBIENTE
Y BECUREOS HRATURALES

Culiacén, Sin., a 10 de Abril del 2019.

263259200

9 |2,632,592.00 | 308,986.63

2 |10 | $22°06'S8.69" E 7.35 10 | 2,632,585.19 | 308,989.39

10 | 11 | S67°53'01.31" W 121 ﬂ: 2,632,580.63 | 308,978.18

1 | 12 [N 22°06'58.69" W 7.35 12 12,632,587 .44 | 308,975.42
N 67°53'01.31" E

30898663

: 55 | 2,632,547.41 | 308,918.55

55 | 56| S21°51'58.69" E 13 56 | 2,632,535.25 | 308,923.42
56 |59 |S68°0810131"W | 107 |59 |2632,534.86 | 308922.43

59 |60 | $21°51'58.69" E 1 60 | 2,632,533.93 | 308,922.81
60 | 61 [S68°08'0131"W | 2042 | 61 |2,632,526.32 | 308,903.86
61 | 62 | N 21°51'58.69" W 1 62 | 2,632,527.25 | 308,903.48
62 |57 [S68°08'01L31"W | 201 |57 263252650 | 30890162
57 |58 |N21°5158.69"W | 131 58 | 2,632,538.66 | 308,896.74

' 68°08'01.31" E 55 | 2632, 547.41

30891855

. 127 | 2,632,519.70 | 308,782.60
8| S21°0714.08" E 6.4 128 2,632,513.73 | 308,784.91
'S 68°52'45.92" W 10.1 129 | 2,632,510.09 | 308,775.49
0}/ N 21°07"14.08" W 6.4 130 | 2,632,516.06 | 308,773.18

e"Cristébai C_o!én No. 144 onente Col, Cantru C.P. 80000, Cuhacén Sinaloa, México,
: Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
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s - SECRETARIA DE MECIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

130 12 N 68°52'45.92" E

|Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambientai
Asunto: Resolutivo de MIA-P,
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0190/19.-0367
Bitdcora: 25/MP-0101/10/18

Culiacan, Sin., a 10 de Abril del 2019.

27 | 2,632,548.73 | 308,940.01

27 |28 | S21°24'2269"E 6.8 28| 2,632,542.40 | 308,942.49
28 |29 |S568°3537.31"W | 157 - |29|2,632,536.67 | 308,927.87
29 | 30 | N 21°2422.69" W 6.8 30 | 2,632,543.00 | 308,925.39
30 | 21| N685373E | 191 | 21|2,63254370 | 30892717
21 |19 | Nes35373E | 185 |19 |2:632,548.02 | 30893820
| 27 | N 68°3537.31" E 308,940.01

o 43 | 2,632,594.05 | 308,915.28
43 | 42| 522°0016.73" E 26 | 42| 26325964 | 30891625
42 | 41| 522°001673"E | 287 | 41|263258898| 30801733
41 |44 |S67°59'4327" W | 419° | 44| 2,632587.41 | 308913.45
44 | 45 |N22°0016.73" W | 547 | 45|2,6325092.48 | 308.9M40
45 | 43| N67°594327'E| 419 |43 2,632,504:05 | 308,915.28 |

30892345

12,632,59735

L s R |
36| $22°0016.73" E 2,632,591.98 | 308,925.62 F"
26137 [S67°594327" W | 44 | 37|2632,590.33 | 30892154 -
‘Eé:_“é:"‘(:ris;ébaf €olon No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. )
o ’ e \L Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
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: SEMARNAT

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

¥ RHCURSOS NATURALES

| 27 | 38 | N22000n673° W

@

2019

ARO DRLGATIDNED DEL IR
EMILIANO ZAPATA

5.8

|Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales
* Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo de MIA-P.
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0190/19.-0367

Bitdcora: 25/MP-0101/10/18

-Culiacén, Sin., a 10 de Abril del 2019.

| 38 | 2,632,595.70 | 308,919.37

38 | 35| N 67°59'4327"E

44

35 | 2,632,597.35 | 308,923.45

161 | 2,632,522.58 | 308,766.94
161 | 162 | S 22°36'43.63" E 11.03 162 | 2,632,512,40 308,’7"71.18
162 | 163 | S 08°21'06.00" E 15.32 163 | 2,632,497.24 | 308,773.40
163 | 164 | S 70°38'09.58" W 18.07 164-| 2,632,491.25 308,'756.35
164 | 165 | S 85°20'46.84" W 12.44 165 | 2,632,490.24 | 308,743.96
165 | 166 | S 62°36'01.98" W 6.65 166 | 2,632,487.18 308,738.06
166 | 167 | S 87°16'4117" W 1413 167 | 2,632,486.51 | 308,723.94
167 | 168 | N 49°31'27.63" W 4.8 168 | 2,632,489.62 | 308,720.29
168 | 169 | N 13°23'05.24" W 5.64 169 | 2,632,49511 | 308,718.99
169 | 170 | N 25°24'25.70" E 4.9 170 | 2,632,499.54 | 308,721.09
170 | 171 | N 8_0"'{6‘43._84" E -17.84 171 2,632,502;55' 308,738.67
171 (172 | N 83°4319.33" E 15.55 172 | 2,632,504.25 :'308.754.']3
172 [ 173 | N 42°31'4287"E 6.65 - 173 | 2,632,509.15 | 308,758.62
173 1174 | N14°48'27.95" E 9.29 174 2,632,518.13 | 308,761.00
74 L6l Ns307s3VE | 742 |61 | 263252258

308,766.94

a5 175 | 2,632,602:55 | 308,936.30

| 175 [176 | $22°0016.73" E 58 176 | 2,632,597.17 | 308,938.47

176|177 | S 67°59'43.27" W 8 177 | 2,632,594.17 | 308,931.06

1177 _|178 | N 22°0016.73" W 58 178 | 2,632,599.55 | 308,928.88
1N 67°59'43.27" E |

2,632,60255

Calle Crlstobal Colén No. 144 oriente, Col. Cantro C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
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SEMARNAT

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

¥ RECURSOS HATURALES

AF DL GATITALLO DI, 81K
EMILIANO ZAPATA

|Delegacién Federal en el Estadeo de Sinaloa
Subdelegacion de Gestidn para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestidén Ambiental

Asunto: Resolutivo de MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0180/12.-0367

Bitdcora: 25/MP-0101/10/18

Culiacan, Sin., a 10 de Abril del 2019.

1 2,632,509.55 | 308,928.88
178 |177] s22°0016.73'E'| 58 |177|2:632,50477 | 308.921.06
177 | 181 | S 67°59'4327' W | 586 181 | 2,632,591.98 | 308,925.62
181 [182 | N 22°0016.73" W 58 182263259735 | 308,923.45
| 182 178 | N 67°59'43.27" E 586  |178]2.632599.55 | 308928.88

183 | 2,632,559.96 | 308,968.65
183|184 | S21°242269"E | 3 184 | 2,632,557.16 | 308,969.74
184 |185| S 68°353731"W | 3076|185 | 2,632,545.94 | 30894110
185 |186 | N 21°24'22.69" W 3 |1862,632,548.73| 308,940.01
' 3 | N 68°3537.31" € 3 | 2,632,550.96 | 308,968.65

187 | 2,632,514.77 | 308,836.60
ig7 [188| s21s18869" E.| 131 188 | 2,632,502.61 | 308,841.48

‘188|189 |s 680080131 W| 235 |189 |2,632,493.86 | 308,819.67

189 {190 N 21°51'58.69" W | 131 190 | 2,632,506.02 | 308,814.79

: N 68°08'0131" E 2,632,514.77 | 308,836.60

‘:Cnstoba! Colon No. 144 onente, Col. Centro, €.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México. \
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‘|Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Cestién Ambiental

. Asunto: Resolutivo de MIA-P.

Oficio: No. $G/145/2.1.1/0190/19.-0367

.Bitacora: 25/MP-0101/10/18

SEMARNAT | @9

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y SECURS0S NATURALES

AR DR CATINELS BRL MR

ZAPA'

2019

Culiacén, Sin., a 10 de Abril del 2019.

191 | 2,632,505.42

308,813.59

191 | 192 | S21°51'58.69" E 131 192 | 2,632,493.26 | 308,818.47
192 [193 | S 68°08'01.31" W 235 193 | 2,632,484.5] | 308,796.66
193 194 | N 21°51'58.69" W 13.1 194 | 2,632,496.67 | 308,791.78

N 68°08'01.31" E

2,632,505.42 | 308,813.59

195 | 2,632,525.38 | 308,745.36
195 [196 | §22°0016.73" E 10 196 | 2,632,561 | 308,749.10
196 [197 | S 67°594327°W| 40  |197| 2,632,50112 | 308712.02
197 [198 |N22°001673* W| 10 198 | 2,632,510.40 | 308,708.27
198 195 | N 67°50:4327"E | 401953

2,632,525.38 | 308,745.36

La ubicacidn del proyecto se sefiala en |la pagina 15 del Capitulo I, mientras que las caractet(sticas de
operacion del mismo se describen en las paginas 19 a la 82 del Capitulo Il de la MIA-P.

‘Vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.

5. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asf como a lo
establecido-en la fraccién Ill del articulo 12 del RE[A, la promovente debe incluir en la Manifestacién de
Impacto Ambiental en su modalidad Particular, la vinculacién de las obras y actividades del proyecto
con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, entendiéndose por ésta vinculacién

la rela_cién‘jurfdica,:obligatoria entre las actividades que integran el proyecto y los instrumentos
jurfdicos aplicables. -

Considerando que‘el proyecto se ubica en Ejido Celestino Gasca, M'unicipio De Elota, Estado de Sinaloa,
le sonvaplicables los instrumentos de planeacién, asi como juridicos y normativos siguientes: .~

a) Los',ére‘ﬁrc_uI'Efs:ZB?‘récg\:’ién X, Xll.de'la LGEEPA, Articulo 5, inciso R) Fraccién I, e Inciso U) Fraccion |
del REIA. s ‘ '

b} El sitio del proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica N°33 “Llanuras costeras de

. Mazatlan" I:,eglf:d_gpor el:Programa de Ordenamiento Ecolégico General Del Territorio, publicado

£ 7 de septi‘g;m-laut_e:'dg‘z_O]z, el cual tiene un nivel de cenflicto sectorial medio, baja superficie de

- AANP's, alta degradacion ‘de suelos y vegetacién, uso de suelo agricola y forestal, por lo que el
ok T U callg‘CristébaliColén No. 144 orlente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México.

Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
Pagina 32 de 55




|Delegacién Federal en el Estado de Sinalea
Subdelegacién de Gestidn para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

‘Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Reselutivo de MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0120/19.-0367

Bitacora: 25/MP-0101/10/18

¥ SEMARNAT

SECRETAREIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

Culiacan, Sin., a 10 de Abril del 2018,

presente proyecto no contraviene con las estrategias para lograr la sustentabilidad ambiental del
territorio. Por lo cual algunas de las estrategias de esta UAB 33 es el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, proteccion de ecosistemas y restauracién de ecosistemas forestales y
suelos agricolas. :

c) Que la promovente manifesto en la MIA-P las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyectc:
NOM-022-SEMARNAT-2003, NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-044-SEMARNAT-2006, NOM-
001-SEMARNAT-1996, NOM-059-SEMARNAT-2010, NOM-010-PESC-1993, NOM-011-PESC-1293.

Descripcion del sistema ambiental y senalamlento de la problematica ambiental detectada en el
area de influencia del proyecto.

6. Que la fraccion IV del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe incluir
en la MIA-P una descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental; es
decir, primeramente, se debe delimitar el Sistemna Ambiental (SA) correspondiente al proyecto, para
posteriormente llevar a cabo una descripcidon del citado SA; asimismo, deben identificarse las
problematicas ambientales en el drea de influencia donde se ubica el proyecto.

Delimitacién del Area de Estudio.

El drea del proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica: 33. Llanuras Costeras de Mazatlan, de
Acuerdo Por El Que Se Expide El Programa De Ordenamiento Ecolog1co General Del Territorio (Diario
Oficial, Viernes 7 De Septiembre De 2012).

DELIMITACION Y DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y ZONAS DE INFLUENCIA.

En cumplimiento a lo anterior la delimitacién del SA se efectud mediante la identificacién, el
reconccimiento y la caracterizacidn de unidades espaciales de homogeneidad relativa, como
herramienta inicial para lograr un diagndstico ambiental de una porcidn del territorio, con validez para
proyectar la evaluacién del impacto ambiental. Es por lo tanto a través de esta nocién de sistema
~ambiental que es factible identificar y evaluar las interrelaciones e interdependencia que caracterizan
la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas y efectuar previsiones respecto de los efectos de

- las 'inierre-]aciones entre el ambiente y el proyecto.

De acuerdo"a Io anterior, el SA del proyecto se definidé tomando como base 3 micro cuencas de la “RH
10 Sinaloa”; Cuenca Hidrolégica “Rio Piaxtla- Rio Elota- Rio Quelite (032)", Subcuenca “Bajo Fuerte-
Culiacén- Elota (04)", Microcuenca “La Cruz (007)" y por la ubicacién y amplitud de sus componentes
ambientales mantendré alguna interaccion en el proyecto:

- "Microcuencas que tienen influencia en el Sistema Ambiental:

% - MICROCUENCA .| SUPERFICIE (M2) SUPERFICIE (Ha) %
.~ LACRUZ ©78776,166.126 - 7,.877617 100.000
.. TOTAL } 78,776,166.126 7,877.617 100.000

CaJIe Cnstubal Coldén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, Meéxico. {
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Dentro del poligono del Area de Influencia quedaron incluidas las siguientes 5 unidades ambientales,
de las cuales se describen y se analiza su interaccién con el proyecto:

Numero de unidades ambientales del Area de Inﬂ.uenia

1 EJIDO CELESTINO GASCA ‘ TECG
2 VEGETACION HALOFITA Y DE MANGLAR VH
3 ZONA AGRICOLA ZA

Descripcién de las unidades ambietals

Esta unidad ambiental se localiza a 370 m al
Noroeste del area del proyecto, cuenta con 740
habitantes (hay 401 hombres y 339 mujeres) estd
a 19 metros de altitud.

CELESTINO GASCA

2 El tipo de vegetacién predominante en la zona de

estudio de acuerdo a la clasificacién de los
Principales Tipos De Vegetacién De México segun

VEGETACISEN%?_IA?QFITAY PE INECI es el de Selva Baja Espinosa (11),

Esta unidad ambiental tiene una longitud de 19.8

km sobre ambas mérgenes hasta llegar al Océano

= Paciﬁco.. . _

| s ZONA AGRICOLA ggtse.lz:?_:;lad ambiental tiene una superficie de
Qﬁgetaéiﬁn. _

METODOLOGIA .

La Vegetacién.

1. Serealizé un censo de flora en las zona del proyecto; mediante la técnica de observacion directa y
___ solamente fueron identificadas y enlistadas con la ayuda de paletas vegetales para las especies que
- sedificulté su identificacion.

2. Para especies no identificadas en el momento, se recolectaron muestras (hojas, tallos, frutos o flor)
¥y posteriormente se prensd; frecuentemente al momento de recolectar, o bien durante el proceso
de traslado se pueden caer y perder ciertas estructuras, por lo gue es recomendable guardarlas en
pequefas boelsas de papel y posteriormente analizarlas, aparte de |a presencia de estructuras
reproductivas y vegetativas, es necesario anexar datos referentes a estructuras no recolectadas; asl
como ‘finfo.pma.c'ién no mostrada por el ejemplar herborizado, como tamafo, forma de vida,
armbiente, tipo de vegetacion, altitud y localidad (Beltran, M. A, 1998).

En e’igs_itio de -Laj:;,qargg'ef-_se. pretende llevar a cabo el laboratorio acufcola hay escaza presencia de
u'%-\_z getacién, esto debido a que el drea destina para el proyecto se encuentra va construida por |
e G - calle CristdbaliColén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
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gue el proyecto no causara un gran impacto, pero cabe mencionar que en areas aledafas se
ubican granjas acuicolas. Para el caso de vegetacién-en la zona colindante se puede identificar
vegetacion haldfita y de manglar, algunas dreas con relictos de vegetacién primaria indicadora de
gue en un momento se distribuian este tipo de vegetacién y manifestandose un alto grado de
perturbacién. :

Vegetacion que predomina en la zona.

CHAMIZO Atriplex barclgyana " | CHENOPODIACEAE NINGUNA

ZACATE SALADO | Distichlis spicata POACEAE ' NINGUNA

PINO SALADO Tamarix juniperina TAMARICACEAE NINGUNA
Fauna:

La descripcidn faunistica se realizara para el drea de influencia del proyecto, ya sea fauna terrestre
y/o acuética (marina).

La identificacion de la fauna terrestre se realizé de manera directa e indirecta, a través de recuentos
en punto sin estimacién de distancia con distribucién aleatoria simple y recorridos I|bres en busca
de rastros de la fauna, con apoyo de guias de ldentlﬂcacaon de fauna.

Listado de fauna en eI_ sitio del proyecto

Tlacuache ‘ Didelphis virginiana Ninguno
Mapache Procyon lotor Ninguno
Conejo Sylvilagus audubonii Ninguno
‘HiPerro i Canis lupus familiaris _ Ninguno
[Golondrina manglera |._ Tachycineta albilineaa. | -Ninguno
Pelicano blanco Pelecanus erythrorhynchos Ninguno
Carza blanca Ardea alba ‘ \ Ninguno

Identifi cacmn‘ descrlpcmn y evaluaciéon de los impactos ambientales.

74

Quiq

ela frac:cion V del articulo 12 del RE[A, dispone la obligacién a la promovente de incluir en la MIA-

Pla tdentlfrcamon descrlpcmn y evaluacion de los impactos ambientales en el SA; al respecto se utilizd
la listade chequeo y las matrices de iriteracciones y de evaluacién de los impactos ambientales,
basadas en la:matriz tlpo Leopold (1971), Ia lista de chequeo es para identificar cada una de las
actlwdades del proyecto ylos componentes amblentales socioecondmicosy de conservacidon del area

Y s

u zona de- mﬂuenma .la "Matriz de interaccién de impactos”, que consiste en identificar qué

acciones del proyectq endran algn efecto sobre los distintos factores ambientales, socioeconémicos

vd
las:

e conservacion-del sitio v 'su zona de influencia, relacionando de manera grafica las actividades de
diferentes etapas" e proyecto con los factores ambientales que son receptores de impactos| |

g'nblentales Se diserid de'tal manera que las columnas correspondieran a las actividades del

)()

Calle Crlstdba! Celén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
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proyecto y los renglones a los factores del ambiente afectados. La Matriz de Leopold, cuya
metodologfa de evaluacién usa la técnica del uso de matrices para identificar y evaluar los impactos
ambientales derivados de la ejecucién, operacién y mantenimiento de este tipo de proyectos. Uno
de los principales impactos ambientales identificados es que el cultivo de camarén generara
problemas fuertes de amonias y nitritos, asi como sélidos suspendidos y altas demandas bioquimicas
en el agua que ponen en riesgo inminente la vida acudtica, asf como la reposicién diaria del 5% y
descargas de efluentes, generardn impactos de magnitud adverso poco significativo sobre el manto
fredtico del mar, succién de agua para la limpieza y desinfeccién de estanqgues, llenado de estanqueria,
se realizara deshierbe sobre el estatus normal de las especies presentes que es vegetacién secundaria,
muy escasa, y contaminacién a la atmosfera por el uso de maguinaria de combustién interna, la cual
emite ruidos, humo y polvos. ' -

Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales.

8. Que la fraccién VI del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener las medidas
preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual se
encuentra el proyecto. A continuacién, se describen las mds relevantes:

ETAP. E PREPARACIO L SITIO.
¢ Introduccion de la maquinaria.

Se deberd evitar atropellar a la fauna silvestre, por el trafico de la maquinaria, debiendo esperar a
gque ésta se aleje del camino para continuar la marcha. Asi mismo, se le debe prohibir al personal
que labore en la construccién del laboratorio la captura, caceria o comercializacién de la fauna
silvestre.

o G'enéracién y disposicion de residuos.

las siguientes etapas del Proyecto acuicola:
Los residuos organicos como fragmentos de verduras, frutas, papel y cartén se irdn depositando en
- Una composta para la formacién de suelo orgénico, el cual se puede aprovechar posteriormente para
" la formacién de jardines o pequefios huertos dentro de los predios del sitio del proyecto, o bien
disponerse donde la autoridad municipal competente lo disponga.
Otra medida adecuada para la reduccién de los volimenes de los residuos de naturaleza metélica o
de plastico, es la reutilizacién o venderlos a las empresas recolectoras de residuos para su reciclaje.
Los residuos de pldstico como son bolsas o-envases, se depositaran en contenedores gque se enviardn
unavez por semana al basurén mas cercano, que se haya autorizado por el H. Ayuntamiento de
Blata. =2 . 7 & . : : -
- Para‘la disposicion de las aguas residuales de origen sanitario se instalaran ba Ros portatiles, mismos
que serdn limpiadas por parte de la compafiia que provee el servicio.

Las medidas implementadas para el control de los residuos, deberan estar proyectadas para cubrir

o Mevimiénto de la-maquinaria.

- Gallé Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Cullacén, Sinaloa, México. - (
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Se debera evitar atropellar a la fauna silvestre, por el tréfico de la maquinaria, debiendo esperar a
gue ésta se aleje del camino para continuar la marcha. Asi mismo, se le debe prohibir al personal.
que labore en |a construcmon del laboratorio la captura, caceria o comercializacién de la fauna

silvestre.

e Construccién de las Obras

Por ninglin motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o persecucién de la fauna silvestre
y/o la comercializacién de especies de la flora, que se encuentre en el predio o terrenos aledafios.
Permitir y/o inducir la proliferacién de plantas de chamizo, vidrillo, coquillo y mangle en &reas
adecuadas y taludes externos de los bordos para reducir la erosién de éstos.

Se evitara dejar cortes pronunciados que puedan ser en el futuro causa de erosién del suelo, por
ejemplo; los taludes interiores de los bordos deberén tener una pendiente 31, para evitar la répida
erosiéon de los mismos, ademaés de prolongar su vida Util.
Para facilitar que los escurrimientos pluviales lleguen a las marismas y esteros, deberd dejarse
alrededor del laboratorio un dren con pendiente hacia el Oceano Pacifico. Esta medida también
contribuird a mitigar las probablesinundaciones que se den en terrenos aledafios.

El hecho de facilitar que el agua pluvial pueda llegar al manglar, evitara ia hipersalinidad y con ello
la degeneracidn estructural del manglar circundante,

e Generacion y disposicion de residuos.

Los residuos organicos como fragmentos de verduras, frutas, papel y cartdn se irdn depositando en
“Unha composta para la formacidon de suelo organico, el cual se puede aprovechar posteriormente para
‘la- formacidn de jardines o pequefios huertos dentro del predio del laboratorio, o bien disponerse

donde la autoridad municipal competente lo disponga.

Otra medida adecuada para la reduccién de los volimenes de los residuos de naturaleza metélica o

de plastico, es la reutilizacién.o venderlos a las empresas recolectoras de residuos para su reciclaje.

Los residuos de pldstico como son bolsas o envases, se depositaran en contenedores que se enviaran

una vez.por semana al basurén mas cercano, que se haya autorizado por el H. Ayuntamiento de

Elota.

e S ‘ . . . . /o, . . 1 P
Parala. disposicién de las aguas residuales de origen sanitario se instalardn sanitarios portatiles,
mismas que seran limpiadas por parte de la compafifa que provee el servicio.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

OPERACION.

e '-Pr‘e"p_a[acién' de tanquesy reservorios (llenado de tanques).

In programa permanente de mantenimiento preventivo del equipo de bombeo (motory

bomba) para e‘f|C|entar la combustidn del diesel reduciendo asi las emisiones a la atmdsfera y ahorrar

combustible.: .

tanques. de 200 F

acenamiento de diesel estard protegido por un dique de contencién de derrames
que al menos deberétener un volumen equivalente al 20% del tanque de almacenamiento. Ademas,
el piso del dsque tendra una pendiente del 1% hacia una fosa de captacién de derrames de donde se
podré extraer el. combust1b1e mediante la utilizacién de una pequefa bomba y ser transvasado a

tras se corrige la fuga. Ademds, a un costado del dique de contencién de

derrames se. tendra un’ témbor con arena o aserrin, para utilizarlo en caso de derrames fuera del

‘_§c}i{que

Calle Cnstobal €olén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
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o Alimentacion y fertilizacién. ‘ e : .

Se monitoreara permanentemente la calidad del agua, la salud de los camarones y el substrato de
los estanques en busca de evidencias de una sobrealimentacién y/o fertilizacién, para asf hacer
ajustes en las cantidades de alimento o fertilizante aplicado. La aplicacién de alimento y fertilizante
en cantidades racionalizadas contribuird a mitigar la alteracién de la calidad del agua, asi como de
minimizar la exportacién de impactos al sistema lagunar-estuarino colindante.

Se utilizardn charolas de alimentacidn, para evitar el desperdicio de alimento y darles seguimiento
permanente a las demandas alimenticias del camarén, esta medida contribuird a ahorrar alimento
y evitar condiciones andxicas en las dreas muertas de los estanques.

Se monitoreard la calidad del agua de los-estanques para detectar riesgos potenciales en materia de
sanidad y evitar problemas futuros de enfermedades de camarén y de salud publica, mediante
andlisis fisicoquimicos del agua y de tipo bacteriolégico. :

Para evitar una répida acidificacién del sustrato de los estanques estos deberan airearse por lo
menos durante quince dias entre cada ciclo de siembra, por lo que serédn de 1 0 2 veces por afio y de
ser necesario se llevard a cabo una aplicacién de cal a razén de 50 Kg. por Hectarea.

Cuando el estanque tiene entre 40 cm. y 80 cm de columna de agua, una cuarta parte aprox. del
volumen de cultivo se procedera a fertilizar para inmediatamente llenar al nivel de operacién (1.1 m.
de columna de agua). , :

Al quinto o décimo dia de la fertilizacién proceder a realizar la siembra con la densidad proyectada
(8 org/m?, por estangue en promedio), asi se obtiene el resultado esperado de lo contrario se estaré
fertilizando indtilmente. :

e . Control sanitario del laboratorio.

L.as mejores medidas sanitarias a implementar para facilitar la eliminacién de organismos patégenos
al camardn son:

¥ Secar las tinas por periodos minimos de 15 dfas, por ciclos de pre-engorda del camardn.

v" Rastrear el piso de los estanques y canales, para facilitar la oxidacién de la materia organica
'sedimentada durante el proceso de engorda, que es la causa de problemas de anoxia en los
estangues. ' ) _

v Llevar a cabo muestreos periédicos (una vez al mes) tanto de los estangues y bahia en busca
de organismos patégenos al camarén o biocindicadores del deterioro de |a calidad del agua,

- como ‘especies de crustaceos o moluscos. ' ¢
v Fo_mehtary_establecer un registro de la calidad del agua que se suministrard y descargara, que
: -contenga informacién sobre el comportamiento de la demanda bioguimica de oxigeno (DBO),
- s6lidos suspendido totales (SST), sélidos sedimentables totales (SSeT), bacterias coliformes,
- vibrigs; protozoarios y dinoflagelados, para lo cual se buscara el apoyo se Comité Estatal de
-Sanidad Acufcola de Sinaloa (CESASIN). I | | ‘

v" ‘Cuando, se presente algln problema sanitario se procederd a implementar las siguientes

: m'ediqlasi:'.; . i '

¥ Notificar a la autoridad competente, en este caso al CESASIN y granjas y/o laboratorios.vecinas

 sobretles problemas de sanidad detectados, asf como evitar la cosecha de pénico. -

v" Realizar pruebas con muestras de agua y/o camarén contagiados, sobre los mecanismos a

controlar,. . ;

-:!-de*m‘tific?n-ila :"fzuiehtg;.qge originé el problema sanitario, para poder establecer programas
mfeqr_alfes de mahejo de los recursos.

' ‘f:,‘_Cfaﬂﬁ'Criptébal-'{.?pldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
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v En casos graves de sanidad debera ponerse en cuarentena el laboratorio, no debiendo operar
hasta que no se confirme por un laboratorio certificado que el problema ha desaparecido.

v La aplicacion de antibidticos solo se harad cuando realmente se requiera y bajo un contro! muy
estricto, como es el cerrar compuertas de salida durante el tiempo recomendado para que
actue el producto aplicado. No se deberén aplicar antibiéticos de manera profilactica.

e Descargas de aguas residuales.

Para evitar los diferentes impactos significativos por la descarga de aguas residuales, la medida de
mitigacién por medio de |a cual podrad hacerse es utilizando dos lagunas de oxidacién como &reas
de sedimentacién, donde se facilitara la sedimentacién de los sélidos mas gruesos y la oxidacion de
la materia orgénica, asf como la asimilacién de los excedentes de fertilizantes, ademds, se agregaran
organismos filtradores tales como los moluscos (ostiones) para el tratamiento del agua residual. Los
moluscos tomaran las particulas alimenticias no consumidas, materia fecal del camarén y otros
sélidos suspendidos, en el agua de descarga.

Es conocido que los moluscos, tienen una gran Capacidad de filtracién, llegando a bombear hasta
250 litros por dia. Los moluscos estarén filtrando 250 litros por organismo/dfa, por lo que se requiere
de utilizar una densidad 1,363 organismos para dicho volumen de agua.

Se iniciara con la siembra de 1,363 de ostrillas de |la especie Crassotrea spp, esa siembra se realizara
en cajas plasticas tipo néster utilizando en cada una, una bolsa de malla mosquitero, 70% de sombra,
de plastico en cada caja. La densidad inicial es de 1,400 ostrillas en talla de 3.0-5.0 mm, inicidndose
asfl su crecimiento, hasta los 5.0-6.0 cm y se lleva un tiempo de 5 a 6 meses en el sistema de
suspension, con una mortalidad de 10 a 15 % ocupando 4 lineas. madre de 150 ¢cm cada una,
distribuidas a lo largo de las lagunas de sedimentacién.

Este manejo es factible ya que la superficie para los recambios de agua es de alrededor del 9%, los
recambios diarios serdn del 5%, por su parte el vaciado de los estanques serd gradual una vez
cosechado para no descargar grandes cantidades de agua que no puedan ser manejadas por las
lagunas de oxidacién. Las aguas permaneceran en proceso de sedimentacién por gravedad
alrededor de dos horas y estas serdn conservadas 20 horas, para que por proceso de oxidacién
liberen a la atmosfera diéxido de carbono resultante de la fotosintesis de las cianobacterias.
También se establecerd un Programa de Monitoreo de la calidad del agua en el cuerpo receptor de
la descarga Los muestreos se haran una vez por semana para determinar los pardmetros indicados
_enla NO: :OT SEMARNAT 1996, mismo que estara siendo realizado por parte del CESASIN:

MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA. ;

e realtzaran muestreos dial’IOS de parametros ancoqmmrcos en estanquerla laguna de
oxidacién, reservorio y punto de descarga.
- Se realizardan muestreos semanales de parametros fisicoquimicos en la toma de agua y cuerpo
_receptor de las aguas residuales.
- Se realizaran muestreos trimestrales para la deteccidén de pesticidas y metales pesados en la
zona de establemm:ento de la toma de agua del laboratorio.
- Myestreos 'de productlv;dad primaria (en estanqueria y en el cuerpo de agua de
abastemmlento)

ANEJO DE LA CALIIAD DEL AGUA
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En el manejo de la calidad del agua se deben considerar las siguientes metas:

1.- Regulacién de las condiciones ambientales, para buscar que se den los rangos de sobrevivencia y
crecimiento deseables por el acuacultor. _

2.- Manipulacién de los nutrientes para incrementar la produccién de plancton, (alimento natural
del camarén).

3.- Manipulacién de la turbidez y contenidos téxicos producidos por la densidad de organismosy los
desechos de la alimentacidn suplementaria.

4.- Manejo eficiente de los recambios de agua. _

5.- Cuidadosa atencién de los problemas de calidad del agua que se pudiesen presentar durante el
manejo del cultivo. | A '

Los muestreos de calidad del agua serdn muestreados en el extremo de un pequefio muelle
localizado cerca de la compuerta de salida del agua, siendo éste de una longitud aproximada de 15
m; las mediciones se tomaran a una profundidad de 20 cm de la superficie del agua. '
Ademas se evaluaran las condiciones atmosféricas prevalecientes al momento de realizarse dichos
muestreos.

MUESTREO DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

Los muestreos de parametros fisicoquimicos se deberan realizar dos veces al dia (5:00 a.m. y 4:00
p.m.), siendo éstos Temperatura del Agua y Ambiental (T °C), Salinidad (%0), Potencial hidrégeno
(pH), Turbidez, Oxigeno disuelto (O2), Amonia (NHs), Nitritos, Nitratos y Fosfatos, llevdndose a cabo de
acuerdo a la metodologia recomendada para ello.

" Estos muestreos se deberdn realizar tanto en la estanquerfa del laboratorio, como en canal
reservorio, lagunas de oxidacién y dren de descarga de aguas residuales, ademads se deberan analizar
los pardmetros que se encuentran especificados en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEMARNAT-1996, los cuales se realizardan mensualmente.

En“el cuerpo de agua de abastecimiento estos muestreos se realizardn de manera semanal y
también dos veces (5:00 a.m. y 4:00 p.m), debiéndose registrar en una bitdcora de control con el fin
“de referenciar las variaciones de estos pardmetros. '

MANTENIMIENTO.
* Repdracion de bombas.

Cuando:se vayan a reparar las bombas o en trabajos de mantenimiento rutinario, se pondrd material
absorbente (arena o aserrin) de diesel, grasa o aceite. Una vez terminados los trabajos se procedera
-a recoger. el material contaminado y se depositard en tambos para su posterior transporte y
: conf_i*namig-nto por parte de empresas dedicadas al transporte, tratamiento, reuso y/o confinamiento
de estetipoide residuos. D ‘ ‘

El aceite'quemado-extraido de los motores de las bombas se depositard en tambos de 200 It los
cuales'sera dispuestos en el almacén temporal de residuos peligrosos para su posterior envié a
reciclaje por empresasautorizadas. '

Para los residuos.de tipo sanitario se dispondra de sanitarios portatiles, el cual su limpeza estard a
cargo dela empresa contratada para prestar este servicio. '

NDONO DEL SITIO.

A e '
De tomara decisién de abandonar el proyecto, se establecers un programa de restauracién del sitioE; )

m_d@ﬂm“mmdmmmwmmmmmcmmar e
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coordinacion con las Autoridades Federales, Estatales y Municipales y se implementara dentro de los
15 dias posteriores al aviso de abandono del proyecto, aunque cabe hacer mencién que no se tiene
proyectado el abandono del proyecto, ya que se estima que el proyecto dure un tiempo aproximado
de 25 afios y con mantenimiento se pueda extender por otro periodo igual o mayor.

Reutilizar la mayor cantidad de los materiales que se recuperen de las obras auxiliares, asi como
romper los bordos para que con la accién erosiva del agua y el viento y a través del tiempo se vuelvan
a restituir las condiciones topograficas originales.

Que las medidas preventivas, de remediacién, rehabilitacidn, compensacién y reduccién propuestas
por el promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo, sin embargo, esta
DFSEMARNATSIN considera insuficientes las medidas propuestas para los impactos causados en la
calidad del agua, entre otras, por lo que en el TERMINO SEPTIMO del presente se establecen
condicionantes que debera dar cumplimiento para minimizar los efectos causados por dichas obras
y actividades durante las distintas etapas del proyecto.

Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas.

9. Que la fraccién VIl del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los prondsticos
ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas para el proyecto.

Por la conformacién de
las naves de cultivo; se

El ‘uso del suelo
modificado por las

Se evitard dejar cortes
pronunciados que puedan

o peligrosos que se
puedan generar durante
las Etapas del proyecto.

Por el alto contenido de
Nitrégeno gue contiene
el fertilizante inorgénico
que se aplicara en los
estanques, provocara una
acumulaciéon de
Nitrégeno en el suelo en
forma de Amonio (NH4+),
el cual por la accion
bacteriana. se estaria
transformando en Nitritos
y Nitratos, provocando a
largo plazo

. puede

actividades agricola | alterara la  dindmica | ser en el futuro causa de
Y acuicola presenta | biogeoguimica, ~por la | erosién del suelo, por
una erosion ligera. excavacién -y remocion | ejempilo; los taludes
del subsuelo. interiores de los bordos
Se alterard la calidad del | deberdn tener una
suelo por la disposicidn a | pendiente 311, para evitar la
cielo. .abierto de los | rdpida erosidon de los
residuos sélidos, liquidoes | mismos, ademas de

prolongar su vida til.

Los residuos organicos como
fragmentos de verduras,
frutas, papel y cartén se iran
depositando en una
composta para la formacién
de suelo orgénico, el cual se
aprovechar
posteriormente  para la
formacién de jardines o
pequefios huertos dentro del
predio del laboratorio, o bien
disponerse donde la
autoridad municipal
competente lo disponga.

Los residuos de pléstico
como son bolsas o envases,

Calle Cnstébal Co!on No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, Méxica.
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ensalitramiento del piso | se depositaran . en
de la laboratotio. contenedores que se
enviardn una vez por semana
al basurdédn mas cercano, que
se haya autorizado por el H.
Ayuntamiento de Elota.

Para evitar una réapida
acidificacién del sustrato de
los estanques estos deberan
airearse  por lo menos
durante quince dias entre
cada ciclo de siembra, por lo
que serdn de 1 0 2 veces por
afio y de ser necesario se
llevard a cabo una aplicacion
de cal a razén de 50 Kg. por
Hectarea.

Generacion de | Generacién de polvos v | Se dard mantenimiento
polvo durante el | gases de combustién | preventivo a la magquinaria
transito - vehicular | interna por la magquinaria | que se utilice.

de las carreteras de | -utilizada en la | Se hard riego constante de
terraceria de la | construccién de las dreas | vias de acceso que estén
Zona. nuevas y mantenimiento | expuestos al viento.
No existen barreras | del laboratorio. :
Airs ffsica§ que La. modifix_c:aciér) de la’
interfieran las | calidad del ‘aire sera
corrientes del aire, | temporal, debido a que la
permitiendo un | zona. presenta una
fuerte recambio de | circulacién del aire
las capas de aire. favorable, que permite la
disipacién de las
particulas en la
atmaosfera.

Elconsumodeagua | Se generaréd agua residual | Para minimizar o prevenir
en la zona es menor | por el cultivo de camarén | dafios causados a este factor

dada la baja | y se descargaran hacia las | se construird una laguna de
densidad costas el Océano Pacifico. | oxidacién y sedimentacién,
poblacional. Como | EI agua residual del | con el fin de impedir que las
se refirid | laboratorio transportard | aguas residuales
anteriormente, enla | metabolitos del camarén, | provenientes del cultivo de
zona no  existe | alimento. ' balanceado | camarén afecten las aguas

drenaje pero su bajo | residual, nitrégeno en sus | del estero y bahia vecinas.
consumo de agua | diferentes. formas (N- | Se establecerd un Programa

il también - hace | amoniacal, nitratos, | de Monitoreo de la calidad
| ‘minima la | nitritos y - nitrégeno | del agua que se suministrara
| 'generacion de | inorganico), asf como |y descargard, que contenga
‘| aguas residuales. El | fosfatos, mayor | informacién - sobre el

| agua residual que | concentracién de sales | comportamientc  de la
|+&n su mayoria es de. | (salinidad) y especies de | demanda bioguimica de

- | origen domésticose | fitoplancton y | oxigeno (DBO), sdlidos
‘| dispone en letrinas. | zooplancton que fue | suspendido totales (SST),
| En el caso del agua | inducido su crecimiento | sélidos sedimentables
’:'§':_salobre este si es | enlosestanquesy que no | totales (SSeT), bacterias

abundantemente y | se encuentran en forma | coliformes, vibrios,
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es utilizada para la | natural o es en | protozoarios v
operacion Y | concentraciones muy | dinoflageladoes, para lo cual
mantenimiento de | bajas. Ademds si el |se buscard el apoyo se
granjas .| laboratorio tiene { Comité Estatal de Sanidad
camaronicolas,. por | problemas sanitarios el | Acuicola de Sinaloa
lo gue también se | agua salobre residual | (CESASIN). ‘
generan grandes | también aportard | Los muestreos se harén una
cantidades de | residuos de antibidticosy | vez por semana para
aguas residuales, | microorganismos : determinar los parametros
dichas aguas™ son | patégenos. indicados en la NOM-001-
descargadas a SEMARNAT- 1996, mismo
.drenes qgue las que estard siendo realizado
dirigen hacia los por parte del CESASIN.

esteros  aledafios.
Los. contaminantes-
que estas aguas
suelen arrastrar son
restos de las heces
de los. camarones,

asi ' como
‘compuestos
propios de . los
alimentos
balanceados Y
fertilizantes
administrados a los
estanques de
engorda para el
desarrollo
apropiado del
camaron. .
Este factor | Se afectard la escasa flora | Se permitird y/o inducird la

ambiental en un | existente . dentro del | proliferacién de plantas de
radio de 5.0 km con | predio, misma que se | chamizo, vidrillo, coguille y
respecto al Predio, | encuentra constituida | mangle en areas adecuadas
se . ha  afectado | por vegetacion haldfita y | y taludes externos de los
significativamente de tipo sarcocaulescente | bordos para reducir la

por el desarrollo | constituida erosién de éstos.
acuicola que por | principalmente por

a g , afios se ha realizado | chamizo, vidrillo ¥

- : : enlazona. - algunos . otres

organismaos. 3
En la zona de {

.| proyecto la | Debido a que el sitio
; vegetacion es | donde se establecera el
‘| ‘'escaza. canal de llamada no

cuenta con vegetacién de
manglar por ser un sitio
utilizado. por los
pescadores de la zona,
estd  desprovisto - de
vegetacién de manglar
por lo gue no ocasionara
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ningln impacto sobre
éste factor.

Fauna

silvestre

Fauna
perturbada por los
trabajos agricolas,

de agostadero vy
tréfico vehicular de
caminos vecinales.
La fauna marina

Con el trafico vehicular en
la zona, se ahuyentard
tempotalmente la fauna
terrestre, asi como se
podra atropellar a
ejemplares de lento
desplazamiento que no
tengan tiempo de
retirarse del drea de
trabajo.

El hecho de gue se esté
azolvando del dren
modificard las
condiciones del sustratoy
con ello la distribucién y
abundancia de la fauna
intersticial (moluscos y

‘| crustaceos, entre otros),

cada vez que se tenga
que desazolvar,

El control comiUnmente
aplicado para eliminar los

depredadores del
camarén en los
estangues, ; es
ahuyenténdolos o
sacrificandolos, lo cual
pone en riesgo las

poblacicnes naturales de
la zona, principalmente
aves

Por ningin motivo se
permitird la caza, captura,

ahuyentamiento el
persecucién de la fauna
silvestre y/o la

comercializacién de especies
de la flora, que se encuentre

en el predio o terrenos
aledafios.
El control de aves

depredadoras de camarén se
podrd hacer con métodos
gue no pongah en riesgo la
vida de las aves, es decir, se
podrdn emplear cohetes o
equipos que emitan sonidos
ultrasénicos a diferentes
frecuencias. ‘

En-‘;basre a lo anterior, se ha determinado que el Proyecto, es viable desde el punto de vista ambiental,
_ ya que, de los impactos identificados, la mayorfa se puede minimizar o prevenir los efectos con la

implementacién de medidas que son factibles de llevar a cabo sin poner en riesgo econémico o
técnico el:Proyecto. '

Identificacién de los instrumentos metodolé

informacién sefialada en la MIA-P.

gicos y elementos técnicos que sustentan la

10. Que de acuerdo Eor_j‘rjo dispuesto por el articulo 12 fraccién VIl del REIA, la promovente, debe hacer
un razonamiento-en el cual demuestre la identificacién de los instrumentos metodoldgicos y de los
elementos téchicos que sustentan los resultados de la MIA-P.

Formates de presentacién

A FORMATOS DE-PRESENTACION: SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P, ESTUDIO
MA-P;‘ RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO
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SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P.

Se elabora la Manifestaciéon de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, para la obtencién de la
Anuencia en Materia de Impacto Ambiental, para la autorizacién de actividades acuicolas, en
correspondencia del proyecto con el Articulo 5°. (Facultades de la Federacién) y articulo 28
(evaluacién del impacto ambiental de obras y actividades) de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) de acuerdo a su Ultima reforma publicada DOF 15-05-2013,
identificando algunas obras o actividades asociadas a esta actividad que le corresponden a dicha ley,
de acuerdo a lo establecido en la fraccion llI.:

En dicho articulo 28, la LGEEPA, sefala que la evaluacién del impacto ambiental “.es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara ia realizacién
de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidas en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas,
a fin de evitar o reducir al minino sus efectos negativos sobre el medio ambiente”. Para ello se
establece las clases de obras o actividades, que requeririan previa autorizacidn en materia de
impacto ambiental por la secretaria. También le aplica el REIA, Articulo 5, inciso L, fraccidn lll.

B. ESTUDIO MIA-P, SU RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO.
1.- Referido a la MIA-P del proyecto: “Construccién, Operacién y Mantenimiento de un Laboratorio
para la produccién de postlarvas de camarén, ubicado en el Ejido Celestino Gasca, Municipic de
Elota, Estado de Sinaloa”, ubicado en Ejido Celestino Gasca, Municipio de Elota, Estado de Sinaloa,
se refiere a la construccidn, operacion y mantenimiento de un laboratorio para el cultivo de camardn,
la maquinaria que se utilizara son: retroexcavadora y una niveladora; para tal efecto se solicita a la
SEMARNAT mediante este documento, la Autorizacién en Materia de Impacto Ambiental.
La. informacidon plasmada en la:- MIA-P tiene como base la identificacién de cada uno de los
componentes ambientales del sistema ambiental en que se inserta el proyecto, asi como la
‘metodologia mediante la cual estos fueron reconocidos, para servir de base a la identificacién de los
impactos ambientales que se generaran con el proyecto.

INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION:
COMPONENTE AMBIENTAL, DESCRIPCION METODOLOGICA O LINEA BASE DE SUSTENTO

SUELO+ ";}?Erimeramente, a solicitud-de la promovente, se realizé un recorride por el predio
-seléc‘:cionédo en primera instancia para ver las posibilidades de ser utilizado como laboratorio
acuicola para el cultivo de camarén. En esta visita de campo participaron ademas de la promovente,
un 1ngen|ero Civil con especialidad en trabajos de topografia y un Bidlogo para determinar en el
colectivo;:las posibilidades de los predios en mencién para la. construccién del proyecto, sin
rmenoscabo de las condiciones naturales del medio ambiente en el que se sitUa el predio.

Desde ‘el punto de vista  de impacto ambiental, en los Capitulos V, VI y VII la MIA-P aberda
51stemat1camente la:relacién de los impactos ambientales identificados, las medidas de mitigacion
y/o compensacidn:en su caso que le corresponde a cada uno de los componentes ambientales, asf
como.el anal:gs del ststema ambiental presente y el de los cambios del mismo con la operacidn del
proyecto ;

AGUA_— De acuerdo a Ios Ob_letIVOS del proyecto de construccion, operacion y mantenimiento de un
Iaboratono acu1cola se requ1ere de la utilizacién de este recurso para el proceso del cultivo d
amaron
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En la zona de estudio, el agua salobre se utiliza principalmente para consumo humano, ganadero y
riego agricola. ‘

En las inmediaciones del Proyecto, no se observan descargas de aguas residuales de origen
doméstico o industrial. -

FLORA.- Los predios del proyecto ya se encuentran desprovistos de vegetacién, por lo que no se
afectard en ningun porcentaje de éste recurso. :

En los predios no hay aprovechamiento de especies con fines comerciales.

FAUNA.- La identificacién de la fauna se realizé por observacién directa en campo, mediante
recorridos en transectos y el uso de gulas de identificacién, logrdndose cbservar en los terrenos
colindantes los grupos faunisticos que fueron aves, mamiferos y reptiles.

PAISAJE.- Los elementos paisajisticos mas relevantes en la zona de estudio es el Océano Pacifico,
elemento natural que le da a la zona de estudio una calidad paisajistica relevante.

COMUNIDAD (LOCALIDADES EXISTENTES).- Se observé en los recorridos de campo, que el proyecto
no ocasionara impacto ambiental sobre ninguna localidad; la localidad de Cospita es.la maés
importante en la zona mads préxima al sitio del proyecto y se encuentra separada del proyecto a 5
Km.

ECONOMIA (ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS).- Se revisd de manera bibliografica (INEGI, Cuaderno
Estadistico Municipal del estado Sinaloa y del municipio Culiacén) a los aspectos socioecondmicos,
“la- actividad principal del municipio es la agricultura, servicios y pesca. Con la existencia de un
proyecto en la zona se posibilita una fuente mas de empleo permanente, a la vez que se genera un
‘bien,'como lo es el de los materiales de construccién que repercuten positivamente en el desarrollo
de las localidades que se ven beneficiadas con el proyecto.

2.~ Se.adjunta a esta MIA-P un Resumen Ejecutivo, que consiste en los puntos més importantes
“contenidos en la Manifestacién de Impacto ambiental, por lo que puesto al inicio de éste (pero ser
elaborado después de haber culminado el estudio total), tiene el objetivo de que los profesionales
técnicos evaluadores de la SEMARNAT tengan una visién general y sucinta del proyecto, y puedan
comprender en la lectura en qué consiste el estudio. En particular este resumen ejecutivo debe
- cumplir con la mision de expresar brevemente el contenido del total de los apartados en que ha sido

dividido de manera operativa la MIA-P, asf como los Planos, Anexo fotogréfico y demds documentos
de apoyo que lo respaldan.

3.- £ ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO respalda gréficamente lo expresado en el
documento pringipal, y pretende acercar al personal que realice la evaluacién del mismo a las
condiciones reales que existen en el sitio seleccionado para realizar el proyecto.

CD!S CON LA INFORMACION ELECTRONICA DEL ESTUDIO.

Corresponde’a la: misma:informacién que se entrega en forma estenogréfica (impresa), con el fin de
que se pueda socjalizar a las diferentes instancias de esa dependencia federal la informacién
contemida‘;en el proyecto. En esta modalidad de informacién electrénica realizada en formato Word,
se entrega una copia,;a la.que se le han suprimido datos que pueden ser de privacia para ser

presé-mtadb en’lo-correspondiente al Acceso a la Informacién, de acuerdo con el Articulo 17-A de |
NLEPA. g f
. ¥ ._EEaIke-Cryst_obalt;Colon No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México. h
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Planos definitivos

Metodoldégicamente se elaboraron mediante levantamiento topogréfico con estacidén total (GPT)
integrada a sistema de GPS diferencial. Se comprobaron los puntos de coordenadas tanto con Cartas
Topogréficas del INEGI y el sistema GOOGLE EARTH (US Dept of State Geographer, 2011 Europa
Technologies, DATA ISO, NOAA, US. NAVY, NG, GEOBCO).

La estacion total utilizada corresponde ‘a la Serie GPT 3200N. Las estaciones totales de la serie
utilizada cuentan con capacidad para medir sin prismas hasta 400 metros, aungue en &l caso de
este proyecto se utilizaron 3 prismas y se tuvo un desempefio hasta por més de los 800 m del sitio
donde se montd la estacién (GPT) sin ninguna dificultad de recepcién. Estas estaciones totales
suelen ser usadas en aplicaciones de construccién, asi como, de topografia. Y estan disponibles en
precisiones de 3"5" y 7" segundos de arco, requiriéndose para una eficiencia al 100% el pulido
periédico de los cristales de los prismas, asf como también la realizacién de trabajos en dias sin
bruma.

CARACTERISTICA DE LA GPT UTILIZADA:
Mide hasta 400 metros sin prisma.

Luz guia auxiliar para tareas de replanteo
Plomada éptica. .

Teclado alfanumeérice.

Compensador de doble gje.

Memoria interna de 24000 puntos.
Telescopio con 30X aumentos.

Software completamente en espariol
"PLANOS ELABORADOS: Se anexan

Opiniones Técnicas

11. Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Comision
Nacional del Agua, a través de oficio No. SG/145/2.1.1/1362/18.-2310 de fecha 08 de Noviembre del
2018, emitié respuesta a través de Oficio No. BOO. 808.08.-1261/2018 de fecha 22 de Noviembre de
2018 en Ia cual dice lo SIgurente

Una vez rewsada Y analizada la informacién presentada, le informo que este Organismo
de Cuenca.es de la opinién de considerar adecuado el sistema de tratamiento de las aguas
residuales propuesto, siemprey cuando el promovente asegure que dichas aguas residuales

“trgtadas, cumphran con los valores de los siguientes pardmetros:
‘ | ‘ Q=207.15 m?¥/dra

PROMEDIO PROMEDIO| CARGA
_|__PARAMETROS UNIDADES MENSUAL Diagg | Ke/OA
> LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA CONTAMINANTES
: '§'Démperatura °C 40 40
asasy Aceltes ma/ 15 25 517

Caﬂe Crxstobai £olén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloz, Méxice.
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Materia Flotante rmallade3 mm Ausente Ausente
Sélidos ml/| 1 2
Sélidos ma/l 150 200 41.43
DEBOs ma/l 150 200 41.43
Nitrégeno Total ma/l N.A. N.A,
Fésforo Total may/i ~ N.A N.A,
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES PATOGENOS

Coliformes Fecales | NMP/I0Om| 1000 | 2000

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PA METALES PESADOS Y CIANURQOS
Arsénico Total mg/l 0. 02
Cadmio Total may/l 0.] 0.2
Cianuros Totales ma/l 1-0 2.0
Cobre Total ma/l 40 6.0
Cromo Total ma/l 0.5 1.0
Mercurio Total ma/l 0.01 0.02
Nigue| Total ma/l 2 4
Plomo Total mgy/l 0.2 0.4
Zinc Total : mg/l 10 20

El promedio Diario es el valor que resulte del andlisis de una muestra compuesta,
integrada por SEIS (6) muestras simples, tomadas con intervalos de DOS (2} horas
como minimo y de TRES (3) horas como mdximo. En el caso del pardmetro Grasas y
Aceites, resulta del promedio ponderado en funcién del caudal de cada.ung de las
muestras simples. Para los Coliformes Fecales es la media geométrica de los valores
de cada una de las muestras simples tomadas para la muestra compuesta.

El promedio Mensual es el valor que resulta de calcular el promedio ponderado en
funcién del caudal, de los valores resultados del andlisis de al menos dos muestras
compuestds (Promedio Diario)

Por dltimo, se resalta que el promovente deberd, antes de realizar cualquier tivo de
descarga u otro proceso andlogo, acudir a las oficinas de la CONAGUA, para realizar
. los tramites respectivos al Permiso de Descarga de Aguas Residuales correspondiente.

- En caso contrario, podrd ser objeto de la impasicidn de sancién administrativa por
infracciones a la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento. " '

i Que en‘ﬁéspgés;a a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la

Secretaria de:Marina, a través de oficio No. $G/145/2.1.1/1363/18.-2309 de fecha 08 de

Noviembre de 2018, emitié respuesta a través de oficio No. 1758/18 de fecha 03 de Diciembre

del 2018, en.la cual dice lo siguiente:

ESTA COMANDANCIA DE CUARTA ZONA NAVAL, con referencia al Oficio citado en
@antecedentes y de bitdcora 25/MP-0101/10/18, donde se solicits opinién técnica del
proyecto “Construccién, Operacién y Mantenimiento de un Laboratorio para la
- Produccién de postlarvas de camarén, ubicado en el Ejido Celestino Gasca,
wunici’pfio de Elota, Estado de Sinaloa”, promovido por Larvicultura Especializada del

>
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Noroeste, S.A. de C.V, con pretendida ubicacién el Ejido Celestino Gasca, Elota, Sinaloa,
Y habiéndose analizado la manifestacién de impacto ambiental, el proyecto es
factible, siempre y cuando se dé seguimiento a las siguientes recomendaciones:

* Primero, el promovente implementara cormo medida de mitigacién una laguna
de oxidacién para dar tratamiento a las aguas de desecho de los estanques de
cultivo y antes que estas aguas sean vertidas al “Océano Pacifico”, un laboratorio
certificado por la CONAGUA deberd realizar los. andlisis de calidad del agua
(temperatura, grasas y aceites, solidos sedimentables, bacterias, Ph y toxicidad)
en los periodos de muestreo establecidos (trimestrales) en el PROY-NOM-00T-
SEMARNAT-2017 y la NOM-001-ECOL-1996 (especificamente en Ila Norma
Mexicana NMX-AA-004), debiendo esa Secretaria solicitar al promovente que
remita un reporte técnico a las autoridades involucradas (SEMAR y SEMARNAT)
de cada andlisis realizado, con el fin de dar a conocery llevar un registro histdrico
de los parametros obtenidos

e Segundo, el promovente del proyecto deberd realizar un programa de

i - reforestacion y de monitoreo con duracidn de tres a cinco arios, donde se inducird

la proliferacion del mangle en dreas adecuadas y taludes externcs de los bordos

para reducir la erosién. de estos y que con lo anterior, el promovente, dard

cumplimiento a la NOM-022-SEMARNAT-2003 en sus especificaciones 4.36, 4.37,

4.39 y 4.41; y asi, fomentar a la recuperacién de la comunidad del manglaren los

alrededores de la granja. Debiendo informar cada tres meses a la SEMAR
mediante un reporte técnico con registro fotogrdfico del drea a reforestar.

e Tercero, el promovente del proyecto deberd garantizar que los camarones
provengan de dreas de cosecha clasificadas sanitariamente por la autoridad
competente “Programa Mexicano de sanidad de Moluscos Bivalvos (PMSMB)”, la
cual controla la calidad sanitaria de los moluscos bivalvos, con el fin de
salvaguardar la salud publica y apoyar a las exportaciones.

"..De acuerdo a lo previsto por el articulo 4° fraccidn IIf del Reglamento de la Ley del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluaciones de
- Impacto Ambiental, Unicamente esta opinién técnica sirve de apoyo a las
evaluaciones de impacte ambiental que se formulen y no debe ser considerada como
una autorizacién en materia de impacto ambiental, en virtud de que en términos de
lo.previsto en el articulo 32 bis fraccién X! de la Ley Orgdnica de la Administracion
. :PablicaFederal, en relacmn a los articulos 3° fraccién XXXV y28de la Ley General del
-Equmbno E'Coioglco v la Proteccién al Ambiente, dicha autorizacion le corresponde ser
i remzt;da por !a Secretana del Medio Amb:ente ¥ Recursos Naturales.

13. Al respecto esta DFSEMARNATSIN determmo de conformidad con.loestipulado en el articulo
44 del REIA, en su- fraccion 1ll, que establece que, una vez concluida la Evaluacion de la i
ManrfestaCIon de lmpacto Amblental “la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, [{

& g mitigaciény Ias:demas que sean propuestas de manera voluntaria por la Promovente, para J

1 ;

vitar o'reducir al minimo.los efectos negativos sobre el ambiente”.., por lo que considera que

‘ _‘_'i“(;:a';!'le"Cri_s_tébafﬁx'.'.olén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
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las medidas propuestas por la Promovente son técnicamente viables de instrumentarse,
debido a gque mitigan ambientalmente las principales afectaciones que conllevan la
realizacién del proyecto, ya que asegura la continuidad de los procesos biolégicos y por lo
tanto la permanencia de habitat para la fauna existente en la zona.

14. Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS
gue integran la presente resolucién, la valoracién de las caracteristicas que en su conjunto
forman las condiciones ambientales particulares del sitio de pretendida ubicacion del
proyecto, segin la informacién establecida en ‘la MIA-P, esta DFSEMARNATSIN emite el
presente oficio de manera fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables
vigentes en |la zona, de caréacter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando
factible su autorizacién, toda vez que la promovente aplique durante su realizacién de manera
oportuna y mediata, las medidas de prevencién, mitigacién y compensacién sefialadas tanto
en la documentacioén presentada como en |a presente resolucion, minimizando asi las posibles
afectaciones de tipo ambiental que pudiera ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que disponen los articulos 4 péarrafo cuarto,
8 parrafo segundo, 25 parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto de |a Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos; articulos 1, 3 fracciones |, VI, VI, IX, X, XI, XIII, XV, XVIII,
XIX, XX y XXXV, 4, 5 fracciones Il y X, 15 fraccién IV, VII, VI y XII, 28 primer péarrafoy fracciones
I,y IX, 35 parrafo primero, fraccién ll, dltimo, 35 BIS, parrafos primero y segundo, asi como su
fraccion 1l, 79 fracciones |, I, lil, IV y Vill, y 82 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente; 1, 2, 3 fracciones |, VII, VI, IX, XII, X1, XIV, XVI y XVII, 4, 5 incisos A)
fraccién I, Q) primer péarrafo e inciso R) fraccién |y Il y 9, primer péarrafo, 10 fraccién 1112, 14,
37,38, 44, 45 primer parrafo y fraccidn |, 47, 48, 49, 51 fraccion Il y 55 del Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de
Evaluaciéon del Impacto Ambiental; articulos 1, 2 fraccién |, 14, 16, 18, 26, 32 bis de la Ley
‘Orgéanica de la Administracién Publica Federal; articulos 1,3, 12, 13, 14, 15, 16 fraccién X y 35
de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 1, 2 fraccién XXIX, 19, 39 y 40 fracciéon
IX inciso c) del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
_ Naturales; esta DFSEMARNATSIN en el ejercicio de sus atribuciones, determina que el
- proyecto, objeto de la evaluacidn gque se dictamina con este instrumento es
ambientalmente viable, por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA
CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los siguientes:

TERMINOS:

PRIMERQ.- La presente resolucién en materia-de Impacto Ambiental, se emite en referencia
-alos aspectos ambientales derivados del desarrollo del proyecto denominado “Construccién,
Operacion y Mantenimiento de un Laboratorio para la produccién de postlarvas de
camaron, ubicado en el Ejido Celestino Gasca, Municipio de Elota, Estado de Sinaloa”,
promovido por-el:C. Juan Gregorio Chacén Cortez, en su calidad de Representante legal de

la priomovente', con pretendida ubicacién en Ejido Celestino Gasca, Municipio de Elota, Estado
Sinaloa.: i : - -

‘ _'q‘ij-NfBo_g,‘ La:'presén.te. autorizacién tendra una vigencia de 25 afios para llevar a cabo las
8 tividades de operacidn ¥ mantenimiento_del Drnyecto_de_acue;do_a_b_maniﬁestado_por |

Galle Crist6bal €olén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
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promovente en la MIA-P, que empezaran a contar a partir del dia siguiente a aquel en que
surta efecto la notificacién del presente resolutivo.

TERCERO.- La presente resolucion se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de las
obras descritas en el CONSIDERANDO 4.

CUARTO.- La promovente queda sujeto a cumplir.con la obligacién contenida en el articulo
50 del REIAy en caso de que se desista de realizar las obrasy actividades, motivo de la presente
autorizacion, esta DFSEMARNATSIN procedera conforme a lo establecido en la fraccién 1l de
dicho Articuloy en su caso, determinara las medidas que deban adoptarse a efecto de que no
se produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

QUINTO.- La promovente, en el caso supuesto gque- decida realizar modificacicnes al
proyecto, debera solicitar la autorizacién respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los t&rminos
previstos en el articulo 28 del REIA, con la informacidn suficiente y detallada que permita a
esta autoridad, analizar si el o los cambios decididos no causaran desequilibrios ecolégicos, ni
rebasaran los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la
proteccion-al ambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS y
CONDICIONANTES del presente oficio de resolucién. Para lo anterior, el promovente deberd
notificar dicha situaciéon a esta DFSEMARNATSIN, previo al inicio de las actividades del
proyecto que se pretenden modificar, quedando prohibido desarrollar actividades distintas a
las sefialadas en la presente autorizacion.

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 Ultimo parrafo de la LGEEPA y 49 del REIA, la

presente resoluciéon se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de |a

actividad descrita en su TERMINO PRIMERO para el proyecto, sin perjuicio de lo que

determinen otras ' autoridades federales , estatales y municipales en el ambito de su

competencia y dentro de su jurisdiccién, quienes determinaran las diversas autorizaciones,
- permisos, licencias, entre otros, que se requieran para la realizacion de las obras y actividades
~.del proyécto en referencia.

SEPTIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA
que est "blece gue una vez Evaluada la Manifestacién de Impacto Ambiental, la Secretaria
itird la:resolucion correspondiente en la que podré autorizar de manera condicionada la
obraoac vidad de que se trate y considerando lo establecido por el articulo 47 primer péarrafo
del REIA, que establece que la ejecucion de la obra o la realizacion de la actividad de que se
trate, debera su;etarse a lo previsto en la resolucion- respectiva, esta DFSEMARNATSIN
establ:qu quela‘ejecucion, operacion, mantenimiento y abandono de las obras autorizadas
del proye’é:to estardn sujetas a la descripcic’m ‘contenida en la MIA-P, a los planos.incluidos en
éstayen la. 1nformacuon complementaria, asi como a lo dispuesto en la presente autorizacion
conforme a Ias SIgUIentes

" CONDICIONANTES: -

&a promovente debera: . | :
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1. Cumplir con lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccidn Ill, 45 fraccion Il y
48 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, que
establecen que sera responsabilldad de la Promovente el cumplir con todas y cada una
de las medidas de control, prevencién y mitigacién que propuso en la MIA-P, las cuales
se consideran viables de ser instrumentadas y congruentes con el tipo de afectacién que se
pretende prevenir, mitigar y/o compensar; asimismo, la Promovente deberd acatar y
cumplir lo dispuesto en las condicionantes y términos establecidos en la presente
resolucion, las cuales son necesarias para asegurar la sustentabilidad del Proyecto y la
conservacion del equilibrio ambiental de su entorno.

Para su cumplimiento, la promovente debera presentar un reporte anual de los resultados
obtenidos de dichas actividades, acompafiado de su respectivo anexo fotografico que
ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo, el cual debera ser
presentado de conformidad con lo establecido en el TERMINO OCTAVO del presente oficio.

2. El promovente implementard como medida de mitigacién una laguna de oxidacién para
dar tratamiento a las aguas de desecho de los estangues de cultivo y antes que estas
aguas sean vertidas al estero “El Perro”, un laboratorio certificado por la CONAGUA debera
realizar los analisis de calidad del agua (temperatura, grasas y aceites, solidos
sedimentables, bacterias, Ph y toxicidad) en los periodos de muestreo establecidos
(trimestrales) en la NOM-001-SEMARNAT-1996. Por lo que se 'deberd Informar cada tres
meses, en un plazo de 60 dias habiles posteriores a la notificacién del presente resolutivo
ante esta DFSEMARNATSIN con copia a la Comandancia de la IV Zona Naval Militar de la
Secretaria de Marina (SEMAR) con sede en Mazatladn, Sinaloa, un reporte técnico de cada
analisis de calidad del agua realizado (temperatura, grasas y aceites, solidos
sedimentables, bacterias, pH y toxicidad), con el fin de dar a conocer y llevar un registro
histérico de los pardmetros obtenidos.

3. el promovente del proyecto debera realizar un programa de reforestacién y de monitoreo
con duracion de tres a cinco afios, donde se inducira la proliferacién del mangle en areas
adecuadas y taludes externos de los bordos para reducir la erosién de estos y que con lo
anterior, el promovente, daré cumplimiento a la NOM-022-SEMARNAT-2003 en sus

- especificaciones 4.36, 4.37, 4.39 y 4.41; y asi, fornentar a la recuperacién de la comunidad
- del manglar en los alrededores de la granja. Debiendo informar cada tres meses a la
SEMAR mediante un reporte técnico con registro fotogréfico del area a reforestar.

4. En un plazo de 90 dias habiles posteriores a la notificacién del presente resolutivo la
promovente debera de solicitar y obtener ante la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) el

Permiso de Descarga de Aguas Residuales, entregando una copia del permiso a esta
DFSEMARNATSIN

5. Manejar los Qesnduos Peligrosos Generados conforme a lo dispuesto en la Ley General para
la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos, su Reglamento, las Normas Oficiales

Memcanas aplicables y las demas disposiciones gue de ese ordenamiento que se deriven,
or loqueel Promovente, debera:
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SECRETARIA DE MED!O AMBIENTE
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Culiacan, Sin., a 10 de Abril del 2019.

¢ . Registrarse como Generador de Residuos Peligrosos ante esta DFSEMARNATSIN
~en un lapso de 30 dias habiles, contados a partir de la recepcién de la presente
resolucion.

e De manera semestral, presentar los manifiestos (bitacoras) sobre el almacenaje y
destino final de los residuos peligrosos que se generen durante la operacion del
proyecto, con lo cual se compruebe el manejo adecuado de dichos residucs.

6. . En Materia de Residuos, |la Promovente debera clasificar y separar los diferentes tipos de
residuos por sus caracteristicas de: peligrosos, urbanos y/o especiales, sean sdlides, liquidos
y/o acuosos, entre otros, generados en las diversas etapas del proyecto, tales como a
continuacién se indica,

» Los residuos de uso doméstico deberdn ser depositados en contenedores de
plastico con tapa y efectuar su dep05|to en las areas que lo determine la auteridad
local correspondiente.

» Losresiduos tales como papel, cartdn, vidrio, plastico, chatarra metdlica, materiales
de embalaje, etc., deberdn ser separados por tipo y ponerlos a disposicién de
empresas o compafiias que se dediguen al reciclaje o rehiso de estos materiales,
siempre y cuando estén autorizadas por esta Secretaria para tal fin.

7. Al finalizar la vida. Gtil del proyecto, se debera retirar del sitio la maquinaria y equipo. Lo

" anterior, deberd de ser notificado a la autoridad competente con tres meses de antelacion

para que determine lo procedente. Para ello, la promovente presentaréa a esta

- DFSEMARNATSIN, en el mismo. plazo. sefialado, para su correspondiente aprobacion, un

- Programa de Restauracién Ecolégica en el que se describan las actividades tendientes a la

restauracién del sitio, retiro y/o uso alternativo. Lo anterior aplica de igual forma en caso de
-gue ia promovente desista de la gjecucion del proyecto.

8. Queda estrictamente prohibido a la promovente:
a) La colecta, comercializacion, caza, captura y/o tréfico de la flora y fauna no

- contemplada dentro de las actividades de mitigacidon de los impactos ambientales.
~.b) Arrojar residuos liqguidos y sélidos a cuerpos de agua nacionales.

{ - La promovente deberad presentar informes de cumplimiento de los TERMINOS vy
CONDICIONANTES del presente resolutivo, de las medidas que propuso en la MIA-P. El informe
C|tado debera ser presentado a esta DFSEMARNATSIN con una periodicidad anual, salvo que en
otros apartados de este resolutivo se especifique lo contrario. Una copia de este informe debera ser
presentado a Ea Detegamon de la PROFEPA en el Estado de Smaloa

NOVENog - La presente resolumon afavordela promovente es personal por lo que de conformidad
n el articulo. 49 segundo parrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento dispone que,
%omoyente.,debera dar aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de la autorizacion.
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Culiacan, Sin., a 10 de Abril del 2019.

DECIMO. - La promovente serd el Unico responsable de garantizar- por si, o por los terceros
asociados al proyecto la realizacion de las acciones de mitigacion, restauracién y control de todos
aguellos Impactos Ambientales atribuibles al desarrollo de las obrasy actividades del proyecto, que
no hayan sido considerados en la descripcion contenida en la MIA-P.

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que
llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos bidticos y/o algun tipo de
afectacién, dafio o deterioro sobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi
como en su drea de influencia, la Secretaria podra-exigir la suspension de las obras y actividades
autorizadas en el presente oficio, asi como la instrumentacién de programas de compensacién,
ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA,

DECIMOPRIMERO. - Al concluir las obras y actividades del proyecto de manera parcial o definitiva,
la promovente est3 obligada a demostrar haber cumplido satisfactoriamente con las disposiciones
establecidas en el presente oficio resolutivo, asi como de las medidas de prevencién y mitigacién
establecidas por la promovente en |la MIA-P.

Dicha notificacién debera acompafiarse de un informe suscrito por el representante legal de la
promovente, debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir
verdad, sustentandolo en el conocimiento previo de la promovente a la fraccién | del Articulo 247
y 420 Quater Fraccion |l del Cédigo Penal Federal. El informe antes citado debera detallar la relacion
pormenorizada de la forma y resultados alcanzados con el cumplimiento a las disposiciones
establecidas en la presente resolucién, acompafiado de su respectivo anexo fotografico que ponga
en evidencia las acciones que para tal efecto hallevado a cabo.

El informe referido podré ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria

- Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacién Federal en el Estado de
Sinaloa; mediante la cual, dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha dado
cumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente resolucién y en caso contratio, no
procedera dicha gestién. :

' DECIMOSEGUNDO. - La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los
"TERMINOS y CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asi como los
ordenamientos aplicables en materia de Impacto Ambiental. Para ello ejercers, entre otras, las
facultades que le confieren los articulos 55; 59 y 61 del REIA.

DECIMDTERCERQ - La promovente deberd mantener en su domicilio registrado la MIA-P, copias
respectivas del expediente de la propia MIA-P y de |a informacién complementaria, asf como de la

iy

presente .resoiuc:'ioin,i para efecto de mostranas a la autoridad competente que asi lo requiera.

DECIMOCUARTO. - Se hace del conocimiento a la promovente, que la presente resolucién emitida,

con motivode Ja aplicacién de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto

Ambiental y las, demas previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia,

podra serimpugnada; mediante el recurso de revisién, conforme a lo establecido en los a ticulos
@Z/‘G dela LCGEEPA, y3, fraccion XV, de la Ley Federal del Procedimiento Administrativo.
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Culiacan, Sin., a 10 de Abril del 2012.

DECIMOQUINTO. - Notificar al €. Juan Gregorio Chacén Cortez en su caracter de Representante
Legal de |la Promovente, de la_presente resolucién por alguno de los medios legales previstos por
el Articulo 35y demads relativoSy aplicables de |a Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE R
Con fundamento en lo dlspuesto por el articulo 84 dgg—%g )
Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia, por a@'encnd'tl TRy

SEMARNAT en el estado de Sinaloa, previa des:gnac%n. “fifra
Planeacidn y Fomento Secfiorial. %

(‘i_l

Ia Deiegaclén Federal' de Ia
sente la Subdelegada de

MTRA. MARIA LUISA SHIMIZU ATSPURQL

C.c.p.- Arq. Salvador Hernandez Silva. - Enoa gado del Despacho de la Direccién General de Impacto v Riesgo Ambiental. -
México, D.F. ‘

C.ce.p.- Lic. Jests Tesemi Avendafio Guerrero.- Delegado Estatal de la PROFEPA en el estado de Sinaloa.-Ciudad

C.ce.p.- Manuel Beojorquez Lugo - Director del Organismo de Cuenca Pacifico Norte de CONAGUA - Ciudad.

C.c.e.p.- Juan Espinosa orozco- Contralmirante C.G. DEM. COMDTE. De la IV zona Naval Militar de la Secretaria de Marina.

C.c.p.- Expediente

PROYECTO: 25512018PD153

FOLIO: SIN/2018-0003297
FOLIC: SIN/2018-0003735
FOLIo: SIN/2018-0000255
FOLIO: SIN/2018-0003894

1En Ios térrnlnos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios
del Decretd por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones en la Ley Organica de
la Administracién Puiblica Federal, Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre

de 2018
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