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En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibric Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA), en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacién de
Impacto Ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de
obras y actividades que pueden causar desequilibrio ecolégico o rebasar los Ilimites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables, para proteger el ambiente y preservar
y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
ambiente y que en relacién a ello quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras vy
actividades que dicho lineamiento enlista, requerirdn previamente la autorizacién en materia
de Impacto Ambiental de la SEMARNAT.

Que la misma LCEEPA en su articulo 30 primer parrafo, establece que para obtener la
autorizacion a que se refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberdn presentar a la
SEMARNAT una Manifestacidon de Impacto Ambiental.

Que entre otras funciones, en la fraccién IX inciso c) del articulo 40 del Reglamento Interior de
la SEMARNAT, se establece la atribucién de esta Delegacion Federal para recibir, evaluar y
resolver las Manifestaciones de Impacto Ambiental de las obras y actividades competencia de
la Federacion y expedir, cuando proceda, las autorizaciones para su realizacién.

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados
la C. Ana Ruth Rivera Martinez y el C. Fernando Pinzén Rendén, en su caracter de
Representantes legales de |la Granja Camaronera Cruz del Naranjero, S.A. de C.V., en
adelante denominada como la Promovente sometié a evaluacion de la SEMARNAT, a través
de la Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), la Manifestacién de
Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el proyecto “Proyecto Modular de
Cultivo de Camarén con Sistema Hiperintensivo en dos fases”, con pretendida ubicacién en
la Sindicatura de Agua Verde, Municipio de El Rosario, Sinaloa.

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto
a que, una vez presentada la Manifestacién de Impacto Ambiental, la DFSEMARNATSIN
iniciara el procedimiento de evaluacién, para lo cual revisara gue la solicitud se ajuste a las
formalidades previstas en dicha Ley, su Reglamento en materia de Evaluacién de Impacto
Ambiental (REIA) y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables y que, una vez evaluada la MIA-
P, la Secretaria emitirg, debidamente fundada y motivada la resolucién correspondiente.

Por otra parte, toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3 de la
ngFederal de Procedimiento Administrativo (LFPA) en lo relativo a que es expedido pq’e!
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dérgano administrativo competente, lo cual queda en evidencia considerando las disposiciones
del articulo 40 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en las que se establecen las atribuciones de las Delegaciones Federales.

Con los lineamientos antes citados y uha vez que esta Delegacién Federal analizé y evalud la
MIA-P del proyecto “Proyecto Modular de Cultivo de Camarén con Sistema Hiperintensivo
en dos fases”, promovido por la Granja Camaronera Cruz del Naranjero, S.A. de C.V., que
para los efectos del presente instrumento, sera identificado como el “Proyecto” y la
“Promovente”,

RESULTANDO:

Que mediante escrito de fecha 05 de Marzo del 2018, |la Promovente ingresé el dia 09 del,
mismo mes y afo antes citado, al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacién
Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa
(DFSEMARNATSIN), original, asi como tres copias en discos compactos de la MIA-P, constancia
de pago de derechos, carta bajo protesta de decir verdad y resumen ejecutivo del proyecto, a
fin de obtener la autorizacién en materia de Impacto Ambiental.

Que mediante escrito s/n de fecha 15 de Marzo del 2018 y recibido en el ECC de esta

- DFSEMARNATSIN el dia 23 del mismo mes y afio antes citados, la Promovente ingresa el

original de la publicacién del extracto del proyecto en la pagina 21 del periédico El Sol de
Sinaloa de fecha 15 de Marzo del 2018, el cual quedd registrado con el Nimero de folio
SIN/2018-0001044.

Que mediante escrito s/n de fecha 15 de Marzo del 2018 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el dia 23 del mismo mes y afio antes citados, los representantes legales
presentan copia de escrituras donde los faculta como apoderados legales de la Granja”
acuicola, asi como poderes correspondientes que los facultan como tal, quedando registrado
con el NUmero de folio SIN/2018-0001046.

Que el 22 de Marzo de 2018, |]a Direcciéon General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA),
en cumplimiento con lo establecido en el articulo 34, fraccion | de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y 37 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto-
Ambiental (RLGEEPAMEIA), publicé a través de la SEPARATA nimero DGIRA/011/18 de la
Gaceta Ecoldgica, el listado del ingreso de Proyectos, asi como la emisién de resolutivos
derivados del procedimiento de evaluacién de impacto ambiental (PEIA) durante el periodo
del15 al 21 de Marzo de 2018, entre los cuales se incluyd el Proyecto.

Que mediante oficio No. $Gf145/2.1.1/0404/18.-0869 de fecha 03 de Abril de 2018, Ia
DFSEMARNATSIN envié a la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una,
copia de la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que
esa Direccién General |la incorpore a la pdgina WEB de |la Secretaria.

Que con base a los Articulos 34 y 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn
al Ambiente (LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto
A@r?iental (REIA), la DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyecto y mediante oficio
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No. SG/145/2.1.1/0405/18.-0868 de fecha 03 de Abril de 2018, lo puso a disposicién del publico
en su Centro Documental, ubicado en calle Cristébal Colén No. 144 Oriente, planta baja, entre
Paliza y Andrade, Colonia Centro, Culiacén, Sinaloa.

VIl. Que el 05 Abril de 2018, fenecid el plazo de diez dias para que cualgquier persona de la
comunidad de gue se trate, pudiese solicitar que se llevara a cabo la consulta publica, de
conformidad con lo dispuesto en el segundo parrafo del articulo 40 del RLGEEPAMEIA, el cual
dispone gue las solicitudes de consulta publica se deberan presentar por escrito dentro del
plazo de 10 dias contados a partir de la publicacidn de los listados y considerando que la
publicacion del ingreso del Proyecto al PEIA se llevd a cabo a través de la SEPARATA nimero
DGIRA/035/18 de la Gaceta Ecolégica y que durante el referido plazo, no fueron recibidas
solicitudes de consulta publica alguna.

VIIl. Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/0526/18.-0920 de fecha 06 de Abril de 2018, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto al Organismo de Cuenca Pacifico
Norte Comisién Nacional del Agua (CONAGUA). Dicho oficio se notificé el 13 de Abril de 2018.

IX. Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/0527/18.-0921 de fecha 06 de Abril de 2018, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto a la Secretaria de Marina (SEMAR).
Dicho oficio se notificd el 18 de Abril de 2018.

X. Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/0528/18.-0922 de fecha 06 de Abril de 2018, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto a la Direccién Regional Noroeste y
Alto Golfo de California de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (DRNyAGC-
CONANP). Dicho oficio se notificd el 13 de Abril de 2018.

XI. Que mediante Oficio No. BOO.808.08.-250/2018 de fecha 25 de Abril de 2018, la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA) ingresé el dia 27 del mismo mes y afo antes citados, la
respuesta a la Solicitud de Opinidn Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el
RESULTANDO VI, quedando registrado con néimero de folio: SIN/2018-0001353.

XIl. Que mediante Oficio No.830/18 de fecha 02 de Mayo de 2018, |2 Secretaria de Marina Armada
de México Cuarta Zona Naval (SEMAR) el dia 09 del mismo mes y afio antes citados, la
respuesta a la Solicitud de Opinién Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el
RESULTANDO IX, quedando registrado con nimero de folio: SIN/2018-0001462.

XIll. Que mediante Oficio No.5Gf145/2.1.1/0708/18.-1332 de fecha del 06 de Junio de 2018 esta
DFSEMARNATSIN solicité actuacién a la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente

(PROFEPA) para que informara si dicho proyecto cuenta con un algin procedimiento
administrativo ante su Delegacion.

XIV. Que con base al oficio No. $G/145/2.1.1/0711/18.-1327 de fecha 05 de Junio de 2018, esta
DFSEMARNATSIN emitié Ampliacién de Plazos para el proyecto. Dicho oficio se notifico el 09
de Julio de 2019.

XV. Que a efecto de realizar una evaluacién objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSIN 2
gzmante oficio No. SG/145/2.1.1/0716/18.-1334 de fecha 06 de Junio de 2018, solicité a la

Calle Cristdbal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culizcan, Sinaloa, Méxica,
Telefono: (667)7522700 www.gob.mx/semarnat
Parina 3 de A3




XVI.

XVIL.

XVIII.

Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegaciéon de Gestion para la Proteccién

SE M ARN AT %) 2 0 19 Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

SEQRETVARIA DE MEDIO AMBIENTE AODOY CAVTHLLA DL SN W

¥ HECUREQE RATURALES EMILIANOZAPATA Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0403/19.-0777

Bitacora: 25/MP-0121/03/18

Proyecto: 25S12018PD038

Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2019.
Promovente Informacién Adicional, concediéndole un plazo de 60 dias habiles, contados a
partir del dia siguiente de que surtiera efectos la notificacién del mismo, para que presentara
la informacion requerida. El citado oficio fue notificado el 09 de Julio de 2019, por lo que el
plazo empez6 a correr a partir del dia 10 de Julio de 2019 y se vencia el 01 de Octubre de 2018..

Que con base en el oficio No. PFPA/31.1/8C.17.5/188/18, de fecha 25 de Julio de 2018, la
Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente (PROFEPA), ingreso al ECC de esta
DFSEMARNATSIN el mismo dia, mes y afio antes citados, la Orden de inspeccién No.
SIIZFIA/065-18IA y acta de inspeccién de visita No. 1A/18/061/18, quedando registrada en el
ECC con el nimero de documento: SIN/2018-0002352.

Que mediante escrito s/n de fecha 25 de Septiembre de 2018 vy recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el dia 27 del mismo mes y afio antes citados, |la promovente dio respuesta
al oficio citado en el RESULTANDO XV, el cual quedd registrado con el numero de folio:
SIN/2018-0003027.

Que mediante Oficio No. FOO.DRNOyYAGC.-1142/2018.- de fecha 31 de Agosto de 2018, |a
Direccién Regional Noroeste y Alto Golfo de California de la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (DRNyYAGC-CONANP), ingreso a esta DFSEMARNATSIN el dia 13 de
Diciembre de 2018 |a Opinién técnica del Proyecto citada en el RESULTANDO X, el cual quedé
registrado con el ndmero de folio: SIN/2018-0004015.

CONSIDERANDO:

Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del
proyecto, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccién Il y X, 15 fracciones |, IV,-
XIl'y XVI, 28 fracciones |, X y XIl, 30 primer parrafo y 35 fraccién Il de la LGEEPA,; 2, 4 fraccién |, 5
incisos R) fraccion |, II, e inciso U) fraccién |, 9 primer parrafo, 12, 17, 37, 38, 44, y 45 fraccion |
del REIA; 32 Bis fraccién Ill y Xl de la Ley Orgénica de la Administracién PUblica Federal; 2 fraccién
XXX, 38,39y 40, fraccidn IX inciso ¢, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 26 de noviembre de 2012,

Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto y, puesto a disposicién del.
publico conforme a lo indicado en los RESULTANDOS Ill y IV del presente oficio, con el fin de
garantizar el derecho de la participacién social dentro del Procedimiento de Evaluacién de
Impacto Ambiental, conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA vy 40 de su
REIA, al momento de elaborar la presente resolucion, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido
solicitudes de consulta publica, reunién de informacién, quejas, denuncias o manifestacién
alguna por parte de algin miembro de |a sociedad, dependencia de gobierno u organismo no
gubernamental referentes al proyecto.

Que el Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental PEIA es el mecanismo previsto
por la LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las condiciones a que se sujetard la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o que puedan
rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente, con el objetivo de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los

.
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. Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2019.
Impacto Ambiental, para solicitar la autorizacidn del proyecto, sin embargo, dicha
Manifestacién de Impacto Ambiental no se encuentra dentro de las fracciones |, I, Il y IV del
articulo 11 del REIA por lo que no es una MIA modalidad Regional, por lo tanto a dicho proyecto

le aplica una MIA modalidad Particular.

Descripcion de las obras y actividades del proyecto.

4. Que la fraccién Il del articulo 12 del REJA indica que en la MIA-P que someta a evaluacion, la
promovente debe incluir una descripcion de las obras y actividades del proyecto, por lo que
una vez analizada la informacion presentada en la MIA-P y de acuerdo con lo manifestado por

la promovente, el proyecto se ubica en la Sindicatura de Agua Verde, Municipio de El Rosario,
Sinaloa.

Se construird un proyecto de muy zalto rendimiento productivo denominado PROYECTO
MODULAR DE CULTIVO DE CAMARON CON SISTEMA HIPERINTENSIVO EN DOS FASES, en
una superficie de 43.09 hectdreas, lo cual conlleva infraestructura mas peguefia y mas
funcional, equipamiento auxiliar con tecnologia de punta y un manejo biotecnolégico muy
acercado a lo organico, cuyos resultados son de alta produccion.

Es un proyecto de cultivo de camarén con biotecnologia Hiperintensiva que se desarrollara
en dos fases: la primera es la siembra de juveniles de camarén de 2.5 gr en precrias de 2,000
m3-de espejo de agua c/u, dentro de invernaderos, para desarrollar camarones hasta los 5

gr promedio, para lo cual requiere un mes cultivo para su transferencia a la segunda fase
gue es la engorda.

La segunda fase, su objetivo es engordar por dos meses los juveniles hasta un peso
promedic de 15 gr, para lo cual el proyecto contempla la construccién a la intemperie de
estangues cuadrados pequefios de T hectdrea (8,640 m3 de espejo de agua). Este sistema
de cultivo permitira 5 ciclos anuales ininterrumpidos de dos meses de engorda cada uno.

La zona donde se desarrollard el cultivo pertenece a un ecosistema estuarino de la costa del
municipio del Rosario, Sinalea, cuyas caracteristicas geograficas y ambientales fortalecen el
concepto biotecnolégico del proyecto a desarrollar.

DIMENSIONES DE LAS OBRAS Y SUS AREAS DE OCUPACION EN EL TERRENO
: AREAS DE
- AREA REAL DE OBRAS
CANT DESCRIPCION DIMENSIONES OCUPACION M2 SOBRE
BORDO M2
Estangques cuadrados de engorda

15 hiperintensivo al aire libre 100.0 X 100.0 mx 2.0m 150,000.00
Estanques de precria forrados de liners

15 dantrs de Invernadenss 21.00 x100.00 m 31,500.00
Naves invernadero de PTR y pléstico

15 traslucido y malla mosquitera, doble 21.00m x 100'3%?% 31,500.00
arco para precrias hiperintensivos. '

15 Compuertas de concreto precria 1.00m % 2.00m x 20,00
hiperintensive 2.00m )
Compuertas de concreto engorda

: 15 hiperintensivo 1.5m x 8.00m x 2.30m 180.00
¥ | A
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compuertas estanque intensivo 1.5m x 8.00m x 2.30m 26.00
abierto
1 compuerta laguna de oxidacién 1.5m x 8.00m x 2.30m 12.00 |
1 Vado sanitario 4,0m x 8.0m x 0.40m 32.00
Area de usos multiples: Subestacion
eléctrica, cuarto observacion técnica, 8.00 m x 21.00m x
2 5 336.00
almacén para la fase de pre-engorda 3.0m
(invernaderos)
1 Area de oficina 10.0m x25.0m X3.00m 250,00
22 Trincheras(una cada dos estangues) 200x3.00X250m 132.00
Estacion de bombeo (junto a las Y
! darsenas dentro del reservorio) LSR5 % DO 225
Estacién de bormbeo existente junto al 2.00 X 3.00 x.0.50m 12.00
estero
4 Casetas de vigilancia 1.5m X 1.5m X 2.0m 9.00
Base para blowers(una base exterior
15 junto a la entrada de cada invernadero) 1E0%150 PR
Darsena dentro del reservorio existente
para el sistema de bombeo de |
2 alimentacién de agua de la secci én SenTREAm RE0m 4R00
hiperintensiva nueva
1 Darsena (96.4m?2 fuera de la concesién) POL. IRREGULAR 826.00
1 Estangque engorda intensivo POL. IRREGULAR 83,593.00
1 Laguna de oxidacién POL. IRREGULAR 36,527.00
1 Reservorio POL. IRREGULAR 36,135.00
1 Dren de descargas exterior POL. IRREGULAR 16,995.00
Area de maniobras vehiculares y
1 setaclaiaiiantos POL. IRREGUALR 33,233.00
Bordos perimetrales y divisorios de Ia
1 estanqueria, reservorio y laguna de POL.IRREGULAR 41,894.00
oxidacion
Linea madre de PVC de 4" 2 para la
1 alimentacion de agua a los precrias, Qabm 358(')06?;: 72,00
mediante doble llave de PVC en c/u. '
Linea madre de tuberfa PVC de 12" para .
1 la alimentacién de agua a las 045x13160m 592.00
engordas.
1 Red de drenaje subterranea de tuberia 0.60 m x 330.00 m x 198.00
PVC de 18" & para precrias 1.0m '
1 Red de drenaje subterranea de tuberia 0.60 m x1,464.0 m x 878.00
PVC de 18" para engordas 1.0m ’
TOTAL 430,953.00
TOTAL EN .
HECTAREAS 43,092 has

Las areas que se encuentran en la columna “AREAS DE OBRAS SOBRE BORDO M?" no se
suman porque son instalaciones sobre borderia, sobre areas ya sumadas en el 4rea real de
ocupacién del terreno de los bordos y se duplicarfan.

IVRSION REQUERIDA
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La inversién requerida contempla inversiéon diferida de trabajos pre-operativos (estudio de
factibilidad técnico financiera, proyecto eléctrico, arguitecténico y estudio ambiental),
inversion fija total (infraestructura y equipamiento) y el capital de trabajo por ciclo.

A, INTEGRACION DE LA INVERSION

ScoNgEREON L i L b sveNTo (9

507°880,096

INVERSION FIJATOTAL 425,557,232

CAPITAL DE TRABAIO/CICLO 12,892,892

200,000

INVERSIONES EN ACTIVOS DIFERIDCS

TOTAL 63'972,988

RETORNO DE LA INVERSION 3 ANOS

ANTECEDENTES.

El proyecté utilizara las siguientes obras ya construidas y autorizadas mediante oficio No.
No. A.0.0.DGNA.-011547 del 09 de diciembre de 1993, emitida por el Instituto Nacional de
Ecologia (INE) de la ciudad de México, la cual se encuentra vencida motivo por el cual la
promovente se regularizo ante la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA), de acuerdo a la resolucion NO. PFPA/31.3/2C27.5/00064-18-233 de fecha 05
de Septiembre de 2018, condicionando al promovente a dos cosas: 1) Cubrir una multa por
$66,898.00, la cual se pagd, y 2) Presentacién ante SEMARNAT de una MIA-P independiente
a este PROYECTO MODULAR DE CULTIVO DE CAMARON CON SISTEMA HIPERINTENSIVO
EN DOS FASES, por lo que la Promovente sometera para su Evaluacién y autorizaciéon dicho
Proyecto en mencidn, sin embargo el presente proyecto ocupara de las siguientes obras
para la operacidn del mismo;

OBRAS YA CONSTRUIDAS QUE SE SOMETERAN A EVALUACION MEDIANTE OTRA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMEBIENTAL.

Es decir el para la ejecucidon del proyecto se construirdn obras nuevas hiperintensivas y se
aprovecharan obras existentes como una estacién de bombeo con su darsena, una seccién
de dren y una seccién de reservorio.

ESTACION DE BOMBEO PRINCIPAL.
Esta obra civil ya existe en la actual granja, y se compartira con esta nueva seccidn. Su
funcién principal es succionar agua del estero, filtrarla mediante la SEFA e introducirla al

canal reservorio para su distribucién a las distintas dreas de cultivo. Sus dimensiones son
10.0m x 6.0m x 0.20m para dos bombas axiales de 36".

EgQSENA EXTERIOR EN EL ESTERO PARA LA ESTACION DE BOMBEQ PRINCIPAL.
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Este proyecto no tiene canal de llamada, es solo una pequefa darsena junto al estero
para la succion de agua.

Esta obra hidraulica de 826 m? ya existe dentro del estero para la succién de agua por lo que
es parte de la estacion de bombeo ya que la bomba axial estd instalada dentro de esta
darsena y sujeta a la estacion de bombeo. Fisicamente no es otra cosa que una especie de
jagley o caja, que se excavd para darle mayor profundidad a la zona de succién de agua
que garantizara el volumen requerido para el cultivo.

La obra es de forma irregular con una profundidad de 3.0m y actualmente se requiere
desazolvar 1.0m de sedimentos térreos que han aterrado parte de este, por lo gque se
extraeran 826.0m° que se aprovechard en la borderia de la nueva estanqueria. Dicho
desazolve sera evaluado mediante la Manifestacién de Impacto Ambiental que se
sometera para la Operacién y mantenimiento de infraestructura existente.

DREN DE DESCARGAS DE LA SECCION DE ENGORDA

Este canal exterior ya existe con superficie total de 31,411.58 m?, sin embargo dentro de este
Proyecto se encuentra una superficie de 16,995 m? y 14,416.58 m? quedo dentro del
Proyecto ya construido que se someterd a evaluacién.

Dicho dren es de forma irregular requiere mantenimiento de fondos mediante el
desazolve y perfilado de taludes, lo cual se realizard con una retroexcavadora para
desazolvar 8, 725m3 de material terreo que se aprovechara para la formacién de bordos de
los estanques. Dicho desazolve sera evaluado mediante la Manifestacién de Impacto
Ambiental que se sometera para la Operacién y mantenimiento de infraestructura
existente.

Recibira los efluentes de la laguna de oxidacién para ser dirigidos al estero, donde para la
descarga final en el punto UTM X=391730.28 Y= 2529417.72, los efluentes recorreran 4.2 km
de distancia.

RESERVORIO

Esta obra de forma irregular de 36,135.0 m? para la distribucién de agua al interior de la
granja, ya existente y quedara tal cual.

1 OFICINA
Esta construccion ya existe es de material y sus dimensiones son de 10.0m x 25.0 x 2.5m

ETAPA DE CONSTRUCCION.

- Nivelacion de 43.09 ha de terreno y trazo de obras, con maguina bulldozer mediante
.gfstamos laterales y reacomodo de material terreo de bordos anteriores y de ser

i
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necesario acarreo de material de banco auterizado cercano. El trazo se hace marcando
con equipo topogréfico, cal y banderines el disefio a construir.

- Formacién de bordo trapezoidal para conformacién de la estanqueria de precria y
engorda, con maguina bulldozer mediante préstamos laterales y de ser necesario
material de otro banco autorizado. Bandeado lateral para el arrastre de rmaterial hasta
de 25m, con tendido de capas terreas de 0.20m cada una y plantilla de 8.0m para
estanqgueria de engorda y 7.0m para estangqueria de precrias, compactacion al 95%
proctor con la misma maguina, afine de taludes 1:1 hasta lograr una altura de 2.0m y
coronas de 4.0m para engorda y 3.0m para precria.

- Construccién de redes de alimentacidon y drenaje con retroexcavadora para la
excavacidn de zanja de 0.20m x 358m x 0.60m de profundo para la red de agua para
precrias en invernaderos con tuberia de 4" de pvc; zanja de 0.45m x 1,316m x 0.60m
para la red de alimentacién de la estanqueria de engorda a la intemperie con tuberia
de pvc de 12". Zanja de.0.60m x 330.0m x1.0m de profundidad para la red de drenaje de
los precrias en invernadero con tuberia de 18”"; zanja de 0.60m x 1,464 m x 1.0m para la
red de drenaje de estangues de engorda con tuberia de 18" de pvc. retroexcavadora y
mano de obra no calificada.

- Construccidn con material para compuertas con dos alerones c¢/u, para precrias y
engorda de 1.0m x 2.0m x 2.0m y 1.5m x 2.30m x 8.0m respectivamente con tubo de pvc
de 14". Mano de obra no calificada.

- Construccién de material de banguetas interiores en |los invernaderos, sobre las
coronas de los estanques de precria de 1.0m de ancho por 0.10m de espesor y
trincheras de 2.0m x 3.0m x 2.0m en los exteriores de precrias y engordas, asi como
cajones exteriores para blowers en ¢/ invernadero. Mano de obra no calificada.

- Construccién terrea de la laguna de oxidacién con maquina bulldozer para la
conformacién de la trapezoidal mediante préstamos laterales y de ser necesario
material de otro banco autorizado. Bandeado lateral para el arrastre de material hasta
de 25m, con tendido de capas terreas de 0.20m cada una y plantilla de 4.0m,
compactacion al 95% proctor con la misma maquina, afine de taludes 1.1 hasta lograr
una altura de bordo de 1.0m y corona de 2.0m.

- Afine de bordos y fondo del reservorio y construccién de planchas de concreto para las
estaciones de bombeo sobre la borderia del reservorio para el drea de invernaderos y el
area de engorda, de 1.5m x 1.5m x 0.10m y 2.0m x 3.0m x 0.10m respectivamente y su
equipamiento del sistema de bombeo eléctrico. Mano de obra calificada y no calificada.

- Construccién de material de areas de uso mudltiple de 80m x 21.0m x 3.0m, con
subestaciones eléctricas junto a las estaciones de bombeo de los invernaderos y de los
estangues de engorda, asi como el drea de observacidn técnica y almacén de insumos.
N@J de obra calificada y no calificada.

Catle Cristdbal Caldn Mo
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- Construccion de vado sanitario de material de 8.0m x 4.0m x 0.40m. Mano de obra no
calificada.

- Construccién de casetas desmontables de madera y lamina sin piso, para la vigilancia,
sobre el bordo perimetral de la granja. Mano de obra no calificada.

- Instalacidon de transformadores, acometida eléctrica, instalacién interior de la red
eléctrica, en instalaciones auxiliares, equipamiento de bombas, blowers, luminarias v
generador auxiliar con sus respectivas conexiones.

15 ESTANQUES DE PRECRIA (FASE 1)

La construcciéon de la borderia perimetral y divisoria que conformaran los estanques
rectangulares de 21,0m x 100.0 m x 2.0m se llevaran a cabo con material terreo del mismo
sitio y de ser necesario por acarreo de un banco de material cercano autorizado. Ss
especificaciones técnicas de acuerdo a su disefio adjunto seran: 3.0m de corona, talud 11,
altura 2.0m y plantilla de 7.0m.

El volumen de movimientos de tierra serd de 22,600m3, y se construirdn con una maquina
buldécer, la cual formaré en capas de 20 cm el bordo con sus taludes y corona, compactara
y perfilara los bordos. Cada estangue tendrd un drea de ocupacién de 2,100m2, forrados de
plastico liner negro, con banquetas perimetrales sobre la corona interior, una compuerta
de descarga con tuve PVC de 14" conectada a trincheras de cosecha vy a la red subterranea
de drenaje hacia la laguna de oxidacién. La red de alimentacién serd de PVC de 4" y la de
drenaje exterior hacia la laguna de oxidacién de 18". Los precrias estardn dentro de
invernaderos, para lo cual se les instalardn las estructuras metélicas de PTR forradas de
plastico translucido, y equipados con aireadores (blowers) e iluminados interiormente con
luminarias.

RED SUBTERRANEA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A LOS INVERNADEROS (PRECRIAS)

Para la construccion de la red de alimentacién de agua salobre, se excavard una zanja
perpendicular al reservorio, de 0.20m x358.0m x 0.60m, para el armado e instalacion de la
linea de tuberia PVC de 4" que estard conectada al sistema de bombeo instalado en el
reservorio para suministrar el agua salobre requerida en los precrias.

RED DE DRENAJE DE EFLUENTES PRECRIAS EN INVERNADEROS

La construccion requiere de una zanja de 0.60m x 330.0m x 1.0m para la instalacién de la
linea de drenaje con tuberia PVC de 18" que interconecta las trincheras o cosechadoras, por
donde derivaran los efluentes de recambio, vaciado y cosecha del proceso productivo, y los
re direccionara hacia la laguna de oxidacion.

;B?STANQUES DE ENGORDA (FASE 2)
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La borderia se construira con 48 mil m* de material térreo del mismo sitio y de ser necesario
con acarreo de material del banco autorizado mas cercano. Seran cuadrados de 100m x
100m x 2.0m c/u, a la intemperie, forrados de liners, con red de alimentacién por tuberia
PVC de 12" y descarga por red de tuberia PVC también, re direccionada esta hacia la laguna
general de oxidacién del proyecto. Contarén con aireadores de paleta. Su drea de ocupacion
de c/u serd de 1 hectérea. Las especificaciones técnicas de la borderia serdn 4.0m de corona,
talud 17, altura 2.0m y plantilla de 8.0m.

LAGUNA DE OXIDACION GENERAL DEL PROYECTOQ.

Esta obra hidraulica sera para la captacidon de todos los efluentes del proyecto. Sera de
forma irregular, con un area de ocupaciéon de 36,527.00 m2 y una capacidad instalada hasta
55 mil m3 de efluentes diarios. Se construira de material térreo del mismo sitio y de ser
necesario con material de acarreo de un banco de material autorizado cercano, con un
desnivel de piso de 0.50 m abajo del nivel normal de terreno y pendiente del 4% hacia la
compuerta final de las descargas hacia el dren. Las especificaciones constructivas de su
borderia perimetral exterior seran las que se indican en el disefio de corona 2.0m, talud 17,
altura de bordo 1.0m profundidad de canal 0.50m.

DARSENA PARA LA ESTACION DE BOMBEO DEL AREA DE ENGORDA A LA INTEMPERIE.

Esta obra hidraulica dentro del reservorio de 3.0m x 5.0m x 2.0m, tiene la finalidad de
resguardar mayor volumen de agua para la succién gue la bomba de 24" requiere para
abastecer las 15 hectareas de engorda. Se realizard con una retroexcavadora y el material de
extraccion se reusara en los bordos perimetrales de la granja.

Recibira los efluentes de la laguna de oxidacién para ser dirigidos al estero, donde para la
descarga final en el punto UTM X=391730.28 Y= 2529417.72, los efluentes recorreran 4.2 km
de distancia.

15 NAVES INVERNADERO DE 2 ARCOS.

Estas naves de doble arco tendran un drea de ocupacién individual de 2100m? Son para
proteger los estanques de precria con manejo hiperintensivo, se construirdan con
estructuras metdlicas PTR, sobre la corona del bordo y el centro del estangque mediante
pilotes de concreto. Todas las secciones que la integran van soldadas entre si.

Las costillas de PTR de las naves van cada 2m en todo lo largo de los 100 m de longitud del
estanque.

Su exterior va forrado con plastico traslucido, sus cabeceras o parte frontal y trasera, tendran
tanto plastico traslucido como malla mosquitera con la finalidad de que en época de calor
se levante el plastico y quede como fondo la malla mosquitera y permita la circulacion de
aire y equilibre la temperatura interior. En el invierno estaran totalmente cerradas las naves
ga mantener la temperatura de 29 °C. #
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Estas instalaciones requiere de mano de obra calificada y no calificada, donde participan
mas de 25 personas, para su construccién y equipamiento, como es el armado, soldado,
pintado, pegado de liners y forrado de pisos y cubiertas de invernaderos, banguetas de
concreto interiores, instalacion eléctrica de las luminarias, de las lineas de aireacién,
construcciéon de compuertas de descarga ya que las naves consisten en el armado de las
estructuras metalicas de PTR desmontables sobre la borderia .de los estangues, cuyas
dimensiones individuales serdn 21.00m x 100.00m x 2.97 m de altura.

ESTACION DE BOMBEO PARA INVERNADEROS.

El cultivo hiperintensivo en precrias reguiere tener su sistema de bombeo especifico, por lo
que se construird sobre el bordo del reservorio lateral, una pequefia estacién de bombeo de
concreto de 1.5m x 1.5m x 0.10m para 4 bombas centrifugas eléctricas de 12 HP c¢/u, para
succionar agua a través de la linea madre que alimentara mediante ramales de PVC con
doble llave cada estanque.

ESTACION DE BOMBEO PARA EL CULTIVO DE ENGORDA A LA INTEMPERIE.

Esta obra se construird sobre el bordo del reservorio y consiste en una plancha de concreto
de 2.0m x 3.0m x 0.20m donde va asentado el motor y bomba eléctrica, para succionar agua
salobre gue pasa a una linea madre de PVC de 12" vy la distribuye a los 15 estanques de
engorda. La tuberia de alimentacién va subterrdnea a 0.45 m de profundidad, con una
longitud de 1,316 m, y un ramal por estangue con llave de Plastico para el llenado de las
areas de cultivo.

15 COMPUERTAS DE DESCARGA EN PRECRIA

Cada estanque contara con una compuerta de concreto de 1.0m de ancho por 2.0m de largo
2.0 m de alto. Incrustada en la cabecera del bordo, en donde se instalaré en la base de piso
un tubo de 14" para sacar los efluentes y el camardn, y se conectard a la trinchera exterior
gue funciona como cosechadora y como registro de descargas y de interconexion de la
tuberia interior de descarga de cada estanque.

7 TRINCHERAS COSECHA PRECRIAS

Son instalaciones exteriores junto a la compuerta de descarga que se construiran de block,
cemento y varillas para darle la forma de una fosa o registro nivel de bordo, de 2.0m de
ancho x 3.0m de largo x 2.0m de profundidad, con piso de concreto armado 0.50m mas
abajo del piso del estanque para que por gravedad la compuerta descargue los efluentes o
se coseche el camardn dentro de esta. Tiene tubo de entrada de agua de 14" y de salida a la
red de drenaje de 18",

15 BASES PARA BLOWERS (AIREADORES) EN PRECRIAS.

Estas instalaciones son para colocar los blowers que se usaran en cada estanque y su
ytruccién consiste en una base con dos cajones de block y cemento donde van
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instalados y resguardados 3 blowers por base para suministrar la aireacion permanente de
los cultivos. Sus dimensiones son 1.80m x 1.50m x 0.80m.

ESTACION DE BOMBEO ENGORDA

Las dreas de engorda a la intemperie requieren tener su propia estacién de bombeo, ya que
las bombas son de mavor caballaje, para lo cual se construird lo mas cerca posible a las
engordas. La obra consiste en una sencilla construccidon de una placa de concreto sobre la
corona del bordo del reservorio, donde estarédn asentados los motores eléctricos de las
bombas, de acuerdo a las especificaciones técnicas del disefio siguiente sus dimensiones
son 2.0m x 3.0m x 0.10m

15 COMPUERTAS DE DESAGUE Y COSECHA.

Los estangues contaran con una compuerta de 1.5m x 8.0m x 2.30m para los recambios de
agua, el vaciado total y las cosechas parciales o totales, estas seran obras de material de
construccion insertadas en el bordo del estanque, el piso gueda 0.50m mas abajo del piso
del estanque para que por gravedad salga el agua por el tubo de 14" descargue en Ia
trinchera de cosecha y salga finalmente por la red de drenaje subterranea que deriva los
efluentes a la laguna de oxidacion.

15 RINCHERAS PARA ESTANQUERIA DE ENGORDA

Al igual gue en las precrias de invernaderos, los estanques de engorda a la intemperie llevan
trinchera de 2.0m x 3.0m x 2.0m en su parte exterior conectadas a las compuertas para la
cosecha de camardn, solo que a diferencia de los precrias se usa una trinchera por estangue
por las dimensiones y volumenes de agua que se manejan.

AREA DE USOS MULTIPLES: 1 BODEGA DE INSUMOS, 1 CUARTO DE OBSERVACION
TECNICA CON WC

El drea de usos miultiples consistira en la edificacién con materiales de construcciéon un area
integral que incluye un cuarto para la subestacion eléctrica de 5.0m x 8.0m x 3.0m con
ventanas para su ventilacion; un cuarto para observacion téchica con WC de 8.0m x 8.0m x
3.0m y una bodega para insumos de 8.0m x 8.0m x 3.0m y. Los detalles técnicos se indican
en el disefio adjunto. Los detalles constructivos incluyen cimentacién con de zapatas
aisladas y columnas en las esquinas, asi como en las uniones entre instalaciones, sera de
block con techo vaciado vy piso de concreto vy azulejos. El bafio tendra fosa impermeable.
La subestacion, serd un area para el control automatizado mediante tableros de control de
toda la red eléctrica interior invernaderos, estaciones de bombeo, aireadores, luminarias,
servicio doméstico en el drea de observacidn técnica y el almacén. Se suministra de la CFE,
para lo cual habrd 2 transformadores que controlarén la alta tensidon que llegara a la
subestacion.

El cuarto de observacion técnica, su funcidn serd la de un laboratorio con lo basico para el
control patolégico de los crustdceos. Serd el drea de los bidlogos responsables donde
lleyaran un control técnice mediante registros que procesaran y resguardaran en esta area, p
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realizaran analisis clinicos basicos de sanidad acuicola, procesaran con equipo biométrico
muestreos de peso de los camarones, etc. Contara con WC de fosa impermeable arriba del
manto freatico.

El almacén de insumos, resguardara todo tipo de alimento para el camardn, fertilizantes,
probidticos y materias primas para el bioflocs.

No se almacenaran sustancias tdxicas como combustibles, quimicos o lubricantes.
TVADOQO SANITARIO ENTRADA.

Esta instalacién consiste Unicamente en una especie de cuneta de concreto que se
construye a la entrada de las instalaciones junto a la caseta de vigilancia cuya funcidn sera
la de desinfectar las llantas de los vehiculos, las botas del personal, etc. Sus dimensiones
seran de 8.0m de largo por 4.0m de ancho y 0.20m de espesor.

4 CASETAS DE VIGILANCIA

Estas instalaciones son desmontables, se arman de madera y lamina sin piso, sobre los
bordos perimetrales de la granja. Sus dimensiones son de 1.5m x 1.5m x 2.0m. Su funcidén
sera vigilar la granja de robo de camardn por personas ajenas a la granja.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

El proyecto cultivara camardn blanco (Litopenaeus vannamei), con juveniles de laboratorio
certificado. La especie ho es exdtica, hibrida, o transgénicas, es nativa del Océano Pacifico.

Dentro de sus atributos, tiene un grado de adaptacién importante en los medios de cultivos
artificiales. En cuanto a sus caracteristicas zootécnicas, hacen de esta especie una de las
mas faciles de engordar en cautiverio con un factor de conversién alimenticio intermedio y
de mejor relacion peso - cola. Esta especie no representa amenaza alguna en el ecosistema
y se usara exclusivamente en cautiverio para su engorda.

La granja cultivard 500 juveniles por m3, lo que representan 15 millones de juveniles de
camaron por ciclo y con la biotecnologia planeada, permite realizar 5 ciclos anuales, por lo
que la necesidad total de organismos sera de 75 millones por afo.

El laboratorio que proveedor, maneja ciclo completo empleando reproductores de 35 a
40gr, previamente certificados en su calidad que aseguran estar libres de problemas
patoldgicos, los cuales se canalizan a las salas de maduracién con condiciones controladas
de fotoperiodo invertido y temperaturas de 28°C a 30°C. El alimento, sus dosis y la
temperatura hasta la ablacion provocan su maduracién y parchado de las hembras, siendo
posteriormente confinadas a las areas de desove donde se logran alrededor de 250 mil
huevos por hembra logréndose de 3 a 4 puestas por ciclo anual. La obtencién de nauplios
se alcanza a las 12 horas y a través del fototropismo positivo se seleccionara a los mas aptos,
siendo estos los que se llevaran a las piscinas de desarrollo larvario a razén de 10 nauplios
por litro. Desde su etapa de Huevo a su etapa postlarva pasaran en el laboratorio por 4
e;ta?jios principales de desarrollo en 20 dias: Nauplio, Protozoea, Mysis y Postlarva, iniciando
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su etapa de alimentacidon a partir de segundo estadic y de acuerdo a este tambien es su
conducta de alimentacion.

BIOTECNOLOGIA
PRIMERA FASE

En 15 pre-engordas de 2,100 m? (2,000m3)c/u en invernaderos, se siembran 15 millones de
Juveniles (1 millén por estanque) de 2.5 gr, durante 30 dias hasta alcanzar los 5.0 gr con una
sobrevivencia del 87%.

SEGUNDA FASE

En15engordas de 1.0 hectarea c/u a la intemperie, se transfieren 13 millones de juveniles de
precria de 5.0 gr para su engorda de 60 dias hasta alcanzar la talla de 15.0 gr con una
sobrevivencia del 88.4 %.

SISTEMATIZACION DEL PROCESO PRODUCTIVO QUE INCLUYE LO SIGUIENTE:

» Preparacién y aplicacion de medidas profilacticas en instalaciones, equipos y artes
de pesca.

» Llenado de los estanques con agua salobre del estero solo en horas de pleamar.

Inoculacion de Probidticos en el inicio y durante todo el ciclo de manera

ininterrumpida cada tercer dia para mejorar la columna de agua y mejorar el

metabolismo de los crustdceos.

v

» Produccion de biofloc para el cultivo (biota microorganica que mejora el medio
ambiente del cultivo, ya que se genera zooplancton y microalgas, gue, con la
oxidacién de materia orgénica de heces, caparazones, restos de purinas, la
transforman en alimento, reduciendo un 20% el suministro de alimento balanceado
y se minimiza el recambio de agua, bajando el impacto ambiental por usc de agua
del estero y bajos voliumenes de descargas de efluentes).

Aireacion permanente.

Y

Recambio de agua diario del 3% y un 2% para recuperacion del agua evaporada.

Y

Alimentacién balanceada, con un factor de conversién alimenticia de 111 a 1.4
dependiendo el comportamiento de la biomasa.

Y

Aplicacién semanal de cal.

v

» Serealiza un monitoreo permanente de la calidad del agua, independiente al que se
hace diariamente; y se manda analizar al CESASIN cada semana muestras de agua
y de los organismos, asi como de las descargas de efluentes en laboratorios
cgziﬁcados ante la CONAGUA.

al
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Monitoreo semanal de crecimiento, sanidad y sobrevivencia de los crustaceos.

v

» El ciclo de pre engorda tiene una duracion de 1 mes y la engorda de 2 meses
realizandose 5 ciclos anuales de engorda.

» Lacosecha se realiza escalonadamente, cosechdndose un estangue cada tercer dia,
para lo cual se hace un muestreo previo para observar que el camardn no esté en
muda o recién mudado, de estar en condiciones se bajan niveles al 50% para iniciar
la cosecha del camardn dentro de las trincheras exteriores.

» Elcamardn se vende fresco y entero, no hay proceso alguno de descabece, cocido o
industrializacion alguna en las instalaciones.

BIOSEGURIDAD

El proceso de produccién conlleva la aplicacion de medidas de bioseguridad, para el
desarrollo e implementacién de medidas de sanidad acuicola, a las que se apega
estrictamente este proyecto ya que la granja pretende lograr la certificacion de buenas
practicas de produccidon, que traerd consigo mejor calidad e inocuidad en obtencién de
alimentacion de calidad ante SENASICA (Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria).

MEDIDAS:

Estas medidas de bioseguridad se apegan al manual reciente del organismo internacional
del cual es parte México en materia de bioseguridad acuicola gue es la OIRSA donde se
establecieron medidas de bioseguridad para prevenir la "enfermedad temprana” en el
camaroén, gue hace no menos de 4 afios impacté a México, el cual se puede decir esta en
proceso de superarse, por lo que el proyecto se apegard estrictamente a las siguientes
medidas:

» Restriccion para entrar y salir a la granja, con puerta de entrada a las instalaciones,
vado sanitario para los vehiculos y el personal, vigilancia y registros de entradas y
salidas de los mismos. El proyecto contard con estos controles y con vado sanitario.

» Anuncios de restricciéon de acceso a areas sensibles, visibles al pablico.

» Capacitacion al personal con manuales de operacion.

» Estacionamientos fuera de las dreas de produccion.

» Control de movimientos internos.

» Fuente adecuada de suministro de agua (andlisis que garanticen que est4 libre del

patégeno en cuestion y sistemas de filtracién con indicadores, El proyecto tomara el
agua del estero y contara con sistermna de filtracion mediante carbén activado, ozono
y ultravioleta para las areas de precria en invernaderos que garanticen la calidad del
agua.

» Manejo racional de los camarones: densidades adecuadas al sistema de cultivo,
limitaciones en el movimiento, calidad de agua, alimento, control de vectores dentro
de las instalaciones (aves y roedores), capacitacién y concientizacion del personal,
:g?ncia 0 monitoreo de los organismos en cultivo, remocién y diagnéstico de

Cantre, C.2. 80000, Culiacin, Sitaloz, Mérica '
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organismos muertos, programa de diagndstico y evitar el contacto con organismos
de otras especies susceptibles de ser portadoras de enfermedad.

El proyecto manejara densidades de siembra de camardn con probado control, con niveles
de agua entre 120 y 1,50m que permitan el buen movimiento de los crustdceos, aireacion
permanente, uso de bioflocs para produccion de alimento natural y alimentos balanceados
de alta calidad proteica, para el control de vectores, se realizardn observaciones diarias de
sanidad, para lo cual se contard con un area de observacién técnica con los equipos clinicos
basicos, asi mismo serd auxiliado con el laboratorio de! Comité de Sanidad Acuicola quién
semanalmente analizard el agua y los organismos para la deteccidén oportuna de
enfermedades y rapida correccidn. Para evitar vectores dentro de las instalaciones por aves
u otros animales. La fase uno, que es la mas delicada porque es la pre engorda de los
juveniles, serd dentro de invernaderos, gue evitara este tipo de problemas; el personal que
laborard en este proyecto sera gente calificada y no calificada con experiencia probada, la
cual ya se tiene identificada y en tratos laborales préximos, quienes llevaran un estricto
protocolo de manejo biotecnoldgico para las buenas practicas de cultivo de camarén. En
caso de inicio de alguna enfermedad viral principalmente, los organismos analizados y
muertos seran enterrados arriba del nivel del manto fredtico de la zona de
amortiguamiento de la granja y de ser incontrolable el problema detectado, se aislara el
drea y se pondra en cuarentena bajo los lineamientos oficiales que establezca SENASICA
instancia gubernamental facultada para establecer dichas medidas. Es importante sefalar
gue es remoto este tipo de problemas por la experiencia de este tipo de granjas ya
operando en la regidn, las cuales, si bien presentan problemas leves de bacterias y hongos,
los invernadercs no han presentado problemas virales en sus cultivos.

> Registros y documentos: plan de bioseguridad y buenas précticas, registros gue
permitan el rastreo de los organismos cultivados, asi como tratamientos y resultados
de parametros fisico-quimicos.

» Politica de Buenas Préacticas y bioseguridad. El proyecto tiene programado un
protocolo apegado al manual de buenas practicas de SENASICA y de otros
organismos internacionales como referencias.

> Adecuacidn de Instalaciones para la aplicacién de un programa de Bioseguridad
(3reas separadas, area de cuarentena / vigilancia interna de organismos
sospechosos.

> Restriccidn para la entrada de vehiculos a la Unidad de produccion.

» Letreros con sehalamientos, politicas internas y equipos propios en cada area.

> Restriccion en el movimiento de organismos hacia dentro o fuera de las
instalaciones.

> Sistermas de filtracién eficiente de agua (SEFA) para evitar la entrada de fauna de

acompafiamiento que pudieran ser portadores de patdgenos no deseados vy
protocolo de monitorec que garantice su eficiencia.

» Fondo de estanques/tanques, tratamientos eficientes para eliminar patégenos no
deseados o factores que pueden causar estrés en los organismos y hacerlos mas
susceptibles a enfermedades. Para mantener el medo ambiente dptimo en el cultivo
se usaran bioremediadores a través de probioticos y el biofloc para la produccién

iyida de zooplancton y microalgas.
D
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» Alimento de calidad y Buenas Practicas de alimentacién. Se usard alimento
balanceado de alta calidad proteica y alimento natural que se genera del biofloc
producido.

» Profundidad adecuada en los estanques (tirante de agua superior a un metro). El

proyecto manejara niveles de 1.20 a 1.50 m de profundidad.

Aireacion suficiente para evitar que la concentracidn de oxigeno baje a niveles

criticos. El sistema de cultivo requiere de aireacion permanente durante todo el

ciclo, tanto en la fase de precrias como en la fase de engorda.

» Registros y documentos que permitan el rastreo de los organismos cultivados
(origen, supervivencias, tratamientos, parametros fisico-quimicos, etc.).

» Elaboracion y aplicacion de protocolos e instructivos relacionados con limpieza y
desinfeccidon de equipo, materiales, vehiculos e instalaciones.

» Control de vectores internos y externos potenciales (personal de la granja, visitantes,
fauna silvestre). El proyecto considera los vados sanitarios con cloro tanto para el
personal como para el flujo vehicular. Para la fauna silvestre acudtica el sistema de
bombeo principal que succiona el agua del estero contard con el sistema de
exclusion de fauna de acompafamiento para ser desviado hacia su medio natural y
no afectarlo, asi como para la bioseguridad del cultivo.

» Remocidon de organismos muertos e investigacion de la causa. En caso de
enfermedades los controles del manejo biotecnolégico y el apoyo de CESASIN
permiten la oportuna deteccidén de estos y la toma de decisién oportuna que
minimiza este efecto desbastador.

» Utilizar siempre reproductores y larvas certificados libres de patdgenos notificables.
El laboratorio proveedor es certificado ante SENASICA-CONAPESCA.

» Uso responsable y adecuado de productos quimicos y biolégicos (probiéticos). El
Cloro solo se usara en el cultivo en la preparacion de las instalaciones y desinfeccién
de quipos y artes de pesca, mas no en el proceso de produccion y el TREFLAN para
bajar concentracién de algas dentro del cultivo, solo se usard cuando el agua del
estero presente problemas de Bloom de algas, mds no como parte del manejo
biotecnolégico de la producciéon de camarén.

» Tratamiento y control de efluentes. El sistema biotecnoldgico trata el agua desde el
cultivo mismo haciendo que los efluentes salgan muy bajos en contaminantes
organicos, por la biodegradacién que el probidtico y la generacién de biofloc
transforma de la mayoria de estos, en alimento para el camardn, lo cual minimiza los
problemas de amonias, nitritos, nitratos, sélidos suspendidos y altas demandas
biogquimicas de oxigeno, que pudieran afectar la vida acuética de cuerpo de agua
receptor final que seria el estero, ademds de que los efluentes salen de la granja
hacia la laguna de oxidacién donde son retenidos los pocos lodos organicos, mismos
que al final de cada ciclo son retirados y por su buena calidad reusados como suelo
en la zona aledafia a la granja que es parte de la concesién de la granja.

Y

Ahora de acuerdo a las buenas précticas de cultivo de camarén establecidas por SENASICA-
CESASIN el proyecto considera las siguientes medidas:

Durante los primeros 30 dias se realizard un muestreo conforme a la normatividad aplicable,
para el diagndstico de posibles enfermedades en todos los estanques de cultivo, en
ggsencia del técnico del comité de sanidad acuicola, quién remite a SENASICA los

2, Cob. Centrg, €.P. 80060, Culiacdn, Sinalos, México,
2700 werwgob.ms/semarnat i

feltfona: (6677
Fagina 18 da 4

Cristobat Codn No, 149 orieq




Delegacidn Federal en el Estado de Sinaica
Subdelegacién de Gestién para la Proteccion

- SEMARNAT | 2019 A inidad de Gestion Ambiontal
L P R ' EMILIANOZRPATA Asunte: Resclutive MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0403/18.-0777
Bitdcora: 25/MP-0121/03/18
Proyecto: 2551201850038
Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2012,

resultados que de ser positivos este a su vez notificara al interesado en un término no mayor
a 10 dfas, la implantacién de una cuarentena. La granja podréa continuar con el cultivo,
siempre y cuando cumpla con lo siguiente:

» Nodescargar agua, pudiendo ingresar agua para mantener el nivel de operacién del
estangue por pérdidas de evaporacion;

# Recolectary enterrar por arriba del nivel fredtico a los camarones muertos por efecto
de la enfermedad, previa aplicacidén de Oxido de Calcio (Ca0), que de ser necesario
se enterraran en la zona de ameortiguamiento de la granja cercana al reservorio, en
las coordenadas UTM X= 39264020, Y= 2528259.76, donde se colocaran sobre una
capa de cal de 500 gr/m?2, intercaldndose cada 10 cm hasta taparlos completamente
con cal. La fosa de ser posible serd de 2 m de profundidad, cuando sean pocos
camarones, estos se incineraran con gasolina dentro de un tamibo de 500 It.

BIOFLOC

Se producirdn en el cultivo microalgas y zooplancton a partir de una fuente de carbono y
nitrégeno, con maiz y melaza para la producciéon de bioflocs como alimento inducido
primario, que minimiza la generacidén de contaminantes organicos en los efluentes por su
aprovechamiento nutricional para el camaron.

PROBIOTICOS.

Se inoculard cada tres dias 750 gr por cada 2000 m3 de agua. Las bacterias que se inoculan
en el cultivo del camardn son a partir de cepas comerciales, como son Basillus, Nitrobacter
vy Nitrosomonas, que benefician a los camarcnes y a su entorno.

Su efecto bio-remediador en el agua y fondos, asi como en el metabelismo y sistema
inmunolégico de los camarones, es porgue son bacterias nitrificantes (Moriarty, 1997,1998):
Nitrosomonas y Nitrobacter, encargadas de reducir los residuos organicos y llevar a cabo
el ciclo del nitrégeno que garantiza la calidad del agua para la vida acuatica. Degradan la
materia organica generada por el cultivo, eliminan materiales tdxicos como amonios,
nitritos y sulfatos de hidrégeno, alimentos balanceados y produccién de sustancias
inhibidoras. Suprimen patégenos en el cultivo.

Las Nitrosomonas como bacterias autétrofas consumen el amoniaco produciendo nitritos,
menos téxico que el amonio vy a su vez las Nitrobacter convierten los nitritos en nitratos,
aun menos toxicos para la vida acudtica, mismos que son aprovechados por el
zooplancton como fertilizantes para el proceso de fotosintesis, generando oxigeno donde
termina el ciclo del nitrégeno que asegura la calidad de vida de los organismos.

De esta forma es que el agua del cultivo genera aguas residuales con minimos niveles de
concentracion de materia organica lo que hace que la DBOS y los Sélidos suspendidos
sean muy bajos (se adjuntan resultados de andlisis de calidad del agua de descarga de
este ciclo, realizados en un laboratorio certificado ante CONACGUA).

Sus atributos de accidon son:
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Competencia por sitios de fijacion con bacterias patdgenas.

Mejoramiento de la nutricion por el suministro de nutrientes esenciales.

Incremento de la digestién por el suministro de enzimas esenciales.

Eliminacion directa de materia orgéanica disuelta mediada por |la bacteria.

Produccién de sustancias que inhiben el crecimiento de patdgenos oportunistas.

Contiene 5 especies bacterianas y 4 levaduras3, entre las gue se encuentran varias
cepas de bacillus, lactobacillus y enzimas (amilasa, lipasa, proteasa y celulasa),
estimuladoras de crecimiento, estabilizantes y minerales,

YVYY¥VVY

PROCESO DE CULTIVO.
TRANSPORTE DE JUVENILES.

Estos se adquieren directamente el laboratorio proveedor quién sera el responsable del
suministro de los organismos. El traslado lo hace en tinas ROTOPLAS con capacidad de
1,100 Its, con oxigenacion y un control de parametros fisico quimicos. Durante el traslado
se aplica cominmente dietas balanceadas.

ACLIMATACION.

Este proceso tiene como objetivo igualar los parametros fisico-quimicos del agua
contenida en el medio de transporte con la del estangue donde se introducen los
juveniles.

El laboratorio manda los juveniles pre- aclimatados para que al llegar a la granja se le dé
unha Ultima aclimatada igualando los parametros del agua de transporte con la de la
granja.

Durante este proceso se registran las variables fisico-quimicas; al igual que al estado de
los crustaceos.

SIEMBRA.

Se procede a sembrar 1 millén de juveniles de 2.5 g por estanque de pre-engorda de los
invernaderos, de una forma muy sencilla se conecta una manguera de aproximadamente
35a 40 metros de longitud, en la vélvula de drenado del ROTOPLAS o tina por la cual bajan
los organismos, debe quedar sembrada en la parte mas profunda y de ser posible lo mas
alejado posible del bordo del estanque a sembrar para que se logre una mejor y rapida
distribucién de la misma en su nuevo habitat. Por otra parte, se toman muestras de 5a 10
organismos y se colocan en unas cubetas - testigos para observar su calidad o resistencia
en las siguientes 24 horas y tener seguridad de una buena sobrevivencia durante la
siembra, de lo contrario se notifica de inmediato al laboratorio para que verifique la
mortalidad presentada, restituya el porcentaje reflejado en los testigos y no se altere el
programa productivo planeado. La siembra se lleva a cabo con una densidad de 500

j\gzeniles/m?;

2l Congn o 149 orieata, Col. Cantro, C.2, 80000, Culincdn, Siaaloa, Mdzico
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ALIMENTACION.

En cuanto se siembran los juveniles se inicia el suministro de alimento balanceado
totalmente libre de hormonas y medicamentos, cuya férmula es de materia primas
naturales: pasta de soya, harina de trigo, harina de pescado y aceite de pescado
principalmente, en presentaciéon de migaja no.2 del 40% de proteina, en 8 raciones por dia
gue son: a las 7:00, 10:00, 13.00, 16.00, 19.00, 22.00, 01.00, 04.00 las cuales se aplican al boleo
por las orillas.

Pasados guince dias se aplica el alimento en presentacién de pellet, al bolec para
distribuirlo por todo el estanque formando lineas paralelas en todo lo ancho del estangue;
durante este tiempo, la frecuencia de la racion continuard con la misma frecuencia de
suministro.

Conforme los organismos aumenten su peso durante su desarrollo, el tipo de alimento
cambia su nivel de proteina contenida en el alimento disminuye de la siguiente manera:
para un peso de hasta 5 gr, el contenido de proteina es del 40 %; cuando se alcanza un
peso de 5 a 12gr la proteina es de 35 % y en la etapa de los 12 gr en adelante, es de 30 %,
manteniendo ese nivel hasta el momento de la cosecha.

PROBIOTICOS.

Como ya se describié anteriormente, se aplica un probidtico comercial cada tercer dia 750
g/2000m3 de agua, el cual se prepara en tinas con agua del mismo estangue, oxigenacion
y melaza hasta lograr desdoblar la bacteria, preparada la bacteria se aplica en cultivo de
manera directa y mezciada en el alimento. Aunque el ciclo de vida de |a bacteria es de 7
dias, por los efectos de recambio de agua, se estara reforzando la biota bacteriana con la
inoculacién cada tercer dia. ’

CONTROL DE PARAMETROS BIOLOGICOS, FiSICO-QUIMICOS Y DE METALES PESADOS
DEL AGUA DE CULTIVO.

El control de los pardmetros de calidad de agua, se basa en los CRITERIOS ECOLOGICOS
DE CALIDAD DEL AGUA PARA LA ACUACULTURA emitidos por el Instituto Nacional de
Ecologia, asi como del manual de buenas practicas de SENASICA, por lo que se mantienen
los rangos Optimos de los parametros fisico quimicos y bioldgicos de acuerdo a estos que
ademas permiten al técnico responsable la toma oportuna de decisiones.

RECUPERACION DE NIVELES DE AGUA.

El suministro diario de agua salobre serd del 5%, el cual permite recuperar un 2% de
perdida diaria por evaporacion y un 3% por recambios y sifonéos de fendos.

El 5% de volumen diario de AGUA requerido en las areas de cultivo es el siguiente:

FASE T: PRECRIAS

[ 1,500 m?/dia |
W
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45,000 m®/20 dias
225,000 m? 5 meses al afio

FASE 2: ENGORDA
6,480 m?/dia
388,800 m3/60 dfas
1,944,000 m?/ 300 dias al afio

TOTAL PRENGORDA + ENGORDA

7,980 m?/dia
433 800 m3/60 dias
2'169,000 m?¥/ 300 dias al afio

MUESTREO DE CRECIMIENTO, POBLACION Y PESO DE LOS CRUSTACEOS.

Se lleva a cabo un seguimiento de manera continua sobre el manejo y control del cultivo
por medio de distintos tipos de muestreo. Estos facilitan un mejor registro puntual en
cuanto a la sobrevivencia de los organismos en cultivo, el manejo del factor de conversién
alimenticia y el comportamiento de la estimacion productiva,

MUESTREO DE CRECIMIENTO.

Se efectUan semanalmente, con el objeto de determinar el peso y la talla de los
organismos, para esto se utilizan atarrayas, realizando de 8 a 10 lances. La cuantificacién y
medicidn sigue el mismo procedimiento por cada lance y se usa bascula gramera.

MUESTREO DE POBLACION,

Se realiza a partir de gue el camarén presente tallas que se pueden capturar en mallas de
¥"y ¥2", a partir de ese momento se efectla cada semana. El muestreo se hace en forma
de zigzag, con lances que van de 5 a 6 lances por estangue. De las muestras obtenidas en
cada lance, se registra el ndmero de camarones y el nimero de muestreos. Una vez
terminado el muestreo se determina un numero promedio de lance y a su vez se estima
el numero de camarones por metro cuadrado, considerando el area de la atarraya; el
numero obtenido se extrapola en el area total del estanque. En caso de gue el muestreo
arroje una baja sobrevivencia es recomendable bajar el nivel de agua del estanque para
determinar exactamente la biomasa total.

MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA.

Los parametros fisico-quimicos se monitorean diariamente desde antes y durante el
proceso productivo, con los equipos propios de la granja; Oximetro, Peachimetro,
refractometro, termometro, etc. Para el monitoreo microbiolégico y de toxicidades, las
Mmuestras son tomadas in situ directamente cada semana por el Comité de sanidad
acuicola y son analizadas en laboratorio.
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COSECHA.

Antes de las pre-cosechas o cosecha final, se realizan muestreos con el objeto de verificar
si el camardn puede ser cosechado. El procedimiento del muestreo es igual al gue se sigue
para determinar la poblacién, sometiendo alrededor de 600 organismos a una biometria,
observando el estado de muda, manchas del exoesqueleto, quistes, etc., procedimiento
que se efectla al medio dia.

Cuando se observa en ésta etapa la presencia de muda, se estima el porcentaje de ésta y
define si se lleva o no a cabo el proceso. Cuando la muda es mayor de 5 % se suspende |z
cosecha y se procede al aumento del recambio o la alteracidn de factores que aceleran el
proceso de muda.

En el caso de que el muestreo indigue que es factible iniciar con el proceso de cosecha se
baja paulatinamente el nivel de agua de 30 a 40 cm, se retira el trasmallo para que los
organismos salgan por las compuertas hacia las trincheras exteriores y sean detenidos en
bolsas cdnicas llamados "chorucos" o "Changos ", que se fijan al tubo de descarga y
concentran alrededor de 30 y 50 kg de camardn y posteriormente ser vertidos en taras, el
producto se lo lleva el comprador en sus propias taras, enhielado, entero y es su
responsabilidad su comercializacién final.

DESCARGAS.

El cultivo generard diario descargas del 3% por efectos de sifonéo y recambio de agua.

FASE 1, PREENGORDA
900 m?/dia
27,000 m?3/30 dias por ciclo
135,000 m3/ 150 dias al afio

FASE 2, ENGORDA
3,240 mi/dia
194,400 m?3/30 dias por ciclo
972, 000 m3/ 150 dias al afo

TOTAL
[ 1107,00 m® de efluentes por afo |

De acuerdo a la experiencia de este tipo de cultivos hiperintensivos, el efecto de los
Probidticos y el biofloc, mantienen en excelentes condiciones de calidad de agua dentro
de los cultivos por lo gue los efluentes salen ricos en nutrientes para la vida acuatica en el
mar sin riesgos sobre la vida de estos, como lo establecen los criterios ecolégicos de
calidad para la vida acudtica del INE. Los resultados de laboratorico de este tipo de
descargas en proyectos similares de la zona, demuestran un valor de sélidos suspendidos
abajo del limite maximo permitido en la NOM-001-SEMARNAT-1996, asi como de la DBOS5,
generandose minimos lodos organicos retenidos en la laguna de oxidacién en un

rogmedic de 1.5 toneladas por ciclo, los cuales se recogerdan y enterraran a poca
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profundidad en la zona aledafa propiedad del proyecto, lo cual beneficiara la vida micro
organica del suelo.

NOTA: El recambio diario de los precrias (3%, no incluye el 2% de recuperacién de niveles)
es de 900 m3 y de las engordas seréd de 3,888 m3 y la laguna de oxidacién tendrd una
capacidad de carga de 54,790.5 m3, lo cual demuestra que se tendra una capacidad
sobrada para la captacién de aguas residuales de la granja. En la cosecha el vaciado de
estanques es escalonado, se cosechara un estanque cada tercer dfa, por lo que la laguna
recibira diario 4,788m3 de agua, lo cual es solo 8.7% de la capacidad real de la laguna.

TRATAMIENTO DE LOS EFLUENTES.

La sustentabilidad del proyecto se basa, en generar un habitat éptimo para la vida
acuatica del camardn en cautiverio, lo cual tiene un doble propédsito, que las aguas
residuales estén libres de contaminantes que no pongan en riesgo la vida acuatica del
estero que es el cuerpo de agua receptor de los efluentes del proyecto, mediante el control
de los parametros fisicos, quimicos y biolégicos con probiéticos bioremediadores y biofloc
que generan un medio ambiente éptimo.

El manejo biotecnoldgico lleva un control puntual del uso permanente de probidticos y
bioflocs, con oxigenacidn las 24 horas. Las bacterias del probidtico con inoculadas cada
tercer dia y el biofloc se desarrolla desde el inicio para el cultivo intensivo de
microorganismos heterétrofos de excelente composicidon nutricional ( Burford et al, 2004;
Avnimelech, 2007) que produce fléculos por la degradacién de materia orgédnica muerta
del desperdicio de alimentos balanceados y excretas, reduciéndolos y generando aguas
residuales bajas en solidos suspendidos y por consecuencia baja DBOS lo que permite que
la calidad de agua de descarga sea de muy buena calidad para su relso si fuera necesario
en los siguientes ciclos. Los rangos de los pardmetros fisicos, quimicos y biolégicos se
presentan muy por abajo del rango minimo establecido por la NOM-001-SEMARNAT-1996,
Estas bacterias positivas consumen el cariodn orgdnico ( De Schryver,2008) que se genera
por la concentraciéon de N y P de las purinas y de la materia organica muerta, y se da un
efecto sustentable de “reciclado” creando un microfloc que es un agregado de materia
compuesta de micro-algasy bacterias, detritus y protozoarios, que controlan la calidad del
agua al convertir esta materia organica en compuestos no téxicos( Huda et al, 2013) y
donde |a aireacién permanente del agua permite un agua con suficiente oxigeno disuelto
mejorando la fotosintesis del fitoplancton y por la noche una disminucién del biéxido de
carbono, lo cual es de relevancia para |la oxidacion de la materia orgénica, su suspension y
circulacion (Boyd, 2001).

En el caso del nitrégeno generado por el alimento balanceado y las heces del camarén,
este es lixiviado en forma de urea y es répidamente utilizado por la comunidad microbiana
del estanque cuya floculacién es consumida como alimento complementario para el
camaron, de ahi por qué esta biotecnologia genera efluentes casi libres de solidos
suspendidos, principal problema de la acuacultura convencional.

Es importante resaltar que ya existen proyectos anteriores en la zona, autorizados
%rzbientalmente y con opinién positiva de CONAGUA, que avala este tipo de manejo v
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tratamiento dentro del proceso productive, cuyos resultados de laboratorios certificado
han demostrado gue se descargan aguas limpias que pueden ser reusadas en el mismo
cultivo, lo cual también serd una opcidn para este proyecto.

En el caso de la Laguna de oxidacidn, esta instalacion estara forrada de plastico liners, lo
cual permitird una mejor limpieza y retiro de los pocos lodos generados. Cada terminacién
de ciclo que es de dos meses, como parte de bioseguridad, al final de cada ciclo lz laguna
de oxidacidn sera limpiada de los pecos lodos, los cuales son retirados y enterrados en un
area libre de la granja para gue se reincorporen como suelo y la laguna desinfectada con
cloro granulado diluido en agua al 65%.

Es importante aclarar gue las descargas finales de la laguna de oxidacion, ya separadas de
lodos orgénicos serdn a un dren colector que descargara aguas arriba del estero.

SECADO DE LA GRANJA.

Al término de la cosecha se secan por completo los estanques y se desinfectan con cloro
granulado diluido en agua al 65% con la finalidad de que quedé listo de inmediato para el
segundo ciclo de cinco que se logran hacer en el afic.

GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS.

De acuerdo a lz informacidn del proyecto en este capitulo desarrollado, se observa que el
proyecto no es fuente generadora de residuos peligroses o contaminantes, ya que por €l
contrario busca minimizar la generacién de residuos déndole un valor a los materiales
desechados o desperdiciados en el caso de la construcciéon, pergue no se convierten en
basuras, sino en subproductos reaprovecharies para el mantenimiento futuro de las
instalaciones, para uso doméstico en las viviendas de los trabajadores o pobladores de las
comunidades avecindadas y otros para su reciclaje vendiéndose en sitios autorizados para
su reuso.

Por la experiencia con otros proyectos similares, la contratacién del constructor conlleva
proveer los materiales, equipos y maguinaria cuya cotizacién de costos es sobre material
utilizado, mano de obra y desgaste de maqguinaria y equipos, por lo que no habré material
de construccién sobrante, la misma compafiia reaprovecha los materiales y subproductos
excedentes para otros proyectos similares que atiende, por lo que no habra materiales
desperdiciados que se generen en el sitio.

Asi mismo, la magquinaria incluida no tiene mas de 5 afios de antigledad, con excelente
mantenimiento, y son maguinas de combustidn interna cuyo mantenimiento se limita a
un solo cambio de aceite y de filtros durante los seis meses de construccion de la granja,
cuyo manejo, traslado y disposicion final, redso o reciclaje del aceite quemado, filtros y
estopas con aceites vy lubricantes serdn responsabilidad del contratista, y con su propio
personal de mantenimiento quienes realizaran esta accidn.

l\O)zOS GENERADOS EN LA ETAPA DE OPERACION
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El proyecto generard aproximadamente 2m?3 por afio de sedimentos orgénicos producto
de la biodegradacion de la materia orgénica que los probiéticos y el bioflocs generan y
transforman como alimento complementario para el camardn, pero por el 3% de recambio
diario que se realiza, son arrastrados a la laguna de oxidacién depositdndolos como lodos
de alta calidad por su valor nutricional y con posibilidades de reusarse como subproducto
en el mismo cultivo, pero por medidas de bioseguridad no estdn dentro del protocolo del
cultivo aun.

Estos lodos de acuerdo a la Ley General para la prevencién y gestion integral de los
residuos, entran en la categoria de residuos especiales, sin un plan de manejo integral. El
proyecto los recuperard cada ciclo y los depositard como suelo en las zonas libres del
predio para mejorar la calidad de estos suelos dridos salino sédicos,

DESECHOS FECALES

El proyecto contara en el drea de observacion técnica con dos letrinas, 1lavabo y 1 regadera,
esta Ultima solo para los bidlogos y técnicos que son fordneos y viviran practicamente en
la granja, ya que el personal operario son personas que van y vienen diario de sus casas en
las comunidades vecinas.

La generacion se da 47 personas en la etapa de construccién, 21 personas en la etapa de
operacién del cultivo y 6 en la etapa de mantenimiento.

RESIDUOS SANITARIOS POR ETAPA Y UNIDAD DE TIEMPO

CONCEPTO VOLUMEN/UNIDAD . MANEJO Y DISPOSICION FINAL
: | TIEMPO ! i :
ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA GRANIJA
Desechos fecales de 47 persona durante & Se concentrardn en  bafos
meses: 9.4 ka/dia 1692 kg/6 meses | ecolégicos portatiles que la
-desechos fecales solidos....cricceen. 235 It/dila 4,240 It/6 meses | misma empresa arrendadora

-desechos fecales liquidos.... ... autorizada quien se encargara de
-aguas negras del lavado de manos o | 301t/dia  54001t/6 meses | su limpieza y sanitizacién,
ETHCU S VAT TS, st succionando los desechos para
almacenarlos en una pipa
especial y trasladarlos al drenaje
municipal de la sindicatura de
Villa unién.

ETAPA DE OPERACION DE LA GRANJA

W
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Desechos fecales de 21  personas
permanentes durante todo el ano y durante
la vida Util del proyecto.

-Desechos fecales solidos...min.

-Desechos fecales lIquidos. .

-Aguas grises, de lavado de manos o©

artfculos del cultivo.

4.2 kg/dia, 122 kg/mes, 1,462

ka/aho

10.5 It/dia. 3045 It/mes
3,654 it/afio

50 It/dia, 1450 It/mes.

17.400 it/aho

Los desechos fecales y de aguas
grises se concentraran en las
céamaras dobles de las letrinas de
fosas impermeables, mismas que
serdn limpiadas y saneadas
mensualmente por una empresa
privada de Villa Union, quien
colectard en sus pipas los
desechos soélidos y liquidos para
ser depositados en el drenaje
municipal de la sindicatura de
Villa Union.

RESIDUOS SOLIDOS

VOLUMEN/UNIDAD

TIEMPO

MANEJO Y DISPOSICION FINAL

RANIJA

CONCEPTO
A. ETAPA DE CONSTRUCCIONDELAG
RESIDUOS  SOLIDOS URBANCS  DEL
PERSONAL:

-Envases de plastico y vidrio de bebidas o
comidas y papel de envelturas alimentos o
para higiene.

7

kg/ dia, 203 kg/mes,
1,218kg/ 6 meses de
construcciones.

Se concentraran en bolsas negras de
plastico y se entregaran al
recolector del poblado.

camion

B. ETAPA DE OPERACION

RESIDUOs  SOLIDOS  URBANOS  DEL
PERSONAL Y ESPECIALES DE LOS INSUMOS
DEL CULTIVO DE CAMARON.

-Envases de plastico y vidrio de bebidas o
comidas y papel de envolturas alimentos o
para higiene.

42 kg/dia, 122

kg/mes, 1,462 kg/afio

Se almacenardn en bolsas de pldstico
negras para ser
recolector de basuras de la sindicatura de
Agua Verde un dja a la semana que tenga
calendarizado el recolector pasar.

entregadas al carro

-Lodos en la laguna de oxidacién

6 kg/dia, 174 kg/mes,
2,088 kg/afio

Se reutilizaran como suelo en las areas de
amortiguamiento del proyecto.

C. ETAPA DE MANTENIMIENTO

RESIDUOS  SOLIDOS URBANOS  DEL
PERSONAL Y ESPECIALES DE LOS INSUMOS

D_EL;Z’U LTIVO DE CAMARON.

X

-

: Cristdhai Colén N

Q

4]
i




Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestion para la Proteccién

g7 o B ] i =i Ambiental y Recursos Naturales
Tl ek SLMARNAT f 2019 Unidad de Gestién Ambiental
Ho¥  varcomset wevamass [ R Asunto: Resolutivo MIA-P,
Oficio: No. SGN45/2.1.1/040319.-0777

Bitdcora: 25/MP-0121/03/18

Proyecto: 25S12018PDO0OES
Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2019.

i

-Envases de plastico de bebidas o comidas y 1.4 kg/dia/ 40.6 kg/ | Se almacenaran en bolsas de plastico
papel de envolturas alimentos o para higiene. mes | nedgras para ser entregadas al carro
recolector de basuras de la sindicatura de
Agua Verde un dfa a la semana que tenga
calendarizado el recolector pasar.

Todos estos materiales no son basuras, una parte se almacenardn en la bodega para su
venta en los centros de acopio para reciclado de Villa Unién y Mazatlan, otra parte se
regalardn a los trabajadores y/o avecindados pescadores, cocoteros y agricultores que
redsan los sacos de plastico para recolectar, almacenar y vender en estos sus productos
cosechados o capturados ya que son plasticos de alta calidad con mucho valor de uso,
donde en muchas granjas avecindadas los usan para las casetas de vigilancia o en los sitios
pesqueros para las chozas de refugio de los pescadores.

En el mantenimiento futuro, se mantendrd trato comercial permanente con la
constructora, quien serd la responsable del mantenimiento de las obras, instalaciones con
las mismas reglas de pagar sobre material y equipos utilizados, por lo que no habra
sobrantes o mermas que considerar como residuos peligrosos, urbanos o especiales
dentro del proyecto.

RESIDUOS PELIGROSOS.

CONCEPTC VOLUMEN/UNIDAD [ MANEJO Y DISPOSICION FINAL
TIEMPO e ; L 2
A. ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA GRANJA(3 maquinas p/ construccion: 2 bulldozer y 1
retroexcavadora)
1 Cambio de Aceite quemado de la 120 [t C/6 meses | El manejo, traslado y disposicién final, retiso
macquinaria..... 6 pza /C 6 meses | o reciclaje del aceite quemado, filtros y
1 Cambio de FIrOS. v 6 pza /C6 meses | estopas con aceites y lubricantes serdn
Estopas con aceites y lubricantes...o responsabilidad del contratista, y con su

propio personal de mantenimiento quienes
recolectaran estos residuos peligrosos, los
trasladaran para su disposicion final en los
centros autorizados, dando copia a la
promovente del recibo de entrega y
recepcién final.

B. ETAPA DE OPERACION.(bombeo: 1 motor diésel de 300 hp)

YV
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2 Cambios al afio de Aceite quemado del
motor diésel.........
2 Cambios 2l afio de FItros...ceneenes
Estopas con aceites y lubricantes

40 It C/6 meses, 80
It/afio

2 /C & meses,
4fafo

2 /C 6 meses,

4fafo

Ei manejo, traslado y disposicién final, redso
o reciclaje del aceite quemado, filtros vy
estopas con aceites y lubricantes seran
responsabilidad del contratista, y con su
propio personal de mantenimiento quienes
realizarén esta recolectaran estos residuocs
peligrosos, los trasladaran para su
disposicion final en los centros autorizados,
dando copia & la premovente del recibo de
entrega y recepcion final.

NOTA: EL PROYECTO OPERARA TODOS LOS EQUIPOS DE BOMBEO INTERIORES EXCLUSIVAMENTE CON
EQUIPOS ELECTRICOS, SOLO EL PRIMER ANO USARA EL EQUIPO DE BOMBEO ACTUAL JUNTC AL ESTERC
CON MOTORES DIESEL, PARA DESPUES SUSTITUIRLO POR ELECTRICO. |

C. ETAPA DE MANTENIMIENTO(I retroexcavadora)

No hay mantenimiento de maquinaria ya que solo seré 1semana el trabajo de desazolves en el dren y darsena

Nota: El proyecto no es fuente generadora de residuos sélidos ¢ peligrosos contaminantes, ya gue por el contrario
busca minimizar la generacion de residuos déndole un valer a los materiales desechados o desperdiciados en e
caso de la construccion, porque no se convierten en basuras, sino en subproductos reaprovecharles para el
mantenimiento futuro de las instalaciones, para use doméstico en las viviendas de los trabajadores o pobladores
de las comunidades avecindadas y otros para su reciclaje vendiéndose en sitios autorizados para su redso.

ETAPA DE ABANDONO

No se tiene contemplado el abandono del proyecto, ya que la decision de negocios para
este proyecto fue bien planeada basada en la experiencia en el negocio del camardn, en
la produccion de larvas de camardn de calidad, en la produccién de camarén en
invernadero y en el mercado de insumos para la acuacultura, pero si por alguna razén de
fuerza mayor se tuviera que hacer, la restitucion del sitio a su estado natural es viable, ya
que las obras terreas son de facil remocién y desmantelamiento con apoye de la misma
maquinaria con la que se construyeron y la obra civil es minima, la cual también con Ia
maquinaria se puede demoler y retirar en géndolas a los sitios de relleno que el municipio
autorice.

Todos los materiales de lonas, plasticos, fierro, aluminio, madera, pueden ser
aprovechados por los trabajadores o avecindados para uso domeéstico, por lo que todo
material seria retirado también del sitio sin problemas de generacién de residuos
domeésticos y especiales.

EFECTOS DE ABANDONO DE PROYECTO.

Ambientalmente, el abandono del proyecto, si bien devolvera un drea al medio natural, las
inclemencias del clima caluroso y la falta de agua convertira el sitio en un area de suelo
cada vez mas salino sédico por sus caracteristicas de playa desértica, con pérdida futura
de repoblacién de vegetacién haléfila y de manglares, que la entrada de agua mediante
el resérvorio y dren permite, lo cual a su vez, es un impacto sobre la biodiversidad que
b —,




pDelegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacidon de Gestién para la Proteccidn
Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutive MIA-P2.
Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0403/19.-0777
Bitacora: 25/MP-0121/03/18
Proyecto: 25%12018PDO3E
Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2019,

estos cuerpos de agua artificiales genera en el entorno, porgue son inductoras de
manglares, Vidrillo y chamizo que favorecen la retencién y humedad del agua, y evitan su
erosiéon, y donde son espacios que hacen sinergia con el sitio RAMSAR al cual pertenece
la zona, por la cantidad de aves playeras y migratorias buscan para descansar y sin el
proyecto se perderan espacios verdes.

UBICACION DEL PROYECTO.

CUADRO DE CONSTRUCCION
POLIGONO ZONA FEDERAL DE MARISMAS
LADO RUMBO DISTANCIA v COORDENADAS UTM
EST. PV Y X

ZFEMI1 2,529,504.85 393,392.06

ZFEM1 ZFM2 SB2°2TT235" E 5372 ZFM2 2,529,489.25 39342195
ZFM2 ZFM3 S 20°34'41.72" W 33.85 ZFM3 2,529,457.57 393 410,06
ZFM3 ZFM4 S 65°21'06.44" E 109.31 ZFM4 2,529,411.98 393,509.41
ZFM4& ZFM5 S 09°432058" W 89597 ZFM5 2,528,528.88 393,358.10
ZFM5 ZFM6 S 59936'41.94" W 39983 ZFM6 2,528,326.62 393,013.20
ZFMB ZFM7 S 47°51'25.01" W 166.5 ZFM7 2,528,214.90 392,889.74
ZFM7 ZFM8 S 87°0820.07"' W 838 ZFM8 2,528.2]().72 392,806.04
ZFM8 ZFM9 S 49°5]'22.03" W 2912 ZFM9 2,528,191.94 392,783.78
ZFM9 | ZFMI0 | S78°08'22.75" W 383 ZFM10 2,528,184.07 39274630
ZFEMI10 | ZFEMT N 67°46'41.41" W 11854 ZFMTI 2,528,22890 392,636.57
ZFMTI ZFM12 N 35°3415.73" E 30.78 ZFM12 2,528,253.94 392,654.47
ZEMI2 | ZFMI3 N 43°32'52 99" £ 58.06 ZFMI13 2,528,296.02 392,694.47
ZFEM13 | ZFM14 N 38°55'06.28" E 278.04 ZFM14 2,528,512.35 392,869.14
ZFEM14 | ZFM15 N 26°56'06.50" E 640.02 ZFM15 2,529,08294 393159.06
ZFM15 | ZFM16 N 15°4321.86" E 431,08 ZFM16 2.529,497.89 393,275.88
ZFMI16 | ZFM17 N 72°342051"E 478 ZFEM17 2,529,499.32 393,280.43
ZFM17 | ZFM18 5 68°2220.76" E 26.24 ZFEM18 2,529,489.65 393,304.83
ZFM18 | ZFM19 N 52°02'57.35" E 13.07 ZFM19 2,529,497.69 39331513
ZFM19 | ZFM20 S 58°17'48.76" E LK) ZFM20 2,529,491.59 393 325.00
ZFM20 | ZFM21 5 68°56'54.80" E 4574 ZFEM21 2,529,475.16 393,367.69
ZFM21 ZFM1 L N 39"?2'3217" E ‘ 38.41 ‘ ‘ ZF_M] ] 35‘??'.504?5 ‘ .?93'392'06

L e b 4f
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Delegacidn Federal en ei Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestidon para ia Proteccidn

il Ambiental y Recursos Naturales

4 2 019 Unidad de Gestién Ambiental

i 1aNo2aPAT. Asunto: Resolutive MiA-P,
Oficio: No. SG145/2.1.1/0403/19.-0777
Ritdcora: 25/MP-0121/0312

Proyecto: 25S12018PDCZES

Culiacan, Sin., 2 02 de Mayo del 2013.

i 1
1apQ ﬁISTANCI S b c:_oopDENAD.As UTM
EST. lipv! ¢ e ey X
1 25294343 39329646
i 2 S BO°1512.65" £ 100.00 2 2529,417.20 393,395.02
2 5 S Q9°44'47 35" W 100.00 5 2,529,318.65 393,378.09
5 | 4 N 80°1512.65" W 100.00 4 252933558 393279.53
4 1 ‘ N 09°{|-4'4735".E . ‘ 100.00 1 252943413 393,286.46
L B b eoldenime
e e T e
: I POLIGONO | | ESTANQUE DE ENGORDA 2|
LADO i : ‘;'G’O-O_FEDENAD'AS UTM
EST | lpv | SEAl e X
2 2,529,417.20 393,395.02
3 | @ S 80°1512.65" E 100.00 3 2,529,40028 393,49357
3 5] S 08°44'47 35" W 100.00 5 2,529.301.72 393 476.64
= 5 N 80°1512.65" W 100.00 5 2,529318.65 393,378.09
5 |2 N 09°44'4735E | 100.00 2 2529,417.20 393,395.02
i Ll S U PERFICIE 16108000 mA L
Lot T ARG bE coNSIRUCIoN b4 LL
oo emarkoeecomRs
LADO L ; i D!STANCIA - (i i COORDENADAS UTM
EsT. | [ipvi SUEERCT T e R e B
4 252933558 F93 27953
3 il 5 S 80°1512.65" £ 100.00 5 252931865 393.378.09
5 | s S 09°44'47.35" W 100.00 g 2,529,220.09 39336116
8 7 N 80°1512.65" W 100.00 i 2,529,237.02 39326260
7 4 N 09°44'47 35" E 100.00 4 2,529,335.58 393,279.53 N
Calie Cristobal Colon B
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Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccidn

B 2 019 Ambiental y Recursos Naturales
: wld W5 A Unidad de Gestion Ambiental
EMILIANO ZACATA, Asunto: Resolutivo MiA-P,
Oficio: No. $G/145/2.1.1/04£03/19.-0777

Bitacora: 25/MP-0121/03/18

Proyecto: 25512018PD0%E
Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2019,

B
(ADO_ |
EST. PV ] 5
5 2,529,318.65 393,378.09
5 6 S 80°15'12.65"E 100.00 [9) 2,529,301.72 393,476.64
6 9 S 09°44'47 35" W 100.00 9 2,529,203.16 39345972
9 8 N 80°¢15'12.65" W 100.00 8 2,529,220.09 39336116
8 . 5‘. 1l 'N O9°44'ﬁ7.35" E 5 , 2,529,318.65

e

8 i )% i
2,529,237.02 39326260
8 S 80°1512.65" E 2,529,220.09 393,361.16
1 S 09°44'47.35" W 2,529,121.53 39334423
11 10 N 80°152,65" W 2,529138.46 39324567
10 7 E 2,529,237.02 393,262.60

LADo

EST. | PV Y L

8 2,529,220.09 39336116

"ot ‘_L‘I;_L,-;. 20000 VE"'\.HI-;'&['.‘:E‘:, Lianloz, Mrlcs Na® ‘éﬁ“—" ﬂ/

00 wwrw.geb.me/semarnat
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Deiegacidn Federal en e! Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccidn

Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutive MIA-P.

Oficio: Mo. SG45/2.1.1/0403/19.-0777
Bitdcora: 25/MP-012Y/03/18

Proyecto: 25512018PD028
Culiacan, Sin., a 02 de Mayvo del 2013,
9 S 80°1512.65" E 100.00 e 252920316 393,459.72
12 S 09°44'47.35" W 100.00 12 252910461 393,442.79
2 | 7 N BO®I512.65" W 100.00 1 252912153 39334423
n_| s N 09°44'47.35" E 100.00 8 2,529,220.09 393,361.16
it ; || SUPERFICIE £10,000.00 v
b (cUADRO DE CONSTRUCCION
7 7 | POLIGONG | | ESTANQUE DE ENGORDA 7,
oo RUMBG L | Distancia | v | COORDENADAS UTM
ESH 3 it Ao -' H i y - X
10 2.529138.46 393,245.67
0 |1 S 80°15712.65" E 100.00 1 252912153 39334423
n | 4 S 09°44'47.35" W 100.00 4 2,529,022.98 39332730
% | 13 N 80°1572.65" W 100.00 13 2,529,039.91 39322874
3 | 10 N 09°44'4735' € 100,00 | 10 2529138.46 393245.67
i F LR dUPERFICIE 2101009.00 m? | '
Bl et 'ff_:tjADhO DE CONSTRUCCION | |
1 e MOHERRC 1 BTNl Ef[_)_jE ENGQRD??'
LADO Bl -bilS%rANé;p Af e 5 COO:F?DEN%&D"AS UTM.
ESH LoV il T y b i
n 25292153 39334423
1 |2 S B0°15712.65" E 100.00 12 252910461 393,442.79
|98 S 09°44'47.35" W 100.00 15 2,529,006.05 393,425.86
5 | %4 N 80°15'12.65" W 100.00 14 2529,022.98 393,327.30
14| N 09°44'47 35" E 100.00 7 252912153 39334423

{

Fotiri iR T s e ]

| SUPERFICIE 510,000.00 m? | | |

UADRO DE CONSTRUCCION |

T T T POHIGONG | ESTANQUE|DE ENCORDA 9
W R Rt G e ] ik
e Z
W
- ) A - ._""- —
S Calle © 3 ‘




Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacidn de Gestién para la Proteccién

: : =y Ambiental y R Natural
(| SEMARNAT | @92010  ~oemcmme e
eV wCURsGs MATSRAEE ’ EMILIANOZAPATA Asunto: Resolutive MIA-P,

Oficio: No. $G/145/2.1.1/0403/19.-0777
Bitdcora: 25/MP-0121/03/i8
Proyecto: 25Si12018PD0O38
Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2019,

LADO | i Al ™
R i DB
13 2,529,0399] 39322874
13 14 S 80°1512.65" E 100.00 14 2,529,02298 39332730
14 17 S 09°44'47 35" W 100.00 T 252892442 39331037
17 16 N 80°1512.65" W 2,528,941.35 393,211.82

2,529,039.91 39322874

16 | 13 | NO9P444735"E_

pspieay
i

LADO | | U
EST. | BV | g e
14 2,529,02298 393,327.30
14 15 S 80°15M2.65" E 100.00 15 2,529,006.05 393,42586
15 18 S 09°44'47 35" W 100.00 18 252890749 39340893
18 17 N 80°1512.65" W 100.00 17 2,528,924.42 393,310.37
. 17 ‘ 14 . N 0'9044%7.35" E _ i 10000 ” 14 2529,022.?8 393,?27.30

L2004 RuMBol ;
EST iy dn el , ; el
16 252894135 393.211.82
16 17 S 80°15'12.65" E 100.00 17 2,528,924.42 39331037
17 2 S 09°44'47.35" W 100.00 21 2,528,825.86 39329344
21 | 20 N 80°1512.65" W 100.00 20 2,528,842.79 393,194.89
o | 1 N09°44'4735"E | 100.00 | 6 2,528,94135 393,211.82
S | BUPERFICIE 4100001 i '
A
Cabis Cristebal Colen No, 144 oriente, Col. Ca

Teidtona: [5&7V7592700

vtra, (.2, 80000, Culiacin, Sinalon, Mévice / /
wWwW.goh.mx/semarnat
Faging 54 aa 94



Delegacién Federsl en ef Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccién

Fi T T _?':“ : Ambiental v Recurses Naturales

: SENX“th &T N " 2 0 19 Unidad de Gestion Ambiental
¥ vatcumsisnetanne e Asunto: Resclutivo MIA-P.
Oficio: No. $G/145/2.1.1/0403/18.-CT77
Bitdcora: 25/MP-0121/03/18

Proyecto: 253i2018PDC38
Culiacan, Sin., a 02 de Mayve del 2018,

g g ;.(EJA;J?R_O DE CONSTRUCCION | | |
i  POLIGONG [ ESTANQUE DE ENCORDAT2
,LAD'(%_ | EiiS;TAN(ElA Lk Y || COORDENADAS UTM
par ilipuitlid i SR S R B DR S i X
17 252892442 29331037
17 | 18 5 80°1512.65" £ 100.00 18 2,528,907.49 393,408.93
18 | 22 S 09°44'47.35" W 100.00 22 2,528,808.94 393,392.00
2 | 2 N 80°1512.65" W 100.00 21 2,528,825.86 393293 .44
2 7 N 09°44'4735'E 100.00 17 252892442 39331037

| SUPERFICIE :10,00000 m? - |

T

ot e R it it -deA’E;{QQ DE G‘O‘Nsi‘.:’ﬁ‘DCCION‘
! 1 POLGONO | ESTANQUE DE ENCORDA T3
I A Ht B g DL 2 i B RS
fLAD? b i Ff?‘iJf:\ifl‘BD‘ ! ik DISTANCIA. | v COORDENADAS UTM
EST RPN it S e il Y | X
19 2,528,859.72 393,096.33
18 20 S 80°1512.65" E 100.00 20 2,528,842.79 393194.89
20 24 S 09°44'47 35" W 100.00 24 2,528,744.24 39317796
24 | 23 N 80°15'12.65" W 100.00 23 252876117 393,079.40
23 19 N 09°44'47.35" E | 10000 19 2,528,859.72 393,096.33
L) L dUpRREIGIE 1000000 7 | i
" | CUADRO DE CONSTRUCCION
POLIGONG ' ESTANQUE DE ENGORDA 4 |
:Lgpc? His :§1STAK!C3A§ # 1 | COORDENADAS UTM
ESTL L{iiPwis): o BRI R R 1 s i e R SRR R e SRR
20 2,528,842.79 393,194.82
20 pl $ 80°15712.65" E 100.00 21 2,528,825.86 393,293 44
21 25 S 09°44'47 35" W 100.00 25 252872731 393,276.51
25 24 N 80°1512.65" W 100.00 24 252874424 39317786

24 / 20 N 02°44'47.35" E 100.00 20 2,528,842.79 393,194.89 ™
,i;e-

\

\

\




Delegacion Federal en el Estado de Sinales
Subdelegacidn de Gestién para la Proteccidn

: 2 O 19 Ambiv.antal \ Recun:sos Nattzlrales
v A Unidad de Gestién Ambiental
EMILIANO ZAPATA Asunto: Resolutive MIA-P,
Oficio: No. $G/145/2.1.1/0403/19.-0777

Bitdcora: 25/MP-0121/03/18

Proyecto: 25512018PD038
Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2019,

| SEMARNAT |

2] 2,528,825.86 393,293.44
2,528,808.94 393,392.00
2528,710.38 393,375.07
2,528,727.31 393,276.51
2,528,825.86 393,2“93.4

2 22 S 80°15'12.65" E
22 26 S 09°44'47.35" W
26 25 N 80°1512.65" W
25 2l N 09"44'4’73‘5" E

i

4

fimaiita

| cUADRO DEGORE
B I R R T
i POLIGONO | ESTANQUE DI

s

LADOD |
EShibE

i R KRR
27 2,528,753.91 393,050.76
27 28 580%512.65" E 21.00 28 2,528,750.35 393,071.46
28 29 S 09°44'47.35" W 100.00 29 2,528,651.80 393,054.53
22 30 N 80°1512.65" W 21.00 30 2,528,655.35 393,035.83
30 27 . ..N 09"44'47.:'55" E ] 'IOOO(S . | ?_'7‘ 2,528,'75:’?.91 39?_),(?50;'76

L i lsUpEREICEY Siod g0 el .

T

JADRO DE CONs

__ POLIGON® _ ESTANQUE

L LADO L R
EST. | PV e

4 i 31 2,528,750.19 393,072.44

144 srieate. Cob, Cantro, .2, BOOOG, Calincan, Sinalas, Méalce. .
etdtonor {(807)7392700 werw.gob.mx/semarnal
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Delegacidon Federal en ol Estado de Sinales
Subdelegacién de Gestion parza la Protecciéon
Ambiental y Recurses Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutive MIA-D,
Oficio: No. SG145/2.1.1/0405/18.-0T77
Bitdcora: 25/MP-0121/03/18

R m-ﬂ’h

y2019

LM \3;.,, EMIIANOZAPATA

Proyecto: 25SI2018PDOZS
Culiacan, Sin., 3 02 de Mayo de! 2079,
3 | 3 S 80°1512.65" £ 21.00 32 | 252874663 393,093.14
32 323 S 09°44'47 35" W 100.00 23 2,528,648.07 393,076.21
33 34 N 80°15"12.65" W 21.00 34 2,528,651.63 383,055.51
34 3] N 09?44'47.35’: E. _ 100.00 3] 2,528',750.79 39307244
| Lo L SUPERRICIE = 210000
: : it CUADRO DE corusmucmom
i} Pouoomd ESTANQUE DE PRE-ENGORDA 3 |
ke RUMBO DISTANCIA gl SO DENE D > T
EST. [PV : PR Y X
35 2,528746.46 393,094.12
35 36 S 8071572.65" E 21.00 36 2,528,742 .91 393 114.82
36 | 37 S 09°44'47.35" W 100.00 37 | 252864435 393,097.89
37 | 38 N 80°152.65" W 21.00 38 | 2528647.90 393,077.20
38 35 ‘ N 09”44747 35” E 100.00 35 2,528,746.46 393,094.12
| | SUPERFICIE - 2100.00 v
i ol CUADRO DE comsmuccmw 5
5l NG ?'E’STANQUE DE BRE. ENGORDAKv i
. LADO i DiSTA!\;&iAJ b 0l b icbako EN“DAS i
Est. [ ipvi] i | Pl iy X
39 2,528,742.74 393,115.81
39 40 S 80°151265" E 21.00 40 2,528,739.18 393136.50
40 | @ S 09°44'47.35' W 100.00 4 | 252864063 39311957
4] 42 N 80°1512.65" W 21.00 42 252864418 393,098.88
42 39 N 09°44'4735" E 100.00 32 252874274 393,115.81
| T suedediE s hgboa e b
itk L Ll ADR’O DE CONSTRUCCEON
| '; poucaowc ESTANQUE DE peE. ENGORDA 5
LRERL QUMBO AL T DjeTANGIAl T | v Ll L COORDENADAS UTM
EST. ipv) : b ? v X |}
/ 43 252873901 393137.49 . i‘j/j
N _ , {
% R T Zate e N -J:—"_




Delegacidén Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestion para la Proteccidn

Ambiental y Recursos Maturales

f S C:MARNAIF } 4 2019 Unidad de Gestién Ambiental
; TicuALe) NATUANLED 5 Asunto: Resclutive MiA-P.
Oficio: No. $G/145/2.1.1/0403/19.-0777
Bitdcora: 25/MP-0121/03/18
Proyecto: 25S12018PDO38
Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2019.
43 | 44 S 80°15'12.65" E 44 2,528,735.46 393158.19
44 | 45 S 09°%44'47 35" W 45 2,528,636.90 39314126
45 | 46 N 80°1512.65" W 46 2,528,640.46 39312056
46 | 43 N 09°44'47.35" E__ 43 2,528,739.01 39313749 _
LADO
EST. lipv
47 2,52873529 39315917
47 | 48 S 80°15712.65" E 21.00 48 2,528731.73 393179.87
48 | 49 S 09°44'47.35" W 100.00 49 2,528,633.18 393,162.94
49 | 50 N 80°15712.65" W 21.00 50 2,528,636.73 39314224
50 | 47 |  NO09°%444735'E | 10000 | 47 2,528,73529 39315917 _
, B e 2;.-;.“-' IR : T AT ST
. cluoropeed
il POLICONO ESTANQUE ]
HODL i ameal L D s
ESEE PPV i s e i
51 2,528,731.56 393,180.85
51 52 S 80°15'12.65" E 21.00 52 2,528,728.01 393,20155
52 53 S 09°44'47.35" W 100.00 53 2,528,629.45 393,184.62
53 | 54 N 80°15'12.65" W 21.00 54 2,528,633.01 393163.92
54 | 5 NO9*44'4735°E | 10000 51 | 252873156 393180.85
“ i SUPERFICIE = 210000 mea | | 40 | e
EST v '

Pagina

Mo, 143 ariente, Col. Ca
{G6F) 7392700

143

? 54

-
ntra, G2, 80000, Culiacdn, Sinaios, Mé 'iéii',
Lpok.mxfsemarnat
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Delegacidn Federal en el Estado de Sinaloz
Subdelegacién de Cestion para la Proteccidn

2 01@ Ambiental y Recursos Naturaies

Unidad de Gestidn Ambiental

DANozARATA Asunto: Resolutivo MIA-B,
Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0403/12.-0777
Bitdcora: 25/MP-0121/03/12
Proyecto: 25512018PDCE8
Culiacan, Sin., 2 02 de Mayec del 2012.
s5 | s6 S 80°151265" € 21.00 56 2,528,724.28 39322323
s6 | 57 S 09°44'47.35" W 100.00 57 2,528,625.73 39320630
57 | s8 N 80°1512.65" W 21.00 58 2,528,629.28 393,185.61
58 | 55 N 09°44'47.35" E 100.00 55 252872784 39320254
' S SUpERRICIE = 210000 2
? ' 'fchDRr.) DE c:cJNs‘rRUcmow
poucowq.‘ ESTANQUEDE PRE- ENconma :
ik QUMBO il DISTANCIA 314 SOORDENADAS UT
EST. |ipvi B Hog b ¥ . X
59 252872412 39322422
59 | &0 S 80°1512.65" E 21.00 60 2,528,720.56 39324492
60 | 8l S 09°44'47.35" W 100.00 61 2528,622.00 393227.99
61 | 62 N 80°1572.65" W 21.00 62 2,528,625.56 393,207.29
62| 53 N 09°44'4735" E 10000 __ 59 | 252872412 39322422
Bl ' : D SidtnciE Sabboo M L :
| Rl ::CL!ADQG DE cowsmucqow
i sk . POLIGON ESTANQUE DE me ENooano |
‘L”‘D‘I::’f : :ijﬁrjx;reé.b * DISTANCIA i fh el COORDENAQAS 2l
EST. || ipVi! ! B i el 3l P Py, - X
63 2,528720.39 39324590
62 | .64 5 80°1512.65" E 21.00 64 2,528,716.84 393,266.60
64 | 65 S 09°44'47.35" W 100.00 65 2,528,61828 393249.67
65 | 66 N 80°1512.65" W 21.00 66 252862183 39322897
66| 63 N 09044*4735“5. _ 100,00 _ 63 2,528,720.39 39324550
AR L SUpERFiciE - 2100.00 '
il § "f'CUAD:ao DECONSTRUCCION T ‘
. : 'f,?[;; p- |<:0ch ESTANQUEDEPRE ENGOF;«’DAH L g
-t QUNBO . DlSTANClA Gl G DUBDENG b i b
EST. =3V e R | A S Y ! X
M/ 67 2,528,716.67 393267.58 i




Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa

Subdelegacién de Gestion para la Proteccidn

B

TR < ) t Ambiental y Recursos Naturales
doRE $E"MA‘RNAT 2 2019 Unidad de Gestién Ambiental
¥ WRUNSOZ RATURALES i YMILIANO ZAPATA Asunto: Resolutivo MiaA-p.
Oficio: No. $G/145/2.1.1/0403/19.-0777
Bitdcora: 25/MP-0121/03/18
Proyecto: 25S12018PDO3G
Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2019,

67 68 5 80°1512.65" E 21.00 68 2,528,713.11 393,288.28

68 09 S 09°44'47 35" W 100.00 69 2,528,614.55 39327135

69 70 N 80°1512.65" W 21.00 70 2,528,618.11 393,250.65

70 67 N 09°44'47 35" £ 100.00 67 2,528,716.67 393267.58

iy ISUPEREICIE £
_LADD

¥

71 252871294 393,289.27

7|7 S 80°1572.65" E 21.00 72 | 252870939 393,309.96

72 |7 S 09°44'47.35" W 100.00 73 2528,610.83 393,293.03

73 | 74 N 80°1512.65" W 21.00 74 | 250861439 393272.34

74 | 7 N 09444735 E | 100.00 252871294 39328927
el ol bR BRIy i

LADO LS
EsT. [ipv. ey ket
75 2,528,709.22 39331095
75 | 78 S 80°15712.65" E 21.00 76 2,528,705.66 393,331.65
7% | 9 S 09°44'47.35" W 2,528,607.11 393,314.72
77 | 78 N 80°15'12.65" W 2,528,610.66 393,294.02
78 | 75 NOP444735'E | 10000 2,528,709.22 39331095
el slberrckEl pdoda e E
 POLIGONG  ESTANQUEE ! 81
LeDoL e RUMBO: Dis: coo L
EST.. | PV i R Y Fipe s
N/ 79 2,528,705.49 39333263

N/
A

abhal Coiop No, 144 o

Taishfe -
Teidfong

Faging 40 oe 24

ite, Cal, Cantre, P, 80000, C

(86717592700 wwvngob mx/s

viarnat

lincdn, Siaalesn, Mdico

5



Delegacidn Federal en el Estado de Sinaioa
Subdelegacién de Gestidon para la Proteccidn

i © AR Ambiental y Recurses Naturales
SEMAR NA'T L g E‘? ' 2 019 Unidad de Gestién Ambiental
¥ Vet RPN mrzsmozauza Asunto: Resolutivo MIA-P.
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0403/19.-CT77

Bitdcora: 25/MP-0121/03/18

Proyecto: 255i12018PDOEE8
Culiacan, Sin., a2 02 de Mavo del 2019.

72 80 S 80°1512.65" E 21.00 80 2,528701.94 393,353.33

80 8l S 089°44'4735" W 100.00 81 2,528,603.38 393,336.40

=1 82 N 80°1512.65" W 21.00 82 2,528,606.94 393315.70

8.2 i ..79 E. - TOQ.OO ‘ 7 2,528,705.49 39333263
ki i SURERFICIE= 200000 | 1Ll 0 i

g
PRE-ENGORDA'IS

ESTANQUE DE

L bistaneal L | vl quBD-ENAbAs UM

RS R s I b S
83 2,528,701.77 393,354.31
83 | 84 S 807157265 E 21.00 84 2,528,698.2] 393,375.01
84 | 85 S 09°44/47.35" W 100.00 85 2,528,599.66 393,358.08
85 | 86 N BO°1512.65" W 21.00 86 2,528,603.2] 393,337.38
86 83 _ NO9°44'47.35':E 100.00 83 2,528,701.77 . 393,354.3]
SRR R e | SUPERFICIE= 200000 m? | | | | Ll

. 5 Y.
87 2,529,328.78 393,325.04
87 88 S 80°1512.00" E ; 3.00 88 2,529.328.27 39332729
88 8% S 09°44'48.00" W 2.00 89 2,529,326.30 393,327.65
83 90 N 80°15'712.00" W 3.00 20 2,529,326.80 $93,324.70
N 09°44'48.00" : 2,529,328.78 393,32.04

) o
({3

CUADRO DE CONSTRUCCION |

—

Calle Cristdbzi Coldn Me. 144 oriente
Teléfono. (68717




Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestion para la Proteceidn

SRR 2 0 19 Ambiental y Recursos Naturales
e ¢ : Unidad de Gestién Ambiental
EMILLANO ZAPATA

Asunto: Resolutivo MIA-.
Oficio: No. $G/145/2.1.1/04603/19.-0777
Bitdcora: 25/MP-0121/03/18
Proyecto: 25512018PD038
Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2019,

- SEMARNAT

91 252932798 393,329.96

91 92 S 80°1512.00" E 3.00 92 2,529,327 .42 393,332.92

92 93 S 09°44'48.00" W 2.00 93 2,529,325.45 393,332.58

93 94 N 80°1512.00" W 3.00 94 2,529,32596 393,329.63
o1 | Nogas4s00E 200 o1 | 25093793 | 39330996

HE A

95 2,529,311.85 393,42359

95 96 S 80°1512.00" E 3.00 96 252931134 393,426.55
96 | 97 S 09°44'48.00" W 2.00 97 2,529,309.37 39342621
97 98 N 80°15'12.00" W 3.00 98 2,529,309.88 393,423.25
N 09°44'48.00" E__ 39342359

2,529311.85

3

29 2,529,311.00 393,428.52
99 100 S 80°1512.00" E 3.00 100 2,529.310.42 393,431.48
100 107 S 09944'48.00" W 2.00 101 2,529,308.52 393,431.14
101 102 N 80°1512.00" W 3.00 102 2,529,309.03 39342818
192 99 ; N'QQ°§4‘4§E.OQ" E 1 98 3,5}9;}11 00 _ 393,428.52

['.|.5' nadt s

o]

B3 (BETIT59Z2 700 wenergoboms/sen




Delegacion Federal en ! Estade de Sinaloa
Subdelegacién de GCestion para la Proteccién
Ambiental vy Recursos Naturailes

Unidad de Gestion Ambisntal

Asunto: Resslutive MIA-P.
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0403/15.-0777
Bitdcora: 25/MPE-0I21/03/12
Proyecto: Z53I2018PDUOES
Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2073,

3 SEMARNAT |

EsT. lipv. 'f 5 iy X

103 2,528,131.66 39329118
103 104 S 80°1512.00" E 3.00 104 252913115 39329414
104 105 S 09°44'48.00" W 2.00 105 252912918 393,293.80
105 106 N 80°15172.00" W 3.00 106 2,529,129.62 38325084
1Q6 . _4103 N 09°44'48,00" E . 2.00 103 2.529,131.66 39329118

il

R DAL

i R R T i
. | SUPERFICIE = 600 m”

COQQDENQSD}AS UTM.
107 | 252913082 39329611
107 | 108 S 80°1512.00" E 3.00 108 252913031 393.299.06
108 | 109 S 09°4448.00" W 200 109 | 252912834 39329872
102 1o N 80°15172.00" W 300 10 2,529128.84 383,295.77
1o _| 107 N 09°44'48.00" E 2.00 107 | 2529713082 39329611

OORDENA
m 2,529114.73 393,389.74
m 2 $ 80°1512.00" E 3.00 2 2,52914.23 393,392.69
12 13 S 09°44'48.00" W 2.00 N3 25291225 39339235
13 114 N 80°15'12.00" W 3.00 N4 2,529112.76 393,389.40
114 m _ N 09%4&'4.8.'00:‘ E —— ‘2'00” - 11] _._ 25291473 393,389.74
A {1 SUPERRICIES G001 |

s T A
| COORDENADAS UTM

.'ﬁu
A
H-i

e



Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P,
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0403/19.-0777
Bitacora: 25/MP-0121/03%/18
Proyecto: 25S12018PD0OZE
Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 20719.

I SEMARNAT

X
Q
e
O

s 2,529113.89 393,394.66
ns_| e S 80°1512.00" E 3.00 16 2,529,11338 393,397.62
ne_ | 17 $ 09°44/48.00" W 2.00 n7 2,529,11.41 393,397.28
n7_| ne N BO°15'12.00" W 3.00 18 2,529,192 393,394.32
8| us N 09°44'48.00" E__ 200 | s 252911389 393,394.66

5

19 2.528,934.55 39325732
19 120 5 80°572.00" E 3.00 120 2,528,934.04 393,260.28
120 121 S 09°44'48.00" W 2.00 121 2,528,932.07 393259.94
121 122 N 80°1512.00" W 3.00 122 2,528 93258 393,256.98
122 |19 | Novras4soorE 200 |9 | 25893455 | 3930573

ERSTHN RS % s
123 2,528,933.70 393,262.25
123 124 S 80°1572.00" E 3.00 124 2,528,933.12 393,265.21
124 125 S 09°44'48.00" W 2.00 125 2,528,931.22 393 264.87
125 126 N 80°1512.00" W 3.00 126 2,528931,73 393,261.91
126 123 N (_}9°44'4{3.00" E - 2 393,262.25

Pagina 44 ¢ G4

al, Contro, G0, 80060, Culincan,

tleng: (66717552700 www.gob.mxfsemarpat




Delegacion Federal an el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestidn para la Proteccion
Ambiental y Recursos Maturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Reselutive MIA-B,
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0403/19.-0777
Bitdcora: 25/ME-0T21/03N2
Proyecto: 25SI12018PDOEE
Culiacan, Sin., a 02 de Mayo de! 2013,

EST. [PV | i ' v X
127 2,528517.62 393,355.88
127 128 S 80°15'12.00" E 3.00 128 2,528 91711 39335883
128 128 S 09°44'48.00" W 2.00 129 2,528,91514 393,358.50
129 130 N 80°15'12.00" W 3.00 130 2,528915.65 39335554
_'l:’:_O | 71271 . N 09“’44’48.00'f‘E L 2_00 ‘ 127 2528917.62 393,355.88
i B || sUpeRFiCtE-B00 L L

OORDENADAS UTM.

V B X
131 2,528916.77 393,360.81
131 132 S 80°1512.00"E 3.00 132 252891627 39336376
132 133 S 09°44'48.00" W 2.00 33 2,528.214.29 393.363.42
133 134 N 80°15712.00" W 3.00 134 2,528,914.80 393,360.47
134 _ ‘?31 ‘N C_)9°4_r{+:'48.00"E 2.00 _ ‘ 131 2,528,916.77 ] 393,360.81
i E sleeiaci e DL |

3 X
135 2,528,753.34 39312737
135 136 S 80°1512.00"E 3.00 136 2,528753.43 39313033
136 137 S 09°44'48.00" W 200 1B 252875146 39312999
137 138 N 80°15172.00" W 3.00 138 2,528,751.97 393,127.03
138 135 ‘ N 09°44'48.00" E 200 135 1 . 2,528,753.94 39312737

.h’l, £

COORDENA

ik

DAS UTM

ante, Col. Certro, TP, £



| SEMARNAT |

Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa

Subdelegacion de Gestion para la Proteccion

Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P.
Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0403/19.-0777
Bitdcora: 25/MP-0121/03/18
Provecto: 25512018PD0OZE
Culiacan, Sin., a 02 de Maye del 2019,

)

2,528,737.01

139 393,225.93

139 | 140 S 80°1512.00" £ 300 140 | 252873650 393,228.88

140 | 141 S 09°44'48.00" W 200 147 2,528,734.53 393,228.54

141 | 142 N 80°15'12.00" W 3.00 142 | 252873504 393,22559
252873701

142

139

N 09°44'48.00" E

Fii TR T

393,22593

=i

2,528,720.08

393,324.48

143
143 144 5 80°1512.00" E 144 2,528,719.58 393,327.44
144 145 S 09°44'48.00" W 145 2,528,717.60 .393,327.10
145 146 N 80715'12.00" W 146 2,528,718 29332414

252872008

_ 393,324.48

146

143

__ N09°44'48.00" E

s 3

147 2,528,651.47 393,053.46
147 148 S B0°1512.00" E 148 2,528,650.96 393,056.41
148 149 S 09°44'48.00" W 149 2,528,648.99 393,056.07
149 150 N 801512.00" W 150 2,528,649.50 393,053.12

150

2,528,651.47

$93,053.46

147

N 09°44'48.00" E

i




Delegacidn Federal en el Estado de Sinalea
Subdelegacién de Gestion para la Proteccidn

| '. SEM ARN AT , 2019 Ambiental ¥y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambienta!

Asunto: RPesclutivo MIA-P.
Oficio: No. SGA45/2.1.1/0403/19.-0777
Bitdcora: 25/MP-312%/03/18
Proyecto: 25512018PDJEE
Culiacan, Sin., a2 02 de Mayo del 2013,

Edt bovillF 0 R i e BB
151 2,528,644.02 393,096.82
13 | 152 S 80°1512.00" E 3,00 152 2,528,64352 393,099.78
152 | 153 S 09°44'48.00" W 2.00 153 252864154 393,099 44
153 154 N 80°15'12.00" W 3.00 154 2,528,642.05 393,096.48
154|151 N 09°44'48,00" € 200 151 252864402 | 39309682
o S e | SUPERAICIE= GO0 M2 L | 1 ‘

' COORDENADAS UTM

155 | 252863657 393,409
155 156 S 80°15172.00" E 3.00 156 2,528,636.07 39314314
156 | 157 S 09°44'48.00" W 200 157 | 252863410 393142.80
157 158 N 80715'12.00" W 3.00 158 2,528,634.00 393139.85
'[58_ ‘ 155 N 09?44‘48.90"‘ E _ 2.00 155 2,528,636.57 3931409

‘ s o i R e R e 3 R R A T }
: i fb

peiblpulll TRy il e e e e B T X
159 2,528629.13 393,183.55
158 160 S 80°1512.00" E 3.00 160 2,528,628.62 393,186.51
160 161 S 09°44'48.00" W 2.00 161 2,528 626.65 393186.17
161 162 N 80°1512.00" W 3.00 162 2,528,627.15 393183.21
162 ‘159 _ N, ‘9‘:44‘48.00:'5 ) _ 2’00. _ 159 _ ”2,528,629.13 393,183.55
g M | supermIciERG00m: | | [ it

4TS

DAS UTM

Calle Cristdbal Coldn Mo. L34




Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién

S 2 0 1 9 Ambiental v Recursos Naturales
| dlhed WS A Unidad de Gestién Ambiental
EIENG SAPATA Asunto: Resolutive Mia-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/040319.-0777
Bitdcora: 25/MP-0121/03/18
Proyecto: 25512018PD0O3S
Culiacin, Sin., a 02 de Mayo del 2019.

163 2,528,621.68 393,226.92
163 164 S B0°1512.00" E 3.00 164 2,528,621.17 393,229.87
164 165 S 09°44'48,00" W 2.00 165 2,528,619.20 393,229.53
165 166 N 80°1512.00" W 3.00 166 2,528,619.71 393,226.58
166 163 _ NJ?9°44'£_}8.00“ E : _ _ 2.09 163 2,528,621.68 393,226.92

167 | 2,528614.23 393,270.28
167 | 168 S 80°1572.00" £ 3.00 168 2,528,613.72 39327324
68 | 169 S 09944'48.00" W 200 169 2.528611.75 393,272.90
169 | 170 N 80°1572.00" W 3.00 170 2,528,612.26 393,269.94
170 | 167 | NO9°444800'E | 200 167 | 252861423 39327028
e SRR e R

171 2528,604.92 393,324.49
171 172 S 80°15T12.00" E 3.00 122, 2,528,604.41 393,327.44
172 173 S 09°44'48.00" W 200 173 2,528,602.44 39332710
173 174 N 80°15'12.00" W 3.00 174 2,528,602.95 393,324.15
174 171 N 09°44'48.00" E - ?:._OGV . 17 i 2 52_8,604 92 39_.7:,324.49

g S R e e e

u

Ma, 144 oriznte, Col Canice, C.RP. 800G

Fetdlona: (Gu7 7592700 wopwgoki.my/semarnat
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Delegacion Federal en el Estade de Sinzlea
Subdelegacién de Gestion para la Proteccién

I a RNAT ] 2 019 Ambiental y Recurscs Naturales

- i ! =t G o Unidad de Gestién Ambiental

S | SANIL ooz Asunto: Resolutive MIA-P.

Oficio: Mo. SGf145/2.1.1/0403/13.-0777

Bitdcora: 25/MP-0121/D3/18

Proyecto: 25SI2018RPDOZEE

Culiacan, Sin., a 62 de Maveo del 2019.

S e s B
175 2,528,755.34 393,061.91
175 176 S 80°1512.65" E 150 176 2,528,755.08 393,063.32
176 T S 09°44'47 35" W 150 177 2,528,753.60 393,063.14
177 178 N 80°15'12.65" W 1.50 178 2,528,753.86 393,061.66
178 175 N 09°44'47 35" E 1.50 175 2,528,755.34 393,061.91
PR ge N I LR ; ‘rl'i"':r.‘:"i".i‘:ﬁ:s“? ? Fofti Ak | ) |
i : { SUPEREICIE S 225 L 1)1 | i

LA . | COORDENADAS UTM
EST. s el R
179 | 252875161 393,08359
179 | 180 S 807157265 E 150 180 | 252875136 393,085.07
180 | 81 S 09°44'47.35" W 150 181 | 252874988 393,084.82
8| 182 N 80°1512.65" W 150 182 | 252875013 392,083.34
82| 179 N 09°44'47.35" E 150 179 | 252875161 393,083.59
LR e T T

GUADRO DE CONSTRUCCION | | -

183 2,528,747.89 393,05.28
183 184 S 80°1512.65"E 1.50 184 2,528,747.63 393106.75
184 185 S 09°44'47 35" W 1.50 185 2,528,746.16 393,106.50
185 N 80°15"12.65" W 1.50 186 2,528746.41 393,105.02
186 N 09°44'47 35" E 150 183 2,528,747 393,105.28

Calle Cristikai Colon Ne, 134 o




Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccidn

2 0 19 Ambiental y Recursos Naturales
wd &F AL Unidad de Gestion Ambiental
HMILIANO ZAPATA Asunto: Resolutivo MiA-»,
Oficio: No. SG/145/2.1.1/040313.-0777

Bitdcora: 25/MP-0121/03/18

Proyecto: 25512018PD0EE
Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2015,

BEPAARIIAT |

el ,

187 | 252874436 393,126.96
187 | 188 S BO°I512.65" E 150 188 | 252874391 39312844
188 | 189 S 09°44'47.35" W 150 189 | 252874243 3932818
189 | 190 N 8071572.65" W 150 190 | 252874269 393,126.70
190 | 187 | Noseawsrss'E | 150 187 | 252874416 39312696

191 2,528,740.44 393,148.64
191 192 S 80°1512.65" E 150 192 2,528,740.19 393,150.12
192 193 S 09°44'47 35" W 150 193 2,528,738.71 393,149.86
193 194 N 80°15712.65" W 1.50 194 2,528,738.96 393148.39
194 | 191 iN_O_9"44'_4'}’.3_5" E - 1150. 191 2.528.'7(40.44 393,148.64

195 2,528,736.72 393,170.32

195 196 S 80°15'1265" E 1.50 196 2,528,736.46 393,171.80
196 197 S 09°44'4735" W 1.50 197 2,528,734.98 393171.55
197 198 N 80°1512.65" W 1.50 198 2,528,735.24 393170.07

128 195 1.50

252873672 | 39317032




Delegacion Federal en el Estadoe de Sinzaiesz
Subdelegacion de Gestion para ia Proteccidn
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunte: Resofutive MIA-B.
Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0403/12.-0777
Bitdceora: 25/MP-0121/03/18
Proyecto: Z255120718PDO3EE
Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2072.

~ SEMARNAT |

199 2,528,732.99 393,192.01

199 200 S 80°1512.65" E 1.50 200 2,528,732.74 393193.48

200 201 S 09°44'47 35" W 1.50 201 2,528,731.26 39319323

201 202 N 80°15'12.65" W 1.50 202 2,528,731.51 393,191.75

202_| 199 NOS*44'4735'E | 150 199 | 252873299 39319201
R R ekl

v | S
203 2,528,729.27 393213.69
203 204 S 80°15M12.65" E 150 204 2,528,729.01 39321517
204 205 S 09°44'47 35" W 150 205 252872753 39321491
205 206 N 80°15"12.65" W 1.50 206 2,528,727.79 383713.43
206 |203| Novwwarsse | iso | 205 | 250870927 393213.69
DO Slpieeis o b DL

s

. COORDENADAS UTM

i X
207 | 252872554 39323537
207 | 208 $ 80°1512.65" E 150 208 2,528,72529 39323685
208 | 209 S 09°44'47.35" W 150 209 252872381 393.236.59
209 | 210 N 80°1572.65" W 150 210 2,528724.06 39323512
210 | 207 |  N09°44'4735'E 150 207 | 252872554 39323537
TR TR T T

g

. COORDENADAS UTM /|




Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccidn

fhait ! ST Ambiental v Recursos Naturale
Wi} SEMARNAT | 20 19 mUI:?;a: c},e G:stif‘)n Ambiant;;
gie VRS R | EMILIANO 2APATA Asunto: Resolutivo MIA-P,

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0403/19,-0777
Bitdcora: 25/MP-0121/03/18
Proyecto: 25S12018PD038
Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2079,

el R
2N 2,528,721.82 39325705
N 212 S 80°15'12.65" E 1.50 212 2,528,72156 39325853
212 213 S 099%44'47 35" W 150 213 2,528,720.09 393,258.28
213 214 N 80°15"2.65" W 214 2,528,72034 393,256.80
! 214 21 N709"44'4'7.35"E _ 21 2,528,721.82 393.257.05

215 2,528,718.08 393278.74
215 216 S 80°1512.65"E 150 216 2,528,717.84 39328021
216 217 S 09°44'4735" W 1.50 217 2,528,716.36 393,27996
217 218 N 80°15"12.65" W 1.50 218 2,528,716.62 393,278.48
218 215 1 N 09044‘§7T3,5|I E _ 150 215 2,528,718.02 393278.74

13

219 2,528,714.37 393,300.42
219 220 S 80°1512.65" E 1.50 220 2,528,714.12 393,301.80
220 221 S 09°44'47 35" W 1.50 221 2,528,712.64 393,301.64
22] 222 N 80°1512.65" W 1.50 222 252871289 393,300.16
2'22. “21.9 1 N 09_"44‘{«-'7.35" E || A 150 219 i 2,528714.37 393300.42

[N
J -
Calle Crotdbel Coldn Mo, 1983 orie -,7 :

statana: [BET
Tetgyong: (667




Delegacian Federal en el Estado de Sinzioa
Subdelegacion de Gestidon para la Proteccién

T | 4® ‘ 2 Ambiental v Recurses Naturales

) SEB”IARD‘I AT { L ) 2019 Unidad de Gestidn Ambiental

¢ e b @ENE  semmso Asunto: Resolutivo MiA-P.

Oficio: No. 5Gf145/2.1.1/0403/19.-07T7 T
Bitdcora: 25/MP-0121/03/7

Proyecto: 25312018PDCZE
Culiacin, $in., a2 02 de Mayo del 2012,

CURLEOE MATURE:

EST. | PV oy i X
223 2,528,710.64 39332210
223 224 S 80°157265" E 1.50 224 2,528,710.39 393,323.58
224 225 S 09°44'47.35" W 1.50 225 2,528,708.21 393,323.52
225 226 N 80°1512.65" W 1.50 226 2,528,709.17 393,321.85
226 223 N_ 09°44t47.35" E ‘ _ 1.50 223 2,528,710.64 . 393,522.10
i T N A SUpERRicle s 308 v ' | |

_ COORDENADAS UTM

i R K
227 | 250870692 39334378
227 | 228 S 807157265 £ 150 228 | 252870667 39334526
28 | 229 S 09°44'47.35' W 150 229 | 252870519 39334501
229 | 230 N 80°15712.65" W 150 230 | 252870544 39334353
230 | 227 |  NOweas473s E 150 227 | 25870692 | 39334378

SR R SUBERFIGIES 256 L |

EsT. |lov! Pty : X

231 | 252870320 393,.365.47
231 | 232 S 80°1512.65" E 150 232 | 252870294 39336694
232 | 233 S 09°44'4735" W 150 233 | 252870146 393.366.69
233 | 234 N 80°15112.65" W 150 234 | 252870172 39336521
234 | 231 | NO09e44473s'E 150 231 | 252870320 393365.47
foat R e | SUPERFICIEE 2952 1)




Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién

e ) 2 019 Ambiental v Recursos Naturales
o’ Unidad de Gestién Ambiental

EBALIANO ZAPATA Asunto: Resolutive MiA-P.
Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0403/19.-07F7

Bitdcora: 25/MP-0121/03/18

Proyecto: 25SI12018PDO3H
Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2019,

| SEMARNAT |

235 2,529,480.23 393,299.57
235 236 S 74°50'44.61" E 236 2,529,479.19 393,303.43
236 237 S15°0915.39" W 237 2,529,47.47 393,301.34
237 238 N 74°50'44.61" W 238 2,529,472.51 393,297.48
LR . 39329957

(LADO
EST:L ] PV B R s i
2,529,496.00 393,393.00
239 240 S 62°17'32.82" E 25.00 240 2,529,484.38 393,415.13
240 24] S 27°42'27.18" W 10.00 24] 2,529,475.52 393,410.48
241 242 N 62°17'32.82" W 25.00 242 2,529,487.15 393,388.35
242 239 N_27°42'27.'IB" E S 1000 . 239 ‘ 2,529 49600 _ 393.393.90

i EEiE
| SUPERFICIE.

£ T i Bl anlE D e 1
243 2,529,449.55 . 393,267.92
243 244 S 74°50'44.61" E 21.00 244 2,529,444.06 393,288.19
244 245 515°091539" W 8.00 245 2,529,436.34 393,286.10
245 | 246 N 74°50'44.61" W 21.00 246 2,529,441.83 393,265.83
246 | 24_3 N_15°09']S.39" E _ - 800 | 243 2,529,449.55 393,26'7.9:2

TRUCCK G T
5 > e e oty . 41 r/
Veap - P, BOOQC, Culiaciyy, Sinaloz, WMéxite J/
2700 wernegob o semarnat
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Delegacidn Federal en & Estado de Sinaloa
Subdelegacidon de Cestion para la Proteccién
Ambizntal ¥y Recurses Naturailes
Unidad de Gestidn Ambiental
Asunto: Resolutive MIA-P.

Oficio! No. SG/145/2.1.1/0403/12.-0777
Bitdacora: 25/MP-0121/03118

Proyecto:

25812018PDC38

Culiacdmn, Sin., 2 02 de Mayeo dei 2079,

L'AD;% fied |y L COORDENADAS UTM
EST hipvitlig Ll i X
247 2,528,794.42 393,051.72
247 248 S62°415823"E 8.00 248 2,528,790.75 393,058.83
248 249 S27°18'01.77" W 21.00 248 2,528, 772.09 393,049.18
249 250 N 62°41'58.23" W 8.00 250 25287775776 393,042.02
250 247 N 27?18'01.77" E _ 21.(?0 A 247 . 2.528,794.42 39305172
Sl o s e o

L9 Rumeo [l e
EST LRBVaR G e pl R e et Y X
251 2,529,400.00 39327577
251 252 S 74°50'44.61" E 2.00 252 2,529,399.48 39327770
252 253 S 15°09'15.39" W 3.00 253 2,529,396.59 39327691
253 254 N 74°50'44.61" W 2.00 254 25293971 39327498
254 : '251__ _ NTS: 9i15.39"E . 3.00‘ 251 2,529.400.00 38327577
b SUPERFICIEZ600me ||

il

| COORDENADAS UTM

\[ 4 il 1 Sk g X
255 2,528,246.86 392,664.67
255 256 S 58°12'45.67" E 3.00 256 2,528,245.38 392,667.22
256 257 S 31°4714.33" W 2.00 257 2,528,243.68 392,666.16
257 258 N 58°12'45.67" W 3.00 258 252824526 392,663.61
258 “255 N 3'I°47"l4,3_3" E - ‘ 2.90 . 255 2,528,246.96 392,664.67

<) L LR Tl sischeeiEEdbe e LU
e 4 | ‘
_ I S =




Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccién

¢ 2 0 19 Ambiental v Recursos Naturales
ol % A Unidad de Gestién Ambiental

A EwaNozapava Asunto: Resolutivo MiA-P.
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0403/19.-G777

Bitdcora: 25/MP-0121/03/18

Proyecto: 25512018PD0OEH
Culiacén, Sin,, a 02 de Mayo del 2019,

ot ANAL |

259 | 252876477 393,02517

259 | 260 S 62°4158.23' E 150 260 | 2,528764.08 393,02651

260 | 261 S 27°18'01.77" W 1.50 261 | 252876275 393,025.82

261 | 262 N 62°4158.23" W 150 262 | 252876343 393,024.48

262 | 259 27°18'01.77" E 259 |  2528.764.77 393,02517
B 5 AR e R aEs S i i

Pl

Lmnuw
1

Fizt {1

263 2,529,402.54 393,270.24
263 264 S 74°50'44.81" E 3.00 264 2,529,401.75 59327303
264 265 515°091539" W 5.00 2,529,396.93 393271.83
265 266 N 74°50'44.61" W 3.00 2,529,397.71 393,268.93

2,529,402.54

BT

393,270.24

266 263 , N15°09’_15.39"E - 5.00
i depnn e R e R

267 2,528,769.07 393,020.64
267 268 S62°41'58.23"E 268 2.528,767.70 393,023.31
268 269 $27°18'01.77" W 269 2,528,763.25 393,021.02
269 270 N 62°41'58.23" W 270 2,528,764.63 393,018.35
270 | 267 | N!.27°]8'Q1.77" E 2,528,769.07 393,020.64

rlrg, Co90 80000, Cul acdn, Siaglos, México

shomsfsemariat




Delegacion Federal en ef Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestion para la Proteccidn

! 2 019 Ambiental y Recursos Natmﬁsraies-
ot Wt L Unidad de Gestion Ambiental
EVELIANO ZAPATA Asunto: Resolutive MIA-P,

Oficio: Mo. SGf145/2.1.1/0403/19.-0777
Bitdcora: 25/MP-0121/03/18

Proyecto: 25512018RPD0Z8
Culiacan, Sin., = 02 de Mayo del 2012,

: : EERpE :-3 ST
Sl | COORDENADAS UTM
i e ShEIen
2 2,529,420.96 393,393.86
271 272 S 80751265 E 1.50 272 2,52%,420.70 39339533
272 | 273 | S 09°44'4735'W 150 273 | 252941922 39339508
273 | 274 N 80°1512.65" W 150 274 | 2529419.48 393,393.60
274 .277 N O9?{r4'47.‘35" E L . 1.50 : 271 2,529,420.96 39339386
e T Psbeereicieagpbee) A0

ek Sty R SR A

275 | 2529710289 393,440.97

275 | 276 S BO°IS12.65" E 150 276 | 252910263 39344245

276 | 277 S 09°44'4735" W 150 277 252910116 29344219

277 | 278 N B0°1512.65" W 150 278 252910141 39344072

278 | 275 | Nowasarss'E | iso | 27s| 25000289 | 39344097
Lot A B i B e b L |

| COORDENADAS UTM
i RO
279 | 2528657.88 39297674
279 | 280 S 62°415823" E 150 280 | 252865720 392.978.07
280 | 281 S 277180177 W 150 281 | 252865586 392977.39
281 | 282 N 62°4158.23" W 150 282 | 252865655 392,976.05
282 | 279 N 27°18'01.77" E 150 279 | 252865788 39297674
T |
o L -
Catie Cristd ghsn, Wiexico /)-3
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Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa

Subdelegacion de Gestidén para la Proteccidén

Ambiental v Recursos Maturales
Unidad de Gestion Ambiental

Asunito: Resolutive MIA-P.

Oficio: No. $G/145/2.1.1/0403/19.-0777
Bitdcora: 25/MP-0121/03/18

Proyecto:

25512018PDOES

Culiacén, Sin., a 02 de Mayo del 2019,

2,528,591.53

283 393,355.16
283 | 284 S 807151265' € 150 284 | 252859128 39335664
284 | 285 | S09°44'4735'W 150 285 | 2,528589.80 39335639
285 | 286 N 80°1512.65" W 150 286 | 2528,590.06 393,354.91
286 | 283 NO444735'E | 150 252859153 39335516

R | L
LADD

EST | PV £ Sk S

287 | 257825267 392,655.46
287 288 S 58%12'45.67" E 24.66 288 2,528,239.68 392,676.42
288 289 S 4624'52.68" W 3501 289 2,528,215.47 392,650.89
289 280 N 71°46'02.90" W 2215 290 2,528,222.40 392,629.94
290 287 i — .N-4O°D7.I15_3'1.Tl E ce ol ‘ 3959 2,528,252.67 392, 655.4_6 i

| CUADRODECONSTRUGCID!
i .p(gs;.gamo _ESTANQUE INT
i Caumso L osmane '

EST. | PV e -- LY

291 2,528,651.52 392973.45
291 292 S 80°151265" E 383.85 292 2,528,586.54 39335177
292 293 S 09°44'47 35" W 4832 293 252853892 393,343.59
7292 294 559°36'41.94" W 381.55 294 2,528,345.91 393,014.46
294 295 N 54°29'24.69" W 178.44 295 2,528,449.55 $92,869.21
285 291 N 27°18'01.97" E " 22‘7.28 291‘ 2,528,651.52 392,9‘73.4:5 .

! ;.. ol é;'fiu-‘fli‘l [} -;\-_:-';-'_‘,

oL Tl L P
LMK sEIiornal



Delegacion Federal en =i Estado de Sinalea
Subdelegacién de Cestidn para la Proteccién

SEW RMAT 12019 A kil oo Geshliin Smbisnial
EMILIANGZAPATA Asunio: Resolutive MIA-P.

Oficio: No, SGf145/2.1.1/0403/19.-0777
Bitdcora: 25/MP-0121/03f18
Proyecto: 25S512018PD038
Culiacén, Sin., 2 02 de Mayo del 2218,

CUADRO DE CONSTF&UCUON

POLJGGJNO LAGUNA DE OXIDACION

?l.ADO,A e .: F?UMBO _‘I = DJSTANC!A i L ot COQRDENAF_?AS UTM
ST fpvalli TR0 piLEg it bidl Y : X |
296 | 252844596 292,857.36
296 | 297 S 5492924.69" E 176.07 297 | 252834369 393,010.68
297 298 S 59936'41.94" W 8.1 298 2,528,339.59 393,003.68
298 299 S 47°51'25.01" W 162.44 289 2,528,230.52 39288324
299 | 300 S 87°0872017" W 83.49 300 | 252822643 392.799.85
300 301 S 49°51'22.03" W 28.39 301 2,528,208.12 392,778.15
301 302 S 80°48'C1.07" W 34.70 302 2,528,202.57 392,743.8%
302 303 N 58°12'45.67" W 71.72 303 2,528,240.35 392,682.93
303 | 304 N 46°24'52.68" E 212.48 304 | 252838684 39283684

304 296 N 27918'01.77" E 66.53 296 252844526 392,867.36

it | 4 i 1

| 'SUPERFICIE = 36,527 m?

CLJADRO DE CONSTRUCC!ON

i POLIGDNO' RESEWORIOYA EXISTENTE

‘LADQ: RQMBO ;:  DISFANCIA N 4 COORDENADAS UTM

EST. [PV | i : X
305 2,529,434.09 393,262.07
305 | 306 | S 74°163814" E 2413 306 2,529,427.55 39328530
306 | 307 S 15°0915.39" W 3556 307 2,529,084.3] 393,192.34
307 | 308 S 27°18'01.77" W 78216 308 2,5268383.28 392,833.60
308 | 309 S 46°24'52.68" W 212.86 309 2,528,242.5% 392,679.42
309 | 310 N 58°12'45.67" W 2572 310 2,528,255.76 392,658.07
30 | 2 N 40°07'5311" E 332,69 3 2,528,51012 392,872.50
3N 312 N 26°56'06.50" E 640.88 312 2,529,081.47 393762.80
32 | 305 N 15°43721.86" E _ 366.32 305 2,529,434.09 393,262.07

FC-b il

| SUPERFIGIE = 36,135m?

£ CL}ADRO DE cor«xsmucc

POLIQJONO DF!EN DE DESCAF?GA

Telefonn: (687)73%27
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Delegacion Federal en el Estado de Sinalea
Subdelegacion de Gestidn para la Proteccidén
Ambiental v Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutive MLA-D.
Oficio: No. $G/145/2.1.1/0403/19.-0777
Bitdcora: 25/MP-0121/03/18

Proyecio:

25S12018PDO3S

Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2019,

LESSR R Y s é ;
EST. {1 PV | Gl : i
200 | 252948774

200 | 201 S 68°5655" E 3502 201 | 252947516 393,367.69
201 | 202 S 67°2707" E 4587 202 | 252945757 393,410.06
202 | 203 S 65°21'06" E 109.31 203 | 25294198 393,509.41

203 | 204 S 09°4321" W 895,97 204 | 252852888 39335810
204 | 205 S 59°36'42" W 399,83 205 | 252832662 39301320
205 | 206 S 47°5125" W 1665 206 | 252821490 392,889.74
206 | 207 5 87°08'20" W 838 207 | 252821072 392,806.04
207 | 208 S 49°5122" W 2912 208 | 252819194 392,783.78
208 | 209 S 78°0823" W 383 209 | 252818407 39274630
209 | 210 N 67°46'41" W 4535 210 | 252820122 392,704.32
210 | 2m N 31°4714" E 13.99 211 252821311 392,711.69

o |22 S 58°12'46" E 3591 212 | 252819420 392,742.22
22 | 23 N 80°48'01" E 39,91 213 | 252820058 39278161

03 | 214 N 49°5122" 2791 24 | 250821857 392,802.95
24 | 215 N 87°0820" E 83.65 215 | 252822275 392,886.49
25 | 216 N 47°5125" 164.47 216 | 252833310 393,008.44
26 | 217 N 59°36'42" E 39694 217 | 252853390 393,350.84
217 | 218 N 09°0517" E 174,05 218 | 2,52870576 39337834
28 | 219 N 09°44'47" E 708 219 | 2,529,40354 393,498.19
219 | 220 N 65°2432" W 193.04 220 | 252948387 39352266
220 | 200 NT2IT4LE 1294 _ 200 | 252948774 39333501

SEids L superridiE = feges el | LA

Cuadro construccién sefa y linea de tuberia de salida

VERTICE COORDENADA UTM WGS84
X ; i Y

7 39267453 2528250.01

7 39266803 252825442

3 39268375 2528274.86

Z 39269003 7528269.82

AREA SEFA=209 M?

LINEA DE TUBERIA PVC 6" PARA LA SALIDA DE LA FAUNA AL ESTERO

5 392673.03 252828266
6 392623.40 2528217.89
L Cante, 0.9, 80000, L

ffacdn, Singlog, Mdénica £

Wb mixfsemarnat



Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestidn para la Proteccién

3 2 0 lg Ambiental y Recursos Naturales

7 o A Unidad de Gestién Ambiental
EMITZANOZAPATA Asunto: Resolutivo MIA-D,
Oficio: No. $G/145/2.1.1/0403/13.-0T77

Bitacora: 25/MP-0121/03/18

Proyecto: ZESI2OTESPDOEE
Culiacan, Sin., a 02 de Mave del 2012,

y SEMARNAT |

L LONGITUD TUBERIA=950M? |

La ubicacion del proyecto se sefiala en la pagina 6 y 7 del Capitulo |, mientras que las
caracteristicas de operaciéon del mismo se describen en las paginas 11 a la 117 del
capitulo Il de la MIA-P.

Vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.

5. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo péarrafo de la LGEEPA, asi
como lo establecido en la fraccién Ill del articulo 12 del REIA, el cual indica la obligacién de
la promovente de incluir en las Manifestaciones de Impacto Ambiental en su modalidad
Particular, la vinculacidén de las obras y actividades gque incluyen el proyecto con ios
ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, entendiéndose por ésta
vinculacion la relacidn juridica obligatoria entre las actividades que integran el proyecto y
los instrumentos juridicos aplicables.

Considerando que el proyecto estd localizado en la Sindicatura de Agua Verde, Municipio
de E! Rosario, Sinaloa, y gue el proyecto consiste en la construccion, operacion y
mantenimiento de proyecto acuicola, y por lo tanto le son aplicables los instrumentos de
planeacién, asi como juridicos y normativos siguientes:

a) Los articulos 28, fracciones X y Xil, 30 de la LGEEPA, 5, inciso A) fraccion X, inciso R)
fraccion |, 1l, e inciso U) fraccion | del REIA.

b) Que el proyecto se encuentra ubicado dentro del poligono Decretado como Sitio
Ramsar Laguna Huizache - Caimanero.

La ficha Ramsar establece que en la llanura costera del municipio, la vegetacion
son pastos haldfitos: zacates malin, vidrillo (Batis maritima), zacate salaco
(Monathochloe littoralis) y otras especies de pastos como: Salicornia s, Sessuvium
portulacastrum y Atriplex barclayan. Durante el verano, es abundante Ruppia
maritima, que cubre una gran area de la cuenca de Caimanero. En los esteros
Ostial y Agua Dulce, y en las zonas riberefias cercanas a ellos, se encuentran
manglares conformado principalmente por tres especies en altas densidades:
mangle rojo (Rhizophora mangle), mangie blanco o dulce ({Laguncularia
racemosa), y mangle negro o puyegue (Avicennia germinans). Las tres especies de
mangle se encuentran asociadas y se llegan a extender mas de 50 m a ambos lados
de los esteros y canales. La especie Conocarpus erecta €s menos comun y esta
presente en los limites con la vegetacién terrestre.

El 1511% del territorio de Rosario se encuentra clasificado como humedal de
importancia ecologica internacional gracias a su designacion como sitio RAMSAR.
Esta designacion tiene fundamento en la legislacién ambiental internacional vy
nacional, la cual sefiala que es necesario tomar accién para la conservacion de los
humedales desde un enfogque ecosistémico y al menos desde la escala paisajistica
y§s<is'tema de humedal. Registrado en 1995, el sitio denominado como Marismas (\
A\ /




Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccidn

T wg wpe . i =5 ‘ . . I I
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L NP A A - ¢ EMILIANO ZABATA Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. $G/1465/2.1.1/04£03/19.-0777
Bitdcora: 25/MP-0121/03/18
Proyecto: 255i2018PDO3E
Culiacén, Sin., a 02 de Mayo del 2019,

Nacionales ocupa solo el 0.78% del territorio, estando la mayor parte del mismo
hacia el sur del Sinaloa y en Nayarit. El sitio que ocupa la mayor parte del porcentaje
denominado sitio RAMSAR lo conforma la Laguna Huizache - Caimanero,
registrada en el afio 2007, se ubica entre los rios Presidio y Baluarte, en algun
momento fue la laguna costera mas productiva de camardn del Pacifico mexicano.
Consta de dos cuencas someras gue son habitat de 83 especies de peces y
poblaciones de aves playeras, ademas, habitan dos especies consideradas
vulnerables por la Lista Roja de la Unidn Mundial para la Conservacion; el cocodrilo
de rio o americano (Crocodylus acutus) y el lagarto enchaquirado (Heloderma
horridumy}, éste Uitimo también considerado amenazado por la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Ademas, especies como la boa (Boa constrictor}, al Guatopote del
Fuerte (Poeciliopsis latidens), al conejo de Tres Marias (Sylvilagus graysoni), el pato
mexicano (Anas platyrhynchos) y la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea). Es
importante destacar que ninguno de estos sitios cuenta con lineamientos o
instrumentos para su manegjo.

CUMPLIMIENTO.

Aplica, la zona del proyecto estd en el sitio RAMSAR Huizache Caimanero, cuyo
convenio esta respetando el proyecto, considerando los criterios ambientales y de
conservacion establecidos en la ficha de CONANP.

Derivado de los usos de suelo antropogénicos identificados, el analisis en la zona
de influencia del proyecto a nivel playas, determind que la presiéon que las
actividades ejercen sobre la playa es baja, ya que no hay nuevas areas agricolas que
recorran las poblaciones de selva baja caducifolia presente, por el contrario,
decrecid este uso de suelo un 66.7%, por eso se observa una recuperacion de las
poblaciones de manglares y de selva baja caducifolia, y la acuacultura presente
representa el 31% de la infraestructura acuicola total en la costa del municipio,
representados por tres laboratorios de larvas de camardn y 1 granjita piscicola, los
cuales no se considera incidan sobre |a fragilidad de la UGA, por lo que se considera
de baja fragilidad la zona de influencia del proyecto dentro de esta UGA, porque
las actividades antropogénicas no estd en los humedales del sitio RAMSAR y AICA,
¥y no reguieren |os servicios ambientales del sitic RAMSAR, dependen en el caso de
la acuacultura 100% del agua de mar y estan instalados en antiguas parcelas
ejidales hoy propiedades privadas y en sus procesos productivos ninguna actividad
se realiza en las playas, es dentro de invernaderos, por lo que las playas
permanecen sin alteracion humana, por lo que no hay efectos sobre las tortugas
que requieran desovar en ellas. Lo anterior define también la zona como de baja
vulnerabilidad por su bajo impacto sobre la biodiversidad y su baja presion de las
actividades antropogénicas en la zona de PLAYA.

De esta forma se concluye que el proyecto no tendrd ningln efecto de
desequiiibrio§m(biental que afecte esta zona de influencia analizada.

T
Siaalon. Merice 5 i
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Asunto: Resolutive MIA-F,
Oficio: No., SG/145/2.1.1/0403/19.-0F 77
Bitdcora: 25/MP-0121/03/18
Proyecto: 235i20180D0Z8
Culiacin, 5in., 2 02 de Mayo del 2013,

¢} El proyecto se ubica dentro del Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Zona
Costera del Municipio de Rosario.

La zona de influencia al proyecto, delimitada para su analisis dentro de un
cuadrante de 100 km2 y que vincula secciones de las UGA &, 2 y 33 del
ordenamiento ecolégico territorial de la zona costera del municipio de Rosario,
Sinaloa, estd integrada, por zonas desprovistas de vegetacion, con vegetacion
haléfila e hidréfila (Vhh), manglares (Ma), selva baja caducifolia (Bc), areas de uso
agricola de riego y de temporal(RAP) y (TAP) y Pastizal cultivado (Pc) dada ia
oredominancia de mas de 8 ndcleos agrarios existentes en la costa del municipio
Yy pequenas areas de pasto cultivado.

d) Que el proyecto se encuentra dentro del Ordenamiento Ecolégico Marino del
Golfo de California, estda comprendido en la unidad de gestion ambiental costera
UGCI3, Sinaloa Sur. Mazatlan. Ubicacidn; Limita con el litoral del estado de Sinaloa
gque va del sur del rio Elota a la altura del poblado de la Cruz, hasta ei rio Teacapan,
con superficie de 4,409 km?Z.

CUMPLIMIENTOC.

La zona del proyecto esté dentro del ecosistema costero del municipio de Rosario,
Sinzloa, por lo gue se apegd a los criterios ambientales establecidos del
ordenamiento ecolégico territorial de la zona costera del municipio, asi como
de los criterios ambientales del Ordenamiento ecoldgico Marine del Golfo de
California, instrumentos de planeacion disefados para inducir la realizacion de
actividades productivas sustentables en las zonas de mayor aptitud y menor
impacto ambiental, que el proyecto debe considerar y apegarse a los criterios
ambientales que estos instrumentos establecen, a partir de los cuales considerd
su planeacion estratégica de insercién de una nueva seccién acuiccla cuya
construccién, operacién y mantenimiento, tenga medidas sustentables o©
correctivas de acuerdo a las politicas, lineamientos y estrategias ecoldgicas
establecidas en este, que permitan ademas la autorizacién en materia ambiental.

e) Que el drea del proyecto se encuentra dentro del Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICAs) Sistema Laguna Rio Huizache — Caimanero vy
dentro de la Regidon Hidrolégica Prioritaria # 22 Rio Baluarte - Marismas
Nacicnales.

f) Al ubicar el poligono usando el Sistemma de Informacién Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), se observé que este se encuentra
dentro de los siguientes ordenamientos: Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio: Unidad Ambiental Biofisica # 33 Llanura Costera de Mazatlan.

El ordenamiento ecolégico de la unidad de gestion ambiental en su diagnostico
integrado determind que la zona de playas del municipio tiene una muy alta
ﬁsz‘lidad, que se relaciona con sus atributos bidticos de biodiversidad, sobre todo
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de especies en estatus de riesgo que en este caso solo es la tortuga que desova en
las playas; muy alta presion por los cambios de uso de suelo principalmente gque
genera el sector agropecuario de los 12 ejidos que influyen sobre esta y alta
vulnerabilidad, por los efectos de fragilidad y presién en las playas, lo que indica
gue es un area de atenciodn a priorizarse.

La zona de influencia en analisis, cubre 698 hectéreas de la UGA 33, la cual debe
considerar el siguiente diagndstico:

Se define las playas o franja costera sin asentamientos humanos, construcciones
dispersas asociadas a servicio de pequefos de restaurantes, e minimas
extensiones dedicadas a la agricultura y ganaderia tradicionales. Es un area que
podria considerarse subexplotada, ya que no hay desarrollo de actividades
turisticas. Su condicién de zona de arribazén y anidacién de la tortuga podria
propiciar modalidades de turismo ecolégico con actividades asociadas como
apadrinamiento de torturas, entre otras.

CUMPLIMIENTO.

Prevalecen pocas construcciones asociadas al servicio de peguerfos restaurantes,
solo hay tres palapas restaurantes frente al mar. No hay actividades turisticas, hay
poca presencia de agricultura de riego y temporal, asl como algunas plantaciones
de mangos, tierra adentro, la frontera después de los terrenos ganados al mar son
tierras ejidales con actividades agropecuarias y frutales,

En los terrenos ganados al mar y las parcelas gjidales colindantes se ha dado el
cambio de uso de suelo para 3 laboratorios de produccién de larvas de camarén,
de un total de 12 laboratorios que operan en la costa del municipio de Rosario, asf
como 1 granja piscicola junto a la boca del rio Baluarte, por lo que a diferencia del
diagnostico del ordenamiento municipal gue define la vocacion del suelo costero
para el turismo, la actual vocacion que se estd posicionando es la acuacultura, la
cual esta siendo muy apoyada por el gobierno municipal por su importancia en la
reactivacion econdmica, laboral y social de las comunidades costeras, su derrama
economica municipal, asi como por su contribucién mayor al 70% en la produccién
nacional de camarén de cultivo, jugando un papel determinante en el PIB nacional.

g} En virtud de las descargas de aguas residuales del proyecto, asi como al
mantenimiento y operacion de la maquinaria y vehiculos de carga que se utilizara
en el laboratorio, le aplican al proyecto las Normas Oficiales Mexicanas siguientes:

*  NOM-001-SEMARNAT-1996.- Que establece los limites méximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Esta norma es obligatoria como instrumento normativo de proteccién de la hidrologia del

ecosistema donde tiene relacion el proyecto, y para el cumplimiento de la misma y no

rebasar los limites maximos permisibles, se llevard a cabo un monitoreo de calidad de

efluentes antes de cada cosecha, por un laboratorio certificado ante CONAGUA, , el cual

torard mue§t>r?s/del agua antes de ser vertidas para que se cuantifiquen los sélidos
X

)
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suspendidos y la demanda bioquimica de oxigeno, lo cual es critico para la vida acuatica
del ecosistema, asi como otros parametros que la norma indica, de tal forma que en caso
de rebasar estos limites permisibles, se intensifique el tratamiento previc en el cultive
mismo y en la laguna de oxidacién para proteger a la laguna de altas concentraciones de
materia orgénica, que casi se descarta por la biotecnologia a usar con bacterias dominantes
positivas cuya funcién es degradar la materia orgdnica y coadyuvar en el equilibrio
ambiental del cultivo y sus descargas, ya que son bacterias bioremediadoras. Por otra
parte, el uso de bioflocs que también genera alimento natural a partir de la degradacion
de la materia organica en el cultivo.

e NOM-045-SEMARNAT-1996. Niveles maximos permisibies de opacidad del humo
rproveniente dél escape de vehiculos automotores en circulacidon gue usan diésel o
mezclas gue incluyan diésel como combustible.

e  NOM-080-SEMARNAT-1994. que establece los Ilimites maximos permisibles de
emisiones de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método de medicidon.

Al proyecto le aplican estas Normas por la generacion de ruido que generen los motores
de la maguinaria y vehiculos.

e NOM-074-SAG/PESC-2014. Regula El Uso De Sistemas De Exclusién De Fauna
Acudtica (SEFA) En Unidades De Produccién Acuicola Para El Cultivo De Camarén En
El Estado De Sinaloa.

Le aplica al proyecto, porgue existe un sistema general de bombeo con 2 bombas de 36"
para servicio de la granja existente, que servird también provisionalmente al nuevo
proyecto, instalado junto al estero Agua Dulce, y gque ha operado con filtros de cercos vy
malla mosquitera al interior del estero y junto a la bomba, asi como filtro en la salida de
agua dentro del reservorio con malla antiafidas, es necesaria la construccién del sistema de
exclusién de fauna de acompafiamiento, que para el gasto de agua mayor a Im¥/s le aplica
la SEFATIPO 2, de acuerdc a la norma.

e NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones para la preservacion,
conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales
costeros en zonas de manglar.

Se vincula con esta norma porque el proyecto tiene en su drea de influencia un humedal
del sistema estuarino cercano por lo gue es importante conocer y aplicar las
especificaciones que dicta esta norma.

Las instalaciones actuales no tienen canal de llamada y el nuevo proyecto tampoco lo
requiere, solo usara la misma darsena exterior existente junto a la estacion de bombeo
ytro del mismo estero y no es una obra hidraulica de desvié de flujo hidrico.
\‘L
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La succién de agua del estero, si bien se puede considerar desvié de agua, es solo tempaoral,
ya que se esta devolviendo permanentemente al mismo sistema hidroldgico estuarino sin
riesgos de afectar la integridad ecoldgica de estos humedales.

s« ART. 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre.

El proyecto se vincula con este articulo, porque usard agua de un estero gue alimenta
y nutre importantes humedales en la zona de influencia de proyecto, méas sin
embargo el agua que se desviara al interior del proyecto, es "agua de pasa”, es decir,
se reincorpora al mismo estero, aspecto gue ya fue reconocido por CONAGUA para
esta actividad, por lo cual la actividad acuicola no afecta la integralidad del flujo
hidrolégico del manglar en su zona de influencia, ni su productividad natural. Por otra
parte las acciones de desazolve de la darsena y el dren no afectaran a los manglares,
ya que la darsena junto al estero, no cuenta con manglares como se indicd en la
fotografia aérea, y en el caso del dren, la retroexcavadora operara sobre el bordo para
extraer material del canal interior, no se tocaran las banguetas, donde existe mangle
invasivo gue han crecido en las riberas del dren.

Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el drea de influencia del proyecto.

6. Que la fraccion IV del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos gue la promovente debe
incluir en la MIA-P una descripcion del sistema ambiental v sefalamiento de la
problematica ambiental; es decir, primeramente se debe delimitar el Sistema Ambiental
(SA) correspondiente al proyecto, para posteriormente llevar a cabo una descripcion del
citado SA; asimismo, deben identificarse las problemaéticas ambientales en el drea de
influencia donde se ubica el proyecto.

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

El sistema ambiental en analisis se delimitd dentro de una érea de 100 km?( 10 km x 10km )
gue por la vinculacion con el proyecto incluye secciones de la regionalizacion establecida
por las unidades de gestién ambiental del ordenamiento ecoldgico territorial de la zona
costera del municipio de Rosario, Sinaloa, respecto a la ubicacién y amplitud de los
componentes ambientales con los que el proyecto tendré alguna interaccion, para lo cual
se consideraron fracciones de tres de las unidades de gestién ambiental UGA 6 (Sistema
Lagunar Huizache Caimanero), UGA 9 (llanura agricola Agua Verde y vega del Rio
Baluarte) y UGA 33 (Playas de Rosario), de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, las
cuales fueron consideradas en el analisis.

Vegetacion

El inventario floristico en el sitio proyectado es limitado a comunidades haléfilas de Vidrillo

y Chamizo, distribuidas sobre |os taludes de los bordos existentes. En la zona exterior donde

esta el dren de descargas, sobre los laterales hay poblacién de mangle negro (Avicennia

germminans) juveniles y adultos que se ha ido repoblando de manera natural por el efecto

de las descarg&s.{e!/éual no se tocara porque el mantenimiento se hara al interior del capal.
h ate, Cal. Contra, C.0. 80000, Culincdn, Sialng, iidadcs g
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En la zona de influencia en analisis del ecosistema costero, se observaron poblaciones de
vegetacion haldfila e hidréfila y manglares en una superficie estimada en 1,040 hectareas,
integrada por Vidrillo y Chamizo asi como tres variedades de mangle: blanco (Laguncularia
racemosa), rojo(Rhizophora mangle) v negro(Avicennia germinans); Por otra parte se
estimaron 163 hectdreas de Selva Bazja caducifolia (Selvas Secas) representadas
principalmente por Guinol, Guasima, Vinorama, lguano y Guamuchil y en la zona de dunas
frente al mar, manchones de matorral poco desarrollados de Guinolo de forma dispersa.

En la zona de influencia en andlisis del ecosistema costero, se observaron poblaciones de
vegetacion halofila e hidréfila y manglares en una superficie estimada en 1,040 hectareas,
integrada por Vidrillo y Chamizo asi como tres variedades de mangle: blanco (Laguncularia
racemosay), rojo(Rhizophora mangle] vy negro(Avicennia germinans); Por otra parte se
estimaron 163 hectdreas de Selva Baja caducifolia (Selvas Secas) representadas
principalmente por Guinel, Guasima, Vinorama, Iguano y Guamlchil y en la zona de dunas
frente al mar, manchones de matorral poco desarrollados de GUinolo de forma dispersa. El
inventario floristico en el sitio proyectado es limitado a comunidades haldfilas de Vidrillo y
Chamizo, distribuidas sobre los taludes de los bordos existentes. En la zona exterior donde
esta el dren de descargas, sobre los laterales hay poblacién de mangle negro (Avicennia
germinans) juveniles y adultos que se ha ido repoblando de manera natural por el efecto
de las descargas, el cual no se tocara porgue el mantenimiento se harz al interior del canal.

De acuerdo a la revision del listado de la NOM-052-SEMARNAT-2010, la vegetacién
identificada e investigada mas relevante de la zonz de influencia del sitio, incluso del
ecosisterna de acuerdo a la informacién RAMSAR, fueron 18 especies vegetales revisadas,
resultando 3 especies en estatus de amenaza, que corresponden a las poblaciones de
manglares presentes en los humedales cercanos: Mangle blanco (Laguncularea racemosa)
Amenazada No endémica. Mangle rojo (Rhizophora mangle) Amenazada Endémica vy
Mangle negro (Avicennia germinans), Amenazada, no endémica, mas sin embargo como
se ha venido repitiendo en distintos capitulos de la MIA-P el proyecto no tiene vincuiacion
directa con estas poblaciocnes vegetales.

La zona de manglares cercana al proyecto se respetara como la zona de conservacion gue
es, coadyuvando a su proteccion con la aportacion de letreros alusivos a su categoria de
sitio RAMSAR y AICA.

En cuanto a la investigacion y analisis de la Carta oficial de uso de suelo y vegetacién de
INEGI 2015, el sitio y su zona aledafia inmediata no entra en uso de suelo forestal, incluso
esta clasificada en un suelo sin vegetacién.

Vegetacion de playa y de |a zona adyacente con el proyecto.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS
Verdolaga de playa Sesuvium portulacastrum N
Salicornia Salicornia spp. N
Zacate malin Muhlenbergia pectinatay); N
J"\
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Chamizo Atriplex barclayan. N
Pasto maritimo Ruppia maritima N
Cadille Cenchrus ciliaris N
Guinolo Acacia cymbispina N
Zacate salado Monathochlee littoralis N

Vegetacion en humedales adyacente de |la zona estuarina de la zona de influencia

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENT?FICQi ESTATUS
Vidrillo Batis marftima N
Jarilla Dodonaea viscosa N

Mangle blanco Laguncularea racermosa A (No endémica)

Mangle rojo Rhizophora mangle A (Endemica)

Mangle negro Avicennia germinans A (No endémica)

Fauna de la regién costera de influencia al proyecto.

De la investigacion documental, de campo y de los lugarefios de la zona, se determind un
listaclo de especies existentes en este ecosisterna costero, cuyo corredor bioldgico integran
aun selvas bajas caducifolias, matorrales espinosos y humedales con manglares, lo cual
hace posible una buena biodiversidad, de la cual fue importante determinar su estatus de
proteccion para coadyuvar a implementar medidas de proteccién y conservacion de estas
especies. Para lograrlo existe la NOM-059-SEMARNAT-2010, que incluye un listado de
especies que busca establecer la protecciéon ambiental de especies nativas de México de
flora y fauna silvestres, sus categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio cuya nomenclatura es: (P) Especie en peligro de extincién, (A) Especie
amenazada, (Pr) Especie sujeta a proteccion especial, (E) Especie probablermente extinta en
el medio silvestre, nomenclatura que sirvié para hacer la clasificacién siguiente:

Descripcion de la fauna silvestre relevante en la regién costera:

Mombre(s) Nombre cientifico | Vegetacion Nivel de riesgo

comtin{es) presente

Armadillo Dasypus Matorrales No aplica
novemecinctus

Tecolote Athene canicularia | Arboles Pr

Centziontle Mimus poliglottos | Arboles No aplica

norteno

Codorniz Cyrtonix Matorrales Pr
montezumae

Colibri Archilochus spp Arboles No aplica

Conejo Sylvilagus Pastizales No aplica
audubonii

Coralillo Micrurus fulvius Matorrales Pr

Coyote Canis latrans vigilis | Matorrales No aplica

Cuervo Corvsus corax Arboles No aplica

Culebra parda | Storeria Matorrales No aplica

Mexicana storerioides

Pacing L8 a 94
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Proyecto:
Alacran Centrurides sp Matorrales No aplica
lguana verde Iguana iguana Matorrales Pr
llama, llamacoa Boa constrictor Matorrales A
Lagartija Espinoza Sceloporus aereus Matorrales No aplica
Liebre Lepus alleni Pastizales Pr
Mapache Procyon lotor Matorrales No aplica
Huilota comun Cenaida Arboles No aplica
mocronata
lguana negra Ctenosaura Matorrales A
pectinata
Sorcuate o cantil Agkistrodon En los arroyos Pr
bilinetaus
Tlacuache comun. Didelphis Matorrales No apiica
virginiana
Urraca Aphelocoma Arboles No aplica
ultramarina
Venado Odocoileus Matorrales No aplica
virginianus
Vibora de cascabel | Crotalus stejnegeri | Matorrales A
Zanate Quiscalus Arboles No aplica
mexicanus
Fragata Tijereta Fregata Arboles No aplica
magnificens
Paloma Alas | Zenaida asiatica Arboles No aplica
Blancas
Carza ceniza Ardez herodias Arboles No aplica
El cormoran | Phalacrocorax Arboles No aplica
neotropical brasilianus
Garza blanca Ardea alba Arboles No aplica
Zaopilote comun Coragyps atratus Arboles No aplica
Pelicanc pardo Pelecanus Arboles No aplica
occidentalis
Tildillo Charadrius Matorrales No aplica
vociferus
Fauna acuatica en el estero
Crustaceos:
Nombre comdn Nombre cientifico Estatus
Camaron blanco Penaeus vannamei Norma!
Cangrejo Calliniassa sp. Normal
Cangrejo ermitano Coenobita comperesus Normal
Cangrejo violinista Unca sp. Normal
Jaiba Callinectes sp. Normal
Gasterdspodos
Nombre comun Nombre cientifico
Estatus
Caracoles Cerithidae spp. Normal
Heodoyus lustesfascitus Normal
Rangia mendica Nermal

—_——
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Nombre comdn Nombre ¢ientifico
Estatus 1 !
Ostién mangle Crassostrea corteziensis Normal
Noembre comun Nombre cientifico
Estatus :
Sabalote Chanos chanos Normal
Chihuil Arius spp. Neorrnal
Robalo Centropomus spp. Normal
Pargo Lutjanus spp. Normal
Mojarra GCerres cenereus Normal
Eugerres axillaris Normal
Diapteus peruvianus Normal
Eucinostomus spp. Normal
Corvina Cynoscion spp. Normal
Lisa Mugil spp. Normal
Gobionellus spp. Normal

Nota: Las 14 especies acuaticas son de estatus normal
Fauna bentodnica en el sitio del Proyecto.

Por ser una zona costera o intermareal, sujeta a la accion de las mareas y las descargas
propias de la granja, asi como al tipo de suelo arenoso fangoso, la fauna benténica
presente esta en el dren interior, y se limita a moluscos y crustdceos como son los
caracoles y un minimo de presencia de ostién de mangle, que no alcanzan mucho
desarrollo, asi como cangrejos.

En la darsena, que es un drea abierta, profunda e inundada permanentemente por estar
junto al estero, hay diversidad de fauna benténica con mayor presencia de crustdceos
desde camaron hasta una diversidad de cangrejos, moluscos como el caracol, almejas,
ostiones principalmente, asi mismo hay anélidos o gusanos anillados y abundan los peces
de variados grupos, formas y colores, pero de tamano crias y juveniles, ya que los peces
grandes no pueden ingresar a la darsena porque existe un cerco de malla como filtro para
evitar la entrada de fauna acudtica adulta.

A nivel ecosistema estuarino se tiene identificadas 81 especies de peces que habitan en
él, de las cuales 20 utilizan este estatuario como zona de crianza y 19 especies de peces
marinos adultos utilizan el estuario para alimentarse, también se encuentran 4 especies
de camaron que son el blanco, azul, café y rojo de considerable importancia comercial
(Carrera y De la Fuente 2003).

Fauna aérea que sobrevuela por el sitio y que vive en la zona de influencia.

Nombre comiin Nombre cientifico Estatus
Aguililla de mangiar Buteogallus subtilis A NO
ENDEMICA

Cocochita Columbina sp Normal

Codorniz Lophorthyx douglassii Normal
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Cuervo Corvus corax Normal
Zanate Quiscalus mexicanus Normal
Gavilan Accipiter striatus Pr NO
ENDEMICA

Lechuza Tyto alba Normal ENDEMICA
Garza Egretta thula Normal
Golondrina del mar Hidroprogne caspia Normal
Ibis blanco Eudocimus albus Normal
Ibis oscurc Plegadis chicha Normal
Garza blanca Ardea albo Normal
Pato buzo Phalacroconax auritas Normal
Pelicanc blanco Pelecanus erythrorhynchos Normal
Pelicano pardo Pelecanus occidentalis Normal
Tildillo Charadrius vociferus Normal
Centzontle nortefio Mimus polyglottos Normal
Fragata Tijereta Fregata magnificens Norma!
Carza ceniza Ardea hercdias Normal
Palema Alas Blancas Zenaida asidtica Normal
Garza blanca Ardes herodias Normal
Zopilots comun Coragyps airatus Normal
Daljcanno pardo Pelecanus occidentalis Normal
Colibri Archilochus spp Normal

De las 24 aves mas comunes gue sobrevuelan el sitio proyectado y anidan, refugian y
alimentan en la zona de influencia, 1es amenazada (A) nc endémica, la aguililla de manglar
y1es de proteccidn especial (Pr), en este caso el Gavilan.

Reptil
Nombre comtn Nombre cientifico Estatus
lguana prieta Ctenosaura pectinata A Endémica
Iguana verde lguana iguana A No endémica

Cachoron

Utz stansburiana

Normal

La zona proyectada por ser un sitio ya impactado, no hay presencia de fauna terrestre, la
Unica gue sobrevuela sobre el sitio es la fauna aérea playera.

Mamiferos

Nembre comin Nombre cientifico Estatus
Mapache Procyon lotor hernandezii Normal

Lisbre torda Lepus alleni Normal

Identificacion, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales.

7. Que la fraccién V del articulo 12 del REJA, dispone en los requisitos que la promovente debe
%
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incluir en la MIA-P la identificacidon, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales
en el SA; al respecto se utilizd la lista de chequeo y las matrices de interacciones y de
evaluacion de los impactos ambientales, basadas en la matriz tipo Leopold (1971), es para
identificar cada una de las actividades del proyecto y los componentes ambientales,
socioeconomicos y de conservacion del area y su zona de influencia. La "Matriz de
interaccién de impactos”, que consiste en identificar qué acciones del proyecto tendran
algun efecto sobre los distintos factores ambientales, socioeconémicos y de conservacion
del sitio y su zona de influencia, relacionando de manera gréfica las actividades de las
diferentes etapas del proyecto, con los factores ambientales gue son receptores de
impactos ambientales. Se disefd de tal manera que las columnas correspondieran a las
actividades del proyecto y los renglones a los factores del ambiente afectados. La Matriz de
Leopold, cuya metodologia de evaluacién usa la técnica del uso de matrices para identificar
y evaluar los impactos ambientales derivados de la ejecucidn, operacién y mantenimiento
de este tipo de proyectos. Uno de |os principales impactos ambientales sera la descarga de
las aguas residuales al Estero Agua Dulce, asi como el desazolve del dren de descarga, el
factor ambiental suelo serd afectado por erosién momentanea al momento de remodelar
las obras existentes y construccion de obras nuevas, se realizara el desyerbe de vegetacién
haldfita en los bordos existentes y se corregird de manera natural una vez que se termine la
construccion o mantenimiento del proyecto, el factor ambiental aire serd afectado durante
la construccion de la granja y del mantenimiento a futuro de las instalaciones por el uso de
magquinaria de combustioén interna, emiten ruidos, humo, particulas y polvos a la atmdsfera,
se generara ruido y humo por el sistema de bombeo con motores de combustién interna
que ya operan en la granja existente, asi como generacién de residuos sdélidos y liguidos
peligrosos y no peligrosos, domésticos y sanitarios.

Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales.

8. Que lafraccién VI del articulo 12 del RE[A, establece que la MIA-P debe contener las medidas
preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el
cual se encuentra el proyecto; a continuacion se describen las mas relevantes:

a)

TRATAMIENTO PROPUESTO

Se construira una laguna de oxidacién con superficie de 36,527 m?y con una
capacidad instalada hasta 55 mil m*® de efluentes diarios. Esta instalacion estara
forrada de plastico liners, lo cual permitird una mejor limpiezay retiro de los pocos
lodos generados. Cada terminacién de ciclo que es de dos meses, como parte de
bioseguridad, al final de cada ciclo la laguna de oxidacién sera limpiada de los
pocos lodos, los cuales son retirados y enterrados en un drea libre de la granja
para gue se reincorporen como suelo y la laguna desinfectada con cloro
granulado diluido en agua al 65%. Es importante aclarar que las descargas finales
de la laguna de oxidacién, ya separadas de lodos organicos seran a un dren

colector qt@é@scargaré aguas arriba del estero. )

#1 Colar We, Yad erlenta, Col Centig, .8
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Utilizacién de Biotecnologia de probicticos y la produccion de micro-
organismos que produce el BIOFLOC que degradan los residuos y los
transforman en alimentos, ademds de gue la infraestructura auxiliar
contempla el uso de una laguna de oxidacién donde quedan atrapados las
pocas particulas suspendidas que se liberen, y se precipitan y acumulan en
esta. SEMARNAT y CONAGUA en distintos proyectos similares a autorizado
las resoluciones en materia de impacto ambiental por sus probados
resultados de los proyectos ya operando, basados por resultados de calidad
de agua de descarga gue analizan laboratorios certificados y que
demuestran la poca presencia de particulas suspendidas y baja DBOS5,
demostrandose incluso gue son aguas residuales de mejor calidad que la de
afuera.

En cuanto a las medidas de mitigacion o prevencion respecto a la
disponibilidad de agua del estero para el llenado y recambios diarios del
cultivo, su medida de mitigacion es que "son aguas de pasc" gue no
impactan sus volimenes, aparte de un recambio muy bajo de solo el 5%
diario, mismos volumenes que seran regresados ya tratados al estero,
restituyéndose los voliumenes del estero y donde hay ademas una medida de
mejoramiento ambiental sobre la calidad del agua, porgue seran efluentes
con un alto contenido proteico vy nutricional para la vida acuatica del estero,
gue incluso puede ser reusada.

Se usara probidticos y biofloc como parte de las medidas de sustentabilidad
del proyecto por su mejoramiento ambiental que generan en el agua usada
por su efecto bioremediador en la columna de agua, que la limpian de
materia organica muerta, degradandola y transformandola en alimento para
el camardn tanto al interior de los cultivos como en el cuerpo de agua
receptor de las descargas.

b) Se contard con un sistema de exclusion de fauna de acompafamiento en la

esta

cién de bombeo y dentro del reservorio gue funcionara como una trampa de

fauna silvestre que puede ser succionada por las bombas, misma que con este
sistema sera devuelta pro el flujo mismo del agua y mediante tuberia de PVC
hacia el exterior, medida de prevencion para la proteccién de la vida acuatica del
estero.

.

c) FAU

» La SEFA actual esta separada de la estacion de bombeo con 6 conos de

malla funcionando, perc no opera eficientemente, por lo que con el
proyecto se construird una nueva SEFA pegada a la rampa de la estacion
de bombeo con 6 conos de malla fina de 10.0m de longitud con bases de
concreto de 20cm x 60cm como se describe en la MIA-P, boca del cono de
30" de didametro y salida conectada a tuberia de PVC de 6" didametro, con
longitud la tuberia de 95.0m para sacar la fauna al estero

NA. La medida de mitigacion sobre la perturbacion y desplazamiento de la

- s ——— ,T,
; G0, Cudacdn Sineida, Makie.
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a terrestre de la zona aledana y las aves, durante la construccién y ?
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SEMARNAL

mantenimiento, serd respetando los horarios de descanso o anidaciéon de estas
especies, gue son en la tarde noche, limitande los horarios de trabajo
exclusivamente de dia, solo dentro de las 8 horas obligatorias de 8 am a 4 pm.

» Asimismo cualquier especie gue se detectara perdida y no pueda valerse
por si misma, se recogera y reubicard en el corredor bioldgico adyacente
del cual es parte, y las crias si seran capturara para ser entregadas a
PROFEPA, ya que no pueden sobrevivir por si mismas.

» Respecto a la fauna identificada en proteccién especial que indica la
NOM-057-SEMARNAT-2010 y el convenio internacional RAMSAR, se
colocaran letreros alusivos al tipo de conservacién de la zona y el listado
de especies en proteccién especial, asi como se concientizard al personal
sobre esta normatividad a respetar.

» En cuanto a la zona del humedal de la zona de influencia, se mantendra
como medida de proteccion y conservacion su cuidado en cuanto a vigilar
la caza de avifauna de esta zona.

d) AIRE. Los efectos que la construccion y el mantenimiento tendran sobre el lugar,
tendran como medidas de mitigacién por los efectos de emisiones a la atmosfera
de polvos, humos de carbdn y ruidos, el uso de maqguinaria en muy buenas
condiciones, con catalizadores, ademads del riego permanente gque se le dara al
suelo durante estas etapas. Por otra parte, de manera natural, las caracteristicas
del sitio, permiten que el viento dominante del mary el ser un terreno abierto de
una llanura costera no concentre ni ruidos ni emisiones.

e) SUELO.- En la etapa de construccion de la granja y mantenimiento futuro, la
medida de mitigacién prevista sobre la calidad del suelo es reusar la borderia
existente dentro de las 43.09 hectareas para los nuevos bordos, usar maquinaria
due haga cortes planos, no zanjas, para los prestamos laterales de conformacion
de bordos, y adaptar estanqueria existente para la laguna de oxidacién y un
cultivo intensivo, asi como no hacer nuevos canales, aprovechar los existentes,
como es el canal del dren de distribucién de agua y el dren de descargas.

» El uso de plasticos liner en el forrado de la estanqueria y la laguna de
oxidacion donde mas actividad habrd prevendrén la erosién vy
envejecimiento de suelos de manera permanente.

A4

Durante la operacién la medida de mitigacién sobre la degradacion de la
calidad del suelo que se da solo en el dren y los fondos del cuerpo receptor
de descargas, se logrard con el uso de probioticos en el cultivo cuyos
efluentes arrastraran probioticos que  son microrganismaos
bioremediadores de materia orgdnica muerta que sanean los fondos, lo
c@os beneficiara recuperandolos de lodos degradantes.




. SEMARNAT |

Deilegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestidn parz Ia Proteccidn

@?‘ﬁ';’“"f 2 0 1 9 Ambiental y Recursos Naturales
: Unidad de Gestien Ambiental
P Frotie T oy .

MAREN  envamanozasaza Asunto: Rasolutive MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0403/19.-0777
Bitdcora: 25/MP-0121/03/18
Provecto: 25S5i2018PD03S
Culiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2072,

» Asi mismo los efluentes clorados durante la preparacion de la granja y la
cal aplicada durante el cultivo, limpiaran de colonias patégenas nocivas
estos fondos equilibrando sus propiedades fisicos quimicos y bioldgicos.

» Encuanto al drenaje superficial del terreno, si bien ya esta moedificado con
la granja existente, el proyecto actual en esta seccion de la granja,
considera pendientes adecuadas para el escurrimiento de las liuvias hacia
la marisma adyacente, lo cual no afectara los flujos pluviales importantes
en los humedales de la zona de influencia.

f) Se usard electricidad de la CFE, como se muestra en las tomas aéreas, donde se
aprecia la posteria solo en espera del cableado y la acometida de electricidad, lo
cual llevaré un afo aproximadamente y solo en el inter de este tiempo se operara
provisionalmente con el motor actual gue tiene instalada la granja e igual en este
tiempo solo se requerird de tres cambios de aceite y fiitros al afio, generandose
en cada mantenimiento 40 It de aceite gquemado, 2 cambics de filtro y maximo
dos estopas sucias, pero este servicio no lo da la promovente, habréd una empresa
externa responsable de darlo y recoger los residuos, que trasladara
herméticamente cerrados en envases de plastico especiales para entregarlos en
un centro autorizado.

Que las medidas preventivas, de remediacién, rehabilitacién, compensaciéon y reduccion
propuestas por la promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo,
sin embargo, esta DFSEMARNATSIN censidera insuficientes las medidas propuestas par
los impactos causados en la calidad del agua, entre otras, por lo gue en el TERMINO
SEPTIMO del presente se establecen condicionantes que debera dar cumplimiento
para minimizar los efectos causados por dichas obras y actividades durante las distintas
etapas del proyecto.

Prondsticos ambientales y, en su caso, evaiuacién de alternativas.

9. Que la fraccién VII del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los

prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacidn de alternativas para el proyecto.
PRONOSTICOS AMBIENTALES SIN EL PROYECTO
Corto plazo:

s Sin el proyecto, ambientalmente se frenaria el impulso de una bictecnologia
altamente sustentable y con apoyo tecnoldgico de punta, urgente de impulsar, para
reconvertir la actual actividad acuicola tradicional sensible a enfermedades, al uso
de insumos dafiines, y a impactos de descargas contaminantes a los ecosistemas.

e Técnicamente, se continuaria el proyecto actual con ciclos de cultivo de camardn
mas largos vy menos productivos, con uso de mayores volimenes de agua, mas
%Osién y degradacién de los suelos, menos control de la calidad del agua, y sujetos
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constantes problemas patoldgicos como se observa en los Ultimos 5 afios que ha
golpeado a la actividad a nivel nacional.

Socioeconomicamente, se impactaria negativamente la oportunidad de empleos y
de aprendizaje para la gente de una biotecnologia nueva y altamente rentable que
armoniza mas con el ambiente, y econdmicamente de gran impacto negativo pory
de alta productividad para el sector acuicola, que tanto se requiere innovar y se
contravendria coadyuvar con las politicas sociales y de seguridad alimentaria que
establece el plan nacional de desarrollo actual y los mismos organismos
internacionales corno FAQ.

Financieramente se impactaria negativamente la regién principalmente al evitar la
derrama econdmica de mas de 80 millones de pesos anuales, que permitirian la
entrada de divisas al pais de mas de 4 millones de délares, lo cual es urgente para
fortalecer las reservas que garantizan la base de las importaciones y transacciones
internacionales que requiere el pais para su desarrollo.

Mediano plazo:

Ambientalmente el proyecto original seguiria con el sistema de cultivo
semiintensivo el cual controlaria los problemas patolégicos con fuertes recambios
de agua que para una superficie de 188 hectéreas impactaria sobre el uso y
disponibilidad de agua salobre del estero, que, si bien existe disponibilidad, la
sustentabilidad consiste en un manejo minimo y lo mas eficiente de los recursos
naturales. Estos fuertes recambios a la vez seguirian erosionando los suelos y
envejeciéndolos.

Productivamente la tendencia seria a la baja, por los problemas patolégicos
persistentes. :

Técnicamente se mantendria con protocolos que con la tecnologia manejada
dificultan los resultados mas éptimos y eficientes en el cultivo de camaron, lo cual
invariablemente lo llevaria al punto de la justificacién del proyecto actual de
reconvertir la tecnologia por una biotecnologia sustentable o al abandono del
proyecto.

Asi mismo seguirfa sensible el proyecto actual a constantes problemas de
estabilidad de la calidad de agua porgue el agua del estero constantemente
presenta problemas de concentraciéon de algas y microrganismos zooplanténicos
sobre todo en época de lluvias cuando los escurrimientos de las zonas agriculturas
caen al rio y al sistema lagunar del cual es parte el sisterna estuarino del gue
depende el proyecto.

Rentablemente el proyecto actual se estarfa acerca del fracaso econémico, por la
falta de buenas producciones y la falta de mayor inversién ante la desconfianza del
a@gal manejo donde ya es de alto riesgo.

j‘r
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e Socialmente el proyecto actual estaria cerca de impactar a2 la regidon con la pérdida
de empleos, derramas econdmicas, baja de los ingresos per capita de la poblacion
econdmicamente activa, deterioro de la calidad de vida de los trabajadores y sus
familias y perdida de aportacién de alimento de calidad para la poblacién, asi como
seria un efecto dominc en el debilitamientc del comercio local vy regional y en el
mercado nacionzal e internacional.

Largo plazo.

e Los problemas ambientales por perdida de calidad de suelo vy agua en el proyecto
actual obligarian a abandonar el proyecto, con lo cual quedarian improductives y
desaprovechados suelos con alta vocacidon acuicola, gue con estas nhuevas
biotecnologias sustentables mejorarian el ambiente y reducirian el uso de los
recursos naturales.

e Habria el riesgo de pérdida de vocacion por nuevos cambios de usc de suelo por
abandono del proyecto, més para la industria de procesos o de conservacién de
productos marinos, ya gue el tipo de suelo salino sédicos no permite ninguna otra
actividad primaria, lo cual seria de mayor impacto adverso en el ambiente que la
acuacultura y en el peor de los casos guedaria improductivo un suelo donde se
perderian poblaciones importantes de manglares y vegetacién hidrofila distribuidas
en las 188 hectédreas, ya que se demolerian las obras y cerrarian canales, para dejar
en su estado natural el sitio, donde la falta de agua fluyendo alrededor y en medioc
del predio secaria los manglares actuales y la tendencia de la vegetacién haldfila e
hidréfila también seria desaparecer ante un suelo que se volveria mas desértico,
salitroso y sédico por las fuertes temperaturas y evaporaciones gue eliminaria toda
posibilidad de vegetacion.

PRONOSTICOS DEL ESCENARIO CON PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION.

e Al corto plazo, con la construccion y mantenimiento del proyecto nuevo, los efectos
sobre el ecosistema seran imperceptibles, ya que serian sobre una seccion de una
granja existente, es decir, es un sitio ya impactado, donde las acciones de desazolve,
remodelaciones de borderia y construcciones nuevas que conlleva el proyecto, son
la mayoria efectos dentro del mismo sitio y con las medidas de mitigacion ya
manifestadas en el estudio, por lo que las acciones no generaran desequilibrios
ecolégicos de ningun tipo.

e En |lo operativo, seria el inicio de la reconversiéon biotecnoldgica sustentable para la
granja existente y su ambiente, la cual pretende convertirse totalmente en granja
hiper-intensiva e intensiva a partir de los resultados integrales de sustentabilidad y
de beneficio socioecondmico de este nuevo proyecto.

e Ambientalmente, se mejoraria el entorno con la bictecnologia bioremediadora de
§gua y suelo, y su manejo armonizaria con el ecosistema, porque dependeria solo 1o
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indispensable de los factores abidticos del sitio, como es el suelo el cual necesitara
solo de base o plataforma, no de habitat, ya que los fondos de los estangues estaran
forrados con liners y del agua solo se requerird para el llenado y un muy bajo
recambio diarie, con la restitucion total de los volimenes sustraidos al estero, y
devueltos como agua mejorada en su calidad.

¢ Se aportarian efluentes benéficos tratados en el cultivo mismo para la bio-
remediacion del cuerpo receptor de las descargas que es el estero y todo el complejo
laguna que lo integra, con efectos benéficos sobre la micro-fauna acuatica, ya que
las descargas van enriquecidas de nutrientes que seradn aprovechados.

s  Ambientalmente, la operacién del proyecto ayudard a vigilar, conservar mas la
biodiversidad del humedal cercano, ya que la presencia del personal servird para
frenar de inmediato las actividades furtivas de deforestacién de manglares y captura
ilegal de avifauna.

e Seledaria un uso mas importante al agua, hablando productivamente en beneficio
de la seguridad alimentaria de la poblacién y sin afectar sus especies marinas.

e Se fortaleceria el producto interno bruto del pais, aportando a la productividad del
sector 737 toneladas de camardn que beneficiaria la alimentacién de calidad de la
poblacion local, nacional e internacional, se estarian incorporando 47 empleos
temporales de la construccion, 21 empleos fijos directos en la operacion, 20 empleos
temporales en la cosecha y mas de 100 empleos indirectos de poblacién
econdémicamente activa flotante dedicados a la compra venta de camardn, asi como
el fortalecimiento de los mercados nacionales e internacionales.

e Se lograria una derrama econdmica de méas de 88 millones de pesos anuales
equivalentes a 4.4 millones de ddlares anuales.

ldentificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion seialada en la MIA-P,

10. Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 12 fraccion VIl del REIA, la promovente,
debe hacer un razonamiento en el cual demuestre la identificacién de los instrumentos
metodoldgicos y de los elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-P.

L.os instrumentos metodolégicos:

1. Para la elaboracién del estudio y cubrir las necesidades requeridas por SEMARNAT
se consultd y uso la GUIA para MIA-P acuicola.

2. Se usé equipo de computo con los principales softwares: Word, Excel, Paint,
Autocad, Mapper Google, Google earth Pro, tutoriales de INEGI.

5. El trabajo se realizd en forma interdisciplinaria, donde participé un bidlogo
Acu\§c<witor, un ing. Pesquero, un ing. civil y Lic..en administracion.
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4. Para el respaldo legal del proyecto se revisé y usé la documentacion del
promovente para conocer la figura legal del promovente, su gire, sus
autorizaciones previas, y la representacion de los promoventes, asi como la legal
propiedad y/o conflictos del predio.

5. Para el desarrclle técnico del estudio revisd y usd el plano topografico del proyecto
usando Autocad para conocer el tamafio y trasladar el poligone al Google Earth
pro, para determinar su ubicacién precisa, servicios urbanos y de infraestructura
de comunicacién y de servicios, tipo de colindantes, identificacion inmediata de
areas naturales protegidas.

Asi mismo, para el estudio y analisis de factibilidad técnico, operativo y ambiental
del proyecto propuesto se usé el plano de disefio para determinar las dimensiones,
su célculo v detalles de obras que determinaran su viabilidad constructiva y su
armonizacién ambiental con respecto a las caracteristicas del ecosistema.

6. Parz la factibilidad biotecnoldgica se hicieron reuniones de trabajo directo con los
especialistas que operaran el proyecto para el analisis de la infraestructura
propuesta v/o recomendacion de modificacicnes en funcién de la viabilidad o
fragilidad ambiental detectada.

7. Para lafactibilidad econédmica del proyecto, se analizaron los programas operativos
de produccién, los costos de inversién fija y diferida del proyecto constructivo y el
capital de trabajo para el cultivo de camardn para determinar su rentabilidad
socioeconomica.

Vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos
aplicables.

Para la vinculacién con los preceptos juridicos ambientales y de ordenamientos de uso
de suelo, se consultaron distintas Leyes ambientales, sus reglamentos, Normas oficiales
mexicanas, convenios internacionales de conservacién bidtica, que permitieran
analizar su vinculacién cen cada uno de estos vy definir la normatividad ambiental que
le aplica al proyecto en sus distintas etapas, para determinar su viabilidad o algun
posible cambio de disefio y manejo operativo o incluso una reubicacion de lugar.

La principal Ley analizada fue la de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente y su
Reglamento, la Ley de Vida Silvestre v su Reglamento, la Ley General para la prevencidon
y Gestidn Integral de los Residuos y su Reglamento para su revision y analisis, el
convenio internacicnal RAMSAR HUIZACHE CAIMANERO, asi como los Ordenamiento
ecolégicos territorial de la costa de Rosario y el Marino del golfo de california.
Posteriormente las Normas Oficiales Mexicanas vinculadas a |z actividad, en especial la
NOM- 059-SEMARNAT-2010, para proteger las especies en estatus especial y su posikle
manejo, la NOM-022-SEMARNAT -2003 y el acuerdo gue adiciona el inciso 443, entre
otras de relevancia la NOM-001-SEMARNAT-199¢6 para los criterios de calidad de agua
de descarga.

¥
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Delimitacion y caracterizacion del sistema ambiental.

Para la caracterizacién del lugar y su zona de influencia se consultaron y analizaron
distintas bibliografias oficiales para determinar los aspectos bidticos y abidticos, entre
las que destacan los mapas digitales de INEGI tanto topograficos, uso de suelo y
vegetacion, SITIOS RAMSAR, inventarios de flora y fauna de CONABIO, fichas técnicas
ambientales de CONANP, AICAS, ASPECTOS SOCIODEMOGRAFICOS DE LA REGION
en bibliografias del municipio.

In situ se realizé la observacion y cuantificacién de Flora y fauna, con la compafia de
personas locales quienes retroalimentaron la informacidn bidtica, Asi mismo in situ se
hizo un recorrido prospectivo para la caracterizacion fisica de la zona de influencia.

Metodologia para la identificacién de Flora y Fauna.
Flora

De acuerdo a la revision del listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010, la vegetacion
identificada e investigada mas relevante de la zona de influencia del sitio, incluso del
ecosistemna de acuerdo a la informacion RAMSAR, fueron 18 especies vegetales
revisadas, resultando 3 especies en estatus de amenaza, que corresponden a las
poblaciones de manglares presentes en los humedales cercanos: Mangle blanco
(Laguncularea racemosa) Amenazada No endémica. Mangle rojo (Rhizophora mangle)
Amenazada Endemica y Mangle negro (Avicennia germinans) Amenazada, no
endémica, mas sin embargo como se ha venido repitiendo en distintos capitulos de la
MIA-P el proyecto no tiene vinculacion directa con estas poblaciones vegetales.

En cuanto a la investigacion y analisis de la Carta oficial de uso de suelo y vegetacién
de INEGI 20715, el sitio y su zona aledafia inmediata no entra en uso de suelo forestal,
incluso esta clasificada en un suelo sin vegetacién.

Fauna.

De la investigacion documental, de campo y de los lugarefios de la zona, se determind
un listado de especies existentes en este ecosistema costero, cuyo corredor biolégico
integran aun selvas bajas caducifolias, matorrales espinosos y humedales con
manglares, lo cual hace posible una buena biodiversidad, de la cual fue importante
determinar su estatus de proteccién para coadyuvar a implementar medidas de
proteccién y conservaciéon de estas especies. Para lograrlo existe la NOM-059-
SEMARNAT-2010, que incluye un listado de especies que busca establecer la proteccién
ambiental de especies nativas de México de flora y fauna silvestres, sus categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio cuya nomenclatura es;
(P) Especie en peligro de extincion, (A) Especie amenazada, (Pr) Especie sujeta a
protﬁecitjn especial, (E) Especie probablemente extinta en el medio silvestre
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Metodologia para la identificacién, descripcion y evaluacién de los impactos
ambientales.

Para la evaluacién de impacto ambientales se usé el método Leopold gque incluye la
elaboracién de una lista de chequeo, de una matriz de interacciéon de las acciones del
proyecto con los factores ambientales involucrados, y la elaboracion de una matriz de
evaluacion de impactos ambientales para determinar la magnitud, importancia,
duracion, etc., asi como una descripcion de impactos identificados, que permitieron
conocer la magnitud de las acciones y sus efectos en los factores ambientales del sitio
vy su zona de influencia y si las acciones eran mas positivas que negativas o viceversa y
re-proyectar ciertas acciones, para lo cual dicha evaluaciéon se basé en todo el analisis y
definicidn de la informacién contenida en los capitulos del 1 3! 4 de la MIA-P.

Por considerarse un sitio ya alterado antropogénicamente y que el proyecto estd
disefiado lo mas sustentable posible, para que las accicnes en las distintas etapas ne
generen efectos de desequilibrios ambientales, se optd por usar las siguientes
metodologias de evaluacion:

La lista de chegueo y las matrices de interacciones y de evaluacién de los impactoes
ambientales, basadas en la matriz tipo Leopold (1971),

Donde:

1. La “Lista de chequeo ", es para identificar cada una de las actividades del
proyecto y los componentes ambientales, socioecondmicos y de conservacion
del area y su zona de influencia.

2. La"Matriz de interaccidon de impactos”, gue consiste en identificar qué acciones
del proyecto tendran algun efecto sobre los distintos factores ambientales,
socioecondmicos y de conservacion del sitio y su zona de influencis,
relacionando de manera grafica las actividades de las diferentes etapas del
proyecto, con los factores ambientales que son receptores de impactos
ambientales. Se disend de tal manera que las columnas correspondieran a las
actividades del proyecto y los renglones a los factores del ambiente afectados.

3. La Matriz de Leopold, cuya metodologia de evaluacién usa la técnica del uso de
matrices para identificar y evaluar los impactos ambientales derivados de la
ejecucion, operacién y mantenimiento de este tipo de proyectos.

Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determind de conformidad con lo estipulado en el
articulo 44 del REIA, en su fraccién 1ll, que establece gue, una vez concluida la Evaluacion
de la Manifestacién de Impacto Ambiental, “la Secretaria podréd considerar las medidas
preventivas, de mitigacién y las demas que sean propuestas de manera voluntaria por el
promovente, para evitar o reducir al minimeo los efectos negativos sobre el ambiente”..,,
por [o gue considera gue las medidas propuestas por el Promovente son técnicamente N
viables de instrumentarse, debido a que mitigan ambientalmente las principales Vil
afectaciones que conllevan la realizacion del proyecto, ya que asegura la continuidad dei, 1 f
i
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los procesos bioldgicos y por lo tanto la permanencia de habitat para la fauna existente en
la zona.

Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los
CONSIDERANDOS que integran la presente resolucién, la valoracion de las caracteristicas
gue en su conjunto forman las condiciones ambientales particulares del sitio de
pretendida ubicacion del proyecto, segin la informaciéon establecida en la MIA-P e
informacién adicional, esta DFSEMARNATSIN emite el presente oficio de manera
fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables vigentes en la zona, de
caracter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando factible su
autorizacion, toda vez gque el promovente aplique durante su realizaciéh de manera
oportuna y mediata, las medidas de prevenciéon, mitigacién y compensacion sefialadas
tanto en la documentacién presentada como en la presente resolucién, minimizando asf
las posibles afectaciones de tipo ambiental que pudiera ocasionar.

Que en respuesta a la solicitud de opinidn técnica enviada por esta DEFSEMARNATSIN a la
Comision Nacional del Agua, a través de oficio No. $G/145/2.1.1/0526/18.-0920 de fecha
06 de Abril de 2018, emitié respuesta a través de Oficio No. BOO.808.08.-250/2018 de
fecha 25 de Abril de 2018, en |a cual dice lo siguiente:

“Una vez revisada y analizada la informacidn presentada, le informo que este
Organismo de Cuenca es de lg opinidn de considerar adecuado el sisterna de
tratamiento de las aguas residuales propuesto, siempre y cuando el promovente
asegure que dichas aguas residuales tratadas, cumplirdn con los valores de los

pardmetros:
Q =4,788 m3/dia
PARAMETROS UNIDADES| PROMEDIO | =
: ] HOMELIO | PROMEDIO DIARIO |CARGA kg/dia
LIMITES MAXIMOS
Temperatura "
40 40
Grasas y Aceites
mg/l 15 25 n9.7
Materia Flotante Ausente Ausente
malla de 3 mm
Saolidos Sedimentables
mi/i 1 2
Solidos Suspendidos
Totales magy/l 75 125 5985
DB0s
mg/! 75 150 7182
Nitrégeno Total
mg/l 15 25
Fasforo Total
mg/l 5 10
limites mdximos permisibles de contaminantes patégenos
Coliformes Fecales
NMPA00OmI 10G0 2000
limites mdximos permisibles para metales pesados y cianuros
Arsenico Total
mg/l 01 02
Cadmio Total
mg/l 01
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Cianures Totales

mafl 10 20
Cobre Total

ma/l 40 6.0
Cromo Total

mg/l 05 10
Mercurio Total

mg/l 0.01 0.02
Niguel Total

mg:"l 2 4
Plomo Total

mgf! 02 0.4
Zinc Total

mg/l 0 20

Por Ultimo, se resalta gue el promovente deberd, antes de realizar cualquier tipo
de descarga u otro proceso andlogo, acudir a las oficinas de la CONAGUA, para
realizar los tramites respectivos al Permiso de Descarga de Aguas Residuales
correspondiente. En caso contrario, podrd ser objeto de la imposicidon de sancién
administrativa por infracciones a la Ley de Aguas nacionales y su Reglamento.”

14. Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a |a
Secretaria de Marina, a través de oficio No. SGf145/2.1.1/0527/18.-0921 de fecha 06 de
Abril 2018, emitié respuesta a través de Oficio No. 830/18 de fecha 02 de Mayo de 2018,
en la cual dice lo siguiente:

“OPINION:

ESTA COMANDANCIA DE CUARTA ZONA NAVAL, con referencia al Oficio citado en
antecedentes y de bitdcora 25/MP-0121/03/18, donde se solicito opinion técnica del
proyecto proyecto “Proyecto Modular de Cultivo de Camardén con Sistema
Hipertensivo en dos fases”, promovido por los representantes C. Ana Ruth Rivera
Martinez vy C. Fernando Pinzén Rendén de la Granja Camaronera Cruz dei
Naranjero, S.A. de C.V., con pretendida ubicacién en Sindicatura de Agua Verde en
el Municipio de El Rosario, Sinaloa, y habiéndose analizado la manifestacion de
impacto ambiental, el Proyecto es factible; recomendando que para reducir el
impacto ambiental por la descarga de las aguas residuales al Esterc Agua Dulce, se
debe hacer andlisis de |a calidad del agua y tener los [fmites maximos permisibles de
acuerdo al PROY-NOM-001-SEMARNAT-2017 actualizado el afio pasado vy publicado
en el DOF del afio actual, de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales; asi mismo se sugiere y se pide sea verificado
peridédicamente un programa de reforestacion de manglar en areas colindantes a la
granja.

15. Que en respuesta 2 la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la
Comisiéon Nacional de Areas Naturales Protegidas, a través de oficio No.
SG/145/2.1.1/0528/18-0922 de fecha 06 de Abril 2018, emitio respuestz a través de Oficio
Ne. FO00.DRNOyYAGC.-1142/2018 de fecha 31 de Agosto de 2018, en la cual dice lo
siguiente:

—

S

—
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CONCLUSION

Con base en lo anteriormente sefialado y derivado del andlisis de la
informacion presentada en la MIA-P; y tomando en cuenta el hecho que la
superficie del Proyecto se localiza dentro del poligono del Humedal de
Importancia [Internacional Sitio Ramsar No. 1689 “Laguna Huizache
Caimanero”, y con fundamento en los articulos 15 fracciones LI, Il y IV, y 28
fracciones X y X!l de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente; el articulo 5 incisos R y U del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental; asi como las Normas Oficiales Mexicanas NOM-001-
SEMARNAT-1996, NOM-022-SEMARNAT-2003, NOM-059-SEMARNAT-2010 vy
NOM-074-SAG/PESC-2014; y el drticulo 60 TER de la Ley General de Vida
Silvestre, ESTA DIRECCION REGIONAL NOROESTE Y ALTO GOLFO DE
CALIFORNIA RECOMIENDA QUE e/ Proyecto “Proyecto Modular de Cultive de
Camaron con Sistema Hipertensivo en dos fases”, promovido por los C. Anag
Ruth Rivera Martinez y C. Fernando Pinzén Renddn, Representantes legales de
Granja Camaronera Cruz del Naranjero, S.A. de C.V.,, y con pretendida ubicacion
en la Sindicatura de Agua Verde, Rosario, Sinaloa, PODRIA SER COMPATIBLE
CON LA CONSERVACION DE LOS VALORES Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS
QUE BRINDA ESTE HUMEDAL DE IMPORTANCIA Y RECONOCIMIENTO

INTERNACIONAL, SIEMPRE Y CUANDO SE SUJETE AL CUMPLIMIENTQ DE LAS
RECOMENDACIONES QUE SE ENUMERAN A CONTINUACION.

RECOMENDACIONES

1. Considerando la importancia que requiere la calidad del agua
en este sistema de humedales, y ante el hecho de que las
descargas de aguas residuales acuicolas deterioran los hdbitats
acuaticos e incrementan el azolvamiento de estos importantes
ecosistemas, y fundamentado en las politicas ambientales
establecidas en la Ley Ceneral del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente (que sefiala en su Articulo 15, Fracciones
Iy IV que: “Las autoridades y los particulares deben asumirla
responsabilidad de la proteccién del equilibrio ecolégico” y que
“Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar
el ambiente, estd obligado a prevenir, minimizar o reparar los
darios que cause, asi como o asumir los costos que dicha
afectacion implique”, respectivamente), serd ineludible realizar
¥ mantener un programa sistemdtico de monitoreo certificado
de las aguas residuales en el punto de descargo de las
instalaciones, de manera que la descarga resultante del
tratamiento que el Proyecto pretende implementar sea
compatible con las caracteristicas fisicoquimicas del medio
lagunar, se verifique el funcionamiento del sistema de
tratgmiento y se garantice permanentemente el cumplimiento

¢ '
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cabal de lg NOM-00I-SEMARNAT-1996;, asi como de Jos
numerales 4.6, 4.8 y 4.9 de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

A efecto de garantizar el cumplimiento de ja regularizacion
ambiental la Promovente deberd presentar ante esta Direccion
Regional, los siguientes elementos:

a) Referente al sistema de tratamiento de aguas residuales, la
evidencia fotogrdfica de la instaiacién y operacion de la
laguna de oxidacién, antes del proximeo ciclo.

b) De manera semestral, las bitdcoras del monitorec de calidad
de agua en la zona de descarga de la grenja, gue garantice la
viabilidad del sistema de tratamiento, asi como el
cumplimiento de [la NOM-00I-SEMARNAT-1986 y [la
Especificacion 4.8 de la NOM-022-SEMARANT-2003.

c) La evidencia fotogrdfica de ia Instalacicn del Sistema
Excluidor de Fauna Acudtica, para garantizar el cumplimiento
de la NOM-074-SAG/PESC-2014, v la Especificacion 4.26 de la
NOM-022-SEMARNAT-2003.

d) Presentar el estudio de suelo donde se determine la viabilidad
del uso de forros de pldstico tipo liner.

e) Presentar la Concesién de la Zona Federal para la superficie
del Proyecto.

f) Estudio integral de lg unidad hidroldgica del Estero Agua
Dulce, incluyendo informes sobre los pardmetros del flujo
hidrodindmico del estero.

g) Presentar los manifiestos (bitdcoras) sobre el almacenaje y
destino final de los residuos peligrosos que se generen durante
la operacién del Proyecto, que compruebe el manegjo
adecuado de dichos residuocs.

h) Un programa de contingencia ambiental, como derrame
accidental de combustibles o residuos peligrosos y que deberd
contemplar acciones de biorremediacion al suelo y al cuerpo
de agua. Se deberd presentar la evidencia fotogrdfica antes
del préximo ciclo operaciona/ de la granja.

i) Laevidencia fotogrdfica de la instalacién sanitaria que evite la
contaminacién del manto fredtico y del humedal odycrcente a
la granja acuicola. Queda prohibido depositar lcs aguos
esiduales sanitarias en el humedal, por lo que se deberd Z

/

il
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contratar g una empresa autorizada para su recoleccion y
destino final.

J)  En cumplimiento del numeral 420 de [g NOM-022-
SEMARNAT-2003, Queda prohibido depositar las aguas
residugles sanitarias en el humedal, por lo que se deberd
contratar a una empresa autorizada para su recoleccién y
destino final.

k) En cumplimiento del numeral 420 de la NOM-022-
SEMARNAT-2003, queda prohibido depositar cualguier tipo de
residuo en la zona de la granja asi como en el humedal
adyccente, por lo que Jla Promovente deberd instalar
contenedores en diferentes puntos de la granja para su
almacenamiento temporal y presentar ante esta Direccién
Regional la evidencia fotogrdfica de dicha instalacion. Se
debera contratar a wuna empresa autorizada para la
recoleccion y destino final de dichos residuos.

3. Queda prohibido depositar el material resultante del desazolve
del dren en sitios que pudieran afectar al manglar y/o la
hidrodindmica natural del cuerpo de aguq, por lo que se debera
dar cabal cumplimiento a lo sefialado en el numeral 4.19 de la
NOM-022-SEMARNAT-2003.

4. Queda prohibido el corte, remocidn, relleno, transplante, poda o
cualquier obra o actividad que afecte la integridad de la
vegetacion de manglar que se encuentra cercana al Proyecto,
por lo cual se deberd dar cabal cumplimiento a lo especificado
en la NOM-022-SEMARNAT-2003 y al articulo 60 TER de la Ley
General de Vida Silvestre.

n

Queda prohibido realizar el mantenimiento de la maquinaria
necesaria para la operacion del Proyecto, dentro de la superficie
de la granja y su zona de influencia, por lo que solo se podrd
realizar el mantenimiento en sitios autorizados por la autoridad
competente para dicho fin.

6. Queda prohibido cazar o afectar g la avifauna que utiliza la zona
como drea de descanso, por lo que solo se deberdn utilizar
dispositivos de disuasion sénica y/o visual. La promovente
deberd presentar la evidencia fotogrdfica de la instalacién de
estos dispositivos, asf como de los letreros con la prohibicién de
){%azo o captura de especies faunisticas.
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7. Queda prohibida Ila ampliacién y construccién de
infraestructura acuicola adicional ¢ [la menciocnada como
existente en la MIA-P.

8 Por dltimo, el Promovente deberd establecer un compromiso
para la implementacién de acciones tendientes a promover fa
eventual restauracion de la hidrodinamica en el sitio al concluir
la vida atil del Proyecto, tales como la realizacion de aperturas
en los bordos o la nivelacion de estos.

16. Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determind de conformidad con lo estipulado en &l
articuio 44 del REIA, en su fraccién lll, que establece que, una vez concluida la Evaluacion
de la Manifestacidon de Impacto Ambiental, “la Secretaria podra considerar las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas que sean propuestas de manera voluntaria por el
promovente, para evitar o reducir al minimo los efectos negatives sobre el ambiente”..,,
por lo que considera que las medidas propuestas por el Promovente son técnicamente
viables de instrumentarse, debido a gue mitigan ambientalmente las principales
afectaciones que conllevan la realizacién del proyecto, ya que asegura la continuidad de
los procesos biolégicos y por lo tanto la permanencia de habitat para ia fauna existente en
la zona.

17. Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los
CONSIDERANDOS que integran la presente resolucién, la valoracion de las
caracteristicas que en su conjunto forman las condiciones ambientales particulares
del sitio de pretendida ubicaciéon del proyecto, segun la informacién establecida en
la MIA-P e informacidn adicional, esta DFSEMARNATSIN emite el presente oficio de
manera fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables vigentes en la
zona, de caracter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando
factible su autorizacién, toda vez que el promovente apligue durante su realizacion
de manera oportuna y mediata, las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion sefaladas tanto en la documentaciéon presentada como en la presente
resolucién, minimizando asi las posibles afectaciones de tipo ambiental que pudiera
ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo gue disponen los articulos 4 parrafo cuarto,
8 parrafo segundo, 25 parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos; articulos 1, 3 fracciones |, VI, Vil, IX, X, XI, XlIl, XVI1I, XV,
XX, XX y XXXV, 4, 5 fracciones Hl y X, 15 fraccidn IV, VII, VIl y XII, 28 primer parrafo y fracciones
i, X y Xll, 35 parrafo primero, fraccién li, Ultimo, 35 BIS, parrafos primero y segundo, asi como
su fraccién 11, 79 fracciones |, 11, 11, IV y Vill, y 82 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente; 1, 2, 3 fracciones |, Vil, VIII, IX, XII, X1, X1V, XV1 y XVII, 4, 5 incisos
R) fraccion |, Il y U) fraccion |, 9, primer parrafo, 10 fraccion 112,14, 37, 38, 44, 45 primer parrafo
y fraccion I, 47, 48, 49, 51 fraccidn 1l y 55 del Reglamento de la Ley General del Equilibric
Ecolégico v la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental;
articulos 1, 2 fraccién |, 14, 16, 18, 26, 32 bis de |la Ley Organica de la Administracion Pablica
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Federal, articulos 1, 3, 12, 13, 14, 15, 16 fraccion X y 35 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo; 1, 2 fraccion XXIX, 19, 39 y 40 fraccién IX inciso ¢) del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; esta DFSEMARNATSIN en el
ejercicio de sus atribuciones, determina que el proyecto, objeto de la evaluacidon que se
dictamina con este instrumento es ambientalmente viable, por lo tanto ha resuelto
AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los siguientes:

TERMINOS

PRIMERO.- La presente resolucion en materia de Impacto Ambiental, del Proyecto “Proyecto
Modular de Cultivo de Camardn con Sistema Hiperintensivo en dos fases”, promovido por
los €. Ana Ruth Rivera Martinez v C. Fernando Pinzén Rendén, en su caracter de
Representantes legales de la empresa Granja Camaronera Cruz del Naranjero, 8.A. de C.V,,
con pretendida ubicacion en la Sindicatura de Agua Verde, Municipio de El Rosario, Sinaloa.

SEGUNDO.- La presente autorizacién tendra una vigencia de 30 afios para llevar a cabo las
actividades de preparacién del sitio, rehabilitacidn, operacién y mantenimiento del Proyecto,
due ermnpezaran a contar a partir del dia siguiente a aquel en gue surta efecto la notificacién
del presente resolutivo.

TERCERO.- La presente resolucion se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de las
obras descritas en el CONSIDERANDO 4.

CUARTO.- El promovente queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50
del REIA y en caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente
autorizacion, esta DFSEMARNATSIN procederd conforme a lo establecido en la fraccion 1l de
dicho Articulo y en su caso, determinard las medidas gue deban adoptarse a efecto de que no
se produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

QUINTO.- El promovente, en el caso supuesto que decida realizar modificaciones al proyecto,
debera solicitar la autorizacién respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos
en el articulo 28 del REIA, con la informacién suficiente y detallada que permita a esta
autoridad, analizar si el o los cambios decididos no causaran desequilibrios ecolégicos, ni
rebasaran los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la
proteccion al ambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS vy
CONDICIONANTES del presente oficio de resolucién. Para lo anterior, E| promovente debera
notificar dicha situaciéon a esta DFSEMARNATSIN, previo al inicio de las actividades del
proyecto que se pretenden modificar, quedando prohibido desarroilar actividades distintas a
las sefaladas en la presente autorizacion.,

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 dltimo parrafo de la LGEEPA y 49 del REIA, la
presente resolucién se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de la
actividad descrita en su TERMINO PRIMERO para el proyecto, sin perjuicio de lo que
determinen otras autoridades federales, estatales y municipales en el dmbito de su
competencia y dentro de su jurisdiccién, quienes determinaran las diversas autorizaciones,
permisos, licencias, entre otros, que se requieran para la realizacién de las obras y actividades

del proyeeto en referencia. )
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SEPTIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA
que establece gue una vez Evaluada ia Manifestacion de Impacto Ambiental, la Secretaria
emitira la resoluciéon correspondiente en la que podra autorizar de manera condicionada la
obra o actividad de que se trate y considerando lo establecido por el articulo 47 primer parrafo
del REIA, gue establece que la ejecuciéon de la obra o la realizacion de la actividad de que se
trate, deberd sujetarse a lo previsto en la resolucion respectiva, esta DFSEMARNATSIN
establece que la ejecucidn, operacién, mantenimiento y abandono de las obras autorizadas
del proyecto, estaran sujetas a la descripciéon contenida en la MIA-P, a los planos incluidos en
ésta y en la informaciéon complementaria, asi como a lo dispuesto en la presente autorizacién
conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES:
La promovente debera:

1. Cumplir con lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA vy 44 fraccidn ill, 45 fraccién ll y
48 del Reglamento de |la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, gue
establecen gue sera responsabilidad del Promovente el cumplir con todas y cada una
de las medidas de control, prevencion y mitigacion que propusc en la MIA-P, ias cuales
se consideran viables de ser instrumentadas y congruentes con el tipo de afectacion que se
pretende prevenir, mitigar y/o compensar; asimismo, la Promovente deberd acatar y
cumplir lo dispuesto en las condicionantes y términos establecidos en la presente
resolucion, las cuzales son necesarias para asegurar la sustentabilidad del Proyecto y la
conservacion del equilibrio ambiental de su entorno.

Para su cumplimiento, la promovente deberd presentar un reporte anual de los resultados
obtenidos de dichas actividades, acompafado de su respectivo anexo fotografico que
ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo, el cual debera ser
presentado de conformidad con lo establecido en el TERMINO OCTAVO del presente oficio.

2. La Promovente no podra realizar acciones de Desazolve en las obras ya existentes; Dren de
Descarga, Reservorio y Darsena exterior en el estero para la estacion de bombeo
principal, dichas obras deberdn ser Evaluadas en una nueva Manifestacion de Impacto
Ambiental, de acuerdo a lo establecido por la Procuraduria Federal de Proteccion ai
Ambiente en su resolucién No. PFPA/31.3/2C27.5/00064-18-233 de fecha 05 de
Septiembre de 2018.

3. En un plazo de 90 dias habiles posteriores a la notificacién del presente resolutivo la
promovente deberd de solicitar y obtener ante la Comisidn Nacional del Agua (CONAGUA) el
Permiso de Descarga de Aguas Residuales, entregando una copia del permiso a esta
DFSEMARNATSIN.

4. Cumplir, durante la operacién de la granja acuicola, con los valores de los parametros de
calidad del agua de la NOM-001-SEMARNAT-1996, determinados por la CONAGUA y descritos
en el Considerando 13 del presente oficio, presentando a esta DFSEMARNATSIN un mforme
semestral de los resultados mensuales de anélisis de calidad del agua y su interpretacio
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llevados a cabo por un laboraterio certificado, en los sitios de muestreo propuestos en el
proyecto.

Presentar de manera semestral ante esta DFSEMARNATSIN y a la DRNyAGC-CONANP, las
bitacoras del monitoreo de calidad de agua en la zona de descarga del Proyecto, con la
finalidad de corroborar la efectividad del sistema de tratamiento propuesto en
cumplimiento a los pardmetros establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996 y en la
Especificacion 4.8 de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

La Promovente debera realizar por un laboratorio certificado ante la CONAGUA. un analisis
de la calidad del agua, de acuerdo con los limites méaximos permisibles de acuerdo al PROY-
NOM-001-SEMARNAT-2017 actualizado el afio pasado y publicado en el DOF del afio actual,
de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales
presentando ante esta DFSEMARNATSIN vy a la Secretaria de Marina (SEMAR) cada anélisis
realizado, con el fin de dar a conocer y llevar un registro histérico de los parametros
obtenidos.

Previo al inicio del préoximo ciclo operacional de la granja acuicola, la Promovente debera
presentar ante esta DFSEMARNATSIN y a la Direccion Regional Noroeste y Alto Golfo de
California de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (DRNyAGC-CONANP), la
evidencia fotografica de la instalacion y operacion de la laguna de oxidacidn.

Previo al inicio de operaciones deberd presentar ante esta DFSEMARNATSIN v a la
DRNyAGC-CONANP evidencia fotografica de la instalacidén dispositivos de disuasion sénica
y/o visual para la avifauna y letreros con la prohibicién de la caza o captura de especies
faunisticas.

Previo al inicio de obras y actividades deberd obtener el Titulo de Concesién de Zona
Federal Maritimo Terrestre ante |la Direccién General de Zona Federal Maritimo
Terrestre y Ambientes Costeros, una vez obtenido el Titulo de Concesién, debera
presentar copia ante esta DFSEMARNATSIN.

En un plazo de 90 dias habiles posteriores a la notificacién del presente resolutivo, la
promovente debera presentar ante esta DFSEMARNATSIN y a DRNyAGC-CONANP, un
Estudio de Suelo donde se determine la viabilidad del uso de forros de pléstico tipo liner y
un Estudio Integral de la Unidad Hidrolégica del Estero Agua Dulce, incluyendo informes
sobre los pardmetros del flujo hidrodinamico del estero.

Previo al inicio de obras y actividades la promovente deberd presentar ante esta
DFSEMARNATSIN y a DRNyAGC-CONANP, la evidencia fotografica de la instalacién
sanitaria que evite la contaminacién del manto fredtico y del humedal adyacente a la
granja acuicola.

Previo al inicio de operaciones la promovente debera presentar un Programa de
Reforestacion y de Monitoreo de Manglar con duracién de tres a cinco afos, donde se
inducira la proliferacion del mangle en areas adecuadas y taludes externos de los bordos
p@re&reducir la erosion de estos y que con lo anterior, dard cumplimiento a la NOM-022-
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SEMARNAT-2003 en sus especificaciones 4.36, 4.37, 439 y 4.4]. Debiendo informar cada tres
meses & esta DFSERMARNATSIN y 2 SEMAR mediante un reporte técnico con registro
fotogréfico del drea a reforestar.

13. La promovente manifiesta en el CONSIDERANDO 9 de la MIA-P gue implementara el
Sistema de Excluidor de Fauna Acudtica para retener a los organismos acuaticos gue
pudieran sufrir dafios por la fuerza de succion de las bombas, el cual debera apegarse a la
Norma Oficial Mexicana NOM-074-SAG/PESC-2014, para Regular El Usc de Sistemas de
Exclusion de Fauna Acuatica (SEFA), En Unidades de Produccion Acuicola para El Cultivo
de Camaron en El Estado de Sinaloa", per lo que al iniciar operaciones debera informar a
esta DFSEMARNATSIN su instalacion incluyendo evidencia fotografica para garantizar el
cumplimiento de la NOM-074-SAG/PESC-2014, vy la Especificacidon 4.26 de la NOM-022-
SEMARNAT-2003. Asimismo debera presentar al final del ciclo de produccion, un informe
con desglose mensual de los organismos por especie y cantidad de individuos que sean
rescatados por el sistema excluidor.

14. Previo al inicio de operaciones deberd instalar contenedores en diferentes puntes de la
granja asi como en el humedal adyacente, para su almacenamiento temporal y presentar
ante esta DFSEMARNATSIN vy a la DRNyAGC-CONANP, la evidencia fotografica de dicha
instalacién. Asi mismo se debera contratar a una empresa autorizada para la recoleccidon
v adecuada disposicion final de dichos residuos domeésticos.

15. En Materia de Residuos, la Promevente deberd clasificar y separar los diferentes tipos de
residuos por sus caracteristicas de: peligrosos, urbanos y/o especiales, sean sdlidos, liquidos
y/o acuosos, entre otros, generados en las diversas etapas del proyecteo, tales como a
continuacion se indica.

» Los residuos de uso doméstico deberén ser depositados en contenedores de plastico
con tapa y efectuar su depdsito en las dreas que lo determine la autoridad local
correspondiente.

Los residuos tales como papel, cartdn, vidrio, pléstico, chatarra metalica, materiales ce
embalaje, etc., deberén ser separados por tipo y ponerlos a disposicion de empresas ¢
companias gue se dediguen al reciclaje o rehidso de estos materiales, siempre y
cuando estén autorizadas por esta Secretaria para tal fin.

Y

18. Manejar los Residuos Peligrosos Generados conforme a lo dispuesto en |z Ley General para
la Prevencidn y Gestidén Integral de los Residuos, su Reglamento, las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables y las demas disposiciones que de ese ordenamiento que se deriven,
por lo gue el Promovente, debera:

> Registrarse como GCenerador de Residuos Peligrosos ante esta
DFSEMARNATSIN en un lapso de 30 dias habiles, contados a partir de la
recepcion de la presente resolucion.

» De manera semestral, presentar los manifiestos (bitdcoras) sobre el

%Zaceﬂaje y destino final de los residuos peligrosos que se generen durante |
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SEMARNAT |

la operacion del proyecto, con lo cual se compruebe el manejo adecuado de
dichos residuos

17. La Promovente deberd establecer un compromiso para la implementaciéon de accicnes
tendientes a promover la eventual restauraciéon de la hidrodinamica en el sitio al concluir
la vida Util del Proyecto, tales como la realizacidn de aperturas en los bordos o la nivelacién
de estos.

18. Al finalizar la vida Util del proyecto, se deber3 retirar del sitio la maquinaria y equipo. Lo
anterior, debera de ser notificado a la autoridad competente con tres meses de antelacion
para gue determine lo procedente. Para ello, la promovente presentard a esta
DFSEMARNATSIN, en el mismo plazo sefalado, para su correspondiente aprobacién, un
Programa de Restauracion Ecoldgica en el que se describan las actividades tendientes a la
restauracion del sitio, retiro y/o uso alternativo. Lo anterior aplica de igual forma en caso de
que la promovente desista de |a ejecucion del proyecto.

Queda estrictamente prohibido a la promovente:

a) Laremocion, relleno, transplante, poda o cualquier obra o actividad que afecte la
integridad de la vegetacion de manglar que se encuentra colindante al Proyecto,
por lo cual se debera dar cabal cumplimiento a lo especificado en la NOM-022-
SEMARNAT-2003y a lo establecido en el Articulo 60 TER de |z Ley General de Vida
Silvestre.

b) Realizar el mantenimiento de la maquinaria necesaria para la operacion del
Proyecto, dentro de la superficie donde se encuentra la granja, asi como en la
zona de influencia, por lo que solo se podra realizar el mantenimiento en sitios
autorizados por la autoridad competente para dicho fin.

c) Depositar el material resultante del desazolve del dren en sitios que pudieran
afectar al mangalar y/o la hidrodinamica natural del cuerpo de agua, por lo que se
deberd dar cabal cumplimiento a lo sefalado en el numeral 4.19 de la NOM-022-
SEMARNAT-2003.

d) La ampliacién y construccidon de infraestructura acuicola adicional a la
mencionada como existente en la MIA-P.

e} Depositar cualquier tipo de residuos sélidos en la zona de la granja asi como en el
humedal adyacente al Proyecto.

f)  La colecta, comercializacion, caza, captura y/o tréfico de la flora y fauna no
contemplada dentro de las actividades de mitigacion de los impactos ambientales.

g) Descargar las aguas sanitarias en el humedal adyacente a la granja acuicola, por
lo que se deberé contar con los servicios de una empresa autorizada para su
recoleccion y adecuada disposicién en cumplimiento del numeral 420 de la
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OCTAVO.- La promovente deberd presentar informes de cumplimiento de los TERMINOS vy
CONDICIONANTES del presente resolutive, de las medidas que propuso en la MIA-P, El
informe citado, debera ser presentado a esta DFSEMARNATSIN con una pericdicidad anual,
salvo que en otros apartados de este resolutivo se especifique lo contrario. Una copia de este
informe debera ser presentado a la Delegacién de la PROFEPA en el Estado de Sinaloa.

NOVENO.- La presente resolucién a favor de la promovente es personal, por io que de
conformidad con el articulo 49 segundc péarrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento
dispone que la promovente debera dar aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de la
autorizacién.

DECIMO.- La promovente seré el Unico responsable de garantizar por si, o por los terceros
asociados al proyecto la realizacion de las acciones de mitigacion, restauracion y control de
todos aquellos Impactos Ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y actividades del
proyecto, gue no hayan sido considerados en la descripcion contenida en la MIA-P.

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones
gue ilegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos bidticos y/o algin tipo
de afectacion, dafio o deterioro sobre los elementos abidticos presentes en el predio del
proyecto, asi como en su area de influencia, la Secretaria podra exigir la suspension de las
obras y actividades autorizadas en el presente oficio, asi como la instrumentacion de
programas de compensacion, ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad
previstas en el Articulo 170 de 2 LGEEPA.

DECIMOPRIMERO.- El concluir las obras y actividades del proyecte de manera parcial o
definitiva, la promovente estd obligado a demostrar haber cumplido satisfactoriamente con
las disposiciones establecidas en el presente oficio resolutivo, asi como de las medidas de
prevencion y mitigacién establecidas por la promovente en la MIA-P. Dicha notificacién
debera acompanarse de un informe suscrito por el representante legal de la promovente,
debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir verdad,
sustentandolc en el conocimiento previo de la promovente a la fraccion | del Articulo 247 y
420 Fraccidn |l del Cédigo Penal Federal. El informe antes citado debera detallar la relacion
pormenorizada de la forma y resultados alcanzados con el cumplimiento a las disposiciones
establecidas en la presente resolucidn, acompafado de su respectivo anexo fotografico que
ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo.

El informe referido podrd ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacion Federal en el Estado
de Sinaloa, mediante la cual, dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha
dado cumplimiento a las dispcsiciones establecidas en la presente resolucién y en caso
contrario, no procedera dicha gestion.

DECIMOSEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los
TERMINOS y CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asi como lcs




Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
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Oficio: Mo. SG/145/2.1.1/0403/19.-0777
Bitacora: 25/MP-0121/03/18
Proyecto: 25S812018P0DO3E
Cutiacan, Sin., a 02 de Mayo del 2009,

ordenamientos aplicables en materia de Impacto Ambiental. Para ello ejercera, entre otras, las
facultades que le confieren los articulos 55, 59 y 61 del REIA.

DECIMOTERCERO.- La promovente deberd mantener en su domicilio registrado la MIA-P,
copias respectivas del expediente de la propia MIA-P y de la informacion complementaria, asi
como de la presente resolucion, para efecto de mostrarlas a la autoridad competente que asi
lo requiera.

DECIMOCUARTO.- Se hace del conocimiento a la promovente, que |a presente resolucion
emitida, con motivo de la aplicacién de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental y las demas previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias
en la materia, podra ser impugnada, mediante el recurso de revision, conforme a lo establecido
en los articulos 176 de la LGEEPA, y 3, fraccion XV, de la Ley Federal del Procedimiento
Administrativo.

DECIMOQUINTO.- Notificar a los C.C. Ana Ruth Rivera Martinezy Fernando Pinzén Rendén
en su caracter de Representante legal de la Granja Camaronera Cruz del Naranjero, S.A. de
C.V., la resolucién por alguno de los medios legales previstos por el Articulo 35 y demads
relativos vy aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

Con fundaimenta en [o dispuesto por el art&&&ﬁ%ﬁﬁﬂrglal‘ﬁemollﬂma'ﬂlrde la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
€ )
Maturales, en suplencia, por ausencia del Titular de f'aulﬁelééa‘f:?gﬁ FAnER cle la SEMARNAT en el estado de Sinaloa, previa

designacion, firma el |';n7unm la Subdelegada de Pl Aamento Sectorial,
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C.cep.- Arg. Salvador Herndnciez Silva, e&&ré&dcﬁ&-fél&aa% de la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental.- México, D.F.
Ccep.- Lic Jesus Tesemi Avendafo Guerrerd BAlk@hdlo Estatal de la PROFEPA en Sinaloa .- Ciudad.

Ccep.- Manuel Bojorguez Lugo - Director del Organismo de Cuenca Pacifico Norte de CONAGUA.- Ciudad.

Cr.ep.- Juan Espinosa Orazco- Contralmirante C.G. DEM, COMDTE. De la IV zona Naval Militar de la Secretaria de Marina.

Ccep- M. enC Ana lLuisa Rosa Figueroa Carranza. - Directora Regional Noroeste Alto Golfo de California de CONANP,

Ccp- Expediente

FOLIO: SIN/2018-0001044.
FOLIO: SIN/2018-0001353
FOLIO: SIN/2018-0001462.
FOLIO: SIN/2018-0002352.
FOLIO: SIN/2018-0003027.
FOLIO: SIN/2018-0004015.
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1En los<@rrkiYos del grticulo 17 Bisendelacion c<§?os articulas Octava y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el gue
se reformman.aicionsp y derogan diversas disposiciones en la Ley Organica de la Administracién Pablica Federal, Publicado
en el Diaro Oficial defa Federacion el 30 de noviembre de 2018,




