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P v Subdelegacién de Gestién para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.

Unidad de Gestion Ambiental.

Asunto: Resolutive MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0608/19.-1058

Bitdacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25512018PD184

Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.

C. ENRIQUE LOPEZ VERDUGO

REPRESENTANTE LEGAL DE

ACUACULTORES SIGLO VEINTIUNO,

S.C. DER.L.DEC.V.

CALLE HACIENDA DE GARDENIA # 6102,
FRACCIONAMIENTO HACIENDA DEL SEMINARIO
C.P. 82129, MUNICIPIO DE MAZATLAN, SINALOA
TELEFONO: 6691 60 01 05.

En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA), en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacion de Impacto Ambiental es
el procedimiento a través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que pueden causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables,
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el ambiente y que en relacién a ello quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento enlista, requeriran previamente la
autorizaciéon en materia de Impacto Ambiental de la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su articulo 30 primer parrafo, establece que para obtener la autorizacién a
que se refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberan presentar a la SEMARNAT una
Manifestaciéon de Impacto Ambiental.

Que entre otras funciones, en la fraccién IX inciso c) del articulo 40 del Reglamento Interior de la
SEMARNAT, se establece |a atribucién de esta Delegacién Federal para recibir, evaluar y resolver las
Manifestaciones de Impacto Ambiental de las obras y actividades competencia de la Federacién y
expedir, cuando proceda, las autorizaciones para su realizacion.

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados por
el C. Enrique Lépez Verdugo, en su caracter de Representante legal de Acuacultores Siglo
Veintiuno, S.C. de R.L. de C.V., en adelante denominada como la Promovente sometid a evaluacion
de la SEMARNAT, a través de la Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), la
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el Proyecto
“Regularizacién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola Siglo Veintiuno, Guasave,
Sinaloa”, con pretendida ubicacion dentro del Sistema lagunar de Navachiste en el area conocida
como el Tortugo, en el Municipio de Guasave, Sinaloa.

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a que,
una vez presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la DFSEMARNATSIN iniciara el
procedimiento de evaluacion, para lo cual revisaréd que la solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en dicha Ley, su Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA) y las
Normas Oficiales Mexicanas aplicables y que, una vez evaluada la MIA-P, la Secretaria emitira,
debidamente fundada y motivada la resoluciéon correspondiente.

Por otra parte, toda vez gue este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3 de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA) en lo relativo a que es expedido por el érgano
Winistrativo competente, lo cual queda en evidencia considerando las disposiciones del articul
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40 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las que se
establecen las atribuciones de las Delegaciones Federales.

Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegacién Federal analizd y evalué la MIA-P
del proyecto |a Manifestacidon de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el Proyecto
“Regularizacién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola Siglo Veintiuno, Guasave,
Sinaloa”, promovido por Acuacultores Siglo Veintiuno, S.C. de R.L. de C.V,, que para los efectos del
presente instrumento, serd identificado como el “Proyecto” y |a “Promovente”,

RESULTANDO:

Que mediante escrito de fecha 23 de Noviembre del 2018, la Promovente ingresé el dia 26 del
mismo mes y afio antes citado, al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacidon Federal
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN),
original, asi como tres copias en discos compactos de la MIA-P, constancia de pago de derechos,
carta bajo protesta de decir verdad y resumen ejecutivo del proyecto, a fin de obtener la autorizacién
en materia de Impacto Ambiental.

. Que mediante escrito s/n de fecha 29 de Noviembre del 2018 y recibido en el ECC de esta

DFSEMARNATSIN el dia 12 de Diciembre de 2018, la Promovente ingresa el original de la
publicacion del extracto del proyecto en la pagina 17 del periédico El Debate con fecha 28 de
Noviembre del 2018, el cual quedé registrado con el Nimero de folio SIN/2018-0003885.

Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/0006/19.-0018 de fecha 08 de Enero de 2019, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinion Técnica del proyecto al Organismo de Cuenca Pacifico Norte
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA). Dicho oficio se notificé el 17 de Enero de 2019.

Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/0007/19.-0019 de fecha 08 de Enero de 2019, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto a la Secretaria de Marina (SEMAR). Dicho
oficio se notificé el 21 de Enero de 2019.

Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/0009/19.-0020 de fecha 08 de Enero de 2019, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto a la Direccién Regional Noroeste y Alto
Golfo de California de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (DRNyAGC-CONANP).
Dicho oficio se notificé el 17 de Enero de 2019.

Que mediante oficio No. SG/145/2.1.1/0083/19.-0141 de fecha 18 de Enero de 2019, Ia
DFSEMARNATSIN envi6 a la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una copia
de la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que esa
Direccién General la incorpore a la padgina WEB de |la Secretarfa.

Que con base a los Articulos 34 y 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental
(REIA), la DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyecto y mediante oficio No.
SG/145/2.1.1/0084/19.- 0142 de fecha 18 de Enero de 2019, o puso a disposicién del publico en su
Centro Documental, ubicado en calle Cristébal Colén No. 144 Oriente, planta baja, entre Paliza y
@drade, Colonia Centro, Culiacan, Sinaloa.
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Que mediante Oficio No. 079/19 de fecha 23 de Enero de 2019, |a Secretaria de Marina Armada de
México Cuarta Zona Naval (SEMAR) ¢l dia 01 de Febrero del mismo mes y afio antes citados, |a
respuesta a la Solicitud de Opinién Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO
IV, quedando registrado con nimero de folio: SIN/2019-0000280.

Que mediante Oficio No. BOO.808.08.-024/2019 de fecha 29 de Enero de 2019, [a Comisién Nacional
del Agua (CONAGUA) ingresé el dia 12 de Febrero del mismo afo antes citados, |a respuesta a la
Solicitud de Opinién Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO lll, guedando
registrado con nimero de folio: SIN/2019-0000335.

Que a efecto de realizar una evaluacién objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSIN mediante oficio
No. SG/145/2.1.1/0228/19.-0424 de fecha de 28 de Febrero de 2019, solicitdé a la Promovente
Informacién Adicional, concediéndole un plazo de 60 dias habiles, contados a partir del dia siguiente
de que surtiera efectos la notificacién del mismo, para que presentara la informacién requerida. El
citado oficio fue notificado el 14 de Marzo de 2019, por lo que el plazo empezé a correr a partir del
dia 15 de Marzo de 2019 y se vencia el 12 de Junio de 2018.

Que mediante escrito s/n de fecha 30 de Mayo de 2019 y recibido en el ECC de esta DFSEMARNATSIN
el dia 31 del mes y ano antes citados, la promovente dio respuesta al oficio citado en el
RESULTANDO X, el cual quedé registrado con el nimero de folio: SIN/2019-0001541.

Que mediante Oficio No. DRNOYAGC.-234/2019 de fecha 08 de Abril de 2019, la Comisién Nacional
de Areas Naturales Protegidas, ingresé el 07 de Junio de 2019, la respuesta a la Solicitud de Opinién
Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO V, quedando registrado con
numero de folio: SIN/2019-0001620.

CONSIDERANDO:

Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5fraccién Iy X, 15 fracciones |, IV, Xl y XV, 28 fracciones
I, X y Xll, 30 primer péarrafo y 35 fraccidn Il de la LGEEPA; 2, 4 fraccién |, 5 incisos A) fraccion VII, R)
fraccion |, Il, e inciso U) fraccién |, 9 primer parrafo, 12, 17, 37, 38, 44, y 45 fraccién |l del REIA,; 32 Bis
fraccién Il y Xl de la Ley Organica de la Administracidon Publica Federal; 2 fraccion XXX, 38, 39 y 40,
fraccién IX inciso ¢, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 26 de noviembre de 2012.

Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto y, puesto a disposicién del publico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS Il y IV del presente oficio, con el fin de garantizar el
derecho de la participacién social dentro del Procedimiento de Evaluaciéon de Impacto Ambiental,
conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al momento de elaborar
la presente resolucién, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta publica, reunion
de informacién, quejas, denuncias o manifestacién alguna por parte de algin miembro de la
sociedad, dependencia de gobierno u organismo no gubernamental referentes al proyecto.

Que el Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental PEIA es el mecanismo previsto por la
GEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las condiciones a que se sujetara la realizacion d
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obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o que puedan rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas. Para cumplir con este fin,
la promovente presentd una Manifestaciéon de Impacto Ambiental, para solicitar la autorizacién del
proyecto, sin embargo, dicha Manifestacion de Impacto Ambiental no se encuentra dentro de las
fracciones |, II, 11l y IV del articulo 11 del REIA por lo gue no es una MIA modalidad Regional, por lo
tanto a dicho proyecto le aplica una MIA modalidad Particular.

Descripcién de las obras y actividades del proyecto.

4. Que la fraccién Il del articulo 12 del REIA indica que en la MIA-P que someta a evaluacién, la

promovente debe incluir una descripcidn de las obras y actividades del proyecto, por lo que una vez
analizada la informacién presentada en la MIA-P y de acuerdo con lo manifestado por la
promovente, el proyecto se ubica dentro del Sistema lagunar de Navachiste en el drea conocida
como el Tortugo, en el Municipio de Guasave, Sinaloa.

La granja acuicola pretende principalmente regularizarse ambientalmente y modificar tres

estangues existentes para nuevo uso como lagunas de oxidacién, esto dentro de la misma superficie
actual.

El proyecto tiene una superficie total en su poligono general de 1, 915,479.78 m2, esta se resume en
la siguiente tabila.

Areas del proyecto actuale.

0,825.09
Estangueria 1,417,129.37
Drenes 94,582.79
Bordos 31,031.64
Canal de llamada 18,873.89
Carcamos de bombeo 1,592.00
Bodegas 360.00
Fosas sépticas 75.00
Bafhos 210.00
Cuarto de maguinas 200.00
Oficina 200.00
Comedor 200.00
Campamento 200.00
Total 1,915,479.78

Estangueria y distribucién

1 90,627.18
2 75,873.79
3 76,142.54
4 51,275.94 #i
'\b A 3 80,811.12
}
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Bitacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25512018PD184
Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.

6 mM,459.20
7 64,789.06
8 76,320.80
9 67,912.13
10 60,178.12
M 58,955.33
12 60,109.00
13 53,321.48
14 43 510.41
15 39,056.85
16 43,364.87
17 4393270
18 4442608
12 44.557.08
20 4314143
21 52,32513
Pre crial 8,929.19
Pre cria 2 8,988.20
Precria 3 8,784.61
Pre cria 4 14,045.46
Total 1,322,837.7

Reservorios.

7

1 42 40978
2 25,091.12 2 27,390.87
3 332419 3 15,228.22
Total 70,825.02 Total 9458279
Carcamos de bombeo. Canales de llamada.
‘ T i T P
1 14,691.14
2 762.00 2 4182.89
Total 1,592.00 Total 18,873.89

42,715.91
14,996.57
94,291.67

ERSION REQUERIDA
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Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0608/19.-1058

Bitacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25512018PD184

Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.

La inversién a llevar a cabo la regularizacién de la granja sera de $ 519,100.00 (Quinientos diecinueve
mil cien pesos m.n.) y este dinero se aplicard de la siguiente manera:

Tramitologia.- Manifestacién de Impacto
Ambiental SEMARNAT, acta
administrativa PROFEPA, permiso
Municipales y Estatales.

Pieza 1 300,000.00 | 300,000.00

Costos necesarios para aplicar lag
medidas de prevencién y mitigacién
anualmente.

Colocacién de letreros alusivos al Pieza 3 1,300.00 3,900.00
cuidado de la fauna )
Disposicién final de residuos peligrosos Mes 12 2,200.00 26,400.00
gue no se deben arrojar al suelo; a través
de una empresa autorizada para el
transporte y disposicién.

Colocacion de letreros para sefalar la Pieza 2 800.00 1,600.00
entrada y salida de camiones al Predio y
letreros de la velocidad maxima de 45
Km./hr; para evitar posibles accidentes
Disposicién de residuos en el sitio Mes 12 400.00 4,800.00
autorizado por la autoridad competente.
Programa de Monitoreo Ambiental

Cumplimiento de la NOM-001- Muestr 12 1,200.00 14,400.00
SEMARNAT- 1996 en la descarga del as

agua tratada.

Muestreos de sedimentos en el poligono Mes 12 3,000.00 36,000.00
en estangues

Procedimientos de almacenamiento de Mes 12 5,000.00 60,000.00

datos y anélisis estadistico

Programa de Sanidad Acuicola
Monitorear la presencia de patégenos de Mes 12 6,000.00 72,000.00
la camardén

Total| $519,100.00

ANTECEDENTES

El proyecto se encuentra construido y la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el
Estado de Sinaloa, llevo a cabo una visita de Inspeccidn, donde se levanté un Acta con No. IA/065/18,
con base a la solicitud de visita al Proyecto que el Promovente hizo a la Procuraduria Federal de
Proteccidon al Ambiente en el Estado de Sinaloa (PROFEPA), con la finalidad de Regularizar
ambientalmente el proyecto. Asi mismo se pretende cambiar el uso actual de tres estanques de
engorda de camarén como tres lagunas de oxidacién que servirdn para que las descargas de las
aguas gque se generan sean de mejor calidad, esto dentro de la misma superficie actual. Las
instalaciones de la graja acuicola opera de manera semi-intensivo como siempre ha operado, dentro
de una superficie actual del proyecto de 1915,479.78 m?2 (191.54 ha), con 21 estanques de engorda, 4
estanques de pre cria, tres nuevas lagunas de oxidacién y utilizando agua salada bombeada
directamente del estero El Coloradito, pretendiendo cultivar el camarén blanco del Pacifico conocido
o Litopenaeus vannamei.
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Unidad de Gestién Ambiental.

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0608/19.-1058

Bitdcora: 25/MP-0151/T1/18

Proyecto: 25512018PD184

Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.

Con referencia al Expediente administrativo Nam. PFPA/31.3/2C.27.5/00076-18 y a la RESOLUCION
No. PFPA/31.3/2C.27.5/00049-18-300 (Anexo 4), asi como al cumplimiento de la multa (Anexo 4) y con
referencia al CONSIDERANDO VIl.- Numeral 2.- incisos A y B, se presenta la MIAP a SEMARNAT.

La promovente presenta copia simple fotostatica de la ficha de pago de la multa econémica
impuesta por PROFEPA, de acuerdo al resolutivo citado anteriormente, por un monto de $62,752.00
M.N.

LAS OBRAS Y ACTIVIDADES REALIZADAS:

El proyecto actualmente esta construido en dos secciones (seccidén 1Sur y seccién 2 Noreste), tiene
construido dos canales de llamada, tres reservorios y tres drenes, dos areas de carcamo de bombeo,
dos bodegas, un cuarto de maguinas, una oficina, un comedor, un campamento, dos bafios, dos
fosas sépticas, 24 estanques de diferentes medidas para engorda de camarén y cuatro estangues
para pre cria.

El poligono general del proyecto actual es de 1,915,479.78 m? (191.54 hectdreas), este solo cuenta con
28 estanques de diferentes medidas (pre cria y engorda), gue cubren una superficie de 1,417,129.37
m?2, tres reservorios con 70,825.09 m?, dos canales de llamada de 18,873.89 m?, un sistema de drenes
con tres canales, con una superficie de 94,582.79 m? borderia con una superficie de 311,031.64 m?
bodegas de 360.00 m2, campamento con dormitorio 200.00 m?, un comedeor 200.00 mZ, oficina con
200.00 m2, cuarto de maguinas con 200.00 m?, bafios con 210.00 m?, y fosas sépticas con 75.00 mZ.

Canales: de llamada, reservorio y descarga.

En las actividades del proyecto de la granja acuicola no se contemplan trabajos de construccion en
los canales de llamada, ya que seran utilizados los mismos que se encuentra en operacion hasta el
momento.

Carcamos de bombeo.

En estas dreas existen dos bombas estacionarias de combustién interna diésel de 20" de didmetro,
posterior a estos cidrcamos se encuentran los canales reservorios que contiene la descarga de agua
bombeada directamente de los canales de llamada.

DRENES GENERALES:
Los drenes existentes fueron construidos a base de excavaciones, el material resultante sirviéo como
préstamo lateral para la formacién de los bordos de los estangues, estos drenes sirven para conducir

el agua de desecho hacia las lagunas de oxidacién y sedimentacién antes de ser devueltas al medio
natural, actualmente los drenes tienen una superficie de 94,582.79 m2.

OBRAS PCR REALIZAR.

@pieza y despalme del terrenoc:

i
ﬁ,ﬁ/
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Unidad de Gestién Ambiental.

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0608/19.-1058

Bitiacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25512018PD184
Culiacén, Sin., a 07 de Junio del 2019.

No aplica para el proyecto regularizaciéon ambiental que se pretende realizar, ya que es una granja
gue se encuentra en operacioén. Las 3 lagunas de oxidacién de la granja acuicola, se proyectan
aprovechando tres estanques que actualmente operan para engorda de camaroén.

Excavaciones/Drenes: Solamente se realizardn excavaciones en los de reparacién de bordos
existentes, el producto de las excavaciones se utilizard como préstamo de material para la
conformacion de los bordos de la granja.

Formacién de bordos:

La reparacién de los bordos sera una actividad que requiere de la utilizacién del recurso suelo en su
capa primaria, entre 20-60 cm de profundidad, este suelo sera el mismo que se obtendrd en la
nivelacion de estanques, ya que potencialmente es compatible con la actividad de cultivo de
camaroén, considerando sus caracteristicas redlicas, que son particularmente apropiadas para formar
una borderia consistente (compactada) y con el tiempo puede llegar a desarrollar vegetacién
haldfita, que contribuye a evitar la erosiéon de los mismos. Aunque se impacta de manera mitigada
(limitada), esta se compensa con la vegetacion haléfita que se incrementa en superficie en los
taludes de los bordos. El efecto de esta accidén presenta impactos positivos significativos
(compatibilidad del suelo, su calidad) y, negativos poco significativos (efecto capa primaria y
vegetacién), por lo gue se compensan.

Detalles generales sobre la reparacion de los bordos:

e Bordos perimetrales: Altura 2 m, corona 5 m, forma trapezoidal con taludes interiores 3],
externos 1.5:1.

e Bordos divisorios: Altura 2.0 m, corona 5 m, forma trapezoidal con taludes interiores 3:1.

¢ Bordos del canal reservorio: Altura 2 m, corona 5 m, forma trapezoidal, taludes 3:1.

Laguna de oxidacién.

Las obras de adecuacién de tres estanques para usarlos como las lagunas de oxidacién, se llevara a
cabo dentro de la misma superficie existente. A continuacion, se muestran cuadros con el inventario
de la infraestructura del proyecto, asi mismo se muestra una imagen satelital de la condicién actual
del proyecto.

Areas del proyecto propuesto

HpE

| Estanqueria 132283770 |
Drenes 94,582.79
[ Lagunas de oxidacién 94,291.67 |
' Bordos 3103164
Canal de llamada 18,873.89
Carcamos de bombeo 1,592.00
Bodegas 360.00
Fosas sépticas 75.00
Bafios 210.00
Cuarto de maquinas 200.00
\ Oficina 200.00
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Comedor 200.00
Campamento 200.00
Total 1,915,479.78

Se cuenta con estructuras de control a partir del empleo de mallas, que impediran el paso de
organismos depredadores del camarén o que compiten por alimento; se menciona que el control
de depredadores que forman parte de la fauna acudtica se controlara por medio de mallas del
bombeo.

Del trabajo se concluye que: Un Sistema de Exclusién de Fauna Acuéatica (SEFA), es aquella
instalacién que permite regresar al medio los organismos en condiciones éptimas para su
reincorporacién al sistema natural del cual fueron extraidos.

Las recomendaciones que se hacen es colocar un filtro de malla ciclénica previo a la bomba en el
canal de llamada, para evitar la entrada de organismos grandes y palos que puedan danar el sistema.

Basado en el enfoque de ecosistema propuesto por FAO, dada la importancia en ndmero de
organismos excluidos en los SEFA en funcionamiento, en las granjas camaronicola del estado de
Sinaloa, se recomienda el uso de SEFA para todas las granjas del estado.

El canal de exclusidén debe de tener al menos 30 cm de profundidad, y se debe de revisar con
frecuencia, es necesario que exista las condiciones necesarias que permitan el libre paso del agua y
los organismos hacia el medio natural.

Se recomienda un programa de monitoreo a lo largo del ciclo de produccion, que verifigue que todos
los componentes del SEFA se estén utilizando correctamente.

Analizadas las caracteristicas, ventajas y desventajas de los SEFA estudiados, esta promovente opta
por plantear el uso del SEFA-3: Colocacién de compuertas y bastidores con registros excluidores

Con este sistema de exclusién, todos los organismos mayores de 500um han sido separados del agua
gue serd succionada por la bomba de alimentacién, por lo que los organismos en comento no sufren
ningln tipo de dafio fisico. Organismos < de 500um constituyen células del fitoplancton,
correspondientes a la productividad primaria del medio natural y benéficas para el desarrollo de los
organismos en el sistema de cultivo.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
EL CUERPO DE AGUA QUE SE APROVECHARA PARA EL CULTIVO:

La fuente de obtencién del agua salobre es a partir del mismo Estero de El Coloradito, que recibe su
influencia maritima a través de la bahia de Navachiste, ver imagen ll.4.

La toma de agua la constituyen dos canales de llamada existente (Canal 1y 2) y por bombeo a los dos
canales reservorios con que cuenta la granja, mediante el cual se suministra por gravedad el agua
:‘égiaflobre a los estanques. Estos canales reservorios funciona como area de sedimentacion interna.
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Para controlar la entrada del agua a la estanqueria en todos los casos de los estanques, se deriva a
cada estanque independientemente mediante una estructura que le permite manejar la entrada de
agua por medio de agujas de madera, con lo que se controla el volumen de entrada.

ACLIMATACION

Las postlarvas de camardn constituyen uno de los insumos mas costosos en la produccidon de
camardn de cultivo. La manipulacién y manejo de las postlarvas incluyendo su cosecha, empaque
en el laboratorio, transporte, recepcién en granja, aclimatacién y siembra en los estanques, son
sumamente criticos para su supervivencia. Durante el proceso de aclimatacion, todos los esfuerzos
del personal técnico se enfocan en reducir al maximo el estrés y la mortalidad de las postlarvas
mientras estas se adaptan gradualmente a las nuevas condiciones de calidad de agua de los
estanques. Ya que una aclimatacion exitosa contribuye a asegurar el éxito econdmico del ciclo de
cultivo.

Cuando se va a iniciar la siembra y en el tanque ya estd preparado se tiene el cuidado de igualar
gradualmente los parametros de oxigeno, salinidad y temperatura del medio donde se
transportaron las postlarva con el tanque donde se sembraran. Esta aclimataciéon se logra
recambiando el agua del contenedor y agregando agua del tanque de manera que la temperatura
varié un grado centigrado cada media hora, en tanto transcurre este proceso, se alimentara a la
postlarva con Nauplio de Artemia; lograda la aclimatacién se procede al vaciado o siembra mediante
una manguera. La aclimatacioén se tiene que hacer en un tiempo de 20 minutos por grado centigrado
¥ para el caso de |a salinidad.

Fertilizacion:

Se utilizara fertilizante nitrogenado (Nutrilake) con aplicacion disuelta en agua a razén de 15 kg/ha
inicial, 10 kg/ha primer mes y 5 kg/ha para mantenimiento.

PREPARACION DE ESTANQUERIA (EN GENERAL):

* Después de cada operacion el estanque deberd dejarse secar por espacio de una a dos semanas,
volteando a la capa superficial (20 cm) para un mejor efecto de accién oxidacién-reduccidn. Este
secado tendra como funcién la oxidacién de componentes orgénicos, del sedimento anaerobio,
sulfatos de hidrégeno, eliminacién de huevos de peces, larvas de cangrejo y potenciales
depredadores que subsisten en lo himedo y dreas mojadas. Estas Ultimas areas pueden ser
tratadas con cal viva a razén de 0.25 kg/m? o una solucién de cloro aplicado con bomba de
espreado (solucién Saturada a 4.5 g/m3).

e Se limpian las compuertas de entrada y salida, eliminando almejas, conchas de ostién, balanos Y
algas.

e Colocar tablones para formar el paso del agua y mantenimiento de niveles, asi como bastidores
con mallas de 0.3 mm/0.3 mm.

La compuerta de salida se sella para no dejar salir agua durante el procedimiento de fertilizacion.
¢ Verificar gue tanto tablones como bastidores quedaron debidamente sellados.

° &/el tubo de entrada se coloca malla doble.

N
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e Se toma registro del pH en varios puntos del estanque. Tomando una muestra de suelo y
colocandola en una vasija de vidrio con agua destilada (pH 7), mezclar y dejar reposar por 30 min,
después tomar lectura del liquido sobrenadante.

De ser necesario se aplica cal como sigue:

Su aplicacién debe ser en forma seca y de tipo agricola (carbonato de calcio), en las areas
determinadas. De preferencia estas dreas deben ser volteadas con tractor y dejarse secar por varios

dias.

e En el procedimiento de fertilizar se utiliza Nutrilake (o similar). Su aplicacion se puede llevar a cabo
por dos procedimientos: a) disolver los fertilizantes con agua del estanque para después aplicarlo
por toda su superficie con ayuda de una lancha y b) colocar bolsa del mismo en la entrada de
agua, cajas de alimentacién o colocandolo a los lados de una lancha y distribuirla por todo el
estanque. Su aplicacién debe seguir los siguientes pasos:

1.

Permitir la entrada de agua al estanque hasta unos 30 cm de [dmina, adicionar fertilizante
nitrogenado a razén de 9 kg por hectéarea. Se deja durante dos a tres dias, inicia la coloracién
del agua a café oscuro con matices amarillos.

Se agrega agua hasta un 50% .del nivel de operacién. Se aplican 15 kg de fertilizante
nitrogenado por hectérea. Se deja durante dos o tres dias. Se mantiene el color que inicia en
el punto anterior, de no presentarse, se adicionan 92 kg/ha de carbonato de calcio para
estimular el “florecimiento” (boom) de fitoplancton.

Durante este periodo se puede inocular algas de otro estanque o de alguna cepa que se tenga
domeésticamente en tibores con agua del mismo estanque.

Cuando el agua Ha cambiado totalmente a un color café oscuro con matices de amarillo, se
inicia la entrada de agua hasta el nivel de operacién, aplicando fertilizante a razén de 10 kg de
fertilizante nitrogenado por hectdrea. El mantenimiento de esta coloracién debe ser de
acuerdo al disco de Secchi de 25 a 35 cm, lo que nos permite iniciar después del quinto dia.

Posteriormente para mantenimiento de esta coloracion debe usarse con cuidado el disco de
Secchi y observar adecuadamente los cambios de nivel, en caso de disminucién, debe
aplicarse como suplemento cada tercer dia 5 kg de fertilizante nitrogenado por hectarea.

Control de depredadores y competidores

Para el control de predadores como aves acudticas, los vigilantes del estanque utilizaran sistemas

sonoros y visuales. No se usaran ni rifles ni escopetas para su control. Las aves depredadoras mas

comunes son: Cormoranes o Pato Buzo (Phalacrocorax spp), Cercetas (Anas spp) y Garzas (Fam
DIDAE), siendo la época de mayor incidencia en los meses de noviembre-diciembre.
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SIEMBRA.

Antes del inicio del proceso de siembra se verifica que el estanque relina una serie de condiciones
que favorezcan un buen desarrollo del cultivo. Estas se enmarcan en un nivel hidrico adecuado del
estangue, buena concentracién de fitoplancton (principalmente diatomeas) y pardmetros fisico-
guimicos normales; esto no excluye monitorear dichos pardmetros durante el proceso de
aclimatacién y en el momento de la siembra. La granja tiene'su propio historial bacteriolégico para
cada estanque (principalmente especies de los géneros vibrio, pseudomonas, aeromonas,
plesiomonas, flavobacterium y streptococcus), ya que esto es de suma importancia, con lo cual se
tendra establecido el rango de bacterias (unidades formadoras de colonia - ufc) frecuentes en cada
estacion del afio (seca y lluviosa). Con base en esto, se debe verificard la carga bacteriana de un
estangue antes de su siembra, para asegurar una buena calidad microbiolégica del agua que no
ponga en riesgo la viabilidad de las postlarvas.

|dealmente, la siembra se debe realizar durante el periodo mas fresco del dia (6 a.m. - 8 am., o
durante la noche), cuando se encuentran las menores temperaturas y, por consiguiente, se reduce
el estrés en las postlarvas y se podria hacer menor el tiempo de aclimatacién. Se liberan las postlarvas
en los estanques tan pronto como sea posible.

La determinacion de una densidad de siembra adecuada dependera de |a talla y edad proyectada
para cosechar, calidad del agua, disefio del estanque, tasas de recambio hidrico, posibilidad de
aireacion mecanica, experiencia del personal y capacidad técnica general de la granja. Cada empresa
camaronera debe establecer la biomasa sostenible para cada estanque, de acuerdo con las
condiciones propias, individuales y el historial de produccién, en el caso del proyecto en el cultivo
semi intensivo se maneja una cantidad de 15 organismos m?2, y para el estanque No. 1 cultivo intensivo
se maneja una cantidad de 300 organismos por m2.

ALIMENTACION.

Definidas las densidades a utilizar de acuerdo con el sistema de cultivo establecido y finalizado el
proceso de aclimatacion, las postlarvas seréan liberadas procurando hacerlo del lado del estanque
que esta en favor del viento; de esta manera, las olas ayudaran a dispersar los animales después de
la siembra evitando su agrupacién en la orilla. Se monitorea la supervivencia de las postlarvas
sembradas a las 24 y 48 horas.

Alimento.

La sobrevivencia y desarrollo de los camarones en cautiverio, también depende del tipo y cantidad
de alimentos que se les suministre. El camarén es un organismo omnivoro, variando su dieta desde
el plancton hasta el alimento concentrado. Este Ultimo es un balanceado que tiene proteinas,
carbohidratos, fibra, calcio, fésforo y aminoécidos. La cantidad de alimento a suministrar varia en
relacion al peso y cantidad de camarones por lo cual es necesario realizar las biometrias

supervivencia para el suministro de alimento y ajustarlo. La tabla base de alimentacién es |a
siguiente.
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Diariamente se alimenta y se toman los pardmetros del agua, la temperatura y el oxigeno, que
permiten saber cémo van evolucionando los animales. Después de 28 o 30 dias de sembrados se
inicia semanalmente un control de crecimiento para hacer los ajustes periédicos de la alimentacion.
Ademas, el alimento se regula para gue no se dafie el nivel orgénico en las piscinas, y como control
de costos, ya que es el insumo de mayor preponderancia econdomica en el cultivo.

Biometrias.

Se realizan periédicamente a los camarones con el fin de evaluar su peso y talla, a su vez para
realizar los ajustes oportunos en el suministro de alimento; esta labor se

Monitoreo de la calidad del agua.

El manejo de la calidad del agua es la base para una buena produccidén y para proteccion de la calidad
ambiental. La granja cuenta con un plan para el monitoreo de los pardmetros fisicos, quimicos y
biolégicos de los estangues, en el cual se definen los procedimientos a seguir con cada uno de ellos,
algunos parametros de calidad del agua se pueden medir en el laboratorio de la granja.

Es técnicamente imposible pretender manejar la producciéon en una granja sin contar con equipos
apropiados para el monitoreo de los pardmetros, éstos incluyen por lo menos un disco secchi, un
medidor de oxigeno disuelto (oximetro), medidor de ph, microscopio, un laboratorio de colorimetro
y medidor de salinidad (refractémetro).

COSECHA.

Antes de iniciar la cosecha, se elabora un plan donde quede definido en cada paso, quién, cuando,
cémo y dénde deben cumplirse las actividades de la operacién, personal, materiales y equipo;
ademds, para asegurar la preparacion de los estanques y el cumplimiento de los tiempos de retiro
de los alimentos medicados.

Para proceder con la cosecha, los camarones deben reunir ciertas condiciones tales como: tamafio
apropiado, buen estado sanitario (ausencia de enfermedades en ese momento), caracteristicas
organolépticas apropiadas y condiciones fisicas aceptables segln las exigencias del mercado, con lo
anterior se disminuyen las pérdidas del producto y de su valor comercial.
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El camardn es un organismo perecedero que si no se trabaja con la temperatura adecuada puede
descomponerse muy réapido, es por ello que la manipulacién durante la cosecha y el transporte debe
ser la éptima para evitar dafos a la salud humana.

1. El camardén debe ser lavado y enhielado continuamente durante la cosecha.

2. El camarén cosechado debe ir directamente a la planta procesadora.

3. El camardn debe ser cosechado y transportado de una manera gque se asegure que la
temperatura del tejido, no aumente entre la cosecha y la entrega en la planta procesadora.

4. Los equipos y los envases usados para cosechar y transportar el camardn deben estar limpios
para prevenir la contaminacion.

5. Los camarones de estanques diferentes son identificados por escrito y mantenidos por separado
hasta la entrega a la planta procesadora.

6. El camaroén cosechado debe recibir un nimero de lote Unico que sirve para remontar a. los
expedientes de la produccién correspondiente.

7. Se controla que el agua utilizada en los procedimientos de cosecha sea agua potable, acorde con
los estandares internacionales establecidos por fao/who.

8. Se controla que el hielo utilizado en el producto se elabore con agua potable y que no presente
ninguna alteracion en sus propiedades fisicas.

9. Se controla que las cestas, tinas o compartimientos para manejar y transportar el camaroén, estén
limpios.

10. Se registran en formatos los parametros ambientales y el cloro residual del producto cosechado.
1. Se realizan analisis microbiolégico oficial al agua y producto dirigidos a la deteccion de bacterias
patdgenas (vibrio, salmonella, escherichia coli, etc.).

12. Se realiza al producto cosechado analisis oficial de residuos biolégicos y de cloramfenicol y
nitrofurazonas.

OPERACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION.

La superficie productiva de la granja acuicola es de 1,322,837.7 m? (132.28 Has), con dos sistemas
centrales de bombeo, compuesto por 2 bombas de 20" de didmetro, utilizando como la fuente de
obtencidén del agua salobre desde los canales de llamada existente, los cuales estan conectados al
Estero El Coloradito, que a su vez se conecta a la bahia de Navachiste, Golfo de California Océano
Pacifico, cuyas caracteristicas fisicoquimicas, son adecuadas para su uso en el cultivo de camarén.

Las tomas de agua son por medio de dos Carcamos de Bombeo, donde se extrae por medio de dos
bombas fijas, que descarga después a dos canales reservorio, desde donde se suministra el agua
salobre a los estanques. Estos canales reservorio funcionan como area de sedimentacién interna.
Para controlar la entrada del agua a la estanqueria se deriva alimentando cada estanque
independientemente mediante una estructura que le permite manejar la entrada de agua por
medio de agujas de madera, con lo que se controla el volumen de entrada.

También internamente cada estanque cuenta con un area que forma un canal perimetral (contiguo

al bordo, parte interna de cada estanque), y que dadas las caracteristicas de movimiento del agua

con recambios menores a 2% del agua diariamente durante unas 8 horas, se desarrolla un proceso
sedimentacion y oxidacién, dado por las condiciones de ser un estanque rUstico con bordos.
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Las aguas que se recambiaran diariamente y durante la cosecha, tendréan salida por medio de tres
drenes, que circunda la estanqueria, el cual derivarad sus aguas a las Lagunas de Sedimentacion y
Oxidacién, y de ahi las lagunas descargan al drea del Estero, sin pasar por area de manglar.

Bombeo 1
Suministro de alimentos 4 100 3
Limpieza de mallas en compuertas 3 90 2
Vigilancia 24 720 3
Muestreo de calidad de agua y 3 20 1
poblacional

Los reservorios tienen una superficie total de 70,825.09 m2 (y con capacidad hasta 106,237.635 m?,
tendrd una capacidad para poder alimentar (capacidad de recambio del 2% de la estanqueria)
durante mas de 72 horas la estanqueria de engorda, suponiendo el 2% de recambio de agua de
3,968.51 m?, que supone el requerimiento total de estanqueria (1,322,837.7 m?2) de 1,984,256.55 m* (1.5
m profundidad promedio).

0.0 0.00

75 0-1 0

9.75-29.25 2-3 0 0.0 0.00

39.00-48.75 4-5 2 106,237.635 1,984,256.55

58.50-78.00 6-8 2 106,237.635 3,968,513.1

87.75-146.25* 9-12 2 106,237.635 7.937,026.2
Sumas: 13,889,795.3

4 Lo que en condiciones ideales podria dar hasta 1462.50 Kg/Ha. El periodo de engorda se ha
programado de 12 a 15 semanas, tiempo en el que se espera un peso de 15 gramos por
camardn y un rendimiento de 178,200.00 Kg en total (178 toneladas), unos 1,350 Kg/Ha.

Para los ciclo productivos contemplados (verano-otofio y Primavera verano) se estima un recambio
a partir de la cuarta semana de cultivo, con un total por ciclo de 13,889,795.3 m?, donde se incluyen
los1,984,256.55 m? de llenado inicial, mas los 318,712.05 m? de recambio por ciclo.

Estimacion de funcién de Fosas sedimentadoras y de oxidacién (drenes y lagunas).

Para estimar la funcién de los drenes como canal o fosas de sedimentacion y oxidacién, como
instalaciones que permiten el tratamiento de agua de manera primaria, consideremos que el agua
usada en estangues de sedimentaciéon en operaciones comerciales intensivas de cultivo de peces,
con un movimiento de 1,200 m3/h generaria la necesidad de un estanque de sedimentacion de 500
m?2, basada en tasa ajustada de sobre descarga (overflow) de 2.4 m3/mz2/hr Warrer-Hasen (1982) y
Mantle (1982), tasa que divide al volumen de agua de recambio, y su resultado, nos proporciona el
arga minima requerida como fosa de sedimentacién a fin de asegurar una reduccién de sdlidos en
spension, la demanda bioguimica de oxigeno (DBQOS) y el fosforo.
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Considerando lo anterior, en la tabla de descargas permisibles, se observan los volimenes de
descarga maxima gue se tendran en la granja camaronera, que seran tratados primariamente
dentro de los drenes mas las lagunas de sedimentacién y oxidacién (concebidos ambos como area
de tratamiento primario) que cubrirdn una superficie de 188,874.46 m? (18.18 Has). De acuerdo a lo
estimado por los autores anteriores, para asegura la funcién para recibir 13,889,7953 m? que se
descargaran en la operacidén de la granja, lleva a cabo las siguientes consideraciones:

El calculo de este manejo es el siguiente: si se considera que una vez llenado los estanques, estos
tendran un recambio del 2%, equivalente a una descarga diaria sera de 106,237.635 m?3/dia (tabla 11.30),
columna volumen diario de recambio), misma que serd descargada hasta en 8 horas, que daria un
recambio de 13,279.70 m?3/hr, aplicando la tasa ajustada sobre descarga (overflow) de 2.4 m3/m2/hr:
1327970 m3/hr/2.4 m3/m2/hr = 553320 m? Esta seria la superficie minima que se deberfa
contemplar, considerando que existird durante la cosecha una disminucién en cada estanque a
razén de tres semanas, capacidad diaria de 34 veces superior a la gue se genera de descarga, el érea
correspondiente al canal de descarga en conjunto con la laguna de sedimentacién, de acuerdo al
area estimada de acuerdo con Warrer-Hasen (1982).

Por lo que en este caso los 13,279.70 m3/188,874.46 m?2 solo representan el 0.070 m3/m?%/Hr (descarga

(overflow) de 2.4 m3/m2/Hr), lo que significa una capacidad sobrada en del sistema de tratamiento
del agua de recambio.

Superficie de los canales de descarga y fosas de sedimentacion u oxidacion,
Segun operacion de la Granja camaronera, Municipio de Guasave.

1: Area = Vol. de recambio + 2.4 m3/m?/Hr (tasa de ajuste de sobredescarga), (Warrer-Hasen, 1982) Con
el volumen de descarga por hora en la granja se requiere una fosa de sedimentacion de 5,533.20 m?,
Esto es13,279.70 + 2.4 m3=5533.20 m2.

Monitoreo de calidad del agua:

Salinidad Fitoplancton
Temperatura Zooplancton
Oxigeno disuelto
Ph
Transparencia

Previo a la descarga y regreso al medio natural, las aguas de recambio seran tratadas con el
componente probidtico denominado Epicin, linea de Probidticos especializados para la acuicultura
con la finalidad de proporcionar un tratamiento biolégico para degradacién de materia orgénica o
materia biogénica particulada de los desechos del camarén y alimento no consumido, consistente
en la aplicacién de bacilos (marca comercial Epicin) a razén de 100 g/dia, con un margen de vida de
24 horas y disefiadas genéticamente para no reproducirse exégenamente.

El tratamiento de acuicultura a base de un ecosistema microbiano natural como el sefalado, es
intoxicante para la acuicultura en estanques y criaderos. Elimina del agua agentes téxicos como
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amonio, nitritos y sulfuros, digiriéndolos directamente y consumiendo residuos de desechos
organicos como alimentos no consumidos, heces, algas muertas, proporcionando asi un medio
ambiente mas saludable para el crecimiento de los animales marinos (en el caso de que este fuera
el medio de cultivo). También mejora la salud animal y la resistencia a las enfermedades mediante
un efecto probidtico desplazando por accién competitiva y produccién de bactocilinas las bacterias
patdgenas de los estanques acuicolas, por lo que es un tratamiento biolégico factible de usar tanto
en estangues de cria como en la laguna de sedimentacidn, preparando incluso este sitio hasta para
un eventual uso también como criadero de organismos filtradores (como lo son ostiones y otro tipo
de ostras), por lo demas no contemplados en el actual proyecto.

La marca comercial seleccionada para usarse representa a una familia de sistemas bioldgicos de
acuacultura gue crean un ambiente para cultivos mas limpio y sano en la acuacultura y piscinas de
engorde. EPICIN biolédgicamente elimina Téxicos (amoniaco, nitritos y nitratos) y mejora la salud
animal y la resistencia a enfermedades mediante la formacién de un entorno de probidtico.

EPICIN-3W (Ecosistema Microbiano).

Estd formulado para dar el méximo crecimiento a las células de EPICIN en 24 horas de hidratacion.
Este producto contiene un medio de crecimiento bioldgico adicional a la cantidad requerida de
microorganismos de EPICIN, por su forma granular (polvo fino) evita la filtracion del producto
facilitando su aplicacién incluso en sistemas de produccién en los laboratorios en fases iniciales.

Los probiéticos de manera general se aplican usando el propio enfoque bioldgico de la naturaleza
para reducir la contaminacién y minimizar las enfermedades, aplicando la ciencia biolégica para
resolver problemas en operaciones de acuacultura, agricultura, agropecuarios remediacion
ambiental e industrial.

En acuacultura los tratamientos Bioldgicos y Nutricionales de Epicore Bio Neyworks Inc (empresa
productora), pioneros para laboratorios y piscinas de engorde eliminan la contaminacidn y crean
entornos microbianos benéficos que inhiben el crecimiento de organismos dafinos.

De manera general los productos bioldgicos, alimentos y aditivos especificos para la acuacultura
conducen a una poblacién con mayores niveles de salud reflejandose en mejores indices de
sobrevivenciasy produccion. En este caso se contempla para el fin descrito el uso solo de los primeros
mencionados, con tres productos de probada efectividad: EPICIN-Hatcheries, EPICIN-G2 (EPICIN-D)
y EPICIN-3W.

La linea de productos para acuacultura especificos mejora las condiciones del ecosistema marino,
aumenta la resistencia a enfermedades y mejora la nutricién animal.

EPICIN-Hatcheries especificamente disefiado por Epicore Bio Neyworks Inc para aplicaciones de
acuacultura regulador de téxicos en columna de agua.

EPICIN-G2 (EPICIN-D) es una nueva generacion de ecosistema bacteriano que responde a varios

problemas operacionales en acuacultura. Su férmula en polvo no necesita de filtracidon para remover

el sustrato en las operaciones de laboratorios. Estd formulado para ofrecer un mejor efecto de
roteccidon contra bacterias patégenas, que EPICIN-Hatcheries y EPICIN-Ponds.
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EPICIN-3W esta formulado para darle el incremento maximo a las células de EPICIN en una
hidratacion de 24 horas. A diferencia de BGM (otro producto comercial), este producto no sdlo
contiene medios de crecimiento sino también la cantidad requerida de EPICIN para un efectivo
tratamiento de control bildgico en aguas de engorda.

El producto estd formulado para darle el incremento maximo a las células de EPICIN en una
hidratacién de 24 horas. A diferencia de BGM, este producto no sdlo contiene medios de crecimiento
sino también la cantidad requerida de EPICIN para un efectivo tratamiento de control bilégico en
aguas de piscinas (estanques) de engorda.

El uso de probidticos o encimas beneficia los procesos productivos, asi como mejora la calidad de las
aguas de recambio que regresan al medio hidrolégico. El uso de bacterias probiéticas al mejorar la
calidad del agua y prevenir enfermedades permite incrementar los rendimientos en los cultivos
semiintensivos e intensivos.

Para inocular el probidtico Epicin (marca comercial seleccionada), consistente en bacterias
benéficas, se prepara por separado un tanque de 1000 litros de agua (hidratacién) con aireacién y
una dosificacién de 5-10 gramos de las bacterias por m3, empiricamente probando hasta donde se
pudieran llevar hasta densidades de 3 a 5 millones por ml en el medio de distribuciéon (laguna), tasas
donde pueden ser suministradas a la masa de agua a tratar; en este caso se plantea las compuertas
de captacion del agua de recambio en la laguna de oxidacién, donde se generan las corrientes de
distribucion a todo el interior de la misma, previo su salida al canal que regresa el agua que se
reintegra de nuevo al sistema hidrolégico.

El objetivo final es el de regresar una masa de agua de calidad al sistema hidrolégico, por lo que se
requiere la realizacién de muestreos de su calidad.

Salinidad 15-30 pa p mil

Temperatura 18-32

pH 6-8

Oxigeno disuelto >7ppm

Amonio 1-2 mg/litro

Conteo de probidticos 3 a5 millones por ml

El uso en la concentracién mas adecuada de probiéticos no es una tarea de simple receta vélida para
todos los casos. Esto requiere de investigacion empirica y fundamental, pruebas a gran escala y el
desarrollo de instrumentos propios de monitoreo y la produccién bajo un estricto control de calidad.
En este caso se contempla aplicar tasas (conteo de probi6ticos) entre 3-5 millones por ml, tasa que
se considera adecuada para las aguas de recambio, pero que en todo caso queda sujeto a resultados.
El proceso se realizard dentro de las lagunas de oxidacién.

En todo caso de tratamiento primario del agua en las lagunas de sedimentacion, oxidacién y
reduccion, consiste en la mineralizacién orgdnica y su conversién en diéxido de carbono,
maximizando la produccién primaria que estimula la produccién primaria natural, la nitrificacién Y

@gs’nitrificacién para:
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1.- Eliminar el exceso de nitrogeno del agua de recambio.

2- Mantener la diversidad y estabilizacién de las comunidades fito y zoo plancténica, donde los
posibles patégenos son excluidos y las especies deseables son establecidas a través de un control de
tipo biolégico de bacterias.

3- Aparte la materia organica es degradada por las bacterias heterotréficas (detritivoras),
nitrificantes, desnitrificantes y fotosintéticas.

MANTENIMIENTO

Canales, drenes y canal interno | Desazolve Ninguno.
reservorio. excavadora Jumbo.
Estangues rusticos Reformacién de bordos, y cunetas. Tractor D-7. Ninguno.
Manual.
Rastreo y volteo de suelo. Tractor agricola Ninguno.
Nivelacién de fondos. Motoescrepa Ninguno.
Camino de acceso Raspado y nivelacién Motoconformador | Ninguno.
a
Carcamo de bombeo Reparacion de canales, paredes, bases | Mano de obra Cemento, arena, cal.
o canaletas para bastidores.
Estructuras de alimentacién y | Reparacién de estructura de transicién, | Mano de obra Cemento, arena y
salida y cosecha. ducto y/o canaletas. cal.
Edificio de conjunto, casetas de | Reparacion de estructura, | Mano de obra Cemento, cal, arena,
control y vigilancia. impermeabilizacién, pintura, herrajes y material
puertas. impermeabilizante

Personal o mano de obra para la realizacion de obras:

Cantidad de personal para Iz operacién y mantenimiento.

peaCion Y 1 No cal |caa ' 6 Si la hay
Mantenimiento Calificada 5 Si la hay

GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente (LGEEPA), define como
materiales peligrosos a los: Elementos, sustancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, representen un riesgo para el ambiente, la salud o los
recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, tdxicas, inflamables o
bioldgico-infecciosas. En este caso se consideran:

Para relleno en dareas de

Construccion en | Desperdicios de cemento,
general concreto, tabigue etc. Poblados cercanos. {

Basura orgénica Basurén Municipal

Calle Cristdbal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
Pagina 19 de 63 X

NN S NS S ANNNE S I SEIENNESIRNSE




Delegacién Federal de SEMARNAT

& MEDIO AMBIENTE 2019 o o o
i ounvmnummu.lunur ReSURSOR HATVRALYS I Frrrer iy SUbdGIESacién de Gestion para la
ik Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestion Ambiental.
Asunto: Resolutivo MIA-P.
Oficio: No. $SG/145/2.1.1/0608/19.-1058
Bitacora: 25/MP-0151/11/18
Proyecto: 25512018PD184
Culiacdn, Sin., a 07 de Junio del 2019.
Basura inorganica NE Basurén Municipal
Heces fecales y residuos liquidos | NE Bafios sanitarios y letrinas
moviles.

NE: No estimado.

Residuos en el proceso de operacién:

Aguas residuales de las actividades domésticas y 01m3/dia | Bafos sanita

sanitarias.

Basura inorganica (latas, vidrio, plasticos). 1-2 kg/dia Basurero municipal.

Basura organica (desperdicios alimenticios). 1-2 kg/dia Basurero municipal.

Cartdn, bolsas de empaque de alimento y cal. NE Venta para reciclaje.

Agua salobre de recambio de los estanques| 13,889,7953 m® | Descarga a los drenes y fosas que actlan

rusticos, con material biogénico en varios Por ciclo como puntos de sedimentacion y oxidacion

procesos de descomposicién y suspension. ] Yy su posterior descarga a la superficie

especifica en el predio.

Aceite usado de motor diesel 40 litros c/seis | Aimacenamiento en Tambo metélico

meses dentro de una cuneta de plastico o de

concreto armado con piso de arena y una
vez cada tres meses se recogen o entrega a
una empresa autorizada por la SEMARNAT
para su recoleccion y disposicién final. Esta
labor la realizara el taller al que acudamos
para mantenimiento de la bomba.
Reposiciones y desechos de materiales como NE Basurero municipal.

mallas, bastidores de madera, redes etc.

Voliumenes a generar por unidad de tiempo de los residuos sanitarios, sélidos y peligrosos.

El célculo que se realizé para el proyecto, incluye la etapa de etapa de operacién y mantenimiento.
Se considerd la generacion de residuos sélidos (organicos ‘e inorganicos), residuos de manejo
especial, residuos peligrosos y aguas residuales tipo domésticas y de operacion.

Para el calculo de volumen de la generacién de residuos durante la etapa de operacién y
mantenimiento del proyecto, se tomé como referencia una duracién de 20 anos, que es igual a 240
meses de vida considerados para el proyecto.

El calculo que se hizo para estimar los volimenes de residuos que se generaran durante la ejecucién
del proyecto es aproximado, no es un dato exacto, ya que la magnitud del proyecto considerando
que serd de tipo acuicola dificilmente se llevard un control exacto.

Volimenes a generar por unidad de tiempo de los residuos sélidos, residuos de manejo especial, residuos peligrosos,
rias, durante la etapa de operacién mantenimiento del p

Operacion y Residuos . Residuos s s
Mytenimiento silidos Orgénicos de Separacién Donacion
™,

comida e
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Latas de
refresco,
dj vidrio; Separaciony | Donacién o sera
Inorganico Trea;ﬁ;' 100 kg 24 Ton almacenami llevado al
s o ento basuron
;Zgglr}/ temporal Municipal
envoltura
sde
pléstico
Madera, tuberfa de pvc,
Residuos mgtal, escqmbro, Separacion y Donacién o
de manejo Equp de cpmputo, 200 kg 48Ton almacenami llevarlo a
especial equipo eléctrico, ento centro§ de
muebles, herramienta, temporal acopio
cableado, etc.
Recoleccién por
Aceite gastado, grasas, empresa
mangueras, estopas y autorizada por
trapos impregnados de SEMARNAT para
lubricantes y solventes, [ —— dar destino final
Residuos botes de pintura 90 kg 216 Ton - a los residuos
peligrosos | desocupadasy brochas ’ temporal recolectados. Se
impregnadas de contara con un
pintura, acumuladores, programa de
baterias alcalinas, manejo de
toners, etc. residuos
peligrosoes.
Recoleccidon por
empresa
Aguas sanitarias de los S?Eﬁirézrjg“? gg: 5
bafios, cocinasy 5 m3/mes 1,200.00 m? Fosa séptica | -\ qoctino final
lavanderia. aalagua
residual tipo
Aguas domeéstica.
Residuales
Tratamiento De_sca rga a[‘
3,889,795 priTmaie czr;e?c;?n%?:‘?aurfl
13, ,795.
Fias generac_ias del 3 m3/ciclo 833387,718.00 m* dentro de los proceso de
proceso acuicola drenesy S
de 4 meses lagunas de o>§|daC|on y
2 9 sedimentacion
oxidacién

en las lagunas.

ETAPA DE ABANDONO

Dada la ubicacidn del sitio, sus caracteristicas ambientales y, condiciones del relieve y la textura del
suelo, asi como las posibilidades de variar el cultivo a otras especies (Peces, moluscos U otros
crustaceos); solamente se puede pensar que la necesidad de abandonar a futuro la Granja de
camaron, seria por el cambio de los pardmetros del agua salobre que se utilizara en la operacion de
la estanqueria, los cuales puedan presentar valores inapropiados o contaminacién que pudiera crear
problemas al desarrollo de la acuacultura. De ser asi existen varias alternativas:

1. Buscar una fuente de agua dulce para operar la acuacultura de especies dulceacuicolas (Tilapia o

bagre u langostino).
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2. Demoler las casetas, estructuras y obras de concreto armado o mamposteria y retirarlas para su
utilizacién en rellenos; las bombas y motores se pueden utilizar o vender; los bordos con la accién del
intemperismo iran volviendo a formar el relieve del propio terreno.

UBICACION DEL PROYECTO.

1 730,408.390 :
1 2 5 83°0334.15" W 65.327 2 730,343.5420 2,817,954.6700
2 3 N 47°16'41.17" W 35.471 3 730,317.4830 2,817,978.7350
3 4 N 31°54'49.13" W 150.085 4 730,238.1420 2,818,106.1340
4 5 N 83°3514.04" W 1,539.023 5 728,907.4970 2,818,255.6900
5 6 S 00°45M.02" E 234.497 6 728,910.5790 2,818,021.2130
6 7 S 21°42'59.91" W 47.695 7 728,892.9310 2,817,976.9030
7 8 N 89°07'37.21" W 44384 8 728,848.5523 2,817,977.5792
8 9 510°381295" E 67.599 9 728,861.0300 2,817,911.1420
9 10 S 06°24'38.17" W 59.398 10 728,854.3980 2,817,852.1150
10 n S 45°18'39.54" W ©9.527 n 728,805,6800 2,817,803.9230
il 12 S 77°23M.13" W 22.361 12 728,783.8520 2,817,799.0400
12 13 S 87°58'17.00" W 273938 13 728,510.0930 2,817,789.3430
13 14 S 00°35'33.42" E 33.453 14 728,510.4320 2,817,755.8920
14 15 N 88°03'26.25" E 239.603 15 728,749.9043 2,817,764.0146
15 16 S 46°35'08.05"E 37.468 16 728,7771210 2,817,738.2640
16 17 S 00°0414.76" E 250.176 17 728,777.4300 2,817,488.0880
17 18 S 32°49'34.66"E 229.458 8 728,901.8180 2,817,295.2700
18 19 S 34°54'4585" W 8.695 19 728,896.8417 2,817,288.1400
19 20 S 41°13'40.71" W 19.455 20 728,884.0197 2,817,273.5080
20 21 S 63°47'51.73" W 276157 21 728,636.2404 2,817,151.5731
21 22 5 81°06'02.42" W 46.726 22 728,590.0768 2,817,144.3447
22 23 S 50°57'07.85" W 105.067 23 728,508.4800 2,817,078.1560
23 24 N 71°29'49.75" W 86.191 24 728,426.7440 2,817,105.5090
24 25 N 81°41'04.90" W 60.420 25 728,366.9590 2,817114.2470
25 26 N 85°02'45.39" W 37.492 26 728,3529.607] 2,817117.4847
26 27 N 24°44'48.19" E 136.930 27 728,386.9270 2,817,241.8400
27 28 N 28°28"5.55" E 22.819 28 728,397.8050 2,817,261.8990
28 29 N 61%1913.89" W 30.412 29 728,371.1240 2,817,276.4940
29 30 S 34°32'19.56" W 158.354 30 728,281.3430 2,817,146.0510
30 31 S 20°0417.84" W 42748 31 728,266.6720 2,817,105.8990
31 32 S 63°12'05.18" W 26.445 32 728,243.0670 2,817,093.9760
32 33 S 66°13'58.72" W 156.668 33 728,099.6860 2,817,030.8360
33 34 S 86°58'53.55" W 332354 34 727,767.7930 2,817,013.3350
34 35 S 40°57'29.83" W 24.459 35 727,751.7600 2,816,994.8640
35 36 S 00°38'29.12" W 113.625 36 727,750.4880 2,816,881.2460
36 37 S 00°53"13.06" E 175132 37 727,7531990 2,816,706.1350
37 38 S 02°21'33.45" E 149.372 38 727,759.3480 2,816,556.8900
38 39 S 04°15'53.74" E 14611 39 727,770.2140 2,816,411.1840
39 40 S 06°47'44.86" W 105.492 40 7277577310 2,816,306.4330 \&
41 S 06°11'25.93" W 216.089 41 727,734.4290 2,816,091.6040
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Delegaciéon Federal de SEMARNAT
fm"‘-ﬂ MEDIO AMBIENTE 2 019 en el estado de Sinaloa.
@f SECRTARA D WEDYS KMBIERTE Y ATCURIOS AATURALLE l mmmmmn Subdelegacién de Gestion para la

S Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental.

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0608/19.-1058

Bitacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25512018PD184
Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.

41 42 S 40°51'31.30"E 1299 42 727, 741.8210 2,816,083.0580
42 43 N 86°24'04.13" E 21427 43 727,763.2060 2,816,084.4030
43 44 N 75°5616.17" E 191.308 44 727948.7810 2,816,130.8860
44 45 N 83°1218.06" E 88.136 45 728,036.2980 2.816,141.3140

45 46 N 85°54'21.81" E 86.788 46 728,122.8650 2,816,147.5100

46 47 N 86°18'3756" E 64.863 47 728,187.5940 2.816,151.6840

47 48 S 80°17'25.35"E 115.484 48 728,301.4240 2,816,132.2070
48 49 S 82°171291" E 73.622 49 728,374.3800 2,816,122.3260
49 50 N 38°2134.11" E 13.318 50 728,382.6450 2,816,132.7690
50 51 N 07°52'01.01" W 98.193 51 728,369.2050 2,816,230.0380
51 52 N 05°01'20.06" W 29.734 52 728,366.6020 2,816,259.6580
52 53 N 02°45'02.88" W 39507 55 728,364.7060 2,816,299.1180

53 54 N 09°0538.15" E 47686 54 728,372.2430 2,816,346.2060
54 55 N 09°16'25.43" E 145342 55 728,395.6650 2,816,489.6480
55 56 N 09°3127.20"E 68.172 56 728,406.9450 2,816,556.8800
56 57 N 38°943'09.71" E 43422 57 728,434.1060 2,816,5920.7520
57 58 N 47°50'4333" E 20.783 58 728,449.5130 2,816,604.7070
58 59 N 64°5117.09" E 33950 59 728,480.2460 2,816,619.1330

59 60 N 55°14'4833" E 40,299 60 728,5133560 2,816,642.1050
60 6l N 22°2915.85" E 15.611 61 728,519.3270 2,816,656.5290
61 62 N 12°48'27.56" E 44207 62 728,529.1290 2,816,699.6460
62 63 N 10°1018.75" W 31.025 63 728,523.6500 2,816,730.1830
63 o4 N 13°3579.18" W 45733 64 728,512.9050 2,816,774.6360
64 65 N 26°35'57.44" W 58.374 65 728,486.7680 2,816,826.8320
65 66 N 31°17'5530" W 36.672 66 728,467.7170 2,816,858.1670
66 67 N 07°15'07.19" W 18.133 67 728,465.4280 2,816,876.1550
67 68 N 10°55'57.62" E 84.411 68 728,481.4370 2,816,959.0340
68 69 N 25°1215.10" E 104790 69 728,526.0614 2,817,053.8477
69 70 N 50°3014.26" E 54513 70 728,568.1270 2,817,088.5190
70 71 N 48°4318.76" E 41274 71 728,599.1450 2,817,115.7480

71 72 N 81°34'02.72" E 42299 72 728,640.9870 2,817,121.9510

72 73 N 64°03'37.80" E 285916 73 728,898.0990 2,817,247.0170
73 74 N 60°40'45.54" E 22986 74 728,918.1400 2,817,258.2730
T4 75 N 35913'2561" W 14.683 75 728,909.6710 2,817,270.2680
75 76 N 47°32'26.12" E 22620 76 728,926.3590 2,817,285.5380
76 77 S 47°08'46.85" E 24377 77 728,942.3990 2,817,2671810

77 78 N 53°36'09.97" E 337.620 78 7292141570 2,817,467.5180
78 79 S 85°54'50.05" E 755297 79 729,867.5340 2,817,413.6990
79 80 S 89°58'45 45" E 473102 80 730,440.6360 2,817,413.5280
80 8] N 43°3914.03" E 249681 81 730,612.9910 2,817,594.1780
81 82 N 70°59'31.13" E 31.332 82 730,642.6150 2,817,604.3830
82 1 N 33°10'54.64" W 427966 1 730,408.3900 2,817,962.5640

Superficie total = 1,915,479.784 m?

Cuadro de construcciéon de la laguna de oxidacion 1.

b

i fost A S i il

1 1 728,466.1881 2,817,036.1172

1 2 N 10°47'04.42" E 15.808 2 728,469.1460 2,817,051.6457

2 3 N15°48'49.64" W 8139 3 728,466.2280 2,817,059.4767
3, 4 N 69°23'43.33" W 44,056 4 728,425.6906 2,817,074.9807
\4/ 5 N 82°06'24.17" W 81.462 5 728,345.0000 2,817,086.1678
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Delegacién Federal de SEMARNAT

de

@ MEDIO AMBIENTE g 2019 en el estado de Sinaloa.
' preyben . I St Subdelegacién de Gestién para la
i Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resolutivo MIA-P.
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0608/19.-1058
Bitacora: 25/MP-0151/11/18
Proyecto: 25512018PD184
Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.
5 6 S 66°49'08.12" W 26.006 6 728,321.0940 2,817,075.9310
6 7 S 54°2856.29" W 7.210 7 728,315.2252 2,817,071.742
7 | 8 | S16°354584"W 220032 8 | 7282523790 2,816,860.8758
B 8 | o S89°1558.17" E 182,605 9 728,437.9685 2,816,858.4987
9 10 N 08°2034.57" W 17.478 10 728,435.4324 2,816,875.7921
10 1 N 10°51'3357" E 163.248 1 728,466.1881 2,817,036.1172
Superficie total = 36,579.196 m?

construccion de la laguna de oxidacion 2.

730,601.5990

1 2,817,608.6730
1 2 N 36°15'21.56" E 14.617 2 730,610.2433 2,817,620.4598
2 3 N 00°42'27.35" E 1.253 3 730,610.3823 2,817,631.7120
3 4 N 31°52'50.13" W 141.267 4 730,535.7720 2,817,751.6690
4 5 N 38°31'28.27" W 17.593 5 730,524.8140 2,817,765.4330
5 6 N 73°35'56.04" W 11.758 6 730,513.5348 2,817,768.7529
6 7 N 84°26'08.55" W 73707 7 730,440.1746 2,817,775.8998
7 8 S 67°03'00.44" W 9.817 8 730,431.1350 2,817,772.0720
8 9 S O7°13'431" W 11.599 9 730,429.6755 2,817,760.5651
9 10 S 05°14'06.11" W 302.427 10 730,402.0817 2,817,459.4000
10 n S 06°15'23.73" E 7.428 n 730,402.8912 2,817,452.0163
n 12 S 44°12'4528" E 5683 12 730,406.8541 2,817,447.9430
12 13 S72°2212.44" E 7.838 13 730,414.3240 2,817 445.5691
13 14 S 89°54'36.41" E 26,255 14 730,440.5791 2,817,445.5279
14 1 N 44°37'2774" E 229224 1 730,601.5220 2,817,608.6730

Superficie total = 42,715.911 m?

Construccién de la laguna de oxidacién 3.

1 1 730,407.9335 2,817,935.7700
1 2 N 81°55'37.12" W 10.383 2 730,397.6534 2,817,937.2281
2 3 S 81°54'46.26" W 59.166 3 730,339.0754 2,817,928.9046
3 4 N 69°16'43.59" W 7.076 4 730,332.4567 2,817,931.4084
4 5 N 47°1'07.43" W 34447 5 730,307.1875 2,817,954.8199
5 6 S 04°09'08.78" W 116.918 6 730,298.7215 2,817,838.2093
6 7 S 84°25'27.76" E 184.351 7 730,482.2004 2,817,820.2978
7 8 N 00°29'35.97" W 1.580 8 730,482.1868 2,817,821.8782
8 9 N 25°44'44 40" W 2,048 9 730,481.2973 2,817,823.7227
9 10 N 33°12'54.31" W 133,929 10 730,407.9335 2,817,935.7700

Superficie total = 14,996,577 m?

Cuadro de construccién la laguna del Sistema de Exclusién de Fau

Acuatica No. 1
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Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa.

Subdelegacién de Gestion para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental.

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. $G/145/2.1.1/0608/19.-1058

Bitacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25512018PD184

Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.

T MEDID ¥

{8 MEDIO AMBIENTE | €92019

1 1 728,304.2660 2,817,076.6620
1 2 N 75°223053" W 27.269 2 728,277.8810 2,817,083.5470
Cuadro de 2 z $16°28'34.56" W 6.000 3 7282761793 2,817,077.7934
3 4 S75°2233.41"E 27257 4 728,302.5533 2,817,070.8116
4 1 N 16°35'07.98" E 6.000 1 728,304.2660 2,817,076.6620
Superficie total = 163.486 m?

construccion de la laguna del Sistema de Exclusion de Fauna Acudtica No. 2.
1 : 1 728,946.8270 2,817,954.6540
1 2 N 87°05'08.97" W 52.036 2 728,894.8580 2,817,957.2995
2 3 S 02°4715.34" W 17.022 3 728,894.0302 2,817,9402980
3 4 S 79°50'26.38" E 51.704 4 728,944.9240 2,817,231.1780
4 1 N 04°38'03.66" E 23553 1 728,946.8270 2,817,954.6540

Superficie total =1,048.941 m?

Cuadro de construccién del carcamo de bombeo 1
—

1 1 728,316.7859 2,817,092.0279

1 2 | N75°42'5463" W 46.075 2 728,272.1358 2,817,103.3965

2 3 $19°10'33.39" W 17.826 3 728,266.2804 2,817,086.5595

3 & S 75°32'43.46" E 46979 4 728 311.7727 2,817,074.8329

& 1 N 16°1514.59" E 17.9M 1 728,316.7859 2,817,092.0279
Superficie total = 829.685 m?

1 1 728,895.0520 2,817,969.5455

1 2 N 87°56'41.08" W 19.072 2z 728,8759918 2,817,970.2295

2 3 S 01°1'4815" W 40.524 3 728,875.1455 2,817,929.7146

3 4 S 88°05'33.45" E 18.536 4 728,893.6716 2,817,929.0976

4 1 N 01°5716.18" E 40471 1 728,895.0520 2,817,969.5455
Superficie total = 761.495 m?

Cuadro de construccion del canal de llamada 1.

7283825190 2,817,2442000
1. 2 | N36°00'45.01"E 20.778 2 728,394.7354 2,817,261.0067
2 3 | N 60°49'45.43" W 20.000 3 728,377.2720 2,817,270.7550

S
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Delegacién Federal de SEMARNAT

e MEDIO AMBIENTE 2019 en el estado de Sinaloa.
potscns i b i hrcemon l e Subdelegacién de Gestién para la
DU Protecciéon Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestion Ambiental.
Asunto: Resolutivo MIA-P.
Oficio: No. $G/145/2.1.1/0608/19.-1058
Bitacora: 25/MP-0151/11/18
Proyecto: 25512018PD184
Culiacéan, Sin., a 07 de Junio del 2019.
3 4 S 30°5417.06" W 72.091 4 728,340.2450 2,817,208.8990
4 5 S 34°531794" W 83.429 5 728,292.5252 2,817,140.4645
5 6 | S20°39'34.78" W 41130 6 728,278.0137 2,817,101.9791
6 ¥ S 75°42'20.73" E 37.048 7 728,313.9146 2,817,092.8319
7 8 N 00°07'01.00" E 26.041 8 728,313.9678 2,817118.8726
CUadrode 8 | 9 | N19°0814.46'E 33978 | 9| 7283251070 | 2817509730 | construccion del
canal de 9 | 1 | N3°373367"E 109.487 1| 7283825190 | 2,817,244.2000 lIssmsete.2.
Superficie total = 4,182.899 m?
1 1 728,827.3530 2,817,793.5720
1 2 N 46°40'38.62" E 25.002 2 728,845.5420 2,817,810.7260
2 3 N 50°50'22.49" E 38174 3 728,875.1412 2,817,834.8325
3 4 N 27°27'06.91" E 24.438 & 728,886.4072 2,817,856.5186
4 5 N 07°0824.93"E 52.429 5 728,892.9240 2,817,908.5409
5 6 N 08°02'28.89" W 20.901 6 728,890.0002 2,817,929.2361
6 7 N 88°0917.95" W 14.862 7 728,875.1455 2,817,929.7146
o 8 N 01°11'48.15" E 40.524 8 728,875.9918 2,817,970.2295
8 9 N 89°40'09.39" W 18.597 9 728,857.3954 2,817970.3368
9 10 5$10°04'35.62" E 60.665 10 728,868.0096 2,817,910.6078
10 n S 07°07'55.64" W 62.868 1l 728,860.2040 2,817,848.2260
n 12 S 43°5317.27" W 20.880 12 728,845.7290 2,817,833.1780
12 13 S 46°16'43.45" W 51.667 13 728,808.3887 2,817,797.4683
13 14 S 77°3118.44" W 25123 14 728,783.8590 2,817,792.0400
14 15 S 87°5318.10" W 265.884 15 728,518.1559 2,817,782.243]
15 16 S 00°481233"E 19.975 16 728,518.4360 2,817,762.2700
16 17 N 87°50'31.63" E 231.373 17 728,749.6454 2,817,770.9820
17 8 S 02°07'39.87" E 6.972 18 728,749.9043 2,817, 764.0146
18 19 S 46°35'08.05" E 37.468 19 7287771210 2,817,738.2640
19 20 S 00°0414.76" E 250.176 20 728,777.4300 2,817,488.0880
20 21 S 32°49'34.,66" E 229.458 21 728,901.8180 2,817,295.2700
21 22 N 56°07'59.06" E 8.000 22 728,908.4607 2,817,299.7281
22 23 N 32°47'4519" W 227168 23 728,785.4158 2,817,490.6864
23 24 N 00°04'05.64" W 247578 24 728,785.1210 2,817,738.2640
24 25 N 21°43'26.53" W 38.004 25 728,771.0542 2,817,773.5691
25 26 N 83°2513.47" E 19.869 26 728,790.7923 2,817,775.8458
26 27 N 80°44'2453" E n.777 27 728,802.4157 28177777408
27 28 N 71°52'07.12" E 7.979 28 728,809.9920 2,817,780.2240
28 1 N 52°26'02.26" E 21.894 1 728,827.3530 2,817,793.5720
Superficie total = 14,211.492 m?

Cuadro de construccién del reservorio 1.

'
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Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa.

Subdelegacién de Gestion para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestion Ambiental.

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0608/19.-1058

Bitacora: 25/MP-0151/T11/18

Proyecto: 25512018PD184

Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.

@ MEDIO AMBIENTE |

mATURALES

]

1 1 7289499313 2,817,956.8973
i} 2 S 54°08'48.22" 3830 2 | 728946.8270 |2,817954.6540
2 3 N 87°05'08.97" 52.036 3| 728,894.8580 | 2,817,957.2995
3 4 S 02°4715.34" 17.022 4 | 728,894.0302 |2,817940.2980
4 5 | S$79°50'26.38" E 51.704 5| 7289449240 | 28179311780
5 6 | S42°10'48.89"E 2.846 6 | 728,246.8350 |2,817,929.0690
6 7 | S84°3155.47" E 1,559.433 7 730,499.1720 | 2,817,780.4730
7 8 N 03°471'06.38" 25.000 8| 730,500.7788 | 2,817,805.4213
8 1 N 84°2577.19" 1,558.228 1 72829499313 | 2,817,956.8973

Superficie total = 42,409.789 m?

Cuadro de construccion del reservorlo 2.
TR 7

[T (e
1 1 728,304.2660 2,817,076.6620
1 2 | N75°22'30.53"W 27.269 2 728,277.8810 2,817,083.5470
2 3 $16°2834.56" W 955397 3 728,006.9130 2,816,167.3810
3 4 S 88°38'51. 77" E 26.356" 4 728,033.2620 2,816,166.7590
& 1 N 16°35'0798" E 949 403 1 728,304.2660 2,817,076.6620
Superficie total = 25,091.127 m?

Cuadro de construccion del reservorio 3
T

1 1 728,336.7982 2,816,245.3429

1 2 S 88°01'33.48" W 268.016 2 728,068.2408 2.816,236.1107

2 3 S14°533759" W 11.626 3 728,065.9346 2,816,224.8075

3 4 N 88°29'02.48"E 273.042 4 728,338.8805 2,816,232.0310

4 1 N 08°53'25.85" W 13.474 1 728,336.7982 2,816,245.3429
Superficie total = 3,324.191 m?

Cuadro de construccién del Dren 1.

1 1 728,480.2460 2,816,619.1330

1 2 N 55°14'48.33" E 40299 2 728,513.3560 2,816,642.1050

2 3 N 22°2915.85" E 15611 % 728,519.3270 2,816,656.5290

3 4 N 12°48'27.56" E 44217 & 728,529.1220 2,816,699.6460

4 5 N 10°1018.75" W 31.025 5 728,523.6500 2,816,730.1830

5 6 N 13°3579.18" W 45733 6 728,512.9050 2,816,774.6360

6 7 N 26°35'57.44" W 58374 7 728,486.7680 2,816,826.8320

7 8 N 31°17'55.30" W 36.672 8 728,467. 7170 2,816,858.1670

/ 8 9 N 07°15'07.19" W 18.133 9 728,465.4280 2,816,876.1550

Np
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Delegacién Federal de SEMARNAT

"“"\,‘ MEDIO AMBIENTE 2019 en el estado de Sinaloa.

@ e e e | Emrmane Subdelegacién de Gesti6n para la

e Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.

Unidad de Gestién Ambiental.

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0608/19.-1058

Bitacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25512018PD184

Culiacén, Sin., a 07 de Junio del 2019.
9 10 N 10°55'57.62" E 84.411 10 728,481.4370 2,816,959.0340
10 n N 80°11'35.90" W 14.644 i} 728,467.0069 2,816,961.5283
n 12 S10°5922.73" W 86.968 T2 728,450.4280 2,816,876.1550
12 13 S 07°05'41.85" E 21.382 13 728,453.0680 2,816,854.9364
31 14 S 30°16'07.63" E 39.903 14 7284731824 2,816,820.4734
14 15 S26°51'24.85" E 56.007 15 728,498.4844 2,816,770.5074
15 16 S13°40'09.48" E 43616 6 728,508.7916 2,816,728.1267
16 17 S10°36'51.56" E 28976 17 728,514.1290 2,816,699.6460
17 18 513°19'52.84" W 40.713 18 728,504.7413 2,816,660.0302
18 19 S 21°05'59.93" W 9744 9 728,501.2334 2,816,650.9392
19 20 S 58°12'47.32" W 33297 20 728,4729308 2,816,633.3998
20 21 S 86°46'5023" W 27134 21 728,445.8400 2,816,631.8760
21 22 S 89922'35.05" W 109.528 22 728,336.3187 2,816,630.6839
22 23 S 00°00'00" E 12.000 23 728,336.3187 2,816,618.6839
23 24 N 89°21'59,06" E 107.800 24 728,444.1117 2,816,619.8760
24 25 S 47°46'34,02" W 29177 25 728,422.5052 2,816,600.2680
25 26 S 38°14'54.76" W 46971 26 728,393.4264 2,816,563.3798
26 2 S 09°59'36.76" W 72294 27 728,380.8807 2,816,492.1826
27 28 S 09°16'24.55" W 145,280 28 728,357.4693 2,816,348.8016
28 29 S 08°59'29.04" W 49,559 29 728,349.7239 2,816,299.8517
29 30 S 02°40'3095" E 40238 30 728,351.6020 2,816,259.6580
30 3] S 04°54'5793" E 31.073 3] 728,354.2648 2,816,228.6997
31 32 S 07°56'01.31" E 78.899 32 728,365.1550 2,816,150.5560
32 33 S 08°5712.66"E 1.370 33 728,366.9245 2,816,139.3249
33 34 N 83°0310.41" W 63.561 34 728,303.8302 2,816,147.0127
34 35 N 80°22'45.36" W 117.696 35 728,187.7897 2,816,166.6827
35 36 S 86°20'53.13" W 66.231 36 728,121.6933 2,816,162.4642
36 37 S 85°54'21.45" W 86.809 37 728,035.1060 2,816,156.2666
37 38 S 83°0813.47" W 90.606 38 7279451488 2,816,145.4396
38 39 S 75°55'56.59" W 190.584 0 727,760.2802 2,816,099.1149
39 40 S 87°08'53.44" W 9.426 40 727,750.8658 2,816,098.6459
40 41 N 06°01'35.09" E 207.968 4] 727,772.6997 2,816,305.4647
4] 42 N 06°4716.19" E 105729 42 727,785.1962 2,816,410.4528
12 43 N 03°31'28.07" W 57.718 43 727,781.6480 2,816,468.0611
43 s N 86°50'36.82" E 11.886 44 7277935156 2,816,468.7156
44 45 N 87°27'41.72" E 135,077 45 727,928.4600 2,816,474.6980
45 46 N 21°08'08.10" E 16.352 46 727,934.3560 2,816,489.9496
46 47 S 87°28717.15" W 141.704 47 7277927900 2,816,483.6980
47 48 N 60°4213.37" W 9901 48 7277841550 2,816,488.5430
48 49 N 08°06'03.53" W 69.694 49 7277743338 2,816,557.5416
49 50 N 02°21'3597" W 149,102 50 727,768.1941 2,816,706.5167
50 51 N 00°43'31.30" E 40.037 5] 727,768.7010 2,816,746.5500
51 52 N 87°06'05.26" E 241193 52 728,009.5855 2,816,758.7465
52 53 N 13°2314.17" E 15.576 53 728,013.1920 2,816,773.8998
53 54 S 87°07'09.46" W 246214 54 727,767.2889 2,816,761.5259
54 55 N 00°16'05.12" W 225119 55 727,766.2356 2,816,986.6426
55 56 N 37°3213.09" E 15.232 Se 7277755160 2,816,998.7209
56 57 N 86°58'52.87" E 325544 57 728,100.6088 2,817,015.8644
57 58 N 66°33'37.30" E 161.995 58 728,249.2356 2,817,080.3031
58 59 N 24°16'57.96" W 15.000 59 728,243.0670 2,817,093.9760
\\ 9 60 S 66°13'58.72" W 156.668 60 728,099.6860 2,817,030.8360

>
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Delegaciéon Federal de SEMARNAT
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"""" Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resolutivo MIA-P.
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0608/19.-1058
Bitacora: 25/MP-0151/11/18
Proyecto: 25512018PD184
Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.
60 )] S 86°58'5355" W 332354 61 727,767.7930 2,817,013.3350
) 62 S 40°57'29.83" W 24459 62 727,751.7600 2,816,994.8640
62 63 S 00°3829.12" W N3.625 63 727.750.4880 2,816,881.2460
63 B4 S 00°5313.06" E 175.132 64 7277531990 2,816,706.1350
64 65 S 02°21'33.45"E 149372 65 727, 759.3480 2,816,556.8900
65 66 S Q4°15'53. 74" E 14611 66 727,770.2140 2,816,411.1840
66 67 S 0B°47'44.86" W 105.492 67 7277577310 2,816,306.4330
67 68 S 06°11'25.83" W 216.082 68 727, 734.4220 2,816,091.6040
68 69 S 40°51'31.30" E 11.299 69 727,741.8210 2,816,083.0580
69 70 N 86°24'04.13" E 21.427 70 727,763.2060 2,816,084.4030
70 71 N 75°56"16.17" E 191.308 71 727,948.7810 2,816,130.8860
7 T2 N 83°12"18.06" E 88.136 72 728,036.2980 2,816,141.3140
72 73 N 85°54'21.81" E 86.788 73 728,122.8650 2,816,147.5100
73 74 N 86°18'37.56" E ©64.863 T4 7281875940 2,816,151.6840
74 75 S 80°17'2535"E N5.484 75 728,301.4240 2,816,132.2070
75 76 S 82°171291"E 73622 76 728,374.3800 2,816,122.3260
76 T N 38°2134.11" E 13318 77 728,382.6450 2,816,132.7690
77 78 N 07°52'01.01" W 98.193 78 728,369.2050 2,816,230.0380
78 79 N 05°01'20.06" W 29734 79 728,366.6020 2.816,259.6580
7o 80 N 02°45'02.88" W 39.507 80 728,364.7060 2,816,299.1190
80 81 N 09°0538.15" E 47686 81 728,372.2430 2,816,346.2060
81 82 N 09°16'25.43" E 145342 82 728,395.6650 2.816,489.6480
82 83 N 09°3127.20" E 68.172 83 728,406.9450 2,816,556.8800
83 84 N 38°43'09.71"E 43422 84 728,434.1060 2,816,590.7520
84 85 N 47°50'43.33" E 20.783 85 728,449.5130 2,816,604.7070
85 1 N 64°5117.09" E 33950 1 728,480.2460 2,816,619.1330
Superficie total = 51,963.709 m?

i ! ] R

1 1 729,203.2041 817, 3512

1 2 S 53°37'2368"W 325.043 2 728,941.5010 2,817,297.5709
2 3 S 38°51'08. 828" E 20.024 % 728,954.0627 2,817,281.9766
3 4 N 53°36"13.09" E 321.436 4 729,212.7965 2,.817,472.7062
4 5 S 85°54'2857"E 757.108 5 7298679748 2,817,418.6795
5 6 S 89°58'53.83"E 472629 6 730,440.604] 2,817,418.5279
[3) 7 N 00°05'02.67" W 17.000 7 730,440.5791 2,817,435.5279
7 8 N 89°5917.40" W 471246 8 729,969.3328 2,817, 4356252
8 1 N 85°54'51.11" W 768.08] 1 729,203.2041 2,817,490.3512

Superficie total = 27,390.870 m?

Cuadro de construccién

gl

del dren 3.
T

T i 7289269198 2.818248.4885

P 2 S 03°40'0397" W 10.000 2 728,926.2801 2,818,238.5090

RN / 2 3 S 83°3512.29"E 1,310.502 3 730,228.5814 2,818,092.1275
» Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinalea, México.
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Delegacién Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa.

Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental.

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0608/19.-1058

Bitacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25512018PD184

Culiacén, Sin., a 07 de Junio del 2019.

@ MEDIO AMBIENTE | €92019
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3 4 S 32°10'28.08" E 145240 4 730,305.9216 2,817,969.1918
4 5 S 47°351355" E 44905 5 730,339.0754 2,817,938.9046
5 6 N 82°22'03.772" E 28.660 6 730,367.4814 2,817.94271M

6 7 N 04°4512. 71" W 10.000 7 730,366,6527 2,817,952.6767
7 8 S$82°28'57.43" W 24583 8 730,341.8840 2,817,949.4082
8 9 N 47°10'05.26" W 38.735 9 730,313.4776 2,817,975.7421
9 10 N 32°04'38.75" W 148,341 10 730,234.6990 2,818,101.4360
10 1 N 83°35'03.69" W 1,316.021 1 728,926.9198 2,818,248.4885

Superficie total = 15,228.226 m?

La ubicacion del proyecto se sefiala en las paginas 1y 2 del Capitulo I, mientras que las
caracteristicas de operacion del mismo se describen en |las paginas 6 a la 105 del capitulo Il de
la MIA-P.

Vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.

5. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi como
lo establecido en la fraccién Il del articulo 12 del REIA, el cual indica la obligacién de la
promovente de incluir en las Manifestaciones de Impacto Ambiental en su modalidad Particular,
la vinculacién de las obras y actividades que incluyen el proyecto con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental, entendiéndose por ésta vinculacién la relacion juridica
obligatoria entre las actividades que integran el proyecto y los instrumentos juridicos aplicables.

Considerando que el proyecto esta ubicado dentro del Sistema lagunar de Navachiste en el area
conocida como el Tortugo, en el Municipio de Guasave, Sinaloa, y que el proyecto consiste en la
operacién y mantenimiento de una granja acuicola, por lo tanto le son aplicables los
instrumentos de planeacién, asi como juridicos y normativos siguientes:

a) Losarticulos 28, fracciones |, Xy Xll, 30 de la LGEEPA, 5, incisos R} fracciones |, Il, e inciso U)
fraccion |l del REIA.

b) Que el area del proyecto se encuentra dentro del Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICAs) No. 233 Bahia Navachiste, de la Regién Hidrolégica
Prioritaria RHP-19 “Bahia de Ohuira- Ensenada de Pabellén”, y de la Regién Terrestre
Prioritaria RTP-22 “Marismas Topolobampo-Caimanero.

¢) Que el Proyecto se encuentra dentro del poligono de Sitios RAMSAR No. 1826 “Sistema
Lagunar San Ignacio - Navachiste - Macapule). Declarado el 2 de febrero de 2008 como
Humedal de importancia Internacional.

CUMPLIMIENTO.

El proyecto se construyé desde hace més de 3 decadas, su operacién no ha afectado a la
diversidad genética y ecoldgica de la regién. Esta regién como es el caso de todos los
sistemas costeros con el tiempo presenta un proceso de senectud, lo cual significa que
por estar relacionados con un sistema hidrolégico, afio con afio, a través de los

scurrimientos de los rios y arroyos se van acumulando aportes de sedimentos comg
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. Delegacion Federal de SEMARNAT
L, ED nI en el estado de Sinaloa.
@1 ﬂﬂnni&é‘%ﬁ%{uEsNTE I %;_9—-—!’_? Subdelegacién de Gestién para la
e Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.

Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resclutive MIA-P.

Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0608/19.-1058
Bitacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25S12018PD184

Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.

limos, arcillas, arenas y con el paso del tiempo se van “almacenando” y hacen que estos se
acumulen y reduzcan tanto la profundidad como las pareas de los mismo, este sistema
desde los afios 70's ha tenido trabajos y actividades de dragados en los canales principales
que lo conforman, lo cual ha permitido que se continde teniendo actividades productivas
primarias (Pesca, Acuacultura artesanal y semiintensiva.

El proyecto no tiene afectacion sobre ninguna de areas de nidacion o crianza de las aves
regionales acuaticas, ni afecta los espacios de refugio invernal de las aves migratorias.

El proyecto por su ubicacién no afectara Areas naturales protegidas, Este sera para la
regularizacién, operacidén y mantenimiento de una granja acuicola. A pesar de que este
predio ya fue impactado anteriormente y se encuentra dentro de un area actualmente en
uso, se proponen medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales
identificados, que se aplicaran durante la ejecucion del proyecto.

d) Que el sitio del proyecto se encuentra dentro del Programa de ordenamiento ecolégico
marino del golfo de california (D.O.F. 15/12/2006).

La delimitacién del area de estudio o escenario de la zona, de acuerdo con las
caracteristicas regionales, ecoldgicas, de los habitats e indicadores ambientales, se
localiza en el Golfo de California, y en un primer acercamiento a delimitar el Sistema
Ambiental Regional, corresponde a la superficie que ocupa la ECORREGION MARINA
GOLFO DE CALIFORNIA, con una superficie de 265894 Km? (26,589,400 ha), el cual
empata con la superficie del PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO DEL
GOLFO DE CALIFORNIA (D.O.F.15/12/2006) (Imagen lIl.1}, el cual considera 22 Unidades de
Gestiéon Ambiental (UGA) por caracteristicas homogéneas en términos de los patrones
regionales de presion, fragilidad y vulnerabilidad, el proyecto se localiza como area
geogréfica de influencia directa en una de estas unidades, la denominada UGCI12 Sinaloa
Centro - Culiacén, ubicada en centro de Sinaloa donde de la peninsula del Periguete a la
Cruza de Elota, Estado de Sinaloa.

Graficamente el proyecto se ubica, en su fase marina por la delimitacion el PROGRAMA
DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO DEL GOLFO DE CALIFORNIA, como Sistema
Ambiental Regional; dentro de este, la influencia directa del proyecto se localiza en una
Unidad de Gestién Ambiental (UGA), la Sinaloa norte, con Clave de la Unidad de Gestion
Ambiental Costera UGCT], tal y como se muestra en la Imagen II1.3, Limita con el litoral del
Estado de Sinaloa que va de la parte sur de la bahia de Agiabampo al sur de la laguna de
Navachiste., con una superficie total de 5939 km?=.

CUMPLIMIENTO

El proyecto se encuentra frente a la bahia de navachiste, dentro de su sistema lagunar,
siendo una actividad vinculada de manera acuicola ya que se cultivaréd camarén y no
incrementa la explotacién del camarén natural.

Con el proyecto no se pescara ni extraerd del medio natural ninguna especie de flora o

§§una. W
/
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Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental.

Asunto: Resolutivoe MIA-P.

Oficio: No. §G/145/2.1.1/0608/19.-1058

Bitacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25512018PD184

Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.

Por su ubicacién el proyecto es parte del programa de desarrollo acuicola del municipio
de Guasave y por tanto contribuye a no tener un efecto sobre zonas con aptitud turistica,
ni las Islas o Areas Naturales Protegidas mencionadas.

Ademas la actividad no incrementa la extraccion de especies del camardn, ya que
adquiere larvas producidas en laboratorios, contribuyendo con esto a diversificar la
producciéon de alimentos, empleos y no incrementar la explotacién pesquera.

Al ubicar el poligono usando el Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacién del
Impacto Ambiental (SIGEIA), se observd que este se encuentra dentro de los siguientes
ordenamientos: Ordenamiento Ecolégico General del Territorio: Unidad Ambiental
Biofisica # 32 Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa, la ficha Técnica considera que el
proyecto se ubica en zona con politica ambiental de Restauracién y Aprovechamiento
sustentable, y de Prioridad de Atencién: Media, por lo que es factible la ejecucién del
proyecto.

D.O.F. viernes 7 de septiembre de 2012, acuerdo por el que se expide el Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

Regién ecolégica: 18.6, Unidades Ambientales Biofisicas que la componen: 32. Llanura
Costera y deltas de Sinaloa. Localizacién: Costa Norte de Sinaloa. Superficie en km2:
17,424.36 km?2. Poblacién Total: 1,966,343 habitantes. Poblacién Indigena: Mayo-Yaqui.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Inestable. Conflicto Sectorial bajo. Muy baja
superficie de ANP's. Alta degradacién de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion.
Media degradacion por Desertificacion. La modificaciéon antropogénica es alta, por un
alto porcentaje de zona urbana. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Alta. Densidad de poblacion
(hab/km?): Alta. El uso de suelo es Agricola y Forestal. Con disponibilidad de agua
superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional
Alta: 1.4. Muy baja marginacién social. Alto indice medio de educacion. Medio indice
medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacién
de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la
tasa de dependencia econémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales.
Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable a critico.
Politica Ambiental: Restauracién y Aprovechamiento sustentable.
Prioridad de Atencidén: Media.

CUMPLIMIENTO

De vinculaciéon del
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Delegacion Federal de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa.
Subdelegacion de Gestion para la

Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.

Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0608/19.-1058
Bitacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25512018PD184

Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.

33

Agricultura
Industrial

B) Aprovecam iento
sustentable

Ganaderia Desarrollo Social

CFE 4,5.6,7,8,12,13,
14,16, 17,19, 20,
24, 25, 26, 27,
28,29, 31,32, 35,
36, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 43,
44,

4 Aprovechamiento  sustentable de
ecosisternas, especies, genes y recursos
naturales.

El proyecto se encuentra en el sistema
lagunar de Navachiste, siendo una actividad
vinculada de manera acuicola ya que se
cultivard camardén y no incrementa la
explotacion del camardn natural.

5. Aprovechamiento sustentable de los | El proyecto se encuentra en el sistema

suelos agricolas y pecuarios. lagunar de Navachiste, siendo una actividad
vinculada de manera acuicola ya que se
cultivard camardén y no incrementa la
explotacién del camardn natural.

6. Modernizar la infraestructura | No existe una vinculacién, ya que es un

hidroagricola y tecnificar las superficies | proyecto de acuicola.

agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los

recursos forestales.

No existe una vinculacion, ya que es un
proyecto acuicola que no requiere de
remocién de vegetacién forestal para
continuar operando.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

El aprovechamiento es de una especie de
camardn, la cual no se extrae del medio
natural, si no se adquiere por medio de un
laboratorio de larvas de camaron certificado.

C) Proteccién de los
recursos naturales

13. Racionalizar el uso de agroguimicos y
promever el uso de biofertilizantes.

Existe una clara division de los ecosistemas
de la UBA, el proyecto pretende Ila
produccién de camardn a base de engorda,
esto para evitar o disminuir la captura del
medio silvestre.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades

econdmicas de

produccidn y servicios

16. Promover la reconvencion de industrias
basicas (textil-vestido cuero, calzado,
juguetes entre otros), a fin de que se
posicionen en los mercados domeéstico e
internacional.

17. impulsar el escalamiento de |Ia
produccién hacia manufacturas de alto valor
agregado {automotriz, electrénica,
autopartes, entre otras.

£l proyecto de regularizacién, operacion y
mantenimiento de la granja acuicola,
aprovechard de manera sustentable los
recursos naturales del ecosistema.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad
energética para el suministro de electricidad
en el territorio, mediante la diversificacién de
las fuentes de energia, incrementando la
participacién de tecnclogias limpias,
permitiendo de esta forma disminuir la
dependencia de combustibles fosiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en lasemisiones de
gases de efecto invernadero y reducir los
efectos de cambio climético, promoviendo
las tecnologias limpias de generacion
eléctrica y facilitando el desarrollo del
mercado de bioenergeticos bajo

condiciones competitivas, protegiendo Ia
seguridad alimentaria y la sustentabilidad
ambiental.

24. Mejorar las condiciones de vivienda y el

El proyecto de regularizacién, operacién y
mantenimiento de la granja acuicola,
aprovechard de manera sustentable los
recursos naturales del ecosistema.

A) Suelo urb ; : -
. - No existe una vinculacion, ya que es un
y vivienda entorno de los hogares en condiciones de ’
. ; proyecto de acuicola.
b pobreza para fortalecer su patrimonio.
{
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Delegacién Federal de SEMARNAT

o MEDIO AMBIENTE I 2019 en el estado de Sinaloa.

SECHETARIA D HEBID AMBHNTE ¥ HICURISH NATURALES i SUbdelesaCién de Gestion para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.

Unidad de Gestion Ambiental.

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0608/19.-1058

Bitacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25512018PD184

Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.

B) Zonas de | 25. Prevenir y atender los riesgos naturales
;fg\?:ndén y ;r:nmaccmnes coordinadas con la sociedad No ‘existe una vinculaclén, ya que es un
’ ’ royecto de acuicola.
de 26. Promover la reduccisn de la | PrY d !
contingencias | vulnerabilidad fisica.
C) Agua y | 27. Incrementar el acceso y calidad de los | Las aguas residuales tipo sanitarias
Saneamiento servicios de agua potable, alcantarillado y | generadas en el proyecto serén recolectadas
saneamiento de la regién, por una empresa autorizada. Para el caso de
28. Consolidar la calidad del agua en la | lasaguas utilizadas en el cultivo, antes de ser
gestion integral del recurso hidrico. reintegrada al medio natural el agua de

29. Posicionar el tema del agua como un | recambio por medio de drenes se dirige el
recurso estratégico y de seguridad nacional. | agua hacia las lagunas de sedimentacion y
oxidacion, para el precipitado de los sdélidos
disueltos y para degradacién de materia
orgdnica o materia biogénica particulada de
los desechos del camarén y alimento no
consumido. Finalmente después de ese
proceso es reintegrada al medio natural.

D) Infraestructura y | 31. Generar e impulsar las condiciones [ No existe una vinculacién, ya que es un
equipamiento urbano | necesarias para el desarrollo de ciudades y | proyecto de acuicola.

y regional zohas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo regional.
E) Desarrollo Social 35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural para
apoyar la produccion rural ante impactos
climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la. nutricién de las personas en
situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos | El proyecto de regularizacién, operacién y
vulnerables al sector econémico-productivo | mantenimiento de la granja acuicola,
en nucleos agrarios y localidades rurales | aprovechard de manera sustentable los
vinculadas recursos naturales del ecosistema, y tiene
38. Fomentar el desarrollo de capacidades | vinculacién con esta estrategia debido a que
bésicas de las personas en condicidon de | generard una fuerte cantidad de empleos en
pobreza. la regién y en el desarrollo del Municipio.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifos de | Los empleados de la granja acuicola,
las familias en pobreza. actualmente cuentan con seguro social, y
40. Atender desde el a&mbito del desarrollo | atencién médica en el IMSS.

social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracién social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacién.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccién social a personas en situacién de
vulnerabilida

Ao 25 &
42. Asegurar la definicién y el respeto a los | El predio del proyecto se ubica dentro de
derechos de propiedad rural. zona federal maritimo terrestre, de la cual se

solicitarad concesién una vez regularizado el
“\/ proyecto.
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Delegacion Federal de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa.
Subdelegacion de Gestién para la

Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.

Unidad de Gestion Ambiental.
Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. $G/145/2.1.1/0608/19.-1058
Bitacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25512018PD184

Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.

B) Planeacién
Ordenamiento
Territorial

del

43 Integrar, modernizar y mejorar el acceso
al catastro rural y la informacion agraria para
impulsar proyectos productivos.

No esun proyecto que se aplica a este tipode
estrategia.

a) En virtud de las descargas de aguas residuales del proyecto, asi como al mantenimiento
y operacién de la maquinaria y vehiculos de carga que se utilizard en el laboratorio, le
aplican al proyecto las Normas Oficiales Mexicanas siguientes:

e NOM-00I-SEMARNAT-1996.-

Que establece

los limites maximos permisibles de

contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Al proyecto le aplica esta Norma, debido a que contempla descargas a un cuerpo de agua federal.

e NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones para la preservacion,
conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracién de los humedales costeros en
zonas de manglar.

El proyecto se encuentra construido y operando, y no requiere de remocién de vegetacion de
manglar, por lo que de acuerdo al acuerdo que adiciona la especificacion 4.43, se presenta esta
MIAP, con el fin de demostrar que no se pretende afectar dreas de manglar, ademas de
establecer medidas de compensacion en beneficio de del sistema lagunar de Navachiste.

1.- drenes y 3 estangues que funcionen como areas de sedimentacion y oxidacion siendo un
tratamiento primario que asegura la perdida de los sdlidos en suspension, la demanda
bioguimica de oxigeno (DBO5) y el foésforo, sean reducidos entre 50-70% (Mantle, 1982; Pillay,
1992, Wheaton, 1982).

e NOM-041-SEMARNAT-2015. Establece los limites maximos permisibles de emision de
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacidén que
usan gasolina como combustible.

Se exigird a la empresa que realice actividades de reparacién y mantenimiento el
funcionamiento en buen estado de los camiones de volteo para minimizar al maximo las

emisiones.

e NOM-044-SEMARNAT-2006.- Que establece los Iimites maximos permisibles de
emisidén de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, mondxido de carbono,
oxidos de nitrégeno, particulas y opacidad de humo provenientes del escape de
motores nuevos gue usan diésel como combustible y que se utilizaréan para la
propulsidon de vehiculos automotores nuevos con peseo bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este tipo de motores.

Se vigilarad el funcionamiento en buen estado de los camiones de carga para minimizar al

gximo las emisiones.
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7. MEDIO AMBIENTE l 2“9_.}-_? en el estado de Sinaloa.

s ootz Mo i soneghasppind Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.

Unidad de Gestion Ambiental.

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0608/19.-1058

Bitacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25512018PD184

Culiacén, Sin., a 07 de Junio del 2019.

e NOM-045-SEMARNAT-2017. Niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién gue usan diésel o mezclas
que incluyan diésel como combustible.

Dado que como lo establece la mencionada NOM: Su cumplimiento es obligatorio para los
propietarios o legales poseedores de los citados vehiculos, unidades de verificacion y
autoridades competentes. Se excluyen de la aplicacién de la presente Norma, la maquinaria
equipada con motores a diesel empleada en las actividades agricolas, de la construcciéon y
de la mineria.

¢ NOM-050-SEMARNAT-2018. Establece los limites maximos permisibles de emisién de
gases contaminantes provemientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion, gue usan gasolina, diésel o gas licuado de petréleo, o gas natural u otros
combustibles alternos como combustible, respectivamente.

Se exigira a los contratistas y/o conductores que sus vehiculos se encuentren debajo de los
niveles establecidos en la NOM.

e Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

A pesar de que no se considera la produccién en los procesos de la granja, la NOM se tiene como
referente.

* NOM-053-SEMARNAT-93; Establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de
extraccion para determinar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

A pesar de que no se considera la produccién en los procesos productivos de la granja, la NOM
se tiene como referente.

¢ Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién Ambiental-Especies
Nativas de México de Flora y Fauna Silvestres-Categorias de Riesgo y Especificaciones para
su Inclusion, Exclusidon o Cambio-Lista de Especies en Riesgo.

En ningudn caso, dentro o fuera del predio del proyecto, la empresa afectara especies de floray
fauna que no estén contempladas en el proyecto.

En esta MIA se esta dando cumplimiento a esta NOM, determinandose que dentro del poligono
del terreno no existen especies en esta categoria.

* NOM-076-SEMARNAT-2012, Que establece los niveles maximos permisibles de emision de
hidrocarburos no quemados, monédxido de carbono y éxidos de nitrégeno provenientes del
escape, asi como de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustible,

&)@ usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y otros combustibles alternos y qu
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_ Delegacion Federal de SEMARNAT
S, en el estado de Sinaloa.
’\@,f’ ME..D..!..C) AM BIENTE [ %_—u_g--}_;g Subdelegacién de Gestién para la
T Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.

Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0608/19.-1058
Bitacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25512018PD184

Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.

se utilizaran para la propulsién de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor
de 3,857 kilogramos nuevos en planta.

Se vigilarad el funcionamiento en buen estado de los camiones de volteo para minimizar al
maximo las emisiones.

s NOM-080-SEMARNAT-1994. que establece los limites maximos permisibles de emisicnes
de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulaciéon y su método de medicion.

Se exigird a la empresa constructora gue se encargue de dar mantenimiento a bordos y
desazolves el funcionamiento en buen estado de los camiones de volteo para minimizar al
maximo las emisiones de ruido.

Los vehiculos y maquinaria asociados a la construccion del proyecto respetaran los niveles
maximos definidos en la NOM. Y las actividades de construccién tendran horario diurno.

e NOM-074-SAG/PESC-2014. Regula El Uso De Sistemas De Exclusién De Fauna Acuatica
(SEFA) En Unidades De Produccién Acuicola Para El Cultivo De Camarén En El Estado De
Sinaloa.

Al proyecto le aplica porque contempla la instalacion de SEFA, obedeciendo todas las
especificaciones de esta norma.

Descripcidn del sistemma ambiental y seflalamiento de la problematica ambiental detectada en
el area de influencia del proyecto.

6. Que la fraccién IV del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe
incluir en la MIA-P una descripcidon del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental; es decir, primeramente se debe delimitar el Sistema Ambiental (SA) correspondiente
al proyecto, para posteriormente llevar a cabo una descripcion del citado SA; asimismo, deben
identificarse las problematicas ambientales en el area de influencia donde se ubica el proyecto.

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

El predio donde se pretende la “regularizacion, operacién y mantenimiento de la granja acuicola,
en Guasave, Sinaloa, se ubica dentro del sistema lagunar de Navachiste.

El area del proyecto dentro del Sistema Ambiental definido se caracteriza por ser una unidad
geomorfoedafolégica especificamente en el litoral costero, lo que refleja una acrecién constante
a lo largo del tiempo interrumpido por periodos de erosion.

El Sistemma Ambiental se encuentra en la Regidn hidroldgica No. 10 Sinaloa, cuenca bahia
lechuguilla-chuira-navachiste y sub cuenca B. Navachiste.

El sistema ambiental regional delimitado tiene una superficie de (186,856 Has), y el sistema

]
ambiental para el area de influencia del proyecto es de (45,305 Has) \f /@/
N

¥
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Delegacion Federal de SEMARNAT

@ MEDIO AMBIENTE l g 2__9_},;;9 en el estado de Sinaloa.

ey ¢ Wik it Subdelegacion de Gestion para la
Protecciéon Ambiental y Recursos Naturales.

Unidad de Gestién Ambiental.

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0608/19.-1058

Bitacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25512018PD184

Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.

FLORA

La vegetacidon que se caracteriza en las fotos y sus interpretaciones y verificaciones de campo},
corresponde a una zona impactada con infraestructura de una granja acuicola, sin manglar y
desprovisto de vegetacion. El predio en cuestién corresponde a una granja en operacién
actualmente, carente en su totalidad de vegetacién.

Desde el punto de vista forestal el terreno no se localiza dentro de ningun tipo de area natural
protegida, revisidon que incluye el decreto publicado el 6 de junio de 1994, donde se expone "La
Informacion Basica sobre las Areas Naturales Protegidas de México".

En la revisién de la vegetacidén aledafa en la inmediatez del proyecto para verificar la presencia
de especies de flora dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, aunado a la
carencia en el area del predio especifica del proyecto, se precisa la no existencia en esta area de
especies que estuvieran en cualquiera de estas categorias, se observé que dentro del poligono de
la granja, no se encontrd ninguna especie en estas categorias; por tanto no aplica la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; se precisa que solamente fuera del predio del proyecto, se
localizaron especies de mangle de orilla, solo hay que dejar claro que fuera de la superficie del
proyecto.

Nota. - Fuera del area del poligono del proyecto, en el mismo sistema laguna de Navachiste y el
Estero El Coloradito, se presentan comunidades de manglar compuesta por 4 especies que son;
mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle blanco (Laguncularia racemosa) y mangle negro
(Avicennia germinans), hacia la parte continental manchones de mangle botoncillo (Conocarpus
erectus).

Referido a la Flora Acudtica que pudiera localizarse, en bibliografias encontramos 169 especies
fitoplancténicas estuarino-lagunarias y marinas, predominando Diatomeas y Dinoflagelados
(Priego, 1985), asi como Macroalgas Bentdnicas predominando Rhizoclonicem sp., Hydrocoleum
sp., ¥ Chaetomorpha sp. (Alvarez-Leén, 1980), asi como Fitoflagelados, Nitzchia, Rhizosolenia,
Chaetoceros, Coscinodiscus; Cianofitas filamentosas, Skeletonema, Prorocentrum, Navicula,
Cyrosigma, Lauderia, Rophatodia, Thalassiosira (Pasten, 1983).

De acuerdo con el listado de flora y fauna de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, en el sistema ambiental considerado se tienen la presencia de 4 especies de flora.

FAUNA TERRESTRE Y ACUATICA.

Ninguna que manifestar, terreno desmontado con suelo impactado. La presencia es de aves
marinas que sobre vuelan el sitio que se relajan y alimentan en la laguna del camarén.

La zona costera y de dunas, tierras intermareal con presencia de vegetacién haléfita, cuenta con
una fauna caracteristica de los sistemas lagunares y estuarios de la costa del pacifico mexicano.
Por conversacion con lugarefios, asi como observaciones de campo, se mencionan las especies
@{'guientes:

Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
Teléfono: {667)7592700 www.gob.mx/semarnat
Pdgina 38 de 63

BRSNS ESIINESSRNNNESSINESE




Delegacién Federal de SEMARNAT

{’m IEN'T en el estado de Sinaloa.
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e Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.

Unidad de Gestién Ambiental.

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0608/19.-1058

Bitacora: 25/MP-0151/T1/18

Proyecto: 255I12018PD184

Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.

Mamiferos: Coyote (Canis latrans), Coati (Nasua narica), armadillo (Dasypus novemcinctus),
mapache (Procyon lotor), liebre, conejo mexicano (Sylvilagus cunicularis), ardillas, ratones y
murciélagos. Las especies que fueron observadas por sus rastros y madrigueras como mas
abundantes son: liebres, mapache y roedores en la zona S-SE-SW con madrigueras hacia la zona
de manglar; con abundancia de mapache; también se observé que la zona con mayor
desplazamiento de mamiferos terrestres corresponde a la zona Oeste y Noroeste del predio
rumbo a la Bahia de Navachiste y el estero El Coloradito.

Aves: Pato pichihuila (Dendrocygma autummalis), pato buzo (cormoran), (Phalacrocorax
penicillatus y P. olivaceus), garza flaca (Egretta tricolor), garcita blanca o nivea (Egretta thula),
gavilan gris (Buteo nitidus), Quebranta huesos (Polibonus Plancus), cernicalo (Falco sparverius),
chachalaca (Ortalis poliocephala), zopilote aura (Cathartes aura), codorniz gris (Callipepla
douglasii), tortolita costefia (Columbia talpacoti), paloma alas blancas (Zenaida asiatica).

Reptiles: Guicos, cachorones, lagartijas, vibora de cascabel, sorcuata, llama, coralillo, iguanas,
entre otras especies que se enlistan en la tabla IV.3 (SARH, 1994).

Se hizo una revisién exhaustiva en la lista que determina las especies y subespecies de flora y
fauna silvestre terrestre y acudticas, en peligro de extincién, amenazadas, raras y sujetas a
proteccién especial, y que establece especificaciones para su proteccién, gue presenta la Norma
Oficial Mexicana NOM-0538-SEMARNAT-2010; con el objeto de precisar si en esta area se localizan
especies que pudieran encontrarse en cualquiera de las categorias citadas por la horma, dando
por resultado que la influencia del drea de impacto en construccién del proyecto, no se encontrd

ninguna especies dentro de esta norma.
Especies mas representativas de |la zona correspondiente a la Zona costera del Municipio de Guasave,

Sinaloa.
i '/ Norr v T R Wembre Clentifies 1T 77|
Mamiferos
Coyote Canis latrans
Mapache Procyon lotor
Coati Nausa narica
Armadillo Dasypus novemcinctus
Venado cola blanca Qdocoileus virginianus
Liebre Lepus alleni
Conejo mexicano Sylvilagus cunicularis
Rata Orymzomys spp
Ratdn Reithrodontomys fluvescens
Rata negra Tattus rattus
Murcielago Chiroptera
Aves
Pato pichichin Dendrocygna automnalis
Garcita flaca Egretta tricolor
Garza blanca o nivea Egretta thula
Pato buzo, cormoran Phalacrocorax olivaceus
Pato buzo, cormoran Phalacrocorax penicillatus
Gavilan gris Buteo nitidus
Aura comun Cathartes aura
Cernicalo , Falco sparverius
Quebranta huesos Polyborus plancus
Chachalaca Ortalis poliocephala
Codorniz gris Callipepla douglasii
/ Paloma ala blanca ; Zenaida asidtico
§\btialha Cristobal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
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Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental.

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0608/19.-1058

Bitacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25512018PD184
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Tortolita costefia | Columbina talpacoti
Reptiles
Iguana verde | Iguana sp
Peces
Chiro Elops affinis
Sardina Lile stolifera
Chihuil prieto Galeichthys caerulescens
Chihuil blanco Galeichthys gilberti
Robalo prieto Centropomus nigrescens
Robalo aleta amarilla Centropumus robalito
Torito, jurel Caranx hippos
Monda Oligoplites mundus
Mojarra plateada Gerres cinereus
Mojarra aleta amarilla Diapterus peruvianus
Lisa macho Mugil cephalus
Lenguado Achirus mazatlanus
Camarén blanco Penaeus(Litopenaeus) vannamei
Camardén azul Penaeus(Litopenaeus) stylirostris
Camarén café Penaeus(Farfantepenaeus)californiensis
Cangrejo violinista Ucides occidentalis
Jaiba Gallinectes arcuatus

Fuente: Observaciones campo 1998; Alonso et al, 1986; Amezcua, 1972; Blanco, 1986; Bush et al, 1990; SARH, 1994.

Especies mencionadas en NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron observadas para la region de Guasave,
Sinaloa

Gavilan gris Buteo nitidus Proteccién especial
lguana verde Iguana iguana Proteccién especial

Identificacion, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales.

7. Que la fraccién V del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe incluir
en la MIA-P la identificacién, descripcidon y evaluacién de los impactos ambientales en el SA; al
respecto la metodologia que se seguird serd indicar, con el simbolo 0O, aquellos factores
ambientales listados por Leopold que resulten afectables por el proyecto; los conceptos que no
resulten vulnerados se dejardn entre paréntesis. Es de hacerse notar que las acciones
impactantes que se consideran y se discuten incluyen la etapa de construccion aunque esta se
llevd a cabo hace mas de tres décadas, operacidn, mantenimiento y también el abandono en caso
de darse. Uno de los principales impactos ambientales serd |la descarga de agua residual
al estero El Coloradito, durante el bombeo de agua para llenado de los estangues se
estara afectando la diversidad de la fauna acuatica de la zona, la calidad del aire se vera
afectada por la emisién de polvo por el movimiento de vehiculos, por lo que se generara
emision de polvo y gases producto de combustién, con el accionamiento de las bombas
y por ende la puesta en marcha de los motores se tendrd una fuente fija de
contaminacion atmosférica por ruido y emisién de gases de combustién provenientes
de la quema diésel, contaminacion al sistema lagunar-estuarino por descargas de sélidos
en suspension y por derrames accidentales de combustibles y lubricantes, fecalismo al

%re libre.

Calle Cristébal Colon No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
Pdgina 40 de 63

NN RSIANERRAN B SINESNNESIINES




Delegacién Federal de SEMARNAT

PN en el estado de Sinaloa.
{@) MEDIO AMBIENTE | €92019 b S

Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestion Ambiental.

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0608/19.-1058

Bitdcora: 25/MP-0151/T1/18

Proyecto: 25512018PD184

Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.

Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

8. Que la fraccién VI del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener las medidas
preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual se
encuentra el proyecto; a continuacién se describen las mas relevantes:

a)

b)

TRATAMIENTO PROPUESTO

Utilizacién de tratamiento biolégico (Levadura y bacilos) para degradacion de materia
organicas durante el proceso y la utilizaciéon de las lagunas de oxidacion,
posteriormente conducir el agua residual hasta el Estero La laguna y Ramales, para
evitar contaminacién del subsuelo. En la MIA se establecen medidas para cumplir con
lo establecido en la NOM-001-SEMARNAT-1996; LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN AGUAS Y BIENES
NACIONALES.

» Elagua utilizada a los estanques de camardn, serd encausada mediante tuberia
hacia las lagunas de sedimentacién y oxidacién que servirdn para tratar
primariamente las aguas de los estangques y cuyo proceso asegura gue los
sélidos en suspensidén, la demanda biogquimica de oxigeno (DBO5) y el fésforo,
sean reducidos entre 50-70% (Mantle, 1982; Pillay, 1992, Wheaton, 1982).Los
objetivos de las lagunas de sedimentacion u oxidacidon es remover de las aguas
residuales la materia orgdnica que ocasiona la contaminacién, eliminar
microorganismos patégenos que representan un grave peligro para la salud.

» Seemplearan canastas de alimentacién que sirven para monitorear la demanda
de alimento del camardn a fin de evitar la contaminacion del agua por alimento
balanceado no consumido. En este proyecto se contempla proporcionar
alimento balanceado.

> Se utilizara alimento Peletizado para mitigar los efectos de una posible
eutrofizacién del sistema y evitar pérdidas econémicas considerables a la
empresa: por la carga orgénica vertida producto del alimento peletizado no
consumido, asi como el producto metabolizado por los organismos
sobrealimentados, debera establecerse un plan de riguroso seguimiento en el
consumo de alimento balanceado mediante muestreos rutinario de charola de
alimentacion.

El personal de mantenimiento sera responsable de evitar la depredacion por aves y

mamiferos ahuyentandolos mediante el uso de papel metélico, barreras fisicas a base

de hilo tratado, resortera, o ayudado por un perro del cual se evitaran las heces fecales

en el area del cultivo, sin embargo, la presencia mas dafina es la del pato buzo o

cormoran (Phalacrocorax), que incursiona dentro de los estanques buceando y por su

caracteristica de alimentacién, puede guardar dentro de su buche una cantidad
nsiderable de camarodn, afectando seriamente al desarrollo del cultivo.
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» Disuasion. Dado que las aves de plaza no tienen naturalmente alerta o alarma a
sonidos, los métodos repelentes auditivos no son muy efectivos. Los repelentes
que producen ruidos son molestos para los operarios y producen
acostumbramiento. Los repelentes ultrasdnicos no son efectivos en muchas
aves. Luces en movimiento, banderines o cintas de colores temporalmente
funcionan, pero pierden efectividad en el tiempo.

Para evitar dafios a la fauna acudtica marina, los organismos se controlara por medio
de mallas en el bombeo, no es un sistema de captura y/o retencién de organismos de
la fauna depredadora y/o competidora, se refiere a un sistema de mallas y/o sistema
excluidor de estos organismos, para que dé motu propio se regresen del sitio de este
excluidor, sin ser capturados por la atraccién del émbolo de bombas del sistema de
bombeo hasta una zona segura, sin dafo a su integridad. Aclarando que en ningln caso
se trata de un sistema de retencién y/o captura, el cual es denominado Sistema de
Exclusion de Fauna Acuatica (SEFA), aparte el agua extraida pasara por un tratamiento
de filtracion para eliminar patégenos que pueden ser dafiinos para los cultivos.

Uso de maquinaria adecuada y buenas condiciones mecénicas para que mejoren las
operaciones y para realizar las actividades en el menor tiempo posible.

» Solicitar al constructor el uso de motores nuevos o en buen estado, mismos que
se sujetaran a un mantenimiento adecuado del equipo, en lo referente a filtros
y silenciadores asi como el uso de diésel centrifugado.

» El drea de almacenamiento de manejo de combustibles (tambos de 200 litros),
esta construida de concreto con banqueta exterior y una cuneta de concreto en
toda su periferia que permita la recuperacién de los combustibles y lubricantes,
en caso de presentarse derrames accidentales.

» Se aplicaran riegos constantes en el camino de acceso, para evitar la
contaminacion por particulas de polvos furtivos.

La Promovente, realizard verificaciones internas, las cuales funcionardan como
mecanismos de autorregulacién ambiental, para el mejor desempefio del
cumplimiento de la legislacion y normatividad vigente en la materia, del contrato y de
las medidas de mitigacién que se derivan de la presente MIA, comprometiéndose
siempre a superar o cumplir mayores niveles, metas o beneficios en materia de
proteccién ambiental. Los reportes de las verificaciones ambientales servirdn de base
para supervisar el cumplimiento de las medidas de mitigacion y en su caso establecer
procedimientos para hacer correccionesy ajustes necesarios en los procedimientos que
la Promovente considere.

Se cuenta con sanitarios permanentes conectados a una fosa séptica la cual recibe
mantenimientos periédicos semanalmente por una empresa autorizada.

a) @Promovente presenta un Programa de Manejo de Residuos Peligrosos.
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El cual ha sido creado para definir procedimientos para: clasificar en la fuente,
almacenar Temporalmente de manera correcta, y disponer adecuadamente los
residuos peligrosos generados en la operacion del proyecto, aplicando el control y las
medidas de prevencidn, tratamiento y disposicidn final para no causar contaminacion
en los recursos agua, aire y suelo.

Los residuos generados serdn colocados en tambos de acero de 200 litros que no
presenten ningun dafo fisico (golpes, fisuras, perforaciones) y con tapas de seguridad,
estos debidamente identificados y sellados, gue impidan derrames o fugas durante su
trayecto al sitio de tratamiento o disposicién final. Se tomaré en cuenta no colocarlos
directamente sobre el piso, para esto el sitio de acopio debe tener el piso
impermeabilizado, ademas de contar con restricciones para su ingreso, y sefializacion
de informacion y advertencia.

e Los residuos liquidos peligrosos estaran estar almacenados en recipientes que
tengan las aberturas hacia arriba.

e Se almacenaran de tal forma gue no se mezclen con recipientes o envases que
contengan productos peligrosos de distintas caracteristicas que los vuelva
incompatibles.

Cuadro de construccién de la ubicacion del almacén temporal de residuos peligrosos

~ 2,817.114.5029

1 1 72834277832
1 2 N 83°40'01.98" WW 10.000 2 728,332.8449 2,817,115.6059
2 3 S 06°19'58.02" WW 10.000 3 7283317419 2,817,105.6670
3 4 S 83°40'01.98" EE 10.000 & 728341.6809 2,817,104.5639
4 1 N 06°19'58.02" EE 10.000 1 728,342.7839 2,817,114.5022
Superficie total = 100.000 m?

» Los residuos peligrosos, seran entregados a empresas de recoleccion y
transporte externo, especializadas y autorizadas tanto por la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), como por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT), para realizar estas actividades.

» La entrega de los residuos peligrosos por parte del generador, se acompanara
por el manifiesto de entrega, transporte y recepcidn, mismo gue serd emitido
por el Instituto como establecimiento generador de residuos peligrosos.

» Una vez que los residuos reciben el procedimiento correspondiente (reciclado,
tratamiento y/o confinamiento), el original del manifiesto seré regresado con los
datos y sello de la empresa de reciclamiento, tratamiento y/o confinamiento, al

‘%e se destinan finalmente los residuos.

Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, Méxica.
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
Pagina 43 de 63

T N NS I N ey S T SSSER AN a (53 AT AN
N E S NS SRS SNBSS




Delegacion Federal de SEMARNAT

(@) MEDIO AMBIENTE | €92019 ats ol astado de Slnaloa.

S ot kol AR s WAk e Subdelegacién de Gestién para la
Protecciéon Ambiental y Recursos Naturales.

Unidad de Gestién Ambiental.

Asunto: Resolutivo MIA-P,

Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0608/19.-1058

Bitacora: 25/MP-0151/11/18

Proyecto: 25512018PD184

Culiacan, Sin., a 07 de Junio del 2019.

Que las medidas preventivas, de remediacién, rehabilitacién, compensacién y reduccién
propuestas por la promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo, sin
embargo, esta DFSEMARNATSIN considera insuficientes las medidas propuestas para los
impactos causados en la calidad del agua, entre otras, por lo que en el TERMINO SEPTIMO del
presente se establecen condicionantes que debera dar cumplimiento para minimizar los
efectos causados por dichas obras y actividades durante las distintas etapas del proyecto.

Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas.

9. Que la fraccién VIl del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los
pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas para el proyecto.

EL ESCENARIO ORIGINAL DEL ECOSISTEMA, PREVIO A LA REALIZACION DE LAS OBRAS Y
ACTIVIDADES QUE FUERON EJECUTADAS SIN CONTAR CON AUTORIZACION EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL.:

El predio en cuestién corresponde a una granja en operacién actualmente, carente en su totalidad
de vegetacion en la totalidad de su superficie constituida por suelo arcilloso arenoso.

El predio tiene una superficie total de 1,915,479.78 m? con forma irregular, este colinda al norte con
granja acuicola y con el humedal, al sur con una granja acuicolay con el humedal, en el lado oeste
de la granja colinda con el humedal, y al este con granja acuicola.

Aspectos biéticos.

En cuanto a los aspectos abidticos, estos no han variado en forma significativa por lo que la
descripcién en el CAPITULO IV, IV.21.- ASPECTOS ABIOTICOS, son similares a los de antes de
construirse la granja.

Aspectos abidticos:
Vegetacion terrestre:

La zona del proyecto es un area colindante al Estero El Coloradito, son terrenos que se utilizaban
temporalmente para agricultura, al Este, norte y sur donde se encuentran construidas las granjas
colindantes, durante la época de lluvia se inundaban, por consiguiente, no existe ningln tipo de
vegetacion terrestre. Estos terrenos correspondian a marismas del sistema Lagunar Navachiste,
el terreno donde fue construida es un terreno que tenia utilidad temporal en agricultura y la
porcién oeste de la granja era parte del sistema lagunar.

Fuera del area del poligono del proyecto, en el mismo estero El Coloradito, se presentan
comunidades de manglar compuesta por 3 especies que son; mangle rojo (rhizophora mangle),
mangle blanco (laguncularia racemosa) y mangle negro (avicennia germinans), hacia la parte
continental manchones de mangle botoncillo (conocarpus erectus).

Referido a la flora acuatica que pudiera localizarse, en bibliografias encontramos 169 especies \
itoplancténicas estuarino-lagunarias y marinas, predominando diatomeas y dinoflagelados
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(priego, 1985), asi como macroalgas bentdnicas predominando rhizoclonicem sp., hydrocoleum
sp., ¥ chaetomorpha sp. (dlvarez-leén, 1980), asi como fitoflagelados, nitzchia, rhizosolenia,
chaetoceros, coscinodiscus; cianofitas filamentosas, skeletonema, prorocentrum, naviculg,
gyrosigma, lauderia, rophatodia, thalassiosira (pasten, 1983). Dentro de los terrenos a utilizar no se
tiene presencia de las especies floristicas reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

ESCENARIO ACTUAL (ESCENARIO SIN PROYECTO NI MEDIDAS DE MITIGACION).

Con este proyecto se considera la regularizacion ambiental ante SEMARNAT de la granja que se
encuentra construida (Tabla VIL3). También se pretende la modificacidn de tres estanques
existentes para convertirlos en res lagunas de oxidacion, los cuales, junto con la funcién de los
drenes como canal o fosa de sedimentacion y oxidacién, permiten el tratamiento de agua de
manera primaria, considerando asegurar una reduccién de sdlidos en suspension, la demanda
bioguimica de oxigeno (DBQOS), nitratos y fésforo.

Fauna Terrestre y/o Acuatica.

Por conversacion con lugarefios, asi como observaciones de campo, se mencionan las especies
siguientes:

Mamiferos: Coyote (Canis latrans), Coati (Nasua narica), armadillo (Dasypus novemcinctus),
mapache (Procyon lotor), liebre, conejo mexicano (Sylvilagus cunicularis), ardillas, ratones y
murciélagos. Las especies que fueron observadas por sus rastros y madrigueras como mas
abundantes son: liebres, mapache y roedores en la zona S-SE-SW-E con madrigueras hacia la zona
agricola y de manglar; con abundancia de mapache; también se observé que la zona con mayor
desplazamiento de mamiferos terrestres corresponde a la zona Oeste del predio entre los terrenos
del estero de El Coloradito y la bahia de Navachiste.

Aves: Pato pichihuila (Dendrocygma autummalis), pato buzo (cormordn), (Phalacrocorax
penicillatus y P. olivaceus), garza flaca (Egretta tricolor), garcita blanca o nivea (Egretta thula),
gavilan gris (Buteo nitidus), Quebranta huesos (Polibonus Plancus), cernicalo (Falco sparverius),
chachalaca (Ortalis poliocephala), zopilote aura (Cathartes aura) codorniz gris (Callipepla
douglasii), tortolita costefia (Columbia talpacoti), paloma alas blancas (Zenaida asidtica).

Reptiles: Guicos, cachorones, lagartijas, vibora de cascabel, sorcuata, llama, coralillo, iguanas, entre
otras especies que se enlistan en la tabla VIIL.2 (SARH, 1994).

Se hizo una revisidén exhaustiva en la lista que determina las especies y subespecies de flora y
fauna silvestre terrestre y acudticas, en peligro de extincién, amenazadas, raras y sujetas a
proteccidn especial, y que establece especificaciones para su proteccidn, que presenta la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; con el objeto de precisar si en esta area se localizan
especies que pudieran encontrarse en cualquiera de las categorias citadas por la norma, dando
por resultado que la influencia del drea de impacto en construccién del proyecto, no se encontrd
ninguna especies dentro de esta norma.

M

| predio del proyecto se ubica en el subsistema terrestre del SA, denominado sub cuenca

avachiste, la cual abarca una superficie aproximada de 186.856 hectdreas y un area de influencia
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del proyecto de 45305 hectdreas, dentro de la cual la superficie del proyecto comprende
1,915,479.78 m?, es decir el 0.10 % de la mencionada area del sistema ambiental de navachiste. El
predio no presenta vegetacién derivado de su uso por el proyecto aproximadamente desde hace
30 anos.

Como se ha mencionado el SA ha sido objeto de un proceso progresivo de pérdida de cobertura
vegetal por actividades agropecuarias y desarrollos urbanos como el impacto ambiental mas
evidente en el subsistema terrestre.

En cuanto al subsistema acudtico (marino) en el SA se han reducido las dreas de planicies por
efecto de actividades acuicolas y pesqueras que han requerido de canalizacién, ocasionando el
secuestro de mareas.

El Sistema Ambiental se encuentra en la Regién hidrolégica No. 10 Sinaloa, cuenca bahia
lechuguilla-chuira-navachiste y sub cuenca B. Navachiste.

La delimitacién del Sistema Ambiental B. Navachiste se determiné considerando que el proyecto
se encuentra dentro de la cuenca hidroldgica, que su nlcleo poblacional importante mas cercano
es la Ciudad de Guasave, las dimensiones del proyecto, rasgos geomorfoedafologicos, y una vez
analizando los potenciales impactos que se generan, se encontré gque el proyecto no causara
impactos ambientales adicionales a los existentes, ya que se encuentra rodeado de desarrollos
acuicolas idénticos a los que este proyecto ejecuta.

Es una zona donde ha interactuado el desarrollo acuicola, pesquero, donde la actividad acuicola
se inicia desde 1985; el sistema lagunar de Navachiste y su bahia ha “soportado” estas
interacciones, asi como su incremento en las actividades, representando su mayor impacto la
deriva de contaminantes de uso agricola de las microcuencas aledafas, asi como la actividad
como excesiva de pesca de camarodn y otras especies acuaticas.

ESCENARIO MODIFICADO CON LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO.

Una vez analizados los principales componentes del ecosistema y sus afectaciones, se procede a
presentar el escenario con la implementacién del proyecto, considerando que durante las
distintas etapas del proyecto objeto de estudio, se propone la ejecucién de diferentes medidas de
mitigacién para evitar o disminuir el impacto sobre los diferentes componentes ambientales,
agua, aire, suelo, flora y fauna (Ver capitulo VI medidas de mitigacién).

Se estima que el proyecto en lo general propiciara una serie de impactos ambientales de
naturaleza negativa, como seria la descarga de aguas residuales, sin embargo, considerando los
resultados de los andlisis se identificaron los impactos ambientales determinando cuales no son
significativos sin medidas, y que, derivado de la aplicacién de las mismas, ningdn impacto se
considerd relevante. En adicién a lo anteriormente expuesto, en el capitulo VI se presentan las
medidas mediante las cuales se podra prevenir y mitigar la relevancia de dichos impactos, con lo
cual el proyecto, en términos ambientales, es viable en todas sus etapas y acciones.

En cuanto al efecto de su agua de descarga, se propone un sistema de lagunas de oxidacién y iy
Qg#dimentacién, los cuales pretenden una disminucién de los sélidos en suspensién, la demanda
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bioguimica de oxigeno (DBO5) y el fésforo, entre 50-70%, asi mismo el agua de la laguna después
de un minimo de 8 y hasta 55 horas se descarga a un area del Estero La laguna y Ramales.

ESCENARIO CON EL PROYECTO Y EVOLUCION DEL ESCENARIO CON LAS MEDIDAS
IMPLEMENTADAS.

Desa

rrollar el proyecto permitira que la Granja Acuicola cumpla con las medidas de prevencion y

minimizacién de impactos ambientales a los cuales serd condicionada para la utilizacion de tres
estangues existentes, que seran acondicionados como lagunas de oxidacion, y en especial la zona
donde se desarrolla el proyecto, tanto su operacién y mantenimiento, pueda permitir un
desarrollo méas sustentable y con ello una mejoria en su operacién lo que redundara en las
siguientes mejoras:

»
>
>

Mejorar el tratamiento de la descarga de aguas residuales a la zona.

Mejor manejo de residuos.

Incremento de la produccion de alimentos, empleo y asi la calidad de vida de los
empleados directos e indirectos.

Evitar el deterioro de una actividad primaria a local, regional, estatal y nacional.

R e S R i

tipo de vegetacion dentro
del predic de la granja construida, es un drea que tiene

Corto
Plazo
0z
Afos)

y/
3

Flora

operando como granja aculcola aproximadamente 30 afios.

La zona del sistema lagunar de Navachiste presenta
vegetacién de tipe manglar de orilla, compuesta por
Rhizophora mangle {Mangle rojo) dominando en los
margenes de |a laguna y Avicennia germinans y Laguncularia
racemosa (Mangle blanco) al interior, drea con disturbio
medio, estas comunidades son también de las mas densas y
conservadas. En el medio acudtico de la bahia se cuenta con la
presencia de flora fitoplanctdnica con Diatomeas y
Dinoflagelados, asfi como  Fitoflagelados, Nitzchig,
Rhizosolenia, Chaetoceros, Coscinodiscus; Cianofitas
filamentosas, Skeletonema, Prorocentrum, Navicula,
Gyrosigma, Lauderio, Rophatodia, Thaiassiosira.

El drea donde se encuentrainstalado el proyecto, esundrea gue
como granja acuicola. Para este proyecto se contemplan las
actividades de adecuacién de tres estangues existentes para
usarlos comao lagunas de sedimentacién u oxidacion, asi come
la regularizacion ambiental, la operacion y mantenimiento de la
granja.

No se requieren desmonte de vegetacion. Como medidas de
compensacién por los impactos ambientales ocasionados por
la construccién, operacién y mantenimiento del proyecto, se
contempla la reforestacién de especies de la region en zonas
aledanas al proyecto.

Fauna

-Composicién de las comunidades de fauna presentes en el
predio.

Como se ha aclarado el drea correspondiente a la zona cercana
a la bahia de navachistes, es una zona de actividades acuicolas,
con desarrollo en cultivo de camarsn.

-Especies existentes en el predio.

El sitio desde hace mas de 30 anos fue impactado con la
construccidn de esta granja aculcola que se pretende
regularizar ambientalmente, sin embarco mediante
observaciones de campo y conversacidon con lugarefios,
aledafa al proyecto, se observd poca fauna que solo pasa por
el sitio del proyecto, como algunas de las especies gue se
enlistan en la siguiente lista:

Mamiferos como; Coyote (Canis latrans), Mapache (Procyon
lotor), Liebre (Lepus alleni) y Ratén (Reithrodontomys
fluvescens).

Aves como: Pato pichchin (Dendrocygna automnolis), Aura
comun (Cathartes oura), Paloma ala blanca (Zenaido asidgtico),
Tortolita costefia (Columbina talpocoti), Chachalaca (Ortalis
policcephala), Codorniz gris [Callipepla douglasii).

Reptiles: Iguana verde (Iguana Sp)

Peces: Chiro (Elops affinis), Sardina {Lile stalifera), Chihuil prieta
(Galeichthys coerulescens), Chihuil blanco (Goleichthys
gilberti), Robalo prieto [Centropomus nigrescens), Robalo aleta
amarilla (Centropumus robalito), Torito (Caranx hipos), Monda
(Oligoplites mundus), Mojarra plateada [Gerres cinereus),
Maojarra aleta amarilla (Diopterus peruvianus), Lisa mache
(Mugil cephalus), Lenguado (Achirus mazationus), Camarén
blance Penaeus(Litopenoeus) vannamei, Camardn azul
Penaeus(Litopenaeus stylirostris), Camaron café

El personal de mantenimiento serd responsable de evitar la
depredacién por mamiferos ahuyentandolos rmediante el uso
de papel metalico, barreras fisicas a base de hilo tratado,
resortera, o ayudado por un perro del cual se evitaran las heces
fecales en el area del cultivo.
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Penaeus(Farfontepenaeus californiensis), Cangrejo violinista
(Ucides occidentalis) y Jaiba (Gallinectes arcuatus).

Dentro de los invertebrados filtradores representativos estan
las esponjas Zygomycale parishii y Sigmadocia caeruelo; la
zona de manglares es coionizada en sus rafces por obstino
Crassostrea  corteziensis, por diversas especies de
Casterépodos predeminando el género Uca spp y crustdceos
decapedos, asl como la incidencia de mejilion de laguna
Mytella strigatta que coloniza las raices de los mangles
expuestos a la marea.

Especies de interés comercial dentro del Estero El Coloradito y
la Bahia de Navachiste, son:

nombre comun especie grado de
explotacion

Ostién de mangle Crassostrea corteziensis
Moderado

Camarén blanco Penaeus vannamei
Moderado

Lisa Mugil curema Moderado
Lisa macho Mugil cephalus Moderado
Mojarras Diapterus spp Moderado
Pargos Lutjanus spp Moderado

Al igual que en el caso de las especies floristicas, dentro del
terreno a utilizar no se tiene presencia de las especies
faunisticas reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las
enlistadas se pueden referir a especies que inciden en la
region, mas no al area del proyecto,

De acverdo ol Mapa Edafoldgico que se presenta (Imagen
113}, el tipo de suelo en el drea del proyecto corresponde af tipo
Solonchok (suelo que se caracteriza por encontrarse en las
playas, en los Humedales, son suelos con un alto contenido en
sales solubles), en este caso en lo zona de marismas de la
bahia de Navachiste.

El suelo obtenido durante los trabajos de mantenimiento de
bordos, sera obtenido de las nivelaciones de los estanques, esto
para evitar afectaciones en otros sitios.

Se cuenta con barfios sanitarios suficientes para el uso del
personal, los cuales cuentan con fosa séptica.

Se aplicaran riegos constantes en el camino de acceso, para
evitar la contaminacion por particulas de polvos furtivos,

acuicolas, llegando a ser un importante fortalecimiento a la
economia del estado.

Huelo Usip dastiia Solicitar altconstructor el uso ‘de matores nuevas o en puen
g estado, mismos que se sujelaran a un mantenimiento
tia Zoria del proyecto, & ing-granja aculcola Gue opara adecuado deleqx.JEpo. en lo referente a filtros y silenciadores, asi
aproximadamente desde hace 30 afios, a su alrededor se clor}ﬂo el use de didsel cfanuilugado. 4 i
encuentran otras grargas oculcokrs y campos agricols. £l area de almacenamiento de manejo de lcombustlbles. estd
construida de concreto can bangueta exterior y una cuneta de
cancreto en toda su periferia que permita la recuperacion de los
combustibles y lubricantes, en caso de presentarse derrarmes
accidentales,
La corriente superficial mas importante en el municipio es el SIO :fectalt laddcaparcidadé' ’g ! qu:. el agua Ze{ et raafi
rio Sinaloa o Petatlan; que se forma en el suroeste del estado itBCramente | SLarD laraciiey SUBERY Ciol:sisterma
de Chihuahua con la confluencia de los arroyos de Nahirora y hfdroidgico que tiene como fuente de FRpOSICion de la e
Besanopa. Se adentra en nuestro estado a través del municipio hidréulica de las aportes de |a bakifa derNav'achlste, fue tiene
de Sinaloa, donde recibe afluentes de los arroyos de boca con el acéano paclfico-golfa de California.
Magdalena, San José de Gracia y Bacubirito. Ya dentro de £l d | : 5 4
Cuasave, el rio Sinalea recibe las afluentes de los arroyos de agua dus as genere urantg £ C_UHIVD, =R enedlisatna la
Ocoroniy de Cabrera. lag_uﬂalde sedimentacion y oxidacién que servirdn para tratar
primariamente las aguas de los estanques y cuyo procesa
La cuenca de captacion de este rio, es de 8 mil 179 kilémetros asegura que |os stlidos en‘suspansiﬁn, la "e’,’““"a bioquimica
cuadrados, poseyendo un escurrimiento medio anual de 1 mil e Oalgens (PB.OS) ¥ el fosfore, sean raducidas entre 50:70%
239 millones de metros cdbicos. El rio Sinaloa se adentra 70 | (Mantle 1982 Pillay, 1962, Wheaton, 1982).
ﬂg::g;ﬁ eé:? Igcr”gf:l:cdn;e :5 ngggitzg‘::cgeﬁf:;ﬁf: Los objetivos de las lagunas de sedimentacién u oxidacion es
Agua poblaciones de Bamaa, Carboneras, Cruz Blanca, Pueblo Viejo, ;i:‘;:ﬁra d? las agluas' res_lgua{esl_lalmatenalcmganlca_ que
la ciudad Guasave, Tamazula y La Brecha, para verter sus aguas 2 9 _contarinacion,, elminar,_microorganismes
al Golfo de California en Ja comunidad de Boca del Rio a un | P31998N0s que representan un grave peligro pare la salud.
:}:Sg:g?o ld: mt?:n:'#:;zf" Izlﬁn::a::;i;adgeElL; e?;i?tn‘l?é f’;:‘l P_ara control de la intreduccion de organismeos proveniemes del
Rafael. Ademas, encontramos dos importantes cuerpos de sisterna. lagunar, como: son iarv;s ylo juveniles de peces y
agua: las lagunas de Huyaqui y Chamicari; y los Esteros La cruslécfms. se controlara por medio d!? _mai!as enel !:omheo, no
Presa y Cohui, es un sistema de captura y/o retencién de organismos de la
fauna depredadora y/o competidora, se refiere a un sistema de
El proyecto se encuentra dentro de la regién hidrolégica mallas y/o Eﬁislema excluidor de gstos organismos, lpara q.ue ca
Sinaloa, Cuenca Bahia Lechuguilla-Ohuira-Navachiste. motl propid se regresen del sitio de este excluidor, sin ser
Asimismo, dentro de esta regién se encuentra el sistema capturados por laatraccion del émbqlo de_bombas el _sEstema
lagunar de Navachiste, misme que se conecta con las de bombeo hasta una zena segura, sin dafio a su integridad.
r:;]rriemes Sosdnicas del goltode Caltforrila en 2 latio sy, ar Para evitar contaminacion con aguas sanitarias provenientes
soﬁr::ﬁ;?:?:;;;:: ::lﬁaﬁ:;?;:ﬂ El Coloradito, el cual esta de los bafios, se cuenta con dos fosas séptica prefabricada que
cumple con la NOM-006-CNA-1997.
La zona se encuentra perturbada por diferentes actividades
permanentes como agricultura y acuacultura, con el uso EaEs B e Y e Busrte dendesed lla el
Alre cotidiano de automotores sobre los caminos y carreteras trabaij g y.{ a1 Juenie i RAIHo lae
cercanas. Por otro lado, dentro de |a granja Acuicola no existen THIBIL apleRmo parla thagUinatla pesada que se utilizara para
fuentes contaminantes de aire o donde se manejen sustancias el mantenimiento de la granja.
quimicas contaminantes.
La actividad acuicola es uno de los sistemas que generan una Con la continuacién de este proyscloc se contribuira al
gran cantidad de empleos directos e indirectos no sclamente fortalecimiento del empleoc y la economia de un importante
en la granja, sino también en las empacadoras que se dedican renglén como es la actividad agricola y la economia municipal
Economia a la compra-venta del producto producen estas granjas en segundo términa.

Empleo.- Generado por la actividad acuicola, servicios conexos
v proveadores de insumos a la misma,

N/
YA
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Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion sefalada en la MIA-P.

10.

Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 12 fraccion VIl del REIA, la promovente, debe
hacer un razonamiento en el cual demuestre la identificacion de los instrumentos
metodolégicos y de los elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-P.

Estudios Topograficos:

Para la correcta localizacién geogréafica, se utilizdé equipo especializado de topografia consistente
en una estacién total y GPS de primer orden para posicionamiento global. Para el vaciado y
elaboracién de planos se utilizé equipo de computacién, con programa de AUTOCAD 2018,
Planos electrénicos de INEGI; Cartas Topogréficas del INEGI y el sistemma GOOGLE EARTH,
GOOGLE, INEGI, 2010 A 2087 (USA Dept of State Geographer, 2018 Europa Technologies, DATA
SO, OAA, US. NAVY, NG, GEOBCO).

Se obtuvo informacién bibliogréfica, tanto de tipo académica (investigaciéon) como de
resimenes de informacién geografica del INEGI, PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE SINALOA
y PLAN DE DESARROLLO DE GUASAVE, como informacién de estudios realizados por la
empresa y filiales, informacién descrita en los capitulos que antecedes a este.

DELIMITACION Y CARACTERIZACION DEL SISTEMA AMBIENTAL.

Metodologia utilizada para la delimitacién del Sistema Ambiental.

El predio del proyecto se ubica en el subsistema terrestre del SA, denominado sub cuenca
Navachiste, la cual abarca una superficie aproximada de 186.856 hectdreas y un area de
influencia del proyecto de 45305 hectareas, dentro de la cual la superficie del proyecto
comprende 1,915,479.78 m2, es decir el 0.10 % de la mencionada area del sistema ambiental de
navachiste. El predio no presenta vegetacion derivado de su Uso por el proyecto
aproximadamente desde hace 30 anos.

Para la delimitacién del drea de estudio dado que no existen un ordenamiento ecolégico local,
el analisis del presente proyecto se basd en la informacién cartografica he informacion digital
del INEGI, imagenes satelitales, fotografias, asi como fuentes bibliogréficas e informacion oficial,

la cual fue corroborada y complementada con visitas y estudios de campo realizados in situ. A

continuacion, se muestran los criterios considerados:

e Zonificacién del area del desarrollo de Guasave.

e Tipos de vegetacién: este criterio no se consideré debido a que en el predio donde se
pretende realizar el proyecto, se ubica en un area donde la vegetacién fue eliminada hace
mas de tres décadas.

e El personal y los insumos de materiales para llevar a cabo la operacién de la granja acuicola

Qovendrén principalmente de Guasave.
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e Las emisiones de deshechos no peligrosos, aguas residuales y emisiones a la atmaésfera se
consideran impactos puntuales que no sobrepasaran geograficamente los limites del
proyecto.

En base a lo anterior y considerando lo indicado en la “Guia para la presentacion de
manifestaciones de impacto ambiental Pesquero-Acuicola, Modalidad Particular”, para
determinar el area de estudio se usd principalmente la regionalizaciéon establecida para el
desarrollo de Guasave y su drea de influencia. Lo anterior considerando que la ubicacién y
amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccién se
ubican dentro de la delimitacién geogréfica de la misma.

Conocer el drea de influencia del desarrollo de Guasave, sitio sirvié en primer término como
marco de referencia, sin embargo, para precisar el Sisterma Ambiental que potencialmente se
veria afectado por la operacién del proyecto, se consideraron los criterios establecidos en la “Guia
para la presentacién de manifestaciones de impacto ambiental Pesquera-Acuicola, Modalidad
Particular” y se complementaron, de manera que el sistema ambiental incluye:

e Delimitar el sistema ambiental local en funcién de la regionalizacién establecida por el
desarrollo de Guasave. El proyecto solo tiene interaccion con este sitio de interés ambiental
(Sistema lagunar de Navachiste).

e El sistema ambiental local se delimité en relacién a la ubicacién y amplitud de los
componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccién.

Otros criterios para delimitar el drea de estudio de acuerdo a la guia son:

a) Dimensiones del proyecto, tipo y distribucién de las obras y actividades a desarrollar, ya sean
principales, asociadas y/o provisionales y sitios para la disposicién de desechos; b) factores
sociales (poblados cercanos); c) rasgos geomorfoedafolégicos, hidrogréficos, meteorolégicos y
tipos de vegetacion, entre otros; d) tipo, caracteristicas, distribucién, uniformidad y continuidad
de las unidades ambientales (ecosistemas); y e) usos del suelo permitidos por el Plan de
Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).

b) Como se menciond en el apartado anterior, El Municipio de Guasave sera la principal
poblacién que proporcionara los trabajadores, hospedajes, insumos, materiales, maquinaria y
equipo. Ademas de ser el principal beneficiario de la puesta en operacién del proyecto.

c) El drea del proyecto dentro del Sisterna Ambiental definido se caracteriza por ser una unidad
geomorfoedafoldgica especificamente en el litoral costero, lo que refleja una acrecién constante
a lo largo del tiempo interrumpido por periodos de erosién.

d) El Sistemna Ambiental se encuentra en la Regién hidrolégica No. 10 Sinaloa, cuenca bahia
lechuguilla-chuira-navachiste y sub cuenca B. Navachiste. e) el sistema ambiental regional
delimitado tiene una superficie de (186,856 Has), y el sistema ambiental para el area de influencia
del proyecto es de (45,305 Has).
En conclusién, la delimitacién del Sistemma Ambiental B. Navachiste se determind considerando
que el proyecto se encuentra dentro de la cuenca hidrolégica, que su nicleo poblacional
importante mas cercano es la Ciudad de Guasave, las dimensiones del proyecto, rasgos
geomorfoedafologicos, y una vez analizando los potenciales impactos que se generan, se
encontrd que el proyecto no causara impactos ambientales adicionales a los existentes, ya que
se encuentra rodeado de desarrollos acuicolas idénticos a los que este proyecto ejecuta.
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METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION DE FLORA Y FAUNA.

FLORA

En la revisién de la vegetacion aledana en la inmediatez del proyecto para verificar la presencia
de especies de flora dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, aunado a
la carencia en el érea del predio especifica del proyecto, se precisa la no existencia en esta area
de especies que estuvieran en cualquiera de estas categorias, se observé que dentro del
poligono de la granja, no se encontrd ninguna especie en estas categorias; por tanto no aplica la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; se precisa que solamente fuera del predio
del proyecto, se localizaron especies de mangle de orilla, solo hay que dejar claro que fuera de la
superficie del proyecto.

FAUNA

Se hizo una revisién exhaustiva en la lista que determina las especies y subespecies de flora y
fauna silvestre terrestre y acudticas, en peligro de extincién, amenazadas, raras y sujetas a
proteccién especial, y gue establece especificaciones para su proteccion, que presenta la Norma
Oficial Mexicana NOM-053-SEMARNAT-2010; con el objeto de precisar si en esta area se localizan
especies que pudieran encontrarse en cualquiera de las categorias citadas por la norma, dando
por resultado que la influencia del drea de impacto en construccién del proyecto, no se encontrd
ninguna especies dentro de esta norma.

METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

El objetivo general de esta seccion es la identificacion y valoracion que tendran los impactos
producidos por las actividades de operacién y mantenimiento del proyecto acuicola sobre el medio
ambiente. A partir de esta seccidn se intenta predecir y evaluar las consecuencias qgue su operacién
tiene sobre el entorno en el que se ubica.

La identificacién y valoracién de los impactos permite indicar las posibles medidas correctoras o
minimizadoras de sus efectos, tomando en cuenta que resulta practicamente imposible erradicar
por completo un impacto negativo.

Es de hacerse notar que las especificaciones y normas bajo las que se construyen y operan
instalaciones como la presente aseguran, desde su inicio, la prevencion y mitigacion de impactos,
sobre todo los mas agudos. En las herramientas de evaluacién ya van incluidos los efectos
benéficos de la mayor parte de las medidas de prevencion y mitigacion.

Se desarrollara en los siguientes apartados un modelo de evaluaciéon basado en el método de las

matrices causa - efecto, derivadas de la matriz de Leopold con resultados cualitativos, y del método

de, listas ponderadas del Instituto Batelle - Columbus, con resultados cuantitativos. En la tabla
gntro de los préximos parrafos, se listan los conceptos originales de la matriz de Leopold.

”
%
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La metodologia que se seguird sera la de indicar, en una caja, los factores ambientales o las
acciones listadas por Leopold en su matriz.

La metodologia que se seguird serd indicar, con el simbolo [, aquellos factores ambientales listados
por Leopold que resulten afectables por el proyecto; los conceptos que no resulten vulnerados se
dejaran entre paréntesis. Es de hacerse notar que las acciones impactantes gue se consideran y
se discuten incluyen la etapa de construccion aunque esta se llevé a cabo hace mas de tres
décadas, operacién, mantenimiento y también el abandono en caso de darse.

Tal como se describid, el proyecto se encuentra en un sistema lagunar gque ha modificado
substancialmente al medio natural original. En buena medida, los impactos no tendran incidencia
sobre los valores ecolégicos tipicos, tales como flora, fauna, paisaje o recursos naturales. Los
conceptos del medio ambiente potencialmente impactantes se describirdn a continuacion.

OPINIONES TECNICAS.

1. Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la
Secretaria de Marina, a través de oficio No. SG/145/2.1.1/0007/19.-0019 de fecha 08 de Enero de
2019, emitid respuesta a través de Oficio No. 079/19 de fecha 23 de Enero de 2019, en la cual
dice lo siguiente:

“OPINION:

ESTA COMANDANCIA DE CUARTA ZONA NAVAL, con referencia al Oficio citado en
antecedentes y de bitdcora 25/MP-0151/11/18, donde se solicité opinién técnica del proyecto
‘“Regularizacion, Operacion y Mantenimiento de Granja Siglo Veintiuno,
Guasave, Sinaloa”, promovido por el C. Enrique Lopez Verdugo, con pretendida
ubicacion en el area conocida como el Tortugo, Navachiste, en el Municipio de
Guasave, Sinaloa; y habiéndose analizado la manifestacion de impacto ambiental,
el proyecto es factible, siempre y cuando se dé seguimiento a las siguientes
recomendaciones:

» £/ Promovente propone el uso del método de lagunas de oxidacién para dar
tratamiento a las aguas de desecho de los estanques de cultivo, las cuales antes de
ser vertidas al Estero El Coloradito, se deberdn realizar los andlisis de calidad del agua
(temperatura, grasas, y aceites, bacterias, pH y toxicidad) con un laboratorio
certificado por la CONAGUA y en los periodos de muestreo establecidos (trimestrales)
en el PROY-NOM-001-SEMARNAT-2017, asi mismo esa Secretaria solicite al
promovente emitir un reporte técnico a las autoridades involucradas (SEMAR y
SEMARNAT) de cada andlisis realizado, con el fin de dar a conocer los pardmetros
obtenidos y poder tener la autorizacion de las descargas en los Cuerpos de Aguas
Nacionales.

* E/ Promovente del proyecto deberd realizar un programa de reforestacién y de
monitoreo con duracién de tres a cinco afios, donde se inducird la proliferacion de
gmangle en areas adecuadas y taludes externos de los bordos para reducir la erosion
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de estos, esto debido a que el drea de la granja se encuentra situada en sitios de
importancia biolégica catalogados como el Sistema Lagunar San Ignacio-
Navachiste-Macapule designado como Humedal de Importancia Internacional y
registrado en la lista RAMSAR, Areas de Importancia para la Conservacién de Aves
(AICAS), Regidén Hidrolégica Prioritaria y Regiones Terrestres Prioritarias “Marismas
de Topolobampo-Caimanero”, con lo anterior, el promovente, dara cumplimiento a
la NOM-022-SEMARNAT-2003 en sus especificaciones 4.36, 4.37, 4.39 y 4.41; y asi,
fomentar a la recuperacion de la comunidad del manglar en los alrededores de la
granja. Debiendo informar cada tres meses a la SEMAR mediante un reporte técnico
con registro fotogrdfico del area a reforestar.”

12. Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la

Comision Nacional del Agua, a través de oficio No. SG/145/2.1.1/0006/19.-0018 de fecha 08 de
Enero de 2019, emitié respuesta a través de Oficio No. BOO.808.08.-024/2019 de fecha 29 de
Enero de 2019, en la cual dice lo siguiente:

“Una vez revisada y analizada la informacién presentada, le informo que este Organismo
de Cuenca es de la opinién de considerar adecuado el sistema de tratamiento de las
aguas residuales propuesto, siempre y cuando el promovente asegure que dichas aguas
residuales tratadas, cumplirdn con los valores de los parametros:

Q =106,237.365 m?/dia

PARAMETROS UNIDADES PROMEDIO | -
I MENSUAL PROMEDIO DIARIO |CARGA kg/dia
LIMITES MAXIMOS
Temperatura %
40 40
Grasas y Aceites
mg/| 15 25 2,655.93
Materia Flotante Ausente Ausente
mallade3 mm
Sdlidos Sedimentables
mi/l 1 2
Sdlidos Suspendidos
Totales mg/l 75 125 13279.67
DBOs
mg/! 75 150 15,235.60
Nitrégeno Total
mg/! 15 25
Fosforo Total
mg/l 5 10

Coliformes Fecales
NMP/100mI 1000 2000

limites mdximos permisibles para metales pesados y cianuros

Arsénico Total
mag/| 01 02
Cadmio Total
mg/I Q1 02
Cianuros Totales
mg/l 1.0 20
Cobre Total
ma/| 4.0 6.0
Cromo Total
mgy/| 05 1.0
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Mercurio Total

mag/i 0.01 0.02
Niguel Total

ma/l 2 4
Plomo Total

mg/l 02 0.4

Zinc Total
ma/l 10 20

Por Udltimo, se resalta que el promovente deberd, antes de realizar cualquier tipo de
descarga u otro proceso andlogo, acudir a las oficinas de la CONAGUA, para realizar los
tramites respectivos al Permiso de Descarga de Aguas Residuales correspondiente. En
caso contrario, podrd ser objeto de la imposicion de sancién administrativa por
infracciones a la Ley de Aguas nacionales y su Reglamento.”

13. Que en respuesta a la solicitud de opinidén técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la
Comisiéon Nacional de Areas Naturales Protegidas, a través de oficio No. SG/145/2.1.1/0009/19-
0020 de fecha 08 de Enero 2019, emitid respuesta a través de Oficio No. FOO.DRNOyAGC.-
234/2019 de fecha 08 de Abril de 2019, en |a cual dice lo siguiente:

CONCLUSION

Con base en lo anteriormente sefialado y derivado del andlisis de la informacién
presentada en la MIA-P; y tomando en cuenta el hecho que la superficie del Proyecto se
traslapa con el poligono del Humedal de Importancia Internacional, Sitio Ramsar No. 1826
“Sistemma Lagunar San Ighacio Navachiste Macapule” que la granja aculcola se
encuentra en operacion y en proceso de regularizacion ambiental; que proyecta la
adecuacion de tres estanques ya existentes para su funcionamiento como lagunas de
oxidacién; y que no contempla ampliaciones en su infraestructura; con fundamento en
los articulos 15 fracciones LI, 1l y IV, 28 fracciones X y Xl de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; el articulo 5 incisos Ry U del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Impacto
Ambiental; asi como las Normas Oficiales Mexicanas NOM-022-SEMARNAT-2003, NOM-
059-SEMARNAT-2010, NOM-001-SEMARNAT-1996 y NOM-074-SAG/PESC-2014; Y el articulo
60 TER de la Ley General de Vida Silvestre; ES RECOMENDACION DE ESTA DIRECCION
REGIONAL NOROESTE Y ALTO GOLFO DE CALIFORNIA, QUE el Proyecto denominado
“Regularizacion, Operacién y Mantenimiento de Granja Siglo Veintiuno, Guasave,
Sinaloa”, promovido por el C. Enrique Lépez Verdugo, Representante Legal
Acuicultores Siglo Veintiuno, S.C. de R.L. de C.V., con pretendida ubicacién en el
Tortugo, Navachiste, Guasave, Sinaloa, PUEDE SER COMPATIBLE CON LA
CONSERVACION DE LOS VALORES Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS QUE BRINDA ESTE
HUMEDAL DE IMPORTANCIA Y RECONOCIMIENTO INTERNACIONAL, SIEMPRE Y
CUANDO SE SUJETE AL CUMPLIMIENTO DE LAS SIGUIENTES RECOMENDACIONES:

CONDICIONANTES

1. Considerando la importancia que requiere la calidad del agua en este sistema de
Wmedales, Yy ante el hecho de que las descargas de aguas residuales acuicolas
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deterioran los hdadbitats acudticos e incrementan el azolvamiento de estos
importantes ecosistemas, y fundamentado en las politicas ambientales
establecidas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(que sefala en su Articulo 15 Fracciones Il y IV que “Las Autoridades y los
particulares deben asumir la responsabilidad de la proteccién del equilibrio
ecolégico”; y que “Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar
el ambiente, estd obligado a prevenir, minimizar o reparar los darios que cause, asi
como a asumir los costos que dicha afectacion implique.” Asimismo, serd ineludible
el tratamiento de las aguas residuales previo a la descarga generada por la
operacion de la granja, a fin de dar cabal cumplimiento a la NOM-00T-SEMARNAT-
1996 gque establece los limites mdximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

2. A efectos de garantizar el cumplimiento de [la regularizacion ambiental, la
Promovente deberd presentar ante esta Direccion Regional, los siguientes
elementos:

a) Referente al sistema de tratamiento de aguas residuales, antes del préximo
ciclo operacional de la granja, la Promovente deberd presentar la evidencia
fotogrdfica de la adecuacion de los tres estanques de produccion actualmente
construidos, para su funcionamiento como lagunas de oxidacion.

b) De manera semestral, las bitdcoras de registro del programa de monitoreo de
calidad de agua propuesto a realizar en la zona de descarga de la granja, y con
lo cual se garantice la viabilidad del sistema propuesto (laguna de oxidacidn),
asicomo el cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT-1996 y la Especificacion 4.8
de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

c) La Promovente deberd presentar ante esta Direccion Regional, el detalle del
programa de reforestacion propuesto, incluyendo las especies y ndmero de
individuos a utilizar; las coordenadas de los sitios donde pretende realizarlo; la
técnica a utilizar para la reforestacion; el tipo de mantenimiento.

d) La evidencia fotogrdfica de la instalacion de los dos sisternas Excluidores de
Fauna Acudtica, para garantizar el cumplimiento de la NOM-074-SAG/PESC-
2014, y la Especificacion 4.26 de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

e) Antes del proximo ciclo operacional de la granja, el programa de manejo de
residuos peligrosos generados (aceites y filtros usados, asi como estopas,
mantas, etc.) por la operacion de las bombas de los cdrcamos de bombeo.

f) De manera semestral, presentar los manifiestos (bitdcoras) sobre el almacenaje
Vv destino final de los residuos peligrosos que se generen durante la operacicn
del Proyecto, con lo cual se compruebe el manejo adecuado de dichos residuos.

g) La Promovente deberd llevar a cabo la instalacion en los banos de la granja un
defgestor tipo rotoplas para el tratamiento primario de las aguas sanitarigs a /
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fin de evitar la contaminacion del manto fredtico de la zona y del humedal
adyacente a la granja acuicola. Asi mismo, la Promovente deberd contratar a
una empresa autorizada para la recoleccion y destino final de dichos residuos.

h) En cumplimiento del humeral 4.20 de la NOM-022-SEMARNAT-2003, queda
prohibido depositar cualquier tipo de residuo en la zona de la granja asi como
en el humedal adyacente, por lo que la Promovente deberd instalar
contenedores en diferentes puntos de la granja para su almacenamiento
temporal y presentar ante esta Direccién Regional la evidencia fotogrdfica de
dichag instalacién. Asi mismo, se deberd contratar a una empresa autorizada
para la recoleccidn y destino final de dichos residuos.

3. Queda prohibido el corte, remocion, relleno, trasplante, poda o cualquier obra o
actividad que afecte la integridad de la vegetacién de manglar que se encuentra
cercana al Proyecto, por lo cual se deberd dar cabal cumplimiento a lo especificado
en la NOM-022-SEMARNAT-2003 y a lo establecido en el Articulo 60 TER de la Ley
General de Vida Silvestre. La promovente deberd instalara letreros alusivos a dicha
prohibicion y presentar ante esta Direccion Regional la evidencia fotogrdfica.

4. Un programa de contingencia ambiental, en caso de existir alglin derrame
accidental de combustibles o residuos peligrosos, el cual deberd contemplar
acciones de biorremediacion al suelo y al cuerpo de agua. La Promovente deberd
presentar la evidencia fotogrdfica antes del préximo ciclo operacional de la granja.

5. Queda prohibido realizar el mantenimiento de la maquinaria necesaria para la
operacion del Proyecto, dentro de la superficie donde se encuentra la granja, asi
como en la zona de influencia, por lo que solo se podrd realizar el mantenimiento
en sitios autorizados por la autoridad competente para dicho fin.

6. Queda prohibido cazar o afectar a la avifauna que utiliza la zona como drea de
descanso, por lo que solo se deberdn utilizar dispositivos de disuasién sénica y/o
visual. La Promovente deberd presentar la evidencia fotogrdfica de la instalacidn
de estos dispositivos, asi como de los letreros con la prohibicién de la caza o captura
de especies faunisticas.

7. Queda prohibida la ampliacién y construccién de infraestructura acuicola adicional
a la mencionada como existente en la MIA-P.

8. Por dltimo, la Promovente deberd establecer un compromiso para la
implementacion de acciones tendientes a promover la eventual restauracion de la
hidrodindmica en el sitio al concluir la vida 4til del Proyecto, tales como la
realizacién de aperturas en los bordos o la nivelacién de estos.

14. Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determiné de conformidad con lo estipulado en el articulo
44 del REIA, en su fraccién lll, que establece que, una vez concluida la Evaluacién de la
Manifestacion de Impacto Ambiental, “la Secretaria podra considerar las medidas preventivas,

Bﬁ-'mltigacién y las demas que sean propuestas de manera voluntaria por el promovente, para /
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evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente”..., por lo que considera que
las medidas propuestas por el Promovente son técnicamente viables de instrumentarse,
debido a que mitigan ambientalmente las principales afectaciones que conllevan la realizacion
del proyecto, ya que asegura la continuidad de los procesos bioldgicos y por lo tanto la
permanencia de habitat para la fauna existente en la zona.

15. Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS que
integran la presente resolucién, la valoracién de las caracteristicas que en su conjunto forman
las condiciones ambientales particulares del sitio de pretendida ubicacién del proyecto, segin
la informacidon establecida en la MIA-P e informacidén adicional, esta DFSEMARNATSIN emite
el presente oficio de manera fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables
vigentes en la zona, de caracter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando
factible su autorizacion, toda vez que el promovente apliqgue durante su realizacién de manera
oportuna y mediata, las medidas de prevencidon, mitigaciéon y compensacion sefialadas tanto en
la documentacion presentada como en la presente resolucidn, minimizando asi las posibles
afectaciones de tipo ambiental que pudiera ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo gue disponen los articulos 4 parrafo cuarto, 8
parrafo segundo, 25 parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos; articulos 1, 3 fracciones |, VI, VII, IX, X, XI, XII1, XVII, XVI11I, XIX, XX y XXXIV,
4, 5 fracciones Il y X, 15 fraccion IV, VI, VIl y X, 28 primer parrafo y fracciones |, X y Xll, 35 parrafo
primero, fraccién I, dltimo, 35 BIS, parrafos primero y segundo, asi como su fraccién II, 79
fracciones |, 11, lll, IV y VIII, y 82 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente; 1, 2, 3 fracciones |, VII, VIII, IX, XI1, XIII, XIV, XV y XVII, 4, 5 incisos A) fraccién VI, R) fraccion
I, 1y U) fraccion |, 9, primer parrafo, 10 fraccidn 1112, 14, 37, 38, 44, 45 primer parrafoy fraccion Il, 47,
48, 49, 51 fraccion Il y 55 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental; articulos 1, 2 fraccion
[, 14,16, 18, 26, 32 bis de |a Ley Organica de la Administraciéon Publica Federal; articulos 1, 3,12, 13,
14,15, 16 fraccion X y 35 de |la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 1, 2 fraccion XXIX, 19,
39 y 40 fraccion IX inciso ¢} del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales; esta DFSEMARNATSIN en el ejercicio de sus atribuciones, determina que el
proyecto, objeto de la evaluacidn que se dictamina con este instrumento es ambientalmente
viable, por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar
a los siguientes:
TERMINOS

PRIMERO.- La presente resolucidon en materia de Impacto Ambiental, del Proyecto “Regularizacion,
Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola Siglo Veintiuno, Guasave, Sinaloa”, promovido
por el C. Enrique Lopez Verdugo en su caracter de Representante legal de la empresa Acuacultores
Siglo Veintiuno, S.C. de R.L. de C.V., con pretendida ubicacién dentro del Sistema lagunar de
Navachiste en el area conocida como el Tortugo, en el Municipio de Guasave, Sinaloa.

SEGUNDO.- La presente autorizacidén tendrd una vigencia de 20 afos para llevar a cabo las
actividades de rehabilitacion, operacion y mantenimiento del Proyecto, que empezardn a contar a
@(ir del dia siguiente a aquel en que surta efecto la notificacidon del presente resolutivo.
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TERCERO.- La presente resolucién se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras
descritas en el CONSIDERANDO 4.

CUARTO.- E| promovente queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50 del
REIA y en caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente
autorizacion, esta DFSEMARNATSIN procedera conforme a lo establecido en la fraccidn Il de dicho
Articuloy en su caso, determinara las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se produzcan
alteraciones nocivas al ambiente.

QUINTO.- E| promovente, en el caso supuesto gque decida realizar modificaciones al proyecto,
deberd solicitar la autorizaciéon respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos en el
articulo 28 del REIA, con la informacién suficiente y detallada que permita a esta autoridad, analizar
si el o los cambios decididos no causaran desequilibrios ecolégicos, ni rebasaran los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccién al ambiente que le
sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS y CONDICIONANTES del presente oficio
de resolucién. Para lo anterior, El promovente debera notificar dicha situacién a esta
DFSEMARNATSIN, previo al inicio de las actividades del proyecto que se pretenden meodificar,
quedando prohibido desarrollar actividades distintas a las sefialadas en la presente autorizacion.

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 ultimo parrafo de la LGEEPA y 49 del REIA, la presente
resolucién se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de |la actividad descrita en
su TERMINO PRIMERO para el proyecto, sin perjuicio de lo que determinen otras autoridades
federales, estatales y municipales en el ambito de su competencia y dentro de su jurisdiccion,
quienes determinaran las diversas autorizaciones, permisos, licencias, entre otros, que se requieran
para la realizacion de las obras y actividades del proyecto en referencia.

SEPTIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que
establece que una vez Evaluada la Manifestacién de Impacto Ambiental, la Secretarfa emitira la
resolucion correspondiente en la que podré autorizar de manera condicionada la obra o actividad de
que se trate y considerando lo establecido por el articulo 47 primer parrafo del REIA, que establece
que la ejecucidn de la obra o la realizaciéon de |la actividad de que se trate, deberd sujetarse a lo
previsto en la resolucién respectiva, esta DFSEMARNATSIN establece que la ejecucion, operacion,
mantenimiento y abandono de las obras autorizadas del proyecto, estaran sujetas a la descripcion
contenida en la MIA-P, a los planos incluidos en ésta y en la informacién complementaria, asi como
a lo dispuesto en la presente autorizacién conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES:

La promovente debera:

1. Cumplir con lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccion 1ll, 45 fraccion 1l y 48 del
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, que establecen que
sera responsabilidad del Promovente el cumplir con todas y cada una de las medidas de
control, prevencién y mitigacién que propuso en la MIA-P, |as cuales se consideran viables de
sey instrumentadas y congruentes con el tipo de afectacién que se pretende prevenir, mitigar y/o

§:§mpensa r; asimismo, la Promovente deberd acatar y cumplir lo dispuesto en las condicionantes
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y términos establecidos en la presente resolucién, las cuales son necesarias para asegurar la
sustentabilidad del Proyecto vy la conservacion del equilibrio ambiental de su entorno.

Para su cumplimiento, la promovente deberd presentar un reporte anual de los resultados
obtenidos de dichas actividades, acomparfiado de su respectivo anexo fotografico gue ponga en
evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo, el cual debera ser presentado de
conformidad con lo establecido en el TERMINO OCTAVO del presente oficio.

2. En un plazo de 90 dias habiles posteriores a la notificacién del presente resolutivo la promovente
deberd de solicitar y obtener ante la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) el Permiso de
Descarga de Aguas Residuales, entregando una copia del permiso a esta DFSEMARNATSIN.

3. Cumplir, durante la operacién de la granja acuicola, con los valores de los parametros de calidad del
agua de la NOM-001-SEMARNAT-1996, determinados por la CONAGUA y descritos en el
Considerando 12 del presente oficio, presentando a esta DFSEMARNATSIN un informe semestral
de los resultados mensuales de andlisis de calidad del agua y su interpretacion, llevados a cabo por
un laboratorio certificado, en los sitios de muestreo propuestos en el proyecto.

4. Previo a que las aguas residuales tratadas en las lagunas de oxidacion sean vertidas al estero El
Coloradito, un laboratorio certificado por la CONAGUA debera realizar los analisis de calidad del
agua (temperatura, grasas y aceites, solidos sedimentables, bacterias, pH y toxicidad) en los
periodos de muestreo establecidos (trimestrales) en el PROY-NOM-001-SEMARNAT-2017,
presentando ante esta DFSEMARNATSIN y a la Secretaria de Marina (SEMAR) cada analisis
realizado, con el fin de dar a conocer los pardmetros obtenidos.

5. Previo al inicio del préximo ciclo operacional de la granja acuicola, la Promovente deberd
presentar ante esta DFSEMARNATSIN y a la Direccion Regional Noroeste y Alto Golfo de California
de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (DRNyAGC-CONANP), la evidencia
fotogréfica de la adecuacion de los tres estanques de produccidon actualmente construidos, para
su funcionamiento como lagunas de oxidacion.

6. Presentar semestralmente ante esta DFSEMARNATSIN y a la DRNyYAGC-CONANP, las bitacoras del
programa de monitoreo de calidad de agua propuesto a realizar en la zona de descarga de la
granja, y con lo cual se garantice la viabilidad del sistema propuesto (laguna de oxidacién), y el
cumplimiento a los parametros establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-2017 y en la
Especificacion 4.8 de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

7. Previo al inicio de operaciones debera instalar contenedores en diferentes puntos de la granja
asi como en el humedal adyacente, para su almacenamiento temporal y presentar ante esta
DFSEMARNATSIN y a la DRNYAGC-CONANP, la evidencia fotogréfica de dicha instalacion. Asi
mismo se debera contratar a una empresa autorizada para la recolecciéon y adecuada disposicion
final de dichos residuos domésticos.

8. Previo al inicio de operaciones debera presentar ante esta DFSEMARNATSIN y a la DRNyAGC-
CONANP evidencia fotogréfica de la instalacién dispositivos de disuasién sénica y/o visual para la

&ﬁfauna y letreros con la prohibicién de la caza o captura de especies faunisticas. %
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Previo al inicio de obrasy actividades la promovente debera presentar ante esta DFSEMARNATSIN
y a DRNyAGC-CONANP, la evidencia fotografica de la instalacion en los bafios de la granja un
biodigestor tipo rotoplas para el tratamiento primario de las aguas sanitarias a fin de evitar la
contaminacién del manto fredtico de la zona y del humedal adyacente a la granja acuicola. Asf
mismo, la Promovente deberd contratar a una empresa autorizada para la recoleccién y destino
final de dichos residuos.

10.En un plazo de 90 dias habiles posteriores a la notificacion del presente resolutivo la promovente

.

12

debera presentar un Programa de Reforestacién con duracién de tres a cinco afios, donde se
deberd registrar los avances de la reforestacién, principalmente de mangle, el cual deberd incluir
la ubicacién del sitio a reforestar en coordenadas UTM DATUM WGS 84, superficie, cronograma
de actividades y el numero de individuos por especie, asi como la metodologia a utilizar para
garantizar la sobrevivencia de los mismos. Debiendo informar cada tres meses a esta
DFSERMARNATSIN y a DRNyAGC-CONANP mediante un reporte técnico con registro fotografico
del area a reforestar.

La promovente manifiesta en el CONSIDERANDO 8 de la MIA-P que implementara el Sistema de
Excluidor de Fauna Acuadtica para retener a los organismos acuaticos que pudieran sufrir dafios
por la fuerza de succidén de las bombas, el cual debera apegarse a la Norma Oficial Mexicana NOM-
074-SAG/PESC-2014, para Regular El Uso de Sistemas de Exclusién de Fauna Acuatica (SEFA), En
Unidades de Produccién Acuicola para El Cultivo de Camarén en El Estado de Sinaloa", por lo que
al iniciar operaciones deberd informar a esta DFSEMARNATSIN con copia a la Direccién Regional
Noroeste y Alto Golfo de California de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(DRNYAGC-CONANP), su instalacién incluyendo evidencia fotogréafica para garantizar el
cumplimiento de la NOM-074-SAG/PESC-2014, y la Especificaciéon 4.26 de la NOM-022-
SEMARNAT-2003. Asimismo debera presentar al final del ciclo de produccién, un informe con
desglose mensual de los organismos por especie y cantidad de individuos que sean rescatados
por el sistema excluidor.

.En un plazo de 30 dias habiles posteriores a la notificacién del presente resolutivo la promovente
debera presentar ante esta DFSEMARNATSIN Un Programa de Contingencia Ambiental, en caso
de existir algun derrame accidental de combustibles o residuos peligrosos, el cual debera
contemplar acciones de biorremediacion al suelo y al cuerpo de agua. La Promovente debera
presentar la evidencia fotogréfica antes del préximo ciclo operacional de la'granja.

13. En Materia de Residuos, la Promovente debera clasificar y separar los diferentes tipos de residuos

por sus caracteristicas de: peligrosos, urbanos y/o especiales, sean sélidos, liquidos y/o acuosos, entre
otros, generados en las diversas etapas del proyecto, tales como a continuacion se indica.

»  Los residuos de uso doméstico deberan ser depositados en contenedores de pldstico con
tapay efectuar su depésito en las dreas que lo determine la autoridad local correspondiente.

» Los residuos tales como papel, cartén, vidrio, pldstico, chatarra metalica, materiales de
embalaje, etc, deberan ser separados por tipo y ponerlos a disposicién de empresas o
companias que se dediquen al reciclaje o rehUso de estos materiales, siempre y cuando
g{én autorizadas por esta Secretaria para tal fin.
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@

14.Manejar los Residuos Peligrosos Generados conforme a lo dispuesto en la Ley General para la
Prevenciéon y Gestién Integral de los Residuos, su Reglamento, las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables y las demas disposiciones que de ese ordenamiento gue se deriven, por lo que el
Promovente, debera cumplir con lo siguiente:

» Recipientes plenamente identificados para el almacenamiento de residuos.
» Unalmacén temporal delimitado mediante una cerca.

> Contratar a una empresa autorizada para la recoleccion, transporte y destino final de
dichos residuos.

» Registrarse como Generador de Residuos Peligrosos ante esta DFSEMARNATSIN en
un lapso de 30 dias habiles, contados a partir de la recepcidon de la presente
resolucién.

» De manera semestral, presentar los manifiestos (bitacoras) sobre el almacenaje y
destino final de los residuos peligrosos que se generen durante la operacion del
proyecto, con lo cual se compruebe el manejo adecuado de dichos residuos.

15.La Promovente deberd establecer un compromiso para la implementacion de acciones
tendientes a promover la eventual restauracion de la hidrodindmica en el sitio al concluir la vida
Util del Proyecto, tales como la realizacién de aperturas en los bordos o la nivelacion de estos.

16. Al finalizar la vida (til del proyecto, se debera retirar del sitio la maguinaria y equipo. Lo anterior,
deberd de ser notificado a la autoridad competente con tres meses de antelacidn para que
determine lo procedente. Para ello, la promovente presentard a esta DFSEMARNATSIN, en el mismo
plazo sefialado, para su correspondiente aprobacién, un Programa de Restauracion Ecologica en el
gue se describan las actividades tendientes a la restauracion del sitio, retiro y/o uso alternativo. Lo
anterior aplica de igual forma en caso de que la promovente desista de la ejecucion del proyecto.

17. Queda estrictamente prohibido a |la promovente:

a) El corte, remocion, relleno, trasplante, poda o cualquier obra o actividad que afecte la
integridad de la vegetacién de manglar que se encuentra cercana al Proyecto, por lo
cual se debera dar cabal cumplimiento a lo especificado en la NOM-022-SEMARNAT-
2003 y a lo establecido en el Articulo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre. La
promovente deberd instalara letreros alusivos a dicha prohibicién y presentar ante esta
Direccidon Regional la evidencia fotografica.

b) Realizar el mantenimiento de la maquinaria necesaria para la operacion del Proyecto,
dentro de la superficie donde se encuentra la granja, asi como en la zona de influencia,
por lo gue solo se podra realizar el mantenimiento en sitios autorizados por la autoridad
competente para dicho fin.

c) Cazar o afectar a la avifauna que utiliza la zona como drea de descanso, por lo que solo

e deberan utilizar dispositivos de disuasion sénica y/o visual.
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d) La ampliacidon y construcciéon de infraestructura acuicola adicional a la mencionada
como existente en la MIA-P.

e) Depositar cualquier tipo de residuos solidos en la zona de la granja asi como
contenedores para el almacenamiento temporal de dichos residuos generados por la
operacién de la granja.

f) Descargar las aguas sanitarias en el humedal adyacente a la granja acuicola, por lo que
se deberd contar con los servicios de una empresa autorizada para su recoleccién y
adecuada disposicion.

OCTAVO.- La promovente deberd presentar informes de cumplimiento de los TERMINOS y
CONDICIONANTES del presente resolutivo, de las medidas que propuso en la MIA-P, El informe
citado, debera ser presentado a esta DFSEMARNATSIN con una periodicidad anual, salvo que en
otros apartados de este resolutivo se especifique lo contrario. Una copia de este informe deberd ser
presentado a la Delegacién de la PROFEPA en el Estado de Sinaloa.

NOVENO.- La presente resolucion a favor de la promovente es personal, por lo que de conformidad
con el articulo 49 segundo parrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento dispone que la
promovente deberd dar aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de |la autorizacién.

DECIMO.- La promovente sera el Unico responsable de garantizar por si, o por los terceros asociados
al proyecto la realizacién de las acciones de mitigacién, restauracién y control de todos aquellos
Impactos Ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y actividades del proyecto, gue no hayan
sido considerados en la descripcién contenida en la MIA-P.

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que
llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos bidticos y/o algin tipo de
afectacion, dafio o deterioro sobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi
como en su area de influencia, la Secretaria podra exigir la suspensién de las obras y actividades
autorizadas en el presente oficio, asi como la instrumentacién de programas de compensacién,
ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMOPRIMERO.- E| concluir las obras y actividades del proyecto de manera parcial o definitiva, la
promovente esta obligado a demostrar haber cumplido satisfactoriamente con las disposiciones
establecidas en el presente oficio resolutivo, asi como de las medidas de prevencién y mitigaciéon
establecidas por la promovente en la MIA-P.Dicha notificacién deberd acompafarse de un informe
suscrito por el representante legal de la promovente, debidamente acreditado, con la leyenda de
gue se presenta bajo protesta de decir verdad, sustentandolo en el conocimiento previo de la
promovente a la fraccion | del Articulo 247 y 420 Fraccién |l del Cédigo Penal Federal. El informe
antes citado debera detallar |a relacion pormenorizada de la forma y resultados alcanzados con el
cumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente resolucién, acompafado de su
respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a
cabo.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria Federal
de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa,
diante la cual, dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha dado cumplimiento
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e —

a las disposiciones establecidas en la presente resolucién y en caso contrario, no procedera dicha
gestion.

DECIMOSEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilard el cumplimiento de los
TERMINOS y CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asi como los
ordenamientos aplicables en materia de Impacto Ambiental. Para ello ejercerd, entre otras, las
facultades que le confieren los articulos 55, 59 y 61 del REIA.

DECIMOTERCERO.- La promovente deberd mantener en su domicilio registrado la MIA-P, copias
respectivas del expediente de la propia MIA-P y de la informaciéon complementaria, asi como de la
presente resolucion, para efecto de mostrarlas a la autoridad competente que asi lo requiera.

DECIMOCUARTO.- Se hace del conocimiento a la promovente, que la presente resolucion emitida,
con motivo de la aplicacion de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental y las demas previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra
ser impugnada, mediante el recurso de revisién, conforme a lo establecido en los articulos 176 de la
LGEEPA, y 3, fraccién XV, de la Ley Federal del Procedimiento Administrativo.

DECIMOQUINTO.- Notificar al C. Enrique Lépez Verdugo en su caracter de Representante legal de
la Promovente la resolucion por alguno de los medios legales previstos por el Articulo 35 y demas
relativos y aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

SECRETAR|A D MEDI0 AMBIENTE
ATENTAMENTE®" ATURALES
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Con fundamento en lo dispuesto por.ﬁ‘}'ar i El.'p_eg amento Interior de |a Secretaria de Med:o Amblentey Recursos Naturales,

en suplencia, por ag.{sencwa del Titylar dedz
presente la Subdelegada de Planegcitn 540

MTRA. MARIA LUIf.i;Aﬁl-,l\IMZU&ISﬂURO

C.ce.p.- Arg. Salvador Herna ndez'snvg %ﬁ"a}‘&adﬁﬂel despacho de |a Direccidn General de Impacto y Riesge Ambiental.- México, D.F.
C.c.p-- Lic. Beatriz Violeta Meza Le?\?a" Encargada del Despacho de la PROFEPA en Sinaloa.

C.c.e.p.- Manuel Bojérquez Lugo - Director del Organismo de Cuenca Pacifico Norte de CONAGUA.- Ciudad.

C.c.e.p.- Juan Espinosa Orozco- Contralmirante C.G. DEM. COMDTE. De la IV zona Naval Militar de la Secretaria de Marina.
C.ce.p.- M. en C. Ana Luisa Rosa Figueroa Carranza. - Directora Regional Noroeste Alto Golfo de California de CONANP.

C.c.p- Expediente

FOLIO:  SIN/2018-0003885.
FOLIO:  SIN/2012-0000335.
FOLIO:  SIN/2019-0000280.
FOLIO:  SIN/2012-0001541.

FOLIO:  SIN/2019-0001620.

MLSA'J

v Plis t
1 En los términos def prticule/17 Bis erf relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se
i erogan diversas disposiciones en la Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal, Publicado en el Diario
30 de noviembre de 2018.
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