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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto

“BANCO DE MATERIALES RiO SAN LORENZO A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE LA LOMA”
1.1.2. Ubicacion del proyecto

El presente proyecto se pretende desarrollar en el municipio de Culiacdn en el estado de Sinaloa,
concretamente en las inmediaciones de La Loma de Redo de la sindicatura de Quila.

En apartados posteriores se presenta de forma grafica y concreta la macro y micro localizaciéon del predio
considerado para el desarrollo del proyecto (ver mapa anexado).

En la figura |.2. se presenta el plano de localizacion del predio, siendo el poblado de La Loma el que esté en las
inmediaciones de la zona del proyecto (ver plano en anexos). Para el acceso al proyecto, este es posible
partiendo de la Ciudad de Culiacan por la carretera México 15 hacia el sur, llegando hasta el entronque con la
carretera que lleva a la sindicatura de Quila, la cual lleva directamente al poblado antes mencionado y al predio,
el cual esta contiguo al mismo (Ver plano de vias de acceso al predio anexado).

Figura I.1.- Ubicacién del municipio de Culiacan.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Figura 1.2.- Localizacién del Predio

Para fundamentar lo mencionado en parrafos anteriores la ubicacién del poligono del proyecto se situa de
acuerdo a lo establecido al Oficio NO. BO0.808.08.1.-0315, de la Direccién Técnica de la Comisién Nacional del
Agua - Organismo de Cuenca Pacifico Norte.

Los datos de identificacion de los planos son:

e Proyecto: Proyecto de extraccidén de materiales pétreos.
e Ubicacion: En el cauce del rio San Lorenzo, municipio de Culiacan, Sinaloa. Vol. Amparado 245,162.15
m3.
e Coordenadas:
Poligono: X=271.737.908; Y= 2'699,951.810 (Inicio Eje longitudinal)
X=271.273.455; Y= 2'699,757.451 (Final Eje longitudinal)

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

La vida util del proyecto comprende 5 afos. Las cuales incluyen las etapas de preparacion, operacion,
mantenimiento y abandono.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal
l.2. Promovente

1.2.1. Nombre o razén social

1.2.2. Registro federal de contribuyentes del Promovente

.2.3. Nombre y cargo del representante legal

1.2.4. Direccion para notificaciones

Tabla I.1.- Datos generales del Promovente o su representante legal

PROMOVENTE DE LA PRESENTE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Direccion para notificaciones

CURP Registro Federal de Causantes. Nombre del representante legal

Ver comprobante de domicilio en anexo I.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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1.3. Responsable de la elaboracién de la manifestacion de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o razén social

1.3.2. Registro federal de causantes

1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio

Tabla I.2.- Datos generales del responsable del estudio y responsable técnico
RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Nombre o razon social Registro Federal de Causantes Cedula Profesional Direccion del responsable técnico

del estudio.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto del Banco de materiales rio San Lorenzo, consiste en la extraccion de materiales en grefia que se
forman en depdsitos por el arrastre del cauce del rio San Lorenzo afio con afio, a 1000 m del poblado de La
Loma, Sindicatura de Quila en el municipio de Culiacan, Estado de Sinaloa, por lo que la presente Manifestacion
de Impacto Ambiental recae en el articulo 28 fraccion X de la LGEEPA.

De acuerdo al reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental el proyecto en
mencién se encuentra dentro del articulo 5, inciso R, fraccion I, por tratarse de actividades con fines
comerciales en la zona federal.

I1.1. Informacién general del proyecto

El proyecto tiene como finalidad |a extraccion de materiales pétreos como son arena, grava, gravilla y gravon, en
un banco de explotacion autorizado por la CONAGUA (ver oficio anexado) en el cauce del rio San Lorenzo, (ver
planos anexados), a 40 kildmetros aproximadamente al norte de la Ciudad de Culiacan, Estado de Sinaloa.

El volumen de extraccion del banco de materiales pétreos es de 245,162.15 m3, el banco tiene un area de
extraccién de 65,857.847 m2 y una profundidad sobre el cauce del rio de 1.5 m. los cuales se desglosan a
continuacion:

Tabla I1.1.- Volumenes de extraccion del proyecto

VOLUMENES POR ANO

POLIGONO VOLUMEN DE CORTE (m?) VOLUMEN TERRAPLEN (m3)
Afo 1 49,004.24 00.00
Afo 2 49,023.78 00.00
Afo 3 49,138.05 00.00
Afo 4 48,957.45 168.62
Afio 5 49,038.63 00.00
TOTAL 245,162.15 00.00

Los elementos ambientales que seran aprovechados durante las actividades de este proyecto, seréd
exclusivamente los materiales pétreos extraidos, por lo que se descarta cualquier otro tipo de aprovechamiento
en el sitio.

Las actividades de extraccion se proyectan realizar los 12 meses al afio por el tiempo que dure el proyecto,
teniendo especial cuidado en la temporada de lluvias por el aumento del arrastre del rio. También es importante
mencionar que los aprovechamientos se realizaran aguas arriba aprovechando con ello la temporadas de lluvias
estacionales, los rios y arroyos dependientes del rio, en su cuenca de captacion, arrastran gran cantidad de
sedimentos y materiales pétreos originando con ello que el lecho se auto-recargue durante cada temporada de
lluvias.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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1.1.1. Naturaleza del proyecto

El presente estudio se elaborara con la finalidad de determinar la factibilidad ambiental denominado “BANCO
DE MATERIALES RiO SAN LORENZO A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE LA LOMA”, proyecto promovido
por el Sr. Florentino Amaya Garcia; teniendo como justificacion la venta de estos materiales para la construccién
a personas de caracter fisicas 0 morales que los requieran.

El promovente presentara éste estudio para el cumplimiento a lo establecido en la LGEEPA, Seccion V, Articulo
28, y para verificar la factibilidad técnica por parte de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) (ver anexo
Oficio de factibilidad) para la extraccion de materiales para lo cual se requiere la autorizacion en materia de
Impacto Ambiental. No se contempla la construccién de obras auxiliares dentro del area del banco de
materiales. El proyecto se pretende desarrollar de manera simple y sustentable, aprovechando un recurso
natural producto del movimiento de las rocas, el cual es formado y arrastrado en grandes volimenes,
dependiendo de las avenidas (escorrentia) hidraulica anual generada en la cuenca de captacion del rio San
Lorenzo.

I1.1.2. Seleccidn del sitio

El sitio para explotacién se eligié con base a la abundancia de material pétreo, alta tasa de renovacién y facil
acceso. No se contempld otro sitio alterno ya que las caracteristicas de explotacion del sitio son los que dan
sustento a este proyecto. Ademas de que el area del proyecto esta bajo la jurisdiccidn de la Comisién Nacional
del Agua (CONAGUA), por lo que se cumplird lo estipulado la Ley Nacional de Aguas y su reglamento, al
solicitar la concesion correspondiente.

11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El sitio de explotacion se ubicara dentro del cauce del rio San Lorenzo, colindante al poblado de La Loma,
municipio de Culiacan, Sinaloa. Para una mejor ubicacion se anexan los planos del levantamiento topografico y
secciones transversales del proyecto.

Sus coordenadas geograficas extremas son:

Centroide
Lat.=24°23'43.20"N
Long.=107°15"11.10"0

Areas colindantes al proyecto:

Norte: Cuenca del rio San Lorenzo.

Sur: Areas de cultivo y zona de vegetacion.

Oeste: Cuenca del rio y zona de vegetacion.

Este: Cuenca del rio y Carretera Culiacan — Mazatlan (Puente San Lorenzo). En el apartado de anexo se
presenta el plano de colindancias del proyecto.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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a) Plano topografico del proyecto
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Figura I1.1.- Plano topografico del proyecto

En la figura 1.1 se presenta de manera representativa el plano topograficos con el que cuenta el proyecto, el
cual se muestra en escala legible anexado en el presente estudio (En la seccién de anexos se presenta los

planos del proyecto).

b) Plano de conjunto

1 Centroide
' Lat.=24°23'43.20"N
| Long.=107°15'11.10"0

Ef - LENTROIDE
EXSTENTE AT=34'23" ”

EScals

Figura 11.2.- Secciones transversales

En el inciso 11.1.5 se muestran las dimensiones del poligono del proyecto.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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I.1.4. Inversion requerida

El presupuesto para la operacion del banco de extraccion de materiales y traslado de los materiales obtenidos al
sitio de venta, tiene un costo de inversion de  $ 800,000.00

Tabla I1.2.- Inversion total del proyecto

PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO

Autorizaciones federales $100,000.00
Extra’cmon de matgnal $3,000,000.00
(Vehiculos y maquina)

Total $3,100,000.00

1.1.5. Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio

El volumen de extraccién del banco de materiales pétreos es de 245,162.15 m3, el banco tiene un area de
extraccién de 65,857.847 m2 y una profundidad sobre el cauce del rio de 1.5 m. Los calculos de extraccion se

presentan en la seccién de anexos.

Se presenta las tablas de las dimensiones con las que contara el proyecto.

Tabla 11.3.- Construccion eje de proyecto

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO v X Y
RUMBO DISTANCIA
COORDENADAS
EST PV
1-2 S 66°45'14.39" W 506.514 1 271,763.995 2,699,894.407
2-3 N 21°46'21.84" W 135.582 2 271,298.600 2,699,694.496
3-4 N 67°50'13.10" E 500.490 3 271,248.309 2,699,820.406
4-1 S 24°26'24.70" W 126.105 4 271,711.820 2,700,009.212

SUPERFICIES = 65,857.847 m?

Tabla I1.4.- Construccion de Proyecto
CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO RUMBO DISTANCIA v LATITUD LONGITUD
Y X
COORDENADAS
EST PV A 2,699,951.810 271,737.908
A-B S 67°17'32.09" W 503.480 B 2,699,757.451 271,737.455

LONGITUD= 503.480 m
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b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area de proyecto

El proyecto no afectard cobertura vegetal considerada de importancia ecolégica ni vegetaciéon colindante al
predio. Ya que la extraccién de materiales pétreos se dara dentro del poligono establecido del cauce del rio San
Lorenzo, se procedera de algunas especies arboreas (ver plano del proyecto).

c) Superficies para obras permanentes

Para la operacion del presente proyecto no se requiere de obras permanentes. Unicamente se aprovechara los
materiales pétreos del rio, los cuéles seran cargado a camiones y trasportados a otro sitio.

1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias
Uso del suelo

El uso de suelo asignado es banco de materiales pétreos del rio, no se tiene uso defino por los habitantes y
ejidatarios de la zona, siendo como de paso de ganado, cultivo y algunos casos para el aprovechamiento de los
materiales para realizar pequefias obras domésticas.

Tabla I1.5.- Uso del suelo del proyecto y sus colindancias
USO DE SUELO

PUNTO COLINDANCIAS

Terrenos con vegetacion riparia y de selva baja

USOS DEL SUELO Y/O ACTIVIDAD EN UN
RADIO DE 1 KILOMETRO

NORTE o . . Agricultura/ forestal
caducifolia, zona de cultivos y cuenca del rio.
Llanura de inundacion ,vegetacion de selva baja .
Sl caducifolia y zona de cultivo. A el W szt
ESTE Cauce federal_c’iel rio San Lor_e o y terrenos con Extraccion de materiales/ Agricultura/ Vegetacion
vegetacion de selva baja caducifolia.
Cauce del rio, vegetacion secundaria, zona de

OESTE cultivos y carretera México 15 (Culiacan - Agricultura/vegetacion/ vias de comunicacion

Mazatlan

En la seccién de anexo se presenta el plano de uso del suelo del areas de estudio.

Uso de cuerpo de agua

El uso del agua en las cercanias del sitio del proyecto, son para riego de cultivos de temporal y pequefios
abrevaderos para ganado. Cabe mencionar que principales usuarios de aguas subterraneas, son los médulos
de riego, estimando que los propietarios de pozos particulares de uso agricola, asi como para el servicio publico
urbano de los principales centros de poblacién, tienen asignado el resto del volumen de este acuifero, aunque
existen otros aprovechamientos de diversos usos, que se encuentran irregulares y en proceso de tramite para
su concesion correspondiente.

Debido a que los materiales a extraer presentan humedad no se requerida el usos de agua, cabe mencionar que
de acuerdo a las caracteristicas del proyecto y de la parte operativa del mismo, no se tendra consumo de agua
para procesar el material.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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I1.1.7. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

No se requiere de servicios de agua ni electricidad ya que se utilizara maquinaria para la extraccion a cielo
abierto y transporte de material pétreo para su comercializacion directa. Las zonas colindantes al proyecto
(poligono de extraccién) no se encuentran urbanizadas, solamente cuenta con accesos viales de terracerias.

En las colindancias del sitio del proyecto se encuentran poblados como, Oso, Oso Viejo, EI Melon, El Navito, El
Camalote, Estacion Obispo, Jacola, El Higueral, Corazén Tierra y Libertad, Sanchez Celis, San Diego, Las
Piedritas y Santa Rosa, por mencionar algunos, en ellos se cuenta con agua potable, energia eléctrica,
transporte, drenaje y servicio telefénico (En anexos se presentan los poblados cercanos al proyecto).

Para la operacidn del proyecto solo se requiere de caminos de acceso y circulacion, los cuales ya se encuentran
existentes, solo se les dara mantenimiento periddico para no causar accidentes, ni emisién de particulas de
polvo.

Figura 11.3.- Urbanizacién del areas de estudio.

Como se puede observar el proyecto se encuentra en un area de caracteristicas rurales, encontrandose fuera
de areas de importancia ecoldgica.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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En la figura 1.4, se muestra la via de acceso al proyecto; el cual se toma como punto de partida la ciudad de
Culiacan con direccion al sur, teniendo como vias de acceso la carretera libre Sin 20 y la carretera Culiacan -
Mazatlan.

Figura I1.4.- Vias de acceso al sitio del proyecto

Las principales vias de comunicacion se constituyen por la carretera Federal No.15 y la autopista Benito Juarez,
que comunican hacia el norte y sur con otras ciudades de mayor y menor importancia (vias de acceso en el
apartado de anexos).

Existen otras carreteras estatales pavimentadas, asi como caminos secundarios que en forma local, se
encuentran conectados con las vias antes mencionadas, que comunican con la ciudad de Culiacan, capital del
estado de Sinaloa, El Dorado y Quila, asi como con otros poblados y rancherias circunvecinas para llegar al sitio
del proyecto para la extraccidén de materiales pétreos.
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I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la explotacion de un banco de materiales pétreos (arena, grava, gravilla y gravén) a cielo
abierto, sobre el cauce del rio San Lorenzo; no se realizara tala de arboles en las zonas colindantes y en el area
del proyecto, ya que como se menciona solo se removera vegetacion secundaria y se la recolectaré de este
material, por lo cual las actividades inician con la recoleccion de estos materiales, utilizando un cargador frontal,
para luego cargarlo en camiones de volteo, para luego ser transportados al lugar de almacenamiento o
directamente a los lugares donde se vaya a comercializar.

El proyecto se llevara a cabo en un plazo de 5 afios, tiempo durante el cual se efectuara las siguientes
actividades:

Etapa |.- Preparacion de sitio:

Durante esta etapa se realizaran las siguientes actividades, las cuales se describen de manera general:
Verificacion del area a explotar

Esta actividad consiste en la verificacion de la zona de estudio, teniendo como resultado, la nula presencia de
especies de flora y fauna de importancia ecologica dentro del area delimitada para el banco de materiales,
ademas por las caracteristicas del sitio no se requiere hacer ningun tipo de trabajo especial para la preparacion,
solo se considera la adecuacion de caminos de acceso.

Levantamiento topografico

Los trabajos de topografia realizados para el estudio han consistido en la revision de la informacién topogréfica
existente y en el levantamiento de los datos de campo, definiendo las condiciones fisicas y geométricas del
tramo en estudio, para plasmarlos en los planos de planta (ver anexo), secciones, perfil y curvas de nivel.

Pre-operatorio

Transado de maquinaria al sitio del proyecto. Se realizara el mantenimiento de caminos de acceso al sitio del
proyecto.

Se colocaran sefialamientos visibles a lo largo de los limites de la afectacion prevista, a fin de no rebasar las
areas que ocupara el area de aprovechamiento de material, ya que aunque no se presentan ningun tipo de
desarrollo aledafio, se considera no tener afectacion en areas fuera de la superficie autorizada.

Cuando la maquinaria y equipo empleado durante la ejecucion de las obras no se esté utilizando, se recomienda
que esta permanezca en un sitio especifico desprovisto de vegetacion y dentro del predio. Al termine la jornada
laboral se retirada la maquinaria del sitio del proyecto para su resguardo.
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La preparacion del sitio se realizara por partes ya que la explotacion del banco se efectuara por secciones como
se indica en el poligono, iniciando en aguas arriba del rio San Lorenzo.

A) Limpieza del sitio.- Se realizara por medios manuales y mecanicos en el areas del proyecto como se
marca en los planos, la basura existente sera recolectara para ser enviada al sitio de disposicion final
correspondiente.

B) Desmonte.- Esta accién consiste en la remocion en general de plantas herbaceas, arbustivas y en
algunos transectos arbéreas que se encuentran dentro del cauce del rio.

Estas acciones (limpieza y desmonte) se realizaran de manera coordinada durante la extraccion de los
materiales pétreos; esto conforme a las secciones establecidas (ver plano) durante vida util del proyecto el cual
comprende 5 afios. Para llevar a cabo el despalme del predio se pretende un variable no determinada ya que la
vegetacion a despalmar se ubica por diferentes zonas del sitio siendo la especie mas comun a retirar el
Guamuchil los cuales algunos ya estan algo perturbados o semisecos y que manifiestan una altura de 1.5 m, a
9.5 m, aproximadamente, también se pretenden retirar alamos los cuales estdn en malas condiciones ya que
algunos estadn semisecos y otros se manifiestan semiderrumdos por la crecientes del propio rio o por los
habitantes de la zona ya que al parecer estos son aprovechados para el uso de lefia. Asi como especies
arbustivas y de matorral (ver anexo fotografico).

Tabla I1.6.- Residuos generados en la etapa de preparacion del sitio

ACTIVIDAD RECURSOS RESIDUO
Limpieza del sitio Suelo Troncos, postes, Ieﬁz’a, hojarasca y
residuos domeésticos.
Suelo
Desmonte Vegetacion Troncos, postes, lefia, hojarasca y
residuos domésticos.

Industrial toxico (El manejo de estos
residuos se realizaran con base a la Ley
Mantenimiento de maquinaria Estopa, aceites, grasas y plasticos General del Equilibrio Ecologico y
Proteccion al Ambiente y su reglamento,
en materia de residuos peligros).

Etapa Il.- Operacion y mantenimiento:

Para el presente proyecto no se consideran las instalaciones de edificaciones o infraestructura de apoyo, solo la
adecuacion de los caminos existentes en el area. Para determinar el banco de extraccion, se realizaron sondeos
a cielo abierto y un levantamiento topogréfico para delimitar el margen del rio y el poligono de extraccion (ver
plano del poligono). Teniendo como prioridad la obtencién de los permisos y autorizaciones correspondientes en
materia de legislacion ambiental como SEMARNAT y permisos de explotacion CONAGUA.
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Para el area de explotacion como ya se ha mencionado solo serd necesario el acondicionamiento de los
caminos existentes actividad que se realizard al comienzo de cada temporada (5 afios) de actividad de
extraccion del banco de material pétreos.

A) Extraccion del material pétreo:

El proyecto tiene como objetivo la extraccion de 245,162.15 m? de materiales pétreos (arena, grava, gravilla y
gravon) el banco tiene un area de 65,857.847 m2 , en el cauce del rio. De la siguientes manera:

Forma de explotacion para el banco: En cada una de las areas se empezara a extraer el material aguas arriba
del cauce, para que con las avenidas se rellene la seccion explotada, una vez terminados los trabajos en esa
seccion se pasara a la siguiente para trabajar en favor de la corriente, y asi la recuperacion sera mas rapida
cuando se presenten las avenidas maximas en la temporadas de lluvias.

En esta etapa el material es extraido por medios mecanicos (retroexcavadora), una vez extraido el material sera
cargado a un camion el cual se enviara para el cribado del material, posteriormente sera distribuido para su
comercializacion.

Carga de camién: Trasporte para su
Extraccion: Excavadora Se realizara con la mismo — distribucion:
maquinaria de la extraccion. Comercializacion y venta

Las obras a realizar para la operacion del proyecto del banco de materiales pétreos, ubicado en al cauce del rio
San Lorenzo, se realizaran en un periodo operativo de 12 meses antes y después de la temporada de lluvias,
teniendo como tiempo de concesién 5 afios.

El proceso de aprovechamiento del material pétreo se describe a continuacion:

Es el proceso de extraccién del material en el cauce del rio, consiste en la utilizacién de maquinas (camiones de
volteo y retroexcavadoras) las cuales con equipos de motor a diésel y con una pala mévil situada en la parte
delantera la retroexcavadora se usan también para realizar la carga directa a los camiones de volteo.

Para la explotacién del material pétreo se realiza una excavacion profunda méaxima de 1.5 m de acuerdo con el
estudio topografico en donde se indica volumetria a extraer asi como el limite permitido de excavacion, la
superficie total de explotacion es de 65,857.847 m2 esto es un solo banco en el cauce del rio, los cortes seran
méximo a 45° y en segmentos comenzando del poligono de manera vertical de arriba hacia debajo de la cuenca
del rio San Lorenzo.

Personal: Para el proyecto de extraccion de materiales pétreos, se requerida de personal calificado operativo, el
cual consistira principalmente en operadores de maquinaria movil, ayudantes generales, vigilancia, peones,
siendo de manera aproximada 6 empleados semipermanentes, durante el periodo que dure las actividades de
extraccion (5 afios, autorizados por la CONAGUA).
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Tabla I1.7.- Relacién del personal requerido para la extraccion de materiales pétreos

ACTIVIDAD PERSONAL REQUERIDO DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
Para la operacion de los camiones de
2 operadores volteo-carga y responsables de cada
Para la operacion del equipo de acarro de unidad.
material Apoyo para operacion de la unidad, para
2 ayudantes maniobras, caso de fallas, cubrimiento con

lona, apoyo en carga y de carga.

Se requiere de la operacion del equipo de
1 operador manera continua, para hacer mas fluido el
trabajo en especial respecto a los
operadores de maquinaria de acarreo.

Para el equipo de remocién y carga de
materiales pétreos

1 ayudante

Programa de operacion de extraccion de materiales pétreos

EXTRACCION Y TRANSPORTE DEL
MATERIAL PETREO

! _,l SELLO %" o |—>
"

CRIBADO POR MEDIO DE MALLA DE
CABALLETE INSTALADA SOBRE EL

CAMION
ARENA
GRAVA %" o CARGA DE
> MATERIAL
VENTA

El proceso de extraccion del material pétreo, es de maniobras simples, en los planos se indica la superficie a
explotar, de manera directa mediante una retroexcavadora. De igual manera la retroexcavadora carga de
manera inmediata a los camiones de volteo.

Esta maniobra se programa diariamente a razon de tres camiones diarios durante los dias habiles del cada mes,
como no se tendrd una area para almacenamiento del material extraido, la excavacion se hara cuando dicho
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material sea solicitado. Se reitera que la etapa operativa se dara todo el afio (12 meses); lo que dura la
concesion.

El transporte de material se transportado al terreno propiedad del promovente en el cual se llevara a cabo un
cribado del material para su comercializacion por separado arena o grava.

Después de esta seleccion de material, se transportara a las obras en construccion que requieran estos
materiales y servicios de transporte del material extraido.

La determinacion del area del banco de materiales se realizd para los 5 afios que dure el proyecto. A
continuacién se presentan tablas donde se determina las areas a explotar por afio.

Tabla 11.8.- Cuadro de construccion Afio 1
VOLUMENES DE EXTRACCION ANO 1

.~ ESTACION | DISTANCIA  AREACORTE =~ AREA  VOLUMEN = VOLUMEN  VOL.ACUM.  VOLUMEN ACUM.
TERRAPLEN CORTE TERRAPLEN CORTE TERRAPLEN
0+000.00 0.00 101.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 20.00 104.50 0.00 2059.79 0.00 2059.79 0.00
0+040.00 20.00 107.01 0.00 211517 0.00 4174.96 0.00
0+060.00 20.00 108.43 0.00 215440 0.00 6329.36 0.00
0+080.00 20.00 109.75 0.00 2181.72 0.00 8511.08 0.00
0+100.00 20.00 108.05 0.00 2177.97 0.00 10689.05 0.00
0+120.00 20.00 104.33 0.00 2123.78 0.00 12812.83 0.00
0+140.00 20.00 98.71 0.00 2030.37 0.00 14843.20 0.00
0+160.00 20.00 9383 0.00 1925.39 0.00 16768.59 0.00
0+180.00 20.00 9133 0.00 1851.60 0.00 18620.19 0.00
0+200.00 20.00 90.56 0.00 1818.92 0.00 20439.11 0.00
0+220.00 20.00 94.75 0.00 1853.14 0.00 22292.25 0.00
0+240.00 20.00 98.72 0.00 1934.69 0.00 24226.94 0.00
0+260.00 20.00 101.45 0.00 2001.68 0.00 26228.62 0.00
0+280.00 20.00 101.74 0.00 2031.88 0.00 28260.50 0.00
0+300.00 20.00 97.41 0.00 199143 0.00 30251.93 0.00
0+320.00 20.00 89.77 0.00 1871.78 0.00 32123.71 0.00
0+340.00 20.00 88.25 0.00 1780.18 0.00 33903.89 0.00
0+360.00 20.00 9296 0.00 1812.04 0.00 35715.93 0.00
0+380.00 20.00 9258 0.00 1855.40 0.00 37571.33 0.00
0+400.00 20.00 88.92 0.00 1815.05 0.00 39386.38 0.00
0+420.00 20.00 9322 0.00 182141 0.00 41207.79 0.00
0+440.00 20.00 107.41 0.00 2006.29 0.00 43214.08 0.00
0+460.00 20.00 99.47 0.00 2068.76 0.00 45282.84 0.00
0+480.00 20.00 86.30 0.00 1857.68 0.00 47140.52 0.00
0+500.00 20.00 7448 0.00 1607.80 0.00 48748.32 0.00
0+503.48 348 7261 0.00 255.92 0.00 49004.24 0.00
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Tabla 11.9.- Cuadro de construccién Afio 2
VOLUMENES DE EXTRACCION ANO 2

TERRAPLEN CORTE TERRAPLEN CORTE TERRAPLEN
0+000.00 0.00 96.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 20.00 97.81 0.00 1939.86 0.00 1939.86 0.00
0+040.00 20.00 100.91 0.00 1987.25 0.00 392711 0.00
0+060.00 20.00 104.71 0.00 2056.23 0.00 5983.34 0.00
0+080.00 20.00 107.97 0.00 2126.79 0.00 8110.13 0.00
0+100.00 20.00 105.45 0.00 2134.18 0.00 10244.31 0.00
0+120.00 20.00 101.80 0.00 2072.47 0.00 12316.78 0.00
0+140.00 20.00 102.35 0.00 2041.46 0.00 14358.24 0.00
0+160.00 20.00 103.18 0.00 2055.32 0.00 16413.56 0.00
0+180.00 20.00 103.53 0.00 2067.10 0.00 18480.66 0.00
0+200.00 20.00 105.63 0.00 2091.59 0.00 20572.25 0.00
0+220.00 20.00 104.03 0.00 2096.66 0.00 22668.91 0.00
0+240.00 20.00 101.27 0.00 2053.07 0.00 24721.98 0.00
0+260.00 20.00 97.51 0.00 1987.87 0.00 26709.85 0.00
0+280.00 20.00 93.60 0.00 1911.10 0.00 28620.95 0.00
0+300.00 20.00 90.22 0.00 1838.13 0.00 30459.08 0.00
0+320.00 20.00 90.81 0.00 1810.21 0.00 32269.29 0.00
0+340.00 20.00 91.85 0.00 1826.54 0.00 34095.83 0.00
0+360.00 20.00 94.43 0.00 1862.77 0.00 35958.60 0.00
0+380.00 20.00 91.98 0.00 1864.09 0.00 37822.69 0.00
0+400.00 20.00 9143 0.00 1834.12 0.00 39656.81 0.00
0+420.00 20.00 90.58 0.00 1820.08 0.00 41476.89 0.00
0+440.00 20.00 89.37 0.00 1799.50 0.00 43276.39 0.00
0+460.00 20.00 89.69 0.00 1790.63 0.00 45067.02 0.00
0+480.00 20.00 90.58 0.00 1802.74 0.00 46869.76 0.00
0+500.00 20.00 92.49 0.00 1830.74 0.00 48700.50 0.00
0+503.48 348 93.31 0.00 323.28 0.00 49023.78 0.00
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Tabla 11.10.- Cuadro de construccion Afio 3
VOLUMENES DE EXTRACCION ANO 3

TERRAPLEN CORTE TERRAPLEN CORTE TERRAPLEN
0+000.00 0.00 116.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 20.00 113.12 0.00 2297.38 0.00 2297.38 0.00
0+040.00 20.00 109.37 0.00 2224.82 0.00 4522.20 0.00
0+060.00 20.00 106.70 0.00 2160.71 0.00 6682.91 0.00
0+080.00 20.00 105.07 0.00 2117.69 0.00 8800.60 0.00
0+100.00 20.00 104.44 0.00 2095.00 0.00 10895.60 0.00
0+120.00 20.00 102.80 0.00 2072.34 0.00 12967.94 0.00
0+140.00 20.00 99.57 0.00 2023.68 0.00 14991.62 0.00
0+160.00 20.00 96.58 0.00 1961.50 0.00 16953.12 0.00
0+180.00 20.00 88.23 0.00 1848.15 0.00 18801.27 0.00
0+200.00 20.00 82.53 0.00 1707.63 0.00 20508.90 0.00
0+220.00 20.00 81.46 0.00 1639.92 0.00 22148.82 0.00
0+240.00 20.00 84.04 0.00 1655.02 0.00 23803.84 0.00
0+260.00 20.00 89.63 0.00 1736.69 0.00 25540.53 0.00
0+280.00 20.00 96.59 0.00 1862.15 0.00 27402.68 0.00
0+300.00 20.00 102.27 0.00 1988.51 0.00 29391.19 0.00
0+320.00 20.00 97.77 0.00 2000.38 0.00 31391.57 0.00
0+340.00 20.00 89.66 0.00 1874.29 0.00 33265.86 0.00
0+360.00 20.00 81.25 0.00 1709.06 0.00 34974.92 0.00
0+380.00 20.00 80.45 0.00 1616.95 0.00 36591.87 0.00
0+400.00 20.00 90.34 0.00 1707.89 0.00 38299.76 0.00
0+420.00 20.00 101.34 0.00 1916.84 0.00 40216.60 0.00
0+440.00 20.00 111.98 0.00 2133.19 0.00 42349.79 0.00
0+460.00 20.00 111.99 0.00 2239.71 0.00 44589.50 0.00
0+480.00 20.00 106.49 0.00 2184.83 0.00 46774.33 0.00
0+500.00 20.00 96.62 0.00 2031.09 0.00 48805.42 0.00
0+503.48 348 94.55 0.00 332.63 0.00 49138.05 0.00
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Tabla [1.11.- Cuadro de construccion Afo 4
VOLUMENES DE EXTRACCION ANO 4

TERRAPLEN CORTE TERRAPLEN CORTE TERRAPLEN
0+000.00 0.00 100.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 20.00 100.40 0.00 2008.36 0.00 2008.36 0.00
0+040.00 20.00 100.01 0.00 2004.13 0.00 4012.49 0.00
0+060.00 20.00 99.22 0.00 1992.35 0.00 6004.84 0.00
0+080.00 20.00 98.65 0.00 1978.77 0.00 7983.61 0.00
0+100.00 20.00 99.76 0.00 1984.09 0.00 9967.70 0.00
0+120.00 20.00 101.95 0.00 2017.04 0.00 11984.74 0.00
0+140.00 20.00 104.61 0.00 2065.55 0.00 14050.29 0.00
0+160.00 20.00 107.89 0.00 2124.98 0.04 16175.27 0.04
0+180.00 20.00 105.69 0.00 2135.86 0.04 18311.13 0.08
0+200.00 20.00 102.77 0.00 2084.67 0.00 20395.80 0.08
0+220.00 20.00 100.53 0.00 2032.98 0.00 22428.78 0.08
0+240.00 20.00 96.52 0.00 1970.40 0.00 24399.18 0.08
0+260.00 20.00 92.74 0.00 1892.50 0.00 26291.68 0.08
0+280.00 20.00 66.94 3.97 1596.76 39.72 27888.44 39.80
0+300.00 20.00 65.70 2.78 1326.39 67.56 29214.83 107.36
0+320.00 20.00 73.54 1.67 1392.37 44.55 30607.20 151.91
0+340.00 20.00 108.11 0.00 1816.53 16.71 32423.73 168.62
0+360.00 20.00 109.69 0.00 2178.01 0.00 34601.74 168.62
0+380.00 20.00 102.18 0.00 2118.66 0.00 36720.40 168.62
0+400.00 20.00 97.17 0.00 1993.48 0.00 38713.88 168.62
0+420.00 20.00 94.90 0.00 1920.64 0.00 40634.52 168.62
0+440.00 20.00 94.65 0.00 1895.40 0.00 42529.92 168.62
0+460.00 20.00 99.38 0.00 1940.27 0.00 44470.19 168.62
0+480.00 20.00 102.85 0.00 2022.31 0.00 46492.50 168.62
0+500.00 20.00 106.57 0.00 2094.21 0.00 48586.71 168.62
0+503.48 348 106.50 0.00 370.74 0.00 48957.45 168.62
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Tabla [1.12.- Cuadro de construccion Afio 5
VOLUMENES DE EXTRACCION ANO 5

TERRAPLEN CORTE TERRAPLEN CORTE TERRAPLEN
0+000.00 0.00 92.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 20.00 91.29 0.00 1834.55 0.00 1834.55 0.00
0+040.00 20.00 91.34 0.00 1826.27 0.00 3660.82 0.00
0+060.00 20.00 91.88 0.00 1832.17 0.00 5492.99 0.00
0+080.00 20.00 91.89 0.00 1837.71 0.00 7330.70 0.00
0+100.00 20.00 92.91 0.00 1847.96 0.00 9178.66 0.00
0+120.00 20.00 100.82 0.00 1937.26 0.00 11115.92 0.00
0+140.00 20.00 76.77 0.00 1775.86 0.00 12891.78 0.00
0+160.00 20.00 78.63 0.00 1553.98 0.00 14445.76 0.00
0+180.00 20.00 71.97 0.00 1506.05 0.00 15951.81 0.00
0+200.00 20.00 86.72 0.00 1586.88 0.00 17538.69 0.00
0+220.00 20.00 77.38 0.00 1641.00 0.00 19179.69 0.00
0+240.00 20.00 81.03 0.00 1584.13 0.00 20763.82 0.00
0+260.00 20.00 93.62 0.00 1746.53 0.00 22510.35 0.00
0+280.00 20.00 106.72 0.00 2003.44 0.00 24513.79 0.00
0+300.00 20.00 107.00 0.00 2137.16 0.00 26650.95 0.00
0+320.00 20.00 94.95 0.00 2019.44 0.00 28670.39 0.00
0+340.00 20.00 89.19 0.00 1841.33 0.00 30511.72 0.00
0+360.00 20.00 87.64 0.00 1768.20 0.00 32279.92 0.00
0+380.00 20.00 88.96 0.00 1765.97 0.00 34045.89 0.00
0+400.00 20.00 98.97 0.00 1879.35 0.00 35925.24 0.00
0+420.00 20.00 112.02 0.00 2109.96 0.00 38035.20 0.00
0+440.00 20.00 127.63 0.00 2396.53 0.00 40431.73 0.00
0+460.00 20.00 138.52 0.00 2661.47 0.00 43093.20 0.00
0+480.00 20.00 146.87 0.00 2853.82 0.00 45947.02 0.00
0+500.00 20.00 120.54 0.00 2674.07 0.00 48621.09 0.00
0+503.48 3.48 119.43 0.00 417.54 0.00 49038.63 0.00

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
28



“BANCO DE MATERIALES RiO SAN LORENZO A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE LA LOMA”

B) Acarreo o traslado de material pétreo:

El transporte del material pétreo a los sitios de uso final se realizaran a través de camiones de volteo propiedad
del Promovente o de su agremiados, se incluye también la posibilidad de que el cliente 0 empresa interesada
vaya hasta el sitio por el material a comercializar.

Los camiones de volteo que se utilicen deberan de ser cubiertos con una lona con el fin de que durante el
traslado de los materiales pétreos, no se caigan y puedan poner en riesgo a los automovilistas. La maquinaria y
equipo se resguardara en sitios alejados del cauce del rio.

Tabla 11.13.- Maquinaria a utilizar

Descripcion Combustible Aceite Grasas
Retroexcavadoras 1200 L/mes 30 20
Camion de volteo 1400 L/mes 40 20

TOTAL 2600 70 40

Insumos: Por la caracteristica del presente proyecto de aprovechamiento, la materia prima para su operacion es
el banco de materiales pétreos en el cauce del rio San Lorenzo, sujeta a la concesién de la CONAGUA. Dicho
proyecto tiene como objetivo la extraccion de 245,162.15 m? de materiales pétreos (arena, grava, gravilla).

Combustibles: Para la operacion de la maquinaria (camiones de volteo-carga) sera suministrada en las
estaciones de servicio de la localidad mas cercana, el combustible necesario para las retroexcavadoras sera
suministrado por tanques portatiles cuando asi lo requieran y no sera necesario un deposito de combustible en
la zona de extraccion.

Tabla Il.14.- Maquinaria a utilizar en el sitio de extraccidn de materiales pétreos
NO. DE UNIDAD TIPO DE UNIDAD ACTIVIDAD REQUERIMIENTO DE
COMBUSTIBLE
Esta unidad sera utilizada para
realizar los trabajos de

extraccion del banco en el La duracion operativa de esta
cauce del rio, realizando maquina, tendra una jornada de
1 Retroexcavadora canalones para que no se 8 horas diarias teniendo un
desborde el rio, cargando el gasto aproximado de 20 litros
material extraido a los de diésel.
camiones de volteo para su
transportacion.

Esta unidad es necesaria para
sacar el material pétreo del Su consumo de combustible se

2 Camiones de volteos banco y trasladarlo una planta estima en 30 litros/dias de
de cribado o donde sea diésel.
solicitado.
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A continuacidn se muestran la concentracion de volumenes a trasladar por estacion:

Tabla 11.15.- Volimenes de extraccion por estacion anual

CONCENTRADO DE VOLUMENES POR ESTACION

ESTACION
0+000.00
0+020.00
0+040.00
0+060.00
0+080.00
0+100.00
0+120.00
0+140.00
0+160.00
0+180.00
0+200.00
0+220.00
0+240.00
0+260.00
0+280.00
0+300.00
0+320.00
0+340.00
0+360.00
0+380.00
0+400.00
0+420.00
0+440.00
0+460.00
0+480.00
0+500.00
0+503.48

ANO 1
0.00
2059.79
2115.17
2154.40
2181.72
2177.97
2123.78
2030.37
1925.39
1851.60
1818.92
1853.14
1934.69
2001.68
2031.88
1991.43
1871.78
1780.18
1812.04
1855.40
1815.05
1821.41
2006.29
2068.76
1857.68
1607.80
255.92

49004.24

C) Mantenimiento

ANO 2
0.00
1939.86
1987.25
2056.23
2126.79
2134.18
2072.47
2041.46
2055.32
2067.10
2091.59
2096.66
2053.07
1987.87
1911.10
1838.13
1810.21
1826.54
1862.77
1864.09
1834.12
1820.08
1799.50
1790.63
1802.74
1830.74
323.28

49023.78

ANO 3
0.00
2297.38
2224.82
2160.71
2117.69
2095.00
2072.34
2023.68
1961.50
1848.15
1707.63
1639.92
1655.02
1736.69
1862.15
1988.51
2000.38
1874.29
1709.06
1616.95
1707.89
1916.84
2133.19
2239.71
2184.83
2031.09
332.63

49138.05

ANO 4
0.00
2008.36
2004.13
1992.35
1978.77
1984.09
2017.04
2065.55
2124.94
2135.82
2084.67
2032.98
1970.40
1892.50
1557.04
1258.83
1347.82
1799.82
2178.01
2118.66
1993.48
1920.64
1895.40
1940.27
2022.31
2094.21
370.74

48788.83

ANO 5
0.00
1834.55
1826.27
1832.17
1837.71
1847.96
1937.26
1775.86
1553.98
1506.05
1586.88
1641.00
1584.13
1746.53
2003.44
2137.16
2019.44
1841.33
1768.20
1765.97
1879.35
2109.96
2396.53
2661.47
2853.82
2674.07
417 54

49038.63

SUMA
0.00
10139.94
10157.64
10195.86
10242.68
10239.20
10222.89
9936.92
9621.13
9408.72
9289.69
9263.70
9197.31
9365.27
9365.61
9214.06
9049.63
9122.16
9330.08
9221.07
9229.89
9588.93
10230.91
10700.84
10721.38
10237.91
1700.12

244993.54

Por las caracteristicas del sitio del proyecto no es aplicable el mantenimiento en el area de extraccion del
material durante las etapas que dure el proyecto. EI mantenimiento que se pudiera realizar, sera a los camiones
de volteo y a la maquinaria a utilizar para la extraccion de materiales pétreos. Cabe resaltar que se evitara

realizar mantenimiento en el area del proyecto, efectuandose en talleres autorizados en los poblados cercanos.

De presentarse el caso emergente de efectuarse reparaciones al aire libre en la zona del proyecto, se tomaran
todas las medidas preventivas necesarias y con ello evitar la contaminacién del suelo o agua. Las labores de
mantenimiento serén Unica y principalmente de los vehiculos y maquinaria usada en la extraccion, carga y
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traslado del material al sitio de comercializaciéon, dada la cercania del poblado no se hara ningun tipo de
reparaciones o mantenimiento en el sitio de extraccion del material.

El mantenimiento a la maquinaria se haré de acuerdo a su programa de correspondiente. En dado caso que no
se pueda llevarse la maquinaria al taller de servicio se haran reparaciones con extremo cuidado del medio
ambiente. Los residuos generados se dispondran en contenedores para que la autoridad competente dispongan
de ellos.

Por otra parte se tendra en condiciones apropiadas el camino de acceso al banco de material, y el entronque
con la carretera estatal.

Etapa Ill.- Abandono del sitio:
Se tiene una vida util de 5 afios para realizar las actividades de extraccién de los materiales pétreos, ademas
conforme a la rentabilidad del area, se buscara la renovacién de la autorizaciones, concesiones y permisos para
la continuidad del proyecto.
A continuacidn se presentan algunas de las medidas o acciones a realizar posterior a aprovechamiento:
e Se realizara la nivelacion en las zonas donde se realizaron los cortes y estaciones de materiales.
e Por ningin motivo quedan desniveles o0 pozos en las zonas ocupadas por los bancos de
aprovechamiento posteriores al abandono del sitio.
e En funcion de las condiciones del predio, posterior al aprovechamiento y a las actividades de la zona se
podra realizar el acondicionamiento del sitio para otro proyecto, previa autorizacion.

I.2.1. Programa general de trabajo

El programa de trabajo tiene por objeto precisar las actividades a realizar en las diferentes etapas. Las
actividades a desarrollo seran basicamente la extraccion, carga y transporte de material pétreo.

A continuacién se presenta el programa general de trabajo el cual tiene una duracion de 5 afos.

Tabla 11.16.- Programa calendarizado de actividades del proyecto

ACTIVIDADES ANO 1 ANS 2 ANO 3 ANO 5
ETAPA |.- PREPARACION DEL SITIO * * * * *
A) LIMPIEZA * * * * *
B) DESMONTE * * * * *
ETAPA II.- OPERACION * * * * *
A)EXTRACCION * * * * *
B) ACARREO TRASLADO DE MATERIALES PETREOS * * * * *
C) MANTENIMIENTO * * * * *
ETAPAIIlL.- ABANDONODELSITIO | e e e e *
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En la seccidn de anexos se presentan de manera detalla el programa calendarizados del proyecto.

1.2.2. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Para el desarrollo del proyecto no se prevé la apertura de nuevos caminos de acceso ya que el predio cuenta
con acceso que llega hasta el area de extraccion propuesta. Se considera dar mantenimiento y adecuacion a los
caminos existentes. No se contempla el establecimiento de areas de servicio y una vez iniciadas la etapa de
extraccién y traslado, se estableceran una serie de medidas de mitigacién con la finalidad de aminorar los
efectos negativos que producira la extraccion del material, ademés una serie de medidas para prevenir
accidentes.

11.2.3 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se tienen contempladas obras asociadas.

I.2.4 Etapa de abandono del sitio

La vida util del proyecto esta en funcion de la extraccion de material pétreos, lo cual a su vez esta condicionado
a las condiciones climatolégicas (precipitaciones) y del periodo de concesion a otorgar por CONAGUA, sin
embargo esta proyectado a una vida util de 5 afios.

En esta etapa de abandono del sitio no se contempla grandes obras ya que producto de arrastre naturales en

las avenidas del cuerpo de agua recuperara en parte las condiciones naturales en las que se encontraba el sitio
antes de la implementacion del proyecto.

11.2.5 Utilizacion de explosivos
No es necesarios utilizar explosivos ya que la explotacidn del banco sera mediante maquinaria.
1.2.6 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera

A continuacién se menciona los residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera entre otros con potencial
para generar impactos ambientales.

Emisiones a la atmosfera: En referencia a las emisiones de gases seran Unicamente las que generen los
vehiculos y maquinaria utilizada; dichas emisiones se mantendran por debajo de los niveles maximos
permisibles establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015, que establece los limites
méaximos permisibles de emisiones de gases contaminantes provenientes de los vehiculos automotores que
utilicen gasolina como combustible.

Aguas residuales: Dada las caracteristicas del proyecto, no se generara estos residuos.
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Residuos solidos domésticos: Estos residuos seran generados por los operadores de la maquinaria y camiones
de carga, a los cuales se instruird para que los pocos residuos que llegaran a generar los trasladen en las
unidades de carga y los depositen en los contenedores existentes en los poblados mas cercanos.

Residuos peligrosos: Estos residuos provenientes del mantenimiento de la maquinaria y equipo (aceites,
estopas, filtros, etc.), estos seran realizados por personal capacitado fuera del cauce, en algun taller cercano, ya
que el proyecto de extraccidn se encuentra cercanos a un poblado, por lo cual se encargara de la recoleccion y
disposicion temporal de los residuos dentro de un contenedor/almacén, para posteriormente ser enviados a
confinamiento y/o reciclaje por parte de una empresa autorizada para ello.

Ruido: Las emisiones de ruido seran unicamente las que generen los vehiculos y la maquinaria utilizados para
la extraccion de los materiales pétreos, los cuales estaran por debajo de los limites maximos permisibles de a
acuerdo con los pardmetros estipulados en la Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1998 que
establece los limites méaximos permisibles de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores y su
método de medicion. La generacion de ruido durante la operacion de la extraccidn de materiales pétreos, se
presenta de la a continuacion.

1.2.7. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Por las caracteristicas del presente proyecto no se requiere de infraestructura especial para el manejo,
almacenamiento y disposicion de los residuos.

El mantenimiento del maquinaria se dara se manera periodica para garantizar que trabaje de manera dptima, el
mantenimiento se realizara en talleres debidamente equipado.

En el area de extraccion de materiales pétreos, se recolectaran los residuos de tipo domestico que se generen y
posteriormente se depositaran en contenedores con tapa para su disposicién final al sitio de tiro autorizado.
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CAPITULO III

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS

APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO,

CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y,
EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO

e Propuesta del programa de ordenamiento ecolégico general del territorio (POEGT)

De acuerdo al Diario Oficial del Federacion expedido el 7 de septiembre de 2012

Programa de Ordenamiento Ecolégi I del Territorio (POEGT)

Figura Il1.1.- Ordenamiento ecoldgico

Regionalizacion Ecoldgica
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Regionalizacién ambiental (biofisica) nacional

Figura I11.2.- Regionalizacion Ecologica

[l. Propuesta del programa de ordenamiento
ecologico general del territorio (POEGT)

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de
Ordenamiento  Ecolégico (RLGEEPA, ultima
reforma DOF 28 de septiembre de 2010), la
propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico
esta integrada por la regionalizacion ecologica (que
identifica las areas de atencion prioritaria y las
areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y
estrategias ecologicas para la preservacion,
proteccion, restauracion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, aplicables a
esta regionalizacion (SEMARNAT).

La base para la regionalizacién ecoldgica,
comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del
medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo.
La interaccion de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior
de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de
las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en
145 unidades denominadas unidades ambientales
biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,
000,000 empleadas como base para el analisis de
las etapas de diagndstico y prondstico, y para
construir la propuesta del POEGT (SEMARNAT).
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Figura I1l.4.- Regién Ecolégica

De acuerdo al mapa, la politica ambiental que
abarca el area de estudio es representada como
restauracion y aprovechamiento sustentable.

El sitio del proyecto se encuentra de acuerdo al
programa de ordenamiento ecoldgico en la division
16.3.2, Nivel medio de atencion prioritaria, con
orientacién agricola. (Ficha del técnica en la
seccion de anexos).

El proyecto NO SE encuentra dentro de una regién
de importancia encontrandose la mas cercana la
region ecologica 9.19, en la cual se encuentra la
unidad ambiental biofisica 93. Medianamente estable.
Conflicto Sectorial Muy Bajo. No presenta superficie
de ANP's. Muy baja o nula degradacion de los Suelos.
Baja degradacion de la Vegetacién. Sin degradacion
por Desertificacion. La modificacion antropogénica es
muy baja. Longitud de Carreteras (km): Muy baja.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Sin informacion.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Sin informacion.
Densidad de poblacion (hab/km2): Muy baja. El uso de
suelo es Forestal. Con disponibilidad de agua
superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 26.5. Muy alta
marginacion social. Bajo indice medio de educacion.
Medio indice medio de salud. Medio hacinamiento en

la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Bajo indicador de capitalizacion industrial. Muy alto
porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola de caracter campesino. Alta importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera. (Ficha técnica del PEOGT).
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El predio se encuentra cerca del area de
estudio de acuerdo a la ficha técnicas son:
Region 18.6, nim. de UAB 32.- Llanuras
costeras y deltas de Sinaloa.

El proyecto es compatible con la UAB ya que
estd  destinada a  aprovechamiento
sustentable y restauracion, ya que entra en
las tres estrategias sectoriales:

1.-  Aprovechamiento  sustentable de
ecosistemas, especies, genes Yy recursos
naturales.

2.- Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

3.- Modernizar la infraestructura hidroagricola
y tecnificar las superficies agricolas.

Figura I11.5.- UAB 32.

REGIONES PRIORITARIAS DE MEXICO

Regiones terrestres prioritarias de México

Estados Unidos de América

Océano Pacifico

Figura I11.6.- Regiones Terrestres.

De acuerdo a la informacién que aporta la
Comision Nacional para el Conocimiento y uso de
la Biodiversidad (CONABIO), el proyecto no se
encuentra dentro de ninguna regidn terrestre
prioritaria.

La RTP mas cercana es: la RTP 22.- Marismas
Topolobampo - Caimanero. Es wuna regién
prioritaria en funcibn de la presencia de
ecosistemas con alta productividad acuatica. La
fauna asociada a sus manglares es de cocodrilos y
aves acuaticas. Presenta vegetacion de manglares
y vegetacion haldfita y su problematica ambiental
radica en la desecacion de pantanos.

Vinculacion con el proyecto: el proyecto se
encuentra fuera de la zona de influencias, ya que

este se encuentra en areas de vocacion agricola cercana de comunidades rurales.
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Areas de importancia para la conservacion de aves
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Figura I1L.7.- Area para la conservacion de aves.

Regiones marinas prioritarias

Océano Pacifico

Figura 111.8.- Regién marina prioritaria.

Examinando la informacién que aporta la
comision nacional para el conocimiento y uso
de la biodiversidad (CONABIO), el proyecto
no se localiza dentro de ninguna area de
importancias para el area de conservacion de
las aves, la méas cercana es el area de
Ensenada de Pabellones (146). Lo anterior se
puede corroborar con la siguiente imagen, en
que se detallan rasgos geograficos
reconocibles, con el fin de lograr una mejor
referencia del poligono del proyecto y su
lejania de las AICAS.

Vinculacién con el proyecto: el proyecto se
encuentra fuera de la zona de influencias, ya
que este se encuentra en areas de vocacion
agricola.

De acuerdo a la informacién que aporta la
Comisién Nacional para el Conocimiento y
uso de la Biodiversidad (CONABIO), el
proyecto no se encuentra dentro de ninguna
region marina prioritaria.

La regidn mas cercana es la num. 19 Laguna
de Chiricahueto, misma que no tiene ningun
afectacién con el proyecto, ya que como su
nombre lo indica esta se refiere a las
afectaciones posibles al medio marino,
mismo que el proyecto no afecta.

Como se menciona para el proyecto no
aplica, ya que el proyecto se encuentra en el
area continental, (areas de uso agricola),
segun se puede verificar las regiones en la
figura contenida de la CONABIO.
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Regiones hidrolégicas prioritarias

Revisando la informacién obtenida de la comision
v [ veorowes morocGocaseaionmanas nacional para el conocimiento y uso de la
v\"{‘ biodiversidad, el proyecto se encuentra en el
1§ | listado de las RHP del estado de Sinaloa. La region
hidrologica prioritaria mas cercana el proyecto es
la21. CUENCA ALTA DEL RiO SAN LORENZO -
MINAS DE PIAXTLA.

Gom ae merEe

Figura l11.9.- Regiones Hidrologicas Prioritarias

Vinculacién: Al respecto, se realizo un andlisis geografico de la ubicacion del proyecto respecto de las regiones
prioritarias mencionadas. Como se puede observar en las figuras anteriores, el predio del proyecto motivo de
este estudio se encuentran fuera de las regiones prioritarias para la conservacion de la CONABIO.

e PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO
- Plan Municipal de Desarrollo Culiacan 2017-2018
Estrategias y lineas de accion

Estrategia 1.1
Promover el ordenamiento del territorio municipal.

Lineas de accion

Administrar racionalmente el uso y la ocupacion del suelo.

Elevar la densidad del espacio urbano.

Controlar el crecimiento de la mancha urbana.

Promover el incremento de las reservas territoriales para el desarrollo urbano.
Continuar con la recuperacion del Centro Historico de la ciudad de Culiacan.
Evitar construcciones fuera de normatividad.

AN NI N NN

Estrategia 1.2
Fortalecer la planeacion urbana.
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Lineas de accion
v" Consolidar las instancias municipales de planeacion urbana.
v' Actualizar los instrumentos de planeacion urbana.
v" Promover la participacién ciudadana en los procesos de planeacion urbana.
v"Incorporar el enfoque metropolitano en la planeacion del desarrollo urbano.

Vinculacion: Con base a la presentacion este documento se plantea ligar a las estrategias difundidas en el
PDMC 2018, se presente cumplir con los lineamientos normativos en desarrollo urbano y uso de suelo aplicable.

- Plan Director de Desarrollo Urbano de Culiacan

La importancia de este Plan radica en que:

v' Establece con claridad y transparencia los usos de suelo permitidos y los prohibidos en toda la ciudad y
el area de futuro crecimiento.
Sefiala la densidad permitida y las alturas maximas de las construcciones.
Toda licencia de construccion debera ser otorgada con base en este plan.
Establece el perimetro urbano de la ciudad, es decir, el limite hasta el cual se llevaran servicios publicos
y se permitiran construcciones.
Hace mas eficiente la inversion publica y privada.
Es totalmente compatible con el Plan de Movilidad, es decir, con la planeacién del transporte y las
vialidades.

AN

AN

Vinculacion: Se cumplira con los instrumentos normativos que sean aplicables.

- Plan estatal de desarrollo Sinaloa 2017 - 2021
EJE ESTRATEGICO Il
DESARROLLO SUSTENTABLE E INFRAESTRUCTURA
Tema 1 Desarrollo Urbano y Tema 3 Medio Ambiente
Vinculacion: Dentro del crecimiento econdmico se encuentran las estrategias generales para el Desarrollo
Urbano y Medio Ambiente, las cuales nos dice que el impulso a la inversion comprendera lo mismo la inversion
en capital fisico que la elevacion de la calidad de vida. Esto ultimo involucra tanto la educacion como la
capacitacion de los trabajadores como la produccién de condiciones de salud, nutricion y vivienda digna. En la

medida en que se consiga el nivel de vida de la fuerza de trabajo, su aportacion al desarrollo nacional sera
mejor.
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Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018
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Programa sectorial de medio ambiente y recursos naturales 2013 - 2018

Tabla ll.1.- Metas, objetivos, estrategias de Programa sectorial 2013 - 2018
META NACIONAL

México Prospero

México Préspero

México Préspero

México Préspero

México Préspero

OBJETIVO DE LA META NACIONAL

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un
crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere
riqueza, competitividad y empleo
Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un
crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve

nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere

riqueza, competitividad y empleo.
Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un
crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve

nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere

riqueza, competitividad y empleo.
Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un
crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve

nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere

riqueza, competitividad y empleo.
Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un
crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve

nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere

ESTRATEGIA(S) DEL OBJETIVO
DE LA META NACIONAL
Estrategia 4.4.1. Implementar una
politica integral de desarrollo
que vincule la
sustentabilidad ambiental con costos
y beneficios para la sociedad.

Estrategia 4.4.3. Fortalecerla politica
nacional de cambio climético y
cuidado al medio ambiente

para transitar hacia una economia
competitiva, sustentable, resiliente y
debajo carbono.

Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del agua, haciendo
posible que todos los mexicanos
tengan acceso a ese recurso.

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio
natural.

Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del agua, haciendo
posible que todos los mexicanos
tengan acceso a ese recurso.
Estrategia 4.4.1. Implementar una
politica integral de desarrollo

que vincule la

sustentabilidad ambiental con costos

y beneficios para la sociedad.

OBJETIVO DEL PROGRAMA

Objetivo 1. Promover y facilitar el
crecimiento sostenido y sustentable
debajo carbono con equidad y
socialmente incluyente.

Obijetivo 2. Incrementar la resiliencia a
efectos del cambio climatico y
disminuir las emisiones de compuestos
y gases de efecto invernadero.

Objetivo 3. Fortalecer la gestion
integrada y sustentable del agua,
garantizando su acceso a la poblacion
y a los ecosistemas.

Obijetivo 4. Recuperar la funcionalidad
de cuencas y paisajes a través de la
conservacion, restauracion y
aprovechamiento sustentablemente del
patrimonio natural.

Objetivo 5. Detener y revertir la pérdida
de capital natural y la
contaminacion del agua, aire y suelo.
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riqueza, competitividad y empleo. Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del agua, haciendo
posible que todos los mexicanos
tengan acceso a ese recurso.
Estrategia 4.4.3. Fortalecerla politica
nacional de cambio climatico y
cuidado al medio ambiente
para transitar hacia una economia
competitiva, sustentable, resiliente y

debajo carbono.
Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio
natural.

México Préspero Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un Estrategia 4.4.1. Implementar una Objetivo 6. Desarrollar, promover y
crecimiento verde incluyente y politica integral de desarrollo aplicar instrumentos de politica,
facilitador que preserve que vincule la informacion investigacion, educacion,
nuestro patrimonio natural al sustentabilidad ambiental con costos capacitacion, participacion y derechos
mismo tiempo que genere y beneficios para la sociedad. humanos para fortalecer la gobernanza
riqueza, competitividad y empleo. Estrategia 4.4.2. Implementar un ambiental.

manejo sustentable del agua, haciendo
posible que todos los mexicanos
tengan acceso a ese recurso.
Estrategia 4.4.3. Fortalecerla politica
nacional de cambio climético y
cuidado al medio ambiente

para transitar hacia una economia
competitiva, sustentable, resiliente y
debajo carbono.

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio
natural.

PROGRAMA NACIONAL HIDRICO 2014-2018

Objetivo 5. Asegurar el agua para el riego agricola, energia, industria, turismo y otras actividades
economicas y financieras de manera sustentable Riego

Para asegurar el agua en estos usos, se desarrollaran diversas estrategias como la tecnificacion del riego,
mejoramiento de eficiencias, ampliacion, rehabilitaciéon y conservacion de la infraestructura y la orientacion de
las actividades econdmicas hacia zonas con disponibilidad de agua.

PROGRAMA SECTORIAL DE DESARROLLO AGROPECUARIO, PESQUERO Y ALIMENTARIO 2013-2018.

Il. Estrategia integral

I.1 Estrategia integral: Elevar la productividad para alcanzar el maximo potencial del Sector
agroalimentario

Vision estratégica: construyendo el nuevo rostro del campo
El agua: tecnificacion, uso 6ptimo y sustentable
En los ultimos afios, el agua se ha convertido en la prioridad de la agenda mundial, ya que solo el 2.5% de la

existente en el planeta es apta para el consumo y cultivo. El aumento de la poblacion mundial, la expansion de
las zonas urbanas y el crecimiento de otras actividades econdmicas han ocasionado una presion por los
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recursos naturales, que aunada a los impactos del cambio climatico, ha generado grandes retos. De la forma en
que utilicemos el agua dependera nuestro futuro.

La escasez del agua en el sector agropecuario y acuicola puede tener afectaciones importantes en sus
margenes de productividad. Por ello, uno de los retos del sector agroalimentario es producir los alimentos, fibras
y energia que la sociedad requiere con mayor eficiencia en el uso del agua. En este sentido, es fundamental
asegurar un suministro apropiado tanto en términos de cantidad como de calidad y evitar su desperdicio.

En este contexto, se contempla una estrategia para incrementar la eficiencia en la captacion y el uso del agua, a
través de modernizar e incrementar la superficie de riego, mediante acciones encaminadas a:

* Nuevas areas de riego y riego suplementario, en coordinacién con CONAGUA.

+ Ampliar la superficie que cuenta con riego tecnificado.

* Rehabilitar obras de infraestructura hidroagricola.

* Promover la “cosecha” de agua de lluvia, a través de infraestructura de captacion.

* Impulsar la reconversion productiva y tecnologica hacia cultivos con menores requerimientos de agua y mayor
rentabilidad.

* Promover actividades que propicien la recarga de acuiferos.

e Leyes especificas aplicables (LGEEPA, LGPGIR, Ley General de Cambio Climatico ,entre otras)

e Reglamentos especificos en la materia (Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, Reglamento de la Ley General de
Cambio Climatico en Materia del registro nacional de Emisiones, entre otros).

Instrumentos ambientales aplicables

Tabla Il1.2.- Instrumentos ambientales aplicables

LEYES APLICABLES

LEY DISPOSICION ESTABLECIDAS AJUSTE
Ley general para la prevencién | Articulo 15.- La Secretaria agrupard y subclasificard los residuos peligrosos, sélidos | En referencia a esta Ley, se puede enmarcar
y gestion integral de los urbanos y de manejo especial en categorias, con el propésito de elaborar los inventarios | en el presente proyecto, por los posibles
residuos correspondientes, y orientar la toma de decisiones basada en criterios de riesgo y en el | residuos peligrosos (grasas y aceites), que se
manejo de los mismos. La subclasificacion de los residuos debera atender a la necesidad | pueden generar del mantenimiento de Ila
de: maquinaria 'y equipo para realizar las

actividades de extraccion y acarreo de
a) Proporcionar a los generadores o a quienes manejan o disponen finalmente de los | materiales pétreos. Estos con el supuesto de
residuos, indicaciones acerca del estado fisico y propiedades o caracteristicas inherentes, | darse un indebido manejo y su disposicion.
que permitan anticipar su comportamiento en el ambiente;
II. Dar a conocer la relacion existente entre las caracteristicas fisicas, quimicas o biologicas
inherentes a los residuos, y la posibilidad de que ocasionen o puedan ocasionar efectos
adversos a la salud, al ambiente o a los bienes, en funcion de sus volimenes, sus formas
de manejo y la exposicion que de éste se derive. Para tal efecto, se considerara la
presencia en los residuos, de sustancias peligrosas o agentes infecciosos que puedan ser
liberados durante su manejo y disposicion final, asi como la vulnerabilidad de los seres
humanos o de los ecosistemas que puedan verse expuestos a ellos;
Ill. Identificar las fuentes generadoras, los diferentes tipos de residuos, los distintos
materiales que constituyen los residuos y los aspectos relacionados con los mercados de
los materiales reciclables o reciclados, entre otros, para orientar a los responsables del
manejo integral de residuos, e
IV. Identificar las fuentes generadoras de los residuos cuya disposicion final pueda
provocar salinizacion e incrementos excesivos de carga organica en suelos y cuerpos de
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Ley General de Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente

Ley general de cambio
climatico

agua.

SECCION V

Evaluacion del Impacto Ambiental

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales

Xlll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que
puedan causar desequilibrios ecolégicos graves e irreparables, dafios a la salud piblica o a
los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccion del ambiente.

Articulo 33. Los objetivos de las politicas publicas para la mitigacién son:

Promover la proteccion del medio ambiente, el desarrollo sustentable y el derecho a un
medio ambiente sano a través de la mitigacion de emisiones;

II. Reducir las emisiones nacionales, a través de politicas y programas, que fomenten la
transicion a una economia sustentable, competitiva y de bajas emisiones en carbono,
incluyendo instrumentos de mercado, incentivos y ofras alternativas que mejoren la
relacion costo- eficiencia de las medidas especificas de mitigacion, disminuyendo sus
costos econdémicos y promoviendo la competitividad, la transferencia de tecnologia y el
fomento del desarrollo tecnolégico;

lll. Promover de manera gradual la sustitucion del uso y consumo de los combustibles
fosiles por fuentes renovables de energia, asi como la generacion de electricidad a través
del uso de fuentes renovables de energia;

IV. Promover practicas de eficiencia energética, el desarrollo y uso de fuentes renovables
de energia y la transferencia y desarrollo de tecnologias bajas en carbono, particularmente
en bienes muebles e inmuebles de dependencias y entidades de la administracion publica
federal centralizada y paraestatal, de las entidades federativas y de los municipios;

V. Promover de manera prioritaria, tecnologias de mitigacion cuyas emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero sean bajas en carbono durante todo su ciclo de vida;

VI. Promover la alineacién y congruencia de los programas, presupuestos, politicas y
acciones de los tres ordenes de gobierno para frenar y revertir la deforestacion y la
degradacion de los ecosistemas forestales;

VII. Medir, reportar y verificar las emisiones;

VIIIl. Reducir la quema y venteo de gas para disminuir las pérdidas en los procesos de
extraccion y en los sistemas de distribucion y garantizar al méximo el aprovechamiento del
gas en instalaciones industriales, petroleras, gaseras y de refinacion;

IX. Promover el aprovechamiento del gas asociado a la explotacién de los yacimientos
minerales de carbén;

Promover la cogeneracion eficiente para evitar emisiones a la atmésfera;

XI. Promover el aprovechamiento del potencial energético contenido en los residuos;

XII. Promover el incremento del transporte publico, masivo y con altos estandares de
eficiencia, privilegiando la sustitucion de combustibles fésiles y el desarrollo de sistemas de
transporte sustentable urbano y suburbano, pablico y privado;

XIIl. Desarrollar incentivos econémicos y fiscales para impulsar el desarrollo y
consolidacion de industrias y empresas socialmente responsables con el medio ambiente;
XIV. Promover la canalizacion de recursos internacionales y recursos para el
financiamiento de proyectos y programas de mitigacién de gases y compuestos efecto
invernadero en los sectores publico, social y privado;

XV. Promover la participacion de los sectores social, publico y privado en el disefio, la
elaboracion y la instrumentacion de las politicas y acciones nacionales de mitigacion, y

XVI. Promover la competitividad y crecimiento para que la industria nacional satisfaga la
demanda nacional de bienes, evitando la entrada al pais, de productos que generan
emisiones en su produccidn con regulaciones menos estrictas que las que cumple la
industria nacional.

Articulo 34. Para reducir las emisiones, las dependencias y entidades de la administracion
publica federal, las Entidades Federativas y los Municipios, en el ambito de su
competencia, promoveran el disefio y la elaboracion de politicas y acciones de mitigacion
asociadas a los sectores correspondientes, considerando las disposiciones siguientes:

Con referencias al LGEEPA en el articulo 28 el
presente estudio requiere previa autorizacion
en materia de impacto ambiental por llevarse
acab6 obras o actividades estipulados en los
incisos X y Xlll. Por lo anterior la empresa
presenta el estudio ambiental correspondiente,
para su evaluacion y autorizacion, para el
cumplimiento de las medidas preventivas y/o
de mitigacion requeridas.

En referencia a esta Ley, se plantea tener un
control de las emisiones de la maquinaria y
equipos, para mitigar los efectos de estas
emisiones.
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Ley de aguas nacionales

Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental

Ley Federal de Derechos

|.- Reduccion de emisiones en la generacion y uso de energia:
a) Fomentar practicas de eficiencia energética y promover el uso de fuentes
renovables de energia; asi como la transferencia de tecnologia de bajas en
emisiones de carbono, de conformidad con la Ley para el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia y la Ley para el Aprovechamiento de Energias
Renovables y el Financiamiento para la Transicion Energética.
b) Desarrollar y aplicar incentivos a la inversion tanto publica como privada en
la generacion de energia eléctrica proveniente de fuentes renovables y
tecnologias de cogeneracion eficiente. Dichos incentivos se incluiran en la
Estrategia Nacional, la Estrategia Nacional de Energia, la Prospectiva del
Sector Eléctrico y en el Programa Sectorial de Energia.
c) Establecer los mecanismos viables técnico econémicamente que
promuevan el uso de mejores practicas, para evitar las emisiones fugitivas de
gas en las actividades de extraccion, transporte, procesamiento y utilizacion
de hidrocarburos.
d) Incluir los costos de las externalidades sociales y ambientales, asi como los
costos de las emisiones en la seleccion de las fuentes para la generacion de
energia eléctrica.
e) Fomentar la utilizacion de energias renovables para la generacion de
electricidad, de conformidad con la legislacion aplicable en la materia.
f) Promover la transferencia de tecnologia y financiamiento para reducir la
quema y venteo de gas, para disminuir las pérdidas de éste, en los procesos
de extraccion y en los sistemas de distribucion, y promover su
aprovechamiento sustentable.
g) Desarrollar politicas y programas que tengan por objeto la implementacion
de la cogeneracion eficiente para reducir las emisiones.

VIIl. La duracion de la concesion o asignacion que se solicita.

Conjuntamente con la solicitud de concesién o asignacion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales, se solicitara el permiso de descarga de aguas
residuales y el permiso para la realizacion de las obras que se requieran para la
explotacion, uso o aprovechamiento de aguas y el tratamiento y descarga de las aguas
residuales respectivas. La solicitud especificara la aceptacion plena del beneficiario sobre
su obligacion de pagar regularmente y en su totalidad las contribuciones fiscales que se
deriven de la expedicion del titulo respectivo y que pudieren derivarse de la extraccion,
consumo y descarga de las aguas concesionadas o asignadas, asi como los servicios
ambientales que

correspondan. El beneficiario conocera y debera aceptar en forma expresa las
consecuencias fiscales y de vigencia del titulo respectivo que se expida en su caso,
derivadas del incumplimiento de las obligaciones de pago referidas.

Tratandose de solicitudes de concesion para el uso agricola a que se refiere el Capitulo I,
del Titulo Sexto, de esta Ley, no se requerira solicitar conjuntamente con la concesion el
permiso de descarga de aguas residuales, siempre que en la solicitud se asuma la
obligacion de sujetarse a las Normas Oficiales Mexicanas o a las condiciones particulares
de descarga que correspondan, y a lo dispuesto en el Articulo 96 de esta Ley.

Este instrumento regula la responsabilidad que nace de los dafios ocasionados al
ambiente, asi como la reparacién y compensacidon de dichos dafios cuando se
exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17
constitucional, los mecanismos alternativos de solucion de controversia, los
procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comision de delitos
contra el ambiente y la gestién ambiental.

Se pagara el derecho de impacto ambiental de obras o actividades cuya
evaluacion corresponda al Gobierno Federal, conforme a las cuotas
establecidas.

En base a los requerimientos solicitados por la
Comision Nacional del Agua, en el articulo 21
BIS, El promovente deberd adjuntar a la
solicitud a que se refiere el Articulo anterior, al
menos los documentos siguientes: inciso IIl.
La manifestacion de impacto ambiental,
cuando asi se requiere conforme a la Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente.

El promovente somete de manera previa a
la autorizacién ambiental competente su
solicitud de evaluacion y autorizacion previa
del proyecto en materia de evaluacion de
impacto ambiental, que al obtener la
autorizacion solicitada la obra que pretende
desarrollar se convierta en una obra licita y,
consecuentemente que no incurra en los
supuestos de la presente Ley, aun y cuando
alguno de los impactos indicados,
principalmente por caracter residual, pudiera
ocasionar efectos en el ambiente que
pudiese ser interpretado en un futuro incurrir
en algunas de las disposiciones de esta Ley.
Con referencia a las caracteristicas
propias del propio proyecto, y los
dispuesta en la normatividad ambiental
aplicable el promovente realiza el pago
de derecho de impacto ambiental, para
la evaluacion y dictaminacion del
proyecto.
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e Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del proyecto

Normas Oficiales Mexicanas que regulan ciertas actividades que se realizan durante la operacidn del proyecto,

tales como:

Tabla [11.3.- Normas oficiales Mexicanas Ambientales

NORMA

NOM-041-SEMARNAT-2006

NOM-045-SEMARNAT-2006

NOM-052-SEMARNAT-2005

NOM-059-SEMARNAT-2010

NOM-80SEMARNAT-19954

NOM-081-SEMARNAT-1994

TITULO DE LA NORMA OFICIAL MEXICANA AMBIENTAL

Establece los limites maximos permisibles de emision de contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos.

Establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que
usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

Que establece la proteccion ambiental de especies nativas de México de
flora y fauna silvestres - categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio - lista de especies en riesgo.

Establece los Limites Maximos Permisibles de Emision de Ruido
Proveniente del Escape de los Vehiculos Automotores, Motocicletas y
Triciclos Motorizados en Circulacié, y su Método de Medicion

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicién.

CUMPLIMIENTOS

Se le dard mantenimiento preventivo a la
maquinaria periédicamente, llevando un registro,
para reparar o remplazar la maquinaria que ya no
cumplan con esta normativa.

La maquinaria que no esté funcionando se
mantendra apagada.

Aplica por el manejo de los aceites lubricantes
productos de mantenimiento de los equipos y
maquinarias durante la etapa de operacion del
proyecto. Esta accion debera ser realizarla por una
empresa especializada.

En lo que a especies establecidas en esta norma.
Dentro de las diferentes categorias se refiere, no se
encontrd ninguna en este estatus.

Se le darda mantenimiento preventivo a la
maquinaria periédicamente, llevando un registro de
este, para reparar o remplazar las que ya no
cumplan con esta normativa.

La maquinaria que no esté funcionando se
mantendra apagada.

Aplica al proyecto principalmente en la etapa de
preparacion y operacion debido a que la generacion
de ruido que pudiera llegar a rebasar los niveles
permisibles. Cabe sefialar que no se rebasaran los
niveles permisibles, ademas de que se respetara en
lo posible un horario de trabajo comprendido de 8
horas, con la finalidad de evitar afectaciones por
interferencia al medio ambiente.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
Inventario Ambiental

En este apartado se presenta una descripcion general de las caracteristicas del area de estudio. Para ello, se
tomd en cuenta los aspectos ambientales (naturales y socioecondmicos) que son relevantes por sus
caracteristicas o su fragilidad para el proyecto en estudio. Asi mismo se desarrollan las caracteristicas y
composicion de los atributos ambientales presentes en el area de caracterizacion seleccionada.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

El sistema ambiental se encuentra en condiciones estables, de acuerdo a los recorridos de campo realizados, la
zona de cuenca del rio San Lorenzo (area del proyecto) se encuentra en condiciones estables, pero contiguos al
area de estudio se han observado desarrollos de algunos cultivos agricolas, de seguirse presentando este
patron se podria desencadenar la pérdida de flora y fauna existente en la zona, debido a que algunos
actividades como la agricultura estan absorbiendo terreno, por lo que disminuira drasticamente la vegetacion y
por consiguiente la fauna que en ella se encuentra, aln la escasa poblacidn existente.

Rio San Lorenzo (Generalidades)

Dentro del area que ocupa la unidad
hidrogeoldgica del rio San Lorenzo, se
localiza el acuifero rio San Lorenzo, el
cual se ubica en la porcion centro del
estado de Sinaloa, ocupando la mayor
parte de la zona de explotacion la planicie
costera y se localiza a una distancia de 60
km de la ciudad de Culiacan. El rio San
Lorenzo tiene una extension de 14,287.23
km?2

Da g

Figura IV.1.- Rio San Lorenzo
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Ubicacion del proyecto en la cuenca hidrolégica

El rio San Lorenzo es una de las corrientes
principales del estado de Sinaloa, nace en la
sierra madre occidental; la extension
aproximada de su cuenca es de unos 9000
km2. Tiene un régimen de escurrimiento
torrencial, con avenidas considerables (100-
800 m3/s). Durante la temporada de lluvias y
un caudal base reducido en el estiaje (2-5
m¥s). En esa fecha sus escurrimientos se
aprovechaban para el riego de 29,000 has.

Figura IV.2.- Cuenca hidroldgica.

Para la delimitacion del predio se determind el area de extraccion de acuerdo al plano de planta
topografico, concluyendo los siguientes puntos:

Un sistema ambiental puede ser definido como un conjunto de elementos que interactuan y son
interdependientes, de forma tal que las interrelaciones pueden modificar a uno o a todos los demas
componentes del sistema dentro de la region en donde se va a desarrollar el Proyecto. Esto implica que la forma
de actuar de un sistema no es predecible mediante el analisis de sus partes por separado, sino que la estructura
del sistema es lo que determina los resultados (Ritter et al., 2007).

Para la delimitacion del Sistema Ambiental del Proyecto, es importante considerar que las actividades humanas
se desarrollan en ecosistemas que pueden definirse como sistemas funcionales estructurados jerarquicamente,
formados por almacenes y flujos de materia y energia manifestdndose a distintas escalas temporales y
espaciales (Garcia Oliva, 2005; Mass y Martinez-Yrizar, 1990).

Con base en lo anterior y en la descripcién empleada en la guia para la elaboracién de manifestaciones de
impacto ambiental publicada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT, 2002),
donde se define al sistema como “el espacio finito definido con base en las interacciones entre los medios
abidtico, bidtico y socioeconémico de la regién donde se pretende establecer el proyecto, generalmente formado
por uno o varios ecosistemas, y dentro del cual se aplicara un analisis para determinar los impactos,
restricciones y potenciales medidas ambientales y de aprovechamiento”, se realizd la delimitacién del sistema
Ambiental del Proyecto considerando los elementos que se describen a continuacion.
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En el area del Proyecto y su alrededor hay algunos cuerpos de agua naturales, principalmente de caracter
temporal y otros que fueron creados de manera artificial.

Cabe sefialar que en esta zona geogréafica mas amplia del estado de Sinaloa se encuentran regiones prioritarias
terrestres y la presencia del Area de Importancia para la Conservacion de las Aves; sin embargo, estas no estan
consideradas dentro del sistema ambiental de influencia en el proyecto debido a su ubicacion fuera del area de
influencia del proyecto.

A continuacién, se describen las principales caracteristicas de los elementos con conforman el sistema
ambiental antes descrito:

305 WA07:1554 N W 07415185

Figura IV.3.- Delimitacidn del sistema Ambiental “Microcuenca” de captacion del rio San Lorenzo.

El estudio de caracterizacion y analisis ambiental del sitio del proyecto puede determinarse teniendo en cuenta
las relaciones de mutua dependencia de los sistemas diversificados, los cuales pueden ser naturales o
artificiales.
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a).- Dimensiones del proyecto.- Se tendré una superficie a afectar en los siguientes 5 afios de la vigencia del
proyecto de 65,857.847 m2, en esta superficie se realizaran las siguientes actividades: extraccion y transporte
en los camiones de volteo, estas actividades se realizaran dentro del poligono marcado en el plano (ver anexo
de planos).

b.- Factor social.- El proyecto se ubica caminos que comunican con poblados cercanos. Las principales
actividades econoémicas en las cercanias del predio son: extraccion de materiales pétreos, pastoreo y agricultura
de temporal.

c).- Rasgos geomorfoldgicos.- La determinacion de los rasgos geomorfoldgicos, hidricos, climaticos y la
determinacion de fauna y flora se describen en la caracterizacion del sistema en el presente capitulo.

Con respecto a las zonas de influencias tanto directa como indirecta del proyecto. Dentro de la zona directa
destacan la totalidad de los impactos del presente proyecto, los cuales seran evitados y/o mitigados con las
medidas ambientales correspondientes. Las zonas de influencia indirecta no se veran afectada por las
actividades de preparacion y operacion del proyecto.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Para la delimitacion de los componentes del sistema ambiental, se considerd dos puntos:

a) La visita de campo realizada para el estudio, considerando de manera hipotética las afectaciones que
pueden generar los criterios siguientes:

1. Alteracion a la flora y fauna
2. Alteracion a los recursos hidricos
3. Alteracion a las caracteristicas del suelo

b) Evaluacién de impactos, esto consistid en el ajuste del area de influencia a los resultados de los
criterios sefialados en el anterior inciso.

A continuacién, se plantean los criterios para la delimitacion del area de influencia, asi como cada una de las
etapas en las que se desarrollara en el presente el apartado. Con base en los anteriores aspectos, se propone
definir el area de influencia partiendo de los siguientes criterios:

Alteracion a la flora y fauna

Tomando en cuenta el analisis de los impactos ambientales, existen diversos factores que son alterados al ser
eliminada la cubierta vegetal entre los que se encuentran, la vegetacion, la fauna, el suelo y el ecosistema
considerando los habitats y el paisaje.

En este caso se eliminara cubierta vegetal (arbérea, herbaceas y pequefios arbustos que crecen en el lecho del
rio). El tipo de vegetacién presente (en alrededores) se adapta a los tipos de suelos existentes. Ademas, la gran
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movilidad de algunos tipos de organismos animales, impide su estudio detallado a no ser que se posean los
recursos y el tiempo necesario para su estudio. Toda la fauna observada en el area del proyecto corresponde a
fauna de paso.

Entre las acciones mas importantes que pueden provocar impactos al ambiente y en especifico, a la flora y la
fauna, se encuentran los siguientes:

a) La disposicion de residuos sélidos
b) La operacion de maquinaria y equipo.

Los elementos en los que pueden incidir estas acciones, son los siguientes:
e Ladisposicion de basura a cielo abierto atrae fauna nociva que desplaza especies nativas y/o altera el
sistema y balance ecoldgico.
e Elruido aleja a la fauna del sitio durante la operacion de la maquinaria.
e El ruido también afecta a las aves, las cuales se alejan, esto puede ser perjudicial principalmente en las
horas de alimentacion, asi como en las temporadas de apareamiento y anidacion.

Alteracion a los recursos hidricos

El medio hidrico puede ser alterado por factores variables, desde los fisicos y quimicos, hasta los bioldgicos y
los derivados de la presencia humana y sus obras. Estas alteraciones pueden presentarse como consecuencia
del aporte sustancias extrafias en el agua y que, debido a sus concentraciones y/o caracteristicas, no pueden
ser absorbidas por el medio.

Las acciones del proyecto que pueden provocar afectaciones a los recursos acuiferos, son los siguientes:

a) La disposicion de residuos solidos
b) El derrame de sustancias quimicas presentes en la maquinaria utilizada.

El elemento del ambiente que pudiera ser afectado por la actividad que se evalua, es, principalmente, la calidad
del agua y que eventualmente pudiera afectar el cauce.

Alteracién a las caracteristicas del suelo

La disposicion de desechos sélidos puede provocar contaminacién al suelo, por lo que se debe considerar como
un elemento para definir el area de influencia. Los tipos de residuos que el proyecto pudiera generar y afectar al
suelo son los siguientes:

a) Residuos solidos de tipo domésticos.
b) El derrame de sustancias quimicas presentes en la maquinaria utilizada.

Los elementos del ambiente que pudieren ser afectados de manera directa o indirecta, son los siguientes:
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e (Calidad del suelo. La calidad del suelo se alterara y posiblemente disminuira alejando fauna e
impidiendo el crecimiento de nuevos ejemplares de flora. En temporada de lluvias estos residuos
podran ser arrastrados por el cauce del rio.

Como se observa todos estos impactos son puntuales y afectaran directamente el area del proyecto. Las
posibilidades de afectacién a otros medios, como el hidrico, solo son posibles si ademas de ocurrido el impacto
no se desarrollan actividades de mitigacion y/o remediacion.

La vegetacion original presente es esta zona es abundantes correspondientes en una parte por vegetacion de
selva baja caducifolia y vegetacion riparia, representado por elementos dominantes en distintas geoformas y con
variacion respecto a la presencia del cuerpo de agua. Ademas el sitio se encuentra impactado principalmente
por actividades antropogénicos (poblado colindante y caminos), por actividades ganaderas y de cultivo y por

extracciones efectuadas anteriormente de manera legal e ilegal.

Tabla IV. 1.- Interaccion Componente-Entorno

COMPONENTES ENTORNO PARAMETRO
1. Poligono Ruido
del Proyecto =
Emisiones

Residuos solidos

Residuos peligrosos

Calidad suelo
Calidad agua
2. Cuenca del Ruido
rio —
Emisiones

Residuos solidos

Flora y fauna

Residuos peligrosos

Calidad suelo
Calidad agua
3. Poblado y Ruido
cultivos

Emisiones

Residuos solidos
Residuos peligrosos

Calidad suelo

CAUSANTE
Por uso de maquinaria y vehiculos para la explotacion del material pétreo.

Por mal mantenimiento de maquinaria y vehiculos para la explotacion del
material pétreo.
Por el mal manejos de los residuos generados por los trabajadores.

Por el manejo adecuado de estos residuos como mal mantenimiento de
maquinaria y vehiculos para la explotacion del material pétreo.

Por una inadecuada extraccion de los materiales (mala disposiciones de
los sedimentos y formacion de fosas). Deterioro fisico del cauce del rio.
Contaminacion del rio por residuos sélidos y peligrosos (grasas y aceites).
Alteracion de las caracteristicas fisicos-quimicas de la calidad del agua.
Por uso de maquinaria y vehiculos para la explotacion del material pétreo.

Por mal mantenimiento de maquinaria y vehiculos para la explotacion del
material pétreo.
Por el mal manejos de los residuos generados por los trabajadores.

Por el manejo adecuado de estos residuos como mal mantenimiento de
maquinaria y vehiculos para la explotacién del material pétreo.

Por una inadecuada extraccion de los materiales (mala disposiciones de
los sedimentos y formacion de fosas). Deterioro fisico del cauce del rio.
Contaminacién de rio por el arrastre de los residuos que se pudieran
generar.

Por las caracteristicas de la zona este componentes de encuentra alterado
previo a las actividades del proyecto.

Por las caracteristicas de la zona este componentes de encuentra alterado
previo a las actividades del proyecto.

Por las caracteristicas de la zona este componentes de encuentra alterado
previo a las actividades del proyecto.

N/P

Por las caracteristicas de la zona este componentes de encuentra alterado
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Recursos hidricos

Calidad agua
4. Zona de Ruido
escurrimientos
pluvial a la Emisiones
cuenca de : .
captacion Residuos solidos
Residuos peligrosos
Calidad suelo
Calidad agua
5. Zona de Ruido
vegetacion e -
inundacion Emisiones
Residuos solidos
Residuos peligrosos
Calidad suelo
Calidad agua
1. Poligono Ruido
del Proyecto .
Emisiones

Residuos solidos
Residuos peligrosos

Calidad suelo
Calidad agua

2. Cuenca del Ruido
rio =
Emisiones

Residuos solidos
Residuos peligrosos

Calidad suelo
Calidad agua

3. Poblado y Ruido
cultivos
Emisiones

Residuos solidos

previo a las actividades del proyecto.

Por las caracteristicas de la zona este componentes de encuentra alterado
previo a las actividades del proyecto.
Dadas las caracteristicas y ubicacion de esta zona la ejecucion el proyecto
este componentes no se vera alterado.
Dadas las caracteristicas y ubicacion de esta zona la ejecucion el proyecto
este componentes no se vera alterado.

Por las caracteristicas de la zona este componentes se encuentra alterado
previo a las actividades del proyecto.

N/P
N/P

Por el manejo adecuado de estos residuos como mal mantenimiento de
maquinaria y vehiculos para la explotacion del material pétreo, causaria la
alteracion del proyecto.

Al no realizar taludes adecuados estos causarian el cambio de causes
provocando inundaciones en otras zonas.
El inadecuado manejo de los sedimentos podria alterar la calidad del
agua.
N/P

N/P

Por el manejo adecuado de estos residuos como mal mantenimiento de
maquinaria y vehiculos para la explotacion del material pétreo, causaria la
alteracion por el arrastre de estos contaminantes.

Al no realizar taludes adecuados estos causarian el cambio de causes
provocando inundaciones en otras zonas.
El inadecuado manejo de los sedimentos podria alterar la calidad del
agua.
N/P

N/P
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4. Zona de

escurrimientos

pluvial a la
cuenca de
captacion

5. Zona de
vegetacion e
inundacion

Residuos peligrosos

Residuos peligrosos

Residuos peligrosos

El inadecuado manejo de los sedimentos podria alterar la calidad del

Calidad suelo

Calidad agua
Ruido

Emisiones

Residuos solidos

agua.

Dadas las caracteristicas y ubicacion de esta zona la ejecucion el

Calidad suelo

Calidad agua
Ruido

Emisiones

Residuos solidos

proyecto este componentes no se vera alterado.

Por las caracteristicas de la zona este componentes se encuentra

Calidad suelo

Calidad agua

alterado previo a las actividades del proyecto.
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Impacto Ambiental - SIGEIA) de SEMARNAT. Esto para reforzar la caracterizaci

De acuerdo a lo descrito anteriormente, se efectudé un andlisis de informacion geografica para evaluar los
impactos ambientales con la herramienta electronica (Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del

del proyecto; el programa arrojo los siguientes elementos que inciden en el proyecto:

1.- Instrumentos juridicos vinculados
Tabla IV.2.- Ordenamiento Ecoldgicos Regionales
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Tabla IV.3.- Uso del Suelo y veg. (Ser. IV INEGI 2010)

2.- Importancia ambiental
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“BANCO DE MATERIALES RiO SAN LORENZO A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE LA LOMA”

Tabla IV.4.- Microcuencas (SAGARPA)
Superficie de
Cuenca Subcuenca  Microcuenca la Proyecto  Componente  Descripcion Superficie de la Sup. de incidencia del proyecto

microcuenca

geometria (m2) en el poligono del tema (m2)
(Ha)

Rio San Bajo Fuerte Guadalupe

-Culiacén- | Victoria (El 17392.47 Bancods OBRA Bancode | 3913890.90329098 3913890.903291

Lorenzo Materiales Materiales
Elota 7 Atoron)

Tabla IV.5.- Acuiferos

Clave Nombre del  Disponibilida Fecha  ¢Sobreexplotado Superficie Proyecto  Componente  Descripcion Superficie de la Sup. de
del acuifero d DOF. ? del acuifero geometria (m?) incidencia del
acuifero (Ha) proyecto en el
poligono del
tema (m?)
Acuifero con 1131/
Rio San | disponibilidad de agua 2003 Banco de Banco de
2505 [ SlETeE, 12:00:0 No 415840.42 Materiales OBRA Materiales 3913890.90329098 3913890.903291
publicado en el DOF 0AM
Tabla IV.6.- Climas
Informacion sobre Climas Informacion sobre los componentes georreferenciados y su incidencia en Climas
Superficie Sup. de incidencia
fempeiaie Precipitacié Agrupacion/Temp. Clave del poligono Prore ¢ Descrincié Superficie de la del proyecto en el
recipitacion (DGIRA) climatolégica de clima royecto v i geometria (m2) poligono del tema
(Ha) (m?)
Calido Precipitacion Calido Awo 189213.05 Banco de OBRA Banco de 135971.161163586 | 135971.16116359
subhtmedo, del mes mas Materiales Materiales
temperatura secoentre 0y
media anual 60 mm; lluvias
mayor de de verano con
22°Cy indice P/T
temperatura menor de 43.2
del mes mas y porcentaje
frio mayor de de lluvia
18°C. invernal del
5% al 10.2%
del total anual.

Los anteriores dados proporcionados por el programa SIGEIA-SEMARNAT vy lo puntualizado en el capitulo Il
del presente estudio; sirvieron para garantizar que el proyecto no se encuentra en areas prioritarias con algun
estatus ambiental de proteccion o de importancias ecoldgica. Puntualizando con ello el poco impacto que este
generara al sitio del proyecto, como en sus areas colindantes.
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IV.2.1. Aspectos abiéticos
a) Clima
o Tipo de clima:

El clima de la region de acuerdo con la clasificacion modificada de Koppen (Garcia, 1973), y la Carta
Climatolégica del Cuaderno Estadistico Municipal de Culiacan, Sinaloa, edicion 2008 (INEGI), escala
1:1,000,000 se considera como tipo BSO(h') w, el clima tipo seco muy célido y calido ocupa aproximadamente el
37.24 % del territorio con un cociente p/t mayor a 22.9.

Tabla IV.7.- Tipo de clima predominante en el &rea del proyecto
PO D A

Tipo o subtipo Simbolo

seco muy célido y calido BSO (h) w

Fuente: CGSNEGI, 1:1000 000

Leyenda Tematica

% Estacion climatica

Clima

| Tipo

| [ (AYC(w1) ;2o s

I - Aw1  Célido subhimedo, temperatura media anual mayor a

B Avo .
I:l BS1(h'M:mm,m;mnmmm
[ T T ————

Figura IV.4.- Tipo de clima.
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e Fendémenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos
extremos):

Los intemperismos severos que son comunes en la zona son las heladas en la temporada de invierno, y los
ciclones y tormentas tropicales. De acuerdo a los registros obtenidos desde 1960 a la fecha se han
presentado los siguientes intemperismos:

Tabla IV.8. - Intemperismos severos (Huracanes y tormentas tropicales).
NUMERO FECHA NOMBRE ZONA AFECTADA VELOCIDAD KM/H

22/sepl92 Sin Nombre Dimas - La Cruz Sin Registro
2 20/oct/57 Sin Nombre Punta prieta Sin Registro
3 21/oct/60 H. Hyacinth Punta prieta 140
4 24/sepl63 H. Lilian Punta prieta 83
5 06/jul/64 T. Natalie Punta prieta 83
6 13/sep/68 H. Naomi Punta Piaxtla 120
7 09/0ct/69 H. Jennifer Punta prieta 120
8 07/oct/85 H. Norma Punta Piaxtla 140
9 011/oct/81 H. Wualdo Punta Piaxtla 167
10 22/oct/86 T. Rosilin Culiacan 60
11 02/oct/90 T. Raquel Culiacan 50
12 13/sep/93 H. Lidia Cul-Navolato 120
13 07/0ct/95 H. Ismael Linea de costa 120
14 14/oct/96 H. Fausto Linea de costa 120
15 20/oct/2006 H.lane Mazatlan-Culiacan 205
16 15/sep/2013 Manuel Mazatlan-Culiacan-Navolato- 260
Angostura-Mocorito
17 sep/2013 Ingrid Culiacan-Navolato 260

Las inundaciones son eventos mas esporadicos e impredecibles, ya que mucho depende de las condiciones
ambientales del momento en que se presente dicho fendmeno, pero por citar las mas recientes, estan las
provocadas por las lluvias generadas por la Corriente del Nifio en diciembre de 1990 y enero y febrero de 1991,
asi como la del Huracan Manuel en septiembre de 2013.

e Temperatura (promedio mensual, anual y extremas):
La temperatura anual promedio es de 24.9°C, en la temporada de calor, que comprende el periodo de junio a

octubre, se registran temperaturas entre 35°C y 42°C a la sombra, mientras que en la temporada de invierno
(noviembre a marzo), el termémetro puede marcar temperaturas minimas de hasta 2°C.

Tabla IV.9.- Temperatura promedio de Culiacan.

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS .
ESTADO DE: SINALOA : PERIODO: 1951-2010
ESTACION: 00025015 CULIACAN LATITUD: 24°47'31" N. LONGITUD: 107°23'53" W. ALTURA: 60.0 MSNM.
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN AGO
TEMPERATURA MAXIMA
Normal 27.8 28.9 30.5 32.8 349 359 355 348 344 34.2 315 28.2 325
Maxima 36.7 38.5 33.8 373 38.5 39.3 39.2 377 38.0 37.0 34.2 324
mensual
Afio de maxima 1974 1974 1974 1994 1994 1994 1994 2002 1994 2008 2005 1981
Maxima diaria 41.0 42.0 39.0 415 415 455 425 46.0 415 415 425 37.0
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Fecha maxima 16/1974 23/1974 29/1967 17/1994 31/2003 11/2000 28/1994 11/1969 21/1982 02/1993 01/2005 01/1986
diaria

Afios con datos 50 50 50 50 50 50 50 50 49 49 50 50
TEMPERATURA MEDIA

Normal 19.4 201 213 23.6 26.4 29.5 29.8 29.3 29.0 275 235 20.2 25.0
Afios con datos 48 50 50 50 50 50 50 50 49 49 50 50
TEMPERATURA MINIMA

Normal 10.9 11.3 121 14.5 18.0 232 24.1 23.8 23.6 20.7 15.6 12.2 17.5
Minima mensual | 6.7 73 8.3 10.4 13.9 19.1 22.0 226 21.8 16.9 1.4 9.1

Afio de minima 1974 1964 1962 1969 1975 1969 1976 1976 1976 1970 1979 1973

Minima diaria 20 3.0 3.0 3.0 9.0 12.0 13.0 16.0 17.0 11.0 5.0 3.0

Fecha minima 07/1971 17/1964 02/1964 04/1969 01/1964 05/1962 19/1974 271969 29/1989 3111979 2411979 30/1967
diaria
Afios con datos 48 50 50 50 50 50 50 50 50 49 50 50

e Evaporacion (promedio mensual):

Tabla IV.10.- Evaporacion promedio de Estacién Sanalona I

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: SINALOA PERIODO: 1951-2010
ESTACION: 00025015 CULIACAN LATITUD: 24°47'31" N. LONGITUD: 107°23'53" W. ALTURA: 60.0 MSNM.
ELEMENTOS @ ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCcT NOV
EVAPORACION TOTAL

Normal 98.6 122.1 186.4 225.7 268.2 246.9 183.2 168.1 144.7 139.8 109.2 87.2 1980.1
Afios con 29 30 30 30 29 30 29 30 30 30 30 30
datos

e Vientos dominantes (direccion y velocidad):

30 dias

El diagrama de Culiacan muestra los dias por mes,

25 s durante los cuales el viento alcanza una cierta
velocidad. Un ejemplo interesante es la meseta
0 das tibetana, donde el monzon crea vientos fuertes y

regulares de Diciembre a Abril y vientos tranquilos
de Junio a Octubre.

15 dias
10 dias

5 dias

0 dias

Mar Abr May Jun Jul

0 51 >5 >12 @19 @328 0>38 >50 @ >61km/h -
metecblue =

Ene Feb Ago Sep Oct Nov Dic

Figura IV.5.- Velocidad del viento.
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Las unidades de velocidad del viento se pueden

. cambiar en las preferencias (arriba a la derecha).
- La Rosa de los Vientos para Culiacan muestra el
numero de horas al afio que el viento sopla en la
" direccién indicada. Ejemplo SO: El viento esta
soplando desde el Suroeste (SO) para el Noreste

(NE). Cabo de Hornos, el punto de la Tierra mas
meridional de Ameérica del Sur, tiene un fuerte
: viento caracteristico del Oeste, lo cual hace los
wow cruces de Este a Oeste muy dificil, especialmente
para los barcos de vela.

sw SE

s

o >1 >5 >12 ®>19 @ >28 @ >38 >50 @& >61km/h
met

eoblue =

Figura IV.6.- Rosa de los vientos

e Precipitaciones pluviales (anuales, mensuales, maximas y minimas):

La temporada de lluvias coincide con la temporada de calor. La precipitacion pluvial anual en promedio es de
600 mm. Estas se concentran en tres meses del afio: julio, agosto y septiembre. Asimismo, imperan vientos que
corren en direccion suroeste-noreste, cuya intensidad fluctiia entre 8 y 16 kilometros por hora. El verano es
propicio para la formacién de perturbaciones climatolégicas conocidas como tormentas tropicales, ciclones o
huracanes. De igual forma en el invierno se presentan las equipatas, que son lluvias fuera de temporada.

Tabla IV.11.- Precipitacion promedio anual

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS
ESTADO DE: SINALOA
ESTACION: 00025176 CULIACAN (DGE) LATITUD: 23°33'45" N. LONGITUD: 106°28'00" W. ALTURA: 60.0 MSNM.
Elementos | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
PRECIPITACION
Normal 18.4 11.7 2.8 24 1.1 19.7 162.8 209.2 141.6 50.0 21.3 26.3 667.3
Maxima 201.2 125.3 424 36.0 324 155.5 4194 424.0 270.3 219.9 142.9 265.7
mensual
Afio de 1992 2005 1968 1997 1972 1984 1963 2008 1996 1986 1983 1963
maxima
Maxima 66.0 425 185 27.0 30.2 73.0 98.3 129.0 140.0 175.2 103.5 173.3
diaria
Fecha 29/1984 04/1983 14/1994 06/1983 30/1972 20/1984 13/1996 16/2008 29/1984 15/1980 03/1983 10/1963
maxima
diaria
Afos con 50 50 50 50 50 50 50 50 50 49 50 50
datos
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b) Geologia y geomorfologia

« Caracteristicas litolégicas del area: breve descripcion centrada en el area de estudio (anexar un plano
de la geologia, a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la seccion IV.2.2.A),
este plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

Sinaloa presenta cuatro Eras Geoldgicas, la mas antigua es el Precambrico que tiene una edad aproximada de
600 millones de afios, las rocas de esta Era son metamorficas y se ubican al noroeste en los limites de Sonora,
con una cobertura de 0.3%; el Paleozoico (375 millones de afios), con rocas sedimentarias (2.9%) y
metamérficas (1.8%) del Paleozoico Superior, se localizan en los municipios de Escuinapa, Sinaloa y Culiacan;
la Era del Mesozoico abarca una superficie de 12.5%, donde 8.7% son rocas igneas intrusivas del Periodo
Cretacico (135 millones de afios), 0.8% sedimentarias y 3.0% metamorficas, éstos afloramientos se presentan
en los municipios de Choix, Mocorito, Badiriguato, Culiacan, Césala y Mazatlan; por ultimo, la Era del Cenozoico
(63 millones de afios), se presenta en mayor 0 menor proporcion en todos los municipios del estado, pero sobre
todo en los del extremo occidental, las rocas del Periodo Terciario ocupan 48.7%, son de hecho, las mas
abundantes en la entidad, de origen igneo intrusivo, extrusivo y sedimentario; las rocas del Cuaternario,
principalmente ignea extrusiva y suelo, cubren 33.8% de la superficie estatal y colindan con la linea de costa del

Golfo de California.
Tierray Llnay/:\'

[

_— i
\\ N
eopsldgﬁdﬁez: Celis

©
W\
Ejido‘f Flor
{1

{
|

--LasTres Gptas de Agua
i /
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/; Camaltie

Las

San Franciste dg J#f
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igyeras'd

Figura IV.7.- Geologia de proyecto.

Qho: Cuaternario Holoceno; Gravas, Arenas y Arcillas

Qpl: Cuaternario Pleistoceno; Llanura de inundacion

Npc: Nedgeno Plioceno; Clastico (Conglomerados y Areniscas)

Nmv: Nedgeno Medio; Volcanoclastico

Pov: Paledgeno-Oligoceno; Volcanico

Ksm: Cretasico Superior; Calizas y Lutitas

Kia: Cretacico; Calizas Marinas Fosiliferas con Margas y Lutitas

Psm : Paleozoico Sedimentario; Pizarras, Cuarzitas y Filitas
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* Caracteristicas geomorfologicas mas importantes del predio, tales como: cerros, depresiones, laderas,
etc.

La geomorfologia de Sinaloa es producto de los desprendimientos del eje montafioso que asciende desde la
extremidad austral en Escuinapa y Rosario, y que penetra al estado en los limites con Durango y Chihuahua
recibiendo los nombres de Sierra de Topia, Tepehuajes y Tarahumara. Las formaciones de un considerable
numero de serranias desligadas del maciso montafioso que afloran en su topografia, crean los extensos valles y
la planicie costera del estado. Una de las regiones mas montafiosas de la entidad se localiza en el municipio de
Badiraguato al que pertenecen las Sierras de Surutato, Baragua, Cuervo de Ciervo, Santiago de los Caballeros,
Capirato y otras.

La geologia del estado incluye en sus diversas formaciones un area de mesetas de composicion riolitica, que
presentan ondulaciones e inclinaciones hacia el occidente del mismo. La llanura costera, se caracteriza por
abanicos aluviales, antiguos valles fluviodeltaicos, pequefas colinas de rocas- deltaicas, estuarias, complejos
lagunarios y depositos célicos marinos. Parte de la geologia del estado son las rocas ignimbritas y derrames
rioliticos, piroclasticos, andesiticos, basalticos y rocas volcanicas.

A=A
o o 3 | Sistema de topoformas
Subprovincia ¢ R !
- Llanura Costera t_ |80 | Siera
\ I
y Deltas de Sonora\ ™ 3 CULIACAN™ Y ' Lomerio
y Sinaloa \ -ROSALES ' Meseta
Wy / 1
| Llanura
O % |
\_/ & | Valle
R | Cafion
; | PlayaoB
- t\)/'\‘ | dya 0 balra
¥
O

Figura IV.8.- Geomorfologia de Sinaloa

El predio se ubica en un territorio practicamente de valles planos con pendiente menores de 5% y con suelos de
alta fertilidad para la agricultura de riego. Hacia el norte y hacia el oriente es donde se registran las zonas con
mayor pendiente y que por sus caracteristicas se consideran patrimonio natural o area natural protegida.
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* Caracteristicas del relieve: presentar un plano topografico del area de estudio, a la misma escala que el
plano de vegetacion que se solicitara en la seccion IV.2.2.A., este plano se utilizara para hacer
sobreposiciones.

Leyenda Tematica

Modelo digital de elevacion
Altitud (msnm)

Il o- 1

[ ]1101-34

[ |3401-84

[ ]e4.01-189

[ 1189.01-410

[ 1410.01-879

[ ] s79.01-2000

El relieve en el sitio del proyecto es generalmente semi-plano.

* Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio (ubicarlas en un plano del predio a
la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la seccion IV.2.2.A).

Leyenda Tematica

Fallas geologicas
—— Falla con desplazamiento lateral

Falla
==e— = Falla normal
— == Fractura
Riesgo localidades
Nivel de Riesgo del Atlas de Riesgo Muncipal
B Ao

Medio
[ 1eap
Riesgo Alto por cercania a rios

Riesgo Alto por cercania a rios
Hidrometeorologicos
[ Desborde fluvial
- Desborde fluvial de tipo torrencial
m Drenaje deficiente del terreno en depresiones topograficas
- Influencia de mareas y desborde lagunar
| Tsunamis y oleaje de tormenta

Figura IV.10.- Riesgos.

En el &rea del proyecto se desarrolla en una zona donde no se encuentran fallas ni fracturas.
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* Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros movimientos de tierra o
roca y posible actividad volcanica.

Regiones Sismicas En México.

Con fines de disefio antisismico, la Republica
Mexicana se dividi6 en cuatro zonas sismicas,
utilizandose los catalogos de sismos del pais
desde inicios de siglo.

34.00

3200

30.00

2800

26.00

LATITUD

24.00 .
La zona A es una zona donde no se tienen

registros histdricos de sismos, no se han reportado
sismos en los Ultimos 80 afios y no se esperan
aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la
aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se

2200

2000

18.00

16.00

14.00
-118.00 -11400 -11000 -10800 -10200 -98.00 -9400 -59000 -@6.00

GGG registran sismos no tan frecuentemente o son
Regionalizacidn sismica de la Replblica Mexicana Zonas afeCtadaS por altas aceleraCioneS perO que
: — no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.
Figura.IV.11.- Zona sismica. La zona D es una zona donde se han reportado

grandes sismos historicos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo
pueden sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad.

El &rea del proyecto se encuentra en la zona C de la Republica Mexicana correspondiente al nivel | al lll, que se
define como “muy débil o ligero” es decir, que no es una zona que se caracteriza por presentar una actividad
geoldgica en sismicidad o actividad volcanica.

c) Suelos

* Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con la clasificacion de FAO-
UNESCO e INEGI. Incluir un plano edafolégico que muestre las distintas unidades de suelo identificadas
en el predio, a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la seccion 1V.2.2.A. este
plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

Los suelos predominantes son del tipo Chernozem o Negros y Chesnut o Castafios. Este tipo de suelos ocupan
el 90% de la superficie del estado y se aprecian principalmente en el noroeste, este, sur y hacia el oriente de la
parte norte y central del estado.

Tipo de suelos presentes en el area y zona aledanas
En el suelo se encuentran rocas sedimentarias calizas, arcillas y yeso, las cuales deben su formacion a la

acumulacion de partes duras de restos de animales marinos a través del tiempo, a los residuos vegetales
sometidos a presiones y temperaturas elevadas y algunos, como el yeso, han sido también integrados por
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procesos quimicos. Encontramos también rocas igneas intrusivas y extrusivas, conocidas por nombres
ordinarios como la piedra pomez, la caliza y el granito

Composicion del suelo. (Clasificacion de FAO)

lierra y LIpgran

Leyenda Tematica

i

---as, Tres Qote

edrit / OF
’ J : * Edafologia
\ VoV Cambisol crémico

I cambisol etitrico
Il Feozem haplico
[ Fluvisol eutrico
B Litosol
I Regosol edtrico
Solonchack gleyico
I Solonchak 6rtico
Vertisol créomico
I Vertisol pélico

La agrupacion de los suelos contiene los siguientes atributos del objeto geografico:

VERTISOL. El término vertisol deriva del vocablo latino "vertere" que significa verter o revolver, haciendo alusion
al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia de arcillas hinchables.

El material original lo constituyen sedimentos con una elevada proporcion de arcillas esmécticas, o productos de
alteracion de rocas que las generen.

Se encuentran en depresiones de areas llanas o suavemente onduladas. El clima suele ser tropical, semiarido a
subhumedo o mediterrdneo con estaciones contrastadas en cuanto a humedad. La vegetacion climacica suele
ser de sabana, o de praderas naturales o con vegetacion lefiosa.

El perfil es de tipo ABC. La alternancia entre el hinchamiento y la contraccidn de las arcillas genera profundas
grietas en la estacion seca y la formacion de superficies de presion y agregados estructurales en forma de cufia
en los horizontes subsuperficiales.

Los Vertisoles se vuelven muy duros en la estacion seca y muy plasticos en la humeda. El labrado es muy dificil
excepto en los cortos periodos de transicidn entre ambas estaciones. Con un buen manejo, son suelos muy
productivos.

FEOZEM. EI término Feozem deriva del vocablo griego "phaios" que significa oscuro y del ruso "zemlja" que
significa tierra, haciendo alusién al color oscuro de su horizonte superficial, debido al alto contenido en materia
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organica. El material original lo constituye un amplio rango de materiales no consolidados; destacan los
depdsitos glaciares y el loess con predominio de los de caracter béasico.

Se asocian a regiones con un clima suficientemente humedo para que exista lavado, pero con una estacion
seca; el clima puede ir de calido a frio y van de la zona templada a las tierras altas tropicales. El relieve es llano
0 suavemente ondulado y la vegetacion de matorral tipo estepa o de bosque.

El perfil es de tipo AhBC el horizonte superficial suele ser menos oscuro y mas delgado que en los Chernozem.
El horizonte B puede ser de tipo cdmbico o argico.

Los Feozems virgenes soportan una vegetacion de matorral o bosque, si bien son muy pocos. Son suelos
fértiles y soportan una gran variedad de cultivos de secano y regadio, asi como pastizales. Sus principales
limitaciones son las inundaciones y la erosion.

CAMBISOL. El término cambisol deriva del vocablo latino "cambiare" que significa cambiar, haciendo alusion al
principio de diferenciaciéon de horizontes manifestado por cambios en el color, la estructura o el lavado de
carbonatos, entre otros.

Los cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracidn procedentes de un amplio abanico de rocas, entre
ellos destacan los depoésitos de caracter edlico, aluvial o coluvial.

d) Hidrologia superficial y subterranea

El rio San Lorenzo es una de las corrientes principales del estado de Sinaloa, nace en la sierra madre
occidental; la extension aproximada de su cuenca es de unos 9000 km2. Tiene un régimen de escurrimiento
torrencial, con avenidas considerables (100-800 m%s). Durante la temporada de lluvias y un caudal base
reducido en el estiaje (2-5 m3/s). En esa fecha sus escurrimientos se aprovechaban para el riego de 29,000 has.

El territorio Estatal abarca parte de dos grandes regiones hidroldgicas: la denominada Sinaloa (RH 10) que
ocupa el 84.76% de la superficie Estatal y la llamada Presidio - San Pedro (RH 11) con el 15.24 % restante tal
como se describe en la Tabla IV.12. En el anexo de mapas se describe los principales cuerpos de agua de la
regién comprendida dentro el presente proyecto.

Tabla IV.12.- Regiones hidrolégicas

Region Cuenca Municipio

Estero de bacorehuis (h) Ahome y El Fuerte

Rio Fuerte (g) Ahome y El Fuerte

Bahia Lechuguilla —(f(?huwa — Navachiste Ahome y Guasave

Sinaloa RH 10 Rio Sinaloa (e) Slnqloa de Leyva, El Fuerte, Guasave
, . Mocorito, Salvador Alvarado y Angostura y
Rio Mocorito (d)
Navolato
Rio Culiacén (c) Culiacan y Navolato
Rio San Lorenzo (b) Culiacéan y Elota
Rio Piaxtla-Rio Elota-Rio Quelite (a) Elota, San Ignacio y Mazatlan
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Hidrologia subterranea

La explotacion de las fuentes de agua subterranea en la zona que comprende el estudio es incipiente; en total
se localizaron 521 captaciones de agua del subsuelo, teniéndose la mayor concentracion de ellas en la margen
izquierda del rio San Lorenzo, en el rea que corresponde a Jacola, con un total de 106 pozos y 5 norias.

La gran mayoria de las captaciones se encuentran activas y equipadas, excepcion hecha de 94 pozos fuera de
operacion y de 39 norias no equipadas. Su diametro de descarga varia entre 25.4 y 254 mm. (1" a 10”).

Su profundidad varia en un rango muy amplio, desde norias de unos cuantos metros, hasta pozos de mas de
150 m, predominando las captaciones con profundidades menores de los 100 m.

Por lo que se refiere al uso del agua, su distribucion es la siguiente: 233 son de uso agricola, 185, de uso
domeéstico y abastecimiento de agua potable; 36 de uso industrial y los 67 restantes son de uso ganadero.

Para determinar los volimenes de extraccion se repartieron tarjetas mensualmente en todos los
aprovechamientos hidraulicos activos, con el fin de que los operadores o los propietarios hiciesen las
anotaciones de los tiempos diarios de operacion, asi como de los caudales con que funcionaban las obras.

Cabe hacer mencién que por falta de conocimiento o desconfianza de los operadores y propietarios, la
informacién no es del todo confiable, particularmente en lo que se refiere a los tiempos de operacion durante el
afio.

No obstante con los datos anteriores se estimaron los volumenes medios de extraccion en funcidn del diametro
de descarga y del uso de las captaciones. En total, se estima que el volumen de agua extraido del subsuelo en
la zona en cuestion es del orden de 23 x 106 m*/afio, con la siguiente distribucidn por usos: 15.3 millones de m*
se destinan a la agricultura; 5.9 a uso doméstico y abastecimiento de agua potable; 1.3 al uso industrial y el
resto para abrevadero. La mayor parte de dicho volumen es extraido en la margen izquierda del rio San Lorenzo
y en las inmediaciones de la ciudad de Culiacan, sitios donde se ubican las areas de riego por bombeo, las
industrias y los principales nucleos de poblacion.

Calidad del agua

La calidad del agua es variable; su salinidad total en la zona de explotacion, varia de 500 a 4,000 ppm de
solidos totales disueltos en promedio, predominando las concentraciones menores de 500 ppm cerca del rio,
mientras que los valores entre 1,000 y 4,100 ppm 0 mayores en algunos casos, se encuentran principalmente
en la margen izquierda y en menor proporcién en la margen derecha, en la parte intermedia entre los acuiferos
Culiacan-San Lorenzo.

Aunque el incremento del contenido de sales, también se debe a los efectos generados por los intercambios
ionicos de evaporitas y material predominantemente arcilloso, aunque en la franja costera, la baja resistividad de
estratos poco profundos, deducida mediante la investigacion geofisica, sugiere la presencia de agua salobre o
salada.
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Los tipos de contaminacion més comunes son los producidos por la actividad industrial, urbana, agricola y
natural, mientras que las principales causas son generadas por las descargas de industrias y centros urbanos,
retornos de riego, drenes, la ambiental, por contacto y la intrusién salina, determinando que los diferentes
servicios que conlleva la utilizacion de las aguas subterraneas son afectados en forma puntual por coliformes en
algunos casos, por salinidad y en menor proporcidn por otros tipos de contaminantes, entre los que se
encuentran principalmente los agroquimicos.

IV.2.2. Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

Vegetacion de la region.

La vegetacion en el Estado de Sinaloa esta vinculada a diversos factores ecoldgicos que interactuan entre si, de

tal manera que dan lugar a muy variadas formas de vida. De acuerdo con Jerzy Rzedowski (1978), en nuestro
pais se identifican al menos las siguientes ocho provincias o subregiones fitogeograficas:

1. Depresion del Balsas

2. Serranias Meridionales

3. Costa Pacifica

4. Valle de Tehuacan - Cuicatlan
5. Costa del Golfo de México

6. Peninsula de Yucatan

7. Soconusco

8. Serranias Transistmicas

DIVISIONES FLORISTICAS DE MEXICO

Figura IV.13.- Provincias floristicas de México.

De las anteriores provincias, el area del proyecto se localiza en la Costa Pacifica, de la cual (Rzedowski, 1978),
registrd las siguientes caracteristicas: “La Costa Pacifica se extiende en forma de una franja angosta e
ininterrumpida desde el este de Sonora y el suroeste de Chihuahua hasta Chiapas, prolongandose hasta
Centroamérica. A nivel del Istmo de Tehuantepec, se bifurca para englobar la Depresién Central de Chiapas. Su
clima es caliente y semihumedo con tendencia a

semiseco.

La vegetacion predominante en le Estado es el Bosque Espinoso Predominan las leguminosas y las especies
que pueden desarrollarse con limitaciones de humedad. El bosque espinoso presenta alturas menores a los 4 m
(2 a 3 m en promedio), cuyas especies se caracterizan por presentar una abundante ramificacion, con presencia
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de hojas de tamafio pequefio (micréfilas), generalmente son arbustos de la familia Leguminosa que son
abundantes en este ecosistema; ademas de que los elementos que
conforman esta asociacion vegetal son subcaducifolios casi en su totalidad.

La vegetacion de bosque espinoso es una vegetacion distribuida en la llanura costera, presenta similitudes de
especies con la vegetacion denominada Selva baja espinosa caducifolia 0 Selva Baja Caducifolia (en parte),
pero son notorias las diferencias estructurales y de especies.

El municipio esta constituido por la llanura costera que esta cubierta por abundante vegetacion secundaria y de
dunas costeras. La selva baja caducifolia es escasa. La fauna principal la componen pato, caimén y variadas
especies marinas.

En virtud de que la empresa se ubica en una zona suburbana e industriales (bodega) con calles perfectamente
delimitadas y asfaltadas, asi como con todos los servicios que las empresas requieren para su funcionamiento,
en el &rea donde se ubica la empresa, se localiza vegetacion de tipo ornamental inducido.

De acuerdo al tipo de vegetacion existente en el drea donde se ubica la empresa, como resultado de lo
consultado en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, referente a la flora y fauna en
conservacion y/o en peligro de extincién en el area donde se ubica la empresa, y de acuerdo al tipo de
vegetacion existente, no se localizan arboles ni vegetacion que deba preservarse o rescatarse.

El banco de materiales pétreos, se considera un impacto negativo al medio natural presente en la rivera del Rio
San Lorenzo. De acuerdo al recorrido de campo en el sitio del proyecto y revision a la literatura la flora y fauna
se determin6 que el area seleccionada, existen graves alteraciones, ya que desde hace afios fue alterada para
dar paso a la agricultura y a la cria de ganado provocando pérdidas a los habitats naturales y originando que las
especies faunisticas emigraran a otros sitios de subsistencia. En cuanto a las condiciones naturales del Rio San
Lorenzo, también a sufrido alteraciones en sus condiciones fisicas y quimicas del agua, ya que el hombre lo ha
utilizado a lo largo de la historia como fuente de recurso, ya sea para su alimentacion, suministro de agua, o
dragado (En el anexo fotografico se presentan evidencias del estado actual del sitio).

El tipo de vegetacion en la zona del proyecto es denominado por Rzendowski (1978) como bosque espinoso,
bajo el criterio floristico de clasificacion de comunidades vegetales, lo que antes era clasificado como Selva Baja
Caducifolia (Hernandez, 1963), aunque para el caso, lo mas importante es describir las especies dominantes de
acuerdo al valor de importancia ecologica (Brawn-Blanquet, 1932; Clements, 1928; Becking, 1957; citados por
Mueller-Dombois, 1974; en Aims-and Methods of Vegetation Ecology) ya que las caracteristicas climaticas,
altitudinales, latitudinales y edéficas corresponden a las condiciones abiéticas del medio. La vegetacion funciona
principalmente como elemento de regulacion climatica, hidrolégicas, paisajista y controla la erosién, ademas de
alimento y habitat a las especies faunisticas. Las especies representativas de la zona son las siguientes:
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Tabla IV.13.- Vegetacion representativo en el margen del rio San Lorenzo

RE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
ESTRATO ARBOREO
Guamuchil Pithecellobium dulce Leguminosae
Alamo Populus dimorpha Salicaceae
Sauce Salix nigra Salicaceae
Higuera Ficus padifolia Moraceae
ESTRATO HERBACEO
Malva Abutilon grandidentatum Malvaceae
Pelotazo Abutilon trisulcatum Malvaceae
Bledo Amaranthus palmeri Amaranthaceae
Coronita Antigonum leptopus Polygonaceae
Batazote Baccharis glutinosa Compositae
Sambesarambe Borhaavia erecta Nyctaginaceae
Coquillo Cyperus spp. Cyperaceae
Toloache Datura lanosa Solanaceae
Malva peluda Kosteletzkya depressa Malvaceae
Baston de San Miguel Leonotis nepetaefolia Labiatae
Jarilla Ludwigia octovalvis Onagraceae
Tabaquillo Nicotiana trigonophylla Solanaceae
Campanita Phyllanthus niruri Euphrbiaceae
Verdolaga Portulaca oleracea Portulacaceae
Pegajosa Priva mexicana Labiatae
Gato Proboscidea parviflora Martyniaceae
Pluma de indio Rhynchelytrum roseum Gramineae
Oreja de ratén Richardia scabra Rubiaceae
Lengua de vaca Rumex crispus Polygonaceae
Tumbabardas Sarcostemma cynanchoides Asclepiadaceae
Palo zorrillo Senna atomaria Leguminosae
Hierba hedionda Senna occidentalis Leguminosae
Baiquillo Sesbania exaltata Leguminosae
Malvita Sida acuta Malvaceae
Duraznillo Solanum amozonium Solanaceae
Mala mujer Solanum rostratum Solanaceae
Aceitilla Trixis pterocaulis Compositae
Tule Typha angustifolia Typhaceae
ESTRATO ARBUSTIVO
Vinolo Acacia cochliacantha Leguminosae
Jarretadera Acacia inci Leguminosae
Bainoro Celtis pallida Ulmaceae
Cuca Mimosa pigra Leguminosae
Cundeamor Momordica charantia Cucurbitaceae
Retama Parkinsonia aculeata Leguminosae
Higuerilla Ricinus communis Euphorbiaceae

Para una eficiente caracterizacién ambiental de la zona del proyecto en la seccién de anexos se presenta el
inventario ambiental en donde se identifica las especies a remover para la realizacion de las actividades de
extraccion de materiales pétreos.
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b) Fauna

Sinaloa es un estado que tiene una fauna muy rica. Entre los animales silvestres que todavia existen en Sinaloa
se cuentan: caiman, caguama, tortuga, lobo marino, coyote, venado, gato montés, tigrillo, ardilla, conejo, liebre,
mapache, vibora de cascabel, coralillo, guico, urraca, churea o tapacaminos, perico, paloma, chole o codorniz,
halcon, aguililla, garza, pato, tiburon, marlin, pez espada, pargo, curvina, mojarra, lobina, camarén, cauque o
langostino, jaiba, etcétera.

Durante la visita al sitio del proyecto, se efectud la caracterizacion de la fauna, para lo cual se realizaron
recorridos en el poligono del proyecto. La caracterizacion se realizd a partir de observaciones directas e
indirectas, buscando elementos que pudieran servir de referencia para identificar organismos (rastros, huellas,
sonidos).

La distribucion de los tipos de vegetacion, clima y suelos aunado a la fisiogréfica presente en la entidad,
determina la existencia de tres regiones zoogeograficas en el estado (Ver figura IV.13.). Para el caso del Rio
San Lorenzo ocupa la tercera region, (zona costera) donde se debe encontrar la fauna mas diversa.

La fauna representativa es variada la cual podemos encontrar en sus riberas y llanuras animales que de forma
permanente viven en ellas como ciertos reptiles ligados a las aguas, Iguana iguana (Iguana verde). También
podemos encontrar aves que viven y otras que nidifican en la vegetacion riparia y la selva baja caducifolia que
se van alimentar de organismos acuaticos, Phalacrocorax olivaceus (Pato buzo), Ardea herodias (Garzon
cenizo), Bubulcus ibis (Garza ganadera), Cosmerodius albus (Garzén blanco), Coragyps atratus (Zopilote),
Corvus corax (Cuervo), Quiscalus mexicanus (Zanate). En relacion a los mamiferos silvestres que tienen mayor
talla, estan ligados a una conectividad con el bosque ripario en sentido transversal con los bosques 0 zonas de
vegetacion de las laderas, de donde proceden o a donde acuden periddicamente a lo largo de su desarrollo,
Didelphys marsuphialis (Tlacuache), Sylvilagus audobonii (Conejo), Lepus alleni (Liebre Torda). Por otra parte la
comunidad de peces mas comunes que se encuentra en le cauce son Oreochromis aureus (Tilapia comun), O.
mosambicus (Tilapia), O. niloticus (Tilapia), Ictalurus punctatus (Bagre) entre otras tipos de ictiofauna de la
zona.

Tabla IV.14.- Mamiferos registrados en el area del proyecto

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CATEGORIA DE RIESGO
NOM-059-SEMARNAT-2010
Tlacuache Didelphys marsupiales Ninguna
conejo Silvylagus audobonii Ninguna
Mapache Procyon lotor Ninguna
Liebre Lepus alleni Ninguna
Ardilla Spermophilus variegatus Ninguna
Rata comun Ratus ratus Ninguna
Ardilla de las rocas Citellus variegatus Ninguna
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Tabla IV.15.- Aves registrados en el area del proyecto
NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO CATEGORIA DE RIESGO

NOM-059-SEMARNAT-2010
Pato buzo Phalacrocorax olivaceus Ninguna
Garzon cenizo Ardea herodias Ninguna
Garza ganadera Bubulcus ibis Ninguna
Garzén blanco Cosmerodius albus Ninguna
Zopilote Coragyps atratus Ninguna
Corvus corax Cuervo Ninguna
Quiscalus mexicanus Zanate Ninguna
Calocitta colliei Urraca carinegra Ninguna
Zenaida asiatica Paloma alas blancas Ninguna
Tortola rojiza C. talpacoti Ninguna
Tortolita Columbina minuta Ninguna

Tabla IV.16.- Reptiles registrados en el area del proyecto
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CATEGORIA DE RIESGO

NOM-059-SEMARNAT-2010

Iguana verde lguana iguana Protegida
Tortuga casquito Kinosternon subrubum Ninguna
Guico Cnemidophorus costatus Ninguna
Cachoron arboricola Scolophorus magister Ninguna
Tabla IV.17.- Especies de veces de la zona

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Tilapia comun Oreochromis aureus Cichlidae
Tilapia O. mosambicus Cichlidae
Tilapia O. niloticus Cichlidae
Bagre Ictalurus punctatus Ictaluridae
Bagre Dormitator latifrons Ictaluridae

IV.2.3. Paisaje

El proyecto se ubica en el predio particular a la margen derecha aguas abajo del cauce del Rio San Lorenzo
(ver anexos de mapas del proyecto).

Cabe destacar que el area de estudio se muestra claramente que es una area que a sido perturbada desde
hace afios para dar paso a la agricultura, ganaderia y otros bancos de materiales en la zona, también podemos
observar que no existen asentamientos humanos cercas del area que pudieran incidir directamente con las
actividades del proyecto, en cuanto a la flora y fauna, podemos observar que existe una vegetacion secundaria
de baja diversidad de especies, en donde predomina principalmente guamuchil (Pithecellobium dulce), coquillo
(Cyperus spp.), higuerilla (Ricinos communis), entre otras como Alamo( populus spp.), Sauce (salix alba), en los
que respecta a la fauna su diversidad es minima, no representando dafio alguno; dado que las actividades
(extraccion de materiales pétreos) del proyecto se centran en el poligono destinado para ejecucién del proyecto.
Por lo anterior el ecosistema es capaz de soportar los impactos que representa este proyecto.
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El proyecto de extraccion de materiales pétreos representa ventajas y desventajas en el area del proyecto ya
que ocasionara:

Tabla IV.18.- Ventajas y desventajas del proyecto sobre el paisaje de la zona.

DESVENTAJAS VENTAJAS

Impacto sobre la flora y la fauna, a consecuencia de la = Es una obra de gran magnitud que genera movimiento de divisas.
actividades de extraccion y traslado de materiales pétreos.

Impacto sobre la morfologia del paisaje. Contribuye al abastecimiento de manera inmediata de los
materiales (arena, grava, gravon, etc.) Requeridos para la
construccion.

Contaminacion de la atmosfera por particulas sélidas. Genera una fuente muy importante de mano de obra calificada

para los habitantes de la regi6n.

Se puede concluir que el paisaje del rio San Lorenzo esta impactado por el desarrollo de la agricultura,
ganaderia y la extraccion de materiales pétreos.

IV.2.4. Medio socioeconémico

a) Demografia

Tabla IV.19.- Datos generales del municipio de Culiacan

DATOS GENERALES

Poblacién 2005 [1] 793,730 Habitantes

Poblacién 2010 [2] 858,638 Habitantes

Superficie [3] 6318.562 Km?

Densidad de poblacion [4] 135.89 Habitantes/Km?

Ubicacién en la entidad [3] Centro

Tipo de urbanizacion [5] Urbano

Colindancias [7] Colinda al norte con los municipios de Mocorito, Badiraguato y el estado de Durango; al este con el estado de

Durango y los municipios de Cosala y Elota; al sur con el municipio de Elota y el Golfo de California; al oeste
con el Golfo de California y los municipios de Navolato y Mocorito.

Cobertura
PDZP No
Municipio de la Cruzada Nacional No

Contra el Hambre
Fuente: SEDESOL (2014). Reglas de Operacion del Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias (PDZP), para el ejercicio fiscal 2014, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 28/12/2013. Disponible en: http://www.microrregiones.gob.mx/documentos/2014/RO_PDZP2014 DOF.pdf

Notas:  [1] INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.
[2] INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

Tamaino de localidad Poblacion % Poblacion Numero de % Localidades
(Numero de habitantes) localidades
Menos de 100 12,149 1.41 777 76.55
100 a 499 38,795 4.52 168 16.55
500 a 1,499 39,800 4.64 48 4.73
1,500 a 2,499 25,104 2.92 13 1.28
2,500 a 4,999 10,668 1.24 3 0.3
5,000 a 9,999 18,278 2.13 3 0.3
10,000 y mas 713,844 83.14 3 0.3
Total 858,638 100 1015 100

[3] Elaboracion propia a partir de INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2010, version 4.2.
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Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.
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[4] Elaboracién propia a partir de INEGI. Censo de Poblacion y V
ivienda, 2010.
[5] CONAPO. Clasificacién de los municipios de México segun tipo de urbanizacion 2000.
[6] Localidad identificada como estratégica para el desarrollo de los municipios sefialados en la Declaratoria de las Zonas de Atencion
Prioritaria 2012 (DOF: 12/12/2011).
[7] Elaboracion propia a partir de INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2010, versién 4.2.

Tabla 1V.20.- Distribucion de la poblacién por tamafio de localidad, 2010
Principales localidades

Clave Nombre Poblacion 2] Porcentaje de Cabecera
poblacién municipal
municipal

250060001 CULIACAN ROSALES 675,773 78.7 X
250060312 COSTA RICA 24,874 29
250060341 ELDORADO 13,197 1.54
250060591 QUILA 5,793 0.67
250061346 EL DIEZ 6,939 0.81
Total: 726,576 84.62

Tabla IV.21.- Resumen municipal (Culiacan)

Municipio de Culiacan 2005
Datos demograficos Hombres Muijeres Total Hombres
Poblacion total 390,613 403,117 793,730 422,507
Viviendas particulares habitadas 193,559
Poblacion hablante de lengua indigena de 5 afios y mas 3,333 2,507 5,840
indices sintéticos e indicadores
Grado de marginacion municipal_ Muy bajo
Lugar que ocupa en el contexto estatal 17
Lugar que ocupa en el contexto nacional 2,294
Grado de rezago social municipal Muy bajo

Indicadores de carencia en vivienda
Porcentaje de poblacion en pobreza extrema
Poblacién en pobreza extrema

Lugar que ocupa en el contexto nacional

Localidad
Estratégicals]
2010
Mujeres Total
436,131 858,638
218,224
2,733
Muy bajo
17
2,335
Muy bajo
3.00
25,544
2,360
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b) Factores socioculturales

Grupos étnicos

Los grupos étnicos mas representados en el Municipio son el mixteco y nahuatl la poblaciéon total de hablantes
de lengua indigena (poblacién HLI) es de 13.081 personas. En cambio, en el &rea urbana de Culiacan, se
cuenta solamente con 3.536 personas indigenas, representando un porcentaje muy bajo con respecto al total;
ademas, dichos grupos indigenas no son nativos del municipio o la entidad, ya que fueron exterminados,
desplazados o asimilados por la poblacion mestiza.

Salario minimo vigente
De acuerdo a lo establecidos por la Comisién Nacional de los Salarios Minimos mediante resolucion publicada
en el Diario Oficial de la Federacion a partir del 1 de enero de 2018. El salario vigente es $ 88.36 pesos.

Nivel de ingresos per capita

En el afio 2014 en Sinaloa el PIB per capita que se define como las remuneraciones promedio obtenidas por los
habitantes del Estado fue de 115 mil 616 pesos, 4 mil 967 pesos mas que en el afio 2013 que fueron 110 mil
650 pesos y represento un crecimiento de 4.49%, mientras que el PIB per capita en ddlares ascendi6 a 8 mil
698 dolares, 34 ddlares mas que en el afio 2013 lo que significd un crecimiento de 0.40%.

Comparando el PIB per capita de México con Sinaloa, encontramos que Sinaloa se encuentra por debajo de la
media nacional ya que en México el PIB per capita en el afio 2014 fue de 136 mil 681 pesos, mientras que en
Sinaloa fue de 115 mil 616 pesos, con lo cual la brecha entre Sinaloa y México es de 21 mil 064 pesos que
representa una diferencia del 15.41%; por entidad federativa el PIB per capita de Sinaloa, ocupa la posicion
dieciocho.

Servicios

Agua potable y drenaje

La Junta Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Culiacan, Sinaloa (JAPAC), es un organismo publico
descentralizado de la Administracién Municipal de Culiacan, con personalidad juridica y patrimonio propio; la
cual tiene como objeto: administrar, operar, mantener, ampliar y mejorar los sistemas y servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento de los centros poblados de su jurisdiccion.

La cobertura de servicios de agua potable que presta JAPAC en materia de agua potable es al 99% de las
viviendas de la ciudad. La ciudad se abastece de agua potable por medio de 11 zonas de captacion formadas
por 44 pozos profundos y 5 galerias filtrantes que proporcionan aproximadamente el 50% del agua:

. Captacioén Bachigualato

. Captacion Country

. Captacién San Lorenzo

. Captacion Humaya

. Captacién Guasima

. Captacion Loma de Rodriguera
. Captacion Isleta

. Captacion Campifia
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Captacion El Barrio

Aproximadamente el 78% del agua producida es realizado por plantas potabilizadoras que aprovechan el agua
superficial, es de mencionarse que el restante 22% de la produccion que se le proporciona a la ciudad, proviene
de 33 pozos con una produccion promedio de 497 litros por segundo (Ips), se genera una produccién promedio
de 2,280 Ips.

Transporte

Por tierra Culiacan esta comunicado hacia el norte con Los Mochis y hacia el sur con Mazatlan, Tepic y
Guadalajara por la Carretera Federal 15. También se encuentra muy bien comunicado con el municipio de
Navolato, donde su cabecera del mismo nombre esta muy cercana a la capital estatal.

Transporte publico
Actualmente, Culiacan cuenta con poco mas de 68 rutas de transporte urbano, las cuales dan servicio a
aproximadamente 1 000, 000 de usuarios (incluyendo poblacion flotante).

Central de autobuses

En el poniente de la ciudad se encuentra en operacion desde el afio 2000 la moderna y funcional Central
Internacional de Autobuses de Culiacan, la cual mantiene gran dinamismo y conectividad con el norte y centro
del pais, asi como salidas internacionales a diversas ciudades de Estados Unidos.

Aeropuerto

El Aeropuerto Internacional Federal de Culiacdn maneja el trafico nacional e internacional de la ciudad y sus
alrededores ademas de ser el aeropuerto con mayor cantidad de pasajeros y de operaciones en el estado de
Sinaloa y uno de los 10 principales de México. El aeropuerto también funciona como sede de la Base Aérea
No.10 de la Fuerza Aérea Mexicana.

Con un total de 1,059,904 pasajeros en pasajeros en 2010, tiene conectividad con las siguientes ciudades:
Tijuana, Mexicali, Hermosillo, Chihuahua, Monterrey, Ciudad de México, Guadalajara, La Paz, Los Cabos,
Toluca y Los Angeles, en California.

Actividades

Las actividades primarias que incluyen la agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza,
reportaron un incremento de 83.6% en el tercer trimestre de 2011, debido, sobre todo, por el comportamiento de
la agricultura. En este sentido, es importante sefialar que para el ciclo Otofio-Invierno, usualmente en el
segundo trimestre del afio calendario es cuando se reportan las mas altas superficies cosechadas y los mayores
volumenes de produccion de maiz; sin embargo, este ciclo fue atipico debido a las heladas registradas en el
mes de febrero, ya que gran parte de lo que se siniestré se resembré fuera de tiempo; por lo tanto, las cosechas
mas altas se obtuvieron en el tercer trimestre de 2011. Derivado de lo anterior, la entidad se colocé en el primer
lugar de crecimiento.

Las actividades secundarias corresponden a los sectores dedicados a la industria de la mineria, manufacturas,
construccion y electricidad, que en su conjunto reflejaron una caida a tasa anual de 0.9% en el tercer trimestre
de 2011, debido al comportamiento registrado en la construccion y la electricidad, en ese orden de importancia.
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Lo anterior, provoco que el estado se situara, en este rubro, en la posicion numero 22 del total de las entidades,
quedando por abajo de la variacién nacional.

Las actividades terciarias conciernen a los sectores dedicados al comercio y los servicios. La entidad en estas
actividades mostr6 un crecimiento anual de 6% en el tercer trimestre de 2011, motivado por el comercio, las
actividades del gobierno y de organismos internacionales y extraterritoriales, los transportes, correos y
almacenamiento, los servicios profesionales, cientificos y técnicos, los servicios financieros y de seguros y la
informacién en medios masivos. Derivado de este escenario, la entidad consiguié el lugar numero ocho,
colocandose por arriba de la media nacional.

Economia

Segun datos al afio 2007 la ciudad tiene un ingreso per capita anual de 6,298.1 ddlares, aporta el 48.4 por
ciento del producto interno bruto estatal. Tiene un indice de desarrollo humano de 0.8634 Alto en 2005, por lo
que se ubica en el 3° lugar estatal.

Agricultura

Sinaloa es el lider nacional de la industria alimentaria y Culiacan es el lider en el estado con una produccidn de
alrededor de 5 millones de toneladas de maiz. Ademas, lidera la produccidn de hortalizas como tomate, pepino,
chile, berenjena y calabaza y frutas (mango, melon y sandia), frijol, soja, cartamo, arroz, trigo y sorgo.

Ganaderia

La ganaderia también es una importante actividad; la cria y engorda de ganado bovino, caprino, ovino y porcino
y la produccién de carne y leche derivadas de estas especies colocan a la ciudad en liderazgo nacional de esta
industria. En 1997 se invirtidé un millon de pesos en la siembra de 21.182 hectareas en beneficio de la
ganaderia. A través del programa "Mejoramiento Genético" se canalizaron 5,5 millones de pesos de recursos
federales y estatales para la adquisicion de sementales bovinos, ovinos, caprinos y porcinos, esto permitié que
los ganaderos cuenten hoy con hatos mejorados y obtengan mayores rendimientos.

Tambien la industria avicola tiene un importante desarrollo criando y engordando cientos de miles de pollos al
ano, industria que también hace un importante aporte al PIB municipal.

Indicar con una cruz si el sitio seleccionado y sus alrededores cuenta con los siguientes servicios. (En
un radio de 5 km a la redonda)

Medios de comunicacion
(x) Vias de acceso.

(x) Teléfono.
(x) Telégrafo.
(x) Correo.
(x) Ofros.
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Medios de transporte
(x) Terrestres

(x) Aéreos

() Maritimos.

() Ofros.

Servicios publicos

(x) Agua (potable, tratada)

(x) Energéticos (combustibles).
(x) Electricidad.

(x) Sistema de manejo de residuos.
(x ) Drenajes

(x) Canales de desaglie

(x) Tiradero a cielo abierto.

() Basurero municipal

( ) Relleno sanitario

() Oftros

Centros educativos

) Ensefanza basica

) Ensefianza media

) Ensefianza media superior
) Ensefanza superior.

) Otros.

X X X X

(
(
(
(
(

Centros de salud. Indicar su distancia al predio
(x) De 1er. grado.
(x) De 2do. grado.

Vivienda. Indicar el tipo de vivienda predominante por su tipo de material y su distancia al predio
En cuanto a las viviendas que predominan en las inmediaciones del predio es son de materiales de construccidn
(block, ladrillos, adoquin, etc.).

Zonas de recreo
(x ) Parques
(x ) Centros deportivos

Actividades. Indicar con una cruz el tipo de actividad predominante en el area seleccionada y su
alrededor. (En un radio de 5 km a la redonda)

Agricultura

(x ) De riesgo.
(x ) De temporal
() Otras.
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Ganaderia
(x) Intensiva.
() Extensiva.
()Otras.

Pesca

() Intensiva.
() Extensiva.
(x ) Otros.

Industriales
(x ) Extractiva.

(x ) Manufactura.

(x ) De servicios.

Tipo de economia. Indicar con una cruz a cual de las siguientes categorias pertenece el area en que se
desarrollara el proyecto

(x ) Economia de autoconsumo.
(x ) Economia de mercado.

() Otras.

X< X

c
(
(
(
(
(

X
X

XX X X X X

ambios sociales y econémicos. Especificar con una cruz si la obra o actividad creara
) Demanda de mano de obra.

) Cambios demograficos (migracion, aumento de la poblacion).

) Aislamiento de nucleos poblacionales.

) Modificacion en los patrones culturales de la zona.

) Demanda de servicios:

Medios de comunicacién.
Servicios Publicos.
Zonas de recreo.
Centros educativos.
Centros de salud
Viviendas.
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IV.2.5. Diagnéstico ambiental

Conforme a la informacion contenida en el desarrollo de los aspectos del medio fisico, se determina que la
utilizacién de uso de suelo es compatible con el proyecto, ya que no ejercera cambios o modificaciones
parciales a los factores fisico y bioldgicos a escala local referente al sitio del proyecto, debido a que la superficie
se pretende ocupar se encuentra ubicada en el rio San Lorenzo, ademas de que las condiciones del medio
fisico del areas donde se realizara la extraccion del banco materiales, se auto-recarga con la témpora de lluvias
presente en la region.

En la siguiente tabla se muestra un inventario de los componentes bi6ticos y abioticos presentes en la zona.

Tabla IV.22.- Inventario del diagnéstico ambiental

Aspecto abidtico

Clima Debido a la destruccion de cubierta vegetal en las areas
colindantes al proyecto se han incrementado ligeramente las
temperaturas por la radiacién solar. No se presentaron fuertes
corrientes de aire.

Geologia La zona en estudio se localiza en el rio San Lorenzo,
presentando pendientes un poco altas en algunos tramos, lo cual
hace que las corrientes sean fuertes en época de lluvias,
presentando gran arrastre de sedimentos de las partes altas.

Atmosfera (aire) En la regién se desconoce la calidad del aire por la falta de
equipo y de personal técnico, sin embargo podemos decir que la
zona no se encuentra alterada, ya no existen fuentes
contaminantes de aire, donde manejen sustancias quimicas
contaminantes.

En cuanto a ruido, el proyecto generara ruido por debajo de la
norma para ruido
industrial (68 dB)

Agua Rio San Lorenzo, es la principal fuente hidrolégica que atraviesa
parte del municipio de Culiacan y la localidad de el Dorado; dicho
escurrimiento se forma, en la Sierra Madre Occidental dentro del
Estado de Durango, se interna a Sinaloa a través del municipio
de Cosala y desemboca en el Golfo de California. Con el objeto
del presente proyecto, es la principal corriente hidrolégica que
atraviesa el municipio de Culiacan y Cosala.

Agua superficial El agua superficial es de buena calidad, presentando gran
arrastre de sélidos en la época de lluvias.

Aguas subterraneas En términos generales, la calidad del agua en todos los acuiferos
es apta.

Aspecto bidtico

Vegetacion En el area del proyecto predomina una vegetacion perturbada
por diferentes actividades antropogenicas y meteoros que se han
presentado en Ultimos afios en la zona del proyecto y donde no
existen especies comercialmente aprovechables.

Es una comunidad floristica situada justo en el cauce del rio,
misma que se caracteriza por estar dominada por formas lefiosas
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arbdreas entre las que abundan Populus dimorpha (Alamo) y
Salix nigra (Sauce).

Fauna En los recorridos de campo que se efectuaron en el area de
estudio; las especies que se describieron anteriormente tanto en
el area del proyecto como en sus colindancias son escasas,
debido a las actividades antropogénicas existentes en la zona.
En cuanto a las areas colindantes al predio se registra una alta
diversidad de especies, debido a que su habitat ha sido
bajamente impactado, y a la dificultad de su acceso y
peligrosidad de algunas especies faunisticas como las serpientes
Coralillo, Vibora de cascabel, culebra negra o reyna y
Chirrionera.

Paisaje No existen elementos del paisaje con relevancia ecolégica que
sean modificados, ya que como se ha mencionado son lugares
perturbados por actividades antropogénicas.

Aspectos socioecondmico Actividad principal del municipio de Culiacan es el mercado y
autoconsumo. Con la instalacion de esta obra se vera modificada
la economia de la region.

Aspectos medioambiental En un radio de 5 km a la redonda del sitio del proyecto se
encuentran terrenos de cultivo, rios, arroyo, vias de
comunicacion terrestre (pavimentadas y terracerias), centros
habitacionales y zonas de selva baja. Ademas el proyecto no se
encuentras areas de importancias ecol6gicas que pudieran ser
afectadas por las actividades del proyecto.

De acuerdo a las caracteristicas del medioambiente descrita en los apartados anteriores, las politicas
ambientales aplicables y el desarrollo del presente proyecto, deben ser consideradas como pilares para la
comprension del areas de estudio, resultado de lo que se tiene y donde se tiene, lo cual se ha ilustrado en la
caracterizacion ambiental, social y econdémica del presente capitulo.

Este capitulo establece como se encuentran los diferentes componentes del ambiente para definir las lineas y
temas con vistas a plantear los escenarios que como resultado del presente estudio puedan causar alteracion al
sitio del proyecto.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En este capitulo se identificaron, analizaron, cuantificaron y clasificaron de los posibles impactos ambientales
que las distintas actividades del proyecto para la extraccion de materiales pétreos y que pueden ocasionar sobre
los componentes ambientales del areas de influencia, se realizaron listas de control de las actividades que se
llevaran a cabo en el proyecto contra el escenario actual con sus respectivos factores, también se realizé una
matriz de Leopold modificada.

En los apartados siguientes se presentan los principales indicadores de impactos ambientales a contemplar
dentro del proyecto.

V.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Para la identificacién de las posibles afectaciones que sufrird la estructura del sistema ambiental generadas a
partir de las actividades del presente proyecto, se elaboraran listas de control de todas las actividades que se
llevaran a cabo en el proyecto contra el escenario actual con sus respectivos factores.

La base conceptual para la metodologia a usar es la de una evaluacion de impactos acumulativos por la
probable contaminacion antropogeénicas por la preparacion del sitio, operacién y mantenimiento del proyecto.
Para la evaluacion de los impactos que se generaran en la ejecucion del proyecto se empled la metodologia
matriz de Leopold modificada.

Metodologia de matriz de Leopold

El método se utiliza como evaluacién de proyectos con impacto ambiental en el que ademéas de los aspectos
ecoldgicos intervienen fendémenos sociales, econémicos y politicos derivados de la intervencidn de la sociedad.

La técnica de matrices es un sistema de identificacion y evaluacion comparativa de impactos ambientales de
escenarios alternativos. La base del sistema es una matriz en la cual se incorpora una lista de las actividades
del proyecto y una lista de los aspectos del medio fisico y social que pueden sufrir impactos ambientales. Las
dos listas son interrelacionadas en una matriz, la cual identifica relaciones de causa y efecto. Para realizar la
identificacion de impactos en este proyecto, se agruparon todas las acciones en preparacién del sitio y
operacion; mientras que las areas que pueden sufrir efectos ambientales se ordenaron en tres componentes:
Factores bi6ticos, abidticos y socioeconémicos.

El sistema de evaluacién al que se refieren en forma resumida los resultados de impacto ambiental por las
técnicas matricial y de listas de verificacion presenta asignaciones de numeros especificos en la que se
cuantifican los impactos positivos y negativos.

V.1.1. Indicadores de impacto
Con el objeto de llevar a cabo la evaluacion de los impactos ambientales, de acuerdo a los criterios antes

descritos, se dividio la ejecucion del proyecto en las etapas que continuacidén se describen desglosando sus
actividades caracteristicas.
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V.1.1.1. Acciones del proyecto a desarrollar
e FEtapa de preparacion del sitio
e FEtapa de operacion y mantenimiento
e Etapa de abandono

V.1.1.2. Principales factores ambientales a evaluar

Tabla V.1.- Indicadores de impacto (Factores)
Indicadores ambientales de influencia en el area de proyecto

ABIOTICOS FACTORES BIOTICOS FACTORES SOCIOECONOMICOS
Agua Superficial y Subterranea Habitat de la flora Calidad de vida social
Drenaje vertical del suelo Habitat de la fauna Empleo local

Erosion del suelo - -
Escurrimiento del suelo - -
Componentes fisicoquimicos del suelo - -
Calidad del aire en la atmdsfera - -
Visibilidad de la atmésfera - -
Estado original del paisaje - =
Relieve - -

A continuacion se presenta una descripcidn de los indicadores de impacto ambiental, para la evaluacion de los
impactos previstos por las acciones del proyecto:

Factores abioticos

Agua superficial y subterranea.- Este factor es tomado en cuenta como indicador del posible efecto ambiental al
acuifero, originado por el posible derrame de combustible o aceites.

Drenaje vertical del suelo.- Nos indica la capacidad del suelo para generar el proceso de infiltracion de aguas
superficiales hacia el subsuelo.

Erosidn del suelo.- El proceso de erosion del suelo es un indicativo, en base al desarrollo de las actividades del
proyecto.

Escurrimiento sobre el suelo.- Se pretende determinar la funcionalidad del proyecto, con respecto al proceso de
escurrimiento que ocurre sobre el suelo.

Componentes fisicoquimicos del suelo.- Este factor sera indicativo del grado de transformacion que pueda sufrir
la constitucion del suelo; caracteristica aluvial y arenosa se modificara en las areas donde se explotara el banco.

Calidad del aire en la atmésfera.- La atmosfera sera considerada como el indicador principal de la calidad del
aire, con respecto al incremento de contaminantes originados por las fuentes emisoras y las obras del proyecto.
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Visibilidad de la atmdsfera.- Es considerada como un indicador indirecto del grado de contaminacion en la
atmdsfera, muy relacionado con la calidad del aire; se toma en cuenta nuevamente la generacién de emisiones
a la atmésfera por parte del proyecto.

Relieve del paisaje.- Este indicador es referido para todas aquellas modificaciones, apreciables visualmente, en
la morfologia superficial del paisaje, con respecto a la participacion de las acciones del proyecto.

Estado original del paisaje.- Es un factor totalmente apreciativo, indicador del grado de perturbacion o
modificacion que sufre el paisaje respecto a su condicidn original.

Factores bioticos

Habitat de la flora.- Este factor es también indicativo del grado de transformacion y erosion del suelo, sus
condiciones para el desarrollo y conservacion de la flora.

Habitat de la fauna.- Es un indicador del grado de alteracion del area con el desarrollo del proyecto.
Factores socioecondmicos

Calidad de vida social.- Este factor sera considerado para indicar las posibles alteraciones que origine el
proyecto, sobre las condiciones de bienestar social de los habitantes de las zonas de influencia del mismo.

Empleo local.- Este factor sera indicativo de la capacidad de participacion del proyecto sobre las condiciones
economicas a nivel local, a través de la generacion de empleo.

V.2. Criterios para la identificacion impactos ambientales

De acuerdo a la descripcion ambiental de la localizacion donde se efectuaran las actividades del proyecto se
llevd a cabo la identificacion de los posibles impactos ambientales o dafios generados por la interaccién de las
actividades realizadas al medio ambiente descrito con anterioridad y componentes ambientales presentes en el
area afectada y su area de influencia.

Se selecciono la metodologia de una matriz de simple procedimiento, con el objetivo de identificar en primera
instancia si existe 0 no una interaccion entre los elementos ambientales identificados en el diagnéstico
ambiental realizado sobre el sitio, su area de influencia, las acciones y obras que se realizaran (ver matriz en
anexo VII).
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V.2.1. Técnicas para evaluar los impactos ambientales

Clasificar los impactos ambientales, considerando como minimo las caracteristicas que se anotan enseguida (el
promovente podra incluir otras caracteristicas en caso de que lo considere conveniente):

Tabla V.2.- Parametros de medida de los impactos

TIPO DE IMPACTO IDENTIFICACION
Impacto adverso significativo
Impacto adverso no significativo a
Impacto benéfico significativo B
Impacto benéfico no significativo b

V.3. Andlisis e identificacion de impactos ambientales en el desarrollo de cada actividad

Tabla V.3.- Matriz de impacto ambiental de los impactos identificados en el proyecto
MATRIZ DE LEOPOLD MODIFICADA (IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES)

ACTIVIDADES FACTORES AFECTADOS a b TOTAL
1. PREPARACION DEL SITIO

Flora - a 2
Fauna - a 1
Paisaje - a 2
Calidad del aire - a 1
Calidad del agua - a 1
Calidad del suelo - a 1
Economia local e 5 -
Empleo - - - - -

2. ETAPA DE CONSTRUCCION

Esta etapa no es aplicable dadas las | Flora -

caracteristicas operativas que es la | Fauna -

extraccion de materiales pétreos a cielo | Paisaje -

abierto. Calidad del aire -
Calidad del agua -
Calidad del suelo -
Economia local -
Empleo -

3. OPERACION Y MANTENIMIENTO
Flora - a - 1
Fauna - a - 2
Paisaje - a - 1
Calidad del aire - a - 2
Calidad del agua - a - 1
Calidad del suelo - a - 3
Economia local - - - - -
Empleo - - - - -

4. ETAPA DE ABANDONO

Post-operacion y mitigacion Flora - - - - -
Fauna - - - - -
Paisaje - - - - -
Calidad del aire - - - b 2
Calidad del agua - - - b 2

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
87



“BANCO DE MATERIALES RiO SAN LORENZO A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE LA LOMA”

Calidad del suelo - - - b 2
Economia local - - - - -
Empleo - 5 = - -

De acuerdo a los indicadores de identificacién de impactos, se elabord una lista de chequeo por fase del
proyecto en donde se establecen los impactos que asocian la alteracion del entorno derivada de las actividades
antropogeénicas, elaborando asi un listado de las interacciones proyecto-entorno y el caracter de su efecto-causa
ya sea positivos o negativos.

Para fines del presente apartado, fueron empleadas técnicas convencionales de evaluacion de impacto
ambiental, estas herramientas han sido ampliamente utilizadas; en las siguientes tablas.

V.3.1. Anilisis e identificacion de impactos ambientales en la etapa de preparacion del sitio

Impactos generados en la etapa de preparacion del sitio

Actividades:

Traslado y operacidn de maquinaria

El traslado de maquinaria se realizara por los caminos existentes (se dara mantenimiento, de ser necesario) por
lo que no se realizara la apertura de nuevos caminos de acceso, a la maquinaria se le dard mantenimiento
periodico; cabe mencionar que no se le daréd mantenimiento en el sitio de las obras, como medida de mitigacion
el mantenimiento se dara en talleres especializados.

a) Limpieza

Se proceder a limpiar el area del proyecto de objetos como ramas, troncos y desechos que arrastre el cauce a la
zona.

b) Desmonte (Remocion de vegetacion)

Impacto sobre la flora terrestre y sobre especies con algun nivel de proteccién motivado por las actividades de
desmonte, no se encontraron especies en algun estatus en la norma.

Se determin6 el siguiente numero de impactos de acuerdo con los resultados de la matriz de impactos
ambientales para esta etapa. El resultado de esta evaluacion se presenta en la siguiente tabla.

Tabla V.4.- Numero de impactos por actividad a realizar durante la etapa de preparacion del sitio

ACTIVIDAD EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Impacto adverso no Impacto
significativo benéfico no
significativo

Traslado de maquinaria - 6 - -
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Limpieza - 1 - -
Desmonte - 1 - -
TOTAL 0 8 0 0

Como se muestra en la tabla anterior se generaron 8 impactos no significativos, en los cuales se afectara la
calidad del aire y el paisaje durante esta etapa y de igual manera durante la etapa de operacion del proyecto. Ya
que las alteraciones al entorno ambiental seran de forma temporal al término de las actividades proyectadas, se
volverd a su estado natural.

Tabla V.5.- Lista de chequeo de impactos ambientales previstos para la etapa de preparacion del sitio

Actividad Descripcion del Impacto Ambiental Factor Ambiental
No se presenta actividad en esta etapa, por lo que este factor no se vera afectado. Agua
Erosion.- EI movimiento terrestre de la maquinaria podria accidentar la superficie del
sitio por el que se desplace, debido a la alta presion que ejerce su peso (tonelaje)
sobre el suelo de esa unidad ambiental, podria contribuir al aumento en la erosion.
Esto provocara un impacto ambiental adverso no significativo, el transito que implicara
el traslado de dicha magquinaria y camiones hasta los sitios del proyecto sera
temporal.
Calidad del aire y visibilidad.- Debido a que la fuente generadora de esta actividad
serd maquinaria movil, emisora de gases de combustién y particulas de polvo, se
estima que la calidad del aire se vea negativamente afectada por la incursién de estos
elementos en la atmdsfera con un impacto adverso no significativo; el sitio del Atmosfera
proyecto cuenta con una amplia capacidad de dispersar las particulas suspendidas,
esto debido a la influencia de los vientos predominantes de la zona y el corredor
edlico que constituye al rio
Estado original.- Dadas las caracteristicas de esta actividad, el traslado de maquinaria
a esta unidad ambiental modificara la condicién original de su paisaje con un impacto
adverso no significativo; al retirarse la maquinaria al término de las obras se revertira Paisaje
mencionada afectacion.
Relieve.- No habra un efecto adverso sobre el relieve del paisaje.
Habitat de la flora.- Esta actividad como se ha mencionado sera realizado a través de
los caminos existentes, ya sin vegetacion, para el acceso al rio, ademas como no
existe vegetacion en el lecho del cauce donde se trabajara hay una ausencia de
impacto ambiental para este factor.
Habitat de la fauna.- Debido a que esta actividad generara ruido y movimiento en el
sitio, la fauna se vera ahuyentada; asimismo la presencia de maquinaria contribuira a
este hecho. Cabe sefialar el traslado de la maquinaria el sitio del proyecto podria Fauna
ocasionar el atropellamiento de especies que transiten por lugar, por lo que se instruia
a los operadores el respeto y cuidado de la fauna que se presente.
Con la actividad de limpieza del sitio, en el cual se recogera ramas, troncos y basura,
Limpieza que se pudieran encontrar en le areas del proyecto se ayudaria al paisaje de la zona. Paisaje

Suelo

Traslado de la
maquinaria

Flora

Debido a que serd necesario la remocién de vegetacion esta actividad tendra un
Desmonte impacto en este factor ambiental. La calidad paisajista en las areas naturales es muy
(Remocion de baja debido al impacto que producen las actividades antropogénicas, principalmente a Flora
vegetacion) la deforestacion de las riveras para el cultivo, el pastoreo de ganado y la extraccion
irregular de los materiales pétreos.
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V.3.2. Anilisis e identificacion de impactos ambientales en la etapa de construccion

Como se ha mencionado en los apartados anteriores, no sera necesario la colocacion de establecimientos o
edificaciones para la puesta en marcha del proyecto, ya que las actividades son propias de extraccion de
materiales pétreos en la cuenca del rio, obra que se realizara a cielo abierto, ademas las actividades seran
realizadas en los 12 meses con una duracién a concesionar de 5 afios, como se autoriz por la Comision
Nacional del Agua.

V.3.3. Andlisis e identificacion de impactos ambientales en la etapa de operacién y mantenimiento
Impactos generados en la etapa de operacion y mantenimiento
Actividades: Explotacion, extraccidn y trasladado materiales pétreos y mantenimiento.

Durante la operacion de la maquinaria se produciran emisiones de gases y polvo, estas emisiones se
consideran temporales. Los impactos se consideran de baja magnitud, con el debido mantenimiento a los
vehiculos. Ademas en el areas del proyecto se encuentra con alta recirculacion de aire, beneficiando
naturalmente la dispersion de las emisiones de particulas de polvo y gases, generada por la operacion de la
maquinaria a emplear.

La explotacién del banco de materiales pétreos genera un cambio a la estructura del suelo por la extraccion de
los sedimentos (cortes, acarreos, etc.), como ya se ha mencionado la estructura geomorfolégica se auto-
restaurara por medio del arrastre de materiales pétreos hacia la cuenca por las lluvias de temporada.

Tabla V.6.- Numero de impactos por actividad a realizar durante la etapa de operacién y mantenimiento
ACTIVIDAD EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Impacto adverso no Impacto

significativo benéfico no

significativo
Explotacion y extraccion - 6 - -
Acarreo o trasladado materiales - 3 - -

pétreos

Mantenimiento - 2 - -
TOTAL 0 11 0 -

En la tabla anterior se describen 11 conceptos generadores susceptibles de recibir los impactos por el desarrollo
del proyecto; para esta etapa se identificaron 10 adverso no significativo.

En esta etapa se veran beneficio el paisaje, ya que solo el paisaje se ve modificado por la presencia de la
maquinaria para el desarrollo de las actividades de aprovechamiento del manco de materiales pétreos. Por lo
que el retiro del equipo del area del proyecto se volvera a sus estado natural, ademas de que la zona tiene la
capacidad de absorber los impactos que se genere debido al proyecto.
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Una medida de mitigacion planteada para esta etapa consiste en la creacidn de taludes en los cortes del lecho
del rio (areas donde se realizara la extraccion), con los cuales se estabiliza del mismo, aumentando la superficie
de contacto del agua que llegue a la superficie con lo que se busca provocar un aumento en su retencion e
infiltracion al subsuelo, generando impacto benéfico sobre el factor suelo-agua.

Cabe mencionar que con o sin el proyecto, la zona sea impactado por el incremento de las actividades
agricolas, explotacion de banco de materiales y los asentamientos humanos.

Tabla V.7.- Lista de chequeo de impactos ambientales previstos para la etapa de operacion y mantenimiento

Agua subterranea.- Durante el proceso de extraccion de los materiales pétreos, el
estrato de suelo que brinda proteccion al cuerpo de agua subterraneo se vera
disminuido, por lo que indirectamente se podria afectar a este recurso subterraneo; lo
cual significa un impacto adverso a dicho factor de esta unidad ambiental. Cabe
sefialar que se ha identificado una medida de mitigacion a este impacto. Agua

El proceso de extraccion se realizara exclusivamente sobre el lecho del rio (&reas
autorizada), o margenes del mismo no seran afectadas durante el proceso de
extraccion por lo que el proceso de drenaje vertical del suelo no se vera afectado.

Erosion del suelo.- Dado que no se afectaran las margenes del rio porque el proceso
de extraccion se verificara fuera de esa area, los procesos de escurrimiento naturales Suelo
no seran alterados con lo que no se aumentaré la erosion.
Se estima que la operacion de la maquinaria en el cauce no generé particulas de
polvo ya que el lecho del rio es muy pedregoso-arenoso y la maquinaria a utilizar es
EXPLOTACION, poca, lo que se contempla son los camiones que transitaran'por |9§ 'caminos de
EXTRACCION Y acceso ?:1! rio los cuales generan .nubes de.polvo y que ademas efmlltlran.gases de
combustion; por lo que se considera un impacto adverso no significativo. Cabe
TRASLADO sefialar que se ha identificado una medida de mitigacion a este impacto.
DE MATERIALES  Dadas las caracteristicas de esta actividad se espera que la extraccion provogue un
PETREOS impacto adverso no significativo sobre el relieve del paisaje, esta alteracion se dara
solo el tiempo que dures la sobras de extraccion y al retirar la maquinaria.
Se modificara el relieve del lecho (areas destinada para las obras) exclusivamente
pues las margenes del mismo no seran modificados por la actividades de extraccion
de materiales.
Sera necesario la remocion de vegetacion arborea que se encuentra en los margenes
del rio, pero sera mitigado con las respectivas medidas de mitigacion Flora
correspondientes.
Debido a que esta actividad generara ruido y movimiento en el sitio por la presencia
de maquinaria, la fauna solo se vera ahuyentada.
Cabe sefialar el traslado del material pétreo por los camiones de volteo al lugar de Fauna
comercializacion, podria causar el atropellamiento de fauna que ronda el area, por lo
que se instruira los conductores el cuidado con esta.

Atmosfera

Paisaje

ABANDONO

El abandono total del sitio ocurrira una vez concluida la cuota de extraccion establecida en la concesion de
aprovechamiento otorgada; con esto se prevé la mejora del paisaje y la relacién de sus elementos con respecto
a la condicién original del paisaje, lo que vendra a significar un impacto benéfico en la unidad ambiental.
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Tabla V.8.- Lista de chequeo de impactos ambientales previstos en la etapa de abandono

Actividad Descripcion del Impacto Ambiental Componente/Factor Ambiental

Se planea crear taludes en los cortes del lecho del rio para la estabilizacion del mismo Agua
y que a su este vez aumenten la superficie de contacto del agua que llegue a la

superficie con lo que se busca provocar un aumento en su retencion e infiltracion al Suelo

subsuelo.
Con la terminacion de las actividades extraccion de materiales la calidad del aire
. mejorara al prescindir de las fuentes generadoras de emision (maquinaria), Atmésfera
POST-OPERACION Y

. representando un impacto benéfico en el sitio.
MITIGACION

Con la creacién de taludes a través de la superficie del lecho del rio afectado se
espera propiciar las condiciones necesarias para la recuperacion de los elementos Paisaje

biéticos alterados, asi como el depésito de nuevo material pétreo en la zona.

Tabla V.9.- Numero de impactos por actividad a realizar durante la etapa de post-operativa y abandono

ACTIVIDAD EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Impacto adverso no Impacto
significativo benéfico no
significativo
post-operativa - - 3 -
Mitigacion - - 3 -
TOTAL 0 0 6 0

V.3.4. Otros impactos asociados al proyecto

No se tiene otros impactos asociados al proyecto.
V.4. Resultados de la matriz de acuerdo al nimero de impactos generados

En la matriz a emplear para la identificacion y ubicacion de cada uno de los impactos, que se estima generen las
acciones del proyecto, sobre las Unidades Ambientales y sus recursos correspondientes; (para su consulta a
detalle ver matriz en anexada).

La matriz de evaluacion de impactos ambientales utilizada para éste proyecto, contemplé todas y cada una de
las circunstancias y caracteristicas ambientales descritas para definir la mayor o menor gravedad y el mayor o
menor beneficio que se deriva de las obras y actividades del proyecto evaluado.

Con los resultados obtenidos anteriormente y de acuerdo con las actividades a realizar (ver matriz de impacto),
se presentaran impactos considerados adversos no significativos, para el sistema ambiental, los cuales se
compensaran con una serie de medidas para evitar un desequilibrio al medio ambiente.

Considerando el area donde se ubicara el proyecto, el analisis realizado a su entorno y su caracterizacion en los
apartados anteriores del presente estudio, el efecto al ambiente es minimo; una vez ejecutadas las medidas de
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mitigacion y consolidado el proyecto. Es de importancia resaltar que los factores medioambientales del lugar, asi
como las caracteristicas que guarda el sitio del proyecto, los impactos al ambiente son reducidos, los beneficios
son considerables, con sus respetivas medidas de mitigacion, asi como un programa de mantenimiento.
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CAPITULO VI

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS
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V1. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

En este capitulo se presentan las medidas de prevencion y mitigacion que se deberan aplicar para el proyecto
de acuerdo al componente ambiental que se pretenda afectar. Es importante sefialar que para obtener las
medidas de prevencion y/o mitigacion adecuadas se considero la informacion descrita, en el cual se manifiesta
la naturaleza y descripcion de las obras del proyecto, asi como del diagndstico ambiental realizado. Asi mismo,
las medidas de prevencion y/o mitigacién podrén ser aplicables para diferentes impactos cuando estos
presenten condiciones como las anteriormente descritas.

El areas destinada para la explotacién del banco de materiales pétreos en grefia sera de 65,857.847 m?, area
en la que se efectuara cambios significativos, en donde se encontrara las actividades de extraccion de arena 'y
grava por un periodo de 5 afios consecutivos.

Para tener una mejor perspectiva de las medidas de prevencion y mitigacion aplicables a la realizacion del
Proyecto de “BANCO DE MATERIALES RiO SAN LORENZO A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE LA
LOMA’, se considero el elemento ambiental afectado, la actividad causa del impacto y su medida de mitigacién
aplicable. Todo esto realizado para cada una de las actividades que se desarrollaran en las diferentes etapas
que considera el proyecto:

Tabla VI.1.- Medidas de prevencion y/o mitigacién para la etapa de preparacion del sitio

PERIODO DE EJECUCION

ANO1 ANO2 ANO3 ANO4 ANO 5

1. Durante.el traslado del equipo dentrp del predio se debera v v v v v
tener cuidado de no arrollar animales silvestres.

2. Se realizara riego sobre las vias de acceso para evitar su
dispersion, hacia los predios colindantes, ademas de lo
anterior, se realizara una revision y mantenimiento periddico de v v v v v
la maquinaria y equipo que utilice combustible, evitando la
mala combustién y la generacion de gases contaminantes.

3. Aplicaciéon de la NOM-080-SEMARNAT-1994 que indica los
limites maximos permisibles de emisiones de ruido de fuentes v v v v v
en movimiento (maquinaria y equipo).

4. Manejo adecuado de la maquinaria y equipo de trabajo, asi
como de los camiones transportistas.

5. Las actividades de preparacion del sitio se realizaran en
horario diurno.

6. En el caso de que se generen residuos peligrosos por la
reparacion y/o mantenimiento de maquinaria, estos seran v v v v v
almacenados temporalmente en recipientes adecuados para su
manejo y con su leyenda de identificacion.

7. Se promovera el conocimiento entre los trabajadores de las
sanciones y disposiciones que las leyes ambientales v v v v v
establecen para la proteccion de la fauna.

PREVENCION Y/O MITIGACION
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8. Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo

para evitar su contaminacion y como consecuencia de lo v v v v v
mismo la contaminacién de las aguas superficiales y
subterraneas.
9. No se realicen las actividades de mantenimiento a los
vehiculos, asi como cambio de aceite, esto debe de ser en un v v v v v

lugar especifico fuera del predio.
10. La maquinaria circulara solo por los caminos establecidos
evitando tomar atajos por senderos ya que esto dafaria la flora v v v v v
y fauna existente en esa &rea en especifico.
11. Se dara mantenimiento periddico, afinacién, cambio de aceite y
filtros a la maquinaria que trabajara en esta etapa, aln y sea v v v v v
un corto plazo.
12. Se prohibe la tala de cualquier tipo de arbol, asi como
desmonte (vegetacion secundaria) de las areas vecinas
(colindantes al é&rea de extraccion) que no seran
aprovechadas.
13. Se hara una reforestacién en las areas de margenes del rio
San Lorenzo donde sean removidos especies arbdreas.

Tabla VI.2.- Medidas de prevencion y/o mitigacién para la etapa de operacioén y mantenimiento

PERIODO DE EJECUCION
ANO1 ANO2 ANO3 ANO 4 ANO 5

PREVENCION Y/O MITIGACION

1. Aplicacion de la NOM-080-SEMARNAT-1994 que indica los
limites maximos permisibles de emisiones de ruido de fuentes
en movimiento. Los operadores de maquinaria y equipo v v v v v
mecanico tendran que utilizar equipo de proteccién auditiva,
ocular y manual, para evitar accidentes.

2. Instalacion de filtros en las fuentes emisoras de polvos y
humos para minimizar los impactos que estas puedan v v v v v
generar.

3. La realizacion de las actividades de mantenimiento de las
instalaciones, se llevaran a cabo en horario diurno, conforme

al programa de trabajo considerado para esta etapa del v v v v v
proyecto.
4.  Colocacion de letrinas para los trabajadores. v v v v v
5. Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo
para evitar su contaminacién y como consecuencia de lo v v v v v
mismo la contaminacién de las aguas superficiales y
subterraneas.
6. No se realicen las actividades de mantenimiento a los
vehiculos, asi como cambio de aceite, esto debe de ser en un v v v v v
lugar especifico fuera del predio.
7. La extraccion del material se hara por secciones, es decir en v v v v v

forma escalonada, una seccion por cada afio.

8. Una vez extraidos los volimenes determinados en una
seccién, por ningln motivo se extraera mas materia, para v v v v v
garantizar la completa recuperacién del tramo.

9. Se respetara la flora y fauna existente en el area, la
maquinaria circulara y establecera sobre el cauce donde hay v v v v v
lechos con piedra.
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10. Las excavaciones seran uniformes sin dejar pozos o lagunas v v v v v
fuera y dentro del cauce.

11. Los camiones cargaran combustible en la estacion de servicio
(gasolinera) méas cercana, para evitar la contaminacion del v v v v v
suelo con derrames de combustible en el &rea de trabajo.

12. Durante el traslado de material del banco de explotacién al

sitio de entrega, las unidades de transporte cubriran en su
: . o ) - v v v v v
totalidad el material con lonas que impida la dispersion de
particulas.
13. Se efectgara riegos penodlcgsl sobre los caminos de acceso, v v v v v
con el objeto de evitar las emisiones de polvo.
14. Se realizara mantenimiento por Io menos una vez al mes a la v v v v v

maquinaria para evitar emisiones a la atmdsfera
15. Las aguas residuales producto de las letrinas méviles, seran
retiradas por una empresa especializada contratada para este v v v v v
fin.
16. La extraccion del material se hara por secciones como se
marca en el programa de trabajo, una seccion por cada afio,
se empezara que en tiempo de lluvias que es cuando se
presenta el arrastre de material generado por la velocidad del v v v v v
agua, la zona explotada se rellene por la accién natural
hidraulica, una vez extraidos los volimenes determinados en
una seccion, por ningin motivo se extraerd mas materia, para
garantizar la completa recuperacién del tramo.
17. Se formaran taludes en la sesion a explotar, esto al término de
cada temporada de explotacion del banco de material, para v v v v v
ayudar a auto-regenerar el sustrato del suelo.
18. No tirar basura, desperdicios y otros productos nocivos a la
salud o que propicien a la contaminacion de las aguas.
19. Se prohibira la casa de cualquier especies.

INTRODUCCION AL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En este apartado se menciona las medidas a implementar en las distintas etapas de la ejecucion del presente
proyecto, con el fin de mitigar, prevenir o reducir los impactos ambientales que fueron identificados y evaluados
en la seccidn anterior.

La ejecucidn de las actividades de preparacidn y operacion seran realizadas respetando todas las disposiciones
en la reglamentacion aplicable vigente.

A continuacion se exponen recomendaciones generales para las distintas actividades del proyecto que seran
tenidas en cuenta durante su ejecucién.

Medidas genéricas de prevencion y mitigacion de aplicacion coman.

Se presentan las medidas de prevencion y mitigaciéon que son comunes al proyecto.
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Capacitacion y manejo de personal

Al iniciar las actividades propias de cada actividad, se debera proporcionar a todo trabajador el entrenamiento
necesario sobre medidas cautelares que consta en el presente plan.

Esta prohibido para los trabajadores del proyecto:

1.

Sk wmn

© N

perturbar a la fauna nativa o dafiar o destruir intencionalmente habitar sensibles (nidos, madrigueras o
guaridas, etc.).

Usos de armas de fuego.

Recoleccion de especies de flora o fauna silvestre.

Actividades de caza y pesca.

Consumo de bebidas alcohdlicas o estar bajo la influencia de alcohol durante el tiempo de servicio.
Posesion, la utilizacion o el hecho de estar bajo el efecto de drogas ilegales seré prohibido y se tomara
medidas disciplinarias contra cualquier individuo que no cumpla con esta politica.

Se debera respetar, en todo momento , la tranquilidad de la vida comunitaria.

Para todas aquellas labores que no exijan de obra calificada, se debera dar prioridad a la contratacién
de trabajadores locales.

Manejo de residuos aceitosos - ruidos

De existir residuos aceitosos y grasas de la maquinaria usada, estos deben ser retirados o absorbidos
con material y equipo ambiental adecuado.

Minimizar y optimizar el uso de aditivos y sus residuos.

Implementar la utilizacion de silenciadores adecuados en los vehiculos pesados.

Abandono de sitio — Restauracion del suelo — Control de la erosion

Una vez que se termine la explotacion del banco de materiales pétreos se procedera a restaurar la zona.

Manejo de residuos solidos

Se clasificaran y manejara de acuerdo con las siguientes disposiciones:

1.

Los desechos no biodegradables, como plasticos ,vidrio y metales serén recolectados, reutilizados o
reciclados si es posible.

Las grasas y aceites seran recolectados y envasados para su retiro y correcta disposicion fuera de area.
Los residuos seran recolectados en contenedores dispersos con este motivo y todo el personal estara
instruidos sobre la ubicacion de los mismos.

Se debera disponer facilmente de herramientas y materiales que se requieran para limpiar cualquier
derrame o goteo de hidrocarburos.

Todas las reparaciones de los vehiculos que no sean de emergencia se llevaran a cabo en talleres
autorizados.
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e Programa de reforestacion, monitoreo y mantenimiento

Se procedera a la reforestacion de las especies arboreas después del primer afio de inicio de la extraccion de
los materiales pétreos, teniendo la consideracion la utilizacion de especies representativas del sitio
principalmente de Sauce y alamos.

Tabla VI.3.- Programa de reforestacion en zona afectada.

PREVENCION Y/O MITIGACION PERIODO DE EJECUCION
ANO1 ANO2 ANO3 ANO4 ANOS5
1. Inicio del programa v v v v v
2. Reforestacion de las especies (siembra de las areas) v v v v
3. Ejecucion de monitoreos de la vegetacion arbérea v v v v
4. Abandono y termino del programa de reforestacion v

V1.1 Impactos residuales

Los impactos residuales son los efectos que permanecen en el ambiente después de aplicar las medidas de
mitigacion, después de aplicar las medidas de mitigacién para cada una de las etapas que considera el
proyecto.

El proyecto de extraccion de materiales pétreos, contara con medidas de mitigacion que contribuyan a que una
vez terminado el proyecto, el ecosistema podra regenerarse de manera natural y seguir funcionando. No existe
un impacto residual mayor a la extraccién misma de material pétreo. Aun asi con cada temporada de lluvias los
sedimentos acarreados por la avenida del rio volveran a recuperar gradualmente los materiales extraidos,
llegando a presentar el mismo relieve.

A continuacion presentamos la relacion de los indicadores de impacto con si respectiva propuesta de medidas
de mitigacién y una prediccion de cuéles serian los impactos residuales que generarian 0 no corregiran estas
medidas:

Tabla VI.4.- Medidas de prevencion y/o mitigacién para los impactos residuales generados
PREVENCION Y/O MITIGACION PERIODO DE EJECUCION

ANO1 ANO2 ANO3 ANO4 ANOS5

5. No se tendran impactos residuales por la extraccién de material
pétreo ya que el lecho da grava y arena de la cuenca se recuperara a v v v v v
medida que se presenten las avenidas en el rio.

6. Lacalidad y recarga de los mantos acuiferos y el agua superficial no
presentaran impactos residuales.

7. En materia de seguridad se requiere que el personal esté capacitado
para la prevencion de ocurrencia de accidentes.

8. Las emisiones emitidas por la maquinaria se generan durante la
explotacion de los materiales pétreos, asi como durante el transporte v v v v v
de material, por lo que se proporcionada mantenimiento al equipo
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cuidando que siempre este en dptimas condiciones.

9. Los vehiculos transitaran a velocidad lenta, para evitar levantar
grandes cantidades de polvo, asi como se procurara regar con agua v v v v v
periddicamente estos caminos.

10. Los vehiculos transitaran a velocidad lentas para evitar atropellar a la
fauna, asi mismo deberan usar, no se prevé quede un impacto v v v v v
residual, por la escasez de fauna que existe en la zona.

11. La contaminacion potencial del area por la inadecuada disposicion de
los desechos podria genera un impacto residual, por lo que se v v v v v
colocara contenedores para depositar en los sitios autorizados.

12. El traslados de los materiales podria causar perturbacién temporal a
la salud de la poblacién aledafia, por lo que se cubrird con lonas, para v v v v v
evitar este efecto.

Una vez identificados los impactos que se pueden generar en cada una de las etapas que conforman el
proyecto, asi como de las medidas de prevencion y mitigacion a aplicar para cada uno de ellos, se considera
que el proyecto es viable. Otras sinergias identificadas que podré manifestarse entre un mediano y largo plazo,
es beneficiosa en este rubro, es el umbral que se abre ante las posibilidades economicas y de prevencion de
riesgos.

e Con la extraccion de los materiales se evitara en mayor medidas la posibilidad de ocurrencia de
inundaciones de zonas en mayor medida la posibilidad de ocurrencia de inundacién en area pobladas
en los margen del rio agua abajo.

e Se generaran empleados directos e indirecto y de desarrollo de regién.

e Elsitio podré restablecer con las medidas previstas una vez que la actividades hayan cesado.

En ningun caso las medidas de mitigacion establecida en los apartados anteriores, permitiran recuperar el area
a sus condiciones originales en corto plazo al 100%. Pero la accion propia del “flujo del rio de la zona serrana a
la costa, permite que los sitios de extraccion, vuelvan a ser ocupados por material de acarreo por accion del
arrastre del agua, por lo que respetando los lineamientos de explotacion establecidos por la CONAGUA,
mediante los mecanismos naturales de acarreo del rio, los sitios de extraccion se recuperaran en el mediano y
largo plazo hasta sus condiciones originales.
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CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU
CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

101



“BANCO DE MATERIALES RiO SAN LORENZO A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE LA LOMA”

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1. Pronéstico del escenario

En este capitulo, se exponen en primer lugar las medidas recomendadas para mitigar los impactos ambientales
generados en el proyecto, teniendo en cuenta las acciones o actividades que producen o generan efectos sobre
el medio natural (area del proyecto), los cuales se presentan desarrollados en la matriz de impacto ambiental.
Estas medidas deberan ser implementadas para un éptimo manejo ambiental del proyecto.

El prondstico ambiental derivado de las medidas de mitigacion propuestas para la actividad de extraccion de
materiales pétreos del lecho del rio San Lorenzo, en un tramo de 65,857.847 m2, es considerado
fundamentalmente sobre la extraccion de material pétreo y su afectacién a la calidad del medio natural. Los
impactos negativos producidos a la atmésfera como emision de ruido y particulas en suspension (polvo), son de
tipo temporal y no persisten después de la actividad diaria de trabajo, por lo que las medidas son de tipo
temporal y rutinarias, como es el riego de las brechas de terraceria por donde circulan los vehiculos de carga,
asi como el mantenimiento de equipo y maquinaria en los talleres de la localidad para evitar hacer reparaciones
en el sitio del proyecto.

En la zona del cauce para la extraccion de materiales pétreos , que es motivo del presente estudio, se ha
presentado un proyecto con elementos técnico que son establecidos por la Direccidn Técnica de Organismo de
cuenca Pacifico Norte de CONAGUA. Cumpliendo con esto favorecer acciones de retiro azolve, pretendiendo
con esto incrementar la capacidad hidraulica y seguridad de terrenos, tal como se establece en el oficio No. NO.
BOO0.808.08.1.-0315.

Para tener un pronostico mas amplio de los “Pronosticos Ambientales” se describen los siguientes escenarios:
I.  Pronostico Ambiental Sin proyecto (Escenario actual)

a) Suelo.
Actualmente el rio presenta una serie de modificaciones tanto de manera natural, por los escurrimientos
pluviales que forman y acarreo su cauce durante diferentes temporadas (lluvias); como por las extracciones
realizadas de manera no contralada, provocando algunas desviaciones del cauce o modificaciones de trazo
natural, en algunos casos afectando algunas de sus riberas. A pesar de que el sitio ha sido degradado en su
cubierta vegetal original, no existe perdida de suelo y no hay problemas de erosion en el sitio.

b) Hidrologica.
El agua que fluye en los escurrimientos superficiales naturales no se ve afectada en calidad, cantidad, contenido
de sedimentos, etc., debido a que no se encuentra actualmente ninguna actividad o alteracién de su cauce
actual.

c) Fauna.
Actualmente se tienen las condiciones ecoldgicas para el desarrollo de un buen nimero de especies de fauna, a
pesar de las actividades antropogénicas cercanas al sitio.
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d) Vegetacion.
En el sitio del proyecto, la vegetacidn ha sufrido modificaciones en su composicion floristica, por lo que se tiene

un poco diversidad de especies.

e) Atmosfera.
Dado el estado actual de sitio del proyecto este componente no se encuentra afectado.

f) Ruido.
No se encuentra afectado por este componente.

Il.  Pronostico Ambiental con proyecto sin aplicacion de medidas de mitigacion

a) Suelo.
Las actividades de extraccion del material a cielo abierto determinan uno de los impactos mas severos sobre el
area del proyecto, debido a que estas modifican en forma permanente el relieve y la topografia del terreno. El
relieve actual se modificara parcialmente ya que en la actualidad esta cubierto con vegetacion, al realizar la
extraccidn de toda la vegetacion el relieve sera diferente; sin embargo, en la medida en que avance en la
restauracion del sitio del proyecto y de las areas destinadas para su restitucion se recuperara nuevamente el
paisaje y la topografia del terreno.

b) Hidrologica.
De NO TENERSE un adecuado manejo de lubricantes y combustible (diésel) durante la operacién de la

maquinaria y equipo, se generan posibles derrames que contaminen el suelo y los escurrimientos superficiales
de agua durante la época de lluvias.

De NO REALIZARSE un azolve adecuado del area por la extraccion del material, se formarian elevaciones o
fosas sobre el terreno, afectando la topografia y paisaje del area. Ademas de alterar el cauce actual del rio,
causando modificaciones al medio natural y posibles inundaciones en zonas bajas.

c) Fauna
De NO TENERSE precaucion con el traslado de la maquinaria y vehiculos durante las diferentes etapas del
proyecto, se podria cuasar el atropellamiento de animales que intenten desplazarse a otro sitio. La alteracion de
vegetacion de las zonas aledafias al proyecto, afectaria el habitat de la fauna que pudiese existir; provocando el
desplazamiento hacia areas aledanas.

d) Vegetacion.
De NO RESPETARSE la vegetacion colindante al proyecto (zona fuera del poligono de las obras) Se afectara la

diversidad y cobertura; situacion que amerita la obligacion de parte del promoverte, para realizar la actividad de
restauracion del sitio, para asegurar su retorno a condiciones similares o mejores a las que se encontraban
antes de la ejecucion del proyecto. Ademas, causando con ello penalizaciones por incumplir con la normatividad
vigente y leyes aplicables en materia de impacto ambiental y proteccion al medio ambiente.
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e) Atmosfera.
Con respecto a la calidad del aire se vera afectado de manera adversa por la agregacion de particulas finas al
aire, humos y ruidos. Por el movimiento de la maquinaria y equipo, se provocara la generacién de polvos
(particulas sdlidas), ruidos y emision de gases contaminantes producto de la combustion del combustible
(diésel), principalmente: el impacto sera de caracter local, afectando a poblados que se encuentra en la ruta de
traslado del material extraido.

f) Ruido
Como se menciona el inciso anterior causaria efectos locales y causaria malestares a los poblados que se
encuentren en la ruta de traslado del material extraido.

lll.  Pronostico Ambiental con proyecto y con aplicacion de medidas de mitigacion

El pronéstico del proyecto con las medidas de mitigacion se propone tomando como referencia los distintos
recursos que seran afectados, principalmente en la etapa de operacion.

a) Suelo
Con este proyecto se presenta una extraccion de materiales pétreos que permita que el cauce deje menos
azolvamiento a los margenes y no cause dafios en los terrenos aledafios, ademas que la zona de escurrimiento
del rio, permita el desfogue del mismo sin que presente en esta parte riegos de desbordamientos. Con la debida
ejecucion de las actividades de extraccion del proyecto, se favorecera el cauce del rio, incrementando la
capacidad hidraulica; esto en base a lo establecido en la factibilidad técnica sefialada por la CONAGUA.

b) Hidrologica.
No se afectaran el area de recarga del manto acuifero, y las escorrentias temporales o intermitentes, debera
cuidar que los cortes y pendientes se apliquen adecuadamente, para contribuir a minimizar el impacto generado,
ya que de no realizarse el suelo estaria expuesto a erosion, ademas de alterar el cauce actual.

c) Fauna.
Con la extraccion del material pétreo, se impactara de manera indirecta la presencia de fauna en la zona por el
movimiento y ruido de la maquinaria y vehiculos, sin embargo, existen zonas aledafias que pueden funcionar
como areas protectoras (refugios). Para ello se realizara medidas para disminuir el ruido y evitar el
atropellamiento.

d) Vegetacion.
Se afectara parcialmente el area del predio, por lo que se debera tener precaucién en la proteccion de las areas
aledafas.

e) Atmosfera.
Se estableceran programas de mantenimiento preventivos de la maquinaria y vehiculos que se utilizaran para
las actividades de extraccion, el cual contempla se realizara en lugares establecidos y por personal capacitado
para su ejecucion. Los camiones que trasporten el material a los sitios de almacenamiento o venta, se cubriran
con lona y respetar limite de velocidad, con lo cual se minimizara la propagacion de particulas de polvo.
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f) Ruido
Se mantendra los niveles de ruido por debajo de los limites permisibles de acuerdo a las normas
correspondientes, y en caso de supéralos tomas las medidas pertinentes.

DETERMINACION CUANTITATIVA

Identificacidn cuantitativa de los criterios en referencia a los escenarios planteados del Proyecto

Como referencia a este punto se tomé el criterio de extension que hace referencia al espacio de influencia del
impacto en relacion con el entorno, considerando que puede ser natural, humano o socioeconémico, de manera
que se asigna una mayor significancia para aquel riesgo cuya area de influencia sea el mas limpio o extenso. Se
define el area de influencia de acuerdo a los criterios ya considerados anteriormente:

Tabla VII.1.- Rango calificativo

CALIFICACION CUANTITATIVA

CALIFICACION CUALITATIVA

(IMPACTOS)

Extension areas de influencia externa,

superando los limites del Proyecto Alta (A) 13-19
Locgl: areas de mf[uepma local o parcial, Madia (M) 719
sin superar los limites del Proyecto
Aislado: area de influencia puntual Baja (B) 1-6
Tabla VII.2.- Escenario Sin Proyecto
ESCENARIO SIN PROYECTO
ELEMENTOS IMPACTO AMBIENTAL VALOR/IMPACTO

Se encuentra impactado por la apertura
de caminos, zonas de cultivos y por

Suelo centros poblados, efectuados tiempo 1
atras.
El estado actual de cauce se encuentra
Hidrolégica alterado por el paso de vehiculos y por la 1

extraccién local de materiales por
pobladores cercanos.
Por las caracteristicas paisaje y los
elementos que conforman el sistema
Fauna ambiental, esta ya se encuentra 2
impactada, con un grado de adaptacion
al sitio perturbado.
Por las caracteristicas paisaje y los
elementos que conforman el sistema
Vegetacion ambiental, esta ya se encuentra 2
impactada, por la apertura de caminos,
zonas de cultivos y por centros poblados.
Atmosfera Por las caracteristicas de la zona no se 0
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pudo determinar.
Por las caracteristicas de la zona no se 0
pudo determinar.
TOTAL 6

Ruido

Con base a los criterios mencionados el escenario Sin Proyecto se cuantifico un valor referido de 6 puntos, tipo
B Baja, siendo un area de influencia local.

Tabla VII.3.- Con proyecto sin aplicacién de medidas de mitigacion

ESCENARIO CON PROYECTO SIN MEDIDAS

ELEMENTOS IMPACTO AMBIENTAL VALOR/IMPACTO

Impactaria el relieve-vegetacion, calidad 4

Suelo del cauce y la topografia del sitio.

Contaminacion de del agua por residuos,
la alteracion del cauce por mal azolve y 3
la alteracion de las caracteristicas
fisicoquimicas del agua.
La alteracion de las caracteristicas fisico-
Fauna causaria una mortandad de la ictiofauna 3
y la vegetacién existente.
Por las caracteristicas paisaje y los
elementos que conforman el sistema
Vegetacion ambiental, esta ya se encuentra 2
impactada, por la apertura de caminos,
zonas de cultivos y por centros poblados.
Se afectara de manera adversa por la

Hidrologica

Atmosfera agregacion de particulas finas al aire 2
(polvo) y por emisiones de la maquinaria.
: Este impacto sera de manera puntual lo
Ruido . 1
que dure la jornada laboral.
TOTAL 15

Con base a los criterios mencionados el escenario Con proyecto sin aplicacién de medidas de mitigacion se
cuantifico un valor referido de 15 puntos, tipo A Alta, Extensién areas de influencia externa, superando los
limites de la empresa. Afectando de manera gradual y acumulativas las zonas aledafias que conforman el
Sistema Ambiental.
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Tabla VII.4.- Con proyecto y con aplicacién de medidas de mitigacion

ESCENARIO CON PROYECTO CON APLIACAION DE MEDISAS DE MITIGACION

ELEMENTOS

Suelo

Hidrolégica

Fauna

Vegetacion

Atmosfera

Ruido

IMPACTO AMBIENTAL
Con un adecuado azolvamiento a los
mérgenes se evitara que no cause dafios en
los terrenos aledafios, ademas que la zona de
escurrimiento del rio permita el desfogue del
mismo sin que presente en esta parte riegos
de desbordamientos.

Con un adecuado azolvamiento, no se
afectaran el area de recarga del manto
acuifero, y las escorrentias temporales o
intermitentes, debera cuidar que los cortes y
pendientes se apliquen adecuadamente, para
contribuir a minimizar el impacto generado.

Con el adecuado manejo del azolve del
cauce, se alterara la calidad del agua,
evitando con esto la mortandad de peces de
la zona
Con las respectivas medida de mitigacion, se
garantiza la conservacion de los ecosistemas
riparios.

Con el apego de las medidas de mitigacion se
planteada la disminucién de particulas de
polvo y emisiones a la atmosfera.

Se mantendra los niveles de ruido por debajo
de los limites permisibles

TOTAL

VALOR

1
11

Con base a los criterios mencionados el escenario Con proyecto y con aplicacion de medidas de mitigacién, se
cuantifico un valor referido de 11 puntos, tipo M mediana, Local: areas de influencia local o parcial, sin superar
los limites de la empresa. Toda vez que los impactos a general con la ejecucion del proyecto sean evitados o
mitigados con las referidas medidas de establecidas.

Identificacion cuantitativa de los impactos ambientales del Proyecto (Prondsticos Ambiental -

Escenarios)

Identificacion de los impactos ambientales antes de ejecucion del Proyecto

Con base al recorrido de campo realizados y la delimitaciéon del Sistema Ambiental, realizado se determinaron

los impactos ambientales, previo a la ejecucidn de las actividades del Proyecto.

1. Poligono del Proyecto

e Suelo. - El Impacto identificado dentro del poligono, es la de caminos improvisados para el paso de
vehiculos y el deterioro de la estructura fisica del paisaje, por el arrastre de sedimentos del cauce, que
se da afio con afio durante la temporada de lluvia.
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e Hidrologia. - No se encontr¢ alteracion alguna del cauce del rio, por alteraciones fisicas naturales o por
alguna barrera artificial.

e Fauna. - Dadas las caracteristicas del area, no se observo fauna de importancia ecoldgica dentro del
poligono.

e Vegetacién. - La vegetacion dentro del poligono no se ve afectada considerablemente, siendo esta
cambiante por el crecimiento de cauce del rio con el crecimiento de su efluente en temporada de lluvia,
asi como con el desarrollo agricola y antropogénicos que se ha dado en al ultimas décadas.

2. Cuenca del rio
e Hidrologia. - No se encontrd alteracion alguna del cauce, por alteraciones fisicas naturales o por alguna
barrera artificial. Asi mismo no se encontr6 agentes fisicos quimicos que pudiera alterar la calidad del
agua.
e Fauna. - No se encentro evidencias de la mortandad de la ictiofauna o que estuviera afectada.

3. Poblado y cultivos
e Fauna. - Con el crecimiento y construccién de centro poblado colindante al predio, se afectd,
trasladandose a otras areas aledafas, generando un impacto adverso no significativo.
e Vegetaciéon. - Con el desarrollo humano y la apertura de las zonas de cultivo, se alterd las
caracteristicas floristicas naturales de esta area.

4. Zona de escurrimientos pluvial a la cuenca de captacion
Da las caracteristicas del area no se observaron impactos relevantes en esta area determinada dentro del
Sistema Ambiental considerado.

5. Zona de vegetacion e inundacion
Esta zona es afectada por el crecimiento del cauce durante la temporada de lluvia:
e Hidrologia. - Se modifica la calidad del agua por el arrastre de sedimentos y residuos solidos por el
aumento del cauce.
e Fauna. - Las especies que se adaptan al sitio del proyecto son trasladas de la zona, por posibles
inundaciones de esta area, generando un impacto adverso no significativo.
e Vegetacion. - La flora se puede modificar por la alteracion del cauce, modificando ademas el paisaje del
area.

Tabla VII.5.- Identificacion de impactos ambientales antes de la ejecucion del Proyecto
IDENTIFICACION IMPACTO AMBIENTAL

Impacto adverso no Impacto
significativo benéfico no
significativo
Suelo 4 -
Hidrologia 1
Fauna 3
Vegetacion 3
Atmosfera - 0 -
TOTAL 0 11 0 0
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Los impactos ambientales encontrados previo a las actividades del Proyecto de extraccion de materiales
pétreos, se identificaron de 11 impacto adverso no significativos con relevancia paisajisticas
Identificacion de los impactos ambientales con la ejecucion del Proyecto

Tabla VI1.6.- Identificacion de impactos ambientales con la ejecucion del Proyecto (Matriz de impacto ambiental)
| EWISORESDEMPACTO |  ETAPLPREPARACIONDELSTO | ETAPAI:OPERACONYMANTENMENTO | ETAPAIABANDONO | ~ Tomes | |

DE MAQUIRIA

Adverso no significativo
benéfico no significativo

DESMONTE
DESPALME
LIMPIEZA Y RESIDUOS
A) EXTRANCCION
B) ACARREO O
TRASLADO DE
C) MANTENIMINETO

Agua
FACTORES Suelo
ABIOTICOS Aire

®  * MATERIALES PETROS

oo ®®
oo ®®
o oo o
ololoo
[T
NI
ooloo

a a a
Paisaje * b
FACTORES Flora a b a 0 2 1 0
BIOTICOS Fauna a 0 v a : 0
FACTORES Econémico local . . . b b : . 0 2 0
$OCI0
ECONOMICOS

Con base a lo descrito en la manifestacion de impacto ambiental, se cuantificaron los posibles impactos
ambientales que se pudieran presentar durante la ejecucion del Proyecto.

Tabla VII.7.- Numero de impactos con la ejecucién del Proyecto
ACTIVIDAD EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Impacto adverso no significativo Impacto
benéfico no
significativo

Preparacion del sitio

Desmonte - 6 - -
Despalme - 2 - -
Limpieza y residuos - - - 4
Operacién y mantenimiento
a) extraccion - 6 - 1
b) acarreo o traslado de - 2 - 1
materiales pétreos
c) mantenimiento de - 2
maquinaria
Abandono

Abandono - - - -

TOTAL 0 18 0 6
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Identificacion de los impactos ambientales con la ejecucion del Proyecto Sin Medidas de Mitigacion

Tabla VII.8.- Namero de impactos con la ejecucion del Proyecto Sin medidas de mitigacién
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ACTIVIDAD Impacto adverso no significativo Impacto
benéfico no
significativo

Preparacion del sitio
Desmonte 6 - - -
Despalme 2 - - -
Limpieza y residuos 1 - - -
Operacion y mantenimiento
a) extraccion 6 - - -
b) acarreo o traslado de 3 - - -
materiales pétreos
¢) mantenimiento de 2 - = 5
maquinaria
Abandono -
Abandono - = - -
TOTAL 20 0 0 0

Dado los resultados obtenidos durante la ejecucion del Proyecto, y los posibles impactos generados se puede
considerar la cuantificacion de impactos adversos significativos, como graves al medio fisico, no solo dentro del
area del poligono, sino el impacto a zonas aledafas y colindantes al area por ejecucion de las actividades
previstas. Ademas, que se pueden generar otros impactos acumulativos, que no pueden ser cuantificados en el
momento, previo la evaluacién de Diagnostico Ambiental de las zonas afectados por mencionado Proyecto.

VII.2. Programa de vigilancia ambiental

Las medidas de mitigacion ambiental, constituyen el conjunto de acciones de prevencion, control, atenuacion,
restauracion y compensacion de impactos ambientales generados durante las actividades a desarrollar del
presente proyecto, a fin de asegurar el entorno natural involucrado y la proteccién del medio ambiente.

El plan de monitoreo ambiental ha sido preparado con el fin de prevenir, controlar o reducir al minimo los
impactos ambiental negativos que pudieran general durante el desarrollo de las distintas actividades del
proyecto. EI mismo ha sido subdividido en funcion de las distintas obras y de las distintas etapas
correspondientes para casa uno de ellos.

Las tareas de prevencion y mitigacién de impactos ambiental que han sido presentadas en plan de manejo
ambiental, quedaran a cargo de promovente.

El programa de vigilancias ambiental tiene los siguientes objetivos:

e Lograr la conservacién del entorno ambiental durante los trabajos de preparacion y operacién del
proyecto; el cual incluye el cuidado del medio natural existente, evitando la afectacion del ambiente.
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e Establecer un conjunto de medidas ambientales especificas para mejorar y/o mantener la calidad
ambiental del area de estudio, de tal forma que se eviten y/o mitiguen los impactos ambientales
negativos y logren en el caso de los impactos ambientales positivos, generar un mayor efecto
ambiental.

e Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion, proteccion y prevencién
proyectada como parte del presente estudio ambiental.

e Realizar un seguimiento periodico de los distintos factores ambientales con el fin de establecer la
afectacién de los mismos en etapas tempranas que permitan la implementacion de medidas correctivas
no consideradas o modificadas de las ya establecidas.

e Facilitar a las autoridades pertinentes informacion respecto de la evaluacion del grado de cumplimiento
del plan de manejo ambiental.

A continuacion se presenta el programa de vigilancia abarcara todas las etapas del desarrollo del proyecto,
identificando y valorando los impactos en cada una de ellas.

Etapa de preparacion del sitio

Tabla VII.9.- Programa de vigilancia ambiental de la etapa de preparacion

MEDIDA MITIGACION
PROGRAMA DE VIGILANCIA
METODODE  PERIODICIDAD
VERIFICACION
Los residuos organicos generados se depositadas en recipientes o Inspeccion Mensual
colocados en los mismos camiones, para ser trasladados donde la autoridad ocular
lo disponga.
Las actividades de reparacion y/o mantenimiento de los equipos y Inspeccion Mensual y
maquinaria se deben realizar en talleres especializados evitando la oculary bimestral
contaminacion de los cuerpos de agua. bitacora
Se debera color letrinas portatiles en caso de ser necesaria, de acuerdo al Inspeccion Semanal
s personal involucrado en las actividades del proyecto. Las aguas residuales, ocular
L no deberan descargarse a cuerpos de agua o subsuelos, ser4 tarea de la
empresa contratara para prestar el servicio se encargaré de manejar estos
residuos.
% No debera modificarse el cauce del rio presente en el area de influencia del Inspeccion Mensual
£ proyecto. ocular
2 Otra medida adecuada para la reduccion de los volimenes de residuos de Inspeccion Mensual
naturaleza metalica o de plastico, es su reutilizacién o venderlos a las ocular
empresas recolectoras de este tipo de residuos para su reciclaje.
No se permitira la circulacién de maquinaria y equipo fuera de las rutas y de Inspeccion Semanal
las areas de trabajo preestablecidas. ocular
No se debera almacenar tierra, grava o piedras formando monticulos en el Inspeccion Mensual
2 cauce del rio, ya que estos podrian provocar el azolve de tramos del rio. ocular
» Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo para evitar su Inspeccion Mensual
contaminacién y como consecuencia de lo mismo la contaminacion de las oculary
aguas superficiales y subterraneas. Los cuéles seran almacenados y bitdcora
dispuestos para no generar impactos sobre estos factores.
< -— =~ 9 Durante, el transito de los camiones se recomienda humedecer tanto los Inspeccion Mensual
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Flora

Fauna

Paisaje

Economia
Local

Agua

Suelo

Despalme
Aire

Flora
Fauna
Paisaje
Economia
Local

£ o Agua
O o

materiales, como el camino de acceso para reducir la generacién de polvos,
asi como someter a los vehiculos a mantenimiento preventivo con el fin de
reducir la generacion de emisiones a la atmésfera.

No debera quemarse ningun tipo de material residual.

Las emisiones de humo y ruido se controlardn mediante el mantenimiento
preventivo de la maquinaria, usando escapes con silenciadores y filtros,
verificando que las emisiones estén por debajo del limite maximo permisible
establecido en las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-
1993 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales se describen en el Capitulo
Il del presente estudio.

Se implementara un programa a pequefia escala para la siembra de
especies en los margenes de la rivera.

La remocion de vegetacion y despalme se hara de forma gradual, conforme
se vayan trabajando en las diferentes secciones en los 5 afios que dure el
proyecto.

No debera derribarse vegetacion existente fuero del area de explotacion u
ocupar una superficie mayor a la autorizada por las dependencias
competentes.

Por ningun motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o
persecucion de la fauna silvestre y/o la comercializaciéon de especies de
flora, que se encuentre en terrenos aledafios y en las riberas del rio.
Durante el traslado del equipo dentro del predio se debera tener cuidado de
no arrollar animales silvestres.

La maquinaria circulara solo por los caminos establecidos evitando tomar
atajos por senderos ya que esto dafiaria la flora existente en esa area en
especifico.

Se implementara un programa a pequefia escala para la siembra de
especies para mejora el escenario paisajistico del lugar.

El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo las
actividades propuestas, por lo que tiene contemplado contratar a vecinos de
la zona.

No es necesaria medida de mitigacion.

El material resultante del despalme se colocara temporalmente en un area
del terreno para ser utilizado para rellenar ciertas areas.

Se evitara dejar monticulos de sedimentos para evitar el mal aspecto del
area, y evitar la alteracion del cauce natural del rio.

Se recomienda humedecer el area con el fin de reducir la generacién de
emisiones a la atmdsfera.

Las emisiones de humo y ruido se controlardn mediante el mantenimiento
preventivo de la maquinaria, usando escapes con silenciadores y filtros,
verificando que las emisiones estén por debajo del limite maximo permisible
establecido en las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-
1993 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales se describen en el Capitulo
Il del presente estudio.

No es necesaria medida de mitigacion.

No es necesaria medida de mitigacion.

No es necesaria medida de mitigacion.

No es necesaria medida de mitigacion.

Se colocaran los residuos generados en depositos y seran enviados al lugar
correspondiente para su disposicion final.

ocular

Inspeccion
ocular
Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular
Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular
Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular
Programa de
trabajo

Inspeccidn
ocular
Inspeccion
ocular
Inspeccion
ocular
Inspeccion
ocular y bitacora

Inspeccion
ocular

Mensual

Bimestral

Anual

Anual

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Anual

Anual

Bimestral y
anual
Bimestral y
anual
Mensual

Mensual y
bimestral

Mensual
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Suelo Se colocaran los residuos generados en depositos y seran enviados al lugar Inspeccion Mensual
correspondiente para su disposicion final. ocular

Aire No es necesaria medida de mitigacion. - -

Flora No es necesaria medida de mitigacion. - -

Fauna Se colocaran los residuos generados en depositos y seran enviados al lugar Inspeccion Mensual
correspondiente para su disposicion final. ocular

Paisaje Se colocaran los residuos generados en depositos y seran enviados al lugar Inspeccion Mensual
correspondiente para su disposicion final. ocular

Economia | No es necesaria medida de mitigacion. - -

Local

Etapa de construccion

Esta etapa no aplica para el proyecto, puesto que como ya se ha mencionado, los materiales pétreos seran
extraidos en grefa llevados a otro sitio propiedad del promovente, donde seran almacenados, por lo que solo
comprendera la extraccion de los materiales en grefia, en su etapa de operacion y mantenimiento.

Etapa de operaciéon y mantenimiento

Tabla VII.10.- Programa de vigilancia ambiental de la etapa de operacion y mantenimiento

PREVENCION Y/O MITIGACION PROGRAMA DE VIGILANCIA
METODO DE = PERIODICIDAD
VERIFICACION

Los residuos orgénicos generados por los trabadores  separado en Inspeccion Mensual
bolsas de plastico y depositadas en recipientes con tapa, para ser ocular

enviados al basurdn municipal, o donde la autoridad municipal

S competente lo disponga.
< Para el caso de los residuos liquidos de tipo sanitario, sera instalada Inspeccion Semanal
una letrina movil, la cual serd limpiada periddicamente y los residuos ocular
generados seran dispuestos por la compafiia que se contrate para este
servicio.
En cuanto a la generacion de residuos peligrosos provenientes del Inspeccion Mensual
= mantenimiento de la maquinaria y equipo (aceites gastados, estopas ocular
£ impregnadas de hidrocarburos, filtros y empaques contaminados por
E hidrocarburos), estos de ser necesario, seran realizados en los talleres
§ La extraccion del material se hard por secciones, es decir en forma Inspeccion Bimestral y
8 escalonada, una seccién por cada afio. Para evitar la formacién de ocular anual
& poZzos.
3 ° Una vez extraidos los volumenes determinados en una seccién, por Inspeccion Bimestral y
= @ ningin motivo se extraerd mas materia, para garantizar la completa ocular anual
recuperacion del tramo.
Se formarén taludes en la sesién a explotar, esto al término de cada Inspeccidn Bimestral y
temporada de explotacion del banco de material, para ayudar a auto- ocular anual
regenerar el sustrato del suelo.
Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo para evitar Inspeccion Bimestral
su contaminacion y como consecuencia de lo mismo la contaminacién ocular
de las aguas superficiales y subterraneas.
= o Durante, el transito de los camiones se recomienda humedecer tanto los Inspeccion Mensual
=5 materiales, como el camino de acceso para reducir la generacién de ocular
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b) Acarreo o traslado de material pétreo

c¢)Manteni
miento

Flora

Fauna

Paisaje

Economia
Local

Agua

Suelo

Aire

Flora
Fauna
Paisaje
Economia
Local

Agua
Suelo
Aire

Flora

polvos, asi como someter a los vehiculos a mantenimiento preventivo
con el fin de reducir la generacion de emisiones a la atmosfera.

Durante el traslado de material del banco de explotacién al sitio de
entrega, las unidades de transporte cubriran en su totalidad el material
con lonas que impida la dispersién de particulas.

Las emisiones de humo y ruido se controlaran mediante el
mantenimiento preventivo de la maquinaria, usando escapes con
silenciadores y filtros, verificando que las emisiones estén por debajo del
limite maximo permisible establecido en las Normas Oficiales
Mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-2006,
las cuales se describen en el Capitulo Ill del presente estudio.

No sera necesario la implementaciéon de medidas de mitigacion para la
flora del rio, ya que este componente ambiental se encuentra afectada
por las actividades agropecuarias que se desarrollan en las margenes
del rio, asi como por el desarrollo poblacional existente, por lo que la
flora observada en el lecho del rio es escasa o nula.

Se respetara la flora y fauna existente en el area, la maquinaria circulara
y establecera sobre el cauce donde hay lechos con piedra.

Por ninglin motivo se permitird la caza, captura, ahuyentamiento o
persecucion de la fauna silvestre y/o la comercializacion de especies de
flora, que se encuentre en terrenos aledafios y en las riberas del rio.
Durante el traslado del equipo dentro del predio se debera tener cuidado
de no arrollar animales silvestres.

La maquinaria circulara solo por los caminos establecidos evitando
tomar atajos por senderos ya que esto dafiaria la flora existente en esa
area en especifico.

Se implementara un programa a pequefia escala para la siembra de
especies para mejora el escenario paisajistico del lugar.

El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo las
actividades propuestas, por lo que tiene contemplado contratar a
vecinos de la zona.

No es necesaria medida de mitigacion.

Se evitara arrojar residuos sélidos en las &reas verdes circundantes al
proyecto y se colocaran contenedores cerrados para el deposito de
estos residuos para su posterior disposicion en el basurén municipal o
bien donde la autoridad municipal competente lo disponga. Como una
medida adicional, se colocaran letreros alusivos a la prohibicion de tirar
basura en las areas circundantes al proyecto.

Los materiales transportados seran humedecidos y cubiertos con lonas,
para evitar |a dispersion de polvos provenientes de los mismos, ademas
el camino de acceso sera regado constantemente con este mismo fin.
No es necesaria medida de mitigacion.

No es necesaria medida de mitigacion.

No es necesaria medida de mitigacion.

El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo las
actividades propuestas, por lo que tiene contemplado contratar a
vecinos de la zona.

No es necesaria medida de mitigacion.

No es necesaria medida de mitigacion.

No es necesaria medida de mitigacion.

No es necesaria medida de mitigacion.

Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular
Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular
Programa de
trabajo

Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular

Programa de
trabajo

Mensual

Bimestral

Mensual

Mensual

Mensual

Anual

Anual

Mensual

Mensual
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Fauna No es necesaria medida de mitigacion.
Paisaje No es necesaria medida de mitigacion.
Economia | No es necesaria medida de mitigacion.
Local

Tabla VII.11.- Programa de vigilancia ambiental de las medidas de mitigacién secundarias

PREVENCION Y/O MITIGACION

La realizacién de las actividades de mantenimiento de las instalaciones, se llevaran a cabo en
horario diurno, conforme al programa de trabajo considerado para esta etapa del proyecto.

En el caso de que se generen residuos peligrosos por la reparacion y/o mantenimiento de
maquinaria, estos seran almacenados temporalmente en recipientes adecuados para su manejo
y con su leyenda de identificacion.

No se realicen las actividades de mantenimiento a los vehiculos, asi como cambio de aceite,
esto debe de ser en un lugar especifico fuera del predio.

Manejo adecuado de la maquinaria y equipo de trabajo, asi como de los camiones
transportistas.

Se realizard mantenimiento por lo menos una vez al mes a la maquinaria para evitar emisiones
a la atmésfera

No se realicen las actividades de mantenimiento a los vehiculos, asi como cambio de aceite,
esto debe de ser en un lugar especifico fuera del predio.

Los camiones cargaran combustible en la estacion de servicio (gasolinera) mas cercana, para
evitar la contaminacion del suelo con derrames de combustible en el area de trabajo.
Las excavaciones seran uniformes sin dejar pozos o lagunas fuera y dentro del cauce.

La extraccion del material se haré por secciones como se marca en el programa de trabajo, una
seccion por cada afio se empezara que en tiempo de lluvias que es cuando se presenta el
arrastre de material generado por la velocidad del agua, la zona explotada se rellene por la
accion natural hidraulica, una vez extraidos los volumenes determinados en una seccién, por
ningun motivo se extraera mas materia, para garantizar la completa recuperacion del tramo.

Se promovera el conocimiento entre los trabajadores de las sanciones y disposiciones que las
leyes ambientales establecen para la proteccion de la fauna.

METODO DE
VERIFICACION

Inspeccion
ocular
Inspeccion
oculary
bitacora
Inspeccion
ocular y
bitdcora
Inspeccion
ocular
Inspeccion
ocular
Inspeccion
oculary
bitdcora
Inspeccion
ocular
Inspeccion
ocular
Inspeccion
ocular

Programa y
bitacoras

PROGRAMA DE VIGILANCIA
PERIODICIDAD

Mensual

Variado

Variado

Variado
Mensual

Mensual

Variado

Mensual y
anual
Mensual y
anual

Bimestral y
anual

EVALUACION CUANTITATIVA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS (PROGRAMA DE

VIGILANCIA AMBIENTAL)

Valoracion simple

El método de valoracion simple hace parte de un conjunto de técnicas que, mediante adopcion de una lista de
evaluacion, permite calificar el comportamiento que cada alternativa tiene sobre un criterio o factor determinado.

El indice en cuestion se mueve entre los extremos de comportamiento satisfactorio o insatisfactorio (o similar),
estableciéndose una gradacion interna, para cada una de cuyas categorias corresponde un valor numérico,
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positivo en caso de que la alternativa sea de tal caracter con respecto al factor, y negativo en caso contrario.
Una escala de valoracion se propone en la Tabla VII.12.

Tabla VII.12.- Escala de valoracion de alternativas segun comportamiento sobre el criterio ambiental

CATEGORIA VALOR DESCRIPCION
La alternativa afecta muy negativamente
el factor ambiental, viéndose su calidad
Muy insatisfactoria -3 altamente deteriorada y con poca o
ninguna posibilidad de recuperacién o
mitigacion mediante intervencién humana.
Afectacion negativa del factor ambiental,
con alto deterioro de su calidad, pero con
Insatisfactoria posibilidades de reconstruccién o
recuperacion en el mediano plazo
mediante intervencion humana.
La alternativa no implica cambios
significativos sobre el factor ambiental,
Media bien porque no existen relaciones de
interdependencia directa, bien porque los
impactos son fugaces.
La alternativa induce mejoras en la calidad
del factor analizado, siendo éstas de
Positiva +1 caracter temporal, permanente o de
momento de aparicion en el mediano
plazo.
La alternativa mejora considerablemente
la calidad del factor ambiental, siendo sus
Muy Positiva #) efectos positivos permanentes y de
aparicion en el corto o mediano plazo con

un fuerte impacto.
Fuente: Gémez (1999).

Tabla VII.13.- Valor de alternativas con forme a las medidas de mitigacién establecidas

MEDIDAS DE MITIGACION VALOR
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
1. Los residuos organicos generados se depositadas en recipientes o colocados en los mismos camiones, para ser +1
trasladados donde la autoridad lo disponga.
2. Las actividades de reparacion y/o mantenimiento de los equipos y maquinaria se deben realizar en talleres +1

especializados evitando la contaminacion de los cuerpos de agua.

3. Se debera color letrinas portatiles en caso de ser necesaria, de acuerdo al personal involucrado en las
actividades del proyecto. Las aguas residuales, no deberan descargarse a cuerpos de agua o subsuelos, sera
tarea de la empresa contratara para prestar el servicio se encargara de manejar estos residuos.

4. No debera modificarse el cauce del rio presente en el &rea de influencia del proyecto.

5. Otra medida adecuada para la reduccién de los volimenes de residuos de naturaleza metalica o de plastico, es +1
su reutilizacion o venderlos a las empresas recolectoras de este tipo de residuos para su reciclaje.

6. No se permitira la circulacion de maquinaria y equipo fuera de las rutas y de las areas de trabajo preestablecidas.

7. No se debera almacenar tierra, grava o piedras formando monticulos en el cauce del rio, ya que estos podrian
provocar el azolve de tramos del rio

8. Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo para evitar su contaminacién y como consecuencia +1
de lo mismo la contaminacion de las aguas superficiales y subterréneas.
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10.
1.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

Durante, el trénsito de los camiones se recomienda humedecer tanto los materiales, como el camino de acceso
para reducir la generacion de polvos, asi como someter a los vehiculos a mantenimiento preventivo con el fin de
reducir la generacion de emisiones a la atmésfera.
No debera quemarse ningun tipo de material residual.
Las emisiones de humo y ruido se controlaran mediante el mantenimiento preventivo de la maquinaria, usando
escapes con silenciadores vy filtros, verificando que las emisiones estén por debajo del limite maximo permisible
establecido en las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las
cuales se describen en el Capitulo Il del presente estudio.
Se implementara un programa a pequefa escala para la siembra de especies en los margenes de la rivera.
La remocién de vegetacion y despalme se hard de forma gradual, conforme se vayan trabajando en las
diferentes secciones en los 5 afios que dure el proyecto.
No debera derribarse vegetacion existente fuero del area de explotacion u ocupar una superficie mayor a la
autorizada por las dependencias competentes.
Por ninglin motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o persecucién de la fauna silvestre y/o la
comercializacién de especies de flora, que se encuentre en terrenos aledafos y en las riberas del rio.
Durante el traslado del equipo dentro del predio se debera tener cuidado de no arrollar animales silvestres.
La maquinaria circulara solo por los caminos establecidos evitando tomar atajos por senderos ya que esto
dafaria la flora existente en esa area en especifico.
Se implementara un programa a pequefia escala para la siembra de especies para mejora el escenario
paisajistico del lugar.
El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo las actividades propuestas, por lo que tiene
contemplado contratar a vecinos de la zona.
El material resultante del despalme se colocara temporalmente en una area del terreno para ser utilizado para
rellenar ciertas areas.
Se evitara dejar monticulos de sedimentos para evitar el mal aspecto del area, y evitar la alteracion del cauce
natural del rio.
Se recomienda humedecer el area con el fin de reducir la generacion de emisiones a la atmésfera.
Las emisiones de humo y ruido se controlardn mediante el mantenimiento preventivo de la maquinaria, usando
escapes con silenciadores Yy filtros, verificando que las emisiones estén por debajo del limite maximo permisible
establecido en las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las
cuales se describen en el Capitulo Ill del presente estudio.
Se colocaran los residuos generados en depositos y seran enviados al lugar correspondiente para su disposicion
final.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Los residuos organicos generados por los trabadores separado en bolsas de plastico y depositadas en
recipientes con tapa, para ser enviados al basuron municipal, o donde la autoridad municipal competente lo
disponga.
Para el caso de los residuos liquidos de tipo sanitario, sera instalada una letrina mévil, la cual sera limpiada
periodicamente y los residuos generados seran dispuestos por la compafiia que se contrate para este servicio.
En cuanto a la generacién de residuos peligrosos provenientes del mantenimiento de la maquinaria y equipo
(aceites gastados, estopas impregnadas de hidrocarburos, filtros y empaques contaminados por hidrocarburos),
estos de ser necesario, seran realizados en los talleres.
La extraccion del material se hara por secciones, es decir en forma escalonada, una seccién por cada afio. Para
evitar la formacion de pozos.
Una vez extraidos los volimenes determinados en una seccion, por ninglin motivo se extraera mas materia, para
garantizar la completa recuperacion del tramo.
Se formaran taludes en la sesién a explotar, esto al término de cada temporada de explotacién del banco de
material, para ayudar a auto-regenerar el sustrato del suelo.
Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo para evitar su contaminacién y como consecuencia
de lo mismo la contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas. Los cuales seran almacenados y
dispuestos para no generar impactos sobre estos factores.
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+1
+1
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+1

+1
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8. Durante, el transito de los camiones se recomienda humedecer tanto los materiales, como el camino de acceso +1
para reducir la generacion de polvos, asi como someter a los vehiculos a mantenimiento preventivo con el fin de
reducir la generacion de emisiones a la atmésfera.

9. Durante el traslado de material del banco de explotacién al sitio de entrega, las unidades de transporte cubriran
en su totalidad el material con lonas que impida la dispersion de particulas.

10. Las emisiones de humo y ruido se controlaran mediante el mantenimiento preventivo de la maquinaria, usando
escapes con silenciadores vy filtros, verificando que las emisiones estén por debajo del limite maximo permisible
establecido en las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las
cuales se describen en el Capitulo Ill del presente estudio.

11. Con las debidas medida de medidas de mitigacion para la flora del rio, este componente ambiental se vera )
beneficiado ya que hay zonas afectadas por las actividades agropecuarias que se desarrollan en las margenes
del rio, asi como por el desarrollo poblacional existente.

12. Se respetara la flora y fauna existente en el area, la maquinaria circulara y establecera sobre el cauce donde hay
lechos con piedra.

13. Por ninglin motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o persecucién de la fauna silvestre y/o la
comercializacion de especies de flora, que se encuentre en terrenos aledafios y en las riberas del rio.

14. Durante el traslado del equipo dentro del predio se debera tener cuidado de no arrollar animales silvestres.

15. La maquinaria circulara solo por los caminos establecidos evitando tomar atajos por senderos ya que esto +1
dafaria la flora existente en esa area en especifico.

16. Se implementara un programa a pequefia escala para la siembra de especies para mejora el escenario +1
paisajistico del lugar.

17. El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo las actividades propuestas, por lo que tiene
contemplado contratar a vecinos de la zona.

18. Se evitara arrojar residuos solidos en las areas verdes circundantes al proyecto y se colocaran contenedores
cerrados para el deposito de estos residuos para su posterior disposicion en el basurén municipal o bien donde la
autoridad municipal competente lo disponga. Como una medida adicional, se colocaran letreros alusivos a la
prohibicion de tirar basura en las areas circundantes al proyecto.

19. Los materiales transportados seran humedecidos y cubiertos con lonas, para evitar la dispersiéon de polvos
provenientes de los mismos, ademas el camino de acceso sera regado constantemente con este mismo fin.

20. Se debera cuidar los cortes y pendientes para con esto contribuir a minimizar el impacto generado, de no +1
realizarse, el suelo quedaria expuesto a la erosion. Ademas se deben colocar taludes para evitar corrimiento de
tierra.

De acuerdo con la valoracion
establecida para la determinacion
cuantificaria de las medidas de
mitigacion  propuestas, se puede
establecer de manera simple el
Pronéstico ambiental del Proyecto,
donde se encontraron 4 medidas de
relevancia significativa Muy Positiva,
17 de relevancia Positiva y 24 de
relevancia Media.

MEDIDASDEMITIGACION

Figura VII.1.- Valoracién de las medidas de mitigacién.
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Con base a las medidas planteadas y la tabla de escala de valoracion para determinar el criterio ambiental, se
puede establecer que las medidas medida de mitigacion conllevan a mejor o evita el deterioro de la calidad de
los factores ambientales que se afectaran por las actividades de extraccion de los materiales pétreos en el sitio
del proyecto.

VII.3. Conclusiones

La zona donde se ubica el proyecto mantiene una afectacion por las actividades antropogénicas que se ha dado
en los ultimos afios. Como se mencion6 la zona tiene una tendencia a incrementar los impactos que
actualmente presenta por las actividades agropecuarias, explotacion de bancos de materiales y asentamiento
humano; siendo estos agentes suficientes para generar disturbios y la degradacion ambiental, no permitiendo a
la vez la restauracidn de las condiciones naturales originales, pero con la implementacion de las medidas de
mitigacion propuestas se apoyara a contrarrestar esta tendencia.

El diagndstico ambiental y los pronésticos de escenarios futuros en el sistema ambiental, la extraccion de
materiales pétreos, no representa un agente o factor de afectacién importante que modifique, intensifique o
consolide sustancialmente los procesos de deterioro en el medio ambiente. Asi mismo, no se modifica ni
interactlian con procesos naturales como los hidrolégicos, reproduccion y distribucion de especies faunistica y
floristicas de la zona, ni con sus procesos evolutivos. Ademas, de manera muy notoria se colaborara, a través
de sus medidas de compensacion, a rehabilitar el area degradada y proporcionar experiencias con este objetivo.

Con el documento ya referido se plantea una serie de medidas y accién para prevenir y mitigar los posibles
impactos ambientales que el proyecto pueda generar durante su ejecucion, por lo que sera de importancia que
las autoridades elaboren los trabajos para garantizar que se realicen las medidas preventivas y correctivas para
el cumplimiento de la normatividad vigente.

El area donde se ubicara el proyecto se encuentra impactada por las actividades antropogénicas intensificadas
en las Ultimos afios. Teniendo como incremento las actividades agricolas, explotacion de bancos de materiales
y el establecimiento de asentamientos humanos.

Se debera implementar las medidas de prevencion y mitigacién propuestas en la presente manifestacion de
impacto ambiental. También se deberd dar cumplimiento de las leyes y normas ambientales vigentes y
aplicables al presente proyecto.

Asi mimo se debera estar al corriente de las obligaciones fiscales correspondientes y tramites de autorizaciones
ante la Comision Nacional del Agua (ver oficio anexado), para la explotacion de los bancos de materiales
pétreos en cuerpos de agua de competencia federal por un periodo de 5 afios.

Como se menciona en el presente estudio el lecho del rio San Lorenzo se regenerada con cada temporada de
lluvias, esto con el arrastre de materiales de la parte alta a la cuenca del rio. Ademas de que en las
inmediaciones del proyecto y en el cauce del rio, ya se ha venido dando por afios la explotacion de otros bancos
de materiales.
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Para el presente proyecto de extraccion de materiales se aplico la metodologia que se consideré mas apropiada
para la identificacion y evaluacidén de impactos ambientales, se concluye que los impactos negativos no son lo
significativamente importantes como para impedir o modificar las caracteristicas generales del proyecto, ademas
de que:

No es y no se encuentra cerca de un areas de interés historico o cultural.

No se encuentra dentro de un area natural protegida.

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se identifico alguna especie amenazada o en peligro.

El sitio donde se desarrolla el proyecto no presenta cualidades ambientales o Unicas o especial.

Los elementos de riesgo que pudieran estan bien caracterizados y son de tipo técnico

Lo anterior conlleva una reduccién en la cantidad de emisiones a la atmosfera, ruidos, nimero de

vehiculos en transito.

e El proceso de extraccion es un circuito que no involucra substancias ajenas a la naturaleza del rio, solo
arrastra materiales pétreos y los traslada a un area libre donde se almacenara temporalmente.

e El mantenimiento de la maquinaria y vehiculos de carga de los materiales se llevara a cabo en los

talleres existentes.

En el caso de la vegetacion se determiné los siguientes puntos de acuerdo al estudio realizado en la zona:

Tabla VII.14.- Especies arboreas encontradas en la zona del proyecto

Alamo Populus dimorpha 53 0.000804764
Sauce Salix nigra 15 0.000227763
Guamuchil Phithecellobium dulce 29 0.000440342
Higuerilla Ficus padifolia 5 0.0000759211
TOTAL 102 0.00154879

La abundancia relativa es de 0.00154879individuos / m2 en el estrato arbéreo, encontrandose areas impactada
por la accion antropogénica (agricultura, pastoreo, brechas de acceso y asentamientos).

Por lo que se tiene proyectado remover la vegetacion arboles en la zona del proyecto para la puesta en marcha
del proyecto.

Por ultimo evaluando los impactos generados sobre los elementos naturales y el ecosistemas existentes en el
area del proyecto, los cuales se encuentran en buen estado de conservacion, se concluye que el proyecto es
viable ambiental, cumpliendo con las medidas de mitigacion propuestas y descritas en capitulos anteriores de la
presente manifestacion de impacto ambiental.
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