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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto

“EXPLOTACION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RiO
FUERTE”

1.1.2. Ubicacion del proyecto

El presente proyecto se pretende desarrollar en el cauce del rio El Fuerte, a la altura del poblado
Ocolome, municipio de El Fuerte en el estado de Sinaloa.

Tabla 1.0.- Ubicacion del proyecto

LOCALIZACION DEL PROYECTO
Lugar: Cauce del rio El Fuerte
Poblado: Ocolome
Municipio: El Fuerte
Estado: Sinaloa
Coordenadas geograficas: 26°26'34.54"N - 108°36'52.15"0
Coordenadas UTM: 2926942.70 m N - 737876.13 m E

En apartados posteriores se presenta de forma gréfica y concreta la macro y micro localizacion del
predio considerado para el desarrollo del proyecto (ver mapa anexado).

En la figura I.1. y 1.2 se presenta el plano de localizacidn del predio, siendo el poblado de Ocolome el
que esta en las inmediaciones de la zona del proyecto (ver plano en anexos). Para el acceso al
proyecto, este es posible partiendo de la Ciudad El Fuerte por camino pavimentado, recorriendo una
distancia de 3 km aproximadamente, la cual lleva directamente al poblado antes mencionado y al
predio, el cual esta contiguo al mismo (Ver plano de vias de acceso al predio anexado).

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

La vida util del proyecto comprende 3 afios que dure la concesion para la extraccion de materiales
autorizada por la CONAGUA. Las cuales incluyen las etapas de preparacion, operacion,
mantenimiento y abandono para la extraccion del material en grefia.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal
1.2. Promovente
1.2.1. Nombre o razén social

1.2.2. Registro federal de contribuyentes del Promovente

.2.3. Nombre y cargo del representante legal

1.2.4. Direccion para notificaciones

Jairo Gastelum Orduiio
Firma del representante o promovente
de laMIA
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1.3. Responsable de la elaboracion de la manifestacion de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o razon social

1.3.2. Registro federal de causantes

1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto de explotacion y aprovechamiento en el cauce del rio El Fuerte, consiste en la extraccion
de materiales en grefia que se forman en depésitos por el arrastre del cauce del rio Fuerte afio con
afo, a la altura del poblado Ocolome, municipio de El Fuerte, Estado de Sinaloa, por lo que la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental recae en el articulo 28 fraccion X de la LGEEPA.

De acuerdo al reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental el
proyecto en mencion se encuentra dentro del articulo 5, inciso R, fraccién I, por tratarse de
actividades con fines comerciales en la zona federal.

Con la presente manifestacion de impacto ambiental se pretende dar seguimiento al trdmite de
concesion para la extraccion de materiales dispuesto en la Ley General de Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente.

I.1. Informacion general del proyecto

El proyecto tiene como finalidad la extraccion de materiales pétreos como son arena, grava, gravilla
y gravén, en un banco de explotacion autorizado por la CONAGUA (ver oficio anexado) en el cauce
del rio El Fuerte, (ver planos anexados), el proyecto incrementara la capacidad hidraulica de la
corriente y mejorara las condiciones productivas de terrenos aledafios, mediante acciones de retiro
de azolve del propio cauce favoreciendo la seguridad de terrenos y de los propios habitantes del
poblado cercano y aguas abajo del cauce.

El volumen de extraccidon del banco de materiales pétreos es de 50,976.71 m3, el banco tiene un
area de extraccion de 32,919.918 m2 y una profundidad sobre el cauce del rio de 1.5 m. los cuales
se desglosan a continuacion:

Tabla I1.1.- Volimenes de extraccién del proyecto

VOLUMENES POR ANO
POLIGONO VOLUMEN DE CORTE (m3) VOLUMEN TERRAPLEN (m3)
Afio 1 17073.36 00.00
Afio 2 18621.11 00.00
Afio 3 15282.11 00.00

Los elementos ambientales que seran aprovechados durante las actividades de este proyecto, sera
exclusivamente los materiales pétreos extraidos, por lo que se descarta cualquier otro tipo de
aprovechamiento en el sitio que pudiera causar un desequilibrio al medio natural.

Las actividades de extraccion se proyectan realizar los 12 meses al afio por el tiempo que dure el
proyecto (3 afios concesionados), teniendo especial cuidado en la temporada de lluvias por el
aumento del arrastre del rio. También es importante mencionar que los aprovechamientos se
realizaran aguas arriba aprovechando con ello las temporadas de lluvias estacionales, los acuiferos
y arroyos dependientes del rio, en su cuenca de captacion, arrastran gran cantidad de sedimentos y
materiales pétreos originando con ello que el lecho se auto-recargue durante cada temporada de
lluvias.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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11.1.1. Naturaleza del proyecto

Pétreo (del latin Petreus;) es aquél material proveniente de la roca y se utilizan sin apenas sufrir
transformaciones, regularmente se encuentran en forma de bloques, losetas (teyolote, pizarra) o
fragmentos de distintos tamafios (canteras y gravas).

Suelen ser naturales aunque a veces procesados por el hombre, derivan de la roca o poseen una
calidad similar a la de ésta, siendo usados casi exclusivamente en el sector de la construccion. Los
pétreos corresponden a una de las formas de clasificacion de los materiales en general.

Estos pueden ser pétreos naturales extraidos directamente de la naturaleza o pétreos artificiales
procesados e industrializados por el hombre.

Dentro de la clasificacion de los materiales pétreos podemos encontrar 3 tipos:

o Naturales.- Localizados en yacimientos naturales, para utilizarlos sélo es necesario que sean
seleccionados, refinados y clasificados por tamafios. Comunmente se hallan en yacimientos,
canteras y/o graveras.

o Artificiales.- Se localizan en macizos rocosos, para obtenerlos se emplean procedimientos
de voladura con explosivos, posteriormente se limpian, machacan y clasifican y con ello se
procede a utilizarlos.

¢ Industriales.- Son aquellos que han pasado por diferentes procesos de fabricacion, tal como
productos de desecho, materiales calcinados, procedentes de demoliciones o algunos que
ya han sido manufacturados y mejorados.

Otra clasificacion es segun su composicién
a) piedras con base de cal;

b) piedras con base de silice;

c) piedras con base de alimina.

Piedras con base de cal: producen efervescencia al ser atacados con &cidos y no producen chispas.
Este grupo se subdivide en calcareas y yesosas.

Las piedras calcareas son aquéllas que por calcinacion transforman en cal. Son carbonato de calcio
con alumina, silice, etc., como ejemplo podemos mencionar las calcareas sacaroides son parecidas
al azucar, con muchos puntos brillantes, textura cristalina, y a veces pueden lustrarse. Por ejemplo:
el marmol, onix. El calcareo compacto es de grano fino y muy apretado calizas y dolomias que sirven
para fabricacion del cemento portland y de la cal.

Los pétreos, asi como todas las rocas o los productos de su descomposicién que sélo puedan
utilizarse para la fabricacion de materiales de construccién o se destinen a este fin, se excepttan en
la Ley Minera como concesibles , salvo que requieran trabajos subterraneos para su extraccion.

En palabras sencillas, un mineral o sustancia considerada como “no concesible” esta exenta de pago
por derechos mineros, asi como de las disposiciones de la Ley Minera, sin embargo su regulacion es

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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de competencia estatal. El mineral es patrimonio del duefio del terreno, siempre que su extraccion
sea por tajo 0 en cantera, sistema conocido como “a cielo abierto”.

Caso especial y que por sus caracteristicas no se consideraran en este documento, son aquellas
extracciones en los margenes y cauces de cuerpos de agua, que al ser zona federal administrada
por la Comisién Nacional de Agua, se requiere de un permiso o concesidn especial emitido por ésta.

Lo anteriormente sefialado, no exime del cumplimiento de la legislacion y normatividad aplicable en
los aspectos técnicos, laborales, ambientales y sociales, tanto a nivel federal como estatal.

Los bancos de materiales son las excavaciones a cielo abierto destinadas a extraer material para la
formacion de cuerpos de terraplenes; ampliaciones de las coronas, bermas o tendido de los taludes
de terraplenes existentes; capas subyacentes o subrasantes; terraplenes reforzados; rellenos de
excavaciones para estructuras o cufias de terraplenes contiguas a estructuras ; capas de pavimento;
proteccion de obras y trabajos de restauracion ecologica, asi como para la fabricacién de mezclas
asfalticas y de concretos hidraulicos.

El presente estudio se elaborara con la finalidad de determinar la factibilidad ambiental denominado
“EXPLOTACION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RiO
FUERTE”, proyecto promovido por el Sr. Jairo Gastelum Ordufio; teniendo como justificacion la
venta de estos materiales para la construccion a personas de caracter fisicas 0 morales que los
requieran.

El promovente presentara este estudio para el cumplimiento a lo establecido en la LGEEPA, Seccion
V, Articulo 28, y para verificar la factibilidad técnica por parte de la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) (ver anexo Oficio de factibilidad) para la extraccién de materiales para lo cual se
requiere la autorizacion en materia de Impacto Ambiental. No se contempla la construccion de obras
auxiliares dentro del area del banco de materiales. El proyecto se pretende desarrollar de manera
simple y sustentable, aprovechando un recurso natural producto del movimiento de las rocas, el cual
es formado y arrastrado en grandes volumenes, dependiendo de las avenidas (escorrentia)
hidraulica anual generada en la cuenca de captacion del rio Fuerte.

11.1.2. Seleccion del sitio

El sitio para explotacion se eligid con base a la abundancia de material pétreo, alta tasa de
renovacion y facil acceso. No se contempld otro sitio alterno ya que las caracteristicas de explotacion
del sitio son los que dan sustento a este proyecto. Ademas de que el &rea del proyecto esté bajo la
jurisdiccion de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), por lo que se cumplira lo estipulado a la
Ley Nacional de Aguas y su reglamento, al solicitar la concesidn correspondiente (ver anexo).

Criterios ambientales.- El area don se realizara el proyecto de extraccion de materiales pétreos, es la
superficie que del rio Fuerte el cual ha dejado con el paso de los afios al modificarse su curso, el uso
potencial identificado es la extraccion de materiales pétreos, esto a que la zona no presenta
caracteristicas para albergar otro tipo de actividad.
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Criterios técnicos.- Por la altura de la cuenca del rio que se pretende ejecutar la actividad de
extraccion, se considera receptora de material y particula, las cuales se arrastran de las partes altas
y con el avenida del cauce se logra la renovacion de material apto para su explotacion.

Criterios socioecondémicos.- La venta de materiales para la construccion, asi como el desarrollo de
infraestructura de desarrollo social, industrial y comercial; esto genera un fuerte demanda de material
pétreo para la construccion sobre todo para vias de comunicacion y construccion de casas
habitacion.

Otros criterios.- El sitio seleccionado ofrece grandes ventajas, ya que se ubica cerca de poblados y
se tiene excelentes vias de comunicacion.

11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El sitio de explotacién se situara dentro del cauce del rio Fuerte, colindante al poblado Ocolome,
municipio de El Fuerte, Sinaloa. Para una mejor ubicacion se anexan los planos del levantamiento
topografico y secciones transversales del proyecto, asi como las respectivas imagenes para su
ubicacion.

Sus coordenadas extremas son:

Tabla I1.2.- Coordenadas del proyecto

CENTROIDE
COORDENADAS GEOGRAFICAS
COORDENADAEN Y COORDENADA EN X
Lat.= 26°26'34.54"N Long.= 108°36'562.15"0
COORDENADAS UTM
2926942.70 m N 737876.13mE

Areas colindantes al proyecto:

Norte: Cuenca del rio y zona de vegetacion.

Sur: Areas de cultivo, zona de vegetacion y casas habitaciones .
Oeste: Cuenca del rio y zona de vegetacion.

Este: Cuenca del rio y areas de cultivo y poblado.
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a) Plano topografico del proyecto
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Figura I1.1.- Plano topografico del proyecto

En la figura 1l.1 se presenta de manera representativa el plano topografico con el que cuenta el
proyecto, el cual se muestra en escala legible anexado en el presente estudio (En la seccion de

anexos se presenta los planos del proyecto).
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b) Plano de conjunto
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Figura I1.2.- Etapas del proyecto

En el inciso 11.1.5 se muestran las dimensiones del poligono del proyecto; en la seccion de anexos
se presenta el plano de extraccion del proyecto.

I1.1.4. Inversion requerida

El presupuesto para la operacion del banco de extraccion de materiales y traslado de los materiales
obtenidos al sitio de venta tiene un costo de inversion de  $ 300,000.00

Tabla I1.3.- Inversion total del proyecto
PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO

Extraccion de material 300,000.00
(Vehiculos y maquina)
Total 300,000.00

I1.1.5. Dimensiones del proyecto
a) Superficie total del predio
El volumen de extraccién del banco de materiales pétreos es de 50,976.71 m3, el banco tiene un

area de extraccién de 32,919.918 m2y una profundidad sobre el cauce del rio de 1.5 m. Los célculos
de extraccion se presentan en la seccidn de anexos.
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Se presenta las tablas de las dimensiones con las que contara el proyecto.

Tabla 11.4.- Construccion poligono general .
CUADRO DE CONSTRUCCION (POLIGONO GENERAL)

LADO RUMBO DISTANCIA v Y X
COORDENADAS
EST PV

1 2927,218.1693  737,887.6591

1-2 S$10°20'12.73" W 339.799 2 2926,883.8850  737,826.6871

2-3 S$20°19'34.07" W 210.383 3 2,926,686.6022  737,753.6077

3-4 S 68°4520.18" W 68.397 4  2926,661.8187  737,817.3569

4-5 N 20°18'50.14" W 110.674 5 2,926,765.6096  737,855.7790

5-6 N 12°43'11.28" W 146.557 6 2926,908.,5701  737,888.0485

6-7 N 10°58'59.02" W 284.762 7 2,927,188.1165  737,942.3011

7-1 N 61°1121.87" W 62.361 1 2,927,218.1693  737,887.6591

SUPERFICIES = 32,919.916 m?
Tabla I1.5.- Construccion eje de extraccion
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO RUMBO DISTANCIA Y LATITUD LONGITUD
Y X
COORDENADAS

EST PV A 2,927,203.1429  737,914.9801
A-B S 10°46'10.62" W 331.872 B 2926,877.1160  737,852.9663

B-C S 15°52'58.76" W 112845 C 2926,768.5789  737,822.0835

C-D S21°11'56.38" W 101.218 D 2926,674.2105  737,785.4823

LONGITUD= 545,93 m
b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area de proyecto

La superficie que sera afectada durante la extraccion corresponde a los 32,919.918 m2. El proyecto
no afectard cobertura vegetal considerada de importancia ecologica ni vegetacion colindante al
predio. Ya que la extraccion de materiales pétreos se dara dentro del poligono establecido del cauce
del rio (ver plano del proyecto).

c) Superficies para obras permanentes

Para la operacion del presente proyecto no se requiere de obras permanentes. Unicamente se
aprovechara los materiales pétreos del rio, los cuales seran cargado a camiones y trasportados a
otro sitio.

11.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Uso del suelo

Como se ha mencionado anteriormente el area del proyecto es una tramo del rio Fuerte . El area del
proyecto, se localiza en zona federal para extraccion de material pétreo en grefia en una superficie
de 32,919.918 m2, dicho predio se clasifica como zona federal, en el lecho del rio en mencién. En
los terrenos colindante se realizan actividades agropecuarias.
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Tabla I1.6.- Uso del suelo del proyecto y sus colindancias

USO DE SUELO
PUNTO COLINDANCIAS
NORTE Cauce del rio Fuerte
SUR Zona cultivos y poblado.
ESTE Cauce federal del rio, terrenos con vegetacion de selva baja
caducifolia y cultivos.
OESTE Cauce del rio, vegetacion secundaria y zona de cultivos.

En la seccidn de anexo se presenta el plano de uso del suelo del area de estudio.

Uso de cuerpo de agua

El uso del agua en las cercanias del sitio del proyecto, son para riego de cultivos de temporal y
pequefios abrevaderos para ganado. Cabe mencionar que principales usuarios de aguas
subterréneas, son los mddulos de riego, estimando que los propietarios de pozos particulares de uso
agricola, asi como para el servicio publico urbano de los principales centros de poblacion, tienen
asignado el resto del volumen de este acuifero, aunque existen otros aprovechamientos de diversos
usos, que se encuentran irregulares y en proceso de tramite para su concesion correspondiente.

11.1.7. Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

El sitio del proyecto se sittia en un areas rural, por sus cercanias con la ciudad de El Fuerte cuenta
con vias de acceso de terreceria y pavimentado adecuadas para el acarreo de los materiales y la
magquinaria para la operacion de proyecto.

El area del proyecto se encuentra colindando al poblado Ocolome, el cual cuenta con los servicios
basicos como son energia eléctrica, agua potable y recoleccidn de residuos sélidos.

Como se puede observar el proyecto se encuentra en un area de caracteristicas rurales,
encontrandose fuera de areas de importancia ecologica. Ademas el servicio que se requiere para la
ejecucion del proyecto es el de vias de comunicacion y este ya existe.

Fiqura 11.3.- Urbanizacion del area de estudio.
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En la figura 11.4, se muestra la via de acceso al proyecto; el cual se toma como punto de partida la
ciudad de El Fuerte con direccion al noreste, teniendo como vias de acceso el camino a el Poblado
de Ocolome.

Figura I1.4.- Vias de acceso al sitio del proyecto

I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la explotacion de un banco de materiales pétreos (arena, grava, gravilla y
gravon) a cielo abierto, sobre el lecho del rio Fuerte; no se realizara tala de arboles en las zonas
colindantes y en el area del proyecto, por lo cual las actividades inician con la recoleccion de estos
materiales, utilizando un cargador frontal, para luego cargarlo en camiones de volteo, para luego ser
transportados al lugar de almacenamiento o directamente a los lugares donde se vaya a
comercializar.

Criterios de ubicacion.
Se decidié por esta area por las siguientes factibilidades:
e Fécil acceso.- Cuenta con vias de comunicacion (carreteras) adecuadas para el traslado de
la maquinaria.
e Cercanias con la ciudad.- La ciudad méas cerca es cd. de El Fuerte en donde seran dirigido
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el material pétreo para su comercializacion.

e Cerca de centros poblados.- El poblado cercano es Ocolome que se encuentra colindante al
rio Fuerte.

o Dadas las caracteristicas del agua del rio y el gran arrastre de material pétreo este de
autoregenera afio con afio renovando el volumen a explotar.

o Debido a la cercania con centros poblados, no se requerida de construccién provisional para
vivienda provisional para los empleados y resguardo de la maquinaria.

El proyecto se llevara a cabo en un plazo de 3 afios, tiempo durante el cual se efectuara las
siguientes actividades:

Etapa l.- Preparacion de sitio:

Durante esta etapa se realizarén las siguientes actividades, las cuales se describen de manera
general:

Verificacion del area a explotar

Esta actividad consiste en la verificacion de la zona de estudio, teniendo como resultado, la nula
presencia de especies de flora y fauna de importancia ecolégica dentro del area delimitada para el
banco de materiales, ademas por las caracteristicas del sitio no se requiere hacer ningun tipo de
trabajo especial para la preparacion, solo se considera la adecuacién de caminos de acceso.

Levantamiento topografico

Los trabajos de topografia realizados para el estudio han consistido en la revision de la informacion
topografica existente y en el levantamiento de los datos de campo, definiendo las condiciones fisicas
y geométricas del tramo en estudio, para plasmarlos en los planos de planta (ver anexo), secciones,
perfil y curvas de nivel.

Pre-operatorio

Transado de maquinaria al sitio del proyecto. Se realizara el mantenimiento al acceso al sitio del
proyecto.

Se colocaran sefialamientos visibles a lo largo de los limites de la afectacién prevista, a fin de no
rebasar las areas que ocupara el area de aprovechamiento de material, ya que, aunque no se
presentan ningun tipo de desarrollo aledafio, se considera no tener afectacion en areas fuera de la
superficie autorizada.

Cuando la maquinaria y equipo empleado durante la ejecucion de las obras no se esté utilizando, se
recomienda que esta permanezca en un sitio especifico desprovisto de vegetacion y dentro del
predio. Al termine la jornada laboral se retirada la maquinaria del sitio del proyecto para su
resguardo.
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La preparacion del sitio se realizara por partes ya que la explotacion del banco se efectuara por
secciones como se indica en el poligono, iniciando en aguas arriba del rio.

A) Limpieza del sitio.- Se realizara por medios manuales y mecanicos en el area del proyecto
como se marca en los planos, la basura existente sera recolectara para ser enviada al sitio
de disposicion final correspondiente.

B) Desmonte.- Esta accion consiste en la remocién en general de plantas herbaceas,
arbustivas y en algunos transeptos arbdreos que se encuentren en el area del proyecto.

Tabla I1.7.- Residuos generados en la etapa de preparacion del sitio

ACTIVIDAD RECURSOS RESIDUO
Limpieza del sitio Suelo Troncos, postes, lefia, hojarasca y
residuos domésticos.
Desmonte Vegetacion Suelo

Troncos, postes, lefia, hojarasca y
residuos domésticos.

Mantenimiento de maquinaria Estopa, aceites, grasas y plasticos Industrial toxico (EI manejo de estos

residuos se realizaran con base a la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente y su
reglamento, en materia de residuos
peligros).

Etapa Il.- Operacion y mantenimiento:

El principal objetivo de este proyecto es la extraccion de material pétreo, donde la fuente de
obtencion de la materia prima serd el cauce del Rio Fuerte. Para el presente proyecto no se
consideran las instalaciones de edificaciones o infraestructura de apoyo, solo la adecuacion del
acceso al area. Para determinar el banco de extraccion, se realizaron sondeos a cielo abierto y un
levantamiento topografico para delimitar el margen del rio y el poligono de extraccion (ver plano del
poligono). Teniendo como prioridad la obtencién de los permisos y autorizaciones correspondientes
en materia de legislacién ambiental como SEMARNAT y permisos de explotacion CONAGUA.

A) Extraccion del material pétreo:

Como ya se ha mencionado no habra obras ni actividades provisionales o temporales ya que por las
caracteristicas del proyecto no las requiere. El proyecto tiene como objetivo la extraccion de
50,976.71 m3 de materiales pétreos (arena, grava, gravilla y gravén) el banco tiene un éarea de
32,919.918 m2, en el cauce del rio.

La explotacion del banco de materiales es de la siguiente manera:
Forma de explotacion para el banco: En cada una de las areas se empezara a extraer el material

aguas arriba del cauce, para que con las avenidas se rellene la seccidn explotada, una vez
terminados los trabajos en esa seccion se pasara a la siguiente para trabajar en favor de la corriente,
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y asi la recuperacion serd mas rapida cuando se presenten las avenidas maximas en la temporada
de lluvias.

En esta etapa el material es extraido por medios mecanicos (retroexcavadora), una vez extraido el
material sera cargado a un camion el cual se enviara para el cribado del material, posteriormente
sera distribuido para su comercializacion.

Carga de camién: Traslado:
Extraccion: Excavadora —————>1 Se realizara con la mismo maquinaria | ————=>| Se traslada el materia extraido al
de la extraccion. sitio de cribado o solicitado.

V

Sitio de cribado:
*  Reseccion del materia
VENTA <— + Trituracién
* lavado
e (lasificacion

Almacenamiento
(para posterior venta)

Las obras a realizar para la operacion del proyecto del banco de materiales pétreos, ubicado en al
cauce del rio Fuerte, se realizaran en un periodo operativo de 12 meses antes y después de la
temporada de lluvias, teniendo como tiempo de concesion 3 afios como lo estipula la concesidn de
CONAGUA.

El proceso de aprovechamiento del material pétreo se describe a continuacion:

Es el proceso de extraccion del material en el cauce del rio, consiste en la utilizacion de maquinas
(camiones de volteo y retroexcavadoras) las cuales con equipos de motor a diésel y con una pala
movil situada en la parte delantera la retroexcavadora se usa también para realizar la carga directa a
los camiones de volteo.

Para la explotacién del material pétreo se realiza una excavacién profunda maxima de 1.5 m de
acuerdo con el estudio topografico en donde se indica volumetria a extraer asi como el limite
permitido de excavacion, la superficie total de explotacion es de 32,919.918 m2 esto es un solo
banco en el cauce del rio, los cortes seran maximo a 45° y en segmentos comenzando del poligono
de manera vertical de arriba hacia debajo de la cuenca del rio como se muestra en el plano de
secciones transversales del proyecto.

Personal: Para el proyecto de extraccién de materiales pétreos, se requerida de personal calificado
operativo, el cual consistird principalmente en operadores de maquinaria mévil, ayudantes
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generales, vigilancia, peones, siendo de manera aproximada 6 empleados semipermanentes,
durante el periodo que dure las actividades de extraccion (3 afios, autorizados por la CONAGUA).

Tabla 11.8.- Relacion del personal requerido para la extraccion de materiales pétreos

ACTIVIDAD PERSONAL REQUERIDO

Para la operacion del equipo de 2 operadores

acarro de material

2 ayudantes

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Para la operacion de los camiones de
volteo-carga y responsables de cada
unidad.

Apoyo para operacion de la unidad,
para maniobras, caso de fallas,
cubrimiento con lona, apoyo en carga
y de carga.

Para el equipo de remocién y carga 1 operador Se requiere de la operacion del equipo
de materiales pétreos de manera continua, para hacer mas
fluido el trabajo en especial respecto a
los operadores de maquinaria de
1 ayudante acarreo.
Programa de operacion de extraccion de materiales pétreos
EXTRACCION DE MATERIAL PETREO
CAUCE DEL RiO MARGEN DERECHA
TRASLADO A CENTRO DE ACOPIO
A4
CRIBADO TRITUTACION
LAVADO
W
CLASIFICACION
/
TRASLADO A COMERCIALIZACION
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El proceso de extraccion del material pétreo, es de maniobras simples, en los planos se indica la
superficie a explotar, de manera directa mediante una retroexcavadora. De igual manera la
retroexcavadora carga de manera inmediata a los camiones de volteo.

Esta maniobra se programa diariamente a razén de 2 camiones diarios durante los dias habiles del
cada mes, como no se tendra un area para almacenamiento del material extraido, la excavacion se
hara cuando dicho material sea solicitado. Se reitera que la etapa operativa se dara todo el afio (12
meses); lo que dura la concesion.

El transporte de material se transportado al terreno propiedad del promovente en el cual se llevara a
cabo un cribado del material para su comercializacion por separado arena o grava.

Después de esta seleccion de material, se transportara a las obras en construccion que requieran
estos materiales y servicios de transporte del material extraido.

La determinacion del area del banco de materiales se realiz6 para los 3 afios que dure el proyecto. A
continuacion, se presentan tablas donde se determina las areas a explotar por afio.

Tabla 11.9.- Cuadro de construccién Afio 1

ETAPA 1
SECCION AREA VOLUMEN VOL-ACUM

0+000 33.04

0+020 30.28 633.20 633.20
0+040 31.16 614.40 1247.60
0+060 30.77 619.30 1866.90
0+080 30.44 612.10 2479.00
0+100 31.12 615.60 3094.60
0+120 32.50 636.20 3730.80
0+140 31.02 635.20 4366.00
0+160 30.48 615.00 4981.00
0+180 29.25 597.30 5578.30
0+200 29.49 587.40 6165.70
0+220 26.76 562.50 6728.20
0+240 28.92 556.80 7285.00
0+260 28.03 569.50 7854.50
0+280 27.38 554.10 8408.60
0+300 25.37 527.50 8936.10
0+320 24.10 494.70 9430.80
0+340 19.79 438.90 9869.70
0+360 21.54 413.30 10283.00
0+380 25.84 473.80 10756.80
0+400 28.51 543.50 11300.30
0+420 30.22 587.30 11887.60
0+440 34.07 642.90 12530.50
0+460 42.39 764.60 13295.10
0+480 45.76 881.50 14176.60
0+500 40.23 859.90 15036.50
0+520 43.13 833.60 15870.10
0+540 48.10 912.30 16782.40
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0+545.93 50.03 290.96 17073.36

Tabla 11.10.- Cuadro de construccién Afio 2

ETAPA 2

SECCION AREA VOLUMEN VOL-ACUM
0+000 27.66
0+020 29.98 576.40 576.40
0+040 30.77 607.50 1183.90
0+060 30.40 611.70 1795.60
0+080 29.30 597.00 2392.60
0+100 30.22 595.20 2987.80
0+120 31.48 617.00 3604.80
0+140 31.32 628.00 4232.80
0+160 31.19 625.10 4857.90
0+180 31.84 630.30 5488.20
0+200 30.73 625.70 6113.90
0+220 30.15 608.80 6722.70
0+240 29.53 596.80 7319.50
0+260 31.65 611.80 7931.30
0+280 31.99 636.40 8567.70
0+300 33.46 654.50 9222.20
0+320 21.08 545.40 9767.60
0+340 16.90 379.80 10147.40
0+360 17.84 347.40 10494.80
0+380 19.65 374.90 10869.70
0+400 20.83 404.80 11274.50
0+420 27.07 479.00 11753.50
0+440 39.12 661.90 12415.40
0+460 49.55 886.70 13302.10
0+480 61.20 1107.50 14409.60
0+500 66.31 1275.10 15684.70
0+520 64.77 1310.80 16995.50
0+540 61.46 1262.30 18257.80

0+545.93 61.15 363.54 18621.34

Tabla I1.11.- Cuadro de construccion Afo 3
ETAPA 3

SECCION AREA VOLUMEN VOL-ACUM
0+000 27.05
0+020 28.77 558.20 558.20
0+040 31.24 600.10 1158.30
0+060 30.37 616.10 1774.40
0+080 31.41 617.80 2392.20
0+100 30.49 619.00 3011.20
04120 32.79 632.80 3644.00
0+140 32.64 654.30 4298.30
0+160 30.69 633.30 4931.60
0+180 28.55 592.40 5524.00
0+200 31.52 600.70 6124.70
0+220 28.40 599.20 6723.90
0+240 32.13 605.30 7329.20
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0+260 30.69 628.20 7957.40
0+280 32.81 635.00 8592.40
0+300 33.98 667.90 9260.30
0+320 37.07 710.50 9970.80
0+340 18.28 553.50 10524.30
0+360 21.25 395.30 10919.60
0+380 22.90 441.50 11361.10
0+400 19.49 423.90 11785.00
0+420 18.60 380.90 12165.90
0+440 24.43 430.30 12596.20
0+460 23.72 481.50 13077.70
0+480 25.74 494.60 13572.30
0+500 25.58 513.20 14085.50
0+520 25.93 515.10 14600.60
0+540 26.48 524.10 15124.70
0+545 26.61 157.41 15282.11

B) Acarreo o traslado de material pétreo:

El material sera transportado a granel, a las diferentes compafias que lo soliciten. EI material se
llevara en camiones de volteo de diferente marca y afio, con motor preferentemente a diésel por
caracteristicas propias de este combustible (Economia y potencia), de diferentes H.P. y capacidades
en m® distintas. Es comln también el acarreo directamente por constructores en sus propios
sistemas de transporte, incluido el acarreo con tractores dotados de remolque, que adquieren el
material por pocos m? para obras pequefias o0 de autoconstruccion en poblaciones circunvecinas a
directamente de las areas de extraccion.

Los camiones de volteo que se utilicen deberan de ser cubiertos con una lona con el fin de que,
durante el traslado de los materiales pétreos, no se caigan y puedan poner en riesgo a los
automovilistas. La maquinaria y equipo se resguardara en sitios alejados del cauce del rio.

Tabla 11.12.- Maquinaria a utilizar

Descripcion Combustible Aceite Grasas
Retroexcavadoras 1200 L/mes 30 20
Camién de volteo 1400 L/mes 40 20

TOTAL 2600 70 40

Insumos: Por la caracteristica del presente proyecto de aprovechamiento, la materia prima para su
operacidn es el banco de materiales pétreos en el cauce del rio Fuerte, sujeta a la concesion de la
CONAGUA. Dicho proyecto tiene como objetivo la extraccion de 50,976.71 m3 de materiales pétreos
(arena, grava, gravilla).

Combustibles: Para la operacion de la maquinaria (camiones de volteo-carga) sera suministrada en
las estaciones de servicio de la localidad mas cercana, el combustible necesario para las
retroexcavadoras sera suministrado por tanques portatiles cuando asi lo requieran y no sera
necesario un depésito de combustible en la zona de extraccion.
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Tabla 11.13.- Maquinaria a utilizar en el sitio de extraccién de materiales pétreos

NO. DE UNIDAD

TIPO DE UNIDAD

Retroexcavadora

Camiones de volteos

ACTIVIDAD

Esta unidad sera utilizada
para realizar los trabajos de
extraccién del banco en el
cauce del rio, realizando
canalones para que no se
desborde el rio, cargando el
material extraido a los
camiones de volteo para su
transportacion.

Esta unidad es necesaria
para sacar el material
pétreo del banco y
trasladarlo una planta de
cribado o donde sea
solicitado.

REQUERIMIENTO DE

COMBUSTIBLE

La duracion operativa de

esta maquina tendra una

jornada de 8 horas diarias
teniendo un gasto

aproximado de 20 litros de

diésel.

Su consumo de combustible
se estima en 30 litros/dias
de diésel.

A continuacion, se muestran la concentracion de volumenes a trasladar por estacion:

Tabla I1.14.- Volimenes de extraccién por estacion anual
GENERAL

SECCION
0+000
0+020
0+040
0+060
0+080
0+100
0+120
0+140
0+160
0+180
0+200
0+220
0+240
0+260
0+280
0+300
0+320
0+340
0+360
0+380
0+400
0+420
0+440
0+460

AREA
87.74
89.03
93.17
91.54
91.15
91.83
96.77
94.98
92.36
89.64
91.74
85.31
90.58
90.37
92.18
92.81
82.25
54.97
60.63
68.39
68.83
75.89
97.62
115.66

VOLUMEN

1767.70
1822.00
1847.10
1826.90
1829.80
1886.00
1917.50
1873.40
1820.00
1813.80
1770.50
1758.90
1809.50
1825.50
1849.90
1750.60
1372.20
1156.00
1290.20
1372.20
1447.20
1735.10
2132.80

VOL-ACUM

1767.70
3589.70
5436.80
7263.70
9093.50
10979.50
12897.00
14770.40
16590.40
18404.20
20174.70
21933.60
2374310
25568.60
27418.50
29169.10
30541.30
31697.30
32987.50
34359.70
35806.90
37542.00
39674.80
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0+480 132.70 2483.60 42158.40
0+500 132.12 2648.20 44806.60
0+520 133.83 2659.50 47466.10
0+540 136.04 2698.70 50164.80
0+545.93 137.79 811.91 50976.71

C) Mantenimiento

Mantenimiento del sitio

El area donde se pretende extraer el material, son recovecos formados por el acarreo de material del
propio rio Fuerte, lo que posibilita que continuamente durante cada temporada de lluvias, la
escorrentia del rio, de manera natural, gradualmente vuelve a formar o acumular estos bancos de
materiales pétreos en el mismo sitio, 0 modificando su cauce en otro sitio.

En todo caso, para mantener los bancos de materiales, la extraccion se realizara siguiendo los
lineamientos de la CONAGUA, que al otorgar la Concesion establece para las Empresas
concesionarias de materiales pétreos, entre otras, las siguientes obligaciones:

o Extraer el material que se le concesiona exclusivamente en el lugar que se le sefiala en el
croquis anexo, respetando seccion y pendiente.

e Ejecutar las obras de defensa que le indique la CONAGUA para la debida conservacién de
cauce, vaso, ribera o zona federal, a que se refiere la concesion.

e Mantener las condiciones hidraulicas del cauce, vaso, ribera o zona federal en el tramo que
comprende esta concesion, asi mismo no tirar en ellos basura, desperdicios y otros
productos nocivos a la salud o que propicien la contaminacién de las aguas.

e No ejecutar excavaciones o trabajos que ocasionen dafios al cauce, vaso, ribera 0 zona
federal, a las estructuras y obras existentes, al régimen de la corriente o depodsitos y a
derechos de terceros.

e El proyecto de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras existentes para su
extraccion y aprovechamiento; en adicién deberd presentarse el costo econdmico y
ambiental de las obras proyectadas, conforme a lo dispuesto en la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

e Se deberan presentar en su caso los planos de las obras para la extracciéon y una memoria
descriptiva de las mismas. Su construccién no debera perjudicar el régimen hidraulico ni
lesionar derechos de terceros

Mantenimiento de la maquinaria

Por las caracteristicas del sitio del proyecto no es aplicable el mantenimiento en el area de
extracciéon del material durante las etapas que dure el proyecto. El mantenimiento que se pudiera
realizar, sera a los camiones de volteo y a la maquinaria a utilizar para la extraccién de materiales
pétreos. Cabe resaltar que se evitara realizar mantenimiento en el area del proyecto, efectuandose
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en talleres autorizados en los poblados cercanos.

De presentarse el caso emergente de efectuarse reparaciones al aire libre en la zona del proyecto,
se tomaran todas las medidas preventivas necesarias y con ello evitar la contaminacion del suelo o
agua. Las labores de mantenimiento seran unica y principalmente de los vehiculos y maquinaria
usada en la extraccion, carga y traslado del material al sitio de comercializacion, dada la cercania del
poblado no se hard ningun tipo de reparaciones 0 mantenimiento en el sitio de extraccion del
material.

El mantenimiento a la maquinaria se hara de acuerdo a su programa de correspondiente. En dado
caso que no se pueda llevarse la maquinaria al taller de servicio se haran reparaciones con extremo
cuidado del medio ambiente. Los residuos generados se dispondran en contenedores para que la
autoridad competente disponga de ellos.

Por otra parte, se tendra en condiciones apropiadas el camino de acceso al banco de material, y el
entronque con la carretera estatal.

Etapa lll.- Abandono del sitio:

Se tiene una vida util de 3 afios para realizar las actividades de extraccion de los materiales pétreos,
ademas conforme a la rentabilidad del area, se buscara la renovacién de la autorizacion,
concesiones y permisos para la continuidad del proyecto.

A continuacion, se presentan algunas de las medidas o acciones a realizar posterior a
aprovechamiento:

e Se realizard la nivelacion en las zonas donde se realizaron los cortes y estaciones de
materiales.

e Por ningun motivo quedan desniveles o pozos en las zonas ocupadas por los bancos de
aprovechamiento posteriores al abandono del sitio.

e En funcion de las condiciones del predio, posterior al aprovechamiento y a las actividades de
la zona se podra realizar el acondicionamiento del sitio para otro proyecto, previa
autorizacion.

I.2.1. Programa general de trabajo

El programa de trabajo tiene por objeto precisar las actividades a realizar en las diferentes etapas.
Las actividades a desarrollo seran basicamente la extraccion, carga y transporte de material pétreo.

A continuacién, se presenta el programa general de trabajo el cual tiene una duracién de 3 afios.

Tabla 11.15.- Programa calendarizado de actividades del proyecto

ACTIVIDADES ANO 1 ANS 2 ANO 3
ETAPA .- PREPARACION DEL SITIO * * *
A) LIMPIEZA * * *
B) DESMONTE * * *
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ETAPA I.- OPERACION * * *
A) EXTRACCION * * *
B) ACARREO TRASLADO DE MATERIALES PETREOS * * *
C) MANTENIMIENTO * * *

ETAPA .- ABANDONODELSITO e e e
En la seccién de anexos se presentan de manera detalla el programa calendarizados del proyecto.

1.2.2. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Para el desarrollo del proyecto no se prevé la apertura de nuevos caminos de acceso ya que el
predio cuenta con acceso que llega hasta el area de extraccion propuesta. No se contempla el
establecimiento de areas de servicio y una vez iniciadas la etapa de extraccion y traslado, se
estableceran una serie de medidas de mitigacion con la finalidad de aminorar los efectos negativos
que producira la extraccion del material, ademas una serie de medidas para prevenir accidentes.

1.2.3 Descripcion de obras asociadas al proyecto
No se tienen contempladas obras asociadas.
1.2.4 Etapa de abandono del sitio

La vida util del proyecto esta en funcion de la extraccion de material pétreos, lo cual a su vez esta
condicionado a las condiciones climatolégicas (precipitaciones) y del periodo de concesién a otorgar
por CONAGUA, sin embargo, esta proyectado a una vida util de 3 afios.

En esta etapa de abandono del sitio no se contempla grandes obras ya que producto de arrastre
naturales en las avenidas del cuerpo de agua recuperara en parte las condiciones naturales en las
que se encontraba el sitio antes de la implementacion del proyecto.

11.2.5 Utilizacion de explosivos
No es necesarios utilizar explosivos ya que la explotacion del banco sera mediante maquinaria.

1.2.6 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Los residuos mas significativos que se generan en este tipo de actividades son principalmente
emisiones a la atmdsfera, por el escape de la combustion de combustible de los vehiculos y
maquinaria. A continuacion, se describen los residuos con potencial para generar impactos
ambientales:

Emisiones a la atmosfera: En referencia a las emisiones de gases seran Unicamente las que
generen los vehiculos y maquinaria utilizada; dichas emisiones se mantendrén por debajo de los
niveles maximos permisibles establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-
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2015, que establece los limites maximos permisibles de emisiones de gases contaminantes
provenientes de los vehiculos automotores que utilicen gasolina como combustible.

Aguas residuales: Dada las caracteristicas del proyecto, no se generara estos residuos.

Residuos sélidos domésticos: Estos residuos seran generados por los operadores de la maquinaria y
camiones de carga, a los cuales se instruira para que los pocos residuos que llegaran a generar los
trasladen en las unidades de carga y los depositen en los contenedores existentes en los poblados
mas cercanos.

Residuos peligrosos: Estos residuos provenientes del mantenimiento de la maquinaria y equipo
(aceites, estopas, filtros, etc.), estos serén realizados por personal capacitado fuera del cauce, en
algun taller cercano, ya que el proyecto de extraccion se encuentra cercanos a un poblado, por lo
cual se encargara de la recoleccion y disposicion temporal de los residuos dentro de un
contenedor/almacén, para posteriormente ser enviados a confinamiento y/o reciclaje por parte de
una empresa autorizada para ello.

Ruido: Las emisiones de ruido seran unicamente las que generen los vehiculos y la maquinaria
utilizados para la extraccion de los materiales pétreos, los cuales estaran por debajo de los limites
maximos permisibles de a acuerdo con los parametros estipulados en la Norma Oficial Mexicana
NOM-080-SEMARNAT-1998 que establece los limites maximos permisibles de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores y su método de medicidn. La generacion de ruido durante la
operacion de la extraccion de materiales pétreos se presenta de la a continuacion.

1.2.7. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Residuos solidos domésticos:

Dado la cercania con el poblado Ocolome y la Ciudad de El Fuerte los trabajadores consumiran los
alimentos en locales de comida, por lo que la generacion de restos de alimentos no existe en el sitio
del proyecto.

Residuos sdlidos industriales.
El mantenimiento de la maquinaria se dara se manera periddica para garantizar que trabaje de
manera Optima, el mantenimiento se realizara en talleres debidamente equipado.

Residuos sanitarios.

Los operarios de las diversas maquinas en el sitio realizaran sus necesidades fisioldgicas en fosas
con recipientes intercambiables; servicio sanitario contratado con una empresa especializada en el
ramo.
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CAPITULO III

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION SOBRE USO DEL SUELO

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 34



“EXPLOTACION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RiO FUERTE”

lil. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO

e Propuesta del programa de ordenamiento ecolégico general del territorio (POEGT)

De acuerdo al Diario Oficial del Federacion expedido el 7 de septiembre de 2012

ll.  Propuesta del programa de
ordenamiento ecologico general del
territorio (POEGT)

Con fundamento en el articulo 26 del
Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Ordenamiento
Ecolégico (RLGEEPA, ultima reforma
DOF 28 de septiembre de 2010), la
propuesta del programa de
ordenamiento ecoldgico esta integrada
por la regionalizacién ecologica (que
identifica las é&reas de atencion
prioritaria 'y las areas de aptitud
Figura lIl.1.- Ordenamiento ecolégico sectorial) 'y los lineamientos y
estrategias  ecolégicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
aplicables a esta regionalizacion (SEMARNAT).

Prog de Ord i Ecolégico General del Territorio (POEGT)

Regionalizacion Ecolodgica

La base para la regionalizacion
ecologica comprende unidades
territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del
medio  biofisico:  clima, relieve,
vegetacion y suelo. La interaccion de
estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las
unidades. Con este principio se obtuvo
como resultado la diferenciacién del
territorio nacional en 145 unidades

7 4 denominadas unidades ambientales
Figura I11.2.- Regionalizacién Ecoldgica biofisicas (UAB), representadas a escala
1:2, 000,000 empleadas como base
para el andlisis de las etapas de diagnostico y pronostico, y para construir la propuesta del

"

L~
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POEGT (SEMARNAT). Encontrandose en la region biofisica 32- Llanuras costeras y deltas de
Sinaloa
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Figura 111.4.- UAB 107.

De acuerdo al mapa, la politica
ambiental que abarca el area de
estudio es representada como
restauracion 'y  aprovechamiento
sustentable.

El sitio del proyecto se encuentra de
acuerdo al programa de ordenamiento
ecologico en la division 16.3.2, Nivel
medio de atencion prioritaria, con
orientacién agricola. (Ficha técnica en
la seccion de anexos).

El proyecto NO SE encuentra dentro
de una region de importancia
encontrandose la mas cercana la
region ecoldgica 15.17, en la cual se
encuentra la  unidad ambiental
biofisica 107. Medianamente estable.
Conflicto Sectorial Muy medio. Muy
baja superfice de ANP's. Media
degradacion de los Suelos. Alta
degradacion de la Vegetacion. Baja
degradacion por Desertificacion. La
modificacién antropogénica es baja.
Longitud de Carreteras (km): Baja.

Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy
baja. Densidad de poblacién
(hab/km2): Media. El uso de suelo es
Forestal y Agricola. Déficit de agua

superficial. Con disponibilidad de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 64.6. Alta
marginacion social. Bajo indice medio de educacién. Muy bajo indice medio de salud. Medio
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Medio
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines
comerciales. Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera..

(Ficha técnica del PEOGT).
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REGIONES PRIORITARIAS DE MEXICO

Regiones terrestres prioritarias de México

Estados Unidos de América

Océano Pacifico

Figura IIl.5.- Regiones Terrestres.

De acuerdo a la informacidn que aporta
la  Comision  Nacional para el
Conocimiento y uso de la Biodiversidad
(CONABIO), el proyecto no se
encuentra dentro de ninguna region
terrestre prioritaria.

La RTP méas cercana es: la RTP 25.-
San José. Esta region se caracteriza
por la presencia de selvas medianas y
bajas caducifolias y bosques de encino-
pino y mesofilos en buen estado de
conservacion. Existe escaso grado de
conocimiento de esta region. El limite
de la selva baja caducifolia se extiende
hacia el occidente de la region; desde

los 400 msnm y por arriba de los 1,200 msnm se presenta la vegetacidn de bosque de encino.
Vinculacién con el proyecto: el proyecto se encuentra fuera de la zona de influencias, ya que este se
encuentra en areas de vocacion agricola cercana de comunidades rurales.

Areas de importancia para la conservacion de aves

05

103 @ ~124

102 ‘
‘ 126 §>
. 119\ s
216
’141

50

109 ‘.99 -
. 186 211
95 01 V312 507
208
a7, 92 |
at 118

95 —y
130

14 13140

I

Figura I11.6.- Area para la conservacion de aves.

Examinando la informacién que aporta
la  comisién nacional para el
conocimiento y uso de la biodiversidad
(CONABIO), el proyecto no se localiza

dentro de ninguna area de
importancias para el area de
conservacion de las aves, la mas

cercana es el area Corredor de
Barrancas de la Sierra. Lo anterior se
puede corroborar con la siguiente
imagen, en que se detallan rasgos
geograficos reconocibles, con el fin de
lograr una mejor referencia del
poligono del proyecto y su lejania de
las AICAS.

Vinculaciéon con el proyecto: el
proyecto se encuentra fuera de la zona

de influencias, ya que este se encuentra en areas de vocacién agricola y ganadera (ver anexo de

fichas técnicas).
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Regiones marinas prioritarias
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Figura 111.7 - Regién marina prioritaria.

De acuerdo a la informacion que
aporta la Comision Nacional para el
Conocimiento 'y uso de la
Biodiversidad ~ (CONABIO), el
proyecto no se encuentra dentro de
ninguna regién marina prioritaria.

La region mas cercana es la num.
18 LAGUNAS DE STA. MARIA LA
REFORMA, misma que no tiene
ninguna afectacion con el proyecto,
ya que como su nombre lo indica
esta se refiere a las afectaciones
posibles al medio marino, mismo
que el proyecto no afecta.

Como se menciona para el proyecto
no aplica, ya que el proyecto se
encuentra en el area continental,
(éreas de uso agricola), segun se

puede verificar las regiones en la figura contenida de la CONABIO.

Regiones hidrolégicas prioritarias

| REGIONES HIDROL ABICAS FRIORITARIAS

Figura I11.8.- Regiones Hidroldgicas Prioritarias

Revisando la informacidn obtenida
de la comisién nacional para el
conocimiento 'y uso de la
biodiversidad, el proyecto se
encuentra en el listado de las RHP
del estado de Sinaloa. La regién
hidrologica prioritaria mas cercana
el proyecto es la18. CUENCA
ALTA DEL RiO FUERTE.

Vinculacién: Al respecto, se realizd un analisis geografico de la ubicacion del proyecto respecto de
las regiones prioritarias mencionadas. Como se puede observar en las figuras anteriores, el predio
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del proyecto motivo de este estudio se encuentran fuera de las regiones prioritarias para la
conservacion de la CONABIO.

e PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO

- Plan Municipal de Desarrollo El Fuerte 2017-2018
Eje 3.- Desarrollo sustentable e infraestructura
3-B Conservacion del medio ambiente
LINEAS ESTRATEGICAS

Promover la aplicacion de cobertura de los programas de reforestacion, saneamiento y cuidado del
medio ambiente.

Fortalecer la concentracion con las organizaciones sociales para impulsar proyecto en conjunto en
pro del medio ambiente.

Promover programas de reciclaje y cuidado del medio ambiente. Revisar la reglamentacion municipal
en materia urbana, con objeto de garantizar su efectividad y transparencia.

Impulso de la educacién ambiental, a todo nivel, como forma de prevencién.
Vinculacion: Con base a la presentacion este documento se plantea ligar a las estrategias difundidas
en el PDM 2018, se presente cumplir con los lineamientos normativos en desarrollo urbano y uso de
suelo aplicable.

- Plan estatal de desarrollo Sinaloa 2017 - 2021
EJE ESTRATEGICO Il
DESARROLLO SUSTENTABLE E INFRAESTRUCTURA
Tema 1 Desarrollo Urbano y Tema 3 Medio Ambiente
Vinculacion: Dentro del crecimiento econémico se encuentran las estrategias generales para el
Desarrollo Urbano y Medio Ambiente, las cuales nos dice que el impulso a la inversion comprendera
lo mismo la inversidn en capital fisico que la elevacién de la calidad de vida. Esto ultimo involucra
tanto la educacion como la capacitacion de los trabajadores como la produccion de condiciones de

salud, nutricion y vivienda digna. En la medida en que se consiga el nivel de vida de la fuerza de
trabajo, su aportacion al desarrollo nacional seré mejor.
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Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013 - 2018 ]

PROGRAMA PARA DEMOCRATIZAR LA PRODUCTIVIDAD

PROGRAMA PARA UN GOBIERIO CERCANO ¥ MODERND

PROGRAMA NACK/NAL PARA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES

¥ MO DISCRIMMACKA COMTRA LAS MUJERE 5

MEXIC O PROSPERO
Objetive 4.4 lnpulsar v orientar un crecimiento verde
incuyente v Tacilitador  que  preseve noestio
patiiionio  naliral  al  sime  Tieinpo  giie  geie e
rigueza, compatitividad y enpleo

Entratagia 4.4.1. Implamanrtar ura politics integml de desarrlio
Ui ncule |a sustertabiidad ambeertal con costos v bareicos
e e sociedac]

Ewlategia 442, Implemenrtsr un manejo susienisble del agua,
heciendo posible que todos los medcanos tengan acosso & oo
FRCL S0

Eowatagia 443 Fodalecer s pollica racional de  mmbeos
cimdtico v cuidads o medo anblonte para tanaer haos uns
econania oom petiiva, susiertalle, resilients y de bafd Carbono
Entvatogia 444, Proteger ol palrimonia natural

Programa sectorial de medio ambiente y recursos naturales 2013 - 2018

Tabla lll.1.- Metas, objetivos, estrategias de Programa sectorial 2013 — 2018

META NACIONAL

México Préspero

México Préspero

México Prospero

México Préspero

México Préspero

OBJETIVO DE LA META
NACIONAL

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un
crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere
riqueza, competitividad y empleo
Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un
crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere
riqueza, competitividad y empleo.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un
crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve

nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere

riqueza, competitividad y empleo.
Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un
crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve

nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere

riqueza, competitividad y empleo.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un
crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve

nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere

riqueza, competitividad y empleo.

ESTRATEGIA(S) DEL OBJETIVO

DE LA META NACIONAL
Estrategia 4.4.1. Implementar una
politica integral de desarrollo
que vincule la
sustentabilidad ambiental con
costos y beneficios para la
sociedad.

Estrategia 4.4.3. Fortalecerla
politica nacional de cambio
climatico y cuidado al medio
ambiente para transitar hacia
una economia competitiva,
sustentable, resiliente y debajo
carbono.

Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del

agua, haciendo posible que
todos los mexicanos tengan
acceso a ese recurso.

Estrategia 4.4.4. Proteger el
patrimonio natural.

Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del

agua, haciendo posible que
todos los mexicanos tengan
acceso a ese recurso.
Estrategia 4.4.1. Implementar una
politica integral de desarrollo
que vincule la

sustentabilidad ambiental con
costos y beneficios para la
sociedad.

OBJETIVO DEL PROGRAMA

Objetivo 1. Promover y facilitar el
crecimiento sostenido y
sustentable debajo carbono con
equidad y socialmente incluyente.

Objetivo 2. Incrementar la
resiliencia a efectos del cambio
climatico y disminuir las emisiones
de compuestos y gases de efecto
invernadero.

Objetivo 3. Fortalecer la gestion
integrada y sustentable del agua,
garantizando su acceso a la
poblacién y a los ecosistemas.

Objetivo 4. Recuperar la
funcionalidad de cuencas y
paisajes a través de la
conservacion, restauracion y
aprovechamiento
sustentablemente del patrimonio
natural.

Objetivo 5. Detener y revertir la
pérdida de capital natural y la
contaminacion del agua, aire y
suelo.
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México Préspero

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un
crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve

nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere

riqueza, competitividad y empleo.

PROGRAMA NACIONAL HIDRICO 2014-2018

Objetivo 5. Asegurar el agua para el riego agricola, energia, industria, turismo y otras

Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del

agua, haciendo posible que
todos los mexicanos tengan
acceso a ese recurso.
Estrategia 4.4.3. Fortalecerla
politica nacional de cambio
climatico y cuidado al medio
ambiente para transitar hacia
una economia competitiva,
sustentable, resiliente y debajo
carbono.

Estrategia 4.4.4. Proteger el
patrimonio natural.

Estrategia 4.4.1. Implementar una
politica integral de desarrollo
que vincule la

sustentabilidad ambiental con
costos y beneficios para la
sociedad.

Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del

agua, haciendo posible que
todos los mexicanos tengan
acceso a ese recurso.
Estrategia 4.4.3. Fortalecerla
politica nacional de cambio
climatico y cuidado al medio
ambiente para transitar hacia
una economia competitiva,
sustentable, resiliente y debajo
carbono.

Estrategia 4.4.4. Proteger el
patrimonio natural.

actividades econdmicas y financieras de manera sustentable Riego

Para asegurar el agua en estos usos, se desarrollaran diversas estrategias como la tecnificacién del
riego, mejoramiento de eficiencias, ampliacion, rehabilitacién y conservacion de la infraestructura y la

Objetivo 6. Desarrollar, promover y
aplicar instrumentos de politica,
informacion investigacion,
educacion, capacitacion,
participacion y derechos humanos
para fortalecer la gobernanza
ambiental.

orientacion de las actividades econémicas hacia zonas con disponibilidad de agua.

PROGRAMA SECTORIAL DE DESARROLLO AGROPECUARIO, PESQUERO Y ALIMENTARIO

2013-2018.

II. Estrategia integral

1.1 Estrategia integral: Elevar la productividad para alcanzar el maximo potencial del Sector
agroalimentario

Vision estratégica: construyendo el nuevo rostro del campo

El agua: tecnificacion, uso 6ptimo y sustentable
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En los dltimos afios, el agua se ha convertido en la prioridad de la agenda mundial, ya que solo el
2.5% de la existente en el planeta es apta para el consumo y cultivo. EI aumento de la poblacion
mundial, la expansion de las zonas urbanas y el crecimiento de otras actividades econémicas han
ocasionado una presién por los recursos naturales, que, aunada a los impactos del cambio climatico,
ha generado grandes retos. De la forma en que utilicemos el agua dependera nuestro futuro.

La escasez del agua en el sector agropecuario y acuicola puede tener afectaciones importantes en
sus margenes de productividad. Por ello, uno de los retos del sector agroalimentario es producir los
alimentos, fibras y energia que la sociedad requiere con mayor eficiencia en el uso del agua. En este
sentido, es fundamental asegurar un suministro apropiado tanto en términos de cantidad como de
calidad y evitar su desperdicio.

En este contexto, se contempla una estrategia para incrementar la eficiencia en la captacion y el uso
del agua, a través de modernizar e incrementar la superficie de riego, mediante acciones
encaminadas ha:

* Nuevas areas de riego y riego suplementario, en coordinacién con CONAGUA.

+ Ampliar la superficie que cuenta con riego tecnificado.

+ Rehabilitar obras de infraestructura hidroagricola.

* Promover la “cosecha” de agua de lluvia, a través de infraestructura de captacion.

* Impulsar la reconversion productiva y tecnoldgica hacia cultivos con menores requerimientos de
agua y mayor rentabilidad.

* Promover actividades que propicien la recarga de acuiferos.

e Leyes especificas aplicables (LGEEPA, LGPGIR, Ley General de Cambio Climatico,
entre otras)

e Reglamentos especificos en la materia (Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del registro
nacional de Emisiones, entre otros).

Instrumentos ambientales aplicables

Tabla Il1.2.- Instrumentos ambientales aplicables

LEYES APLICABLES
LEY DISPOSICION ESTABLECIDAS AJUSTE
Ley general para la Articulo 15.- La Secretaria agrupara y subclasificara los residuos peligrosos, En referencia a esta Ley, se puede
prevencion y gestion integral  solidos urbanos y de manejo especial en categorias, con el propésito de elaborar  enmarcar en el presente proyecto, por los
de los residuos los inventarios correspondientes, y orientar la toma de decisiones basada en  posibles residuos peligrosos (grasas y
criterios de riesgo y en el manejo de estos. La subclasificacion de los residuos  aceites), que se pueden generar del
debera atender a la necesidad de: mantenimiento de la maquinaria y equipo

para realizar las actividades de extraccion
a) Proporcionar a los generadores o0 a quienes manejan o disponen finalmente  y acarreo de materiales pétreos. Estos
de los residuos, indicaciones acerca del estado fisico y propiedades o  con el supuesto de darse un indebido
caracteristicas inherentes, que permitan anticipar su comportamiento en el  manejo y su disposicion.
ambiente;
II. Dar a conocer la relacion existente entre las caracteristicas fisicas, quimicas o
biolégicas inherentes a los residuos, y la posibilidad de que ocasionen o puedan
ocasionar efectos adversos a la salud, al ambiente o a los bienes, en funcion de
sus volumenes, sus formas de manejo y la exposicion que de éste se derive.
Para tal efecto, se considerara la presencia en los residuos, de sustancias
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Ley General de Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente

Ley general de cambio
climatico

peligrosas o agentes infecciosos que puedan ser liberados durante su manejo y
disposicion final, asi como la vulnerabilidad de los seres humanos o de los
ecosistemas que puedan verse expuestos a ellos;

Ill. Identificar las fuentes generadoras, los diferentes tipos de residuos, los
distintos materiales que constituyen los residuos y los aspectos relacionados con
los mercados de los materiales reciclables o reciclados, entre otros, para orientar
alos responsables del manejo integral de residuos, e

IV. Identificar las fuentes generadoras de los residuos cuya disposicion final
pueda provocar salinizacion e incrementos excesivos de carga organica en
suelos y cuerpos de agua.

SECCION V

Evaluacion del Impacto Ambiental

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar
o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en
los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales

XIII.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal,
que puedan causar desequilibrios ecolégicos graves e irreparables, dafios a la
salud publica o a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la preservacion del
equilibrio ecoldgico y la proteccion del ambiente.

Articulo 33. Los objetivos de las politicas plblicas para la mitigacion son:

Promover la proteccion del medio ambiente, el desarrollo sustentable y el
derecho a un medio ambiente sano a través de la mitigacion de emisiones;

Il. Reducir las emisiones nacionales, a través de politicas y programas, que
fomenten la transicion a una economia sustentable, competitiva y de bajas
emisiones en carbono, incluyendo instrumentos de mercado, incentivos y otras
alternativas que mejoren la relacion costo- eficiencia de las medidas especificas
de mitigacion, disminuyendo sus costos econémicos y promoviendo la
competitividad, la transferencia de tecnologia y el fomento del desarrollo
tecnolégico;

Ill. Promover de manera gradual la sustitucion del uso y consumo de los
combustibles fosiles por fuentes renovables de energia, asi como la generacion
de electricidad a través del uso de fuentes renovables de energia;

IV. Promover practicas de eficiencia energética, el desarrollo y uso de fuentes
renovables de energia y la transferencia y desarrollo de tecnologias bajas en
carbono, particularmente en bienes muebles e inmuebles de dependencias y
entidades de la administracion publica federal centralizada y paraestatal, de las
entidades federativas y de los municipios;

V. Promover de manera prioritaria, tecnologias de mitigacion cuyas emisiones de
gases y compuestos de efecto invernadero sean bajas en carbono durante todo
su ciclo de vida;

VI. Promover la alineacién y congruencia de los programas, presupuestos,
politicas y acciones de los tres érdenes de gobierno para frenar y revertir la
deforestacion y la degradacion de los ecosistemas forestales;

VII. Medir, reportar y verificar las emisiones;

VIIIl. Reducir la quema y venteo de gas para disminuir las pérdidas en los
procesos de extraccion y en los sistemas de distribucion y garantizar al maximo
el aprovechamiento del gas en instalaciones industriales, petroleras, gaseras y
de refinacion;

IX. Promover el aprovechamiento del gas asociado a la explotacion de los
yacimientos minerales de carbén;

Promover la cogeneracion eficiente para evitar emisiones a la atmésfera;

XI. Promover el aprovechamiento del potencial energético contenido en los
residuos;

XIl. Promover el incremento del transporte plblico, masivo y con altos
estandares de eficiencia, privilegiando la sustitucion de combustibles fésiles y el
desarrollo de sistemas de transporte sustentable urbano y suburbano, publico y
privado;

XIIl. Desarrollar incentivos econdmicos v fiscales para impulsar el desarrollo y
consolidacion de industrias y empresas socialmente responsables con el medio
ambiente;

Con referencias al LGEEPA en el articulo
28 el presente estudio requiere previa
autorizacion en materia de impacto
ambiental por llevarse acabé obras o
actividades estipulados en los incisos X y
Xlll. Por lo anterior la empresa presenta el
estudio ambiental correspondiente, para
su evaluacién y autorizacion, para el
cumplimiento de las medidas preventivas
y/o de mitigacion requeridas.

En referencia a esta Ley, se plantea tener
un control de las emisiones de la
maquinaria y equipos, para mitigar los
efectos de estas emisiones.
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Ley de aguas nacionales

Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental

XIV. Promover la canalizacién de recursos internacionales y recursos para el
financiamiento de proyectos y programas de mitigacion de gases y compuestos
efecto invernadero en los sectores publico, social y privado;

XV. Promover la participacion de los sectores social, piblico y privado en el
disefio, la elaboracion y la instrumentacion de las politicas y acciones nacionales
de mitigacion, y

XVI. Promover la competitividad y crecimiento para que la industria nacional
satisfaga la demanda nacional de bienes, evitando la entrada al pais, de
productos que generan emisiones en su produccion con regulaciones menos
estrictas que las que cumple la industria nacional.

Articulo 34. Para reducir las emisiones, las dependencias y entidades de la
administracion publica federal, las Entidades Federativas y los Municipios, en el
ambito de su competencia, promoveran el disefio y la elaboracién de politicas y
acciones de mitigacion asociadas a los sectores correspondientes, considerando
las disposiciones siguientes:

|.- Reduccion de emisiones en la generacion y uso de energia:
a) Fomentar practicas de eficiencia energética y promover el uso de
fuentes renovables de energia; asi como la transferencia de
tecnologia de bajas en emisiones de carbono, de conformidad con
la Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia y la Ley
para el Aprovechamiento de Energias Renovables y el
Financiamiento para la Transicion Energética.
b) Desarrollar y aplicar incentivos a la inversion tanto ptblica como
privada en la generacion de energia eléctrica proveniente de
fuentes renovables y tecnologias de cogeneracion eficiente. Dichos
incentivos se incluiran en la Estrategia Nacional, la Estrategia
Nacional de Energia, la Prospectiva del Sector Eléctrico y en el
Programa Sectorial de Energia.
c) Establecer los mecanismos viables técnico econémicamente que
promuevan el uso de mejores practicas, para evitar las emisiones
fugitivas de gas en las actividades de extraccion, transporte,
procesamiento y utilizacion de hidrocarburos.
d) Incluir los costos de las extemalidades sociales y ambientales,
asi como los costos de las emisiones en la seleccion de las fuentes
para la generacion de energia eléctrica.
e) Fomentar la utilizacion de energias renovables para la
generacion de electricidad, de conformidad con la legislacion
aplicable en la materia.
f) Promover la transferencia de tecnologia y financiamiento para
reducir la quema y venteo de gas, para disminuir las pérdidas de
éste, en los procesos de extraccion y en los sistemas de
distribucion, y promover su aprovechamiento sustentable.
g) Desarrollar politicas y programas que tengan por objeto la
implementacién de la cogeneracién eficiente para reducir las
emisiones.

VIII. La duracién de la concesion o asignacion que se solicita.

Conjuntamente con la solicitud de concesion o asignacién para la explotacion,
uso o aprovechamiento de aguas nacionales, se solicitara el permiso de
descarga de aguas residuales y el permiso para la realizacion de las obras que
se requieran para la explotacion, uso o aprovechamiento de aguas y el
tratamiento y descarga de las aguas residuales respectivas. La solicitud
especificara la aceptacion plena del beneficiario sobre su obligacion de pagar
regularmente y en su totalidad las contribuciones fiscales que se deriven de la
expedicion del titulo respectivo y que pudieren derivarse de la extraccion,
consumo y descarga de las aguas concesionadas o asignadas, asi como los
servicios ambientales que

correspondan. El beneficiario conocerd y debera aceptar en forma expresa las
consecuencias fiscales y de vigencia del titulo respectivo que se expida en su
caso, derivadas del incumplimiento de las obligaciones de pago referidas.
Tratandose de solicitudes de concesion para el uso agricola a que se refiere el
Capitulo 11, del Titulo Sexto, de esta Ley, no se requerira solicitar juntamente con
la concesion el permiso de descarga de aguas residuales, siempre que en la
solicitud se asuma la obligacién de sujetarse a las Normas Oficiales Mexicanas o
a las condiciones particulares de descarga que correspondan, y a lo dispuesto en
el Articulo 96 de esta Ley.

Este instrumento regula la responsabilidad que nace de los dafios
ocasionados al ambiente, asi como la reparacién y compensacion de dichos
dafios cuando se exigible a través de los procesos judiciales federales
previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de

En base a los requerimientos solicitados
por la Comisién Nacional del Agua, en el
articulo 21 BIS, El promovente debera
adjuntar a la solicitud a que se refiere el
Articulo  anterior, al menos los
documentos  siguientes: inciso lll. La
manifestacion de impacto ambiental,
cuando asi se requiere conforme a la Ley
General de Equilibrio  Ecolégico y
Proteccién al Ambiente.

El promovente somete de manera
previa a la autorizacion ambiental
competente su solicitud de evaluacion y
autorizacion previa del proyecto en
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Ley Federal de Derechos

solucién de controversia, los procedimientos administrativos y aquellos que
correspondan a la comision de delitos contra el ambiente y la gestion
ambiental.

Se pagara el derecho de impacto ambiental de obras o actividades cuya
evaluacion corresponda al Gobierno Federal, conforme a las cuotas
establecidas.

materia de evaluacién de impacto
ambiental, que al obtener la autorizacién
solicitada la obra que pretende
desarrollar se convierta en una obra
licita 'y, consecuentemente que no
incurra en los supuestos de la presente
Ley, aun y cuando alguno de los
impactos indicados, principalmente por
caracter residual, pudiera ocasionar
efectos en el ambiente que pudiese ser
interpretado en un futuro incurrir en
algunas de las disposiciones de esta
Ley.

Con referencia a las caracteristicas
propias del propio proyecto, y lo
dispuesto en la normatividad ambiental
aplicable el promovente realiza el pago
de derecho de impacto ambiental, para
la evaluacion y dictaminacion del
proyecto.

¢ Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del proyecto

Normas Oficiales Mexicanas que regulan ciertas actividades que se realizan durante la operacion del

proyecto, tales como:

Tabla 1.3.- Normas oficiales Mexicanas Ambientales

NORMA
NOM-041-SEMARNAT-2006
NOM-045-SEMARNAT-2006

NOM-052-SEMARNAT-2005

NOM-059-SEMARNAT-2010

NOM-80SEMARNAT-19954

NOM-081-SEMARNAT-1994

TITULO DE LA NORMA OFICIAL MEXICANA AMBIENTAL
Establece los limites maximos permisibles de emision de
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos.
Establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion
que usan diésel 0 mezclas que incluyan diésel como combustible

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacién y los listados de los residuos
peligrosos.

Que establece la proteccion ambiental de especies nativas de
México de flora y fauna silvestres - categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio - lista de
especies en riesgo.

Establece los Limites Maximos Permisibles de Emisién de Ruido
Proveniente del Escape de los Vehiculos Automotores,
Motocicletas y Triciclos Motorizados en Circulacién, y su Método
de Medicion

Que establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

CUMPLIMIENTOS
Se le dara mantenimiento preventivo a la
maquinaria ~ periédicamente, llevando un
registro, para reparar 0 remplazar la
maquinaria que ya no cumplan con esta
normativa.

La maquinaria que no esté funcionando se
mantendra apagada.

Aplica por el manejo de los aceites lubricantes
productos de mantenimiento de los equipos y
maquinarias durante la etapa de operacion del
proyecto. Esta accion debera ser realizarla por
una empresa especializada.

En lo que a especies establecidas en esta
norma. Dentro de las diferentes categorias se
refiere, no se encontrd ninguna en este
estatus.

Se le dara mantenimiento preventivo a la
maquinaria  periédicamente, llevando un
registro de este, para reparar o remplazar las
que ya no cumplan con esta normativa.

La maquinaria que no esté funcionando se
mantendra apagada.

Aplica al proyecto principalmente en la etapa
de preparacion y operacion debido a que la
generacion de ruido que pudiera llegar a
rebasar los niveles permisibles. Cabe sefalar
que no se rebasaran los niveles permisibles,
ademas de que se respetara en lo posible un
horario de trabajo comprendido de 8 horas,
con la finalidad de evitar afectaciones por
interferencia al medio ambiente.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL

Inventario Ambiental

En este apartado se presenta una descripcion general de las caracteristicas del area de estudio.
Para ello, se tomd en cuenta los aspectos ambientales (naturales y socioeconémicos) que son
relevantes por sus caracteristicas o su fragilidad para el proyecto en estudio. Asi mismo se
desarrollan las caracteristicas y composicion de los atributos ambientales presentes en el area de
caracterizacion seleccionada.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

El municipio de El Fuerte se localiza al noroeste del estado y sus coordenadas extremas son:
108°16°47" y 109°04°42" al oeste del meridiano de Greenwich y entre los 25°53°29" y los
26°38°47" de latitud norte.

Esta situado a 80 metros sobre el nivel del mar en los valles y hasta 1 mil metros en sus partes altas.
Su clima varia entre los 4° y 42°C.

El municipio esta integrado por 373 localidades y en 7 sindicaturas administrativas: Chinobampo,
Tehueco, San Blas, Jahuara I, Charay, Mochicahui y La Constancia. Limita al norte con Sonora y el
municipio de Choix; al sur con los municipios de Ahome, Guasave y Sinaloa; al poniente con Sonora
y Ahome, y al oriente con los municipios de Choix y Sinaloa.

Extension

Su extension territorial es de 4,156.82 kilémetros cuadrados, que representa el 7.24% del total de la
entidad y el 0.19 por ciento del pais. Ocupa el 7° lugar por su extension, entre los municipios de la
entidad.

El sistema ambiental se encuentra en condiciones estables, de acuerdo a los recorridos de campo
realizados, la zona de cuenca del rio (area del proyecto) se encuentra en condiciones estables, pero
contiguos al area de estudio se han observado desarrollos de algunos cultivos agricolas, ganaderia y
zona habitacional, de seguirse presentando este patron se podria desencadenar la pérdida de flora y
fauna existente en la zona, debido a que algunos actividades como la agricultura estan absorbiendo
terreno, por lo que disminuira drasticamente la vegetacidn y por consiguiente la fauna que en ella se
encuentra, aun la escasa poblacion existente.

El presente proyecto se trata de un banco de extraccion de materiales pétreos, el cual serd
establecido en el cauce del Rio Fuerte, colindante al poblado Ocolome, municipio de El Fuerte,
Estado de Sinaloa.

En el area del proyecto, que es el cauce del Rio El Fuerte, como podemos observar en el anexo
fotogréfico, las condiciones naturales con nula vegetacién y donde se forman los meandros con
acumulacion de material pétreo.
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Principales Ecosistemas:

Rio Fuerte (Generalidades)

Stpaloa

RIO S8AN mﬁgo

Figura IV.1.- Acuifero Rio Fuerte

El acuifero Rio Fuerte, definido con la
clave 2501 en el Sistema de
Informacion Geografica para el Manejo
de las Aguas Subterraneas (SIGMAS)
de la CONAGUA, se localiza en la
porcion noroccidental del Estado de
Sinaloa, entre los paralelos 25° 25’ y
28° 15 de latitud norte y entre los
meridianos 106° 20" y 109° 25 de
longitud  oeste, cubriendo  una
superficie aproximada de 34,946 km?.

Limita al noroeste con el acuifero San
Bernardo, al norte con Nacori Chico y
Carichi-Nonoava; los dos primeros
pertenecientes al Estado de Sonora; al
este con Bocoyna, estos dos ultimos

pertenecientes al Estado de Chihuahua; al suroeste con El Carrizo, perteneciente al Estado de
Sinaloa; al oeste con Cuchujaqui y Fuerte-Mayo, del Estado de Sonora; al sur con Rio Sinaloa y Rio
Culiacan, pertenecientes al Estado de Sinaloa y hacia el suroeste con el Golfo de California
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Ubicacion del proyecto en la Microcuencas (Rio Fuerte)

¥ Region hidrolégica 18 (Cuenca
.| Alta del Rio Fuerte) Es la cuenca
mas importante de la region
hidroldgica 10, tanto por su
extension como por los
escurrimientos que en ella se
generan; abarca una area total
de 33835.85 km2,, de los cuales
6719.14 km2 ., pertenecen al
estado de Sinaloa y su
precipitacion media anual es de
654.80 mm. Su geometria que
presenta es de torna arqueada
con orientacion sureste-noroeste
en su parte inicial y en el cierre
presenta forma alargada con
orientacion al suroeste. La
corriente superficial mas

S

Figura IV.2.- Cuenca hidroldgica (Cuenca alta del Rio Fuerte).

importante de la cuenca es el rio Fuerte.

Este colector empieza a recibir su nombre, después de la confluencia de los rios San Miguel y
Batopilas a 1.5 km., al norte del poblado de San Ignacio, en el estado de Chihuahua, hasta
desembocar en el Golfo de California, su curso cubre una distancia de 310 km., con una pendiente
media de 0.13%; sus afluentes principales son los rios Urique, Septentrién y Chinipas, por la margen
derecha teniendo la union en la localidad de Huites, donde se desvia su curso hacia el sury
posteriormente recibir por la margen izquierda al rio Choix, para aportar enseguida sus aguas a la
presa Miguel Hidalgo, el rio continla su curso con direccion suroeste, sumandose otros afluentes
importantes como es el caso del arroyo Baraten por la izquierda y posteriormente el arroyo Alamos
por la margen derecha, en el cual se encuentra la presa Josefa Ortiz de Dominguez poco antes de
su confluencia.

Las principales obras hidraulicas de la cuenca del rio Fuerte son las presas Miguel Hidalgo sobre el
rio Fuerte y la Josefa Ortiz de Dominguez en el arroyo Alamos, la presa Huites (en construccion) y
de menor importancia las presas Sicae y Cahuinahua.

Tabla IV.1.- Regiones hidrologicas prioritarias 18. Cuenca Alta del Rio Fuerte

~ CUENCAALTADELRIOFUERTE
Estado(s): Sinaloa, Sonora y Chihuahua Extension: 24

529.52 km2

Poligono: Latitud 27°45'36" - 25°53'24" N

Longitud 109°00'36" - 106°16'12" W

Recursos hidricos principales lénticos: presa Miguel Hidalgo, Josefa Ortiz de Dominguez, pantanos dulceacuicolas, charcas
temporales, llanuras de inundacion, brazos de rios abandonados Iéticos: rios Fuerte, San Miguel, Los Loera, Choix, Alamos,
Chinipas, Urique y Verde, arroyos, estuarios

Limnologia basica: ND
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Geologia/Edafologia: sierras circundantes: Gepar, Mazonaivo y Cordon del Diablo; suelos de tipo Feozem, Litosol y Regosol.

Caracteristicas varias: climas semiseco semicalido, muy calido y calido, templado subhimedo con lluvias en verano y algunas en
invierno; semicalido subhimedo con lluvias en verano. Temperatura media anual de 16-260C. Precipitacion total anual 500-1 000
mm.

Principales poblados: Guachochi, Choix, El Fuerte, Alamos, La Cieneguita, Mezquite Actividad econémica principal: forestal,
agricola y acuicultura.

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: selva baja caducifolia, vegetacién riparia, bosques de encino, de pino, de pino-encino y
tropical caducifolio. Fauna caracteristica: de peces Atherinella elegans, Campostoma ornatum, Catostomus

plebeius, Codoma ornata, Cyprinella ornata, Gila robusta, Ophisternon aenigmaticum; de mamiferos el puma Puma concolor.
Endemismo del crustaceo Pseudothelphusa sonorensis; de peces Poeciliopsis latidens y P. lucida. Especies amenazadas: de
peces Agonostomus monticola, Catostomus bernardini, Gobiesox fluviatilis, Ictalurus pricei, Oncorhynchus chrysogaster, Poecilia
butleri, Poeciliopsis latidens, Oncorhynchus spp (dos especies de trucha no descritas) y la nutria Lutra longicaudis annectens por
desecacion de rios, caceria y degradacion del habitat.

Limite sur de la fauna boreal.

Aspectos econdmicos: agricultura (candelilla y orégano), acuicultura y actividad forestal. Pesquerias de bagre de canal Ictalurus
punctatus, langostinos Macrobrachium americanum y M. rosenbergii, lobina negra Micropterus salmoides, tilapia azul
Oreochromis aureus y rana Rana catesbeiana. Generacion de energia eléctrica.

Para la delimitacion del predio se determiné el area de extraccion de acuerdo al plano de
planta topografico, concluyendo los siguientes puntos:

Un sistema ambiental puede ser definido como un conjunto de elementos que interactian y son
interdependientes, de forma tal que las interrelaciones pueden modificar a uno o a todos los demas
componentes del sistema dentro de la regién en donde se va a desarrollar el Proyecto. Esto implica
que la forma de actuar de un sistema no es predecible mediante el analisis de sus partes por
separado, sino que la estructura del sistema es lo que determina los resultados (Ritter et al., 2007).

Para la delimitacion del Sistema Ambiental del Proyecto, es importante considerar que las
actividades humanas se desarrollan en ecosistemas que pueden definirse como sistemas
funcionales estructurados jerarquicamente, formados por almacenes y flujos de materia y energia
manifestandose a distintas escalas temporales y espaciales (Garcia Oliva, 2005; Mass y Martinez-
Yrizar, 1990).

Con base en lo anterior y en la descripcion empleada en la guia para la elaboracion de
manifestaciones de impacto ambiental publicada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT, 2002), donde se define al sistema como “el espacio finito definido con base
en las interacciones entre los medios abidtico, bidtico y socioecondmico de la region donde se
pretende establecer el proyecto, generalmente formado por uno o varios ecosistemas, y dentro del
cual se aplicara un analisis para determinar los impactos, restricciones y potenciales medidas
ambientales y de aprovechamiento”, se realiz6 la delimitacion del sistema Ambiental del Proyecto
considerando los elementos que se describen a continuacion.

En el area del Proyecto y su alrededor hay algunos cuerpos de agua naturales, principalmente de
caracter temporal y otros que fueron creados de manera artificial.
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Cabe sefialar que en esta zona geografica mas amplia del estado de Sinaloa se encuentran regiones
prioritarias terrestres y la presencia del Area de Importancia para la Conservacion de las Aves; sin
embargo, estas no estan consideradas dentro del sistema ambiental de influencia en el proyecto
debido a su ubicacion fuera del area de influencia del proyecto.

A continuacion, se describen las principales caracteristicas de los elementos con conforman el
sistema ambiental antes descrito:

Figura 1V.3.- Delimitacion del sistema Ambiental “Microcuenca” de captacion del rio Fuerte.

Tabla IV.2.- Delimitacion del sistema ambiental

SISTEMA AMBIENTAL SUPERFICIES

Poligono del Proyecto 32,919.918 m2

Cauce del rio Fuerte Areas 3.5 km?2
Centro Poblado

Areas: 2.8 km2

Vegetacion Areas: 4 km?

Zona de uso agricola

Areas: 2.6 km2
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El estudio de caracterizacion y analisis ambiental del sitio del proyecto puede determinarse teniendo
en cuenta las relaciones de mutua dependencia de los sistemas diversificados, los cuales pueden
ser naturales o artificiales.

a).- Dimensiones del proyecto.- Se tendré una superficie a afectar en los siguientes 3 afios de la
vigencia del proyecto de 32,919.918 m2, en esta superficie se realizaran las siguientes actividades:
extraccion y transporte en los camiones de volteo, estas actividades se realizaran dentro del
poligono marcado en el plano (ver anexo de planos).

b.- Factor social.- El proyecto se ubica caminos que comunican con poblados cercanos (Ocolome yla
ciudad de El Fuerte). Las principales actividades econémicas en las cercanias del predio son:
extraccion de materiales pétreos, pastoreo y agricultura de temporal.

c).- Rasgos geomorfolégicos.- La determinacion de los rasgos geomorfoldgicos, hidricos, climaticos y
la determinacion de fauna y flora se describen en la caracterizacion del sistema en el presente
capitulo.

Con respecto a las zonas de influencias tanto directa como indirecta del proyecto. Dentro de la zona
directa destacan la totalidad de los impactos del presente proyecto, los cuales seran evitados y/o
mitigados con las medidas ambientales correspondientes. Las zonas de influencia indirecta no se
veran afectada por las actividades de preparacion y operacion del proyecto.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
A continuacién, se describe cada uno de los componentes del Sistema Ambiental:

1).- En primer lugar, se considera el poligono del proyecto (32,919.918 m2), lo cual representa el
area de remocion o extraccion de materiales y por ende la zona de mayor afectacion e influencia del
proyecto).

2).- El tramo del cauce del rio la zona inmediata que sera afectada y forma parte del sistema
ambiental.

3).- Las zonas de poblados constituye otra de las zonas del sistema ambiental.

4).- Otra de las zonas del sistema ambiental es propiamente la zona de escurrimiento inmediata o
microcuenca que es abastecido a su vez de las precipitaciones que se arrastran de la zona
colindantes (cuenca de captacion) y por las corrientes del rio de donde surge este cuerpo de agua.
Asi mismo se encuentran otros cuerpos de agua cercanos al sitio como son arroyes secundarios y
pequefios canales para cultivo.

5).- Otra de las zonas del sistema se constituye por la zona de inundacién cercana, la cual se
caracteriza por vegetacidn de tipo ripario, caracteristica que permite delimitar el sistema ambiental.
Como se mencion6 anteriormente, el proyecto se localiza en el cauce de un rio Fuerte, lo cual
permitié delimitar un sistema ambiental de influencia descrito a detalle en el punto anterior.
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Dado que las afectaciones posibles son de caracter puntual, el area de estudio del proyecto, que se
considera sera el mas afectado por las actividades del proyecto, se circunscribe principalmente al
poligono.

Para la delimitacion de los componentes del sistema ambiental, se considerando puntualmente:

a) La visita de campo realizada para el estudio, considerando de manera hipotética las
afectaciones que pueden generar los criterios siguientes:

Alteracion a la flora y fauna

Alteracién a los recursos hidricos
Alteracion a las caracteristicas del suelo
Afectaciones al paisaje

el el

b) Evaluacidn de impactos.- Esto consistié en el ajuste del area de influencia a los resultados
de los criterios sefialados en el anterior inciso.

A continuacién, se plantean los criterios para la delimitacion del area de influencia, asi como cada
una de las etapas en las que se desarrollara en el presente el apartado.

Definicion de los criterios propuestos para delimitar el area de influencia

Con base en los anteriores aspectos, se propone definir el area de influencia partiendo de los
siguientes criterios:

Alteracion a la flora y fauna

Tomando en cuenta el andlisis de los impactos ambientales, existen diversos factores que son
alterados al ser eliminada la cubierta vegetal entre los que se encuentran, la vegetacion, la fauna, el
suelo y el ecosistema considerando los habitats y el paisaje.

En este caso se no se eliminara cubierta vegetal (arbérea, herbaceas y pequefios arbustos que
crecen en los margenes del rio). El tipo de vegetacion presente (en alrededores) se adapta a los
tipos de suelos existentes. Ademas, la gran movilidad de algunos tipos de organismos animales,
impide su estudio detallado a no ser que se posean los recursos y el tiempo necesario para su
estudio. Toda la fauna observada en el &rea del proyecto corresponde a fauna de paso.

Entre las acciones mas importantes que pueden provocar impactos al ambiente y en especifico, a la
flora'y la fauna, se encuentran los siguientes:

a) La disposicion de residuos solidos
b) La operacién de maquinaria y equipo.

Los elementos en los que pueden incidir estas acciones, son los siguientes:
e La disposicion de basura a cielo abierto atrae fauna nociva que desplaza especies nativas
ylo altera el sistema y balance ecoldgico.
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e Elruido aleja a la fauna del sitio durante la operacion de la maquinaria.

e El ruido también afecta a las aves, las cuales se alejan, esto puede ser perjudicial
principalmente en las horas de alimentacion, asi como en las temporadas de apareamiento y
anidacion.

Alteracion a los recursos hidricos

El medio hidrico puede ser alterado por factores variables, desde los fisicos y quimicos, hasta los
biolégicos y los derivados de la presencia humana y sus obras. Estas alteraciones pueden
presentarse como consecuencia del aporte sustancias extrafias en el agua y que, debido a sus
concentraciones y/o caracteristicas, no pueden ser absorbidas por el medio.

Las acciones del proyecto que pueden provocar afectaciones a los recursos acuiferos, son los
siguientes:

a) La disposicion de residuos solidos
b) El derrame de sustancias quimicas presentes en la maquinaria utilizada.

El elemento del ambiente que pudiera ser afectado por la actividad que se evalla, es,
principalmente, la calidad del agua y que eventualmente pudiera afectar el cauce.

Alteracion a las caracteristicas del suelo

La disposicion de desechos sdlidos puede provocar contaminacion al suelo, por lo que se debe
considerar como un elemento para definir el area de influencia. Los tipos de residuos que el proyecto
pudiera generar y afectar al suelo son los siguientes:

a) Residuos sélidos de tipo domésticos.
b) El derrame de sustancias quimicas presentes en la maquinaria utilizada.

Los elementos del ambiente que pudieren ser afectados de manera directa o indirecta, son los
siguientes:

e (Calidad del suelo. La calidad del suelo se alterara y posiblemente disminuira alejando fauna
e impidiendo el crecimiento de nuevos ejemplares de flora. En temporada de lluvias estos
residuos podran ser arrastrados por el cauce del rio.

Como se observa todos estos impactos son puntuales y afectarén directamente el area del proyecto.
Las posibilidades de afectacion a otros medios, como el hidrico, solo son posibles si ademas de
ocurrido el impacto no se desarrollan actividades de mitigacion y/o remediacién.

La vegetacion original presente es esta zona es abundantes correspondientes en una parte por
vegetacion de selva baja caducifolia y zonas de cultivo y pastoreo, representado por elementos
dominantes en distintas geoformas y con variacion respecto a la presencia del cuerpo de agua.
Ademas, el sitio se encuentra impactado principalmente por actividades antropogénicos (poblado
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colindante y caminos), por actividades ganaderas y de cultivo y por extracciones efectuadas
anteriormente de manera legal e ilegal.

Tabla IV.3.- Interaccién Componente-Entorno

COMPONENTES

1.

ENTORNO

Poligono

del Proyecto

2. Cuenca del

Flora y fauna

rio

3. Poblado y

cultivos

4. Zona de

escurrimientos

pluvial a la
cuenca de
captacion

5. Zona de

vegetacion e

txwo:_w,l

inundacion

Poligono

PARAMETRO
Ruido

Emisiones

Residuos solidos

Residuos peligrosos

Calidad suelo

Calidad agua

Ruido
Emisiones

Residuos solidos

Residuos peligrosos

Calidad suelo

Calidad agua
Ruido
Emisiones

Residuos solidos
Residuos peligrosos

Calidad suelo
Calidad agua

Ruido

Emisiones
Residuos solidos
Residuos peligrosos
Calidad suelo
Calidad agua
Ruido
Emisiones
Residuos solidos
Residuos peligrosos
Calidad suelo
Calidad agua
Ruido

CAUSANTE
Por uso de maquinaria y vehiculos para la explotacion del material
pétreo.
Por mal mantenimiento de maquinaria y vehiculos para la
explotacion del material pétreo.
Por el mal manejos de los residuos generados por los
trabajadores.

Por el manejo inadecuado de estos residuos como mal
mantenimiento de maquinaria y vehiculos para la explotacion del
material pétreo.

Por una inadecuada extraccion de los materiales (mala
disposiciones de los sedimentos y formacion de fosas). Deterioro
fisico del cauce del rio.

Contaminacion del rio por residuos sélidos y peligrosos (grasas y
aceites). Alteracion de las caracteristicas fisicos-quimicas de la
calidad del agua.

Por uso de maquinaria y vehiculos para la explotacion del material
pétreo.

Por mal mantenimiento de maquinaria y vehiculos para la
explotacion del material pétreo.

Por el mal manejos de los residuos generados por los
trabajadores.

Por el manejo inadecuado de estos residuos como mal
mantenimiento de maquinaria y vehiculos para la explotacion del
material pétreo.

Por una inadecuada extraccion de los materiales (mala
disposiciones de los sedimentos y formacion de fosas). Deterioro
fisico del cauce del rio.

Contaminacion de rio por el arrastre de los residuos que se
pudieran generar.

Por las caracteristicas de la zona este componente de encuentra
alterado previo a las actividades del proyecto.

Por las caracteristicas de la zona este componente de encuentra
alterado previo a las actividades del proyecto.

Por las caracteristicas de la zona este componente de encuentra
alterado previo a las actividades del proyecto.

N/P
Por las caracteristicas de la zona este componente de encuentra
alterado previo a las actividades del proyecto.

Por las caracteristicas de la zona este componente de encuentra
alterado previo a las actividades del proyecto.

Dadas las caracteristicas y ubicacion de esta zona la ejecucion el
proyecto este componente no se vera alterado.

Dadas las caracteristicas y ubicacion de esta zona la ejecucion el
proyecto este componente no se vera alterado.

Por las caracteristicas de la zona este componente se encuentra
alterado previo a las actividades del proyecto.

N/P
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del Proyecto

Emisiones
Residuos solidos

Residuos peligrosos

N/P
Por el manejo inadecuado de estos residuos como mal
mantenimiento de maquinaria y vehiculos para la explotacion del
material pétreo, causaria la alteracion del proyecto.
Al no realizar taludes adecuados estos causarian el cambio de

Calidad suelo ; .
causes provocando inundaciones en otras zonas.
. El inadecuado manejo de los sedimentos podria alterar la calidad
Calidad agua
del agua.
Ruido N/P
Emisiones N/P

Residuos solidos

Por el manejo inadecuado de estos residuos como mal
mantenimiento de maquinaria y vehiculos para la explotacion del

2. Cuenca del Residuos peligrosos o . o
o pelg material pétreo, causaria la alteracion por el arrastre de estos
contaminantes.
. Al no realizar taludes adecuados estos causarian el cambio de
Calidad suelo ; .
causes provocando inundaciones en otras zonas.
. El inadecuado manejo de los sedimentos podria alterar la calidad
Calidad agua
del agua.
Ruido N/P
Emisiones N/P
3. Poblado y Regduos sghdos
cultivos Residuos peligrosos
Calidad suelo
. El inadecuado manejo de los sedimentos podria alterar la calidad
Calidad agua
del agua.
Ruido
4. Zonade Emisiones
escurrimientos Residuos solidos
pluvial a la Residuos peligrosos
cuenca de Calidad suelo o o o
captacion Calidad Dadas las caracteristicas y ubicacion de esta zona la ejecucion el
alldad agua proyecto este componente no se vera alterado.
Ruido
Emisiones
5.Zona de Residuos solidos
vegetacion e Residuos peligrosos
inundacion Calidad suelo o
. Por las caracteristicas de la zona este componente se encuentra
Calidad agua

alterado previo a las actividades del proyecto.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, se efectudé un andlisis de informacion geogréfica para
evaluar los impactos ambientales con la herramienta electrénica (Sistema de Informacion Geografica
para la Evaluacion del Impacto Ambiental - SIGEIA) de SEMARNAT. Esto para reforzar la
caracterizacion y andlisis ambiental del sitio del proyecto; el programa arrojo los siguientes
elementos que inciden en el proyecto:
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2.- Importancia ambiental

Tabla IV.5.- Uso del Suelo y veg. (Ser. IV INEGI 2010)
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Tabla IV.6.- Microcuencas (SAGARPA)

Rio
Fuerte

14916.948216557

Los Capomos 7303.21 Proyecto OBRA BANCO 14916.9482165571

Alto Fuerte

Tabla IV.7 .- Acuiferos

31/01/2

Acuifero con

Proyecto OBRA BANCO  1d49toodg2igesrt ' 4916.9782165

903829.75

No

disponibilidad
de agua
subterranea,

Rio Fuerte

2501
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publicado en el

Tabla IV.8.- Climas

Informacién sobre Informacion sobre los componentes georreferenciados y su incidencia en Climas

Climas

Temp Precipitacié Agrupacion/Temp. Clave Superficie Proyecto Componente Descripcion Superficie de la Sup. de

(DGIRA) climatolégica del geometria (m2) incidencia del
poligono de proyecto en el
clima (Ha) poligono del
tema (m?)
Semiarido

célido,
temperatura
media anual
mayor de
22°C,
temperatura
del mes mas
frio mayor de
18°C.

Lluvias de

verano y

porcentaje de

lluvia invernal Semiarido BS1(h')w 1258599.96 Proyecto OBRA BANCO 14916.9482165571 14916.948216557
del 5% al

10.2% del total

anual.

Los anteriores dados proporcionados por el programa SIGEIA-SEMARNAT y lo puntualizado en el
capitulo Il del presente estudio; sirvieron para garantizar que el proyecto no se encuentra en areas
prioritarias con algun estatus ambiental de proteccidén o de importancias ecoldgica. Puntualizando
con ello el poco impacto que este generara al sitio del proyecto, como en sus areas colindantes.

IV.2.1. Aspectos abidticos
a) Clima
e Tipo de clima:

De acuerdo con la clasificacion climatolégica de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia, para las
condiciones de la Republica Mexicana, en el acuifero Rio Fuerte se presentan una variedad de
climas. En la parte alta de la cuenca domina el clima C(w2) templado subhimedo; (A)C(wo) y
(A)C(w1) semicalidos subhumedos con régimen de lluvias uniformemente repartidas con verano
fresco y prolongado. En la parte baja los climas son BS1(h')w, semiarido célido; BSo(h')w, arido
calido y BW(h')w, muy arido calido con un régimen de lluvias en verano, clima muy extremoso.

Tabla IV.9.- Tipo de clima predominante en el area del proyecto

Tipo o subtipo Simbolo
Calido subhtimedo con lluvias en verano de menor humedad A(w0)
Célido subhumedo con lluvias en verano de humedad media Aw1)
Semicalido subhiimedo con lluvias en verano de mayor humedad ACw2
Semiseco muy célido y célido BS1(h")
Templado subhiimedo con lluvias en verano cw2)

de mayor humedad
Fuente: CGSNEGI, 1:1000 000
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Climas

Simbologia

Isoyeta en mm
Isoterma en °C

Semicalido subhumedo con lluvias
en verano de menor hiimedad

Célido subhtiimedo con lluvias
en verano de menor humedad

Seco muy cdlido y calido

Sec icali
Semiseco muy calido y calido

Muy seco muy calido y calido

SINALOA

b 2690

X
i108°51"

Zona urbana

- Cuerpo de agua

Escala Grafica
(Kilémetros)

Figura IV.4.- Tipo de clima.

e Fendémenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros
eventos extremos):

El municipio de El Fuerte cuenta en su territorio con una gran variedad de climas. En su extremo
oriental es célido subhumedo con lluvias en verano; en su parte norte-centro presenta un clima
semicalido; en su zona centro sur es seco-célido; en sus extremos sur y oeste es muy seco-calido, y
en su parte noroeste junto al estado de Sonora es seco-semicélido. El periodo de lluvias es de Julio
a Octubre y la precipitacion pluvial media es de 564 mm anuales.

Los intemperismos severos que son comunes en la zona son las heladas en la temporada de
invierno, y los ciclones y tormentas tropicales. De acuerdo a los registros obtenidos desde 1960 a la
fecha se han presentado los siguientes intemperismos:

Tabla IV.10. - Intemperismos severos (Huracanes y tormentas tropicales).

NUMERO FECHA NOMBRE ZONA AFECTADA VELOCIDAD KM/H
1 22/sepl92 Sin Nombre Dimas - La Cruz Sin Registro
2 20/oct/57 Sin Nombre Punta prieta Sin Registro
3 21/oct/60 H. Hyacinth Punta prieta 140
4 24/sepl63 H. Lilian Punta prieta 83
5 06/jul/64 T. Natalie Punta prieta 83
6 13/sep/68 H. Naomi Punta Piaxtla 120
7 09/0ct/69 H. Jennifer Punta prieta 120
8 07/oct/85 H. Norma Punta Piaxtla 140
9 011/oct/81 H. Wualdo Punta Piaxtla 167
10 22/oct/86 T. Rosilin Culiacan 60
11 02/oct/90 T. Raquel Culiacan 50
12 13/sep/93 H. Lidia Cul-Navolato 120
13 07/0ct/95 H. Ismael Linea de costa 120
14 14/oct/96 H. Fausto Linea de costa 120
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15 20/0ct/2006 H.lane Mazatlan-Culiacan 205

16 15/sep/2013 Manuel Mazatlan-Culiacan-Navolato- =60
Angostura-Mocorito

17 sep/2013 Ingrid Culiacan-Navolato =60

18 Octubre/2018 H. Willa Sinaloa-Nayarit 210

Tabla IV.11.- Clasificacién de los ciclones tropicales escala Saffir-Simpson

Categoria Presion central Vientos Marea Caracteristicas
(mb) (km/h)
Perturbacion 1008.1a 1010 Ligera
tropical circulacion de
vientos
Depresion 1004.1 a 1008 <62 Localmente
tropical destructivo
Tormenta 985.1 a 1004 462.1a118 1.1 Tiene efectos
tropical destructivos
Huracan 980.1 a 985 5118.1a154 1.5 Altamente
categoria 1 destructivo
Huracan 965.1 2 980 154.1a178 20a25 Altamente
categoria 2 destructivo
Huracan 945.1 a 965 178.1a210 25a40 Extremadamente
categoria 3 destructivo
Huracan 920.1 a 945 5210.1a250 40ab5 Extremadamente
categoria 4 destructivo
Huracan <920 > 250 >55 El més
categoria 5 destructivo

Las inundaciones son eventos mas esporadicos e impredecibles, ya que mucho depende de las
condiciones ambientales del momento en que se presente dicho fendmeno, pero por citar las mas
recientes, estan las provocadas por las lluvias generadas por la Corriente del Nifio en diciembre de
1990 y enero y febrero de 1991.

Susceptibilidades

Los riesgos tipificados como de origen meteoroldgico incluyen principalmente los siguientes
fendmenos:

-Ciclones Tropicales

-Inundaciones

-Tormentas

-Vientos

Ciclones y Huracanes.

De acuerdo al Atlas de riesgos, el Estado de Sinaloa se localiza dentro de la zona con mayor
recurrencia de penetracion de perturbaciones ciclonicas y de huracanes. De acuerdo al Atlas
Climatoldgico de Ciclones Tropicales en México, del afio 1951 al 2000 son los meses de septiembre
y octubre en los que mas ciclones tropicales y huracanes se han formado en el Océano Pacifico y
han tocado tierra en los municipios del centro del Estado de Sinaloa (Rosengaus. M., 2006). El
municipio de El Fuerte no se encuentra en la linea costera por lo tanto no es vulnerable a
afectaciones de alto riesgo por huracanes y ciclones.

Maremotos o Tsunamis.
Este tipo de fendomenos naturales no son un riesgo para la ciudad de El Fuerte, ya que no se
encuentra cerca de la linea costera.
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Inundaciones

Las inundaciones son consecuencia de una alta precipitacion pluvial, de la cual Sinaloa como el
resto del pais no son inmunes a este evento causado por un fenémeno meteoroldgico. Sin embargo
para el sitio donde esta ubicada la estacion de carburacion dentro de la cabecera municipal no
presenta mayor riesgo este tipo de fendmenos ya que se encuentra considerablemente alejada de
los cauces de rios y/o arroyos.

e Temperatura (promedio mensual, anual y extremas):
La temperatura promedio anual es de 25°C, con maximas de 46°C en verano y minimas de 4°C. Los
meses mas calurosos son de Mayo a Septiembre. Los vientos dominantes se orientan hacia el

suroeste a una velocidad promedio de dos metros por segundo.

Tabla IV.12.- Temperatura promedio de El Fuerte.

MENSUALES
VARIABLE ENE FEB  MAR  ABR  MAY JUN JUL  AGO  SEP  OCT  NOV  DIC  ANUAL
Temperatura maxima media ('C) 274 292 313 M6 374 39.3 374 36.2 36.2 35.6 319 280 337
Temperatura maxima maximorum ("C) 375 380 410 430 450 455 450 440 440 M5 305 370 465
Temperatura minima media (°C) 74 79 84 13 149 216 29 234 25 178 1.5 83 15.0
Temperatura minima minimorum (°C) -38 45 8 25 44 105 160 190 150 g0 -0 471 -5
Temperatura media (°C) 174 185 201 29 261 305 307 08 204 BT 217 182 43
Temperatura diurna media ("C) 283 45 ®BO 287 N5 W7 B8 329 328 M5 276 24 293
Temperatura noctuma media (°C) s 126 141 171 207 263 25 87 Ky 19 158 122 194

e Evaporacion (promedio mensual):
La evaporacion cambia a medida que se asciende de la costa hacia la sierra; la evaporacién media
anual oscila entre 1369 y 2418 mm., siendo la estacion Surutato la que registra el valor minimo y la
estacion Huites ubicada en el municipio de Choix la que registra el valor més alto; las variaciones de
la temperatura y precipitacion son las principales variables que determinan la evaporacion potencial

¢ Vientos dominantes (direccion y velocidad):

Los vientos dominantes se orientan hacia el suroeste a una velocidad promedio de dos metros por
segundo.

e Precipitaciones pluviales (anuales, mensuales, maximas y minimas):

El periodo de lluvias es de Julio a Octubre y la precipitacién pluvial media es de 564 mm anuales.
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b) Geologia y geomorfologia

* Caracteristicas litologicas del area: breve descripcion centrada en el area de estudio (anexar
un plano de la geologia, a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la
seccion IV.2.2.A), este plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

La columna estratigrafica que aflora en la regidn estd constituida por rocas cuya edad varia del
Precambrico al Reciente (Carta Geoldgico-Minera “Huatabampo” G12-6, Sonora, Sinaloa y
Chihuahua, esc. 1:250,000, SGM 2000). A continuacién se describen las distintas unidades
litolégicas en orden cronolégico, de la mas antigua a la mas reciente:

Precambrico

Las rocas méas antiguas corresponden a un complejo metamérfico 0 metaplutonico correlacionado
con el complejo Sonobari, constituido por gneises anfiboliticos, metatonalitas y metadioritas con un
alto grado de deformacion; tentativamente se les asigna una edad Precambrico (?), aflora a manera
de "colgantes" en un intrusivo granodioritico por lo que se desconoce su relacién con las demas
unidades.

Paleozoico

El basamento estratigrafico de la regidn estd constituido por una secuencia metamarfica de filitas,
esquistos, pizarras y cuarcitas con esporadicos horizontes lavicos andesiticos intercalados. Se le
ubico en el Paleozoico (?) por correlacion y similitud litologica con la Formacién San José de Gracia
del norte de Sinaloa, aunque es posible que también pueda pertenecer a la secuencia
volcanicosedimentaria que se describe mas adelante. Esta afectada por un cuerpo intrusivo de
composicion granitico-granodioritica de supuesta edad paleozoica que aflora al noreste de El Fuerte,
Sinaloa.

Jurasico

Hacia el oriente aflora una secuencia compuesta de metaandesitas y tobas andesiticas, con
intercalaciones de estratos delgados a gruesos de calizas y areniscas, cuya edad se ha asignado al
Jurasico Tithoniano-Cretacico Albiano, correlacionable con el Terreno Guerrero. El analisis
bioestratigrafico en un horizonte de calizas de la base de esta secuencia, al sur de la localidad
minera de Lluvia de Oro, reporta una edad Jurasico Tithoniano tardio, con base en el contenido fésil
faunistico. Es importante destacar que esta unidad Jurasico-Cretacico esta siendo cabalgada por la
secuencia de posible edad paleozoica.

Cretacico

Sobreyaciendo concordantemente a la unidad anterior, aflora en la porcion centro-oriental, un
paquete de rocas calcareas de estratificacion masiva (arrecifales), con horizontes de lutita
intercalados, que ha sido datado bioestratigraficamente en el Albiano; sin embargo, se ha observado
que al norte del estado, estos cuerpos calcareos tienen un rango estratigrafico que abarca al
Cenomaniano-Turoniano y ocasionalmente al Maestrichtiano.
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Geologia
(clase de roca)
Simbologia

ignea intrusiva
ignea extrusiva
Sedimentaria
Metamaérfica

Suel

Zona urbana
Cuerpo de agua
Falla o fractura
Banco de material

7
£

Figura IV.5.- Geologia de proyecto.
* Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como: cerros,
depresiones, laderas, etc.

Geomorfologia

El area de estudio presenta dos rasgos geomorfoldgicos; una zona montafiosa y otra de llanura
costera. La zona montafiosa predomina en la porcién oriental del acuifero que forma parte de la
Sierra Madre Occidental y se caracteriza por presentar relieves accidentados, donde generalmente
los valles son estrechos en forma de “v”, las corrientes tienen gradientes considerables; la region se
encuentra en una etapa juvenil del ciclo geomofologico.

En la llanura costera el Rio Fuerte ha depositado materiales deltaicos, formando numerosos
meandros que hacia su desembocadura son divagantes, dejando huellas de antiguos cauces, que
enmuchos casos han sido habilitados como drenes agricolas. Estos cauces por lo general tienen la
forma tipica de “u” por lo que se considera a la llanura en etapa de madurez avanzada. Hacia el este
y sureste los arroyos se amplian, la zona muestra una etapa de madurez incipiente.

GEOLOGIA
La geologia superficial de la cuenca de Rio Fuerte es muy variada, esta constituida por rocas igneas
intrusivas y extrusivas, rocas sedimentarias y metamarficas.
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* Caracteristicas del relieve: presentar un plano topografico del area de estudio, a la misma
escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la seccion IV.2.2.A., este plano se
utilizara para hacer sobreposiciones.

SONORA

Relieve

Simbologia

Curva de nivel
Corriente de agua
Elevacion principal

Cuerpo de agua
| lomerio

Sierra

Valle

Zona urbana

Figura IV.6.- Relieve.

De acuerdo a la clasificacion fisiografica del INEGI, el area que cubre el acuifero se ubica en dos
provincias fisiogréficas. La primera es la Provincia Fisiogréfica Sierra Madre Occidental,
subprovinciasPie de la Sierra y Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses y la segunda es la Llanura
Costera del Pacifico, Subprovincia Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa.

La Provincia Sierra Madre Occidental se caracteriza por su constitucion ignea. Su rasgo fisiografico
mas importante se encuentra representado por altas mesetas rioliticas formadas por derrames
piroclasticos de composicion riolitica y por sierras sepultadas que se localizan entre las altas
mesetas y la planicie costera. La Llanura Costera del Pacifico esta caracterizada por abanicos
aluviales, antiguos valles fluvio-deltaicos, estuarios, complejos lagunares y cauces de rios; las cuales
pueden ser clasificadas en cuanto al ambiente de formacién continental, transicional y marino.

Una de las regiones mas montafiosas de la entidad se localiza en Badiraguato, en donde se
aprecian las sierras de Surutato o de Parra Blanca, Baragua o Cuerno de Ciervo, Santiago de los
Caballeros, Badiraguato, Potrero y Capirato, pasando esta ultima en la inmediacion del municipio de
Mocorito, en donde forma los cerros de Caiquiea y Jey. El Unico accidente orografico de Angostura
es la sierra de Vinolitos; en el municipio de Sinaloa, las Sierras del Durazno, Bacubirito, Cuitaboca,
Tescalama y San José de Gracia; en El Fuerte, Sanabari y los cerros de Camayeca y Santa Rosa y
en el perimetro de Choix la Sierra de Bacaba. Del analisis de las caracteristicas fisiograficas del
Estado, se desprende su clasificacion por pendientes, dado que este factor esta intimamente
relacionado con las actividades econdmicas, y con la ubicacién y desarrollo de los centros poblados.
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La clasificacion del territorio de acuerdo con los pendientes observados, indica la existencia de tres
grandes zonas:

Zona Montafiosa

Esta se localiza en la parte norte y sureste de la entidad, presentando un rango de pendientes mayor
al 15% y ocupando aproximadamente el 40% del total de la superficie. Esta regién es en términos
generales inconveniente para el desarrollo de actividades agricolas y urbanas.

Zona de Pie de Monte

Esta es una franja de terreno que corre de Noroeste a Sureste, a lo largo del territorio estatal,
limitado al Este por la zona montafiosa y al Oeste por la llanura costera. Esta zona presenta un
rango de pendientes que fluctia entre el 5 y el 14%, y ocupa, aproximadamente el 14% de la
superficie total del territorio.

Zona de Llanura Costera

Se localiza a lo largo de la parte occidental del territorio, disminuyendo su extension de norte a sur,
debido a la disposicion de la zona montafiosa. Las pendientes en esta region son menores al 5%,
ocupando el 46% del total de la superficie del Estado.

* Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio (ubicarlas en un plano
del predio a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la seccion
IV.2.2.A).

LEYENDA
I:I Faja Volcanica
Transmexicana
: Ignimbritas del

Mioceno temprano

I:I Ignimbritas del

Oligoceno

I:] Volcanismo del
Eoceno

- Rocas volcanicas

Cretacico-Palcoceno

- Rocas intrusivas del

Cretacico-Palcoceno

7

L >0°N 200 km

Figura IV.7 - Riesgos.

En el area del proyecto se desarrolla en una zona donde no se encuentran fallas ni fracturas. De
manera similar y haciendo una vez mas alusion a la geodinamica de esta zona, cabria la posibilidad
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de la presencia de fallas activas, sin embargo, los estudios geoldgicos realizados hasta el momento
no han documentado su existencia.

» Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

U0 Regiones Sismicas En México.

Con fines de disefio antisismico, la
Republica Mexicana se dividio en
cuatro zonas sismicas, utilizandose los
catélogos de sismos del pais desde
inicios de siglo.
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Figura.lV.8.- Zona sismica. intermedias, donde se registran sismos

no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el
70% de la aceleracion del suelo.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de
sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion
de la gravedad.

El area del proyecto se encuentra en la zona C de la Republica Mexicana correspondiente al nivel |
al lll, que se define como “muy débil o ligero” es decir, que no es una zona que se caracteriza por
presentar una actividad geoldgica en sismicidad o actividad volcanica.

Susceptibilidades
Los riesgos tipificados como de origen geologico incluyen principalmente los siguientes fenémenos:

Sismos y actividad volcanica.
Deslizamientos y flujo de lodos.

- Hundimiento y agrietamiento de suelos.
Sismos y Actividad Volcanica.
Tomando en cuenta la clasificacion sismica de la Republica Mexicana dada por Garcia y Falcon
(1989), que considera tres zonas de afectacién: Sismica (sismos frecuentes), Penisismica (sismos
poco frecuentes) y Asismica (sismos raros o desconocidos) se encontrd que la zona de interés que
nos ocupa se ubica en la zona Penisismica, por lo que se descarta la sismicidad o cualquier
actividad volcanica en el Municipio, ademas de que no se localiza ningun tipo de volcan.
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c) Suelos

* Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con la
clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI. Incluir un plano edafolégico que muestre las distintas
unidades de suelo identificadas en el predio, a la misma escala que el plano de vegetacion
que se solicitara en la seccion 1V.2.2.A. este plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

Tipo de suelos presentes en el area y zona aledafas

El suelo es la parte exterior de la corteza terrestre donde las rocas se desintegran por efecto de los
agentes climaticos y bioldgicos, éstos forman una cubierta en la que la flora y la fauna microbianas
transforman el material mineral en alimento para las plantas. Por esto mismo no se puede considerar
que la edafologia tenga un efecto sobre el desarrollo urbano, sin embargo, cabria reconocer suelos
con alta capacidad agrolégica que pudieran estar amenazados por el crecimiento de los
asentamientos humanos.

Composicion del suelo. (Clasificacion de FAO)

SONORA

Suelos Dominantes PROYEcTO"

Simbologia

Calcisol 14 ®
Cambisol

Fluvisol

Leptosol

Regosol

Vertisol
Zona urbana

Cuerpo de agua /\/.

Figura.lV.9. Tipo de suelo.

El municipio de El Fuerte esta constituido por terrenos del Cenozoico y del Terciario. Predominando
los suelos cambiso y feozem, y en menor medida, suelos vertisol, regosol, solonchak, yermosol y
litosol. La zona de llanuras se utiliza para la agricultura y al norte, su uso es ganadero.

d) Hidrologia superficial y subterranea

El Estado de Sinaloa es disectado y drenado por 11 corrientes hidroldgicas entre las que sobresalen
en el norte, los rios Fuerte, Sinaloa y Evora o Mocorito; en el centro, los rios Humaya, Tamazula,
Culiacan, San Lorenzo y Elota; en el sur, los rios Piaxtla, Baluarte y Cafias. Todos ellos en conjunto
acarrean un promedio de 15,200 millones de metros cubicos anuales, ésto, sumado a la
infraestructura hidraulica en operacion, sustenta la base de la agricultura sinaloense y la generacion
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de energia eléctrica, factores muy importantes en el desarrollo econémico de la region, que sittan al
Estado como uno de los de mayor potencial hidroldgico en la vertiente del pacifico.

La mayoria de los rios que cruzan el territorio sinaloense, tienen su origen en el flanco occidental de
la Sierra Madre Occidental en los estados de Chihuahua y Durango pero influenciados por la
morfologia local; el curso inferior de los mismos tiende hacia el Estado de Sinaloa, en donde el agua
es retenida y almacenada en presas y diques para su posterior aprovechamiento en el riego de
grandes superficies de terreno localizados en la planicie costera.

El area que cubre el acuifero se encuentra ubicada en su totalidad dentro de la Regidn Hidroldgica
10 “Sinaloa”, cuenca del Rio Yaqui (parte norte del acuifero), cuenca del Rio Conchos-P. de la
Colina (zona este), cuenca del Rio Mayo y Estero de Bacorehuis (zona oeste); por ultimo la region
sur se localiza en las cuencas del Rio Sinaloa y Rio Culiacan.

La hidrologia de la zona esta configurada principalmente por una gran cantidad de escurrimientos
torrenciales provenientes de la Sierra Madre Occidental que dan origen al Rio Fuerte. Este
seencuentra dividido en dos partes; en la parte superior, entre las localidades de El Fuerte y San
Blas, el rio recarga el acuifero y es drenado al mismo tiempo en algunos tramos por esta corriente
superficial, detectando una descarga importante del flujo subterraneo y superficial producida por los
arroyos Sibajahui y Barotén. En la parte media-baja que comprende de San Blas a Higueras de
Zaragoza, actua en la mayor parte del trayecto como dren subterrdneo, aunque también se observa
la existencia de flujos de recarga del rio hacia el acuifero. El escurrimiento superficial disminuye
considerablemente, debido a los efectos producidos por la sequia, aunque permanece constante.

En la superficie que cubre el acuifero se localizan dos presas: la presa Miguel Hidalgo y la presa
Josefa Ortiz de Dominguez, existe también una red importante de canales hidroagricolas en la zona
del Distrito de Riego 075 Rio Fuerte.

Hidrologia subterranea

Para el afio de 1991, el estado de Sinaloa utilizo 447.1 millones de m? de agua subterranea, la cual
fue distribuida de la siguiente manera; 62.6% para las actividades agricolas, 29.9% para el uso
urbano, sea este doméstico, comercial o recreativo, el 5.3% fue utilizado en la industria y el restante
2.2% se destind al sector pecuario. En la entidad existen aproximadamente 2614 obras para el
aprovechamiento del "agua subterrénea, las cuales tienen un gasto promedio general de 40 I.p.s.,
sin embargo existen zonas con promedios mas altos entre los 70 y 80 I.p.s., como es el caso de la
zona del rio Fuerte, rio Sinaloa - arroyo Ocori, rio Mocorito y del rio Culiacan - rio San Lorenzo. La
recarga media anual para los embalses subterraneos de la entidad, es del orden de los 1044.0
millones de m3 cantidad que rebasa ampliamente el volumen de la extraccién (447.1 millones de
m3) y esto da como resultado que la mayoria de los acuiferos se encuentren subexplotados.

Calidad del agua

La calidad del agua subterranea varia de dulce a salada, predominando la primera. La presencia de
agua de calidad deficiente se le atribuye a diferentes factores como son: causados por intrusion
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salina que se manifiesta a lo largo de la costa, lixiviacién de suelos o deficiencia en el drenaje y
fendomenos geologicos. En la mayoria de los casos el flujo subterraneo presenta afinidad con el de
los escurrimientos superficiales, mostrando una direccién regional hacia el Golfo de California o el
Océano Pacifico.

IV.2.2. Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

Vegetacion de la region.

La vegetacion en el Estado de Sinaloa esta vinculada a diversos factores ecolégicos que interactian
entre si, de tal manera que dan lugar a muy variadas formas de vida. De acuerdo con Jerzy

Rzedowski (1978), en nuestro pais se identifican al menos las siguientes ocho provincias o
subregiones fitogeogréficas:

1. Depresion del Balsas

2. Serranias Meridionales

3. Costa Pacifica

4. Valle de Tehuacan - Cuicatlan
5. Costa del Golfo de México

6. Peninsula de Yucatan

7. Soconusco

8. Serranias Transistmicas

DIVISIONES FLORISTICAS DE MEXICO

Figura IV.10.- Provincias floristicas de México.

De las anteriores provincias, el area del proyecto se localiza en la Costa Pacifica, de la cual
(Rzedowski, 1978), registrd las siguientes caracteristicas: ‘La Costa Pacifica se extiende en forma
de una franja angosta e ininterrumpida desde el este de Sonora y el suroeste de Chihuahua hasta
Chiapas, prolongandose hasta Centroamérica. A nivel del Istmo de Tehuantepec, se bifurca para
englobar la Depresion Central de Chiapas. Su clima es caliente y semihimedo con tendencia a
semiseco.

La vegetacion predominante en el Estado es el Bosque Espinoso Predominan las leguminosas y las
especies que pueden desarrollarse con limitaciones de humedad. El bosque espinoso presenta
alturas menores a los 4 m (2 a 3 m en promedio), cuyas especies se caracterizan por presentar una
abundante ramificacion, con presencia de hojas de tamafo pequefio (micrdfilas), generalmente son
arbustos de la familia Leguminosa que son abundantes en este ecosistema; ademas de que los
elementos que conforman esta asociacion vegetal son subcaducifolios casi en su totalidad.
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La vegetacion de bosque espinoso es una vegetacion distribuida en la llanura costera, presenta
similitudes de especies con la vegetacion denominada Selva baja espinosa caducifolia 0 Selva Baja
Caducifolia (en parte), pero son notorias las diferencias estructurales y de especies.

México cuenta aproximadamente con un total de 23 424 especies y taxa infraespecificos, 2,804
géneros y 304 familias de plantas, estas cifras no incluyen a las plantas introducidas y naturalizadas
(618 especies repartidas en 355 géneros). El estado de Sinaloa tiene una superficie de 58 092 km2 y
se ubica en el noreste de México. Se localiza en una zona geogréafica poco estudiada floristicamente
a pesar de contener una riqueza vegetal especial dada la confluencia de los reinos floristicos
holarticos y neotropical (Vega. R, 2000).

Las principales comunidades de vegetacion son las siguientes:

- Selva baja caducifolia

- Selva mediana subcaducifolia
- Bosque de encino

- Bosque de pino-encino

- Matorral sarcocaule

- Vegetacion haldfita

- Manglar

- Vegetacion de dunas costeras

Selva Baja Caducifolia

Este tipo de vegetacion se encuentra a lo largo del estado incurriendo en casi toda la zona costera y
en las estribaciones de la sierra madre occidental, en las partes planas de la costa, colinda con la
selva baja espinosa y al este en las partes abruptas con el bosque de encino. Esta comunidad junto
con la selva baja espinosa, que se localiza en las partes planas de la costa, fueron terrenos que se
desmontaron y que se utilizan actualmente en la agricultura de riego.

Se desarrolla en climas secos, semisecos 0 subhimedos con una temperatura media anual superior
a 20°C y una precipitacion anual de aproximadamente 700 mm,; las altitudes que presenta van desde
los 0 msnm hasta los 1,000 msnm. El suelo es muy variable a través de todo el tipo vegetativo, ya
que puede ser somero o de profundidad media y pierden totalmente sus hojas durante la época de
secas del afio.

Selva Mediana Subcaducifolia

Los componentes de esta comunidad vegetativa tienen una altura de alrededor de 15 metros, el
clima prevaleciente es el calido subhimedo y semicalido con régimen de lluvias en verano y una
precipitacion media anual que fluctia de 800 a 1,000 mm. La temperatura media mensual es
superior a los 18°C y la media anual es de 25 a 26°C, se distribuye desde el nivel del mar en los
municipios de Mazatlan, Rosario y Escuinapa. En los municipios de San Ignacio, Cosala, Culiacan y
Badiraguato, esta comunidad de desarrolla en pequefias fracciones sobre las vegas de los rios. Los
suelos por lo general son profundos, franco-arcillosos o franco-arenosos, con buen drenaje interno.

Bosque de Encino
Este tipo vegetativo representa la transicién entre la selva Caducifolia y el bosque de pino-encino;
los bosques de encino son comunidades caracteristicas de las zonas montafiosas de México con
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climas templado y semihumedo, sin embargo no se limitan a estas condiciones ecoldgicas, pues
también penetran en las regiones de clima caliente y en las semiéridas. En el estado esta formacion
vegetal se encuentra localizada en las estribaciones de la Sierra Madre Occidental desde los 600
metros de altitud hasta los 1,250 o 1,500 msnm; el encino, en algunas partes del territorio estatal, se
encuentra desde los 400 metros de altitud, pero hasta los 650 metros todavia dominan los elementos
de la selva baja.

Bosque de Pino-Encino

A este tipo de vegetacidn se localiza a todo lo largo de la Sierra Madre Occidental, ocupando parte
de los municipios de Choix, Sinaloa, Badiraguato, San Ignacio, Concordia y Rosario, su altitud varia
de 1,100 a 1,600 msnm; generalmente se le encuentra sobre laderas cerriles y con pendientes
mayores de 60%. El clima es templado subhimedo, con lluvias en verano, la temperatura media
mensual varia de 16 a 30°C y la temperatura media anual es de 24°C, en tanto que la precipitacion
es de 1,000 mm al afo, distribuidos en su mayor parte, en los meses de junio a octubre.

La vegetacion que se encuentra en El Fuerte esta formada por palo santo, amapa, pochote, mauto,
tepehuaje, palo fierro, guayacan, brasil, palo verde, torote, saituna, pitahaya, echo, vara blanca,
sangregados, lechuguilla, mezquite, palo colorado, copalquin, aceitilla, guachoporillo y por las
plantas cultivadas en las tierras de riego y temporal.

Las especies representativas de la zona son las siguientes:

Tabla IV.13.- Vegetacion

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Guamuchil Pithecellobium dulce Leguminosae
Higuera Ficus padifolia Moraceae
ESTRATO HERBACEO
Malva Abutilon grandidentatum Malvaceae
Pelotazo Abutilon trisulcatum Malvaceae
Bledo Amaranthus palmeri Amaranthaceae
Coquillo Cyperus spp. Cyperaceae
ESTRATO ARBUSTIVO
Jarretadera Acacia inci Leguminosae
Cuca Mimosa pigra Leguminosae
Cundeamor Momordica charantia Cucurbitaceae
Retama Parkinsonia aculeata Leguminosae
Higuerilla Ricinus communis Euphorbiaceae
b) Fauna

En el estado de Sinaloa, se distinguen 3 regiones zoogeograficas caracteristicas: o La de alta
montafia, que corre paralelamente al Estado, en lo que seria la Sierra Madre Occidental, y en ella la
fauna mas comun es: el venado cola blanca, el jaguar, el puma, el jabali, la paloma de collar, la
paloma morada, la codorniz moctezuma, el cojolite, etc. o La de la transicion entre el valle y la costa
y su fauna caracteristicas son: zorra gris, coyote, venado, lince, conejo, liebre, paloma de ala blanca,
paloma huilota, etc. o La de la zona costera, que es donde se encuentra una fauna mas diversa, la

cual se ve incrementada en la temporada invernal por la migracion del pacifico, con aves acuaticas y
paloma de ala blanca; entre sus representantes tenemos patos, gansos, grullas, gallinetas, etc.
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Algunos representantes de la fauna local son: garzas, codorniz de douglas y codorniz de gambel,
mapaches, tlacuaches, linces, conejos, liebres, coyotes, etc.

Por otra parte como lo mencionamos, Sinaloa es atravesada por una de las 4 rutas migratorias
existentes en la América del Norte, estas migraciones son de aves y la mayoria tiene como punto de
partida Alaska, Norte de Canada y Groelandia. Se presentan 18 especies de patos silvestres 3
especies de gansos, 1 especie de grulla, ademés de gallinetas, paloma ala blanca y gran variedad
de aves acuaticas. En el Estado existen 14 clubs de organizadores cinegéticos distribuidos en las
ciudades de Culiacan, Mazatlan, Los Mochis y El Fuerte, con caceria de pato, paloma y codorniz,
ademas de la pesca de lobina y de peces de altamar.

Tabla IV.14.- Fauna

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CATEGORIA DE RIESGO
NOM-059-SEMARNAT-2010
Tlacuache Didelphys marsupiales Ninguna
conejo Silvylagus audobonii Ninguna
Mapache Procyon lotor Ninguna
Liebre Lepus alleni Ninguna
Ardilla Spermophilus variegatus Ninguna
Rata comin Ratus ratus Ninguna
Pato buzo Phalacrocorax olivaceus Ninguna
Garzén cenizo Ardea herodias Ninguna
Garza ganadera Bubulcus ibis Ninguna
Garzén blanco Cosmerodius albus Ninguna
Zopilote Coragyps atratus Ninguna
Corvus corax Cuervo Ninguna
Quiscalus mexicanus Zanate Ninguna
Calocitta colliei Urraca carinegra Ninguna
Zenaida asiatica Paloma alas blancas Ninguna
Tortola rojiza C. talpacoti Ninguna
NOM-059-SEMARNAT-2010
Iguana verde lguana iguana Protegida
Tortuga casquito Kinosternon subrubum Ninguna
Tilapia coman Oreochromis aureus Cichlidae
Tilapia O. mosambicus Cichlidae
Tilapia O. niloticus Cichlidae
Bagre Ictalurus punctatus Ictaluridae
Bagre Dormitator latifrons Ictaluridae

Dentro del proyecto no se encuentran especies amenazadas o en peligro de extincion reportada en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, se instruira que se prohibira la caza, captura o trafico
de las especies de fauna silvestre que casualmente se presenten en la zona del proyecto. Se
colocaran letreros para la proteccion y fomento a la fauna silvestre.

IV.2.3. Paisaje
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El paisaje representa la version integrada del medio natural. Se considera al relieve uno de los
componentes principales para la definicion de unidades por su funcién como redistribuidor de
energia y materiales, aunque la importancia relativa de cada uno de los componentes del paisaje
puede variar de un estudio a otro.

IV.2.4. Medio socioeconomico
a) Demografia

En la localidad hay 6129 hombres y 6437 mujeres. El ratio mujeres/hombres es de 1,050, y el indice
de fecundidad es de 2,41 hijos por mujer. Del total de la poblacién, el 7,23% proviene de fuera del
Estado de Sinaloa. El 2,60% de la poblacién es analfabeta (el 2,56% de los hombres y el 2,64% de
las mujeres). El grado de escolaridad es del 9.83 (9.99 en hombres y 9.69 en mujeres).

El 1,21% de la poblacion es indigena, y el 0,44% de los habitantes habla una lengua indigena. El
0,00% de la poblacién habla una lengua indigena y no habla espafiol. El 39,67% de la poblacion
mayor de 12 afios estd ocupada laboralmente (el 53,26% de los hombres y el 26,74% de las
mujeres).

b) Factores socioculturales

Los factores socioculturales hacen referencia a cualquier proceso o fenémeno relacionado con los
aspectos sociales y culturales de una comunidad o sociedad. De tal modo, un elemento sociocultural
tendra que ver exclusivamente con las realizaciones humanas que puedan servir tanto para
organizar la vida comunitaria como para darle significado a la misma.

Vivienda

El nimero de viviendas particulares habitadas en el municipio de El Fuerte ha crecido de manera
importante se cuenta con 26,442 viviendas particulares habitadas, con un promedio de ocupante por
vivienda de 3.8 personas.

Agua Potable y Drenaje

De acuerdo a Ley de Gobierno Municipal del estado de Sinaloa, el Ayuntamiento de El Fuerte presta
el servicio de agua potable y alcantarillado de acuerdo a la densidad demografica de la ciudad, del
desarrollo alcanzado por las actividades econoémicas y en funcién de la integracion de los propios
servicios que presta.

Educacion

En Sinaloa, el grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afios y mas es de 9.5, lo que
equivale a poco mas de secundaria concluida.

Salud
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Sinaloa se ubica en el décimo lugar respecto al porcentaje de poblacién con carencias de acceso a
los servicios de salud, con el 21.4% del total de habitantes. De acuerdo con los datos publicados por
el coneval a escala municipal, el porcentaje de personas con carencias de acceso a los servicios de
salud es superior al promedio estatal en seis de los municipios méas poblados, en los cuales se
observé alta densidad poblacional, menor rezago educativo y menor porcentaje de poblacion
viviendo en la pobreza: Guasave, Culiacan, Mazatlan, Salvador Alvarado y Ahome.

En los Ultimos afios se han logrado destacados avances en salud publica, definidos en los
compromisos internacionales, nacionales y locales, entre ellos, el aumento de la esperanza de vida
en el estado de 2.5 afios entre 1990 y 2014. En este ultimo afio, el promedio de esperanza de vida
en el estado es 75.1 afios y en el pais 74.7, esto representa una diferencia de 0.4 afios mayor al
promedio nacional.

Indicar con una cruz si el sitio seleccionado y sus alrededores cuentan con los siguientes
servicios. (En un radio de 5 km a la redonda)

Medios de comunicacion
(x) Vias de acceso.

(x) Teléfono.
(x) Telégrafo.
(x) Correo.
(x) Ofros.

Medios de transporte
(x) Terrestres
(x) Aéreos
( ) Maritimos.
() Ofros.

Servicios publicos

x) Agua (potable, tratada)
x) Energéticos (combustibles).

x) Electricidad.

x) Sistema de manejo de residuos.
x ) Drenajes

x) Canales de desagle

x ) Tiradero a cielo abierto.

) Basurero municipal

) Relleno sanitario

) Otros

Centros educativos

x) Ensefianza basica

x ) Ensefianza media

x) Ensefianza media superior
x) Ensefianza superior.

(
(
(
(
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() Ofros.

Centros de salud. Indicar su distancia al predio
(x) De 1er. grado.
(x) De 2do. grado.

Vivienda. Indicar el tipo de vivienda predominante por su tipo de material y su distancia al
predio

En cuanto a las viviendas que predominan en las inmediaciones del predio es son de materiales de
construccion (block, ladrillos, adoquin, etc.).

Zonas de recreo
(x) Parques
(x) Centros deportivos

Actividades. Indicar con una cruz el tipo de actividad predominante en el area seleccionada y
su alrededor. (En un radio de 5 km a la redonda)

Agricultura
(x ) De riesgo.
(x ) De temporal
() Otras.
Ganaderia
(x) Intensiva.
() Extensiva.
( )Ofras.

Pesca

( ) Intensiva.
() Extensiva.
(x) Otros.

Industriales

(x) Extractiva.
(x) Manufactura.
(x ) De servicios.

Tipo de economia. Indicar con una cruz a cual de las siguientes categorias pertenece el area
en que se desarrollara el proyecto

(x ) Economia de autoconsumo.

(x ) Economia de mercado.

() Otras.

Cambios sociales y econémicos. Especificar con una cruz si la obra o actividad creara
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( x ) Demanda de mano de obra.

( x ) Cambios demograficos (migracion, aumento de la poblacion).
() Aislamiento de nucleos poblacionales.

( x) Modificacion en los patrones culturales de la zona.

(x) Demanda de servicios:

Medios de comunicacion.
Servicios Publicos.
Zonas de recreo.
Centros educativos.
Centros de salud
Viviendas.

XX X X X X

IV.2.5. Diagnéstico ambiental

Conforme a la informacién contenida en el desarrollo de los aspectos del medio fisico, se determina
que la utilizacion de uso de suelo es compatible con el proyecto, ya que no ejercera cambios 0
modificaciones parciales a los factores fisico y biologicos a escala local referente al sitio del
proyecto, debido a que la superficie se pretende ocupar se encuentra ubicada en el rio, ademas de
que las condiciones del medio fisico del areas donde se realizara la extraccion del banco materiales,
se auto-recarga con la témpora de lluvias presente en la region.

En la siguiente tabla se muestra un inventario de los componentes bioticos y abidticos presentes en
la zona.

Tabla IV.15.- Inventario del diagndstico ambiental
Componentes ambientales Descripcion

Aspecto abiético

Clima Debido a la destruccién de cubierta vegetal en las areas
colindantes al proyecto se han incrementado ligeramente
las temperaturas por la radiacién solar. No se presentaron
fuertes corrientes de aire.

Geologia La zona en estudio se localiza en el rio, presentando
pendientes un poco altas en algunos tramos, lo cual hace
que las corrientes sean fuertes en época de lluvias,
presentando gran arrastre de sedimentos de las partes
altas.

Atmosfera (aire) En la region se desconoce la calidad del aire por la falta de
equipo y de personal técnico, sin embargo, podemos decir
que la zona no se encuentra alterada, ya no existen
fuentes contaminantes de aire, donde manejen sustancias
quimicas contaminantes.

En cuanto a ruido, el proyecto generara ruido por debajo
de la norma para ruido
industrial (68 dB)

Agua Es la cuenca mas importante de la region hidrolégica 10,
tanto por su extensidén como por los escurrimientos que en
ella se generan; abarca una area total de 33835.85 km?
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de los cuales 6719.14 km2

Agua superficial El agua superficial es de buena calidad, presentando gran
arrastre de solidos en la época de lluvias.
Aguas subterraneas En términos generales, la calidad del agua en todos los

acuiferos es apta.

Aspecto biético

Vegetacion En el area del proyecto predomina una vegetacion
perturbada por diferentes actividades antropogenicas y
meteoros que se han presentado en Ultimos afios en la
zona del proyecto y donde no existen especies
comercialmente aprovechables.

La vegetacion se encuentra totalmente impactada por la
accién antropogénica, ya que la zona es utilizada para el
cultivo de temporal y pastoreo, no se encuentra vegetacion
de importancia ecologica en el poligono del banco de
materiales, la vegetacion existente es la que se encuentra
en la orilla del rio y en los terrenos colindantes.

Fauna En los recorridos de campo que se efectuaron en el area
de estudio; las especies que se describieron anteriormente
tanto en el area del proyecto como en sus colindancias
son escasas, debido a las actividades antropogénicas
existentes en la zona.

Paisaje No existen elementos del paisaje con relevancia ecoldgica
que sean modificados, ya que como se ha mencionado
son lugares perturbados por actividades antropogénicas.

Aspectos socioecondmicos Actividad principal del municipio de El Fuerte es el
comercio, agricultura y ganaderia.
Aspectos medioambientales En un radio de 5 km a la redonda del sitio del proyecto se

encuentran terrenos de cultivo, rios, arroyo, vias de
comunicacion terrestre (pavimentadas y terracerias),
centros habitacionales y zonas de selva baja. Ademas, el
proyecto no se encuentras areas de importancias
ecoldgicas que pudieran ser afectadas por las actividades
del proyecto.

De acuerdo a las caracteristicas del medioambiente descrita en los apartados anteriores, las
politicas ambientales aplicables y el desarrollo del presente proyecto, deben ser consideradas como
pilares para la comprension del area de estudio, resultado de lo que se tiene y donde se tiene, lo
cual se ha ilustrado en la caracterizacion ambiental, social y econdmica del presente capitulo.

Este capitulo establece como se encuentran los diferentes componentes del ambiente para definir
las lineas y temas con vistas a plantear los escenarios que como resultado del presente estudio
puedan causar alteracion al sitio del proyecto.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En este capitulo se identificaron, analizaron, cuantificaron y clasificaron de los posibles impactos
ambientales que las distintas actividades del proyecto para la extraccién de materiales pétreos y que
pueden ocasionar sobre los componentes ambientales del area de influencia, se realizaron listas de
control de las actividades que se llevaran a cabo en el proyecto contra el escenario actual con sus
respectivos factores, también se realizd una matriz de Leopold modificada.

En los apartados siguientes se presentan los principales indicadores de impactos ambientales a
contemplar dentro del proyecto.

Para el desarrollo del proyecto, se agruparon todas las acciones en preparacion del sitio y operacion;
mientras que las areas que pueden sufrir efectos ambientales se ordenaron en tres componentes:
Factores bidticos, abidticos y socioeconomicos.

El sistema de evaluacion al que se refieren en forma resumida los resultados de impacto ambiental
por las técnicas matricial y de listas de verificacion presenta asignaciones de numeros especificos en
la que se cuantifican los impactos positivos y negativos.

Categorias ambientales

Basado en la evaluacion inicial ambiental (EIA) del proyecto o actividad, se elige la categoria
ambiental en funcién de la naturaleza y severidad de los posibles impactos ambientales y sociales.

Como se indica en la tabla V.1 a continuacion, existen tres categorias ambientales, llamadas A, B y
C. La categoria asignada a un proyecto o actividad determinara si se requeriran analisis ambientales
0 sociales adicionales. Estos anélisis deben tener normalmente el mismo nivel de detalle que otros
estudios de preparacion del proyecto.

Tabla V.1. Categorias ambientales para los proyectos de FAO

CATEGORIA AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES Y ANALISIS O EVALUACION
SOCIALES AMBIENTAL REQUERIDA
Categoria A Impactos adversos considerables o Evaluacion del impacto ambiental
adversos obligatoria
Categoria B Impactos adversos menos Evaluacién ambiental para identificar
considerables que pueden prevenirse de forma mas precisa los posibles
o0 mitigarse facilmente impactos negativos
Categoria C Impactos minimos o0 no adversos No se necesitan mas analisis o

evaluaciones ambientales y/o sociales
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Las tres categorias ambientales se explican en mas detalle a continuacion.
Categoria A

Los proyectos de la categoria A pueden conllevar impactos o riesgos negativos considerables,
cumulativos, o incluso potencialmente irreversibles. Tipicamente, estos proyectos pueden incluir
intervenciones planeadas que pueden cambiar los usos del agua y la tierra existentes, que pueden
provocar nuevos usos de las tierras, perturbar habitats naturales necesarios para mantener la
biodiversidad, conllevar una considerable expansion de la industria, introducir sistemas de embalse
de agua, promover el uso de agroquimicos, o necesitar la adquisicion de tierras y/o el
reasentamiento de poblaciones locales. Los proyectos inicialmente clasificados como categoria B
pueden ser elevados a categoria A en el caso de que los impactos o la capacidad de mitigarlos sea
desconocida, y por lo tanto se necesite estudiarlo en mayor profundidad y evaluarlo en detalle.

Categoria B

Los proyectos de Categoria B no deben conllevar impactos ambientales (y sociales asociados)
negativos considerables (0 potencialmente irreversibles), pero pueden todavia tener efectos
adversos que pueden mitigarse con acciones preventivas adecuadas. Los proyectos de Categoria B
no necesitan una EIA completa, pero necesitan profundizar las consideraciones ambientales o
sociales, dependiendo de la magnitud esperada de los riesgos. En muchos casos, el anélisis puede
servir para obtener informaciéon adicional suficientemente detallada para poder discutir
concretamente como los riesgos pueden ser tratados y minimizados (y posiblemente eliminados) en
el disefio del proyecto. Se debe prestar atencidn a los requisitos de monitoreo adecuados durante la
implementacion del proyecto.

Categoria C

Los proyectos de Categoria C deben conllevar impactos ambientales (y sociales asociados)
negativos minimos o nulos, individualmente o cumulativamente. No deben ser controvertidos en
cuanto a los intereses de los grupos de interés clave. De ser asi, no necesitaran un analisis o
evaluacion ambiental subsiguiente.
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Revisién ambiental preliminar
Primera asignacion de la categoria A/B/C

Revisién ambiental secundaria (selecci6n/estudio del alcance)
Asignacion de la categoria ambiental Ao B

Contactos con donantes/grupos de interés y discusion
Analisis o Evaluacién ambiental

Categoria C Categoria B Categoria A
Automaticamente L Disefio de los métodos
. Disefio de los .
excluido . L de Evaluacién del
X métodos del Analisis )
después de la Ambiental (AA) Impacto Ambiental
certificacion (EIA)

INCORPORAR LAS MEDIDAS AMBIENTALES NECESARIAS

4 CATEGORIZACION DE LA EIA EVALUADA Y APROBADA

MONITOREO Y ELABORACION DE INFORME PERIODICO
SOBRE EL PLAN DE GESTION AMBIENTAL (ESTADO)

Figura V.1. Vista general del proceso de la EIA.

Como se menciona en el apartado anterior el proyecto en gestién se encuentra dentro de la
categoria B, ya que los efectos negativos estan identificados, pero pueden prevenirse o mitigarse
utilizando buenas préacticas conocidas y caracteristicas de disefio de acuerdo con la legislacion y
regulaciones existentes.

V.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion de las posibles afectaciones que sufrird la estructura del sistema ambiental
generadas a partir de las actividades del presente proyecto, se elaboraran listas de control de todas
las actividades que se llevaran a cabo en el proyecto contra el escenario actual con sus respectivos
factores.

La base conceptual para la metodologia a usar es la de una evaluacion de impactos acumulativos
por la probable contaminacién antropogénicas por la preparacién del sitio, operacion y

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

81



“EXPLOTACION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RiO FUERTE”

mantenimiento del proyecto. Para la evaluacion de los impactos que se generaran en la ejecucion
del proyecto se empled la metodologia matriz de Leopold modificada.

Metodologia de matriz de Leopold

El método se utiliza como evaluacion de proyectos con impacto ambiental en el que ademas de los
aspectos ecologicos intervienen fendmenos sociales, econdémicos y politicos derivados de la
intervencion de la sociedad.

La técnica de matrices es un sistema de identificacion y evaluacion comparativa de impactos
ambientales de escenarios alternativos. La base del sistema es una matriz en la cual se incorpora
una lista de las actividades del proyecto y una lista de los aspectos del medio fisico y social que
pueden sufrir impactos ambientales. Las dos listas son interrelacionadas en una matriz, la cual
identifica relaciones de causa y efecto. Para realizar la identificacion de impactos en este proyecto,
se agruparon todas las acciones en preparacion del sitio y operacion; mientras que las areas que
pueden sufrir efectos ambientales se ordenaron en tres componentes: Factores bidticos, abidticos y
socioecondmicos.

El sistema de evaluacion al que se refieren en forma resumida los resultados de impacto ambiental
por las técnicas matricial y de listas de verificacion presenta asignaciones de nimeros especificos en
la que se cuantifican los impactos positivos y negativos.
V.1.1. Indicadores de impacto
Con el objeto de llevar a cabo la evaluacién de los impactos ambientales, de acuerdo a los criterios
antes descritos, se dividio la ejecucion del proyecto en las etapas que continuacién se describen
desglosando sus actividades caracteristicas.
V.1.1.1. Acciones del proyecto a desarrollar

o Etapa de preparacion del sitio

e Etapa de operacién y mantenimiento

e Etapa de abandono

V.1.1.2. Principales factores ambientales a evaluar

Tabla V.2.- Indicadores de impacto (Factores)
Indicadores ambientales de influencia en el area de proyecto

ABIOTICOS FACTORES BIOTICOS FACTORES SOCIOECONOMICOS
Agua Superficial y Subterranea Habitat de la flora Calidad de vida social
Drenaje vertical del suelo Habitat de la fauna Empleo local

Erosion del suelo - -
Escurrimiento del suelo - -
Componentes fisicoquimicos del suelo - -
Calidad del aire en la atmésfera - -
Visibilidad de la atmdsfera - -
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Estado original del paisaje - -
Relieve - -

A continuacion, se presenta una descripcion de los indicadores de impacto ambiental, para la
evaluacion de los impactos previstos por las acciones del proyecto:

Factores abidticos

Agua superficial y subterranea.- Este factor es tomado en cuenta como indicador del posible efecto
ambiental al acuifero, originado por el posible derrame de combustible o aceites.

Drenaje vertical del suelo.- Nos indica la capacidad del suelo para generar el proceso de infiltracion
de aguas superficiales hacia el subsuelo.

Erosidn del suelo.- El proceso de erosion del suelo es un indicativo, en base al desarrollo de las
actividades del proyecto.

Escurrimiento sobre el suelo.- Se pretende determinar la funcionalidad del proyecto, con respecto al
proceso de escurrimiento que ocurre sobre el suelo.

Componentes fisicoquimicos del suelo.- Este factor sera indicativo del grado de transformacion que
pueda sufrir la constitucion del suelo; caracteristica aluvial y arenosa se modificara en las areas
donde se explotara el banco.

Calidad del aire en la atmdsfera.- La atmdsfera sera considerada como el indicador principal de la
calidad del aire, con respecto al incremento de contaminantes originados por las fuentes emisoras y
las obras del proyecto.

Visibilidad de la atmosfera.- Es considerada como un indicador indirecto del grado de contaminacién
en la atmosfera, muy relacionado con la calidad del aire; se toma en cuenta nuevamente la
generacion de emisiones a la atmésfera por parte del proyecto.

Relieve del paisaje.- Este indicador es referido para todas aquellas modificaciones, apreciables
visualmente, en la morfologia superficial del paisaje, con respecto a la participacion de las acciones
del proyecto.

Estado original del paisaje.- Es un factor totalmente apreciativo, indicador del grado de perturbacion
o modificacion que sufre el paisaje respecto a su condicion original.

Factores biodticos

Hébitat de la flora.- Este factor es también indicativo del grado de transformacion y erosidn del suelo,
sus condiciones para el desarrollo y conservacion de la flora.

Habitat de la fauna.- Es un indicador del grado de alteracién del area con el desarrollo del proyecto
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Factores socioecondmicos

Calidad de vida social.- Este factor sera considerado para indicar las posibles alteraciones que
origine el proyecto, sobre las condiciones de bienestar social de los habitantes de las zonas de
influencia del mismo.

Empleo local.- Este factor serd indicativo de la capacidad de participacion del proyecto sobre las
condiciones economicas a nivel local, a través de la generacion de empleo.

V.2. Criterios para la identificacion impactos ambientales

De acuerdo a la descripcién ambiental de la localizacion donde se efectuaran las actividades del
proyecto se llevé a cabo la identificacidn de los posibles impactos ambientales o dafios generados
por la interaccion de las actividades realizadas al medio ambiente descrito con anterioridad y
componentes ambientales presentes en el area afectada y su area de influencia.

Se selecciond la metodologia de una matriz de simple procedimiento, con el objetivo de identificar en
primera instancia si existe 0 no una interaccién entre los elementos ambientales identificados en el
diagndstico ambiental realizado sobre el sitio, su area de influencia, las acciones y obras que se
realizaran (ver matriz en anexo VII).

V.2.1. Técnicas para evaluar los impactos ambientales

Clasificar los impactos ambientales, considerando como minimo las caracteristicas que se anotan
enseguida (el promovente podra incluir otras caracteristicas en caso de que lo considere
conveniente):

Tabla V.3.- Pardmetros de medida de los impactos
TIPO DE IMPACTO IDENTIFICACION
Impacto adverso significativo A
Impacto adverso no significativo a
Impacto benéfico significativo B
b

Impacto benéfico no significativo
V.3. Andlisis e identificacion de impactos ambientales en el desarrollo de cada actividad

Tabla V.4.- Matriz de impacto ambiental de los impactos identificados en el proyecto

MATRIZ DE LEOPOLD MODIFICADA (IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES)
ACTIVIDADES FACTORESAFECTADOS [ a BN b OTROS
1. PREPARACION DEL SITIO
1.1. Desmonte Suelo -
Flora -
Fauna -
Calidad del aire -
Calidad del agua -
Paisaje -
Economia local -

LI VI <R VI R R V)
'
"
'

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

84



“EXPLOTACION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RiO FUERTE”

1.2. Despalme Suelo - a - -
Flora - - - .
Fauna - - - .
Calidad del aire - a - .
Calidad del agua - - - .
Paisaje - - .- .
Economia local - - - -
1.3. Limpieza y disposicion de Suelo - - b
residuos Flora . . . .
Fauna - - . b
Calidad del aire - - - b
Calidad del agua - - - b
Paisaje - - - -
Economia local - - - .
3. ETAPA DE CONSTRUCCION

No aplica Suelo - - - -
Flora - - - .
Fauna - - - .
Calidad del aire - - - .
Calidad del agua - - - -
Paisaje - - - .
Economia local - - - .

4. OPERACION Y MANTENIMIENTO
A)  Extraccion del material Suelo -
Flora -
Fauna -
Calidad del aire -
Calidad del agua -
Paisaje -
Economia local -
B) Acarreo o traslado de Suelo -
material pétreo Flora -
Fauna -
Calidad del aire - a - .
Calidad del agua - - - .
Paisaje - - - .
Economia local - - - .
C) Mantenimiento Suelo - a - -
Flora - - - .
Fauna - - - .
Calidad del aire - a - .
Calidad del agua - - - -
Paisaje - - - -
Economia local - - - b

LN <IN VI <N VR U I U ()
'
n

5. ETAPA DE ABANDONO

Abandono Suelo - a - -
Flora - - - .
Fauna - - - .
Calidad del aire - a - .
Calidad del agua - - - -
Paisaje - - - -
Economia local - - - -
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De acuerdo a los indicadores de identificacion de impactos, se elaboré una lista de chequeo por fase
del proyecto en donde se establecen los impactos que asocian la alteracion del entorno derivada de
las actividades antropogénicas, elaborando asi un listado de las interacciones proyecto-entorno y el
caracter de su efecto-causa ya sea positivos o negativos.

Para fines del presente apartado, fueron empleadas técnicas convencionales de evaluacién de
impacto ambiental, estas herramientas han sido ampliamente utilizadas; en las siguientes tablas.

V.3.1. Andlisis e identificacion de impactos ambientales en la etapa de preparacion del sitio
Impactos generados en la etapa de preparacion del sitio

Actividades:

Traslado y operacion de maquinaria

El traslado de maquinaria se realizara por los caminos existentes (se dara mantenimiento, de ser
necesario) por lo que no se realizara la apertura de nuevos caminos de acceso, a la maquinaria se le
dara mantenimiento periodico; cabe mencionar que no se le dara mantenimiento en el sitio de las
obras, como medida de mitigacion el mantenimiento se dara en talleres especializados.

a) Desmonte (Remocion de vegetacion)

AGUA. - El mal manejo de residuos solidos puede ocasionar un impacto adverso no significativo de
baja intensidad tanto sobre este factor, por no disponerse adecuadamente los residuos producidos
durante esta etapa, por lo que se dispondra de una medida de mitigacién adecuada para ello.

SUELO. - La remocién de la capa superficial del suelo del predio, ocasionara un impacto adverso no
significativo, ya que se eliminara la capa superficial del suelo en las areas donde el proyecto lo
requiera con la finalidad de poner al descubierto el banco de materiales pétreos que sera explotado,
la superficie afectada sera de 32,919.918 m?

AIRE. - La limpieza y trazo del predio producira un impacto adverso no significativo sobre la calidad
del aire, pero con medida de mitigacion, ya que se evitara la dispersion de polvos mediante un
regado previo del predio antes de llevar a cabo esta actividad.

FLORA. - Este factor el proyecto tendra un impacto adverso no significativo, ya que sera desplazada
la escasa cubierta vegetal existente en el lecho del rio, la cual es de tipo secundaria, éste impacto es
adverso no significativo, sin embargo, la vegetacion de rivera no sera desplazada, ya que el proyecto
plantea solo el aprovechamiento de los materiales existentes en el lecho del rio concesionado para
esta actividad.
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FAUNA.- La fauna nativa de la regién ya ha sido desplazada por el desarrollo de las actividades
antropogénicas que se realizan en las colindancias del rio, asi como por el desarrollo poblacional
existente en las margenes del mismo, por lo que solo existen especies que toleran la presencia del
hombre por lo que el impacto ocasionado por el proyecto a este componente ambiental se considera
como adverso no significativo, por lo ya mencionado pero con medida de mitigacion para la escasa
fauna existente.

PAISAJE. - Esta actividad producird un impacto adverso no significativo sobre el paisaje de no
disponerse los residuos solidos domésticos, asi como aguas de tipo sanitario adecuadamente, pero
con medida de prevencion.

ECONOMIA LOCAL. - Por la escasa demanda de mano de obra que se requiere para la ejecucion
del proyecto, se generara un impacto benéfico no significativo, principalmente sobre las
comunidades cercanas.

b) Despalme
AGUA. - No generara impacto en este factor.
SUELO. - La remocién de la capa superficial del suelo del predio, ocasionara un impacto adverso no
significativo, ya que se eliminara la capa superficial del suelo en las areas donde el proyecto lo
requiera con la finalidad de poner al descubierto el banco de materiales pétreos que sera explotado,
la superficie afectada sera de 32,919.918 m2.
AIRE. - La limpieza y trazo del predio producira un impacto adverso no significativo sobre la calidad
del aire, pero con medida de mitigacion, ya que se evitara la dispersion de polvos mediante un
regado previo del predio antes de llevar a cabo esta actividad.
FLORA. - No generara impacto en este factor.
FAUNA. - No generara impacto en este factor.

PAISAJE. - No generara impacto en este factor.

ECONOMIA LOCAL. - No generara impacto en este factor.
c) Limpieza

AGUA. - Impacto benéfico no significativo.

SUELO. - Impacto benéfico no significativo.
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AIRE. - No generara impacto en este factor.

FLORA. - No generara impacto en este factor.

FAUNA. - Impacto benéfico no significativo.

PAISAJE. - Impacto benéfico no significativo.

ECONOMIA LOCAL. - No generara impacto en este factor.

Se determin6 el siguiente numero de impactos de acuerdo con los resultados de la matriz de
impactos ambientales para esta etapa. El resultado de esta evaluacion se presenta en la siguiente

tabla.

Tabla V.5.- Numero de impactos por actividad a realizar durante la etapa de preparacion del sitio

ACTIVIDAD EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
significativo benéfico no
significativo
Traslado de maquinaria - 6 - 1
Limpieza - 1 -
Desmonte - 1 - 1
TOTAL 0 8 0 5

Como se muestra en la tabla anterior se generaron 8 impactos no significativos, en los cuales se
afectara la calidad del aire y el paisaje durante esta etapa y de igual manera durante la etapa de
operacion del proyecto. Ya que las alteraciones al entorno ambiental seran de forma temporal al
término de las actividades proyectadas, se volvera a su estado natural.

Tabla V.6.- Lista de chequeo de impactos ambientales previstos para la etapa de preparacidn del sitio

Actividad Descripcion del Impacto Ambiental Factor Ambiental
No se presenta actividad en esta etapa, por lo que este factor no se vera Agua
afectado.

Erosién.- EI movimiento terrestre de la maquinaria podria accidentar la Suelo
Traslado de la superficie del sitio por el que se desplace, debido a la alta presidn que ejerce
maquinaria su peso (tonelaje) sobre el suelo de esa unidad ambiental, podria contribuir

al aumento en la erosion.

Esto provocara un impacto ambiental adverso no significativo, el transito que
implicara el traslado de dicha maquinaria y camiones hasta los sitios del
proyecto sera temporal.

Calidad del aire y visibilidad.- Debido a que la fuente generadora de esta Atmoésfera
actividad sera maquinaria moévil, emisora de gases de combustion y
particulas de polvo, se estima que la calidad del aire se vea negativamente
afectada por la incursién de estos elementos en la atmosfera con un impacto
adverso no significativo; el sitio del proyecto cuenta con una amplia
capacidad de dispersar las particulas suspendidas, esto debido a la
influencia de los vientos predominantes de la zona y el corredor edlico que
constituye al rio.
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Estado original.- Dadas las caracteristicas de esta actividad, el traslado de Paisaje
maquinaria a esta unidad ambiental modificara la condicion original de su
paisaje con un impacto adverso no significativo; al retirarse la maquinaria al
término de las obras se revertird mencionada afectacion.
Relieve.- No habra un efecto adverso sobre el relieve del paisaje.
Habitat de la flora.- Esta actividad como se ha mencionado sera realizado a Flora
través de los caminos existentes, ya sin vegetacion, para el acceso al rio,
ademas como no existe vegetacion en el lecho del cauce donde se trabajard
hay una ausencia de impacto ambiental para este factor.
Hébitat de la fauna.- Debido a que esta actividad generara ruido y Fauna
movimiento en el sitio, la fauna se vera ahuyentada; asimismo la presencia
de maquinaria contribuira a este hecho. Cabe sefialar el traslado de la
maquinaria el sitio del proyecto podria ocasionar el atropellamiento de
especies que transiten por lugar, por lo que se instruia a los operadores el
respeto y cuidado de la fauna que se presente.
Limpieza Con la actividad de limpieza del sitio, en el cual se recogera ramas, troncos y Paisaje
basura, que se pudieran encontrar en le areas del proyecto se ayudaria al
paisaje de la zona.

Desmonte Debido a que sera necesario la remocién de vegetacion esta actividad tendra Flora
(Remocion de un impacto en este factor ambiental. La calidad paisajista en las areas
vegetacion) naturales es muy baja debido al impacto que producen las actividades

antropogénicas, principaimente a la deforestacion de las riveras para el
cultivo, el pastoreo de ganado y la extraccion irregular de los materiales
pétreos.

V.3.2. Andlisis e identificacion de impactos ambientales en la etapa de construccion

Como se ha mencionado en los apartados anteriores, no sera necesario la colocacion de
establecimientos o edificaciones para la puesta en marcha del proyecto, ya que las actividades son
propias de extraccion de materiales pétreos en la cuenca del rio, obra que se realizara a cielo
abierto, ademas las actividades seran realizadas en los 12 meses con una duracidn a concesionar
de 3 afios, como se autoriz6 por la Comisién Nacional del Agua.

V.3.3. Andlisis e identificacion de impactos ambientales en la etapa de operacion y
mantenimiento

Impactos generados en la etapa de operacion y mantenimiento

a) Extraccion del material

AGUA. - La extraccién de agua del rio para el regado de la via de acceso, podria causar un impacto
adverso no significativo, pero de muy baja intensidad sobre el agua superficial, pero con medida de
prevencion, ya que solo se regara la vialidad de acceso al predio y los materiales antes de ser
transportados.

SUELO. - Sobre este componente se estara ocasionando un impacto adverso significativo, debido a
la extraccién de material del lecho del rio.
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AIRE. - La limpieza y trazo del predio producira un impacto adverso no significativo sobre la calidad
del aire, pero con medida de mitigacion, ya que se evitara la dispersion de polvos mediante un
regado previo del predio antes de llevar a cabo esta actividad.

FLORA. - La escasa flora existente dentro del cause y fauna terrestre transitoria, que, aunque casi
inexistente, sera afectada, pero se considera con medida de mitigacién y de duracion temporal, para
el caso de la vegetacion de ribera, ésta no sera afectada por el desarrollo de las actividades de
extraccion.

FAUNA.- La fauna nativa de la regidén ya ha sido desplazada por el desarrollo de las actividades
antropogénicas que se realizan en las colindancias del rio, asi como por el desarrollo poblacional
existente en las méargenes del mismo, por lo que solo existen especies que toleran la presencia del
hombre por lo que el impacto ocasionado por el proyecto a este componente ambiental se considera
como adverso no significativo, por lo ya mencionado pero con medida de mitigacion para la escasa
fauna existente.

PAISAJE. - Esta actividad producird un impacto adverso no significativo sobre el paisaje de no
disponerse los residuos solidos domésticos, asi como aguas de tipo sanitario adecuadamente, pero
con medida de prevencion.

ECONOMIA LOCAL. - Por la escasa demanda de mano de obra que se requiere para la ejecucion
del proyecto, se generara un impacto benéfico no significativo, principalmente sobre las
comunidades cercanas.

b) Acarreo o traslado de material pétreo
AGUA. - No generara impacto en este factor.

SUELO. - La generacion de residuos solidos domésticos, de cualquier tipo, ocasiona problemas de
contaminacion de no disponerse adecuadamente. Durante la operacion del proyecto se generaran
este tipo de residuos principalmente, aunque en baja cantidad, ya que la cantidad de personal
ocupada por el proyecto sera muy baja, por lo que el impacto por este tipo de residuos se considera
como adverso no significativo y con medida de prevencion.

AIRE. - La actividad de carga y transportacion de los materiales, se ha considerado como una
actividad del proyecto que puede ocasionar un impacto negativo para el aire, por la generacién de
polvos y las emisiones de los vehiculos, pero debido a que es una actividad realizada a campo
abierto, donde la capacidad de recambio de las masas de aire es muy alta, este tipo de impacto se
ha considerado como adverso no significativo y con medida de prevencion.

FLORA. - No generara impacto en este factor.

FAUNA. - No generara impacto en este factor.

PAISAJE. - No generara impacto en este factor.
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ECONOMIA LOCAL. - Esta actividad, como cualquier tipo de actividad economica, produce un
beneficio para la economia de una region, aunque el proyecto no generara una gran cantidad de
empleos, ya que se considera un personal reducido por el tipo de actividad, por lo que se considera
generara un impacto benéfico no significativo.

¢) Mantenimiento
AGUA. - No generara impacto en este factor.

SUELO. - La generacion de residuos solidos domésticos, de cualquier tipo, ocasiona problemas de
contaminacion de no disponerse adecuadamente. Durante la operacion del proyecto se generaran
este tipo de residuos principalmente, aunque en baja cantidad, ya que la cantidad de personal
ocupada por el proyecto serd muy baja, por lo que el impacto por este tipo de residuos se considera
como adverso no significativo y con medida de prevencion.

AIRE. - La actividad de carga y transportacion de los materiales, se ha considerado como una
actividad del proyecto que puede ocasionar un impacto negativo para el aire, por la generacion de
polvos y las emisiones de los vehiculos, pero debido a que es una actividad realizada a campo
abierto, donde la capacidad de recambio de las masas de aire es muy alta, este tipo de impacto se
ha considerado como adverso no significativo y con medida de prevencion.

FLORA. - No generara impacto en este factor.

FAUNA. - No generara impacto en este factor.

PAISAJE. - No generara impacto en este factor.

ECONOMIA LOCAL. - Esta actividad, como cualquier tipo de actividad econdmica, produce un
beneficio para la economia de una regién, aunque el proyecto no generara una gran cantidad de

empleos, ya que se considera un personal reducido por el tipo de actividad, por lo que se considera
generara un impacto benéfico no significativo.

Tabla V.7.- Numero de impactos por actividad a realizar durante la etapa de operacion y mantenimiento

ACTIVIDAD EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Impacto adverso Impacto
- no significativo - benéfico no
significativo
Explotacion y extraccion - 6 - 1
Acarreo o trasladado materiales - 2 -
pétreos
Mantenimiento - 2 - 1
TOTAL 0 10 0 2

En la tabla anterior se describen 12 conceptos generadores susceptibles de recibir los impactos por
el desarrollo del proyecto; para esta etapa se identificaron 10 adversos no significativos y 2 Impactos
benéficos no significativos.
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En esta etapa se veran beneficio el paisaje, ya que solo el paisaje se ve modificado por la presencia
de la maquinaria para el desarrollo de las actividades de aprovechamiento del manco de materiales
pétreos. Por lo que el retiro del equipo del area del proyecto se volvera a sus estados naturales,
ademas de que la zona tiene la capacidad de absorber los impactos que se genere debido al
proyecto.

Una medida de mitigacion planteada para esta etapa consiste en la creacion de taludes en los cortes
del lecho del rio (areas donde se realizara la extraccidn), con los cuales se estabiliza del mismo,
aumentando la superficie de contacto del agua que llegue a la superficie con lo que se busca
provocar un aumento en su retencion e infiltracion al subsuelo, generando impacto benéfico sobre el
factor suelo-agua.

Cabe mencionar que con o sin el proyecto, la zona sea impactada por el incremento de las
actividades agricolas, explotacion de banco de materiales y los asentamientos humanos.

Tabla V.8.- Lista de chequeo de impactos ambientales previstos para la etapa de operacién y mantenimiento

Actividad Descripcion del Impacto Ambiental Componente/Factor
Ambiental
Agua subterranea.- Durante el proceso de extraccion de los materiales Agua

pétreos, el estrato de suelo que brinda protecciéon al cuerpo de agua
subterraneo se vera disminuido, por lo que indirectamente se podria afectar a
EXPLOTACION, este recurso subterraneo; lo cual significa un impacto adverso a dicho factor
EXTRACCIONY  de esta unidad ambiental. Cabe sefialar que se ha identificado una medida
TRASLADO de mitigacion a este impacto.
DE MATERIALES
PETREOS El proceso de extraccion se realizara exclusivamente sobre el lecho del rio
(area autorizada), 0 margenes de este no seran afectadas durante el proceso
de extraccion por lo que el proceso de drenaje vertical del suelo no se vera
afectado.

Erosion del suelo.- Dado que no se afectaran las margenes del rio porque el Suelo
proceso de extraccion se verificarad fuera de esa area, los procesos de

escurrimiento naturales no seran alterados con lo que no se aumentara la

erosion.

Se estima que la operacién de la maquinaria en el cauce no generé Atmoésfera
particulas de polvo ya que el lecho del rio es muy pedregoso-arenoso y la

maquinaria a utilizar es poca, lo que se contempla son los camiones que

transitaran por los caminos de acceso al rio los cuales generan nubes de

polvo y que ademas emitirdn gases de combustion; por lo que se considera

un impacto adverso no significativo. Cabe sefialar que se ha identificado una

medida de mitigacion a este impacto.

Dadas las caracteristicas de esta actividad se espera que la extraccion Paisaje
provoque un impacto adverso no significativo sobre el relieve del paisaje,

esta alteracion se dara solo el tiempo que dures las obras de extraccion y al

retirar la maquinaria.

Se modificara el relieve del lecho (area destinada para las obras)

exclusivamente pues las margenes de este no seran modificadas por la

actividad de extraccion de materiales.

Sera necesario la remocion de vegetacion arbérea que se encuentra en los Flora
margenes del rio, pero sera mitigado con las respectivas medidas de

mitigacion correspondientes.
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Debido a que esta actividad generaré ruido y movimiento en el sitio por la Fauna
presencia de maquinaria, la fauna solo se vera ahuyentada.

Cabe sefialar el traslado del material pétreo por los camiones de volteo al

lugar de comercializacion, podria causar el atropellamiento de fauna que

ronda el area, por lo que se instruira los conductores el cuidado con esta.

ABANDONO

El abandono total del sitio ocurrird una vez concluida la cuota de extraccion establecida en la
concesion de aprovechamiento otorgada; con esto se prevé la mejora del paisaje y la relacion de sus
elementos con respecto a la condicién original del paisaje, lo que vendra a significar un impacto
benéfico en la unidad ambiental.

AGUA. - No generara impacto en este factor.

SUELO. - La generacion de residuos solidos domésticos, de cualquier tipo, ocasiona problemas de
contaminacion de no disponerse adecuadamente. Durante la operacion del proyecto se generaran
este tipo de residuos principalmente, aunque en baja cantidad, ya que la cantidad de personal
ocupada por el proyecto serd muy baja, por lo que el impacto por este tipo de residuos se considera
como adverso no significativo y con medida de prevencion.

AIRE. - La actividad de carga y transportacion de los materiales, se ha considerado como una
actividad del proyecto que puede ocasionar un impacto negativo para el aire, por la generacion de
polvos y las emisiones de los vehiculos, pero debido a que es una actividad realizada a campo
abierto, donde la capacidad de recambio de las masas de aire es muy alta, este tipo de impacto se
ha considerado como adverso no significativo y con medida de prevencion.

FLORA. - No generara impacto en este factor.

FAUNA. - No generara impacto en este factor.

PAISAJE. - No generara impacto en este factor.

ECONOMIA LOCAL. - La terminacién de las actividades del proyecto generara una perdida
economica y por lo tanto empleos, generando un impacto a la economia.

Tabla V.9.- Lista de chequeo de impactos ambientales previstos en la etapa de abandono

Actividad Descripcion del Impacto Ambiental Componente/Factor
Ambiental
Se planea crear taludes en los cortes del lecho del rio para la estabilizacion Agua
de este y que a su vez aumenten la superficie de contacto del agua que Suelo
llegue a la superficie con lo que se busca provocar un aumento en su
POST- retencion e infiltracion al subsuelo.
OPERACION Y Con la terminacién de las actividades extraccion de materiales la calidad del Atmésfera
MITIGACION aire mejorara al prescindir de las fuentes generadoras de emision

(maquinaria), representando un impacto benéfico en el sitio.
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Con la creacién de taludes a través de la superficie del lecho del rio afectado Paisaje
se espera propiciar las condiciones necesarias para la recuperacion de los
elementos bidticos alterados, asi como el depésito de nuevo material pétreo

en la zona.

Tabla V.10.- Numero de impactos por actividad a realizar durante la etapa de post-operativa y abandono

ACTIVIDAD EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
- Impacto adverso no - Impacto
significativo benéfico no
significativo
post-operativa - 2 3 -
Mitigacion - - 3 -
TOTAL 0 2 6 0

V.3.4. Otros impactos asociados al proyecto
No se tiene otros impactos asociados al proyecto.
V.4. Resultados de la matriz de acuerdo al nimero de impactos generados

En la matriz a emplear para la identificacion y ubicacion de cada uno de los impactos, que se estima
generen las acciones del proyecto, sobre las Unidades Ambientales y sus recursos
correspondientes; (para su consulta a detalle ver matriz en anexada).

La matriz de evaluacion de impactos ambientales utilizada para este proyecto contempld todas y
cada una de las circunstancias y caracteristicas ambientales descritas para definir la mayor o menor
gravedad y el mayor o menor beneficio que se deriva de las obras y actividades del proyecto
evaluado.

Con los resultados obtenidos anteriormente y de acuerdo con las actividades a realizar (ver matriz de
impacto), se presentaran impactos considerados adversos no significativos, para el sistema
ambiental, los cuales se compensaran con una serie de medidas para evitar un desequilibrio al
medio ambiente.

Considerando el area donde se ubicara el proyecto, el andlisis realizado a su entorno y su
caracterizacion en los apartados anteriores del presente estudio, el efecto al ambiente es minimo;
una vez ejecutadas las medidas de mitigacion y consolidado el proyecto. Es de importancia resaltar
que los factores medioambientales del lugar, asi como las caracteristicas que guarda el sitio del
proyecto, los impactos al ambiente son reducidos, los beneficios son considerables, con sus
respetivas medidas de mitigacion, asi como un programa de mantenimiento.
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VI. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS

En este capitulo se presentan las medidas de prevencion y mitigacion que se deberan aplicar para el
proyecto de acuerdo al componente ambiental que se pretenda afectar. Es importante sefialar que
para obtener las medidas de prevencién y/o mitigacion adecuadas se consider6 la informacion
descrita, en el cual se manifiesta la naturaleza y descripcion de las obras del proyecto, asi como del
diagndstico ambiental realizado. Asi mismo, las medidas de prevencion y/o mitigacién podran ser
aplicables para diferentes impactos cuando estos presenten condiciones como las anteriormente
descritas.

El area destinada para la explotacion del banco de materiales pétreos en grefia sera de 32,919.918
m2, area en la que se efectuara cambios significativos, en donde se encontrara las actividades de
extraccion de arena y grava por un periodo de 3 afios consecutivos.

Para tener una mejor perspectiva de las medidas de prevencion y mitigacion aplicables a la
realizacion del Proyecto, se considerd el elemento ambiental afectado, la actividad causa del
impacto y su medida de mitigacion aplicable. Todo esto realizado para cada una de las actividades
que se desarrollaran en las diferentes etapas que considera el proyecto:

Etapa de preparacion del sitio

Tabla VI.1.- Medidas de prevencion y/o mitigacién para la etapa de preparacidn del sitio.
PERIODO DE EJECUCION

ANO1 ANO2 ANO 3
Los residuos organicos generados se depositadas en recipientes o colocados en los v v v
mismos camiones, para ser trasladados donde la autoridad lo disponga.

Las actividades de reparacion y/o mantenimiento de los equipos y maquinaria se deben v v v
realizar en talleres especializados evitando la contaminacion de los cuerpos de agua.

Se debera color letrinas portatiles en caso de ser necesaria, de acuerdo al personal v v v
involucrado en las actividades del proyecto. Las aguas residuales, no deberan

descargarse a cuerpos de agua o subsuelos, sera tarea de la empresa contratara para

prestar el servicio se encargara de manejar estos residuos.

No debera modificarse el cauce del rio presente en el area de influencia del proyecto. v v v

PREVENCION Y/O MITIGACION

Agua

Otra medida adecuada para la reduccion de los volimenes de residuos de naturaleza v v v
metalica o de plastico, es su reutilizacion o venderlos a las empresas recolectoras de

este tipo de residuos para su reciclaje.

No se permitira la circulacion de magquinaria y equipo fuera de las rutas y de las areas v

de trabajo preestablecidas.

No se debera almacenar tierra, grava o piedras formando monticulos en el cauce del rio,

ya que estos podrian provocar el azolve de tramos del rio

Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo para evitar su

contaminacién y como consecuencia de lo mismo la contaminacién de las aguas

superficiales y subterraneas. Los cuales seran almacenados y dispuestos para no

generar impactos sobre estos factores.

Durante, el transito de los camiones se recomienda humedecer tanto los materiales, v v v
como el camino de acceso para reducir la generacion de polvos, asi como someter a los

vehiculos a mantenimiento preventivo con el fin de reducir la generacién de emisiones a

la atmdsfera.

No debera quemarse ningun tipo de material residual. - - -
Las emisiones de humo y ruido se controlaran mediante el mantenimiento preventivo de v v v

Desmonte

Suelo

Aire
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la maquinaria, usando escapes con silenciadores y filtros, verificando que las emisiones
estén por debajo del limite maximo permisible establecido en las Normas Oficiales
Mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales se
describen en el Capitulo Il del presente estudio.

Se implementara un programa a pequefia escala para la siembra de especies en los v v v
margenes de la rivera.
g La remocién de vegetacion y despalme se hara de forma gradual, conforme se vayan v v v
i trabajando en las diferentes secciones en los 3 afios que dure el proyecto.
No debera derribarse vegetacion existente fuero del area de explotacion u ocupar una v v v
superficie mayor a la autorizada por las dependencias competentes.
Por ningdn motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o persecucion de la v v v
fauna silvestre y/o la comercializacion de especies de flora, que se encuentre en
© terrenos aledafios y en las riberas del rio.
3 Durante el traslado del equipo dentro del predio se deberéa tener cuidado de no arrollar v v v
b animales silvestres.
La maquinaria circulard solo por los caminos establecidos evitando tomar atajos por v v v
senderos ya que esto dafiaria |a flora existente en esa area en especifico.
Paisaje Se implementara un programa a pequefia escala para la siembra de especies para v v v
mejora el escenario paisajistico del lugar.
Economia  El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo las actividades v v v
Local propuestas, por lo que tiene contemplado contratar a vecinos de la zona.
Agua No es necesaria medida de mitigacion. - -
El material resultante del despalme se colocara temporalmente en un area del terreno v v v

2 para ser utilizado para rellenar ciertas areas.
17 Se evitara dejar monticulos de sedimentos para evitar el mal aspecto del area, y evitar
la alteracion del cause natural del rio.
Se recomienda humedecer el area con el fin de reducir la generacién de emisiones a la
° atmosfera.
E ° Las emisiones de humo y ruido se controlaran mediante el mantenimiento preventivo de
§ = la maquinaria, usando escapes con silenciadores Yy filtros, verificando que las emisiones
3 estén por debajo del limite maximo permisible establecido en las Normas Oficiales
Mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales se
describen en el Capitulo IIl del presente estudio.
Flora No es necesaria medida de mitigacion. - -
Fauna No es necesaria medida de mitigacion. - -
Paisaje No es necesaria medida de mitigacion. - -
Economia  No es necesaria medida de mitigacion. - -
Local
Agua Se colocaran los residuos generados en depésitos y seran enviados al lugar
° correspondiente para su disposicion final.
2 Suelo Se colocaran los residuos generados en depésitos y seran enviados al lugar
8 correspondiente para su disposicion final.
2 p Aire No es necesaria medida de mitigacion. - -
& _§ Flora No es necesaria medida de mitigacion. - -
2 a Fauna Se colocaran los residuos generados en depésitos y seran enviados al lugar
8= correspondiente para su disposicion final.
2 Paisaje Se colocaran los residuos generados en depésitos y seran enviados al lugar
g correspondiente para su disposicion final.

Economia  No es necesaria medida de mitigacion. - -
Local

Etapa de construccion

Esta etapa no aplica para el proyecto, puesto que como ya se ha mencionado, los materiales pétreos
seran extraidos en grefia llevados a otro sitio propiedad del promovente, donde serén almacenados,
por lo que solo comprendera la extraccion de los materiales en grefia, en su etapa de operacion y
mantenimiento.
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Tabla VI.2.- Medidas de prevencion y/o mitigacién para la etapa de operacion y mantenimiento.

PREVENCION Y/O MITIGACION PERIODO DE EJECUCION
ANO  ANO ANO 3
1 2
Los residuos organicos generados por los trabadores separado en bolsas de plastico v v v

y depositadas en recipientes con tapa, para ser enviados al basurén municipal, o
donde la autoridad municipal competente lo disponga.
Para el caso de los residuos liquidos de tipo sanitario, sera instalada una letrina mévil, v v 4
la cual sera limpiada periédicamente y los residuos generados seran dispuestos por la
compafiia que se contrate para este servicio.
En cuanto a la generacion de residuos peligrosos provenientes del mantenimiento de la v v v
magquinaria y equipo (aceites gastados, estopas impregnadas de hidrocarburos, filtros y
empaques contaminados por hidrocarburos), estos de ser necesario, seran realizados
en los talleres
La extraccion del material se haré por secciones, es decir en forma escalonada, una
seccion por cada afio. Para evitar la formacion de pozos.
Una vez extraidos los volimenes determinados en una seccién, por ningun motivo se
extraera mas materia, para garantizar la completa recuperacion del tramo.
Se formaran taludes en la sesion a explotar, esto al término de cada temporada de
explotacion del banco de material, para ayudar a auto-regenerar el sustrato del suelo.
Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo para evitar su
contaminacién y como consecuencia de lo mismo la contaminacién de las aguas
superficiales y subterraneas. Los cuales seran almacenados y dispuestos para no
generar impactos sobre estos factores.
Durante, el transito de los camiones se recomienda humedecer tanto los materiales, v v v
como el camino de acceso para reducir la generacion de polvos, asi como someter a
los vehiculos a mantenimiento preventivo con el fin de reducir la generacién de
emisiones a la atmosfera.
Durante el traslado de material del banco de explotacién al sitio de entrega, las v v v
unidades de transporte cubriran en su totalidad el material con lonas que impida la
dispersion de particulas.
Las emisiones de humo y ruido se controlaran mediante el mantenimiento preventivo v v v
de la maquinaria, usando escapes con silenciadores vy filtros, verificando que las
emisiones estén por debajo del limite maximo permisible establecido en las Normas
Oficiales Mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las
cuales se describen en el Capitulo IIl del presente estudio.
No sera necesario la implementacion de medidas de mitigacion para la flora del rio, ya v v v
que este componente ambiental se encuentra afectada por las actividades
agropecuarias que se desarrollan en las margenes del rio, asi como por el desarrollo
poblacional existente, por lo que la flora observada en el lecho del rio es escasa o nula.
Se respetara la flora y fauna existente en el area, la maquinaria circulara y establecera v v v
sobre el cauce donde hay lechos con piedra.
Por ningln motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o persecucion de la
fauna silvestre y/o la comercializacion de especies de flora, que se encuentre en
terrenos aledafios y en las riberas del rio.
Durante el traslado del equipo dentro del predio se debera tener cuidado de no arrollar
animales silvestres.
La maquinaria circulara solo por los caminos establecidos evitando tomar atajos por
senderos ya que esto dafiaria la flora existente en esa area en especifico.
Paisaje Se implementard un programa a pequefia escala para la siembra de especies para
mejora el escenario paisajistico del lugar.
Economia El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo las actividades
Local propuestas, por lo que tiene contemplado contratar a vecinos de la zona.
Agua No es necesaria medida de mitigacion. - - -
Se evitara arrojar residuos solidos en las areas verdes circundantes al proyecto y se
colocaran contenedores cerrados para el depésito de estos residuos para su posterior
disposicion en el basurén municipal o bien donde la autoridad municipal competente lo
disponga. Como una medida adicional, se colocaran letreros alusivos a la prohibicion
de tirar basura en las areas circundantes al proyecto.
° Los materiales transportados seran humedecidos y cubiertos con lonas, para evitar la v v v
= dispersion de polvos provenientes de los mismos, ademas el camino de acceso sera
regado constantemente con este mismo fin.
Flora No es necesaria medida de mitigacion. - - -
Fauna No es necesaria medida de mitigacion. - - -
Paisaje No es necesaria medida de mitigacion. - - -
Economia El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo las actividades v v v

Agua

Suelo

R X X N«
R X X N«
R X X N

a) Extraccion del material
Aire

Fauna Flora
AN
AN
AN

R X N N
R X N N
R K 8N N

AN
AN
AN

Suelo

b) Acarreo o traslado de material
pétreo
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Local propuestas, por lo que tiene contemplado contratar a vecinos de la zona.
Agua No es necesaria medida de mitigacion.

£ Suelo No es necesaria medida de mitigacion.

2 Aire No es necesaria medida de mitigacion.

E Flora No es necesaria medida de mitigacion.

£ Fauna No es necesaria medida de mitigacion.

= Paisaje No es necesaria medida de mitigacion.

< Economia No es necesaria medida de mitigacion.
Local

Etapa de abandono
Se estima un periodo de 3 afios de vida para realizar la extraccion de materiales, al término del cual
se renovaran ante las autoridades correspondientes, las autorizaciones, concesiones y permisos

para continuar con la actividad.

Tabla VI.3.- Medidas de prevencion y/o mitigacién para la etapa de mantenimiento.

PREVENCION Y/O MITIGACION PERIODO DE
EJECUCION
ANO ANO  ANO
1 2 3
Agua No es necesaria medida de mitigacion. - - -
Suelo No es necesaria medida de mitigacion.
e Aire No es necesaria medida de mitigacion.
S Flora No es necesaria medida de mitigacion.
E Fauna No es necesaria medida de mitigacion.
< Paisaje No es necesaria medida de mitigacion.
Economia No es necesaria medida de mitigacion.

Local

Considerando que los impactos ambientales surgidos de la etapa de abandono son benéficos y/o
nulos, no es necesario aplicar medidas de mitigacion o prevencion

INTRODUCCION AL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En este apartado se menciona las medidas a implementar en las distintas etapas de la ejecucién del
presente proyecto, con el fin de mitigar, prevenir o reducir los impactos ambientales que fueron
identificados y evaluados en la seccion anterior.

La ejecucidn de las actividades de preparacion y operacion seran realizadas respetando todas las
disposiciones en la reglamentacion aplicable vigente.

A continuacién, se exponen recomendaciones generales para las distintas actividades del proyecto
que seran tenidas en cuenta durante su ejecucion.

Medidas genéricas de prevencion y mitigacion de aplicacién comun.

Se presentan las medidas de prevencion y mitigacién que son comunes al proyecto.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

99



“EXPLOTACION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL RiO FUERTE”

Capacitacion y manejo de personal

Al iniciar las actividades propias de cada actividad, se debera proporcionar a todo trabajador el
entrenamiento necesario sobre medidas cautelares que consta en el presente plan.

Esta prohibido para los trabajadores del proyecto:

1.

abRown

~

perturbar a la fauna nativa o dafar o destruir intencionalmente habitar sensibles (nidos,
madrigueras o guaridas, etc.).

Usos de armas de fuego.

Recoleccion de especies de flora o fauna silvestre.

Actividades de caza y pesca.

Consumo de bebidas alcohdlicas o estar bajo la influencia de alcohol durante el tiempo de
servicio.

Posesion, la utilizacion o el hecho de estar bajo el efecto de drogas ilegales sera prohibido y
se tomara medidas disciplinarias contra cualquier individuo que no cumpla con esta politica.
Se debera respetar, en todo momento , la tranquilidad de la vida comunitaria.

Para todas aquellas labores que no exijan de obra calificada, se debera dar prioridad a la
contratacion de trabajadores locales.

Manejo de residuos aceitosos - ruidos

De existir residuos aceitosos y grasas de la maquinaria usada, estos deben ser retirados o
absorbidos con material y equipo ambiental adecuado.

Minimizar y optimizar el uso de aditivos y sus residuos.

Implementar la utilizacién de silenciadores adecuados en los vehiculos pesados.

Abandono de sitio — Restauracion del suelo — Control de la erosion

Una vez que se termine la explotacion del banco de materiales pétreos se procedera a restaurar la

Zona.

Manejo de residuos solidos

Se clasificaran y manejara de acuerdo con las siguientes disposiciones:

1.

Los desechos no biodegradables, como plasticos ,vidrio y metales seran recolectados,
reutilizados o reciclados si es posible.

Las grasas y aceites seran recolectados y envasados para su retiro y correcta disposicion
fuera de area.

Los residuos seran recolectados en contenedores dispersos con este motivo y todo el
personal estara instruidos sobre la ubicacion de los mismos.

Se debera disponer faciimente de herramientas y materiales que se requieran para limpiar
cualquier derrame o goteo de hidrocarburos.

Todas las reparaciones de los vehiculos que no sean de emergencia se llevaran a cabo en
talleres autorizados.
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VI.1 Impactos residuales

Los impactos residuales son los efectos que permanecen en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacion, después de aplicar las medidas de mitigacion para cada una de las etapas
que considera el proyecto.

El proyecto de extraccion de materiales pétreos, contard con medidas de mitigacion que contribuyan
a que, una vez terminado el proyecto, el ecosistema podra regenerarse de manera natural y seguir
funcionando. No existe un impacto residual mayor a la extraccién misma de material pétreo. Aun asi,
con cada temporada de lluvias los sedimentos acarreados por la avenida del rio volveran a recuperar
gradualmente los materiales extraidos, llegando a presentar el mismo relieve.

A continuacién, presentamos la relacion de los indicadores de impacto con si respectiva propuesta
de medidas de mitigacion y una prediccion de cuales serian los impactos residuales que generarian
0 no corregiran estas medidas:

Tabla VI.4.- Medidas de prevencion y/o mitigacidn para los impactos residuales generados

PREVENCION Y/O MITIGACION PERIODO DE EJECUCION
ANO1 ANO 2 ANO 3

La realizacion de las actividades de mantenimiento de las instalaciones, se llevaran a cabo en horario v v v
diurno, conforme al programa de trabajo considerado para esta etapa del proyecto.
En el caso de que se generen residuos peligrosos por la reparacion y/o mantenimiento de maquinaria, estos v v v
seran almacenados temporalmente en recipientes adecuados para su manejo y con su leyenda de
identificacion.
No se realicen las actividades de mantenimiento a los vehiculos, asi como cambio de aceite, esto debe de v v v
ser en un lugar especifico fuera del predio.
Manejo adecuado de la maquinaria y equipo de trabajo, asi como de los camiones transportistas. v v v
Se realizara mantenimiento por lo menos una vez al mes a la maquinaria para evitar emisiones a la v v v
atmésfera
No se realicen las actividades de mantenimiento a los vehiculos, asi como cambio de aceite, esto debe de v v v
ser en un lugar especifico fuera del predio.
Se dara mantenimiento periédico, afinacién, cambio de aceite y filtros a la maquinaria que trabajara en esta v v v
etapa, aun y sea un corto plazo.
Los camiones cargaran combustible en la estacion de servicio (gasolinera) mas cercana, para evitar la v v v
contaminacién del suelo con derrames de combustible en el area de trabajo.
Colocacion de letrinas para los trabajadores. v v v
Las excavaciones seran uniformes sin dejar pozos o lagunas fuera y dentro del cauce. v v v
La extraccion del material se hara por secciones como se marca en el programa de trabajo, una seccién por v v v
cada afio se empezara que en tiempo de lluvias que es cuando se presenta el arrastre de material generado
por la velocidad del agua, la zona explotada se rellene por la accién natural hidraulica, una vez extraidos los
volimenes determinados en una seccion, por ningiin motivo se extraerd mas materia, para garantizar la
completa recuperacion del tramo.
Las actividades de preparacion del sitio se realizaran en horario diurno. v v v
Se promovera el conocimiento entre los trabajadores de las sanciones y disposiciones que las leyes v v v

ambientales establecen para la proteccion de la fauna.

Una vez identificados los impactos que se pueden generar en cada una de las etapas que
conforman el proyecto, asi como de las medidas de prevencién y mitigacion a aplicar para cada uno
de ellos, se considera que el proyecto es viable. Otras sinergias identificadas que podra
manifestarse entre un mediano y largo plazo, es beneficiosa en este rubro, es el umbral que se abre
ante las posibilidades economicas y de prevencion de riesgos.
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e Con la extraccion de los materiales se evitara en mayor medida la posibilidad de ocurrencia
de inundaciones de zonas en mayor medida la posibilidad de ocurrencia de inundacion en
area pobladas en los margenes del rio agua abajo.

e Se generaran empleados directos e indirecto y de desarrollo de region.

e El sitio podra restablecer con las medidas previstas una vez que las actividades hayan
cesado.

En ningun caso las medidas de mitigacion establecida en los apartados anteriores permitiran
recuperar el &rea a sus condiciones originales en corto plazo al 100%. Pero la accién propia del “flujo
del rio de la zona serrana a la costa, permite que los sitios de extraccion vuelvan a ser ocupados por
material de acarreo por accion del arrastre del agua, por lo que, respetando los lineamientos de
explotacion establecidos por la CONAGUA, mediante los mecanismos naturales de acarreo del rio,
los sitios de extraccidn se recuperaran en el mediano y largo plazo hasta sus condiciones originales.
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CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU
CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1. Pronéstico del escenario

En este capitulo, se exponen en primer lugar las medidas recomendadas para mitigar los impactos
ambientales generados en el proyecto, teniendo en cuenta las acciones o actividades que producen
0 generan efectos sobre el medio natural (area del proyecto), los cuales se presentan desarrollados
en la matriz de impacto ambiental. Estas medidas deberan ser implementadas para un déptimo
manejo ambiental del proyecto.

El prondstico ambiental derivado de las medidas de mitigacion propuestas para la actividad de
extraccion de materiales pétreos del lecho del rio, en un tramo de 32,919.918 m?, es considerado
fundamentalmente sobre la extraccion de material pétreo y su afectacion a la calidad del medio
natural. Los impactos negativos producidos a la atmésfera como emisién de ruido y particulas en
suspension (polvo), son de tipo temporal y no persisten después de la actividad diaria de trabajo, por
lo que las medidas son de tipo temporal y rutinarias, como es el riego de las brechas de terraceria
por donde circulan los vehiculos de carga, asi como el mantenimiento de equipo y maquinaria en los
talleres de la localidad para evitar hacer reparaciones en el sitio del proyecto.

En la zona del cauce para la extraccién de materiales pétreos , que es motivo del presente estudio,
se ha presentado un proyecto con elementos técnico que son establecidos por la Direccion Técnica
de Organismo de cuenca Pacifico Norte de CONAGUA.

DESCRIPCION DE LOS ESCENARIOS DEL PROYECTO PARA EL DIAGNOSTICO AMBIENTAL

De acuerdo a las caracteristicas del medioambiente descrita en los apartados anteriores, las
politicas ambientales aplicables y el desarrollo del presente proyecto, deben ser consideradas como
pilares para la comprension del area de estudio, resultado de lo que se tiene y donde se tiene, lo
cual se ha ilustrado en la caracterizacion ambiental, social y econémica del presente capitulo.

Este capitulo establece como se encuentran los diferentes componentes del ambiente para definir
las lineas y temas con vistas a plantear los escenarios que como resultado del presente estudio
puedan causar alteracion al sitio del proyecto.

Para tener un prondstico mas amplio de los “Prondsticos Ambientales” se describen los siguientes
escenarios:

. Pronostico Ambiental Sin proyecto (Escenario actual)
En base al analisis efectuado tanto en la literatura como las visitas de campo al area del proyecto se

realizo la determinacion de los impactos ambientales encontrados en el sitio del banco de materiales
pétreos.
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Elementos que conforma el escenario ambiental:
a) Suelo.

El suelo de la zona de influencia del proyecto seguira presentando erosion por las actividades
antropogénicas y naturales, ya que aun si proyecto, la tendencia de la zona es a incrementa sus
actividades agropecuarias, la densidad de los asentamientos humanos y las actividades de
explotacion en los bancos de materiales.

Actualmente el r|o presenta una serle de modificaciones tanto de manera natural, por los

SR : {5 I o escurrimientos pluviales que forman y acarreo
su cauce durante diferentes temporadas
(lluvias); como por las extracciones realizadas
de manera no contralada, provocando algunas
desviaciones del cauce o modificaciones de
trazo natural, en algunos casos afectando
algunas de sus riberas. A pesar de que el sitio
ha sido degradado en su cubierta vegetal
original, no existe perdida de suelo y no hay
problemas de erosion en el sitio.

F|gura VII.1.- Zona de actividades agropecuarias colindantes
al &rea de estudio.

b) Hidrologica.

El agua que fluye en los escurrimientos
superficiales naturales no se ve afectada en
calidad, cantidad, contenido de sedimentos,
etc., debido a que no se encuentra
actualmente ninguna actividad o alteracion de
su cauce actual.

Figura VII.2.- Vista del cauce del rio Fuerte.
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c) Fauna.

Actualmente se tienen las condiciones ecoldgicas para el desarrollo de un buen nimero de especies
de fauna, a pesar de las actividades antropogénicas cercanas al sitio.

d) Vegetacion.

sufrido  modificaciones en su composicion
floristica, por lo que se tiene un poco
diversidad de especies. Encontrandose zonas
de uso agricola.

En los recorridos realizados en el margen del
rio se observo pastizal de galeria y zonas de
aprovechamiento agricola de riego y pastoreo.
Como se ha mencionado la tendencia de la
zona al proyecto es la incrementacion de estas
actividades.

Figura VIl.4.- Vegetacion colindante al sitio del proyecto.

e) Atmosfera.
Dado el estado actual de sitio del proyecto este componente no se encuentra afectado.
f)  Ruido.

No se encuentra afectado por este componente.
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Il.  Pronostico Ambiental con proyecto sin aplicacion de medidas de mitigacion
a) Suelo.

Las actividades de extraccion del material a cielo abierto determinan uno de los impactos mas
severos sobre el area del proyecto, debido a que estas modifican en forma permanente el relieve y la
topografia del terreno. El relieve actual se modificaré parcialmente ya que en la actualidad esta
cubierto con vegetacion, al realizar la extraccion de toda la vegetacién el relieve sera diferente; sin
embargo, en la medida en que avance en la restauracion del sitio del proyecto y de las areas
destinadas para su restitucion se recuperara nuevamente el paisaje y la topografia del terreno. Sin la
colocacion de taludes, se estaria modificando la dinamica del cauce ocasionando le arrastre de
sedimentos que a su vez cambiaria el estado del suelo del sitio.

b) Hidrologica.

De NO TENERSE un adecuado manejo de lubricantes y combustible (diésel) durante la operacién de
la maquinaria y equipo, se generan posibles derrames que contaminen el suelo y los escurrimientos
superficiales de agua durante la época de lluvias.

De NO REALIZARSE un azolve adecuado del area por la extraccién del material, se formarian
elevaciones o fosas sobre el terreno, afectando la topografia y paisaje del area. Ademas de alterar el
cauce actual del rio, causando modificaciones al medio natural y posibles inundaciones en zonas
bajas.

c) Fauna

De NO TENERSE precaucion con el traslado de la maquinaria y vehiculos durante las diferentes
etapas del proyecto, se podria cuasar el atropellamiento de animales que intenten desplazarse a otro
sitio. La alteracidn de vegetacion de las zonas aledafas al proyecto, afectaria el habitat de la fauna
que pudiese existir; provocando el desplazamiento hacia areas aledafas.

d) Vegetacion.

De NO RESPETARSE la vegetacion colindante al proyecto (zona fuera del poligono de las obras) Se
afectara la diversidad y cobertura; situacién que amerita la obligacién de parte del promoverte, para
realizar la actividad de restauracién del sitio, para asegurar su retorno a condiciones similares o
mejores a las que se encontraban antes de la ejecucion del proyecto. Ademas, causando con ello
penalizaciones por incumplir con la normatividad vigente y leyes aplicables en materia de impacto
ambiental y proteccién al medio ambiente.

e) Atmosfera.
Con respecto a la calidad del aire se vera afectado de manera adversa por la agregacién de

particulas finas al aire, humos y ruidos. Por el movimiento de la maquinaria y equipo, se provocara la
generacion de polvos (particulas sélidas), ruidos y emisién de gases contaminantes producto de la
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combustion del combustible (diésel), principalmente: el impacto sera de caracter local, afectando a
poblados que se encuentra en la ruta de traslado del material extraido.

f) Ruido

Como se menciona el inciso anterior causaria efectos locales y causaria malestares a los poblados
que se encuentren en la ruta de traslado del material extraido.

lll.  Pronostico Ambiental con proyecto y con aplicaciéon de medidas de mitigacion

Para la determinacion de los criterios de este escenario ambiental se realizd la valoracion de los
siguientes criterios:

Normativos: El proyecto se localiza en terrenos federales del rio, ya que todos los cauces de arroyos
y rios son propiedad de la federacion, por lo que se hizo la solicitud de aprovechamiento a la
Comisién Nacional del Agua, no teniendo objecién alguna de otorgar el permiso, teniendo como
requisito la autorizacion en Materia de Impacto Ambiental por parte de la secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales, al presentar el estudio correspondiente y sus respectivas
autorizaciones.

Asi mismo se revisaron las Normas oficiales mexicanas que pudieran aplicar. El pronostico del
proyecto con las medidas de mitigacion se propone tomando como referencia los distintos recursos
que seran afectados, principalmente en la etapa de operacion.

a) Suelo

Con este proyecto se presenta una extraccion de materiales pétreos que permita que el cauce deje
menos azolvamiento a los margenes y no cause dafios en los terrenos aledafios, ademas que la
zona de escurrimiento del rio permita el desfogue del mismo sin que presente en esta parte riegos
de desbordamientos. Con la debida ejecucion de las actividades de extraccion del proyecto, se
favorecera el cauce del rio, incrementando la capacidad hidraulica; esto en base a lo establecido en
la factibilidad técnica sefialada por la CONAGUA.

b) Hidrologica.

No se afectaran el &rea de recarga del manto acuifero, y las escorrentias temporales o intermitentes,
debera cuidar que los cortes y pendientes se apliquen adecuadamente, para contribuir a minimizar el
impacto generado, ya que de no realizarse el suelo estaria expuesto a erosion, ademas de alterar el
cauce actual.

c) Fauna.

Con la extraccion del material pétreo, se impactara de manera indirecta la presencia de fauna en la
zona por el movimiento y ruido de la maquinaria y vehiculos, sin embargo, existen zonas aledafias
que pueden funcionar como areas protectoras (refugios). Para ello se realizara medidas para
disminuir el ruido y evitar el atropellamiento. Esto con apego la NOM-059-SEMARNAT.
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d) Vegetacion.

Se afectara parcialmente el area del predio, por lo que se deberéa tener precaucion en la proteccion
de las areas aledafas. Esto con apego la NOM-059-SEMARNAT.

e) Atmosfera.

Se estableceran programas de mantenimiento preventivos de la maquinaria y vehiculos que se
utilizaran para las actividades de extraccion, el cual contempla se realizara en lugares establecidos y
por personal capacitado para su ejecucion. Los camiones que trasporten el material a los sitios de
almacenamiento o0 venta se cubriran con lona y respetar limite de velocidad, con lo cual se
minimizara la propagacion de particulas de polvo. Esto con apego la NOM-045-SEMARNAT.

f) Ruido
Se mantendra los niveles de ruido por debajo de los limites permisibles de acuerdo a las normas
correspondientes, y en caso de supéralos tomas las medidas pertinentes. Esto con apego la NOM-

080-SEMARNAT.

DETERMINACION CUANTITATIVA

Identificacion cuantitativa de los criterios en referencia a los escenarios planteados del
Proyecto

Como referencia a este punto se tomé el criterio de extensiéon que hace referencia al espacio de
influencia del impacto en relacién con el entorno, considerando que puede ser natural, humano o
socioeconomico, de manera que se asigna una mayor significancia para aquel riesgo cuya area de
influencia sea el mas limpio o extenso. Se define el area de influencia de acuerdo a los criterios ya
considerados anteriormente:

Tabla VII.1.- Rango calificativo

CALIFICACION CUALITATIVA CALIFICACION CUANTITATIVA
(IMPACTOS)
Extension &reas de influencia Alta (A) 13-19
externa, superando los limites del
Proyecto
Local: areas de influencia local 0 Madia (M) 7-12
parcial, sin superar los limites del
Proyecto
Aislado: area de influencia puntual Baja (B) 1-6
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Tabla VII.2.- Escenario Sin Proyecto

ESCENARIO SIN PROYECTO
ELEMENTOS IMPACTO AMBIENTAL VALOR/IMPACTO
Suelo Se encuentra impactado por la 1

apertura de caminos, zonas de
cultivos y por centros poblados,
efectuados tiempo atréas.
Hidroldgica El estado actual de cauce se 1
encuentra alterado por el paso de
vehiculos y por la extraccion local de
materiales por pobladores cercanos.
Fauna Por las caracteristicas paisaje y los 2
elementos que conforman el sistema
ambiental, esta ya se encuentra
impactada, con un grado de
adaptacion al sitio perturbado.
Vegetacion Por las caracteristicas paisaje y los 2
elementos que conforman el sistema
ambiental, esta ya se encuentra
impactada, por la apertura de
caminos, zonas de cultivos y por
centros poblados.

Atmosfera Por las caracteristicas de la zona no 0
se pudo determinar.

Ruido Por las caracteristicas de la zona no 0
se pudo determinar.

TOTAL 6

Con base a los criterios mencionados el escenario Sin Proyecto se cuantifico un valor referido de 6
puntos, tipo B Baja, siendo un area de influencia local.

Tabla VI1.3.- Con proyecto sin aplicacién de medidas de mitigacion
ESCENARIO CON PROYECTO SIN MEDIDAS

ELEMENTOS IMPACTO AMBIENTAL VALOR/IMPACTO
Suelo Impactaria el relieve-vegetacion, 4
calidad del cauce y la topografia del
sitio.
Hidrologica Contaminacion de del agua por 3

residuos, la alteracién del cauce por
mal azolve y la alteracion de las
caracteristicas fisicoquimicas del
agua.
Fauna La alteracién de las caracteristicas 3
fisico-causaria una mortandad de la
ictiofauna y la vegetacion existente.
Vegetacion Por las caracteristicas paisaje y los 2
elementos que conforman el sistema
ambiental, esta ya se encuentra
impactada, por la apertura de
caminos, zonas de cultivos y por
centros poblados.
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Atmosfera Se afectara de manera adversa por 2
la agregacion de particulas finas al
aire (polvo) y por emisiones de la

maquinaria.
Ruido Este impacto sera de manera 1
puntual lo que dure la jornada
laboral.
TOTAL 15

Con base a los criterios mencionados el escenario Con proyecto sin aplicacién de medidas de
mitigacion se cuantifico un valor referido de 15 puntos, tipo A Alta, Extension areas de influencia
externa, superando los limites de la empresa. Afectando de manera gradual y acumulativas las
zonas aledafas que conforman el Sistema Ambiental.

Tabla VII.4.- Con proyecto y con aplicacién de medidas de mitigacion

ESCENARIO CON PROYECTO CON APLIACAION DE MEDISAS DE MITIGACION
ELEMENTOS IMPACTO AMBIENTAL VALOR
Suelo Con un adecuado azolvamiento a los 2
margenes se evitara que no cause dafios
en los terrenos aledafios, ademas que la
zona de escurrimiento del rio permita el
desfogue del mismo sin que presente en
esta parte riegos de desbordamientos.
Hidroldgica Con un adecuado azolvamiento, no se 2
afectaran el area de recarga del manto
acuifero, y las escorrentias temporales o
intermitentes, debera cuidar que los
cortes y pendientes se apliquen
adecuadamente, para contribuir a
minimizar el impacto generado.

Fauna Con el adecuado manejo del azolve del 2
cauce, se alterara la calidad del agua,
evitando con esto la mortandad de peces
de la zona
Vegetacion Con las respectivas medidas de 2
mitigacion, se garantiza la conservacion
de los ecosistemas riparios.
Atmosfera Con el apego de las medidas de 2
mitigacion se planteada la disminucion de
particulas de polvo y emisiones a la

atmosfera.
Ruido Se mantendré los niveles de ruido por 1
debajo de los limites permisibles
TOTAL 11

Con base a los criterios mencionados el escenario Con proyecto y con aplicacion de medidas de
mitigacion, se cuantifico un valor referido de 11 puntos, tipo M mediana, Local: areas de influencia
local o parcial, sin superar los limites de la empresa. Toda vez que los impactos a general con la
ejecucidn del proyecto sean evitados o mitigados con las referidas medidas de establecidas.
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Identificacidon cuantitativa de los impactos ambientales del Proyecto (Prondsticos Ambiental -

Escenarios)

Identificacion de los impactos ambientales antes de ejecucion del Proyecto

Con base al recorrido de campo realizados y la delimitacion del Sistema Ambiental, realizado se
determinaron los impactos ambientales, previo a la ejecucion de las actividades del Proyecto.

1. Poligono del Proyecto

e Suelo. - El Impacto identificado dentro del poligono, es la de caminos improvisados para el
paso de vehiculos y el deterioro de la estructura fisica del paisaje, por el arrastre de
sedimentos del cauce, que se da afio con afio durante la temporada de lluvia.

e Hidrologia. - No se encontro alteracion alguna del cauce del rio, por alteraciones fisicas
naturales o por alguna barrera artificial.

e Fauna. - Dadas las caracteristicas del area, no se observo fauna de importancia ecolégica
dentro del poligono.

e \egetacidn. - La vegetacién dentro del poligono no se ve afectada considerablemente,
siendo esta cambiante por el crecimiento de cauce del rio con el crecimiento de su efluente
en temporada de lluvia, asi como con el desarrollo agricola y antropogénicos que se ha dado
en a las ultimas décadas.

2. Cuenca del rio
e Hidrologia. - No se encontro alteracion alguna del cauce, por alteraciones fisicas naturales o
por alguna barrera artificial. Asi mismo no se encontré agentes fisicos quimicos que pudiera
alterar la calidad del agua.
e Fauna. - No se encentro evidencias de la mortandad de la ictiofauna o que estuviera
afectada.

3. Poblado y cultivos
e Fauna. - Con el crecimiento y construccion de centro poblado colindante al predio, se afecto,
trasladandose a otras areas aledafias, generando un impacto adverso no significativo.
e Vegetacion. - Con el desarrollo humano y la apertura de las zonas de cultivo, se altero las
caracteristicas floristicas naturales de esta area.

4. Zona de escurrimientos pluvial a la cuenca de captacion
Da las caracteristicas del area no se observaron impactos relevantes en esta area determinada
dentro del Sistema Ambiental considerado.

5. Zona de vegetacion e inundacion
Esta zona es afectada por el crecimiento del cauce durante la temporada de lluvia:
¢ Hidrologia. - Se modifica la calidad del agua por el arrastre de sedimentos y residuos sélidos
por el aumento del cauce.
e Fauna. - Las especies que se adaptan al sitio del proyecto son trasladas de la zona, por
posibles inundaciones de esta area, generando un impacto adverso no significativo.
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e Vegetacion. - La flora se puede modificar por la alteracion del cauce, modificando ademas el
paisaje del area.

Tabla VIL5.- Identificacion de impactos ambientales antes de la ejecucién del Proyecto

Impacto
benéfico no
significativo

Suelo 4 -
Hidrologia - 1
Fauna - 3
Vegetacion - 3
Atmosfera - 0 -
TOTAL 0 11 0 0

Los impactos ambientales encontrados previo a las actividades del Proyecto de extraccion de
materiales pétreos, se identificaron de 11 impacto adverso no significativos con relevancia
paisajisticas.

Identificacidn de los impactos ambientales con la ejecucion del Proyecto

TabIa VII.6.- Identificacion de |mpactos ambientales con la ejecumon del Proyecto (Matriz de |mpacto ambiental)

FACTORES Sue\c

o ®® o
o ®® o
ocooo
cooo
[SRSRTNN]
[NIENYNNNY
cooo

ABIOTICOS Aire

Paisaje b
FACTORES Flora a b a 0 2 1 0
BIOTICOS Fauna a . . a o . S
FACTORES Econémico local . . . b b . . 0 2 0

$0cClo
ECONOMICOS

Con base a lo descrito en la manifestacion de impacto ambiental, se cuantificaron los posibles
impactos ambientales que se pudieran presentar durante la ejecucion del Proyecto.

Tabla VI1.7.- Numero de impactos con la ejecucién del Proyecto

Impacto
benéfico no
significativo

Preparacion del sitio
Desmonte - 6 - -
Despalme - 2 - -
Limpieza y residuos - - - 4
Operacion y mantenimiento
a) extraccion - 6 - 1
b) acarreo o traslado de - 2 - 1
materiales pétreos
c) mantenimiento de - 2 -
maquinaria

Abandono
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Abandono - - - -
TOTAL 0 18 0 6

Identificacion de los impactos ambientales con la ejecucion del Proyecto Sin Medidas de
Mitigacion

Tabla VI1.8.- Numero de impactos con la ejecucién del Proyecto Sin medidas de mitigacion
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ACTIVIDAD Impacto adverso no Impacto
significativo benéfico no
significativo

Preparacion del sitio

Desmonte 6 - - R
Despalme 2 - - -
Limpieza y residuos 1 - - -
Operacién y mantenimiento
a) extraccion 6 - - -
b) acarreo o traslado de 3 - - -
materiales pétreos
c) mantenimiento de 2 - - R
maquinaria
Abandono -
Abandono - - - R
TOTAL 20 0 0 0

Dado los resultados obtenidos durante la ejecucion del Proyecto, y los posibles impactos generados
se puede considerar la cuantificaciéon de impactos adversos significativos, como graves al medio
fisico, no solo dentro del &rea del poligono, sino el impacto a zonas aledafas y colindantes al area
por ejecucion de las actividades previstas. Ademas, que se pueden generar otros impactos
acumulativos, que no pueden ser cuantificados en el momento, previo la evaluacién de Diagnéstico
Ambiental de las zonas afectadas por mencionado Proyecto.

VII.2. Programa de vigilancia ambiental

Las medidas de mitigacion ambiental constituyen el conjunto de acciones de prevencion, control,
atenuacién, restauracién y compensacion de impactos ambientales generados durante las
actividades a desarrollar del presente proyecto, a fin de asegurar el entorno natural involucrado y la
proteccion del medio ambiente.

El plan de monitoreo ambiental ha sido preparado con el fin de prevenir, controlar o reducir al
minimo los impactos ambiental negativos que pudieran general durante el desarrollo de las distintas
actividades del proyecto. EI mismo ha sido subdividido en funcion de las distintas obras y de las
distintas etapas correspondientes para casa uno de ellos.

Las tareas de prevencion y mitigacion de impactos ambiental que han sido presentadas en plan de
manejo ambiental, quedaran a cargo de promovente.

El programa de vigilancias ambiental tiene los siguientes objetivos:
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e Lograr la conservacién del entorno ambiental durante los trabajos de preparacion y
operacion del proyecto; el cual incluye el cuidado del medio natural existente, evitando la
afectacion del ambiente.

e Establecer un conjunto de medidas ambientales especificas para mejorar y/o mantener la
calidad ambiental del @rea de estudio, de tal forma que se eviten y/o mitiguen los impactos
ambientales negativos y logren en el caso de los impactos ambientales positivos, generar un
mayor efecto ambiental.

e Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion, proteccién y prevencion
proyectada como parte del presente estudio ambiental.

e Realizar un seguimiento peridédico de los distintos factores ambientales con el fin de
establecer la afectacion de los mismos en etapas tempranas que permitan la
implementacion de medidas correctivas no consideradas o modificadas de las ya
establecidas.

e Facilitar a las autoridades pertinentes informacién respecto de la evaluacién del grado de
cumplimiento del plan de manejo ambiental.

A continuacién, se presenta el programa de vigilancia abarcara todas las etapas del desarrollo del
proyecto, identificando y valorando los impactos en cada una de ellas.

Etapa de preparacion del sitio

Tabla VII.9.- Programa de vigilancia ambiental de la etapa de preparacion

MEDIDA MITIGACION PROGRAMA DE VIGILANCIA
METODO DE  PERIODICIDAD
VERIFICACION
Los residuos orgéanicos generados se depositadas en Inspeccion Mensual
recipientes o colocados en los mismos camiones, para ser ocular
trasladados donde la autoridad lo disponga.
Las actividades de reparacion y/o mantenimiento de los Inspeccion Mensual y
equipos y maquinaria se deben realizar en ftalleres oculary bimestral
especializados evitando la contaminacion de los cuerpos de bitacora
agua.
Se debera color letrinas portatiles en caso de ser necesaria, de Inspeccion Semanal
© acuerdo al personal involucrado en las actividades del ocular
© <§) proyecto. Las aguas residuales, no deberan descargarse a
= cuerpos de agua o subsuelos, sera tarea de la empresa
£ contratara para prestar el servicio se encargara de manejar
2 estos residuos.
No debera modificarse el cauce del rio presente en el area de Inspeccién Mensual
influencia del proyecto. ocular
Otra medida adecuada para la reduccion de los volimenes de Inspeccion Mensual
residuos de naturaleza metalica o de plastico, es su ocular
reutilizacién o venderlos a las empresas recolectoras de este
tipo de residuos para su reciclaje.
No se permitira la circulacion de maquinaria y equipo fuera de Inspeccion Semanal
2 las rutas y de las areas de trabajo preestablecidas. ocular
0] No se debera almacenar tierra, grava o piedras formando Inspeccion Mensual
monticulos en el cauce del rio, ya que estos podrian provocar ocular
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Despalme

Aire

Flora

Fauna

Paisaje

Economia
Local

Agua

Suelo

Aire

el azolve de tramos del rio.

Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo
para evitar su contaminaciéon y como consecuencia de lo
mismo la contaminacién de las aguas superficiales y
subterraneas. Los cudles seran almacenados y dispuestos
para no generar impactos sobre estos factores.

Durante, el transito de los camiones se recomienda humedecer
tanto los materiales, como el camino de acceso para reducir la
generacién de polvos, asi como someter a los vehiculos a
mantenimiento preventivo con el fin de reducir la generacién de
emisiones a la atmosfera.

No debera quemarse ningun tipo de material residual.

Las emisiones de humo y ruido se controlaran mediante el
mantenimiento preventivo de la maquinaria, usando escapes
con silenciadores Yy filtros, verificando que las emisiones estén
por debajo del limite maximo permisible establecido en las
Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-1993 y
NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales se describen en el
Capitulo Il del presente estudio.

Se implementara un programa a pequefia escala para la
siembra de especies en los margenes de la rivera.

La remocién de vegetacion y despalme se harad de forma
gradual, conforme se vayan trabajando en las diferentes
secciones en los 3 afios que dure el proyecto.

No debera derribarse vegetacion existente fuero del area de
explotacion u ocupar una superficie mayor a la autorizada por
las dependencias competentes.

Por ningln motivo se permitird la caza, captura,
ahuyentamiento o persecucion de la fauna silvestre y/o la
comercializacién de especies de flora, que se encuentre en
terrenos aledafios y en las riberas del rio.

Durante el traslado del equipo dentro del predio se debera
tener cuidado de no arrollar animales silvestres.

La maquinaria circulard solo por los caminos establecidos
evitando tomar atajos por senderos ya que esto dafiaria la flora
existente en esa area en especifico.

Se implementara un programa a pequefia escala para la
siembra de especies para mejora el escenario paisajistico del
lugar.

El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo
las actividades propuestas, por lo que tiene contemplado
contratar a vecinos de la zona.

No es necesaria medida de mitigacion.

El material resultante del despalme se colocara temporalmente
en un area del terreno para ser utilizado para rellenar ciertas
areas.

Se evitard dejar monticulos de sedimentos para evitar el mal
aspecto del area, y evitar la alteracion del cauce natural del rio.
Se recomienda humedecer el &rea con el fin de reducir la
generacion de emisiones a la atmosfera.

Las emisiones de humo y ruido se controlaran mediante el
mantenimiento preventivo de la maquinaria, usando escapes
con silenciadores v filtros, verificando que las emisiones estén

Inspeccion
oculary
bitacora

Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular
Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular
Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular
Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular

Programa de
trabajo

Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular
Inspeccion
ocular
Inspeccion
ocular y bitacora

Mensual

Mensual

Mensual

Bimestral

Anual

Anual

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Anual

Anual

Bimestral y
anual

Bimestral y
anual
Mensual

Mensual y
bimestral
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por debajo del limite maximo permisible establecido en las

Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-1993 y

NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales se describen en el

Capitulo Il del presente estudio.
Flora No es necesaria medida de mitigacion. - -
Fauna No es necesaria medida de mitigacion. - -
Paisaje No es necesaria medida de mitigacion. - -
Economia No es necesaria medida de mitigacion. - -

Local
Agua Se colocaran los residuos generados en depoésitos y seran Inspeccion Mensual
" enviados al lugar correspondiente para su disposicion final. ocular
_é Suelo Se colocaran los residuos generados en depodsitos y seran Inspeccion Mensual
8 enviados al lugar correspondiente para su disposicion final. ocular
8 Aire No es necesaria medida de mitigacion. - -
§ Flora No es necesaria medida de mitigacion. - -
s Fauna Se colocaran los residuos generados en depoésitos y seran Inspeccion Mensual
= enviados al lugar correspondiente para su disposicion final. ocular
S Paisaje Se colocaran los residuos generados en depositos y seran Inspeccion Mensual
g enviados al lugar correspondiente para su disposicion final. ocular
~  Economia No es necesaria medida de mitigacion. - -
Local

Etapa de construccion

Esta etapa no aplica para el proyecto, puesto que como ya se ha mencionado, los materiales pétreos
seran extraidos en grefia llevados a otro sitio propiedad del promovente, donde serén almacenados,
por lo que solo comprenderé la extraccion de los materiales en grefia, en su etapa de operacion y
mantenimiento.

Etapa de operacion y mantenimiento

Tabla VI1.10.- Programa de vigilancia ambiental de la etapa de operacién y mantenimiento

PREVENCION Y/O MITIGACION PROGRAMA DE VIGILANCIA
METODO DE  PERIODICIDAD
VERIFICACION
Los residuos organicos generados por los trabadores Inspeccion Mensual
separado en bolsas de plastico y depositadas en recipientes ocular

con tapa, para ser enviados al basurén municipal, o donde la

S autoridad municipal competente lo disponga.
s < Para el caso de los residuos liquidos de tipo sanitario, sera Inspeccion Semanal
£ instalada una letrina mévil, la cual serd limpiada ocular
E periédicamente y los residuos generados seran dispuestos
§ por la compafiia que se contrate para este servicio.
9 En cuanto a la generacion de residuos peligrosos Inspeccidn Mensual
& provenientes del mantenimiento de la maquinaria y equipo ocular
3 (aceites gastados, estopas impregnadas de hidrocarburos,
= ° filtros y empaques contaminados por hidrocarburos), estos de
a ser necesario, seran realizados en los talleres
La extraccion del material se hara por secciones, es decir en Inspeccion Bimestral y
forma escalonada, una seccién por cada afio. Para evitar la ocular anual

formacién de pozos.
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b) Acarreo

o traslado

Aire

Flora

Fauna

Paisaje

Economia
Local

Agua

Suelo

Una vez extraidos los volumenes determinados en una
seccién, por ningin motivo se extraera mas materia, para
garantizar la completa recuperacion del tramo.

Se formaran taludes en la sesion a explotar, esto al término
de cada temporada de explotaciéon del banco de material,
para ayudar a auto-regenerar el sustrato del suelo.

Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo
para evitar su contaminacién y como consecuencia de lo
mismo la contaminacién de las aguas superficiales vy
subterraneas.

Durante, el ftrdnsito de los camiones se recomienda
humedecer tanto los materiales, como el camino de acceso
para reducir la generacion de polvos, asi como someter a los
vehiculos a mantenimiento preventivo con el fin de reducir la
generacion de emisiones a la atmosfera.

Durante el traslado de material del banco de explotacion al
sitio de entrega, las unidades de transporte cubriran en su
totalidad el material con lonas que impida la dispersion de
particulas.

Las emisiones de humo y ruido se controlaran mediante el
mantenimiento preventivo de la maquinaria, usando escapes
con silenciadores vy filtros, verificando que las emisiones
estén por debajo del limite maximo permisible establecido en
las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-
1993 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales se describen
en el Capitulo Il del presente estudio.

No sera necesario la implementacion de medidas de
mitigacion para la flora del rio, ya que este componente
ambiental se encuentra afectada por las actividades
agropecuarias que se desarrollan en las margenes del rio, asi
como por el desarrollo poblacional existente, por lo que la
flora observada en el lecho del rio es escasa o nula.

Se respetara la flora y fauna existente en el area, la
maquinaria circulard y establecera sobre el cauce donde hay
lechos con piedra.

Por ningin motivo se permitira la caza, captura,
ahuyentamiento o persecucion de la fauna silvestre y/o la
comercializacion de especies de flora, que se encuentre en
terrenos aledafios y en las riberas del rio.

Durante el traslado del equipo dentro del predio se debera
tener cuidado de no arrollar animales silvestres.

La maquinaria circulara solo por los caminos establecidos
evitando tomar atajos por senderos ya que esto dafiaria la
flora existente en esa area en especifico.

Se implementara un programa a pequefia escala para la
siembra de especies para mejora el escenario paisajistico del
lugar.

El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo
las actividades propuestas, por lo que tiene contemplado
contratar a vecinos de la zona.

No es necesaria medida de mitigacion.

Se evitara arrojar residuos sdlidos en las areas verdes
circundantes al proyecto y se colocaran contenedores
cerrados para el depésito de estos residuos para su posterior
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ocular

Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular

Inspeccion
ocular
Inspeccion
ocular

Inspeccién
ocular

Programa de
trabajo

Inspeccion
ocular

Bimestral y
anual

Bimestral y
anual

Bimestral

Mensual

Mensual

Bimestral

Mensual

Mensual

Mensual

Anual

Anual
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disposicion en el basurén municipal o bien donde la autoridad
municipal competente lo disponga. Como una medida
adicional, se colocaran letreros alusivos a la prohibicién de
tirar basura en las areas circundantes al proyecto.

Los materiales transportados seran humedecidos y cubiertos Inspeccion Mensual
o© con lonas, para evitar la dispersion de polvos provenientes de ocular
< los mismos, ademas el camino de acceso sera regado
constantemente con este mismo fin.
Flora No es necesaria medida de mitigacion. - -
Fauna No es necesaria medida de mitigacion. - -
Paisaje No es necesaria medida de mitigacion. - -
Economia  El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo ~ Programa de Anual
Local las actividades propuestas, por lo que tiene contemplado trabajo
contratar a vecinos de la zona.
Agua No es necesaria medida de mitigacion. - -
Suelo No es necesaria medida de mitigacion. - -
o Aire No es necesaria medida de mitigacion. - -
8 Flora No es necesaria medida de mitigacion. - -
E Fauna No es necesaria medida de mitigacion. - -
£ Paisaje No es necesaria medida de mitigacion. - -
é Economia  No es necesaria medida de mitigacion. - -
© Local
Tabla VII.11.- Programa de vigilancia ambiental de las medidas de mitigacién secundarias
PREVENCION Y/O MITIGACION PROGRAMA DE VIGILANCIA
METODO DE  PERIODICIDAD
VERIFICACION
La realizacidon de las actividades de mantenimiento de las instalaciones, se Inspeccion Mensual
llevaran a cabo en horario diurno, conforme al programa de trabajo considerado ocular
para esta etapa del proyecto.
En el caso de que se generen residuos peligrosos por la reparacion y/o Inspeccion Variado
mantenimiento de maquinaria, estos seran almacenados temporalmente en oculary
recipientes adecuados para su manejo y con su leyenda de identificacion. bitacora
No se realicen las actividades de mantenimiento a los vehiculos, asi como cambio Inspeccion Variado
de aceite, esto debe de ser en un lugar especifico fuera del predio. oculary
bitacora
Manejo adecuado de la maquinaria y equipo de trabajo, asi como de los camiones Inspeccion Variado
transportistas. ocular
Se realizard mantenimiento por lo menos una vez al mes a la maquinaria para Inspeccion Mensual
evitar emisiones a la atmosfera ocular
No se realicen las actividades de mantenimiento a los vehiculos, asi como cambio Inspeccion Mensual
de aceite, esto debe de ser en un lugar especifico fuera del predio. oculary
bitacora
Los camiones cargaran combustible en la estacién de servicio (gasolinera) mas Inspeccion Variado
cercana, para evitar la contaminacion del suelo con derrames de combustible en el ocular
area de trabajo.
Las excavaciones seran uniformes sin dejar pozos o lagunas fuera y dentro del Inspeccion Mensual y
cauce. ocular anual
La extraccién del material se hard por secciones como se marca en el programa Inspeccion Mensual y
de trabajo, una seccién por cada afio se empezara que en tiempo de lluvias que ocular anual

es cuando se presenta el arrastre de material generado por la velocidad del agua,
la zona explotada se rellene por la accién natural hidraulica, una vez extraidos los
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volumenes determinados en una seccién, por ningun motivo se extraera mas

materia, para garantizar la completa recuperacion del tramo.

Se promoverd el conocimiento entre los trabajadores de las sanciones y Programay Bimestral y
disposiciones que las leyes ambientales establecen para la proteccién de la fauna. bitacoras anual

EVALUACION CUANTITATIVA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS (PROGRAMA
DE VIGILANCIA AMBIENTAL)

Valoracion simple

El método de valoracion simple hace parte de un conjunto de técnicas que, mediante adopcion de
una lista de evaluacion, permite calificar el comportamiento que cada alternativa tiene sobre un
criterio o factor determinado.

El indice en cuestion se mueve entre los extremos de comportamiento satisfactorio o insatisfactorio
(o similar), estableciéndose una gradacion interna, para cada una de cuyas categorias corresponde
un valor numérico, positivo en caso de que la alternativa sea de tal caracter con respecto al factor, y
negativo en caso contrario. Una escala de valoracion se propone en la Tabla VII.12.

Tabla VII.12.- Escala de valoracién de alternativas segiin comportamiento sobre el criterio ambiental

CATEGORIA VALOR DESCRIPCION
La alternativa afecta muy

negativamente el factor ambiental,

viéndose su calidad altamente
Muy insatisfactoria -3 deteriorada y con poca 0 ninguna

posibilidad de recuperacion o
mitigacién mediante intervencion

humana.

Afectacion negativa del factor
ambiental, con alto deterioro de su
calidad, pero con posibilidades de

reconstruccion o recuperacion en el
mediano plazo mediante intervencion
humana.

La alternativa no implica cambios
significativos sobre el factor ambiental,
Media bien porque no existen relaciones de

interdependencia directa, bien porque
los impactos son fugaces.
La alternativa induce mejoras en la
calidad del factor analizado, siendo
Positiva +1 éstas de caracter temporal,
permanente o de momento de
aparicion en el mediano plazo.

La alternativa mejora
considerablemente la calidad del factor
ambiental, siendo sus efectos positivos
permanentes y de aparicién en el corto

0 mediano plazo con un fuerte

impacto.

Insatisfactoria

Muy Positiva +3

Fuente: Gémez (1999).
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Tabla VII.13.- Valor de alternativas con forme a las medidas de mitigacién establecidas

10.
1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

MEDIDAS DE MITIGACION

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
Los residuos organicos generados se depositadas en recipientes o colocados en los mismos
camiones, para ser trasladados donde la autoridad lo disponga.
Las actividades de reparacion y/o mantenimiento de los equipos y maquinaria se deben realizar en
talleres especializados evitando la contaminacion de los cuerpos de agua.
Se debera color letrinas portatiles en caso de ser necesaria, de acuerdo al personal involucrado en
las actividades del proyecto. Las aguas residuales, no deberan descargarse a cuerpos de agua o
subsuelos, sera tarea de la empresa contrataré para prestar el servicio se encargara de manejar
estos residuos.
No debera modificarse el cauce del rio presente en el area de influencia del proyecto.
Otra medida adecuada para la reduccion de los volimenes de residuos de naturaleza metalica o de
plastico, es su reutilizacidén o venderlos a las empresas recolectoras de este tipo de residuos para su
reciclaje.
No se permitira la circulaciéon de maquinaria y equipo fuera de las rutas y de las areas de trabajo
preestablecidas.
No se debera almacenar tierra, grava o piedras formando monticulos en el cauce del rio, ya que
estos podrian provocar el azolve de tramos del rio
Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo para evitar su contaminacion y como
consecuencia de lo mismo la contaminacién de las aguas superficiales y subterraneas.
Durante, el transito de los camiones se recomienda humedecer tanto los materiales, como el camino
de acceso para reducir la generacion de polvos, asi como someter a los vehiculos a mantenimiento
preventivo con el fin de reducir la generacion de emisiones a la atmosfera.
No debera quemarse ningun tipo de material residual.
Las emisiones de humo y ruido se controlaran mediante el mantenimiento preventivo de la
maquinaria, usando escapes con silenciadores y filtros, verificando que las emisiones estén por
debajo del limite maximo permisible establecido en las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-
SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales se describen en el Capitulo Il del
presente estudio.
Se implementara un programa a pequefia escala para la siembra de especies en los margenes de la
rivera.
La remocion de vegetacion y despalme se haré de forma gradual, conforme se vayan trabajando en
las diferentes secciones en los 3 afios que dure el proyecto.
No deberd derribarse vegetacién existente fuero del &rea de explotacion u ocupar una superficie
mayor a la autorizada por las dependencias competentes.
Por ningun motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o persecucion de la fauna silvestre
ylo la comercializacion de especies de flora, que se encuentre en terrenos aledafios y en las riberas
del rio.
Durante el traslado del equipo dentro del predio se debera tener cuidado de no arrollar animales
silvestres.
La maquinaria circulara solo por los caminos establecidos evitando tomar atajos por senderos ya
que esto dafaria la flora existente en esa area en especifico.
Se implementara un programa a pequefia escala para la siembra de especies para mejora el
escenario paisajistico del lugar.
El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo las actividades propuestas, por lo que
tiene contemplado contratar a vecinos de la zona.
El material resultante del despalme se colocara temporalmente en un area del terreno para ser
utilizado para rellenar ciertas areas.
Se evitara dejar monticulos de sedimentos para evitar el mal aspecto del area, y evitar la alteracion
del cause natural del rio.
Se recomienda humedecer el &rea con el fin de reducir la generacion de emisiones a la atmésfera.

VALOR

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1
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23.

24.

25.

26.

27.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Las emisiones de humo y ruido se controlaran mediante el mantenimiento preventivo de la
maquinaria, usando escapes con silenciadores y filtros, verificando que las emisiones estén por
debajo del limite maximo permisible establecido en las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-
SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales se describen en el Capitulo IIl del
presente estudio.
Se colocaran los residuos generados en depositos y seran enviados al lugar correspondiente para
su disposicion final.
Se colocaran los residuos generados en depoésitos y seran enviados al lugar correspondiente para
su disposicion final.
Se colocaran los residuos generados en depositos y serén enviados al lugar correspondiente para
su disposicién final.
Se colocaran los residuos generados en depositos y seran enviados al lugar correspondiente para
su disposicién final.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Los residuos organicos generados por los trabadores  separado en bolsas de plastico y
depositadas en recipientes con tapa, para ser enviados al basurén municipal, o donde la autoridad
municipal competente lo disponga.
Para el caso de los residuos liquidos de tipo sanitario, sera instalada una letrina movil, la cual sera
limpiada periédicamente y los residuos generados seran dispuestos por la compafiia que se
contrate para este servicio.
En cuanto a la generacién de residuos peligrosos provenientes del mantenimiento de la maquinaria
y equipo (aceites gastados, estopas impregnadas de hidrocarburos, filtros y empaques
contaminados por hidrocarburos), estos de ser necesario, seran realizados en los talleres.
La extraccion del material se hara por secciones, es decir en forma escalonada, una seccion por
cada afio. Para evitar la formacion de pozos.
Una vez extraidos los volimenes determinados en una seccion, por ningln motivo se extraera mas
materia, para garantizar la completa recuperacion del tramo.
Se formaran taludes en la sesion a explotar, esto al término de cada temporada de explotacion del
banco de material, para ayudar a auto-regenerar el sustrato del suelo.
Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo para evitar su contaminacién y como
consecuencia de lo mismo la contaminacién de las aguas superficiales y subterrdneas. Los cuales
seran almacenados y dispuestos para no generar impactos sobre estos factores.
Durante, el transito de los camiones se recomienda humedecer tanto los materiales, como el camino
de acceso para reducir la generacion de polvos, asi como someter a los vehiculos a mantenimiento
preventivo con el fin de reducir la generacién de emisiones a la atmdsfera.
Durante el traslado de material del banco de explotacion al sitio de entrega, las unidades de
transporte cubriran en su totalidad el material con lonas que impida la dispersion de particulas.
Las emisiones de humo y ruido se controlardn mediante el mantenimiento preventivo de la
maquinaria, usando escapes con silenciadores y filtros, verificando que las emisiones estén por
debajo del limite maximo permisible establecido en las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-
SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales se describen en el Capitulo Il del
presente estudio.
No sera necesario la implementacion de medidas de mitigacién para la flora del rio, ya que este
componente ambiental se encuentra afectada por las actividades agropecuarias que se desarrollan
en las margenes del rio, asi como por el desarrollo poblacional existente, por lo que la flora
observada en el lecho del rio es escasa o nula.
Se respetara la flora y fauna existente en el area, la maquinaria circulara y establecera sobre el
cauce donde hay lechos con piedra.
Por ningun motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o persecucion de la fauna silvestre
ylo la comercializacién de especies de flora, que se encuentre en terrenos aledafios y en las riberas
del rio.
Durante el traslado del equipo dentro del predio se debera tener cuidado de no arrollar animales
silvestres.
La maquinaria circulara solo por los caminos establecidos evitando tomar atajos por senderos ya
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16.

17.

18.

19.

20.

que esto dafaria la flora existente en esa area en especifico.

Se implementarad un programa a pequefia escala para la siembra de especies para mejora el
escenario paisajistico del lugar.

El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo las actividades propuestas, por lo que
tiene contemplado contratar a vecinos de la zona.

Se evitara arrojar residuos sélidos en las areas verdes circundantes al proyecto y se colocaran
contenedores cerrados para el depdsito de estos residuos para su posterior disposiciéon en el
basurén municipal o bien donde la autoridad municipal competente lo disponga. Como una medida
adicional, se colocaran letreros alusivos a la prohibicion de tirar basura en las areas circundantes al
proyecto.

Los materiales transportados seran humedecidos y cubiertos con lonas, para evitar la dispersion de
polvos provenientes de los mismos, ademas el camino de acceso sera regado constantemente con
este mismo fin.

Se debera cuidar los cortes y pendientes para con esto contribuir a minimizar el impacto generado,
de no realizarse, el suelo quedaria expuesto a la erosion. Ademas, se deben colocar taludes para
evitar corrimiento de tierra.

cuantificaria de

propuestas, se
establecer de

MEDIDASDEBMITIGACION

Figura VIL.5.- Valoracién de las medidas de mitigacion.

Con base a las medidas planteadas y la tabla de escala de valoracion para determinar el criterio
ambiental, se puede establecer que las medidas de mitigacion conllevan a mejor o evita el deterioro
de la calidad de los factores ambientales que se afectaran por las actividades de extraccion de los

materiales pétreos en el sitio del proyecto.

De acuerdo con
valoracion establecida
para la determinacion
las
medidas de mitigacion
puede
manera
simple el  Prondstico
ambiental del Proyecto,
donde se encontraron 4
medidas de relevancia
significativa Muy Positiva,
17 de relevancia Positiva y
24 de relevancia Media.
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VII.3. Conclusiones

El presente proyecto para la explotacion de materiales pétreos genera un cierto grado de impacto
ambiental, ya que modificara las condiciones originales del cauce, es importante considerar en
cuenta la magnitud del proyecto, se considera baja y sus efecto son puntuales, ademas de que el
sitio no se encuentra en una zona de importancia ecoldgica alta.

Toda vez que se realicen las medidas de prevencion y mitigacion, y con lo establecido por la
SEMARNAT y CONAGUA , estos pueden ser minimizados.

Por otro lado, el diagndstico, los pronosticos de escenarios futuros en el sistema ambiental y la
extraccion de materiales pétreos no representa un agente o factor de afectacion importante que
modifique, intensifique o consolide sustancialmente los procesos de deterioro en el medio ambiente.
Asi mismo, no se madifica ni interactlian con procesos naturales como los hidrolégicos, reproduccion
y distribucién de especies faunistica y floristicas de la zona, ni con sus procesos evolutivos. Ademas,
de manera muy notoria se colaborara, a traves de sus medidas de compensacion, a rehabilitar el
area degradada y proporcionar experiencias con este objetivo.

Con el documento ya referido se plantea una serie de medidas y accion para prevenir y mitigar los
posibles impactos ambientales que el proyecto pueda generar durante su ejecucion, por lo que sera
de importancia que las autoridades elaboren los trabajos para garantizar que se realicen las medidas
preventivas y correctivas para el cumplimiento de la normatividad vigente.

Se deberd implementar las medidas de prevencién y mitigacién propuestas en la presente
manifestacion de impacto ambiental. También se debera dar cumplimiento de las leyes y normas
ambientales vigentes y aplicables al presente proyecto.

Asi mimo se debera estar al corriente de las obligaciones fiscales correspondientes y tramites de
autorizaciones ante la Comision Nacional del Agua (ver oficio anexado), para la explotacién de los
bancos de materiales pétreos en cuerpos de agua de competencia federal por un periodo de 3 afios.

Como se menciona en el presente estudio el lecho del rio Fuerte se regenerada con cada temporada
de lluvias, esto con el arrastre de materiales de la parte alta a la cuenca. Ademas de que, en las
inmediaciones del proyecto, ya se ha venido dando por afios la explotacién de otros bancos de
materiales.

Para el presente proyecto de extraccién de materiales se aplico la metodologia que se considerd
mas apropiada para la identificacién y evaluacién de impactos ambientales, se concluye que los
impactos negativos no son lo significativamente importantes como para impedir o modificar las
caracteristicas generales del proyecto, ademas de que:

El sitio presenta escasa vegetacion, y la existente o se afectara.

No es y no se encuentra cerca de unas areas de interés histoérico o cultural.

No se encuentra dentro de un area natural protegida.

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se identificé alguna especie amenazada o
en peligro.
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e El sitio donde se desarrolla el proyecto no presenta cualidades ambientales o Unicas o
especial.

o Los elementos de riesgo que pudieran estan bien caracterizados y son de tipo técnico.

¢ No habra almacenamiento de combustibles en el sitio, pues este energético es accesible en
la

e estacion de servicio cercana al proyecto.

e Lo anterior conlleva una reduccion en la cantidad de emisiones a la atmosfera, ruidos,
numero de vehiculos en transito.

o El proceso de extraccion es un circuito que no involucra substancias ajenas a la naturaleza
del rio, solo arrastra materiales pétreos y los traslada a un area libre donde se almacenara
temporalmente.

e El mantenimiento de la maquinaria y vehiculos de carga de los materiales se llevara a cabo
en los talleres existentes.

Por ultimo, evaluando los impactos generados sobre los elementos naturales y los ecosistemas
existentes en el area del proyecto, los cuales se encuentran en buen estado de conservacion, se
concluye que el proyecto es viable ambiental, cumpliendo con las medidas de mitigacion propuestas
y descritas en capitulos anteriores de la presente manifestacion de impacto ambiental.
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CAPITULO VI
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