PRESENTA LA SIGUIENTE:
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR HIDRAULICO

Relativo al proyecto:

“Rehabilitacion, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de
Navegacion en Boca del Rio Presidio, conocido como “"Boca de Barron”,
Colindante a Sistema Estuarino Huizache - Caimanero, ubicado en el
Municipio de Mazatlan, Sinaloa, México”.

Mazatlan, Sinaloa, diciembre del 2017.


margarita.cruz
Rectángulo


F. C. P. GUERREROS DEL SUR, S. DER. L. DEC. V.

INDICE PAG.
RESUMEN EJECUTIVO

CAPITULO I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

DE IMPACTO AMBIENTAL. 5
I.1 Proyecto 6
[.1.1. Nombre del Proyecto. 6
I.1.2. Ubicacién del Proyecto. 6
1.1.3. Tiempo de vida util del Proyecto. 7
I.1.4. Presentacion de la documentacion legal. 7
[.2. Promovente 7
1.2.1. Nombre o razon social. 7
1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente. 7
1.2.3. Nombre y cargo del representante legal. 7
1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal. 7
I.3. Responsable del estudio de impacto Ambiental. 8
1.3.1. Nombre o razén social. 8
1.3.2. Registro Federal De Contribuyentes. 8
1.3.3. Nombre del Responsable Técnico del Estudio. 8
1.3.4. Direccion del Responsable del estudio. 8
CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO 9
[1.1 Informacién general del Proyecto 10
[1.1.1 Naturaleza del Proyecto 10
I1.1.2. Seleccién del Sitio 14
[1.1.3 Ubicacién Fisica del Proyecto 15
[1.1.4. Inversién Requerida 17
[1.1.5. Dimensiones del Proyecto 18
[1.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos del agua en el sitio
del proyecto 19
[1.1.7. Urbanizacién del area y descripcion de servicio requerido 21
II.2 Caracteristicas particulares del Proyecto 21
I1.2.1 Programa General de Trabajo 27
11.2.2 Preparacion del sitio 28
I1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del
Proycto. 28
I1.2.4 Etapa de Construccion 30
11.2.5. Etapa de Operacién y mantenimiento 33
11.2.6. Descripcién de obras asociadas al proyecto. 33
I1.2.7. Etapa de abandono del sitio 34
[1.2.8. Utilizacién de explosivos 34
[1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos 34
11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada
de los residuos 35

MIA-P. Rehabilitacion, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de Navegacion en Boca del Rio
Presidio, conocido como “Boca de Barron”, Colindante a Sistema Estuarino Huizache - Caimanero, ubicado
en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa, México

2



F. C. P. GUERREROS DEL SUR, S. DER. L. DEC. V.

CAPITULO IIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLE EN MATERIA AMBIENTAL Y EN
SU CASO CON LA REGULARIZACION DE USO DEL SUELO 36

CAPITULO IV. DESNCRIPCIC')N EL SISTEMA
AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA

DEL PROYECTO. 55
IV.1 Delimitacion del area de estudio 56
IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental 58
IV.2.1 Aspectos abioticos 58
IV.2.2 Aspectos bidticos 66
IV.2.3 Paisaje 74
IV.2.4 Medio socioecondémico 75
IV.2.5 Diagndstico ambiental 79
CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES. 82
V.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales 83
V.1.1 Indicadores de impacto 83
V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto 84
V.2. Criterios y metodologia de evaluacion 85
V.2.1 Criterios 75
V.2.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la
metodologia seleccionada. 91
V.2.3. Identificacion, evaluacion y jerarquizacion de impactos. 92

CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION

DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES. 112
VI.1. Descripcién de la medida o programa de medidas de

mitigacion por componente ambiental 113
VI.2. Impactos residuales 118

CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN

SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS. 119
VII.1. Prondstico del escenario 120
VII.2. Programa de Vigilancia Ambiental 121
CONCLUSIONES 122
BIBLIOGRAFIA 125

MIA-P. Rehabilitacion, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de Navegacion en Boca del Rio
Presidio, conocido como “Boca de Barron”, Colindante a Sistema Estuarino Huizache - Caimanero, ubicado
en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa, México

3



F. C. P. GUERREROS DEL SUR, S. DER. L. DEC. V.

ANEXOS:

ANEXO 1.
RFC de la F. C. P. Guerreros del Sur, S. de R. L. de C. V.
Escritura Publica No. 509

ANEXO 2
RFC de Sauceda y Asociados Consultores Ambientales, S.C.
Cedula Profesional del Biél. René Sauceda Lépez

ANEXO 3
Plano General de Obras
Plano de Secciones

ANEXO 4
Memoria Descriptiva del Proyecto

ANEXO 5
Mapa Fisiogréfico
Mapa Hidroldgico

ANEXO 6
Matriz de ldentificacion y Evaluacién de Impactos Ambientales.

MIA-P. Rehabilitacion, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de Navegacion en Boca del Rio
Presidio, conocido como “Boca de Barron”, Colindante a Sistema Estuarino Huizache - Caimanero, ubicado
en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa, México

4



F. C. P. GUERREROS DEL SUR, S. DER. L. DEC. V.

CAPITULO |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

MIA-P. Rehabilitacion, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de Navegacion en Boca del Rio
Presidio, conocido como “Boca de Barron”, Colindante a Sistema Estuarino Huizache - Caimanero, ubicado
en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa, México

5




F. C. P. GUERREROS DEL SUR, S. DER. L. DEC. V.

[.1 Proyecto.
[.1.1 Nombre del proyecto

“Rehabilitacion, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de Navegacion
en Boca del Rio Presidio, conocido como “Boca de Barron”, Colindante a Sistema
Estuarino Huizache - Caimanero, ubicado en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa,
México”.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

REPUBLICA ESTADO MUNICIPIO DE
MEXICANA SINALOA MAZATLAN

El sitio del Proyecto, se localiza en Boca del Rio Presidio, conocido como
‘Boca de Barron”, Colindante a Sistema Estuarino Huizache - Caimanero,
ubicado en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa, como se indica el mapa siguiente:

POLIGONO DRAGADO ‘ / -

BOCA DE BARRON - RO PRESIDIO > + Boca de Barron
IcUid ; g @ Foligono Barrén

Mapa de macrolocalizacion del Proyecto.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto (acotarlo en afios o0 meses)
* Duracion total (incluye todas las etapas).
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El Proyecto de “Rehabilitacion, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de
Navegacidon en Boca del Rio Presidio, conocido como “Boca de Barrdn”, Colindante a
Sistema Estuarino Huizache - Caimanero, ubicado en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa,
México”, tendra una vida util de 40 afos.

El Proyecto objeto de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se
desarrollara en una sola Etapa.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal:
* De ser el caso, constancia de propiedad del predio.

No aplica por tratarse de obras en medio acuatico.
[.2 Promovente

1.2.12 Nombre o razdn social
Para el caso de personas morales debera incluir copia simple del acta constitutiva de la
empresay, en su caso, copia simple del acta de modificaciones a estatutos mas reciente.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

Domicilio Conocido:
Localidad:

Caodigo Postal:
Municipio:

Estado:

Teléfono:
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I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental.

[.3.1 Nombre o Razdn Social.

Disefio | Arquitectura | Landscape | Ingenieria | Construccion

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

I.3.3 Nombre de los responsables técnicos que elaboraron el
estudio.

RESPONSABLE TECNICO

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio.
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CAPITULO I

DESCRIPCION DEL PROCESO
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II.1 Informacion general del proyecto
[I.1.1 Naturaleza del proyecto

El presente Proyecto, consiste en el dragado de mantenimiento del canal
de acceso de embarcaciones menores, asi como del Canal de llamada en la Boca
del Rio Presidio, conocido como “Boca de Barron”, del Sistema Estuarino
Huizache - Caimanero, ubicado en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa.

Las coordenadas UTM que conforman Los poligono del canal son las
siguientes: (Ver Plano General de Obras y Plano de Secciones en el Anexo 3).

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE DESAZOLVE DE CANAL
LADO COORDENADAS
=TT By RUMBO DISTANCIA V v .
1 2,554,426.4258 367,875.9483
1 5 N 8930°45.33" E 37.590 5 2,554,426.7456 367,913.5368
5 4 N 61°52°37.02" W 111.000 4 2,554,479.0673 367,815.6418
4 4 S 331559.377 E 37.590 4 2,554,447 6373 367,836.2611
4 2 S 2807°22.98" W 131.397 2 2,554,331.7538 367,774.3251
2 1 S B81°52’37.02" E 45,000 1 2,554,310.5423 367,814.0123
1 1 N 2807°22.98" E 131.397 1 2,554,426.4258 367,875.9483
SUPERFICIE = 7,316.845 me2
Las coordenadas UTM de la ubicacién de los Sitio de Tiro son:
CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE TIRO
LADO COORDENADAS

=T | Py RUMBO DISTANCIA % v >

1 12,554,495.0000

567,805.0000

1 2 N B0"04°46.59” W 63.891 2 12,554,536.0000 367,756.0000
2 3 S 40°23°21.66" W 87.966 3 12,554,469.0000 567,699.0000
3 4 S 50°38'53.69" E 64.661 4 12,554,428.0000 567,749.0000
4 1 N 39°53'22.50" E 87.321 1 2,5654,495.0000 567,805.0000

SUPERFICIE = 5,633.000 me2

MIA-P. Rehabilitacion, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de Navegacion en Boca del Rio
Presidio, conocido como “Boca de Barron”, Colindante a Sistema Estuarino Huizache - Caimanero, ubicado
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El &rea total que comprendera el Proyecto sera de 12,949.85 m? (01-29-49.85
has), como se especifica en la tabla de resumen de &reas siguiente: (Memoria

Descriptiva del Proyecto en el Anexo 4)

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES
SUPERFICIE | PORCENTAIJE
CONCEPTO (M2) (%)
AREA DE DESAZOLVE DE CANAL 7,316.85 56.50
ZONADETIRO 1 5,633.00 43.50
SUMATORIO: 12,949.85 100.00

Tabla de obras con superficies del Proyecto.

Las dimensiones de las obras a realizar se especifican en la tabla

siguiente: (Ver Plano General de Obras en el Anexo 3)

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE DESAZOLVE DE CANAL

LADO COORDENADAS

SEEEY RUMBO DISTANCIA \ v >
T |2,554,426.4258 367,875.9483
1 5 N 89°30°45.33" E 37.590 5 |2,554,426.7456 367,913.5368
5 4 N 61°52°37.02" W 111.000 4 |2,554,479.0673 367,815.6418
4 4 S 3315'59.37" E 37.590 4 |2,554,447.6373 367,836.2611
4 2 S 2807'22.98" W 131.397 2 |2,554,331.7538 367,774.3251
2 1 S 61°52'37.02" E 45.000 1 |2,554,310.5423 367,814.0123
1 1 N 2807°22.98" E 131.397 1 ]2,554,426.4258 367,875.9483

SUPERFICIE = 7.,316.845 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE TIRO

LADO COORDENADAS

EST 1 Py RUMBO DISTANCIA \ v ~
1 ]2,554,495.0000 367,805.0000
1 2 N 50°04'46.59" W 63.891 2 |2,554,536.0000 367,756.0000
2 3 S 4023°21.66" W 87.966 3 |2,554,469.0000 367,699.0000
3 4 S 50°38'53.69" E 64.661 4 |2,554,428.0000 367,749.0000
4 1 N 39°5322.50" E 87.321 1 |2,554,495.0000 367,805.0000

SUPERFICIE = 5,633.000 m2
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En los mapas siguientes se muestra la ubicacion y trazo de las obras
descritas en la tabla anterior.

-7
“

(‘ﬂ

. AREADETIRO

X A
'\;*AREA DESAZOLVEDE CANAL
-

Google
C

Guia turistica > 75'mIE 2554334144 imiNNelevacion s 0imEalt. 0o

MICROLOCALIZACION: Ubicacién en coordenadas UTM.

/ Barronss

5 ¥
#Rancho el Rerihuete
N

Google earth
P 2005 Fechas de imat 1 46 mE 25 6'mN/elevacion 6 m alt.0jol 13.88 km &3

MACROLOCALIZACION: Ubicacion en coordenadas UTM.
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El volumen total de desazolve de las obras que conformaran el Proyecto
es de 4,826.10 m3, cantidad que se describe en la tabla siguiente:

Tabla de volumenes de desazolve.

Proyecto: Rehabilitacion, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de Navegacion en
Boca del Rio Presidio, Conocido como Boca de Barron", Colindante a Sistema
Estuarino Huizache- Caimanero, Ubicado en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa,
México.
Tramo: KM 0+000 - 0+180
Subtramo: -
Estimaciéon No: VOLUMENES Periodo: 27 de octubre de 2017
Concepto: (01 Corte
CADENAMIENTO ARN'IEZAS (Al +A2) SEMIDISTANCIA VO",\%"EN A\c/Sll\_ALLJJTEgo
D/2 M3
0+000.00 31.32 0.00 0.00 0.00
0+010.00 31.38 62.70 5.00 313.50 313.50
0+020.00 30.86 62.24 5.00 311.20 624.70
0+030.00 31.31 62.17 5.00 310.90 935.60
0+040.00 31.47 62.78 5.00 313.90 1,249.50
0+050.00 31.23 62.70 5.00 313.50 1,563.00
0+060.00 31.26 62.49 5.00 312.50 1,875.50
0+070.00 31.44 62.70 5.00 313.50 2,189.00
0+080.00 31.26 62.70 5.00 313.50 2,502.50
0+090.00 31.12 62.38 5.00 311.90 2,814.40
0+100.00 31.42 62.54 5.00 312.70 3,127.10
0+110.00 31.36 62.78 5.00 313.90 3,441.00
0+120.00 31.21 62.57 5.00 312.90 3,753.90
0+130.00 32.20 63.41 5.00 317.10 4,071.00
0+131.39 32.52 64.72 0.69 45.00 4,116.00
0+140.00 38.67 71.19 4.31 306.50 4,422 .50
0+149.39 47.30 85.97 4.69 403.60 4,826.10
VOL.
ACUMULADO= 4,826.10 m3
TOTAL=

MIA-P. Rehabilitacion, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de Navegacion en Boca del Rio
Presidio, conocido como “Boca de Barron”, Colindante a Sistema Estuarino Huizache - Caimanero, ubicado
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Rehabilitacién, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de Navegacion en Boca del Rio Presidio, Conocido
como Boca de Barrén”, Colindante a Sistema Estuarino Huizache- Caimanero, Ubicado en el Municipio de Mazatlan,
Sinaloa, México.

Proyecto:

Tramo: KM 0+000 - 0+180
Subtramo: -
Estimacidon No: VOLUMENES Periodo: 27 de octubre de 2017
Concepto: RESUMEN POR CONCEPTO

Num Concepto Volumen Unidad

1 001 Corte 4,826.10 m3

Este volumen de dragado se depositara en una zona de tiro donde se
localizara a 15 m al NORTE del canal, como se indica en el mapa siguiente:

elevacion 0fm=" alt. ojo

Mapa de locaiizacion del Siuo de Tiro No.1

MIA-P. Rehabilitacion, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de Navegacion en Boca del Rio
Presidio, conocido como “Boca de Barron”, Colindante a Sistema Estuarino Huizache - Caimanero, ubicado
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[1.1.2 Seleccion del sitio

Describir los criterios ambientales, técnicos y socioecondmicos, considerados
para la seleccion del sitio. Ofrecer un andlisis comparativo de otras alternativas
estudiadas.

a.- Criterios ambientales.

e El trazo del canal de navegacion para la realizacion del Proyecto es
sobre el canal existente que se ha utilizado por afios o por areas que
se utilizan en el trafico de las embarcaciones menores de pesca.

e Elareaque ocupan las areas de entrada y salida de las embarcaciones
pesqueras menores, son las areas por donde se ubica el trazo de los
canales de acceso a los sitio de atraque.

e El area donde se pretenden llevar a cabo las obras se encuentra libre
de vegetacion tipo manglar.

e Con larealizacion de las obras no se alterara el comportamiento de la
fauna acuatica, ya que son las areas comunes de trafico de las
embarcaciones pesqueras menores.

e La ubicacién del sitio de tiro, se encuentra desprovista de vegetacion.

e Los escurrimientos del agua contenida en el material de desazolve, se
conduciran por areas de marismas que se encuentran desprovistas de
vegetacion.

b.- Criterios técnicos.

e El material producto del desazolve de mantenimiento del canal de
acceso, se depositara en areas fuera de la influencia de las mareas.

e El area a utilizar para el Sitio de Tiro, es la suficientemente para el
depdsito del material de desazolve.

e La profundidad promedio de desazolve es de 2.0 m y por el tipo de
sedimentos del fondo, no se generaran sitios de erosion por las
corrientes de mareas.

Criterios socioecondémicos.

(@]
N

e Por la falta de un adecuado acceso para el trafico de las
embarcaciones pesqueras menores, durante las mareas bajas se
incrementa significativamente el traslado de las embarcaciones.

e Al no tener la profundidad adecuada el area utilizada para el acceso a
los sitios de atraque, las descomposturas de los motores y desgaste
del piso de la embarcaciones son frecuentes, situacion que se
eliminara al incrementar la profundidad del canal.

e Lapesqueria de camardny escama es el principal sustento econémico
de 300 pescadores.

MIA-P. Rehabilitacion, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de Navegacion en Boca del Rio
Presidio, conocido como “Boca de Barron”, Colindante a Sistema Estuarino Huizache - Caimanero, ubicado
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[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

a) Incluir un plano topogréafico actualizado, en el que se detallen la o las
poligonales (incluyendo las de las obras y/o actividades asociadas y de
apoyo, incluso éstas ultimas, cuando se pretenda realizarlas fuera del area
del predio del proyecto) y colindancias del o de los sitios donde ser&a
desarrollado el proyecto, agregar para cada poligonal un recuadro en el
cual se detallen las coordenadas geogréficas y/o UTM de cada vértice.

El Canal de llamada conocido como “Boca de Barrdon”, Colindante a Sistema

Estuarino Huizache - Caimanero, objeto de la presente Manifestacién de Impacto
Ambiental, se localiza en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa, México”,

\ AREADE

b A
\é\\REA DESAZOLVEDEICANAL

Google
C

Guia turistica 2 | 2005 13.Q 367672.75 M E2554334 44 miNEelevacions0im =" alt. ojo

Mapa de localizacion del Proyecto.

Las coordenadas del cuadro de construccion del poligonal del area a
desazolvar, se indican en el cuadro siguiente: (Ver Plano General en el Anexo
3)

MIA-P. Rehabilitacion, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de Navegacion en Boca del Rio
Presidio, conocido como “Boca de Barron”, Colindante a Sistema Estuarino Huizache - Caimanero, ubicado
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CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE DESAZOLVE DE CANAL

LADO COORDENADAS

SEEEY RUMBO DISTANCIA \ v >
T |2,554,426.4258 367,875.9483
1 5 N 89°30°45.33" E 37.590 5 |2,554,426.7456 367,913.5368
5 4 N 61°52°37.02" W 111.000 4 |2,554,479.0673 367,815.6418
4 4 S 3315'59.37" E 37.590 4 |2,554,447.6373 367,836.2611
4 2 S 2807'22.98" W 131.397 2 |2,554,331.7538 367,774.3251
2 1 S 61°52'37.02" E 45.000 1 ]2,554,310.5423 367,814.0123
1 1 N 2807°22.98" E 131.397 1 |2,554,426.4258 367,875.9483

SUPERFICIE = 7,316.845 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE TIRO

LADO COORDENADAS

5T 1 Py RUMBO DISTANCIA \ v ~
1 ]2,554,495.0000 367,805.0000
1 2 N 50°04'46.59" W 63.891 2 |2,554,536.0000 367,756.0000
2 3 S 40023°21.66" W 87.966 3 |2,554,469.0000 367,699.0000
3 4 S 50°38'53.69" E 64.661 4 |2,554,428.0000 367,749.0000
4 1 N 39°5322.50" E 87.321 1 |2,554,495.0000 367,805.0000

SUPERFICIE = 5,633.000 m2

b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la
infraestructura permanente y de las obras asociadas, asi como las obras
provisionales dentro del predio, ala misma escala que el mapa de vegetacion que
se solicitara en la seccion IV.2.2 inciso A.

Se adjunta en el Anexo 3, el Plano de General y el Plano de Secciones
Transversales.

[1.1.4 Inversion requerida

La inversion estimada para llevar a cabo el Proyecto es de 10,000,000.00
de pesos.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y
mitigacion.

MEDIDAS
Etapa de Preparacion del Sitio

IMPORTE (3$)
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Instalacion de letrinas para el control de aguas residuales 6,000.00
domésticas.
Instalacion de contenedores para el control de residuos 3,000.00
solidos domeésticos.
SUMA 9,000.00
Etapa de Construccion
Instalacion de letrinas para el control de aguas residuales 17,000.00
domésticas.
Instalacién de contenedores para el control de residuos 5,500.00
s6lidos domeésticos.
Colocacion de letreros alusivos a la proteccion de la fauna 2,500.00
silvestre
Instalacién de contenedores para el control de residuos 25,000.00
peligrosos (grasas y aceites usados)
Realizacion de 3 estaciones de muestreos de calidad del 9,750.00
agua.
Implementacion del Programa de Seguimiento Ambiental 120,000.00
SUMA 179,750.00
TOTAL 188,750.00

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio (en m?).

El area total donde se llevaran a cabo los trabajos de desazolve es de
12,949.85 m2, distribuidos de la manera siguiente: (Ver Anexo 3)

Tabla de dimensiones de las obras a realizar.

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES
SUPERFICIE | PORCENTAIJE
CONCEPTO (M2) (%)
AREA DE DESAZOLVE DE CANAL 7,316.85 56.50
ZONADETIRO 1 5,633.00 43.50
SUMATORIO: 12,949.85 100.00

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar,
tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto
a la superficie total del proyecto.

Tanto en el area que ocupa el canal como el sitio de tiro, se encuentran
desprovistas de vegetacion.
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c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relaciéon (en porcentaje),
respecto a la superficie total.

Dada la naturaleza del Proyecto objeto de la presenta Manifestacion de Impacto
Ambiental, las obras que se pretenden realizar, seran permanentes y solamente
se ocupara la superficie necesaria, siendo esta de 12,949.85 m?. (Ver Anexo3 y
4)

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto
y en sus colindancias
Se recomienda describir el uso actual de suelo y/o de los cuerpos de agua en el sitio.

a.- Uso actual del suelo.

Particularmente en la zona de playa, en donde se pretende desarrollar el
proyecto, ha sido tradicionalmente de uso pesquero para el atrancamiento de
embarcaciones menores. La comunidad pesquera ha instalado una serie de
areas de uso de aparcamientos de embarcaciones menores.

En un radio de 3.0 km con respecto al Predio, el uso del suelo es pesquero,
urbano y agricola, como se observa en el mapa siguiente:

del
Proyecto

£
. S
Ubicaciodn %EA\’D“ UINO
AREA DE D'E\SAZOL\/EDE CANAL

~ > -
\@“}8!“ earth
e .

13Q 04.63 m E 2554251.06 m N elevacion 0m  alt. 0jo) 2:99jkm &>

Mapa de usos del suelo en un radio de 3.0 km

MIA-P. Rehabilitacion, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de Navegacion en Boca del Rio
Presidio, conocido como “Boca de Barron”, Colindante a Sistema Estuarino Huizache - Caimanero, ubicado
en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa, México

19



F. C. P. GUERREROS DEL SUR, S. DER. L. DEC. V.

b.- Uso actual del cuerpo de agua.

En un radio de 3.0 km con respecto al Predio, el uso del cuerpo de agua,
es de pesca de escama, moluscos y camaron.

I1.1.7 Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos
Describir la disponibilidad de servicios basicos (vias de acceso, agua potable,
energia eléctrica, drenaje, etc.) y de servicios de apoyo (plantas de tratamiento de
aguas residuales, lineas telefénicas, etc.). De no disponerse en el sitio, indique
cual es la infraestructura necesaria para otorgar servicios y quien sera el
responsable de construirla y/u operarla (promovente o un tercero).

En un radio de 10.0 Km con respecto al Predio, se tienen los servicios
bésicos de carretera de terraceria y pavimentada, agua potable, energia eléctrica
y recoleccion de residuos urbanos. En este radio se encuentran 3 centros
poblados.

Especificamente en el area del Proyecto, solo se cuenta con vias de
acceso de terraceria, por lo que los servicios de colecta de los residuos urbanos
sera por parte de la empresa contratista de la obra, para lo cual instalara
contenedores para los residuos solidos y letrinas portéatiles para el agua residual
doméstica. Este se dejard especificado en el contrato de servicios entre la
promovente y el contratista.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El Proyecto, de acuerdo a la Guia para la elaboracién de la Manifestacion
de Impacto Ambiental, corresponde al tipo de obras de “Obras de degrado de
cuerpos de agua y zonas de tiro (obras de dragado de cuerpos de aguas
nacionales y zonas de tiro de cualquier material)”, por lo que a continuacién
se describen los puntos solicitados para este tipo de obras.

El volumen del material a remover es de 4,826.10 m3, como se indica en
la tabla siguiente: (Ver Plano de Secciones en el Anexo 3).

Proyecto: Rehabilitacion, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de Navegacion en
Boca del Rio Presidio, Conocido como Boca de Barron"”, Colindante a Sistema
Estuarino Huizache- Caimanero, Ubicado en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa,
Mexico.

Tramo: KM O0+000 - 0+180
Subtramo: -
Estimacion No: VOLUMENES Periodo: 27 de octubre de 2017
Concepto: 001 Corte

VOLUMEN
CADENAMIENTO AREAS (AL + A2) SEMIDISTANCIA VOLUMEN ACUMULADO
M2 D/2 M3 M3
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0+000.00 31.32 0.00 0.00 0.00
0+010.00 31.38 62.70 5.00 313.50 313.50
0+020.00 30.86 62.24 5.00 311.20 624.70
0+030.00 31.31 62.17 5.00 310.90 935.60
0+040.00 31.47 62.78 5.00 313.90 1,249.50
0+050.00 31.23 62.70 5.00 313.50 1,563.00
0+060.00 31.26 62.49 5.00 312.50 1,875.50
0+070.00 31.44 62.70 5.00 313.50 2,189.00
0+080.00 31.26 62.70 5.00 313.50 2,502.50
0+090.00 31.12 62.38 5.00 311.90 2,814.40
0+100.00 31.42 62.54 5.00 312.70 3,127.10
0+110.00 31.36 62.78 5.00 313.90 3,441.00
0+120.00 31.21 62.57 5.00 312.90 3,753.90
0+130.00 32.20 63.41 5.00 317.10 4,071.00
0+131.39 32.52 64.72 0.69 45.00 4,116.00
0+140.00 38.67 71.19 4.31 306.50 4,422.50
0+149.39 47.30 85.97 4.69 403.60 4,826.10
VOL.
ACUMULADO= 4,826.10 m3
TOTAL=

Posteriormente sobre el desarrollo del canal, se encuentra una secuencia
de estratos formados por arenas arcillas, hasta la cota - 3.50 m.

Este material que se pretende dragar, formado por arcillas arenosas de
mediana plasticidad y saturado, y de -caracteristicas no peligrosas, se
recomienda colocarlo dentro de los bordos y tarquinas que seran construidos
para tal fin, transportandolos con la tuberia de 18” de diametro.

El volumen de dragado por el desazolve del canal de acceso sera de

4,826.10 m3, distribuido en el area de Tiro como se indica en la tabla siguiente:

Volumen a
CONCEPTOS Superficie dragar
Cantidad Cantidad
(m?) % (m?) %
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AREA DE TIRO 5,633.00 100 4,826.10 100

Total 5,633.00 100

El sitio de tiro, tendra 3 celdas, para facilitar la sedimentacion del material
dragado. (Ver Plano General de Obras en el Anexo 3)

La distribucion de las celdas de el Sitio de Tiro se esquematizan a
continuacion:

IJ:(> Entrada

Celda de Celda de
sedimentos sedimentos Celda de
gruesos medianos sedimentos

finos

— Salida ':|:>

En el Plano General que se adjunta en el Anexo 3, se indican las
coordenadas UTM de la ubicacion del Sitio de Tiro, mismas que se transcriben
a continuacion:

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE TIRO

LADO COORDENADAS
£ST | py RUMBO DISTANCIA \% v X

1 12,554,495.0000 367,805.0000

1 2 N 50°04°46.59" W 63.891 2 |2,554,536.0000 367,756.0000

2 3 S 4023°21.66" W 87.966 5 12,554,469.0000 567,699.0000

3 4 S 50°38'53.69" E 64.661 4 |2,554,428.0000 367,749.0000

4 1 N 39°53'22.50" E 87.321 1 12,554,495.0000 567,805.0000

SUPERFICIE = 5,633.000 m2

La superficie que ocupara el area de desazolve del canal de navegacion
es de 7,316.85 m?, como se indica en el cuadro de construccion siguiente:
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DISTRIBUCION DE SUPERFICIES
SUPERFICIE | PORCENTAJE
CONCEPTO (M2) (%)
AREA DE DESAZOLVE DE CANAL 7,316.85 56.50
SUMATORIO: 7,316.85 56.50

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE DESAZOLVE DE CANAL

LADO COORDENADAS

=T | pv RUMBO DISTANCIA v v X

1 2,554,426.4258 367,875.9485
1 5 N 89°30'45.33" E 37.590 5 |2,554,426.7456 367,913.5368
5 4 N 61°52'37.02" W 111.000 4 12,554,479.0673 567,815.6418
4 4 S 3315'59.37" E 37.590 4 |2,554,447.6373 367,836.2611
4 2 S 2807'22.98" W 131.397 2 |2,554,331.7538 367,774.3251
2 1 S 61°52'37.02" E 45.000 1 2,5654,310.5425 367,814.0125
1 1 N 2807'22.98" E 131.397 1 2,554,426.4258 367,875.9483

SUPERFICIE = 7.,316.845 m2

Por el tipo de sedimentos que conforman el fondo de la Laguna de
Chametla, el material a dragar estara compuesto de arcillas y limo.

Los materiales se clasifican como tipos A, B, C y D, cuya descripcion es
la siguiente: (Memoria Descriptiva en el Anexo 4)

Material A. Suelto o con poca cohesion, cuya extraccion se puede lograr
con draga hidraulica equipada con succion Unicamente, sin deterioro de su
rendimiento. Se clasifican asi los limos y fangos (arcillas blandas con materia
organica).

Material B. Suelto o con poca cohesidn, cuya extraccion se logra con
draga hidraulica equipada con succion Unicamente; pero con detrimento de su
rendimiento por lo pesado del material. Se clasifican asi las arenas, gravas y
piedras sueltas.

Material C. Semi-compacto; se requiere que la succion esté provista con
chorro de disgregacion. Se clasifican asi las arenas, gravas, conchuelas y arcillas
medianamente compactas.

Material D. Compacto; se requiere que la succion esté provista de un
cortador normal. Se clasifican asi las arenas, gravas, conchuelas y arcillas
cementadas.
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Material E. Se requiere que la succion esté provista de un cortador de
roca y que el material sea previamente fragmentado. Se clasifican asi los
conglomerados fuertemente cementados y las rocas en general. En este material
no se incluyen troncos, raices, pilotes, fragmentos de roca o boleos que puedan
ser movidos y extraidos con la draga como piezas sueltas.

 Caracteristicas de la corriente en el area de tiro (en caso de que el material
sea dispuesto en cuerpos de agua).

Los dos sitios, El area de desazolve y Area de Tiro, se ubicaran en tierra,
como se muestra en el mapa siguiente:

11.2.1 Programa General de Trabajo

El Proyecto objeto de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental,
comprende un Programa de desazolve de mantenimiento del canal en Boca del
Rio Presidio, conocido como “Boca de Barréon”, Colindante a Sistema Estuarino
Huizache — Caimariero.

El periodo estimado para la ejecucién de las obras de desazolve del canal,
es de 3 meses con mantenimientos de desazolve cada afio durante los proximos
40 afios. Es decir en este periodo se le dard mantenimiento al canal.

Programa calendarizado de actividades.
| ACTIVIDADES \ MESES \
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Etapa |. Preparacién del sitio

1.-Estudio batimétrico

2.-Trazo de la obra

3.-Instalacion de campamento provisional
4.-Traslado de maquinaria

5.-Generacion de empleos

Etapa Il. Construccién

1.-Desazolve de canal de navegacion

2.- Construccion sitio de tiro y deposito de material
de desazolve.

3.- Mantenimiento de la maquinaria

4.- Operacion del campamento provisional

5.- Generacion de empleos

Etapa Ill. Abandono del sitio
1.-Desmantelamiento y retiro de maquinaria y
campamento

2.-Limpieza del sitio

La programacion de los trabajos de mantenimiento para un periodo de 40
afios con una frecuencia de cada afo, se indican en la tabla siguiente:

Programa calendarizado del mantenimiento del canal de acceso
Conceptos ANOS
1/5/10]15]20|25|30|35]|40

Desazolve de
canal
Mantenimiento
del canal

I1.2.2 Preparacion del sitio

Se recomienda que en este apartado se haga una descripcion concreta y objetiva
de las principales actividades que integran esta etapa, seflalando caracteristicas,
disefios o modalidades.

Las actividades que se realizaran para la preparacion del sitio son; estudio
batimétrico, instalacion de campamento provisional, introduccion de maquinaria
y trazo del Sitio de Tiro.

[1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Las obras provisionales que se realizaran para el desarrollo del Proyecto
son; no se realizaran, se tendra la base en el poblado de Barron.

I1.2.4 Etapa de construccion
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Las actividades que se desarrollaran en esta Etapa son; desazolve,
deposito de material en sitio de tiro y mantenimiento de la maquinaria.

a.- Desazolve del canal principal.
Aprovechando la existencia del canal natural por donde transitan las

embarcaciones actualmente, se procedera a desazolvar, para recuperar la
amplitud, que es de 28.50 m promedio, como se muestra en la figura siguiente:

SECCION TIPO
¢

4.50 4.0

9.00

Seccion transversal tipo del canal de navegacion

Para esta actividad se utilizara una draga hidraulica que es el equipo que
provoca la menor resuspension de sedimentos e impacto a las areas aledafnas
al poder realizar un corte exacto de acuerdo a proyecto ejecutivo (en contraste
con las dragas de arrastre). La capacidad de la draga es de 120 m¥dia.

El tramo del canal principal es de 149.40 m de largo y va de la seccion 0+000 a
la 0+ 149.40, la cota de desplante es a la - 2.0 m, lo que generara un volumen
aproximado 4,826.10 m?3.

El método constructivo y la utilizacion de draga permite minimizar los
impactos ya que al ser hidraulica se evita la utilizacion de actividades adicionales
como la construccion de caminos de acceso, como la que se muestra a
continuacion:

El canal tendra una plantilla de 15.0 m, taludes 2:1 y una amplitud superior
de 17.0 m.

El &rea total del canal principal a desazolvar sera de 7,316.85 m?, y se generaran
4,826.10 m® de material producto del desazolve, que estaran compuestos de
arenas, arcillas y limos. (Ver Plano General en el Anexo 3)
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b.- Deposito de material desazolvado.

El disefio contempla la construccion de un Area de Tiro en donde se
produzca el menor impacto a componentes ambientales tales como vegetacion
tipo manglar o dunas costeras.

Para el disefio de la zona de tiro se ha seleccionado el sitio donde no
interrumpan la hidrodinamica del Sistema Estuarino y cuyo disefio garantice la
estabilidad de los sedimentos ahi vertidos, la ventaja de este tipo de disefio es
que acompafadas de un programa de reforestacion o permitiendo la
reforestacion natural se incrementa la biomasa vegetal y se aumenta la oferta de
espacios para reposo y anidamiento de varios grupos faunisticos como las aves.

El disefio de zona de tiro considerada es la utilizacién de estaqueado y
uso de geotextil para prolongar la vida util del sitio de tiro. La altura promedio que
tendrd el sitio de tiro es de 2.00 m. A continuacion se presenta una
esquematizacion del sitio de tiro.

Material depositado

Altura
2.00m

T.N!

El material desazolvado se depositara en el Sitio de Tiro.

Volumen a
CONCEPTOS Superficie dragar
Cantidad Cantidad
(m?) % (m?) %
AREA DE TIRO 5,633.00 100 4,826.10 100
Total 5,633.00 100

El Area de Tiro se localizara a 15 m al norte del canal y ocupara un area
de 5,633.00 m?, y se depositaran 4,826.10 m?3, con una altura promedio de 2.00
m.

Material depositado

Altura
2.0
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T.N. -

c.- Mantenimiento de maquinaria.

Durante el tiempo que se estén realizando las obras (6 meses), se
realizaran actividades de mantenimiento, como son;

e Reposicion de aceite

e Engrasado de piezas

e Carga de combustible
e Reparaciones menores

d.- Operacion del campamento provisional.

Durante la Etapa Constructiva, es cuando estara solo en operacion el
campamento provisional.

[1.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento

Practicamente no habra actividades que determinen una etapa de
operacion del Proyecto, solamente se llevaran a cabo actividades de
mantenimiento de los canales y darsena, mediante el desazolve de los
sedimentos depositados cada afio.

Las actividades de mantenimiento consistiran en el desazolve del Canal
de llamada. El material dragado se depositara en el sitio de tiro que se han
propuesto en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental. La duracién de
las actividades de mantenimiento sera de 6 meses.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Las Unicas obras asociadas consideradas son las zonas de tiro, cuya
descripcion se realizé en el apartado 11.2.4.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Dada la naturaleza de rehabilitacion del Proyecto y puesto que la duracion
de la etapa de operacion es considerada como indefinida no se ha desarrollado
una etapa de abandono del sitio como tal sino que el concepto de esta etapa se
refiere mas bien a aquellas actividades a realizar al término de la etapa de
construccion de la cual se han determinado las actividades siguientes:

| ACTIVIDADES | DURACION | DESTINO |
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a.- Desmantelamiento del 3 dias Almaceén central
campamento provisional. del contratista
b.- Desmantelamiento del taller 1 dia Almaceén central
provisional. del contratista
c.- Limpieza total del area del 1 dia Sitio designado
campamento y del Sitio de Tiro. por el
Ayuntamiento.
d.- Retiro de los contenedores que 1 dia Almaceén central
contengan aceites y grasas usadas. del contratista

Se ha programado la aplicacion de $ 60,000.00 pesos, para el retiro del
equipo y materiales de dragado fuera de la obra, asi como para restituir a sus
condiciones originales a la infraestructura local utilizada.

11.2.8 Utilizacion de explosivos
No se contempla la utilizacion de explosivos

11.2.9 Generacién, manejo y disposicién de residuos sdlidos, liquidos
y emisiones a la atmésfera

Residuos Sélidos No Peligrosos.- Se calcula un promedio de 0.25
Kg/persona/dia de residuos solidos domésticos generados por los 10
trabajadores de la obra, por lo que en los 120 dias de duracion de la etapa de
construccion se generaran un total de 300.0 Kg, a un promedio diario de 2.50
Kg; podran ser almacenados en un contenedor de 200 litros hasta completar, en
aproximadamente 3-4 dias, la capacidad de estos depdsitos cuyo contenido
debera ser dispuestos en el lugar que indiquen la autoridad municipal.

Residuos Soélidos Peligrosos.- No existe un método para calcular la
cantidad de este tipo de residuos, que consisten en estopas impregnadas de
aceites quemados, grasa o combustible, que son las Unicas sustancias
consideradas como residuos peligrosos; sin embargo, se debera considerar la
instalacién de un depdsito especial para este tipo de materiales, el cual debera
ser dispuesto por una empresa autorizada por las autoridades ambientales para
tal fin.

Residuos Liquidos No Peligrosos.- Este tipo de residuos, son aguas
residuales de origen doméstico, provenientes del uso sanitario de los
trabajadores y que consiste en el consumo de agua con fines sanitarios que se
calcula en 25 litros/persona/dia, generandose un volumen de descarga de 250
It/dia, los cuales se depositaran en una letrina portatil, la cual recibira
mantenimiento constante por parte de la empresa contratista.

Residuos Liquidos Peligrosos.- Este tipo de residuos lo conforman los
aceites usados, provenientes del mantenimiento de la maquinaria ligera y
pesada que se utilizara en la etapa de construccion y que se calcula en el 75%
del total consumido, los cuales deberan ser almacenados en depdsitos
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especialmente destinados para ello (tambos de 200 litros) en un espacio
especialmente construido para tal fin.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de
los residuos

Para la disposicion de residuos domésticos solidos se hara el basuron de
la localidad, previa autorizacion del Ayuntamiento de Mazatlan.

Con respecto a las aguas residuales domésticas estas se dispondran por
la empresa contratista en un sitio que el Ayuntamiento de Mazatlan le autorice.

Los residuos peligrosos (aceites y grasas usadas), del sitio del Proyecto
se trasladardn al almacén central de la empresa contratista, siendo su
responsabilidad el traslado y envio6 a sitios autorizados, para la disposicion final
de los mismos.
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CAPITULO 1l

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBINTAL
Y EN SU CASO CON LA REGULARIZACION DE
USO DEL SUELO
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1.1 Informacién Sectorial

El Gobierno de la Republica, como parte de su Programa de Desarrollo
para el periodo 2001-2006, consideraba de alta importancia el impulso de los
diversos litorales que conforman a México, como una herramienta de planeacion
territorial, de impulso a zonas deprimidas, de generacion de empleo, de
distribucion de la riqueza y de mejora de la calidad de vida de los habitantes que
en ellos se localizan.

A su vez, el Programa Sectorial de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacién, en particular el Objetivo 2 del Programa de
Acuacultura y Pesca proponian: promover el incremento de la rentabilidad
econOmica y social del sector pesca y acuacultura; Impulsar la modernizacion de
la Infraestructura Portuaria-Pesquera y Acuicola; y Rehabilitar las Condiciones
Naturales de los Sistemas Lagunarios Costeros.

Dados los resultados de éxito de las acciones anteriores, en la presente
administracion (2006-2012) se ha considerado conveniente continuar con dicho
programa como lo indica el Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario y
Pesquero que incluye en el Objetivo 4.

Ql

Revertir el deterioro de los ecosistemas, a través de acciones para
preservar el agua, el suelo y la biodiversidad, dentro de la estrategia 4.3
Conservacion de aguas y suelos se incluye la siguiente linea de accion:

* Desarrollo de infraestructura de canales de comunicacion e interiores mediante
obras de dragado y escolleras para la estabilizacién de las bocabarras a fin de
mantener una comunicacion permanente con el mar que permita el ingreso de
agua de mar, nutrientes y especies pesqueras, que posibiliten el incremento en
la produccién en beneficio del sector social pesquero.

Por lo anterior, el proyecto propuesto tiene su origen conceptual en los
principios y lineamientos estratégicos anteriores, siendo compatible con los
objetivos planteados. El programa mencionado sefiala como reto de la politica
ambiental frenar las tendencias de deterioro ecolégico y sentar las bases para
transitar hacia un desarrollo sustentable. Dicho desarrollo busca alcanzar una
mejor calidad de vida para todos, que propicie la superacion de la pobreza y que
contribuya a una economia que no degrade sus bases naturales de sustentacion.
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En el caso de las obras de dragado, estas buscan asegurar el buen
funcionamiento de los bienes y la infraestructura de las comunidades pesqueras
asentadas en las cercanias o margenes de las lagunas costeras, bahias o
desembocaduras de rios y de la permanencia a lo largo del tiempo de las
condiciones ecoldgicas en las que se desarrollan no solo las especies de interés
comercial sino de la totalidad del entorno ambiental del sistema de humedales.

En este sentido, Programa Sectorial de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion 2001-2006 y 2006-2012 han sido formulados
incluyendo todas las fases de la cadena productiva, postulandose los cuatro
objetivos ya mencionados que se orientan hacia el logro de un aprovechamiento
pleno y sostenido de la actividad pesquera y acuicola. Con esto se busca lograr
un aprovechamiento sustentable de los recursos pesqueros, sin afectar su
capacidad de renovacion y la calidad ambiental del habitat en que se encuentran.
Al mismo tiempo, se busca ordenar las actividades economicas del sector para
promover la aplicacion y compromisos de la pesca responsable, de manera que
se establezcan las bases para el transito hacia un desarrollo sustentable de la
actividad.

[11.2 Analisis de los Instrumentos de Planeacion.
[11.2.1. Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio

En un radio de 10.0 km con respecto al Predio, solo se encuentra
autorizado el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Golfo de California,
decretado el 29 de Noviembre del 2006.

El Proyecto colinda con la unidad de gestion ambiental (UGC) No. 13,
Sinaloa Sur — Mazatlan, Limita con el litoral del estado de Sinaloa que va del
sur del rio Elota, a la altura del poblado de La Cruz, hasta el rio Las Cafas. Los
principales cuerpos de agua costera que la conforman son; Laguna Huizache —
Caimanero y Marismas Nacionales en Sinaloa.

m— m— Las actividades productivas que se lleven a
L4 cabo en esta Unidad de Gestion Ambiental
X } deberan desarrollarse de acuerdo con las
SINALOA acciones generales de sustentabilidad, con el
, objeto de mantener los atributos naturales que
determinan las  aptitudes  sectoriales,
considerando que todos los sectores presentan
interacciones altas. En esta Unidad se debera
‘ dar un énfasis especial a un enfoque de
correccion que permita revertir las tendencias
de presion muy alta, la cual estd dada por un
nivel de presion terrestre alto y por un nivel de
presién marina alto.
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Competencia por uso de la zona costera para
el desarrollo de infraestructura turistica y la
ubicacion de campos pesqueros y areas de
resguardo para las embarcaciones

Vinculacién con el proyecto.

El Proyecto, es congruente con los lineamientos propuestos en este
instrumento, en el sentido de que la actividad pesquera y acuicola en el area de
estudio, Unicamente lleva a cabo el aprovechamiento de especies autorizadas,
no existiendo evidencia de capturas incidentales de especies y poblaciones en
riesgo y prioritarias para la conservacion conforme a la Ley General de Vida
Silvestre. Dado que las acciones de aplicacion regional sefialadas se refieren a
la proteccién de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias, asi como de sus
habitats u otros prioritarios, la vinculacion del proyecto en este punto
corresponde a la realizada en los apartados referentes a la Ley General de Vida
Silvestre, las normas NOM-059- SEMARNAT-2001 y NOM-022-SEMARNAT-
2003, dentro de este mismo capitulo, asi como con la vinculacion realizada para
las regiones prioritarias establecidas por CONABIO en el inciso IV.2.2 de la
descripcion del sistema ambiental.

Mediante la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, el Proyecto
considera medidas preventivas y de compensacion para las afectaciones de las
obras y actividades del Proyecto.

[ll.2.2. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales o
Municipales.

Plan Estatal de Desarrollo Sinaloa 2005-2010

El Plan Estatal de Desarrollo Sinaloa 2005-2010, en la seccién 2.3
referente al “Ordenamiento e Impulso a la Pesca y Acuacultura”, establece en
uno de los objetivos sobresalientes “Facilitar el acceso a esteros y bahias”, para
tal fin plantea como estrategia “Realizar acciones de dragado y desazolve”,
mediante la coordinacion entre las autoridades federales y representantes de
organismos pesqueros, a fin de realizar obras de infraestructura de dragados y
escolleras en esteros, bahias y desembocaduras de rios.

En el Programa Rector de Desarrollo Costero del Estado de Sinaloa, se
indican como proyectos prioritarios para la region sur del Estado, los siguientes;

* Ordenar las actividades pesqueras y acuicolas

» Optimizar el aprovechamiento de especies tradicionales

* Incrementar las acciones de inspeccion, vigilancia y verificacidon
Pesquera.
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En este mismo Programa para el sector pesquero se tiene el siguiente
diagnostico:

e Asolvamiento de las marismas.

e [Escaso apoyo para iniciar un programa integral de dragado de canales
en el sistema lagunario Caimanero y Las Cabras.

e Bajos rendimientos en capturas.

Debilitamiento de los programas de inspeccién y vigilancia.

Contaminacion de las marismas.

Sobreexplotacion del recurso camaron.

Presencia de bacterias en el camarodn.

Problemas de comercializacion de la produccién camaronera.

Escasa o nula asesoria para trabajar con proyectos de pesca

alternativa

Para lo cual se tiene la accién siguiente:

e Otorgar proteccidn especial a areas territoriales de significacion
especial tales como el sistema lagunario Huizache-Caimanero-Las
Cabras.

[1l.2.2. Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas
de restauracién ecoldgica.

En este apartado es necesario puntualizar que el programa de
Rehabilitacion de los Sistemas Lagunarios Costeros es por su naturaleza, en si
un programa de restitucién ecolégica que aunque se sectoriza para una actividad
productiva como es la pesca, su ejecucidon permite el restablecimiento de las
condiciones originales de los sistemas de humedales que debido a procesos
naturales o artificiales se deterioran de tal manera que al realizar las obras el
beneficio resulta no solo para las comunidades ictiolégicas, malacoldgicas o de
crustaceos sino que se transmite a la totalidad del sistema en sus componentes
fisico (calidad del agua) y bi6tico como son los manglares y flora y fauna en
general.

En el marco del Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California,
se han propuesto programas de manejo para sistemas lagunares costeros del
Estado de Sinaloa, en el cual el Proyecto, objeto de la presenta Manifestacion
de Impacto Ambiental, se enmarca.

Debido a la alta tasa de azolvamiento que tiene el sistema Laguna
Marismas Las Cabras — Agua Grande, desde 1970 se han estado desazolvando
los canales de acceso a los campos pesqueros, lo cual se manifiesta en
depdsitos de material que actualmente se encuentran cubiertos de vegetacion,
como se puede observar en el mapa siguiente:
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Mapa donde se muestra los canales de navegacion que en los Ultimos 30 afios se han
estado desazolvando.

Por su parte CONAPESCA-SAGARPA, en apoyo a la actividad pesquera
ha establecido programas especificos de rehabilitacién de lagunas costeras, con
ejecuciones periodicas de cada 8 a 10 afios.

Bajo este programa CONAPESCA, tiene proyectado dragar los canales
de navegacién del sistema lagunar Las Cabras — Agua Grande, que comprende
una longitud de 17.78 km.

111.2.3. Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

El Predio no se encuentra ni colinda con ninguna Area Natural Protegida.

El &rea de ubicacion del proyecto se encuentra dentro del sitio RAMSAR “Laguna
Huizache- Caimanero”
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La Convencibn RAMSAR considera la conservacion y el uso racional de los
humedales, reconociendo que son ecosistemas importantes para la conservacion de
la diversidad biolégica en general y el bienestar de las comunidades humanas,
estableciendo cuatro compromisos basicos que son: dar un uso racional a los
humedales de su territorio, establecer zonas de reservas de naturaleza en
humedales, promover la capacitacion en materia de estudio, manejo y custodia de
los humedales, y de cooperacién internacional.

Asimismo, la Convencién no prohibe el desarrollo de proyectos dentro de los sitios
con la clasificacion RAMSAR, toda vez que ésta misma promueve que se favorezcan
la conservacion de las zonas de humedales inscritas en la lista, siempre que ello sea
posible la explotacion racional de los humedales, por lo que el proyecto en analisis,
de conformidad con lo planteado, propone no solo la conservacion, sino la
recuperacion de la zona, mediante los diversos programas y medidas de
compensacion propuestas para el mismo.

El sitio del proyecto se encuentra dentro del Sitio RAMSAR Laguna
Huizache-Caimanero por lo que es importante mencionar lo siguiente:

Aungue los sitios RAMSAR no cuentan con decreto, la Convencion sobre los
Humedales es un tratado intergubernamental cuya mision es la conservacion y el
uso racional de los humedales mediante acciones locales, regionales y nacionales y
gracias a la cooperacion internacional, como contribucién al logro de un desarrollo
sostenible en todo el mundo. Los paises en la conservacién de los humedales
existentes en sus territorios participan y proponen sitios para ser inscritos en la Lista
de Humedales de Importancia Internacional, cuando estos cumplen con los criterios
establecidos por la Convencion Ramsar. Los paises, entre ellos México, que se
adhieren a dicha Convencion asumen entre otros, los siguientes compromisos:
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e Las Partes Contratantes tienen el deber general de incluir la conservacion
de los humedales en sus planes nacionales de uso del suelo.

e Las Partes Contratantes se comprometen a establecer reservas de
naturaleza en humedales, estén o no inscritas en la Lista de Ramsar, y
se espera que promuevan la capacitacion en materia de estudio, manejo
y custodia de los humedales.

Asimismo, es importante mencionar que el sitio del proyecto donde se depositara
material en 1 sitio de tiro carece de vegetacion. Por lo que se destaca que en el
predio no existe vegetacion primaria y que el desarrollo del proyecto no tendra
ninguna influencia directa sobre las especies registradas en el area, por lo que
se promovera y concientizara a los trabajadores del proyecto sobre importancia
de su proteccion y la perturbacion de las especies contenidas tanto dentro como
fuera de la norma.

Siendo el propodsito central de los Sitos Ramsar la conservacion de los
humedales reconocidos como humedales prioritarios y dado que el proyecto
pretende la extraccion de agua de uno de dichos humedales prioritarios, se debe
garantizar la no afectacién del sistema natural por el desarrollo del proyecto, por
lo que el promovente se compromete a lo siguiente:

El volumen total de desazolve de las obras que conformaran el Proyecto
es de 4,826.10 m3, los cuales se depositaran en 1 sitio de tiro.

No se realizaran descargas sanitarias ya que se utilizaran letrinas portatiles.

Vinculacion: se considera que las actividades y obras del proyecto son factibles
de realizarse siempre y cuando se respeten los compromisos del gobierno
mexicano respecto a garantizar la conservacion y el uso racional del humedal.
Con base en los resultados del analisis del resto de los instrumentos normativos
de este capitulo, mas los resultados de la identificacion y evaluacién de impactos
ambientales (Capitulo V), se sostiene que:

Mantenimiento de caracteristicas ecoldgicas. Como resultado de la
realizacion del proyecto no se espera una alteracion adversa de los
componentes, procesos y/o beneficios/servicios del ecosistema. En términos
generales, las caracteristicas ecologicas del humedal se encuentran bajo
diversas presiones tanto externas como internas. Una de las manifestaciones
directas de estas presiones es el estado seriamente degradado del manglar
(Cervantes, et al. (2009), que ha afectado la calidad de los servicios brindados,
tal como el habitat para avifauna. Otra manifestacion es el azolvamiento
gradual de los cuerpos de agua, que a su vez incide desfavorablemente en las
actividades pesqueras Yy turisticas, dos de los sectores con aptitud alta de
acuerdo con el instrumento normativo analizado anteriormente. Como se
deriva de los resultados de este estudio, la rehabilitacion hidrodinamica lagunar
incidira de manera positiva por la creacion de canales de navegacion que
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permitird la permanencia de las actividades econdémicas sefialadas. Para el
caso de afectaciones potenciales y/o temporales sobre componentes
relevantes del sistema (vegetacion de matorral, avifauna y camaron), se
disefiaron medidas tendientes a prevenir su ocurrencia, de tal forma de
promover el mantenimiento de las caracteristicas ecoldgicas del humedal.

Contexto del desarrollo sostenible. Actualmente la sustentabilidad del
humedal se encuentra comprometida por la serie de presiones externas e
internas que inciden en él, representando el proyecto una de las diversas
medidas que deberan tomarse para asegurar su permanencia en el tiempo y
brindar la posibilidad de que pueda continuar brindando los beneficios/servicios
ecolégicos en el entorno (ver Prondsticos Ambientales).

[1l.2.4. Programa de Regiones Prioritarias de México.

De acuerdo a lo establecido por la Comisidbn Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) el sitio del Proyecto, no se
encuentra ni colinda con ninguna region terrestre prioritaria, como se muestra en
el mapa siguiente:

Estados Unidos de América

Mapa donde se

48 muestra la ubicacion
mas cercanas al
Predio de una UGC.

Fuente: Arriaga, L., J.M.
Espinoza, C. Aguilar, E.
Martinez, L. Gbmez y E.
Loa (coordinadores).
2000. Regiones
terrestres prioritarias de
México. Comision
Nacional para el
Conocimiento y uso de la
Biodiversidad. México.

Oceano Pacifico

Con respecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP), el Predio no
se encuentra ni colinda con ninguna region hidrolégica prioritaria, como se puede
observar en el mapa siguiente:
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Con respecto a la categoria de Areas de Importancia para la Conservacion
de las Aves (AICA), el Predio se encuentra dentro del AICA No. 69 denominada
Sistema Lagunario Huizache — Caimanero.
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I11.3 Andalisis de los Instrumentos Normativos.

[11.3.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA).

Se puede considerar dos niveles de influencia de esta ley respecto del
presente Proyecto, el primer nivel es aquel que fomenta la ejecucion de estas
obras al considerar en el apartado | del articulo 1° que establece las bases para:
Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado
para su desarrollo, salud y bienestar Por lo que las obras de desazolve, se
vinculan con los objetivos de este apartado.

El segundo nivel se refiere a las disposiciones que regulan estas obras a
partir de la seccién V de la LGEEPA en el articulo 28 que evalia el impacto
ambiental como un procedimiento mediante el cual la Secretaria de Medio
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Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) busca evitar o reducir al minimo
los efectos negativos que la realizacion de obras o actividades podria tener sobre
el ambiente, por lo que establece las obras o actividades que requieren
autorizacion previa en materia de impacto ambiental de la SEMARNAT.

En particular, el Proyecto requiere de una manifestacion de impacto
ambiental, ya que puede ubicarse entre los proyectos considerados en la fraccion
X del articulo 28, que contempla a las obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en
sus litorales o zonas federales.

l11.3.2. Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental.

De acuerdo al Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion
Impacto Ambiental, publicado en el Diario Oficial de la Federacion con fecha 30
de mayo de 2000, el Proyecto propuesto requiere de autorizacién previa en
materia de impacto ambiental por encontrarse en los casos previstos en el
Articulo 5 en sus incisos:

A) HIDRAULICAS:
X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales

XIll. Apertura de zonas de tiro en cuerpos de aguas nacionales para
desechar producto de dragado o cualquier otro material, y

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES,
LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi
COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y en este
caso, de acuerdo con el Articulo 9 del mismo Reglamento, el procedimiento para
la evaluacion del impacto ambiental requiere que los promoventes presenten una
manifestacion de impacto ambiental, en la modalidad que corresponda. A partir
de esta manifestacion las autoridades competentes realizan la evaluaciéon del
proyecto para el que se solicita autorizacion. Una vez que el promovente haya
entregado toda la documentacion, se integra el expediente correspondiente en
un plazo no mayor a diez dias y se procede a la revision de los documentos para
determinar si su contenido se ajusta a las disposiciones aplicables.

I11.3.3. Ley General de Vida Silvestre

Es importante observar que la Ley de Vida Silvestre (LVS) trata de regular
el aprovechamiento extractivo y no extractivo de las especies de flora y fauna
silvestre, involucrando no solamente a las especies sino también el habitat en el
gue se desarrollan, en ese sentido el presente proyecto se relaciona con esta ley
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principalmente con la presencia de poblaciones de manglar en el area del
Proyecto para las cuales existe en la LVS el Art. 60 TER cuyo texto es el
siguiente:

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, transplante, poda, o
cualquier obra o actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del
manglar; del ecosistema y su zona de influencia; de su productividad natural; de
la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos turisticos; de
las zonas de anidacién, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje; o bien
de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima
adyacente y los corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y
servicios ecoldgicos.

Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el parrafo anterior
las obras o actividades que tengan por objeto proteger, restaurar,
investigar o conservar las areas de manglar.

Para vincular el presente Proyecto con el ultimo parrafo de este articulo
es necesario considerar que el apartado IX del articulo 3° de la LVS define las
actividades de conservacion como sigue:

IX. Conservacion: La proteccion, cuidado, manejo y mantenimiento de
los ecosistemas, los habitats, las especies y las poblaciones de la vida silvestre,
dentro o fuera de sus entornos naturales, de manera que se salvaguarden las
condiciones naturales para su permanencia a largo plazo.

Lo anterior aunado al objetivo principal de este Proyecto que es el de
restaurar un componente de la estructura del ecosistema (circulacion
hidrodindmica y comunicacion con el mar) permiten definir al Proyecto como de
conservacion o en su caso de restauracion que se vincula completamente con el
altimo parrafo de esta disposicidon legal que lo exceptia de la prohibicion para
efectuar tales actividades.

Por otro lado, es importante aclarar que en el articulo 5° de la misma Ley
de Vida Silvestre relativo a la Politica Nacional en Materia de Silvestre y su
Habitat se define el objetivo la Politica Nacional siendo su conservacion como
elemento mas importante y amplia el ambito de aplicacion de la Ley al extenderlo
hacia el habitat por lo que se considera que el proyecto de interés que trata de
conservar el habitat mediante la restitucibon de una correcta circulacion
hidrodinamica y la comunicacién con el mar, sin afectar las areas de manglar lo
que permite considerarlo como un proyecto de conservacion tal y como lo indica
el articulo 60TER por lo que se complementa la vinculacién con dicho articulo.

[11.3.4. Reglamentos y Leyes Estatales.

Por tratarse de obras que se realizaran en Zona Federal las obras son de
competencia de la federacion. No existen leyes o reglamentos estatales que
regulen o afecten de alguna manera la realizacién de las obras, lo anterior con
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base en el articulo 7° de la LGEEPA (federal) en donde se establecen las
funciones en materia ambiental para los estados donde el apartado Il de este
articulo establece:

La aplicacion de los instrumentos de politica ambiental previstos en las
leyes locales en la materia, asi como la preservacion y restauracion del equilibrio
ecolégico y la proteccion al ambiente que se realice en bienes y zonas de
jurisdiccion estatal, en las materias que no estén expresamente atribuidas a la
Federacion. Sin embargo como ya se estipulo en el apartado correspondiente
las obras del presente Proyecto si estan expresamente atribuidas a la federacion.

[11.3.5. Bandos municipales.

En el municipio de Mazatlan, no existen bandos municipales que se
relacionen de alguna manera con el desarrollo del Proyecto.

[11.3.6. Normas que rigen el proceso

Se distinguen dos grupos de normas oficiales mexicanas que se vinculan
directamente a este Proyecto, el primero de ellos comprende a su vez a dos
NOM'’s que son las especificaciones clasificadas por la SEMARNAT como de
Flora y Fauna que corresponden a la NOM-059-SEMARNAT-2001 que se refiere
a la proteccion ambiental de especies nativas de flora y fauna y la NOM-022-
SEMARNAT-2003 que se relaciona con el tipo de ecosistema en el que se
pretende realizar el proyecto, es decir con los humedales y el segundo grupo que
incluye a las normas oficiales mexicanas que regulan al equipo o maquinaria que
participa en el proceso constructivo, ambas se presentan a continuacion.

LEGISLACION APLICACION CUMPLIMIENTO DEL

PROYECTO

NOM-001-SEMARNAT- Le aplica al Proyecto por | La Promovente, se

1996.-Establece los niveles
méaximos permisibles de
opacidad del humo
proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel
como combustibles.

construccién se generan
humos provenientes de la
maquinaria y vehiculos
asociados a estas obras.

1996.-Establece los limites | no haber en el sitio, | compromete a tener en el
permisibles de | servicios de drenaje | sitio letrinas portétiles que
contaminacion de | sanitario ni tratamiento, | recibiran mantenimiento
descargas de aguas | por lo que el manejo del | continuo y las aguas
residuales en aguas Yy |agua residual debe ser | residuales domésticas
bienes nacionales. para evitar la | trasladarlas a sitos
contaminacién del agua | autorizados por el
de la Laguna de | Ayuntamiento de
Chametla. Mazatlan.
NOM-045-SEMARNAT- En las actividades de | Se realizara un

mantenimiento a la
maquinaria para disminuir
las emisiones de humos
como lo establece esta
norma.
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NOM-041-SEMARNAT-

1999. Que establece los
limites MAaximos
permisibles de emision de
gases contaminantes
provenientes del escape de
los vehiculos automotores
en circulacibn que usan
gasolina como combustible.

El uso de maquinaria y
camiones de carga se
tendran emisiones a la
atmésfera en un periodo
de 6 meses.

Por la temporalidad de la
Etapa Constructiva y la
alta tasa de recambio de
las capas de aire en la
zona de estudio, no se
requerira de la
implementacién de
medidas de control de
emisiones a la atmosfera.

NOM-059-SEMARNAT-

2001.-Determina las
especies subespecies de
flora y fauna silvestres
terrestres y acuaticas en

peligro de extincion,
amenazadas, raras Yy
sujetas a proteccién

especial, y que establece
especificaciones para su
proteccion. En estd Norma
se establecen 4 categorias,
que son:
Protegida, rara, frecuente y
abundante.

Le aplica al Proyecto
porque en la zona se
localizan especies de
fauna protegidas por esta
Norma, como son; mangle
rojo, mangle blanco,
mangle negro y mangle

puyeque.

Dentro del éarea del
Proyecto, no se
registraron especies en
alguna categoria de la
Norma. Por otro lado La
Promovente, instruira al
personal para que no cace
0 captura ningun tipo de
ejemplar de fauna
silvestre que se introduzca
al Predio.

NOM-052-SEMARNAT-

1993. Que establece las
caracteristicas de los
residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los
limites que hacen a un
residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Durante la Etapa de
Construccion se
generaran grasas y

aceites usados por la uso
de maquinaria pesada.

La empresa promovente,
instruird a los operadores
de maquinaria, para que
los cambios de aceites y
engrasado se realice en el
area destinada para ello
en el campamento.

El area destinada para
cambio de aceites vy
engrasado tendra en el
piso un tapete para evitar
la  contaminacién  del
suelo. Los residuos (aceite
y grasas) se depositaran
en tambores con tapa de
cerrado  hermético vy
estardn en un almacén

limites maximos
permisibles de emision de
ruido  proveniente  del
escape de los vehiculos
automotores, motocicletas
y triciclos motorizados en
circulacion, y su método de
medicion.

pesada, que emiten ruido
en aproximadamente 85
dB, valor que no rebasa el
limite maximo de Ila
Norma.

temporal.
NOM-080-SEMARNAT- En la Etapa Constructiva | La  contratista debera
1994. Que establece los | se utlizara maquinaria | utilizar  maquinaria vy

equipo que tengan un
mantenimiento regular o
gue no sean mayores a 10
afios, para que los niveles
de ruido estén dentro de
los méximos permisibles.
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Debido a lo extensa de
la NOM-022-
SEMARNAT-2003, esta
se describe a
continuacion (*)

™* NOM-022-SEMARNAT-2003.- ESPECIFICACIONES PARA LA
PRESERVACION, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION
DE LOS HUMEDALES COSTEROS EN ZONAS DE MANGLAR.

Se desarrolla de manera particular lo relativo a esta norma dado que en
recientes modificaciones (Diario Oficial de la Federacion Viernes 7 de Mayo de
2004 ACUERDO que adiciona la especificacion 4.43 a la Norma Oficial Mexicana
NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones para la
preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los
humedales costeros en zonas de manglar. ) se ha considerado la sustitucion de
la manifestacién de Impacto ambiental por informe preventivo de proyectos como
el presente puesto que en las consideraciones de modificacion se establece:

Que los articulos 31 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente y 29 de su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental
establecen que no requerirdn manifestacion de impacto ambiental las obras y
actividades determinadas en las fracciones | a XlI del articulo 28 cuando existan
normas oficiales mexicanas que regulen todos los impactos ambientales
relevantes que puedan producir las obras o actividades.

Como es el presente caso dado que como se vera mas adelante las
especificaciones consideradas en esta Norma practicamente abarcan la totalidad
de las actividades a realizar.

Para realizar la vinculacién del proyecto con esta Norma es necesario
retomar algunas definiciones establecidas en la misma y que dan sustento y
definen al presente Proyecto como de conservacion o restauracion, en particular
las siguientes:

3.14 Conservacion: La proteccion, cuidado, manejo y mantenimiento de
los ecosistemas, los habitat, las especies y las poblaciones de la vida silvestre,
dentro o fuera de sus entornos naturales, de manera que se salvaguarden las
condiciones naturales para su permanencia a largo plazo.

3.36 Humedales costeros: Ecosistemas costeros de transicion entre
aguas continentales y marinas, cuya vegetacion se caracteriza por ser halofita e
hidrofita, estacional o permanente, y que dependen de la circulacién continua
del agua salobre y marina. Asimismo, se incluyen las regiones marinas de no
mas de 6 m de profundidad en relacion al nivel medio de la marea mas baja.
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3.45 Obras o actividades productivas: Aquellos trabajos, laborales u
ocupaciones antropogénicas tales como: acuacultura, asentamientos humanos,
industriales, obras: eléctrica, minera, turistica, comunicaciones y transportes,
gue modifican el marco biofisico y generan degradacion del ecosistema en los
humedales costeros.

3.58 Restauraciéon: Conjunto de actividades (que pueden incluir
canalizacion o desvio de flujos) encaminadas a rehabilitar terrenos
degradados, para que recuperen y mantengan parcial o totalmente su suelo,
dinamica hidrolégica, estructura de la vegetacion y biodiversidad.

Con base en lo anterior se discuten los apartados relacionados con el
proyecto en el entendido que el objetivo final es la restauracion pero que el
proceso para lograrlo incluye a una actividad productiva que debera obedecer
los lineamientos planteados en esta Norma Oficial.

0.30 Que los ecotonos entre manglares y otros tipos de vegetacion son
muy importantes para la conservacion de la biodiversidad, ya que no sélo
incluyen especies de los dos ecosistemas en contacto, sino a veces son el
habitat de especies Unicas, endémicas a estas zonas de transicion, asi como
especies migratorias y en peligro de extincion.

Por ello el proyecto se vincula directamente con este apartado ya que su
objetivo final es lograr lo anterior. Por otro lado se realiz6 el inventario de flora y
fauna de la zona determinandose aquellas que se encuentran protegidas por la
NOM-059-SEMARNAT-2001 y se han propuesto las medidas para su proteccion
en su mayoria preventivas puesto que no se afectara directamente ninguna
vegetacion de tipo manglar.

0.32 Que por las funciones biolégicas de los manglares, éstos aportan
servicios ambientales fundamentales para la actividad pesquera riberefa, ya que
sirven de zonas de proteccion y crianza de una diversidad de especies de peces,
crustdceos y moluscos al recibir alevines, larvas, postlarvas y juveniles. Los
efectos de su degradacion repercuten de manera significativa sobre el deterioro
de la pesca riberefa.

Este apartado en particular justifica la intervencién de la Conapesca y
vincula al proyecto con la Norma Oficial ya que mediante la restitucion de un
movimiento eficiente de las masas de agua se permite la repoblacion desde y
hacia el mar movimiento del cual dependen muchas de las especies acuaticas
para completar sus ciclos biol4gicos.

Por otro lado la Norma Oficial el numeral numero 4 establece las
especificaciones necesarias para que las obras cumplan con la conservacion
ambiental y que se describen a continuacion:

Numeral Concepto Subconcepto Aplicacién al
proyecto
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4.0 Especificaciones

El manglar debera
preservarse  como
comunidad vegetal.
En la evaluacién de
las solicitudes en
materia de cambio de
uso de suelo, autori-
zacion de aprovecha-
miento de la vida
silvestre e impacto
ambiental se debera
garantizar en todos
los casos la integra-
lidad del mismo,
para ello se contem-
plaran los siguientes
puntos:

La integridad del flujo
hidrolégico del
humedal

costero

Las condiciones
actuales del Sistema
Estuarino Huizache -
Caimanero, afectan
la integridad del
sistema por el nivel
de azolvamiento que
tienen los canales de
mareas que a su vez
impiden el libre flujo
de las masas de agua
con el mary al interior
de la sistema
estuarino.

La integridad del eco-
sistema y su zona de
influencia en la plata-
forma continental

El azolve del canal el
flujo de mareas y de
la fauna acuética.

Su productividad
natural

La productividad
natural esta relacio-
nada con los ciclos de
la materia organi-ca
que ante la falta de
circulacién se
acumula al interior
del sistema lo que
altera dicha produc-
tividad, el proyecto
tienen como obijetivo
revertir esta situacion

Integridad de las
zonas de anidacion,
reproduccion,
refugio,
alimentacion y
alevinaje

La ubicacion fisica de
las obras esta aleja-
da de estas zonas por
lo que no las
afectaran directa-
mente, en su caso

se deberan proponer
las medidas
preventivas

La integridad de las
interacciones funcio-
nales entre los hume-
dales costeros, los
rios (de superficie y
subterraneos), la
duna, la zona marina
adyacente.

Las dimensiones del
proyecto no afectan
estas relaciones que
son mas bien del
ambito regional.

Cambio de las
caracteristicas
ecolégicas

La operacién del
Proyecto tiene como
objetivo permitir el
intercambio eficiente
de las masas de agua
gue a su vez

proporcionan las
condiciones  ecolo6-
gicas apropiadas

MIA-P. Rehabilitacion, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de Navegacion en Boca del Rio
Presidio, conocido como “Boca de Barron”, Colindante a Sistema Estuarino Huizache - Caimanero, ubicado
en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa, México

47




F. C. P. GUERREROS DEL SUR, S. DER. L. DEC. V.

para el soporte de la
vida acuatica de
acuerdo a los crite-
rios ecoldgicos de la
calidad del agua

Servicios ecolégicos

Ecoldgicos y eco
fisiolégicos  (estruc-
turales del ecosis-
tema como el ago-
tamiento de los pro-
cesos primarios,
estrés fisioldgico,
toxicidad, altos
indices de migracion
y mortalidad, asi
como la reduccion de
las poblaciones
principalmente de
aquellas especies en
status, entre otros)

4.1 Toda obra de canalizacién, interrupcion de flujo o desvio de agua
gue ponga en riesgo la dinamica e integridad ecoldgica de los
humedales costeros, quedara prohibida, excepto en los casos en los
gue las obras descritas sean disefiadas para restaurar la circulacién y
asi promover la regeneracién del humedal costero

El caso del presente
Proyecto se relaciona
con el Ultimo parrafo

ya que tiene ese
objetivo, restaurar la
circulacién

4.3 Los promoventes de un proyecto que requieran de la existencia
de canales, deberdn hacer una prospeccion con la intencion de
detectar los canales ya existentes que puedan ser aprovechados a fin
de evitar la fragmentacién del ecosistema, intrusion salina,
asolvamiento y modificacion del balance hidroldgico.

Como es el caso del
presente Proyecto

se aprovechan los
canales naturales ya
existentes

4.4 El establecimiento de infraestructura marina fija (diques, rompe-
olas, muelles, marinas y bordos) o cualquier otra obra que gane
terreno a la unidad hidrolégica en zonas de manglar queda prohibida
excepto cuando tenga por objeto el mantenimiento o restauracion de
ésta.

Como es el caso del
presente Proyecto
mantenimiento o]
restauracion del
canal de navegacion
y acceso al campo
pesquero Boca de
Barrén.

4.12 Se debera considerar en los estudios de impacto ambiental, asi
como en los ordenamientos ecolégicos el balance entre el aporte
hidrico proveniente de la cuenca continental y el de las mareas,
mismas que determinan la mezcla de aguas dulce y salada recreando
las condiciones estuarinas, determinantes en los humedales costeros
y las comunidades vegetales que soportan.

Explicacion al final de
la tabla

4,16 Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola
intensiva o semiintensiva, infraestructura urbana, o alguna otra que
sea aledafia o colindante con la vegetacion de un humedal costero,
deber& dejar una distancia minima de 100 m respecto al limite de la
vegetacion, en la cual no se permitira actividades productivas o de
apoyo.

Explicacion al final de
la tabla

4.19 Queda prohibida la ubicacién de zonas de tiro o disposicién del
material de dragado dentro del manglar, y en sitios en la unidad
hidrolégica donde haya el riesgo de obstruccién de los flujos
hidroldgicos de escurrimiento y mareas.

Para la seleccion y
disefio de las zonas

de tiro se buscaron y
localizaron areas que
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no interrumpan los
flujos hidroldgicos del
sistema ni afectan
areas de manglar.

4.20 Queda prohibida la disposicion de residuos solidos en humedales
costeros

Se ha cuantificado
los residuos sélidos
peligrosos y no peli-
grosos y se ha pro-
puesto en el presente
Estudio los métodos
de su disposicién

4.34 Se debe evitar la compactacién del sedimento en marismas y
humedales costeros como resultado del paso de ganado, personas,
vehiculos y otros factores antropogénicos.

No se contempla el
paso de vehiculos
en esta zona

4.35 Se daréa preferencia a las obras y actividades que tiendan a
restaurar, proteger o conservar las areas de manglar ubicadas en las
orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas costeras y otros
cuerpos de agua que sirvan como corredores biologicos y que faciliten
el libre transito de la fauna silvestre.

En este caso el
desazolve del canal,
es la obra que

tienden a fomentar la
estabalizacion del
flujo de mareas y el
desplazamiento  de
especies de la fauna
acuatica que
dependen de la lagu-
na y el mar para
completar sus ciclos
biolégicos.

4.37 Se debera favorecer y propiciar la regeneracién natural de la
unidad hidroldgica, comunidad vegetales y animales mediante el
restablecimiento de la dindmica hidrolégica y flujos hidricos
continentales (rios de superficie y subterraneos, arroyos permanentes
y temporales, escurrimientos terrestres laminares, aportes del manto
freatico), la eliminacion de vertimientos de aguas residuales y sin
tratamiento protegiendo las areas que presenten potencial para ello

La regeneracion de la
unidad  hidroldgica
continental es un
tema complejo que
escapa a los alcan-
ces del presente
estudio, sin embargo,
es necesario aclarar
que el presente Pro-
yecto pretende solu-
cionar los efectos que
produce la  pro-
blematica de la uni-
dad hidrolégica.

4.39 La restauracién de humedales costeros con zonas de manglar
debera utilizar el mayor nimero de especies nativas dominantes en el
area a ser restaurada, tomando en cuenta la estructura y composicion

Con la desarrollo del
Proyecto se permitira
la restauracion del

de la comunidad vegetal local, los suelos, hidrologia y las condiciones | fluo mareal en el

del ecosistema donde se encuentre. Sistema Estuarino
Huizache -
Caimanero,.

4.40 Queda estrictamente prohibido introducir especies exdticas para | No  se  realizara

las actividades de restauracion de los humedales costeros. actividades de
reforestacion con

especies exéticas.

4.41 La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados
requerirdn de por lo menos de tres a cinco afios de monitoreo, con la
finalidad de asegurar que el humedal costero alcance la madurez y el
desempefio 6ptimo

La Conapesca lleva a
cabo un programa de
monitoreo en cada
una de las obras
similares al presente,
de cualquier manera
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se propone en el pre-

sente documento
como un Programa
de Monitoreo

Ambiental cuya dura-
cion establece la
autoridad
correspondiente
4.42 Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberan | Para la evaluacion de
considerar un estudio integral de la unidad hidrol6gica donde se | las condiciones
ubican los humedales costeros actuales del Sistema
Estuarino Huizache -
Caimanero, se han
considerado las
caracteristicas de la
unidad  hidrolégica
donde se ubica.

4.43 La prohibicion de obras y actividades estipuladas en los | En este caso, duran-
numerales 4.4y 4.22 y los limites establecidos en los numerales 4.14 | te las actividades

y 4.16 podran exceptuarse siempre que en el informe preventivo o en | del presente
la manifestacion de impacto ambiental, segin sea el caso se | Proyecto no se
establezcan medidas de compensacién en beneficio de los | impacta negativa-
humedales y se obtenga la autorizacion de cambio de uso de suelo | mente a ninguna
correspondiente.” poblacion de man-
glar, sin embargo, se
considera conve-
niente que dado que
se construiran isletas
ecolégicas se disefie
y ejecute un
programa de
revegetacion de esas
zonas, con lo cual se
compensa cualquier
incidente que se
pueda presentar en la
zona

Especificacion 4.12 Se debera considerar en los estudios de impacto
ambiental, asi como en los ordenamientos ecoldgicos el balance entre el aporte
hidrico proveniente de la cuenca continental y el de las mareas, mismas que
determinan la mezcla de aguas dulce y salada recreando las condiciones
estuarinas, determinantes en los humedales costeros y las comunidades
vegetales que soportan.

Huizache-Caimanero, forma un sistema lagunar estuarino de agua
salobre, pero las fuentes hidroldgicas alimentadoras son restringidas porque el
fluo del Rio Baluarte y arroyos es estacional y de la misma manera las
bocabarras que la comunican con el mar presentan periodos alternos de
apertura/cierre de tal manera que una combinacion de flujo restringido en época
de secas y cierre de bocabarra impiden la intercomunicacién con el mar,
obstaculizando la migracion de fauna marina hacia ambos ecosistemas, por ello
el Proyecto de desazolve de mantenimiento, para facilitar la distribucién del
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prisma de marea, a traves del canal de la Boca, tanto de flujo como de reflujo
cobran particular importancia en el mantenimiento de condiciones estables al
interior del sistema deltaico, en este sentido el Proyecto se vincula directamente
con esta especificacion.

4.16 Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva
0 semiintensiva, infraestructura urbana, o alguna otra que sea aledafia o
colindante con la vegetacion de un humedal costero, debera dejar una distancia
minima de 100 m respecto al limite de la vegetacion, en la cual no se permitira
actividades productivas o de apoyo.

El Proyecto, no trata de una actividad productiva, que como ya se explico
se ha sectorizado a la pesca, sino que es mas bien un Proyecto de restitucion de
la circulacion hidrodindmica para mantener la integralidad del sistema, en ese
sentido se hace necesario retirar los sedimentos acumulados en el canal de
circulacion que, como se ha demostrado, no alcanzan a tener las dimensiones
para tal fin.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. Delimitacion del area de estudio.

a) Dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a desarrollar,
sean principales, asociadas y provisionales, sitios para la disposicion de
desechos.
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El presente Proyecto, es relativo al desazolve del canal de navegacion
denominado “BOCA DE BARRON”, que debido a sus caracteristicas
hidrodinamicas se cierra cada afio una vez terminada la temporada de lluvias.

El 4rea que ocuparan las obras que se pretenden realizar es de
12,949.85.42 (01-29-49.42 has), conformada por los poligonos que describen en
la tabla siguiente:

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES

SUPERFICIE | PORCENTAJE
CONCEPTO (M2) (%)

AREA DE DESAZOLVE DE CANAL 7,316.85 56.50

ZONA DETIRO 1 5,633.00 43.50

SUMATORIO: 12,949.85 100.00

La disposicion de los residuos solidos de tipo urbano se depositaran en el
sitio autorizado por el Ayuntamiento de Mazatlan. Mientras que las aguas
residuales domeésticas se depositaran en letrinas portatiles para posteriormente
depositarse en el sitio autorizado por el Ayuntamiento de Mazatlan.

Los residuos peligrosos generados, como las grasas y aceites usados, se
depositaran en contenedores especiales para posteriormente llevarse a los
talleres de la empresa contratista quien finalmente los enviara a disposicion final
a través de una empresa autorizada.

b) Factores sociales (poblados cercanos).

En un radio de 10 km con respecto al Predio se localizan 3 centros
poblados como se observa en el mapa siguiente:
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¢) Rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de
vegetacion, entre otros.

Esta caracterizacion ambiental se realizard en el Punto IV.2. de este
Capitulo.

d) Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las
unidades ambientales (ecosistemas).

La zona del Proyecto, se localiza en la Provincia Fisiogréfica conocida
como Llanura Costera del Pacifico (VII), Subprovincia Llanura Costera de
Mazatlan (33) y un Sistema de Topomorfas de Llanura con Lomerios (502).
(INGEI, 2088). (Ver Mapa Fisiografico en el Anexo 5)

PROVINCIA SUBPROVINCIA UNIDAD
FISIOGRAFICA | FISIOGRAFICA SISTEMA PAISAJE AMBIENTAL

Cauce de arroyos
Estuarino | intermitentes

L Esteros
Delta del Rio Coannuras Bosque espinoso
Llanura Costera de d | caducifolio
del Pacifico (vIl) | orande de agunas Vegetaciéon | Manglar
Santiago (34) costeras g glar.
(523) Vegetacion
halofita
Desembocadura

Marino

del rio Baluarte
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Playas

Mar
Centros Carreteras
poblados | Centros poblados

Hidroldégicamente se encuentra en la Region Hidrologica Presidio San
Pedro (RH11), en la Cuenca Rio Acaponeta (B) y Subcuenca El Papalote-
Higueras (f). (Ver Mapa Hidrolégico en el Anexo 5)

e) Usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial
de Desarrollo Urbano aplicable parala zona (si existieran).

Debido a que la zona donde se localiza el Predio, objeto de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, es clasificada como rural y de centros
poblados dispersos no existe un Plan de Desarrollo Urbano.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1. Aspectos abioticos.

SISTEMA AMBIENTAL (SA).- El principal componente ambiental del SA donde
influye el proyecto es el Rio Presidio, cuerpo de agua donde se encuentra el
proyecto. Este rio es el principal cuerpo hidrolégico del municipio de Mazatlan,
el nacimiento de este rio lo constituyen varios torrentes situados. Se ubica en la
Region Hidrogréafica: PRESIDIO - SAN PEDRO, La subcuenca que lo conforma
eslaRH11CA de Nombre R. Espiritu Santo en el Estado de Sinaloa, Mexico.
Subcuenca tipo EXORREICA

La vegetacion dentro del Sistema Ambiental corresponde al de tipo vegetacion
primaria de matorral sarco-crasicaule, vegetaciéon primaria de manglar,
vegetacion secundaria arbustiva de vegetacion haldéfila xerdéfila y areas agricola-
pecuaria-forestal; la fauna de la zona, presenta una perturbacion media por la
presencia de actividades antropogénicas, razén por la cual no es posible localizar
alguna comunidad faunistica definida en el area. El SA cuenta con caminos
vecinales de terraceria que intercomunican las localidades circunvecinas o con
las areas productivas (areas: agricola, ganadera y pesqueras).

El area del sistema ambiental del proyecto es de 48,793 Ha tomando en cuenta
la delimitacion hecha de acuerdo a la Microcuenca R. Espiritu Santo.

En un radio de 10.0 km con respecto al Predio se detectaron corredores de fauna
silvestre. La direccion predominante de los vientos en la zona es favorable a los
centros poblados. El desarrollo del Proyecto no afectara a las demas actividades
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que se llevan a cabo en la zona, ya que son principalmente agricultura, ganaderia
y pesca.

Simbologia
H10 | Clave de region hidrologica
B Clave de cuenca
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Localizacion del Sistema Ambiental RH11CA de Nombre R. Espiritu Santo en el Estado de
Sinaloa,Mexico.

¢ SISTEMA AMBIENTAL , X € & Leyenda

| Clave de subcuenca RH11Ca v . } * ElRosario
Nombre R. Espiritu Santo G - s & Sisterna Ambiental

Google Earth

WSy
i

Microlocalizacion del Sistema Ambiental RH11CA de Nombre R Espiritu Santo en Rosario,Estado
de Sinaloa.

Google earth
: .

Data SIOMNOAA UISINSvy: NGA. GEBCO A

Fechas de imagenes: 12 0 13 Q 459185.79 m E 2576104:79 m N_elevacion 1493 m + alt. 0jo 309.19 km

Macrolocalizacion del Sistema Ambiental RH11CA de Nombre R. Espiritu Santo en Rosario,Estado
de Sinaloa.
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Informacién de los Rasgos

’T’ Rasgo seleccionado: Subcuenca

Propiedad
Identificador en Base de Datos 531
Clave de subcuenca compuesta RH11Ca
Clave de Regién Hidrogréfica RH11
Nombre de Region Hidrogréfica PRESIDIO - SAN PEDRO
Qave de Cuenca C
Cave de Cuenca Compuesta C
Nombre de Cuenca
Clave de Subcuenca a
Nombre de Subcuenca R. Espiritu Santo
Tipo de Subcuenca EXORREICA
Lugar a donde drena (principal) MAR
Total de Descargas (drenaie principal) 1 = . T

X "’
Clave de Subcuenca ‘ é e e - /
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INFORMACION TECNICA CORRESPONDIENTE AL SISTEMA AMBIENTAL:

Clave de subcuenca: Compuesta RH11Ca

Clave de Region Hidrografica: RH11

Nombre de Region Hidrografica: PRESIDIO - SAN PEDRO
Clave de Cuenca: C

Clave de Cuenca Compuesta: C

Nombre de Cuenca: R. BALUARTE

Clave de Subcuenca: a

Nombre de Subcuenca: R. Espiritu Santo

Tipo de Subcuenca: EXORREICA

Lugar a donde drena (principal): MAR

Total de Descargas (drenaje principal): 1

Lugar a donde drena 2 :RH11Bf El Palote —Higueras
Total de Descargas: 2

Lugar a donde drena :3

Total de Descargas :0

Lugar a donde drena: 4

Total de Descargas: 40

Total de Descargas: 3

Perimetro (km): 173.64

Area (km2): 523.09

Densidad de Drenaje: 2.247

Coeficiente de Compacidad : 2.141

Longitud Promedio de flujo superficial de la Subcuenca (km)
0.11125945705384957721

Elevacion Maxima en la Subcuenca (m): 800
Elevacion Minima en la Subcuenca (m) :0

Pendiente Media de la Subcuenca (%): 15.24
Elevacion Maxima en Corriente Principal (m): 280
Elevacion Minima en Corriente Principal (m) :20
Longitud de Corriente Principal (m): 61437
Pendiente de Corriente Principal :(%) 0.457
Sinuosidad de Corriente Principal :1.49038422738757
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COORDENADAS UTM DEL SISTEMA AMBIENTAL.

CUADRO DE CONSTRUCCION SISTEMA AMBIENTAL RHIICA

LADO COORDENADAS

S RUMBO DISTANCIA v v ~
1 2,542,534.5700 419,771.5900
1 2 N 5320'54.65 W 10,070.357 2 12,548,546.0300 411,692.3300
2 3 N 86°39'33.90" W 17,811.726 3 12,549,583.9400 393,910.8700
3 4 S 281557.75" E 16,506.812 4 12,535,045.4300 401,727.9400
4 9] S 54°0328.13 W 10,433.744 5 12,528,921.1500 393,280.6800
5 6 S 26°04'17.35" W 1,842.490 6 12,527,266.1400 392,470.9200
6 7 S 422519147 E 2,548.182 7 12,525,532.7200 394,054.9700
7 38 S 61°01'33.61"7 E 3,278.692 8 12,523,944.4800 396,923.3000
8 9 N 063844.81" E 2,877.193 9 12,526,802.3400 397,256.2800
9 10 N 5301'17.33" E 15,411.754 10 12,536,072.7500 409,568.1300
10 11 S 8621'42.41" £ 3,737.693 11 12,535,835.5700 413,298.2900
11 12 S 51°09'24.73" E 12,055.719 12 12,528,274.3400 422,688.0800
12 13 N 005848.89" E 11,877.698 13 12,540,150.3000 422,891.2800
13 1 N 52°36°38.117 W 3,926.475 1 2,542,534.5700 419,771.5900

SUPERFICIE = 487,938.000 m2
USO DE SUELO
Vegetacion

AGRICOLA-PECUARIA-FORESTAL (236.235 km2)

SELVA CADUCIFOLIA (212.956 km2)

SELVA SUBCADUCIFOLIA {11.05 km2)

BOSQUE DE ENCING {5.888 km2)

CUERPO DE AGUA (5.267 km2)

SIN VEGETACION APARENTE (3.527 km2)

VEGETACIOM HIDROFILA {2.849 km2)

ASENTAMIENTOS HUMAMOS (2.548 km2)

IONA URBAMA (1.908 km2)

SELVA ESPIMOSA (1.71 km2)

P Pl 2 e

Distribucion de la Vegetacion

4E.A41%

0.350%
0.391%
0.522%
0.5E3%
0.711%
1.07%
1.028%
1.164%
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USO DE SUELO SISTEMA AMBIENTAL RH11CA
DIS.I;IITEI(B;:%LOCTOE:IE LA Km2 PORCENTAJE %
|.- Agricola-Pecuaria-Forestal 236.235 48.415
II.- Selva Caducifolia 212.956 43.644
. lll- Selva Subcaducifolia 11.05 2.265
IV.- Bosque de Encino 9.888 2.026
V.- Cuerpo de Agua 5.267 1.079
V.- Sin Vegetacion Aparente 3.527 0.723
VII.- Vegetacion Hidréfila 2.849 0.584
VIII.- Asentamientos Humanos 2.548 0.522
IX.- Zona Urbana 1.908 0.391
. X.- Selva Espinosa 1.71 0.350
TOTAL DE SUPERFICIE 487.938 100.000

I.- Agricola-Pecuaria-Forestal

Se presenta con una superficie de 236.235 km2, correspondiente al 48.415% del
area total del Sistema Ambiental.

Se incluyen los diferentes sistemas manejados por el hombre y que constituyen
propiamente una cubierta de usos del suelo. En este gran grupo se incluyen los
siguientes conceptos:

e Agricola: son areas de produccion de cultivos, obtenidos para su
utilizacién por el ser humano ya sea como alimentos, forrajes, ornamental
0 industrial.

En este rubro se presentan los diferentes tipos de agricultura que se desarrollan
en nuestro pais, se incluyen también, plantaciones forestales, bosques
cultivados y pastizales cultivados.

La informacion de este tema que se incluye en la Serie VI de Uso del Suelo y
Vegetacion se organiza bajo los siguientes criterios:
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e Ocupacion del terreno.
e Temporalidad del cultivo.
e Suministro de agua.

Por el tiempo de ocupacion de los cultivos en el terreno, la actividad agricola
desarrollada podra ser:

¢ Permanente: la ocupacion del terreno para cultivo es mayor de cinco afios.

e NoOmada: la ocupacion del terreno dura de uno a tres afos y
posteriormente se deja de utilizar. Este tipo de agricultura constituye una
capa independiente en la informacion y en cierta forma virtual dado el
pequefio tamafo de las parcelas y que forman un mosaico complejo con
la aledafia.

De acuerdo con el suministro de agua a los cultivos, estos son de tres tipos:

e Temporal: cuando el agua necesaria para su desarrollo vegetativo es
suministrada por la lluvia.

e Riego: cuando el suministro de agua utilizada para su desarrollo es
obtenida por fuentes externas, por ejemplo, un pozo, una presa, etcétera.

e Humedad: cuando se aprovecha la humedad del suelo,
independientemente del ciclo de las lluvias y que aun en época seca
conservan la humedad, por ejemplo zonas inundables, como pueden ser
los lechos de los embalses cuando dejan de tener agua.

Las chinampas es un caso de este tipo. Por su duracion, los cultivos se clasifican
en:

e Anuales: son aquellos cuyo ciclo vegetativo dura solamente un afio, por
ejemplo, maiz, trigo, sorgo.

e Semipermanentes: su ciclo vegetativo dura entre dos y diez afios, como
el caso de la papaya, la pifia y la cafia de azucar.

¢ Permanentes: la duracion del cultivo es superior a diez afios, como el caso
del agave, el coco y frutales como el aguacate.
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e Pecuario: Lugares donde se realiza la explotaciébn ganadera de manera
intensiva extensiva para la obtencion de diferentes productos (carne,
leche, huevo, etcétera).

e Forestal: se refiere a la utilizacion de especies forestales cultivadas ex
profeso o manejadas para la obtencion de diferentes productos (madera,
aceites, etcétera).

Il.- Selva Caducifolia

Se presenta con una superficie de 212.956 km2, correspondiente al 43.664% del
area total del Sistema Ambiental.

Comunidades arboéreas o subarbdreas de origen tropical que crecen en lugares
con precipitacion estacional y en donde mas del 75% de sus componentes
vegetales pierden las hojas durante la época seca del afio.

I1l.- Selva Subcaducifolia

Se presenta con una superficie de 11.05 km2, correspondiente al 2.265% del
area total del Sistema Ambiental.

Comunidades arbéreas de origen tropical que crecen en lugares con
precipitacion estacional y cuyos componentes vegetales pierden las hojas del
50% al 75% durante la época seca del afio.

IV.- Bosque de Encino (BQ)

Se presenta con una superficie de 9.888 km2, correspondiente al 2.026% del
area total del Sistema Ambiental.

Comunidades vegetales distribuidas en casi todo el pais, especialmente en la
Sierra Madre Oriental, la Sierra Madre Occidental, el Eje Neovolcanico, la Sierra
Madre del Sur y la Sierra Norte de Oaxaca, Planicie Costera del Golfo Sur, con
excepcion de la Peninsula de Yucatan. En climas calidos, templados humedos,
subhimedos a secos, con temperaturas anuales que van de los 10 a 26°C y una
precipitacion media anual que varia de 350 a 2 000mm. Se desarrolla en muy
diversas condiciones ecoldgicas desde el nivel del mar hasta los 3000m de
altitud. Se encuentran principalmente en exposicién norte y oeste.
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Este bosque se ha observado en diferentes clases de roca igneas, sedimentarias
y metamorficas, en suelos profundos o someros como regosoles, leptosoles,
cambisoles, andosoles, luvisoles, entre otros. El tamafio de los arboles varia de
los 4 hasta los 30m de altura y los hay desde bosques abiertos a muy densos.
Estas comunidades estan formadas por diferentes especies de encinos o robles
del género Quercus (mas de 200 especies en México). Este bosque se encuentra
generalmente como una transicion entre los bosques de coniferas y las selvas.
Por lo comun este tipo de comunidad se encuentra muy relacionado con los
bosques de pino, formando una serie de mosaicos complejos.

Las especies mas comunes de estas comunidades son el encino laurelillo
(Quercus laurina), el encino nopis (Q. magnoliifolia), el encino blanco (Q.
candicans), el roble (Q. crassifolia), el encino quebracho (Q. rugosa), el encino
tesmolillo (Q. crassipes), el encino cucharo (Q. urbanii), el charrasquillo (Q.
microphylla), el encino colorado (Q. castanea), el encino prieto (Q. laeta), el
laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides, Q. scytophylla y en zona tropicales
Quercus oleoides.

Son arboles perennifolios o caducifolios con un periodo de floracion y
fructificacion variable, aunque generalmente la floracién se da en la época seca
del afio de diciembre a marzo, y los frutos maduran entre junio y agosto.

VI.- Sin Vegetacion Aparente

Se presenta con una superficie de 3.527 km2, correspondiente al 0.723% del
area total del Sistema Ambiental.

Considera las areas en donde no es visible o detectable alguna comunidad
vegetal. Se incluyen los eriales, depdsitos litorales, bancos de rios y aquellas
areas donde algun factor ecoldgico no permite o limita el desarrollo de la cubierta
vegetal como falta de suelo, elevado nivel de salinidad o sodicidad y climas
extremos (muy frios o0 muy aridos).

La identificacion de estas categorias se basa en la interpretacion de las
imagenes de satélite y que se incluyen como parte de las labores de
actualizacion de la informacion de Uso del Suelo y Vegetacion.

VIl.- Vegetacién Hidréfila:
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Se presenta con una superficie de 2.849 km2, correspondiente al 0.584% del
area total del Sistema Ambiental.

Comunidades arboreas, arbustivas o herbaceas que habitan en terrenos
pantanosos o inundables de aguas salobres o dulces poco profundas, son
comunidades muy diversas floristicamente hablando. Estas comunidades son
parte de los llamados “Humedales”.

X.- Selva Espinosa:

Se presenta con una superficie de 1.71 km2, correspondiente al 0.350% del area
total del Sistema Ambiental.

Comunidades arbodreas o subarbdreas de origen tropical que crecen en lugares
con precipitacion estacional y sus componentes vegetales pierden las hojas mas
del 75% durante la época seca del afio y las especies que la forman tienen
espinas en sus tallos. También se consideran aquellas comunidades espinosas
en donde el factor suelo es mas determinante que el clima.

CLIMA:

Anélisis del drea de escurrimiento

Datos Climaticos

Temperatura media mensual

Engm, Febrero Harzo Abgil Julig, ‘goste,  Septigmbee, Octbre,  Newiembr, Diciembis,

Precipitacion media mensual

Enem, Febrero, Magz0, “bril Junig. Julia Agosto,  Septigmbre,  Octubre,  Noviembie, Digigmbre,

De acuerdo al andlisis de parte del INEGI, Se muestra en la tabla (Arriba) se
tiene que la temperatura media mensual mas alta registrada esta en los meses
de Junio, Julio y Agosto con Alrededor de 29°C y la temperatura mas baja esta
en los meses Diciembre-Enero; La Precipitacion Media Mensual mas alta fue en
el mes de Julio con un total de 20 mm y la precipitacibn mas baja en el mes de
Abril con Imm.
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e
alisis del drea de escurrimiento
Poblacién
Vegetacion
Datos Climéticos
Lluvia Probabilistica
’ 1_ ] uvia }J robpapi [ 1stica Distribucion de lluvia probabilistica (mm)
P Periodo de retorno: | 50 v | afos
|
|
Duracién de Llwvia: | 1 v | horas Calcular

Concepto Valor (mm)

Lluvia Minima 8164

Lluvia Media 109.89

Lluvia Mixima 131.65

Lluvia (mm) Frecuencia

83.64 - 95.642 2

95.642 - 107.645 3 B 83.64-95642

7,695 119647 3 95.642 - 107.645
11354713163 3 B 107645 119.647

119.647 - 131.65

" Metodolog

riciar

De acuerdo a la grafica que esta en la parte superior, se tiene 3 conceptos de
lluvia probabilistica de un periodo de 50 afios que dura 1 hora la lluvia, son Lluvia
minima, lluvia media, lluvia maxima, la lluvia minima con un valor de 83.64 mm,
la lluvia media 109.89 mm, y la lluvia maxima 131.65 mm, 83.64-95.642 mm de
lluvia tiene una frecuencia de 2, 95-64-107.64 mm tiene una frecuencia de 3,
107.645-119.647 mm tiene una frecuencia de 3 y 119.64-131.65 mm tiene una
frecuencia de 3.

POBLACION:

Anélisis del area de escurrimiento
Poblacion

Poblacion  Vivienda Servicios

%;2 Distribucion de la poblacién segin su edad
1
@ & Poblacion

Personas de cero a 14 anos de edad:
Personas de 15 a 64 anos de edad:
Personas de 65 a 130 afos de edad:

No clasificable por criterio de confidencialidad:

61,62
[l VMenoresde 15 afios

De 152 64 afios

B ayores de 64 afios
Poblacion Total: 35 ) 255 No clasificables

Vegetacion
Datos Climaticos

N v Probabiistica

En la grafica Proporcionada por el INEGI, se muestra que la Poblacion Humana
gue estd dentro del Sistema Ambiental RH11CA es de 35, 255 Personas,
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dividiéndose en 4 grupos, Personas de cero a 14 afios de edad con un Total de
9,553 que representa el 27.09%, Personas de 15 a 64 afios de edad 21,727 este
es el grupo con mas personas que es de 61.62%, Personas de 65 a 130 afos de
edad con 3,279 que es el 9.30% y No clasificables por criterios de
confidencialidad es de 696 personas que representa el 1.97%.

- —
Anélisis del drea de escurrimiento
Poblacion

Poblacion Vivienda Servicios

Distribucion de viviendas particulares segin su uso

Viviendas particulares habitadas: 9,183

Viviendas particulares deshabitadas: 896

No clasificable por criterio de confidencialidad: 800

[ Viviendas habitadas

Viviendas Totales: 10,879| g viviendas no habitadas

Vegetacién
Datos Climéticos

Lluvia Probabilistica

hetodoioga |

En la grafica Proporcionada por el INEGI, se muestra las Viviendas que esta
dentro del Sistema Ambiental RH11CA, estas se divide en 3 grupos, las
viviendas patrticulares habitadas con 9,183 que representa el 84.41%, Viviendas
particulares deshabitadas con 896 que es el 8.23% y No clasificables por criterios
de confidencialidad 800 que es el 7.35 %.

Anélisis del érea de escurrimiento

J

ﬂ Hal budas:

Ell Habitadas que disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda
Bl Habitadas que no dispanen de agua entubada en el mbito de la vivienda
Bl Habitadas que dis;

Bl Habitadas que
Habitadas que

Habitadas que

- EEEBEEREERE

S 7 . ]

De acuerdo a la grafica Proporcionada por el INEGI, se muestra los servicios que
tienen las Viviendas que estan dentro del Sistema Ambiental RH11CA, habitadas
gue disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda 6,712, Habitadas
gue no disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda 2,266, habitadas
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gue disponen drenaje 8,303, habitadas que no disponen drenaje 553, Habitadas
que disponen de luz eléctrica 8,968, Habitadas que no disponen de luz eléctrica
103, Habitadas que disponen de luz eléctrica, agua entubada de la red 6,205.

Estas capas de datos fueron proporcionada por el Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (CENAPRED). Estos datos se generaron a través de
procesos de interpolacion y extrapolacion de datos histéricos de 50 afios de las
estaciones climatologicas del Servicio Meteoroldgico Nacional. Los valores
cuantificados se obtienen al interceptar el area drenada con el mapa en formato
raster de acuerdo al periodo de retorno y duracion de la lluvia seleccionada. El
meétodo para determinar el numero de intervalos en la estratificacion, es con la
regla de Sturges.

a) Clima

e Tipo de clima: describirlo segun la clasificacion de Koppen, modificada
por E. Garcia (1981).

El régimen climéatico del Municipio de Mazatlan, es tropical lluvioso en
verano con una temporada de sequia muy marcada “A(w0)”. (INEGI, 2001)

La temperatura media anual en el periodo de 1980 al 2000, fue de 25.9
°C, registrada en la estacion climatolégica ;en lo que respecta a los valores
medios mensuales, estos varian de 21.3 °C en Enero, a 31.7 °C en Junio. (INEGI,
2001)

De acuerdo a registros de la estacion climatolégica, en un periodo de 6
aflos 1985-2001) se observo un promedio anual de lluvias de 895.2 milimetros
de lluvia, con una variante al afio de 269.5 milimetros en el mas lluvioso. (INEGI,
2001)

e Fendmenos climatologicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes,
entre otros eventos extremos).

El municipio de Mazatlan, es susceptible a ser azotada por perturbaciones
tropicales. Algunos ciclones han sido particularmente desastrosos debido a la
velocidad de sus vientos y la cantidad de agua que cae en poco tiempo.

Fecha Nombre | Categoria Sitio de Rachas del

Impacto Viento

(Kh/Hr)
21-25/0ct/2002 Kenna H4 Zona Sur del 230

Estado

19-22/Sept/2000 | Norman DT Mazatlan 75
10-14/Sept/1996 | Fausto H1 San Ignacio 120
8-15/0ct/1994 Rosa H2 Escuinapa 165
15-22/0ct/1986 Roslyn H1 Mazatlan 120
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11-19/0c¢t/1983 Tico H3 Caimanero 205
24-30/0ct/1981 Otis TT Caimanero 100

b) Geologiay geomorfologia

» Caracteristicas litolégicas del area: breve descripcion centrada en el area de
estudio (anexar un plano de la geologia, a la misma escala que el plano de
vegetacion que se solicitara en la seccion IV.2.2.A), este plano se utilizara para
hacer sobreposiciones

La composicion geoldgica del Municipio es a base de rocas sedimentarias,
caracteristica del Periodo Cuaternario (S), dando lugar por consiguiente al
afloramiento de fragmentos de rocas marinas y consolidadas continentales.
Ademas de las rocas volcanicas y metamaorficas.

La zona del Proyecto, presenta una formacion litolégica de
conglomerados (cg), compuestos principalmente de arenisca, toba, toba
arenosa, toba Litica, arenisca conglomerda, arcosas de origen pluvial, y tobas
rioliticas, gravas y conglomerados que forman abanicos aluviales y depdésitos de
talud; riolita, riodacita y tobas de la misma descomposicion; sedimentos propios
del cauce de los rios y arroyos y sedimentos arenosos, gravas, limos y arcillas.
(INEGI, 2008)

* Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como:
cerros, depresiones, laderas, etc.

La zona de estudio, estd conformada principalmente por planicies y
lomerios a lo largo de la costa, en la que se forman grandes llanuras de
inundacion, lagunas y pantanos, que conforman la interface continental marino-
terrestre fluvial. En esta porcion geoldgica se forman largos cordones litorales,
con bermas inundables y barras arenosas, producto de cambios relativamente
recientes de corrientes litorales y depdsitos fluviomarinos derivados de las
grandes corrientes que descienden de las sierras.

Los procesos exdgenos dominantes en el area se consideran de tipo de
erosivo en zonas subhimedas, es decir, que se presenta degradacion en las
laderas del sistema montafioso de la Sierra Madre Occidental, en donde factores
como la precipitacion, intemperismo, insolacion, grado de la pendiente y
materiales integrantes disminuyen las caracteristicas fisicas y mecanicas de las
rocas arrastrando sedimentos hacia el pie de monte o en la desembocadura de
escurrimientos hidricos destacando los rios Presidio y Baluarte.

La clasificacion geomorfolégica del area de estudio corresponde, de
acuerdo con la dindmica prevaleciente, al tipo de Costa Acumulativa
(potamogeénicas y marismas), subtipo de Llanura de inundacion, manglar y/o
pantano marino; la geodindmica imperante se encuentra definida como el avance
de la linea de costa hacia el mar por emersion y/o sedimentacion deltéica, es
decir que los sedimentos y detritos arrastrados por las corrientes fluviales son
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depositados en la linea de costa en forma de abanicos los cuales posteriormente
son depositados por el oleaje en la costa.

 Caracteristicas del relieve: presentar un plano topografico del area de
estudio, ala misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la
seccion IV.2.2.A., este plano se utilizaréa para hacer sobreposiciones.

» .3
AREA DE TIRO

AR E:E‘;‘Es% uv&m\_pz: Ii '

En un radio de 3.0 km con respecto al Predio, la orografia es plana con
algunas elevaciones aisladas que alcanzan has los 200 metros sobre el nivel
medio del mar adentrandose a la sierra, como se observa en este mapa.

* Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio
(ubicarlas en un plano del predio a la misma escala que el plano de vegetacién
gue se solicitard en la seccién IV2.2.A.)

De acuerdo al mapa geolégico del municipio de Mazatlan, en la zona de
estudio no se encuentran fallas o fracturamientos de la corteza terrestre. (Ver
Mapa Geoldgico en el Anexo 5)

» Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o rocay posible actividad volcanica.

20 ntinuo, del Canal de Navegacion en Boca del Rio

0. 1 Sistema Estuarino Huizache - Caimanero, ubicado
2800
26.00
24.00

2200
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El area de estudio se encuentra
en la Zona C de la Republica Mexicana
correspondiéndole el nivel Il al lll, que se
define como “muy débil a ligero” es
decir, que no es una zona que se
caracterice por presentar una actividad
geolégica en sismicidad o actividad
volcanica.

La zona costera representa una zona de riesgo para los asentamientos
humanos en la medida en que se presentan con regularidad fenébmenos como
huracanes y tormentas tropicales que conllevan fuertes vientos y precipitaciones.

c) Suelos

* Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo
con la clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI. Incluir un plano edafolégico que
muestre las distintas unidades de suelo identificadas en el predio, a la misma
escala que el plano de vegetacién que se solicitara en la seccion IV.2.2.A., este
plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

En el area de estudio se presentan tres tipos de suelo principales: entre el
mar y la zona de lagunas son regosoles formados a partir de depositos
fluviomarinos, generalmente tienen mas de 100 cm. de profundidad, sus ph’s
varian de neutros a ligeramente alcalinos, con vocacion predominantemente
forestal de bosques, matorrales y selvas bajas, en tanto que su uso agricola esta
condicionado principalmente a su profundidad y a la pedregosidad que
presenten.

En las marismas del sistema lagunar y sus alrededores inmediatos, los
suelos son de tipo Solonchak, caracterizados por su alta salinidad y por contener
un alto porcentaje de sodio intercambiable. Por otra parte, la formacion de estos
suelos se caracteriza por presentar procesos con ciclos de movilizacion,
redistribucién y acumulacion de cloruros, sulfatos, bicarbonatos y carbonatos
sédicos, calcicos y magnésicos, cuya concentracion y precipitacion se renueva
e incrementa anualmente por los procesos de inundacion y evaporacion a que
estan sometidos estos terrenos que funcionan como cubetas de decantacion.
Algunos de estos suelos se utilizan como salinas y s6lo se cubren por pastos
salados y manglares.

Entre las marismas y las cabeceras municipales destacan los suelos de
tipo Feozem Haéplico, cuya capa superficial suele ser blanda y rica en materia
organica y nutrimentos, con aptitud para la agricultura y ganaderia. Sin embargo,
estos suelos presentan problemas de drenaje en las planicies, acentuandose el
problema en pendientes menores de 2°.
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d) Hidrologia superficial y subterranea

* Recursos hidrologicos localizados en el area de estudio. Representar la
hidrologia en un plano a la misma escala que el plano de vegetacién que se
solicitara en la seccion [IV.2.2.A., este plano se utilizard& para hacer
sobreposiciones; en el plano deberd detallarse la hidrologia superficial y
subterraneadel predio o de su zonade influencia, que identifique lared de drenaje
superficial. Identificar cuencay subcuenca.

En el Municipio de Mazatlan la corriente hidrolégica mas importante es el
rio Presidio, uno de los rios mas caudalosos de la entidad, el cual inicia su cauce
cerca de Santa Maria de Gracia, a partir de escurrimientos Tiene su nacimiento
en la serrania del estado de Durango y hasta su desembocadura, desemboca en
el Océano Pacifico entre los poblados de Barron y Rancho el Perihuete, algunos
de sus afluentes son el rio Matatan, el cual se une al Baluarte a la altura de
Matatan y los arroyos de Plomosas de Matatan, de Potrerillos y Nieblas. Por otra
parte, los arroyos de La Estancia, Tecomate y Jalapa desembocan al rio
Matatan, mientras que el arroyo de La Pancha vierte sus aguas al sistema
lagunar El Huizache — Caimanero.

La conjuncion de estas corrientes y sus afluentes con otros arroyos
intermitentes han conformado cuatro acuiferos principales: el del rio Baluarte que
comprende desde la localidad de El Rosario hasta el mar, siguiendo el curso del
rio ocupando una superficie de 230 km? con un espesor de sus estratos de 100
m; el acuifero Barra de Teacapan, ubicado al norte del poblado del mismo
nombre, que es un acuifero somero formado principalmente por arenas, su
profundidad es de 15 m vy la superficie que ocupa es de 90 km?; el acuifero del
rio Las Cafias, el cual se extiende en una superficie de 100 km? de los Estados
de Sinaloa y Nayarit, su material predominante es la arcilla, por lo que la
permeabilidad es baja y el flujo subterrdneo no coincide con el cauce del rio y
por ultimo el acuifero del Valle de Escuinapa, localizado en una cuenca
independiente de arroyos.

En el mapa siguiente se muestra estos dos importantes cuerpos de agua
en la zona de estudio:
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Agua subterranea.

Para el conocimiento de la disponibilidad de las aguas subterraneas, se
requiere de la determinacién de los mecanismos de recarga y descarga de los
acuiferos, su area de distribucion en la que se dan estos procesos y de sus
variaciones de los niveles estéticos y dinamicos a través del tiempo. En la
siguiente figura, se localizan los principales acuiferos de la Regién Hidrologica.

En el caso del rio Presidio, el acuifero abarca una superficie de 230 km?y
se desarrolla en las llanuras deltaicas formadas en el Cuaternario, y esta
conformada por sedimentos aluvio-fluviales, constituidos por limos, arcillas,
gravas y arenas.

Su permeabilidad es de media a baja y se considera como un acuifero
subexplotado, ya que su recarga estimada es de 200 hm?3/afio y las extracciones
utilizadas principalmente para uso agricola, pecuario e industrial son de 12.3
hm?3/afio, lo que permite una disponibilidad de 7.7 hm%/afio.

En lo que respecta al acuifero del rio Presidio en general el agua
subterrdnea es de buena calidad lo que le hace utilizable para casi cualquier tipo
de actividad, incluyendo el abastecimiento publico.

* Analisis de la calidad del agua, con énfasis en los siguientes parametros:
pH, color, turbidez, grasas y aceites; sélidos suspendidos; sélidos disueltos;
conductividad eléctrica; dureza total; nitritos y nitratos.
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En la siguiente tabla se enlista el registro de la calidad del agua que se ha
muestreado para este sistema lagunar.

Parametro Unidad Cantidad
Temperatura del agua °C 22.5a34
Salinidad ppm 0a35
Oxigeno disuelto mg/l la7
Nitritos mg/l 0.1a3.6
Nitratos mg/l 0.007 a 0.42
Amonia mg/l 0.09a0.16
Ortofosfatos mg/| 0Oall
Dureza mg/l 6,000 a 14,000
Demanda bioquimica de mg/l 1.10a5.90
oxigeno (DBOs)

Solidos disueltos totales mg/l 145 a 400
Coliformes fecales NMP/100 l4a6
ml

e QOceanografia costera.

La direccion de las corrientes marinas que se presenta con mayor
frecuencia en el area de estudio es la Sur (S), con un 16.0 % de frecuencia; la
direccion Sureste tiene un porcentaje de 13.0 %; la direccion con menor
frecuencia es la Noreste, con un 2.50%.

El tipo de mareas es mixto diurno y semidiurno con una amplitud promedio
anual de 0.7 a 0.86 m. Los niveles minimos se registran en marzo y los maximos
en septiembre.

IV.2.2 Aspectos bibticos
a) Vegetacion terrestre O ACUATICA:

Dada la influencia de la llanura costera, se pueden encontrar distribuidas una
serie de comunidades vegetacionales con diferencias de habitat bien marcadas;
de acuerdo a la clasificacion de los tipos de vegetacion de México Rzedowski y
segun algunos reportes de trabajos realizados con anterioridad destacan el
bosque caducifolio (90 %), la vegetacion xerofila (3 %) y la selva espinosa (6 %),
abarcando el proyecto la transicion de éstos tres tipos y en una menor proporcion
los pastizales (1%).
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El Proyecto, se localiza en la Region Biotica “Sinaloense” de acuerdo a la
clasificacion de CONABIO, como se indica en el mapa siguiente:

El tipo de vegetacion predominante en la zona de estudio de acuerdo a la
clasificacion de los Principales Tipos De Vegetacion De México segun INEGI es
el de Selva Baja Espinosa (11).

De acuerdo al trabajo de campo se determinaron 85 especies correspondientes
a 38 familias, mismas que se describen en la Tabla 1 en la cual se incluye el
nombre cientifico, el nombre comun y la familia a la que corresponde cada una
de ellas.

Listado general de vegetacion registrada en las areas aledafias a la zona del
proyecto.

LISTADO GENERAL DE ESPECIES EN SITIOS ALEDANOS AL PROYECTO
) ’ NOM-059-SEMAR

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO | FAMILIA

NAT-2010
Agave angustifolia Mezcal Agavaceae NINGUNA
Trianthema portulacastrum Chamizo colorado Aizoaceae NINGUNA
Sessuvium portulacastrum Chamizo Aizoaceae NINGUNA
Sessuvium verrucosum Chamizo Aizoaceae NINGUNA
Sagitaria sagittifolia Hierba flecha Alismataceae NINGUNA
Amaranthus palmeri Quelite Amaranthaceae | NINGUNA
Phyloxerus vermicularis Gusanillo Amaranthaceae | NINGUNA
Vallesia glabra Cacarahua Apocynaceae NINGUNA
Sarcostemma cynanchoides Tumbabardas Asclepiadaceae | NINGUNA
Batis maritima Chamizo Batidaceae NINGUNA
Cryptantha grayi Boraginaceae NINGUNA
Heliotropium indicum Cola de alacran Boraginaceae NINGUNA
Ehretia tinifolia Pinguica Boraginaceae NINGUNA
Bromelia pinguin Aguama Bromeliaceae NINGUNA
Tillandsia recurvata Gallito Bromeliaceae NINGUNA
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Opuntia puberula Nopal tortuga Cactaceae NINGUNA
Opuntia thurberi Choya Cactaceae NINGUNA
Ferocactus herrerae Viznaga Cactaceae NINGUNA
Mammillaria occidentalis Viznaguita Cactaceae NINGUNA
Rathbunia kerberi Sina Cactaceae NINGUNA
Rathbunia alamosensis Sina Cactaceae NINGUNA
Pachycereus pecten aborigenum | Cardén Cactaceae NINGUNA
Crataeva tapia Laco Capparidaceae | NINGUNA
Casuarina equisetifolia Casuarina Casuarinaceae | NINGUNA
Maythenus phyllanthoides Aguabola Celastraceae NINGUNA
Chenopodium murale Chenopodiaceae | NINGUNA
Chenopodium album Choale Chenopodiaceae | NINGUNA
Salicornia pacifica Chamizo Chenopodiaceae | NINGUNA
Conocarpus erecta Puyeque Combretaceae NINGUNA
Hymenoclea monogyra Lata Compositae NINGUNA
Franseria ambroisides Chicura Compositae NINGUNA
Merremia dissecta Campanilla Convolvulaceae | NINGUNA
Ipomoea nil Manto Convolvulaceae | NINGUNA
Ipomoea pes-caprae Rifionina Convolvulaceae | NINGUNA
Momordica charantia Cundeamor Cucurbitaceae NINGUNA
Cyperus spp. Coquillo Cyperaceae NINGUNA
Croton punctatus Vara blanca Euphorbiaceae | NINGUNA
Ricinus comunis Higuerilla Euphorbiaceae | NINGUNA
Euphorbia repens Golondrina Euphorbiaceae | NINGUNA
Jatropha cordata Chutama Euphorbiaceae | NINGUNA
Euphorbia plicata Candelilla Euphorbiaceae | NINGUNA
Cynodon dactylon Zacate gangrena Gramineae NINGUNA
Eleusine indica Gramineae NINGUNA
Cenchrus pauciflorus Guachapore Gramineae NINGUNA
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Monanthochloe littoralis Vidrillo Gramineae NINGUNA
Distichlis spicata Zacate salado Gramineae NINGUNA
Sporobolus wrightii Tochite Gramineae NINGUNA
Dactyloctenium aegyptium Zacate pata de ganso | Gramineae NINGUNA
Sorghum halepense Zacate Johnson Gramineae NINGUNA
Pithecellobium dulce Guamdchil Leguminosae NINGUNA
Crotalaria pumila Cascabelito Leguminosae NINGUNA
Prosopis juliflora Mezquite Leguminosae NINGUNA
Acacia farnesiana Vinorama Leguminosae NINGUNA
Parkinsonia aculeata Retama Leguminosae NINGUNA
Canavalia maritima Ejote de mar Leguminosae NINGUNA
Caesalpinia palmeri Palo piojo Leguminosae NINGUNA
Senna alata Biche Leguminosae NINGUNA
Phoradendron guazumae Toje Loranthaceae NINGUNA
Gossypium barbadensis Algodon Malvaceae NINGUNA
Abutilon trisulcatum Pelotazo Malvaceae NINGUNA
Sida acuta Malvita Malvaceae NINGUNA
Herissantia crispa Munditos Malvaceae NINGUNA
Kozteletzkya sagittata Malva peluda Malvaceae NINGUNA
Ficus cotinifolia Capule Moraceae NINGUNA
Nymphaea elegans Flor de capomo Nymphaeaceae | NINGUNA
Cocos nucifera Cocotero Palmae NINGUNA
Washingtonia filifera Palma palapa Palmae NINGUNA
Atriplex canescens Chamizo cenizo Polygonaceae NINGUNA
Antigonum leptopus Coronita Polygonaceae NINGUNA
Heteranthera limosa Patitos Pontederiaceae | NINGUNA
Eichhornia crassipes Lirio acuético Pontederiaceae | NINGUNA
Portulaca oleracea Verdolaga Portulacaceae NINGUNA
Portulaca grandiflora Chisme Portulacaceae NINGUNA
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Ziziphus sonorensis Nanche Rhamnaceae NINGUNA
Richardia scabra Oreja raton Rubiaceae NINGUNA
Datura lanosa Toloache Solanaceae NINGUNA
Lycium brevipes Solanaceae NINGUNA
Melochia pyramidata Malvita Sterculiaceae NINGUNA
Guazuma ulmifolia Guésima Sterculiaceae NINGUNA
Tamarix juniperina Pino salado Tamaricaceae NINGUNA
Kallstroemia minima Baiburin Zygophyllaceae | NINGUNA
Avicennia germinans Mangle Cenizo Verbenaceae AMENAZADA
Laguncularia racemosa Mangle Negro Combretaceae | AMENAZADA
Rhizophora mangle Mangle Rojo Rhizophoraceae | AMENAZADA
Conocarpus erecta Botoncillo Combretaceae | AMENAZADA

Especies que se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010

En cuanto a las especies del predio que aparecen enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, se encuentran en estatus de Amenazada las especies de
manglar Rhizophora mangle, Conocarpus erecta, Avicenia germinans vy
Laguncularia racemosa, sin embargo, dichas especies se encuentran a una
distancia de mas de 100 metros al area del proyecto, por lo que no se veran
afectadas con el mismo.

FAUNA TERRESTRE Y/O ACUATICA.

Listado faunistico general del area de estudio

AVES

Nombre Cientifico Nombre Comun NOM-059-SEMARNAT-2010

Agelaius phoeniceus

Tordo sargento

Sin categoria

Anas acuta Pato golondrino Sin categoria
Ardea alba Garza blanca Sin categoria
Aythya affinis Pato boludo Sin categoria

Carpodacus mexicanus

Gorribn mexicano

Sin categoria

Cathurus guttatus

Zorzalito colirrufo

Sin categoria
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Ceryle torquata

Martin pescador grande

Sin categoria

Coragyps atratus

Zopilote

Sin categoria

Charadrius collaris

Chorlo de doble collar

Sin categoria

Charadrius semipalmatus

Chorlito semipalmado

Sin categoria

Charadrius vociferus v.

Chorlito gritén

Sin categoria

Charadrius wilsonia

Chorlito de pico grueso

Sin categoria

Chondestes grammacus

Gorrién arlequin

Sin categoria

Egretta caerulea

Garza azul

Sin categoria

Egretta thula

Garceta blanca

Sin categoria

Himantopus mexicana

Monjita

Sin categoria

Icteria virens

Chipe grande

Sin categoria

Limnodromus griseus

Costurero

Sin categoria

Limosa fedoa

Aguja jaspeada

Sin categoria

Myiarchus tuberculifer

Papamoscas tristes

Sin categoria

Numenius americanus

Zarapito americano

Sin categoria

Nycticorax nycticorax

Garza

Sin categoria

Nictanassa violacea

Garza nocturna sabacu

Sin categoria

Nyctidromus albicollis

Cuyeo

Sin categoria

Pandion haliaetus

Aguila

Sin categoria

Pelecanus occidentalis

Pelicano pardo

Sin categoria

Phalacrocorax olivaceus

Pato cuervo

Sin categoria

Plegadis chi

Ibis negro

Sin categoria

Recurvirostra americana

Aboceta americana

Sin categoria

Tachycineta albilinea a.

Golondrina manglera

Sin categoria

Tachycineta bicolor

Golondrina

Sin categoria

Tringa solitaria

Playero solitario

Sin categoria

Vireo solitarius

Vireo solitario

Sin categoria

Wilsonia pusilla

Chipe gorra negra

Sin categoria

Zenaida asiatica

Paloma aliblanca

Sin categoria
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Zenaida macroura

Paloma huilota

Sin categoria

Columbina passerina

Tortolita azul

Sin categoria

Columbina talpalcoti

Tortolita

Sin categoria

Columbinainca

Tortolita mexicana

Sin categoria

Callipepla douglassii

Codorniz cresta dorada

Sin categoria

Mimus polyglottos Cenzontle Sin categoria
Egretta caerulea Garza azul Sin categoria
MAMIFEROS

Canis latrans Coyote Sin categoria
Didelphis marsupialis Tlacuache Sin categoria
Procyon lotor Mapache Sin categoria
Silvylagus audobonii Conejo Sin categoria
Dasypus novemcinctus Armadillo Sin categoria
Liomys picus Ratén Sin categoria

Memphitis macroura

Zorrillo listado

Sin categoria

Lepus alleni Liebre Sin categoria
REPTILES
Cnemidophorus costatus Guico Sin categoria

Sceloporus magister

Cachoron espinoso

Sin categoria

Crotalus basilliscus

Vibora de cascabel

Sujeta a proteccion especial

Holbrookia maculata maculata | Cachorita Sin categoria
Sceloporus clarkii Cachoron Sin categoria
Urosaurus bicarinatus Salamanquesa Sin categoria
Sceloporus horridus Cachoron Sin categoria

Aspidoscelis lineatissima

Guico lineado

Sin categoria

Fauna Acuética

Para la elaboracion del listado de la fauna acuéatica se realizaron
entrevistas con los pescadores locales y mediante guias de identificacion
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se determinaron las especies. Se identificaron 6 especies de Crustaceos,

8 Moluscos y 9 especies de peces.

Especies mas comunes de los grupos marinos; peces, moluscos y
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crustaceos.
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ABUNDANCIA | NOM-059-SEMARNAT-2010
CRUSTACEOS
Litopenaeus vannamei Camaron blanco Abundante Sin categoria
Litopenaeus stylirostris Camarén azul Abundante Sin categoria
Farfantepenaeus californiensis | Camarén café Abundante Sin categoria
Callinectes arcuatus Jaiba azul Abundante Sin categoria
Goniopsis pulchra Cangrejo de mangle | Frecuente Sin categoria
Uca zacae Cangrejo violinista Abundante Sin categoria
MOLUSCOS
Crassostrea cortiziensis Ostién de placer Abundante Sin categoria
Anadara tuberculosa Pata de mula Frecuente Sin categoria
Anadara grandis Pata de mula Frecuente Sin categoria
Carditamera affinis Mejillon chino Abundante Sin categoria
Saccostrea palmula Ostion de mangle Abundante Sin categoria
Chione californiensis Almeja rugosa Abundante Sin categoria
Megapitaria squalida Almeja chocolata Frecuente Sin categoria
Mytilus edulis Mejillébn de mangle Abundante Sin categoria
PECES
Mugil curema Liseta Frecuente Sin categoria
Mugil cephalus Lisa Frecuente Sin categoria
Lutjanus argentiventris Huachinango Frecuente Sin categoria
Larimus argentus Corvina chata Frecuente Sin categoria
Lutjanus griseus Pargo prieto Frecuente Sin categoria
Lutjanus guttatus Pargo prieto Abundante Sin categoria
Lutjanus colorado Pargo colorado Frecuente Sin categoria
Cynoscion reticulatus Corvina Frecuente Sin categoria
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Especies de interés comercial y alimenticio

De las especies consideradas de interés comercial o alimenticio se
encontraron especies del grupo de las aves tenemos a Carpodacus
mexicanus (Gorrion mexicano), Vireo solitarius (Vireo solitario), Wilsonia
pusilla (Chipe gorra negra), Mimos poliglotos (Cenzontle), Zenaida
asiatica (Paloma ala blanca), Zenaida macroura (Paloma huilota),
Columbina passerina (Tortolita azul), Columbina talpalcoti (Tortolita),
Columbina inca (Tortolita mexicana) y Callipepla douglassii (Codorniz); del
grupo de los mamiferos se tiene a Lepus alleni (Liebre) y a Silvylagus
audobonii (Conejo), que son potencialmente importantes en el mercado
local y regional.

Especies de interés cinegético

De la fauna silvestre registrada en la zona de estudio (registros
bibliograficos) se detectaron especies de interés cinegético del grupo de
las aves como: Anas acuta (Pato golondrino), Aythya affinis (Pato boludo),
Zenaida asiatica (Paloma ala blanca), Zenaida macroura (Paloma huilota),
Columbina passerina (tortolita azul), Columbina talpalcoti (Tortolita),
Columbina inca (Tortolita mexicana) y Callipepla douglassii (codorniz) del
grupo de los mamiferos especies como Lepus alleni (Liebre).

Especies que se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010

En cuanto a las especies del predio que aparecen enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, se encuentran en estatus de Sujeta a Proteccion
Especial, en las areas colindantes a Crotalus basilliscus (Vibora de
Cascabel).

IV.2.3. Paisaje.

La definicion del paisaje presenta serias dificultades técnicas puesto que
en la mayoria de las metodologias utilizadas se incluye un factor subjetivo o de
apreciacion gque introduce un fuerte sesgo en la evaluacién del paisaje, por otro
lado la integracion o evaluacion del paisaje involucra elaborados métodos
matriciales y cartograficos que abarcan amplias areas, sin embargo en el
presente caso el ecosistema de interés esta perfectamente definido por tratarse
de humedales en donde la vegetacién especifica aunada a areas de inundacién
e intercambio de masas de agua continentales y marinas delimitan la zona en
donde los diferentes componentes ambientales integran la unidad paisajistica
principal y permite diferenciarla claramente de las colindantes, por lo anterior el
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analisis presentado se realiza con base en la micro localizacion del sitio ya que
el analisis de los componentes geoldgicos, litolégicos y topograficos son
relativamente homogéneos y los puntos geograficos en donde se presenta la
inflexion o cambio se encuentran distantes del proyecto analizado, cabe aclarar
gue, como es de esperarse, muchos de los componentes que intervienen en la
sustentabilidad o fragilidad del paisaje se encuentran precisamente en la parte
alta de la cuenca paisajistica, sin embargo, su analisis escapa a los alcances del
presente estudio.

Las caracteristicas paisajisticas de la zona del Proyecto se describen a
continuacion:

a.- Visibilidad.- La zona de estudio, se caracteriza por presentar una
topografia semiplana, con elevaciones aisladas que alcanzan los 200 m de altura
con respecto al nivel medio del mar..

La visibilidad es homogénea ya que no hay barreras naturales, con una
cubierta vegetal que no supera los 15 m de altura y que es interrumpida por los
terrenos de cultivo, es decir se tiene la ausencia de rasgos predominantes.

b.- Calidad paisajistica.- Basandose en la descripciéon de la fragilidad y
la visibilidad del paisaje en la zona de estudio, se puede determinar que en el
entorno del Proyecto, la atraccion paisajistica es media con una calidad también
media.

c.- Fragilidad visual (es la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando
se desarrolla un uso sobre él).- La zona donde se ubica el Proyecto, se
caracteriza por presentar una actividad pesquera desde hace mas de 50 afios,
tiempo en el cual se han estado realizando obras de desazolve de los canales
de navegacién para embarcaciones menores, obras que han modificado el
paisaje lagunar.

De llevarse a cabo el desazolve del canal de navegacion, no se estara
modificando el paisaje, ademas que es una actividad que se ha venido realizando
desde hace afios atras

IV.2.4. Medio socioeconémico.
a) Demografia

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacion y
Vivienda del 2014, el municipio cuenta con un total de 474,514 habitantes.

La poblacion econdmicamente activa (PEA) municipal representa el 45.6
por ciento de la poblacion total; esto es, de cada tres habitantes del municipio
uno desarrolla una actividad productiva. Las principales ramas econémicas por
su absorcion de la PEA son los servicios, el comercio y la pesca.
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La poblacibn mas cercana al Proyecto es Barron, la cual registro en el
Censo del 2005, una poblacién de 1,810, habitantes.

En un radio de 10.0 km con respecto al Predio, se encuentran 3 centros
poblados, con una poblacién de 4,695 habitantes.

CENTRO POBLADO POBLACION
Barron 24
Francisco Villa 1,810
Rancho el Perihuete 38
TOTAL 1,872

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2005 (INEGI, 2005)

En tanto las localidades de Mazatlan ocupan casi 30% del total de la
poblacién del municipio, lidereado por la cabecera municipal, localidad en donde
se asientan méas de un cuarto de la poblacion total del Municipio.

De forma sostenida localidades como Potrerillos, Los Pozos (Palmito de
la Virgen) y Ejido Cajon Ojo de Agua No. Dos, concentran desde 1980 mas del
2% de la poblacion total municipal, siendo desplazando a la localidad de La
Rastra, la cual disminuye de importancia en este concepto.

b) Factores socioculturales
Educacion

Para educacion bésica existen en todo el municipio jardines de nifios,
primarias, secundarias, secundarias técnicas, bachilleratos terminales vy
preparatorias a cargo de instituciones como el gobierno del estado, el gobierno
federal, instituciones privadas, CONAFE, COBAES, UAS, CONALEP e INEA.

Se imparten grados técnicos en escuelas privadas, CONALEP e ICATSIN
ademas del CESSSIN que imparten las carreras de derecho, informatica
administrativa y contabilidad, con el grado de licenciatura.

Salud

En el rubro de salud, el municipio cuenta con el apoyo de las siguientes
instituciones: SSA, IMSS, IMSS Solidaridad, ISSSTE, CRUZ ROJA, asi como
clinicas privadas, ademas de gran cantidad de médicos particulares que
satisfacen la demanda social.

Abasto

La cabecera se distingue por tener un mercado municipal, que a su
alrededor congrega a la mayoria de tiendas y comercios de ropa, enseres del
hogar, comestibles y deméas. Cabe sefalar la gran cantidad de tiendas de
abarrotes y conasupos que se localizan tanto en la cabecera como en la zona
rural.
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Deporte

En la cabecera municipal se localiza una unidad deportiva que cuenta con
canchas de voleibol, basquetbol, y tenis ademas de frontenis. El béisbol es el
deporte de mas aficion. El club Pelicanos cuenta con instalaciones propias de
este deporte. Le sigue en popularidad el basquetbol, futbol y voleibol; también
se practica atletismo y ciclismo en todo el municipio.

Vivienda

Predominan las casas fijas de material como concreto, ladrillo, block.
Aunque en la zona rural encontramos casas construidas en forma tradicional
como chozas de palma, barro, piedra y lodo de construccién rustica. En la
cabecera municipal existen dos conjuntos habitacionales INFONAVIT.

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacion y
Vivienda del 2005, en el municipio cuentan con un un total de 11,629 viviendas
de las cuales 11,107 son particulares.

Servicios Publicos

El 80% de la poblacién cuenta con agua entubada, servicios de drenaje
en la cabecera proporcionado a un 60%, energia eléctrica a un 86%. El
ayuntamiento suministra ademas los siguientes servicios: seguridad publica,
mercados, rastro, parques, monumentos, jardines, unidades deportivas, fuentes,
panteones, bacheo, aseo y limpia.

Medios de Comunicacion

En la cabecera se encuentra la estacion radiofonica XEHW, en el 600 AM,
con un alcance de 5,000 watts. aeropista para avionetas, telefonia alambrica y
celular, correos, telégrafos, taxis, corridas y transporte colectivo en la cabecera.
Vias de Comunicacién

Autopista de cuatro carriles Mazatlan-La Concha.

Carreteras: Rosario-Agua Verde- Caimanero; Chilillos- Matatan; Carret.
Int.- Chametla; Rosario- Cacalotan; Carreteras de Terraceria, Matatan-

Plomosas; Potrerillos- Matadero

c.- Actividad econémica

Las principales actividades econdmicas que se realizan en el municipio y
el area de estudio, se describen a continuacion: (INEGI, 2001)

Agricultura
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Se exporta mango y chile principalmente a paises como Holanda y Japon,
el resto de la produccion de hortalizas, maiz y frijol es para consumo regional.

Ganaderia

La asociacion ganadera local cuenta con 2 mil 100 socios afiliados y se
tiene un registro de 88 mil 542 cabezas de ganado bovino, la cual es la especie
mas explotada. Predomina el ganado resultado de las razas criollas con las
cebuinas.

Pesca.

La pesca esté organizada en 19 cooperativas, se produce un promedio de
800 mil toneladas de camaroén al afio. La produccion de escama promedia cerca
de 5 mil 600 toneladas anuales.

La camaronicultura tiene gran auge, existen 5 empresas productoras, que
promedian al afio 500 mil toneladas.

Mineria.

Son dos las minas de mayor importancia en la actualidad: La Trinidad que
explota exploraciones El Dorado produce principalmente oro y Plomosas a cargo
de Industrial Mineria México, que en 1996 extrajo un promedio de 4 mil 116
toneladas de concentrado de zinc y 3 mil 650 toneladas de concentrado de
plomo.

Industria

La embotelladora ElI Manantial produce el refresco de vainilla Toni-col,
ademas de enfrascar otras marcas reconocidas.

Empacadoras temporales de mango, legumbres y camarén

Turismo

El municipio cuenta con un gran potencial turistico tanto en cultura como
atractivos naturales, se cuenta con artesanias, tradiciones, historia, edificios
coloniales y 40 kilbmetros de playas.

Comercio

La actividad comercial se centra principalmente alrededor del mercado
municipal, donde encontramos gran variedad de tiendas de ropa, comestibles,
calzados, medicinas, ferreterias, materiales para la construccion, papelerias,
etc.

Servicios
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Se cuenta con agencias de viajes, taxis, transporte urbano, hoteles,
moteles, restaurantes, cocinas econdmicas, cenadurias, cines, discotecas, bares
y centros nocturnos.

IV.2.5 Diagnostico ambiental

Los factores ambientales, que se analizaran de manera integral para
caracterizar el diagnostico ambiental de la zona de estudio son: hidrologia, suelo,
flora, fauna, socioeconémicos.

a.- Agua.

En el &rea de estudio, el uso de este recurso natural es relativamente bajo,
ya que se limita al uso doméstico y agricola.

Las descargas de aguas residuales mas importante es la del poblado de
Barron, la cual vierte a la margen izquierda del rio Presidio.

Para el Sistema Estuarino Huizache - Caimanero, no se identificaron
descargas agricolas, existiendo solo arroyos intermitentes que aportan solidos
sedimentables generados por la erosion del suelo y arrastrados en las avenidas
pluviales.

El aporte de sedimentos a la Laguna, son los que han generado los
cambios mas significativos en la batimetria del sistema lagunar, ya que provocan
el azolvamiento de los canales someros de mareas, impidiendo un adecuado
flujo de mareas y se obstaculiza el trafico de embarcaciones menores.

Con respecto al uso del agua del Sistema Estuarino Huizache -
Caimanero, los usos que presenta son en la pesca de camarén y pescado, y el
uso acuicola por parte de una granja camaronicola que se localiza a 1.5 km al
Noroeste del Proyecto.

b.- Suelo

El uso del suelo en los terrenos colindantes al Sistema Estuarino
Huizache - Caimanero, es relativamente bajo, limitAndose a la agricultura de
temporal y granjas acuicolas, como se observa en el mapa siguiente:
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El otro uso urbano del suelo, se limita a la mancha urbana del poblado de
Barron, aunque de este Ultimo se limita a asentamientos rasticos y el
embarcadero de las lanchas de pesca.

Las areas propuestas para el depdsito del material a desazolvar,
actualmente no se presentan ningun uso o grado de alteracion.

c.- Flora.

Por las caracteristicas floristicas de la zona de estudio, no se presenta
ningun aprovechamiento forestal o maderable, asi como tampoco se observaron
areas deforestadas que estén poniendo en riesgo la integridad ecolégica de las
comunidades de manglar o bosque espinoso caducifolio.

En la zona, actualmente no se estan llevando a cabo proyectos de
proteccién o rehabilitacion de manglares.

d.- Fauna

Por las mismas condiciones ambientales de la zona (semidesérticas y
actividad antropogénica), la fauna terrestre esta escasamente representada en
diversidad y abundancia.

Cabe destacar que la fauna terrestre de la zona, no presenta ningun tipo
de aprovechamiento comercial que ponga en riesgo las poblaciones.

Con respecto a la fauna marina, destaca la explotaciébn pesquera del
camarodn y algunas especies de peces y moluscos, que por la intensidad de la
actividad a través del tiempo que tiene de llevarse a cabo han modificado la
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distribucion y abundancia, siendo necesario el establecimiento de vedas para
asegurar el ciclo reproductivo y el restablecimiento de las poblaciones.

e.- Socioeconémicos.

Las condiciones socioecondmicas de la zona marcan un indice medio bajo
de marginacion y medio de desarrollo humano, por lo que el Proyecto vendra a
generar mejores rendimientos al esfuerzo pesquero.

* Pesquerias.

Del sistema lagunar estuarino de Huizache-Caimanero, dependen
directamente de la actividad pesquera 308 pescadores, y por lo tanto el
sostenimiento de sus familias. De no estarse interviniendo en el mantenimiento
en el desazolve del canal de navegacién, las pesquerias de camaron y escama
se pueden ver seriamente afectadas, generando ademas un problema social y
nutricional de los pescadores que viven de la extraccion de proteina para
subsistir.

* Urbanizacion

En un radio de 10 km con respecto al Proyecto, solo existen tres centros
poblados, destacando Barron por su tamafio poblacional y por contar con los
servicios urbanos bésicos.

Actualmente para la zona de estudio no existen proyectos de ampliacion
de la mancha urbana o del establecimiento de centros turisticos.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
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La evaluacion de impactos de ese Proyecto se realizé6 tomando como base
el método de la matriz de Leopold (et. al, 1971), modificado para evaluar los
impactos asociados a proyectos acuicolas.

La matriz especifica para estos proyectos representa las interacciones
puntuales, que puedan causar impacto al ambiente, como son efecto sobre los
factores ambientales fisicoquimicos, ecoldgicos, estéticos y socioecondmicos.

La evaluacion del Impacto Ambiental es sumamente variable, depende del
tipo de ambiente, del tipo del problema, del tipo de decision a tomar y el método
a utilizar. Basicamente son varios los métodos utilizados por diferentes
investigadores, por ejemplo: superposicion de mapas, listas, matrices, indices,
modelos; sin embargo en muchos casos es necesario combinar estos métodos
para realizar una evaluacion méas acertada.

En base a lo anterior se utilizaron las técnicas de Lista de Verificacion,
Lista de Chequeo y Matriz de Identificacion y Jerarquizaron de los Impactos
Ambientales, de donde se obtuvo informacién para identificar los impactos que
tendran efectos acumulativos.

V.1.1.- Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto “indicador” establece
que éste es un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente
afectado, por un agente de cambio (Ramos, 1987).

Para ser utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los
siguientes requisitos:

Representatividad: grado de informaciébn que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud
e importancia del impacto.

Excluyente: no existe una superposiciéon entre los distintos indicadores.

Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos
cuantitativos.

Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal caracteristica que tienen los indicadores de impacto, es que
estan vinculados a la valoracion del inventario debido a que la magnitud de los
impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables
inventariadas.
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Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos
pueden variar segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del
proyecto o actividad que se evalla, asi, para cada fase del proyecto deben
utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion iran
concentrandose a medida que se desarrolla el Proyecto.

V.1.2.- Lista indicativa de indicadores de impacto.

El factor ambiental que tendran una relacion directa con el Proyecto es
principalmente el recurso aire, suelo, agua, flora y fauna.

Los indicadores de estos factores ambientales periédicamente que se

estaran monitoreando durante la Etapa de Construccion, son:

Lista de Indicadores a monitorear.

FACTOR INDICADOR |RELACION CON EL | VALOR DE
AMBIENTAL |AMBIENTAL |PROYECTO REFERENCIA
Con la operacion de la .
Presencia de|maquinaria (draga), puede ;gl\fdgf_]g”’ segun la
aceite haber contaminacion de aceites SEMARNAT-1996
Agua del agua.
. o < a 1000 NMP/100 ml
Coliformes Contaminacion del agua por ,
fecales fecalismo al aire libre segun _la NOM-001-
SEMARNAT-1996
Con mantenimiento o]
, reparaciones menores de|No debe haber
Presencia de| . . .
Suelo . piezas, puede haber | residuos de aceites o
aceite o grasas L .
contaminacion de aceites y|grasas en el suelo.
grasas al suelo.
Al realizarse las obras de
Alteraciéon del|depé6sito del material de No _ere haber
Flora afectacion a la
manglar desazolve es probable se afecte g .
. : vegetacion colindante
a la vegetacion colindante
No debe haber
Fauna acuatica Abundancia de | Por la presencia de personas en | ejemplares
ejemplares el area del Proyecto. atropellados, cazados
0 capturados.
Empleos Contratacion de personal no
: . Empleos generados
directos calificado de la zona.
Social . El azolve de la Laguna, afecta Que los pescadores
Actividad ~ ; mantengan sus tasas
esquera cada afio a las pesquerias de 5 de aprovechamiento
Pesq Cooperativas. P
pesquero.

V.1.3.- Criterios y metodologia de evaluacion.

La medicion de las variables ambientales especificas establece el desafio
de seleccionar métodos y técnicas en funcion del ambiente afectado, de los tipos
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de acciones que se emprendan, de los recursos disponibles y de la calidad de la
informacion, entre otros aspectos. (Espinoza, 2002)

La identificacién, prediccion, evaluacion y ponderacion de los probables
impactos ambientales que se pueden presentar en el desarrollo de las diferentes
etapas del Proyecto, se llevé a cabo tomando en cuenta que tanto el predio como
los terrenos aledafios al mismo presentan un grado de transformacion y por ende
de deterioro ambiental.

V.1.3.1.- Criterios.

Para la caracterizacién de los impactos se han empleado los criterios
siguientes:

Caracter del impacto (CI): Se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial
(-) de las diferentes acciones que van a incidir sobre los factores considerados.

Intensidad del impacto (1): Representa la cuantia o el grado de incidencia
de la accion sobre el factor en el ambito especifico en que actia.

Extension del impacto (EX):se refiere al area de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto.

Sinergia (SI): Este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas
efectos simples, pudiéndose generar efectos sucesivos y relacionados que
acentdan las consecuencias del impacto analizado..

Persistencia (PE): Refleja el tiempo en supuestamente permaneceria el
efecto desde su aparicion.

Efecto (EF): Se interpreta como la forma de manifestacién del efecto sobre
un factor como consecuencia de una accion, o lo que es lo mismo, expresa la
relacion causa — efecto.

Momento del impacto (MO): Alude al tiempo que transcurre entre la accion
y el comienzo del efecto sobre el factor ambiental.

Acumulacion (AC): Este criterio o atributo da idea del incremento
progresivo de la manifestacion del efecto cuando persiste de forma continuada
o reiterada la accion que lo genera.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o
parcial del factor afectado como consecuencia del proyecto.

Reversibilidad (RV): Hace referencia al efecto en el que la alteraciéon
puede ser asimilada por entorno (de forma medible a corto, mediano o largo
plazo) debido al funcionamiento de los procesosnaturales; es decir la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales.
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Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto.

La valoracion cuantitativa del impacto, importancia del efecto (IM), se
obtiene a partir de la valoracion cuantitativa de los criterios explicados
anteriormente y su expresion es la siguiente:

IM =+ [3(1) + 2(EX) + S| + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR]

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la importancia del efecto se
procede a la clasificacion del impacto partiendo del analisis del rango de la
variacion del mencionado importancia del efecto. Si el valor es menor o igual que
25 se clasifica como COMPATIBLE (CO) , si su valor es mayor que 25 y menor
o igual que 50 se clasifica como MODERADO (M), cuando el valor obtenido sea
mayor que 50 pero menor o igual que 75 entonces la clasificacion del impacto es
SEVERO (S), y por ultimo cuando se obtenga un valor mayor que 75 la
clasificacion que se asigna es de CRITICO (C).

En la tabla siguiente se especifica el valor, la clasificacion y la descripcion
del tipo de impacto:

Denominacién o Valor |Clasificacién Impacto
significado del criterio

(Cl) |A. Carécter del

impacto.

Se refiere al efecto (+) |Positivo.
beneficioso (+) o

perjudicial (-) de las () |Negativo

diferentes acciones que

van a incidir sobre los _ o . .
factores considerados. (X) |Previsto. Pero dificil de calificar sin

estudios detallados, que
reflejaran efectos cambiantes
dificiles de predecir o efectos
asociados a circunstancias
externas al proyecto, cuya
naturaleza (beneficiosa o
perjudicial) no puede
precisarse sin un estudio
global de las mismas.

() |B.Intensidad del
impacto.

(1) |Baja. Afectacion minima.
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(2) |Media.
(Grado de afectacion)
Representa la cuantiao | (4) |Alta.
el grado de incidencia de
la accion sobre el factor | (8) |Muy alta.
en el &mbito especifico
en que actda. . .
a (12) |Total Destruccion casi total del
factor.
(EX) |C. Extension del
impacto.
Se refiere al area de (1) |Puntual. Efecto muy localizado.
influencia teorica del
Impacto en relacion con | 5y |parcig). Incidencia apreciable en el
el entorno del proyecto medi
. edio.
(% del area respecto al
entorno en que se
manifiesta el efecto). (4) |Extenso. Afecta una gran parte del
medio.
(8) |Total. Generalizado en todo el
entorno
(+4) |Critico. El impacto se produce en una
situacion critica; se atribuye un
valor de +4 por encima del
valor que le correspondia.
(Sl) |D. Sinergia.
Este criterio contempla (1) |No sinérgico |Cuando una accién actuando
el reforzamiento de dos sobre un factor no incide en
0 mas efectos simples, otras acciones que acttan
pudiéndose generar sobre un mismo factor.
efectos sucesivos y
relac![(?nadlos que (2) |Sinérgico Presenta sinergismo
acentuan ias moderado.
consecuencias del
impacto analizado. o S
(4) |Muy sinérgico |Altamente sinérgico
(PE) E. Persistencia.
(1) |Fugaz. (<1 afo).
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(2) |Temporal. (de 1 a0 afios).
Refleja el tiempo en
supuestamente
permaneceria el efecto
desde su aparicién.

(4) |Permanente. |(> 10 afios).

(EF) |F. Efecto.

Se interpreta como la (D) |Directoo Su efecto tiene una incidencia
forma de manifestacion primario. inmediata en algun factor

del efecto sobre un ambiental, siendo la

factor como representacion de la accion
consecuencia de una consecuencia directa de esta.
accion, o lo que es lo

mismo, expresa |a () |Indirecto o Su manifestacion no es directa

relacion causa — efecto. secundario. de la accioén, sino que tiene

lugar a partir de un efecto
primario, actuando este como
una accion de segundo orden.

(MO) G. Momento del impacto.

Alude al tiempo que (1) |Largo plazo. |El efecto demora mas de 5
transcurre entre la afios en manifestarse.

accion y el comienzo del

efego s:[o?re el factor (2) |Mediano Se manifiesta en términos de 1
ambiental. Plazo. a 5 afos.

(4) |Corto Plazo. |Se manifiesta en términos de
lafio.

(+4) |Critico, Si ocurriera alguna
circunstancia critica en el
momento del impacto se
adicionan 4 unidades.

(AC) |H. Acumulacion.

Este criterio o atributo da| (1) |Simple. Es el impacto que se

idea del incremento manifiesta sobre un solo
progresivo de la componente ambiental, o cuyo
manifestacion del efecto modo de accién es

cuando persiste de individualizado, sin

forma continuada o consecuencia en la induccién

de nuevos efectos, ni en la de
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reiterada la accion que lo
genera.

su acumulacion, ni en la de
sinergia.

mediano o largo plazo)
debido al funcionamiento
de los procesos
naturales; es decir la
posibilidad de retornar a

(4) |Acumulativo. |Es el efecto que al prolongarse
en el tiempo la accién del
agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad,
al carecer el medio de
mecanismos de eliminacién
con efectividad temporal
similar a la del incremento de
la accién causante del
impacto.

(MC) |I. Recuperabilidad.
Posibilidad de introducir | (1) |Recuperable
medidas correctoras, de inmediato.
protectoras y de recu-
peracion. Se refiere a la (@) |Recuperable a
posibilidad de mediano
reconstruc-cion total o

: plazo.

parcial del factor
afectado como
consecuencia del pro- (4) |Mitigable. El efecto puede recuperarse
yecto, es decir, la posibi- parcialmente.
lidad de retomar a las
condiciones iniciales (8) [lrrecuperable. |Alteracién imposible de
(previas a la accion) por recuperar, tanto por la accion
medio de la intervencion natural como por la humana.
humana (introduccién de
medidas correctoras,
protectoras o de
recuperacion).

(RV) |J. Reversibilidad.
Posibilidad de regresar a| (1) |Corto plazo. |Retorno a las condiciones
las condiciones iniciales iniciales en menos de 1 afio.
por medios naturales.
Hace referencia al _e]‘ecto (2) |Mediano Retorno a las condiciones
en el que la qlte_ramon plazo. iniciales en entre 1y 10 afios.
puede ser asimilada por
entorno (de forma
medible a corto, (4) |lrreversible. Imposibilidad o dificulta

extrema de retornar por
medios naturales a las
condiciones naturales, o
hacerlo en un periodo mayor
de 10 afios.
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las condicio-nes iniciales
previas a la accion por
medios naturales.

(PR) K. Periodicidad.

Regularidad de (1) [|lrregular. El efecto se manifiesta de
manifestacién del efecto. forma impredecible.

Se refiere a la

regularidad de (2) |Periddica. El efecto se manifiesta de

manifestacion del efecto. manera ciclica o recurrente.

(4) |Continua. El efecto se manifiesta
constante en el tiempo.

Valoraciéon cuantitativa del
impacto

(IM) |Importancia del efecto.

Se obtiene a partir de la |IM =+ [3(]) + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC + MC
valoracion cuantitativa |+ RV + PR]

de los criterios
explicados anteriormente

(CLI)|Clasificacion del
impacto.

Partiendo del analisis del | (CO) |COMPATIBLE|Si el valor es menor o igual

rango de la variacion del que 25
mencionado importancia
del efecto (IM). (M) IMODERADO |si su valor es mayor que 25y

menor o igual que 50

(S) |SEVERO si el valor es mayor que 50 y
menor o igual que 75

(C) |CRITICO Si el valor es mayor que 75
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V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada.

Para la identificacion de los impactos se utilizd una doble lista de
verificacion con la cual se form6 una matriz, que muestra la pagina siguiente,
este procedimiento tiene la ventaja de que al conocerse todas las actividades del
proyecto, enunciadas en el Capitulo II, y los elementos del medio de posible
afectacion, se facilita determinar en cada interseccion donde estan presentes los
impactos.

a.- Lista de verificacion de actividades.

Este método, consiste en una lista de factores ambientales que son
potencialmente afectados por alguna de las actividades realizadas en diferentes
etapas del Proyecto.

Con esta técnica se pueden identificar las actividades y los atributos
ambientales del area de estudio, ademas de que permite el primer acercamiento
y relacionar los impactos ambientales con las acciones del Proyecto.

Por lo tanto, esta primera relacion de acciones-factores nos proporciona
una percepcion inicial de aquellos efectos que pueden resultar mas sintomaticos
debido a su importancia para el entorno que nos ocupe. Estos factores y
acciones seran posteriormente dispuestos en filas y columnas respectivamente
y formaran la base de la matriz de impactos.

Mediante la aplicacion de esta herramienta se determinaron 14
actividades que se realizaran en las 3 Etapas del Proyecto, las cuales
involucraran a 3 factores fisicos (suelo, aire y agua), 2 biolégicos (floray
fauna) y 3 socioecondmicos (economia local, pesquerias y salud publica)
y 1 a nivel ecosistema (paisaje), como se muestra en la Lista de Verificacion
de Actividades y Factores Ambientales siguiente:

ACTIVIDADES FACTORES
AMBIENTALES

Etapa |. Preparacion del sitio

1.-Estudio batimétrico Fauna

2.-Trazo de la obra Fauna

3.-Instalacion de campamento provisional Suelo

4.-Traslado de maquinaria Aire

5.-Generacion de empleos Economia local

Etapa Il. Construccién

1.-Desazolve del canal de navegacion Agua, Fauna
acuatica, Aire,
Pesquerias

2.- Depdsito de material en el sitio de tiro Suelo

3.- Mantenimiento de la maquinaria Suelo

4.- Operacion del campamento provisional Salud publica, Suelo
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5.- Generacion de empleos Economia local
Etapa Ill. Abandono del sitio
1.-Desmantelamiento y retiro de maquinaria Yy | Suelo, Paisaje
campamento
2.-Limpieza del sitio Suelo

b.- Matriz de Identificacion y Jerarquizacion de Impactos
Ambientales.

Una vez identificadas las actividades en la Lista de Verificacion, que
implicaran una interaccion con algun tributo ambiental (fisico, biolégico o
socioeconémico) se procedid a analizar la informacién en la Matriz de
Identificacion para determinar la jerarquizacion de los impactos, bajo la siguiente
clasificacion: (Ver Matriz de Identificacién y Valoracion de Impactos Ambientales
en el Anexo 6).

La matriz para la identificacion de los impactos ambientales se preparo
incluyendo los principales elementos que forman parte del proyecto y los
elementos del medio natural que se han considerado en el presente estudio.

V.2.3- ldentificacién, evaluacion y jerarquizacion de los probables
impactos.

En base a las actividades a realizar del Proyecto y las condiciones
ambientales del Predio y terrenos colindantes, a continuacion se hace una
descripcion de los probables impactos ambientales que se pueden presentar en
las 3 Etapas del Proyecto.

ETAPA |. PREPARACION DEL SITIO.

En esta Etapa, se desarrollardn 5 actividades en un tiempo estimado de
30 dias, las cuales se enlistan en la tabla siguiente:

Programa calendarizado de las actividades en la Etapa de Preparacion del Sitio.
ACTIVIDADES MESES
112(3]4|5]|6

Etapa |. Preparacion del sitio
1.-Estudio batimétrico

2.-Trazo de la obra

3.-Instalacion de campamento provisional
4.-Traslado de maquinaria

5.-Generacion de empleos

Los probables impactos que el desarrollo de estas actividades generara
se describen a continuacion:

1.- Estudio batimétrico.
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Este estudio que consistira en ratificar las cotas de nivel de levantamiento
batimétricos que se han realizado en el area del Proyecto, sera una actividad con
una duracion de 15 dias, con efectos temporales y reversibles sobre el grupo
faunistico de aves, pero sin generar ningun impacto negativo, ya que no se
interrumpird sus actividades de alimentacion o descanso, porque solo se
moveran de 100 a 200 metros alejados de donde esté trabajando las personas.

2.- Trazo de la obra.

Dada la naturaleza de esta actividad que sera temporal y que no implica
excavaciones y/o rellenos, no se generaran impactos negativos, al suelo o la
fauna.

3.- Traslado de maquinaria.

Para el traslado de la maquinaria no serd necesario la apertura de
caminos de acceso, ya que hasta el poblado de Barron existe carretera
pavimentada, y de Chametla a campo pesquero El Charco es de terraceria.

Por el traslado de la maquinaria en el dltimo tramo se puede llegar a
presentar atropellamiento de ejemplares de desplazamiento lento como la
iguana, generando un impacto de tipo negativo, pero evitable con la
implementacion _de medidas de prevencion. Este tipo de impacto se ha
identificado como compatible, como se muestra en la tabla siguiente:

Impacto Ambiental No. 1

Actividad.- Traslado de maquinaria

Factor Ambiental.- Fauna terrestre

Criterio de Evaluacion Simbologia Valor
Caracter del impacto +/- Negativo
Intensidad I 1
Extension EXx 1
Sinergia Sl 1
Persistencia PE 1
Efecto EF D
Momento del Impacto MO 4
Acumulacion AC 1
Recuperabilidad MC 2
Reversibilidad RV 2
Periodicidad PR 1
Importancia del Efecto IM 17
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Clasificacion del Impacto CLI COMPATIBLE

Por la alta tasa de recambio de las capas de aire que existen en la zona y
que la emision de gases de combustion (humo y gases), seran de un solo dia
(traslado de la maquinaria al sitio) no se generaran impactos sobre la calidad
del aire.

4.- Instalacién del campamento provisional.

El desarrollo de esta actividad, que consiste en la construccion del
campamento provisional en una superficie de 329.0 m?, con material
desmontable (lamina y madera), no afectara al suelo, ya que no se realizaran
obras de desplante, ni rellenos o excavaciones, ademas de que sera una obra
temporal.

Con la instalacién del campamento, se modificara temporalmente el
paisaje sin generar un impacto negativo, porque no afectara la visibilidad ni
calidad del paisaje de como ya existe actualmente en el campo pesquero.

5.- Generacién de empleos.
La demanda de mano de obra generara una derrama econémica, con

efectos puntuales y temporales por lo que se generara un impacto de tipo
positivo no significativo.

La valoracién de este impacto se ha clasificado como compatible, como
se indica en la tabla siguiente:

Impacto Ambiental No. 2

Actividad.- Generacién de empleos

Factor Ambiental.- Generacion de empleos
Criterio de Evaluacién Simbologia Valor
Caracter del impacto +/- Positivo
Intensidad I 1
Extensién Ex 1
Sinergia SI 1
Persistencia PE 1
Efecto EF D
Momento del Impacto MO 4
Acumulacién AC 1
Recuperabilidad MC 1
Reversibilidad RV 1
Periosidad PR 1
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Importancia del Efecto IM 15
Clasificacion del
Impacto CLI COMPATIBLE

6.- Generacion de residuos.

La disposicion en el suelo o agua, de los residuos de origen domeéstico,
pueden generar alteracion de la calidad de estos factores ambientales, con
efectos temporales, reversibles y evitables con la implementacion de medidas.
Por estas caracteristicas, el tipo de impacto que se puede provocar se ha
identificado como negativo.

Por la localidad y temporalidad de los efectos y que se puede evitar con
la implementacién de medidas de prevencién.

La ponderacion de este impacto identificado como compatible, segun se
especifica en la tabla siguiente:

Impacto Ambiental No. 3

Actividad.- Generaciéon de residuos

Factor Ambiental.- Suelo

Criterio de Evaluacion Simbologia Valor
Carécter del impacto +/- Negativo
Intensidad I 1
Extension Ex 1
Sinergia SI 1
Persistencia PE 1
Efecto EF D
Momento del Impacto MO 4
Acumulacion AC 4
Recuperabilidad MC 1
Reversibilidad RV 1
Periodicidad PR 4
Importancia del Efecto IM 21
Clasificacion del

Impacto CLI COMPATIBLE

El impacto sobre el factor agua, se ha clasificado como moderado, segun
se describe en la tabla siguiente:

Impacto Ambiental No. 4
Actividad.- Generacion de residuos
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Factor Ambiental.- Agua

Criterio de Evaluacion Simbologia Valor
Carécter del impacto +/- Negativo
Intensidad I 1
Extension Ex 2
Sinergia SI 2
Persistencia PE 2
Efecto EF D
Momento del Impacto MO 4
Acumulacion AC 4
Recuperabilidad MC 2
Reversibilidad RV 2
Periodicidad PR 4
Importancia del Efecto IM 27
Clasificacion del

Impacto CLI MODERADO

Por la operacién de maquinaria pesada, se generaran aceites usados y
grasas, los cuales estan clasificados como residuos peligrosos por Normatividad
Ambiental NOM-052-SEMARNAT-1993. De no manejarse estos residuos de
acuerdo al Reglamento de Residuos Peligrosos, se estaria infringiendo la Ley y
por otro lado, su manejo inadecuado se puede convertir en una fuente de
contaminacion del suelo y agua, ocasionando un impacto negativo con efectos
adversos significativos locales, temporales y reversibles, sobre estos dos
factores ambientales.

Por la localidad y temporalidad de los efectos sobre el suelo y que se
puede evitar 0 en su caso minimizar con la implementacion de medidas de
prevencion, este tipo de impacto se ha clasificado como moderado, como se
describe en la tabla siguiente:

Por su parte algunas especies bentonicas podrian verse afectadas por la accion
del desazolve, aunque no han sido registradas especies de invertebrados locales
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, se infiere que la disminucion, que
podria haber dentro de las poblaciones de invertebrados bentdnicos sera de
corto plazo, por el gran potencial bidtico de estos seres.

Ademas del ruido generado por la operacion de la draga, la accion de succién
provocara turbidez en el cuerpo de agua dentro del canal, Este impacto sera
generado por la resuspension de sedimentos durante el dragado de desazolve.
El efecto de este fendmeno es el de reducir la penetracion de la luz en la columna
de agua, con efectos sobre las comunidades fotosintetizadoras, de las cuales
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depende la cadena tréfica (la fauna caracteristica de estos cuerpos de agua esta
compuesta por crustaceos y peces de importancia comercial), sin embargo, el
area de la boca de comunicacion de los canales con la bahia se muestra un
habitual contenido de sedimentos en suspension (tanto por la agitacion
provocada por el oleaje como por los procesos de azolve), con lo que el impacto
pierde significancia. Aunado a lo anterior, los efectos seran temporales sobre un
area alrededor de la draga, teniendo capacidad estos organismos de
desplazarse hacia zonas no afectadas por el fenomeno. Del inventario ambiental
puede sefalarse que en el area afectada (canal de navegacion), no se tienen
arribazones de especies de lento desplazamiento como lo son las tortugas
marinas, y las condiciones de salinidad no favorecen la presencia de especies
de tortugas dulceacuicolas. Por otro lado, la afectacion sefialada como
vegetacion acuatica, seria el fitoplancton. Finalmente debe recordarse que el
desazolve del canal no implica la afectacion de organismos de mangle. Este
impacto fue evaluado como impacto adverso no significativo con medida de
mitigacion.

La remocién del bentos implica un impacto adverso no significativo con
medida de mitigacion, ya que al succionar la draga el fondo marino, crustaceos
como jaibas y cangrejos podrian verse afectados al ser succionados por la accién
de desazolve, por su parte el sustrato que sera removido es del tipo arcilloso, por
lo cual la diversidad bentdnica es pobre, sin registrarse poblaciones de coral,
pepino de mar u otra especie de invertebrado enlistada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, siendo asi un impacto muy local y temporal que permitira que
las poblaciones de crustaceos afectadas se recuperen pronto por su gran
potencial bibtico, y ademas es de tomarse en cuenta que son especies que no
son muy longevas por lo cual su tasa de renovacion poblacional es alta.

Impacto Ambiental No. 5

Actividad.- Generacién de residuos (aceites usados)
Factor Ambiental.- Suelo

Criterio de Evaluacion Simbologia | Valor
Caracter del impacto +/- Negativo
Intensidad I 1
Extension EXx 1
Sinergia Sl 1
Persistencia PE 2
Efecto EF D
Momento del Impacto MO 4
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Acumulacién AC 4
Recuperabilidad MC 4
Reversibilidad RV 2
Periodicidad PR 4
Importancia del Efecto IM 26
Clasificacion del Impacto CLI MODERADO

El impacto sobre el factor agua, se ha clasificado como moderado, segun
se describe en la tabla siguiente:

Impacto Ambiental No. 6

Actividad.- Generacién de residuos (aceites usados)
Factor Ambiental.- Agua

Criterio de Evaluacion Simbologia | Valor
Carécter del impacto +/- Negativo
Intensidad I 2
Extension Ex 2
Sinergia Sl 2
Persistencia PE 2
Efecto EF D
Momento del Impacto MO 4
Acumulacion AC 4
Recuperabilidad MC 2
Reversibilidad RV 2
Periodicidad PR 4
Importancia del Efecto IM 30
Clasificacion del Impacto CLI MODERADO

ETAPA Il. CONSTRUCCION.

En esta Etapa, se desarrollaran 7 actividades en un tiempo estimado de
105 dias, las cuales se enlistan en la tabla siguiente:

Programa calendarizado de las actividades en la Etapa Construccion.

ACTIVIDADES MESES
112(3]/4|5|6

Etapa Il. Construccién

1.-Desazolve de canal de navegacion

2.- Construccion sitio de tiro y deposito de material
de desazolve.
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3.- Mantenimiento de la maquinaria
4.- Operacion del campamento provisional
5.- Generacion de empleos

1.- Desazolve del canal principal, canales secundarios y darsena de
atraque.

El desarrollo de esta actividad tendra influencia sobre los factores
ambientales siguientes: agua, fauna, aire y socioeconémicos.

Agua.- Por el tipo de sedimentos que se que componen el fondo del area
donde se pretende llevar a cabo el Proyecto la columna agua presenta una
turbidez promedio de 50 cm, la cual se podra incrementar a unos 10 cm, al
momento de estarse llevando a cabo las obras de desazolve, impidiendo la
infiltracion de la luz solar en la columna de agua y con ello los procesos de
fotosintesis del fitoplancton. Debido a que los efectos seran temporales y
reversibles al momento de terminarse los trabajos, el probable impacto a ocurrir
se ha identificado como negativo, sin medida de mitigacion.

Por la localidad y temporalidad y reversibilidad de los efectos este tipo de
impacto se ha clasificado como moderado, segun se indica en la tabla siguiente:

Impacto Ambiental No. 1

Actividad.- Desazolve de canales

Factor Ambiental.- Agua

Criterio de Evaluacién Simbologia | Valor
Carécter del impacto +/- Negativo
Intensidad I 4
Extension Ex 2
Sinergia Sl 2
Persistencia PE 1
Efecto EF D
Momento del Impacto MO 4
Acumulacion AC 4
Recuperabilidad MC 2
Reversibilidad RV 1
Periodicidad PR 4
Importancia del Efecto IM 34
Clasificacion del Impacto CLI MODERADO

De igual forma se tendria el riesgo de algun derrame de aceite o diesel
durante la operacion de la draga, lo que causaria la sedimentacion y la posible
biotransformacion de las sustancias por la fauna marina.
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Fauna.- La operacion de la maquinaria en el sitio, provocara que la fauna
acuatica marina se desplace a una distancia no menor a 200 m en busca de
alimento y descanso. Este efecto sobre la fauna sera temporal, reversible y local,
por lo que el probable impacto que se pudiera generar se ha identificado como
negativo, sobre este factor ambiental, para el cual se pueden implementar
algunas medidas de mitigacion.

El impacto identificado se ha clasificado como moderado, como se indica
en la tabla siguiente:

Impacto Ambiental No. 2

Actividad.- Desazolve de canales

Factor Ambiental.- Fauna acuatica marina

Criterio de Evaluacion Simbologia | Valor
Carécter del impacto +/- Negativo
Intensidad I 2
Extension Ex 2
Sinergia Sl 2
Persistencia PE 1
Efecto EF D
Momento del Impacto MO 4
Acumulacion AC 4
Recuperabilidad MC 2
Reversibilidad RV 2
Periodicidad PR 4
Importancia del Efecto IM 29
Clasificacion del Impacto CLI MODERADO

Por su parte algunas especies bentonicas podrian verse afectadas por la accion
del desazolve, aunque no han sido registradas especies de invertebrados locales
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, se infiere que la disminucién, que
podria haber dentro de las poblaciones de invertebrados benténicos sera de
corto plazo, por el gran potencial biético de estos seres.

Ademas del ruido generado por la operacion de la draga, la accion de succién
provocara turbidez en el cuerpo de agua dentro del canal, Este impacto sera
generado por la resuspension de sedimentos durante el dragado de desazolve.
El efecto de este fendmeno es el de reducir la penetracion de la luz en la columna
de agua, con efectos sobre las comunidades fotosintetizadoras, de las cuales
depende la cadena trofica (la fauna caracteristica de estos cuerpos de agua esta
compuesta por crustaceos y peces de importancia comercial), sin embargo, el
area de la boca de comunicacién de los canales con la bahia se muestra un
habitual contenido de sedimentos en suspension (tanto por la agitacion
provocada por el oleaje como por los procesos de azolve), con lo que el impacto
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pierde significancia. Aunado a lo anterior, los efectos seran temporales sobre un
area alrededor de la draga, teniendo capacidad estos organismos de
desplazarse hacia zonas no afectadas por el fenomeno. Del inventario ambiental
puede sefalarse que en el area afectada (canal de navegacidn), no se tienen
arribazones de especies de lento desplazamiento como lo son las tortugas
marinas, y las condiciones de salinidad no favorecen la presencia de especies
de tortugas dulceacuicolas. Por otro lado, la afectacion sefialada como
vegetacion acuatica, seria el fitoplancton. Finalmente debe recordarse que el
desazolve del canal no implica la afectacion de organismos de mangle. Este
impacto fue evaluado como impacto adverso no significativo con medida de
mitigacion.

La remocién del bentos implica un impacto adverso no significativo con
medida de mitigacion, ya que al succionar la draga el fondo marino, crustaceos
como jaibas y cangrejos podrian verse afectados al ser succionados por la accién
de desazolve, por su parte el sustrato que sera removido es del tipo arcilloso, por
lo cual la diversidad benténica es pobre, sin registrarse poblaciones de coral,
pepino de mar u otra especie de invertebrado enlistada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, siendo asi un impacto muy local y temporal que permitird que
las poblaciones de crustaceos afectadas se recuperen pronto por su gran
potencial bidtico, y ademas es de tomarse en cuenta que son especies que no
son muy longevas por lo cual su tasa de renovacion poblacional es alta.

Aire.- Con la operacién de la maquinaria (draga), se estaran emitiendo a
la atmosfera gases de combustion, los cuales alteraran temporalmente la
calidad del aire, pero que una vez suspendidas las actividades se volveran a
restablecer las condiciones ambientales naturales, es decir diariamente se
estara recuperando la calidad del aire, por lo que no habra impactos sobre el
este factor ambiental.

Socioecondmicos.- El desazolve del canal principal, secundarios y la
darsena de atraque, facilitara el trafico de las embarcaciones menores evitando
el desgaste del piso de la embarcacion y descomposturas de motores, ademas
de reducir los tiempos de traslado.

En base a lo anterior el impacto sobre este factor ambiental, de llevar a
cabo la obra se ha identificado como positivo, con efectos benéficos no
significativos a largo plazo, directos e indirectos, a distancia y se ha clasificado
como moderado, segun la tabla siguiente:

Impacto Ambiental No. 3
Actividad.- Desazolve de canales
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Factor Ambiental.- Socioecondmicos

Criterio de Evaluacion Simbologia | Valor
Caracter del impacto +/- Positivo
Intensidad I 4
Extension Ex 2
Sinergia Sl 2
Persistencia PE 4
Efecto EF D
Momento del Impacto MO 4
Acumulacion AC 4
Recuperabilidad MC 1
Reversibilidad RV 1
Periodicidad PR 4
Importancia del Efecto IM 36
Clasificacion del Impacto CLI MODERADO

2.- Construccién de los sitio de tiro y depdsito de material de
desazolve.

El material desazolvado que se ha estimado en un volumen de 4,826.10
m3, se depositara en el Sitio de Tiro, se tiene vegetacion halofita compuesta de
vidrillo (Sessuvium portulacastrum), salicornia (Atriplex barclayana) y alfombrilla
(Batis maritima).

Por el desarrollo de esta actividad se tendra una influencia directa sobre
los factores ambientales siguientes: suelo, vegetacién halofita y paisaje.

Suelo.- El depdsito de material, en el de Tiro, modificara la topografia y la
actividad biogequimica al subir el nivel de la cota 0.0 msnm a una cota maxima
de 2.0 m.

El area a afectar sera de 115,150.00 m? (11.51 has), distribuidas como se
indica en la tabla siguiente:

CONCEPTOS Superficie
Cantidad (m2) %
Sitio de Tiro No. 1 49.600,00 43,07
Sitio de Tiro No. 2 65.550,00 56,93
Total 115.150,00 100,00
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El impacto tendra efectos directos y muy localizados, permanentes,
irreversibles, por lo que serd de caracter negativo, pero que pueden minimizar
los efectos con la implementacion de medidas.

El impacto se ha clasificado como moderado, segun se especifica en la
tabla siguiente:

Impacto Ambiental No. 4

Actividad.- Construccion de sitio de tiro

Factor Ambiental.- Suelo

Criterio de Evaluacion Simbologia | Valor
Caracter del impacto +/- Negativo
Intensidad I 4
Extension Ex 2
Sinergia SI 1
Persistencia PE 4
Efecto EF D
Momento del Impacto MO 4
Acumulacion AC 1
Recuperabilidad MC 4
Reversibilidad RV 4
Periodicidad PR 4
Importancia del Efecto M 38
Clasificacion del Impacto CLI MODERADO

Vegetacion halofita.- Este tipo de vegetacion no se encuentra dentro del sitio
del proyecto ni del Area de Tiro, el cual ocupara una superficie de 5,633.00 m?,
no se afectara al depositar el material de desazolve.

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES

SUPERFICIE | PORCENTAIJE

CONCEPTO (M2) (%)
AREA DE DESAZOLVE DE CANAL 7,316.85 56.50
ZONADETIRO 1 5,633.00 43.50
SUMATORIO: 12,949.85 100.00
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Y AREADE TIRO.
Nela

Impacto Ambiental No. 5

Actividad.- Construccion de sitio de tiro

Factor Ambiental.- Vegetacion halofita

Criterio de Evaluacion Simbologia | Valor
Carécter del impacto +/- Negativo
Intensidad I 4
Extension Ex 1
Sinergia SI 1
Persistencia PE 2
Efecto EF D
Momento del Impacto MO 4
Acumulacion AC 1
Recuperabilidad MC 2
Reversibilidad RV 2
Periodicidad PR 4
Importancia del Efecto M 30
Clasificacion del Impacto CLI MODERADO

Paisaje.- Con la construccion del sitio de tiro que tiene como actividad
principal el depdsito del material desazolvado modificara la topografia en una
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superficie de 01-29 has., generando un impacto negativo sobre el paisaje, con
efectos localizados, directos y reversibles con medida de mitigacion.

Este tipo de impacto se ha clasificado como moderado, de acuerdo a lo
determinado en la tabla siguiente:

Impacto Ambiental No. 6

Actividad.- Construccién de sitio de tiro

Factor Ambiental.- Paisaje

Criterio de Evaluacion Simbologia | Valor
Caracter del impacto +/- Negativo
Intensidad I 1
Extension Ex 1
Sinergia Sl 1
Persistencia PE 4
Efecto EF D
Momento del Impacto MO 4
Acumulacion AC 1
Recuperabilidad MC 4
Reversibilidad RV 4
Periodicidad PR 4
Importancia del Efecto IM 27
Clasificacion del Impacto CLI MODERADO

3.- Mantenimiento de la maquinaria.

Por la operacién de maquinaria pesada, se generaran aceites quemados
y grasas, los cuales estan clasificados como residuos peligrosos por
Normatividad Ambiental NOM-052-SEMARNAT-1993. De no manejarse estos
residuos de acuerdo al Reglamento de Residuos Peligrosos, se estaria
infringiendo la Ley y por otro lado, su manejo inadecuado se puede convertir en
una fuente de contaminacién del suelo, ocasionando un impacto negativo, con
efectos adversos significativos, puntuales, reversibles y evitables con la
implementacion _de medidas de prevencién, lo cual lo hacen un impacto
moderado, de acuerdo a lo determinado en la tabla siguiente:

Impacto Ambiental No. 7
Actividad.- Mantenimiento de
magquinaria
Factor Ambiental.- Suelo
Criterio de Evaluacion Simbologia | Valor
Caracter del impacto +/- Negativo
Intensidad I 2
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Extension Ex 1
Sinergia Sl 1
Persistencia PE 2
Efecto EF D
Momento del Impacto MO 8
Acumulacion AC 4
Recuperabilidad MC 2
Reversibilidad RV 2
Periodicidad PR 4
Importancia del Efecto IM 31
Clasificacion del Impacto CLI MODERADO

4. Operacion del campamento provisional.

La operacion del campamento provisional durante la Etapa Constructiva,
generard residuos sélidos y liquidos.

Como parte de los servicios que demandara la obra civil, se deberan
incluir letrinas moviles durante toda esta fase, ya que en caso de presentarse
fecalismo al aire libre, se generara una fuente difusa de contaminacion del agua
y suelo por bacterias coliformes entre otros patdgenos, los cuales pueden llegar
a ocasionar problemas de salud aun entre los mismos trabajadores,
generandose asi un impacto negativo con efectos adversos significativos, sobre
el factor salud publicay locales, reversibles y evitable con la implementacion de
medidas de prevencion, por lo tanto sera de clasificacibon moderada ya que
involucraria aspectos de salud humana.

Impacto Ambiental No. 8

Actividad.- Operacién del campamento provisional
Factor Ambiental.- Salud publica

Criterio de Evaluacion Simbologia | Valor
Caracter del impacto +/- Negativo
Intensidad I 2
Extension EXx 2
Sinergia Sl 2
Persistencia PE 2
Efecto EF I
Momento del Impacto MO 8
Acumulacion AC 4
Recuperabilidad MC 2
Reversibilidad RV 1
Periodicidad PR 1
Importancia del Efecto IM 30
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| Clasificacién del Impacto CLI |MODERADO

También se puede generar contaminacion del suelo por la generaciéon de
residuos solidos producidos por los trabajadores y por los materiales sobrantes
de las reparaciones menores de la maquinaria. Adicionalmente, los trabajadores
también generaran residuos de los alimentos que se consuman. El efecto
contaminante de los residuos solidos aumentara si se permite que el viento los
disperse hacia la superficie colindante al proyecto.

Este impacto se evalu6 como negativo con efectos adversos no
significativos, temporal, reversible, de significancia baja y de extension puntual,
con calificacién de moderado.

Impacto Ambiental No. 9

Actividad.- Operacion del campamento provisional
Factor Ambiental.- Suelo

Criterio de Evaluacion Simbologia | Valor
Carécter del impacto +/- Negativo
Intensidad I 1
Extension Ex 1
Sinergia Sl 1
Persistencia PE 1
Efecto EF D
Momento del Impacto MO 4
Acumulacion AC 1
Recuperabilidad MC 2
Reversibilidad RV 2
Periodicidad PR 4
Importancia del Efecto IM 20
Clasificacion del Impacto CLI MODERADO

5.- Generacién de empleos.

La demanda de mano de obra durante esta Etapa, sera local, con
contratacion temporal, por lo que el impacto generado sera de tipo positivo, con
efectos benéficos no significativos, por la derrama econdémica que generara en
Barron y Mazatlan, se ha clasificado como compatible, segun se especifica en la
tabla siguiente:

Impacto Ambiental No. 10
Actividad.- Generacién de empleos
Factor Ambiental.- Economia local
Criterio de Evaluacion \Simbologia Valor
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Caracter del impacto +/- Positivo
Intensidad I 1
Extension EXx 1
Sinergia SI 1
Persistencia PE 1
Efecto EF D
Momento del Impacto MO 4
Acumulacion AC 1
Recuperabilidad MC 1
Reversibilidad RV 1
Periosidad PR 1
Importancia del Efecto IM 15
Clasificacion del Impacto CLI COMPATIBLE

ETAPA Ill. ABANDONO DEL SITIO.

En esta Etapa, se desarrollaran 2 actividades en un tiempo estimado de
15 dias, las cuales se enlistan en la tabla siguiente:

Programa calendarizado de las actividades en la Etapa de Abandono.

ACTIVIDADES MESES
112(3[/4|5|6

Etapa Ill. Abandono del sitio
1.-Desmantelamiento y retiro de maquinaria y
campamento

2.-Limpieza del sitio

1.- Desmantelamiento del campamento y retiro de maquinaria.

Esta actividad que consiste en el desmantelamiento del campamento y
retiro de los materiales del que se construird (madera y laminas
impermeabilizadas), asi como del taller y almacén temporal de residuos
peligrosos, generara un impacto positivo con efectos benéficos no significativos
sobre el suelo.

Este impacto se ha clasificado como compatible, como se indica en la
tabla siguiente:

Impacto Ambiental No. 1

Actividad.- Desmantelamiento del campamento
provisional.

Factor Ambiental.- Suelo

Criterio de Evaluacion Simbologia \Valor
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Caracter del impacto +/- Positivo
Intensidad I 1
Extensién Ex 1
Sinergia SI 1
Persistencia PE 4
Efecto EF D
Momento del Impacto MO 4
Acumulacién AC 1
Recuperabilidad MC 1
Reversibilidad RV 1
Periodicidad PR 4
Importancia del Efecto IM 21
Clasificacion del Impacto CLI COMPATIBLE

2.- Limpieza del sitio.

Antes de abandonar el sitio, se realizara una limpieza del area ocupada
por el campamento provisional, para retirar residuos sélidos de origen domeéstico.
Los residuos colectados se depositaran en el sitio autorizado por el Ayuntamiento
de Mazatlan.

Esta accion tendr& un impacto positivo con efectos benéficos
significativos sobre el suelo y sera compatible, de acuerdo a lo determinado en
la tabla siguiente:

Impacto Ambiental No. 2

Actividad.- Limpieza del sitio del campamento.

Factor Ambiental.- Suelo

Criterio de Evaluacion Simbologia | Valor
Caracter del impacto +/- Positivo
Intensidad I 1
Extension Ex 1
Sinergia SI 1
Persistencia PE 4
Efecto EF D
Momento del Impacto MO 4
Acumulacion AC 1
Recuperabilidad MC 1
Reversibilidad RV 1
Periodicidad PR 4
Importancia del Efecto IM 21
Clasificacion del Impacto CLI COMPATIBLE
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V.3 Seleccion y descripcion de los impactos acumulativos, sinérgicos y
significativos.

El criterio de evaluacion denominado sinérgico, contempla el
reforzamiento de dos o mas efectos simples, pudiéndose generar efectos
sucesivos y relacionados que acentlan las consecuencias del impacto
analizado.

El grado de sinergismo de un impacto puede ser moderado o altamente
sinérgico.

En base a la anterior descripcion, la evaluacién de los impactos del
presente Proyecto, se identificaron 6 impactos con efectos sinérgicos de nivel
moderado.

Relacion de Impactos Sinérgicos y Acumulativos
Tipo de Etapa de Etapa de Etapa de | Total
Impacto |Preparacion | Construccion | Abandono
A.Naturaleza
Sinérgicos 2 4 0 6

Estos impactos sinérgicos se enlistan a continuacion:

Etapa Actividades Tipo de Impacto Descripcion
Preparacién | Generacion de | Negativo sobre el | Este impacto se
del sitio residuos domésticos | suelo. (Impacto | puede evitar con

No. 3) la implementacion
de medidas de
prevencion

Generacion de | Negativo sobre el | Se puede evitar

aceites usados y|agua. (Impacto | con la

grasas. No. 5) implementacion
de medidas de
prevencion.

Construccién | Desazolve del canal | Negativo sobre el | Los efectos son

principal, secundarios | agua. (Impacto | reversibles al

y darsena de atraque. | No. 1) término de las
obras.

Negativo sobre la | Se pueden

fauna  acuatica | minimizar los
marina. (Impacto | efectos

No. 2) implementando

MIA-P. Rehabilitacion, Desazolve y Mantenimiento Continuo, del Canal de Navegacion en Boca del Rio
Presidio, conocido como “Boca de Barron”, Colindante a Sistema Estuarino Huizache - Caimanero, ubicado
en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa, México

118




F. C. P. GUERREROS DEL SUR, S. DER. L. DEC. V.

medidas de
mitigacion.
Positivo sobre el | Los efectos
factor social y | positivos que
econdémico. generara el
(Impacto No. 3) Proyecto, se
reflejara en
ahorro en las
pesquerias y
satisfaccion
social.
Operacién del | Negativo sobre la | Se puede evitar
campamento. salud publica. | los efectos con la
(Impacto No. 6) implementacion
de medidas de
prevencion.

El criterio de evaluacion denominado acumulativos, se refiere al
incremento progresivo de la manifestacion del efecto cuando persiste de forma
continuaba o reiterada la accién que lo genera.

El grado de un impacto tipo acumulativo, puede ser simple o acumulativo.
En base a la anterior descripcion, la evaluacion de los impactos del

presente Proyecto, se identificaron 9 impactos con efectos acumulativos de
nivel moderado.

Relacién de Impactos Sinérgicos y Acumulativos

Tipo de Etapa de Etapa de Etapa de |Total

Impacto Preparacién |Construccién |Abandono

Acumulativos 4 5 0 9
Estos impactos acumulativos se enlistan a continuacion:

Etapa Actividades Tipo de Impacto Descripcion
Preparacién | Generacion de | Negativo sobre el | Los efectos se
del sitio residuos domésticos | suelo. (Impacto | pueden evitar con

No. 2) la implementacion

de medidas de
prevencion.

Negativo sobre el
agua. (Impacto
No. 3)

Los efectos se
pueden evitar con
la implementacion
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de medidas de
prevencion.
Generacion de aceites | Negativo sobre el | Los efectos se
usados. suelo. (Impacto | pueden evitar
No. 4) implementando
medidas de
prevencion.
Negativo sobre el | Los efectos se
agua. (Impacto | pueden evitar
No. 5) implementando
medidas de
prevencion.
Construccion | Desazolve del canal | Negativo sobre el | Los efectos son
de navegacion. agua. (Impacto | reversibles al
No. 1) término de las
obras.
Negativo sobre la | Se pueden
fauna  acuética | minimizar los
marina. (Impacto | efectos
No. 2) implementando
medidas de
mitigacion.
Positivo sobre el | Los efectos
factor social y | positivos que
econdémico. generara el
(Impacto No. 3) Proyecto, se
reflejara en
ahorro en las
pesquerias y
satisfaccion social
y en la economia
local y regional.
Mantenimiento de | Negativo sobre el | Este impacto se
maquinaria suelo. (Impacto | puede evitar con
Ambiental No. 5) | laimplementacion
de medidas de
prevencion.
Operacién del | Negativo sobre la | Se pueden evitar
campamento. salud publica. | los efectos con la
(Impacto No. 6) implementacion
de medidas de
prevencion.

V.4. Evaluacion global de los impactos ambientales.

Se identificaron 18 impactos ambientales, de los

clasificado como negativos y 5 positivos.

cuales, 11 se han
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De estos 16 impactos, 11 se clasificaron como moderados y 5
compatibles.

Tabla de resumen de impactos identificados y evaluados.

Tipo de Etapa de Etapa de Etapa de Total
Impacto Preparacion | Construccion |Abandono
A.Naturaleza
Negativo 5 8 0 13
Positivo 1 2 2 5
Suma 6 10 2 18
B.Clasificacion
Moderado 3 9 0 12
Compatible 3 1 2 6
Suma 6 10 2 18
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental

De los 18 impactos negativos, 10 se pueden minimizar o evitar sus efectos
mediante la implementacion de mitigacion o prevencion, lo cual representa el
76.92 %, como se muestra en la tabla siguiente:

Tabla de resumen de impactos evaluados con medida de prevencion o mitigacion.

Tipo de Etapa de Etapa de Etapa de Total
Impacto Preparaciéon | Construcciéon |Abandono
Negativo 5 8 0 13
Con Medidas 4 6 0 10
% 80.0 75,00 0.0 76,92

A continuacion se describen las medidas preventivas y/o de mitigacion
propuestas, para los impactos adversos identificados en el Capitulo V:

ETAPA |. PREPARACION DEL SITIO.
1.- Traslado de maquinaria.

Para evitar el atropellamiento de ejemplares de fauna silvestre de
desplazamiento lento, se deberd instruir a los operadores del camién de carga
de que suspenda el movimiento del camién de carga hasta que el ejemplar de
fauna se haya retirado de la via de acceso ya sea capturando el ejemplar y
trasladarlo a los terrenos colindantes con la misma vegetacion o suspender el
movimiento de la maquina hasta que este se haya retirado por sus propios
medios.

2.- Generacién de residuos.

Medida de los Impactos Ambientales No. 3 y 4.- Los residuos solidos no
peligrosos, como son, material residual de origen doméstico (restos de comida e
insumos domeésticos), se deberan depositar en contenedores para dos veces a
la semana trasladarse al hasta el basuron de la localidad de Barron, debiendo
evitar su depositacién en areas con vegetacion o inundables, previa autorizacion
por parte del Ayuntamiento de Mazatlan.

Medidas de los Impactos Ambientales 5y 6.- Para evitar la contaminacion
del suelo por aceites usados y grasas al darse el mantenimiento preventivo a la
maquinaria, se deberd de colocar un plastico que cubra el area donde se
realizara la maniobra el cual tendra la funcion de impermeabilizante del suelo,
ademas de colocar contenedores donde se vierta el aceite. Este contenedor se
debera retirar a la brevedad de las instalaciones del Campamento y trasladarlo
al taller central de la empresa constructora, para su disposicion final de acuerdo
a la reglamentacion en materia de residuos peligrosos.
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Aun cuando los aceites residuales generados por la operacion de la
maquinaria son responsabilidad del contratista, el Promovente de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, debera llevar una bitacora donde se
registren los volumenes de residuos generados, destino de traslado y empresa
transportadora.

ETAPA Il. CONSTRUCCION.

1.- Desazolve del canal principal, canales secundarios y darsena de
atraque.

Medida de mitigacion del Impacto Ambiental No. 2.- Para la proteccion de
la fauna, La Promovente, debe prohibir a sus trabajadores y/o a la empresa
contratista la captura o caza de ejemplares de fauna silvestre.

Para en caso de que exista un derrame accidental de aceite o combustible
de la draga, para la recuperacion del derrame de hidrocarburos en el cuerpo de
agua del estero, se utilizaran los absorbentes industriales que estan indicados
para la recuperacion de liquidos derramados en cualquier &mbito. Su estructura
textil, a base de microfibras de polipropileno, les dota de una capacidad de
absorcién excepcional y segura al tratarse de absorbentes quimicamente inertes,
por lo que su utilizacion es adecuada frente a cualquier sustancia. (Bi6l. Juan
José Mora Davalos, Telfono: 667 1 45 09 17),

Su uso regular tanto en derrames fortuitos como en rutinas de
mantenimiento, reducen sustancialmente el residuo final y facilitan su gestion.
Las almohadas, por su forma y cantidad de masa absorbente estan
especialmente indicadas para absorber grandes cantidades de liquidos vertidos.
Combinadas con tubulares ayudan recoger el derrame contenido.

Tipo de absorbente: Solo Aceites
Capacidad de absorcién: 1224 litros/caja
Presentacion Tallas: 30 x 30cm Caja de carton 24 uni. 7,20kg/caja

Aplicacién: Tras confinar el derrame, para absorber el liquido contenido.
En goteos provocados por averias en maquinas, motores, etc. Como relleno de
embalaje para envio de muestras liquidas. Para recuperar residuos oleosos en
la superficie del agua en el mar, rios, lagos o acuiferos en general. También de
aplicacion en depuradoras, separadores de aceites o depoésitos.

El impacto negativo provocado por la alteracién del medio benténico y su
retiro al dragar no puede ser reducido ni mitigado. Sin embargo, considerando
gue por tratarse de una zona de alta energia con sustrato no consolidado y que
la productividad del sistema es alta, se espera que la comunidad bentonica
pueda restablecerse por si misma sin mayor afectacion al ecosistema.
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Realizar monitoreos cada mes de la calidad del agua en el sitio de la obra
para determinar las concentraciones de los parametros de la columna de
“proteccion de la vida acuatica” de la Tabla No. 2 de la NOM-001-SEMARNAT-
1996. EI primer monitoreo se realizara antes de iniciar las obras, durante el
desarrollo del Proyecto y un mes posterior al término del Proyecto.

Recomendacion para la protecciéon de la calidad del aire.- Se dara
mantenimiento preventivo a la draga para garantizar el buen estado de escapes
y otros componentes mecanicos que generen ruido, gases y humo, a fin de que
opere en ¢ptimas condiciones y las afectaciones a la calidad del aire y a la fauna
se han minimas.

2.- Construccion del sitio de tiro y depdsito de material de desazolve.

Medida del Impacto Ambiental No. 4.- Para minimizar los efectos por la
modificaciéon de la actividad biogeoquimica del suelo que ocuparan el sitio de
tiro, se debera implementar un programa de reforestacion con especies halofitas,
lo cual ademas de permitir la estabilizacion del suelo evitando la erosion edlica
o hidrica, propiciara las condiciones para restablecer la actividad biogeoquimica
a mediano plazo.

Para la reforestacion del sitio de tiro, se utilizaran especies regionales,
Ccomo son:

Nombre Nombre Forma Categorias NOM-059-
Cientifico Comun Bioldgica de Semarnat-
Abundancia 2001
1. Distichilis Zacate Hierba Dominante Ninguna
spicata salado
2. Sessuvium Vidrillo Hierba Dominante Ninguna
portulacastrum
3. Atriplex Chamizo Hierba Abundante Ninguna
barkcleyana
4. Halimione Verdolaga Voluble Frecuente Ninguna
portulacoides
5. Impomea Tumba Voluble Abundante Ninguna
pres-caprae vaquero
6. Salicornia Chamizo Hierba Dominante Ninguna
bigelovii
7. Conocarpus Mangle Arbol Frecuente Ninguna
erecta botoncillo

Medida del Impacto Ambiental No. 5 y 6.- La medida descrita para el
Impacto Ambiental No. 4, contribuira a minimizar los efectos de la afectacion de
la vegetacion halofita y la alteracion del paisaje que genere la depositacion del
material desazolvado, al cubrirse de vegetacion con especies tipicas de la zona.
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3.- Mantenimiento de la maquinaria.

Medida del Impacto Ambiental No. 7.- Para evitar la contaminacion del
suelo por aceites y grasas al darse el mantenimiento preventivo a la maquinaria,
se deberd de colocar un plastico que cubra el area donde se realizara la
maniobra el cual tendra la funcién de impermeabilizante del suelo, ademas de
colocar contenedores donde se vierta el aceite. Este contenedor se debera retirar
a la brevedad de las instalaciones del Campamento y trasladarlo al taller central
de la empresa constructora, para su disposicion final de acuerdo a la
reglamentacion en materia de residuos peligrosos.

Las zonas donde se realizara el acopio de maquinaria y material deberan
mantenerse en buen estado, evitando derrames de combustible u otros
materiales.

4. Operacion del campamento provisional.

Medida del Impacto Ambiental No.8.- Se debera instruir al personal que
labore durante el desarrollo del Proyecto, para que hagan uso de la letrina
portatil.

Se deberd instalar una letrina por cada 20 trabajadores.

La letrina debe recibir mantenimiento continuo, y las aguas residuales se
deben de retirar y depositar en el sitio autorizado por el Ayuntamiento de
Mazatlan.

Para el control de los residuos soélidos, diariamente se deberd hacer un
recorrido por el area del Proyecto, para recolectarlos y depositarlos en
contenedores de acuerdo a su naturaleza de organicos e inorganicos.

La Promovente, deberd clasificar los residuos que puedan ser reutilizados
y enviados a empresas que los compran.

Medida del Impacto Ambiental No. 9.- Al término de cada jornada de
trabajo, se recolectaran los residuos generados por la actividad y mantenimiento
de magquinaria de trabajo, tales como envases de aceite, estopas, trapos
impregnados con grasa y aceites, aceite lubricante gastado, entre otros residuos
peligrosos que se generen, concentrandolos temporalmente en el almacén de
residuos peligrosos, mientras son retirados del lugar por una empresa autorizada
para el manejo y retiro de residuos peligrosos.

El almacén temporal de residuos peligrosos deberd tener una
geomembrana sobre la cual se colocaran tarimas con capacidad para retener
derrames de aceites y sobre estas se colocaran los contendedores. Algunos de
los tipos de tarima que se pueden utilizar se muestran en las imagenes
siguientes:
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Tarima con capacidad de retencién Tarima con capacidad de
De 315.4 litros. (EPA 40 CFR 264.175) retencion 83.6 litros

Los contenedores de aceites usados, deberan de llenarse hasta el 85 %
de su capacidad.

Es recomendable reunir todo el aceite en tambos etiquetados claramente
con la leyenda: “Unicamente Aceite Usado”.

El almacén temporal de residuos debera tener sefializaciones sobre el tipo
de materiales que se almacenan asi como de la prohibicion de entrar a personas
no autorizadas.

En caso de la presencia de fendmenos meteorolégicos como grandes
avenidas o ciclones, se deberéa de retirar todo el material almacenado, las tarimas
y la geomembrana y trasladarse al taller central por la empresa contratista.

Informar y capacitar al personal responsable del manejo de sustancias y
residuos peligrosos, y de los riesgos de trabajo involucrados en su manejo.

Dado que para la construccion de las obras de proteccidn sera necesario
disponer de combustible en cantidad suficiente para la maquinaria empleada, es
importante que este se maneje adecuadamente para evitar la contaminacion en
la zona. Ademas de la informacion de seguridad en el manejo del combustible
se deben considerar los siguientes puntos:

» Para contener los combustibles se debe utilizar tambos de 200 litros
nuevos, sin fugas o fracturas.

» Se debe construir una plancha de concreto pobre para colocar los
tambos, con una capacidad para recuperar un derrame de por lo menos 5% de
la capacidad del material almacenado. Esto con el fin de reducir el riesgo de
derrames por colocar los tibores en superficies inestables. Esta plancha debera
ser removida al finalizar las obras.

1. Elimpacto negativo provocado por la alteracion del medio bentonico y
su retiro al dragar no puede ser reducido ni mitigado. Sin embargo,
considerando que por tratarse de una zona de alta energia con sustrato
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no consolidado y que la productividad del sistema es alta, se espera que
la comunidad bentdnica pueda restablecerse por si misma sin mayor
afectacion al ecosistema.

2. Elimpacto negativo provocado por la generacion de turbidez en el medio
acuatico, serd mitigado dragandose solo en condiciones de marea alta,
esto con el fin de disminuir el efecto negativo que pudiera tener en el agua
gue es bombeada por las granjas acuicolas vecinas, aunado a esto se
tiene programado un plan de trabajo que inicia en los meses de invierno,
tentativamente cuando concluya el periodo de evaluacién de la presente
manifestacion de impacto ambiental 60 dias habiles, meses en los cuales
las granjas acuicolas no bombean agua a sus estanques y asi disminuir
un posible efecto en la salud de los camarones de las granjas vecinas.

3. El promovente del presente proyecto realizara monitoreos cada 3 meses
de la calidad del agua en el sitio de la obra para determinar las
concentraciones de los parametros de la columna de “proteccion de la
vida acuatica” de la Tabla No. 2 de la NOM-001-SEMARNAT-1996. El
primer monitoreo se realizara antes de iniciar las obras, durante el
desarrollo del Proyecto y un mes posterior al término del Proyecto.

El método constructivo y la utilizacion de draga de succién permite
minimizar los impactos ya que al ser flotante y autolastrada se evita
la utilizacion de actividades adicionales como la construcciéon de
caminos de acceso.

ETAPA Ill. ABANDONO DEL SITIO.

Para el abandono del sitio, la Promovente, debera notificar a las
delegaciones de Profepa y Semarnat, para que se constate bajo inspeccion de
las condiciones ambientales en que se esta dejando el sitio.

VI.2. Impactos residuales

Una vez identificadas las medidas de mitigacion o prevencion de los 13
impactos negativos, que probablemente se generen durante el desarrollo de las
Etapas del Proyecto, se determino que 2 impactos tendran efectos residuales,
los cuales se describen en la tabla siguiente:

Actividad Impactos Residuales
ETAPA II. Construccion
1.Desazolve del canal de | Elimpacto positivo que se generara sobre
navegacion. el factor socioeconomico (derrama
econbmica y pesquerias), tendrd un
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efecto residual a largo plazo, ya que
generard ahorros econémicos en la
actividad pesquera al evitarse el desgaste
de las embarcaciones y descompostura
de los motores por empropelarse.

Ademas de que al mejorar el flujo y reflujo
de las mareas se tendra un mejor
recambio de agua y aumentara la
proliferacion de especies acuaticas
marinas.

2. Construccion de el sitio de tiro.

Con la construccion del sitio de tiro, se
modificara el paisaje, que aungque se
podran minimizar la alteracion del paisaje
sera permanente.
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CAPITULO VI

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1. Pronéstico del escenario.

El escenario esperado con la ejecucion del Proyecto sujetdndose a la
implementacion de las medidas propuestas en la presenta Manifestacion de
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Impacto Ambiental, es que al realizarse el desazolve del canal de acceso, se
resolverd un serio problema que actualmente tienen los mas de 308
embarcaciones, ya que tienen que esperar las mareas mas altas para salir a la
pesca o entrar al sitio de atraque, siendo frecuentes las descomposturas de los
motores por pegar en el fondo de la Bahia y el desgaste de las embarcaciones

al ser arrastradas en la arena.

VII.2. Programa de Vigilancia Ambiental

La implementacién de las medidas de prevencion o mitigacion se que
describieron en apartados anteriores se supervisara por empresas contratadas,
las cuales se deberan apegar al siguiente Programa de Vigilancia Ambiental.

ACTIVIDADES

MESES

ANOS

1

2

3

1 2

1.Elaborar una lista de chequeo en base
a las medidas a aplicar en cada etapa del
Proyecto.

X

2. Realizar recorridos de campo, una vez
a la semana, para verificacion el
cumplimiento de las medidas.

3.- Elaborar una memoria fotografica de
las observaciones realizadas.

4.- Elaborar un Reporte en el sitio que
contenga las  observaciones de
incumplimiento, asi como las
recomendaciones para la correccion.

5.- Elaborar una bitacora de las
inspecciones realizadas. Debera estar
firmada cada inspeccion por el
Responsable Técnico Ambiental y por el
Residente de Obra por parte del
contratista.

6.- Elaborar reportes mensuales sobre el
comportamiento del cumplimiento de las
medidas y enviarse a las Delegaciones
de Profepa y Semarnat.

Deberan estar firmados por el
Responsable Técnico Ambiental y por el
Residente de Obra por parte del
contratista.

7.- Realizar monitoreos cada mes de la
calidad del agua en el sitio de la obra
para determinar las concentraciones de
los parametros de la columna de
“proteccion de la vida acuatica” de la
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Tabla No. 2 de la NOM-001-SEMARNAT-
1996.

El primer monitoreo se realizara antes de
iniciar las obras, durante el desarrollo del
Proyecto y un mes posterior al término
del Proyecto.

8.- Llevar a cabo el registro de la
presencia de fauna silvestre en el sitio del
Proyecto y en un radio de 200 m con
respecto al area del Proyecto.

9.- Al termino de la obra, realizar un
registro fotografico sobre las condiciones
en que se esta dejando el area donde se
localizara el campamento provisional
(tallera, almacén temporal de residuos,
comedor, ofician).

10.- Una vez terminadas las obras del
Proyecto, se le dara seguimiento a la
estabilizacion del sitio de tiro, para lo cual
se elaborara un reporte anual durante los
dos afos siguientes al termino del
Proyecto.

ESCENARIO SIN' Y CON PROYECTO POR FACTOR AMBIENTAL

Escenario Con

Escenario Con

Factor Escenario Sin Proyecto sin :
. . Proyecto con medidas
Ambiental | Proyecto medidas de . -
o de mitigacion
mitigacién
Transformacion del | Las modificaciones del
paisaje y predio del proyecto se
El uso del suelo en el | {5 n0f0rmas realizaran conforme a lo
area del proyecto es | (qynas) original, propuesto en los
considerado como por la actividad de | planos, dejando el perfil
Suelo duna costera,

presentando
afectaciones de leves
a moderadas.

dragado del
sedimento en el
sitio del proyecto,
dejando
pendientes en las
margenes del

de las margenes con
una pendiente
adecuada, y zonas de
igual profundidad a lo
largo del predio de
dragado y haciendo el
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proyecto de forma
irregular, asi como
zonas de
profundidad
variable.

dragado de manera
ordenada.

Aire

La calidad del aire es
buena, debido a que
la zona presenta una
circulacion del aire
favorable.

Generacion de
polvos y gases de
combustion interna
por la maquinaria
para el dragado.

La modificacion de la
calidad del aire sera
temporal, debido a que
la zona presenta una
circulacion del aire
favorable, que permite
la disipacion de las
particulas en la
atmosfera..

Agua

El uso del agua en la
zona es agricola,
consumo humano y
pecuario.

No hay descargas de
aguas residuales al
subsuelo.

Se generara agua
residual de origen

Las aguas residuales
generadas, seran
llevadas por una
empresa autorizada que
proporcione el servicio
de renta y limpieza de
sanitarios, misma que
sera responsable de su
adecuada disposicion

Flora

En la zona se observa
la pérdida de un
pequefio porcentaje
de la superficie con
cobertura original que
contenia vegetacion,
ya que la zona
aledafna es
agropecuaria.

domestico.

Con la
implementacion del
Proyecto se
afectara poca

vegetacion, solo el
pastizal que se
encuentra en los
margenes del
estero.

Llegado el momento del
cierre se tendra que
poner en marcha el plan
de abandono de la sitio
para restituir lo mas
posible las condiciones
ambientales originales
de la zona. La
restitucion natural de la
vegetacion de la zona
coadyuvara con el
tiempo.
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Fauna

Fauna silvestre
perturbada por los
trabajos agricolas en
la zona y poco tréafico
vehicular de caminos
vecinales.

Con la
implementacion del
Proyecto se
afectara la fauna
por invadir su
hébitat.

Antes de comenzar las
obras de dragado se
realiza el
ahuyentamiento,
rescate y reubicacion
de fauna.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLC')GICOS~ Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LA FRACCIONES ANTERIORES.

El Proyecto, “Rehabilitacién, Desazolve y Mantenimiento Continuo,
del Canal de Navegacion en Boca del Rio Presidio, conocido como “Boca
de Barrén”, Colindante a Sistema Estuarino Huizache - Caimanero, ubicado
en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa, México”, es relativo al Sector Hidraulico
y contempla el desazolve del canal de navegacion para facilitar el transito de las
embarcaciones menores y mejorar la hidrodinamica del Sistema Estuarino
Huizache — Caimanero.

El Proyecto, que se pretende llevar a cabo ocupara una superficie total
de 12,949.00 m? (01-29-49 has), de los cuales 7,316.85 m? corresponden al
canal de navegacion y 5,633.00 m? al area de tiro.

El volumen de desazolve de los canales y darsena de atraque sera de
4,826.10 m?, mismos que se dispondran en el sitio de tiro.

El canal de navegacion que actualmente ya se utiliza para el transito de
embarcaciones pesqueras Yy el cual se pretende desazolvar, tiene una longitud
de 150 metros de largo aproximadamente.

De acuerdo a la caracterizacion bittica del area del Proyecto, con el
desazolve del canal de navegacion y la construccion del sitio de tiro, no se
afectardn comunidades de manglar, ya que se esta dejando una franja de
amortiguamiento de 100 m, esto también en cumplimiento de la normatividad.
Asi mismo, el campamento provisional, no colinda con ningun tipo de vegetacion.

Se identificaron 18 impactos al medio ambiente derivados de 14
actividades, que tendran una relacion directa sobre 9 factores ambientales de los
cuales 3 son fisicos, 2 biolégicos, 2 socioecondmicos y 1 a nivel de ecosistema.

De los 18 impactos identificados, 13 son negativos, de los cuales 10 se
podran minimizar o evitar los efectos adversos mediante la implementacion de
medidas de mitigacion o prevencion, evitando o reduciendo los probables efectos
al ambiente.

Mediante la evaluacion de los impactos se determindé que 12 fueron
clasificados como moderados y 6 compatibles.

En base a lo anterior, y dadas las caracteristicas de calidad del agua con
respecto a los parametros fisicos y quimicos, las obras de desazolve de
mantenimiento del canal de navegacion El Charco, generard los beneficios
siguientes:
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e Se mejorara la circulacion hidrodinamica para logar una distribucion
méas homogénea, tanto en la calidad del agua como en la presencia de
especies de fauna marina incluidas las de interés pesquero.

e Se contribuira al efecto depurador de los impactos negativos
provocados por el grado de azolvamiento que actualmente tiene la
Laguna.

e Se le dara mas capacidad a la laguna para asimilar los efectos
hidrodinamicos provocados por fenbmenos meteoroldgicos extremos.

e EIl Proyecto, se ha determinado como viable desde el punto de vista
ambiental, ya que no se identificaron impactos negativos criticos,
siendo la mayoria evitables o que se pueden minimizar los efectos
adversos con la implementacion de medidas que son factibles de llevar
a cabo sin poner en riesgo econémico o técnico el proyecto.

VIII.1 Formatos de presentacion

Los formatos de presentacion utilizados para el presente estudio de
Manifestacion de Impacto Ambiental, son los recomendados en la presente Guia,
bajo los criterios establecidos en ésta (Formato Word, Impreso y en Disco
Compacto).

VIII.1.1 DELIMITACION DEL AREA DEL PRESENTE ESTUDIO.

En la primera salida de campo se determind la ubicacion geografica del predio,
con un GPS-eTREX LEGEND H, marca. GARMIN, ubicandose en los puntos
estratégicos del poligono, determinado a su vez por las brechas linderos,
auxiliandose siempre por un guia de campo, quien proporciono la informacion de
brechas, caminos y calles, para con ello determinar con precision las
coordenadas geograficas.

VIII.2 Area de influencia.

Esta fue descrita y delimitada en base la informacion contenida en el sitio oficial
de CONANP http://ramsar.conanp.gob.mx/Isr.php consultada el 02 de febrero del
2013 de donde se descargo la ficha oficial del sitio Ramsar y su imagen digital
procesada en formato JPG proyectada en coordenadas lineales UTM de la zona
13 R, Datum ITRF 92 escala 1: 200, 000.
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VIII.3 VEGETACION.

Para la informacion taxondmica de plantas, se colectaron y se tomaron fotos de
los especimenes no identificados en los predios colindantes para posteriormente
llevar a cabo la determinacion en el herbario, a cada foto se anexaron datos
referentes de estructuras, asi como informacién no mostrada por el ejemplar
herborizado, como tamafio, forma de vida, ambiente, tipo de vegetacion, altitud
y localidad (Beltran, M. A., 1998). Para la cotejar los especimenes se realiz6
revision bibliografica de articulos y libros relacionados con las especies
conspicuas a los bosques riparios y espinoso (Rzedowski, J. y C. de Rzedowski,
G. 1978 y 1979), (Martinez, M. 1969), (Vega, A. R., Bojorquez y Hernandez, F.
1989), (Standley, P. C. 1920-1926), (Shreve, F. y Wiggins, I. L. 1964), (Wiggins,
I. L. 1980) y Felger (2000); y la consulta de especialistas.

VIIl.4 MUESTREO DE FAUNA E INFORMACION SOCIOECONOMICA

Para aves, mamiferos, reptiles y anfibios, se utilizé la observacion directa e
indirecta por rastros (huellas, excretas, craneos) y cuestionarios entre los
habitantes locales. Para obtener la informacion socioecondémica se empleé la
técnica de encuestas, asi como la revision de la informacion socioecondémica de
INEGI y Gobierno del Estado de Sinaloa (2010).

VIII.5 CARTOGRAFIA

Para realizar con precision las imagenes de las condiciones fisicas se utiliz el
software visualizador IRIS 4.0.1 (INEGI, 2006), las imagenes de ubicacion del
sitio fueron hechas con la herramienta informatica asi como la carta geoldgica
del Instituto de Geologia de la UNAM escala 1: 4,000,000 (UNAM 2007), la
imagen del sitio Ramsar esta editada en coordenadas lineales UTM de la zona
13 R, Datum ITRF 92 escala 1: 200, 000.

VIII.6 LEGISLATIVAS.-

Todas las leyes y reglamentos presentes en el Capitulo Ill fueron consultados y
descargados en su version electronica de la péagina en internet
http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Pages/inicio.aspx consultada el dia
01 de Septiembre de 2011.
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VIII.7 ANALISIS PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Ver capitulo V.

VIII.8 Otros anexos

Como fue sefalado en el cuerpo principal del documento, parte de la descripcién
del inventario ambiental se baso en los trabajos de campo y gabinete realizados
para la etapa de factibilidad del proyecto, memorias que se anexan de
manera digital para su consulta, dada su extension.

VII.2. Programa de Vigilancia Ambiental

La implementacion de las medidas de prevencién o mitigacién se que
describieron en apartados anteriores se supervisara por empresas contratadas,
las cuales se deberan apegar al siguiente Programa de Vigilancia Ambiental.
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