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C. RICARDO BELTRAN TORRES
REPRESENTANTE LEGAL DE
GRUPO PRODEMIN S.A. DE C.V.
CALLE TIANA, # 3290

STANZA TOSCANA,

MUNICIPIO DE CULIACAN, SINALOA

En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidén al Ambiente
(LGEEPA), en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacién de Impacto Ambiental es
el procedimiento a través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
establece las condiciones a que se sujetard |z realizacidon de obras y actividades que pueden causar
desequilibrio ecolégice o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables,
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el ambiente y que en relacién a ello quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las obras y actividades gue dicho lineamiento enlista, requerirdn previamente la
autorizacion en materia de Impacto Ambiental de la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su articulo 30 primer péarrafo, establece que para obtener la autorizacién a
gue se refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberan presentar a la SEMARNAT una
Manifestacion de Impacto Ambiental.

Que entre otras funciones, en la fraccién IX inciso c¢) del articulo 40 del Reglamento Interior de la
SEMARNAT, se establece |a atribucion de esta Delegacién Federal para recibir, evaluar y resolver las
Manifestaciones de Impacto Ambiental de las obras y actividades competencia de la Federacién y
expedir, cuando proceda, las autorizaciones para su realizacion.

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados por
el C. Ricardo Beltran Torres, en su caracter de Representante legal de Grupo Minero Prodemin,
S.A. DE C.V,, en adelante denominada como la Promovente sometid a evaluacion de la SEMARNAT,
a través de la Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), la Manifestacién de
Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el Proyecto “Planta de Beneficio de
Minerales Grupo Minero Prodemin S.A. de C.V.”, con pretendida ubicacién en Ejido El Bledal,
Sindicatura de Sanalona, Municipio de Culiacén, Sinaloa.

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a que,
una vez presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la DFSEMARNATSIN iniciard el .
procedimiento de evaluacién, para lo cual revisard que la solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en dicha Ley, su Reglamento en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA) v las
Normas Oficiales Mexicanas aplicables y que, una vez evaluada la MIA-P, la Secretaria emitira,
debidamente fundada y motivada la resolucién correspondiente.

Por otra parte, toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3 de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA) en lo relativo a que es expedido por el érgano
administrativo competente, lo cual queda en evidencia considerando las disposiciones del articulo
40 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las que se
@ablecen las atribucicones de las Delegaciones Federales.
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Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegacién Federal analizé y evalué la MIA-P
del proyecto la Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el Proyecto
“Planta de Beneficio de Minerales Grupo Minero Prodemin S.A. de C.V.", promovido por Grupo
Minero Prodemin, S.A. DE C.V., que para los efectos del presente instrumento, serd identificado
como el “Proyecto” y la “Promovente”,

RESULTANDO:

Que mediante escrito de fecha 11 de Enero 2019, |a Promovente ingresé el mismo dia, mes y afio
antes citado, al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacién Federal de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), original, asf como
tres copias en discos compactos de la MIA-P, constancia de pago de derechos, carta bajo protesta de
decir verdad y resumen ejecutivo del proyecto, a fin de obtener la autorizacién en materia de
Impacto Ambiental.

Que mediante escrito s/n de fecha 15 de Enero del 2019 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el 16 del mismo mes y afio antes citados, la Promovente ingresa el original de |a
publicacién del extracto del proyecto en la padgina 5 del periédico El Sol de Sinaloa con fecha 15 de
Enero del 2019, el cual quedd registrado con el Ndmero de folio SIN/2019-000089.

Que mediante oficio No. SG/145/2.1.1/0083/19.-0141 de fecha 18 de Enero de 2019, la
DFSEMARNATSIN envié a la Direcciéon General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una copia
de la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para gue esa
Direccion General la incorpore a la pagina WEB de la Secretarfa.

Que con base a los Articulos 34 y 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental
(REIA), la DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyecto y mediante oficio No.
SG/145/2.1.1/0084/19.- 0142 de fecha 18 de Enero de 2019, |o puso a disposicién del publico en su
Centro Documental, ubicado en calle Cristébal Colén No. 144 Oriente, planta baja, entre Paliza y
Andrade, Colonia Centro, Culiacédn, Sinaloa. :

Que el 07 de Febrero de 2019, la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), en
cumplimiento con lo establecido en el articulo 34, fraccién | de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y 37 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (RLGEEPAMEIA),
publicé a través de la SEPARATA nimero DGIRA/006/19 de la Gaceta Ecolégica, el listado del ingreso
de Proyectos, asl como la emisién de resolutivos derivados del procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental (PEIA) durante el periodo del 31 de Enero al 06 de Febrero de 2019, entre los
cuales se incluyd el Proyecto.

Que el 21 de Febrero de 2019, fenecié el plazo de diez dias para que cualquier persona de la
comunidad de que se trate, pudiese solicitar que se llevara a cabo la consulta publica, de
conformidad con lo dispuesto en el segundo pérrafo del articulo 40 del RLGEEPAMEIA, el cual
dispone que las solicitudes de consulta plblica se deberan presentar por escrito dentro del plazo de
10 dijas contados a partir de la publicacién de los listados y considerando gue la publicacién del
i%gz{eso del Proyecto al PEIA se llevé a cabo a través de la SEPARATA nUmero DGIRA/O06/19 de |a
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Gaceta Ecoldgica y que durante el referido plazo, no fueron recibidas solicitudes de consulta plblica
alguna.

Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/0315/19.-0575 de fecha 20 de Marzo de 2019, esta
DFSEMARNATSIN solicito la Opinién Técnica del proyecto al Organismo de Cuenca Pacifico Norte
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA). Dicho oficio fue notificado el dia 26 de Marzo de 2019.

Que con base al oficio No. $G/145/2.1.1/0349/19.-0670 de fecha T de Abril de 2019, esta
DFSEMARNATSIN emitié Ampliacion de Plazos para el proyecto. Dicho oficio se notificé el 13 de Junio
de 2019.

Que mediante Oficio No. BO0.808.08.-0146/2019 de fecha 23 de Abril de 2019, |la Comisién Nacional
del Agua (CONAGUA) ingreso el dia 24 de Mayo del mismo afio antes citados, la respuesta a la
Solicitud de Opinién Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO VI,
guedando registrado con nimero de folio: SIN/2019-0001466.

Que a efecto de realizar una evaluacién objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSIN mediante oficio
No. SG/145/2.1.1/0576/19.-1018 de fecha de 05 de Junio de 2019, solicité a la Promovente Informacién
Adicional, concediéndole un plazo de 60 dias habiles, contados a partir del dia siguiente de que
surtiera efectos la notificaciéon del mismo, para que presentara la informacién requerida. El citado
oficio fue notificado el 14 de Junio de 2019, por lo que el plazo empezd a correr a partir del dia 17 de
Junio de 2019 y se vencia el 06 de Septiembre de 2019.

Que mediante escrito s/n de fecha 21 de Junio de 2019 y recibido en el ECC de esta DFSEMARNATSIN
el mismo dia, mes y afio antes citados, la promovente dio respuesta al oficio citado en el
RESULTANDO X, el cual quedé registrado con el nimero de folio: SIN/2019-0001809.

CONSIDERANDO:

Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccidn 11y X, 15 fracciones |, IV, Xl y XVI, 28 fracciones
'y X, 30 primer parrafo y 35 fraccién Il de la LGEEPA,; 2, 4 fraccidn |, 5incisos L) fraccién |, 11, e inciso
U) fraccion |, 9 primer pérrafo, 12,17, 37, 38, 44, y 45 fraccién Il del REIA; 32 Bis fraccién lll y X| de la Ley
Organica de la Administracién PuUblica Federal; 2 fraccidn XXX, 38, 39 y 40, fraccién IX inciso c, del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 26 de noviembre de 2012.

Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto y, puesto a disposicién del publico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS VI y VIl del presente oficio, con el fin de garantizar el
derecho de la participacién social dentro del Procedimiento de Evaluacidn de Impacto Ambiental,
conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al momento de elaborar
la presente resolucion, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta publica, reunién
de informacién, quejas, denuncias o manifestacién alguna por parte de algdn miembro de la
sociedad, dependencia de gobierno u organismo no gubernamental referentes al proyecto.

Que el Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental PEIA es el mecanismo previsto por la
I_-\ EEPA, mediante el cual, la autoridad establece las condiciones a que se sujetara la realizacidon de
N
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obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o que puedan rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas. Para cumplir con este fin,
la promovente presenté una Manifestacién de Impacto Ambiental, para solicitar la autorizacién del
proyecto, sin embargo, dicha Manifestacién de Impacto Ambiental no se encuentra dentro de las
fracciones |, II, Il y IV del articulo 11 del REIA por lo que no es una MIA modalidad Regional, por lo

tanto a dicho proyecto le aplica una MIA modalidad Particular.

Descripcién de las obras y actividades del proyecto.

4. Que la fraccién Il del articulo 12 del REIA indica que en la MIA-P que someta a evaluacién, la
promovente debe incluir una descripcién de las obras y actividades del proyecto, por lo que una vez
analizada la informacién presentada en la MIA-P y de acuerdo con lo manifestado por la

promovente, con pretendida ubicacion en el Ejido El Bledal, Sindicatura de Sanalona, Municipio de
Culiacan, Sinaloa.

El Proyecto tiene que ver particularmente con obras y actividades de indole minero que se llevaran a
cabo en el Ejido el Bledal, Sindicatura de Sanalona, en el municipio de El Culiacén, Sinaloa.

Cuadro de distribucién de superficies del proyecto.

Infraestructura Superficie m?
Presa de Jales 1 1,760.216
Presa de jales 2 4798.056
FaLo Ge 3,299.505
maniobras
Tepetatera 2,842.985
Bodega 11.974
W.C. 10.450
Cocina 57.050
Capturador de 99.000
polvos
Area de
guebradora =6.917
Contenedor 35948
Area de molienda 36.000
Celda de flotacion 23.750
Tangue espesador 23,750
Transformadores 24,000
Total 13,079,601

Dicho proyecto esté disefiado para realizar la construccién de la infraestructura, y benheficio de minerales
en un area de concesién de 42,413.35 m? dentro del cual se encuentra toda la infraestructura de la planta
que al sumar da una superficie de 13,079.60 m?, por lo que se puede decir que 13,079.60 m? sers |a
@J)perﬁcie real que pretende ocupar el proyecto. Es muy importante sefialar que dadas las caracteristicas
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del proyecto asi como del predio su afectaciéon serd minima, ya que no se requiere Cambio de Uso De
Suelo en Terrenos Forestales.

La superficie sobrante se pretende dejar como zona de reserva y en caso de que el proyecto requiera
ampliarse se hard uso de este espacio, no sin antes avisar a la secretaria de SEMARNAT para realizar
los trémites pertinentes.

Tipo de proyecto: Construccién, operacion y mantenimiento de una planta de beneficio, presa de jales y
beneficio de minerales metélicos: Oro, Plata, zinc y plomo donde se estima la extraccion de 60 toneladas
diarias equivalentes a 219,000.00 toneladas de material en grefia en un periodo de 10 afos, 281.35
toneladas de mineral y 6,819.35 toneladas de tepetate.

El material estéril que se depositara en la presa de jales es equivalente a 800 kg por cada tonelada
de material procesado, se estima la extraccién de 60 toneladas diarias lo que nos da un total de 48
toneladas de material estéril almacenado diariamente en la presa de jales.

Dado que la equivalencia de tonelada de jal en metro cuadrado es de 2.1 toneladas de jal/ Tm3, nos
dard un rendimiento de 22.85 m¥dfa y 8, 340.25 m3/afo.

El cuerpo de agua mas cercano al sitio del proyecto es el rio Tamazula el cual esta 2 2.76 km de
distancia.

El agua se abasteceré de un pozo mismo gque se encuentra dentro del predio.

Volimenes de agua gue se utilizard durante el periodo de operacién de la planta:

VOLUMEN (Metros Cibicos Por Dia)

AGUA PARA PROCESO 450
AGUA FRESCA 300
AGUA RECUPERADA 150

El porciento de agua a reutilizar es el equivalente al 33.33 % del volumen total de agua que se
utilizara.

INVERSION REQUERIDA.

La inversién inicial del proyecto minero sera de $5, 000,000.00 (Cinco Millones de Pesos) los cuales serdn
utilizados en estudios previos y construccion de infraestructura el resto de la inversidon programada serd
de $9, 000,000.00 (Nueve Millones de pesos) a ejercerse en los 10 afios de duracién del proyecto. Dicha
inversién se aplicard en la compra de insumos y renta de maguinaria y transporte de la maguinaria
necesaria para el desarrollo del proyecto (compresores camiones para el transporte del mineral, un
cargador frontal y pago de trabajadores).

Inversion para aplicarse en las medidas de mitigacion:

Por las condiciones en gue se encuentra el sitio del proyecto, se considera que los gastos de las
didas de mitigacién estardn incluidos en los costos de operacion de la misma debido a que las
)
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afectaciones al medio ambiente serdn minimas y no serd necesario cambio de uso de suelo de
terrenos forestales, debido a que en la zona donde se quiere realizar las obras de infraestructura se
encuentra sin vegetacién de ningun tipo.

Preparacion del sitio y etapa de construccién

Como ya se ha mencionado, los caminos ya estdn construidos, solo se le dard mantenimiento y se
instalaran |a sefializacién adecuada a los caminos para que tengan mayor calidad y seguridad para
los trabajadores y los pobladores de la zona (se anexa programa de mantenimiento de caminos).

Presa de jales

El area para la construccién de la presa de jales en sus dos poligonos suma 6,558.27 m? coh una
profundidad de 8 metros y una capacidad de 52,466.17 m3.

Con el uso de maquinaria y equipo de construccion se construiré el talud perimetral y se trabajard
en la excavacion y compactacion del suelo del vaso de almacenamiento con arcilla y balastre al 100%
proctor con ello se garantizard cero infiltraciones al subsuelo, adicional a esto se instalara
geomembrana de polietileno, cominmente llamada lainer.

La presa de jales estard conformada por un bordo inicial, talud, corona y vaso de almacenamiento. El
bordo inicial, se conformara con movimiento de tierras, la corona serd de 5 my se construira con filtro
de arena y grava compactada al 100%, los taludes 3:1 estard conformados por mezcla de arcilla v
balastre compactada al 100%, la anchura de la base de dichos taludes sera de 10 m, de dicho bordo
inicial se anclara el sistema de recuperacién de agua.

A la presa de jales se le instalard un sistema de recuperacién de agua el cual consistira en la
instalacion de torres de decantacién de 20 pulgadas con insertos de tubos de acero y/o perforaciones
de 4 pulgadas como decantadores chinos, que estardn anclados a una zapata aislada. Para la
recuperacion del agua y su bombeo a la planta de beneficio se utilizard una bomba centrifuga con
motor de 50 HP, asi como tuberfa de pvc de 4 pulgadas de didmetro.

Se efectuard el trazo, sefializacién y nivelacion del suelo en el drea de 6,558.27 m2que corresponde a
la superficie de construccién de la presa de jales. '

Abastecimiento de energia eléctrica

Se instalara una subestacién para el almacenamiento y distribucién de la energia eléctrica, ya se cuenta
con una linea de conduccién eléctrica, bases de concreto armado y cerca perimetral de proteccidn,
construida con tubos metalicos y cerca de malla ciclénica.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

OPERACION DE LA PLANTA

Bs(eﬂcio Del Mineral.
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La produccién proyectada serd de 200 toneladas/dia

En la planta de beneficio la obtenciéon de los minerales serd por el método de flotacién, donde los
reactivos quimicos que se utilizaran seran: Aerofloat 31 = Acido Dicresil-Ditiofosfato Aménico
(Promotor Plata), Aeropromotor 404 = Mercapto-Benzothiazole (Promotor Oro), Aerophine 3418 =
Ditie-Fosfinato De Sodio (Colector De Oro VY Plata), Cc - 550 = Alcohol Alifatico (Espumante), los cuales
se agregaran de la siguiente forma, en los tangues acondicionadores que alimentaran a las Celdas
de Flotacidn, se adicionara Xantato Isopropilico de potasa - 3434, Espumante cc-1065 y Sulfuro de
sodio. En el sistema de flotacion, el mineral molido se mezcla con reactivos gque ayudan a deprimir
los materiales inertes o sin valores, y a flotar los minerales con valores; esto se lleva a cabo en Bancos
de Celdas de Flotacidn en serie, de donde se obtiene el concentrado en la Ultima de ellas, de ahi se
pasa al secado al aire libre para eliminar el exceso de agua. La finalidad de los espumantes y Xantatos
es como su nombre lo dice formar un colector gue cubre la particula mineral para hacerla
hidrofdbica, mientras que el espumante se utiliza para dar fuerza y consistencia a la particula creada
para recuperar los valores. ‘

A continuacidn se presentan las Concentraciones a utilizar de los Reactivos Quimicos:

REACTIVOS QUIMICOS CONCENTRACION

AEROFLOAT 31= ACIDO DICRESIL- 40 GRAMOS POR PROMOTOR PLATA

DITIOFOSFATO AMONICO TONELADA DE MINERAL

AEROPROMOTOR - 404= 80 GRAMOS POR PROMOTOR ORO

MERCAPTO-BEMZOTHIAZOLE TONELADA DE MINERAL

AEROPHINE 3418= DITIO- 50 GRAMOS POR COLECTOR DE

FOSFINATO DE SODIO TONELADA DE MINERAL ORO Y PLATA

CC-550= ALCOHOL ALIFATICO 30 GRAMOS POR ESPUMANTE
TONELADA DE MINERAL

Los residuos peligrosos seran dispuestos en un almacén temporal y seran entregados a una
empresa autorizada por la SEMARNAT, a efecto de que los transporte y los recicle, relse o les dé el
destino final que corresponda.

Patio de Recepcidén de Gruesos.

El proceso de beneficio comienza con el patio de gruesos que se encuentra existente en el predio, lugar
donde se lleva a cabo el control de la recepcién y conformacién de los compdsitos que serdn alimentados
a la planta para la recuperacién de los elementos metélicos de interés econémico que contienen los
distintos minerales que procedera de la regién minera.

Del patio de gruesos se alimentan los compositos mediante un cargador frontal al circuito de trituracién,
comenzando asi el proceso de beneficio ya sea mediante |la técnica de flotacién.

Circuito de trituracién.

;\
La disminucién del mineral inicia a partir de la tolva de gruesos desde donde se dosifica y alimenta Iaq\,
ggzga al circuito de trituracion. \
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El proceso comienza con la recepcién de minerales que vienen en tamafios de hasta de 10 pulgadas de
diametro como maximo en promedio, factor que es directamente proporcional y dependiente del
sistema de explotacion de cada mina en particular, por lo que se asume variable. Los contenidos de
humedad fluctdan también entre valores de 3 al 5 % en peso, alimentdndose a la tolva de gruesos
mediante el cargador y camién de volteo a la tolva de gruesos que cuenta con una parrilla de rieles de
acero de 6 pulgadas de abertura para control de sobre tamafios.

En la planta de trituracién se tiene como objetivo inmediato el disminuir el tamafio de los trozos .

minerales para un mejor manejo de la materia prima favoreciendo el inicio de la liberacién de los valores
metalicos contenidos en los diversos minerales, pudiendo cumplir asf con la condicién indispensable que
se requiere para el subsiguiente proceso de concentracién donde serdn recuperados los valores en
productos mas enriguecidos hasta terminar con la etapa de fundicién.

De manera especifica la trituracién en este caso estd conformada por un circuito cerrado gue comienza
con un flujo abierto hasta la quebradora primaria siguiendo con un circuito cerrado que se compone de
un paso de trituracion secundatria y clasificacién en una criba de doble cama que esté en circuito cerrado
con la quebradora secundaria, teniéndose por tanto una carga circulante que termina con la salida del
producto triturado conformado por los finos de la criba, mismos que se envian a su almacenamiento en
tolvas metélicas de finos, de donde se alimentaran posteriormente a la etapa de molienda que se
encuentra dentro de la planta de flotacién.

Bajo este esquema la trituracién inicia con una tolva de gruesos de concreto armado donde se recibe el
mineral y termina con una tolva metélica donde se almacena el producto quebrado para su posterior
dosificacién y alimentacién de finos que seran alimentados a la planta de flotacién.

En circuito de trituracién entre las tolva de gruesos y finos se localizan las etapas de trituracién primaria
Yy secundaria consistentes en una quebradora de quijada y una de cono asf como una criba vibratoria de
doble piso y 4 bandas transportadoras que en conjunto realizan el transporte y la reduccién de los
minerales que serdn procesados y concentrados posteriormente en |a planta de concentracién.

Etapa de molienda.

Esta etapa se enfoca a obtener una mayor y eficiente reduccién de las particulas con objeto de provocar
la adecuada liberacién de las especies minerales que contienen los valores metalicos gue revisten interés
economico para ser alimentados y recuperados en el proceso subsiguiente (flotacién).

Consta de un molino cilindrico de 8 x 6 ft (didmetro por altura en pies) uno de 6 x 12 ft y un tercero de 5
X 10 ft, ambos con blindaje de hule que utiliza como medio de molienda bolas de acero forjadas
recibiendo la carga triturada y clasificada a un tamafio de @ -3/8", proveniente del circuito de trituracién,
y empleando como medio de molienda agua fresca y/o de recuperacién, inicidandose el uso y
alimentacion de este insumo para formar una fase solido—liquida compuesta por agua y mineral llamada
"pulpa”. Para una mas eficiente liberacién en la etapa de molienda se utiliza en circuito cerrado con el
molino un clasificador consistente en un hidrociclén para separar las particulas finas que prosiguen a la
etapa subsiguiente, mientras los gruesos son retornados al molino via el épex del ciclén que regula junto
g: otros parametros el tamafio de separacién deseado. Las particulas gue tienen el tamafio adecuado
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prosiguen desde el vortex y tuberia de finos del ciclén al proceso de concentracién subsiguiente,
desviandose el flujo de pulpa al proceso de flotacidn.

Etapa de acondicionamiento.

Para el caso de minerales que sean recuperados mediante el proceso hidrometallrgico de flotacion, el
derrame de finos del ciclén se envia a la etapa de acondicionamiento, punto donde se trata la pulpa con
reactivos tenso activos e hidréfobos que son especificos para este proceso. El flujo de pulpa a partir de
esta etapa sera tratado en equipos gue se emplean exclusivamente en el proceso de flotacidn, por lo que
desde la etapa de molienda y mas especificamente desde el ciclén, se tiene propiamente la separacion
de los procesos de flotacién.

Siendo el objetivo de esta etapa unitaria el preparar las superficies de las particulas minerales para la
flotacién, los reactivos se pueden agregar en forma diluida o sélida de acuerdo a las varias funciones
fisicoquimicas que se aplican en el &mbito minero, creando las condiciones hidrofobias gue se requieren
para poder llevar a cabo la flotacién de los valores de interés respecto de la ganga que los contiene
mediante el uso de las celdas de flotacidn que se utilizan en esta etapa que precede al
acondicionamiento

De acuerdo a la metalurgia y catélisis del proceso, los reactivos se pueden dosificar en otras partes del
proceso en aquellos puntos estratégicos preseleccionados que se requieran con base a consumos y
puntos de adicién que son cuidadosamente seleccionados con base a pruebas y estudios metallrgicos
de flotacién ya sea a escala laboratorio, planta piloto o nivel industrial

Entre las distintas sustancias que se utilizan y que serén descritas en el apartado correspondiente, se
tienen el uso de reactivos que promueven la flotacién y el uso de hidrocarburos que actdan como
espumantes, empleandose todos ellos a una baja concentracidn por peso en forma diluida debido a su
accion molecular, fungiendo como medio de transporte para las particulas liberadas que seran
recuperadas de los distintos minerales.

Etapa de flotacién.

En esta etapa se recibe |a pulpa procedente del acondicionamiento para realizar la "flotacién" en equipos
especificos llamados celdas con arreglos de forma circular que cuentan con mecanismos agitadores y
de difusion y alimentacién de aire abaja presién y gran volumen para fines de formar burbujas que
acarrean y transportan las particulas de acuerdo al dngulo de contacto caracteristico de cada especie
mineral, llevdndose los valores al derrame superior de la celda mientras la ganga se reclamay obtiene en
la descarga inferior de los propios equipos.

En el caso de la planta de beneficio, la etapa de flotacién contara con equipos compuestos de 8 Celdas
Verticales.

El derrame de las celdas que contienen los valores que hayan sido recuperados de las pulpas minerales
por accién de los reactivos, séase oro, plata o bien minerales industriales no ferrosos (cobre), se envia
como concentrados de alta ley a la etapa de separacién sélido liquido, mientras la pulpa inerte que queda
gfas celdas tiene salida por la parte inferior de los equipos, envidndose como colas de flotacién.
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De acuerdo al tipo de mineral que se beneficie, los concentrados pueden contener solamente valores de
oroy plata o bien valores de cobre en leyes variables y en concentrados ya sea combinados o separados,
funcion que depende delas leyes y comportamiento metalurgico que es posible obtener de acuerdo a la
mineralogia de cada yacimiento. Por esta razén la metalurgia para cada mineral gue sea procesado
depende de pruebas y estudios para cada depésito, imponiéndose las condiciones y pardmetros de
tratamiento que sean necesarios para la flotacién, recalcando que en el proceso de flotacién se obtienen

concentrados con los elementos de interés en forma de especies minerales y no en forma pura o
metélica.

En la planta es posible realizar los siguientes procesos de flotacién en funcién de las necesidades

especificas gue requiera cada mineral en particular. Entre ellos se pueden mencionar principalmente los
siguientes:

Flotacién Bulk

En este esquema se utilizan reactivos que envuelven con una capa molecular hidrofébica a las particulas
minerales que contienen los valores de interés,(comlnmente oro y plata con plomo, cobre y zinc) los
cuales se afiaden solos o de manera conjunta compuestos por disoluciones a baja concentracién en peso
de reactivos como son: promotores, colectores, activadores y espumantes.

El resultado siempre que se den las condiciones y pardmetros que cada mineral serd la obtencién de un
concentrado Unico con los valores metdlicos de interés y una cola que se envia al drea de flotacién y
posteriormente a su disposicién en la presa de jales.

Flotacién diferencial

Consiste en |a flotacién selectiva de |as especies que poseyendo diferentes elementos metadlicos, éstos se
desean obtener de forma separada para darle valor agregado, una mejor realizacién (utilidad) y
minimizacién de castigos en fundicién.

Las especies (como el caso de las menas polimetalicas de sulfuros de que contengan plomo, cobre, zinc,
en combinacién binaria o terciaria entre ellos) se recuperan en forma independiente recuperando y
extrayendo una de las especies, mientras las otra(s) se mantiene (n) en el seno de Ia pulpa esperando a
ser activadas mediante reactivos hidrofébicos surfactantes especificos para los minerales que contintien
en la reaccién del proceso, promoviéndose su flotacién de manera paulatina conforme se vayan
recuperando cada una de las especies de interés. En este esquema también las propiedades y
caracteristicas de cada mineral y yacimiento hace la necesidad, por lo que es una funcién directa de |a
metalurgia que se pueda utilizar con base a los avances técnicos en equipos y sustancias colectoras del
campo de la flotacién, no habiendo dos minerales similares en la naturaleza, por lo que la necesidad de
estudios desde la caracterizacién mineralégica, son herramientas gue se utilizan independientemente

de pruebas y estudios de trituracién, molienda, flotacién, sedimentacién y filtracién que se llevan a cabo
para tal fin.

Flotacién de Sulfuros-Oxidos

Si bien este tipo de tratamiento es también una rama de la flotacién diferencial o selectiva, se trata de
manera particular por conformarse el diagrama de flujo del proceso para que se puedan flotar
% Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México.
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primeramente las especies sulfurosas y después las oxidadas, las cuales requieren condiciones de
flotacidn con reactivos modificadores, promotores y activadores mas enérgicos para favorecer la flotacién
de especies metélicas oxidadas que no reaccionan con facilidad a la formacién de peliculas hidrofobias
moleculares o de carga superficial —potencial- zeta que facilite su flotacion. En este caso las
caracteristicas de un mineral dado y la ocurrencia de especies oxidadas y valores contenidos, son las que
gobiernan la necesidad de una flotacion de este tipo.

Reactivos a utilizar.

AEROFLOAT 238.
AERO 404
AEROFLOAT -31
AEROPHINE-3418
ESPUMANTE CC-500

YV VV VYV

Etapa de separacién solido-liquido.

En esta etapa se reciben los concentrados provenientes de las celdas de flotacién y consiste en el
desaguado para dejar los productos en forma semiseca que sea adecuada para su transporte a la
fundicién dentro de costos razonables de manejo y realizacién. La operacién unitaria en la planta de
beneficio se llevard a cabo por medic de piletas de concreto y ademds se tienen 5 tanques espesadaores
gue cuentan con un cono de descarga donde los sdlidos asentados de la pulpa alimentada logran una
mayor concentracién por peso gracias a la velocidad de sedimentacién y gravedad especifica de las
particulas junto con la accidn y direccionamiento del peine de rastrillos accionados por el mecanismo de
arrastre y levante que se encuentra montado en el puente. El bajo flujo consiste en una pulpa espesa que
se envia a filtracidon, mientras el derrame con concentraciones de sdlidos variables se retoma al circuito
de flotacion. Los filtros integrados de separacion sélidos-liquido reciben el bajo flujo de las pilas o de los
espesadores y tienen como propdsito lograr una mayor densidad y secado de los concentrados
obtenidos, empleandose en serie también pilas de desaguado vy patios de concreto armado para el
movimiento y secado de los diversos lotes con base a las campafias y de minerales, previo cuidado en la
separacion y control para cada campafa en funcién de las especies y valores metélicos de interés. Con
los concentrados obtenidos se tiene el producto final de la planta de flotacién mientras que los residuos
que son las colas de flotacién, se envian en forma de pulpa al drea de la Presa de Jales para el depdsito
de estos y el reciclo y reusé del agua recuperada en la presa de jales.

Mantenimiento relacionado con las operaciones de las Mina Subterranea y la Tepetatera.

Para las obras al interior y exterior de la mina como en la tepetatera, se presentaran una serie de
actividades referidas al cuidado de los equipos, magquinaria y obras mineras, como también de los
servicios del tipo civil-constructivo de dichas areas, llevdndose a cabo los siguientes conceptos de
mantenimiento:

Conservacion de los trazos y terraplenes de los caminos de acceso.

Mantenimiento de la rampa de acceso a los sitios de minado como a la plantilla de vaciado de la

gzetatera.

Calle Cristobal Colon No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
Pdgina 11 de 62

>

|




Delegacion Federal de SEMARNAT
AT o en el estado de Sinaloa.
Y MEDIO AMBIENTE | f“ 2019 Subdelegacién de Gestién parala
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resolutivo MIA-P.
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0729/19.-1398.
Bitacora: 25/MP-0042/01/19.
Proyecto: 25512019MD001.
Culiacén, Sin., a 23 de Julio del 2019,

HEENS  oeuaworaman

Conservacion de los sefialamientos alusivos a la seguridad.

Mantenimiento de tablas, techos de tlneles y rebajes al interior mina, bajo técnicas de ademe, amacice
0 zarpeo, segun necesidades indicadas por los supervisores a cargo o el Ing. Encargado del proyecto.

Conservacion de sefialamientos al interior mina sobre avisos alusivos a puntos de reunién, seguridad en
rebajesy tlneles en operacion o abandonados, estaciones de bombeo, zonas de carga, guias de direccidn
al interior, dreas de ventilacién y sefialamientos en lineas de provisién de agua, aire y energfa.

Reparaciones de lineas, conexiones, cadrcamos, bombas, ventiladores y mangas o ductos de ventilacién,
asl como tuberias de agua, aire y energia.

Mantenimiento de zanjas de desagiie en interior mina.
Cuidado y conservacion del sitio de suministro de ldmparas y cargadores de pilas.

Mantenimiento de seflalamientos, cercas, puertas y tambos de medidas antiincendios (Agua y arena) en
las dreas de polvorines,

Provision de agua, combustibles y lubricantes para el equipo pesado y maguinaria en las zonas gque
requieran de una dosificacién para proseguir con la operacién.

Mantenimiento mediante riego en el camino de acceso a la mina con colocacién de gravilla y/o tepetate
en zonas de cunetas como en sitios donde se registre la presencia de polvo fino.

Limpieza en dreas aledafias a los taludes de |a tepetatera.

Cuidado y conservacion de edificios, instalaciones y patios de servicios en el interior y exterior mina, con
limpieza de oficinas, comedora y sanitaria.

Mantenimiento de compresores y generadores eléctricos.
Mantenimiento de equipos, maquinaria pesada y de camiones de acarreo.

Limpiezay acopio de basura como residuos peligrosos en dreas de generacién al interior de la mina como
en servicios y facilidades en superficie, manteniendo la provisién y reposicién de contenedores en forma
separada, para acopiar residuos clasificados en conceptos de basura orgénica, chatarra y metales, papel,
vidrio y residuos peligrosos generados en actividades de mantenimiento (impregnados de franelas,
estopas, mangueras o filtros, grasas y aceites).

Todos los equipos que operan en la mina, acarreo como eh las obras asociadas a la explotacidén
(tepetatera y servicios asociados en superficie), y que se observaron en las etapas de preparacién,
construccion y operacidn; se someterén a rutinas de mantenimiento preventivo programado, las cuales
se llevaran a cabo de manera rutinaria y constante en el taller, buscando mantener un alto porcentaje de
disponibilidad de los recursos de maquinaria y equipos necesarios para la operacién.
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De acuerdo a la frecuencia marcada por horémetros instalados en los propios equipos mas las
observaciones de los operadores, el mantenimiento preventivo se programara en tiempo y forma para
atacar las necesidades rutinarias que requieran o demanden los equipos, enfocdndose este tipo de
mantenimiento a procurar las condiciones éptimas (tanto mecdnicas como de seguridad) de los equipos
y maquinaria gue se utiliza en las operaciones mineras.

Cuando una falla se presente de manera inesperada ya sea por dafios contingentes, mecénicos o ante
actividades inseguras, ¥ la supuesta falla no esté contemplada dentro de los recambios y labores del
mantenimiento preventivo ni se identificd en las inspecciones predictivas, se someterd a reparaciones
inmediatas con objeto de poder mantener la plantilla minima de equipos que cumpla con las
expectativas operativas como de la cuota de produccién de mineral.

Esta rutina se realizard mediante el mantenimiento correctivo gue se enfocard a las actividades no
programadas que inciden en los costos y disponibilidad de los equipos sujetos a mantenimiento.

Area de campamento (oficing, taller, almacén, dormitorios, camino de acceso).

Se contrataran personal de [a regidn y si es necesario personal fordneo el cual se establecerad en el
campamento que se encuentra dentro del poligono del proyecto.

En todas estas areas se seguirdn las mismas directrices relativas al sistema de mantenimiento de la
infraestructura, previendo una organizacién y protocolos pertinentes para llevar a cabo las siguientes
medidas:

Conservacion de los sefialamientos alusivos a la seguridad, uso de equipo de proteccidén personal, medio
ambiente y riesgos asociados al uso de energia, disposicion de basura, higiene y residuos generados.

Todas las dreas se sujetaran a seguimiento dentro del programa de mantenimiento, para establecer
rutinas preventivas y/o correctivas a que haya lugar, para fines de mantener en buenas condiciones,
incluyendo orden y limpieza en los diferentes sitios.

Establecer controles para disponer de procedimientos operativos y bitdcoras de control de maguinaria y
equipo, siendo el area de seguridad y medio ambiente la encargada de establecer las directrices a seguir
en los procedimientos que serdn implementados en las diversas dreas de generacién de residuos (sdlidos
urbanos), los cuales seran controlados y dispuestos temporalmente en recipientes con tapa rotulados,
de donde se remitiran diariamente al sitio de disposicién final autorizado por la autoridad municipal
correspondiente, llevando control de las bitécoras para éste tipo de residuos.

Ejecutar las érdenes de trabajo que se requieran para mantener en buenas condiciones las distintas
areas.

Conservacion del camino de acceso a la mina previendo el mantenimiento de cunetas y/o zonas de
bermas de proteccién contra corrientes en época de lluvias, de sefialamientos y avisos alusivos a
seguridad, medio ambiente, velocidad de trénsito, dreas reservadas o prohibidas a personal civil, como
indicaciones de riesgos que se deban considerar en las cercanias de zonas operativas

Et\,apa de abandono del sitio (post-operacién).
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Conforme a los compromisos de la empresa bajo cumplimiento y directrices de estandares
internacionales, toda la infraestructura de equipos e instalaciones y estructuras de las mina subterrénea,
planta de beneficio y demds servicios asociados que comprende el Proyecto, serdn consideradas en los
planes de desmantelamiento que se tienen contemplados para cuando se presente la etapa de cese de
las operaciones y cierre de la mina.

Para tal propésito se llevarén a cabo actividades de restauracién y cierre en todas las areas con base en
un programa de abandono, en el cual se indicara que todas las dreas se sujetardn tanto a actividades de
desmantelamiento como a la realizacién de actividades de restauracién y cierre en que las operaciones
estén llegando al término de la vida Util de la mina, se procederd a realizar demoliciones de |a
infraestructura civil de la mina subterrénea, servicios y edificaciones construidas; recuperandose y
trasladandose la maquinaria, tuberfas, componentes eléctricos, perfiles y estructuras de acero, mobiliario,
estanterfa, mesas de trabajo e instrumentacién de precisién y otras partes metélicas resistentes, que
puedan ser reutilizados en otras operaciones o que puedan ser conceptos destinados a venta.

Los sobrantes inocuos. de origen civil, empaquetaduras o embalajes, asi como tuberias Yy conexiones

desgatadas que no puedan ser reutilizadas, seran llevados al sitio de confinamiento mas cercano a la
mina.

Los objetivos principales a considerar en el Programa de abandono de la mina seran los siguientes:
Regresar a la zona a una condicién que permita el uso o usos del suelo igual o mejor a las de antes de su

utilizacién, de manera préctica y factible. Para el caso del presente proyecto, debido a que no habra
cambio de uso de suelo, el suelo conserva su uso.

Asimismo durante las actividades de cierre y cese de las operaciones mineras, los aspectos
socioecondmicos guardardn una importancia logfstica que es necesario prever, ya que aparte de la
pérdida de ingresos, podria presentarse alguna circunstancia especial para con algunos tipos de servicios
0 apoyos gue normalmente proveen las empresas mineras en los sitios donde realizan sus operaciones.

Generacion de residuos peligrosos

En el Cuadro se indican todos los residuos peligrosos.

Residuos peligrosos.

Proceso o Cantidad
Nombre | Compone $iapaEtal pivellinsn Hipo :;z:::cii gar:ftEIStI?s Sitiod
del ntespdel que se Caracteristicas generado de amlehts te : rtna Ie dll 2 ieié Estado
generard y CRETIB por empa : inhopartan spon fisico
residuo residuo tempora | sitio de n final
fuente unidad de que oS
genatadora tarhpo 1 disposicién final
Operacién.
Méquina
perfoorladora Metali | Contene Camién szir;:e
' 500 cof dor recolector
Acelte. N.A, compresor, N.A, A . X i iqui
cami?n Z:jro litros/mes plastic | protegid autorizado por autc;r;zrado Hiquide
perfil, cargador e © SEINAMALY ST, Semarnat
frontal.

Ay

Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P, 80000, Culiacan, Sinaloa, México.
Teléfono: (667)7592700 www,gob.mx/semarnat
Pagina 14 de 62



Delegacion Federal de SEMARNAT
LS en el estado de Sinaloa.
MEDIO AMBIENTE Py i 2019 Subdelegacién de Gestidén para la
' Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resolutive MIA-P.
Oficie: No. SG/145/2.1.1/0799/19.-1398.
Bitdcora: 25/MP-0042/01/19.
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4 Doz

Camidn
Camidn recolector
FiltrCf de — NUA 15 /mes S recplector autorizado <slido.
aceite autorizado por por
Semarnat y S.C.T. Semarnat
yS.CT.

La excavadora y camion de bajo perfil que operaran en la etapa de operacién, son los (nicos equipos
de la maquinaria a la que se le dard servicio en el sitio del proyecto.

El mantenimiento y cambio de aceite del resto de la maquinaria y equipo de trabajo y transporte se
dara en talleres de la Ciudad de Culiacéan, Sinaloa.

El consumo estimado de aceite lubricante para todos los motores que se tendran en operacién es
de alrededor de 20 Lts./ dia (aprox. 140 Lts./semana).

Generacién, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos vy emisiones a la atmésfera.

Cabe destacar que en las poblaciones cercanas a los sitios del proyecto se genera abundante basura
de todo tipo, lo cual se constaté durante los recorridos de campo, mucha de esa basura sera recogida
por el promovente y trasladada en bolsas de plastico para su disposicién final en el confinamiento
autorizado de la ciudad de Culiacan.

Basura.
PROCESO VOLUMEN ;
DISPOSICION | ESTADO | DESTINO
ETAPA CARACTERISTICAS | DONDESE | PRODUCIDO 4
) P AL
e S TEMPORAL Fisico FIN
OPERACION Y Domeésticos y Necesidad Solido/
MANTENIMIENTO sanitarios s 20 W 2?(5?120055? Liquido | .
ABANDONO DEL Domeésticos y Fisiolégica o roe i de Solido/ '
SITIO sanitarios s gs: ' Liquido

RESIDUOS PELIGROSOS.

Manejo de los residuos peligrosos.

Para los cambios de aceite y grasa lubricante requeridos por la maquinaria yequipo utilizado durante
la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto se utilizardn los servicios de un camién
orquesta, el cual se encargaré de la recoleccién de los residuos peligrosos quien se encargard de su

almacenamiento temporal y disposicidn final de éste tipo de residuos de acuerdo a la normatividad
vigente en materia de residuos peligrosos.

Asimismo las estopas con grasa y aceites se almacenaran en dichas cajas de plastico hasta gue sean

recogidas por una empresa autorizada para la recoleccién, traslado y acopio de residuos peligrosos
autorizada por SEMARNAT y SCT.

Los acumuladores serén vendidos a empresas recicladoras o entregados a un distribuidor de
3cumuladores para su reciclamiento.
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¥ EMILIANOZAPATA

Manejo de los residuos no peligrosos.

RESIDUOS NO PELIGROSOS
DESCRIPCION

Contenedor de residuos no peligrosos ubicado
DISPOSICION TEMPORAL una parte del predio. Tambores metdlicos con

tapa.
DISPOSICION DEFINITIVA Confinamiento a cielo abierto.
TIPO DE CONFINAMIENTO Basurodn.

H. Ayuntamiento de Culiacan, Sinaloa, a través
AUTORIDAD RESPONSABLE de la direccion de Servicios publicos

municipales.
SITIOS ALTERNATIVOS Ninguno.

Tiraderos municipales.

La basura que se deseche serd de tipo doméstico y en muy pequefia cantidad y no es correcto
ambientalmente dejarla en las comunidades cercanas al sitio del proyecto ya que esas poblaciones
no cuentah con basureros y por ende se contribuirfa a ocasionar un dafio al ecosistema.

La basura se depositard en recipientes metélicos con tapa y se llevard diariamente en bolsas de

plastico de color anaranjado o negro a la cercana Ciudad de Culiacan, Sinaloa para su confinamiento
final.

Generacion, manejo y descarga de lodos y aguas residuales.
Agua Residual.

Se generara agua residual de origen doméstico y agua residual del proceso de beneficio por
flotacion.

Lodos y su manejo.

Los jales generados por la planta por el proceso de beneficio llevardn una serie de procesos para
disminuir su volumen y convertirlos a lodos. Los jales se dispondran en un terreno de la propia planta
para su deshidratacion, para que esta sea mas rapida se esparcen de manera uniforme por el sitio y
se recupera agua para reproceso.

Generacién y emisién de sustancias a la atmésfera.

Caracteristicas de la emisidn.

Emisién de sustancias a la atmasfera.

OL
NOMBRE | YOLUMEN HORAS | PERIOCIDAD | CARACTERIsTIcAs | FUENTE DE
0 GENERACION
ETAPA DE LA R DE DE LA DE (i 5
SUSTANCIA, = EMISION. EMISION I
Kg/dia RELISRORIDAD EMISION
% Calle Cristébal Colon No. 144 oriente, Col, Centro, C.P. 80000, Culiacédn, Sinaloa, México.
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2 No L )
Particulas. setirads 8 Diario Huimos tc')xmdosy el
OPERACION. polvo Icausa anos
- No 5 St los pu n’lmones.y vias Cargadores
2 estimado arie respiratorias frontal,
Camion de
co; s 8 Diario bajo perfi,
estimado Maquinas
No - perforadoras,
NOx estimado 8 Bl Generador de
5 energia
Particulas esti:'?ado N.E. Eventual Hulmos tOXLC;Sy el eléctrica,
ABANDONO. EZ ‘; ﬁiiiaes ir:;’az Camiones de
No volteo, Pipa
SO . N.E. E tual i i ! 4
2 estimado MR b el S Vehiculos de
la empresa.
CO2 .NO N.E. Eventual "
estimado
NOx .NO N.E. Eventual
estimado

UBICACION DEL PROYECTO.

POLIGONO DEL PREDIO
Vv COORDENADAS
Y X

1 2742213.89 283164.59
2 274213119 283172.37
3 274210019 283129.68
& 2742104.57 283417.54
5 2741967.27 283355.50
6 2741897.18 283315.65
7 2742013.81 283153.32
8 2742058.18 283125.84
S 2742068.06 283146.97
10 2742124.86 283084.12
1 2742213.89 283164.59

SUPERFICIE: 42413.355 M?

b%
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Delegacién Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa.

Subdelegacion de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestion Ambiental.

Asunto: Resolutivo MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0799/19.-1398.

Bitacora: 25/MP-0042/01/19.

ESHLIANO TAFATA

Proyecto: 25512019MDO001.

Culiacéan, Sin., a 23 de Julio del 2019.

CUADRO DE CONSTRUCCION TINACO
COORDENADAS
v \4 X
33 2742036.41 28321866
34 2742035.01 283220.37
35 274203325 283218.93
36 2742034.64 283217.22
33 2742036.41 283218.66
SUPERFICIE: 5.028 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION PRESA DE

JALES T
y COORDENADAS
Y X
&7 2742046.71 283270.95
38 2742012.65 28331414
39 2741991.80 283297.69
40 2742017.31 283247.76
37 2742046.71 28327095

SUPERFICIE: 1760.216 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION PRESA DE

JALES 2
Y COORDENADAS
Y X
41 2742022.66 283226.51
42 2741983.23 283303.67
43 2741933.80 283264.69
44 2741983.44 28319559
41 274202266 283226.5]
SUPERFICIE: 4798.056 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION LABORATORIO
v COORDENADAS
Y X
45 2742024.43 283320.84
46 2742019.82 283326.10
47 2742016.06 283322.81
48 2742020.67 283317.54
45 274202443 283320.84
SUPERFICIE: 35.00 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION COCINA
Y COORDENADAS
Y X
11 2742097.81 283215.87
12 2742097.04 283223.99
13 2742090.07 283223.33
14 2742090.84 283215.22
11 2742097.8] 28321587
SUPERFICIE: 57.050 m?

Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col, Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
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Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa.
Subdelegacion de Gestién para la

Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.

Unidad de Gestién Ambiental.

Asunto: Resolutive MIA-P.

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0799/19.-1398.

Bitacora: 25/MP-0042/01/19.
Proyecto: 25512019MDO01.

Culiacan, Sin., a 23 de Julio del 2018.

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL W.C.

v COORDENADAS
N X
15 274209533 283233.24
16 274208411 283237.83
17 2742091.98 283237.26
18 274209320 283232.67
15 274209533 283233.24
SUPERFICIE: 10.450 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION DE LA
BODEGA
v COORDENADAS
Y X
12 274209410 283249.58
20 2742092.73 28325214
21 2742089.04 28325013
22 2742090.46 283247.66
12 274209410 283249.58

SUPERFICIE: 11.974 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION TEJABAN

PLANTA
v COORDENADAS
i X
23 2742070.58 283242.84
24 2742058.94 283257.86
25 2742051.03 283251.73
26 2742060.22 283239.88
27 2742055.87 283236.5]
28 2742058.32 283233.34
25 2742070.58 283242.84

SUPERFICIE: 212.00 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION TEJABAN

QUEBRADORA
y COORDENADAS
Y X
29 2742051.29 283237.07
30 274204623 283243.60
31 2742036.75 283236.24
32 2742041.80 283229.72
29 274205129 283237.07

SUPERFICIE: 99.00 m?

La ubicaciéon del proyecto se sefiala en las paginas 8 y 9 del Capitulo |, mientras que las
caracteristicas de construccién, operacion y mantenimiento del mismo se describen en las

paginas 13 a la 53 del capitulo Il de la MIA-P.
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Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat q
Pdgina 19 de 62




_ Delegacién Federal de SEMARNAT
. : P en el estado de Sinaloa.
: MEDIO AMBIENTE ! (j% 2019 Subdelegacién de Gestién para la
' Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resolutive MIA-P.
Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0799/19.-1398.
Bitacora: 25/MP-0042/01/19.
Proyecto: 25512019MDO001.
Culiacan, Sin., a 23 de Julio del 2019.

-
(% DunasozavaTa

5. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo péarrafo de la LGEEPA, asi como
lo establecido en la fraccién Il del articulo 12 del RE[A, el cual indica la obligacién de la
promovente de incluir en las Manifestaciones de Impacto Ambiental en su modalidad Particular,
la vinculacién de las obras y actividades que incluyen el proyecto con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental, entendiéndose por ésta vinculacién la relacién juridica
obligatoria entre las actividades que integran el proyecto y los instrumentos juridicos aplicables.

Considerando que el proyecto estd localizado en Ejido El Bledal, Sindicatura de Sanalona,
Municipio de Culiacédn, Estado de Sinaloa, y que el proyecto consiste en la operacién v
mantenimiento de una granja acuicola, por lo tanto le son aplicables los instrumentos de
planeacién, asi como juridicos y normativos siguientes:

a) Los articulos 28, fracciones Il y Xlll, 30 de la LGEEPA, 5, inciso L) fraccién |, Il del REIA.

b) Al ubicar el poligono usando el Sistema de Informacién Geogréfica para la Evaluacién del
Impacto Ambiental (SIGEIA), se observé que este se encuentra dentro de los siguientes
ordenamientos: Ordenamiento Ecolégico General del Territorio. REGION ECOLOGICA:
18.6, Unidad Ambiental Biofisicas que la componen: 32. Llanuras Costeras y Deltas de
Sinaloa, la ficha Técnica considera que el proyecto se ubica en zona con politica
ambiental de Restauracién y Aprovechamiento sustentable, y de Prioridad de Atencién:
Media, por lo que es factible la ejecucién del proyecto.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's, Alta degradacién de
los Suelos. Muy alta degradacién de la Vegetacién. Baja degradacién por Desertificacion.
La modificacion antropogénica es de media a alta. Longitud de Carreteras (km): Alta,
Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de
poblacién (hab/km2): Media. El uso de suelo es Agricola. Con disponibilidad de agua
superficial. Con disponibilidad de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:
1.4. Muy baja marginacién social. Alto indice medio de educacién. Bajo indice medio de
salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Alto indicador de consolidacién de la vivienda,
Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de la tasa de
dependencia econémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Baja importancia
de la actividad minera. Baja importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable a critico
Politica Ambiental: Restauracién y Aprovechamiento Sustentable.
Prioridad de Atencién: Media

Estrategias. UAB 32:

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
8. Valoracién de los servicios ambientales.

Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
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El objetivo del proyecto es la Construccidn, operaciéon y mantenimiento de una planta de
beneficio, presa de jales para el beneficio de materiales metélicos (oro plata cobre y zing)
el cual son un recurso natural y se hara de manera sustentable, esto quiere decir que el
area tendrd un uso productivo y de conservacidn después de esta actividad.

Se realizara valoracién de los servicios ambientales del drea del proyecto y zona de
influencia.

Proteccion de los ecosistemas; los ecosistema colindantes al proyecto se respetaran
totalmente y anexo al presente, se propone un programa de reforestacidn y de rescate
de fauna, encaminado a la conservacion de los ecosistemas presentes en el Proyecto y su
area de influencia.

Asimismo, el promovente se compromete a mitigar el incremento de las emisiones de
gases de efecto invernadero con un programa de mantenimiento de la maquinaria a
utilizar.

En virtud de que el proyecto consiste en la Construccidn, operacién y mantenimiento
de una planta de beneficio, presa de jales entre otras obras, le aplican al proyecto las
Normas Oficiales Mexicanas siguientes:

NOM-001-SEMARNAT-1996.- Que establece los limites maéaximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Las especificaciones de la NOM gue deben cumplirse son las siguientes:

4, Especificaciones

4.1 La concentracion de contaminantes bdsicos, metales pesados y cianuros para las
descargas de aguas residuales a aguas y bienes nacionales, no debe exceder el valor
indicado como limite mdximo permisible en las Tablas 2 y 3 de esta Norma Oficial
Mexicana. El rango permisible del potencial hidrégeno (pH) es de 5 a 10 unidades.

4.2 Para determinar la contaminacion por patégenos se tomard como indicador a los
coliformes fecales. El limite mdximo permisible para las descargas de aguas residuales
vertidas a aguas y bienes nacionales, asi como las descargas vertidas a suelo (uso en
riego agricola) es de 1,000 y 2,000 como nlmero mds probable (NMP) de coliformes
fecales por cada 100 mi para el promedio mensual y diario, respectivamente.

4.3 Para determinar la contaminacion por pardsitos se tomard como indicador los
huevos de helminto. El limite mdximo permisible para las descargas vertidas a suelo
(uso en riego agricola), es de un huevo de helminto por litro para riego restringido, y de
cinco huevos por litro para riego no restringido, lo cual se llevard a cabo de acuerdo a
la técnica establecida en el anexo 1 de esta Norma.

UMPLIMIENTO.

b\
)

Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col, Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
Pagina 21 de 62




Delegacion Federal de SEMARNAT

. p MEDIO AMBIENTE (-"ﬂw} 2019 en el estado de Sinaloa.

P et Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.

Unidad de Gestién Ambiental.

Asunto: Resolutivo MIA-P,

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0799/19.-1398.

Bitdcora: 25/MP-0042/01/19.
Proyecto: 25512019MD001.

Culiacan, Sin., a 23 de Julio del 2019.

El agua de lluvia acumulada en los sitios de la planta de beneficio y su presa de jales
drenara por gravedad hacia el arroyo el bledal.

El sitio del proyecto minero se encuentra relativamente cerca de cuerpos de.agua, aunado
a la profundidad del manto freético en el drea, asi como a la nula presencia de minerales
sulfurados, lo cual minimizarfa una hipotética contaminacién por descargar agua de lluvia
que se estanque en la presa de jales, debido al tinel construido para que el agua de lluvia
no se estanque en dicha presa y el flujo del agua pase libre a descargar al arroyo plomosas.
No obstante lo anterior el promovente deberd tomar una muestra simple del agua
estancada y analizarla en un laboratorio de anélisis que tenga acreditacién EMA, para
descartar la presencia de metales pesados y/o drenaje &cido, si los anélisis indican que se
encuentra dentro de los pardmetros que indica esta NOM, se deberdn descargar sin
problema alguno o usarla en el riego de la vegetacién circundante; en caso de sobrepasar
los limites permisibles deberd tomar acciones de acuerdo al resultado confindndose y
disponiéndose conforme los dicten las autoridades de SEMARNAT y CONAGUA. Es
recomendable informar a SEMARNAT, del resultado de los andlisis y las acciones efectuadas.
En el area del proyecto no existe red de drenaje y alcantarillado, razén por la cual se contara
con sanitarios portatiles, mismos que recibirdn su limpieza, mantenimiento, traslado y
disposicién final de aguas residuales por parte de una empresa autorizada.

¢ NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los limites maximos permisibles de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion
gue usan gasolina como combustible,

CUMPLIMIENTO.

Durante las etapas de operacién y mantenimiento habrd emisiones de gases de combustién
en forma minima y puntual. Los vehiculos y la maquinaria se usardn con regular intensidad
y tiempo en la etapa de operacién. Se revisard constantemente que la Mmaguinaria vy
vehiculos utilizados estén perfectamente afinados para minimizar con ello las emisiones a
la atmésfera y cumplir con esta norma oficial, misma gue indica, de acuerdo a los modelos,
los valores méximos permisibles a cumplir para vehiculos utilitarios y de usos mdltiples. A

continuacion se presenta la tabla para uno de los gases de combustién mas contaminantes
¥ sus limites maximos permisibles:

MODELO MONOXIDO DE CARBONO (Co) (% VOL.)
1985 Y ANTS. 5.0

1986-1991. 4.0

1992-1993, 3.0

1994 y POSTERIORES. 2.0

Las camionetas y otros vehiculos a gasolina que operen en el proyecto cumplirdn con esta
NOM.

¢ NOM-045-SEMARNAT-2017. Establece los niveles méximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan
ysel 0 mezclas que incluyan diésel como combustible.
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CUMPLIMIENTO.

Durante las etapas de operacion y mantenimiento habrd emisiones de gases de
combustién por los vehiculos y la maguinaria de la empresa y ajenos a ella que utilizan
motores a combustidn diesel mismos que se usaran con mayor intensidad en la etapa
de operacion. Esta Norma Oficial Mexicana especifica que los vehiculos mayores de 2727
Kgs. deberan cumplir con las indicaciones de la tabla No. 2 gue a continuacion se indican.

El promovente deberd tener y cumplir con el programa de mantenimiento de la
maguinaria y vehiculos para que sus motores sean afinados y estén en condiciones
Optimas de operacién para cumplir con esta normatividad oficial y no transgredir la ley
ni afectar al medio ambiente.

o NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiente de
identificacion, clasificaciéon y los listados de los residuos peligrosos.

CUMPLIMIENTO.

Durante las etapas de operacién y mantenimiento (por ser de mayor duracién) la
magquinaria de trabajo y transporte requerird de mantenimiento oportuno que incluye
el cambio de acejte del motor.

El mantenimiento a los vehiculos de la empresa se llevard a cabo en el taller de
mantenimiento gue se encuentra dentro del proyecto, el aceite gastado de la
magquinaria de trabajo se almacenara en contenedores metélicos de 200 litros y se
entregara a una empresa recicladora. Si se ocupara de reparaciones mayores la
maguinaria, equipo o vehiculos se trasladaran a talleres autorizados de la cercana ciudad
de El Culiacén.

e  NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion Ambiental-Especies Nativas de México de
Flora y Fauna Silvestres-Categorias de Riesgo y Especificaciones para su Inclusién,
Exclusién o Cambio-Lista de Especies en Riesgo.

CUMPLIMIENTO.

Durante la visita de campo efectuada para elaborar la presente MIA-P no se detectaron
especies de fauna y flora en riesgo 0 amenazadas incluidas en dicha Norma Oficial.

* NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método de medicidn.

CUMPLIMIENTO.

%{gante las etapas que conforman este proyecto: i\v'\
o
i
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Operacién y mantenimiento, es indispensable el uso de los vehiculos automotores,

tanto para el acarreo de la materia prima y del producto procesado, y sobre todo el
transporte del personal.

En las etapas de: Construccién, Operacién y mantenimiento es indispensable utilizar
camionetas para el transporte del personal de la planta a las comunidades cercanasy a
la ciudad de El Culiacan, Sinaloa, se estima que el personal que labore utilice vehiculos
como medio de transporte, al igual que los vehiculos del promovente se deberdn de
revisar que tengan los sistemas de escape en éptimas condiciones de operacién y libres

de fugas para no exceder los limites maximos permisibles que indica esta citada Norma
Oficial Mexicana.

Para lo cual se deberd tener o contar con un programa de revisién y mantenimiento
adecuado con la finalidad de no producir ruidos indeseables que perjudiquen a terceras

personas y de esta forma cumplir con la citada Norma Oficial Mexicana a la cual nos
hemos estado refiriendo.

¢ NOM-141- SEMARNAT-2003. Que establece el procedimiento para caracterizar los
Jales, asi como las especificaciones y criterios para la caracterizacién y preparacién
del sitio, proyecto, construccién, operacién y postoperacion de presas de jales.

CUMPLIMIENTO.

Se realizaran analisis de laboratorio de la presa de jales, y a lo largo del proyecto se
seguird realizando las pruebas de laboratorio pertinentes.

5.2 Caracterizacién del jal Las muestras de jal para la determinacién analitica deben
ser tomadas directamente del drea de almacenamiento o de las pruebas metallrgicas
realizadas al inicio de la operacién de la unidad minera, de conformidad con las
especificaciones del Anexo Normativo 1 de la presente Norma Oficial Mexicana.

Con el fin de determinar |a peligrosidad de los jales, el generador debe proceder de la
siguiente manera:

521 Aplicar la prueba de extraccién de los constituyentes téxicos, de acuerdo con el
método de prueba para realizar la extraccién de metalesy metaloides en jales, con agua
en equilibrio con CO2 (véanse Anexos Normativos 1y 5). Si la concentracién en el
extracto de uno o varios de los elementos listados en la Tabla referente a los
constituyentes téxicos en el extracto PECT de la NOM-052-SEMARNAT-1993 o la que la

sustituya, es superior a los limites permisibles sefalados en la misma, los jales son
peligrosos por su toxicidad.

5.2.2 Para determinar si los jales son generadores potenciales de &cido, se debe aplicar
&prueba modificada de balance &cido base (véanse Anexos Normativos 1y 5). En caso
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de que la relacion Potencial de Neutralizacion (PN)/Potencial Acido (PA) sea menor a
1.2, se consideran generadores potenciales de acido.

CUMPLIMIENTO.

El promovente de esta MIA-P, esté obligado a mandar analizar los jales para comprobar
su inocuidad o en caso contrario tomar medidas para controlarlos, es por este gue se
contratara los servicios del laboratorio ABC Quimica Investigacion y analisis S.A.de C.V,,
quienes cuentan con acreditacion ante la Entidad Mexicana de Acreditacién No. AG-
096-029/11.

5.3 Caracterizacion del sitio

Con el propésito de caracterizar el sitio donde se proponga ubicar la presa de jales, una vez
definida la peligrosidad del jal que genere el proceso de beneficio de minerales, el
generador debe llevar a cabo estudios que le permitan identificar a los elementos del
ambiente y biota que sean susceptibles de dafio por el depdsito de jales.

El generador previo a la seleccién del sitio debe realizar los siguientes estudios e indicar
la(s) fuente(s) de referencia.

5.3.1 Aspectos climaticos

Para prevenir dafios a la presa de jales por factores climatoldgicos y evitar que se genere
carga hidraulica sobre la cortina contenedora o se produzca algun derrame de
excedencias hacia la cuenca de aguas abajo, se deben investigar y documentar los
siguientes aspectos climaticos:

a) Zona hidrolégica de ubicacién del sitio (Figura 2: Carta hidrolégica de la Republica
Mexicana).

b) Precipitacién media mensual y anual, asi como sus valores maximos y minimos.

c) Tormenta maxima observada para una duracién de 24 horas.

d) Tormenta de disefio para un periodo de retorno establecido de acuerdo con la
clasificacion del jal, la zona hidrolégica y la topografia del sitio.

e) Velocidad, direccién y frecuencia de los vientos.

La Tabla 1sefala el nUmero de afios a que debe de hacer referencia la informacién anterior,
de acuerdo con la zona hidroldgica y la topografia del terreno donde se pretenda construir
una presa de jales, siempre y cuando la obra no pretenda ocupar una zona federal.

5.3.1.1 El sitio seleccionado debe describirse de acuerdo a la Clasificacién Topografica de |a
Republica Mexicana, incluida como Tabla 2 de la presente Norma.

5312 Cuando para la cuenca en estudio no exista informacién hidrométrica y
pluviomeétrica suficiente, los datos podrdn determinarse indirectamente, transfiriendo la
informacién de cuencas vecinas a la regién, cuando éstas puedan ser consideradas
@amogéneas y se disponga de suficiente informacion.
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5.3.2 Aspectos edafolégicos

Se deben determinar en el sitio de ubicacién de la presa de jales los siguientes pardmetros
del suelo: textura, conductividad eléctrica y pH. Estos pardmetros fisicos y quimicos
permiten describir el tipo de suelo para la caracterizacién del sitio.

5.3.3 Aspectos geotécnicos
Los factores geotécnicos a considerar son:

5.3.3.1 Describir |la estructura geoldgica general y al detalle; las propiedades mecanicas de
las formaciones rocosas, especialmente las relativas a su permeabilidad y resistencia; las
condiciones de fisuramiento y orientacién, amplitud, separacién y profundidad de las
fisuras; el grado y profundidad actual de la roca intemperizada y posibilidades de alteracién
futura, por los agentes del intemperismo.

5.3.3.2 Determinar las propiedades mecénicas de los depésitos de suelo, en lo que se refiere
a su estratigrafia, haciendo resaltar la homogeneidad o heterogeneidad de los mismos, el
tipo de suelo de acuerdo con el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (Anexo
Normativo 4), asf como su permeabilidad, porosidad, compresibilidad y resistencia al corte.

5.3.3.3 Determinar la regién sismica donde se ubica el sitio con base en la informacién de
la Figura:

Regiones sismicas en la Replblica Mexicana.

La informacién geotécnica debe ser utilizada en el proyecto para asegurar la estabilidad
que requiere la obra.

5.3.4 Aspectos hidroldégicos

Para comprobar que la presa de jales no representa un riesgo para los cuerpos de agua
superficiales y subterrdneos, en cuanto a su uso, aprovechamiento y explotacién, se deben
presentar los siguientes estudios:

5.3.4.1 Superficial

a) Delimitar la subcuenca hidrolégica donde se localiza el sitio del depésito de jales.

) Determinar el volumen medio anual del escurrimiento de la cuenca aguas arriba del

sitio de interés, conforme a la NOM-011-CNA-2000.

¢) Cuando tenga gue utilizarse algin cauce de cualguier tipo de corriente para ubicar ¢

depdsito, determinar el gasto correspondiente en el sitio de interés.

d) Determinar el drea de inundacién de la subcuenca, representédndola en cartas
- topogréficas de INECI a escala 1:50,000 o a una adecuada, si la zona de estudio es peguefa.

e) Determinar la calidad del agua de los cuerpos supetficiales, tanto aguas arriba como

aguas abajo, con base en las concentraciones de pardmetros fisicos Yy guimicos: pH,

conductividad, sélidos suspendidos totales, demanda quimica de oxigeno, grasasy aceijtes,

sélidos disueltos totales, cianuro total, coliformes fecales y metales como plomo, cadmio,
cobre, zinc o cualquier otro que pueda en un momento dado derivarse del depdsito de

@Ies.
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53.4.2 Subterrédnea
53.4.21 Cuando en el sitio seleccionado para establecer una presa de jales exista un
acuifero, se debe evaluar la vulnerabilidad de éste de acuerdo con el Anexo Normativo 2.

5.3.42.2 Cuando en el sitio seleccionado para la construccidn de la presa de jales exista un
acuifero se debe:

a) Verificar la existencia de aprovechamientos hidrdulicos subterrdneos en una franja
perimetral de 500 metros alrededor de los limites de la presa colmada. Esta condicion
no se aplicara en los casos de aprovechamientos ubicados aguas arriba y cuyo radio
maximo de influencia se localice a una distancia minima de 100 m en direccién del sitio
de depdsito. En caso de que existan parteaguas de la subcuenca a menos de 500 m, se
tomaran éstos como limites.

b) Efectuar la caracterizacion fisica y quimica del agua subterranea nativa, seleccionando
aquellos parametros directamente asociados a la generacion de lixiviados derivados de
la presa de jales.

La caracterizacion se debe rezlizar directamente en el sitio de interés o a través del
muestreo en aprovechamientos hidraulicos subterraneos aledafos a la presa de jales.
5.3.5 Biodiversidad y ecosistemas fragiles o Unicos.

Se refiere a caracterizar el sitio, identificando la presencia de especies listadas en la NOM-
058-SEMARNAT-2001, asi como la ubicacién de ecosistemas fragiles o Unicos.

5351 El manejo de las especies o poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo se debe
llevar a cabo de acuerdo a lo establecido en la Ley General de Vida Silvestre.

5.3.5.2 El sitio seleccionado debe corresponder a un @rea que no represente riesgo a las
especies definidas en la Norma de referencia bajo cualquier categoria de riesgo, y aquella
gue produzca el minimo impacto ambiental sobre los recursos naturales.

5.3.5.3 Definir los tipos de vegetacidon gue serian afectados, especificando la superficie por
cada tipo de vegetacidon, asi como la densidad y abundancia relativa por especie con
nombres comunes y cientificos.

5.3.6 Potencial de dafo

53.6.1 Identificar centros de poblacién, cuerpos de agua superficiales, ecosistemas fragiles,
especies en riesgo o areas de suelos agropecuarios que puedan ser afectados en caso de
derrame o fuga por falla parcial ¢ total de la cortina contenedora y proceder de la siguiente
manera:

5.3.6.1.1 Si existe posibilidad de afectacidn a un centro de poblacidn o de dafio a un cuerpo
de agua superficial, se deben aplicar las medidas de proyecto, construccién, operaciéon y
monitoreo clasificadas con el ndmero 1en el Anexo Normativo 3: Clasificacidon de presas de

&es en la Republica Mexicana. También se aplicarén las medidas sefialadas en el punto
0y
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5.7 relativas a |a etapa de postoperacién.

5.3.6.1.2 Cuando la posibilidad de dafio no implique cuerpos de agua superficiales, pero se
pueden afectar ecosistemas fragiles, especies en riesgo o areas de suelos agropecuarios
vulnerables, se deben aplicar las medidas recomendadas como 102 en el Anexo Normativo
3 de la presente Norma Oficial Mexicana.

5.3.6.2 Cuando no exista potencial de dafio, se pueden aplicar libremente las disposiciones
del Anexo

Normativo 3 de la presente Norma.

5.3.6.3 Analizar si los polvos fugitivos del depédsito pueden llegar a algun centro de
poblacién y alterar |a calidad del aire; en este caso, se tienen que implementar las medidas
descritas en los criterios de construccién-operacién y de la etapa de postoperacién,
enfocados a mitigar estas emisiones.

CUMPLIMIENTO. El promovente cumple con las especificaciones anteriores por el hecho
de que esta informacién se encuentra en el capitulo VI de la MIA, asi como las fuentes de
su consulta.

Los andlisis de caracterizacion fisica y quimica del agua, pardmetros del suelo y de los
vientos serdn realizados por técnicos especializados que laboran en PRODEMIN, mismos
que se apegaran a las especificaciones de esta norma.

5.4 Criterios de preparacién del sitio

Si de acuerdo a los estudios de caracterizacién del sitio se encuentran elementos
ambientales vulnerables o susceptibles de dafio por el depésito de jales, se debe preparar
el sitio para evitar o mitigar el dafio sobre los elementos identificados; para lo anterior, se
debe proceder de la siguiente manera:

5.4.1 La preparacion del sitio no considera elementos de control de la contaminacién de
acuiferos cuando el jal resulte no peligroso, y

a) El acuifero no sea vulnerable, o
b) Las fuentes de abastecimiento de agua subterranea se localicen més alla de 500 metros
del perimetro de la presa colmada, o

c) El jal no altere negativamente la calidad del agua subterrdnea en cuanto a las
especificaciones para su uso.

5.4.2 La preparacién del sitio de la presa de jales debe incluir medidas de prevencién o
control a la contaminacién, a través de obras de ingenierfa complementarias que acrediten

técnicamente que no se afectard a los acuiferos o a los aprovechamientos hidraulicos
subterrdneos cuando:

a) Exista un acuffero vulnerable de acuerdo con la evaluacién del Anexo Normativo 2;

%)[Eljal sea peligroso, o
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¢) Existan aprovechamientos hidraulicos subterréneos dentro de una franja de 500 metros
alrededor del perimetro de la presa colmada.

5.4.3 Cuando el agua de la presa de jales se recircule al proceso de beneficio, debe evitarse
gue entre en contacto con los cuerpos naturales de agua superficiales.

5.4.4 De los resultados obtenidos del punto 5.3.5.3, las especies o poblacicnes de flora y
fauna silvestres en riesgo que se localicen en el drea del proyecto deben ser protegidas
mediante programas o acciones encaminadas a su reubicacion, salvamento o
enriguecimiento mediante viveros y criaderos, conforme lo establece la Ley General de
Vida Silvestre y apegandose a la normatividad de referencia.

5.4.4.] |dentificar previamente a las actividades de desmonte, |las especies arbdéreas que se
conservaran in situ o se integren al disefio de dreas verdes, asi como, especies bioldgicas
de especial interés como cactus, bromelias y orquideas, entre otras, susceptibles de
trasplante, y aguéllas con algdn tipo de valor regional o biolégico.

5.4.4.2 Definir y ubicar superficies cercanas al drea de afectacién con dimensiones y
condiciones ambientales que permitan reubicar, trasplantar, reforestar y proteger el
germoplasma nativo en una proporcién de especies similar a la original.

5.4.4.3 Realizar las labores de reubicacion, trasplante y monitoreo con métodos que
garanticen su sobrevivencia.

5.4.4.4 El desmonte y despalme se deben realizar en forma gradual y unidireccional para
permitir el desplazamiento de la fauna hacia zonas menos perturbadas.

5.4.4.5 Definir y sefalar las zonas en que se mantendra la vegetacidon rescatada.

5.4.5 Cuando la capa de suelo sea retirada para preservar el germoplasma, y utilizarse para
forestar o restituir la cubierta vegetal, el sitio de almacenamiento temporal del suelo
rescatado debera contar con medidas de proteccidn que eviten pérdidas por erosidn edlica
o pluvial.

5.4.6 Debe asegurarse que el sitio seleccionado sea capaz de soportar y almacenar el
volumen de jales proyectado.

547 Los estudios, proyectos de ingenieria y demds informacién técnica o cientifica
utilizada para definir las actividades de preparaciéon, asi como la evidencia de su
cumplimiento, debe mantenerse clasificada y disponible para que la autoridad verifigue
su existencia y contenide en el momento que lo considere necesario.

CUMPLIMIENTO. EI promovente de esta MIA-P, cumpliré con las anteriores
especificaciones aplicables al proyecto por lo que deberd seguir las siguientes actividades
V largo de la construccién, operacién y abandono.
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Cdrcamo de agua recuperada (pileta con su sistema de bombeo) para captacion y redso
del agua decantada de la presa.

El despalme de 0.50 m en promedio de tierra vegetal cuantificando un volumen de
3279.136 m* el cual se transportaria a un banco cercano, ya que se utilizaria poco tiempo
después para el arrope de taludes y para el recubrimiento del vaso en el abandono.

Obra de derivacién de aguas pluviales (canal de desvio) para conduccidn y control de
agua de lluvia, previendo riesgos de esfuerzos y saturacién de agua al interior del vaso.

El proyecto cuenta con un programa de reforestacion el cual incluye la construccién de
un vivero, la superficie del drea donde pretende reforestar, el himero de individuos por
especie a reforestar, ubicacién en coordenadas UTM DATUM WGS 84, cronograma
calendarizado de actividades y método que se utilizard para determinar el indice de
sobrevivencia de los individuos a reforestar. '

5.5 Criterios de proyecto
En el proyecto de una presa de jales deben considerarse los siguientes factores:

5.5.1 Estimar el volumen de almacenamiento, utilizando el método de las dreas medias v la
vida (til del depésito, considerando la clasificacién por tamafio y peso volumétrico de los
jales.

5.5.2 La seccion propuesta de la cortina contenedora debe cumplir con los anélisis de
estabilidad indicados en el Anexo Normativo 3 de esta Norma.

5.5.3 El manejo de los escurrimientos superficiales se debe proyectar de tal manera que
cumpla con los métodos establecidos en el Manual de Disefio de Obras Civiles de la
Comision Federal de Electricidad (CFE) y/o los Manuales equivalentes de la Comisién N

5.5.4 Los sistemas de recuperacién deben contemplar los escurrimientos pluviales que
aportan carga hidraulica causada por la precipitacién maxima probable, estimada de
acuerdo al Manual de Disefio de Obras Civiles de la CFE.

5.5.5 La cortina contenedora de la presa de jales se debe formar por suelos y materiales
definidos segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (Anexo Normativo 4) o con
fragmentos de roca. El procedimiento constructivo serd el indicado en el Anexo Normativo
3 de esta Norma,

5.5.6. En el caso de la derivacion del curso de los escurrimientos en donde se construye una
presa de jales, se deben considerar:

a) Obras de retencién y derivacién de los escurrimientos normalesy extremos, desde aguas
arriba de la zona de almacenamiento de jales, por medio de canales o tlneles de
derivacién, como obras de excedencias que deben calcularse para recibir la avenida del
‘gzryecto y construirse para resistir fallas, en caso de inundacién.
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b) El escurrimiento generado por la tormenta de disefio puede derivarse por debajo de la
cortina de la presa, a través de un tunel de concreto reforzado, con base en la avenida de
disefio.

55.7 El proyecto de |la presa de jales debe contemplar sistemas de recuperacién del agua
para su recirculacion al proceso o las medidas de tratamiento para su descarga a cuerpos
receptores y bienes nacionales de acuerdo a la normatividad aplicable.

CUMPLIMIENTO. El promovente de esta MIA-P, cumplird con [las anteriores
especificaciones aplicables al proyecto por lo que deberd seguir las siguientes actividades
a lo largo de la construccion, operacién y abandono.

Sistema de decantacién y recuperacién de agua

La Presa de Jales contard con recuperacién de agua por medio de un sistema
decantador drenante, el cual consiste en la instalacién de dos torres de decantacion con
insertos de tubo de acero como decantadores (chino). Las torres de decantacién serdn
de 8" de didmetro con insertos de 1"y estardn ancladas con una zapata aislada.

Se instalardn pozos de monitoreo para llevar a cabo un programa de calidad del agug,
que consistird en un andlisis fisicoquimico de muestras de agug subterrdnea de los
siguientes pardmetros fisicoquimicos: Conductividad, pH, Sdlidos disueltos, Sdlidos
suspendidos, Plomeo, Zinc, Selenio y Arsénico. Los andlisis deberdn realizarse en un
laboratorio autorizados por la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA).

Obra de derivacion de aguas pluviales (canal de desvio) para conduccidén y control de
agua de lluvia, previendo riesgos de esfuerzos y saturacion de agua al interior del vaso.
Cdrcamo de agua recuperada (pileta con su sistema de bombeo) para captacién y redso
del agua decantada de la presa.

5.6 Criterios de construccién-operacion
El proceso de construccién de una presa de jales debe seguir los siguientes criterios:

5.6.1 En la construccion y operacion de la presa de jales se debe evitar la degradacién de la
calidad del agua subterraneay la afectacién a las fuentes de abastecimiento subterraneas,
de acuerdo a lo establecido en 5.4.2.

5.6.2 Para obtener un buen contacto entre la base de la cortina contenedora y la superficie
delterreno natural, se debe realizar una excavacién de limpia para eliminar toda la materia
vegetal, suelos y/o fragmentos de roca sueltos en el drea de cimentacién de la misma.

5.6.3 Los defectos que se encuentren en el drea de desplante de la cortina contenedora o
del bordo iniciador, tales.como arcillas agrietadas, grietas abiertas en la roca, depédsitos de
materiales de derrumbe incrustados y suelos permeables, deben corregirse o mejorarse,
retirando los materiales sueltos y fragiles, y sellando las grietas abiertas para evitar la
tubificacién debajo de la cortina contenedora o del bordo iniciador.
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5.6.5 La conformacién del cuerpo de la cortina contenedora se debe realizar verificando
que la distribucién y colocacién de los materiales en el terraplén de la misma se efectle
de acuerdo a las condiciones especificadas en el proyecto. Para la colocacién de los
materiales debe alcanzarse el grado de compactacién y humedad que se estipulen en
cada proyecto en particular,

5.6.6 La construccion de los elementos y obras complementarias se deben realizar

considerando pendientes superficiales apropiadas para asegurar un buen manejo del
agua superficial.

5.6.7 Cuando el envio de los jales a la presa se realice por gravedad a través de canales o

conductos abiertos, se debe asegurar gque no habra derrames e infiltraciones, En este cas
se deben colocar avisos de adveirtoncia ubicados on forma u}:;‘-_:{zi;ni.L a las condiciones de

topografia y visibitidacd del sitio,

5.6.8 En el caso del método constructivo aguas arriba, la distribucién de los jales sobre la
cortina contenedora debe iniciarse por la parte interior del talud de la cortina, para permitir
que los sélidos mds gruesos se depositen en la parte més cercana a ésta y los mas finos en
la parte mas alejada de la misma. De esta manera, se debe garantizar la formaciéon del
estanque alejado de la cortina, evitando la saturacién en el talud exterior de la misma v
favoreciendo el sellado del vaso del depésito con los finos de los jales.

5.6.9 Los primeros jales depositados deben retenerse para que el agua contenida en ellos
se clarifique y se pueda extraer para su posterior reutilizacién mediante alguno de los
métodos establecidos en el Anexo

Normativo 3 de la presente Norma Oficial Mexicana.

5.6.10 Los jales se pueden utilizar en la construccién de la cortina contenedora, siempre y
cuando su contenido de arenas mayores a 76 um (malla 200) sea igual o mayor a 15% y su
contenido de sélidos sea igual o mayor a 50%; en caso de ser generadores potenciales de
drenaje dcido, de acuerdo a los criterios del punto 522, su uso esta supeditado a la
aplicacion de un método de estabilizacién quimica o por cubierta de material de préstamo.

5611 De acuerdo con el método seleccionado para su construccién Y en apego a lo
establecido en 5.5.5. de esta Norma, la cortina contenedora se debe formar paulatinamente
y como resultado del depésito de jales en la presa.

5.612 El vaso de almacenamiento debe tener el drea suficiente para permitir la clarificacién
del agua contenida en los jales, para facilitar la extraccién de la misma ya clarificada a
través de las tomas del depésito o de las torres decantadoras. Se debe dejar la playa amplia
con el nivel del agua alejado del talud, de tal manera que la longitud de la misma sea igual
o mayor a la altura de la cortina, o se demuestre técnicamente que la cortina contenedora
es estable. Debe consultarse el Anexo Normativo 3, en lo relativo al sistema decantador

&anante.
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5.6.13 El vaso de almacenamiento debe tener una capacidad suficiente para mantener un
bordo libre (BL) de 3 metros en zonas ciclénicas, 2 metros en zonas himedas y 1 metro en
zZonas secas.

5.6.14 El agua clarificada que se recupere se debe conducir hasta las piletas o tanques de
asentamiento, donde se retienen los sélidos que hayan sido arrastrados, para enviar el
agua recuperada al carcamo de bombeo que la retorne nuevamente al proceso de
beneficio.

5.6.15 Segun el método constructivo gue sea utilizado, se deben llevar a cabo las acciones
necesarias para evitar que la cortina contenedora del depdsito se convierta en una fuente
de emision de particulas a la atmdsfera, de acuerdo a 5.7.1a),5.7.21. y 5.7.4.

5.6.16 Los estudios, planos y demas informacién técnica o cientifica utilizada para definir
las actividades de construccidn, asi como la evidencia de su cumplimiento, debe
mantenerse clasificada y disponible para que la autoridad verifique su existencia y
contenido, en el momento que lo considere necesario.

CUMPLIMIENTO. ElI promovente de esta MIA-P, cumplird con Ilas anteriores
especificaciones aplicables al proyecto por lo que deberd seguir las siguientes actividades
a lo largo de la construccion, operacion y rehabilitacién del proyecto.

Independientemente de que los Jales serdn manejados y se usard un sistema de
decantacién para desaguarlos y poder recuperar toda el agua y volverla a reusar en los
procesos de beneficio. Esto se llevard a cabo mediante un disefio y conformacion
constructiva de sus elementos que tienen que ver con la preparacion, construccion,
operacién, mantenimiento y abandono de una obra de este tipo, tales como son el bordo
iniciador, cortina contenedora, vaso de almacenamiento

Sisterna Decantador Drenante a base de un sistema de armado con 2 torres de
decantacion por celda, los cuales una vez acoplados e instalados captardn y conducirdn
el agua decantada del vaso para reclamarla hacia un registro, que se conecta g su vez
con sistema de bombeo para envio y reutilizacién del agua recuperada de la presa en el
proceso, quedando en circuito cerrado el flujo de agua del proceso.

Para evitar el ingreso de los escurrimientos pluviales al vaso de la Presa de Jales en
proyecto, se tiene contemplada la excavacion de un canal de desvio el cual desviard las
avenidas pluviales impidiendo poner en riesgo la estabilidad de la presa.

Franja de Seguridad y Maniobras al exterior y pié del talud de la cortina, como drea
indispensable para las actividades, giros y movimientos del equipo que conforma la
construccion y actividades de mantenimiento periédicas que se llevan a cabo en el talud
y coraza exterior de la cortina.

El despalme de 0.50 m en promedio de tierra vegetal cuantificando un volumen de
3279.136 m3 el cual se transportaria a un banco cercano, ya gue se utilizaria poco tiempo
§c:ispr.nés para el arrope de taludes y para el recubrimiento del vasc en el abandono.
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Para la construccidn del bordo iniciador se recomienda utilizar el material de este banco
Y serd reforzado con una capa de 1.00 m de tepetate de mina con el fin de darle mayor
estabilidad y protegerlo contra posibles tubificaciones asi como evitar la erosién por

accion edlica, para proteger el dique se requiere el desvio de aguas pluviales, mediante
un canal de desvio,

5.7 Criterios de Postoperacién

5.7.1 Una vez que el depdsito de jales llegue al final de su vida til, se deben implementar
medidas que aseguren gue:

a) No se emitan particulas sélidas a la atmésfera como producto de la pérdida de humedad
de |a superficie de |a presa de jales o del talud de la cortina contenedora, entre otras;

b) No se formen escurrimientos que afecten a cuerpos de agua superficiales y
subterraneos.

c) No falle la presa de jales.

572 Cuando los jales sean generadores potenciales de dcido se debe cumplir con los
siguientes aspectos: ‘

5.7.2.] Cubrir con un material mineral o con agua, para evitar la formacién de drenaje dcido
del jal, cuidando de no solubilizar otros elementos téxicos. También se podran utilizar otros
materiales que impidan la acidificacién.

5.7.22 No se deben utilizar especies vegetales que promuevan la acidificacién del sustrato.

5.7.2.3 Cuando no sea pertinente establecer medidas que eviten la formacién de drenaje
acido, se deben establecer medidas de tratamiento del mismo para evitar dafios en

cuerpos de agua, suelos y sedimentos, ya sea por su acidez o por contaminacién con
elementos téxicos,

5.7.3 El cubrir con agua los jales para evitar el drenaje acido, sélo se permite cuando el

depdsito cumpla con las especificaciones de proyecto Yy construcciéon de presas para
almacenamiento de agua.

5.7.4 La superficie del depdsito debe ser cubierta con el suelo recuperado, de ser el caso, o
con materiales que permitan la fijacion de especies vegetales.

5.7.5 Las especies vegetales que se utilicen para cubrir el depdsito deben ser originarias de
la region, para garantizar la sucesién y permanencia con un minimo de conservacisn.

5.7.6 Cuando sea necesario, los taludes de |a cortina contenedora deben ser ajustados para
dar una inclinacién que garantice la estabilidad estatica y dindmica de la misma.

CUMPLIMIENTO. E| promovente de esta MIA-P, cumplird con las anteriores
. ;@peciﬁcocfones aplicables al proyecto por lo que deberd seguir las siguientes actividades
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a lo largo de la construccion, operacion y abandono ademds de presentar un reporte del
cumplimiento de estas a SEMARNAT y a PROFEPA cuando se dé el abandono.

- El vaso de la Presa de Jales deberd tener un coeficiente de permeabilidad muy bajo
para evitar [a infiltracion.de jales y del agua que contienen.

- Para lograr un coeficiente de permeabilidad muy bajo, se afiadird una capa de un

minimo de 15 cm de espesor de material impermeable, con alto porcentaje de

arcillas y se compactard al 90 % de su P.V.S.M.

Para el escurrimiento generado por la tormenta de diserio, por seguridad se disefidé

un tdnel canal, por debajo de la presa de jales, con base en la avenida de disefo.

Tiene una seccién de 3 m por 2 m de alto, y 250 m de largo.

El vaso de almacenamiento debe tener el drea suficiente para permitir la

clarificacion del agua contenida en los jales, para facilitar la extraccion de la misma

ya clarificada a través de las tomas del depdsito o de las torres decantadoras. Se

debe dejar la playa amplia con el nivel del agua alejado del talud, de tal manera

que la longitud de la misma sea igual o mayor a la altura de la corting, o se

demuestre técnicamente gue la cortina contenedora es estable.

El despalme de 0.50 m en promedio de tierra vegetal cuantificando un volumen de

3279.136 m3 el cual se transportaria a un banco cercano, ya que se utilizaria poco

tiempo después para el arrope de taludes y para el recubrimiento del vaso en el

abandono.

Obra de derivacién de aguas pluviales (canal de desvio) para conduccién y control

de agua de lluviag, previendo riesgos de esfuerzos y saturacién de agua al interior del

vaso.

Cdrcamo de agua recuperada (pileta con su sistema de bombeo) para captacién y
redso del agua decantada de la presa.

Franja de Seguridad y Maniobras al exterior y pié del talud de la cortina, como drea
indispensable para las actividades, giros y movimientos del equipo que conforma la
construccion y actividades de mantenimiento periddicas gue se llevan a cabo en el
talud y coraza exterior de la cortina.

5.8 Monitoreo

En el caso de que la presa de jales se encuentre dentro de una de las condiciones que
establece |a especificaciéon 5.4.2, el generador debe entregar a la autoridad antes de iniciar
la operacion de |a presa de jales, un programa de monitoreo que permita evaluar la eficacia
de las acciones de proteccién aplicables.

El programa debe contar con los siguientes elementos:
5.8.1 Monitoreo de aguas subterrdneas.

5.8.1.1 La construccién y operacién de un minimo de dos pozos de monitoreo, uno ubicado

aguas arriba de la presa y otro aguas abajo. Este Gltimo debe colocarse a una distancia

maxima de 1.5 veces del ancho de la cortina contenedora en direccién perpendicular al
flujo subterraneo local, cuando la presa de jales esté colmada. En el caso de que la presa
de jales tenga una geometria irregular, en la que la cortina contenedora sea muy angosta,
%se(debe considerar la dimensién mayor de la presa.
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5.8.1.2 Para el muestreo representativo y anélisis del agua subterranea, se deben considerar
los pardmetros utilizados en la caracterizacion fisica y quimica del agua subterranea
indicada en 53.4.2.2. b).

5.81.3 Los resultados del monitoreo en el pozo aguas arriba, se deberdn comparar con los
del pozo de monitoreo aguas abajo. Cuando los resultados de la calidad del agua
monitoreada registren una elevacién en el indice de contaminantes, con respecto a la
calidad de agua nativa determinada en 5.3.4.2.2. b), se debe hacer del conocimiento de la
autoridad competente y llevar a cabo las medidas de correccién y saneamiento
pertinentes. En el caso de que la comparacién indique que no hay alteracién de la calidad
del agua subterranea nativa, no se requerird de pozos de monitoreo adicionales.

5.8.1.4 Se debe realizar un muestreo semestral durante la construccién y operacién del
depdsito, y anual durante un periodo determinado por el resultado del monitoreo, a partir
de la fecha del cierre definitivo de la presa de jales.

5.8.1.5 Cada pozo de monitoreo debe contar con un registro que indigue el nimero o clave
de identificacién; la ubicacién geografica en coordenadas (x,y,z), ligadas a un mismo banco
de referencia; el corte litoldgico de las formaciones atravesadas; las caracteristicas
constructivas; el didmetro, la profundidad total y el proyecto de terminacién, asi como los
resultados de los analisis fisicoguimicos que se realicen en este punto.

5.8.1.6 Las distancias sefialadas en 5.8.1.1 pueden modificarse en funcién de las condiciones
topograficas, asi como de |a variacién del gradiente hidraulico, la conductividad hidraulica
y la profundidad del nivel fredtico, siempre y cuando no cambie el monitoreo periédico y
confiable del aculfero.

5.8.1.7 Si hay un acuifero vulnerable o hay aprovechamientos alrededor y el jal es peligroso,
el monitoreo debe llegar hasta el nivel del agua. En este caso se deben construir obras de
ingenieria complementarias que garanticen la no afectacién a los acuiferos. Cuando no se
conozca el acuifero, el monitoreo debe hacerse hasta 50 m de profundidad.

5.8.2 Monitoreo de aguas superficiales.

5.8.2.1 El monitoreo de las aguas superficiales en los sitios aledafios a la presa de jales, se
debe realizar de acuerdo a las consideraciones de los puntos 5.3.4.1.

5822 Se deben especificar los puntos de muestreo aguas arriba y aguas abajo de los
cuerpos de agua superficiales gue puedan encontrarse en el sitio seleccionado. El sitio de
Mmuestreo aguas abajo debe estar ubicado antes de cualquier afluente.

5.8.2.3 Se debe indicar |a técnica de muestreo y los pardmetros a analizar, haciendo énfasis
en agquellos que pudiesen variar a causa del depésito de jales, |la periodicidad de muestreo

ie ndmero de muestras.
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EMILIAND EAPATA

Deben llevarse a cabo dos anélisis de la calidad del agua superficial, el primero al finalizar
la temporada de lluvias y el segundo durante el estiaje.

5.8.2.4 Se debe tomar como base la normatividad vigente sobre descargas de aguas
residuales, con respecto a los parédmetros, limites maximos permisibles, cuerpos
receptores y usos indicados, y frecuencias de monitorec. En su caso, se tomara como base
la calidad del agua que sea monitoreada aguas arriba de la presa de jales.

5.8.2.5 Cuando los resultados de la calidad del agua monitoreada registren una elevacién
en el indice de contaminantes con respecto a la calidad de agua nativa determinada en

5.3.4]. e), se debe hacer del conocimiento de la autoridad competente y llevar a cabo las
medidas de correccién pertinentes.

5.8.3 Estabilidad de taludes. Cuando se deban instalar lineas de piezdmetros para
determinar el nivel de saturaciéon acuosa de los jales y evitar un deslizamiento o
agrietamiento -conforme a los incisos 5.3.6.1 y

5.3.6.2-, el numero de lineas de piezémetros serd como minimo de una y el proyecto del
deposito debera determinar la cantidad especifica para asegurar el monitoreo correcto y
oportuno.

5.8.4 Testigos de movimiento. Estos se deben instalar y registrar periédicamente las
observaciones, con el fin de correlacionar si los movimientos detectados en la estructura
se deben a sismos, a sobresaturacién acuosa o asentamiento del terreno, ya que pueden
provocar una falla de la estructura.

5.8.5 Dispersidn de particulas. Periddicamente se deben realizar muestreos perimetrales
de particulas, para garantizar gue no se modifica la calidad del aire por este factor.

5.8.6 Sismologia. Cuando la presa de jales se ubique en una regidn sismica, de acuerdo a la
Figura 1, se debe instalar un sismografo en la cortina contenedora.

5.8.7 Acciones de estabilizacion. Cuando los datos del sismdgrafo o los testigos de
movimiento indiguen riesgo de derrumbe o desborde, deben realizarse las acciones de
estabilizacion de los taludes y la cortina, que sean necesarias.

5.8.8 Proteccidn de especies en riesgo: cuando se desarrollen programas de acuerdo al
numeral 5.4.4 se deben establecer registros en bitdcoras de las actividades con respecto a
la conservacion de especies en riesgo y rescate de flora y fauna. Esto debe aplicarse desde
el inicio de las actividades del proyecto, ademas de contar con evidencia fotogréfica o
videogréfica y estar disponible para la autoridad competente que requiera su revisién. Las
acciones de monitoreo deben realizarse con una periodicidad de seis meses.

5.8.9. Postoperacion: se debe mantener una bitdcora y evidencia gréfica, de todas las
actividades realizadas en |a etapa de postoperacion.

CUMPLIMIENTO.
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El promovente de esta MIA-P, cumplird con las anteriores especificaciones aplicables al
proyecto por lo que deberd seguir las siguientes actividades a lo largo de la construccidn,
operacién y abandono ademds de presentar un reporte del cumplimiento de estas a
SEMARNAT y a PROFEPA cuando se dé el abandono.

Se instalardn pozos de monitoreo para llevar a cabo un programa de calidad del agua,
que consistird en un andlisis fisicoquimico de muestras de agua subterrdnea de los
siguientes pardmetros fisicoquimicos: Conductividad, pH, Sélidos disueltos, Sdlidos
suspendidos, Plomo, Zinc, Selenio y Arsénico. Los andlisis deberdn realizarse en un
laboratorio autorizados por la Entidad Mexicana de Acreditacién (EMA).

Etapa de abandono del sitio (post-operacién).

Conforme a los compromisos de la empresa bajo cumplimiento y directrices de
estdndares internacionales, toda la infraestructura de equipos e instalaciones, planta de
beneficio, presa de jales y demds servicios asociados que comprende el proyecto, serdn
consideradas en los planes de desmantelamiento que se tienen contemplados para
cuando se presente la etapa de cese de las operaciones y cierre de la mina.

Para tal propdsito se llevardn a cabo actividades de restauracidn y cierre en todas las
dreas con badse en un programa de abandono, en el cual se indicara que todas las dreas
se sujetardn tanto a actividades de desmantelamiento como a la realizacién de
actividades de restauracion y cierre en que las operaciones estén llegando al término de
la vida atil de la mina, se procederd a realizar demoliciones de la infraestructura civil de
la mina subterrdnea, servicios y edificaciones construidas; recuperdndose y
trasladdndose la maquinaria, tuberias, componentes eléctricos, perfiles Vv estructuras de
acero, mobiliario, estanteria, mesas de trabajo e instrumentacidén de precisién Vy otras
partes metdlicas resistentes, que puedan ser reutilizados en otras operaciones o que
puedan ser conceptos destinados a venta.

Los sobrantes inocuos de origen civil, empaquetaduras o embalajes, asi como tuberias v
conexiones desgatadas que no puedan ser reutilizadas, serdn llevados al sitio de
confinamiento mds cercano a la mina.

Los objetivos principales a considerar en el Programa de abandono de la mina serdn los
siguientes:

Regresar a la zona a una condicién que permita el uso o usos del suelo igual o mejor a las
de antes de su utilizacién, de manera prdctica y factible. Para el caso del presente
proyecto, debido a que no habrd cambio de uso de suelo, el suelo conserva su uso.

Asimismo durante las actividades de cierre y cese de las operaciones mineras, los
aspectos socioeconémicos guardardn una importancia logistica que es necesario prever,
Yo que aparte de la pérdida de ingresos, podria presentarse alguna circunstancia
especial para con algunos tipos de servicios o apoyos gue hormalmente proveen las

'

e\gl{zresas mineras en los sitios donde realizan sus operaciones.
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% PHLANGZAMTA

Uso de tierras en la etapa post-mineria y objetivos de restauracion.

Como se ha acotado con anterioridad, en el Grea circundante al proyecto la utilizacién de
tierras es muy escasa y reducida, con algunas pequerias dreas dedicadas a la agricultura
de temporal y pastoreo de ganado para autoconsumo, asi como hdbitat de la fauna y
flora silvestre.

No obstante esta circunstancia, cuando se llegue a la etapa de cierre se procurard que
las superficies impactadas sigan permitiendo varios usos del suelo, tales como el
pastoreo, el habitat de la flora y fauna silvestre, como una agricultura limitada gcorde
con las caracteristicas y costumbres del lugar.

En virtud de que la mayoria de la propiedad seguird bajo control de los lugarefios del
entorno, serd importante devolver a la zona un grado de utilidad relativo tal, gue sea
acorde con sus atributos y caracteristicas originales, no obstante que por el potencial
minero que se tiene en el lugar, cabria esperar que las actividades de explotacién y
beneficio puedan continuar por un periodo mds largo que el que se tiene originalmente
contemplado para la vida Gtil de la mina (10 afios), ya gue un atributo asociado a las
operaciones mineras es que se van explorando pero que a la vez se vaya desarrollando
de manera gradual, pudiendo descubrir nuevos recursos qgue puedan ser trasladados a
reservas minerales, siempre que las esperanzas de éxito, cotizaciones de los metales
como las inversiones necesarias se sigan sosteniendo.

Los objetivos directos de la etapa de abandono se dividirdn en:

» Minimizar el darfio por erosién y proteger los recursos hidricos superficiales y
subterrdneos mediante el control de los escurrimientos.

e Establecer la estabilidad fisica y quimica de las dreas ocupadas y sus instalaciones

* Debe proyectarse del vertedor de excedencias de acuerdo a la mdéxima avenida
probable y la topografia en el jal del drea del vaso tal que de forma natural
desaloje el agua hacia el vertedor.

» Eljal se debe arropar con material terreo grueso para evitar la erosién edlica y
pluvial.

e Debe plantarse vegetacién nativa de la zona para forestar el drea cubierta por los
jales.

* Reforestar las escazas dreas impactadas con una mezcla diversa de especies
vegetales de la region para establecer una comunidad de flora productiva y auto-
sostenible a largo plazo, compatible con los usos del suelo existentes.

e Mantener la seguridad pUblica estabilizando o limitando el acceso a formaciones
geoldgicas que pudieran constituir un riesgo publico.

Propuestas a considerar en el cierre.

Para las obras del Proyecto las medidas de restitucidn implicardn actividades especificas,
%templdndose las medidas que se describen en los siguientes apartados.
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%Y EMILIANOTAPATA

Tepetatera.

Las medidas de prevencion que se contemplan en esta obra buscardn favorecer las
condiciones de estabilidad para evitar que ocurran desprendimientos en taludes de
inclinacién que rebasen el dngulo de reposo natural del material, para lo cual se crearian
contorneos mediante maquinaria para buscar crear inclinaciones en el talud en valores
entorno a pendientes de 2.5H:1V (21.8°). De ser necesario, los bordes serdn redondeados
para que presenten un aspecto mds natural, escarificdndose [a cima de las obras donde
estd la plantilla de vaciado, para romper la compactacién sin necesidad de renivelacidén,
creando de manera paulatina el contorneo que se busca.

Por otra parte el dique poroso que se proyecta en la parte inferior o pateo de la tepetatera
para el control de sedimentos que puedan reclamarse en épocas de lluvia, serd también
integrado al cuerpo total mediante un contorneo del lugar, colocdndose desde piedras
hasta enrocamiento en las laderas para crear terrenos con topografia compatible y
permitir la presencia de fauna y flora silvestres.

Estas actividades serdn posibles a través de caminos laterales a manera de bermas que
se pueden abrir desde las partes laterales de la obra por medio de bulldozer, en una
prdctica que es comun en las actividades mineras asociadas a tepetateras, haciendo la
operacién de contorneo y renivelacidn hasta el punto en que se puedan realizar
actividades de revegetacidn en aquellas caras expuestas en que sea posible el acceso y
no haya riesgos para el personal.

El contorneado y la reforestacion reducirdn la filtracidn y el movimiento de agua en el
interior de los depdsitos, esparciéndose el agua por encima y en los alrededores sin
provocar und erosién que cause un desprendimiento, ademds de que se ird consiguiendo
una compactacion gradual en el tiempo, siendo actividades que estardn contempladas
en el programa de abandono y que serdn seguidas con personal destinado por parte de
la empresa para dicho fin.

Toda técnica novedosa asi como avances tecnoldgicos que existan en la etapa de cese

para mejorar los planes de restauracidn en la tepetatera, serd considerada e integrada
en dicho programa.

Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problemética ambiental detectada en
el drea de influencia del proyecto.

6. Que la fraccién IV del articulo 12 del RE[A, dispone en los requisitos que la promovente debe
incluir en la MIA-P una descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental; es decir, primeramente se debe delimitar el Sistema Ambiental (SA) correspondiente
al proyecto, para posteriormente llevar a cabo una descripcién del citado SA; asimismo, deben
identificarse las problematicas ambientales en el drea de influencia donde se ubica el proyecto.

I§E<LIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.
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Ny R DELANOZARATA

El drea del proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica: 32. Llanuras Costeras y Deltas de
Sinaloa, de Acuerdo Por El Que Se Expide El Programa De Ordenamiento Ecolégico General Del
Territorio (Diario Oficial, Viernes 7 De Septiembre De 2012).

Fisiograficamente, el drea se ubica en la Unidad de Gestion Ambiental Costera: Sinaloa Centro -
Culiacan (UGCC12).

El proyecto de referencia posee un superficie total de 42413.355 m? el cual se ubica en terrenos
del Ejido el Bledal Sindicatura de Sanalona, a 2.40 km al sur de la comunidad de Sanalona y a 20
km en linea recta al este del municipio de Culiacdn; el drea para el desarrollo del proyecto cuenta
con las siguientes coordenadas geograficas, centrales;, 24°46°40.10486" Latitud Norte y
107°08 "37.52205" Longitud Oeste.

En un radio de 10.0 km con respecto al Predio, la orografia es plana con pequehas elevaciones del
nivel del mar hasta los 20 msnm.

Caracterizacion Y Analisis Del Sistema Ambiental.

SISTEMA AMBIENTAL PREDIAL. - El sitio del proyecto se ubica a 4 Km al este de la Bahia ceuta, y
cercano a la localidad de Villamoros. Hay camino de acceso de terraceria en buen estado.

En un radio de 10.0 km con respecto al Predio se detectaron corredores de fauna silvestre. La
direccion predominante de los vientos en la zona es favorable a los centros poblados. El desarrollo
del Proyecto no afectard a las demas actividades que se llevan a cabo en la zona, ya que son
basicamente agricultura y ganaderia.

El area del sistema ambiental predial seréd de 314.16 Km? tomando en cuenta los 10 km de radio.

VEGETACION.

El tipo de vegetacion predominante en la zona de estudio de acuerdo a la clasificacién de INEGI
es el de Bosque de Encino y Selva Baja Caducifolia.

Para la clasificacion de los organismos vegetales presentes en los sitios estudiados fue necesario
considerar su forma de vida y/o habito de los mismos al momento de hacer la descripcién de la
vegetacion existente seglin Rzedowski, 1978, Vegetacion de México.

Para la identificacién de la vegetacidn se llevaron a cabo recorridos de campo, haciéndose
evaluaciones cuantitativas de los grupos o asociaciones vegetativas existentes en el drea de
estudio, encontrdndose que en el predio existen escasas asociaciones de vegetacién secundaria,
donde se observa una cubierta vegetal representada por Binolo (Acacia cochliacantha) y
Binorama (Acacia farnesiana) el resto de la superficie se encuentra libre de vegetacion.

LISTADO DE VEGETACION

NUMERO DE
INDIVIDUOS

A
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,H’ % svmasozarata

Binolo Acacia cochliacantha 16
Binorama Acacia farnesiana 9
Guamuchil Pithecellobium dulce 2
Mauto Lysiloma divaricata 3
Nopal Opuntia spp. 2
Palo de zorrillo Cassia emnarginata 2

FAUNA.
Distribucién y diversidad de la fauna

Como consecuencia de la ubicacién geogréfica, diversidad de ecosistemas y asociaciones
vegetales, en el Estado de Sinaloa se registra una alta diversidad faunistica. Se tiene reportes de
610 especies de fauna que comprenden vertebrados terrestres y acuéticos. Adem4s se reportan
114 especies con diferentes grados de riesgo o amenaza a su existencia (NOM-059-SEMARNAT-
2010), como Microtus californicus (Roedor), ardilla (Sciurus arizonenesis), Lince (Lynx rufus
escuinapae), Tigrillo (Leopardus pardalis), Pato golondrino(Anas acuta), Gavildn pechirrufo
menor (Accipiter striatus), Tortuga casquito (Kinosternon integrum), Iguana espinosa(Ctenosaura
pectinata), Rana leopardo(Lithobates forreri), entre otras; mientras que por su importancia
cinegética, comercial y de consumo se encuentran detectadas 82 especies como Rascon
cuellirufo (Aramides axillaris), Gallareta americana (Fulica Americana), Gallareta morada
(Porphyrula martinica), Garza azul (Egretta caerulea), Pichiglila (Dendrocygna autumnalis),
Codorniz crestidorada (Callipepla douglasii), (Paloma azul (Columba flavirostris), Paloma de alas
blancas (Zenaida asidtica), Paloma huilota (Zenaida macroura), Cenzontle aliblanco (Mimus
poliglottos leucopterus), Loro frentiblanco (Amazona albifrons) Cotorra del pacifico(Amazona
finschi),Perico cabeza amarilla (Amazona oratrix), entre otras (SEMARNAT, 2010).

A continuacion se enlistan las especies de fauna registradas en la zona ya sea por observacién
directa o informacién bibliogréfica o encuesta con los moradores.,

Clase Nombre comun. I Nombre cientifico
TERRESTRE.
Huico Cnemidophorus lineattus
Herpetofauna Cachorén Cnemidophorus sp.
Lagartija Anolis nebulosus
Paloma aliblanca Zenaida asiatica
Zanate Quiscalus mexicanus.
Tapacamino pucuyo Nyctidromus albicollis
Aura Cathartes aura
Zopilote Coragyps atratus
Avrating. Palorqa morada Columbg ﬂqw’rostris
Tortolita colilarga Columbina inca
Paloma huilota Zenhaida macroura
Urraca hermosa carinegra Calocitta colliel
Codorniz crestidorada Callipepla douglasii
Buho cornado americano Bubo virginianus
\ Tecolotito bajefio Glaucidium brasilianum

Y
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Colibri colicanelo sasin Selasphorus sasin
Vireo ojirrojo (tropical) Vireo olivaceus flavoviridis
Cacomixtle Bassariscus astutus
Tején Nassua narica
Mapache - Procyon lotor
Coyote Canis latrans
Ardilla Spermophilus sp.
e Liebre torda Lepus callotis
Tlacuache Didelphis marsupialis
Armadillo Dasypus novemcinctus
Murciélago Artibeus jamaicensis
Zorrillo Mephitis macroura

Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Con base en la revisidn de los listados de las especies faunisticas detectadas por el muestreo de
campo, ademas de la fauna que se reporta para la regién de la Sierra Madre Occidental de Sinaloa,
se concluye que en el drea de estudio no se encuentran especies faunisticas bajo estatus de
conservacion segin la NOM-052-SEMARNAT-2010, que establece el listado de especies vy
subespecies de la flora silvestre terrestre y acudtica, en peligro de extincién (P) Ara militaris,
Amazona finschi, sujetas a proteccion especial (Pr) Accipiter cooperiiy, Parabuteo unicinctus,
Falco peregrinus, Amazona albifrons, Aratinga canicularis, Crotalus basiliscus e Iguana
iguana y dentro de las amenazadas (A) Masticophis flagellum, Heloderma horridum,
Ctenosaura pectinata, Boa constrictor y Lampropeltis triangulum. Por el tipo de proyecto,
tanto la flora del sitio del proyecto, como la fauna no serdn afectadas.

Identificacion, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales.

7. Que la fraccién V del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe incluir
en la MIA-P la identificacion, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales en el SA; al
respecto para la identificacion de los impactos se utilizéd una doble lista de verificacidon con la cual
se formo una matriz, que muestra la pagina siguiente, este procedimiento tiene la ventaja de que
al conocerse todas las actividades del proyecto, enunciadas en el Capitulo I, y los elementos del
medio de posible afectacién, se facilita determinar en cada interseccién donde estan presentes
los impactos. Asi como Lista de verificacion de actividades, este método, consiste en una lista de
factores ambientales que son potencialmente afectados por alguna de las actividades realizadas
en diferentes etapas del Proyecto. Con esta técnica se pueden identificar las actividades v los
atributos ambientales del drea de estudio, ademas de que permite el primer acercamiento y
relacionar los impactos ambientales con las acciones del Proyecto. Por lo tanto, esta primera
relacion de acciones-factores nos proporciona una percepcién inicial de aquellos efectos que
pueden resultar mas sintomaticos debido a su importancia para el entorno que nos ocupe. Estos
factores y acciones serdn posteriormente dispuestos en filas y columnas respectivamente y
formaran la base de la matriz de impactos. Uno de los principales impactos detectados es que se
podria presentar derrame de la presa de jales ocasionando contaminacién en el subsuelo, asi )
mismo con la ejecucién del proyecto en sus diferentes etapas, se generara erosién del suelo y se \/
%Jducirén particulas de polvo que de acuerdo al tipo de suelo y rocas existentes en el sitio podrén %’
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en su caso dispersarse a una distancia no mayor a 50 metros en los momentos de ejecutar los
trabajos. De igual manera existira la emisién de ruido y contaminantes que son generados por los
vehiculos automotores de combustién interna, como lo son los camiones de carga y la maquinaria
pesada gue operen en el sitio.

Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales.

8. Que la fraccidn VI del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener las medidas
preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual se
encuentra el proyecto; a continuacion se describen las mas relevantes:

a) Medidas para prevenir y mitigar la contaminacién del agua superficial y
subterranea.

En virtud de que existe en las cercanfas cuerpos de agua superficial y que las aguas
subterrdneas se localizan entre los 70 y 200 m., se tomaran medidas para monitorear
periédicamente |a calidad del agua superficial que se produzca por las escorrentfas de
la zona. Asimismo las rocas sin valor resultantes, deberdn ser analizadas para constatar
gue no son residuos peligrosos ni tienen potencial para formar drenaje acido.

b) Medidas para prevenir y mitigar emisiones a la atmdsfera que afectan la calidad del
aire y visibilidad.

> Laempresa promovente deberd de acuerdo al programa de mantenimiento de
la maquinarfa, afinarla para que opere correctamente y disminuir las emisiones
nocivas a la atmdsfera al igual que los demds equipos como camionetas y
camiones de volteo.

> Lacantidad de equipo que operard durante esta etapa es alta, sin embargo, con
el riego del camino de acceso disminuird el levantamiento de polvo y la
disposicién de circular en el drea a baja velocidad, contrarresta en gran medida
el levantamiento de polvo. Dicho regado constante de los caminos de acceso
coadyuvara a que no se levante polvo dado que el suelo en el sitio estd muy
suelto y cuando estd seco se levantan muchas particulas de polvo.

» Durante la operacién las voladuras sus repercusiones al ambiente pudieran
adquirir particular importancia pero como ya se comenté se recomienda que las
mismas sean efectuadas por expertos bajo un disefio bien estructurado con la
finalidad de proteger la vida humana minimizar ruidos, vibraciones, polvos Y
emanaciones de gases asf como el lanzamiento de rocas a grandes distancias.

c) Medidas para prevenir y mitigar un posible aumento en la tasas erosién, drenaje
vertical y escurrimiento del suelo.

» Cabe aclarar que esta actividad ho tendrd un impacto adverso sobre el agua
subterranea, por las caracteristicas que tiene el sitio y dado que el manto freético
encuentra a una profundidad grande. La remocién de la vegetacién le restara
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estabilidad del suelo, generando un posible aumento en las tasas de erosidn,
disminucién de la tasa de drenaje vertical y una menor capacidad de retencién
al aumentar la velocidad de escurrimiento en dicho suelo desnudo; ante este
escenario y debido a que se eliminaran los perfiles superiores del suelo en dicho
sitio, el cual se mejorara con la adicién con la materia orgénica producto de la
vegetacion que quedd enterrada. El movimiento de grandes cantidades de
rocas que representan residuos deberd ser adecuadamente dispuestos dentro
del area en la zona de terreros conformando plataformas con taludes
estabilizados artificialmente, de requerirse, y evitar que las particulas sean
arrastradas como sedimentos por accién del agua y viento.

Las obras de desvio de las aguas pluviales del vaso de |a presa de jales al tanque
de captacion consistiran de bordos, canales o cunetas que permitirédn re-dirigir
los escurrimientos mediante bombeo.

d) Medidas para prevenir y mitigar la posible afectacién al habitat y estructura
poblacional de la flora silvestre.

.,
Ve

Para el caso particular del proyecto, no sera afectada la vegetacion silvestre, ya
que las areas donde se construirdn las obras mineras se encentra totalmente
desprovista de vegetacion

Sin embargo se capacitard y concientizara a los trabajadores de la empresa
minera para evitar la extraccion, perturbacién o comercializacién de vegetacién
en general y de manera particular especies en estatus dentro de la norma oficial
mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se planea construir un vivero dentro de las instalaciones mineras para la
conservacion y produccién de plantas nativas. Los organismos se utilizarédn en
la forestacién, reforestacion y actividades de restauracién durante la etapa de
abandono.

Se establecera un calendario anual para colecta de germoplasma de plantas
nativas, las que se utilizarén para producir plantas en el vivero y/o para dispersar
semillas en areas perturbadas.

e) Medidas para prevenir y mitigar la posible afectacién al habitat de la fauna silvestre.

>

A pesar de que no se detectd fauna de lento desplazamiento en el sitio del
proyecto se presentara como anexo un programa o lineamientos de rescate y

reubicacion inmediata para los ejemplares que eventualmente llegaran a
encontrarse.

Adicionalmente el promovente colocarad letreros alusivos para evitar la caza

furtiva de especies de la fauna y colecta de flora y reprimiré a las personas que

se/ detecten llevando a cabo acciones furtivas contra la fauna en la zona del
\\&oyecto, aungue cabe aclarar gque este no es un sitio de caza.
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> Se instrumentard un programa de educacién ambiental con el propésito de
sensibilizar al el personal que labora en el proyecto a fin de evitar la recoleccién,

captura y/o caza de especies de fauna silvestres, dentro o en los alrededores del
sitio.

f) Medidas para prevenir y mitigar los Impactos Residuales.

» Residuos sélidos. Para el control de |os residuos sélidos, diariamente se deberd
hacer un recorrido por el drea del Proyecto, para recolectarlos y depositarlos en
contenedores de acuerdo a su naturaleza de orgénicos e inorganicos.

e LaPromovente, deberd clasificar los residuos que puedan ser reutilizados
y enviados a empresas que los comprany los que por su naturaleza o baja
cantidad de generacidn y que no sea posible su reciclado o reutilizacion
serdn enviados para su disposicién final al basuron municipal o bien
donde la autoridad municipal competente lo disponga.

e Seestablecerd unarutina de limpieza en el sitio, verificando que se retiren
diariamente todos los desechos sélidos no peligrosos. Los residuos se
depositaran en contenedores adecuados para disponer
controladamente los desechos que se generaren en la etapa de
Construccion, operacién y abandono de la presa.

* Seinstalaron contenedores metélicos para almacenar en forma separada
los diferentes tipos de residuos, los contenedores tendran letreros que
indigquen su contehido. Todos los residuos sélidos seran dispuestos en la
forma y en el lugar indicado por las autoridades. Se requiere de la
construccién de un confinamiento controlade de residuos sdlidos
urbanos no peligrosos.

> Residuos liquidos. Se deberd instruir al personal que labore en la mina, para que
hagan un adecuado uso de los sanitarios, para evitar contaminacién del suelo.

e Seinstalard un sanitario por cada 10 trabajadores.

» Las aguas residuales producto de la limpieza de los sanitarios portatiles
gue se utilicen en el predio, serdn llevadas por una empresa autorizada
que proporcione el servicio de renta y limpieza de sanitarios, misma que
serd responsable de su adecuada disposicion.

* Este tipo de residuos lo conforman los aceites usados, provenientes del
mantenimiento de. la maquinaria que se calcula en el 75% del total
consumido, los cuales deberdn ser almacenados en depésitos

especialmente destinados para ello (tambos de 200 litros) en un espacio
ﬁpecialmente construido para tal fin.
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e Como residuos sélidos peligrosos se generardn aceites usados (50 It/afio),
filtros usados (24 filtros/afio), estopa impregnada de aceite (36 Kg. /afio) y
grasa 220 Kg/afio.

e Los residucs peligrosos, serédn enviados a una empresa debidamente
autorizada para su tratamiento y/o disposicién segun sea el caso.

» Residuos peligrosos. De llegarse a realizar alguna reparacién de emergencia en
el sitio del proyecto, para evitar la contaminacién del suelo por aceites usados y
grasas por probables derrames accidentales al realizar recarga de aceite y
engrasado de los motores de vehiculos y maquinaria, se deberd de colocar un
plastico que cubra el drea donde se realizara la maniobra el cual tendrd la
funcion de impermeabilizante del suelo, ademas de colocar contenedores
donde se vierta el aceite gastado, el cual sera llevado al sitio donde se realicen
los mantenimientos regulares de la maquinaria, equipo y vehiculos, para que se
encarguen de su disposicion final conforme a la normatividad vigente.

e Se debe contar con el registro de empresa generadora de residuos
sélidos peligrosos y llevar el control de movimientos de los mismos
mediante una bitacora y deberd apegarse a los lineamientos de la NOM-
052-SEMARNAT-2001.

» Para evitar la contaminacion del suelo por aceites usados y grasas por
probables derrames accidentales al realizar recarga de aceite y
engrasado de los motores de las bombas, se deberd de colocar un
plastico que cubra el drea donde se realizard la maniobra el cual tendra
la funcidn de impermeabilizante del suelo, ademas de colocar
contenedores donde se vierta el aceite.

o El almacén temporal de residuos peligrosos deberd tener una
geomembrana sobre la cual se colocardn tarimas con capacidad para
retener derrames de aceites y sobre estas se colocardn los
contendedores.

e Loscontenedores de aceites usados, deberdn de llenarse hasta el 85 % de
su capacidad.

e Es recomendable reunir todo el aceite en tambos etiquetados
claramente con la leyenda: “Unicamente Aceite”.

e El almacén temporal de residuos deberd tener sefializaciones sobre el
tipo de materiales que se almacenan asi como de la prohibicién de entrar
‘@ personas no autorizadas.

e En caso de la presencia de fendmenos meteoroldgicos como grandes
S\zehidas o ciclones, se debera de retirar todo el material almacenado, las
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tarimas y la geomembrana y trasladarse al taller central por la empresa
contratista.

* Informary capacitar al personal responsable del manejo de sustancias y
residuos peligrosos, y de los riesgos de trabajo involucrados en su manejo.

* Dado que para la construccién de las obras de proteccién serd necesario
disponer de combustible en cantidad suficiente para la maquinaria
empleada, es importante que este se maneje adecuadamente para evitar
la contaminacién en la zona. Ademds de la informacién de seguridad en
el manejo del combustible se deben considerar los siguientes puntos:

v Para contener los combustibles se debe utilizar tambos de 200
litros nuevos, sin fugas o fracturas.

v Se debe construir una plancha de concreto pobre para colocar los
tambos, con una capacidad para recuperar un derrame de por lo
menos 5% de la capacidad del material almacenado. Esto con el
fin de reducir el riesgo de derrames por colocar los tibores en
superficies inestables. Esta plancha deberd ser removida al
finalizar las obras.

» Manejo de hidrocarburos.

e Todas las dareas donde se almacenen o realicen maniobras de
carga/descarga de combustibles, contardn con diques de contencién
para captar y remover cualguier derrame.

* El aceite residual se guardard en tambores de 200 lIts. u otro tipo de
contenedor con tapa y se almacenard temporalmente en dreas
impermeabilizadas, mientras se envia a los centros de aprovechamiento
autorizado.

g) Medidas de mitigacién para el area de planta de beneficio y presa de jales

La adecuada seleccion del sitio que se hizo en su momento, le permiten al proyecto
almacenar sus residuos en el sitio donde se generardn y que de acuerdo a esto se
favorece la prevencion de impactos significativos al medio circundante como son: el
ocupar un drea minima de terrenos con lomerfos y perturbados para almacenar
residuos no peligrosos; condiciones geohidroldgicas que permiten amortiguar
situaciones de amenaza de la calidad del acuifero aguas abajo y aguas arriba segUln sus
usos potenciales en la periferia del predic minero; no existir aprovechamientos
hidraulicos subterrdneos en una franja perimetral de 500 metros alrededor de la presa;
no existir vestigios de obras que puedan ser consideradas como patrimonio histdrico,
cultural o cientffico; estar ubicada en una zona sfsmica de bajo riesgo y con ciclos
relativamente cortos de precipitacién pluvial; localizarse en colindancia con terrenos o
actividades agropecuarias incipientes corriente abajo y corriente arriba.
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> Diseino optimo de la presa. La ingenieria del proyecto de disefio contempla en
la etapa de beneficio aprovechar aguas clarificadas que drenan hacia un tangue
de recuperacién/sedimentacién de 100 m?® para su posterior reutilizacién en el
proceso de la planta de beneficio: esto reduciréd el consumo de agua,
potencialmente bajard ain mas la concentracidén de residuos potencialmente
tdxicos en las aguas clarificadas y la infiltracién al subsuelo, asi como las cargas
hidraulicas sobre la cortina de contencién de jales y agua para evitar el
fendmeno de tubificacién, ademas evitaré todo contacto con escurrimientos de
agua superficiales que se presenten fuera del vaso de almacenamiento de la
presa.

» Vigilancia y caracterizacion de los jales. Se realizardn pruebas de potencial de
acidez y evaluacién continua en jales previa a su disposicién en la presa. El
resultado de estas pruebas nos indica si este material, presentard riesgo de
generacion de acido o sustancias o elementos ambientalmente peligrosos que
puedan poner en peligro los cuerpos de agua subterrdneos y/o que requieran
ser retornados al proceso de |la planta de beneficio.

e Esta prevista la instalacidn de dos pozos de monitoreo uno aguas arriba
y otro aguas abajo del vaso de almacenamiento, con el propdsito de
vigilar (muestrear) continuamente la calidad del agua del subsuelo v
establecer medidas correctivas de presentarse una emergencia
ambiental por la presencia- de altas cantidades de residuos
potencialmente tdxicos.

> Obras de control de drenaje. Para el vaso de la presa, durante la disposiciéon o
recepcion de jales, se construird paulatinamente una cortina de contencidn
(impermeable y recubierta con concreto y rocas), que permitird la retencion de
jales de proceso y clarificacién del agua.

e En caso de precipitaciones extraordinarias o los escurrimientos
generados por la tormenta de disefio serdn manejadas por un vertedor
de excedencias y las aguas clarificadas serdn conducidas hacia el tanque
de excedencias y de ahi seran enviadas mediante bombeo a la planta de
beneficio.

e El fondo actual del vaso de la presa no sera protegido, pues los jales no
son considerados peligrosos ni son generadores de sustancias &cidas.

h) Monitoreo.

Tal como lo indica la NOM-141-SEMARNAT-2003, se debera instrumentar el monitoreo
periddico de aguas subterrdneas y particulas en aire ambiente; monitoreo
meteoroldgico en periodo de lluvias y actividad sismica de manera continua.

A\
J
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» Manejo del riesgo ambiental. Reforzamiento de medidas de prevencion de
accidentes; establecimiento de un programa de vigilancia y mantenimiento en
cortinas de contencién y cerca perimetral; e instrumentacién de un programa
de vigilancia sfsmica y meteoroldgica, asl como vigilancia de la estabilidad
hidromecanica de la cortina contenedora.

» Restauracién. Se dard especial a atencién a reforestar y forestar las dreas
identificadas por el programa de restauracién de la cobertura vegetal, para asi
compensar la perturbacién ocasionada en el sitio y prevenir los procesos a
erosién en areas perturbadas dentro o fuera de los limites del predio que ocupa
el proyecto como lo ha solicitado PROFEPA.

i) Para prevenir y o mitigar en caso de un derrame, se contara con las siguientes medidas.

» Obra de derivacion de aguas pluviales (canal de desvio) para conduccién y
control de agua de lluvia, previendo riesgos de esfuerzos y saturacién de agua al
interior del vaso.

» Carcamo de agua recuperada (pileta con su sistema de bombeo) para captacién
y relso del agua decantada de la presa.

» Franja de Seguridad y Maniobras al exterior y pié del talud de la cortina, como
drea indispensable para las actividades, giros y movimientos del equipo que
conforma la construccién y actividades de mantenimiento periédicas que se
llevan a cabo en el talud y coraza exterior de la cortina.

i) La promovente planea construir un vivero dentro de las instalaciones mineras para la
conservacion y produccién de plantas nativas. Los organismos se utilizardn en la
forestacion, reforestacién y actividades de restauracién durante la etapa de abandono.

Cuadro de construccién vivero
v % y
1 283192.58 274210824
2 283185.08 274210658
3 283180.64 2742111.03
4 283187.57 274211372
Superficie: 49 m?

Que las medidas preventivas, de remediacién, rehabilitacién, compensacién y reduccién
propuestas por la promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo, sin
embargo, esta DFSEMARNATSIN considera insuficientes las medidas propuestas para los
impactos causados en la calidad del agua, entre otras, por lo que en el TERMINO SEPTIMO del
presente se establecen condicionantes que debera dar cumplimiento para minimizar los efectos
causados por dichas obras y actividades durante las distintas etapas del proyecto.

Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas.
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9. Que la fraccién VIl del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los
prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas para el proyecto.

Considerando gque el uso del suelo en el Predio ya presenta algunas alteraciones por el uso
agricola, ganaderia extensiva, caminos rusticos de tierra, las modificaciones al entorno gue se han
identificado son:

Las condiciones ambientales sin y con Proyecto se describen en el cuadro siguiente:

ESCENARIO SIN Y CON PROYECTO POR FACTOR AMBIENTAL
Far-;tor Escenario Sin Proyecto Escenario Con Modificacion
Ambiental Proyecto
El uso del suelo en el | Transformacion del | Modificacion en la estructura
drea del proyecto fue | paisaje y topoformas | fisica del suelo por las
modificado por las | (relieve) original, por | actividades de perforacién,
actividades mineras, | las actividades de | explotacién, remocién vy
SHiEIG present_ando perforacion, extraccién_ del  material;
afectaciones de leves a | explotacién, remocién | construccién y operacién de
moderadas. % extraccion del | la planta de beneficio.
material; construccion
y operacidn de la
planta beneficio.
La calidad del aire es | Generacién de polivos | La modificacién de la calidad
buena, debido a que la | y gases de combustién | del aire serd temporal, debido
zona presenta una | interna por la | @ que la zona presenta una
Al circulacién del aire | maquinaria para la | circulacién del aire favorable,
favorable. explotacién de | que permite la disipacién de
material y tré&fico de | las particulas en la atmadsfera.
camiones de carga en
el Predio.
El uso del agua en la | Se generara agua | Las aguas residuales
zona es agricola, | residual de origen | generadas, seran llevadas por
consumo humano y | doméstico. una empresa autorizada que
Agua pecuario. proporcione el servicic de
No hay descargas de renta y limpieza de sanitarios,
aguas residuales al misma gue sera responsable
subsuelo. de su adecuada disposicion.
En la zona se observa la | Con la | Llegado el momento del
pérdida de un | implementacién  del | cierre se tendra que poner en
porcentaje de  la | Proyecto no  se | Marcha el plan de abandono
superficie con cobertura | afectaré la flora, ya que de{ la mina para rest!u'm lo
Flora original gue contenia | las obras estan mas.p05|ble Ia; _cond|<:|or\es
5 - ambientales criginales de la
vegetacion, pues | construidas, y solo hay | zona. La resilencia de la
anteriormente se | vegetacidon herbacea | vegetacion de la  zona
estuvo explorando vy | en los alrededores. coadyuvara, con el tiempo.
5 explotando el sitio.
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Fauna silvestre | Sin afectaciéon | Sin modificacién aparente.
perturbada’ por los | aparente.
trabajos mineros ya
Fauna realizados con
anterioridad y poco
tréfico  vehicular de
caminos vecinales,

En base a lo anterior, se ha determinado que el Proyecto, es viable desde el punto de vista
ambiental, ya que de los impactos identificados, la mayoria se pueden minimizar o prevenir los
efectos con la implementacién de medidas que son factibles de llevar a cabo sin poner en riesgo
econdémico o técnico el Proyecto.

Identificacién de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la
informacién sefialada en la MIA-P.

10. Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 12 fraccién VIII del REIA, la promovente, debe
hacer un razonamiento en el cual demuestre la identificacién de los instrumentos
metodoldgicos y de los elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-P.

Planos definitivos.

Metodolégicamente se elaboraron mediante levantamiento topogréfico con estacién total (GPT)
integrada a sistema de GPS diferencial. Se comprobaron los puntos de coordenadas tanto con
Cartas Topograficas del INEGI y el sistema GOOGLE EARTH (US Dept of State Geographer, 2011
Europa Technologies, DATA |SO, NOAA,US. NAVY, NG, GEOBCO).

La estacién total utilizada corresponde a la Serie GPT 3200N. Las estaciones totales de |a serie
utilizada cuentan con capacidad para medir sin prismas hasta 400 metros, aunque en el caso de
este proyecto se utilizaron 3 prismas y se tuvo un desempefio hasta por mas de los 800 m del
sitio donde se monté la estacién (GPT) sin ninguna dificultad de recepcién. Estas estaciones
totales suelen ser usadas en aplicaciones de construccién, asi como, de topograffa. Y estan
disponibles en precisiones de 3"5" y 7" segundos de arco, requiriéndose para una eficiencia al
100% el pulido peridédico de los cristales de los prismas, asi como también la realizacién de
trabajos en dias sin bruma.

Delimitacién del Sisterna Ambiental.

El érea del proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica: 32. Llanuras Costeras y Deltas
de Sinaloa, de Acuerdo Por El Que Se Expide El Programa De Ordenamiento Ecolégico General
Del Territorio (Diario Oficial, Viernes 7 De Septiembre De 2012).

Fisiogréficamente, el area se ubica en la Unidad de Gestién Ambiental Costera: Sinaloa Centro -
Culiacan (UGC12).

SISTEMA AMBIENTAL PREDIAL - El sitio del proyecto se ubica a 4 Km al este de la Bahfa ceuta,
y\;?ano a la localidad de Villamoros. Hay camino de acceso de terraceria en buen estado.
A
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TIIEIANOTATATA.

En un radio de 10.0 km con respecto al Predio se detectaron corredores de fauna silvestre. La
direccidén predominante de los vientos en la zona es favorable a los centros poblados. El
desarrollo del Proyecto no afectard a las demas actividades que se llevan a cabo en la zona, ya
gue son basicamente agricultura y ganaderia.

El drea del sistema ambiental predial serd de 314.16 Km? tomando en cuenta los 10 km de radio.
Metodologia Para La Determinacidn La Vegetacion Nativa En El Sitic Del Proyecto.

En la zona de estudio se observaron diferentes estratificaciones del tipo arbdreo, arbustivo,
herbaceo y trepador; y ocasionalmente del tipo epifito y parasito, de las que fisonémicamente
predominan las del estrato arbdreo y arbustive, principalmente.

Dentro del érea del proyecto se realizé estudios de vegetacidn que incluyen tanto la revisidén para
efectos de analisis tales como recorridos por la zona asi como el establecimiento de sitios de
muestreo, transectos.

En base a lo anterior se realizaron muestreos donde se pretende realizar el proyecto
concerniente. De esta manera se establecieron zonas de revisidon de la vegetacidon, en base a
poligonos, donde se incluyen transectos y revision directa de vegetacion en el sistema ambiental
de la regién donde se encuentra enclavada la zona del proyecto.

En el sitio se establecid un transecto de acuerdo a la metodologia propuesta por Gentry, (1982,
1988) y Langendoen y Gentry, (1991). Asi también se hizo revision de vegetacion en toda el drea
contemplada, como sitio donde se pretende llevar a cabo actividades relacionadas directamente
con la extraccion de minerales.

Se censaron todos los individuos que se encontraron enraizados (terrestres y parasitos) dentro
de los transectos.

En base a los censos realizados en el sitio, se llevé a cabo la elaboracién de un listado, mismo gue
contempla las especies y composicidn floristica existente.

La determinacién del material boténico se llevé a cabo mediante el apoyo de claves dicotémicas
de floras locales y regionales tales como: FAMEX: Clave para familias (Magnoliophyta) de México
(VILLASENOR, J.L. Y MURGUIA. 1993), Trees and Shrubs of Mexico. (Standley, 1920-1026); Arboles
Tropicales de México (Pennington y Sarukhén, 1998); Vegetacion de México (Rzedowski, 1978);
Semillas de Plantas Lefiosas, morfologia comparada (Niembro, 1989); Flora de Sinaloa. (VEGA A.
R., G.A.BOJORQUEZ B.Y F. HERNANDEZ A.1989). Arboles y Arbustos Utiles de México (Niembro,
1990); Catalogo de Nombres Vulgares y Cientificos de Plantas Mexicanas (Martinez, M., 1937 y
1994} y Catalogo de Cactdceas Mexicanas (Guzman, U., Arias, S., Davila, P., 2003).

Metodologia Para La Determinacién La Fauna Nativa En El Sitio Del Proyecto.
Censo de blsqueda intensiva.

\‘%f\
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CMILIANO PAPATA

Considerando el tipo de proyecto, el cual corresponde a un predio extenso para el desarrollo de
un proyecto minero, se optd por aplicar el censo de blsqueda intensiva. El método consiste en
efectuar una serie de censos mediante recorridos a todo lo largo del sitio de estudio haciendo
un registro de todas las especies visualizadas, anotando el nombre comun, cientifico o
caracteristicas de la especie que servirdn para su posterior identificacién mediante gufas de
identificacién. Este método se aplicd para el grupo de las aves, mamiferos y reptiles, El método
permite para el caso de las aves, cuando los cantos o llamados no resulten familiares, esta puede
ser buscada e identificada visualmente si es necesario.

Ademads, este método aumenta la probabilidad de deteccién de aquellas especies
particularmente inconspicuas o silenciosas,

Ademas de los métodos directos, también se registran huellas, excretas, echaderos, rasgufios y
huesos a través de métodos indirectos, (Aranda, 1981). Se realizaron entrevistas a los habitantes
locales acerca de la presencia y el uso de los mamiferos, aves y reptiles. Para esto se utilizd
laminas a colores con imégenes de mamiferos potenciales a encontrarse en la zona.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La matriz especifica para estos proyectos representa las interacciones puntuales, que puedan
causar impacto al ambiente, como son efecto sobre los factores ambientales fisicoquimicos,
ecolégicos, estéticos y socioecondmicos.

La evaluacion del Impacto Ambiental es sumamente variable, depende del tipo de ambiente,
del tipo del problema, del tipo de decisién a tomar y el método a utilizar. Bdsicamente son varios
los métodos utilizados por diferentes investigadores, por ejemplo: superposicién de mapas,
listas, matrices, indices, modelos; sin embargo en muchos casos es hecesario combinar estos
métodos para realizar una evaluacién mas acertada.

En base a lo anterior se utilizaron las técnicas de Lista de Verificacién, Lista de Chequeo, Matriz
de Identificacién de Impactos Ambientales y la Matriz Jerarquizaron de los Impactos

Ambientales, de donde se obtuvo informacién para identificar los impactos que tendran efectos
acumulativos.

Criterios y metodologia

La medicién de las variables ambientales especificas establece el desafio de seleccionar
meétodos y técnicas en funcién del ambiente afectado, de los tipos de acciones que se

emprendan, de los recursos disponibles y de la calidad de la informacién, entre otros aspectos.
(Espinoza, 2002)

La identificacion, prediccién, evaluacién y ponderacién de los probables impactos ambientales
que se pueden presentar en el desarrollo de las diferentes etapas del Proyecto, se llevé a cabo
tomando en cuenta que tanto el predio como los terrenos aledafios al mismo presentan un
grado de transformacién y por ende de deterioro ambiental.

qiigfrios.
\
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Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los criterios siguientes:

a). Magnitud: Se define como la probable severidad de cada impacto potencial.

b). Durabilidad: Puede definirse como el periodo de tiempo en que el impacto pueda
extenderse y los efectos acumulativos.

c). Riesgo: Se define como la probabilidad de que ocurra un impacto ambiental.
d).Importancia: Es el valor que puede darse a un area ambiental especifica en su estado actual.
e). Mitigacién: Son las soluciones factibles y disponibles a los impactos ambientales que se
presenten.

Con la informacién recopilada, y de acuerdo con el tipo de actividad a evaluar, se realizd |z
identificacién de los posibles impactos en el entorno, basédndose en la experiencia en el
desarrollo de proyectos mineros.

Importancia del Impacto

Se interpretara cuantitativamente a través de variables como escalas de valor fijas, los atributos
mismos del impacto ambiental asi como el cumplimiento normativo en relacién con el aspecto
y/o el impacto ambiental.

Con la metodologia definida por la importancia del impacto se cuantifica de acuerdo a la
influencia, posibilidad de ocurrencia, tiempo de permanencia del efecto, afectacién o riesgo
sobre el recurso generado por el impacto y por el cumplimiento de la normatividad asociada al
impacto y/o al aspecto ambiental de forma especifica.

La importancia del impacto se cuantifica finalmente sumando los puntajes asignados a las
variables determinadas como sigue:

(I = A+P+D+R+C+N)
Doénde:

| = Importancia

A = Alcance

P = Probabilidad

D = Duracién

R = Recuperabilidad
C = Cantidad

N = Normatividad

La evaluacion de los impactos ambientales se cuantifica finalmente multiplicando los puntajes
asignados a las variables determinadas como sigue:

ElIA= EAA*F

Doénde:

ElA= Evaluacién de Impactos Ambientales

_%-\’\A= Evaluacién de Aspectos Ambientales o Importancia (1)
BN

Calle Cristabal Coldn No. 144 oriente, Caol. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
Pagina 55 de 62




N Delegacién Federal de SEMARNAT
) en el estado de Sinaloa.
of %2}3 Subdelegacién de Gestién para la

Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resolutivo MIA-P.
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0799/19.-1398.
Bitacora: 25/MP-0042/01/19.
Proyecto: 25512019MD001.
Culiacéan, Sin., a 23 de Julio del 2019.

. MEDIO AMBIENTE

F= Frecuencia

OPINIONES TECNICAS.

M. Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la
Comisién Nacional del Agua, a través de oficio No. $G/145/2.1.1/0315/19.-0575 de fecha 20 de

Marzo del 2019, emitid respuesta a través de Oficio No. BOO.808.08.-0146/2019 de fecha 23 de
Abril de 2019, en la cual dice lo siguiente:

“En referencia al oficio No. SG/145/2.1.1.1/0315/19.-0575, de fecha 20 de Marzo del 2019,
dirigido a este Organismo de Cuenca, en la cual solicita sea revisada y emitida la opinidn
técnica respectiva, relacionada con la MIA-P del proyecto “Planta de Beneficio de
minerales y presa de jales, Grupo Minero PRODEMIN, S.A. de C.V,, localizado en el ejido El
Bledal. Sindicatura de Sanalona, Municipio de Culiacdn, estado de Sinaloa”, promovido
por.Grupo Minero Prodemin, S.A. de C.V, con pretendida ubicacién en Ejido en el ejido E/
Bledal. Sindicatura de Sanalona, Municipio de Culiacdn, misma que se encuentra en
evaluacién en esg Dependencia a su cargo, en el cual se menciona que uno de los
principales impactos ambientales identificados, por las obras y actividades principales
del proyecto (infraestructura y beneficio de minerales), es que se podria presentar un
derrame de la presa de jales, ocasionando contaminacidn al subsuelo. La superficie
destinada para las presas de jales serd de 6,558.2 m?, estas tienen la funcidn de captar y
secar los jales (materia sobrante en la extraccién y beneficio de minerales) para que una
vez llena se regenere ecoldgicamente en su superficie para su reincorporacion a la
naturaleza mediante una capa de tierra dptima para la reforestacién. Es importante
mencionar que, para evitar la infiltracién al drenaje superficial y subterrdneo, los pisos de
las presas de jales serdn cubiertos con liners o geomembranas y sus bordes serdn de roca
Y concreto para impedir deslaves y derrames. En el proyecto se mencionag el reusd del
agua recuperada en la presa de jales al ciclo de produccidn.

En el caso de las aguas residuales de tipo doméstico, estas serd las generadas por los
trabajadores, por tal situacion se instalaran sanitdrios portatiles que seran
constantemente limpiadas por la empresa prestadora de este tipo de servicio, quien sera
responsable de la adecuada disposicion de las aguas residuales.

Al respecto, esta Direccion no puede emitir la opinién técnica solicitada, en virtude de que
en la informacién presentada no se considera la utilizacién de agua cruda que generen
descargas de aguas residuales de tipo industrial y/o domestico a un bien nacional.

Por dltimo, se resalta que el promovente deberd, antes de realizar cualquier tipo de
descarga u otro proceso andlogo, acudir a las oficinas de la CONAGUA, para realizar los
tramites respectivos al Permiso de Descarga de Aguas Residuales correspondiente. En
caso contrario, podrd ser objeto de la imposicién de sancién administrativa por
infracciones a la Ley de Aguas nacionales y su Reglamento.”

12. Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determiné de conformidad con lo estipulado en el articulo
44 del REIA, en su fraccion lll, que establece que, una vez concluida la Evaluacién de la
Manifestacion de Impacto Ambiental, “la Secretaria podra considerar las medidas preventivas,
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de mitigacidén y las demas que sean propuestas de manera voluntaria por la promovente, para
evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente”..., por lo que considera gue
las medidas propuestas por la Promovente son técnicamente viables de instrumentarse, debido
a que mitigan ambientalmente las principales afectaciones que conllevan la realizacién del

proyecto, ya que asegura la continuidad de los procesos bioldgicos y por lo tanto la permanencia
de habitat para la fauna existente en la zona.

13. Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS que
integran la presente resolucion, la valoracién de las caracteristicas que en su conjunto forman
las condiciones ambientales particulares del sitio de pretendida ubicacién del proyecto, segln
la informacion establecida en la MIA-P e informacién adicional, esta DFSEMARNATSIN emite
el presente oficio de manera fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables
vigentes en la zona, de cardcter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando
factible su autorizacién, toda vez que la promovente aplique durante su realizaciéon de manera
oportuna y mediata, las medidas de prevencién, mitigacién y compensacién sefialadas tanto en
la documentacion presentada como en la presente resolucién, minimizando asi las posibles
afectaciones de tipo ambiental que pudiera ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que disponen los articulos 4 parrafo cuarto, 8
parrafo segundo, 25 parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos; articulos 1, 3 fracciones |, VI, VII, IX, X, X1, X111, XVII, XVI1I, XIX, XX y XXXIV,
4, 5 fracciones Il y X, 15 fraccién IV, VII, VIl y XIl, 28 primer parrafo y fracciones 1lI, y Xlll, 35 parrafo
primero, fraccion I, Ultimo, 35 BIS, parrafos primero y segundo, asi como su fraccidn Il, 79
fracciones |, II, Ill, IV y VI, y 82 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente; 1, 2, 3 fracciones |, VII, VIII, IX, XII, XIlI, XIV, XVl y XVII, 4, 5 incisos L) fraccién |, Il , 10 fraccién
1112, 14, 37, 38, 44, 45 primer parrafo y fraccion I, 47, 48, 49, 51 fraccién |l y 55 del Reglamento de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Ia Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién
del Impacto Ambiental; articulos 1, 2 fraccién |, 14, 16, 18, 26, 32 bis de la Ley Organica de la
Administraciéon Publica Federal; articulos 1, 3,12, 13, 14, 15, 16 fraccién X y 35 de |la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo; 1, 2 fraccion XXIX, 19, 39 y 40 fraccidn IX inciso ¢) del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; esta DFSEMARNATSIN en el
ejercicio de sus atribuciones, determina que el proyecto, objeto de la evaluacién que se dictamina
con este instrumento es ambientalmente viable, por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE
MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los siguientes:

TERMINOS

PRIMERO.- La presente resolucién en materia de Impacto Ambiental, del Proyecto “Planta de
Beneficio de Minerales Grupo Minero Prodemin S.A. de C.V.”, promovido por el C. Ricardo Beltran
Torres en su caracter de Representante legal de la empresa Grupo Minero Prodemin, S.A. DE C.V.,
con pretendida ubicacion en Ejido El Bledal, Sindicatura de Sanalona, Municipio de Culiacén, Sinaloa.

SEGUNDO.- La presente autorizacidén tendrd una vigencia de 25 afios para llevar a cabo las
actividades de construccién, operacién y mantenimiento del Proyecto, que empezardn a contar a
partir del dia siguiente a aguel en que surta efecto la notificacién del presente resolutivo.

N

X,
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TERCERO.- La presente resolucion se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras
descritas en el CONSIDERANDO 4.

CUARTO.- El promovente queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50 del
REIA y en caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente
autorizacién, esta DFSEMARNATSIN procederd conforme a lo establecido en la fraccién Il de dicho
Articuloy en su caso, determinara las medidas que deban adoptarse a efecto de gue no se produzcan
alteraciones nocivas al ambiente.

QUINTO.- El promovente, en el caso supuesto que decida realizar modificaciones al proyecto,
debera solicitar la autorizacién respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos en el
articulo 28 del REIA, con la informacién suficiente y detallada gue permita a esta autoridad, analizar
si el o los cambios decididos no causaran desequilibrios ecolégicos, ni rebasaran los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion al ambiente gue le
sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS y CONDICIONANTES del presente oficio
de resolucién. Para lo anterior, EI promovente deberd notificar dicha situacién a esta
DFSEMARNATSIN, previo al inicio de las actividades del proyecto que se pretenden modificar,
quedando prohibido desarrollar actividades distintas a las sefialadas en la presente autorizacién.

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 Ultimo parrafo de la LGEEPA y 49 del REIA, la presente
resolucion se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de la actividad descrita en
su TERMINO PRIMERO para el proyecto, sin perjuicio de lo que determinen otras autoridades
federales, estatales y municipales en el &mbito de su competencia y dentro de su Jjurisdiccidn,
quienes determinaran las diversas autorizaciones, permisos, licencias, entre otros, que se reguieran
para la realizacién de las obras y actividades del proyecto en referencia.

SEPTIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que
establece que una vez Evaluada la Manifestacién de Impacto Ambiental, la Secretaria emitird la
resolucién correspondiente en la que podré autorizar de manera condicionada la obra o actividad de
que se trate y considerando lo establecido por el articulo 47 primer parrafo del REIA, gue establece
gue la ejecucién de la obra o la realizacién de la actividad de gue se trate, deberd sujetarse a lo
previsto en la resolucién respectiva, esta DFSEMARNATSIN establece que la ejecucion, operacioén,
mantenimiento y abandono de las obras autorizadas del proyecto, estaran sujetas a la descripcién
contenida en la MIA-P, a los planos incluidos en ésta y en la informacién complementaria, asi como
a lo dispuesto en la presente autorizacién conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES:

La promovente deberd;

1. Cumplir con lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA vy 44 fraccién 1, 45 fraccidn |l y 48 del
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, que establecen que
serd responsabilidad del Promovente el cumplir con todas y cada una de las medidas de
control, prevencién y mitigacién que propuso en la MIA-P, las cuales se consideran viables de
ser instrumentadas y congruentes con el tipo de afectacién que se pretende prevenir, mitigar y/o
§mpensar; asimismo, la Promovente deberd acatary cumplir lo dispuesto en las condicicnantes
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y términos establecidos en la presente resolucién, las cuales son necesarias para asegurar la
sustentabilidad del Proyecto y la conservacién del equilibrio ambiental de su entorno.

Para su cumplimiento, la promovente deberd presentar un reporte anual de los resultados
obtenidos de dichas actividades, acompafiado de su respective anexo fotografico que ponda en
evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo, el cual deberd ser presentado de
conformidad con lo establecido en el TERMINO OCTAVO del presente oficio.

La promovente en un plazo de 120 dias habiles, contados a partir del dia siguiente a la notificacion
del presente resolutivo, deberd solicitar y obtener de |la Direccidén Ceneral de Gestién Integral de
Materiales y Actividades Riesgosas (DGGIMAR), el Registro correspondiente de la instrumentacion
del Plan de Manejo de Residuos Mineros, esto conforme a lo establecido en la Norma Oficial
Mexicana NOM-157-SEMARNAT-2009, que establece los elementos y procedimientos para
instrumentar planes de manejo de residuos mineros, para lo cual una vez obtenido dicho Registro
y dentro del citado plazo deberéa presentar copia del mismo ante esta DFSEMARNATSIN.

Debera cumplir la promovente con respecto a la presa de jales en todas sus etapas, con el
contenido de la Norma Oficial Mexicana. NOM-141-SEMARNAT-2003.- Que establece el
procedimiento para caracterizar los jales, asi como las especificaciones y criterios para la
caracterizacidn y preparacion del sitio, proyecto, construccién, operacidn y postoperacion de
presas de jales, para ello deberd remitir semestralmente a esta DFSEMARNATSIN un informe con
evidencia y grado de avance del cumplimiento del contenido de la citada Norma Oficial Mexicana.

. Deberad presentar semestralmente a esta DFSEMARNATSIN un informe de los resultados

obtenidos de los andlisis CRETIB de los lodos residuales (jales) y su interpretacion, llevados a cabo
por un laboratorico certificado ante la EMA.

En un plazo de 30 dias habiles posteriores a la notificaciéon del presente resolutivo la promovente
deberd presentar ante esta DFSEMARNATSIN un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos y un
Programa de Contingencia Ambiental en caso de derrames accidentales de combustibles o
aceites, el cual deberd contener acciones de biorremediacion al suelo y al cuerpo de agua, el cual
debera contemplar un digue de contencién para proteger el tanque de almacenamiento, con una
capacidad de retencién del 100% del combustible.

En Materia de Residuos, |la Promovente debera clasificar y separar los diferentes tipos de residuos
por sus caracteristicas de: peligrosos, urbanos y/o especiales, sean sélidos, liquidos y/o acuosos,
entre otros, generados en las diversas etapas del proyecto, cumpliendo con lo establecido en la
LGPGIR, de igual forma como a continuacién se indica.

> Los residuos de uso doméstico deberan ser depositados en contenedores de

plastico con tapa y efectuar su depdsito en las areas que lo determine la

autoridad local correspondiente.

» Los residuos tales como papel, cartdn, vidrio, plastico, chatarra metélica,

materiales de embalaje, etc., deberan ser separados por tipo y ponerlos a

:S)igposicién de empresas o compafias gue se dediquen al reciclaje o rehlso dej |
__ Il
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estos materiales, siempre y cuando estén autorizadas por esta Secretaria para tal
fin.

7. La promovente deberd cumplir con lo que establece la legislacién y normatividad aplicable
incluyendo lo dispuesto en LGEEPA en materia de emisiones a la Atmésfera y su Reglamento en
materia de Prevencién y Control de la Contaminacién a la Atmésfera; por lo que un plazo de 90
dias habiles a partir de la recepcion del presente oficio, debera tramitar y obtener la Licencia
Ambiental Unica (LAU), para la operacién del proyecto, debiendo presentar a esta DFSEMARNAT
una copia.de dicha Licencia,

8. Al finalizar la vida Util del proyecto, se debera retirar del sitio la maquinaria y equipo. Lo anterior,
debera de ser notificado a la autoridad competente con tres meses de antelacién para que
determine lo procedente. Para ello, la promovente presentard a esta DFSEMARNATSIN, en el
mismo plazo sefialado, para su correspondiente aprobacién, un Programa de Restauracidn
Ecoldgica en el que se describan las actividades tendientes a la restauracién del sitio, retiro y/o
uso alternativo. Lo anterior aplica de igual forma en caso de que la promovente desista de |a
ejecucion del proyecto.

9. Queda estrictamente prohibido a la promovente:

a) La colecta, comercializacién, caza, captura y/o trafico de la flora y fauna no
contemplada dentro de las actividades de mitigacién de los impactos
ambientales.

b) Arrojar residuos liquidos y sélidos a cuerpos de agua nacionales.

OCTAVO.- La promovente deberd presentar informes de cumplimiento de los TERMINOS y
CONDICIONANTES del presente resolutivo, de las medidas que propuso en la MIA-P, El informe citado,
debera ser presentado a esta DFSEMARNATSIN con una periodicidad anual, salvo que en otros apartados
de este resolutivo se especifique lo contrario. Una copia de este informe debers ser presentado a la
Delegacion de la PROFEPA en el Estado de Sinaloa.

NOVENO.- La presente resolucién a favor de |la promovente es personal, por lo que de conformidad con
el articulo 49 segundo pérrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento dispone que |la promovente
@e/beré dar aviso a la Secretarfa del cambio de titularidad de la autorizacién.
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DECIMO.- La promovente serd el Ginico responsable de garantizar por si, o por los terceros asociados
al proyecto la realizacién de las acciones de mitigacidn, restauracién y control de todos aguellos
Impactos Ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y actividades del proyecto, que no hayan
sido considerados en la descripcion contenida en la MIA-P.

En caso de'que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que
llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos bidticos y/o algun tipo de
afectacion, dafio o deterioro sobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi
como en su area de influencia, la Secretaria podra exigir la suspension de las obras y actividades
autorizadas en el presente oficio, asi como la instrumentacién de programas de compensacion,
ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMOPRIMERO.- El concluir las obras y actividades del proyecto de manera parcial o definitiva, la
promovente estd obligado a demostrar haber cumplido satisfactoriamente con las disposiciones
establecidas en el presente oficio resolutivo, asi como de las medidas de prevencién y mitigacién
establecidas por la promovente en |la MIA-P. Dicha notificacién deberd acompafarse de un informe
suscrito por el representante legal de la promovente, debidamente acreditado, con la leyenda de
que se presenta bajo protesta de decir verdad, sustentdndolo en el conocimiento previo de la
promovente a la fraccion | del Articulo 247 y 420 Fraccidn Il del Cédigo Penal Federal. El informe
antes citado debera detallar la relacién pormenocrizada de la forma y resultados alcanzados con el
cumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente resolucion, acompanado de su
respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a
cabo.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria Federal
de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa,
mediante la cual, dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha dado cumplimiento
a las disposiciones establecidas en la presente resolucién y en caso contrario, no procederd dicha
gestion.

DECIMOSEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilard el cumplimiento de los
TERMINOS y CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asi como los
ordenamientos aplicables en materia de Impacto Ambiental. Para ello ejercerd, entre otras, las
facultades que le confieren los articulos 55, 59 y 61 del REIA.

DECIMOTERCERO.- La promovente deberd mantener en su domicilio registrado la MIA-P, copias
respectivas del expediente de |a propia MIA-P y de la informacién complementaria, asi como de la
presente resolucion, para efecto de mostrarlas a la autoridad competente que asi lo requiera.

DECIMOCUARTO.- Se hace del conocimiento a la promovente, gue la presente resolucién emitida,
con motivo de la aplicacién de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental y las demas previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra
ser impugnada, mediante el recurso de revisién, conforme a lo establecido en los articulos 176 de la
LGEEPA, y 3, fraccidn XV, de la Ley Federal del Procedimiento Administrativo.

N
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DECIMOQUINTO.- Notificar al C. Ricardo Beltrdn Torres en su caracter de Representante legal de la

Promovente la resolucién por alguno de los medios legales previstos por el Articulo 35 y demas
relativos y aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
JARIL DE NEDIO AUSIENTE

Con fundamento en lo disgﬁégh@cmme articule 84 del reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, ep.awplencia, por ausencia del Titular de la Delegacién Federal' de
la SEMARNAT en el estado de Sinale@srisVia designacién, firma el presente |la Subdelegada de
Planeacién y Fomento Secto 5. &5 i W

RS

e e
MTRA. MARIA LUISA SHIMEZIDASSURO

Cc.ep.- Arg. Salvador Heme’?ﬁgg e encargpdRdd) despacho de la Direccidén General de Impacto y Riesgo Ambiental.- México, D.F.
C.c.e.p-- Lic. Beatriz Violeta &73 T2gj€ofdio Estatal de la PROFEPA en Sinaloa.- Ciudad.

C.cep-- Lic. Andrea Flores Lira - Cogrgimadpsa de las actividades del Organismo de Cuenca Pacifico Norte de CONAGUA.- Ciudad.
C.c.p.- Expediente ’

FOLIO: SIN/2019-000089
FOLIO: SIN/2019-0001466
FOLIO: SIN/2019-0001809

MLSA' JANC' Y H(??(’ PIGP’
1En los términ I articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios

del Dacreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposicicnes en la Ley Orgénica
de la Administracién Publica Federal, Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de
noviembre de 2018,
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