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I. DATOS GENERALES PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL

RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

[.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa.

[.1.2 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto sujeto a la presente Manifestacion pretende ubicarse en la localidad de
Topolobampo, municipio de Ahome, en el estado de Sinaloa. El proyecto inicia en el sitio
denominado GTAC, con las coordenadas UTM 12R 695271.200 m Este y 2833555.800 m
Norte (25° 36’ 23.917" Norte y 109° 03’ 19.6910" Oeste), siguiendo el trayecto por la calle
Lic. Adolfo Lopez Mateos, enfroncando con la Carretera Mex 22 Los Mochis —
Topolobampo, para finalmente tomar la ruta rumbo a la playa El Maviri, donde concluird
la instalacion en el sitio denominado pozo de amarre en playa o Beach Manhole (BMH)
que ya se encuentra aprobado en materia de impacto ambiental y estd ubicado en las
coordenadas UTM 12R 688596.700 m Este y 2830728.800 m Norte (25° 34’ 55.19" latitud Norte
y 109° 7" 20.30" longitud Oeste).

En el Anexo 6 de este documento se presentan las coordenadas del proyecto, asi como
un archivo digital con el poligono general del Tendido de Cable de Fibra Optica en
Topolobampo, Sinaloa” en formato KML.

Tendido de FO 4

Infraestructura relacionada con el proyecto

Leyenda
() Adosamiento a Puente
oo Aerial
£ BMH O
[ Central Termoeléctrica CFE
© Elemento 1
#* GTAC
B MH
Servidumbre
& Terreno Tipo A-B

&o Terreno Tipo C

FIGURA 1 REPRESENTACION GRAFICA REGIONAL DEL TENDIDO DE CABLE DE FIBRA OPTICA EN TOPOLOBAMPO, SINALOA.
Fuente: Google Earth. Datos del mapa © 2018 Google, DigitalGlobe, modificada por este grupo consultor.
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En el archivo digital mencionado anteriormente se presentan los siguientes elementos que

forman parte integral del proyecto:

Elemento kmz Descripcidn

GTAC Ubicacion del GTAC a partir del cual se inicia la instalacion del cable de fibra éptica (FO).

Elemento 1 Se refiere a todos los postes de madera o concreto existentes y que seran utilizados para la
instalacion del cable de FO.

P01, P02y P03 Ubicacion de los postes nuevos a instalar-

Aerial (color verde) Trayecto que seguir para la instalacidn aérea del proyecto.

MH Ubicacidén de los registros denominados Manhole

BMH Ubicacion del pozo de amarre en playa (BMH) en el que finalizard la instalacidn del cable de
fibra éptica.

Terreno tipo A-B Trayecto que seguird la instalacidn subterranea sobre el derecho de via de la carretera.

Adosamiento a Tramo en que se llevard a cabo la instalacién mediante adosamiento al puente existente.

puente

Terreno tipo C Trayecto que seguird la instalacidn subterranea en el drea de playa (arena).

[.1.3 DURACION DEL PROYECTO

La preparacion de sitio y construccion se estima en tres meses de trabajo de campo.
lgualmente, se estima una duraciéon del proyecto de al menos 30 anos, ya que es el tiempo
de vida media del cable de fibra éptica que serd instalado.

1.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

[.2.1 NOMBRE 0 RAZON SOCIAL

Ver en el Anexo 1 copia del Acta Constitutiva

[.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE

Ver en el Anexo 2 copia del RFC

I.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL. EN SU CASO ANEXAR COPIA CERTIFICADA DEL PODER
CORRESPONDIENTE

Ver en el Anexo 3 copia certificada del poder correspondiente

1.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U OiR NOTIFICACIONES

1]
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1.2.5 NOMBRE DEL CONSULTOR QUE ELABORO EL ESTUDIO

Ver en el Anexo 4 Cédula profesional, RFC y CURP

Ver en el Anexo 5 Carta de protesta de decir verdad del equipo consultor.
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CAPITULO IL.
DESCRIPCION DEL PROYECTO
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I1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

A confinuacion se presenta la informacion general del proyecto, previo a describir sus
caracteristicas particulares a mayor profundidad.

I1.1.1 OBJETIVOS Y JUSTIFICACION
I1.1.1.1 JUSTIFICACION

La ciudad de La Paz, capital de Baja California Sur, actualmente presenta un incremento
en la demanda de servicios del sector comunicaciones que, a su vez, coincide con ofra
problemdtica para la region. Actualmente existe un cable de fibra éptica perteneciente
a Telmex, con una longitud de 178 Km y un frazo que va desde Guaymas, Sonora a Santa
Rosalia, Baja California Sur. Se frata de un cable de 18 hilos instalado en 1998 proximo a
cumplir su vida Ufil (de 25 anos). Esto implica un riesgo alto de caida de los servicios, sin
contar con un respaldo debido a la ubicacidon geogrdfica de dicha enfidad v,
principalmente, debida a eventos meteoroldgicos importantes.

Adicionalmente, Baja California Sur es una entidad federativa con un porcentaje por
arriba de la media nacional de adopcidn de Internet y celular, pero con velocidades de
navegacion de las mas bajas (2Mb en BCS vs 10Mb Nacional) y la demanda de Megas en
los Ultimos anos y en el corto plazco crece de manera exponencial y la capacidad actual
no puede soportar este crecimiento.

Aunado a lo anterior, debemos mencionar que tanto en la zona de La Paz, como en
Topolobampo, Sinaloa, existe una saturacidon de la infraestructura, sin posibilidad de
crecimiento. El proyecto que da objeto ala presente Manifestacion de Impacto Ambiental
forma parte de las acciones que se requieren para ampliar la cobertura de servicios de
telecomunicaciones en Topolobampo, Sinaloa, a la par de servir como un escaldn mads
para prevenir los problemas de comunicacion en Baja California Sur a través de la
conexion de fibra éptica con La Paz, B.C.S.

I1.1.1.2 OBJETIVOS

e Impulsar a los sectores turisticos, comercial, industrial, salud, gobierno, educativo,
residencial y de telecomunicaciones del puerto de Topolobampo al permitir el
desarrollo de empresas de servicios moviles, de telefonia fija e internet.

e Mejorar la calidad de vida de la poblacion a partir de tener acceso a servicios de
telecomunicaciones de mayor calidad a menores costos.
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II.1.2. ANTECEDENTES

Como Unico antecedente de importancia, debemos mencionar que el frayecto del
tendido de cable de fibra éptica sujeto a esta Manifestacion concluye con la conexion
del citado cable en un pozo de amarre de playa, o Beach Manhole, que se encuentra
previomente autorizado en materia de impacto ambiental conforme al oficio No.
SGPA/DGIRA/DG.09309 con fecha de expedicion de 30 de noviembre de 2018. Dicho
oficio resolutivo se refiere al proyecto denominado “Cable de Fibra Optica Submarino
Topolobampo, Sinaloa — La Paz, Baja California Sur”, el cual autoriza la construccion del
pozo de amarre de playa en Topolobampo Sinaloa y la posterior instalacion de cable de
fiora Optica desde dicho pozo de playa para atravesar el Golfo de California hasta
alcanzar un pozo de playa que serd construido en el municipio de La Paz, Baja California
Sur.

I1.1.3. UBICACION FisicA Y DIMENSION DEL PROYECTO

El proyecto sujeto a la presente Manifestacion pretende ubicarse en la localidad de
Topolobampo, municipio de Ahome, en el estado de Sinaloa. El proyecto inicia en el sitio
denominado GTAC, con las coordenadas UTM 12R 695271.200 m Este y 2833555.800 m
Norte (25° 36’ 23.917" Norte y 109° 03’ 19.69210” Oeste), siguiendo el trayecto por la calle
Lic. Adolfo Lopez Mateos, enfroncando con la Carretera Mex 22 Los Mochis -
Topolobampo, para finalmente tomar la ruta rumbo a la playa El Maviri, donde concluird
la instalacion en el sitio denominado pozo de amarre en playa o Beach Manhole (BMH)
gue ya se encuentra aprobado en materia de impacto ambiental y estd ubicado en las
coordenadas UTM 12R 688596.700 m Este y 2830728.800 m Norte (25° 34’ 55.19" Iatitud Norte
y 109° 7" 20.30" longitud Oeste).

Las coordenadas UTM que seguird el frazo del tendido de fibra éptica en Topolobampo es
el siguiente:

TABLA 1 COORDENADAS DE CADA UNO DE LOS SEGMENTOS DEL TRAZO QUE SIGUE EL TENDIDO DE CABLE DE FIBRA OPTICA.

ZONA X UTM Y UTM Tipo de infraestructura

12  695271.200 2833555.800 GTAC

12 | 695908.600 2834432.900 Poste Nuevo
12  695407.100 2835260.800 Poste Nuevo
12 | 695509.600 2835309.800 Poste Nuevo
12  695161.000 2833538.900 Poste Existente
12 | 695169.700 2833538.100 Poste Existente
12  695213.500 2833540.300 Poste Existente
12 | 695269.000 2833542.000 Poste Existente
12  695178.200 2833600.800 Poste Existente
12 | 695197.000 2833656.700 Poste Existente
12  695218.200 2833704.500 Poste Existente
12 | 695240.100 2833758.300 Poste Existente
12  695258.900 2833794.000 Poste Existente
12 | 695285.000 2833839.500 Poste Existente
12  695321.300 2833877.100 Poste Existente
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12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

695370.000
695409.500
695484.400
695492.900
695512.300
695574.900
695639.600
695700.400
695757.100
695804.900
695862.000
695950.400
695994.900
695977.700
695946.200
695909.700
695878.200
695842.200
695787.300
695759.400
695714.600
695678.300
695622.900
695570.400
695464.800
695352.000
695276.300
695246.500
695245.000
695182.100
695013.600
694701.500
694257.400
693866.500
693497.200
692947.500
692485.000
692098.200
691807.300
691589.600
691255.100
690993.700
690710.700
690497.000
690270.000
689913.900

2833911.900
2833931.500
2833960.300
2833961.800
2833999.600
2834047.100
2834094.700
2834146.200
2834224.800
2834297.500
2834376.400
2834503.600
2834573.900
2834662.000
2834731.200
2834803.900
2834864.200
2834947.300
2835009.000
2835071.900
2835151.200
2835234.900
2835345.700
2835339.300
2835287.600
2835233.900
2835225.800
2835226.500
2835222.400
2834915.500
2834667.900
2834378.600
2834252.000
2833903.700
2833586.100
2833500.900
2833462.400
2833422.500
2833126.700
2832759.700
2832657.900
2832385.700
2832099.800
2831766.400
2831429.200
2831575.800

Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Poste Existente
Registro (MH)
Registro (MH)
Registro (MH)
Registro (MH)
Registro (MH)
Registro (MH)
Registro (MH)
Registro (MH)
Registro (MH)
Registro (MH)
Registro (MH)
Registro (MH)
Registro (MH)
Registro (MH)
Registro (MH)
Registro (MH)
Registro (MH)
Registro (MH)
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12 | 689545.900 2831434.100 Registro (MH)

12  689500.200 2831071.500 Registro (MH)

12 | 689548.600 2830876.900 Registro (MH)

12  689401.500 2830742.000 Registro (MH)

12 | 689362.700 2830702.000 Registro (MH)

12  689275.800 2830622.100 Registro (MH)

12 | 689182.000 2830536.600 Registro (MH)

12  688961.200 2830647.600 Registro (MH)

12 | 688722.500 2830717.500 Registro (MH)

12  688596.700 2830728.800 Pozo de amarre de

playa (BMH)

Fuente: Elaboracién propia.

Cabe mencionar que las coordenadas presentadas en la tabla anterior corresponden a
los elementos que intervienen en el tendido de cable, desde el denominado GTAC,
pasando por la posteria de la instalacion aérea, 1os registros denominados manhole (MH)
en la instalacion subterrdnea, hasta el Ultimo registro denominado beach manhole (BMH).
En el Anexo 6 se presentan las coordenadas de ubicacidon del proyecto.

I1.1.4 INVERSION REQUERIDA

La inversion que se tiene estimada para la ejecucion del proyecto “Tendido de Cable de
Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa™ es de $ 26 026 483.21 (Veintiséis Millones Veintiséis
Mil Cuatrocientos Ochenta y Tres Pesos 21/100 M.N.), que de acuerdo al tipo de cambio
($ 18.9229 M.N.) consultado el dia 9 de abril de 2019, nos da un total de $ 1375 396.11 US
(Un Millén Trescientos Setenta y Cinco Mil Trescientos Noventa y Seis 11/100 Délares
Americanos).

I1.1.5 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS
El sitio por el que se pretende que recorra el trazo del tendido de fibra éptica se encuentra
pavimentado, con drenagje sanitario y pluvial, asi como posteria tanto de madera como
de concreto que serdn utilizados para la instalacion del cable. El proyecto pretende sigue
un frayecto a lo largo de una zona previaomente urbanizada y, adicionalmente, la
naturaleza del propio proyecto permite que no se requiera de servicios adicionales a los
que existen.

I1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

I1.2.1. PROGRAMA DE TRABAJO

A confinuaciéon presentamos la programacion general de las actividades del proyecto:
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CONCEPTO / ACTIVIDAD [Mes1 [Mes2 [Mes3 [Mesa [Mes5 [Mes6 [Mes7 [Mes8 [Mes9 [Mes 10 [Mes 11 [Mes 12
Permisos

Preparacion

Requisicidon y adquisicion

Muestreos

Levantamiento de campo (aéreo) |
Levantamiento de campo (subterraneo)

Equipamiento

Manufactura
Arribo al sitio |

Instalacion

Subterranea
Aérea

Pruebas
Prueba de fibra dptica
Instalacion OSN

I1.2.2. REPRESENTACION GRAFICA REGIONAL

A continuacion se presenta la ubicacion del proyecto en el contexto nacional:

Macro localizacién A
Tendido de cable de fibra optica N

| 3 km |

FIGURA 2 REPRESENTACION GRAFICA REGIONAL DEL TENDIDO DE CABLE DE FIBRA OPTICA EN TOPOLOBAMPO, SINALOA.
Fuente: Google Earth. Datos del mapa © 2018 Google, DigitalGlobe, modificada por este grupo consultor.

En la esquina inferior izquierda se aprecia la ubicacion del proyecto en el pais. La figura
presenta, en naranja, el frazo que seguird el recorrido de 13 km desde Topolobampo hasta
El Mawiri.

I1.2.3. REPRESENTACION GRAFICA LOCAL

En la figura siguiente se representa el proyecto y su ubicacion local:
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Leyenda

& Tendido de fibra 6ptica en Topolobampo, Sinaloa

Leyenda ,
& Tendido de fiora éptica en Topolobampo, Sinaloa
N

TN o

5

N i
o & =
Google Earth' Micro localizacién |y
DighalGioke \ Tendido de cable de fibra dptica
Goo \ o At N Micro localizacién A
5 ST A - Tendido de cable de fiora optica N

30 km

FIGURA 3 REPRESENTACION GRAFICA LOCAL DEL PROYECTO.
Fuente: Google Earth. Datos del mapa © 2018 Google, DigitalGlobe, modificada por este grupo consultor.

I1.2.4. DIMENSIONES DEL PROYECTO

El proyecto implica el tendido de fibra éptica en un recorrido que pretende utilizar dos
métodos de instalaciéon. En primera instancia, el recorrido utilizard la posteria existente en
la zona para su instalacion (aéreo). Posteriormente, se utilizard el derecho de via existente
de la carretera (subterrdneo), asi como el adosamiento a puente en un tramo del
trayecto. La longitud de la instalacion aéreq, subterrdnea en derecho de via / puente, asi
como lainstalaciéon subterrdnea en playa, se presenta en la tabla siguiente:

TABLA 2 LONGITUD DE INSTALACION DE CABLE DE FIBRA OPTICA

Forma de instalacion Longitud (m)
Aéreq, sobre posteria existente 3000
Subterrdnea mediante flexoducto en el Derecho de Via de la Carretera 9200
Subterrdnea mediante Flexoducto en la Playa 800
Total 13 000

Fuente: Elaboracién propia.

Para la instalacion aérea, se utilizard un poste de concreto y 40 postes de madera
previamente instalados por la Comisidon Federal de Electricidad (CFE). Adicionalmente, se
tiene contemplada la instalacidn de tres postes nuevos para asi poder mantener la
catenaria de entre 0.5% y 1%. El total de postes que se requiere para el tendido de cable
de fibra optica es de 44,
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o [ - ° - |
;:f HERRAJE DE PASO
TP "

FLEJE DE ACERD

INOXIDA TRENZA METALICA mg;FDEEELE ceRo

Y
CON HEBILLA . “CON HEBILLA .
l"._\\
| CABLE
bEFO FIBRA OPTICA

FIGURA 4 DETALLE DE INSTALACION AEREA EN POSTE DE MADERA O CONCRETO.

Fuente: Elaboracién propia.
En cuantfo a la superficie a afectar por el proyecto en términos de la apertura de zanja

para el framo subterrdneo (descontando el adosamiento a puente) y tomando en cuenta
gue la amplitud de la zanja serd de apenas 10 cm, se calcula una superficie de afectacion

por el tendido de cable de 970 m?2 para el recorrido subterrdneo de cable.

Como ya se menciond anteriormente, la instalaciéon subterrdnea en zona urbana y rural se
realizard por derecho de via en la carretera Mex.-22 Los Mochis — Topolobampo, de forma
canalizada en arroyo, banqueta o terraceria, asi como por medio de adosamiento a la
estructura del puente en El Maviri. Para dicha instalacion se colocardn dos o tres tubos de
PVC de alta densidad (HDPE) o fubo de acero negro de 4" de didmetro.

En los casos donde se cologuen dos tubos de PVC, uno de ellos serd tetrafulcado y en los
casos donde se cologuen tres tubos de PVC, dos de ellos deberdn ser tetrafulcados.

ASFALTD FIND MEZCLADD EN
CAUENTE Y COMPACTADO
/' AL 90% FROCTOR

oo
I

/]

R IR RO
4 AR )
CINTA DE ADVERTENCIA /\\,{\\\\/‘\,{\\};\@ . s %%@@@@@/
RN RO
' _ ’///\' MORTERD CEMENTO—ARENA
N CON_ALTA FLUIDEZ CON UN

FRAGUADD RAPIDD ¥ CON
UN Fe=50 kg/em2 HECHO
EN SITIO

LECHD DE AREMA
COMPACTADD AL Q0% -_O 030
FPROCTOR -
2 FLEXQDUCTOS 1
1/47 ¢ INT. HDFE SDR-11

LECHD DE ARENA 1
COMPACTADD AL 90%

PROCTOR =0.010
LECHO DE ARENA 1

COMPACTADD AL Q0% -@ 02{1

PROCTOR * {

o
S \\//4\\\\

FIGURA 5 DETALLE DE CEPA PARA INSTALACION SUBTERRANEA.
Fuente: Elaboracién propia.
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El tetrafulcado se realizard con inerductos de 1 4" HDPE SDR-11, pre-lubricados y guiados.

Los tramos de tuberias en ningun momento serdn en tframos cortos, estas tendrdn que ser
corridas cada 250 m lineales, para asi agilizar el trabajo de preparacion de sitio e
instalacion.

También se colocardn registros denominados Manhole (MH) para empalme vy
mantenimiento de la instalacion a cada 250 m o derivaciones, en una superficie
aproximada de 5.29 mZ2. En total se tiene proyectada la construccion de 27 registros (MH)
que requerirdn de una superficie aproximada de 142.83 m2 distribuidos a lo largo del frazo.

MATERIAL DE REPOIICION
COMPACTADC

N
/Sg/%

~ TUBERIA DE 1 4

CATALDGD DESCRIFCION

GRAVA

s MANHOUE £ dwked plas
TeS Maga Warhci 1 2wk plan

FIGURA 6 EJEMPLO DE REGISTRO MANHOLE COMO EL QUE SE INSTALARIA PARA EL PROYECTO.
Fuente: Elaboracién propia.

La superficie que serd afectada por la instalacidon de los registros, mas la apertura de cepa
para el tendido de cable, suman un total de 1112.83 m2. Para la empresa Mega Cable S.A.
de C.V. es muy importante ser enfdaticos en que una de las bondades del proceso
constructivo implica la posibilidad de reubicar cada uno de los elementos que se tiene
contemplado instalar previo al tendido del cable de fibra optica. Es decir, que las
coordenadas de ubicaciéon de los 3 postes de concreto necesarios para la instalacion
aérea del proyecto, asi como los 27 registros correspondientes a la instalacion subterrdnea
del proyecto, podrdn ser reubicados en campo si las condiciones ambientales no son
favorables.

Con esto queremos decir que, si durante la ejecucion de las etapas de preparacion de
sitio y construccidon se encontrara con algun individuo de vegetacion o algin elemento
relevante relacionado con la fauna presente en la regidén (como nidos, madrigueras, etc)
en las coordenadas seleccionadas para cada uno de los elementos antes mencionados,
se procederd a la reubicacion de dicho punto los metros que sean necesarios con la
finalidad de no intervenirla flora y fauna presente en el derecho de via existente. Con esto,
se pretende garantizar que no se afectard a ningun individuo de las especies de flora y
fauna identificadas en el Capitulo IV del presente documento.
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Los detalles del proyecto, asi como los planos del mismo, se pueden consultar

detalladamente en el Anexo 6.

I1.2.5. CARACTERISTICAS DEL AREA DEL PROYECTO

Topolobampo, municipio de Ahome Sinaloa, se ubica al noreste del pais, en la costa del
Océano Pacifico a 200 millas de la entrada del Golfo de California. Su esfratégica
ubicacion coloca al puerto de Topolobampo como un puerto importante a nivel
comercial. El desarrollo de la zona quedod direccionado cuando las autoridades otorgaron
grandes facilidades para impulsar el crecimiento; como ejemplo de esto, se sabe que en
los anos cuarenta se remodelaron las instalaciones y en 1991 se le dio calidad de Puerto
de Altura, factores que contribuyen al alto impacto anfropico de la zona.

Topolobampo es uno de los puertos naturales mas importantes del Golfo de California.
Con un drea de aproximadamente 60 km?2, se encuentra separada en el noroeste por
barras de arena de la Isla Santa Maria y al Sureste Punta Copas. Entre estas inicia la boca
de la Bahia, misma que tiene fres kildbmetros de ancho y es separada por la Bahia de
Ohuira, en la cuenca del Rio Fuerte que se prolonga hasta la Bahia de Topolobampo,
donde desemboca.

El clima de la zona se define como muy drido cdlido con temperatura media anual de
24.7°C y una precipitacion de 244.1 mm.

Se localiza en la region biogeogrdfica Nedrtica, incluye la linea de costa de la Llanura
Costera del Pacifico formada por la Lianura deltaica del Rio Fuerte.

Las principales geoformas en la zona de trabajo son las siguientes:

e Cubetas de decantacion de aluviones: marismas formadas peridodicamente por la
marea.

e Barrasy crestas: formadas por el depdsito de arena que se acumula.

e [Llanuras Deltaicas: planicies o depresiones con inundaciones variables en agua
dulce o salobre, las constituyen los rios de la zona.

e [omerios bajos: laderas formadas por depdsitos antiguos del talud, algunos de
origen volcdnico. Dan origen a las cavernas donde habitan importante nUmero de
quirdpteros.

La composicion de suelos es variada. Se observa principalmente el tipo Xerosol, que es
caracteristico de zonas dridas. Este tipo de suelo contiene materia orgdnica, la capa
superficial es clara y debajo existe acumulacién de minerales como carbonatos y sulfatos.
En la zona también se observa suelo de tipo Litosol y Fluvisol, este Ultimo formado por
depdsitos aluviales con horizonte Umbrico. Son suelos sensibles a la erosidn. En la zona de
la costa se tiene principalmente suelo tipo Solonchak, con la alta salinidad que identifica
este fipo de suelo.
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El frayecto que seguird el tendido de fibra dptica puede ser dividido para fines prdcticos

en fres bloques: el primero es la zona de Maviri donde estd la costa y zona comercial con
restaurantes; el segundo seria la carretera que va desde El Maviri hasta Topolobampo,
carretera que cruza el ecosistema de humedal y donde se localizan lomerios con cuevas
donde habitan quirdpteros; el tercero seria la zona urbana, donde estd la minera de
material pétreo, Pemex, la termoeléctrica y el GTAC desde el cual se inicia el trayecto y
que se encuentra en Topolobampo.

En términos generales, y desde el punto de vista ambiental, podemos resaltar que tanto el
primer como el tercer bloque presentan una intensa actividad turistica, comercial e
industrial segun corresponde, con un alto grado de impacto antropico; en el segundo
blogue se puede observar un ecosistema fragmentado por la carretera que divide el
humedal para conectar via terrestre a Topolobampo con El Maviri. En el Capitulo IV se
describe ampliamente el drea en la que se pretende la ubicacion del proyecto.

I1.2.6. PROGRAMACION

A continuacion presentamos la programacion general de las actividades del proyecto:

CONCEPTO / ACTIVIDAD [Mes1 [Mes2 [Mes3 [Mes4 [Mes5 [Mes6 [Mes7 [Mes8 [Mes9 [Mes 10 [Mes 11 [Mes 12
Permisos

Preparacion
Requisicidon y adquisicion

Muestreos

Levantamiento de campo (aéreo) |
Levantamiento de campo (subterraneo)

Equipamiento

Manufactura
Arribo al sitio |

Instalacion

Subterranea
Aérea

Pruebas
Prueba de fibra dptica
Instalacion OSN

I1.2.7. ESTUDIOS DE CAMPO Y GABINETE

Para la caracterizacion del Sistema Ambiental para el proyecto, se llevdé a cabo un
recorrido de campo con la finalidad de determinar el tipo de fauna y vegetacion presente
en el drea de estudio. El resulfado del levantamiento de flora y fauna se puede consultar
a detalle en el Anexo 7. De igual manera, previo a la integraciéon del proyecto ejecutivo
para el Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa, se llevd a cabo un
levantamiento fisico de las instalaciones existentes y que pudieran ser reutilizadas por el
proyecto, cuyos resultados se detallan mas adelante en este Capitulo.

I1.2.8. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
En ese apartado se describirdn las actividades que contemplan la instalacion del

proyecto, desde la preparacion del sitio hasta la instalacion, tanto aérea como
subterrdnea.
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Preparacion de sitio

a) Levantamiento fisico de instalaciones

En toda zona urbana existen un sinnUmero de instalaciones subterrdneas, de cuya
presencia sélo queda la constancia convertida en tapas de registro y huellas de
canalizaciones. Es importante antes de realizar cualquier tfrabajo, hacer un recorrido previo
para identificary marcar la trayectoria de estas instalaciones para evitar danarlas, prevenir
riesgos y evitar accidentes durante el proceso de construccion. Estas instalaciones pueden
estarindicadas en los planos de ingenieria de detalle, sin embargo, es importante verificar
su existencia durante el recorrido previo. Las instalaciones que podemos encontrar en los
arroyos de las calles son:

e Tubos con o sin tapa para control de volUmenes de agua + 4" de didmetro.
e Tapas de registro de instalaciones de alumbrado publico, 60 x 0 cm.

e Tapas de registro de senalizacion (semdaforos), 40 x 35 cm.

e Tapas de registro de drenaqje, 60 x 70 cm. o circulares d = 70 cm.

e Tapas de registro de tuberias alta presion de agua, fierro 50 x 50 cm.

e Tapas de registro de canalizaciones de Cia. de Luz o CFE d=70 cm.

e Tapas de registro de canalizaciones de Telmex, 40 x 60 cm.

e Tapas de registro de otras Cias. de Telecomunicaciones d + 70 cm.

e Tapas de registro coladeras aguas pluviales.

e Tapas de registro SCT (metro)

e Sistemas de distribucion de agua potable. Sistemas colectores de aguas negras.
e Sistemas de colectores de aguas pluviales.

e Vias de FF.CC. Nacionales de México.

e Canalizaciones de Telmex y Cias de Telecomunicaciones.

e Canalizaciones de L.F.C. o C.F.E.

e Canadlizaciones de Pemex.

e Canalizaciones de Gas natural (Gasoductos).

e Camellones de separacion vias

Sobre la banqueta se pueden encontrar las siguientes instalaciones:

e Postes de alumbrado publico, de concreto o de fierro.

e Postes para semdforos de fierro.

e Postes para cajas de control de semdaforos de fierro.

e Postes de L.F.C. de concreto o de fierro.

e Postes de Telmex, de maderaq, fierro o concreto.

e Postes de Telégrafos, de madera o fierro.

e Postes de fierro de senalizacion vial.

e Casetas de teléfonos publicos.

e Postes de publicidad - Postes y registros de Pemex, drboles, prados.
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Todas estas instalaciones serdn tomadas en cuenta durante la captura de datos, para el
desarrollo de los proyectos, asi como el material de los acabados en banquetas y arroyos.

Es importante verificar la tfrayectoria de las instalaciones que se ubiquen a lo largo de la
ruta de la canalizacion, también se identificard el tipo de servicio, la profundidad vy
didmetros. Se documentard el sentido de los flujos y sus puntos de referencia. Es importante
registrar también el tipo de acabado y materiales de recubrimientos, ya que las
reposiciones deberdn realizarse de igual o mejor calidad. La trayectoria que seguird el
proyecto se puede ver en detalle en el Anexo 6.

b) Senalizaciéon y control del trafico.

Cuando se inician los frabajos de excavacion a lo largo o a fravés de una vialidad, se
debe realizar de manera que se interfiera lo menos posible con el trafico vehicular. Es por
esto que previo a los frabagjos serd necesaria y muy importante la colocacion de
senalizacidn como conos, senalamientos, cintas preventivas y banderas.

Todas las excavaciones materiales de construccion, material producto de excavacion,
carretes, maquinaria y personal que se encuentren sobre |la calle, avenidas, o carreteras
deben de estar protegidos mediante el uso de senalizacion. La senalizaciéon se colocard
minimo 500 m antes del area donde se esta frabajando, para garantizar la proteccion del
personal.

En dreas estrechas o de trdfico vehicular de alta velocidad contard con uno o varios
bandereros y de ser necesario pafrullas que dirijan el transito de manera segura a través
del drea de trabajo. Todo el personal dentro del drea de proteccion contard con chaleco,
casco y botas para su mayor proteccion.

c) Identificacion del sitio de colocacion de infraestructura

Se identificardn las coordenadas de ubicaciéon de los postes, asi como de los registros o
manhole. Una vez que se ha identificado el sitio, se cersiorard que no exista algun individuo
de vegetaciéon en el sitio seleccionado. En caso de que exista espacio en los siguientes 5
meftros hacia adelante o hacia atrds dentfro del frayecto de tendido de cable de fibra
Sptica, se seleccionard un nuevo sitio con la finalidad de evitar la afectacion de
vegetacion. En el caso de que no haya forma de evitar la colocacion de infraestructura
en el sifio elegido, se procurard la reubicacion de dicho individuo.

d) Trazo, Corte, Demolicidon y Remocion

Una vez identificadas todas las instalaciones subterrdneas, se procede a marcar el trazo
para el corte de asfalto o concreto a ambos lados de la zanja con ancho de 10 cm. Este
trazo se marcard con un reventdn y con una linea punteada de pintura blanca o de ofro
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color que resalte. Es importante marcar el frazo ya que este servird de guia para que el

equipo de corte realice un seccionamiento preciso de la superficie.

Es durante el frazo donde deben observarse y realizarse de manera cuidadosa los cambios
de direccién y respetar los radios de curvatura permisibles para el cable de Fibra Optica y
la tuberia. Posteriormente se utilizard una cortadora de disco con punta de diamante para
el corte de asfalto o concreto a ambos lados de |la zanja con el espesor que se requiera.

FIGURA 7 EJEMPLOS DE MAQUINARIA PARA APERTURA DE CEPA O ZANJADORA.
Fuente: Elaboracién propia

Un método alternativo para realizar el corte puede ser utilizando una zanjadora de disco
o de cadena lo cual proporciona mayor rapidez y eficiencia en espesores mayores a 10
cm de la superficie de rodamiento. Esta maquinaria solo se puede utilizar en segmentos
donde se esté seguro de no confar con instalaciones de algunas dependencias
gubernamentales como Pemex, gas, electricidad, etc.

Una vez realizado el corte correspondiente se procede a demoler la capa superior de
asfalto o concreto existente, lo anterior se realizard mediante pistola neumdtica o
retroexcavadora dependiendo del espesor del material de recubrimiento (asfalto 6
concreto).

Si el material es excesivamente duro o de gran espesor (mayor a 20 cm.), se utilizard una
retroexcavadora con un marfillo hidrdulico. Después de demolido el material de
recubrimiento se procede a su remocion ya sea con retroexcavadora o con personal con
pico y pala.

Este escombro se coloca a un lado de la zanja para posteriormente ser recogido y ser
fransportado en camiones de volteo hacia el banco de tiro autorizado por el H.
Ayuntamiento.
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Construccion / instalacién

En este apartado se presentard la informacion relativa a las actividades requeridas tanto
para la instalacion aérea como para la subterrdnea. Iniciaremos con las actividades para
instalacion aérea y posteriormente detallaremos la instalacion subterrdnea.

I1.2.8.1 INSTALACION AEREA

Para la instalacion aérea se utilizard, en su mayor parte, de la infraestructura ya existente,
que son 40 postes de madera y un poste de concreto ya instalados. Ademds, se pretende
la colocacion de 3 postes de concreto, adicionales a los previamente instalados. Para la
instalacion de estos postes, una vez que se han frasladado hacia el sitio en el que serdn
colocados, se seguird el siguiente procedimiento de instalacion:

Excavaciones

El responsable del trabajo informa al supervisor del inicio de las labores.

El residente de obra o el capataz encargado verifica, con apoyo del equipo
técnico, los sitios de excavacion proyectados en el terreno de acuerdo a los planos
aprobados por la supervision, cerciordndose que no se afectard a ningun individuo
de flora o fauna. En caso de que no sea factible utilizar las coordenadas del sitio de
excavacion proyectado, se procederd a la reubicacion del sitio lo mas cercano a
las coordenadas originales.

Previo a que se inicien los frabajos de excavacion de cepas para la colocacion de
postes, se debe realizar de manera que se interfiera lo menos posible con el trafico
vehicular. Es por esto que previo a los trabajos es necesaria y muy importante la
colocacion de senalizacidn como conos, senalamientos, cintas preventivas vy
banderas.

Se realiza la excavacion en un drea de 0.40 m de didmetro y 1.5 m de profundidad.

Hincado y montaje de postes

Para la instalacion de postes se utilizard un camidon gria de 4 Toneladas.
Solamente el personal entrenado y autorizado operard las grias, asi como todo
equipo que se utilice para el fransporte de las estructuras de concreto (postes).

El supervisor se cerciorard de que el drea de maniobra se encuentra restringida y
senalizada.

Los supervisores de este trabajo se aseguran de que no haya personas dentro del
drea de influencia de la gria antes de mover la carga.

Los operadores de las gruas solo obedecen las érdenes de un determinado rigger.
En caso de emergencia, la senal de parada puede ser dada por cualquiera y
deberd ser obedecida inmediatamente.

Una duda en la interpretacion de la senal es tomada como una senal de parada.
Para el montaje de los postes con grua, se utilizardn dos eslingas con capacidad
para soportar 1400 kg c/u, las cuales se amarran entre los 4.50 a 5.00 m, medidos
desde la punta del poste. El amarre se efectia en forma de lazo.

El poste se instala con camidn pluma vy sostenido por este, hasta que el poste se
afianza por vientos o el 70% del terreno de la cepa este compactado.
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e Finalmente, se procede al relleno de la cepa con el material producto de la
excavacion y la compactacion, para asegurar el afianzamiento del poste.

Una vez descrito el procedimiento para la instalacion de los postes de concreto,
procederemos a la descripcidon de la instalacion aérea del cable de fibra éptica:

Tendido de cable

El cable serd desenrollado desde la parte superior del carrete y deberd originar una fuerza
descendente. Se asegurardn las ruedas del remolque y se colocardn los conos protectores
para proteccion a los peatones. El cable de fibra éptica deberd tensionarse cada 4 o 6
postes, aunque esto puede variar dependiendo de las circunstancias.

La distancia minima entre el cable de baja tension y la fibra éptica serd de 50 cm, y se
tomardn todas precauciones para proteccion del instalador. El procedimiento de
instalacion queda ejemplificado en el esquema siguiente:

Grip de Jalado y
o M & Mo Swivel de Rompimiento
17_" . b
el
=
Polea de
Jalado
“Winch”
i i i
| 4 '
= | &
i [
[} 9
aa aa

FIGURA 8 ESQUEMATIZACION DEL PROCEDIMIENTO PARA TENDIDO AEREO DE CABLE DE FIBRA OPTICA.
Fuente: Elaboracién propia.

Con la finalidad de prevenir la tension de exfraccion excesiva, serd instalado un fusible
mecdnico (swivel), el cual estd disenado para desactivarse en el caso de exceder un limite
de tension pre configurado. Para el caso de los cables de baja tension, la distancia minima
entre la baja tensidon y la fibra optica serd de 0.80 cm. La catenaria para la instalacion
aérea del proyecto serd de minimo el 0.5% y un maximo del 1%, como se esquematiza a
continuacion:
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FIGURA 9 CATENARIA QUE SERA UTILIZADA PARA EL PROYECTO.
Fuente: Elaboracién propia.

Las alturas de seguridad para protecciéon de cable de Fibra Optica que se utilizardn para
el Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa, serdn las siguientes:

e Banquetas 4.5m
e Cruces de avenida 5.5m
e Cruces Federales 6 a7m

Herrajes

Se colocard un herraje de tension por cada tres herrajes de suspension, al igual que al
inicio y al final de corrida y en cambios mayores a 45 grados, como se puede ver a
continuacion:

Cambio de direccion Cambio de direccion

Tenslon Suspenslon Suspenslon Suspenson Tenglon

Pr===O= ==-Om== <Om===0

Tension mayor a 300 kg /7 |
/ Suspension
Tension /p/
O- - Tension [

Cambio de direccion ——
Tension mayor a 300 kg

§uspenshn

6Tensiur‘

FIGURA 10 ESQUEMATIZACION DEL ARREGLO DE HERRAJES DE TENSION Y SUSPENSION PARA EL PROYECTO.
Fuente: Elaboracién propia.

29|



7@MEGACABLE.

MEGA CABLE S.A. DE C.V. EVOLUTION
Tanto el herraje de tensidon como el herraje de suspensidon serdin galvanizados por inmersion

en caliente con acabado especial. Se colocard brazo de extension galvanizado en
aqguellos lugares donde se necesite librar obstdculos para proteccion del cable, como por
ejemplo balcones, marquesinas, ventanas etc.

Para almacenaje de Fibra Optica se empleard, a cada 250 m, la denominada Raqueta
de pldstico como sistema de suspension para cable que permite instalar la holgura del
cable y proteger el radio de curvatura loop de 17 m (7.4 m por lado y 2.2 m dentro de la
caqja), y cinturones de plastico de 30 cm, con proteccion UV,

FIGURA 11 EJEMPLO DE RAQUETA DE PLASTICO PARA ALMACENAJE DE FIBRA OPTICA.
Fuente: Elaboracién propia.

La instalacion del cable de fibra optica serd sujetada mediante flejes y herrajes, los cuales
garantizaranla sujecion del cable de fibra optica a los postes, como se puede ver en la
siguiente figura:

G ] _ @) ~ - -
HERRAJE DE PASO
PG "J"

FLEJE DE ACERO

INOXIDA FLEJE DE ACERG

CON HEBILLA TRENZA METALICA INOXIDABLE 1

CON HEBILLA *\
l'\_\\
__CABLE "‘\.\
bE F.0 FIBRA OPTICA

FIGURA 12 EJEMPLO DE SUJECION DEL CABLE DE FIBRA OPTICA A LOS POSTES DE MADERA O CONCRETO.
Fuente: Elaboracién propia.
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Tramo de instalacion aérea

La instalacion aérea a la que hace menciéon el proyecto inicia en el sitio denominado
GTAC en Topolobampo y a partir de ahi enumeramos los postes existentes que serdn
utilizados para el tendido de fibra éptica, iniciando con el POTHT:

-
[ )
45 # P17
e A A
: [ Tumn P15 P16
i HT  HT

Loop de Reserva
30.00

El segundo loop se reserva se colocard en el poste existente denominado P18HT:
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oop de Reserva

El primer poste nuevo (denominado PO1 (NUEVO) HT), estd proyectado para su colocacion
entre los postes existentes P23HT y P24HT. De igual manera, el tercer loop de reserva serd
instalado en el poste existente P23HT:

/

Loop de Resenva
30.00

El cuarto loop de reserva serd colocado en el poste existente P29HT:
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El siguiente framo de relevancia respecto a los elementos que la integran implica la
instalacion de un loop y dos postes nuevos. El loop de reserva seria colocado en el poste
existente P35HT. El segundo poste nuevo, P02 (NUEVO) HT se colocard enfre los postes
existentes P36HT y P37HT. La colocacion del tercer poste nuevo, denominado PO3 (NUEVO)
HT, estd proyectada enfre los postes existentes P37HT y P38HT. Una vez que se alcanza el
poste existente P40HT, se inicia con la instalacion subterrdnea del proyecto:

Loop de Reserva
30.00

Loop de Reseva
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I1.2.8.2 INSTALACION SUBTERRANEA

El proceso constructivo del framo de instalacion subterrdnea se llevard a cabo como sigue:
Trazo y excavacion

e Se procede a marcar el frazo para el corte de asfalto o concreto a ambos lados de
la zanja con ancho de 10 cm. Este frazo se marcard con unreventon y con una linea
punteada de cal, pintura blanca o de otfro color que resalte. Es importante marcar
el tfrazo ya que este servird de guia para que el equipo de corte realice un
seccionamiento preciso de la superficie.

e Es durante el trazo donde deben observarse y realizarse de manera cuidadosa 1os
cambios de direccién y respetar los radios de curvatura permisibles para el cable de
Fibra Opftica y la tuberia. Posteriormente se utilizard una cortadora de disco con
punta de diamante para el corte de asfalto o concreto del derecho de via, a ambos
lados de la zanja con el espesor que se requiera.

e Una vezrealizado el corte correspondiente se procederd a demoler la capa superior
de asfalto o concreto existente, lo anterior se realizard mediante pistola neumdatica
o retroexcavadora dependiendo del espesor del material de recubrimiento (asfalto
6 concreto).

e Este escombro se coloca a un lado de la zanja para posteriormente ser recogido y
ser transportado en camiones de volteo hacia el banco de firo autorizado por el H.
Ayuntamiento.

e En caso de que el derecho de via dentro del cual se llevard a cabo la instalacion
subterrdnea no cuente con una cobertura de pavimento, simplemente se
procederd a la excavacion de la zanja, en una amplitud de 10 cm y una
profundidad de 30 cm.

e El material excavado serd colocado a un lado de la zanja, para poder utilizarlo en
el relleno de la misma una vez que se haya colocado el tubo HDPE.

Colocacion de tubo HDPE

e Elfubo que se utilizara serd de polietileno de alta densidad (HDPE) SDR11 de acuerdo
a la norma ASTM-D-3085.

e Este ducto deberd contar con una superficie uniforme, lisa, tersa, libre de burbujas,
fracturas, decoloraciones y rugosidades internas. Este producto se presenta en
varios colores, sin embargo, para este proyecto solamente se utilizard color azul y
naranja.

e Es importante contar también con codos de PVC, los cuales facilitardn los cambios
de direccidn, accesos a pozos o d sifios, estos codos pueden ser de 22°, 45° y 60°.

e Una vez hecha la excavacion, se colocard el tubo de PVC de 4" en la zanja. Este
ducto contard con campana, la cual se colocard siempre apuntando hacia una
misma direccion.

e Los tubos se acoplardn lijando la parte interior de las campanas y la parte exterior
de los extremos angostos. Se untard pegamento especial para PVC por la parte
interior de las campanas y se introducird en esta el extremo de tubo de la siguiente
pieza, el armado de las piezas se puede hacer fuera de la zanja o denftro.
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e Una vez colocado y acoplado todo el tubo de PVC, se procederd a hacer una
prueba de la via con la ayuda de un ratén de goma atado a una guia e impulsado

por aire a través de un compresor.

Relleno y Compactacion

e El material que se obtuvo de la excavacion deberd limpiarse, las piedras y terrones
deberdn ser removidas y de ser necesario el material deberd ser cribado,
especialmente aquel que se utilizard para el relleno de la primera capa la cual
estard en contacto con los ductos de PVC. Con esto se evitard que los tubos se
danen o se rompan al momento de la compactacion.

e La primera capa se hard a volteo con un espesor de 0.020 m sobre el lomo del tubo

e La segunda capa serd de 0.030 m ya compactados. Sobre las dos capas se
colocard un mortero cemento arena con alta fluidez con un fraguado réapido y con
un F'c=50 kg/cm?2 hecho en sitio.

e Se colocard la cinta de advertencia a 25 cm por debajo de la superficie de
rodamiento.

e Paralas tres capas compactadas se deberdn realizar pruebas de compactacion a
cada 50 m, para verificar que el porcentaje de compactacion sea 95%.

e Para el caso de canalizacidon encofrada la zanja se cubrird con concreto
premezclado de resistencia fc'=100 kg/cm? con acelerador de fraguado,
dejandose 5 a 7 cm de cajon cuando la reposicion sea de asfalto y de 10 cm
cuando la reposicidn sea de concreto.

e Provisionalmente se rellenard la zanja hasta el nivel de superficie para proporcionar
a los vehiculos un rodamiento continuo, mientras se realiza la reposicion de asfalto
O concreto correspondiente.

A continuacion se presenta un corte de la instalacion subterrdnea que se utilizard para el
Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa:
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FIGURA 13 CORTE TRANSVERSAL DE LA INSTALACION SUBTERRANEA DEL PROYECTO.
Fuente: Elaboracién propia.

El relleno de la zanja se realizard de la siguiente manera:

La primera capa se hard a volteo con un espesor de 0.020 m sobre el lomo del tubo; la
segunda capa serd de 0.30 m ya compactados. Sobre las dos capas se colocard un
mortero cemento arena con alta fluidez con un fraguado rdpido y con un F'c=50 kg/cm?2
hecho en sitio. Se colocard la cinta de advertencia a 25 cm por debajo de la superficie
de rodamiento:

FIGURA 14 COLOCACION DE CINTA DE ADVERTENCIA.
Fuente: Elaboracién propia.

Para las tres capas compactadas se deberdn realizar pruebas de compactacion a cada
50 m, para verificar que el porcentaje de compactaciéon sea 95%. Para el caso de
canalizacion encofrada la zanja se cubrird con concreto premezclado de resistencia
fc'=100 kg/cm?2 con acelerador de fraguado, dejandose 5 a 7 cm. de cajon cuando la
reposicion sea de asfalto y de 10 cm. cuando la reposicion sea de concreto.
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Para el caso de canalizacidon por el método tradicional, provisionalmente se rellenard la

zanja hasta el nivel de superficie para proporcionar a los vehiculos un rodamiento
continuo, mientras se realiza la reposicion de asfalto o concreto correspondiente.

FIGURA 15 EJEMPLO DEL PROCESO DE COLOCACION DE CINTA DE ADVERTENCIA Y CIERRE DE CEPA.
Fuente: Elaboracién propia.

I1.2.8.3 INSTALACION DE REGISTROS
Para la instalacion de registros se utiliza el mismo procedimiento de trazo y corte visto
anteriormente. Una vez hecho esto, se llevard a cabo el siguiente procedimiento:

e Sereadliza una excavacionde 1.50m x 1.50 m x 1.70 m para la colocacion del registro
prefabricado denominado Manhole, con las dimensiones 1.20 m x 1.20 m x 1.20 m.
Este registro contard con 4 entradas para PVC de 4" pulgadas por sus 4 lados o
paredes.

e Después de realizada la excavacion se colocard una capa de grava nivelada de
20 cm de altura por 1.30 m por lado vista en planta.

e Posteriormente se presenta y coloca el Manhole y se nivela de manera que quede
la tapa 2 cm arriba del nivel del piso para absorber los futuros asentamientos debidos
a la carga vehicular, la nivelacion del manhole debe corresponder con el bombeo
o inclinacion de la calle y derecho de via.

e Ya nivelado el pozo, se hace la conexidon de los tubos de PVC de la canalizacion
existente con el pozo, de manera que estos tubos se introduzcan 10 cm a partir del
pano interior del registro.

e Después de colocados los tubos de PVC se procede al relleno y compactado del
registro, lo cual se realiza de igual manera que en la canalizacidon, o sea por capas.

e En el caso de canalizacion encofrada, después de haber colocado los tubos de
PVC, se procede a rellenar la excavacion con el mismo fipo de concreto f'c=100
kg/cm2 dejando el cajén correspondiente para la reposicion necesaria.

37|



MEGA CABLE S.A. DE C.V.

FIGURA 16 EJEMPLO DE INSTALACION DE REGISTRO.
Fuente: Elaboracién propia
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En este punto, es importante ser muy precisos en que dichos registros solamente serdn
colocados y no construidos en campo, ya que dichos elementos son prefabricados. De
acuerdo con esto, no se alterardn las caracteristicas geomorfoldgicas de la zona, no se
modificard la linea de costa, no se alterardn las dunas presentes en la zona ni se rellenard

o talard el manglar.

Tramo de instalacion subterrdnea

Como ya fue mencionado con anterioridad en este documento, una vez que se alcanza
el poste existente P40HT, se inicia con la instalacion subterrdnea del proyecto. Para esto,
se inicia con la instalacion del primer registro, el MHOT, el cual contard con el primer loop
de reserva subterrdneo. El segundo registro MHO2 se ubica aproximadamente 360 metros

después del primero, sobre el derecho de via:

Loop de Resenva
30.00

P39

VER DETALLE DE
MINICEPA
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Aproximadamente 390 metros después se coloca el tercer registro (MHO03) vy

aproximadamente 400 m después de este, se coloca el siguiente registro, denominado
MHO04. En el MHO3 se coloca un empalme de linea y un loop de reserva:

Los registros se siguen colocando sobre el derecho de via y aproximadamente a 400 m de
distancia uno del otro. En los registros MHO6 y MHO8 se colocan los loops de reserva
correspondientes:

Loop de Rese
30.00

>

Se confinua con la instalacion de registros aproximadamente a 400 m de distancia uno
del ofro. Los siguientes loop de reserva serdn instalado en los registros MH11, MH13, MH16 y
MH18:
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Loop de Reserva EMPALME DE
30.00 LINEA 10 30.00

n e,
My —
MH 11
Loop de Reserva E[I]IEHLHE I:E
30.00 NEA 10 30.00

Los ultimos dos loops de reserva de este tramo se localizan en los registros denominados
MH20 y MH22:

Loop de Reserva EMPALME DE I

30.00 LINEA10 30.00

> > I

) ] —
it MH 20 MiF 22
[ ]
-
~
-
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Para concluir con este apartado, es importante tomar en cuenta que una de las grandes

ventajas de este proceso constructivo del proyecto “Tendido de Cable de Fibra Optica en
Topolobampo, Sinaloa”, es la posibilidad de reubicar cada uno de los elementos que se
tiene contemplado instalar previo al tendido del cable de fibra dptica. Es decir, que las
coordenadas de ubicacion de los 27 registros y, por ende, el trazo de cepa
correspondiente a la instalacion subterrdnea del proyecto, podrdn ser reubicados si las
condiciones en campo no son favorables o si existe la posibilidad de generar un impacto
ambiental significativo.

Nos referimos especialmente a que, si durante la ejecucion de las etapas de preparacion
de sitio y construccion se encontrara con algun individuo de vegetacion o algun elemento
relevante relacionado con la fauna presente en la region (como nidos, madrigueras, etc)
en las coordenadas seleccionadas para cada uno de los elementos antes mencionados,
se procederd a la reubicacion de dicho punto los metros que sean necesarios con la
finalidad de no intervenir la flora y fauna presente en el derecho de via existente, en
especial la listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

11.2.8.4 ADOSAMIENTO A PUENTE
Como ya se menciond anteriormente en este Capitulo, el adosamiento se refiere a la
instalacion lateral o superficial de la tuberia en el puente de la playa El Maviri. Este
adosado se realiza utilizando abrazaderas omega o fipo “U"” colocadas a cada 3 m y
tuberia de acero galvanizado de 4" de didmetro en piezas de 6 0 3m. conrosca en ambos
extremos. Se utilizan también coples de acero galvanizado de 4" y juntas de expansion.

Para adosamientos laterales a estructuras se utilizard una canastilla sujeta a la estructura
del puente o pendiente a una gria Hiab, dependiendo de las alturas y ubicacion del
puente, se hard descender al personal que elaborard las perforaciones para la colocacion
de taquetes expansivos, las perforaciones se realizardn de manera que coincidan con los
orificios de los herrajes y con separacion de 3 m. entre cada uno.

FIGURA 17 PERFORACION PARA COLOCACION DE TAQUETES PARA ADOSAMIENTO A PUENTE.
Fuente: Elaboracién propia.
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Una vez colocados los taquetes, se colocan los herrajes omega o tipo “U” y a través de los

cuales se intfroducirdn las piezas de los tubos de acero. El tubo de acero se sujeta con guias
y se baja por la parte superior de la estructura hasta la altura necesaria. Una vez ubicado
se infroduce dentro de los herrajes, posteriormente se ajustan y se aprietan.

FIGURA 18 PROCEDIMIENTO DE ADOSAMIENTO A PUENTE.
Fuente: Elaboracién propia.

Al inicio y terminacién del adosamiento se colocardn registros. De igual manera, a la
entrada y salida de la estructura del puente es probable que se requiera doblar el tubo
para introducirlo dentro del terreno natural en caso de que exista un terraplén o inclinacion
del terreno, ya que la tuberia deberd alcanzar una profundidad de 1.20 m alomo de tubo.
El acero galvanizado se utilizard hasta que se haya alcanzado la profundidad de 1.20my
posteriormente se podrd cambiar a tubo de acero negro hasta llegar a los registros.

CETALLE DE ADOSAMIENTO
, FUENTE VEHICULAR

Nivel Bahia

CETALLE DE ADOSAMENTO
PUENTE VEHICULAR

FIGURA 19 DETALLE DE ADOSAMIENTO A PUENTE PARA EL PROYECTO DE TENDIDO DE FIBRA OPTICA.
Fuente: Elaboracién propia.

Tramo de adosamiento a puente

El ramo de adosamiento a puente corresponde al puente existente y que enlaza a la
carretera con el sitio denominado El Maviri. El adosamiento inicia a partir del registro MH23
y concluye con el registro MH24, como podemos ver en la figura siguiente:

42|



7@MEGACABLE.

MEGA CABLE S.A. DE C.V. EVOLUTION

-
MH 23

Después de este adosamiento a puente, se contard con la instalacion de los Ultimos tres
registros (MH25, MH26 y MH27). En tfrayecto culmina con la instalacion del cable hasta
alcanzar el pozo de amarre en playa, o Beach Manhole (BMHO1), el cual se localiza en las
siguientes coordenadas UTM DATUM WGS 84:

ZONA 12 ESTE (X) NORTE (Y) ELEVACION
Regisiro (BMH) Playa 688596.7 2830728.8 5m
Maviri ’ )

En este registro se llevard a cabo la instalaciéon del Ultimo tramo de cable de fibra éptica
conforme a la siguiente imagen:
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Lneal
MRATRER

izl for 110mm @
HOPE Pipa
Elevation Beach Man-Hole

FIGURA 20 CONEXION DE CABLE DE FIBRA OPTICA EN EL REGISTRO DE AMARRE EN PLAYA (BEACH MANHOLE)
Fuente: Elaboracién propia.

I1.2.9. OPERACION Y MANTENIMIENTO

La operacion del proyecto, referido a la fiora optica como elemento central, es
automatizada. Una vez instalada la fibra éptica, esta entra en operacion, sin tener alguna
actividad especifica de la misma que tenga algun impacto en la zona del Proyecto.

Para el mantenimiento de la misma se realizan inspecciones visuales del frayecto de la
Fibra instalada y en caso de verificar algun desperfecto en el tendido o colocacion de la
misma, se procede a corregir el problema. Es mds usual que este tipo de inspeccion de
mantenimiento se lleve a cabo en la instalacién aérea (posteria) de Fibra éptica.

11.2.10. ETAPA DE ABANDONO DE SITIO

La empresa promovente considera de una amplia relevancia el comentar que es poco
probable que las instalaciones permanentes del proyecto sean abandonadas. Esto, toda
vez que se prevé que la demanda de servicios relacionados a la conexion de internet
mediante fibra optica seguird incrementdndose con respecto al tiempo. Al mantener una
alta demanda de este servicio, existe una alta probabilidad de que Unicamente se
otorgue el mantenimiento preventivo necesario para la continuidad del proyecto.

Sin embargo, en el caso de que ya no exista una demanda sostenida para este servicio,
se generard un plan de desincorporacion de activos del proyecto sujeto a este
procedimiento de evaluaciéon de impacto ambiental. Este incluird, al menos, las siguientes
actividades:
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Ductos HDP

e Se procede a marcar el frazo para el corte de asfalto o concreto a ambos lados de
la zanja con ancho de 10 cm. Este trazo se marcard con unreventén y con una linea
punteada de cal, pintura blanca o de otfro color que resalte. Es importante marcar
el frazo ya que este servird de guia para que el equipo de corte realice un
seccionamiento preciso de la superficie.

e Posteriormente se utilizard una cortadora de disco con punta de diamante para el
corte de asfalto o concreto del derecho de via, a ambos lados de la zanja con el
espesor que se requiera.

e Una vezrealizado el corte correspondiente se procederd a demoler la capa superior
de asfalto o concreto existente, lo anterior se realizard mediante pistola neumdatica
o retroexcavadora dependiendo del espesor del material de recubrimiento (asfalto
6 concreto).

e Este escombro se coloca a un lado de la zanja para posteriormente ser recogido y
ser transportado en camiones de volteo hacia el banco de firo autorizado por el H.
Ayuntamiento.

e En caso de que el derecho de via dentro del cual se llevard a cabo la instalacion
subterrdnea no cuente con una cobertura de pavimento, simplemente se
procederd a la excavacion de la zanja, en una amplitud de 10 cm y una
profundidad de 30 cm.

e El material excavado serd colocado a un lado de la zanja, para poder utilizarlo en
el relleno de la misma una vez que se haya retirado el tubo HDPE.

e Se exirae el tubo HDPE y se procede al relleno y compactacion de la zanja, para
dejarlo en las condiciones en las que se encontraba la zona previo a la apertura de
zanja.

e El tubo HDPE resultante serd dispuesto como residuo de acuerdo a la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento.

Reqistros

e El procedimiento inicia con la localizaciéon del registro a desincorporar.

e Se procede a marcar el trazo para el corte de asfalto o concreto en un drea de 1.50
m x 1.50 m. Este trazo se marcard con un reventdn y con una linea punteada de cal,
pintura blanca o de ofro color que resalte. Es importante marcar el trazo ya que este
servird de guia para que el equipo de corte realice un seccionamiento preciso de
la superficie.

e Posteriormente se utilizard una cortadora de disco con punta de diamante para el
corte de asfalto o concreto del derecho de via y en torno al registro.

e Una vezrealizado el corte correspondiente se procederd a demoler la capa superior
de asfalto o concreto existente, lo anterior se realizard mediante pistola neumatica
o retroexcavadora dependiendo del espesor del material de recubrimiento (asfalto
6 concreto).

e Este escombro se coloca a un lado de la zanja para posteriormente ser recogido y
ser tfransportado en camiones de volteo hacia el banco de tiro autorizado por el H.
Ayuntamiento.
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e En caso de que el derecho de via dentro del cual se llevard a cabo la instalacion
subterrdnea no cuente con una cobertura de pavimento, simplemente se
procederd a la excavacion del drea de 1.50 m x 1.50 m.

e El material excavado serd colocado a un lado de la excavacion, para poder
utilizarlo en el relleno de la misma una vez que se haya retirado el registro o manhole.

e Se procederd a la extraccion del registro en una pieza mediante una grua.

e Posteriormente se rellena la excavacion con material de banco compactado al
90%.

e Finalmente se termina con el encofrado con concreto hasta el nivel de piso inferior
del acabado igual al existente al momento de la desincorporacion del activo.

e Para el BMH, posterior a la extraccidon en una sola pieza, se procederd al relleno con
arena del mismo tipo a la existente el hueco dejado.

Nuevamente, recordemos que este es un procedimiento para el caso en que se llegara a
optar por el abandono del proyecto, situacion con una muy baja probabilidad de
ocurrencia. De igual maneraq, se reitera que es este el procedimiento que se seguiria al dia
de hoy, sin embargo el plan de desincorporacion de activos seria actualizado en el futuro
y conforme a las tecnologias existentes al momento de ocurrencia de esto.

I1.211. UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

No se utilizardn explosivos en ninguna de las etapas del proyecto.

I1.212. GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES A LA
ATMOSFERA

Los residuos solidos urbanos que se generen por las actividades de los trabajadores del
Proyecto serdn depositados en bolsas las cuales serdn trasladadas hasta los sitios de
disposicion final que la autoridad municipal tiene designado. No se prevé la generacion
de residuos de manejo especial, salvo en el caso de que se requiera disponer de escombro
resultante de la apertura de cepa y que no pueda ser reutilizado en el relleno. En este
caso, dichos residuos de la construccidn serdn dispuestos en un banco de tiro autorizado.

Se prevé una generacion de residuos peligrosos muy baja, ya que los residuos consistirdn
de estopas, brochas y envases vacios de pintura provenientes del marcado del frazo para
la apertura de cepas, asi como los recipientes vacios del pegamento que serd utilizado
para la unidn de tuberia de PVC. Dichos residuos serdn manejados de acuerdo a la
legislacion en lo aplicable a microgeneradores de residuos peligrosos.

Toda vez que el trazo del proyecto recorre una zona urbanizada, no serd necesaria la
contratacion de Sanitarios portdtiles para los desechos del personal que labore en el
proyecto, ya que se tiene acceso a sanitarios a distancias favorables.

Al respecto ofrecemos el siguiente andlisis de generacién de residuos. En promedio, una
persona genera entfre 800 mL y 2000 mL de orina en un periodo de 24 horas, por lo que se
tomard el niumero inferior como dato inicial para el cdlculo del volumen de residuos
sanitarios a generar por parte del proyecto, para un periodo laboral de 8 horas.
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Es decir, que para cada dia de trabajo durante las etapas de preparacion de sitio y

construccion se generardn 800 mL (0.8 L) de residuos sanitarios por persona por dia. Asi,
tenemos el siguiente cdlculo de generacion de residuos sanitarios conforme el personal
que laborard en cada actividad, asi como el tiempo estimado para cada actividad:

TABLA 3 ESTIMACION DE GENERACION DE RESIDUOS SANITARIOS POR PARTE DEL PROYECTO

Actividad Personds Tiempo Volumen
(d) (L)

Instalacion en GTAC 6 1 4.80
Instalacion de tres postes nuevos en Topolobampo 4 3 9.60
Instalacién aérea FO 6 7 33.60
Instalacion  subterrdnea  (incluyendo registros y

. 6 30 144
adosamiento a puente)
Instalacién en Beach Manhole 6 3 14.40

Total 28 44 206.40

Fuente: Elaboracién propia

En este punto, reiteramos que el destino de dichos residuos serdn los sanitarios de la propia
conftratista en la localidad de Topolobampo, asi como los sanitarios puUblicos existentes en
todo el traycto del proyecto.

En cuanto a los residuos solidos se tiene que semanalmente se generan se estiman los
volUmenes siguientes:

TABLA 4 ESTIMACION DE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

| RESIDUO CANTIDAD ESTIMADA |
Botellas de aguade 1 L 44 botellas
Residuos de comida (embalaje) | 44 bolsas
Envoluturas varias 22 piezas

Fuente: Elaboracién propia

De la misma manera en cuanto a los Residuos Peligrosos el volumen estimado
semanalmente es de:

TABLA 5 ESTIMACION DE GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

RESIDUO CANTIDAD ESTIMADA A GENERAR A LO
LARGO DEL PROYECTO

Estopa impregnada de 8.6 kg

aceite

Envases de pintura 4 botellas

(botellas de 11

Brochas 2" 4 brochas

Botellas de pegamiento 3.5 botellas

Fuente: Elaboracién propia

Para el desarrollo del proyecto se requerirdn vehiculos de transporte que generardn
emisiones a la atmosfera debido a la combustidon interna de sus motores. Para minimizar
estas emisiones se empleardn vehiculos en condiciones déptimas de operacion.
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Todos los vehiculos que se utilizardn cumplirdn con las Normas Oficiales Mexicanas NOM-

041-SEMARNAT-1999 o la Norma NOM-045-SEMARNAT-1996, segun corresponda.

En cuanto al nivel de ruido generado por las actividades del proyecto no causard un
impacto negativo a terceros. Los trabajadores confratados contardn con Equipo de
Proteccioén Personal confra ruido como orejeras y tapones auditivos.

I1.213 GENERACION DE GASES INVERNADEROS

I1.2.13.1. GENERARA GASES DE EFECTO INVERNADERO, COMO ES EL CASO DE H20, CO2, CH4, N20,
CFc, 03, ENTRE OTROS

Los Unicos gases de efecto invernadero que se generen provendrdn de los motores de
combustion interna de los vehiculos utilizados para el fraslado de material y personal, para
lo cual se dard cumplimiento a las normas oficiales mexicanas mencionadas arriba vy
analizadas en el Capitulo lll de este proyecto.

I1.2.13.2. POR CADA GAS DE EFECTO INVERNADERO PRODUCTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO,
ESTIME LA CANTIDAD EMITIDA.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto y toda vez que existen Normas Oficiales
Mexicanas que regulan estas emisiones, no se estima la cantidad emitida para este
proyecto.

I1.2.13.3. ESTIMAR LA CANTIDAD DE ENERGIiA QUE SERA DISIPADA POR EL DESARROLLO DE
PROYECTO.

Dadas las caracteristicas no solo del proyecto sino de las propiedades del cable de fibra
optica, no se prevé la contaminacion térmica derivada de la energia disipada en ninguna
de sus etapas.

48 |



7@MEGACABLE.

MEGA CABLE S.A. DE C.V. EVOLUTION

CAPITULO III.
VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN
SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELDO.
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II1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS APLICABLES EN MATERIA

AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

II1.1 ANTECEDENTES

La Ley General del Equilibrio Ecoloégico y la Proteccion al Ambiente establece que la
realizacion de obras o actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar
los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger al
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, requerirdn previamente la autorizacion
en materia de impacto ambiental.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales por conducto del Instituto Nacional
de Ecologia, como resultado de la aplicacion del proceso de evaluacion de impacto
ambiental a proyectos para la planeacion, diseno, preparacion del sitio, construccion,
operaciéon y mantenimiento de sistemas de telecomunicaciones por red de fibra éptica,
ha determinado que los impactos ambientales pueden ser poco significativos cuando se
realicen en los derechos de via establecidos de carreteras, ferrocarriles y ductos, asi como
en la vialidad publica urbana, para lo cual formuld y publicd la Norma Oficial Mexicana
NOM-130-SEMARNAT-2000, Proteccidon ambiental-Sistemas de telecomunicaciones por red
de fibra optica-Especificaciones para la planeacidon, diseno, preparacion del sitio,
construccioén, operacion y mantenimiento.

Sin embargo, toda vez que el proyecto implica frabagjo de instalacion en zona de
humedales y ecosistemas costeros, se vuelve indispensable hacer un andlisis mas detallado
del marco legal en el que se desarrollaria el proyecto, en caso de aprobacién. Es por esto
que a confinuacidon haremos un ejercicio de identificacion y andlisis de los instrumentos
juridicos, normativos o administrativos que regulan las obras y actividades relacionadas
con el Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa. Esto se hace, con la
finalidad de garantizar que el proyecto se ajuste a lo que disponen los instrumentos antes
mencionados y mantener congruencia entre las actividades que se desarrollardn vy la
legislacion ambiental vigente.

II1.Z MARCO LEGAL DEL PROYECTO

La empresa Mega Cable S.A. de C.V. fue fundada el 15 de junio de 1993 en la ciudad de
Hermosillo, Sonora, como se puede constatar en en la escritura publica nimero 8380, tomo
Xl y Folio 8314, la cual contiene el contrato de constitucion de dicha sociedad y puede
verse en el Anexo 1.
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I11.3 VINCULACION DEL PROYECTO CON LEYES Y REGLAMENTOS

Como se menciond anteriormente en este Capitulo, en seguida se presenta un andlisis de
los instrumentos normativos que estdn vinculados con el proyecto Tendido de Cable de
Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa. Se inicia exponiendo la vinculacién del proyecto
con las Leyes y Reglamentos de competencia federal:

INSTRUMENTO VINCULACION CON EL PROYECTO

LEYES Y REGLAMENTOS A NIVEL FEDERAL

Constitucion Politica de  El procedimiento de Evaluaciéon de Impacto Ambiental que sigue el presente
los Estados Unidos documento es el instrumento de gestion que regula e integra las medidas para
Mexicanos evitar que se genere dano y deterioro ambiental por parte del proyecto,
garantizando asi el cumplimiento del Articulo 4°, en el que se menciona que toda
persona fiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.
De igual manera, el proyecto pretende beneficiar al desarrollo econdémico del pais
bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad y sujetdndose a
las modalidades que dicta el interés publico y al uso, en beneficio general, de los
recursos productivos, cuidando su conservaciéon y el medio ambiente conforme all
Articulo 25.
Respecto al objetivo principal del proyecto, el desarrollo del Tendido de Cable de
Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa sin duda ayudard al cumplimiento del
Articulo 6° en virtud de que se acercard a las personas las herramientas para que
cuenten con libre acceso a informacidén plural y oportuna, asi como a buscar,
recibir y difundir informacién e ideas de toda indole por cualquier medio de
expresidon. De igual manera, con la puesta en marcha del proyecto se facilita
ejercer el derecho de acceso alas tecnologias de la informacién y comunicacion,
asi como a los servicios de radiodifusién y telecomunicaciones, incluido el de
banda ancha e internet. En el Articulo 6° de la Carta Magna se establece que “Las
telecomunicaciones son servicios publicos de interés general, por lo que el Estado
garantizard que sean prestados en condiciones de competencia, calidad,
pluralidad, cobertura universal, interconexion, convergencia, continuidad, acceso
libre y sin injerencias arbitrarias”.
Ley de Vias Generales  Serevisd esta Ley, sin embargo no se considera que tenga injerencia en el proyecto

de Comunicacién sujeto a la presente Manifestacion.
Ley Federal de De acuerdo con el Articulo 146 de esta Ley, con la operacidon del proyecto se
Telecomunicacionesy prestard el servicio de acceso a Internet respetando la capacidad, velocidad y
Radiodifusion calidad contratada por el usuario, con independencia del contenido, origen,

destino, terminal o aplicacién, asi como de los servicios que se provean a través de
Internet. De igual manera, se dard cumplimiento al Articulo 191, garantizando a los
usuarios a la libre eleccién y no discriminacion en el acceso a los servicios de

intfernet.
Ley Federal de Se cumplird con lo dispuesto en esta Ley, toda vez que el presente documento
Responsabilidad forma parte del procedimiento de Evaluacién en Materia de Impacto Ambiental,
Ambiental donde los impactos ambientales previstos para el proyecto se encuentran

identificados y delimitados en su alcance, ademds de integrar las alternativas de
mitigacién o compensacién a fravés de las medidas presentadas en el Capitulo 6
y aplicables a todas las etapas del proyecto, conforme a la Fracciéon | del Articulo
6 dela Ley.
Reglamento Federal de La empresa Telefonia por Cable S.A. de C.V. cuenta con diversos procedimientos
Seguridad y Salud en el especificos para el cumplimiento de este reglamento y las Normas Oficiales
Trabajo Mexicanas en materia de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente en el trabajo, los
cuales serdn aplicados en cada una de las etapas del proyecto.
Ley General del Cambio Se andalizd el contenido de esta Ley, sin embargo el proyecto no involucra la
Climdtico generacién de emisiones atmosféricas directas e indirectas provenientes de
fuentes fijas, por lo que no se considera que existan confravenciones enfre el
proyecto y la propia Ley.

Ley General de La condicién actual que guarda el medio bidtico para el drea del proyecto estd
Desarrollo Forestal descrita en el Capitulo 4 de éste documento. En este punto, podemos afirmar que
Sustentable el proyecto no afectard vegetacién considerada como forestal por esta Ley.
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Reglamento de la Ley
General de Desarrollo
Forestal Sustentable

Como se menciona en el punto anterior, la condicion actual que guarda el medio
bidtico para el drea del proyecto estd descrita en el Capitulo 4 de éste
documento. Y, aun cuando no se prevé que el proyecto pudiera afectar
vegetaciéon forestal, en caso de que se requiera solicitar un Cambio de Uso de
Suelo, el proyecto se apegard a lo dispuesto en Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable.

Ley General de Pesca 'y
Acuacultura
Sustentables

Se analizd esta Ley ya que el proyecto se desarrollard en una zona en la que los
recursos naturales que constituyen la flora y fauna cuyo medio de vida total,
parcial o temporal, es el agua (Articulo 3). Sin embargo, ademds de este tema
coincidente, no se identifica incompatibilidad entre esta Ley y el desarrollo del
proyecto sujeto a la presente Manifestacion.

Ley General de Vida
Silvestre

El presente proyecto considera en las medidas de prevencién y mitigacion
propuestas, en sus distintas etapas, la proteccién y cuidado a la biodiversidad en
la zona del proyecto, y asi poder evitar su destruccién, dafo o perturbacion, en
conformidad con la Ley.

Durante el tendido de fibra éptica en la porcién marina del proyecto no se
descargardn aguas de lastre, buscando asi evitar la liberacién o intfroduccion de
especies exdticas invasoras.

En el caso de que durante las etapas de preparacion de sitio y construccion del
proyecto se encuentren individuos de flora o fauna, dichos individuos serdn
respetados y solo en caso estrictamente necesario, frasladados a zonas
designadas por la autoridad CONANP y en cumplimiento de esta Ley.

Reglamento de la Ley
General de Vida
Silvestre

De acuerdo con lo presentado en el Capitulo 2 de este documento, el proyecto
no se desarrollard en un predio que cuente con caracteristicas que permitan
considerarlo como hdbitat critico para la conservacién de vida silvestre o un drea
de refugio para proteger especies acudticas, por lo que las actividades del
proyecto no contravienen este Reglamento.

Sin embargo, en el caso de que durante las etapas de preparacion de sitio o
construccion del proyecto se encuentren individuos de flora y fauna en situacion
de vulnerabilidad, se realizard el traslado a zonas designadas conforme al
Reglamento. Adicionalmente, las medidas de mitigacion Med05, Med07 y Med08
tienen como finalidad la proteccion de los individuos de flora y fauna silvestre
presentes en el Sistema Ambiental.

Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente

Es motivo de cumplimiento del articulo 28 de esta Ley la presente Manifestacion
de Impacto Ambiental para la obtencidén de la autorizacién en la materia por
parte de la SEMARNAT, como lo estipulan tanto la Fraccion | referente, entre otros,
a las vias generales de comunicacion, y la Fraccidn X sobre ecosistemas costeros
y zonas federales.

El proyecto se desarrollard en un ecosistema considerado costero, de acuerdo a
la Fraccion Xl Bis del Articulo 3.

El presente documento estd integrado de acuerdo a lo que marca la Seccién V
de esta Ley, para cumplimiento cabal de dicha disposicion juridica.

El proyecto, como se expone de forma mds amplia adelante en este Capitulo, se
desarrolla en un sitio adyacente a un Area decretada para la proteccién de flora
y fauna con un programa de manejo publicado de acuerdo a esta Ley.

Para el desarrollo del proyecto se cumplird con los criterios para la proteccion de
la atmédsfera, medio marino, aguas residuales, agua y suelo, por lo que en los
capitulos 5y 6 se presentan los posibles impactos al medio por el desarrollo del
proyecto y se proponen las medidas preventivas y de mitigacion necesarias para
reducir al minimo las afectaciones.

Reglamento de la Ley
General del Equilibrio
Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente
en Materia de Areas
Naturales Protegidas.

Parte de la ruta que sigue la instalacidon de cable de fibra éptica pasa por una
porciéon del Area de Proteccién de Flora y Fauna denominada Islas del Golfo de
California, en su camino al Maviri desde Topolobampo. Esta Area Natural Protegida
cuenta con el programa de manejo publicado en el DOF conforme al Titulo Quinto
del Reglamento, por lo que el proyecto se ajusta a las disposiciones contenidas en
la declaratoria y el programa de manejo. La concordancia del proyecto con las
disposiciones de la declaratoria se encuentra de manera detallada en apartados
posteriores en este mismo Capitulo.

Reglamento de la Ley
General del Equilibrio
Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente
en Materia de

Para el proyecto “Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa”,
se cumplird con el reglamento mediante el ingreso para la evaluacién y emision
por la autoridad ambiental de la correspondiente autorizacidon condicionada en
materia de Impacto Ambiental, en virtud de que dicho proyecto se encuentra en
los supuestos de Articulo 5 Inciso B).
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Evaluacién del Impacto
Ambiental

Lo anterior, presentando ante la Secretaria una Manifestacién de Impacto
Ambiental Modalidad Particular conforme al procedimiento y cumpliendo con los
requisitos marcados en el Reglamento.

Reglamento de la Ley
General del Equilibrio
Ecolégico y la
Proteccidon al Ambiente
en materia de
Prevencién y Control de
la Contaminacién de la
Atmésfera

Se vincula con el proyecto ya que durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion se generardn emisiones, mismas que serdn controladas y disminuidas
mediante la aplicacién de las Normas Oficiales Mexicanas en la materia. Es
importante afirmar que ninguna de las etapas del proyecto contard con fuentes
fijas de jurisdiccion federal.

Ademds de las NOM mencionadas, se disenaron las medidas Med01, Med02,
Med03, Med05 y Med18 para la prevencion de emisiones atmosféricas por parte
del proyecto.

Reglamento de la Ley
General del Equilibrio
Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente
en Materia de
Ordenamiento
Ecolbgico.

El proyecto en evaluacién se vinculd con los requerimientos de las actividades,
lineamientos y criterios en los instrumentos en materia de Ordenamiento Ecoldgico,
por lo que el andlisis nos indica que cumple con los ordenamientos ecoldgicos
aplicables Ordenamiento Ecolégico General del Territorio y el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California. La concordancia con los
ordenamientos especificos se detalla mds adelante en este mismo Capitulo.

Ley General para La
Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos.

Durante las diferentes etapas del Proyecto se generardn residuos sdlidos que se
manejardn en coordinacion con el Municipio, conforme a la Ley.

En particular, el proyecto generard residuos sdélidos urbanos inorgdnicos
relacionados al alimento del personal encargado de la instalacion de la fibra
Sptica y el embalaje de los materiales a utilizar en la etapa de construcciéon
(Articulo 18), asi como residuos de manejo especial (Articulo 19 Fraccion VII) por la
generacién de escombro proveniente del corte, relleno y demolicidon, ademds de
aquellos residuos generados por las actividades constructivas del manhole y el
relleno y compactacion de zanjas. Los residuos de manejo especial serdn
depositados en un banco de tiro autorizado por el municipio.

El proyecto no contempla la formulacién de un Plan de Manejo, toda vez que en
ninguna de las etapas del proyecto se prevé la generacién de los residuos
enlistados en el Articulo 31 de la Ley. Respecto ala clasificacién como generadores
de residuos peligrosos, toda vez que los Unicos residuos peligrosos a generar se
refieren a la pintura del trazo previa al zanjeo y a recipientes vacios del pegamento
de tuberia, la categoria seria de Microgenerador (Articulo 44 Fraccién lll), por lo
que los residuos peligrosos se manejardn de conformidad con el Articulo 45 y
siguiendo las obligaciones que marca el Articulo 48 sobre las obligaciones de los
microgeneradores.

En este punto, conviene mencionar que para la puesta en marcha del proyecto
se disefaron las medidas de mitigacion Med12, Med13, Med14, Med15, Med17,
Med20, Med21 y Med22, con la finalidad de dar un manejo adecuado a los
residuos que generen las actividades del proyecto en sus diferentes etapas.

Reglamento de Ley
General para la
Prevencion y Gestién
Integral de los Residuos

Los residuos peligrosos que se generen durante la etapa de construccién del
proyecto serdn identificados de acuerdo a la clasificacion del Articulo 35. Como
los Unicos residuos peligrosos que pudieran generarse por el proyecto refieren a la
pintura del frazo previa al zanjeo y a recipientes vacios del pegamento de tuberia,
dicho material y sus contenedores serdn caracterizados como residuo peligroso
una vez que concluya su funcidn (Articulo 38). Respecto a la clasificacién como
generadores de residuos peligrosos, toda vez que no se prevé un alto volumen de
generacién, la categoria seria de Microgenerador (Articulo 42 Fraccién i),
garantizando contar con registro (Articulo 43) por lo que los residuos peligrosos se
manejardn de conformidad con los Articulos 68, 83, y 85 de esta Ley.

Reglamento para la
Proteccion del
Ambiente Contra la
Contaminacioén
Originada por la Emisién
de Ruido

De acuerdo con la clasificacion del Articulo 6, no se prevé la emisidon de ruido por
parte de fuentes fijas en ninguna etapa del proyecto. La instalacién en fierra
implica movilizacion en vehiculos automotores, por lo que esto constituye una
fuente maévil. Al respecto, se evitard rebasar los niveles permisibles especificados
en el Arficulo 29, dependiendo del tipo de vehiculo utilizado en las etapas de
preparacién de sitio y construccién. Durante la apertura de zanja se generard
ruido, por lo que se utilizard un disco con punta de diamante que permite reducir
los niveles de ruido vy la duracién de la propia actividad.

Reglamento para el uso
y aprovechamiento del
mar territorial, vias
navegables, playas,
zona federal maritima

Se cumplird con los lineamientos dispuestos en este Reglamento, toda vez que en
caso de que alguno de los elementos que integran el proyecto se instale en zona
federal maritimo terrestre, se contard con la aprobacién por parte de la Secretaria
(Articulo 7 Fraccion ).
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En caso de requerirlo, la solicitud contard con los elementos enlistados en el Articulo

26 y, en caso de aprobacion, se cumplird con las obligaciones estipuladas en el
Articulo 29.

MEGA CABLE S.A. DE C.V.

terrestre y terrenos
ganados al mar.

Ademds del andlisis de la legislacion federal, y de manera cautelar, en seguida se presenta
un andlisis de las Leyes y Reglamentos a nivel estatal y municipal que estan vinculados con
el proyecto “Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa”:

INSTRUMENTO

VINCULACION CON EL PROYECTO

LEYES Y REGLAMENTOS A NIVEL ESTATAL Y MUNICIPAL

Ley Ambiental para el
Desarrollo Sustentable
del Estado de Sinaloa

El Articulo 12 Fraccién Il reitera que la evaluacién de impacto ambiental del
proyecto es competencia de la Federacién. El Articulo 60 nos permite corroborar
que la actividad sujeta a la presente Manifestacion no es competencia del estado
de Sinaloa.

Ley de Desarrollo
Forestal Sustentable del
Estado de Sinaloa

Se analizé esta Ley, sin embargo no se afectard vegetacién de tipo forestal de
competencia estatal durante el desarrollo del proyecto.

Ley de Desarrollo
Urbano del Estado de
Sinaloa

El proyecto mantiene congruencia con el Plan Estatal de Desarrollo del estado de
Sinaloa y el Plan Municipal de Desarrollo del Municipio de Ahome, Sinaloa, , como
se presenta mds adelante en este Capitulo. Por lo tanto, el proyecto no
contraviene ésta Ley.

Ley de Proteccién a los
Animales para el Estado
de Sinaloa

El proyecto no contempla la interaccién con animales categorizados en el Articulo
2 y, por consiguiente, evitard cabalmente todas las acciones enlistadas en el
Artficulo 15.

Como se puede apreciar en la informacion presentada en las tablas anteriores, el
proyecto en algunos casos mantiene congruencia o da cumplimiento, y en todos los
casos, no contraviene las leyes federales y los reglamentos que de éstas emanan, por lo
que se considera que se manfiene una vinculacion positiva entre legislacion y el proyecto
denominado “Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa™.

111.4 VINCULACION DEL PROYECTO CON NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

En seguida se presenta, en forma tabular, la vinculacion del proyecto con las Normas
Oficiales Mexicanas vigentes, para la cual se dard cumplimiento en cada etapa del
proyecto:

NORMAS APLICABLES ETAPA DEL VINCULACION ENTRE EL INSTRUMENTO Y EL

PROYECTO

PROYECTO

ATMOSFERA

NOM-041-SEMARNAT-2015 Que establece los
limites mdximos permisibles de emision de gases
confaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usa
gasolina como combustible

Preparaciéon
de Sitioy
Construcciéon

Esta norma es aplicable al proyecto ya que el
tendido de cable de fibra éptica utilizard, para su
tfraslado y el de material y equipo, de vehiculos
automotores a gasolina y/o diésel. El proyecto
cumplird esta norma vy los limites mdximos
permisibles mediante la aplicacién de la
verificacién  vehicular por parte de los
propietarios de dichos vehiculos.
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NOM-045-SEMARNAT-2006 .-

que establecen los niveles mdximos de
opacidad de humo provenientes del escape
de vehiculos automotores en circulacion que
usan diésel o mezclas que incluyan Diésel como
combustible

Preparacion
de Sitioy
Construccion

Esta norma es aplicable al proyecto ya que el
tendido de cable de fibra éptica utilizard, para su
traslado y el de material y equipo, de vehiculos
automotores a gasolina y/o diésel. El proyecto

cumplird esta norma vy los limites mdximos
permisibles mediante la aplicacion de la
verificacion  vehicular por parte de los

propietarios de dichos vehiculos.

NOM-050-SEMARNAT-1993.- Que establece los
niveles mdaximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape del
vehiculo automotores en circulacién que usan
gas licuado de petrdleo, gas natural y ofros
combustibles como combustible.

Preparacion
de Sitioy
Construccion

Esta norma serd observada por el proyecto en
caso de que durante alguna de las etapas del
proyecto se utilicen vehiculos automotores con
estas caracteristicas, por lo que se dard
cumplimiento a los limites establecidos por esta
norma mediante el mantenimiento preventivo y
correctivo.

AGUA

Se hizo un andlisis de las NOM en materia de agua emitidas tanto por SEMARNAT como por CONAGUA, sin embargo
ninguna es aplicable a las actividades del proyecto.

FLORA Y FAUNA

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, Proteccidon ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusidn,
exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo.

Preparacién
de Sitio y
Construccion

En el Sistema Ambiental se identificd la presencia
de tres especies vegetales consideradas en esta
NOM. Como resultado del monitoreo de fauna
realizado para fines de esta MIA Particular, en el
Sistema Ambiental del proyecto se detectd la
presencia de tres especies de vegetacién, dos
especies de mamiferos, 11 especies de aves vy
cuatro especies de reptiles consideradas en esta
Norma (listadas con detalle en el Cap IV). Sin
embargo, como parte del frazo del proyecto no
se prevé la necesidad de rescatar o reubicar
individuos de ninguna de estas especies. Es
importante recordar que el proceso constructivo
y de instalacién de este proyecto, se cuenta con
la facilidad de reubicar en campo alguno de los
elementos que forman parte de este proyecto,
en caso de que se identifique la probabilidad de
afectar a algun individuo de flora o fauna
enlistados en la NOM analizada. Con esto,
reafirmamos el compromiso de la promovente de
reubicar alguno de los elementos del proyecto,
previo a su instalacion, antes de afectar a
individuos de alguna especie protegida. Solo en
el caso en que esto sea imposible durante las
etapas de preparacion de sitio y construccion del
proyecto, se redlizard el traslado y reubicacion
de algun individuo a zonas designadas por la
autoridad, en cumplimiento con la NOM.

Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-
2003. Que establece las especificaciones para
la preservacion de los humedales costeros en
las zonas de manglar.

Preparaciéon
de Sitioy
Construcciéon

Se revisa esta NOM toda vez que parte del
frayecto del tfendido de fibra dptica cruza por un
drea con presencia de mangle rojo y mangle
negro. Sin embargo, el proyecto no contempla la
afectacion a ningun individuo de esta especie,
ademds de que ninguna de las actividades
propiciard cambios en la integridad del flujo
hidrolégico del humedal costero, la integridad
del ecosistema, su productividad natural, no se
prevén cambios en las caracteristicas ecoldgicas
o alguna otra de las citadas en el Articulo 4 de la
NOM. Con esto queremos decir que de ninguna
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manera se prevé la afectacién de humedales
costeros ni de individuos de especies de mangle,
con el desarrollo de ninguna de las actividades
del proyecto, en ninguna de sus etapas.

NOM-162-SEMARNAT-2012. Que establece las
especificaciones para la proteccién,
recuperacién y manejo de las poblaciones de
tortugas marinas en su hdbitat de anidacién.

Preparacion
de Sitioy
Construccion

En la costa de Sinaloa se cuenta tanto con sitios
de anidacién (El Verde Camacho y Playa Ceuta)
como de frdnsito y reproduccion de tortugas
marina. Se tiene conocimiento, también, de la
anidacién de la tortuga golfina (Lepidochelys
olivacea) en algunas playas de las islas del Golfo
de Cadalifornia, asi como presencia de tortuga
prieta (Chelonia mydas) y la forfuga caguama
(Caretta caretta). Durante el frabajo de campo
presentado en el Capitulo 4 se detectaron
ejemplares muertos de tortuga golfina en
basureros, lo que confirma la presencia de la
especie en la zona. El proyecto no prevé
actividades de manejo o construccién en playas
de anidacién, tampoco afectaciones a
individuos de alguna de las especies de tortugas
marinas, por lo que se respetard cabalmente la
NOM.

IMPACTO AMBIENTAL

NOM-130-SEMARNAT-2000, Proteccién
ambiental-Sistemas de telecomunicaciones por
red de fibra éptica-Especificaciones para la
planeacion, diseho, preparacion del sitio,
construccion, operacién y mantenimiento.

Preparacién
de Sitioy
Construccion

Esta norma reglamenta especificamente las
actividades del proyecto, por lo que en la
viadlidad publica urbana la instalacion se llevard a
cabo  mediante posteria, con  tramos
subterrdneos en los derechos de via. La
instalaciéon de cable de fibra dptica subterrdnea
no rebasard en ningun framo los 50 cm de ancho
(serd de 15 cm) y una profundidad menor a los
1.5 m que marca la NOM (0.40 m). De acuerdo al
levantamiento de campo no se prevé el
desmonte ni la afectacién de flora y fauna. Sin
embargo, previo al desmonte, limpieza vy
nivelacion del terreno se identificard, rescatard y,
en su caso, ahuyentardn a los individuos de
especies y subespecies de flora y fauna que se
encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-2010; las
obras respetardn los cauces de agua y el cruce
del cable de efectuard mediante adosamiento a
puentes; los residuos generados se manejardn y
dispondrdn de acuerdo al 4.2.7 de la NOM. De
igual manera, se cumplird con las condiciones de
operacién y mantenimiento del apartado 4.3 de
la NOM.

NOM-146-SEMARNAT-2017, Que establece la
metodologia para la identificacion,
delimitacion y representacion cartogrdfica que
permitan la ubicacién geogrdfica de la Zona
Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al
Mar.

Preparaciéon
de Sitioy
Construccién

En este punto no se considera necesaria la
obtencién de permiso para el desarrollo del
proyecto en Zona Federal Maritimo Terrestre. Sin
embargo, en caso de que la autoridad asi lo
determine, se cumplird cabalmente con lo que
estipula esta NOM para poder asi conocer si
parte del proyecto se ubica o colinda con alguno
de los Bienes Nacionales sujetos a esta Norma.

RESIDUOS

NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion vy los listados de los
residuos peligrosos.

Preparacion
de Sitioy
Construcciéon

Durante el desarrollo de las actividades en las
diferentes etapas del proyecto se generardn
residuos peligrosos de acuerdo a la clasificaciéon
de la NOM. Como se menciondé antes en este
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Capitulo, toda vez que los Unicos residuos
peligrosos a generar se refieren a la pintura del
frazo previa al zanjeo y a recipientes vacios del
pegamento de tuberia, dichos residuos peligrosos
se manejardn de conformidad con y siguiendo
los obligaciones que marca la Ley y el
Reglamento sobre las obligaciones de los
microgeneradores.

NOM-161-SEMARNAT-2011. Que establece los
criterios para clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cudles estdn sujetos a Plan
de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusién o exclusion a
dicho listado; asi como los elementos vy
procedimientos para la formulacion de los
planes de manejo.

Preparacion
dessitioy
construccion

De acuerdo al volumen de generacién de
residuos sdélidos urbanos y de manejo especial
que se generardn por las actividades del
proyecto, no se considera que la promovente se
categorice como gran generador de residuos de
manejo especial, gran generador de residuos
sélidos urbanos, ni  productor, importador,
exportador, comercializador y distribuidor de
productos que al desecharse se convierten en
Residuos de Manejo Especial sujetos a un Plan de
Manejo.

RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-1994. — Que establece los
limites md&ximos permisibles de emisidén de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y friciclos
motorizados en circulacién, y su método de
medicion.

Construccién y
operacién

Durante el desarrollo del proyecto se aplicard
para garantizar que los vehiculos automotores
que se utilizardn para el tfraslado y colocacién del
cable de fibra éptica eviten la generacién de
niveles de ruido elevados a causa de los
vehiculos que participen en las etapas de
preparacién de sitio y construccion.

Como se puede apreciar a partir de las tablas anteriores, las Normas Oficiales Mexicanas
en materia de aire, agua, residuos, ruido, seguridad industrial, flora y fauna son de gran
importancia para la puesta en marcha del proyecto en sus distintas etapas.

I11.5 VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE PLANEACION DEL
DESARROLLO EN LA REGION.

Como parte de la presente Manifestacion, se hizo un andlisis de los planes y programas de
desarrollo y ordenamiento territorial a nivel local, regional y nacional que existen, asi como
su congruencia con el proyecto. A continuacion se hace un resumen de los principales
instrumentos de planeacion que tfienen una estrecha relacion con el proyecto, vy
posteriormente se entrega un resumen del grado de concordancia del proyecto con

todos los instrumentos analizados.
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[I1.5.1. PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

Nuestra nacién cuenta con amplios recursos para el crecimiento. Actualmente, México
estd experimentando la mejor etapa de su historia en cuanto a la disponibilidad de la
fuerza laboral. México es un pais joven: alrededor de la mitad de la poblacion se
enconfrard en edad de frabajar durante los proximos 20 anos. Este bono demografico
constituye una oportunidad Unica de desarrollo para el pais. La inversion en capital, por su
lado, se encuentra en niveles comparables al de economias que han fenido un
crecimiento econdmico elevado en anos recientes (24% del PIB).

No obstante, México tiene un gran reto en materia de productividad. La evidencia lo
confirma: la productividad total de los factores en la economia ha decrecido en los Ultimos
30 anos a una tasa promedio anual de 0.7%. El crecimiento negativo de la productividad
es una de las principales limitantes para el desarrollo nacional.

La productividad en México no ha tenido suficiente dinamismo como consecuencia de
las crisis a las que nos hemos enfrentado y debido a que aun existen barreras que limitan
nuestra capacidad de ser productivos. Estas barreras se pueden agrupar en cinco grandes
temas: fortaleza institucional, desarrollo social, capital humano, igualdad de
oportunidades y proyeccidon internacional.

En México, las empresas e individuos deben tener pleno acceso a insumos estratégicos,
tales como financiamiento, energia y las telecomunicaciones. Cuando existen problemas
de acceso a estos insumos, con calidad y precios competitivos, se limita el desarrollo ya
que se incrementan los costos de operacion y se reduce la inversion en proyectos
productivos.

Mejorar el acceso a las tecnologias de la informacion y la comunicaciéon, asi como los
servicios de telecomunicaciones y radiodifusion, cumple un doble propdsito. Por una parte,
son actividades econdmicas que producen insumos estratégicos para el incremento de la
productividad de las empresas en México. Por ofro lado, son instrumentos que propician
el fortalecimiento de los derechos fundamentales de las personas. El “Tendido de Cable
de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa”, forma parte importante de la cadena
productiva planteada para mejorar el acceso a servicios de telecomunicaciones en el
norte del pais.

El proyecto se encuentra alineado con la Meta Nacional México Préspero del Plan
Nacional de Desarrollo (PND). Para esto, se debe prestar atencion al Objetivo 4.2
“Democratizar el acceso al financiamiento de proyectos con potencial de crecimiento”.
En especial, la Estrategia 4.2.5 “Promover la participacion del sector privado en el
desarrollo de infraestructura, articulando la participacion de los gobiernos estatales y
municipales para impulsar proyectos de alto beneficio social, que contribuyan a
incrementar la cobertura y calidad de la infraestructura necesaria para elevar la
productividad de la economia.”, para la cual se apoyaria en el cumplimiento a las
siguientes lineas estratégicas:
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e Apoyar el desarrollo de infraestructura con una vision de largo plazo basada en tres

ejes rectores: i) desarrollo regional equilibrado, ii) desarrollo urbano v iii) conectividad
logistica.

En lo referente a lo que estipula el Plan Nacional de Desarrollo en materia de medio
ambiente, recursos naturales y cambio climdatico, el presente proyecto estard cumpliendo
con lo que el PND senala de como deberd ser el crecimiento econdmico en el Pais,
establecido en el objetivo 4.4 que dice “Impulsar y orientar un crecimiento verde
incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural y al mismo tiempo que
genereriqueza, competitividad y empleo”. Dentro de |la estrategia 4.4.1 “Implementar una
politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad ambiental con costos y
beneficios para la sociedad”, se estard cumpliendo con la linea de accidn “Impulsar una
politica en mares y costas que promueva oportunidades econdémicas, fomente la
competitividad, la coordinacion y enfrente los efectos del cambio climatico protegiendo
los bienes y servicios ambientales”. En este mismo sentido, en la estrategia 4.4.3 “Fortalecer
la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente para transitar hacia
una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.”, el proyecto tiene
como uno de sus objetivos en acceso a tecnologias de alta eficiencia energética y baja
generacion de contaminantes.

Con esto se estard cumpliendo con la linea estratégica “Promover el uso de sistemas y
tecnologias avanzados, de alta eficiencia energética y de baja o nula generacion de
contaminantes o compuestos de efecto invernadero.”.

Finalmente, se debe comentar que la puesta en marcha del proyecto se encuentra en
estrecha alineacion con el Objetivo 4.5 del PND “Democratizar el acceso a servicios de
telecomunicaciones”. En este caso, el proyecto atenderd a las dos lineas de accidn de la
estrategia  4.5.1 “Impulsar el desarrollo e innovacién tecnolégica de Ilas
telecomunicaciones que amplie la cobertura y accesibilidad para impulsar mejores
servicios y promover la competencia, buscando la reduccién de costos y la eficiencia de
las comunicaciones.”. La puesta en marcha del proyecto tiene una relacién directa con
las siguientes lineas de accion:

e Promover mayor oferta de los servicios de telecomunicaciones, asi como la inversion
privada en el sector, con el que se puedan ofrecer servicios electronicos avanzados
qgue mejoren el valor agregado de las actividades productivas.

e Aumentar el uso del Internet mediante el desarrollo de nuevas redes de fibra éptica
que permitan extender la cobertura a lo largo del territorio nacional.
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[11.5.2. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

El Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico establece que el objeto del
Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio es llevar a cabo una
regionalizacion ecolégica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion
ejerce soberania vy jurisdiccion, identificando dreas de atencion prioritaria y dreas de
aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias
ecologicas necesarias para, enfre ofras, promover la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas
de mitigacioén de los posibles impactos ambientales causados por las acciones, programas
y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal (APF);
orientar la ubicacion de las actividades productivas y de los asentamientos humanos;
fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover la proteccién
y conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, asi como
promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas,
proyectos y acciones de los sectores de la APF.

La zona en la que se establecerd el presente proyecto se encuentra en Ia Regidn
Ecologica 18.6 y, especificamente, en Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 32, denominada
Llanuras Costeras y Delta de Sinaloa.
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FIGURA 21 REGION ECOLOGICA Y UNIDAD AMBIENTAL BIOFiSICA EN LAS QUE SE ENCUENTRA EN PROYECTO CON BASE EN EL
POEGT

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
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En la tabla siguiente se presentan las caracteristicas generales de la regién ecoldgica y de

la Unidad Ambiental Biofisica en las que se encuentra el proyecto sujeto a la presente
Manifestacion.

TABLA 6 ESTRATEGIAS EN LA UAB 32 LLANURAS COSTERAS Y DELTA DE SINALOA

Nombre Rectores Asociados ol Prioridad
Coadyuvantes sectores " .
de la de del Desarrollo del de Politica Ambiental de
UAB Desarrollo Desarrollo Atencioén

IEIES

18.6 32  Llanuras  Agricultura Ganaderia Desarrollo CFE Restauracion y Media
Costeras - Industria Social Aprovechamiento
y Deltas Sustentable
de
Sinaloa

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

Las estrategias que se manejan en la UAB 32 Llanuras Costeras y Delta de Sinaloa de
acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldégico General del Territorio son las
presentes en la Tabla siguiente:

Estrategias. UAB 32

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
B) Aprovechamiento sustentable 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracién de los servicios ambientales.
C) Proteccién de los Recursos 13.Raciondlizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
Naturales
E) Aprovechamiento sustentable de 16. Promover la reconversion de industrias bdsicas (textil-vestido, cuero-
recursos naturales no renovables y calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados
actividades econdmicas de doméstico e internacional.
produccidn y servicios 17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto
valor agregado (automotriz, electronica, autopartes, entfre otras).
19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de
electricidad en el territorio, mediante la diversificacién de las fuentes de
energia, incrementando la participacién de tecnologias limpias, permitiendo
de esta forma disminuir la dependencia de combustibles fésiles y las emisiones
de gases de efecto invernadero.
20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y
reducir los efectos del Cambio Climdtico, promoviendo las tecnologias limpias
de generacién eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de
bioenergéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.
Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
A) Suelo urbano y vivienda 24. Mejorar las condiciones de vivienda y enforno de los hogares en
condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.
B) Zonas de riesgo y prevencién de 25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la

contingencias sociedad civil.
26. Promover la Reduccién de la Vulnerabilidad Fisica.
C) Agua y saneamiento 27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,

alcantarillado y saneamiento de la region.
28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad

nacional.
D) Infraestructura y Equipamiento 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de
Urbano y Regional ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien

estructuradas y menos costosas.
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32. Frenar la expansidon desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza
de las mismas para impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo social 35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural
para apoyar la produccién rural ante impactos climatoldgicos adversos.
36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las
personas en situacién de pobreza.
37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en nUcleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de capacidades bdsicas de las personas en
condicion de pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y
los ninos de las familias en pobreza.
40. Atender desde el dmbito del desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracién social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de
70 aios y mds, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de proteccidon social a personas en
situacién de vulnerabilidad.

Grupo lil. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco juridico 42. Asegurar la definicidén y el respeto a los derechos de propiedad rural.
B) Planeaciéon del ordenamiento 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informaciéon
territorial agraria para impulsar proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

Ninguna de las actividades del proyecto resulta contraviene a ninguna de las estrategias
de la UAB32 ni se enconfraron restricciones para su puesta en marcha.

[I1.5.3. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO DEL GOLFO DE CALIFORNIA.

El Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California es un instrumento de la politica
ambiental, a través del cual gobierno y sociedad consfruyen de manera conjunta un
proceso de planeacion regional en el que se generan, instrumentan y evaliuan las politicas
publicas dirigidas a lograr un mejor balance entre las actividades productivas y la
proteccion del ambiente.

Para facilitar la aplicaciéon de acciones en el drea de estudio se generaron 22 Unidades
de Gestion Ambiental (UGA) con caracteristicas homogéneas en términos de los patrones
regionales de presion, fragilidad y vulnerabilidad. De éstas, 15 limitan con la costa y se
denominan unidad de gestion costera (UGC) y 7 se ubican en medio del océano vy se
denominan unidad de gestidon ocednica (UGO).
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FIGURA 22 UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO DEL GOLFO DE CALIFORNIA.
Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California

En el Programa se definieron los lineamientos ecoldgicos o metas a alcanzar por UGA, lo
cual corresponde al modelo de ordenamiento ecoldgico. Asimismo, se definieron las
estrategias ecoldgicas dirigidas al logro de los lineamientos, las cuales corresponden a las
acciones.

Las acciones planteadas en este programa se agrupan de la siguiente manera:

1. Acciones para la integracion de criterios de sustentabilidad en las actividades
sectoriales.

2. Acciones dirigidas a la conservacion de especies, hdbitats y ecosistemas prioritarios para
el mantenimiento de la biodiversidad, asi como de los bienes y servicios ambientales de la
region.
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3. Acciones de planeaciéon e investigacidn que se requieren realizar en etapas

subsecuentes del proceso y que permitirdn generar los elementos necesarios para el
diseno e implementaciéon de estrategias mds particulares para la atencidn y prevencion
de los conflictos ambientales en zonas prioritarias, asi como para fortalecer el modelo
regional de toma de decisiones.

El Sistema Ambiental en el que se pretende desarrollar el proyecto “Tendido de Cable de
Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa” se encuentran dentro de la Unidad de Gestién
Ambiental Costera NUmero 11, como se puede ver a partir de la Figura siguiente.
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FIGURA 23 UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL COSTERA NO. 11 EN LA QUE SE DESARROLLARA EL PROYECTO.
Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California

Lineamiento Ecolégico

Las actividades productivas que se lleven a cabo en esta Unidad de Gestion Ambiental
deberd desarrollarse de acuerdo con las acciones generales de sustentabilidad, con el
objeto de mantener los atributos naturales que determinan las aptitudes sectoriales,
particularmente las de los sectores de pesca riberena, pesca industrial y conservacion que
presentan interacciones altas. En esta Unidad se deberd dar un énfasis especial a un
enfoque de correccion que permita revertir las tendencias de presidon muy alta, la cual
estd dada por un nivel de presion terrestre medio en la parte norte y alto en la parte sur,
asi como por un nivel de presidn marina alto.
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A continuacién presentamos la ficha técnica para la primera de las UGA dentro de las
que operaria el proyecto, la cual es copia fiel de la presentada en el Programa:
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En la zona de influencia
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comunidades del pueblo
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FIGURA 24 FICHA CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL COSTERA #11.
Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California

En la tabla siguente se presentan los sectores con apftitud predominante para esta UGCT11:

Sectores
aptitud
predominante
Conservacion
(aptitud alta)

con Principales atributos ambientales que determinan la aptitud

Alta biodiversidad.

Zonas de distribucion de aves marinas.

Zonas de distribucidon de especies y poblaciones en riesgo y
prioritarias para la conservacion conforme ala Ley General de Vida
Silvestre, entfre las que se encuentran la totoaba, el tiburdn
peregrino, el tiburdn ballena, el fiburdn blanco, la ballena jorobada
y la ballena azul.

Bahias y lagunas costeras, entre las que se encuentfran Bahia de
Topolobampo - Ohuira, Bahia de Navachiste, parte sur de la Bahia
de Agiabampo.

Humedales.

Areas naturales protegidas: Islas San Ignacio, Vinorama, Macapule,
Pdjaros, Farallon, Santa Maria y Mazocahue, entre otras, que forman
parte del Area de Proteccién de Flora y Fauna Islas de Golfo de
California.
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Pesca riberena Zonas de pesca de camardn, de escama y de calamar.
(aptitud alta) Bahias y lagunas costeras, entre las que se encuentran Bahia de

Topolobampo - Ohuira, Bahia de Navachiste, parte sur de la Bahia
de Agiabampo.

Pesca industrial Zonas de pesc a, de peldgicos menores y de calamar.

(aptitud alta)

Turismo Bahias y lagunas costeras, entre las que se encuentran Bahia de

(aptitud alta) Topolobampo - Ohuira, Bahia de Navachiste, parte sur de la Bahia
de Agiabampo.
Zonas de distribucion de aves marinas.
Infraestructura hotelera y de comunicaciones y transportes.
Areas naturales protegidas: Islas San Ignacio, Vinorama, Macapule,
Pdjaros, Farallon, Santa Maria y Mazocahue, entre otras, que forman
parte del Area de Proteccién de Flora y Fauna Islas de Golfo de
California.

Las acciones generales de sustentabilidad, por sector, dirigidas al desarrollo de las
actividades productivas en el Golfo de California bajo principios de sustentabilidad y
mediante la coordinacion interinstitucional. Las atribuciones mencionadas en el Programa
competen a las diferentes autoridades federales (como SEMARNAT, SECTUR y SCI),
estatales y municipales, en el dmbito de sus afribuciones. Sin embargo, aun cuando no
parece ser competencia de particulares el cumplimiento de los preceptos de este
Programa, a continuacion se enumeran aquellos con los que el proyecto sujeto a la
presente manifestacion mantiene congruencia respecto a sus actividades:

e Evitar la afectacion de las especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la
conservacion conforme a la Ley General de Vida Silvestre, asi como de sus hdbitats;

e Evitar la degradacién o destruccion de hdbitats y ecosistemas prioritarios como
arrecifes, pastos marinos, humedales costeros (principalmente manglares), bahias,
esteros, lagunas costeras, islas, dunas costeras, entre otros.

e Garantizar el mantenimiento de los procesos de fransporte litoral y la calidad de
agua.

Las actividades productivas que se llevardn a cabo por parte del proyecto en esta Unidad
de Gestion Ambiental Costera se desarrollardn de acuerdo con las acciones generales de
sustentabilidad mencionadas arriba, con el objeto de no afectar los atributos naturales
que determinan las aptitudes sectoriales presentes en la propia UGC, particularmente las
de los sectores de pesca riberena, pesca industrial y conservacion que presentan
interacciones altas. De igual manera, no se prevé que las actividades del proyecto
incrementen el nivel de presion terrestre y marina que este instrumento identifica, por lo
gue se mantiene congruencia entre el proyecto y el lineamiento ecoldgico de la UGC 11.
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Con base en el andlisis de las obras y actividades descritas en el Capitulo Il de este

documento y su relacion con este insfrumento de politica ambiental, no hay una
restriccion para el proyecto por parte del presente instrumento de ordenamiento
ecolégico. Por lo anterior, el proyecto “Tendido de Cable de Fibra Optica en
Topolobampo, Sinaloa” es congruente con este instrumento de ordenamiento y no se
identifica restriccion alguna para su desarrollo.

111.5.4. AREA DE PROTECCION DE FLORA Y FAUNA ISLAS DEL GOLFO DE CALIFORNIA

En el Golfo de California existen alrededor de 900 islas, reconocidas mundialmente por su
belleza, riqueza biolégica y productividad de las aguas que las rodean. En reconocimiento
a estos valores, el gobierno mexicano ha fomentado, a lo largo de los anos, la ejecucion
de politicas para su conservacion; dentro de las que destaca el establecimiento de Areas
Naturales Protegidas (ANP). Las acciones de conservacion, sobre los territorios insulares del
Golfo de Cadlifornia, iniciaron en 1963, cuando la Isla Tiburéon fue decretada Zona de
Reserva Natural y Refugio para la Fauna Silvestre Nacional; con el propdsito de proteger a
varias especies de fauna terrestre amenazadas (D.O.F., 15/03/1963). Un ano después, se
decreto, a la Isla Rasa, como una Zona de Reserva Nafural y Refugio de Aves (D.O.F.,
30/05/1964), para proteger a las colonias del charrdn elegante (Sterna elegans) y la
gaviota ploma (Larus heermanni).

El 2 de agosto de 1978, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, el Decreto que
establece una Zona de Reserva y Refugio de Aves Migratorias y de la Fauna Silvestre, en
las islas situadas en el Golfo de California; frente a las costas de los estados de Baja
California, Baja California Sur, Sonora y Sinaloa. A partir del 7 de junio de 2000, esta zona
se considera en la categoria de Area de Proteccion de Flora y Fauna “lIslas del Golfo de
California”, conforme al Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion, con esa
misma fecha.

El 17 de abril de 2001 sepublica en el Diario Oficial de la Federacion el Programa de Manejo
del Area Natural Protegida con el cardcter de Area de Proteccién de Flora y Fauna Islas
del Golfo de California, ubicada frente a las costas de los estados de Baja California, Baja
California Sur, Sonora y Sinaloa, establecida por Decreto Presidencial publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 2 de agosto de 1978. Dicho Programa se elabord con la
participacion de gobiernos de los estados de Baja California, Baja California Sur, Sonora y
Sinaloa, del sector pesquero, de grupos ambientalistas, del sector académico y cientifico
y de la sociedad en general.

Su objetivo principal es el de establecer una estrategia de conservacion y planificacion,
con el consenso de los principales usuarios, que guie las acciones para proteger los
ecosistemas insulares y fomente el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
del Golfo de California.
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Con base en la diversidad de hdbitats, recursos naturales, caracteristicas fisicas, bioldgicas

y usos presentes en las islas del Golfo de California, se distinguen cinco tipos de politicas
de conservacion que normardn la proteccion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales del ANP: (1) zonas de proteccion, (2) zonas de uso restringido, (3) zonas
de aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, (4) zonas de uso fradicional, y
(5) zonas de aprovechamiento especial.

El proyecto sujeto ala presente Manifestacion de Impacto Ambiental tiene una trayectoria
que cruza por una de las islas (sin nombre) que forman parte de esta APFF en su paso
desde Topolobampo a la zona denominada El Maviri, como se puede ver a continuacion:

%\@ EL MAVIRI

.

~a

FIGURA 25 TRAZO DEL TENDIDO DE FIBRA OPTICA DESDE TOPOLOBAMPO A EL MAVIRI Y SU PASO POR UNA DE LAS ISLAS QUE FORMAN PARTE DEL APFF IsLAS
DEL GOLFO DE CALIFORNIA.

Fuente: Google Earth. Datos del mapa © 2018 Google, DigitalGlobe. Imagen modificada por este grupo consultor.

En la Figura anterior se representa, en color rojo, el frazo de tendido de fibra éptica y en
verde las islas que forman parte del APFF. En este punto de debe recordar que en todo
este framo vy, en especial, dentro del poligono del APFF, la instalacion del cable de fibra
Optica se llevard a cabo en el derecho de via de la carretera ya existente, por lo que no
se realizard ni desmonte ni se alterard la superficie del suelo en estos puntos.

Haciendo un andlisis al Decreto del Area Natural Protegida con el cardcter de Area de
Proteccién de Flora y Fauna Islas del Golfo de California, tenemos que:

Articulo Vinculacion

PRIMERO.- Se establece zona de reserva y El frayecto del tendido de cable de fibra
refugio de aves migratorias y de la fauna optica pasa por una isla sin nombre antes
silvestre las islas sifuadas en el Golfo de de adosarse al puente de El Maviri. En esta
California. isla sin nombre se colocardn seis registros
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SEGUNDO .- En toda la extension de las islas
a las que se refiere el articulo anterior y a
efecto de que se cumpla la funcidn
protectora, queda estrictamente prohibido
en todo tiempo cazar, capturar, perseguir,
molestar o perjudicar en cualquier forma a
las aves y demds animales que habiten
temporal o permanentemente dichas islas
salvo lo dispuesto en el articulo sexto de
este ordenamiento.

TERCERO.- Queda igualmente prohibido en
todas las islas la destruccidon o modificaciéon
de la vegetacion.

7@MEGACABLE.
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(MH15 a MH20) en el derecho de via de la
carretera existente.
El proyecto no cazard, capturard,
perseguird, molestard o perjudicard a
ningun animal durante sus distintas etapas
de desarrollo. Esto involucra no solo a los
individuos de las distintas especies que se
encuenfran, sino que fampoco se
afectardn sitios de anidacién o desarrollo,
por lo que tampoco se perjudicard a
animales de forma indirecta.

El tendido de cable estd planeado para ser
instalado en una zona previamente
construida y sin vegetacion natural, toda
vez que la instalacion del cable
subterrdneo y los registros Manhole se
llevardn a cabo en el derecho de via de
una carretera previomente construida y
que, por tanto, ya llevd a cabo el retiro de
la vegetacion natural previo al desarrollo
de este proyecto.

Ahora, retomando el Plan de Manejo del APFF, en dicho documento se detalla una serie
de reglas administrativas para las cuales el proyecto cumplird con las siguientes:

Regla Vinculacion

Regla 7. Se requerird de autorizacién por
parte de la SEMARNAT para la realizacion
de las siguientes actividades, de
conformidad con las disposiciones legales
aplicables: Il. Realizacion de obras o
infraestructura publica o privada.

Regla 8. Se requerird de concesidon por
parte de la SEMARNAT para la realizacion
de las siguientes actividades: |. El uso,
explotacion y aprovechamiento de las
aguas nacionales y Zona Federal Maritimo
Terrestre.

Regla 37. Para evitar la contaminacion
originada por desechos sdlidos, los
visitantes quedan obligados a depositar sus
desperdicios en los recipientes colocados
en el Area para tal efecto, o bien llevarlos
consigo y depositarlos fuera de ésta.

Regla 40. Queda prohibido verter,
descargar o} arrojar cualquier

El presente documento tiene como uno de
sus objetivos el contar con un permiso por
parte de SEMARNAT para la realizacion de
las obras para el proyecto. Esta regla
garantiza la posibilidad de llevar a cabo
obras de infraestructura.

Se solicitard el permiso correspondiente
para la instalacion de infraestructura en
Zona Federal Maritimo Terrestre, en caso de
que los registros en El Maviri se encuentren
en la delimitacién de dicha Zona.

Los residuos solidos generados proyecto
serdn llevados a las instalaciones de la
empresa confratista, fuera del ANP, para su
adecuado manejo y disposicion final.

En ningun momento temporal del proyecto
se verterdn contaminantes a los cuerpos
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contaminante a los cuerpos de agua del
Areaq.

Regla 54. Para la construccion de
infraestructura en las zonas permitidas, se
deberdn emplear ecotecnias, como
captacion de agua vy utilizacidon de energia
solar, entre otras, materiales de
construccion acordes a laregion, asicomo
disenos que no destruyan o modifiquen
significativamente el paisaje insular ni la
vegetacion.

Regla 55. Todo proyecto de obra publica o
privada que se pretendarealizar dentro del
Areaq, deberd sujetarse a lo establecido en
su Decreto de creacion, el Programa de
Manejo, y demds disposiciones legales
aplicables; asi como contar previamente a
sU ejecucion con la autorizacion en
materia de impacto ambiental, de
conformidad con lo previsto en la LGEEPA
y su reglamento en materia de Impacto
Ambiental.

Regla 56. Cualquier obra que pretenda
realizarse en las zonas que asi lo permitan,
deberd respetar las  caracteristicas
geomorfoldégicas de dichas zonas. Se
prohibe la modificacion de la linea de
costa, la creacidon de playas artificiales, la
construccion en dunas, su remocion o
modificacion del movimiento de las
mismas, asi como rellenar y/o talar zonas
de manglares y/o humedales.
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de agua de la zona. Los residuos sanitarios
del personal serdn depositados en los
banos publicos presentes en diferentes
puntos del frayecto o en los propios de la
empresa contratista.

El material de construccion a utilizar se
enconfrard en concordancia con el
utilizado en la carretera en la que serd
construido, en el derecho de via. Ademdas
de esto, toda vez que las obras del
proyecto dentfro del APFF se enconfrardn
enterradas en el derecho de via, no se
modificard el paisgje insular o la
vegetacion natural.

Como se puede ver en este Capitulo, el
presente proyecto se sujeta a o
establecido en el Decreto de creacion del
ANP, el Programa de Manejo, y demds
disposiciones legales aplicables y
analizadas en este Capitulo; y previo a su
ejecucion contard con la autorizacion en
materia de impacto ambiental, de
conformidad con lo previsto en la LGEEPA
y su reglamento en materia de Impacto
Ambiental.

Las obras que se llevardn a cabo dentro
del APFF se llevardn a cabo sobre el
derecho de via de la carretera existente,
por lo que no se modificard la linea de
costa, no se creardn playas arfificiales, no
se construird en dunas (porque se
construird sobre el derecho de via de la
carretera)  ni serdn  removidas o
modificadas, ni tampoco se rellenardn o
talardn zonas de manglares o humedales.

Por Ultimo, se asegura enfaticamente que el proyecto cumplird con todas y cada una de
las restricciones enumeradas en el Capitulo IX del Programa de Manejo, por lo que no se
identifican restricciones para la puesta en marcha del proyecto y los servicios ambientales
que ofrece esta Area de Proteccion de Flora y Fauna:

e No se alimentard, perseguird, acosard, molestard o removerd de cualquier forma a

los organismos marinos

e Se esperard a la autorizacion correspondiente por parte de SEMARNAT para la

construccioén del proyecto.
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No se construirdn muelles, embarcaderos, atracaderos o cualquier infraestructura
portuaria o de ofra indole en el drea.

No se realizardn actividades de manipulacidon o aprovechamiento que alteren,
modifiqguen, pongan en peligro o afecten ala flora y fauna silvestre o al ecosistema,
sin la autorizaciéon correspondiente.

No se deforestard, destruird, desecard o rellenardn humedales, manglares, lagunas,
esteros o pantanos.

No se derramard, enterrard o tirardn envases, liquidos o sélidos de aguas residuales,
aceites, grasas combustibles o cualquier otfro tipo de sustancia considerada como
peligrosa en el suelo o el agua que pueda ocasionar alguna alteracion a los
ecosistemas, dentro del drea protegida.

No se llevardn a cabo actividades de caza deportiva, sin la autorizacion
correspondiente.

No se llevard a cabo el aprovechamiento comercial de las especies de tipo
maderable.

No se capturard, molestard, removerd o exiraerd ningin tipo de materiales,
animales, plantas o sus productos, sin la autorizacion correspondiente.

No se efectuard la infroduccidn de plantas, semillas, animales silvestres o
domésticos, sin la autorizacidn correspondiente.

No se pescard con fines comerciales o deportivos.

No se readlizardn actividades de dragado o de cualquier otfra naturaleza que
generen la suspension de sedimentos o provoquen dreas con aguas fangosas o
limosas dentro del drea protegida o en zonas aledanas.

No se tirardn o abandonardn desperdicios en el dreq, producto de las actividades
comerciales o productivas que se realicen, fuera de los recipientes colocados en el
drea para tal fin.

No se tocard, se parard, pisard, sujetard, arrastrard equipo, removerd el fondo
marino o provocard sedimentacion sobre las formaciones arrecifales presentes en
las zonas marinas aledanas a las islos.

No se desarrollardn campos de golf en las islas asi como marinas, muelles, ni de
estructuras artificiales en la zona marina adyacente.

No se pretende la construccidon de aeropuertos o helipuertos.

No se pretende el minado de las playas de arena.

No se llevard a cabo el minado submarino en las zonas marinas adyacentes a las
islas.

No se construirdn estanques para la acuacultura en las islas, sin la autorizacion
correspondiente.

No se realizaran fogatas en las islas, con vegetacion nativa del Area y anillos de
piedra.

No se ufilizaran fuegos artificiales.

71|



7@MEGACABLE.

MEGA CABLE S.A. DE C.V. EVOLUTION
Convencion sobre los Humedales de Importancia Internacional, especialmente como

Habitat de Aves Acudticas (Sitio RAMSAR 2025 Lagunas de Santa Maria Topolobampo -
Ohuvira)

El sitio RAMSAR 2025 se localiza en la region Noroeste de México, en el norte del Estado de
Sinaloq, en el municipio de Ahome y abarca 3 lagunas costeras entre los 25° 25" y 25° 50'
de latitud norte y los 108° 50" y 109° 31' de longitud oeste. De norte a sur se localizan la
Laguna de Santa Maria (Bahia Santa Maria, Bahia Lechuguilla, Estero San Esteban), la
Bahia de Topolobampo y la mds surena que es la laguna de Ohuira y su zona costera. La
ciudad mds cercana es la de Los Mochis ubicada a 20 km al Este de Topolobampo. Al
Oeste limita con el Golfo de California y colinda al Sur con el sistema lagunar San Ignacio-
Navachiste-Macapule y al Norte con la laguna costera El Colorado (Bahia Lechuguilla).

Este sitio conforma un poligono con una superficie de 22 500.00 hectdreas, de las cudles
la superficie en la que se pretende ubicar el proyecto corresponde apenas al 0.00005%
(0.1113 Ha) y se localiza en la porcidon central del sitio RAMSAR 2025, como puede verse en
la Figura siguiente:
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FIGURA 26 UBICACION DEL PROYECTO EN RELACION AL SO RAMSAR 2025
Fuente: Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, modificado por este grupo consultor.

El proceso de elaboracion de ésta Manifestacion de Impacto Ambiental para el Tendido
de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa, mantiene congruencia con el parrafo
2 del articulo 3 de la Convencidén de Ramsar, en el que indica que las Partes Contratantes
“tomardn las medidas necesarias para informarse lo antes posible acerca de las
modificaciones de las condiciones ecoldgicas de los humedales en su territorio e incluidos
en la Lista, y que se hayan producido o puedan producirse como consecuencia del
desarrollo tecnoldgico, de la contaminacion o de cualquier ofra intervencion del hombre”.
Esto implica la necesidad de poseer la capacidad necesaria para prever y predecir 1as
consecuencias de medidas sobre los ecosistemas de humedales e, indiscutiblemente, Ia
necesidad de llevar a cabo el proceso que normalmente sigue la Evaluacion del Impacto
Ambiental.

En ese sentido, en diferentes capitulos del presente documento se tomaron en
consideracion aquellas directrices del Manual 16 (Evaluacién del Impacto Ambiental)
publicado por la Secretaria de Ramsar y que son aplicables a este proceso de Evaluacion
del Impacto Ambiental. A continuacion enumeramos éstas directrices:

Directrices 8 y 9 (Sobre las interrogantes pertinentes desde una perspectiva de
diversidad biolégica). De acuerdo al estado actual del trayecto en el que se
pretende desarrollar el proyecto, en el que se cuenta con vegetacién o fauna
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bajo algun régimen de proteccién, se efectud la valoracion de impacto
ambiental en la que se alcanzaron las siguientes conclusiones:

El proyecto no generard afectaciones al ambiente biofisico circundante que
aumenten los riesgos de extincion de genotipos, variedades cultivadas,
variedades, poblaciones de especies, o el riesgo de pérdida de hdbitats o
ecosistemas. Toda vez que el proyecto se lleva a cabo sobre el derecho de
via de una carretera previamente construida, fampoco generard cambios en
el acceso o derechos sobre recursos bioldgicos, dando respuesta al inciso ¢
(“sDaria origen la actividad programada a cambios en el acceso y/o
derechos sobre recursos bioldgicose”).

Directriz 10 (Sobre los tipos de mecanismos de investigacion). Dentro de la
investigacion llevada a cabo por este grupo consultor en la integracion de la
MIA, se utiliza una combinacion entre el criterio b) de zonas geogrdficas de
importancia (porque el predio se encuentra dentro de esta poligonal, asi
como la del Area de Proteccién de Flora y Fauna Islas del Golfo de California
y el Criterio experto utilizado en la identificacidon y valoracion de impactos
ambientales del Capitulo V. Esto se alinea con el inciso d de la directriz.

Directrices 15y 16 (Sobre el enfoque por ecosistemas y, entre otros, por Areas
Protegidas). La identificacion de los factores ambientales del Capitulo V del
presente documento toma en cuenta el enfoque de ecosistemas en relacion
a “Lagunas de Santa Maria Topolobampo — Ohuira”.

Directriz 19 (Sobre la determinacién de normas o valores de umbral para la
investigacién). En este caso, la legislacién mexicana cuenta con diversas
Normas Oficiales aplicables al proyecto, por lo que en el apartado lll.4 de este
capitulo se determinan las normas a las que dard cumplimiento.

Directriz 22 (Sobre la consideracion de medidas mitigantes y/o de mejora).
Debemos recordar que, toda vez que el proyecto utilizard en su mayoria la
infraestructura existente (posteria), ademdads del derecho de via de la carretera
existente hacia El Maviri, como parte de las actividades del proyecto en sus
distintas etapas no se prevén afectaciones a humedales ni a hdbitats de aves
acudticas. Esto se afima conforme a los resultados de la caracterizacion
bidtica y abidtica presentada en el Capitulo IV, a los resultados del estudio de
Caracterizacioén Bidtica presentados en el Anexo 7, asi como conforme a los
resultados obtenidos en la valoracion de los impactos ambientales por el
proyecto (Capitulo V).

Se debe mencionar, sin embargo, que se realizd el diseno y programa de
ejecucion de las medidas de mitigacion que permitan lograr los objetivos del
proyecto y evitar los impactos negativos o reducirlos a niveles aceptables.
Para lograrlo, se disend un total de 24 medidas de mitigacion que serdn
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aplicadas en diferentes etapas del proyecto y que se pueden consultar en el
Capitulo VI de éste documento.

Directriz 23 (Sobre las diferentes formas que pueden tomar las medidas
correctivas). Las categorias de medidas de mitigacion utilizadas en la
presente MIA son de minimizacidon, reparacidn o restauracion y de
compensacion. Para el diseno de éstas medidas de mitigacion se usd el
“enfoque de planificacion positiva”, utilizando la compensacion como Ultimo
recurso.

Directriz 27 (Sobre las recomendaciones prdacticas para abordar la
diversidad). Para llevar a cabo la presente MIA se fomaron en cuenta varias
de las recomendaciones citadas en ésta directriz, por ejemplo:

e A fin de proporcionar una base sélida para evaluar la importancia de los
impactos, como parte del disefo del proyecto en cuestion (Capitulo Il) y
en el Capitulo IV, se hace una cudlificacion y cuantificacion de las
condiciones de base, considerdndolas dindmicas, con la finalidad de
incluir el desarrollo actual y futuro esperado en el caso de que no se
pusiera en marcha el Tendido de Cable de Fibra Opfica en
Topolobampo, Sinaloa.

e Los estudios de campo, datos cuantitativos, andlisis, y una perspectiva
amplia y de largo alcance son utilizados como elementos importantes
para evaluar los impactos de forma adecuada, incluyendo la
identificacion de posibles impactos indirectos y acumulativos.

e En el Capitulo VI se hace una descripcion detallada de las medidas de
mitigacion identificadas para las diferentes actividades del proyecto.

Directriz 28 (Sobre el proceso iterativo de un proyecto). La empresa
promovente llevd a cabo un proceso importante de evaluacion de
alternativas para la ubicacion del proyecto en funcidén de las instalaciones
existentes y la posibilidad de ufilizar infraestructura previamente colocada, los
posibles sitios para la colocacién de la infraestructura nueva y la prioridad
nacional que representa la comunicacion mediante cable de fibra opfica
entre Sinaloa y Baja California Sur. Es por esta razén que se atiende al inciso C
de ésta directriz, mediante la presentacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental para el Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo,
Sinaloa.

Directriz 29 (Sobre el andlisis detallado de los impactos ambientales). Los
criterios de importancia utilizados para la valoracidén de impactos ambientales
y basados en los propuestos por Vicente Conesa y modificados por José
Antonio Mildn (Espinoza, 2002) son: extensidon, persistencia, sinergia, efecto,
recuperabilidad, intensidad, momento, reversibilidad, acumulacion vy
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periodicidad. En el apartado V.2.2 del presente documento se puede

consultar la descripcidon de dichos criterios.

Directriz 46 (Sobre los planes de gestion, programas y sistemas para las
medidas de mitigacién). En el apartado VI.2 del documento se presenta el
Programa de Vigilancia Ambiental, con la finalidad de mantener una
aplicacion eficaz de las medidas de mitigacion, asi como detectar y resolver
efectos o tendencias negativas para la diversidad del Sistema Ambiental a
medida que avanza el proyecto.

Ademds de las conclusiones rescatadas de manera individual para cada una de las
Directrices del Manual 16 (Evaluacion del Impacto Ambiental) publicado por la Secretaria
de Ramsar, es prudente hacer mencion de que el trabajo de campo para la
caracterizacion bidtica del Sistemma Ambiental nos permite concluir que dicho SA v,
especificamente, el trayecto que seguird el tendido de cable de fibra optica sobre el
derecho de via de la carretera, no poseen las caracteristicas ecosistémicas de un
humedal de importancia para la conservacion de las aves conforme a la justificacion de
la aplicacion de los criterios de Ramsar aplicados a las Lagunas de Santa Maria
Topolobampo — Ohuira. Es por todo esto, que se considera que el proyecto no contraviene
dicha designacion.

II1.5.5. PLAN ESTATAL DE DESARROLLO URBANO SINALOA

El Plan Estatal de Desarrollo Urbano para el estado de Sinaloa, publicado el 19 de
noviembre de 2007, contempla entre sus objetivos, el alentar la permanencia de la
poblacién en localidades urbanas y rurales en proceso de consolidacion, reorientando los
flujos migratorios y asegurando las condiciones para el desarrollo éptimo de los centros
urbanos del estado, a través del establecimiento de las dreas potenciales de crecimiento,
canalizando las acciones de inversion hacia las mismas, asegurando estdndares y servicios
Optimos. Asi mismo, define una division regional que tiene como objetivo, el desarrollo de
nuevos procesos,y proyectos de inversion que mejoren la calidad de los mismos. Entre sus
lineas de accidén, contempla la integracion de un sistema de regiones, un sistema de
localidades estructurales, la estrategia turistica, dreas naturales protegidas y un conjunto
de politicas de consolidacion, control e impulso.

ESTRATEGIAS GENERALES

Las estrategias que el Plan Estatal de Desarrollo Urbano contempla, se sustentan en tres
grandes grupos:

1. Lineas estratégicas

2. Politicas
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3. Instrumentos de Planeacion

Lineas estratégicas.

Con el fin de hacerle frente a los retos que imponen las fuerzas globalizadoras y con el fin
de generar un sistema urbano marcado por los equilibrios espaciales, en el que se permita
fortalecer un sistema de ciudades con niveles de actividad multicéntrica y espacios
sustentables, a los cuales se incorporan nuevos actores y dindmicas econdmicas diversas,
este Plan enuncia la estrategia territorial a partir de la cual se derivan 4 lineas estratégicas
de accion las cuales se identifican como: a) Sistema de Regiones; b) Sistema de
Localidades Estructurales; Sistema Turistico y; Sistema de Areas Naturales Protegidas.

A contfinuacién destacaremos los elementos para los cuales se identifica el vinculo entre
el proyecto y este instrumento de planeacion.

a) Sistema de Regiones: el proyecto se encuentra alineado con el Plan Estatal de
Desarrollo Urbano del estado de Sinaloa, toda vez que este sistema de regiones manifiesta
una oportunidad para el desarrollo de proyectos de inversion, en donde las entidades
municipales renuncian a un funcionamiento delimitado a las fronteras de su entidad, para
desarrollar obras de infraestructura conjunta, proyectos cuyos niveles de inversion se
marcan elevados y cuyos beneficios finales desencadenan dindmicas productivas, para
las entidades que forman este sistema.

La estrategia territorial propone 5 regiones, de las cuales el proyecto se encuentra enla l.-
Region Norte y se compone de los municipios de Ahome (en el que se plantea el
proyecto), Choix, El Fuerte, Guasave y Sinaloa. Esta regidén posee un sistema urbano con
un fuerte crecimiento, gracias a 4 localidades que detentan niveles poblacionales
superiores a los 15 000 habitantes, como son: Los Mochis, Guasave, Gabriel Leyva Solano
y Juan José Rios. El funcionamiento de este sistema urbano se manifiesta de forma lineal
enla costa, fungiendo como un ente estructural lejano ala dindmica de las zonas serranas.

La intencidon de este reordenamiento integral de regiones, es que los municipios con una
historia econdmica y formas de interaccion social dindmica, fortalezcan vinculos de
desarrollo que permitan un flujo de externalidades y factores productivos de los municipios
lideres, a aquellos en desventaja y que forman parte de su drea de influencia.

Después de analizar el Plan Estatal de Desarrollo Urbano, concluimos que no existen
restricciones entre las lineas estratégicas y el proyecto sujeto a la presente manifestacion.

[I1.5.6. PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2017 -2021

El Plan Estatal de Desarrollo, publicado en 2017, estd estructurado con politicas publicas
con sus objetivos, estrategias y metas infegradas en cinco vertientes fundamentales:
Desarrollo Econdmico; Desarrollo Humano y Social; Desarrollo Sustentable e Infraestructura;
Seguridad y Proteccion Civil y; Gobierno Eficiente y Transparente.

77|



7@MEGACABLE.

MEGA CABLE S.A. DE C.V. EVOLUTION
A continuacién se analizan los elementos que detalla el citado Plan y que se relacionan

con el proyecto, por Eje Estratégico:
EJE ESTRATEGICO | DESARROLLO ECONOMICO

Turismo transversal, futuro estratégico del desarrollo. Dentro de esta estrategia se destaca
la actividad turistica como detonante del desarrollo econdmico de la entidad y que tiene
como fortalezas sus recursos naturales y culturales, una variada oferta de servicios turisticos
de calidad en diversos destinos, asi como conectividad terrestre y aérea para la llegada
de visitantes y furistas regionales, nacionales e internacionales. En relacion directa con el
proyecto, se menciona como tendencias importantes a considerar para el desarrollo del
turismo a:

e Fluso de internet para reservaciones e informacion turistica.
e Uso de redes sociales.

Ademds de esto, se destacan los siguientes objetivos y estrategias que forman parte de la
estrategia general para el desarrollo econdmico:

Objetivo 1. Fortalecer e impulsar el empleo formal y de alto valor de los sectores
productivos.

Estrategia 1.1 Desarrollar acciones que detonen la vinculacion de capital humano mejor
calificado adecuado a la demanda de los sectores productivos.

Lineas de Accion

1.1.2 Vincular a buscadores de empleo con empresas formales que les permitan tener
trabajos dignos apegados a la equidad e inclusion.

1.1.3 Concretar acciones para mejorar los niveles de salarios en el estado y promover la
generacion de empleos.

Objetivo 3. Forfalecer la economia estatal, con base en un crecimiento y desarrollo
econdmico competitivo, homogéneo y que incentive la diversificaciéon de los sectores
productivos.

Estrategia 3.6 Integrar la economia digital como pilar econdmico transversal de la
actividad productiva en el estado.

Lineas de accidén

3.6.1 Promover el aprovechamiento de las Tecnologias de Ila Informacion y la
Comunicacion (TIC) en las actividades econdmicas.

3.6.2 Crear un marco de incentivos para el desarrollo de la industria de
telecomunicaciones en la region.
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En este punto es importante destacar que, aun cuando no se requiere de incentivos para

el desarrollo del proyecto, el crear un marco de incentivos implica la importancia del
desarrollo de la industria de telecomunicaciones para la region.

I11.5.7. PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO AHOME 2017-2018.

En este documento se definen las acciones para disminuir problemdaticas detectadas, con
objetivos, estrategias y metas para mejorar el entorno municipal. Por medio de 7 pilares
estratégicos, se establecen igual nUmero de ejes de gobierno que engloban las acciones
que dardn cumplimiento a este Plan.

A confinuacién se analizaran aquellos pilares estratégicos que tengan una relacion con el
proyecto “Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa”.

EJE 6 AHOME PROFESIONAL

Dentro de las acciones destacadas de este eje, se mencionan algunas para las cuales el
proyecto serd de importancia directa para el municipio:

e Registro electronico de tramites y servicios
e Redes sociales
e Mejoramiento de los sistemas de informacion

En general, podemos afirmar que el proyecto no contraviene las acciones del Plan
Municipal de Desarrollo.

[11.5.8. GRADO DE CONCORDANCIA DEL PROYECTO CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE PLANEACION
DEL DESARROLLO DE LA REGION.

Una vez que se ha presentado un andlisis mds detallado de los principales instrumentos de
planeacion del desarrollo en la zona en la que se ubicard el proyecto, a confinuacion se
presenta la determinaciéon del grado de concordancia de este proyecto en funcion del
andlisis del total de instrumentos que confluyen a su localizaciéon y con los que es
compatible.

Para esto, es conveniente mencionar las escalas de concordancia que se utilizaron:
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Grado NUm. Descripcion
Es el plan o programa de
desarrollo
Obra(s) o actividad(es)
principal(es)
Proyecto (s) asociado (s)
Proyecto (s) conexo (s)
Proyecto(s) de oportunidad
Sin relacién con el plan o
Nula 0
programa de desarrollo
-1 Proyecto(s) antagdnico(s)
Maxima Plan o programa
antagdnico o excluyente

Madxima 4

Concordancia 3
2

1

Minima

Discordancia

Una vez tomada en cuenta la calificacion para determinar la concordancia o
discordancia del proyecto bajo estudio, se tiene lo siguiente para cada uno de los Planes,
Programa y Estudios analizados, ver Tabla 3.7

TABLA 7 CALIFICACION PARA DETERMINAR LA CONCORDANCIA O DISCORDANCIA DEL PROYECTO
Tipo de Ordenamiento Concordancia

Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018 3
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California
ANP Islas del Golfo de California
Plan Estatal de Desarrollo Urbano Sinaloa
Plan Estatal de Desarrollo Sinaloa 2017-2021
Plan Municipal de Desarrollo 2017 — 2018

Fuente: Elaboracién propia.

NI[BINW(Ww W

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la tabla anterior, podemos observar que
la mayoria de los Planes, Programas e Instrumentos evaluados poseen una concordancia
muy alta (mayoria de puntuacidon con valor de 3 y un promedio de 2.9), por lo que se
considera que la concordancia para el desarrollo del Proyecto con los instrumentos
comparados es Alta.

I11.6 CONCLUSION.

El proyecto no constituye una oposicion a las leyes federales y los reglamentos que de
éstas se derivan, por lo que se considera que se mantiene una vinculaciéon positiva entre
legislacién y el denominado “Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo,
Sinaloa”.

De igual manera, las Normas Oficiales Mexicanas en materia de atmdsfera, agua, residuos,
ruido, impacto ambiental, flora y fauna son de gran importancia y dan soporte a la
regulaciéon para que con la puesta en marcha del proyecto en sus distintas etapas, se
cumplan atendiendo las medidas dispuestas.
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Por otro lado, el resultado del andlisis y vinculaciéon del proyecto bajo estudio, mediante la

revision del grado de concordancia para cada uno de los Planes, Programa y Estudios
analizados en el punto 3.5, resultd en una ALTA concordancia para el desarrollo del
Proyecto.

El proyecto se desarrollard dentro del poligono del drea de proteccion de flora y fauna
Islas del Golfo de California en el tramo de El Maviri, sin embargo se apega a lo estipulado
en el Decreto y el Programa de Manejo, como se analiza en el 3.5.4, por lo que no existen
restricciones o prohibiciones para su desarrollo una vez que se cuente con autorizacion en
materia de Impacto Ambiental.

Una vez que se ha identificado el marco legal que sienta las bases del proyecto “Tendido
de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa” y se han identificado y relacionado
las leyes federales, reglamentos federales, leyes estatales, reglamentos estatales, Normas
Oficiales Mexicanas, asi como los instrumentos y politicas de planeacion y desarrollo de la
region, se puede afirmar que el proyecto es VIABLE en cuanto a que se ajusta a todos los
insfrumentos y ordenamientos antes mencionados.

81|



7@MEGACABLE.

MEGA CABLE S.A. DE C.V. EVOLUTION

CAPITULO IV.
DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTON DE LA

PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

INVENTARIO AMBIENTAL
IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUECIA

El estado de Sinaloa se encuentra dividido en 18 municipios. Ahome ocupa el tercer lugar
en importancia debido a su densidad poblacional y el sexto en cuanto a extension
territorial. El proyecto de tendido de cableado de fibra éptica se localiza en la zona Sur de
este municipio dentro del drea correspondiente a la Bahia y Puerto de Topolobampo;
abarcando una zona de aproximadamente 13 kildbmetros de extension cuyas
coordenadas en sus puntos mds equidistantes se indican en la tabla a continuacion:

TABLA 8 REFERENCIAS GEOGRAFICAS DE DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
REFERENCIA GEOGRAFICA

ESTE NORTE ELEVACION

12R

Pozo de amarre en
playa (BMH) El Maviri 688596.700 2830728.800 5m

GTAC Puerto de
Topolobampo

695271.200 2833555.800 3m

Fuente: Elaboracién propia

De la extension abarcada por el proyecto, aproximadamente fres km se encuentfran
localizados dentro del drea urbanizada del puerto y dreas semipobladas adyacentes; y 10
km en zona despoblada por el paso de carretera.

Ya que el proyecto se desarrolla utilizando gran parte de la posteria existente y
aprovechando el derecho de via de la carretera que atraviesa la zona, una importante
porcion del proyecto se encuentra directamente sobre el mar, con una distancia
aproximada de 0.01 Km de suelo a cada lado de la carretera.
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FIGURA 27 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
Fuente: Google Earth. Datos del mapa © 2018 Google, DigitalGlobe

IV.2 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Criterios de delimitacion:

El municipio no cuenta con un Programa de Ordenamiento Territorial aln, por lo que se
han utilizado diferentes criterios y un andlisis cartografico de la informacion disponible para
la delimitacién del Sistema Ambiental:

a) Andlisis de los componentes ambientales:
La Bahia de Topolobampo abarca un drea de é mil hectdreas y se localiza entre los 108°
50" de longitud oeste y los 25° 30’ y 25° 345’ de latitud norte, a una altura de 3 msnm. Se
encuentra apartada del Golfo de California por las barras de arena de la isla Santa Maria
en el noroeste, Punta Copas en el sureste y estd separada de la Bahia de Ohuira por un
canal de 700m a la altura del Puerto de Topolobampo (AHOME, 2017).

Las Unicas zonas urbanizadas dentro de la Bahia corresponden a los asentamientos del
Puerto de Topolobampo vy la isla Maviri, mismos que establecen los puntos de partida y fin
del tendido de cableado.

La Bahia de Topolobampo forma parte del sistema lagunar Santa Maria-Topolobampo-
Ohuira, declarado como sitio Ramsar en 2009 por la importancia internacional que
representan sus 2,146 ha de manglar (A.D., 2009).
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Estableciendo el limite entre la Bahia de Topolobampo y la Bahia de Ohuira, se encuentra

el Puerto de Topolobampo, ocupando 1,533.83 ha (1,417.01 de agua y 116.82 de tierra) y
considerado uno de los puertos naturales mds importantes del Pacifico mexicano debido
a su vocacion de ser la plataforma portuaria de la producciéon agricola sinaloense, del
cabotaje abastecedor de carga general y combustibles, y del transporte de pasajeros de
los estados de Sinaloa y Baja California Sur; ademds de la atencion prestada a cargas
provenientes y con destino a paises de Norteamérica, Cenfro y Sudamérica, Asia,
Suddfrica y Europa (CGPMM, 2017-2022).

b) Naturaleza de los impactos que se generan:
Se determind un limite méximo de 5 metros hacia cada lado del proyecto (fomando en
cuenta las senalizaciones de obra) y 1 metro de profundidad en las excavaciones, donde
las obras pudieran tener una incidencia directa. Esto, partiendo de las caracteristicas
propias del proyecto, el cual es lineal, con extensiones y dimensiones distribuidas
espacialmente a lo largo de calles y carreteras, aprovechando los derechos de via y
haciendo uso de posteria existente en la mayor porcién del proyecto:

e Se requiere la utilizacién de 43 postes, de los cuales se instalardn Unicamente 3
nUEevos.
e Se instalardn también 27 registros nuevos (MH).

Delimitacion del Sistema Ambiental:

El proyecto en su fotalidad se encuentra dentro del sistema lagunar Santa Maria-
Topolobampo-Ohuira.

La region al Nor-noroeste del proyecto se ve delimitada por el sistema de dunas
caracteristico de la zona; su punto mdas al Norte se localiza a una distancia aproximada
de 12 Km del aeropuerto internacional de Los Mochis.

Al Este encontramos el Puerto de Topolobampo y la Bahia de Ohuira.

Y por Ultimo, la region Sur-suroeste colinda directamente con la Bahia de Topolobampo y
los manglares que la identifican.
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FIGURA 28 SISTEMA LAGUNAR SANTA MARIA-TOPOLOBAMPO-OHUIRA. SITIO RAMSAR.
Fuente: Ficha de caracterizacion CONABIO (A.D., 2009)
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Como se menciona en la Guia para la presentacion de la manifestaciéon de impacto

ambiental del sector Vias Generales de Comunicacion Modalidad: particular, publicado
por la SEMARNAT, el Area de Influencia al que se debe hacer referencia en la MIA-P “se
define por los procesos que se llevan a cabo en la zona donde se pretende insertar el
proyecto, y por el drea de distribucion o amplitud que puedan llegar a tener los efectos o
impactos ambientales de las obras y actividades que comprende el desarrollo del
proyecto”.

En el caso del proyecto Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa, el
proceso cenftral implica el tendido de cable de fibra éptica ya sea de forma aérea o
subterrdnea. Como se puede inferir en este punto, el drea de distribucion o amplitud en
relacion al tendido de cable de fibra opfica implica una linea del grosor del cable, de
acuerdo al trazo que se tiene contemplado para el proyecto.

Sin embargo, haciendo un andlisis de los procesos que se llevan a cabo en la zong,
tenemos lo siguiente:

Tramo Area de distribucién Amplitud de los impactos

Instalacion 2853 metros lineales de En este caso, los posibles efectos
aérea (zona instalacion de cable de FO generados se consideran puntuales y se
urbanizada) Excavacion en un drea de  circunscriben al drea de frabajo. Para la

0.40 m de digmetroy 1.5 m instalacion aérea, se ftrabagjard de

de profundidad para 3 manera adyacente a cada poste en el

postes nuevos que se instala el cable.
Respecto a la colocacidon de postes, la
superficie de afectacion es de 0.40 m de
didmetro en cada poste, para un total de
1.2 metros en total. EI volumen de
generacion de material excavado es de
0.19 m3 por poste, para un total de 0.56
m3. Dicho material se utilizard para el
relleno y compactacion de los postes, por
lo que nuevamente los efectos son
puntuales. De acuerdo a esto, no se
puede generar un poligono del Al con
estas caracteristicas.

Instalacion Aproximadamente 9200 m Superficie a afectar por apertura de

subterrdnea lineales. zanja, de 970 m2.

sobre derecho Apertura de zanja de 10 El volumen de generacion del material de

de via cm de ancho. excavacion por apertura de cepa para la
Profundidad de zanja de instalacion subterrdnea es de 291 m3 para
30 cm. todo el framo sobre derecho de via,

recordando que el derecho de via se
encuentra previomente impactado por la
construccidon de la carretera. En este
caso, nuevamente  estamos  ante
afectaciones del tipo lineal, en una
amplitud de 10 cm y sobre un drea
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previamente impactada, para las cuales
no se considera factible la delimitacion
de un poligono para el Al.

Subterrdnea en Aproximadamente 800 m Superficie a afectar por apertura de

playa lineales. zanja, de 80 m2,
Apertura de zanja de 10 Elvolumen de generacion del material de
cm de ancho. excavacion por apertura de cepa para la
Profundidad de zanja de instalacion subterrdnea es de 24 m3 para
30 cm. todo el framo en playa. Estas son

afectaciones puntuales a lo largo del
trayecto que sigue el cable de FO y no se
consideran aptas para la generacion de
un poligono para el Al.

Registros (MH) Instalacion de 27 registros Para cada uno de los registros, separados
con una excavacion de a una distancia aproximada de 400 m
1.50mx 1.50 m lineales, se afectard una superficie de 2.25
Profundidad de 1.70 m m?2. El volumen de material de excavacion

en cada caso serd de 3.825 ms. La
amplitud de los efectos de la colocacion
de los registros se circunscribe a estas
superficies de 225 m?2 por lo que
tampoco se puede Utilizar esta
informacién en la generacion de un
poligono para el Al.

En lo que se refiere a la operacion del proyecto Tendido de Cable de Fibra Optica en
Topolobampo, Sinaloq, solo se refiere a la transferencia de datos mediante el cable de
fibra 6ptica instalado, por lo que no se llevard a cabo ninguna actividad a este respecto.
En lo referente al mantenimiento, la actividad principal es la supervision fisica del estado
de las instalaciones y, en el altamente improbable caso de que sea requerido, la
sustitucion del framo de cable correspondiente.

Con todo lo anterior, este grupo consultor quiere hacer notar que de acuerdo a los
procesos que se tienen planeados para la zona y que han sido sintetizados arriba, no se
considera efectivo el delimitar un Area de Influencia para el proyecto que pudiera reflejar
objetivamente la amplitud de los impactos ambientales de sus actividades, por lo que
Unicamente se hace un andlisis del Sistemma Ambiental con base en la delimitacion
siguiente:
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FIGURA 29 POLIGONO DEL SISTEMA AMBIENTAL
Fuente: Google Earth. Datos del mapa © 2018 Google, DigitalGlobe. Modificado por este grupo consultor.

El poligono resultante abarca un drea de 0.35 Km2 y resalta la homogeneidad de sus
elementos al encontrarse completamente sumergido en los elementos naturales que o
rodean y presentando Unicamente una pequena parte del mismo dentro de zona
urbanizada con infraestructura y equipamiento acordes a la misma.

IV.3 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.3.1. Caracterizacion y andlisis retrospectivo de la calidad ambiental de SA.
1V.3.1.1 Medio abiético

Clima y fendmenos meteoroldgicos

Clima

El clima predominante y caracteristico de la Bahia de Topolobampo, y de la zona de
proyecto, coincide con la clasificacion de muy arido y cdlido BW(h')w de Képpen (1973)
y las respectivas modificaciones realizadas por Enriqueta Garcia (1988). Con una
temperatura media anual mayor a 22°C y la temperatura del mes mds frio por arriba de
los 18°C (SDss, SECTUR, FNFT, Gob. Edo., 2008).

En cuanto a precipitacion, presenta lluvias en verano con un porcentaje de lluvia invernal
de 5 al 10% del total anual; y un promedio de precipitacion anual de 244.1mm, donde
aproximadamente el 70% de la precipitacion anual es registrada en los meses de julio a
septiembre, con su punto mds alto en el mes de agosto (SDss, SECTUR, FNFT, Gob. Edo., 2008).
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Los vientos dominantes en los meses de octubre a mayo son del noroeste con intensidad

promedio de 2.5 m/s, mientras que durante los meses de junio a septiembre son del
suroeste con la misma intensidad (RAMSAR, 2011).

Fendmenos meteoroldgicos

En 1960 llegaron a registrarse en el puerto olas de Tsunami de 0.2 m de altura, producto de
un sismo ocurrido en Chile (CENAPRED, 2005).

En el periodo 1980-2006, 16 ciclones tocaron tierras sinaloense, entre ellos dos huracanes
categoria 3 (Tico y Fausto) con vientos superiores a los 185-205 km/h, sobre las
localidadades Caimanero y San Ignacio en los municipios de Guasave y San Ignacio
respectivamente, en los anos de 1983 y 1996; cinco huracanes categoria 2 con vientos
superiores a los 160 km/h, en los municipios de Escuinapa, Ahome y Mazatldn; cuatro
huracanes categoria 1, uno en Mazatldn y tres de ellos en Topolobampo, siendo el mdas
reciente en 1998 con vientos superiores a los 120 km/h; los restantes se consideran
tormentas tropicales teniendo vientos de entre 60 y 110 km/h, manifestdndose
principalmente en Ahome y Mazatldn.

Desde la década de los 70's hasta el dia de hoy, han sido registrados varios ciclones
tropicales generados en el Océano Pacifico que han llegado a tener influencia sobre el
sistema lagunar de Santa Maria-Topolobampo-Ohuira; ocho de ellos han fenido
consecuencias directas en el Puerto de Topolobampo, seis fueron registrados por la
CONABIO enla ficha de caracterizacion del sistema lagunar, por su influencia en el mismo.
En la tabla a continuacién se mencionan los ocho ciclones tfropicales de importancia para
la zona de estudio:

TABLA 9 CICLONES TROPICALES CON INCIDENCIA EN EL PUERTO DE TOPOLOBAMPO.

CICLON ARNO CATEGORIA V'ENT?I:MN}ﬁ))('MOS MEs
Katrina 1971 DT 45 Agosto
Irah 1973 H1 (TT) 130 Septiembre
Liza 1976 H4 220 Octubre
Lidia 1981 T 65 Octubre
Paul 1982 H2 (H2) 158 Septiembre
Paine 1986 H1 148 Octubre
Ismael 1995 H1 120 Septiembre
Isis 1998 1T (H1) 110 Septiembre
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Fuente: Ficha de caracterizacion de sitio de manglar con relevancia biolédgica y con necesidades de rehabilitacion

ecoldgica (A.D., 2009). Analisis de las temporadas de huracanes de los afios 2009, 2010 y 2011 en México (SEMARNAT,
2012).

Como se puede ver en la imagen siguiente, el grado de riesgo de presencia de ciclones
fropicales en la zona en la que se pretende el desarrollo del proyecto es considerado Alto:
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FIGURA 30 GRADO DE RIESGO POR PRESENCIA DE CICLON TROPICAL
Fuente: Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED, 2016)

La calendarizacion de actividades del proyecto tiene previstas las labores de tendido de
cableado aproximadamente entfre los meses de agosto 2019 a octubre 2019; meses
donde normalmente se presenta la temporada de ciclones tropicales.

Sequias: Cada ano Sinaloa padece de escasez de agua en las presas, agravandose la
situacion por la falta de lluvias. En varias ocasiones ha llegado a ser declarada zona de
desastre por la sequia que provoca crisis en el campo agricola y la ganaderia (Gob. Edo.
Proteccién Civil, 2002).

En el municipio de Ahome son Los Mochis los que llegan a sufrir los efectos de las sequias,
mientras que la zona de proyecto no padece estos problemas.
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Inundaciones

En el Municipio de Ahome se han registrado varias inundaciones provocadas por 1os
constantes fendmenos hidrometeoroldgicos que azotan la regidon, causando crecientes
en el Rio Fuerte y volviendo vulnerables a las poblaciones que se encuentran asentadas
en las mdrgenes de rio. El Puerto de Topolobampo tuvo dos eventos registrados en el 2008,
donde las inundaciones provocaron la evacuacion de mas de 6,000 personas, ademds de
danos materiales (SEDESOL, et.al., sf).

Suelo

a) Fisiografia
El municipio de Ahome se encuentra inmerso en su fotalidad en la Provincia o Region
Fisiografica conocida como Llanura Costera del Pacifico, la cual abarca zonas costeras
de Sonorq, Sinaloa y Nayarit. Esta es una de las provincias mds pequenas del pais, su relieve
es plano en casi su totalidad y estd constituida por una llanura costera angosta y alargada,
cubierta en su mayor parte de aluviones depositados por los rios que bajan al mar desde
la Sierra Madre Occidental (INEGI, sf).

La zona de proyecto se localiza en la subprovincia fisiografica de la Llanura Costera y
Deltas de Sonora y Sinaloa. A esta subprovincia la integran en su mayor parte fres grandes
deltas, los de los rios Yaqui, Mayo y Fuerte; todo su territorio estd cubierto de material aluvial
y la caracteriza una linea de costa sinuosa con un buen niUmero de bahias y esteros (INEGI,
2000).

b) Topografia
La Llanura Costera del Pacifico presenta un sistema de topoformas de Llanura en casi todo
el territorio, las cuales se caracterizan por carecer de elevaciones o depresiones
prominentes; sin embargo, en la zona de proyecto podemos encontrar también una de
las pocas zonas de Sierra localizadas en la regidn (INEGI, Gob. Edo., 2017), sin contar con
elevaciones principales o representativas.

c) Geologia
De acuerdo a Phleger y Ayala-Castanares (1969) la zona que ocupa la Bahia Santa Maria-
Topolobampo-Ohuira tuvo su origen durante el Pleistoceno. Durante esa época el drea se
consideraba tectdnicamente activa representada por levantamientos corticales
acompanados por vulcanismo y regresiones marinas dando lugar a la actual Sierra
Navachiste. El Rio Fuerte vertia sus aguas en el mar al norte de Topolobampo, dando lugar
a un delta, cuyos sedimentos fueron redistribuidos por el oleqje y las corrientes de marea y
depositados en la desembocadura del sistema formando una barra que limita la Bahia del

Colorado y la laguna de Santa Maria llamada actualmente "Isla Santa Maria" (Olivares-Beltran,
1969) (Phleger, 1969).
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La Bahia de Topolobampo se caracteriza por presentar vanas ensenadas y puntas que se

originan por elevaciones montanosas de la Sierra de Navachiste. De acuerdo a su origen
Lankford (1977) la clasifica como del tipo IIA e IC, es decir presenta fipicas barreras
arenosas. Los sedimentos son depdsitos de aluvion de origen reciente producido por la
accion del Rio Fuerte sobre las rocas que constituyen la Sierra de Navachiste formada en
el pleistoceno y que han sido acarreadas por viento y agua (Phleger, 1969)

Segun Muhech (1990), la mayor parte de la bahia presenta sustratos arenosos en la zona
de influencia del canal de navegacion y limosos en la ensenada Las Copas y en el Estero
El Verde, y solo se encuentran gravas en el estrecho que comunica Ohuira con
Topolobampo hasta punta Pimdn dentro de la Bahia de Topolobampo. Menciona ademds
que la zona se cataloga como una unidad de deltas desarrollada por los rios Fuerte y
Sinaloa que rodean con material detritico del Reciente a prominencias que rodeaban
antiguas islas (RAMSAR, 2011).

La formacion geoldgica donde se ubica la zona de los lagunares, de acuerdo al registro
de la CONABIO presenta un 38.95% de aluvial, 30.84 % Lacustre, 10.07 % Andesita-Brecha
volcdnicaintermedia y porcentajes menores al 10% de Arenisca, Basalto-Brecha volcdanica
bdsica, Litoral y edlico (A.D., 2009).

d) Edafologia

Los suelos cercanos al mar presentan un suelo tipo solonchak, sus horizontes de diagndstico
son (A) mdllico o (B) cdmbico sddico/cdlcico y su pH es mayor de 8.5. Ocupa las
depresiones de las llanuras deltaicas y bajas del drea de Los Mochis presentando
inundaciones periddicas, lo que ocasiona la presencia de sales solubles y caracteriza a
este suelo por su alta salinidad y alto porcentaje de sodio intercambiable; por lo que
resultan adversos para el crecimiento de la mayoria de los cultivos y sdlo se cubren por
pastos salados y manglares (SDss, SECTUR, FNFT, Gob. Edo., 2008).

e) Uso de suelo
El proyecto se desarrolla en drea urbana y vias de comunicacion; en los alrededores de la
zona donde atraviesa el proyecto predominan el manglar y la vegetaciéon de Matorral
Crasicaule, dominada por cactdceas de gran tamano, como los cactos columnares y
candelabriformes, denominadas también cardonales o tetecheras. No es apta para la
agricultura ni para la actividad pecuaria; sin embargo, posee una importante actividad
pesquera donde la principal especie de captura es el camaron.

Ecoldégicamente, la importancia del manglar radica en su capacidad purificadora de
agua, en su capacidad como formador de suelo, en su funcidn como zona de anidacion
de aves y como drea de reproduccion de fauna acudtica.

93]



@MEGACABLE

MEGA CABLE S.A. DE C.V. VOLUTION

CUERPO DE AGUA
MANGLAR
B s0scue
N 5050UE CLLTIVADO
B SELVA BAJA CADUCIFOLIA
W VEGETACION SECUNDARIA
11 VEGETACION DE DUNAS COSTERAS™ ¢ *
MATORRAL o’ X
O TULAR & y
SINVEGETACI) APARENTE
DESPROVISHE gwem

=7

amA’f

FIGURA 31 USO DE SUELO Y VEGETACION EN AHOME, SINALOA

Fuente: Comparacién entre INEGI 2011 (escala 1:250000) y clasificacion Leapfrog 2014 (escala 1:100000) (CentroEure,
2014).

f) Susceptibilidad
Sismos

Sinaloa se situa en el terreno continental de la placa tectdnica de Norteamérica, que
inferactua con la placa tecténica del Pacifico, al sureste de la falla de San Andrés y sobre
el Golfo de California; esto la ubica dentro de una zona tectdénicamente activa de
importancia mundial donde se han registrado desplazamientos por el orden de los 5
centimetros anuales aproximadamente (Gob. Edo. Proteccion Civil, 2002).

En el periodo 1990-1991 fueron registrados en la enfidad dos sismos, manifestados en
Topolobampo y Los Mochis. Estos fendmenos alcanzaron una magnitud de hasta 4.7
grados en la escala de Richter y el epicentro se estimd a una profundidad de entre 10y
11 kildbmetros.

En el municipio de Ahome existen dos zonas asociadas con el tectonismo, las cuales se
encuenfran al noroeste del municipio, cercano a las localidades de San Miguel Zapofitlan
e Higuera de Zaragoza; otra al sur del municipio colindante con las Bahias de Ohuira y
Topolobampo. Ambas zonas son producto de la existencia de la unidn de las placas
tecténicas que forman la Falla del Pacifico (SEDESOL, et.al., sf).

No han ocurrido movimientos sismicos con efectos notables en Ahome; los constantes
sismos que se han detectado Ultimamente resultan apenas perceptibles y sin danos que
lamentar. Algunos de los sismos que destacan del resto debido a su magnitud se enlistan
a continuacion:

94|




7@MEGACABLE.

MEGA CABLE S.A. DE C.V. EVOLUTION
TABLA 10 SISMOS REGISTRADOS EN AHOME
FECHA GRADOS RICHTER |

Julio 1989 4.3
Marzo 1993 4.5
Febrero 2004 5.7
Enero 2006 6.7
Febrero 2007 4.9
Marzo 2007 5.5
Septiembre 2007 6.3
Enero 2009 5.6
Octubre 2012 5.7
Marzo 2017 5.5

Fuente: Atlas de Peligros Naturales del Municipio de Ahome (SEDESOL, et.al., sf)

Esto le otorga al municipio un grado Medio de riesgo por sismicidad (Gob. Edo. Proteccién Civil,
2002).

Formacion de bermas de tormenta

En la zona costera al sur de la Bahia de Topolobampo se llega a presentar la formacion de
bermas de tormenta en la linea de costa; se presenta en forma de escalones producto
del depdsito de material arenoso y granular ocasionado por tormentas en el mar
(depresiones tropicales, tormentas tropicales, huracanes o tsunamis). Son zonas con alto
dinamismo y pueden colapsarse, refroceder o incrementar de tfamano ante otro evento
meteorolégico, afectando las construcciones o infraestructura que se encuentren en el
frente de |la playa (Gob. Edo. Proteccién Civil, 2002).

Hidrologia

Terrestre

La hidrogeologia de Ahome proviene del pleistoceno reciente (94.12%) y del terciario
continental (4.51%) (AHOME, sf).

Con base en la informacién de la CONAGUA el municipio de Ahome pertenece a la
Region Hidroldgica RH10 “Rio Fuerte”, siendo precisamente este rio el rasgo mds
importante de la hidrologia del municipio.

El Rio Fuerte es uno de los recursos hidroldégicos de mayor importancia de la vertiente del
Pacifico Norte, proviene de la Sierra Tarahumara, penetra al municipio por su parte

oriental, se alimenta de la presa Miguel Hidalgo y desemboca en el Golfo de California
(AHOME, sf)
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Se estima que posee un drea de cuenca de 33 590 Km?2, permitiendo un escurrimiento

anual promedio de 4,838 millones de metros cubicos. De acuerdo a lo mencionado en
CNA (2002), el Rio Fuerte transita en promedio un volumen de 4312.7 mm3/ano; el mes de
mayor escurrimiento es agosto con 1131.4 mm3/ano y el mes de menor escurrimiento es
mayo con 32.98 mm3/ano durante la época de estigje, lo que indica que el rio es perenne
(RAMSAR, 2011).

Asi mismo, el municipio cuenta con el mds extenso litoral del estado, abarcando 120 km
de longitud y alojando 52,100 Ha de aguas protegidas que cuentan con lagunas, bahias
y costas con una amplia variedad de ecosistemas e importantes recursos naturales.

El sistema lagunar de Santa Maria-Topolobampo-Ohuira se encuentra conformado por
cuencas o subcuencas de la siguiente manera: 38.79 % por la Bahia Ohuira, 13.67% por el
Estero La Inicial, 10.87% por la Bahia San Ignacio, 7.09% por el Arroyo Chimatabampo, 6.19%
por el Arroyo El Carrizo Grande, 6.06% por la Bahia Topolobampo, 5.54% por el Estero El
Guachapore y 5.33% por el Estero El Colorado (A.D., 2009).

Una parte de la precipitacion forma acuiferos o afluentes subterrdneos que alimentan los
cuerpos de agua terrestres como lagos, rios, humedales o se descargan directamente al
mar.

Entre las corrientes intermitentes que nutren las bahias de Topolobampo y Ohuira, se
encuentran Canero, Canal Judrez, Campo Nuevo, Batequis, Guaparime y el Alto del Valle
del Fuerte (sDss, SECTUR, FNFT, Gob. Edo., 2008).

Subterranea

Dentro del drea se localiza el acuifero Rio Fuerte, con una superficie estimada de 856.55
km?2; colinda al Norte y Oriente con rocas igneas exfrusivas e infrusivas, sedimentarias y
metamodrficas de la Sierra Madre Occidental, que actian como fronteras laterales y de
fondo, mientras que al Sur limita con la Bahia de Ohuira y al Occidente con la Laguna de
Agiabampo y el Océano Pacifico (CNA, 2000).

De acuerdo con las condiciones geohidrologicas existentes denfro de la zona, se
considera al Rio Fuerte como un acuifero libre que se localiza dentro de una cuenca
hidrologica abierta, donde se puede apreciar que la circulacion del agua en el subsuelo
tiene lugar de la sierra madre occidental, que comprende |la zona de recarga, hacia el
Golfo de California, con una direcciéon principal perpendicular a la linea de costa. Los
principales escurrimientos existentes en la zona del acuifero Rio Fuerte, corresponden al Rio
Fuerte y los arroyos Baroten y Sibajahui. La recarga anual se calculd en 85 mm3/ano, de
los cuales 60 mm3/ano se descargan a fravés del Rio Fuerte y los 25 mm3/ano restantes,
fluyen subterrdneamente hacia el Golfo de California (RAMSAR, 2011).
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Fuente: INEGI. Anuario Estadistico

Cdalidad del agua

En términos hidrolégicos la bahia de
enfre 20.2 y 33.5°C, salinidad entre 30

y Geogréfico de Sinaloa 2017 (INEGI, Gob. Edo., 2017)

Topolobampo presenta temperaturas que oscilan

3y 37.9%, asi como valores de oxigeno disuelto de

entre 3.5y 5.7 ml/I. El sistema presenta condiciones estuarinas durante la época de otono

e invierno (Sbss, SECTUR, FNFT, Gob. Edo., 2008)
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Existen numerosos drenes que transportan aguas de desecho agricola y algunos de ellos
desembocan en las bahias del complejo lagunar de Santa Maria-Topolobampo-Ohuira,
ademds de tres drenes de aguas negras y desechos industriales, dos de ellos procedentes
de la Ciudad de Los Mochis (Dren Judrez y Dren Mochis) y el ofro de la Ciudad de Juan
José Rios (Dren Batequis). Durante la estacion de verano se presenta un marcado periodo
de lluvias, por lo que los drenes y canales aumentan considerablemente su descarga de
agua dulce procedentes de la sierra y los valles. Los poblados de Topolobampo, Campo
Pesquero Paredones y Campo Pesquero Lazaro Cdrdenas también son aportes menores
de aguas negras, que desembocan en el Complejo Lagunar de Topolobampo (RAMSAR,
2011).

Para las aguas de la Bahia de Topolobampo se obtuvieron los siguientes resultados en el
estudio realizado por la SEMARNAT en el 2000 (SEMARNAT, 2000):

TaBLA 11 CALIDAD DEL AGUA DE LA BAHIA DE TOPOLOBAMPO

LimiTE NOM-001-SEMARNAT-1996
S CUMPLIMIENTO

PARAMETRO PROMEDIO MINIMO MAXIMO
NH4 mg/L 0.0961357 0.0184 0.1862 En Norma
DBO mg/L 2.4165605 0.5 7.3 En Norma
PO4+ mg/L 0.1715399 0.0038 0.5903 En Norma
NOs mg/L 0.0590159 0.0019 0.6163 En Norma
NO2 mg/L 0.0091308 0.0005 0.1178 En Norma
OD mg/L 6.9341615 4.5 8.8 En Norma
pH 8.08 4.9 8.6 En Norma
PM m 0.1 0.1 0.1 En Norma
SAAM mg/L 0.1014286 0.1 0.12 En Norma
Aldrin ug/L 0.00328 0 0.0164 En Norma
Dieldrin ug/L 0 0 0 En Norma
Endrin pg/L 0 0 0 En Norma
Heptacloro ug/L 0.002264 0 0.01132 En Norma
Lindano pg/L 0.00226 0 0.0113 En Norma
CF NMP 691.33557 4 24,000 En Norma
CT NMP 910.20134 30 24,000 En Norma

Fuente: La calidad del agua en los ecosistemas costeros de México (SEMARNAT, 2000)

Aire

Sinaloa cuenta con tres estaciones de monitoreo atmosférico automdaticas que se ubican
en los municipios de Culiacdn, Ahome y Mazatldn, en las cuales se miden de manera
continua los contaminantes ozono (O3z), mondxido de carbono (CO), bidxido de nitrdgeno
(NO2), bidxido de azufre (SO2), particulas menores o iguales a 10 micrémetros (PM10),
particulas menores o iguales a 2.5 micrometros (PM2.5).
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De acuerdo a los resultados presentados en el Programa de Gestion Para Mejorar la
Calidad del Aire del Estado de Sinaloa (proaAire, 2018) el inventario de emisiones y sus
principales fuentes emisoras en el municipio de Ahome se resumen a continuacion vy
permiten concluir que en general la calidad de aire en la zona es Buena:

TABLA 12 PORCENTAJE DE EMISION DE CONTAMINANTES DE AHOME

ESTATAL % EMISION
CONTAMINANTE mg/afio FUENTE EMISORA AHOME
Caminos no pavimentados 24.2
Quemas agricolas 19.7
PMio 437,766.7 Labranza 18.8
Generacién de energia eléctrica 11.1
Oftras 26.2
Quemas agricolas 35.6
Generacién de energia eléctrica 18.2
Combustiéon doméstica 8.1
PMas 87,155.9
Labranza 7.8
Maquinaria agricola 6.2
Ofras 24.1
Generacién de energia eléctrica 95.8
Embarcaciones marinas 1.1
Papel y cartén 0.7
SO2 58,504.8 - -
Alimentos y bebidas 0.5
Quemas agricolas 0.4
Oftras 1.5
Camionetas y Pick up 22.9
Autos particulares y taxis 19.2
Maquinaria agricola 12.8
NOx 176,340 — - ——
Generacién de energia eléctrica 10.6
Veh > 3 Ton y Tractocamiones 10.1
Oftras 24.4
Combustidon doméstica 20.6
Uso de combustibles y solventes 13.5
Autos particulares y taxis 12.7
COV's 522,865.8 - -
Camionetas y Pick up 12
Quemas agricolas 9.9
Oftras 31.3
Camionetas y Pick up 31.9
Autos particulares y taxis 30.4
CO 414,626.3 Quemas agricolas 22.3
Combustidon doméstica 5.3
Motocicletas 3.5
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Oftras 6.6
Emisiones ganaderas 62.3
Aplicacién de fertilizantes 24.7

NHs 27 860.8 Emisiones domésticas 6.6
Quemas agricolas 49
Generacién de energia eléctrica 0.5
Otras 1.1

Fuente: Programa de Gestién para Mejorar la Calidad del Aire del Estado de Sinaloa (ProAire, 2018)

IV.3.1.2 Medio biético

El drea de proyecto se encuentra localizada en la zona biogeografica conocida como
Provincia Sonorense, la cual pertenece a la Region Neotropical del Altiplano Mexicano,
segun la clasificacion realizada por la CONABIO en 1997 (Espinosa. O. D., 2008)

100 ]|



7@MEGACABLE.

MEGA CABLE S.A. DE C.V. EVOLUTION

&« =— 11. Revillagipedo

PROVINCIAS BIOGEOGRAFICAS

NEARTICA MEOTROPICAL

[ 1. California Meotropico drido del norte MNeotropico subhimedo y himedo
O 9. Baja California de Mesoamérica

Zona de Transicion Mexicana B 10. Dl Cabo

de Montana Subhimedo

Bl 2 Siera Madre Occidencal Altiplano mexicano Bl 15 Costa del Pacifico

Il : Sierra Madre Oriental I 11. Revilagigedo I 15 Depresion del Balsas
[ 12. Aliplano Morte

Sierras meridionales {Chihuahuense) Humedo

Bl 4. Eje Meovolcanico = 13. Aluplano Sur B 17. Tamaulipeca

Hl 5 Siera Madre del Sur {Zacarecano-Porosing) Hl 15 Golfo de México

Wl 5 Soconusco Sierras [ 14. Sonorense Bl 9. Petén

Bl 7. Los Alos de Ch apas] Transistmicas I 20. Yucacin

Bl 5 Oaxaca

FIGURA 33 PROVINCIAS BIOGEOGRAFICAS DE MExiICO. CONABIO 1997
Fuente: El conocimiento biogeografico de las especies y su regionalizacion natural. (Espinosa. O. D., 2008)

Esta provincia estd constituida por una extensa llanura costera de Sonora y Sinaloa, desde
el Rio Piaxtla hacia el norte. Estd dominada por selvas bajas espinosas y por diversos
matorrales xeréfilos, contiene cerca de 20 géneros endémicos y mds de 650 especies
endémicas; sin embargo, la especie mds caracteristica de esta provincia, tanto en la
fisonomia de su vegetacidon, como en su identidad biogeogrdfica, es el sahuaro
(Carnegiea giganteaq) la cactdcea columnar mds tipica del drea (Espinosa. O. D., 2008).
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A) Vegetacion

Como ya se menciond anteriormente, la zona de proyecto se encuentra dentro del drea
perteneciente al sistema lagunar Santa Maria-Topolobampo-Ohuira reconocida como
sitio Ramsar por su importancia para la conservacion de las aves. Dada la importancia de
la zona, se dividid la caracterizacion del medio bidtico en frabajo de gabinete y trabajo
de campo, por lo que la descripcion se desarrollard en ambos casos.

Trabajo de gabinete

Respecto ala vegetacion presente en el sistema lagunar, las islas arenosas se encuentran
limitadas por manchones de manglar por la parte interna, mientras que en la porcidon
externa frente al mar domina la vegetacion de dunas. En la parte media de éstas se
desarrolla un bosque espinoso de bajo fuste; mientras que en las islas rocosas su mayor
cobertura es de Bosque espinoso con algunos parches de matorral xerdéfilo. En la zona de
esteros en Bahia Santa Mairia el litoral de los mismos se encuentra poblado de un extenso
bosque de manglar. La vegetacion, en general, presenta un excelente estado de
conservacion gracias a gue no existen agentes de perturbacion relevantes que afecten
su desarrollo. La familia Cactaceae es la dominante del paisaje, pero en términos de
riqueza es mds importante Fabaceae en el bosque espinoso y el matorral xerdfilo,
vegetaciones de las que se exitraen exiguos recursos utilizados para construcciones
rusticas, lena y consumo como frutas y verduras regionales. La flora sumergida esta
representada por Thalassia sp. y diversas especies de macroalgas, principalmente de los
grupos de las clorofitas, feofitas y rodofitas (RAMSAR, 2011).

Las comunidades de mangle constituyen un ecotono entre el sistema terrestre y el marino,
con caracteristicas ecoldgicas de gran complejidad estructural y funcional. Los bosques
de mangle son considerados como estabilizadores de la linea de costa, incluso como
constructores de nuevas tierras. Ademdas, protegen confra el embate de tormentas y
huracanes, asi como de la salinizacion progresiva de suelos adyacentes. Son dreas
altamente productivas y sirven como dreas de reproduccion, crianza, alimentacion,
crecimiento y proteccidn contra depredadores para varias especies (CB, sf).

La tabla a continuacion resume las especies de vegetacion que de acuerdo ala literatura
pueden ser encontradas en el sistema lagunar Santa Maria-Topolobampo-Ohuira:

TABLA 13 FLORA DEL SISTEMA LAGUNAR SANTA MARIA-TOPOLOBAMPO-OHUIRA
ZONA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM-059-SEMARNAT-2010 \

5 Rhizophora mangle Mangle rojo Endémica (A)
ko) Laguncularia racemosa Mangle blanco No endémica (A)
5 Conocarpus erectus Mangle botoncillo No endémica (A)
2 Avicennia germinans Mangle negro No endémica (A)
o 9 Peniocereus marianus Tasajo Endémica (Pr)
33 - - - - -
gc Echinocereus sciurus var Viznaguita / Alicoche Endémica (Pr)
e} a floresii de Topolobampo
o Lophocereus schottii Cabeza de viejo Endémica (Pr)
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Amoreuxia palmatifida

Saiya

No endémica (Pr)

Guaiacum coulteri

Guayacdn /Palo santo

Endémica (A)

Ferocactus townsendianus
var. townsendianus

No endémica (A)

Mammillaria dioica

Biznaga llavina

Endémica (Pr)

Mammillaria mazatlanensis

Biznaga de Mazatldn

Opuntia burragiana

Opuntia fulgida

Opuntia puberula

Opuntia rileyi

Nopal aceituna

Opuntia spraguei

Nopal arrastradillo

Opuntia wilcoxii

Nopal de El Fuerte

Pachycereus pecten-
aborigenum

Carddn hecho

Stenocereus alamosensis Pitayo sina
Stenocereus thurberi Pitayo dulce
Prosopis juliflora Mezquite
Agave angustifolia Bacanora
Haematoxylum brasiletto Azulillo

Bursera laxiflora

Torito prieto

Caesalpinia platyloba Alejo
- Arbol del manteco /
Cercidium praecox
Palo brea
Bromelia pinguin Pinuela
Biznaga barril de Isla
Ferocactus herrerae . ,
Tiburén

Amaranthus palmeri

Quintonil tropical

Marina

Halodule wrightii

Pasto de los bajos

/ostera marina

Pasto marino

Ruppia maritima

Ocoshal de agua

Fuente: NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010). Ficha informativa de los humedales RAMSAR (RAMSAR, 2011).

Trabajo de campo

Metodologia: El trabajo en campo que se llevd a cabo como parte de la Manifestacion
de Impacto Ambiental del proyecto Tendido de cable de fibra éptica en Topolobampo,
Sinaloa, siguid las siguientes condiciones y especificaciones (uumbali, 2018):

1. Con base en las caracteristicas naturales del terreno se dividieron los framos de
trabajo por parcelas y se prosiguid a georreferenciar los limites y dreas de las mismas.

2. Se designd un numero de identificacion a cada parcela y se trazaron transectos.

3. Fueron establecidas las jornadas de trabajo.

4. Se prosiguid a un recorrido y exploracion bdsica por los fransectos.
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5. Fue llevada a cabo la toma de fotografias y recolecciéon de muestras para su
posterior registro y clasificacion.

Para realizar el inventario de la flora se identificaron los diferentes niveles de la cubierta
vegetal, se clasificd en vegetacion nativa, invasora o induciday, en el caso de ésta Ultima,
se verificd si esto se ha realizado de forma sistemdatica o si es incidental. Con todas estas
herramientas se establecid la composicion floristica. Previo a llevar a cabo el
levantamiento, se definid el fipo de muestreo. Para este caso se considerd como mds
adecuado un muestreo estratificado sistémico por cuadrantes sobre la ruta del frazo del
proyecto, el cual estd regido en principio por una continuidad de puntos equidistantes a
cada 162.5 metros. Esto con la finalidad de hacer el muestreo lo mds preciso posible para
considerar todas las variantes que existen en la zona. Por las caracteristicas del terreno, se
realizaron primero los puntos terrestres, que fueron 73, y posteriormente los puntos
infermedios con agua. El recorrido que siguid el muestreo de campo se puede ver a
continuacion:

e '
o YS000 L] L) 00 1500 w000 proreey [ues. ey
Coordnate System: WGS 1084 UTM Zone 12N
Projection: Ti e Me
Datum: WOS 1984
False Easting: 500,000 0000 _ :
g::uw-mm Municipio: |Topolobampo Sinbologla
Scale Factor: 0.9008 Estado: _|Sinaloa
e Fecha: |08 de Junio del 2018 4 Puntos de Muestreo

FIGURA 34 UBICACION DE LOS SITIOS DE MUESTREO PARA LA CARACTERIZACION DE VEGETACION.
Fuente: Elaboracién propia.
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En un cuadrante de 400 m2, se contd e identificd todo organismo, sonido o rastro (segin
fue el caso) para poder llevar la clasificacion hasta el nivel mas alto de identificacion
posible. Cuando en los organismos no se observaron caracteristicas distintivas, se clasificd
solo hasta familia; y en aquellos donde la temporada lo permitié y por tener caracteristicas
distintivas, hasta género y especie. Para la colecta de datos se utilizdé un muestreo
fotografico, se colectdé una muestra representativa de cada ejemplar (incluyendo una
etiqueta con niumero de ejemplar y punto de muestreo), registrando los datos generales
de cadassitio y ejemplar en una libreta de campo. Para la identificacion de los ejemplares
encontrados en campo, se utilizaron listados floristicos realizados en la zona (Ledn de la Luz
y Ramos Rivera, 2017) y colecciones fotogrdficas de herbarios (Red de Herbarios del
Noroeste de México 2018). La cobertura se estimé utilizando la escala de DAFOR.

Resultados: Los resultados arrojados por el muestreo indican que la vegetaciéon de la zona
se divide en ftres tipos de vegetacion: haldfila, manglar y matorral xerdfilo, siendo las de
manglar y haldfila las mdas abundantes a lo largo del tfransecto. Estos tipos se caracterizan
por abundancias de ejemplares en ciertas especies y una diversidad en especies
relativamente baja (uumbali, 2018).
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FIGURA 35 COBERTURA VEGETAL EN LA ZONA DE PROYECTO.
Fuente: Levantamiento Flora y Fauna Topolobampo (Uumbali, 2018)
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En cuanto al matorral xerdéfilo, se encontrd un indice alto de abundancia en pastos de la
familia Poaceae, abundancia media de especies de Acacias, mezquite (Prosopis
glandulosa) y una especie de arbusto infroducida (Tamarix ramosissima). La mayoria de
las cactaceas se encontraron fuera de los cuadrantes en los cerros aledanos.

Vegetacion Topolobampo, Sinaloa

, all IIIIIIII-I (| PR LR IIII |

Abundancia (DAFOR)

o]

m Acacia cochliacantha m Acaciasp. 1 m Acacia sp. 2
Acaciasp. 3 B Atriplex barclayana W Avicennia germinas

B Baccharis sarothroides M Batis maritima B Cylindropuntia fulgida

B Distichlis littoralis W Distichlis spicata M Ferocactus herrerae

M Ferocactus spl. B Fouquieriaceae Guaiacum coulteri
Melochia speciosa B Morfoespecie 1 B Morfoespecie 2

m Morfoespecie 3 m Morfoespecie 4 m Morfoespecie 5

m Morfoespecie 6 m Morfoespecie 7 W Opuntia wilcoxii
Pennisetum ciliare Pithecellobium dulce Poaceae 1

GRAFICO 1 ABUNDANCIA DAFOR RESULTANTE DEL MUESTREO DE VEGETACION.
Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo a los resultados del estudio se puede confirmar la existencia de las siguientes
especies a lo largo del frayecto del tendido de fibra éptica:

TABLA 14 LISTADO DE ESPECIES ENCONTRADAS EN LA ZONA DE ESTUDIO.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM-059-SEMARNAT-2010 |
Acacia cochliacantha Cubata
Atriplex barclayana Chamizo
Avicennia germinans Madre de sal / Mangle negro No endémica (A)
Baccharis sarothroides Romerillo
Pennisetum ciliare Zacate buffel
Pithecellobium dulce Guamuchil
Prosopis glandulosa Mezquite dulce
Rhizophora mangle Mangle rojo Endémica (A)
Sesuvium portulacastrum Verdolaga de playa
Stenocereus thurberi Pitayo dulce
Tamarix aphylla Tamarisk
Tamarix ramaosissima Pino salado
Waltheria indica Tapacola
Batis maritima Saladilla
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Cylindropuntia fulgida Choya

Distichilis littoralis Pasto de costa
Distichlis spicata Huizapol

Ferocactus herrerae Biznaga de barril sonorense

Guaiacum coulteri Arbol santo Endémica (A)

Melochia speciosa
Opuntia wilcoxii Nopal de El Fuerte

Fuente: NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010). Levantamiento Flora y Fauna Topolobampo, Sinaloa (Uumbali, 2018)

Los ecosistemas adyacentes que dan origen al humedal, favorecen el desarrollo de |la
biodiversidad tanto terrestre como acudtica, siendo una zona de influencia favorable
para el desarrollo de la vida silvestre, a pesar de encontrarse circundado por dreas
urbanas y tierras de cultivo, con un bajo nuUmero de enfomofauna.

Es caracteristico del drea, la limitada variedad de especies vegetales, aun en las zonas
con mayor densidad de ejemplares o amplia cobertura. Destaca como especie
predominante dellugar la presencia de mangle, vegetacion asociada al manglary pastos
del género (Acacia). Esto se debe a que los cuerpos de agua son en su mayoria salobres,
Con poca presencia de cuerpos de agua dulce.

El reporte resultante del trabajo de campo para la caracterizacion de vegetacion
presente en la zona de estudio se puede consultar a detalle en el Anexo 7.

MUESTREOS DE MANGLE

Toda vez que las especies de mangle se consideran de alta importancia tanto para el
proyecto como para la zona, este grupo consultor decidié describir a detalle el método
utilizado para llevar a cabo el muestreo de flora y, especificamente, la identificacion de
las especies de mangle.

A continuacion, se desglosa con mayor detalle esta metodologia.
Sitio de estudio:

El estudio se realizd del 25 de mayo al 2 de junio del 2018 a lo largo de un transecto de 13
km, conforme la delimitacion del Sistema Ambiental. El framo donde se realizd el
levantamiento fue dividido para fines prdcticos en tres bloques, el primero es la zona de
Maviri donde estd la costa y zona comercial con restaurantes, el segundo seria la carretera
que fragmenta el ecosistema de humedal y donde se localizan lomerios con cuevas
donde habitan quirépteros, el tercero seria la zona donde estd la minera de material
pétreo, Pemex, la termoeléctrica y el muelle; la primera y tercera tiene intensa actividad
comercial e industrial segun corresponde, con un alto grado de impacto antropico,
principalmente se observd presencia de abundantes especies domésticas en estado de
calle, incluso ferales; en la segunda el ecosistema se encuentra fragmentado por la
carretera que divide el humedal, en toda el drea se tiene la presencia de pesticidas en
cuerpos de agua, debido a que es zona agricola.
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El sitio de estudio se caracterizd por tres tipos de vegetacion: vegetacion haldfila, manglar

y matorral xeréfilo. El manglar fue el tipo de vegetacion mas abundante dentro del sitio de
estudio y dentro del manglar se encontraron dos especies de mangle que dominaban el
ecosistema, Avicennia germinas y Rhizophora mangle. Ambas especies de mangle se
encuentran en estado de amenaza en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

—, 448m - Torre'H
175m - Torre Hxz

163m - Iere‘H 163m - Torre H

215m

141m
122m190m
244m211m
S7mr 68m 68m
110m

FIGURA 36 IMAGEN SATELITAL DEL RECORRIDO DE FIBRA OPTICA UTILIZADO PARA LA SELECCION DE SITIOS DE MUESTREO.
Fuente: Google Earth, modificado por este grupo consultor.

Metodologia:

Con base en la informacion de la capa de cubierta vegetal disponible en INEGI se realizd
un reconocimiento previo del drea, posteriormente se procedid al trabajo directo en
campo.

El nivel de detalle del levantamiento de los recursos de flora y fauna silvestre se refiere al
tipo, cantidad y precision de la informacion que se registra en el campo para proceder a
su caracterizacion, asi como el tamano de la muestra a utilizar.

Para realizar el inventario de la flora se identificaron los diferentes niveles de |la cubierta
vegetal, se clasificaron en vegetacion nativa, invasora o inducida y en el caso de los
Ultimos se verifico si esto se ha realizado de forma sistemdtica o si es incidental y con estas
herramientas se establecio la composicion floristica.

Una vez que se ftiene registro de los datos de campo con el GPS (Sistema de
Posicionamiento Geogrdfico), esta informacién se utiliza para un mapa topogrdafico y asi
poder procesar posteriormente la informaciéon en los SIG; para identificar el paftron de
distribucion de las especies de flora existentes dentro de la zona de muestreo, con las
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ventajas que implican el uso de imdgenes desde satélites, relieve, rdster y vectores, unido

a trabajo directo en la zona.

Con la informacién obtenida de SIG se procedid al trabajo directo de inventario en
campo, el cual consistid en la identificacion de las especies sobre el terreno, un muestreo
detallado para diferenciar las especies similares, vy, finalmente, se elabord un listado de
todas las especies de flora presentes.

Se llevd a cabo el levantamiento con base en los siguientes pardmetros, se define el tipo
de muestreo, para este caso se considerd el mdas adecuado un muestreo estratificado
sistémico por cuadrantes sobre la ruta del trazo del proyecto, el cual estd regido en
principio por una confinuidad de puntos equidistantes a cada 162.5 metros, esto con la
finalidad de hacer el muestreo lo mds preciso posible para considerar todas las variantes
que existen en la zona, por las caracteristicas del terreno se realizaron primero los puntos
terrestres que fueron 73 y posteriormente los puntos intermedios con agua, se decidid en
este orden, para poder en el caso de estos Ultimos, seleccionar una muestra que permitiera
tener un reflejo claro de las especies acudticas, Principalmente aquellas relevantes a nivel
ambiental o econdmico como son los moluscos y crustdceos.

En cada punto se colocaron dos cuadrantes de 20 x 20 m (400 m?2), lo cual resultd en un
total de 160 cuadrantes muestreados o 64 000 m? (sesenta y cuatro mil metros cuadrados).
En un cuadrante de 400 m2, se contd e identificd fodo organismo; en el caso de
vegetacion, cuando en los organismos no se observaron caracteristicas distinfivas se
clasificd solo hasta familia y en aquellos que la temporada lo permita, por tener
caracteristicas distintivas, hasta género y especie, esto se realizd con cada individuo de
flora ain los de menor tfamano (siempre que no requieran MICroscopio para su
observacion). Para la identificacion de los ejemplares encontrados en campo, se utilizaron
listados floristicos realizados en la zona (Ledn de la Luz y Ramos Rivera, 2017), colecciones
fotogrdficas de herbarios (Red de Herbarios del Noroeste de México 2018).
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FIGURA 37 MAPA DE PUNTOS DEL LEVANTAMIENTO DE VEGETACION.
Fuente: Elaboracién propia.

En todos los sitios de muestreo se marcaron las coordenadas UTM, para mayor precision,
ademds de facilitar a la parte contratante que ubique y ratifigue la informacion
proporcionada.

Se realiz6 un diseno de muestreo adecuado a las condiciones fisicas y geogrdficas del
espacio solicitado, con base en la observacion directa y con esto se registraron todos los
sitios de la zona disponibles para la flora objetivo.

Muestreo:

El espacio donde se llevd a cabo el estudio se encuentra dividido por carpeta asfdltica,
para la colecta de datos se utilizd un muestreo fotografico, se colecté una muestra
representativa de cada ejemplar, incluyendo una etiqueta con nUmero de ejemplar y
punto de muestreo, se registraron los datos generales de cada sitio y ejemplar en una
libreta de campo. Para la identificacion de los ejemplares encontrados en campo, se
utilizaron listados floristicos realizados en la zona (Ledn de la Luz y Ramos Rivera, 2017),
colecciones fotogrdficas de herbarios (Red de Herbarios del Noroeste de México 2018). La
cobertura se estimd utilizando la escala de DAFOR.
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Vegetacion TB
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Avicennia germinas B Rhizophora mangle

GRAFICO 2 ABUNDANCIA DAFOR CALCULADA PARA LAS ESPECIES DE MANGLE.
Fuente: Elaboracién propia.

El uso de muestreo fotografico es poco muy comun, en casos donde es importante no
generar mayores afectaciones ni alteraciones a la flora del lugar, este método puede ser
una buena alternativa. Existen trabajos, como el de Hacker et al. (1990) en los cuales se
ha implementado este método para grandes superficies y aun asi fue posible identificar la
abundancia y taxas presentes. Por ofro lado, las colecciones fotogrdficas suelen ser muy
Utiles si se encuentran correctamente etiquetadas (MacGillivray et al., 2010). Por ejemplo,
Miller-Rushing et al. (2006), utilizaron una coleccion fotogrdfica para documentar cambios
fenologicos en respuesta al cambio climatico. Con base a esto, se considera que el
muestreo fotogrdfico serd adecuado para realizar el presente trabagjo.
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FIGURA 38 MUESTREO FOTOGRAFICO DE AVICENNIA GERMINAS (IZQUIERDA) Y RHIZOPHORA MANGLE (DERECHA). LAS HOJAS SE COLOCARON SOBRE
UNA CARTULINA CON UNA ESCALA DE REFERENCIA DE 5 CM.

Identificacién:

La identificacion se llevd a cabo utilizando colecciones fotograficas de herbarios (Red de
Herbarios del Noroeste de México, 2018) y se consultaron listados floristicos previamente
realizados en la zona (Ledn de la Luz y Ramos Rivera, 2017) para asegurar la identidad de
las especies encontradas.

Resultados:

A lo largo del estudio se enconftraron fres tipos de vegetacion: haldfila, manglar y matorral
xerofilo. Estos tipos se caracterizan por abundancias de ejemplares en ciertas especies y
una diversidad en especies relativamente baja.

La vegetacion que mds se encontrd a lo largo del transecto fue la haldfila y el manglar,
principalmente en el tramo del kildmetro ocho, hacia la isla El Maviri; dentro de esta
vegefacion la considerada con alta abundancia fue la suculenta Sesuvium
portulacastrum y las dos especies de mangle (Avicennia germinans y Rhizophora mangle),
ambas en la categoria de amenazadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De los 13 km totales muestreados, 8 km se localizan sobre la carretera de Topolobampo
hacia El Maviri. La gran mayoria de vegetacion de manglar se encontré en este tramo del
transecto y fue dominada por dos especies de mangle: Avicennia germinas y Rhizophora
mangle.

De los 80 puntos totales muestreados, aproximadamente 50 puntos se encontraron sobre
este tramo de 8 km. Cabe mencionar que A. germinas se encontrd en 31 de los 50 puntos
mientras que R. mangle solo se encontré en 18 de los 50 puntos.
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Mangle
blanco,
mangle
negro o
mangle
prieto

Mangle,
mangle
colorado, m.
duice, m.
rojo,
candelon,
m. salado,
m. salado,
m. zapatero

Riqueza

Avicennia Amenazadag,

NORM-059
SEMARNAT
2010

germinas

Rhizophora Amenazada,

NORM-059
SEMARNAT
2010

mangle

4

7D, 10D, 10C, 11D,
13D, 16C, 18D, 18C,
19D, 19C, 20D, 20C,
21D, 21C, 29C, 31C,
32C, 33D, 33C, 34D,
36D, 37C, 37D, 38C,
39C, 40C, 40D, 41C,
41D, 42C, 43C, 44C,
45C, 46C, 66D, 71D,
72D, 73D, 78D, 78C
7D, 10D, 11D, 11D,
13D, 18C, 19C, 22C,
27D, 29C, 31C, 32D,
32C, 33D, 34C, 36D,
37C, 37D, 42D, 42C,
68D, 78D

Para el drea de estudio denominada Topolobampo-El Maviri podemos determinar que el
40% de la zona se encuentra con algun grado de urbanizacion y el resto se encuentra
fragmentado por la carretera que conecta dichos destinos con la ciudad de Los Mochis,
el ecosistema predominante es manglar y vegetacion haldfila, seguida de matorral
xerofilo, fragmentado en diversos puntos por la carpeta asfdltica y urbanizacion.
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FIGURA 39 TIPO DE VEGETACION EN LOS SITIOS DE MUESTREO. EL MANGLAR Y VEGETACION HALOFILA SE REPRESENTAN EN COLOR VERDE
Fuente: Elaboracién propia.

Los ecosistemas adyacentes que dan origen al humedal, favorecen el desarrollo de |la
biodiversidad tanto terrestre como acudtica siendo una zona de influencia favorable para
el desarrollo de la vida silvestre, a pesar de enconftrarse circundado por dreas urbanas y
tierras de cultivo, cuya presion por diversos factores es alta, como indica el bajo numero
de entomofauna y la presencia de restos animales.

Es caracteristico del drea la limitada variedad de especies vegetales, aln enlas zonas con
mayor densidad de ejemplares o amplia cobertura, destaca como las especies
predominantes del lugar la presencia de mangle, vegetacion asociada al manglar vy
pastos del género (Acacia), esto se debe a que los cuerpos de agua son en su mayoria
salobres, con poca presencia de cuerpos de agua dulce.

B) Fauna

Como se menciond anteriormente, se dividid la caracterizacion del medio bidtico en
trabajo de gabinete y trabajo de campo, por lo que la descripcion se desarrollard en
ambos casos.
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Trabajo de gabinete

Dentro del sistema lagunar, en la carretera que va desde Topolobampo hacia El Maviri, se
localiza una zona de preservacion ecolégica de centro de Poblacion denominada “La
Guanera”, la cual alberga a casi 3 millones de murciélagos.

De acuerdo a los resultados obtenidos del andlisis bibliografico las especies mdas relevantes

que pueden ser encontradas dentro de la zona del proyecto son:

TABLA 16 LISTADO DE FAUNA REPORTADA EN EL SISTEMA LAGUNAR SANTA MARIA-TOPOLOBAMPO-OHUIRA

TAXON NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN N
4 Tursiops truncatus Delfin mular No endémica (Pr)
% Zalophus californianus Lcéjotjli(?orr?m?c;:g No endémica (Pr)
o
= Procyon lotor Mapache
Egrefta rufescens Garza rojiza No endémica (Pr)
Pelecanus occidentalis Pelicano café No endémica (A)
Phalacrocorax auritus Cormordn orejon
Fregata magnificens Fragata tijereta
Nyctanassa violacea Garza Noctumna Endémica (A)
Corona Clara
Mycteria americana Ciglena americana | No endémica (Pr)
Larus heermanni Gaviota plomiza No endémica (Pr)
Gaviota
Larus livens bajacaliforniana / No endémica (Pr)
Pata amarilla
Sternula antillarum Charrdn minimo
Thalasseus elegans Charrén elegante
Pelecanus occidentalis Pelicano café No endémica (A)
o Anas crecca Cerceta alas verdes
2 Anas clypeata Pafo cucborc’m
norteno
Anas acuta Pato golondrino
Anas discors Cerceta ala azul
Anas strepera Pato friso
Anas americana Pato chalcudn
Dendrocygna autumnalis Pijije alas blancas
Dendrocygna bicolor Pijije canelo
Aythya americana Pato cabeza roja
Aythya affinis Pato boludo menor
Branta bernicla Ganso de collar No endémica (A)
Sula nebouxii Bobo patas azules Pr
sterna maxima / Charrdn real
Thalasseus maximus
Haematopus palliatus Ostrero americano No endémica (P)
Lepidochelys olivacea Tortuga golfina No endémica (P)
§ Chelonia mydas Tortuga prieta No endémica (P)
s Dermochelys coriacea Tortuga Laud No endémica (P)
& Eretmochelys imbricata Tortuga carey No endémica (P)
Callisaurus draconoides Cachora arenera No endémica (A)
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Ctenosaura pectinata

lguana mexicana de
cola espinosa

Endémica (A)

Boa constrictor

Mazacuata

No endémica (A)

Crotalus basiliscus

Cascabel del Pacifico

Endémica (Pr)

Ariopsis guatemalensis

Bagre cuatete

Centropomus armatus

Robalo espina larga

Trachinotus kennedyi

PAdmpano plateado

Ophioscion scierus

Corvineta parda

Paralabrax nebulifer

Cabirilla verde de
arend

californiensis

(7]
Paralabrax .
8 . Cabirilla de roca
o maculatofasciatus
o. 7 7
Farfantepenaeus Camarodn café o

caqui

Litopenaeus stylirostris

Camardén azul

Litopenaeus vannamei

Camardn blanco

Farfantepenaeus

Camardn cristalino

EVOLUTION

brevirostris
Fuente: NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010). Ficha informativa de los humedales RAMSAR (RAMSAR, 2011).

Trabajo de campo

El estudio realizado por el equipo consultor para determinar la presencia de especies
faunisticas a lo largo de la zona establecida para trayecto de tendido de cable de fibra
Optica del presente proyecto (uumbali, 2018), se llevd a cabo bajo las mismas condiciones y
especificaciones indicadas previamente en el punto IV.3.1.2 A), ademds de las siguientes
consideraciones adicionales por grupo faunistico:

Metodologia para herpetofauna

Para registrar la presencia de anfibios y reptiles se realizaron buUsquedas intensivas
mediante recorridos diurnos y algunos nocturnos, caminando (Manzanilla y Péfaur, 2000)
por 8 dias consecutivos en dos transectos, tomando en cuenta 80 puntos de referencia
para el registro de herpetofauna en un total de 13 km recorridos entre Topolobampo vy la
Isla el Maviri, haciendo un minucioso andlisis del sitio debajo de piedras, froncos y sobre Ia
vegetacion para la deteccion de herpetofauna. El registro se llevd a cabo por
avistamiento, osificacion, ecdisis, huellas y evidencia fotografica.

En el caso de anfibios también se buscd la presencia de organismos a través de la
comunicacion acustica que suelen emitir. La bioacuUstica es una herramienta importante
para la identificacion en este grupo (Rodriguez-Mahecha et al., 2006), aun cuando no
exista observacion directa, como lo mencionan Manzanilla y Péfaur (2000); sin embargo,
no se obtuvo resultado, visual ni acustico, lo que se considera se debe a la temporada del
ano. La identificacion de la herpetofauna se llevdé a cabo empleando las claves
taxondmicas publicadas por Lemos y Smith (2009).
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Metodologia para Mastofauna

Se realizaron recorridos diurnos y nocturnos durante una semana para obtener registros de
los mamiferos presentes en el frayecto de 13 km entre Topolobampo y el Maviri en Sinaloa.
Se utilizaron métodos de captura (frampas de caja), observacion directa y observacion
de rastros como huellas, excretas, crdneos y osamenta.

Durante las caminatas, se registraron las especies de mamiferos por medio de observacion
directa y en mayor medida por medio de la observacion de rastros debido a que la
observacion directa es poco comun, ya que evitan el contacto humano, ademads de tener
un nuUmero importante de especies de hdbitos nocturnos o crepusculares. La excepcion
se da con ardillas, conejos y liebres, debido a que la actividad de estos es diurna.

Para la identificacion de huellas en campo se utilizd la Guia de Campo de Huellas de los
Mamiferos Mexicanos de Aranda (2013) y se tomaron moldes de yeso para corroborar
hallazgos. Asimismo, se colectaron excretas para su posterior andlisis e identificacion, con
base en el libro de Manual para el Rastreo de Mamiferos Silvestres de México (Aranda,
2012).

Para los mamiferos pequenos, las trampas fueron colocadas en microhdbitats dentro de
los cuadrantes. Esta metodologia se basa en el Manual de Técnicas de Capturg,
Preparacion y Estudio de Mamiferos Pequenos de Romero et al., (2007); la informacion
recabada se registrd con los datos pertinentes para los fines requeridos.

Metodologia para ornitofauna

La metodologia implementada facilita inventariar las especies, ademads de la abundancia
con un grado de certeza elevado (modificado de Stotz et al., 1996). Uno de los aspectos
mas importantes de esta metodologia es que permite documentar la mayoria de los
registros con algun tipo de evidencia fisica: fotografia, tejido o sonido.

Para registrar la presencia de aves se realizaron cuatro actividades:

a) Recopilacion de informacion. Previo a salir se realizd documentacion en literatura con
base en caracteristicas fisicas, topografia, régimen climdatico y ecosistémico de la zonag,
asi como informacion de especies residentes y migratorias de la zona a observar.

b) Visual. Forma, coloracion y diseno del plumaje, con apoyo de identificacion en guias
de campo. El registro se llevdé a cabo por observacion, recoleccion de osamentas y
tegumentos; en la mayoria de los casos a través de la observacion con binoculares (10X40)
y el registro a través de fotografia, en los casos en los que fue posible.

c) Auditiva. Cantos y llamados Unicos en cada especie comparados en un banco de
sonidos. (Banco de Sonidos Animales (BSA) del Instituto Alexander von Humboldt).
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d) Respuesta a playback. Respuesta sonora del ave a una vocalizacion inducida por la

emision de una vocalizacidn o sonido determinado, obtenidos de un banco de sonidos.
Este se expresa en porcentaje de 0 — 100%:

e 100% Responde a la vocalizacion y es observada.

e 99% Se reconoce la vocalizacidn por experiencia y se compara en un banco de
sonidos.

e 95% de Identificacion hasta género una vez comparado en un banco de sonidos se
determina la especie

e 90% cuando la determinacion llega a nivel de familia y tras la comparacion en el
banco de sonidos se puede determinar hasta el género

e 50% cuando no se fiene determinacion de vocalizacion, pero se intuye de quien
puede ser

e 0% sonido no identificado (Villarreal et. Al., 2004).

Método: Observacion intensiva mediante recorridos diurnos en las primeras horas de la
manana entre 5:00 hy 6 h y se extiende alas 12:00 h, asi como recorridos crepusculares a
partir de las 17:00 h y hasta que comience a oscurecer (hora de mayor actividad de las
aves). Las observaciones se efectuaron desde un punto especifico (coordenadas: Iatitud,
longitud) en un radio de 25 m., por un periodo de 8 dias consecutivos. Se recorrieron dos
transectos tomando en cuenta 80 puntos de referencia para el registro de avifauna, en un
total de 13 km recorridos entre Topolobampo vy la Isla el Mawiri.

También se registrd la presencia de organismos a fravés de escuchar sus cantos, aunque
el ejemplar no sea observado.

Determinacion taxondmica: Los individuos en Ia mayoria de los casos fueron registrados
hasta la especie, solo en aquellos casos donde no fue posible observar al organismo se
llegd hasta género. En algunos casos fue posible determinar hasta el sexo, en aquellas
especies que presentan algun tipo de dimorfismo sexual.

Metodologia para Entomofauna

Para registrar la entomofauna se generaron barridos a lo largo de 13 kildbmetros en 80
puntos, identificando a los organismos por observacion directa, por ecdisis o ejemplares
muertos. Cabe mencionar que para una identificacion mds precisa se recomienda
colectar por lo menos un ejemplar (Borror and Triplehorn, 2005); sin embargo, debido a la
baja presencia de ejemplares se decididé no generar capturas.

Para la identificacion se utilizaron las claves presentadas en Borror and Delong’s
infroduction to the study of insects (2005), también usadas para algunos grupos de
ardcnidos encontrados.

En el caso de insectos no se realizd conteo por organismo, debido a que en algunas
especies son colonias, aunque en otros casos son ejemplares aislados, por lo que se optd
por considerar como grupo por punto, para fines practicos.
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Metodologia para moluscos

Los moluscos son uno de los grupos zooldgicos con mayor éxito bioldgico, tanto por el
numero de especies vivientes, como por la diversidad de hdbitat que colonizan (Brusca,
1980). Dentro del ecosistema marino tienen una gran importancia en el flujo energético y
estructural de la comunidad, debido a que muchos de éstos funcionan como reguladores
ecolégicos (Caso, 1994) e indicadores de perturbaciones que ocurren en estos sistemas
(Villarreal, 1995); ademas, constituyen un grupo abundante y ecoldgicamente importante,
debido a las funciones que desempenan cada uno de sus miembros dentro de las framas
tréficas, recirculacion de nutrientes y flujo de energia (Chaloner et al., 2009).

El presente estudio tiene la finalidad de contribuir al conocimiento de algunos aspectos
taxondmicos de los moluscos de la zona intermareal (El Maviri Topolobampo), el cual se
realizd mediante la observacion y evidencia fotogrdfica. La identificacion de los moluscos
se llevd a cabo empleando una guia de la FAO (2001) y el catdlogo de Ortiz-Arellano

(2005).

RESULTADOS

El tfrabajo de campo efectuado en la zona de estudio arrojé los siguientes resultados

respecto ala presencia de fauna:

TAXON

TABLA 17 LISTADO DE ESPECIES DE FAUNA ENCONTRADAS COMO PARTE DEL TRABAO DE CAMPO.
NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

NOM-059-SEMARNAT-

2010

Didelphis virginiana Tlacuache norteno
" Lepus alleni Liebre antilope Endémica (Pr)
8 Mephitis macroura Zorrillo listado sureno
‘E Procyon lotor Mapache
) Herpailurus yagouaroundi Jaguarundi No endémica (A)
= 5 - - -
Sylvilagus audubonii Conejo del desierto
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris
Ardea alba Garza blanca
Ardea herodias Garza morenda Endémica (Pr)
Auriparus flaviceps Baloncillo
Buteo swainsoni Aguililla de Swainson No endémica (Pr)
Butorides virescens Garcita verde
Calocitta colliei Urraca cara negra
. Caracara
Caracara cheriway
quebrantahuesos
o Cardinalis cardinalis Cardenalrojo de Tres Endémica (Pr)
3: Marias
Cardinalis sinuatus Cardenal desértico
Cathartes aura Buitre americano
cabecirrojo
Catherpes mexicanus Saltapared Barranqueno
Charadrius semipalmatus Chorlo semipalmeado
Charadrius vociferus Chorlo tildio
Columbina inca Tortolita cola larga
Columbina passerina Tor’rolfro pico rojo / Endémica (A)
Coquita de Socorro
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Coragyps atratus

Zopilote comuin

Corvus sinaloae

Cuervo sinaloense

Melanerpes uropygialis

Carpintero del desierto

Mimus polyglottos

Centzontle norteno

Molothrus aeneus

Tordo ojos rojos

Mycteria americana

Ciglena americana

No endémica (Pr)

Nyctanassa violacea

Garza nocturna corona
clara / Pedrete corona
clara de Socorro

Endémica (A)

Nyctidromus albicollis

Chotacabras paurague

Pandion haliaetus

Aguila pescadora

Passer domesticus

Gorridén doméstico

Pelecanus occidentalis

Pelicano café

No endémica (A)

Petrochelidon pyrrhonota

Golondrina risquera

Colibri pico ancho

Endémica (Pr)

Cynanthus latirostris
Egretta caerulea Garza azul
Egretta garzetta Garceta comuUn
Egretta rufescens Garza rojiza No endémica (Pr)

Egrefta thula

Garza dedos dorados

Egretta tricolor

Garza tricolor

Eudocimus albus

lbis blanco

Falco peregrinus

Halcén peregrino

No endémica (Pr)

Fregata magnificens

Fragata tijereta

Gavia pacifica

Colimbo del Pacifico

Haematopus palliatus

Ostrero americano

No endémica (Pr)

Haemorhous mexicanus

Pinz&n mexicano

Himantopus mexicanus

Monijita americana

Hydroprogne caspia

Charrdn del Caspio

Icterus pustulatus

Calandria dorso rayado

Endémica (Pr)

Larus heermanni

Gaviota plomiza

No endémica (Pr)

Peucaea carpalis

Zacatonero hombros
canela

Phalacrocorax brasilianus

Cormordn neotropical

Picoides scalaris

Carpintero mexicano

Platalea gjaja

Espdtula rosada

Plegadis chihi

Ibis ojos rojos

Quiscalus mexicanus

Zanate mexicano

Setophaga petechia

Chipe amairillo

Sporophila torqueola

Semillero de collar

Stelgidopteryx serripennis

Golondrina alas
aserradas

Streptopelia decaocto

Paloma de collar furca

Tachycineta albilinea

Golondrina manglera

Toxostoma curvirostre

Cuicacoche pico curvo

Tyrannus melancholicus

Tirano piriri

Tyto alba

Lechuza de campanario

/enaida asiatica

Paloma alas blancas

Ctenosaura macrolopha

Iguana de cola espinosa

g sonorense
ey Hemidactylus frenatus Besucona
[0) - -
o .. Lagartija espinosa del
Sceloporus clarkii
noroeste
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Aspidoscelis costata Huico Qel oeste Endémica (Pr)
mexicano
Lagartija de drbol
Urosaurus ornatus =
nortena
Callisaurus draconoides Cachora arenera No endémica (A)
Pituophis catenifer Alicantes
Lepidochelys olivacea Tortuga golfina No endémica (P)
Boa constrictor imperator
Anadara tuberculosa Pata de mula
Crassostrea palmula Ostion
Cerithium
stercusmuscarum
- Chione subrugosa Almeja venus
.8 Crassostrea corteziensis Ostion de placer
~§ Crepidula rostrata
8 Crucibulum spinosum
8 Hexaplex erythrostomus Caracol marino
g Littorina modesta Caracol marino
ko Littorina aspera Caracol marino
% Myfela stigata Meijilén de barba de
> hacha
- Nassarius luteostoma
Nerita funiculata Nerite
Nerita scabricosta Rough-ribbed Nerite
Protothaca asperrima
Protothaca grata

Fuente: Elaboracion propia. Inventario de Floray Fauna Topolobampo (Uumbali, 2018)

No existe diversidad en entomofauna en la zona de estudio, con la salvedad de la
continua presencia de abejas y avispas, siendo esto interesante, por la ausencia de otros
insectos.

El presente estudio se centrd principalmente en especies terrestres; sin embargo, en varios
puntos se tenian cuerpos de aguaq, salobre en su mayoria, por lo que se readlizd una
observacion somera de organismos acudticos, principalmente invertebrados, y algunos
peces; se destaca la abundancia en variedad y cantfidad de los mismos. Los peces que
se extraen en estos puntos son de orilla y en su mayoria presentan una talla adecuada con
respecto ala especie.

La herpetofauna identificada fue importante y en algunos casos abundante; sin embargo,
el hecho de que una especie sea abundante en un sitio no significa que su dispersion sea
facil. A. costata requiere de anidacion y a pesar que el sitio de muestreo estd perturbado
por la carretera, estas siempre vuelven a su madriguera, U. ornatus tiende a permanecer
en un espacio determinado entre rocas y/o arbustos y S. clarkii se encuentra siempre
asociada a un arbol, por lo que una limpieza completa del terreno les afecta.
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La variedad de aves observadas es importante. Se observaron alrededor de 60 especies

que abarcan desde pequenas golondrinas mangleras (T. albilinea) hasta fragatas (F.
magnificens) que pueden ser observadas mientras cruzan el cielo al atardecer o
planeando en lo alto.

En cuanto a mamiferos, podemos destacar la abundancia de rastros de mapaches (P.
lotor) que se observan como habitantes de la zona; se localizaron huellas o excretas cada
200 metros; las excretas presentan principalmente restos de moluscos y crustdceos, como
principal fuente de alimentacion.

La presencia en la zona de daguila pescadora (P. haliaetus), con una amplia zona de
anidacion y alimentacion es importante al ser una especie tope; sin embargo, la
abundancia en rastros de mapache (Procyon lotor), también indica un posible
desbalance en la productividad, con un efecto adverso en las cadenas troficas. En este
tipo de productividad-omnivora, la especie intermedia excluye a la especie tope por
depredacion y competencia, generando se reduzca la longitud de la cadena trofica y se
presente un gradiente en la productividad (Jaksic, 2007).

En la grdfica se observa como existe abundancia de ejemplares en algunos puntos, no asi
diversidad.

Total de ejemplares por punto
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400

200

135 7 91113151719212325272931333537394143454749515355575961636567697173757779

mS Diversidad especies N numero de ejemplares del total de 5

GRAFICO 3 ABUNDANCIA DE EJEMPLARES POR PUNTO DE MUESTREO.
Fuente: Elaboracién propia.

La diversidad es baja en casi todos los puntos de muestreo, y como se observa en la grdfica
es mayor el nUmero de puntos con poca variedad de especies:
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GRAFICO 4 DIVERSIDAD DE ESPECIES POR PUNTO DE MUESTREO.
Fuente: Elaboracién propia.

El reporte correspondiente al trabajo de campo para la caracterizaciéon de fauna se
puede consultar a detalle en el Anexo 7.

IV.3.1.3 Medio socioeconomico

Hasta el 2015 Topolobampo registrdé una poblacién de 6361 habitantes en el puerto y 23
habitantes en la playa de Maviri; con una tasa de crecimiento del 1.1 y una tendencia a
la baja (AHOME, sf).

En Topolobampo hay 2027 viviendas, el 83.4 % de ellas se encuentran habitadas.

TABLA 18 DISPONIBILIDAD DE BIENES Y SERVICIOS EN LAS VIVIENDAS EN TOPOLOBAMPO, SINALOA.

BIENES O SERVICIOS % 2015
Servicios
Agua enfubada 96.45
Energia eléctrica 98.7
Drenagje 98.16
Bienes y Tecnologias de Informacion
Refrigerador 95.38
Lavadora 81.17
Automovil 39.19
Radio 74.72
Televisor 96.45
Computadora 32.62
Teléfono celular 77.92
Teléfono fijo 49.32
Internet 24.51

Fuente: https://mexico.pueblosamerica.com/i/topolobampo/
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El 67.21% de la poblacion en Topolobampo (4,275) se encuentra en edad de trabajar y

posee una poblacién dependiente de 2,075 habitantes.

Mdas de 5,000 personas en el municipio de Ahome laboran en agricultura, ganaderiq,

silvicultura o pesca; con un aporte econdmico de aproximadamente 30 millones (CODESIN,
sf).

Durante el 2016 se movilizaron a tfravés del puerto de Topolobampo un total de 6762.7 miles
de toneladas de carga, superando en un 12.6% el volumen de carga atendida en el ano
anterior. En lo que respecta a la carga comercial, sin considerar el volumen de carga de
fluidos de petréleo y derivados, se registré un incremento del 24.9%, al registrarse 4800.4
miles de toneladas totales en el 2016 contra los 3841.1 miles de toneladas obtenidas en el
2015 (API, 2016).

Para el gjercicio fiscal de 2013 la captacion de ingresos propios por venta de bienes y
servicios fue de 227.2 millones de pesos, un monto superior en relacion a lo programado
que fue de 195.5 millones de pesos; las principales fuentes de ingresos fueron por el
concepto de uso de infraestructura y por los servicios de maniobras, seguidos por los
ingresos por cesidon parcial de derechos y prestacion de servicios (APl 2013)

Personas
5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

46 Comercio al por menor

31-33 Industrias manufactureras

72 Alojamiento temporal y preparacion de alimentos
43 Comercio al por mayor

81 Otros servicios

11 Agricultura, ganaderia, pesca, silvicultura
48-49 Transportes y almacenamiento

23 Construccién

62 Servicios de salud

61 Servicios educativos

56 Servicios de apoyo a negocios

54 Servicios cientificos técnicos

51 Informacién en medios masivos

71 Esparcimiento, cultura y deportes

53 Servicios inmobiliarios y de alquiler

22 Electricidad y agua

52 Servicios financieros y seguros

21 Mineria

GRAFICO 5 EMPLEO REGISTRADO EN LA ZONA NORTE 2014
Fuente: INEGI. Censo econdmico 2014. Agenda Regional estratégica Zona Norte (CODESIN, sf)
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54 Servicios cientificos técnicos

56 Servicios de apoyo a negocios
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81 Otros servicios

62 Servicios de salud

72 Alojamiento temporal y preparacion de alimentos
11 Agricultura, ganaderia, pesca, silvicultura
51 Informacion en medios masivos

GRAFICO 6 PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO POR SUBSECTOR ZONA NORTE 2014
Fuente: INEGI. Censo econdmico 2014. Agenda Regional estratégica Zona Norte (CODESIN, sf).

1V.3.1.4 Paisaje

Ademds de prestar un valioso servicio ambiental, la vegetacion de los humedales de la
zona tiene un importante valor paisajistico dado por las condiciones del sustrato, la
vegetacion asentada a tfravés de miles de anos y la constante presencia de diversas
especies faunisticas. (Lopez. R.B.E., 2006).

En cuanto a la zona urbana, y pese a que toda la ciudad estd rodeada de playas
caracteristicas del Mar de Cortés (sobresaliendo las de El Maviri y la Isla El Faralldn de San
Ignacio), la ciudad y puerto de Topolobampo no ofrece una imagen agradable al
visitante ya que esta zona no cuenta con reglamentaciéon urbana y estd condicionada
por la propia fisiografia de la zona y de los antecedentes histéricos del puerto, resaltando
como imdagenes distinfivas de la ciudad una gran chimenea de la Comisiéon Federal de
Electricidad, el complejo de PEMEX y la APl de Topolobampo (sDss, SECTUR, FNFT, Gob. Edo., 2008).

La traza urbana de la ciudad se compone de angostas e inclinadas calles sin una imagen
urbana definida; el centro de la ciudad, a donde llegan visitantes y residentes como paseo
recreativo, es el actual malecon, en donde se concentra la mayor parte del comercio de
la ciudad (sDsS, SECTUR, FNFT, Gob. Edo., 2008).

Para la valoracion del paisaje existen diferentes métodos, ya sean directos, indirectos o
mixtos. Para el presente proyecto se realizard una valoraciéon de acuerdo al modelo del
Buré de Manejo del Suelo y Servicios Forestales de los Estados Unidos (Bureau of Land
Management, 1980), |0 cual se basa en la evaluacidon de la calidad visual a partir de
caracteristicas bdsicas como forma, linea, color y textura de los componentes del paisaje.

125 |




7@MEGACABLE.

MEGA CABLE S.A. DE C.V. EVOLUTION
De igual manera, a fin de tener un panorama mds preciso del paisaje que podria sufrir

alteraciones en caso de la aprobacion del proyecto, se utilizard una metodologia de
Evaluaciéon Paisajistica publicada por Mildn en 2004. El procedimiento parte de considerar
unidades de estudio homogéneas, en las cuales se evaluan los principales componentes
del paisaje como se muestran a continuacion:

TABLA 19 EVALUACION DEL PAISAJE

COMPONENTES DEL PAISAJE ESTADO DEL COMPONENTE

Morfologia del territorio

Relieve muy
montanoso,
formado por
grandes
acantilados,
grandes
formaciones
rocosas.
O bien, relieve
de gran
variedad
superficial o muy
erosionado,
dunas o bien
algun rasgo
singular
sobresaliente.

Formas erosivas
importantes o
relieve variado en
tamano y forma.
Presencia de
elementos
importantes pero
no dominantes o
excepcionales.

Colinas suaves,
fondos de
valles planos,
pocos 0 Ningun
detalle singular.

Valor: 5 puntos

Valor: 3 puntos

Valor: 1 punto

Vegetacion

Gran variedad
de fipos de
vegetacion, con
formas, texturas
y distribuciones
importantes.

Abundancia de
vegetacion, pero
solo uno o dos
tipos.

Poca o ninguna
variedad o
confraste de la
vegetacion.

Valor: 5 puntos

Valor: 3 puntos

Valor: 1 punto

Agua

Como factor
dominante en el

Agua en
movimiento o en

Ausente o
inapreciable.

126 |




7@MEGACABLE.

EVOLUTION

paisaje, con
apariencia
limpia y clara, en
cascadas o
saltos o en
|[dminas en
reposo.

reposo en el
paisaje, pero No
dominante.

Valor: 5 puntos

Valor: 3 puntos

Valor: 0 puntos

Combinaciones
de colores
intensos o
variados o
contrastes

agradables en el
suelo,
vegetacion,
agua y roca.

Alguna variedad
o intensidad en
los colores y
contrastes del
suelo, rocay
vegetacioén, pero
actva como
elemento
dominante.

Muy poca
variacion en la
coloracién o
contrastes.
Colores
apagados.

Valor: 5 puntos

Valor: 3 puntos

Valor: 1 punto

e S—— o 3 o —"
. —————— - g

El paisaje
circundante
potencia la
calidad visual.

El paisaje
circundante
incrementa

moderadamente
la calidad visual
del entorno.

El paisaje
adyacente no
ejerce
influencia en la
calidad del
conjunto.

Valor: 5 puntos

Valor: 3 puntos

Valor: 0 puntos

Unico, poco
corriente o Unico
en laregién,
posibilidad de
contemplar
vegetaciony
fauna
excepcional.

Caracteristico,
aunqgue similar a
otfros en la region.

Bastante
comuin en la
region.

Valor: 6 puntos

Valor: 2 puntos

Valor: 1 punto

Actuaciones Humanas Libre de La calidad Modificaciones
actuaciones estética estd intensas y
estéticamente afectada por extensas que
no deseadas o modificaciones reducen o
con POCO Armoniosas, anulan la
modificaciones | aunque no en su calidad
que inciden totalidad o las escénica.
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e favorablemente | actuaciones no
i en la calidad anaden calidad
visual. visual.
Valor: 2 puntos Valor: 0 puntos Valor: -

Fuente: Elaboracion propia
El municipio se encuentra totalmente inmerso en una zona de llanura costera angosta y

alargada con un relieve plano casi en su totalidad.

La vegetacion presenta poca diversidad y en general es consistente con especies halofilas
en zona de transicion.

En lo que se refiere a color, existe muy poca variacion cromdatica entre mar y dunas,
aunado a manchones verdes de vegetacion poco dominantes.

El mar se presenta como un elemento dominante en el paisaje enmarcando el drea del
proyecto entre bahias y zonas costeras de gran importancia en la regién y con alto valor
paisajistico. Potenciando sin duda la calidad del conjunto; aunque no representa algo
raro, por el contrario, el entforno puede considerarse como bastante comun en la region.

Enlo que respecta ala actuacion humana en la calidad estética del lugar sujeto a estudio,
ésta se encuentra afectada por modificaciones poco armoniosas relacionadas a las
actividades portuarias y la ubicaciéon de la mancha urbana, aungque en las zonas alejadas
de la zona urbana existe una muy buena visibilidad del entorno con muy poca alteracion.

Tomando en cuenta lo anterior los resultados obtenidos para el presente proyecto son los
siguientes:

TABLA 20 RESULTADOS DE LA EVALUACION PAISAJISTICA

COMPONENTE VALOR
Morfologia 1
Vegetacion 3
Agua 5
Color 1
Fondo escénico 5
Rareza 1
Accion humana 0
Total 16

Fuente: Elaboracién propia.
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De acuerdo a la puntuaciéon obtenida, la zona de proyecto se encuentra de un drea con

clasificacion de Clase B. Esto, debido a que se caracteriza por ser un drea con variedad y

combinaciones diversas en algunos elementos pero tiende a ser comun alo largo del lugar
(Robert Scott Environmental Services, Inc., 2011).

Eso nos permite proporcionar un valor de Alto en cuanto al nivel de Sensibilidad, el cual
expresa la preocupacion de la poblacidon ante los posibles cambios o modificaciones del
paisqje.

En cuanto al Alcance visual podemos localizarlo en un Plano muy poco perceptible (PV)
debido a que gran parte del proyecto serd realizado de manera subterrdnea y el
cableado agregado a la posteria existente no altera de manera significativa la
percepcion visual de fondo.

De esta forma y con base en los valores de clasificacion para las clases de gestion del
paisaje propuestas por el Buré6 de Manejo del Suelo y Servicios Forestales de los Estados
Unidos (Bureau of Land Management, 1980) establecidos como indica la siguiente tabla:

TABLA 21 CLASES DE GESTION VISUAL SEGUN EL BUREAU OF LAND MANAGEMENT

Sensibilidad visual A A A M M M B
Areas singulares 1 1 1 1 1 1 1
Clases de 2 2 2 2 2 2 2
calidad 2 3 3 3 4 4 4
escenica 3 4 4 4 4 4 4
Alcance visual PP-PM | PF PV | PP-PM | PF PV PV

Fuente: (Bureau of Land Management, 1980)

Obtenemos del cruce de los valores asignados al Alcance visual y la Sensibilidad visual un
valor de 3, mismo que establece que el nivel de cambio a las caracteristicas del paisaje
debe ser moderado. Las actividades del manejo del paisaje deben estar orientadas a
atraer la atencion, pero no a dominar la vista del observador casual. Del mismo modo, los
cambios al paisaje deben, al menos, repetir los elementos bdsicos enconfrados en los
componentes naturales predominantes del paisaje caracteristico puesto que se fiene
como objetivo el retener parcialmente las caracteristicas existentes del paisaje (OPAC, 2012).

El proyecto de tendido de cableado tendrd una influencia minima en el paisaje puesto
que pretende utilizarse posteria existente, se realizard en vias ya construidas y algunos
tramos serdn colocados de manera subterrdnea o con adosamiento a puente; porlo que
la visibilidad del paisaje se verd afectada en grados minimos o nulos.
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1V.3.1.5 Diagndstico Ambiental

El sistema lagunar Santa Maria-Topolobampo-Ohuira pertenece a la Unidad de Gestion
Ambiental Costera UGC11 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de
California, donde se considera que la unidad tiene una apftitud alta de conservacion
debido a su alta biodiversidad, zona de distribucion de aves marinas, distribucion de
especies marinas, distribucion de especies y poblaciones en riesgo vy prioritarias para la
conservacion. También se considera que tiene un nivel de vulnerabilidad muy alto, debido
a su muy alta fragilidad y muy alto nivel de presidn (Espinosa. O. D., 2008)

En la actualidad las actividades productivas que se desarrollan en la zona (agricolas,
acuicolas e industriales), asi como las actividades de los pobladores de los asentamientos
humanos (generadoras de gases, particulas, residuos, agua contaminada...) representan
el mayor riesgo a la vulnerabilidad de la zona; misma que por naturaleza propia manifiesta
en si riesgos implicitos como inundaciones, tormentas y sismos.

Por otro lado, por su valor ambiental, la zona se destaca como un destino con un alto
potencial para el desarrollo ecoturistico y turistico bajo condiciones de proteccion (spss,
SECTUR, FNFT, Gob. Edo., 2008).
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CAPITULO V.
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES.

Se define como Impacto Ambiental a la alteracién que infroduce una actividad humana en su
«entornoy; este Ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente afectada por la actividad,
o mds ampliamente, que interacciona con ella. Por tanto, el impacto ambiental se origina en una
accion humana y se manifiesta segun tres facetas sucesivas:

e La modificacién de alguno de los factores ambientales o del conjunto del sistema
ambiental.

e La modificaciéon del valor del factor alterado o del conjunto del sistema ambiental.

e La interpretaciéon o significado ambiental de dichas modificaciones y, en Ultimo
término, para la salud y bienestar humano (Gémez Orea, 1999).

La "Evaluacion de Impacto Ambiental” (EIA) puede definirse como la identificaciéon y valoracion
de los impactos (efectos) potenciales de proyectos, planes, programas o acciones normativas
relativos a los componentes fisico-quimicos, bidticos, culturales y socioecondmicos del entorno
(Canter, 1998).

De acuerdo a la definicién anterior, en la evaluacion de los impactos ambientales es necesario,
primeramente, realizar una identificacion de las actividades o acciones que serdn llevadas a cabo
durante las distintas fases de ejecucién del proyecto, un inventario y valoracion cuantitativa y
cualitativa de estas acciones, obras o actividades susceptibles de provocar impactos. Dichos
impactos son, posteriormente, resumidos para la confeccidon de la matriz de identificacion y
evaluacidén de impactos, que afecten los aspectos ambientales del Sistemna Ambiental del
proyecto.

Para el caso del presente proyecto, la prediccion de los impactos supone pronosticar el
comportamiento de cada impacto a través del tiempo y el espacio, esto es, anticiparse a los
cambios que experimentariac cada componente ambiental, asi como los factores
socioecondmicos y culturales, si se llevaran a cabo las actividades del proyecto. En ese sentido,
los impactos ambientales se traducen en una correlaciéon en la cual de un lado estdn las
potencialidades y fragilidades del drea y, de oftro, la dindmica que el proyecto deberd
desencadenar. Como resultado de este proceso se provoca una alteracion en el ambiente
prexistente, que cuando es significativa se denomina impacto ambiental. En ofras palabras, al
concepto legal se debe adicionar la seleccidén de los efectos significativos provocados por el
proyecto, y no cualquier tipo de transformacién intrinseca a un proceso dado, que tiene su
trayectoria de expansiéon siguiendo un determinado ritmo.

Cada impacto debe ser descrito, apuntando la causa y el efecto, en un dado tiempo y espacio,
ademds se debe buscar su asociacidon a un indicador. Los indicadores, entonces, son expresiones
cuantitativas o cualitativas que representan la esencia de un impacto ocasionado.

En esta seccion se desarrolla la parte medular del estudio de impacto ambiental y es la base para
elaborar el siguiente capitulo. A continuacion quedardn identificados, caracterizados,
ponderados y evaluados los impactos ambientales resultantes de cada una de las actividades
asociadas a las diferentes etapas del Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa,
con especial énfasis en los impactos ambientales mas relevantes o significativos, para finalmente
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relacionarlos con los componentes ambientales identificados para el Sistema Ambiental del

proyecto, delimitado en el Capitulo IV del presente documento.

Para cumplir con la identificacion de actividades impactantes y los factores ambientales
suscepftibles a ser afectados por el proyecto, se aplicaron las tecnicas siguientes:

1. Recopilacién de opiniones técnicas en diversas reuniones con especialistas.

2. Andlisis de los datos presentados en el Capitulo I, correspondientes a la
informacidon base del proyecto, para una identificacion de las actividades que
pueden generar algun tipo de afectacion al Sistema Ambiental, para cada
etapa del proyecto.

3. Se identificaron los factores ambientales que pudieran ser afectados con las
actividades previamente identificadas, basados en los datos presentados en el
Capitulo 4.

4.  Se hizo una revisidon bibliografica para la identificacion y evaluacion de los
posibles impactos ambientales a generar por el presente proyecto, tomando
como una importante referencia diversos manuales de evaluacion de impacto
ambiental (Canter, 1998; Gémez, 1999, Hegmann et al., 1999; Walker y Johnston,
1999; Espinoza, 2002; Mildn, 2004), la Guia Para la Evaluacion de Impacto
Ambiental del Desarrollo Portuario (ONU, 1992), asi como el manual Ramsar
denominado “Evaluacion del impacto: Directrices sobre evaluacion del impacto
ambiental y evaluacion ambiental estratégica, incluida la diversidad biolégica”.

Para la integraciéon de la identificacion de impactos, se disend una lista de chequeo con base en
las propuestas por Espinoza (2002), el concepto de matriz en etapas de Canter (1998) y la
informacion base del proyecto. Dicha lista de chequeo sirvid como mecanismo de identificacion
rdpida de los factores ambientales que son incididos negativa o positivamente por las actividades
del proyecto. Como resultado de esto, se obtuvo una lista de impactos ambientales positivos y
negativos que se generardn en el proyecto, a la par de la discriminacion inicial de cruces de
actividades impactantes y factores ambientales que no serdn afectados por el proyecto.

Para cumplir con la valoracién de impactos ambientales del proyecto, se llevaron a cabo las
siguientes técnicas:

1. En base a la matriz de chequeo, se construyeron matrices de valoracién de impactos
ambientales tomando como base inicial la metodologia de valoracion de importancia de
impactos modificada por Mildn en 1998, a partir de las Matrices Causa-Efecto de Vicente
Conesa (Espinoza, 2002).

2. El andlisis y valoracion de los impactos se llevd a cabo mediante la metodologia de
valoracién de escenarios impactantes, con el objetivo de tener distintas panordmicas de
comportamiento para el drea mediante una adaptacion de la totalizacidon de impactos
sugerida por Gémez Orea (1999) y modificada por este grupo consultor.

Los escenarios de valoracion elegidos son los siguientes: un primer escenario sin proyecto; un
segundo escenario drdstico con proyecto, pero sin la aplicaciéon de las medidas de mitigacion
correspondientes; un tercer escenario con proyecto pero con la aplicacion de las medidas de
mitigacién correspondientes. Estos fres escenarios fueron evaluados para el Sistema Ambiental
delimitado para el proyecto.
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Como resultado de la valoracién se tiene un panorama amplio de andlisis para el proyecto en
distintas formas de comportamiento al llevar a cabo las actividades identificadas, con esto se
podrd obtener un mayor respaldo en la creacion y diseno de las medidas de mitigacion que se
propongan. Se readliza, finalmente, una nueva valoracion de los impactos ambientales
previamente identificados, esta vez tomando en cuenta las medidas de mitigacion disenadas
para caso especifico. Esto nos permite una mayor certeza sobre la viabilidad ambiental del
proyecto.

En el diagrama siguiente se esquematiza brevemente la secuencia llevada a cabo en la
identificacion y valoraciéon de impactos ambientales:

Identificacion de
actividades
potencialmente
impactantes a partir de
Capitulo 2

Valoracidn de magnitud
de impactos mediante

los escenarios
impactantes

Identificacion factores
ambientales susceptibles
de afectacion

Disefio de Matriz de
Impactos con base en los
resultados de la Lista de

Chequeo

Revision bibliogrdfica de
posibles cruces de
interaccion entre
actividades y factores
(proyectos similares)

Disefio y aplicacion de la
Lista de Chequeo
(identificacion de cruces
de interaccion)

Disefio de medidas de
mitigacion con base en
los resultados de la
valoracion de impactos.

A continuacion presentamos el desarrollo de la metodologia, los criterios de magnitud utilizados y
la valoracion de impactos ambientales para el proyecto.
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V.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Para la identificaciéon y andilisis de los impactos que pudieran presentarse con la puesta en marcha
del proyecto, se empled la siguiente metodologia:

V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Se han readlizado numerosas reuniones entre diferentes grupos de trabajo y representantes de
institfuciones con el objetivo de involucrar de forma temprana a disenadores, consultores,
investigadores y especialistas en diferentes temas relacionados al proyecto y al entorno en el que
se pretende su desarrollo. Esto, para lograr la identificacion de posibles impactos ambientales, las
medidas de prevenciéon, mitigacion y compensacion aplicables, y las adecuaciones que se
puedan hacer al proyecto para disminuir posibles impactos negativos en el Sistema Ambiental.

Adicionalmente, se hizo una revisidon bibliogrdfica para la identificacién y evaluacion de los
posibles impactos ambientales a generar por el presente proyecto, tomando como una
importante referencia diversos manuales de evaluacion de impacto ambiental (Canter, 1998;
Gomez, 1999, Hegmann et al., 1999; Walker y Johnston, 1999; Espinoza, 2002; Mildn, 2004), asi como
el manual Ramsar denominado “Evaluacion del impacto: Directrices sobre evaluacion del
impacto ambiental y evaluacién ambiental estratégica, incluida la diversidad biolégica”.

V.1.2 Identificacion de actividades impactantes

A continuacion se presentan las actividades identificadas como impactantes, resultantes de los
procesos descritos anteriormente. Respecto a esto, es prudente mencionar que aun cuando en la
prdctica es posible que el proyecto se lleve a cabo en diferentes frentes de trabajo y en etapas
que pueden ser consideradas como simultdneas, para fines de la aplicacién de las metodologias
de valoracidon de impacto ambiental se evaluaron las etapas de preparacion de sitio,
construccion, operacion y mantenimiento como secuenciales y no como traslapadas en la linea
de tiempo del proyecto.

Etapa de Preparacion del Sitio

Dentro de esta etapa de preparacion del sitio Unicamente se realizan recorridos por la zona
propuesta para el tendido para la identificacion del mejor trayecto para la colocacion de la Fibra
Optica.

¢ |dentificacion del mejor trayecto y del estado de la posteria existente. Es importante antes de
realizar cualquier trabajo, hacer un recorrido previo para identificar y marcar la trayectoria
de las instalaciones aéreas y subterrdneas (tapas de registro, rastros de canalizaciones, etc.),
para evitar danarlas y tener accidentes durante el proceso de construccion.

e Contratacidén de mano de obra: Se considera esta actividad ya que la mano de obra a utilizar
para la preparacion del sitio, provendrd en su mayoria, del drea en la que se desarrollard el
proyecto.
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Etapa de Construccion

Para esta etapa, entenderemos como Construccién el Tendido de la Fibra Optica a lo largo del
trayecto identificado, a todas las actividades de instalacion ya sea del framo aéreo, del tramo
subterrdneo y el adosamiento de fibra dptica al puente. A continuacion se desglosardn los distintos
framos, a modo de poder contar con una sola lista de actividades a evaluar:

Tramo Aéreo

Apertura de zanja en la base del poste. Se realiza una apertura de zanja en la base del
poste.

Movimiento de suelo. La tierra producto de esta zanja se coloca a un lado y una vez
terminado se vuelve a poner en su lugar.

Colocacion de registro al poste mediante codo de 2". Se coloca un Registro al poste
mediante codo de 2".

Tubo galvanizado empatado sobre poste. Se empata al poste un tubo galvanizado con la
Fibra mediante escalera o grua.

Actividades de Fleje y Herragje. Se realizan actividades de Fleje y Herraje para la instalaciéon
de la fibra éptica en postes de madera o concreto.

Compactacién. Se procede a compactar el suelo removido y colocado nuevamente en el
sitio de la zanja, con la finalidad de dejar el sitio en las condiciones en las que estaba.

Si se requiere colocacion de Poste, adicionalmente:

Excavacion de hoyo. Se procede a realizar un hoyo de 1.50 m de profundidad por 40 cm
de ancho en el punto indicado.

Movimiento de maquinaria y equipo. Para la colocacién de los postes en es necesario
apoyarse con una grua, principalmente si se colocard un poste nuevo de concreto.
Movimiento de suelo. El suelo producto de la excavacion se coloca a un lado y una vez
terminado se busca colocar en el mismo sitio y el sobrante queda como residuo.
Contratacion de mano de Obra. Se contrata a cuatro personas (cuadrilla) para la
colocacién del Poste.

Colocacion de registro al poste mediante codo de 2". Se coloca un Registro al poste
mediante codo de 2".

Tubo galvanizado empatado sobre poste. Se empata al poste un tubo galvanizado con la
Fibra.

Compactacion. Se procede a compactar la fierra removida.

Tramo subterrdneo

Contratacion de mano de obra: Se confrata un camién con personal para recoger el
escombro conforme este se va generado.

Corte de Asfalto. Para la instalacion de Fibra Optica es necesario realizar un corte en el
asfalto conforme a la trayectoria a seguir, asi como la demolicién del asfalto retirado.
Generacion de Residuos. Al Cortar y demoler el asfalto de la Trayectoria a seguir se genera
escombro.

Apertura de zanja. Una vez quitado el asfalto se procede a abrir una zanja de acuerdo a
especificaciones.

Generacidén de Ruido. Por el uso de la zanjadora a lo largo del trayecto de la instalacién de
Fibra 6ptica.
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Movimiento de suelo. El material producto de la apertura de la zanja de la actividad anterior
se coloca a un costado de la abertura y una vez termina la misma se vuelve a colocar.
Colocacion de ducto de 2", Una vez abierta la zanja se coloca el ducto de 2" de didmetro.
Colocacion de registros (Manhole). Se procede a hacer una excavaciéon de 2.50 m x 2.50
m donde se colocard el registro (MH) correspondiente.

Compactacién. Una vez colocada la tierra en su lugar se procede a la compactacion de
la misma.

Colocacion de asfalto frio. Se procede a colocar el asfalto frio en la zona que se modifico.

Adosamiento a puente

Instalacién de canastilla. se utilizard una canastilla sujeta a la estructura del puente o
pendiente a una grua Hiab.

Colocacion de taquetes. Se elaboran perforaciones para colocar taquetes expansivos en
el puente.

Colocacion de herrgjes. Una vez colocados los taquetes, se colocan los herrajes omega o
tipo “U" y a través de los cuales se introducirdn las piezas de los tubos de acero.

Instalacién de ducto. El tubo de acero se sujeta con guias y se baja por la parte superior de
la estructura hasta la altura necesaria. Una vez ubicado se introduce dentro de los herrgjes,
posteriormente se ajustan y se aprietan.

Colocacion de registros (Manhole). Se procede a hacer una excavacion de 2.50 m x 2.50
m donde se colocard el registro (MH) correspondiente a la entrada y salida del puente.

Actividades impactantes relevantes

Una vez que se identificaron todas aquellas actividades potencialimente impactantes para cada
uno de los framos, se eligen las siguientes por considerarse las mdas relevantes para analizar:

Conftratacion de mano de obra
Apertura de zanja

Movimiento de suelo

Colocacion de ducto de 2”
Colocacién de registro (MH)

Corte de asfalto

Generacion de residuos
Generacién de ruido
Compactaciéon

Colocacion de asfalto frio
Colocacion de registro al poste
Colocacion de tubo galvanizado al poste
Actividades de fleje y herraje
Movimiento de maquinaria / equipo
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Etapa de Operacion

El funcionamiento de la fibra éptica instalada no conlleva ninguna actividad impactante, en
cuanto al mantenimiento este se realiza en caso de haber identificado visualmente alguna
anomalia en registro o en caso de algun fendmeno natural que afecte la linea.

e Conforme el programa de mantenimiento se procede a una inspeccion visual de los
registros de la linea instalada.

¢ Mantenimiento. En caso de identificar una falla en alguno de los puntos, se procede al
mantenimiento de dicho punto.

Etapa de abandono

Como se menciond anteriormente en el Capitulo Il, para este proyecto no se tomard en cuenta
esta etapa. Existen dos razones para ello:

e La Vida Util de la Fibra éptica que es mds de 30 anos.

e Al momento de la readlizacion de la presente Manifestaciéon de Impacto Ambiental, se
desconoce el tipo y alcance de las tecnologias que existirdn en los siguientes 25 anos y que
puedan ser aplicados al desmantelamiento de la linea instalada. Sin duda, para el tiempo
en que pudiera plantearse la posibilidad de desmantelamiento, Mega Cable buscard utilizar
las tecnologias mds adecuadas para evitar o minimizar alteraciones al ambiente.

V.1.3 Identificacion de factores ambientales

Como primera etapa del desarrollo de la identificaciéon de factores ambientales que pudieran ser
incididos para el proyecto, se toma como referencia en drbol genérico de factores ambientales
presentado por Gémez Orea (1999) y modificado por los especialistas ambientales responsables de esta
manifestacion, del cual se extraen los siguientes factores ambientales considerados inicialmente y
que se muestran en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.siguiente:

TABLA 22 FACTORES Y COMPONENTES AMBIENTALES
Factores y componentes ambientales

Nivel de CO

Nivel de NOx

Nivel de SOx

Nivel de HC

Nivel de ofros contaminantes

Confort sonoro diurno

0)
=
©)
o)
o)
o]

9]
9

o)
O

Confort sonoro nocturno

Calidad perceptible del aire

Polvos, humos, particulas en suspensidon

Olores
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Aguas continentales

Factores y componentes ambientales

Nivel de oxidantes fotoquimicos

Incendios

Régimen térmico

Régimen pluviométrico

Régimen de vientos

Régimen de radiacién solar

indices de aptitud climatica

Microclimas

Insolacién

Humedad relativa

Frecuencia de nieblas

Relieve y cardcter topogrdfico

Recursos minerales

Recursos culturales

Contaminacién de suelo y subsuelo

Clases de suelo

Capacidad agroldgica del suelo

Salinizaciéon

Drenaje superficial

Erosiéon

Estabilidad de laderas

Compactacion y asiento

Cantidad del recurso agua

Régimen hidrico

Calidad fisico-quimica

Cdalidad biolégica

Distribucién en el terreno

Temperatura

Areas de recarga

Dindmica de cauces
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Vegetacion

Medio marino y costero

Factores y componentes ambientales

Salinizaciéon

Transporte de sélidos

Eutrofizacién

Recarga de acuiferos

Inundaciones

Sedimentacion

Topografia del fondo marino

Naturaleza del fondo marino

Infercambio de agua marina y continental

Corrientes

Régimen térmico

Transparencia

Calidad fisico-quimica del agua

Calidad de la arena

Calidad percepfible del agua

Dindmica litoral

Especies vegetales protegidas

Vegetacion natural de alto valor

Vegetacion natural de medio valor

Vegetacion natural de bajo valor

Praderas de pastizales

Cultivos

Ecosistemas especiales

Especie faunisticas protegidas

Especies y poblaciones en general

Corredores

Puntos de paso o rutas migratorias

Hdbitats faunisticos

Cadenas alimenticias

Ciclos de reproduccién
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Medio perceptual

Economia

Infraestruc

Factores y componentes ambientales

Movilidad de especies

Pautas de comportamiento

Morfologia del territorio

Vegetacion

Agua

Color

Fondo escénico

Rareza

Actuaciones humanas

Movimientos migratorios

Estructura poblacional

Poblaciéon ocupada por actividad

Empleo

Caracteristicas culturales

Estilo de vida

Interacciones sociales

Aceptabilidad social del proyecto

Salud y seguridad

Tradiciones

Régimen de propiedad

Densidad poblacional

Renta per cdpita

Valor del suelo

Indemnizaciones

Presion fiscal

Actividades econdmicas afectadas

Actividades econdmicas inducidas

Areas de mercado

Infraestructura de transporte

Infraestructura hidrdulica (abastecimiento)
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Factores y componentes ambientales

Saneamiento y depuracion

Infraestructura energética

Infraestructura de comunicaciones

Equipamiento deportivo y recreo

Equipamiento turistico

Servicios oficiales

Transporte puUblico

Vivienda

Equipamiento sanitarios

Equipamiento comercial

Ensenanza

Equipamiento religioso

Distribucién asentamientos poblacionales

Estructura urbana

Planeacion urbanistica
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Como resultado de la identificacion inicial mediante las opiniones técnicas de diferentes
especialistas, asi como una extensa revisidn bibliografica sobre los posibles impactos ambientales
asociados a las actividades sujetas a evaluacion, se llegd a la siguiente lista de 96 factores
ambientales a evaluar para el Sistema Ambiental del proyecto, a los cudles se agrega una clave
de identificacion para su uso en etapas posteriores.

Calidad del aire

o
=
@)

TABLA 23 FACTORES Y COMPONENTES AMBIENTALES CONCENSUADOS.

Factores y componentes ambientales Clave
Confort Sonoro Diurno Al
Calidad Perceptible del aire A2
Polvos, humos, particulas en suspension A3
Olores A4
Régimen térmico A5
indices de aptitud climdatica Ab
Microclimas A7
Relieve y cardcter topogrdfico A8
Contaminacién de suelo y subsuelo A9
Drenaje superficial A10
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Factores y componentes ambientales Clave
Compactacion y asiento All
Cantidad del recurso agua Al12
Cadlidad fisico-quimica A13
Calidad biolégica Al4
Distribucién en el terreno Al5
Temperatura Alé
Salinizacién Al7
Calidad fisico-quimica del agua A18
Calidad de la arena A19
Salinidad del agua A20
Calidad perceptible del agua A2l
Especies vegetales protegidas A22
Vegetacion Natural A23
Ecosistemas especiales A24
Praderas de pastizales A25
Especie faunisticas protegidas A26
Especies y poblaciones en general A27
Corredores A28
Puntos de paso o rutas migratorias A29
Hdbitats faunisticos A30
Morfologia del territorio A32
Vegetacion A33
Agua A34
Color A35
Fondo escénico A36
Rareza A37
Actuaciones humanas A38
Empleo A39
Estilo de vida A40
Intferacciones sociales A41
Aceptabilidad social del proyecto A42
Salud y seguridad A43
Densidad poblacional Ad4
Actividades econdmicas afectadas A45
Actividades econdmicas inducidas A46
Areas de mercado A47
Infraestructura de comunicaciones

A48
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Factores y componentes ambientales

Estructura urbana

Planeacion urbanistica
A50

0 Y servicios

V.1.4 Identificacion de escenarios de impacto

La identificacion de los escenarios de valoracion, como se hizo referencia al inicio de este capitulo,
estd basada en el comportamiento del Sistema Ambiental, tomando como referencia los factores
ambientales existentes en el SA, las actividades del proyecto en cada una de sus etapas y su
posible interaccién con dichos factores, asi como en el comportamiento resultante de desarrollar
el proyecto en el SA sin tomar en cuenta las medidas de mitigacién correspondientes y otro
escenario ftomando en cuenta la aplicaciéon de estas medidas. Partiendo de lo anterior se llega al
consenso de la creacion de los siguientes escenarios impactantes:

Escenario Sin Proyecto: este consiste en la evaluacion del comportamiento de los factores
ambientales que serdn afectados por el proyecto pero sin que se tomen en cuenta los cruces con
las actividades en cada etapa de este, valordndose Unicamente los factores ambientales que se
afectan a través del tiempo (esto como una forma de prediccion del comportamiento a futuro de
éstos factores ambientales sin que se lleven las actividades del proyecto). Esta valoracion se
realizard mediante una de las posibilidades representativas del escenario planteadas por Goémez
Orea (1999), la situaciéon tendencial de valoracion de la calidad ambiental «siny proyecto, de
acuerdo con la linea de base del Capitulo IV.

Escenario Con Proyecto - Sin Medidas de Mitigacion: La evaluaciéon de este escenario se considera
como un simple ejercicio, toda vez que no se considera la ocurrencia del mismo y su funcién es la
de calibrar el método aplicado y poder ver o predecir las afectaciones y su importancia en caso
de que no se llevaran a cabo las medidas de mitigacidén correspondientes a cada cruce
identificado.

Escenario Con Proyecto - Con Medidas de Mitigacion: Esta es la valoracién de un escenario real o
el mds probable, ya que se tomard en cuenta cada una de las actividades identificadas para el
desarrollo del proyecto Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa y los impactos
que estas fienen en los factores ambientales propuestos.

La finalidad de esto es poder generar una totalizacion de impactos para los distintos escenarios, y
poder hacer comparaciones entre resultados y obtener una “valoracion del impacto neto del
proyecto” (Gomez, 1999).
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V.2 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

Una vezrealizada la fase de correspondiente al método de expertos, se procede a la elaboracién
de una lista de chequeo previa a la metodologia de evaluacion. La elaboraciéon de las listas de
chequeo consiste en hacer una evaluaciéon unidimensional y estandarizada en la que se describen
todas las acciones o actividades que se realicen en el proyecto, asi como todo cambio en Ias
caracteristicas ambientales que puedan resultar afectados con la aplicacién del proyecto; por lo
que es necesario conocer bien los componentes del medio ambiente. (Gomez, O. 2002)

V.2.1 Lista de Chequeo

El propdsito de las Listas de Chequeo es permitir presentar los impactos de manera sistemdatica y
resumir en forma concisa los efectos provocados por el proyecto es sus diferentes etapas, en
general esto se hace por medio de una valoracion cualitativa donde se realizan Check’s en las
intersecciones entre las acciones impactantes y los factores ambientales que se consideran
afectadas. Algunas modificaciones que se pueden hacer a esta matriz incluyen la de incorporar
simbolos para definir desde esta etapa cuales son los impactos positivos y negativos que se estdn
generando en el proyecto (Conesa Ferndndez-Vitora 2000). Para facilitar este andlisis también se
hace uso de claves aplicadas tanto para las actividades a evaluar como también para los factores
ambientales, igualmente con esto se hacen mdas manipulables las matrices de valoracion.

A continuacién se detallan Unicamente las claves de las acciones impactantes, ya que
anteriormente en la elaboracion de las listas de factores ambientales a evaluar se fueron llenando
las claves correspondientes para cada uno de ellos.

TABLA 24 LISTADO DE ACTIVIDADES IMPACTANTES
Actividad o accién impactante ‘ Clave

Etapa de Preparacion del sitio

Identificacién del mejor trayecto y estado de la posteria existente P1
Contratacion de mano de Obra P2
Etapa de Construccién
Conftratacion de mano de obra Ci
Apertura de zanja Cc2
Movimiento de suelo Cc3
Colocacién de ducto de 2" c4
Colocacién de registros (MH) C5
Corte de asfalto Cé
Generacién de residuos Cc7
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Generacién de ruido cs
Compactacién c9
Colocacién de asfalto frio c10
Colocacién de registro al poste cn
Colocacién de tubo galvanizado al poste C12
Actividades de fleje y herraje C13
Movimiento de maquinaria / equipo C14
Etapa de Operacién y Mantenimiento
Inspeccion visual de registros OM1
Mantenimiento OoM2

A continuacién se muestra la matriz de lista de chequeo resumida para el proyecto (ver matriz
completa en Anexo 8). Para la esquematizacion clara de los impactos se llevé a cabo una
distincién entre impactos negativos y positivos con valores de -1 y +1 respectivamente, de igual
forma para la rdpida identificacién se les agregd un indicador visual de rojo para negativos y verde
para positivos, esto Unicamente ayudard a una rdpida identificacion y andlisis de la matriz de
chequeo. A confinuaciéon se muestra el Resumen de la matriz de Chequeo, la Matriz completa se
encuentra en el Anexo 8.
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Derivado de esto, se puede afirmar que para el Sistema Ambiental se contard con un totalde 111
cruces de valoracion de impacto, 49 de los cuales serdn considerados cruces positivos y 62 serdn
considerados como cruces negativos. Ademas, el escenario sin proyecto involucra la valoracion
de tendencia de 29 factores, lo que dan un gran total de 319 cruces de impacto evaluados.

V.2.2 Criterios de valoracion de importancia

Una vez identificadas las actividades impactantes y los factores del medio que serdn impactados,
se procederd al llenado de las matrices de importancia la cual nos permitird tener una valoracién
cuantitativa, dimensionando el grado de impacto que se desarrollard en cada una de las

actividades del proyecto.
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Esta valoracion se realizard a partir de la matriz resultante del proceso de lista de chequeo, donde
se determinard la importancia de cada impacto, haciendo la valoracion bajo los criterios previstos.
Como resultado se tiene una medida del grado de manifestacion cuantitativa de los impactos,
que queda reflejado en el efecto que definimos como importancia de impacto.

Los elementos tipo, o casillas de valoraciéon cruzados de la matriz, estardn ocupados por valores
correspondientes a once simbolos, siguiendo un orden espacial en la matriz. Los criterios de
importancia utilizados posteriormente se basan en los propuestos por Vicente Conesa vy
modificados por José Antonio Mildn (Espinoza, 2002), y se describen en la Tabla siguiente:

TABLA 25 DESCRIPCION DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION DE LA IMPORTANCIA PARA LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Sigho Significado \ Descripcion
El signo del impacto hace alusidon al cardcter, si este es
+/- Positivo/Negativo |beneficioso o perjudicial, de las distintas acciones que

van a actuar sobre los distintos factores considerados.
Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en

EX Extensiéon -
relacion con el entorno del proyecto.
Se refiere al fiempo, que supuestamente, permanece el
efecto desde su aparicidon y, a partir del cual el factor
. . afectado retorna a las condiciones iniciales previas a la
PE Persistencia

accién por medios naturales o mediante la introduccidén
de medidas de mitigacién. Este es independiente a la
reversibilidad.

Este atributo implica el reforzamiento de dos o mds
efectos simples. La componente ftotal de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por
| Sinergia acciones que actuan simultdneamente, es superior a la
que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actian de
manera independiente.

Se refiere a la relacidon causa - efecto, o dicho de otra
EF Efecto manera a la forma de manifiesto del efecto sobre un
factos, como consecuencia de una accion.

Es la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es
MC Recuperabilidad |decir, la posibiidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la actuacién, por medio de la
intervencion humana.

Es el grado de incidencia de la accién sobre el factor,
en el dmbito especifico que actia.

Es el plazo de manifestacion del impacto, cuando alude
MO Momento al tiempo en que transcurre entre la aparicién de la
accién y el comienzo del efecto.

| Intensidad

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales, previas a la accién,
por medios naturales.

RV Reversibilidad

Acumulacidon  |Este nos da la idea el incremento progresivo de la
AC manifestacion del efecto, cuando persiste de forma
continua o reiterada la accidn que lo genera.

Periodicidad  |[Es la regularidad de manifestaciéon del efecto, bien sea
PR de manera ciclica o recurrente, de forma impredecible
en el tiempo o constante en el tiempo (efecto continuo).
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Integracion de los criterios de evaluacion.

La importancia del impacto viene dada por un nUmero que se deduce mediante el modelo de
valoracion de cada uno de los criterios, y su determinacion se realiza por medio de la siguiente
ecuacion (UCA, 2005):

I = +[31 + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC(]

Los valores para cada uno de estos criterios antes mencionados se muestran en la jError! No se
ncuentra el origen de la referencia..

TABLA 26 MAGNITUDES DE LOS CRITERIOS DE VALORACION PARA LA IMPORTANCIA
Naturaleza o Signo
Impacto beneficioso (+)

Impacto perjudicial (-)

Intensidad (I), grado de destruccién

Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extensién (EX), drea de influencia
Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 8
Critica (+4)
Momento (MO), plazo de manifestacién
Largo plazo 1
Mediano plazo 2
Inmediato 4
Critico (+4)
Persistencia (PE), persistencia del efecto
Fugaz 1
Temporal

Permanente

Reversibilidad (RV)

Corto plazo 1

|

Mediano plazo

Irreversible

Sinergia (Sl), reqularidad de la manifestacion

Sin sinergismo (simple) 1

Sinérgico

Permanente
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Acumulacién (AC), incremento progresivo

Simple 1
Acumulado 4
Efecto (EF), relacién causa - efecto
Indirecto (secundario) 1
Directo 4

Iregular o discontinuo

Periddico

Continuo

Recuperabilidad (MC), reconstruccion por medios humanos

Recuperable de manera inmediata

1

Recuperable a mediano plazo

Mitigable

Irrecuperable

AN

V.3 VALORACION DE LOS IMPACTOS

V.3.1 Criterios y metodologias de evaluacion

Una vez idenfificadas las acciones y los factores del medio que serdn impactados, se procederd
al llenado de las matrices de importancia la cual nos permitird tener una valoracién cuantitativa,
dimensionando el grado de impacto que se desarrollard en cada una de las actividades del
proyecto. Esta valoracion se realizard a partir de la matriz resultante del proceso de lista de
chequeo, donde se determinard la importancia de cada impacto, haciendo la valoracion bajo

los criterios previstos.

Como resultados se tiene una medida del grado de manifestacion cuantitativa de los impactos,
que queda reflejado en el efecto que definimos como importancia de impacto.Los elementos
tipo, o casillas de valoracion cruzados de la matriz, estardn ocupados por valores correspondientes
a once simbolos, siguiendo un orden espacial en la matriz. Los criterios de importancia utilizados
posteriormente se basan en los propuestos por Vicente Conesa y modificados por José Antonio
Mildn (Espinoza, 2002), y se describen en la Tabla siguiente:

TABLA 27 DESCRIPCION DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION DE LA IMPORTANCIA, PARA LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Signo

+/-

Significado

Positivo/Negativo

Descripcion

El signo del impacto hace alusién al cardcter, si este es
beneficioso o perjudicial, de las distintas acciones que
van a actuar sobre los distintos factores considerados.

EX

Extension

Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en
relacién con el entorno del proyecto.

PE

Persistencia

Se refiere al tiempo, que supuestamente, permanece el
efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor
afectado retorna a las condiciones iniciales previas a la
accién por medios naturales o mediante la infroduccién
de medidas de mitigacién. Este es independiente a la
reversibilidad.
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Significado Descripcion

Este atributo implica el reforzamiento de dos o mds
efectos simples. La componente total de Ila
manifestacion de los efectos simples, provocados por
| Sinergia acciones que actuan simultdneamente, es superior a la
que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actian de
manera independiente.

Se refiere a la relacidon causa - efecto, o dicho de otra
EF Efecto manera a la forma de manifiesto del efecto sobre un
factos, como consecuencia de una accion.

Es la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es
MC Recuperabilidad |decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la actuacién, por medio de la
intervencién humana.

Es el grado de incidencia de la accién sobre el factor,
en el dmbito especifico que actia.

Es el plazo de manifestacion del impacto, cuando alude
MO Momento al tiempo en que transcurre entre la aparicion de la
accién y el comienzo del efecto.

| Intensidad

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales, previas a la accién,
por medios nafurales.

Este nos da la idea el incremento progresivo de la
AC Acumulacidén  |manifestacién del efecto, cuando persiste de forma
continua o reiterada la accién que lo genera.

Es la regularidad de manifestacién del efecto, bien sea
PR Periodicidad |de manera ciclica o recurrente, de forma impredecible
en el tiempo o constante en el tiempo (efecto confinuo).

RV Reversibilidad

Integracion de los criterios de evaluacion.

La importancia del impacto viene dada por un nimero que se deduce mediante el modelo de
valoracién de cada uno de los criterios, y su determinacion se realiza por medio de la siguiente
ecuacioén (UCA, 2005):

I = +[3] + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + M(]

Los valores para cada uno de estos criterios antes mencionados se muestran en la jError! No se
ncuentra el origen de la referencia..

TABLA 28 MAGNITUDES DE LOS CRITERIOS DE VALORACION PARA LA IMPORTANCIA
Naturaleza o Signo
Impacto beneficioso (+)

Impacto perjudicial (-)

Intensidad (I), grado de destruccién

j—

Baja
Media
Alta

[o<JN IF NN N\

Muy alta

151 |



MEGA CABLE S.A. DE C.V.

Naturaleza o Signo

7@MEGACABLE.

EVOLUTION

Extension (EX), drea de influencia

Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 8
Critica (+4)
Momento (MO), plazo de manifestacién
Largo plazo 1
Mediano plazo 2
Inmediato 4
Critico (+4)
Persistencia (PE), persistencia del efecto
Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 4

Reversibilidad (RV)

Corto plazo 1
Mediano plazo 2
Ireversible 4
Sinergia (Sl), regularidad de la manifestaciéon
Sin sinergismo (simple) 1
Sinérgico 2
Permanente 4
Acumulacion (AC), incremento progresivo
Simple 1
Acumulado 4
Efecto (EF), relacién causa - efecto
Indirecto (secundario) 1
Directo 4

Periodicidad (PR), regularidad de la manifestacién

Irregular o discontinuo

1

Periddico

2

Continuo

Recuperdabilidad (MC), reconstruccion por medios humanos

Recuperable de manera inmediata

4

1

Recuperable a mediano plazo

Mitigable

Irrecuperable

oo A~IN

Con la finalidad de lograr una mejor visualizacién grdfica de los cruces de impactos del presente
proyecto, se decidié categorizar la importancia de impactos de acuerdo al valor obtenido en
cada cruce de acuerdo a la Tabla siguiente:

152 |



7@MEGACABLE.

MEGA CABLE S.A. DE C.V. EVOLUTION

Irrelevantes Inferiores a 25

Moderados 25-50
Severos 50-75
Criticos

Irrelevantes Inferiores a 25

Moderados 25-50
Severos 50-75
Criticos Superiores a 75

FIGURA 40 PARAMETROS DE CATEGORIZACION PARA LOS IMPACTOS GENERADOS POR LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO.
Fuente: Elaboracién propia.

La seleccion de colores considerada obedece a la identificacion rapida de las categoria de
impactos que tendrd cada actividad; en el caso de los impactos positivos no se busca distinciéon
entre categorias porque se considera que un impacto, al ser positivo y sea cual sea su indice de
valoracién, resulta benéfico para el entorno que rodea al proyecto.

V.3.2 Valoracion de los impactos ambientales

V.3.2.1 Metodologias de Evaluacioén y Justificacion de la Metodologia Seleccionada

El andlisis y valoracion de los impactos se llevé a cabo mediante la metodologia de valoracion de
escenarios impactantes, con el objetivo de tener distintas panordmicas de comportamiento para
el drea mediante una adaptacion de la totalizacion de impactos sugerida por Gomez Orea (1999).

Los escenarios de valoracion elegidos son los siguientes: un primer escenario sin proyecto; un
segundo escenario drdstico con proyecto, pero sin la aplicacion de las medidas de mitigacion
correspondientes; un tercer escenario con proyecto pero con la aplicacion de las medidas de
mitigaciéon comrespondientes. Estos tres escenarios fueron evaluados, inicialimente, con la
perspectiva regional, es decir, tomando en cuenta los factores ambientales generales para el
Sistema Ambiental. Esta metodologia resulta adecuada para el proyecto, toda vez que permite
cuantificar las afectaciones positivas y negativas de cada actividad, contrastdndo la valoracion
con las caracteristicas bidticas, abidticas y socioecondmicas presentes en la zona, a la par de
contrastar escenarios hipotéticos que nos permiten calibrar la valoracién de impactos con la
aplicacién de las medidas de mitigacion identificadas para cada cruce de impactos.

V.3.2.2 Valoracion de importancia de impactos - Escenarios Sin proyecto
Como se menciond anteriormente, la valoracion de este escenario se llevd a cabo Unicamente
con los factores ambientales que serdn impactados, y que resultaron como afectados de acuerdo
a la aplicacion de la lista de chequeo. La razdn de esto es poder evaluar cémo se comportardn a
futuro éstos factores dentro del Sistemna Ambiental, pero sin tomar en cuenta las acciones para el
desarrollo del Tendido de Fibra éptica en la Topolobampo, Sinaloa, sino tomando como base el
diagndstico presentado en el Capitulo V.

Los resultados de dicha valoracion se muestran en la Tabla siguiente:
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TABLA 29 VALORACION SIN PROYECTO

Valoracion Ambiental - Sin Proyecto

Caracter

Valoracion de impacto

SIESIESIES I CS LT DN DT N DN 1Y =) 1) iy PN FERN FRCY PR I PN (IS PO IR PN QY PSR PN PRR PN | tensidad

NN I N NS S T D N N I S Y TS DR DA DT DN D) Y [ [ o i FEN NS EN PN = tension

NG NG NG N N ) N N N N N TR TR T PN O ST ST TR TS NG N N ) PN TR TSR TR NS |\ ento

NN NI NI I I T I I EN ES T TN T Y EN EN N FN S PN N TR TN NS ENN ENR NS Persistencia

NN TSI I TSI ST BN S C SN PN D E N F N ENS N TN V)] [ i iy P NG FC) ) PR PN PR PNY Reversibilidad

NN RN NN R RN EEE Sinergia

[ER FECY PR FEN IR IR IR JER JEN) PR NG VN Q) NG R N NG NG NG N R PR IR (NG [P PR PN JIR U A cum ulacion
S e AN I I I R N R R N N NN N R NN SN N NENINYIE) Recuperabilidad

INI NG N N NG XY N NG NG N P PR PN FIE IS IR PN PN POS TR TR T TS PN ERS IS PN NSNS Periodicidad

INY PN NG N NG P N N NG (N ) [ R PG PG 1 NG N I G I IR YN [F ) PR R PG IR PN

Total impactos negativos

-7132

Valor limite -13

Total actividades negativas

27

Promedio

A partir de los resultados presentados en |la tabla anterior, de acuerdo a la tabla anterior, que de
continuar con las dindmicas y actividades que confluyen al Sistema Ambiental analizado, la
continuidad de una tendencia negativa en la calidad ambiental para 27 de los 29 factores
ambientales evaluados. El promedio de valoracién obtenida para la calidad ambiental del
Sistema Ambiental es de aproximadamente -27, con valores negativos que no superan los -36, con
especial atencién en los componentes Medio Perceptual, Poblacién y Economia.
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Esto tiene que ver con los problemas sociales asociados a la falta de oferta de servicios de

comunicaciéon que imperan en la zona, asi como el medio percertual el cual ya ha sido impactado
previamente por actuaciones humanas.

Un valor de tendencia de deterioro es el empleo, estilo de vida, estructura urbana con -36 los
cuales, de acuerdo a las cifras presentadas en el Capitulo IV, presentan una tendencia a la baja.
Debe mencionarse, sin embargo, que la valoracién promedio de tendencia de deterioro de -27.11
se encuentra en un rango considerado como moderado.

V.3.2.3 Valoracion de importancia de impactos - Escenarios Con Proyecto - Sin Medidas de
Mitigacion
El escenario mdas drdstico que puede tener el proyecto es uno en el cual se lleven a cabo todas
las actividades programadas en cada una de las etapas descritas anteriormente, pero sin ningun

control o monitoreo en relacién a los factores ambientales que serdn afectados por dichas
actividades. Los resultados de la valoracion de este escenario se presentan a contfinuacion:

TABLA 30 RESULTADOS DE VALORACION CON PROYECTO-SIN MEDIDAS DE MITIGACION, ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Etapa de Preparacidon del Sitio

VARl 1 | 1 (1|42 1 1114|1221
P1A4 112|122 |4| 4 |1|1|4|4]|2]|32
VAR 1 | 1| 24| 2 1 1(1(4(4)|1]|25
VAR 1 |1 | 2| 4|2 1 111(4(4|1]|25
VR 1 |2 (14| 4 4 1(1(4 (12129
Il 1 | 2 (2|42 1 1(1(4|4|1)|28
VR 1 | 2 (2|42 1 11114 |4|1)|28
P2A4 1211124 4 1(1(4(4)|2]|-30
VG -1 2 (12| 4 4 1(1(4(4)|2]|-30
Valoracion total Etapa de preparacion del sitio

otal a dade egativa Promedio -30

otal a dades po 3 Promedio 27
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TABLA 31 RESULTADOS DE VALORACION CON PROYECTO-SIN MEDIDAS DE MITIGACION, ETAPA DE CONSTRUCCION

Valoracion - Con Proyecto, Sin Medidas de Mitigacion

Etapa de Construccion
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1
1
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1
1
1
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Valoracion total Etapa de construccion

-13
-27

Valor limite
Promedio

-1666

Total impactos negativos
Total actividades negativas \ 61
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Total impactos positivos \ 924 Valor limite 13
Total actividades positivas \ 31 Promedio

TABLA 32 RESULTADOS DE VALORACION CON PROYECTO-SIN MEDIDAS DE MITIGACION, ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Valoracién - Con Proyecto, Sin Medidas de Mitigacién

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Caracter
Intensidad
Extension

Momento

Persistencia
Sinergia
Acumulaciéon
Periodicidad
Recuperabilidad

e
©
=
=]
0
S
[
>
[}
o

Valoracion de impacto

BINRFRPIBRININININ(A
BININIBEDNININA(PEP
o E Nl S S P A A

I\)-bl—‘I\JI\)I—‘I—‘H-bI\)‘
NI\)I\J-bI\)I\)I\)I\JI\JI\)‘
-b-bl\J-b-bl\)l\)l\Jl\Jl\)‘
RlRrRrR(RPIRR|R(R|~
bl—‘l—‘l—‘l—‘l—‘l—‘l—‘l—‘l—“
I—‘-bl—\-bl—‘l—‘l—‘l—‘-b-b‘
thNhNI\)I\JhI—“

N
N
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Valoracion total Etapa de operacion y mantenimiento
Total impactos negativos  -33 Valor limite
Total actividades negativas \ 1 Promedio
Total impactos positivos \ 262 Valor limite
Total actividades positivas \ 9 Promedio

Es necesario recalcar, en primer lugar, que aunque en el Sistema Ambiental se encontfraron
diferentes especies de flora y fauna (incluso varias enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010),
estas no son afectadas debido al tipo de actividades que conlleva la etapa de preparacién de
sifio y la de construccion. Esto, toda vez que estas actividades se desarrollan en el derecho de via
y en la infraestructura (posteria) existente.

Para la etapa de preparacion de sitio dentro del Sistema Ambiental, se obtuvo una valoracion
promedio de -30 para los impactos negativos. Por las caracteristicas del Proyectos las actividades
de Preparacién del Sitio no son impactantes, como se puede ver en la valoracién hay mas
impactos positivos que negativos como lo es la generacion de empleo. Es probable que, dada la
zona en la que se pretende la ubicacion del proyecto, el proyecto no reciba una aceptacion
social positiva en esta etapa. Sin embargo, se prevé que esto sea un asunto de percepcion.
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La etapa de construccion obtuvo una valoracién promedio de -27 vy, de ésta, el movimiento de
suelo, la apertura de zanjas, la colocacién de los registros (MH) y el corte de asfalto presentan
valores de enfre -32 y -35, mientfras que en general el resto de las actividades presentan valores
mas bajos. Cabe resaltar que, en esta etapa, aproximadamente el 66% de los cruces valorados se
consideraron como una afectacién negativa al Sistema Ambiental, mientras que casi el 44% resulta
en cruces de impacto positivos.

En cuanto a la operacion del proyecto, el promedio de valoraciéon de -30 (dentro del rango de los
impactos moderados) se encuentra directamente relacionado con un mantenimiento inoportuno
de la Red de Fibra optica y su relacidn con los inconvenientes que pudiera ocasionar a las
actividades econdmicas locales.

V.3.2.4 Valoracion de importancia de impactos: Escenario de Proyecto - Con Medidas de
Mitigacion
Con base en las matrices del punto V.3.2 del presente documento, la valoracién de la importancia
de los impactos que se generan producto de las actividades de cada etapa en este escenario
son readlizadas tomando en consideracion fodas aquellas acciones de mitigacion que se
consideren requeridas para la atenuacion de los impactos previamente valorados.

A continuacion se presenta un listado general de las medidas de mitigacién que han sido
identificadas para la aplicacién a los cruces de impactos previaomente valorados, y que son
ampliamente descritas en el Capitulo VI de ésta MIA:

TABLA 33 LISTADO GENERAL DE MEDIDAS DE MITIGACION.
Medida de Mitigacion

Apagado de motor de la maguinaria cuando no esté en operacion MedO01

Diseno e implementacién de un Programa de Mantenimiento para toda la maquinaria

. L . - ) . M 2
y equipo que se utilizard en las actividades de instalacion de la fibra opftica. eco

Mantenimiento a los motores de los vehiculos de transporte de material y personal para
favorecer la combustién completa y prevenir la generacién de gases de efecto [NEe(0X]
invernadero.

Control de la velocidad de la circulacion de los vehiculos dentro de los frentes de

Med04
frabajo. ec0

Para evitar la generacién de polvos, el aumento de emisiones vehiculares y accidentes
que afecten la salud y seguridad de los habitantes o individuos de fauna silvestre por
objeto de excavaciones (zanjas y registros MH), las cepas o zanjas no deberdn
permanecer descubiertas mds de dos dias, por lo que se programardn tframos que
incluyan el proceso de apertura de zanja, instalacion de ductos, y cubrimiento y
compactacién de zanja en dicho plazo.

Med05

Respetar los limites mdximos permisibles de emision de ruido, de acuerdo con la

normatividad vigente en la materia. Med06

Se supervisard que el personal de construccidn no cometa actos que deterioren el [IVN=le 0V
ambiente de la zona, tales como la caza, captura de faunassilvestre, impieza de terreno
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Medida de Mitigacion

innecesarios y extraccién de especies de flora y fauna, sobre todo aquellas que estén
clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT -2001.

Queda prohibido afectar la vegetacion que se encuentre fuera del trazo donde se

. . . A _ Med08
llevard a cabo el tendido subterrdneo de fibra éptica.
El material sobrante producto de las excavaciones en la construccidon de los registros Med09
Manholes y cepas, serd esparcido alrededor de la zona de excavacion.
Sélo se utilizardn vias de acceso ya existentes para evitar la apertura de otras y evitar Med10

los impactos que conlleva.

En el derecho de via, las actividades de limpieza se deben restringir a una franja a lo
largo del trazo del proyecto no mayor a 4 m de ancho, superficie mdxima requerida
para el paso de la maquinaria empleada para el tendido del cable, no debiendo [INIEIeRN
rebasar los limites del derecho de via ni afectar e invadir la infraestructura existente.
Sobre dicha superficie se debe de ejecutar el total de las actividades de construccidn.

Queda prohibido tirar residuos. Los residuos sdélidos urbanos generados por los
trabajadores deberdn ser recolectados al final de la jornada en recipientes adecuados

para el tipo de residuo, y la empresa contratista deberd llevar consigo contenedores [VEelV
para su disposicién temporal, retirdndolos del frente de trabajo a los sitios de disposicion
autorizados.

Los residuos propios de la obra y provenientes de herrgjes, trozos de cable, pedaceria
metdlica, etc., y que sean susceptibles de reutilizarse se enviardn al aimacén de Mega [VEEHE;
Cable, o el contratista segun proceda, para su resguardo previo a la reutilizacion.

Para los residuos de origen fisiolégico, se deberdn utilizar los servicios sanitarios publicos
disponibles en el trazo del proyecto. En caso de que esto no sea factible, se instalardn Vel
sanitarios portdtiles en sitios cercanos al frente de trabaijo.

No se establecerdn campamentos para el alojamiento del personal que labore en la
obra. Dicho personal solo podrd alojarse en establecimientos donde existan NEERES)
instalaciones para la elaboracion de alimentos, aseo personal y disposicidon de residuos.

El mantenimiento preventivo y lavado de la maquinaria, equipo y vehiculos se realizard
preferiblemente en los talleres del contratista. No se permitird que estas acciones se [INIEelE)
efectien en el drea de trabajo o las cercanias a cuerpos de agua.

En caso de una situacién de emergencia que requiera la reparacién de un Vehiculo o
maquinaria en el drea de trabajo se tomardn las medidas necesarias para evitar
contaminar el suelo con aceites y grasas lubricantes. Todos los residuos que se generen [Y\lelV4
en una situaciéon de este tipo deben ser recogidos vy llevados a un sitio autorizado para

su depdsito.

Se supervisard que durante los trabajos la magquinaria empleada opere respetando las
normas de emisién de ruido y gases. Adicionalmente, la maquinaria / equipo solo

, . , .. . Med18
permanecerd encendida en tanto se le esté dando ufilidad. En tiempos muertos,
deberdn mantenerse apagadas.

Garantizar que los materiales de construccidn sean obtenidos de fuentes con las Med19

autorizaciones ambientales correspondientes.
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Se deberd contar con un convenio con el servicio de limpia local, para la adecuada
disposicidon de los residuos sélidos y de manejo especial productos de las actividades [NEel)
del proyecto.

Prevenir que los residuos se dispongan en zonas aledanas a los frentes de tfrabajo. Med21

Aplicar una separacién bdsica de residuos, con especial atencién en residuos
valorizables que deberdn ser entregados a alguna empresa encargada de la [ENIEeWY)
reutilizacién o reciclaje de dichos residuos.

En la zona urbana, se invitard a los pobladores a una pequena pldtica o se entregardn
panfletos o carteles informativos donde se explique los beneficios del Proyecto, el [BNIE6PE;
tiempo de duracién de obras y las actividades a realizar.

Se colocard la sendlizacién adecuada para trabagjos en carretera, para prevenir

. . . - Med24
accidentes, asi como un banderillero para controlar el fransito.

Una vez que se identificaron plenamente las medidas de mitigacion que pueden ser aplicadas a
cada una de las etapas del proyecto, se generaron matrices que permitieron la asignacion de las
medidas de mitigacion a cada cruce de interaccién entre las actividades impactantes y los
factores ambientales del Sistema Ambiental, identificado con la letra A. Estas matrices también
permiten identificar aquellas interacciones para los cuales no es factible disenar una medida de
mitigacién y que, en consecuencia, serdn considerados como impactos residuales (a los cuales se
asignd la letra R). A continuacion se presentan los resultados de dicha asignacion, para cada una
de las etapas del proyecto:

Preparacion de sitio

Medidas de Mitigacion -
Etapa de Preparacién del
Sitio

©
©
O
© 0
© O
S ©
S G
L o
(D]
-
o

Med23

Med24

Residuales
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Operacién y Mantenimiento
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Las matrices de asignacién de medidas de mitigacién se puede analizar a detalle en el Anexo 9.
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Una vez que se asignaron las medidas de mitigacion disenadas, se procedié a valorar nuevamente
los cruces de actividades impactantes con factores ambientales, a modo de poder aplicar las
medidas de mitigacion en los cruces en los que se puede predecir una disminucion de los efectos
negativos del proyecto. Los resultados de la valoracion de este escenario se presentan a
contfinuacion:

Preparacion de sitio
TABLA 34 ResULTADOS DE VALORACION CON PROYECTO-CON MEDIDAS DE MITIGACION.

Etapa de Preparacidén del Sitio

odigo v L S O
' 2 & § 258 g >
VARl 1 | 1|1 (4] 2 1 1114 |1]2 |21
P1A4 11212 (2]|4 4 1114|4232
RVAVEE 1 | 12|42 1 1111414 |1]|25
BVAVEER 1 | 1|2 |42 1 111144 |1]|25
BVIGEN 1 |2 |1 (4] 4 4 1114 |1]2]|29
PN 1 | 2 | 2|42 1 1114 |4]1]|28
P2A40 IEVENEE NN 1 1(11(4|4|1]|28
P2A4 111112 |4 4 1(114)|4|2|-27
VG -1 | 1| 1|2 4 4 11114 )|4|2|-27

Valoracion total Etapa de preparacion del sitio

ota pacto ega 0 4 alo e
otal a dade egativa Promedio 27

ota pactos po 0 38 0 e
otal a dades po 3 Promedio 27
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Construccioén

Valoracién - Con Proyecto, Con Medidas de Mitigacién
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o) 1|1 l2]al2] 1 [1]1]ala]l1][-25]

Valoracion total Etapa de construccion
Total impactos negativos | -1452 Valor limite -13
Total actividades negativas \ 61 Promedio -24
Total impactos positivos \ 924 Valor limite 13

Total actividades positivas | 31 Promedio

Operacion y Mantenimiento

Valoracion - Con Proyecto, Con Medidas de Mitigacion

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Valoracion de impacto

I IR N PN IR INA IR I P rsistencia
N L DA DA LA Ll R e versibilidad
INFNININIENINYINUNIFNIEY Recuperabilidad

[C)| N [N JIPQ R (N RS IS IR IR N tensid ad
INEISRISRINRINRINRISRISAINRINR E x tension
i L e L L Sinergia
NI FINS NG JINS AN PN SN SN SN Acumulacion
[E N N NG [ [ PN RN N NI - f o ot O

INFN N S I N NI N NN Do riodicidad

= NI I TSR CRINRTAENE \ [0 mento

Total impactos negativos  -23 Valor limite
Total actividades negativas \ 1 Promedio
Total impactos positivos \ 262 Valor limite
Total actividades positivas \ ) Promedio

La aplicacién de las medidas de mitigacion seleccionadas sin duda tiene efecto en la disminucién
del promedio de valoracion de impactos negativos para todas las etapas del proyecto, que ahora
presenta valores que oscilan entre -23 y -27 y que de acuerdo a la escala seleccionada, oscilan
entre irrelevantes y moderados.

En general se puede afirmar que la aplicaciéon adecuada y puntual de las medidas de mitigaciéon
identificadas traeria como consecuencia la disminucion en la magnitud de los impactos negativos
previstos para dichas actividades.
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Comparacion de Valoracion de Importancia del Proyecto

A continuacion se presenta la comparacion de los resultados de los escenarios valorados, con
especial énfasis en la aplicacion de las medidas de mitigacion disenadas para el proyecto y que
se presentan a detalle en el Capitulo VI del presente documento. Los resultados de dicha
comparacion expresan la magnitud de cada cruce de interaccion antes y después de la
aplicaciéon de las medidas de mitigacion y se muestran a continuacion:

Etapa de preparacion de sitio

En la Tabla siguiente presentamos la comparativa de los valores calculados mediante la
infegracién de los criterios de valoraciéon para la etapa de preparacion de sitio, presentando
Unicamente los resultados de la valoracion sin medidas y la valoracion con la aplicacion de las
medidas de mitigacion.

TABLA 35 COMPARATIVA DE VALORACION: ETAPA DE PREPARACION DE SITIO.

Comparacién de Escenarios del Proyecto

Valoracion de Impactos
L Medida de Mitigacion
Codigo Sin Con
P1A39
P1A42
P1A48
P1A49
P1A50
P2A39
P2A40
P2A42
P2A46
Contribu. -
Contribu. +
P. Negativo
P. Positivo

Se aprecia una reduccion de tres puntos con la aplicacion de Medidas de mitigacion. Como se
aprecia, existe una reduccién en el promedio de impactos negativos en un orden de -30 a -27con
la aplicacién de las medidas de mitigacion (ver Grdfico siguiente).
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GRAFICO 7 COMPARATIVA DE ESCENARIOS DE DESARROLLO DEL PROYECTO.
Fuente: Elaboracién propia

Con esto podemos ver que la aplicacion de las medidas de mitigacion permitird mitigar la molestia
de la poblacién y generar la aceptacion del Proyecto.

Etapa de construccidn

A continuacion se presenta la comparativa de los valores calculados mediante la infegracion de
los criterios de valoracion para la etapa de construccion, presentando Unicamente los resultados
de la valoracién sin medidas y la valoracion con la aplicacion de las medidas de mitigacion.

TABLA 36 COMPARATIVA ETAPA DE CONSTRUCCION
Comparacién de Escenarios del Proyecto

Valoracién de Impactos
o Medida de Mitigacion
Codigo Sin Con
C1A39
C1A40
C1A41
C1A43
C1A46
C2A1
C2A2
C2A3
C2A9
C2A10
C2A11
C2A23
C2A27
C2A28
C2A32
C2A36
C3A1
C3A2
C3A11
C3A19
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C3A32
C3A36
C3A38
C4A1
C4A48
C4A49
C4A50
C5A1
C5A11
C5A19
C5A21
C5A32
C5A34
C5A36
C5A38
C5A48
C5A49
C6A1
C6A3
C6A9
C6A10
C6A32
C6A36
C6A38
C6A46
C6A49
C7A4
C7A9
C7A13
C7A18
C7A19
C7A21
C7A42
C7A43
C8A1
C8A27
C8A42
COA1
C9A3
C9Al11
C9A32
C10A1
C10A4
C10A9
C10A32
C10A35
C10A36
C10A38
C10A42
C10A48
C10A49
C10A50
Cl11A1
C11A45

-32 -26
-32 -26
-26 -23
-26 -23
34 34
34 34
34 34
-26 -23
-26 -23
-27 -24
-27 -24
-32 -26
-32 -26
-32 -26
26 26
26 26
26 26
-26 -23
-26 -23
-26 -23
-26 -23
-32 -26
-32 -26
26 26
-26 -23
-26 -23
-23 -20
-23 -20
-26 -23
-23 -20
-27 -24
-27 -24
-23 -20
-26 -23
-26 -23
-27 -24
-23 -20
-26 -23
-26 -23
26 26
-32 -26
-26 -23
-23 -20
-26 -23
26 26
26 26
26 26
26 26
31 31
31 31
31 31
40 40
-26 -23
-26 -23
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C11A48 26 26
C11A49 31 31
C11A50 40 40

C12A1 -26 -23
C12A45 -26 -23
C12A48 31 31
C12A49 40 40
C12A50 26 26

C13A1 -26 -23
C13A45 -26 -23
C13A48 31 31
C13A49 40 40
C13A50 26 26

C14A1 -28 -25

C14A3 -28 -25

C14A9 -28 -25
C14A42 36 36
C14A45 -28 -25
 Contribu.- IS -48
 Contribu.+ NV 52
P. Negativo -27 -24

P. Positivo 30 30

En este caso, con la aplicacion de las medidas de mitigacion se valora una reduccién del orden
de entre fres y seis puntos para diversos cruces de impacto, ademds de una reduccion en el
promedio de impactos negativos en un orden de fres puntos, como se puede apreciar A
continuacion:

GRAFICO 8 COMPARATIVA DE VALORACION DE ESCENARIOS PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION
Fuente: Elaboracion propia

Como ejemplos de reduccion en cruces especificos tenemos los relacionados a las actividades de
corte de asfalto, colocacién de registros y movimiento de suelo. De igual manera, la aplicacion
de medidas de mitigacién a estas actividades provoca una disminucién en el valor del impacto
para los factores de suelo, medio perceptual (agua, fondo escénico y actuaciones humanas) y
servicios.
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Etapa de operaciéon y mantenimiento

En la tabla siguiente se puede apreciar la comparativa de los valores calculados mediante la
integracién de los criterios de valoracién para la etapa de operacién y mantenimiento, mostrando
Unicamente los resultados de la valoracion sin medidas y la valoracion con la aplicacion de las
medidas de mitigacion.

TABLA 37 COMPARATIVA DE VALORACION: ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Comparacion de Escenarios del Proyecto

Valoracion de Impactos
o Medida de Mitigacion
Cédigo Sin Con
OM1A39
OM1A42
OM1A48
OM1A49
OM1A50
OM2A39
OM2A45
OM2A48
OM2A49
OM2A50
Contribu. -
Contribu. +
P. Negativo
P. Positivo

La etapa de operacion y mantenimiento en la que cuenta con menor cantfidad de cruces de
impactos debido a las caracteristicas que en si posee el proyecto. Sin embargo, también presenta
-7 puntos de disminucion de impactos debido a la aplicacidon de medidas de mitigacién. Esto
queda en evidencia de forma grdfica:

GRAFICO 9 COMPARATIVA DE VALORACION DE IMPACTOS EN LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Fuente: Elaboracién propia
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Por las caracteristicas del Proyecto, la Etapa de Operacidén y Mantenimiento del proyecto de
Tendido de Fibra Optica es la que fiene menos Impactos negativos y el existente se reduce en el
orden de los siete puntos una vez implementadas las medidas de mitigacion identificadas.

V.4 CONCLUSIONES

En este Capitulo se analizaron aquellas actividades identificadas previomente como
potencialmente impactantes, contrasténdolas con los componentes ambientales de la zona en la
que se pretende su desarrollo. Posteriormente, se identificaron aquellas medidas de mitigacion a
aplicar para cada cruce de impacto, valorando la magnitud de los impactos resultantes de este
ejercicio.

Esto nos permite apreciar, a partir de las tablas comparativas anteriores, que con la aplicaciéon de
las medidas de mitigacién disenadas para las diferentes etapas del proyecto, en todos los casos
se obtiene una disminucion importante en la magnitud de valoracién de impactos considerados
afectaciones negativas al proyecto. La etapa de preparacion de sitio observd una magnitud
promedio de -27, considerado como un impacto moderado. Para el caso de la etapa de
construccion, se aprecia una disminucion en la magnitud de impactos con un promedio de
impactos considerado moderado (-27) a un promedio del tipo irrelevante (-24) de acuerdo a la
escala utilizada. Finalmente, la etapa con el menor nimero de cruces impactantes negativos fue
la de Operacion y Mantenimiento, para la cual se observd una marcada reduccion de -30
(Moderado) a -23 (Irrelevante) con la aplicacion de las medidas de mitigacién identificadas para
estas actividades.

Valoracién de Importancia

Etapas Mei:gas Con Medidas
Preparacion del Sitio -30 -27
Construccién -27 -24
Operacion y
Mantenimiento -30 -23
Promedio -29 -25

Como se puede ver a partir de la tabla anterior, el promedio de valoracion disminuye de -29 a -25,
lo que nos permite inferir que las afectaciones negativas se encuentran definitivamente dentro del
rango de impactos Moderados.

De igual manera considerando los resultados de las valoraciones se estima que los impactos
ambientales negativos son puntuales, momentdneos y poco significativos, por lo que el proyecto
en términos ambientales es VIABLE en todas sus etapas.
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CAPITULO VI
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

VI.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

VI.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Con la finalidad de que las medidas de mitigacion identificadas previamente en el presente
documento sean cumplidas, el Promovente ha generado una ruta critica que permitird en el
transcurso del desarrollo del proyecto, verificar que se dé cumplimiento a los siguientes
lineamientos:

a) Lo establecido por las Leyes Federales, estatales y locales en materia ambiental.
b) Lo comprometido en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.
c) Lo determinado porla autoridad en el caso de considerar procedente el presente proyecto.

Para lo anterior se ha establecido como estrategia definitiva la presencia permanente dentro del
desarrollo del proyecto de un equipo especializado de supervision ambiental, el cual estard
capacitado en la implementacion y documentacion de las acciones a dar cumplimiento y
seguimiento y serd capaz de corregir los danos no previstos generados en el proyecto.

Este equipo también formulard reportes con cierta periodicidad para dar cumplimiento con las
autoridades ambientales en caso de requerirlo.

El Programa de Vigilancia Ambiental tendr&d como Objetivos los siguientes:

Objetivo General:

Dar seguimiento a las medidas preventivas y de mitigacion senaladas en el Capitulo V del presente
documento.

Objetivo Particular:

Valorar la efectividad de la aplicacién de las medidas de prevencién y mitigacion senaladas en
el Capitulo VI de la presente MIA.

Procedimiento:

Para el cumplimiento de los Objetivos del presente Programa de Vigilancia Ambiental se
elaboraron Fichas de los impactos ambientales que resultaron significativos y los que se consideran
relevantes para su correcto cumplimiento y seguimiento durante el desarrollo del Proyecto. A
continuacién presentamos las fichas técnicas de cada una de las medidas de mitigacion
identificadas para el Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa. Como Ultimo
punto, debemos mencionar que para la conjuntar el seguimiento de las medidas de mitigacion
relacionadas con el manejo de residuos peligrosos, se generd un Programa de Manejo de Residuos
Peligrosos especifico para el proyecto, el cual se presenta en el Anexo 11.

174 |



7@MEGACABLE.

MEGA CABLE S.A. DE C.V. EVOLUTION

MEDIDA 01

Apagado de motor de la maquinaria cuando no esté en operacion.

MEDIDA 01
OBJETIVO: Disminuir la generacion de Contaminantes a la atmdsfera y el consumo
desmedido de combustible.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Calidad del Aire
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e Etapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e NA
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Meses

Construccion _
Lugar de Aplicacion:

e Zona de Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa.
Responsable de la ejecucion:

e Gerente de Obra
Personal requerido:

e Elinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:

e Por Asignar

MEDIDA 02

Diseno e implementacion de un Programa de Mantenimiento para toda la
magquinaria y equipo que se utilizara en las actividades de instalacion de

la fibra optica.

MEDIDA 02
OBIJETIVO:  Disminuir la generacién de ruido y emisiones a la atmaosfera.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Calidad del Aire
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e Efapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e NA
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Meses

1 2 3 4 5] [} 7 8 9 10 11 12

Construccion I
175]




7@MEGACABLE.

MEGA CABLE S.A. DE C.V. EVOLUTION
Lugar de Aplicacion:
e Zona de Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo,
Sinaloa.
Responsable de la ejecucion:
e Gerente de Obra
Personal requerido:
e Elinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:
e Por Asignar

MEDIDA 03

Mantenimiento a los motores de los vehiculos de transporte de material y

personal para favorecer la combustion completa y prevenir la generacion
de gases de efecto invernadero.

MEDIDA 03
OBJETIVO: Disminuir la generacion de Contaminantes a la atmaosfera.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Calidad del Aire
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e Etapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e NA
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Meses

1 2 3 4 5 [} 7 8 9 10 11 12

Construccion _
Lugar de Aplicacion:
e Zona de Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo,
Sinaloa.
Responsable de la ejecucion:
e Gerente de Obra
Personal requerido:
e Elinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:
e Por Asignar

MEDIDA 04

Control de la velocidad de la circulacion de los vehiculos dentro de los

frentes de trabajo.

MEDIDA 04
OBJETIVO: Disminucidon de contaminacidén sonora, atmosférica y del
suelo.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
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e Desarrollo de la obra e Contaminacion del Suelo
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e Construccion, Operacion y

Mantenimiento
Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e Cumplimiento de Normatividad existente
Cronograma de ejecucién (meses):
ETAPA Meses

Operacién .
Lugar de Aplicacion:
e Zona de Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo,
Sinaloa
Responsable de la ejecucion:
e Gerente de Obra
Personal requerido:
e Elinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:
e Por Asignar

MEDIDA 05

Para evitar la generacion de polvos, el aumento de emisiones vehiculares y
accidentes que afecten la salud y seguridad de los habitantes o individuos de
fauna silvestre por objeto de excavaciones (zanjas y registros MH), las cepas o

zanjas no deberdn permanecer descubiertas mds de dos dias, por lo que se
programardan tramos que incluyan el proceso de apertura de zanja, instalacion
de ductos, y cubrimiento y compactacion de zanja en dicho plazo.

MEDIDA 05
OBIJETIVO: Disminuir la generacioén de Contaminantes a la atmdosfera.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Calidad del Aire
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e Efapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a ufilizar:
e NA
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Meses

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12

Construccién —

Lugar de Aplicacion:
e Zona de Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo,
Sinaloa
Responsable de la ejecucion:
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e Gerente de Obra
Personal requerido:
e Elinvolucrado en las actividades de instalacion

Responsable del seguimiento:
e Por Asignar

MEDIDA 06

Respetar los limites maximos permisibles de emision de ruido, de acuerdo

con la normatividad vigente en la materia.

MEDIDA 06
OBJETIVO: Disminuir y controlar la generacion de Ruido.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Generaciéon de Ruido
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacidn e FEtapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e Cumplimiento de Normatividad existente
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Meses

Operacién ]
Lugar de Aplicacion:

e Zona de Tendido de Fibra Optica Topolobampo, Sinaloa
Responsable de la ejecucion:

e Gerente de Obra
Personal requerido:

e Elinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:

e Por Asignar

MEDIDA 07

Se supervisard que el personal de construccion no cometa actos que deterioren
el ambiente de la zona, tales como la caza, captura de fauna silvestre, limpieza

de terreno innecesarios y extraccion de especies de flora y fauna, sobre todo
aquellas que estén clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT -2001.

MEDIDA 07

OBJETIVO: Disminucion de impacto a Flora y/o Fauna y prevencion de la
contaminacién del suelo.

Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Afectacion de Floray Fauna
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e Etapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
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e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e Cumplimiento de Normatividad existente
Cronograma de ejecucién (meses):
ETAPA Meses

Operacién ]
Lugar de Aplicacion:

e Zona de Tendido de Fibra Optica Topolobampo, Sinaloa
Responsable de la ejecucion:

e Gerente de Obra
Personal requerido:

e Elinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:

e Por Asignar

MEDIDA 08

Queda prohibido afectar la vegetacion que se encuentre fuera del trazo donde

se llevard a cabo el tendido subterraneo de fibra éptica.

MEDIDA 08

OBJETIVO: Disminucion de impacto a Flora y/o Fauna y prevencion de la
contaminacién del suelo.

Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Afectaciéon de Floray Fauna
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e Efapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a ufilizar:
e Cumplimiento de Normatividad existente
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Meses

Operacion ]
Lugar de Aplicacion:

e Zona de Tendido de Fibra Optica Topolobampo, Sinaloa
Responsable de la ejecucion:

e Gerente de Obra
Personal requerido:

e Elinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:

e Por Asignar
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MEDIDA 09

El material sobrante producto de las excavaciones en la construccion de

los registros (Manholes) y cepas, serd esparcido alrededor de la zona de
excavacion.

MEDIDA 09
OBJETIVO: Disminucion de contaminacion del suelo.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Contaminacioén del Suelo
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e FEtapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e Cumplimiento de Normatividad existente
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Mese

Operacion I
Lugar de Aplicacion:

e Zona de Tendido de Fibra Optica Topolobampo, Sinaloa
Responsable de la ejecucion:

e Gerente de Obra
Personal requerido:

e FElinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:

e Por Asignar

MEDIDA 10

Solo se utilizaran vias de acceso ya existentes para evitar la apertura de

otras y evitar los impactos que conlleva.

MEDIDA 10
OBJETIVO: Disminuir y controlar la generacion de Residuos solidos.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Calidad del Suelo
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e Etapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a ufilizar:
[ ]
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Meses

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Operacién I

Lugar de Aplicacion:
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e Zona de Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo,
Sinaloa

Responsable de la ejecucion:

e Gerente de Obra
Personal requerido:

e Elinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:

e Por Asignar

MEDIDA 11

En el derecho de viq, las actividades de limpieza se deben restringir a una franja
a lo largo del trazo del proyecto no mayor a 4 m de ancho, superficie maxima
requerida para el paso de la maquinaria empleada para el tendido del cable, no

debiendo rebasar los limites del derecho de via ni afectar e invadir la
infraestructura existente. Sobre dicha superficie se debe de ejecutar el total de las
actividades de construccion.

MEDIDA 11
OBJETIVO: Disminucién de contaminacion del suelo.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Contaminacion del Suelo
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e Etapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a ufilizar:
e Cumplimiento de Normatividad existente
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Mese

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Operacion N
Lugar de Aplicacion:

e Zona de Tendido de Fibra Optica Topolobampo, Sinaloa
Responsable de la ejecucion:

e Gerente de Obra
Personal requerido:

e Elinvolucrado en las actividades de instalacién
Responsable del seguimiento:

e Por Asignar

MEDIDA 12

Queda prohibido tirar residuos. Los residuos sélidos urbanos generados por
los trabajadores deberdn ser recolectados al final de la jornada en
recipientes adecuados para el tipo de residuo, y la empresa contratista

deberd llevar consigo contenedores para su disposicion temporal,
retirandolos del frente de trabajo a los sitios de disposicion autorizados.
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MEDIDA 12
OBIJETIVO: Disminuir y controlar la generacion de Residuos solidos.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Calidad del Suelo
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e FEtapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
[ ]
Cronograma de ejecucién (meses):
ETAPA Meses

Operacién ]
Lugar de Aplicacion:
e Zona de Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo,
Sinaloa
Responsable de la ejecucion:
e Gerente de Obra
Personal requerido:
e Elinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:
e Por Asignar

MEDIDA 13

Los residuos propios de la obra y provenientes de herrajes, trozos de cable,
pedaceria metdlica, etc.,, y que sean susceptibles de reutilizarse se

enviardn al alimacén de Mega Cable, o el contratista segin proceda, para
su resguardo previo a la reutilizacion.

MEDIDA 13
OBJETIVO: Disminuir y confrolar la generacion de Residuos solidos.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Calidad del Suelo
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e Efapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a ufilizar:
[ ]
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Meses

Operacion ]
Lugar de Aplicacion: )
e Zona de Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo,
Sinaloa
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Responsable de la ejecucion:

e Gerente de Obra
Personal requerido:

e Elinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:

e Por Asignar

MEDIDA 14

Para los residuos de origen fisiolégico, se deberan utilizar los servicios
sanitarios publicos disponibles en el frazo del proyecto. En caso de que

esto no sea factible, se instalardn sanitarios portdtiles en sitios cercanos al
frente de trabajo.

MEDIDA 14
OBJETIVO: Disminuir y confrolar la generacion de Residuos solidos.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Calidad del Suelo
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e Etapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a ufilizar:
[ ]
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Meses

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Operacién I
Lugar de Aplicacion:
e Zona de Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo,
Sinaloa
Responsable de la ejecucion:
e Gerente de Obra
Personal requerido:
e Elinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:
e Por Asignar
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MEDIDA 15

No se estableceran campamentos para el alojamiento del personal que
labore en la obra. Dicho personal solo podrd alojarse en establecimientos

donde existan instalaciones para la elaboracion de alimentos, aseo
personal y disposicion de residuos.

MEDIDA 15
OBJETIVO: Disminuir y confrolar la generacion de Residuos solidos.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Calidad del Suelo
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e Etapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
[ ]
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Meses

Operacién I
Lugar de Aplicacion:
e Zona de Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo,
Sinaloa
Responsable de la ejecucion:
e Gerente de Obra
Personal requerido:
e Elinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:
e Por Asignar

MEDIDA 16

El mantenimiento preventivo y lavado de la maquinaria, equipo y vehiculos
se realizard preferiblemente en los talleres del contratista. No se permitira

que estas acciones se efectien en el drea de trabajo o las cercanias a
cuerpos de agua.

MEDIDA 16
OBJETIVO: Disminucidén de contaminacion del suelo.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Contaminacién del Suelo
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e Etapa de Construccién

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a ufilizar:
e Cumplimiento de Normatividad existente
Cronograma de ejecuciéon (meses):
ETAPA Meses
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Operacién N
Lugar de Aplicacion:

e Zona de Tendido de Fibra Optica Topolobampo, Sinaloa
Responsable de la ejecucion:

e Gerente de Obra
Personal requerido:

e Elinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:

e Por Asignar

MEDIDA 17

En caso de una situacion de emergencia que requiera la reparacion de un
Vehiculo o maquinaria en el drea de trabajo se tomardn las medidas

necesarias para evitar contaminar el suelo con aceites y grasas
lubricantes. Todos los residuos que se generen en una situacion de este tipo

deben ser recogidos y llevados a un sitio autorizado para su depésito.

MEDIDA 17
OBJETIVO: Disminucion de contaminacion del suelo.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Contaminacioén del Suelo
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e FEtapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e Cumplimiento de Normatividad existente
Cronograma de ejecucidon (meses):
ETAPA Meses

Operacion I
Lugar de Aplicacion:

e Zona de Tendido de Fibra Optica Topolobampo, Sinaloa
Responsable de la ejecucion:

e Gerente de Obra
Personal requerido:

e Elinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:

e Por Asignar
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MEDIDA 18

Se supervisard que durante los trabajos la maquinaria empleada opere
respetando las normas de emisidon de ruido y gases. Adicionalmente, la

magquinaria / equipo solo permanecerd encendida en tanto se le esté
dando utilidad. En tiempos muertos, deberdan mantenerse apagadas.

MEDIDA 18
OBIJETIVO:  Disminuir la generacién de Contaminantes a la atmaosfera.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Calidad del Aire
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e FEtapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e NA
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Meses

1 2 3 4 5 [} 7 8 9 10 11 12

Construccion _
Lugar de Aplicacion:
e Zona de Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo,
Sinaloa
Responsable de la ejecucion:
e Gerente de Obra
Personal requerido:
e Elinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:
e Por Asignar

Medida 19

Garantizar que los materiales de construccion sean obtenidos de fuentes

con las autorizaciones ambientales correspondientes.

MEDIDA 19
OBJETIVO: Disminucion de afectaciones al componente suelo.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Contaminacion del Suelo
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Prevencion e FEtapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e Cumplimiento de Normatividad existente
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Meses

1 2 3 4 5 ) 7 8 9 10 11 12

Operacion ]
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Lugar de Aplicacion:
e Zona de Tendido de Fibra Optica Topolobampo, Sinaloa
Responsable de la ejecucion:
e Gerente de Obra
Personal requerido:
e Elinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:
e Por Asignar

MEDIDA 20

Se deberda contar con un convenio con el servicio de limpia local, para la
adecuada disposicion de los residuos sdlidos y de manejo especial

productos de las actividades del proyecto.

MEDIDA 20
OBJETIVO: Disminuir y confrolar la generacion de Residuos solidos.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Calidad del Suelo
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e Efapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
¢ Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a ufilizar:
[ ]
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Meses

Operacion I
Lugar de Aplicacion:
e Zona de Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo,
Sinaloa
Responsable de la ejecucion:
e Gerente de Obra
Personal requerido:
e FElinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:
e Por Asignar
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MEDIDA 21

Prevenir que los residuos se dispongan en zonas aledanas a los frentes de

trabajo.
MEDIDA 21
OBJETIVO: Disminuir y confrolar la generacion de Residuos solidos.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Calidad del Suelo
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e FEtapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
[
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Meses

Operacion I
Lugar de Aplicacion:
e Zona de Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo,
Sinaloa
Responsable de la ejecucion:
e Gerente de Obra
Personal requerido:
e FElinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:
e Por Asignar

MEDIDA 22

Aplicar una separacion basica de residuos, con especial atencion en

residuos valorizables que deberdn ser entregados a alguna empresa
encargada de la reutilizacién o reciclaje de dichos residuos.

MEDIDA 22
OBJETIVO: Disminuir y confrolar la generacion de Residuos solidos.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Calidad del Suelo
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e FEtapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a ufilizar:
[ ]
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Meses

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Operacion ]

Lugar de Aplicacion:
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e Zona de Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo,
Sinaloa

Responsable de la ejecucion:

e Gerente de Obra
Personal requerido:

e Elinvolucrado en las actividades de instalacion
Responsable del seguimiento:

e Por Asignar

MEDIDA 23

En la zona urbana, se invitard a los pobladores a una pequeia platica o se

entregardan panfletos o carteles informativos donde se explique los beneficios del
Proyecto, el tiempo de duracion de obras y las actividades a realizar.

MEDIDA 23
OBIJETIVO: Mantener informada a la poblacién aledana al proyecto.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Socidl
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e Preparacion de Sitio,

Construccioén, Operacion y
Mantenimiento
Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e Cumplimiento de Normatividad existente
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Meses

1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12

Operacién I
Lugar de Aplicacion:

e Zona de Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa.
Responsable de la ejecucion:

e Gerente de Obra
Personal requerido:

e Elinvolucrado en las actividades de instalaciéon
Responsable del seguimiento:

e Por Asignar
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MEDIDA 24

Se colocard la senalizacion adecuada para trabajos en carretera, para prevenir

accidentes, asi como un banderillero para controlar el transito.

MEDIDA 24
OBJETIVO: Mantener condiciones seguras durante el desarrollo del proyecto.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra e Social, Seguridad e Higiene
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e De Mitigacion e Preparacioén de sitio, Construccion,

Operacién y Mantenimiento
Acciones a desarrollar:
e Vigilancia
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e Cumplimiento de Normatividad existente
Cronograma de ejecucion (meses):
ETAPA Meses

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Operacién I
Lugar de Aplicacion:

e Zona de Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa.
Responsable de la ejecucion:

e Gerente de Obra
Personal requerido:

e Elinvolucrado en las actividades de instalacion

Responsable del seguimiento:
e Por Asignar

VI.3 SEGUIMIENTO Y CONTROL

Toda vez que el tipo de impactos identificados para cada una de las etapas del proyecto Tendido
de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa, es considerado como el constante a
proyectos de infraestructura de este tipo y caracteristicas, el seguimiento y control en la aplicacion
de las medidas de mitigacién serd muy puntual y con un avance progresivo, de acuerdo al
cronograma del proyecto. Es por esto que este grupo consultor no considera necesario el
seguimiento de indicadores ambientales especificos a cada medida de mitigaciéon. Esto, claro,
contando con que exista un equipo de especialistas aplicando dichas medidas.
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VI.4 INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS DE FIANZAS

Debido a las caracteristicas del Proyecto, y a los resultados de la valoracion de Impactos
Ambientales obtenidos durante la realizacion de las obras y actividades del proyecto NO se
producirdn danos graves al ambiente y sus ecosistemas, la Sistema Ambiental no es de alta
vulnerabilidad ambiental, por lo que este grupo consultor no considera necesario presentar a la
Secretaria seguros o garantias respecto del cumplimiento de las condiciones establecidas en las
autorizaciones, cuando durante la realizacidon de las obras puedan producirse danos graves a los
ecosistemas (arficulo 51 del REIA).
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CAPITULO VIL.
PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

192 |



7@MEGACABLE.

MEGA CABLE S.A. DE C.V. EVOLUTION
VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE

ALTERNATIVAS.

VIL1. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO.

Conforme a las evaluaciones desarrolladas en el capitulo anterior podemos ver que existe una
tendencia de deterioro de manera sistemdatica en el Sistema Ambiental debido a la ubicacion
estratégica del Puerto de Topolobampo.

Las actividades productivas que se desarrollan en la zona (agricolas, acuicolas e industriales), asi
como las actividades propias de los asentamientos humanos (Topolobampo y El Maviri)
representan la fuente de deterioro en el SA, aunado a la vulnerabilidad de la zona a ciclones
tropicales, inundaciones y sismos. Por otfro lado, por su valor ambiental, la zona se destaca como
un destino con un alto potencial para el desarrollo ecoturistico y turistico que tiene una alta
dependencia de las caracteristicas bidticas y abidticas de esta region.

Es por eso que a partir de los resultados de la valoracién del escenario Sin Proyecto, se concluyd
que existe una tendencia negativa en la calidad ambiental para 27 de los 29 factores ambientales
evaluados. El promedio de valoracion obtenida para la calidad del Sistema Ambiental es
considerado Moderado, con especial atencidén en el deterioro de los componentes Medio
Perceptual, Poblacién y Economia.

VII.2. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO.

Como se menciond en el Capitulo V, se tomé la decision de evaluar tres escenarios de impactoy,
de éstos, el escenario mds drdstico que puede tener el proyecto es uno en el cual se lleven a cabo
todas las actividades programadas en cada una de las etapas descritas anteriormente, pero sin
ningun control o monitoreo en relacion a los factores ambientales que serdn afectados por dichas
actividades. Es por esto que, aun cuando lo anterior no sea ambientalmente factible, se valord la
magnitud de impactos en estas condiciones.

Al respecto, se considera importante recordar que, aunque en el Sistema Ambiental se
encontraron diferentes especies de flora y fauna (incluso varias enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010), estas no son afectadas debido al tipo de actividades que conlleva la etapa de
preparacién de sitio y la de construccidn. Esto, toda vez que estas actividades se desarrollan en el
derecho de via y en la infraestructura (posteria) existente.

Para la etapa de preparacion de sitio denfro del Sistema Ambiental, se obtuvo una valoracion
promedio de magnitud moderada para los impactos negativos. Por las caracteristicas del
Proyectos, las actividades de Preparacion del Sitio no son impactantes y presentan mds cruces de
impacto positivos que negativos, como lo es la generacién de empleo.

La etapa de construccidén también obtuvo una valoracidon promedio moderada y, de ésta, el
movimiento de suelo, la apertura de zanjas, la colocaciéon de los registros (MH) y el corte de asfalto
representan las actividades impactantes mds relevantes, mientras que en general el resto de las
actividades presentan valores mds bajos, sin embargo todos se consideran impactos moderados.
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Cabe resaltar que, en esta etapa, aproximadamente el 66% de los cruces valorados se

consideraron como una afectacion negativa al Sistema Ambiental, mientras que casi el 44% resulta
en cruces de impacto positivos.

En cuanto a la operacion y mantenimiento del proyecto, la valoracion arrojoé valores dentro del
rango de los impactos moderados, y dichos impactos se encuentran directamente relacionados
con la identificacion de la necesidad de aplicar un mantenimiento preventivo o correctivo a la
Red de Fibra optica y su relacion con los inconvenientes que pudiera ocasionar a las actividades
econdémicas locales.

VIL.3. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE
MITIGACION.

Posterior a la identificacion de los impactos ambientales que pudiera provocar el desarrollo del
proyecto, este grupo consultor se dio a la tarea de identificar las medidas de mitigacién para
dichos impactos. Esto permitié ver que la aplicacién de las medidas de mitigacidon permite, en la
etapa de preparacién de sitio, prevenir o minimizar la posible molestia de la poblacién con la
puesta en marcha del proyecto, ala par de generar la aceptacion del Proyecto.

Para la etapa de construccion se puede apreciar la reduccidn en la mayor parte de los cruces de
impacto, como por ejemplo los relacionados a las actividades de corte de asfalto, colocaciéon de
registros y movimiento de suelo. De igual manera, la aplicacion de medidas de mitigacion a estas
actividades provoca una disminuciéon en el valor del impacto para los factores de suelo, medio
perceptual (incluyendo agua, fondo escénico y actuaciones humanas) y servicios.

Por las caracteristicas del Proyecto, la Etapa de Operacion y Mantenimiento del proyecto de
Tendido de Fibra Optica es la que fiene menos Impactos negativos y el existente se reduce en el
orden de los siete puntos una vez implementadas las medidas de mitigaciéon identificadas.
Adicionalmente, la etapa de mantenimiento no es en sentido estricto una etapa, toda vez que la
probabilidad de que el sistema del tendido de fibra éptica requiera mantenimiento es baja, por lo
gue los eventos de esta actividad serdn aislados tanto en frecuencia como en ubicacion.

El promedio de valoracion resultante de la aplicaciéon de las medidas de mitigacion disminuye
considerablemente, lo que nos permite inferir que las afectaciones negativas se encuentran
definitivamente dentro del rango de impactos Moderados.

De igual manera considerando los resultados de las valoraciones se estima que los impactos
ambientales negativos son puntuales, momentdneos y poco significativos, por lo que el proyecto
en términos ambientales es VIABLE en todas sus etapas.

VIL.4 PRONOSTICO AMBIENTAL

El Sistemma Ambiental se encuentra ubicado siguiendo el trazo del tendido de fibra éptica del
proyecto, en un recorrido de 13 km y un poligono que abarca un drea de 0.35 Km2 y resalta la
homogeneidad de sus elementos al encontrarse completamente sumergido en los elementos
naturales que lo rodean.
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Respecto a los elementos abidticos que lo integran, podemos afirmar que con la puesta en
marcha del proyecto no se afectardn los elementos meteoroldgicos de la zona, como el clima
predominante (muy drido y cdlido BW(h')w), la temperatura media anual (mayor a 22°C),
precipitacion anual (244.1mm en promedio) y vientos dominantes en los meses de octubre a mayo
son del noroeste con intensidad promedio de 2.5 m/s. Asimismo, no se alterard la frecuencia o
intensidad de los fendmenos meteoroldgicos.

Al ser una llanura, el proyecto no alterard ni la fisiografia ni el sistema de topoformas que imperan
en Topolobampo. El componente suelo serd afectado Unicamente con medios mecdnicos y en
sitios especificos durante el trazo del tendido de fibra éptica, alterando temporalmente una
superficie méxima de 1118.12 m2, incluyendo la apertura de cepas y la colocacién de registros. Sin
embargo, debemos afirmar que no se prevén afectaciones que alteren la composicion fisica o
quimica del suelo con la puesta en marcha del proyecto. El uso de suelo tampoco serd modificado
en ningun tramo del proyecto, toda vez que el tendido de fibra éptica se realizard en dreas
previamente intervenidas por el ser humano, ya sea mediante el tendido aéreo mediante postes,
en tramos subterrdneos mediante la apertura de cepas en el asfalto o suelo arenoso.

Ligado también a la forma en que se plantea el proyecto, se puede inferir que no se descargard
ningun tipo de contaminante en el agua que domina el paisaje de Topolobampo, ni por la parte
costera ni en los humedales del sistema lagunar, por lo que la calidad del agua en el Sistema
Ambiental no serd alterada.

En lo que respecta a la calidad del aire, si bien se requiere de vehiculos de motor de combustion
interna para el transporte de material, personal, maquinaria y equipo al frente de trabajo durante
las etapas de preparacion de sitio y construccion. Sin embargo, las emisiones resultantes estdn
normadas, por lo que garantizando el cumplimiento normativo descartamos a este como un
impacto relevante.

Ahora, sobre los elementos bidticos que intfegran el Sistema Ambiental, es claro que la zona cuenta
con importantes recursos bioldgicos. En lo que se refiere a la vegetacion, debemos destacar al
matorral xeréfilo, que presenta un indice alto de abundancia; también se encontfraron, en
abundancia media, varias especies de acacias, una especie de mezquite (Prosopis glandulosa) y
una especie de arbusto introducido (Tamarix ramosissima). Cabe destacar que se encontrd un solo
ejemplar de la especie Guaiacum coulteri, la cual se encuentra en la categoria de riesgo como
amenazada en la NOM-059-SEMARNAT-2010. En algunos cuadrantes se detectd la presencia de
algunas cactdceas, sin embargo, la mayoria (principalmente Stenocereus thurberi) se
encontraban en los cerros aledanos al tfrazo del proyecto, fuera de los cuadrantes. De hecho,
ningun segmento del trayecto elegido para el tendido de fibra éptica se cruza con individuos de
vegetacion de ninguna de las especies bajo proteccion por la NOM, por lo que no se prevén
impactos directos a la flora en el Sistema Ambiental en ninguna de las etapas del proyecto.

Siguiendo con los recursos bidticos del Sistema Ambiental, frataremos ahora el tema de la fauna
en el Sistema Ambiental. De las nueve especies de reptiles encontradas, cuatro de ellas estdn en
alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010; la tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea), al igual que las demds tortugas marinas, se encuentra amenazada
debido a su complejo ciclo de reproduccién, la caza furtiva, el saqueo de los nidos para el
consumo de huevos, entre otfros factores que inciden en la poblacion de la especie.
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En este caso, los registros de golfina obedecen a restos de carapachos encontrados en basureros
de la zona, lo que confirma la caceria furtiva o la pesca incidental de dicha especie.

Se identificé un total de 9 especies de mamiferos silvestres, de los cuales mapache (Procyon lotor)
fue la especie mds abundante mientras que el tlacuache (Didelphis virginiana), zorrillo (Mephitis
macroura) y zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) fueron las menos abundantes. También es
importante destacar la presencia de una caverna que sirve de sitio de reproducciéon y nacimiento
de estos quirdpteros

En cuanto a ornitofauna, se registrd un total de 60 especies de las cuales 11 de ellas estdn en
alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. F. magnificens fue la
especie mds abundante en este monitoreo, aunque no se encuentra en categoria de proteccion
especial, se registrd a tfravés de todo el fransecto en la mayoria de los puntos referenciados. Por
otro lado, B. swansoni presenté una baja densidad sin embargo se encuentra en la categoria de
riesgo como amenazada, es de suponer que esto se debe a que F. magnificens es residente
mientfras que B. swansoni es migratoria.

En zonas con humedales, aln en aquellas que se consideran dridas, el nUmero de organismos de
entomofauna es importante. Sin embargo, en el Sistema Ambiental se observd un bajo niUmero de
especies y ejemplares, como ejemplo del punto 1 al 46 no se observd ningun organismo. Posterior
a esto son escasos y distantes entre si los registros, por lo que se tiene como hipdtesis el uso
constantemente de pesticidas, mismos que son llevados por el viento a mayor distancia, ademds
de filtrarse al suelo.

Se registrd un total de 19 especies de moluscos, 7 bivalvos y 12 gasterdpodos. En la zona de trabajo
se cuenta con heterogeneidad de sustratos de lo cual fue posible observar cierta asociacion de
moluscos con el tipo de sustrato, que se compone de zonas rocosas y zonas arenosas (playa),
zonas de piedras y mangle. Se percibié que el mejillon M. strigata y algunos gasterépodos como
Neritina sp y Diodora sp se asocian con el sustrato rocoso. Mientras que gasterépodos como L.
modesta y ostiones como Crassostrea corteziensis, se asocian con manglar y rocas. Las almejas
Anadara tuberculosa y Chione subrugosa prefieren sustrato fangoso-arenoso. La especie C.
mazatlanica se encontrd entre manglar, pero no se obtuvo registro del organismo vivo, solo la
concha vacia. Al ser los moluscos, un recurso pesquero en muchas especies se colectan y se
trasladan y en otro sitio se deposita la concha por ello es importante encontrar la parte blanda
presente.

Cerrando el tema de la caracterizacion de fauna, debemos afirmar que de acuerdo a las
caracteristicas de las actividades del tendido de fibra éptica y al hecho de que como parte del
trazo del proyecto no se encontraron nidos, zonas de refugio, desarrollo o alimentaciéon de
individuos de ninguno de los grupos faunisticos encontrados en el Sistema Ambiental, en ninguna
de las etapas del proyecto.

Finalmente, respecto a la intervencion antropogénica en el Sistema Ambiental, durante el
recorrido del trazo del tendido de fibra se pueden apreciar distintos elementos: la zona de Maviri
es una zona de playa y zona comercial con restaurantes. Esta zona se conecta con Topolobampo
mediante una carretera que fragmenta el ecosistema de humedal del sistema lagunar. En la parte
del Puerto de Topolobampo se puede apreciar una presidn antropogénica mds fuerte, con
presencia de una minera de material pétreo, Pemex, una termoeléctrica de CFE y propio puerto.
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La realidad urbana del Puerto de Topolobampo, asi como muchas otras zonas costeras de la

entidad, se manifiesta por la fragmentacion y deterioro en las localidades, en donde persiste la
pérdida entre los socios de las cooperativas agricolas y pesqueras de su derecho a seguridad
social, niveles altos de desercion escolar, deterioro de vivienda y la estructura urbana; desorden
urbano en la distribucion poblacional, sumado a necesidades de un mayor equipamiento de
infraestructura bdsica como agua potable, saneamiento y de manejo y disposicion de residuos
solidos urbanos.

Estas problemdticas se ven exacerbadas dadas las rupturas sociales que se manifiestan en estos
espacios, generando niveles altos de vulnerabilidad ocasionados por la descomposicion del tejido
social, donde j6évenes entran en situaciones de embarazo, a situaciones de drogadiccion,
alcoholismo, elementos que de alguna forma responden al ambiente urbano del que forman
parte. Sin embargo, la socializacion del proyecto, la generacion de empleos y el impulso a las
actividades econdmicas de la regidén con el desarrollo del tendido de fibra éptica incidirdn de
manera positiva en el componente econdmico y social del Sistema Ambiental.

VIL5. EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Durante la planeacion del proyecto y posterior al levantamiento de la infraestructura subterrdnea
y posteria del proyecto, se evaluaron varias soluciones en cuanto a frayecto y forma de instalacion
del tendido de fibra optica. Como ejemplo de esto, como parte del diseno se debatié la
posibilidad de que un tramo del tendido, en la transicién de Topolobampo a la carretera al Mawviri,
fuera subterrdneo en lugar de aéreo. Sin embargo, toda vez que en dicho tframos solo haria falta
la colocacidn de dos postes adicionales y, en cambio, la instalacion subterrdnea implicaba la
apertura de un tframo adicional de cepa de 400 m de largo que genera un impacto ambiental de
mayor intensidad que el de la colocacion de posteria. A continuacion se presentan las dos
alternativas evaluadas:
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FIGURA 41 EVALUACION DE ALTERNATIVAS
Fuente: Google Earth. Datos del mapa © 2018 Google, DigitalGlobe. Modificado por este grupo consultor.
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En la figura anterior se puede apreciar, de lado izquierdo a la alternativa con framo aéreo
(alternativa seleccionada) y del lado derecha la alternativa con el tendido subterrdneo que ya no
fue seleccionado.

VIL.5. CONCLUSIONES

Considerada la informacion proporcionada por la empresa Promovente para el proyecto
denominado “Tendido de Cable de Fibra Optica en Topolobampo, Sinaloa” y presentada
en el Capitulo I, el andlisis de los instrumentos juridicos y de planeacion vinculados al
proyecto, el uso de los instrumentos de andlisis del medio abidtico y bidtico establecido en
el Capitulo IV, la evaluacion de los impactos ambientales y las consiguientes medidas de
mitigacion identificadas para dichos impactos, se concluye lo siguiente:

1. El proyecto se realizard sobre el derecho de via y utilizando postes de madera y
concreto presentes en la zona, lo que permite inferir una baja magnitud de impactos
ambientales aun con las caracteristicas bidticas y ecosistémicas existentes en la region.
Esto, por la naturaleza intrinseca del tendido de cable de fibra éptica. La mayor parte de
los impactos ambientales manifestados y evaluados se restringen a las etapas de
preparacion de sitio y construccion.

2. Debido a que el cable no requiere de mantenimiento durante toda su vida Util, la
probabilidad de que durante la etapa de operacion y mantenimiento se generen
impactos de manera frecuente es muy baja. En caso de requerirse acciones correctivas,
estds serdn desarrolladas de acuerdo a lo descrito en el Capitulo Il de este documento, sin
generar impactos ambientales diferentes a los establecidos en el presente estudio.
Considerando lo anterior, se prevé que las condiciones del sitio, en el corto plazo serdn las
mismas que las encontradas previas al proyecto, especialmente a nivel superficial.

3. La zona de playa se verd alterada en periodos de corto tiempo, (48 a 72 horas), por
las actividades de instalacion del cable en el pozo de amarre en playa o Beach Manhole
que generardn condiciones diferentes a las actuales, sin embargo una vez concluidas las
obras, los procesos naturales de acomodamiento de arenas estructuraran la zona de
playa en corto plazo. El mismo proceso de instalacion en esta zona y por interés de
protecciéon del cable impulsard una rapida cobertura del mismo, con el objeto de impedir
danos o intemperismos innecesarios a la linea de comunicaciones.

4, El Proceso de instalacion en todo momento cumplird con la NOM-130-SEMARNAT-
2000 de Proteccién Ambiental-Sistemas de Telecomunicaciones por Red de Fibra Optica-
Especificaciones para la Planificacion, diseno y Preparacion de Sitios, construccion vy
mantenimiento. Adicionalmente, como resultado del andlisis presentado en el Capitulo I,
podemos afirmar que no se encontraron restricciones normativas que impidan el desarrollo
del proyecto.
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Por todo lo anterior, y con base en los estudios realizados para la caracterizacion
ambiental del sitio, con la metodologia para la valoracion de impactos ambientales y la
aplicacion adecuada de las medidas de mitigacion disenadas para cada una de las
etapas del proyecto, se puede concluir que el Tendido de Cable de Fibra Optica en
Topolobampo, Sinaloa es un proyecto Ambientalmente Viable.
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CAPITULO VIILI.
IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y

ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

VIII.1 PRESENTACION DE LA INFORMACION

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entregan
cuatro ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental; de los cuales uno
serd utilizado para consulta publica. Asimismo, todo el estudio estd grabado en memoria
magnética, incluyendo imagenes, planos e informacion que complemente el estudio,
mismo que estd presentado en formato Word.

VIII.1.1 Cartografia.

Para la descripcion de la region de estudio y sus diferentes elementos, la ubicacion del
drea del proyecto y sus caracteristicas, asi como la identificacion de impactos se elabord
un andlisis de la informacion geogrdfica georreferenciada, pudiendo usar imagenes de
satélite, fotografia aérea, mapas y planos de localizacion.

En este apartado encuentra toda la informacidén desarrollada para la presente
manifestacion de impacto.
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VIIIL.1.2 Fotografias.

A continuacién presentamos el compendio fotogrdfico de la zona. Adicionalmente, el

levantamiento de campo para caracterizaciéon bidtica cuenta con un anexo fotogrdfico

adicional.

S A
Vista de Topolobampo desde la carretera Colinas y tipo de vegetacion sobre el
a El Mawiri. trayecto del proyecto.

Parte del complejo lagunar por el que cruza Alta presencia de cactdceas en la zona
el proyecto. de estudio.

lona de humedales a la enfrada de Colinasy cuerpos de agua en la carretera
Topolobampo. a El Mawiri.
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Cueva de los murciélagos, a pide de Puente en el que se llevard a cabo el
carretera entre Maviri y Topolobampo. adosamiento, a la entrada a El Mawiri.

PR R——
e ——.
— ——

Playa El Maviri. Hidroeléctrica de CFE en Topolobampo,
Sinaloa.

= 3
e —

Nyctanassa violc':eo — Aedeaq her ios Pandion aleaetus.
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Pelecanus occidentales
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Sceloporus clarkii

Cfecnosc:ura mocrolopha

Urosaurus ornatus
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MEGA CABLE S.A. DE C.V.

Ferocactus herrerae

Ferocactus sp.
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VIII.1.2 Videos.
Por las caracteristicas del proyecto, no se generaron videos de apoyo.

VIII.2 OTROS ANEXOS

7@MEGACABLE.
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