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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.
[.1.1.- Nombre del proyecto.

El presente proyecto se denomina “Construcciéon, Operacion y Mantenimiento de
Desarrollo Turistico Bungalows, ubicada en carretera a Nuevo Altata, Localidad las
Aguilas, Sindicatura de Altata, Municipio de Navolato, Sinaloa, México”

[.1.2.- Ubicacion del proyecto. (Georeferenciado).

La zona proyectada se localiza en la regién noroeste del pais, frente a las costas del Océano
Pacifico, al centro del Estado de Sinaloa, dentro del municipio de Navolato.

El predio se ubica frente a la bahia de Altata en el poblado Las Aguilas, el acceso se
encuentra en el km 28 de la carretera Navolato-Altata, entrando en el entronque de Nuevo
Altata, tomando el rumbo de hacia nuevo Altata, hasta llegar a dicho poblado, desviacién
izquierda.

Este se ubica fisicamente en una llanura costera de topografia plana, a escasos 20 m de la
bahia de Altata, con caracteristicas urbanas, por encontrarse dentro del desarrollo urbano.
Colinda al Norte con calle sin nombre del poblado las Aguilas, al Sur con la bahia de Altata y
zona federal, al Oeste con una propiedad privada y al Oeste con una propiedad privada:

Tabla I.1.- Colindancias del proyecto.

Orientacion Colindancia
Norte Calle sin nombre del poblado las Aguilas
Sur Bahia de Altata (Zona federal)
Oeste Terreno particular, casa de playa
Este Terreno particular, Palapa de playa

Las coordenadas geogréficas de su ubicacion se describen en la siguiente tabla 1.2:

Tabla |. 2.- Vértices del proyecto.

Cuadro de construccién poligono general del proyecto
EIS_'?d%V Rumbo Distancia |V v Coordenadas X
1 2,730,711.6955 199,219.7318
1 2 S 73°12'00.71"W 20.672 2 2,730,705.7207 199,199.9422
2 3 S 16°50'51.34" E 90.813 3 2,730,618.8055 199,226.2622
3 4 N 73°12'00.71" E 20.800 4 2,730,624.8173 199,246.1745
4 1 N 16°55'42.26" W 90.813 1 2,730,711.6955 199,219.7318
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Superficie = 1,883.094 m2
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1.1.3.- Tiempo de vida util del proyecto.

El tiempo de vida util estimado para las obras de Construccion, Operacion y Mantenimiento
de un Bungalows, es de 30 afios dando los mantenimientos y servicios necesarios. Para
prevenir dafios por efectos de la naturaleza como huracanes o tormentas tropicales e
inundaciones, se considerard un seguro adecuado a instalaciones, infraestructura y equipo.
[.2.- DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.

[.2.1.- Nombre o razén social:

1.2.2.- Clave del R.F.C. de la Empresa:_

1.2.3.- Solicitante del estudio y Promovente:

1.2.5.- Direccién del Promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.
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[.3.- DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1.3.1. Nombre o razdén social.

Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1.- Informacién general del proyecto:

El terreno sobre el que se desarrollara el proyecto se encuentra situado en la franja costera
en una llanura costera de topografia plana en el Municipio de Navolato, Sinaloa, a escasos
20 m del mar, con caracteristicas urbanas, ya que se encuentra dentro del desarrollo urbano
turistico de Altata. Colinda al Norte con calle sin nombre del poblado las Aguilas, al Sur con
la bahia de Altata y zona federal, al Oeste con una propiedad privada y al Este con una
propiedad privada, es una regién cuya edafologia esta compuesta de particulas de arena,
por encontrarse en una barrera arenosa que sirve como duna que tiene influencia con el
océano pacifico y no permite la reproduccion natural de pastizales y de actividades
agropecuarias.

El predio se encuentra impactado actualmente en un 100% de su superficie, se encuentra
desprovisto de vegetacion y se encuentra nivelado. Con el uso que se pretende dar al predio,
se contempla aprovecharlo con la construccién y operacién de un Bungalows para uso como
casa de playa familiar, cuyo disefié y operacién, considera la compatibilidad con las
caracteristicas ambientales del lugar, a fin de minimizar los efectos o impactos negativos y
favorecer los positivos.

Se elabora la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, en correspondencia
del proyecto con el Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) de acuerdo a su ultima reforma publicada DOF 09-01-2015 y el Articulo
5° del Reglamento de la ley general del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente en
materia de evaluacién del impacto ambiental., identificando algunas obras o actividades
asociadas a esta actividad que le corresponden a dicha ley y reglamento, de acuerdo a lo
establecido en las fracciones:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:
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Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o wurbana, vias generales de
comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que
afecte ecosistemas costeros, ....

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

I. Cualquier tipo de obra civil,b con excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y
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El sitio no se encuentra dentro de ninguna area Natural Protegida Decretada.

Para que un area en México sea considerada Area protegida en un sentido federal, requiere
ser nombrada mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo
en ellas se establecen de acuerdo con la "Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
al Ambiente" en México, su reglamento, el programa de manejo y los programas de
ordenamiento ecoldgico estan sujetas a regimenes especiales de proteccion, conservacion,
restauracion y desarrollo, segun categorias establecidas en la ley.

En 2013, el sistema federal de areas protegidas se organizaba en funcién de seis 6
instrumentos de protecciébn medioambiental, similares al de otros paises:

Reservas de la Biésfera (41)

Parques Nacionales (66)

Monumentos Naturales (5)

Areas de Proteccion de Recursos Naturales (8)
Areas de Proteccion de Flora y Fauna (38)
Santuarios naturales (18)

El Area Natural protegida mas cercana al proyecto pertenece a las islas del golfo, se
encuentra en linea recta aproximadamente a 1 km al Noroeste. Por lo tanto no existe
aplicacion y por tanto vinculacion con esta estrategia, debido a que el proyecto se encuentra
alejado y es un area impactada que se encuentra en desuso, y que requiere de un estudio de
manifestacion ambiental para poder construir el nuevo proyecto dentro del mismo predio
actual sin afectar otra superficie.

Imagen II.1. Ubicacion de proyecto fuera de area natural protegida.
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[1.1.1.- Naturaleza del proyecto:

El sefior MARIO ESTEBAN OGAZON SEDANO, pretende la construccién, operacion y
mantenimiento de un Bungalow en un predio con una superficie de 1,883.094 m2, cuyo
disefié y operacion, considera la compatibilidad con las caracteristicas ambientales del lugar,
cuenta con la posesion del predio impactado desprovisto de vegetacion dentro del desarrollo
inmobiliario de Altata rodeado de construcciones similares a la que se pretende realizar con
este proyecto, se ubica dentro del poblado Las Aguilas perteneciente al Municipio de
Navolato, Sinaloa. Este proyecto particular y consiste en la construccion de bungalow de
playa sin fines de lucro, para uso familiar como area de descanso.

El predio se encuentra impactado y ajusta perfectamente con el uso que se le pretende dar
con este proyecto, ya que los predios aledafios cuentan con construcciones de restaurants,
viviendas habitacionales, casas de playa, palapas, bungalows, marinas, embarcaderos etc.,
sus acciones no implican incremento alguno en el nivel de impacto o riesgo ambiental,
en virtud de su ubicacion, dimensiones, caracteristicas o alcances, tales como es la
construccién de bienes inmuebles en areas urbanas.

Ademas se estaria contribuyendo con los objetivos del Plan Director de Desarrollo Urbano de
Altata (Navolato), un ejercicio de ordenamiento territorial que permite el aprovechamiento de
la vocacidon econOmica del centro de poblaciéon con respecto a la definicion de usos,
destinos, reservas territoriales e infraestructura. La aplicacién del plan deber& estimular al
mejoramiento del nivel de vida de la poblacién, porque propone acciones de impulso
econémico, de distribucibn mas equitativa de los beneficios de la urbanizaciéon entre los
grupos sociales; igualmente, porque propone acciones para ordenar el territorio del centro de
poblacién, mejorar sus condiciones ambientales, programar la creacion de la infraestructura y
los servicios suficientes y su distribucion eficiente en el territorio, teniendo como objetivos:

Aprovechar y optimizar la capacidad instalada (turistica, hotelera, vial y servicios) del area,
planteando el desarrollo turistico inmobiliario;

1. Garantizar la integracion en el contexto urbano del desarrollo que se propone,

2. Precisar la localizacion y limites de las areas de cesion para destinos;

3. Llevar a cabo las acciones materiales relativas a las obras de urbanizacion como lo son,
de manera enunciativa, mas no limitativa, las siguientes:

* La divisién del predio en lotes o fracciones, a fin de asignarle la utilizacion especifica que
este plan sefale;

» La dotacion de redes de servicio como agua potable, desalojo de aguas residuales y
pluviales, electrificacion, alumbrado y demés que se requieran;

* Los elementos de la vialidad como calles, banquetas y los dispositivos de control vial como
sefializacion;

* Los componentes del paisaje urbano como arbolado, jardineria y mobiliario;
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4. Realizar la conservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

El uso de suelo del predio dentro del Plan Director de Desarrollo Urbano de Altata (Navolato)
esta catalogado como Habitacional de muy baja densidad, ya que se encuentra en la parte
Noroeste de Altata, en el Poblado de Las Aguilas, frente a la bahia de Altata.

Imagen 11.2. Usos de Suelo de Altata, Navolato. Fuente tomada del Plan Director de
Desarrollo Urbano de Altata (Navolato).
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Por lo tanto el proyecto no causara incremento alguno en el nivel de impacto o riesgo
ambiental que se encuentra actualmente en la zona debido a los cambios antropogénicos
gue se han desarrollado por las actividades humanas en la zona durante mas de dos
décadas.

Se le dara un uso nuevo al predio con beneficios para la sociedad y al desarrollo de Altata,
ya que el predio se encuentra en desuso actualmente desprovisto de vegetacion, sirviendo
de basurero clandestino, area de criadero de fauna nociva, etc.

Este predio constantemente recibe limpiezas y el mantenimiento necesario para conservarlo
en condiciones aceptables de salubridad, se delimito con un cerco perimetral de triple malla
torsidén para evitar el acceso a personas predio y se sembraron palmeras en las orillas del
predio.

A continuacion se muestra la evidencia del uso actual que se le da al predio una vez de
haber recibido sus limpiezas y la delimitacioén del predio.
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Fotografia Il.1.- Tomada del Noroeste hacia el Sur o de la calle hacia la playa.

M,
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Fotografia Il.3.- Tomada de frente al predio Sur a Norte o de la playa hacia la calle.

Fotografia I.4.- Tomada de Noroeste del predio hacia el Sur o de la playa hacia la calle.
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Fotografia I.5.- Tomada del interior del predio de su extremo sur hacia la playa.

Fotografia 11.6.- Condicién actual del predio, con suelo arenoso desprovisto de vegetacion
forestal, con palmeras sembradas y con construcciones aledanas.
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Fotografia I1.7.- Vista panoramica del limite Sur del predio con el frente de playa.

Justificacion y Objetivos.

Con este proyecto se aprovecharda un predio impactado y en desuso, se construira un
bungalows que servird como casa de fin de semana para la familia del promovente y se
contribuira en el desarrollo urbano de Altata.

Objetivo General.

» La construccion de una infraestructura de bungalows que ocupara una superficie de
1,883.094 m?, en una zona de costa que se ha caracterizado por desarrollo urbano
desde antes de 1990.

Objetivos Particulares.

» Generacion de empleos directos en la construccion y mantenimiento.
» Tener un area de descaso y recreativa para la familia del promovente.

[1.1.2.- Seleccion del sitio.

La seleccion de sitio donde se plantea desarrollar el proyecto, se realizé en funcion de los
siguientes criterios:

Criterio técnico.

Técnicamente, la construccién del predio puede ser llevada a efecto en cualquier zona con
uso de suelo compatible, que se encuentre dentro de la zona costera del Municipio de
Navolato. Sin embargo, se considera que los siguientes aspectos relacionados con el predio
en donde se pretende realizar el proyecto son de beneficio para el mismo:

e Se encuentra en una zona costera, con los servicios requeridos idoneos para la
actividad del proyecto.

e El Uso de suelo determinado por el Municipio es compatible con la actividad a
desarrollar.

e La superficie que ocuparia el proyecto forma parte de un predio donde no existe
vegetacion de la region, ya que es un terreno impactado.
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e Para el desarrollo del proyecto, considerando que el predio se encuentra nivelado por
el uso actual que se le da, no requerira la explotacién de bancos de préstamo para
rellenos i nivelaciones.

e Se encuentra en una zona con infraestructura de vias de comunicacion, por lo que no
se requiere construccion de nuevos caminos

Criterio Ecolégico.

El planteamiento del proyecto en el sitio propuesto para su desarrollo incluyé los siguientes
criterios ecolégicos:

e El desarrollo del proyecto, debido a que se encuentra en un area impactada dentro
del litoral costero, no causara dafios al ambiente adicionales a los que ya existen en
el area.

e Se considera que la fosa séptica tipo biodigestor del proyecto minimizara los impactos
ambientales asociados con la descarga de aguas residuales.

Criterios Sociales.
El proyecto se asocia a los siguientes criterios:

e Brindar a las familias un area de descanso y recreacion.

e Creacion de fuentes de empleos para pobladores de la zona donde se ubica.

¢ Coadyuvar a la activacion econdémica de la zona al llevar capital de inversién hacia la
misma.

[1.1.3.- Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

La zona proyectada se localiza en la region noroeste del pais, frente a las costas del Océano
Pacifico, al centro del Estado de Sinaloa, dentro del municipio de Navolato.

El predio se ubica frente a la bahia de Altata en el poblado Las Aguilas, el acceso se
encuentra en el km 28 de la carretera Navolato-Altata, entrando en el entronque de Nuevo
Altata, tomando el rumbo de hacia nuevo Altata, hasta llegar a dicho poblado, desviacion
izquierda.

Este se ubica fisicamente en una llanura costera de topografia plana, a escasos 20 m de la
bahia de Altata, con caracteristicas urbanas, por encontrarse dentro del desarrollo urbano.
Colinda al Norte con calle sin nombre del poblado las Aguilas, al Sur con la bahia de Altata y
zona federal, al Oeste con una propiedad privada y al Este con una propiedad privada:

El predio tiene una superficie de 1,883.094 m?, este se localiza colindante al sur con la playa
de la bahia de Altata en Zona Federal, en el poblado Las Aguilas, Navolato, Sinaloa, con
ubicacién en las siguientes coordenadas.
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Tabla Il.1.- Colindancias del proyecto.
Orientacion Colindancia
Norte Calle sin nombre del poblado las Aguilas
Sur Bahia de Altata (Zona federal)
Oeste Terreno particular, casa de playa
Este Terreno particular, Palapa de playa

Las coordenadas geogréficas de su ubicacion se describen en la siguiente tabla I.2:

Tabla Il. 2.- Vértices del proyecto.

Cuadro de construccién nolicono aeneral del provecto
Lado ; ; Coordenadas
EST|pV Rumbo Distancia |V " X

1| 2.730.711.6955 199.219.7318
1 2 | S73°12'00.71"W 20.672 2| 2.730.705.7207 199.199.9422
2 3 S 16°50'51.34" E 90.813 3] 2.730.618.8055 199.226.2622
3 4 N 73°12'00.71" E 20.800 4| 2.730.624.8173 199.246.1745
4 1 | N 16°55'42. 26" W 90.813 11 2.730.711.6955 199.219.7318

Superficie = 1.883.094 m?2

Imagen I1.3. Localizac

K"

\

El area del predio es una region cuya edafologia estd compuesta de particulas arenosas, por
efecto de estar ubicado frente a la zona costera directamente con la bahia de Altata.
Puntualmente el sitio donde se ubica el proyecto tiene uso de desarrollos de bungalows,
casa de playa, restauran y pequefos desarrollos inmobiliarios.
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[.1.4.- Inversién requerida.

La inversion requerida para la construcciéon del proyecto es de $3,000,000.00 (tres millones
de pesos 00/100 M.N.)

[1.1.5.- Dimensiones del proyecto.

El predio tiene una superficie de 1,883.094 m2, tendra una superficie de construccion de
659.19 m2 dejando el resto de la superficie para acceso, pasillos, areas verdes y areas libres,
este se localiza colindante al sur con la playa de la bahia de Altata en Zona Federal, en el
poblado Las Aguilas, Navolato, Sinaloa. El proyecto contempla la construccion de 3
bungalows con las mismas caracteristicas, alberca, biodigestor, casa de velador, palapa,
estacionamiento, area de asador, areas verdes, pasillos y areas libres, la siguiente
infraestructura:

Tabla Il. 3.- Infraestructura y superficies.

Tipo Area m?
Area de Asador 29.84

Area libre (Pasillos, areas verdes) 1,223.90
Alberca 48.00

Biodigestor 9.00

Bungalow 1 118.73
Bungalow 2 118.73
Bungalow 3 118.73
Casa de velador 40.56
Estacionamiento 84.00
Palapa 91.60

Total 1,883.09

Cuadros de construccion del poligono general y de las obras que se realizaran dentro del
predio:
Tabla Il. 2.- Vértices del proyecto.

Cuadro de construccién nolicono aeneral del nrovecto
Lado ; ; Coordenadas
EST|pV Rumbo Distancia |V " X

1| 2.730.711.6955 199.219.7318
1 2 | S73°12'00.71"W 20.672 2| 2.730.705.7207 199.199.9422
2 3 S 16°50'51.34" E 90.813 3] 2.730.618.8055 199.226.2622
3 4 N 73°12'00.71" E 20.800 4| 2.730.624.8173 199.246.1745
4 1 | N 16°55'42.26" W 90.813 11 2.730.711.6955 199.219.7318

Superficie = 1.883.094 m?
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Tabla Il.4.- Cuadro de construccién de la casa del velador.

Cuadro de construccién de casa del velador

Lado Distancia \Y Coordenadas UTM R13 WGS84
EST | PV X Y

1 199,204.7077 2,730,706.5950
1 2 4.845 2 199,199.9422 2,730,705.7207
2 3 8.700 3 199,202.4407 2,730,697.3872
3 4 4.793 4 199,207.0327 2,730,698.7597
4 1 8.173 1 199,204.7077 2,730,706.5950

Area total= 40.564 m2

Tabla I1.5.- Cuadro de construccion estacionamiento.

Cuadro de construccién de estacionamiento

Lado Distancia Vv Coordenadas UTM R13 WGS84
EST | PV X Y
1 199,219.7483 2,730,711.6407
1 2 9.665 2 199,210.4888 2,730,708.8699
2 3 8.697 3 199,212.9795 2,730,700.5369
3 4 9.665 4 199,222.2399 2,730,703.3048
4 1 8.700 1 199,219.7483 2,730,711.6407
Area total= 84.007 m2
Tabla 11.6.- Cuadro de construccion Biodigestor.
Cuadro de construccion de biodigestor
Lado Distancia | V Coordenadas UTM R13 WGS84
EST | PV X Y
1 199,222.3928 2,730,700.8439
1 2 3.000 2 199,219.5184 2,730,699.9848
2 3 3.000 3 199,220.3776 2,730,697.1104
3 4 3.000 4 199,223.2519 2,730,697.9696
4 1 3.000 1 199,222.3928 2,730,700.8439
Area total= 9.000 m?2
Tabla 11.7.- Cuadro de construccion Bungalow 1.
Cuadro de construccion de bungalow 1
Lado Distancia | V Coordenadas UTM R13 WGS84
EST | PV X Y
1 199,214.6257 2,730,695.2888
1 2 2.150 2 199,212.5657 2,730,694.6731
2 3 3.500 3 199,211.5634 2,730,698.0265
3 4 8.931 4 199,203.0065 2,730,695.4689
4 5 13.069 5 199,206.7492 2,730,682.9470
5 6 2.301 6 199,208.9339 2,730,683.6691
6 7 2.232 7 199,208.2948 2,730,685.8073
7 8 8.706 8 199,216.6577 2,730,688.2287
8 1 7.347 1 199,214.6257 2,730,695.2888
Area total= 118.73 m?
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Tabla 11.8.- Cuadro de construccion Bungalow 2.

Cuadro de construccion de bungalow 2

Lado Distancia \Y Coordenadas UTM R13 WGS84
EST | PV X Y

1 199,218.3495 2,730,682.8304
1 2 2.150 2 199,216.2895 2,730,682.2147
2 3 3.500 3 199,215.2872 2,730,685.5681
3 4 8.931 4 199,206.7303 2,730,683.0104
4 5 13.069 5 199,210.4730 2,730,670.4886
5 6 2.301 6 199,212.6577 2,730,671.2107
6 7 2.232 7 199,212.0186 2,730,673.3489
7 8 8.706 8 199,220.3815 2,730,675.7703
8 1 7.347 1 199,218.3495 2,730,682.8304

Areatotal= 118.73 m2

Tabla 11.9.- Cuadro de construccion Bungalow 3.

Cuadro de construcciéon de bungalow 3

Lado Distancia \ Coordenadas UTM R13 WGS84
EST | PV X Y

1 199,222.0733 2,730,670.3720
1 2 2.150 2 199,220.0134 2,730,669.7563
2 3 3.500 3 199,219.0110 2,730,673.1097
3 4 8.931 4 199,210.4541 2,730,670.5520
4 5 13.069 5 199,214.1968 2,730,658.0302
5 6 2.301 6 199,216.3816 2,730,658.7522
6 7 2.232 7 199,215.7424 2,730,660.8905
7 8 8.706 8 199,224.1053 2,730,663.3118
8 1 7.347 1 199,222.0733 2,730,670.3720

Area total= 118.73 m?2
Tabla 11.10.- Cuadro de construccién area de asador.
Cuadro de construccion de area de asador
Lado Distancia \Y Coordenadas UTM R13 WGS84
EST | PV X Y

1 199,220.0647 2,730,658.4944
1 2 5.755 2 199,214.5645 2,730,656.8001
2 3 5.300 3 199,216.0823 2,730,651.7221
3 4 5.764 4 199,221.6050 2,730,653.3728
4 1 5.348 1 199,220.0647 2,730,658.4944

Area total= 29.84 m2

Pagina 19



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
MARIO ESTEBAN OGAZON SEDANO
PROYECTO PARA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UN BUNGALOWS,
EN ALTATA, NAVOLATO, SINALOA.

SEPTIEMBRE 2017.

Capitulo Il

Tabla 11.11.- Cuadro de construccion palapa.

Cuadro de construccion de palapa

Lado Distancia \Y Coordenadas UTM R13 WGS84
EST | PV X Y

1 199,228.5221 2,730,650.2467
1 2 1.978 2 199,227.4072 2,730,651.8801
2 3 1.675 3 199,226.0569 2,730,652.8704
3 4 2.234 4 199,223.9057 2,730,653.4749
4 5 2.391 5 199,221.5504 2,730,653.0634
5 6 1.101 6 199,220.5769 2,730,652.5489
6 7 1.180 7 199,219.7133 2,730,651.7451
7 8 1.433 8 199,218.8182 2,730,650.6261
8 9 1.885 9 199,218.2216 2,730,648.8383
9 10 1.762 10 199,218.2216 2,730,647.0763
10 11 1.789 11 199,218.7868 2,730,645.3786
11 12 1.758 12 199,219.8389 2,730,643.9702
12 13 1.637 13 199,221.1892 2,730,643.0442
13 14 1.945 14 199,223.0735 2,730,642.5619
14 15 1.936 15 199,225.0048 2,730,642.6905
15 16 1.623 16 199,226.4808 2,730,643.3657
16 17 1.912 17 199,227.9568 2,730,644.5811
17 18 2.287 18 199,228.9146 2,730,646.6583
18 19 1.641 19 199,229.0717 2,730,648.2917
19 1 2.031 1 199,228.5221 2,730,650.2467

Area total= 91.60 m2
Tabla I1.12.- Cuadro de construccion alberca.
Cuadro de construccion de area de alberca
Lado Distancia \ Coordenadas UTM R13 WGS84
EST | PV X Y

1 199,225.4769 2,730,642.1007
1 2 6.000 2 199,219.7479 2,730,640.4056
2 3 8.000 3 199,222.0468 2,730,632.7257
3 4 6.000 4 199,227.8232 2,730,634.4440
4 1 8.000 1 199,225.4769 2,730,642.1007

Area total= 48.000 m?2
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Imagen Il.4. Planta arquitecténica del proyecto de Bungalow

—H

= T

i

=
]

i HAPO TEADER

MLBERCA G

Pagina 21



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

MARIO ESTEBAN OGAZON SEDANO

PROYECTO PARA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE BUNGALOWS,
EN ALTATA, NAVOLATO, SINALOA.

SEPTIEMBRE 2017.

Capitulo IlI

Imagen I1.5.- Distribucién de casa de velador.
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Imagen II.7.- Dimensiones de los Bungalows, ya que los tres tienen las mismas medidas y
estructura.
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Imagen 11.8.- Dimensiones del biodigestor.
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Imagen 11.9.- Dimensiones del area de asador.
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Imagen I1.11.- Dimensiones de la alberca.
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CHAPOTEADERO

O

ALBERCA 6 X 8

I1.1.6.- Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

a) Uso de Suelo.

Los usos de suelo del Municipio de Navolato son diversos, predominado el uso agricola y
acuicola fuera de la ciudad. La distribucién de los Usos de Suelo en el area del Municipio de
Navolato de presentan en la siguiente Imagen. El sitio donde se considera la construcciéon
del proyecto esta ubicado dentro de una zona del litoral costero del Municipio, considerado
en la carta de INEGI de Uso de Suelo y Vegetacién No se encuentra clasificada esa Zona.
Por otra parte se cuenta con la licencia de uso de suelo emitida por el H. Ayuntamiento del
Municipio de Navolato, misma que se apega al Programa Director de Desarrollo Urbano
vigente para el Municipio.

Imagen I1.12.- Usos de Suelo y Vegetacion de Navolato. Referencia INEGI de Uso de Suelo
y Vgetcién.
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I1.1.7.- Urbanizacién del areay descripcion de los servicios requeridos.

a.- Urbanizacion del area.

El sitio donde se quiere construir y operar el proyecto, se localiza en una zona que cuenta
con los servicios de electricidad y agua, que dan servicio a la poblacién de nuevo Altata.

b.- Descripcién de los servicios requeridos.

Servicio de telefonia fija y mavil: instalado de acuerdo a la demanda de operacion del
proyecto, sin embargo, su instalaciéon no se requiere de obras adicionales, ya que esta en
funcion de la disponibilidad de lineas fijas o la adquisicion de teléfonos maviles.

Luz: El suministro de energia eléctrica durante las etapas de construccion se realizara a
través de una red provisional de distribucion que se encuentra instalada aledafia al proyecto.
Durante la etapa de operacion se contard con una subestacion eléctrica alimentada por la
red local de distribucion de la Comisién Federal de Electricidad (CFE).

Agua: Durante las etapas de preparacion y construccién, el agua cruda se abastecera por
medio de pipas de servicio publico y ser4 almacenada en tinacos plasticos de 1,000 a 5,000 |
de capacidad o se tomard de las lineas existentes en la zona. Se instalard una red
provisional para el servicio de la obra en distintos puntos del predio segun las necesidades,
de tal forma que no exista una distancia mayor de 20 metros de cada toma a los puntos de
construccién. Durante la operacion, el suministro de agua sera a través de la Comisién de
Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de Navolato.

Sanitarios: Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién, se contard con
sanitarios portatiles en una relacién de un bafio por cada 10 trabajadores. A dichos bafios se
les dara mantenimiento regular y seran rentados a una empresa con las autorizaciones
correspondientes. En la etapa de operacion, las aguas producto de los sanitarios y de los
servicios del proyecto, seran encausados hacia una fosa séptica que sera construida para el
proyecto, a la cual se le dara el mantenimiento requerido y se extraeran los residuos por una
empresa autorizada.

Combustible: No se requeriran, solamente el necesario para la maquinaria que realizara las
obras de construccion y para un generador eléctrico que se utilizara en caso de
emergencias, estd se suministrara directamente de las estaciones de servicio de Altata.

Residuos solidos: Con respecto al servicio de colecta de los residuos solidos de origen
doméstico, el proyecto aplicard un programa de manejo de los residuos sélidos, donde se
reciclaran los residuos de material plastico, vidrio y carton; el material que no sea susceptible
de reciclaje sera enviado al sitio de disposicion final que es administrado por la alcaldia de
Navolato, quien proporciona el servicio de recoleccion de basura.
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II.2.- Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto, como ya se mencioné con anterioridad, consiste en la construccion, operacion y
el mantenimiento de infraestructura para un bungalows: contara con la construcciéon de 3
bungalows con las mismas caracteristicas, alberca, biodigestor, casa de velador, palapa,
estacionamiento, area de asador, areas verdes, pasillos y é&reas libres, la siguiente
infraestructura:

Tabla II.3.- Infraestructura y superficies.

Tipo Area mz2
Area de Asador 29.84

Area libre (Pasillos, areas verdes) 1,223.90
Alberca 48.00

Biodigestor 9.00

Bungalow 1 118.73
Bungalow 2 118.73
Bungalow 3 118.73
Casa de velador 40.56
Estacionamiento 84.00
Palapa 91.60

Total 1,883.09

I1.2.1. Programa general de trabajo.

Tabla Il. 13.- Cronograma de actividades.

Tabla.- Proarama de Eiecucidn
Tipo de las actividades a realizar del 2017 2018 2019-2048
nrovaectn
Gestion de permisos de operacion en
materia amhiental a nivel federal
Gestion de permisos y licencias de

operacion municipales. Renovaciones y
Nivelaciéon del predio.

Construccién

Operacién y Mantenimiento

[1.2.2. Preparacién del sitio.

Actualmente el predio se encuentra desprovisto de vegetacion nativa de la region y rodeado
de construcciones habitacionales, se encuentra delimitado con una cerca de triple malla
torsién para evitar el acceso a personas ajenas a la propiedad. Asi mismo cuenta con
palmeras tipo cocotera que fueron sembradas por el promovente. Previamente a la
realizacion de las obras diversas, el promovente tramitard las licencias y permisos
necesarios. Dentro de las actividades de preparacion se contemplan actividades como
limpieza del terreno, trazo, nivelacidon, suministro de material e instalaciones provisionales.
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Fotografia 11.8.- Frente del predio (cerca perimetral y palmeras cocoteras).
[1.2.3. Construccién de obras.
Cimentacion

Consistira en la construccion de los elementos estructurales que quedan por debajo del
terreno natural y/o del nivel de piso terminado y que servir4 para sustentar las edificaciones

Trabajos a ejecutar:

- Se realizara la excavacion de cepas para desplante de cimentacion. Se podra realizar de
dos maneras:

a) excavacion a mano
b) excavacion con maquinaria

Se realizard la construccion de plantillas con concreto “pobre”, a nivel de desplante en los
elementos de cimentacion que lo requieran para evitar el contacto directo del concreto
reforzado con el terreno natural.

La construccion de los cimientos podra ser de dos tipos, dependiendo de su importancia
estructural y de las condiciones del terreno de soporte:
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a) muros de mamposteria de piedra de la regién, asentada con mortero de cemento-arena
para estratos de roca “sana”.

b) Elementos estructurales de concreto reforzado en estructuras importantes, con mayor
transmisién de carga al terreno o cimentados sobre roca intemperizada y/o fisurada como es:

» Zapatas aisladas y corridas
* Pilas y pilotes de concreto
+ Contra trabes

c) Anclaje en la cimentacion de los castillos de refuerzos para los muros.

Se realizard la construccion de dalas de concreto sobre la parte superior de los cimientos,
para desplantar los muros que formaran las paredes de las edificaciones.

Se impermeabilizaran las dalas de desplantes de los muros con productos asfalticos
prefabricados (emulsiones en frio), comercialmente elaborados para este proposito,
aplicados con brocha, para evitar el ascenso de agua por capilaridad hacia las paredes de
las edificaciones.

El relleno de cepas se realizard con material producto de las excavaciones cuando se trate
de un material estable, inerte y homogéneo o en su defecto, se realizard con material
acarreado de un banco externo.

Todo el concreto armado de los elementos estructurales principales, se fabricara con
mezclas de concreto prefabricado procedentes de una planta especializada, que llegaran a la
obra en camiones-revolvedora de 6 a 7 m3 y se colocara en el lugar preciso mediante un
sistema de bombeo.

Para la fabricacion de los elementos de concreto, se utilizaran cimbras de madera o
metalicas perfectamente selladas, que eviten la fuga de lechada de las mezclas, lo que
permite concretos terminados de mejor calidad, y evitar la contaminacion del suelo y de las
areas de conservacion alrededor del sitio de la obra.

- Albafiileria

Se refiere a la construccion de los muros, castillos y cadenas que pueden ser divisorios o
estructurales para soportar los techos. Se exceptian los elementos estructurales verticales
importantes y los techos de concreto reforzado, que pertenecen a la partida de estructuras.
El trabajo de albafiileria consta de once formas principales:

1.- Muros a base de block de concreto prefabricado.
2.- Muros de concreto reforzado.

Dichos muros se construiran de acuerdo al siguiente procedimiento:
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a) Fabricacion, apuntalamiento y colocacién de los moldes. Pueden ser de madera o
metdlicos. Seran perfectamente sellados para evitar fugas de lechada durante el colado, y
con la resistencia requerida por las vibraciones del acomodo y el peso del concreto.

b) Habilitado, armado y colocado del acero de refuerzo.

c) Colocacion del concreto, acomodo y vibrado.

d) Retiro de moldes después de fraguado el concreto.

e) Curado del concreto.

f) Retiro de materiales sobrantes y limpieza final.

* Firmes de concreto reforzado en los pisos, terminados para recibir el acabado final.

3.- Pisos de concreto.

4.- Rampas de escaleras.

5.- Pretiles.

6.- Registros para instalaciones en el interior de edificios.

7.- Cisternas.

8.- Fosas sépticas.

9.- Bases de maquinaria.

10.- Mesetas o repisas de concreto reforzado para asentar placas de marmol o coquina.

En el caso de muros de albercas, cisternas y fosas sépticas y, en general, en el de cualquier
elemento que sirva para contener liquidos, se colara integralmente el piso del fondo con los
muros. Si por sus dimensiones se requiera hacer juntas constructivas, éstas llevaran una
banda ojillada de PVC en toda su longitud, para evitar fugas posteriores. El concreto se
fabricara con un impermeabilizante integral y se tendra especial cuidado en colocar, antes
del colado, todas las instalaciones (tuberias, cajas de lamparas subacuaticas, rebosaderos,
boquillas de llenado, etc.) que vayan ahogadas en él, asi como en el vibrado, acomodo y
curado final.

- Estructura

Se compone de los elementos verticales y horizontales (exceptuando los muros, dalas y
castillos que corresponden a la partida de albafileria) que soportan la techumbre y las
estructuras de los techos propiamente dichos. Se construiran de acuerdo a los planos
estructurales y a las dimensiones del proyecto arquitecténico.

En esta partida se incluyen:

* Columnas y trabes de concreto armado, construidos conforme a los planos estructurales,
de acuerdo al siguiente procedimiento:

a) Fabricacion, apuntalamiento y colocacién de los moldes. Pueden ser de madera o
metalicos. Seran perfectamente sellados para evitar fugas de lechada durante el colado, y se
disefiardn con la resistencia requerida para soportar las cargas "vivas" y "muertas"
permanentes, las cargas vivas que ocurran durante el colado, cargas dinamicas y
vibraciones resultantes del acomodo del concreto.

b) Habilitado, armado y colocado del acero de refuerzo.
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c) Colocacion del concreto, acomodo y vibrado.

d) Retiro de moldes después de fraguado el concreto.
e) Curado del concreto.

f) Retiro de materiales sobrantes y limpieza final.

* Losas de concreto armado para los diferentes niveles, de tipo:

1.- La mas abundante a base de Vigueta y Bovedilla prefabricadas, con capa de compresién
colada en el lugar.

Procedimiento de elaboracion:

a) Sobre los muros enrasados al lecho bajo de losa: construccion de andamios y elevacion, y
colocacion de las viguetas.

b) Elevacion y colocacién de bovedilla.

c) Nivelacion y apuntalamiento de losa.

d) Colocacion del armado de la capa de compresion.

e) Colado del patin superior de las viguetas y la capa de compresion.

f) Acabado final de la parte superior de la losa.

g) Curado del concreto.

h) Retiro del apuntalamiento y limpieza final.

2.- Losas macizas de concreto reforzado, planas o inclinadas; losas de fondo y tapa para
cisternas y fosas sépticas, techos de ductos y casetas de maquinaria.

El procedimiento constructivo comprende:

a) Instalacion de andamios.

b) Fabricacion, apuntalamiento y colocacién de los moldes. Pueden ser de madera o
metalicos. Seran perfectamente cerrados para evitar fugas de lechada.

¢) Habilitado, armado y colocado del acero de refuerzo.

d) Revisién de la colocacion del armado y la fabricacion de la cimbra. Correccion de
anomalias, en su caso.

e) Colocacién, acomodo y vibrado del concreto. Partir de los extremos volados y terminar en
el centro para evitar el escurrimiento.

f) Pulido y terminado de las losas.

g) Retiro de la cimbra, de la obra falsa, andamios y materiales sobrantes.

h) Curado del concreto.

i) Limpieza final.

Al momento de trabajar las losas de techo inclinadas, se pondra especial cuidado en los
andamios, que llevardn pasarela para evitar accidentes. En la cumbrera de las losas se
colocara un elemento de fijacion para que el personal que coloque, acomode y dé el
acabado final al concreto, se sujete mediante arneses y cables.

3.- Losas a base de panel prefabricado tipo "sandwich”, con malla de alambre liso de alta
resistencia en sus caras exteriores, y placa de poliestireno expandido en su interior, revestido
de mortero de cemento—arena por ambas caras.
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Procedimiento constructivo:

a) Se corta el panel y se arma en la forma deseada, colocando acero de refuerzo en donde
lo requiera. Se alinea y nivela.

b) Se aplana con mortero cemento—arena por ambas caras para dar el espesor final del
muro.

c) Se termina con el acabado deseado, como si fuera un aplanado comudn. Este material, por
su versatilidad, se usara igualmente para muros divisorios, faldones decorativos, cajas de
equipo, etc.

- Acabados

Esta partida engloba todos los conceptos relacionados con el revestimiento arquitectonico de
las edificaciones, define el aspecto final del conjunto.

Comprende, en forma enunciativa pero no limitativa:

» Acabado de azoteas

Para evitar filtraciones pluviales y dar pendiente en azoteas planas, todos los techos de
concreto se terminardn con un relleno a base 3 capas de mortero:

1.- Extendido sobre la losa, con plana de madera, de una capa uniforme de masilla de
mortero cemento gris—agua.

2.- Una capa de 6 cm de espesor promedio de mortero cemento gris—cal—-polvo de piedra, y
gravilla en proporcién 1:18:27:36, para dar las pendientes necesarias (2% minimo).

3.- Acabado final, pulido con una masilla de mortero cemento gris—cal-polvo de piedra,
proporcion 1:27:9.

* Impermeabilizacién

Se protegeran todos los techos de concreto de las descargas pluviales, con el siguiente
procedimiento:

a) Resane de grietas con mortero cemento—arena y lechada de cemento gris.

b) Aplicacion con brocha o cepillo de pelo, de una capa, con un litro de Acriton color blanco,
disuelto en 18 litros de agua.

c¢) Aplicacién uniforme de una mano de impermeabilizante Acritén, sin disolver, con brocha o
cepillo.

d) Sobre la capa anterior todavia fresca, colocar una malla plastica de refuerzo.

e) Antes de 24 horas, colocar una segunda capa de Acriton impermeable sin diluir.

« Recubrimiento de muros

Los muros exteriores e interiores se aplanaran con mortero cemento—cal-arena acabado a
plomo y regla, terminado con estuco semi-rustico, con un espesor de £ 2 cm.

Procedimiento constructivo:

a) Colocacion de los andamios necesarios.
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b) Limpieza de restos de mezcla suelta y rebabas sobresalientes en la juntas entre bloques.
c) Picado de cadenas, castillos, trabes y cerramientos para mejorar la adherencia.

d) Relleno de oquedades y ranuras de tuberias con una mezcla de mortero cemento—polvo
de piedra, relacion 1:4 sobre una malla de "gallinero" fijada con clavos.

e) Humedecido de muros.

f) Una capa de mortero cemento gris-polvo de piedra 1:5.

g) 2a. capa con pasta de cemento gris—cal—-polvo de piedra, en proporcion 1:2:7.

h) Acabado final, esponjeado con mortero cemento gris—cal—polvo de piedra cernido en una
proporcion 1:18:9.

Alrededor de los vanos de ventanas y puertas, se colocara una moldura de 15 cm de ancho,
resaltada 5 cm del pafio final de los muros, con terminado aplanado igual a los muros, y con
aristas redondeadas. Se pintaran con color contrastante al de los muros.

Los muros exteriores e interiores se aplanaran con mortero cemento—cal-arena acabado a
plomo y regla, terminado con estuco semi-rastico. Se colocaran molduras redondeadas en
uniones de muros y de muros — losas, con un radio de 4 cm y las aristas se perfilaran con
acabado redondeado. Se emboquillaran los huecos para aire acondicionado.

Antes de realizar el acabado final de los aplanados, se verificara que todos los ductos de
instalaciones queden ocultos, cajas de registro y tableros eléctricos empotrados, queden
perfectamente colocados en su lugar definitivo para evitar ranurados y resanes posteriores.

Se vigilara que los claros terminados para puertas y ventanas cumplan con las dimensiones
especificadas en los planos arquitectonicos, y que se encuentren terminados perfectamente
a plomo, nivel y escuadra para respetar la modulacion de la carpinteria y canceleria y evitar
ajustes posteriores.

En bafios, el recubrimiento sera a base de azulejo con diferentes disefios, segun el caso,
asentado con adhesivo especial para ceramica y junteado con cemento blanco y color o
junteador especial para ceramica.

* Recubrimiento de pisos

Los pisos interiores variardn en tipo, color y apariencia, ya que el estilo que llevara en
general las edificaciones sera al estilo mexicano, todo dependiendo del componente, se dara
los diferentes estilos.

Los pisos podran ser:

* Loseta de barro.

* Marmol en diferentes modulaciones y tipos.

» Ceramica vidriada.

* Piedras.

* Azulejo antiderrapante en bafos.

« Pisos de cemento acabado, natural o de color, acabado fino, rustico, martelinado,
estampado, escobillado, cepillado, pulido liso, etc., usados en andadores, terrazas, plazas.

» Adocreto en estacionamiento.
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* Piedra natural lajeada en motor lobby, etc.

Para evitar recortes en las orillas, con el consiguiente desperdicio, todos los pisos modulados
se remataran perimetralmente con una cenefa de concreto acabado rugoso (martelinado o
escobillado), del ancho requerido para permitir el acomodo de piezas completas.

» Palapas
El procedimiento constructivo consistira en lo siguiente:

Se colocaran rollizos de madera de 20 a 30 cm de diametro en forma perimetral, como
elementos de arranque de la palapa. Para su fijacion a los muros se usara la varilla roscada,
anclada anteriormente en la parte superior de los muros del edificio. Se haran saques a
media madera en los cruces para abarcar los volados. Se fijaran los cruces con varilla
roscada galvanizada y tuercas con rondanas. A partir de la estructura anterior, se colocaran
los rollizos de 20 cm de diametro, inclinados 45° de los extremos hacia el centro, uniéndose
entre si horizontal y diagonalmente, formando estructuras triangulares. Todas las conexiones
entre elementos se haran con varilla roscada galvanizada de 1/4” a 3/8” de diametro, y
tuercas hexagonales con rondana.

Toda la madera utilizada en la obra, y en especial en palapas, se obtendra de aserraderos y
madererias autorizados, que cuenten con todos los permisos necesarios para explotacion,
transporte y venta. La madera utilizada, asi como las palapas ya terminadas, llevaran un
tratamiento contra plagas y un recubrimiento antifuego.

Para toda la madera expuesta de palapas, andadores, barandales, terrazas y escaleras, el
recubrimiento final de los rollizos sera barniz de intemperie, acabado mate.

* Muebles y accesorios de bafio

a) Inodoro blanco, taza larga con asiento plastico.

b) Lavabo ovalin empotrado en meseta de concreto revestida, con llave monomando y
céspol cromado.

c) Tina de revestir, marca Helvex con desagtlie automético y llave monomando para regadera
y tina.

d) Regadera cromada.

g) Espejos con marco de aluminio o madera.

h) Accesorios cromados

En sanitarios publicos y de empleados:

a) Inodoros, lavabos y mingitorios de porcelana blanca.

b) Espejos con marco de aluminio o madera.

c) Accesorios:

« Jabonera para lavabo.

 Papelera.

* Despachador de toalla de papel.

* Despachador de jabén liquido.

* Carpinteria
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Las puertas, ventanas, mamparas, closets, alacenas, canceles y pisos de madera se
fabricaran, pintaran y/o barnizardn en las instalaciones y talleres de los proveedores
contratados exprofeso.

Seran de madera fina, maciza y enchapada (caoba, cedro o maderas duras) para elementos
importantes, y de pino para elementos secundarios, siguiendo el proyecto arquitectonico.

Carpinteros y ebanistas llegaran a ajustar los marcos y molduras, armar, colocar y retocar los
distintos elementos.

Procedimiento de colocacion:

a) Rectificacion de medidas del claro en el lugar.

b) Ajuste y rectificacién del marco.

c¢) En su caso, colocacion del marco a base de taquetes y tornillos.
d) En su caso, colocacion de bisagras.

e) Ajuste y colocacion de la ventana o puerta.

f) En su caso, colocacion de cristales fijados con baguetas.

g) Verificacion y, si se requiere, resanes y terminacion del acabado.
h) Colocacion de herrajes, pasadores y cerraduras.

i) Verificacion de correcto funcionamiento.

» Canceleria de aluminio

Sera utilizada en puertas interiores de habitaciones y bafios. En su fabricacién se utilizaran
perfiles de aluminio, con distintos terminados. Donde se requiera, llevaran mosquiteros fijos o
corredizos.

Procedimiento de colocacion:

a) Rectificacion de medidas del claro en el lugar.

b) Ajuste y rectificacion de la canceleria.

c¢) En su caso, colocacion del marco a base de taquetes y tornillos.

d) Ajuste y colocacion de los canceles y/o puertas.

e) Corte, ajustes y colocacion de cristales de 6 mm.

f) Corte, ajustes y colocacién de mosquiteros.

g) Colocacidn de vinilos para amacizado de cristales, herrajes, pasadores.

* Pintura

Pintura vinilica a 3 manos en muros y techos, sobre una mano de sellador.

- Limpieza final

Al término de cada obra civil y previo a su entrega y puesta en funcionamiento, se hara el
retiro de todas las instalaciones provisionales utilizadas en su realizacién, se limpiara y

retirara todo sobrante de materiales utilizados en la construccion tanto de interiores como de
exteriores, restituyendo al terreno que ocuparon su aspecto original. No debe quedar rastro
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de ellas al terminar la construccion propiamente dicha. Este tipo de actividades de
construccion bungalows.

[1.2.4. Construccion de obras asociadas o provisionales.

Solo se realizard como obra provisional en la construccién de infraestructura del proyecto un
campamento con una pequefia bodega de materiales. Se utilizara en la etapa de preparacion
y construccién de edificaciones y sera desmontado al concluir la etapa de construccion.
Junto con el campamento seran instalados los sanitarios méviles necesarios en las partes
mas extremas del predio para brindar de manera eficiente este servicio al total de los
trabajadores.

1. Almacén general. En el caso del almacén, esta obra se construira dentro del predio en
una zona donde no interfiera con la construccién. Tendran un area techada de 9 m2 (3.00 m
x 3.00 m). Se construirdn con material prefabricado, como es el caso de la lamina de asbesto
y polines de madera de pino de 2”x 4”, protegidos en su perimetro con malla electro soldada
66/1010. Es temporales, ya que una vez terminada la obra se desmantelaran para su redso
en otra construccion.

2. Instalaciones sanitarias. Durante el proceso de preparacion del sitio y construccion, se
colocaran letrinas portétiles, a razén de 1 por cada 10 trabajadores, las cuales seran objeto
de un intenso programa de mantenimiento por parte del proveedor.

3. Residuos no peligrosos. Los Unicos residuos son la basura que genera la construccion,
misma que se depositara en el relleno sanitario que maneja el municipio, previo contrato con
el Ayuntamiento. La basura se transportard en camiones de volteo. Durante la preparacion
del sitio y construccién, se pondran suficientes contenedores con tapa, de dos diferentes
colores, unos verdes, para captar la basura organica y otros grises, donde se deposite la
basura inorganica, con recoleccion y disposicion final en el basurero municipal.

[1.2.5. Etapa de operacidon y mantenimiento.
Operacioén:

El principal objetivo sera la construccion del proyecto de bungalows para el sefior MARIO
ESTEBAN OGAZON SEDANO, que adquiri6 la propiedad por medio de una compra de
propiedad y una cesion de derechos de zona federal. Esta construccion servira como
hospedaje para las familias del promovente, y los mantenimientos que recibira
periédicamente consisten en reparaciones comunes de una casa de playa.

Mantenimiento:

La infraestructura del proyecto, en sus obras, requerira de servicios periédicos de
mantenimiento. Se contempla trabajos de revision y mantenimiento anuales o cuando las
condiciones fisicas o de deterioro lo requieran. La accion del proyecto sobre el entorno sera
objeto de atencién especial de los promoventes de este proyecto. Los atractivos y riqueza
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natural del paisaje circundante nos promueven y son parte del valor, por lo que es politica de
la promovente la conservacion de la playa.

Corto-mediano plazo.

En este capitulo debemos definir, por las caracteristicas propias del proyecto, dos grandes
rubros: Infraestructura y Servicios. (Vialidades, agua potable, electricidad, etc.).

a. Las vialidades deberan estar sujetas a un constante programa de mantenimiento,
utilizando en banquetas y camellones, vegetacion nativa tipica de la region.

b. Se dispondran de suficientes contenedores con tapa, para recolectar la basura doméstica
producida por el desarrollo.

c. Los residuos sélidos deberan separarse los organicos de los inertes, los primeros se
deberan almacenar temporalmente en un cuarto frio para dilatar su descomposicion y los
segundos, separar los reciclables y disponer periddicamente en el relleno sanitario municipal
los que no tengas ninguna utilidad de rehuso.

d. Sera establecido un programa de educacién ambiental para el personal ejecutivo y
operativo, para el adecuado manejo del entorno, mismo que debera ser transmitido mediante
folletos y sefializaciones a los usufructuarios del proyecto.

e. Sera establecido un programa de capacitacion al personal contra siniestros naturales,
como es el caso de ciclones, huracanes, sismos y/o antropogénicos, con el fin de tomar las
medidas conducentes ante eventuales desastres.

» Emisiones a la atmosfera: los generados por los motores de combustién de la diversa
magquinaria utilizada.

Emisiones esperadas (ppm) de equipos

Equipo NOx SOx PST
Camiones 42 4 3
Compresor 46 2 1
Revolvedora de 22 2 1
concreto
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» Residuos liquidos: sanitarios.
El proyecto se localiza dentro de la zona urbana de Altata, pero no cuentan con una red de
alcantarillado, por lo cual se contard con un Biodigestor Autolimpiable para recibir las aguas
sanitarias.

> Residuos sélidos:

e Basura organica: Desperdicios de alimentos.
e Basura inorganica: limpieza en general, bolsas de plastico, botellas, carton etc.

Destino: recoleccion en vehiculos de la compafiia y deposito final en el Basurén municipal.

» Emisiones de ruido: Los generados por la diversa maquinaria.

Tiempo Horas de ibel . | 0o d
_ ‘ empleado en trabajo Dec_l_ eles Em|'5|ones ala Tipo e
Equipo Etapa Cantidad a S emitidos? atmosfera (g/s)? combustible
la obra diario
Excavadora Constn 1 30 8 88 1.7318 Diesel
Camiones Volteos Constn 3 60 8 90 1.5624 Diesel

A largo plazo.

Basicamente los mismos, a diferencia de que algunos servicios basicos como lo es la red de
drenaje, agua potable ya estaran funcionando en esta parte del proyecto y cuenta con
suficiente capacidad para el proyecto completo.

) Tabla Il. 14.- Equipo de mantenimiento en la operacién
Area Equipo Material

Cloro, tuberia de cobre,
madera, pintura,
desengrasantes, tubos de
PVC, etc.

Red de limpieza de alberca,
Mantenimiento Operativo kit de llaves de diferentes

medidas, equipo de

carpinteria, botas, guantes.

Mantenimiento de Kit de herramientas de L.
. , . . Cables telefénicos,
Lavanderia, Teléfonosy diferentes medidas, guantes, : :
- accesorios diversos.
Sistemas de T.V. botas.

Brochas, mangueras,
mandmetros, kit de
herramientas.

Tijeras, palas, rastrillo,
escoba, etc.

Mantenimiento A, Cy
Pintura

Pinturas, selladores y
refrigerantes.

Mantenimiento area verde Tierra, fertilizantes, etc.
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I1.2.6.- Descripcion de las obras principales del proyecto a instalar:

El proyecto estd ubicado en la costa de Altata, Municipio de Navolato, y se refiere a la
construccién y operacion de unos bungalows, el terreno cuenta con una superficie de

1,883.09, de las cuales corresponden a:

Tabla Il. 3.- Infraestructura y superficies.

Tipo Area m2
Area de Asador 29.84

Area libre (Pasillos, areas verdes) 1,223.90
Alberca 48.00

Biodigestor 9.00

Bungalow 1 118.73
Bungalow 2 118.73
Bungalow 3 118.73
Casa de velador 40.56
Estacionamiento 84.00
Palapa 91.60

Total 1,883.09

11.2.7.- Etapa de abandono del sitio.

La infraestructura béasica del proyecto debera ser desmontada si por alguna causa el
proyecto deja de funcionar o incluso puede ser aprovechada para otras actividades que sean
acordadas con las autoridades locales y ambientales.

Nuestro proyecto, ademas de que esta planteado con sus debidas actividades de
mantenimiento y sustitucion de instalaciones dafiadas minimamente parta los siguientes 30
afos, se rige por la normatividad en materia de construccién y planeacion urbana, ademas
comprende actividades sumamente respetuosas del medio ambiente, de tal forma que al
remoto caso de abandonar el proyecto y el sitio en el que se establecera no quedara
afectado de ninguna manera.

[1.2.8.- Utilizacién de explosivos:

Las obras que se pretenden realizar son consideradas como temporales y removibles, por lo
gue no habr& necesidad de utilizar explosivos.

[1.2.9. Generaciéon, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

En la etapa de operacion los residuos que se generen como resultado de las actividades de
los bungalows, actividades de mantenimiento, preparacion, seran los que normalmente se
generan en un hogar comun de la ciudad.

Residuos solidos domeésticos
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Basura orgénica e inorgénica, producto de los alimentos y sus envoltorios, que se consuman
durante la hora de la comida. Estos seran recogidos en recipientes con bolsas seleccionados
de desperdicios por categoria (organicos e inorganicos) para luego ser retirados por el
servicio de limpieza municipal.

Residuos solidos

Madera, empaques de cartdn, costaleria que seran retirados por el servicio de limpieza
municipal.

Residuos sanitarios

Las aguas residuales generadas en el proyecto seran depositadas en un biodigestor, a la
cual se le dara limpieza y mantenimiento periédicamente por parte de la empresa certificada
Hidroclean de México u similar.

El area de bafios cuenta con una red interna de drenaje, interconectados a un Biodigestor
Autolimpiable para recibir las aguas sanitarias, el cual se muestra en las siguientes figuras.
(Cumple la NOM-006-CONAGUA-2007 Fosas Sépticas).

11.2.10.- Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos.
Residuos solidos domeésticos.

Se contard con contenedores de 200 litros identificados individualmente para basura
organica e inorganica, que sera retirada cada dia por el servicio de limpieza municipal.

Residuos sdélidos.

Madera, empaques de cartén, costaleria que seran retirados por el servicio de limpieza
municipal.

Residuos liquidos, lodos y aguas residuales:

Durante la construccién del proyecto, los residuos sanitarios que se generen por el uso de
las letrinas secas portatiles, se contratard a una empresa especializada y con autorizacion en
la materia por las autoridades competentes, para realizar la colecta, traslado y disposicion
final de este tipo de residuos.

Durante la etapa de operacion del proyecto, se contaran con bafios para el aforo de
personas al interior de las instalaciones. La instalacion
sanitaria de estos bafios serd conectada a la fosa
séptica y una vez tratados seran recolectados por una
empresa certificada autorizada para dar el servicio.
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Fosa séptica tipo Biodigestor Autolimpiable
El Biodigestor Autolimpiable es el Unico patentado, el cual permitira sustituir de manera mas

eficiente el uso de fosas sépticas. Esto gracias a que es capaz de realizar un tratamiento de
agua primaria a beneficio del medio ambiente y sin contaminar los mantos freéticos.

Ingreso del desagtie
Entrada de -~ Acceso para limpiezal
desechos
Valvula de
— extraccion
L Natas o grasas
Filtre

Registro

de lodos Capa de natas
y grasa

Bacterias
anaerobias

Separacion de
liquidos y lodos

En zonas que no cuentan con drenaje, un Biodigestor Autolimpiable funciona de forma
segura 'y es muy econémico, ya que ahorra costos de mantenimiento al ser autolimpiable.

Su exclusiva formulacion evita fisuras y filtraciones, su funcionamiento es autbnomo y de facil
instalacion.

Aporta puntos para la certificacion LEED al ser un producto sustentable, ademas de que
cumple con la Norma NOM-006-CONAGUA-1997 “Fosas sépticas prefabricadas vy
especificaciones y métodos de prueba”.

lll.-  VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO
DE SUELO.
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El predio donde se pretende la construccién, operacion y mantenimiento de bungalows,
corresponde a la zona costera de Altata, Municipio de Navolato, asi mismo el predio no
presenta cobertura vegetal de especies arbdreas o lefiosas de la regién, que conformen
algun tipo de comunidad vegetal, se encuentra desprovisto de vegetacion.

En la siguiente Tabla de Vinculacion se enlistan y se realiza un analisis de todas las
regulaciones que controlan la realizacion de obras y actividades en el sitio del proyecto con
un énfasis en aquellas que regulan en materia de impacto ambiental, por tratarse de una
manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular.

Tabla lll.1. De vinculacién ley general del equilibrio ecolégico y proteccién al ambiente
(LGEEPA).
LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE

Ordenamiento juridico

Art. 28, Pendltimo Parrafo.- “..quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia
de impacto ambiental de la Secretaria”.

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Aplicacién

De acuerdo a lo sefialado en el primer parrafo del articulo 28 trascrito
anteriormente, el procedimiento de evaluacion del impacto ambiental, es el
mecanismo que se debe aplicar de manera previa, para evaluar los posibles
impactos ambientales que se puedan generar por la operacién del proyecto ante
lo cual, en acatamiento a lo establecido en dicho articulo, se cumple de manera
fehaciente, al presentar el presente documento de manera previa a la
construccion, operacion y mantenimiento del proyecto, que resulta susceptible de
ser regulada mediante la legislacion establecida.

Cumplimiento

El Proyecto pretende dar un nuevo uso al predio actualmente en desuso, con
actividades de construccion de bungalows para uso familiar, cuyo disefidé y
operacion, considera la compatibilidad con las caracteristicas ambientales del
lugar, a fin de minimizar los efectos o impactos negativos y favorecer los
positivos, esto en un pequefio predio con una superficie de 1,883.094 m2. Con la
presentacion de la MIAP se estda dando cumplimiento a este apartado de la
LGEEPA.
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Tabla lll.2. De vinculacién Reglamento de la ley general del equilibrio ecoldgico y la
proteccion al ambiente en materia de evaluacion del impacto ambiental (REIA).

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL
Ordenamiento juridico

ARTICULO 5°; “Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de
impacto ambiental’:

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:

Construccidn y operacion de hoteles, condominios, Vvillas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en
general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica
o urbana, vias generales de comunicacién, obras de restitucion o
recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros,

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales: .
cualquier tipo de obra civil,

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y ...

Aplicacion

Para la construccion, operacion y mantenimiento de los bungalows, en Altata,
Navolato, Sinaloa, es necesaria una autorizacion en materia de impacto
ambiental emitida por la secretaria, ya que se cumplen los supuestos
establecidos en el REIA incisos Q y R, debido a que el propésito del proyecto,
consiste en la construccion, operacion y mantenimiento de una obra civil, en un
predio que actualmente se encuentra impactado en desuso, cuenta con una
superficie de terreno de 1,883.094 m?, y se pretende dar un nuevo uso a traves
de la construccion de bungalows de uso familiar

Cumplimiento

Con la presentaciéon de la MIAP se esta dando cumplimiento a este apartado de
la REIA.

Ordenamiento juridico
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Del procedimiento para la evaluacion del impacto ambiental.

Articulo 90.- Los promovente deberan presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que
ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de la que
se solicita autorizacion.

Aplicacion
La MIA-P que se presenta, es para la realizacion de un proyecto de construccion
de bungalows para uso familiar.

Cumplimiento

Con la presentacion de la MIAP se esta dando cumplimiento a este apartado de
la REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL.
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Tabla IlI.3. De vinculacién Reglamento de la ley general para la prevencion y gestion integral

de los residuos.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION
INTEGRAL DE LOS RESIDUOS, Nuevo Reglamento publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2006, TEXTO VIGENTE,
Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014.

Ordenamiento juridico

Articulo 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el
territorio nacional y las zonas donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion y su
aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Aplicacién

Para la construccion, operacion y mantenimiento de los bungalows, en Altata,
Navolato, Sinaloa, se produciran pocos tipos de residuos que resultan de la
eliminaciéon de los materiales que utilicen en sus actividades de construccion
principalmente, de los cuales destacan los residuos sélidos urbanos, que se
derivan de los productos que consuman y de sus envases, embalajes o
empaques Yy los residuos que provengan de cualquier otra actividad dentro de los
establecimientos. El segundo residuo mas importante que se generara es el agua
en las descargas sanitarias que pasaran a un biodigestor.

Cumplimiento

Durante la construccion y operacion de los bungalows, se acataran las
disposiciones de los tres niveles de gobierno en materia de prevencion de la
generacion, aprovechamiento, gestion integral de los residuos.

El predio corresponde al area impactada en desuso, en Altata, municipio de
Navolato, el cual cuenta con infraestructura formal para el tratamiento y
disposicion de los residuos de tipo urbano y sanitario generados. Para el caso de
residuos de las aguas sanitarias se derivaran a un biodigestor que recibira
mantenimientos periddicos por una empresa autorizada.

Tabla I11.4. De vinculaciéon Normas oficiales mexicanas.

normas oficiales mexicanas

Ordenamiento juridico Aplicacién Cumplimiento

NOM-001-SEMARNAT-1996; LIMITES MAXIMOS | No se realizard descarga | Las aguas sanitarias
PERMISIBLES DE CONTAMIANNTES EN LAS | de aguas residuales. No | generadas, seran derivadas a

DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN | aplica.

AGUAS Y BIENES NACIONALES.

un biodigestor, el cual recibira
mantenimientos  periédicos
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4.5. Los responsables de las descargas de aguas
residuales vertidas a aguas y bienes nacionales
deben cumplir con la presente Norma Oficial
Mexicana de acuerdo con lo siguiente:

b) Las descargas no municipales tendran como
plazo limite hasta las fechas de cumplimiento
establecidas en la Tabla I11.5. ElI cumplimiento es
gradual y progresivo, dependiendo de la mayor
carga contaminante, expresada como demanda
bioguimica de oxigeno5* (DBO5) o sdlidos
suspendidos totales (SST), segun las cargas del
agua residual, manifestadas en la solicitud de
permiso de descarga, presentada a la Comision
Nacional del Agua.

Tabla 111.5.- Plazo limite hasta las fechas de
cumplimiento (NOM-001-SEMARNAT-1996,
Fraccién 4.5, Inciso a).

por una empresa autorizada.

Descargas no Municipales
Carga contaminante
Fecha de Demanda Solidos
cumplimento | Bioquimica de suspendidos
a partir de: oxigeno t/d totales t/d
(toneladas/dia) | (toneladas/dia)

1 de enero

de 2000 Mayor de 3.0 Mayor de 3.0

1 de enero

de 2005 Del1.2a3.0 Del1.2a3.0

1 de enero

de 2010 Menor de 1.2 Menor de 1.2
NOM-006-CNA-1997 "fosas sépticas | En  la  ejecucion  del | Las aguas sanitarias
prefabricadas, especificaciones proyecto se generaran | generadas, seran derivadas a
y métodos de prueba " aguas residuales  tipo | un biodigestor, el cual recibira

domesticas las cuales | mantenimientos  periodicos

deberan tener un destino
final adecuado.

por una empresa autorizada.
El biodigestor a utilizar aporta
puntos para la certificacion
LEED al ser un producto
sustentable, ademéas de que
cumple con la Norma NOM-
006-CONAGUA-1997 “Fosas
sépticas  prefabricadas vy
especificaciones y métodos
de prueba”.

NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los
limites maximos permisibles de emisioén de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible.

Esta (NOM) es de
observancia obligatoria
para el propietario o legal
poseedor, de los vehiculos
automotores que circulan
en el pais, que usan
gasolina como
combustible, asi como para
los responsables de los
Centros de Verificacion, y
en su caso Unidades de
Verificacion, a excepcién
de vehiculos con peso

Se exigira a la empresa
constructora el
funcionamiento en  buen
estado de los camiones de
volteo para minimizar al
maximo las emisiones.
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bruto vehicular menor de

400 kilogramos,
motocicletas, tractores
agricolas, maquinaria

dedicada a las industrias

de la construccion y

minera.
NOM-044-SEMARNAT-2006.- Que establece los | Los camiones de volteo | Se vigilara el funcionamiento
limites maximos permisibles de emision de | utilizados para el | en buen estado de los
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, | transporte de material, son | camiones de carga para
monoxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, | vehiculos que funcionan a | minimizar al maximo las

particulas y opacidad de humo provenientes del
escape de motores nuevos que usan diesel como
combustible y que se utilizaran para la propulsion
de vehiculos automotores nuevos con peso bruto
vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como
para unidades nuevas con peso bruto vehicular
mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo
de motores.

base de combustible diésel
y peso bruto vehicular
descargado es alrededor
de los sefialados.

emisiones.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los
niveles maximos permisibles de opacidad de humo
proveniente del escape de vehiculos automotores
en circulacién que usan diesel como combustible,
Modificada de acuerdo al DIARIO OFICIAL de la
Federacién del dia Jueves 13 de septiembre de
2007, como: NOM-045-SEMARNAT-2006,
Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacion
que usan diesel como combustible.- Limites
méaximos permisibles de opacidad, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Esta Norma Oficial
Mexicana establece los
limites maximos

permisibles de coeficiente
de absorcion de luz y el
porcentaje de opacidad,
provenientes del escape de
los vehiculos automotores
en circulacion que usan
diesel como combustible,
procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del
equipo de medicion.

Su cumplimiento es
obligatorio para los
propietarios o legales
poseedores de los citados
vehiculos, unidades de
verificacion y autoridades
competentes. Se excluyen
de la aplicacion de la
presente Norma, la
maquinaria equipada con
motores a diesel empleada
en las actividades
agricolas, de la
construccion 'y de la
mineria.

Dado que como lo establece
la mencionada NOM: Su
cumplimiento es obligatorio
para los propietarios o
legales poseedores de los
citados vehiculos, unidades
de verificacion y autoridades
competentes. Se excluyen de
la aplicacion de la presente
Norma, la magquinaria
equipada con motores a
diesel empleada en las
actividades agricolas, de la
construccién y de la mineria.

Considerando que el
proyecto requiere de
camiones de carga,

consideramos que la NOM-
044-SEMARNAT es la que
aplica de manera especifica;
sin embargo si es requerida
su observancia, se vigilara el
funcionamiento en  buen
estado de los vehiculos de

carga de material para
minimizar al maximo las
emisiones.

NOM-050-SEMARNAT-1993. Establece los limites
méximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion, que usan
gasolina, diésel o gas licuado de petréleo, o gas
natural u otros combustibles alternos como
combustible, respectivamente.

Por cuestiones de
presencia de medios de
transporte del proyecto,
existira en el sitio vehiculos
automotores diversos que
funcionan con algun tipo de
los combustibles descritos.

Se exigira a los contratistas
y/o conductores que sus
vehiculos se encuentren
debajo de los niveles
establecidos en la NOM.

Norma Oficial mexicana, NOM-052- SEMARNAT-
2005.- Que establece las -caracteristicas, el

Los derivados de los
hidrocarburos  que  se

No se generaran residuos
peligrosos durante las etapas
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procedimiento de identificacion, clasificacion y
listado de los residuos peligrosos.

utilizan como combustibles
y lubricantes de vehiculos
automotores, maquinaria
etc., estdn considerados
como residuos peligrosos.

del proyecto.

NOM-059-SEMARNAT-2010; “Proteccion
ambiental, especies nativas de México de flora y
fauna  silvestres-categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusién, exclusion o
cambio-lista de especies en riesgo”.

No aplica. Dentro del
predio no se reportan
especies de flora y fauna
enlistadas en la norma. El
predio est4d totalmente
desmontado y actualmente
se utliza como terreno
baldio.

En ningln caso, dentro o
fuera del predio del proyecto,
la empresa afectara especies
de flora y fauna que no estén
contempladas en el proyecto.

En esta MIA se esta dando
cumplimiento a esta NOM,
determinandose que dentro
del poligono del terreno
donde se pretende construir
los bungalows no existen
especies en esta categoria.

NOM-076-SEMARNAT-2012, Que establece los
niveles maximos permisibles de emision de
hidrocarburos no quemados, monéxido de carbono

Los camiones de volteo
utilizados para el
transporte de material de

Se vigilara el funcionamiento
en buen estado de los
camiones de volteo para

y Oxidos de nitrdgeno provenientes del escape, asi | construccion, son | minimizar al maximo las
como de hidrocarburos evaporativos provenientes | vehiculos que funcionan a | emisiones.

del sistema de combustible, que usan gasolina, | base de combustible diesel

gas licuado de petréleo, gas natural y otros | y peso bruto vehicular

combustibles alternos y que se utilizardn para la | descargado es alrededor

propulsion de vehiculos automotores con peso | del sefialado.

bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos nuevos

en planta.

NOM-080-SEMARNAT-1994.-  Establece los | Esta norma oficial | Se exigirdA a la empresa
limites maximos permisibles de emision de ruido | mexicana establece los | constructora el
proveniente del escape de los vehiculos | limites méaximos | funcionamiento en  buen

automotores, motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion y su método de medicion.

permisibles de emisién de
ruido  proveniente  del
escape de los vehiculos
automotores, motocicletas
y triciclos motorizados en
circulaciéon y su método de
medicion.

estado de los camiones de

volteo para minimizar al
maximo las emisiones de
ruido.

Los vehiculos y maquinaria
asociados a la construccion
del proyecto respetaran los
niveles maximos definidos en
la NOM. Y las actividades de
construccién tendran horario
diurno.

NORMA  OFICIAL MEXICANA NOM-081-
SEMARNAT-1994, que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion.

En los términos del
proyecto la NOM
propiamente no aplica.

Solo se tomara como

referente el normativo para
el ruido producido en el
sitio del proyecto.

En el sitio del proyecto se
vigilara el cumplimiento de
niveles de ruido que el
proyecto generara, con ruido
por debajo de la norma para
ruido industrial (68 dB). A fin
de no afectar a habitaciones
cercanas al proyecto, esto en

base a la utilizacion de
maquinaria 'y equipo de
transporte en buenas

condiciones mecanicas y de
mantenimiento.
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Andlisis de la compatibilidad del proyecto con el programa de ordenamiento ecoldgico
general del territorio (POEGT)

D.O.F. viernes 7 de septiembre de 2012, acuerdo por el que se expide el Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

Region ecoldgica: 15.4, Unidades Ambientales Biofisicas que la componen: 33. Llanura
Costera de Mazatlan. Localizacion: Costa central de Sinaloa. Superficie en km2: 17,424.36
kmz2.Poblacion Total: 526,034 habitantes. Poblacién Indigena: Sin presencia.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Medianamente estable a Inestable. Conflicto
Sectorial Medio. Baja superficie de ANP's. Alta degradacién de los Suelos. Alta degradacion
de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La modificacidbn antropogénica es
alta, por un alto porcentaje de zona urbana. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Alta. Densidad de poblacion
(hab/km?2): Alta. El uso de suelo es Agricola y Forestal. Con disponibilidad de agua
superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.6.
Baja marginacion social. Alto indice medio de educacion. Medio indice medio de salud.
Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacién de la vivienda. Muy
bajo indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera.
Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable.
Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable y Restauracion.
Prioridad de Atencion: Baja.

Prioridad de Atencién

| [] Moy Baja Baja =] Media [ Ata [T]] Muy Ava
.

N
lo_3s5 710

lomstos

Imagen lll.1.- Programa de ordenamiento ecoldgico generél del territorio (POEGT).
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Tabla lll.5.- de vinculacién del proyecto con la (UAB 33)

UBA Rectores del | Coadyuvantes | Asociados del desarrollo Otros sectores | Estrategias

desarrollo del desarrollo de interés sectoriales
33 Agricultura - | Ganaderia — | Desarrollo Social — Preservaciéon | SCT 1, 2,3 4,56,
Forestal Mineria- de Flora'y Fauna 7,8, 12, 13, 14,
Turismo 15, 15 BIS, 21,
22, 23, 27, 28,
29, 30, 31, 32,
36, 37, 40, 41,

42, 43, 44.

Estrategias UBA 33
Grupo |. Dirigidas a lograr sustentabilidad ambiental del Territorio Vinculacién

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y
su biodiversidad.

Se constatd que en el sitio no existen
especies en riesgo y no afecta de manera
significativa los ecosistemas de este tipo de
vegetacion y su biodiversidad.

2.- recuperacion de especies en riesgo.

En el area no existen especies en riesgo.

3. Conocimiento y Andlisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

El presente estudio cuenta con informacion
previa sobre las caracteristicas de los
ecosistemas presentes asi como de la
biodiversidad de flora y fauna con que cuenta
el area del predio.

B) Aprovechamiento
sustentable

4.  Aprovechamiento  sustentable  de
ecosistemas, especies, genes Yy recursos
naturales.

El proyecto consiste en un desarrollo
inmobiliario, no se aprovecharan recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los

suelos agricolas y pecuarios.

El proyecto consiste en un desarrollo
inmobiliario, no se aprovecharan recursos
naturales.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola | EI proyecto consiste en un desarrollo
y tecnificar las superficies agricolas. inmobiliario, por lo tanto no aplica.
7. Aprovechamiento sustentable de los | EI proyecto consiste en un desarrollo

recursos forestales.

inmobiliario, no se aprovecharan recursos
naturales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

NO es un proyecto de aprovechamiento, es
construccién de unos bungalows.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.

Existe una clara division de los ecosistemas
de la UBA, el proyecto pretende la proteccion
de terrenos en la zona costera.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no

renovables y
actividades
econémicas de

produccién y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico
y social y al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no renovables.

15 Bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

El proyecto consiste en un desarrollo
inmobiliario, en un predio impactado sin uso
actual.

21. Redisefiar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del
turista) — beneficio (valor de la experiencia,

El proyecto consiste en un desarrollo
inmobiliario para uso familiar, pero influye en
el atractivo turistico de Altata.
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empleos mejor remunerados y desarrollo
regional).

Grupo |l. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestruct

ura urbana

C) Agua
Saneamiento

y

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la regién.

El proyecto consiste en un desarrollo

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestién integral del recurso hidrico.

inmobiliario, las aguas sanitarias que
generard seran tratadas en un biodigestor

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

gue cumple con la normatividad aplicable.

y regional

D) Infraestructura y
equipamiento urbano

30. Construir y modernizar la red carretera a
fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a
la integracion de la region.

Frente al proyecto existe una carretera
asfaltada denominada nuevo Altata, por la
cual transitan los pobladores de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

El proyecto consiste en un desarrollo

inmobiliario, que se vincula con esta

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano 'y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo regional.

estrategia, debido a que el proyecto es
generador de servicios y empleos.

E) Desarrollo Social

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral
de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la
nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

El proyecto consiste en un desarrollo
inmobiliario, y tiene vinculacion con esta

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integraciéon social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacién.

estrategia debido a que generara una fuerte
cantidad de empleos en la region,
principalmente en la etapa de construccion.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

El predio del proyecto se ubica dentro de una
propiedad privada en Altata, Navolato,
Sinaloa.

B) Planeacion
Ordenamiento
Territorial

del

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso
al catastro rural y la informacién agraria para
impulsar proyectos productivos.

No es un proyecto que se aplica a este tipo
de estrategia.

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres
6rdenes de gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

Su Ubicacién como Proyecto cumple con los
lineamientos y normativas de un Plan de
Desarrollo Urbano.
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Programa de ordenamiento ecolégico marino del golfo de california (D.O.F.
15/12/2006).

La delimitacion del area de estudio o escenario de la zona, de acuerdo con las
caracteristicas regionales, ecoldgicas, de los habitats e indicadores ambientales, se localiza
en el Golfo de California, y en un primer acercamiento a delimitar el Sistema Ambiental
Regional, corresponde a la superficie que ocupa la ECORREGION MARINA GOLFO DE
CALIFORNIA, con una superficie de 265,894 Km? (26,589,400 ha), el cual empata con la
superficie del PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO DEL GOLFO DE
CALIFORNIA (D.O.F. 15/12/2006) (Imagen 11I.1.), el cual considera 22 Unidades de Gestion
Ambiental (UGA) por caracteristicas homogéneas en términos de los patrones regionales de
presion, fragilidad y vulnerabilidad, el proyecto se localiza como area geografica de influencia
directa en una de estas unidades, la denominada UGC12 Sinaloa Centro - Culiacan,
ubicada en centro de Sinaloa donde de la peninsula del Periguete a la Cruza de Elota,
Estado de Sinaloa (Imagen 111.2).
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Fuente: Semamat, Subsecretaria de Planeacion v poltica Ambiental, Direccion General de Poltica Ambiental & Integracion Regional y Sectorial, México, 2002.

Imagen lIl.2.- Programa de ordenamiento ecolégico marino del golfo de california.

Gréaficamente el proyecto se ubica, en su fase marina por la delimitacion el PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO DEL GOLFO DE CALIFORNIA, como Sistema
Ambiental Regional; dentro de este, la influencia directa del proyecto se localiza en una
Unidad de Gestion Ambiental (UGA), la Sinaloa centro, con Clave de la Unidad de Gestién
Ambiental Costera UGC12, tal y como se muestra en la Imagen II1.3, se limita con el litoral
del Estado de Sinaloa que va de la Peninsula de Perihuete hasta el sur del Rio Elota a la
altura del Poblado de la Cruz, con una superficie total de 5,987 km2 y cuya descripcion se
realiza a continuacion:
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o
- f .
B Sinaloa Centro - Culiacn

Ubicacion:

(Ver detalles en anexo 4)

Superficie total:
5,987 km?

¥ Guamuchil, Culiacén, Altata y el
\ Dorado

CLAVE DE LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL COSTERA: UGC12

Limita con el litoral del Estado de
Sinaloa que va de la peninsula de
Perihuete hasta el sur del rio Elota, a
la altura del poblado de La Cruz.

Principales centros de poblacion:

Imagen II.3.- UGC12 Sinaloa centro — Culiacan.

Tabla 111.6. De vinculacién Unidad de gestibn ambiental costera UGC12.

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL COSTERA UGC12

Sector con aptitud Principales atributos que determinan la aptitud . .
) Vinculacién
predominante
PESCA RIBERENA - Zonas de pesca de camaron, de escama, de calamar y de | El proyecto se encuentra cercano a la
(APTITUD ALTA). tiburén oceéanico. bahia de Altata, pero consiste en un
- Bahias y lagunas costeras, entre las que se encuentra el desarrollo inmobiliario, no se
Huizache-Caimanero. aprovecharan recursos naturales.
PESCA INDUSTRIAL | - Zonas de pesca de camardn, calamar, de curvina'y de El proyecto se encuentra cercano a la
(APTITUD ALTA). tiburon. bahia de Altata, pero consiste en un
desarrollo inmobiliario, no se
aprovecharan recursos naturales.
TURISMO - Zonas de distribucién de tortugas marinas y aves El predio se ubica fuera de ares
(APTITUD ALTA). marinas. protegidas o prioritarias.
- Infraestructura hotelera y de comunicaciones y
transportes que se concentra principalmente en Mazatlan.
- Areas Naturales Protegidas: Islas Lobos, Venados y
Pajaros, entre otras, que forman parte del Area de
Proteccién de Flora y Fauna de las islas del Golfo de
California y Fauna Meseta de Cacaxtla y Santuario Playa el
Verde Camacho.
ATRIBUTOS NATURALES RELEVANTES
»  Alta biodiversidad El proyecto se encuentra cercano a
»  Zonas de distribucion de aves marinas la bahia de Altata, pero consiste en
»  Zonas de distribucion de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias | un desarrollo inmobiliario, no se

YV VY

para la conservacién conforme a la Ley General de Vida Silvestre, entre
las que se encuentran la tortuga ladd, la tortuga golfina y la ballena
jorobada y el tiburén blanco.

Bahias y lagunas costeras.

Humedales

Areas Naturales Protegidas: Islas Lobos, Venados y P4jaros, entre otras,
que forman parte del Area de Proteccién de Flora y Fauna de las islas del
Golfo de California y Fauna Meseta de Cacaxtla y Santuario Playa el
Verde Camacho.

aprovecharan recursos naturales.
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Sectores Interacciones predominantes Vinculacién

Pesca industrial y -Uso de las mismas especies y/o espacios,

pesca riberefia. particularmente en la pesqueria del camarén y captura
incidental de especies objetivo de la pesca riberefia
por parte de la flota industrial.

Silvestre.

Pesca industrial y - Impacto de la pesca de arrastre sobre el fondo
conservacion. marino y por la captura incidental de especies y
poblaciones en riesgo y prioritarias para la
conservacion conforme a la Ley General de Vida

Iagunares costeros.

Pesca riberefia y - Captura incidental de especies y poblaciones en
conservacion riesgo y prioritarias para la conservaciéon conforme a El proyecto se encuentra cercano a
la Ley General de Vida Silvestre. la bahia de Altata, pero consiste en
- Impacto de las artes de pesca (chinchorro de un desarrollo inmobiliario, no se
arrastre) sobre el fondo marino y en los sistemas aprovecharan recursos naturales.

- Uso de las islas para el establecimiento de
campamentos temporales, generando problemas de
contaminacion, introduccion de especies exdticas y
perturbacién de la flora y fauna en general.

embarcaciones.

Turismo y Pesca - Competencia por uso de la zona costera para
riberefias desarrollo de infraestructura turistica y la ubicacion de
campos pesqueros y areas de resguardo para las

- Uso de las mismas especies

CONTEXTO REGIONAL

Niveles de presion -Asociada principalmente al desarrollo urbano concentrado | El proyecto se encuentra cercano a la
terrestre: alto. principalmente en Culiacan y su zona conurbada, asi como | bahia de Altata, pero consiste en un

cultivos de camaron).

a las actividades agricolas y acuicola (principalmente desarrollo inmobiliario de bajo impacto,

gue servira para area de recreacion de

Nivel de Fragilidad : Muy alta

vulnerabilidad: muy Nivel de presion general: muy alto

alto

familias.

LINIAMIENTO ECOLOGICO

Las actividades productivas que se lleven a cabo en esta | El proyecto se encuentra cercano a la bahia de Altata, pero
Unidad de Gestion Ambiental deberan desarrollarse de | consiste en un desarrollo inmobiliario, no se aprovecharan
acuerdo con las acciones generales de sustentabilidad, | recursos naturales, lo que la vincula positivamente al aprovechar
con el objeto de mantener los atributos naturales que | este espacio de una mejor manera.

determinan las actitudes sectoriales, considerando que
todos los sectores representan interacciones altas. En
esta Unidad se deberd dar un énfasis especial a un
enfoque de correccién que permita revertir las tendencias
de presion muy alta, la cual esta dada por un nivel de
presion terrestre alto y por un nivel de presion de marina

alto.
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Ubicacion del proyecto con referencia a sitios e conservacion especial o areas prioritarias.

SITIOS RAMSAR LAGUNA PLAYA COLORADA SANTA MARIA DE LA REFORMA Y ENSENADA DE PABELLONES

Ubicacion

aplicacion

Cumplimiento

Proyecto

El Sito RAMSAR mas cercano al
proyecto es el de la LAGUNA PLAYA
COLORADA SANTA MARIA DE LA
REFORMA, comprendido en el estado
de Sinaloa, esta se encuentra
aproximadamente a 8 kilbmetros en
linea recta hacia el norte del proyecto.

Hacia el sureste se encuentra el sitio
RAMSAR ENSENADA DE
PABELLONES, a 27 kildmetros en
linea recta del proyecto.

El proyecto se encuentra cercano
a la bahia de Altata, pero consiste
en un desarrollo inmobiliario, no
se aprovecharan recursos
naturales. Dicho proyecto NO SE
ENCUENTRA DENTRO DE
SITIOS RAMSAR, por lo tanto no
tendrd  afectacion al  sitio
RAMSAR, ya que el area donde
se ubicard se  encuentra
actualmente impactada, dandole
un uso como bungalows de uso
familiar.
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Islas del golfo

'
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AREA NATURAL PROTEGIDA

El predio se encuentra fuera de
areas Natural Protegida, por lo tanto
no existe aplicacion y por tanto
vinculacién con esta estrategia, debido
a que el proyecto se encuentra alejado
y es un area impactada que se
encuentra en desuso, y que requiere
de un estudio de manifestacion
ambiental para poder construir el
nuevo proyecto dentro del mismo
predio actual sin afectar otra
superficie.

El ANP maéas cercana al proyecto
pertenece a las islas del golfo, se
encuentra en linea recta
aproximadamente a 1 km al Noroeste.

El proyecto por su ubicacién no
afectara Areas naturales
protegidas, Este ser4 para la
construccion, operacion y
mantenimiento de unos
bungalows de uso familiar. A
pesar de que este predio ya fue
impactado anteriormente y se
encuentra dentro de un area
actualmente en desuso, se
proponen medidas preventivas y
de mitigacion de los impactos
ambientales identificados, que se
aplicaran durante la ejecucion del
proyecto.
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REGION MARITIMA PRIORITARIA

RMP ALTATA " A ; \ - psnd
S e Pt : to se encuentra fuera de
Maritimas Prioritarias, por
no existe aplicacién ni
n con esta estrategia, con el
se aprovechard un érea
R A que actualmente se
e : ‘ o en desuso, y que requiere
2 2 estudio de manifestacion
para poder construir el
oyecto dentro del mismo
actual  sin afectar otra
La RMP mas cercana es la
AGUNAS DE STA. MARIA LA
A a 1 km en linea recta al

Sinaloa

liacan Rosales

G0 km

El proyecto se encuentra fuera de
alguna Regién Marina Prioritaria,
no existe aplicacion y por tanto
vinculacién con esta estrategia,
debido a que el proyecto es la
construcciéon de unos bungalows
dentro de wuna superficie que
actualmente se encuentra
impactada. Con la elaboracion de
esta MIA-P se pretende obtener la
autorizacion ambiental para la
construccion, operacion y
mantenimiento del proyecto. Este
predio ya fue impactado y se
encuentra dentro de un area
actualmente en desuso, lo que la
vincula positivamente al
aprovechar este espacio, ademés
de gue dentro del estudio Capitulo
VI se proponen medidas
preventivas y de mitigaciéon de los
impactos ambientales
identificados.
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REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA

RHP ALTATA - ] } : -El proyecto consiste en la

SEN@E construccion, operacion y
Escribe una descripcion para tu mapa. [ : Io tantd “aXiste [| mantenimiento de unos
‘ Sinaloa Y WYE%% bungalows, que consiste en
brindar un area de descanso y

recreatividad para familias.

-
Proyecto " ; Region ; -El entorno no sera modificado, ya
Hidrolégica No19. que el predio se encuentra dentro
BAHIA DE 3 de una zona que se encuentra en
O'HUIR A- ! desarrollo urbano, y actualmente
ENSENADA DEL .« L el predio ya fue impactado area
PABELYON _ oy actualmente en desuso

-Para evitar contaminacién, que
en el caso particular del proyecto
sera la descarga de aguas
il s " residuales domésticas, Se
(PROYECIORS * £ : proponen medidas preventivas y
R\ Ll e A\ de mitigacion de los impactos
ambientales identificados, que se
aplicaran durante la ejecucion del
proyecto.

-El proyecto es un desarrollo
inmobiliario, no se aprovecharan
especies.

-el agua residual doméstica que
se genere, sera derivada al
biodigestor, para evitar la
i contaminacion al medio acuatico
natural.
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AREA DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES
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s la construccion de
un area impactada
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iere de un estudio
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to, y se encuentra
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y
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mage Landsat/Copernicus’

© 2016 Google

El proyecto por su ubicacion no
afectara Areas de importancia
para la conservaciéon de las

aves. Este serd para la
construccion, operacion y
mantenimiento de unos
bungalows, que consiste en

brindar un area de descanso y
recreatividad para familias.

A pesar de que este predio ya fue
impactado anteriormente y se
encuentra dentro de un érea
actualmente en desuso, se
proponen medidas preventivas y
de mitigacion de los impactos
ambientales identificados, que se
aplicaran durante la ejecucion del
proyecto.
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El proyecto es un desarrollo
inmobiliario que consiste en
brindar un area de descanso y
recreatividad para familias.

El predio donde se pretende
instalar el proyecto se encuentra
impactado desprovisto de
vegetacion y se encuentra en una
zona urbana con desarrollo eco
turistico. Por lo tanto con este
proyecto no se  afectara
negativamente al medio ambiente,
ya que el mayor impacto sera
benéfico porque se generaran
empleos y se utilizara un predio
ya impactado.

Asi mismo, se proponen medidas
preventivas y de mitigacion de los
impactos ambientales
identificados, que se aplicaran
durante la ejecucion del proyecto.
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Plan director del desarrollo urbano de Altata, Navolato, Sinaloa.

Como objetivo principal del plan de desarrollo urbano de Altata es un ejercicio de
ordenamiento territorial, que permite el aprovechamiento de la vocacion econémica del centro
de poblacion con respecto a la definicion de usos, destinos, reservas territoriales e
infraestructura.

Ademas se estaria contribuyendo con los objetivos del Plan Director de Desarrollo Urbano de
Altata (Navolato), un ejercicio de ordenamiento territorial que permite el aprovechamiento de
la vocacion econdmica del centro de poblacion con respecto a la definicion de usos, destinos,
reservas territoriales e infraestructura. La aplicacion del plan debera estimular al mejoramiento
del nivel de vida de la poblacion, porque propone acciones de impulso econdémico, de
distribucion mas equitativa de los beneficios de la urbanizacion entre los grupos sociales;
igualmente, porque propone acciones para ordenar el territorio del centro de poblacion,
mejorar sus condiciones ambientales, programar la creacion de la infraestructura y los
servicios suficientes y su distribucién eficiente en el territorio, teniendo como objetivos:

Aprovechar y optimizar la capacidad instalada (turistica, hotelera, vial y servicios) del area,
planteando el desarrollo turistico inmobiliario;

1. Garantizar la integracion en el contexto urbano del desarrollo que se propone,

2. Precisar la localizacién y limites de las areas de cesion para destinos;

3. Llevar a cabo las acciones materiales relativas a las obras de urbanizacién como lo son, de
manera enunciativa, mas no limitativa, las siguientes:

* La division del predio en lotes o fracciones, a fin de asignarle la utilizacion especifica que
este plan sefale;

* La dotacién de redes de servicio como agua potable, desalojo de aguas residuales y
pluviales, electrificacion, alumbrado y demas que se requieran;

* Los elementos de la vialidad como calles, banquetas y los dispositivos de control vial como
sefializacion;

* Los componentes del paisaje urbano como arbolado, jardineria y mobiliario;

4. Realizar la conservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

El uso de suelo del predio dentro del Plan Director de Desarrollo Urbano de Altata (Navolato)

esta catalogado como Habitacional de muy baja densidad, ya que se encuentra en la parte
Noroeste de Altata, en el Poblado de Las Aguilas, frente a la bahia de Altata.

IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1.1 Delimitacion del Area de Estudio.
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El predio donde se pretende la “Construccién, operacion y mantenimiento de bungalows, en
Altata, Navolato, Sinaloa, se ubica dentro del desarrollo urbano y eco turistico de Navolato,
denominado como Altata. Para la delimitacion del area de estudio dado que no existen un
ordenamiento ecoldgico local, el andlisis del presente proyecto se bas6 en la informacién
cartogréfica he informacion digital del INEGI, imagenes satelitales, fotografias, asi como
fuentes bibliogréficas e informacién oficial, la cual fue corroborada y complementada con
visitas y estudios de campo realizados in situ. A continuacidn se muestran los criterios
considerados:

e Zonificacion del area del desarrollo de nuevo Altata.

o Tipos de vegetacion: este criterio no se considerd debido a que en el predio donde se
pretende realizar el proyecto, se ubica en un &area donde la vegetacion fue eliminada
hace méas de una década.

e El personal y los insumos de materiales para llevar a cabo la construccion de las obras
provendran principalmente de Altata.

e Las emisiones de deshechos no peligrosos, aguas residuales y emisiones a la
atmoésfera se consideran impactos puntuales que no sobrepasaran geograficamente
los limites del proyecto.

En base a lo anterior y considerando lo indicado en la “Guia para la presentacion de
manifestaciones de impacto ambiental turistica, Modalidad Particular”’, para determinar el area
de estudio se usé principalmente la regionalizacién establecida para el desarrollo de Altata y
su area de influencia. Lo anterior considerando que la ubicacion y amplitud de los
componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccién se ubican dentro
de la delimitacion geogréfica de la misma.
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Imagen IV.1.- Se presenta la ubicacion del sitio delimitado considerando los criterios antes
mencionados, marcado en color rojo.

IV.1.2 Delimitacion del Sistema Ambiental donde se encuentra el proyecto.

Conocer el area de influencia del desarrollo de Altata, sirvié en primer término como marco de
referencia, sin embargo para precisar el Sistema Ambiental que potencialmente se veria
afectado por la construccion y operacion del proyecto, se consideraron los criterios
establecidos en la “Guia para la presentacién de manifestaciones de impacto ambiental
Turistico, Modalidad Particular” y se complementaron, de manera que el sistema ambiental
regional incluye:

* Delimitar el sistema ambiental local en funcion de la regionalizacion establecida por el
desarrollo de Altata. El proyecto solo tiene interaccion con este sitio de interés ambiental.

» El sistema ambiental local se delimité en relacion a la ubicacion y amplitud de los
componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccion.

+ Otros criterios para delimitar el area de estudio de acuerdo a la guia son:

a) dimensiones del proyecto, tipo y distribucién de las obras y actividades a desarrollar, ya
sean principales, asociadas y/o provisionales y sitios para la disposicion de desechos; b)
factores sociales (poblados cercanos); c) rasgos geomorfoedafologicos, hidrogréficos,
meteorologicos y tipos de vegetacion, entre otros; d) tipo, caracteristicas, distribucion,
uniformidad y continuidad de las unidades ambientales (ecosistemas); y e) usos del suelo
permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable
para la zona (si existieran).

Pagina 111



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

MARIO ESTEBAN OGAZON SEDANO

PROYECTO PARA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE BUNGALOWS,
EN ALTATA, NAVOLATO, SINALOA.

SEPTIEMBRE 2017.

Capitulo VI

b) Como se mencioné en el apartado anterior, El puerto de Altata sera la principal poblacién
gue proporcionara los trabajadores, hospedajes, insumos, materiales, maquinaria y equipo.

c) El &rea del proyecto dentro del Sistema Ambiental definido se caracteriza por ser una
unidad geomorfoedafoldgica especificamente en el litoral costero, constituida por depositos
arenosos del cuaternario que presentan una disposicion en cordones longitudinales paralelos
a la linea de costa, lo que refleja una acrecidén constante a lo largo del tiempo interrumpida por
periodos de erosion.

d) El Sistema Ambiental se encuentra en la estudio se localiza dentro de la Region
Hidrologica 10 (RH10), a la cual pertenece la Cuenca Hidrolégica Rio Culiacan “C”, y
Subcuenca Ri6 Culiacan “A”.

En conclusion, la delimitacion del Sistema Ambiental para el proyecto se determind
considerando que el proyecto se encuentra dentro del desarrollo de Altata, que su nucleo
poblacional mas cercano es el puerto de Altata, las dimensiones del proyecto, rasgos
geomorfoedafologicos, y una vez analizando los potenciales impactos que se generan, se
encontré que el proyecto no causara impactos ambientales adicionales a los existentes.
Asimismo se delimito el sistema ambiental local para el proyecto, que cubre el poblado de las
Aguilas donde se ubicara el proyecto.

Superficies de los sistemas ambientales delimitados:

Sistema Ambiental del proyecto: 36,963 hectareas
Sistema del area de influencia del proyecto 51.40 hectareas
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Imagen IV.2.- Ubicacién del area de estudio delimitada con base al sitio del desarrollo de
Altata y criterios de la “Guia”, SA del proyecto se encuentra en color rojo.
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Imagen IV.3.- Ubicacioén del area de influencia delimitada para el proyecto, SA se encuentra
en color amarillo.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

A través de las técnicas de observacion de campo y de imagenes satelitales se pudo
caracterizar y analizar el sistema ambiental donde se desarrollara el proyecto.

La caracterizacion del paisaje, y que dentro de las actividades econOmicas que en este
Sistema se desarrollan, la agricultura y acuacultura tienen dominancia sobre las otras
actividades primarias. Las actividades acuicolas asentadas en la parte Norte y -Noreste de
esta region son minimas y constituyen una barrera entre los pocos humedales que se
observan, la franja costera tiene muy poca actividad econ6mica, hay predominancia de
desarrollos inmobiliarios sobre el resto de las actividades.
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Imagen IV.4.- Caracterizacion de la zona de los sitios mas préximos al proyecto dentro del
sistema ambiental.

V.2.1. Descripcion y analisis de los componentes ambientales del sistema

Tabla IV.1. Andlisis de los componentes ambientales.

Aspectos
Bidticos y
Abidticos

Elementos a considerar

La linea costera donde se desarrollara el proyecto no tiene presencia de
manglares, esta se localiza distribuida de manera discontinua en la
- arte interior donde se ubica la bahia de Altata.

Vegetacion P
En cuanto el sistema marino, la barrera de arena intermedia con el
predio para construir los bungalows favorece la barrera natural contra
oleajes y asolvamientos.
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. Proyecto

Fotgrafl’a IV.1.- Barrera arenosa gue separa a la bahia de Altata.

La zona del proyecto corresponde a un terreno impactado desprovisto
de vegetacién natural que ha sido afectada a lo largo de méas de 10
afios, sin embargo existen plantas cocoteras que fueron sembradas por
el duefio del predio, las cuales se dejaran como areas verdes dentro del
nuevo proyecto. Sin embargo con el proyecto la biodiversidad no se
verd comprometida con el desarrollo del proyecto, toda vez que con la
implementacion de los programas, acciones y obras que fueron
referidos, se disefiaron con la finalidad de asegurar su permanencia y
continuidad dentro del mismo ecosistema.
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alrededores.

De igual forma el desarrollo urbano de Altata ha desplazado la fauna
Fauna presentando solo el avistamiento de aves y animales domésticos como
perros y gatos.

La importancia del clima es tan significativa, tanto para los objetivos de
la ejecucion del proyecto, como la valoracibn del impacto que
ocasionara al ambiente, que su consideracion resulta imprescindible ya
gue este determina en alto grado el tipo de suelo y vegetacion, también
se encuentra intimamente relacionado con la topografia, de forma que
ambos afectan a la distribucion de las poblaciones de la biota presente
en el terreno.

De otra parte, el clima afecta la actividad fisica y material del hombre,
estimulandola o disminuyéndola, y, en relacion a lo anterior, el clima es
determinante en la seleccién de un sitio para el establecimiento de un
proyecto con el nivel de inversion que considera el que se somete a
evaluacion con este documento.

Clima

En la zona donde se establecera el proyecto predomina el clima tipo
BS(h’)hw(e) correspondiente al grupo de los seco o semicalido con
lluvias en verano. Dicho clima abarca el 100% del territorio Municipal.
Temperatura media anual de 25.8°C.

La zona del estudio presenta una variedad de suelos, se localiza dentro
de la Provincia Fisiogréafica de la Llanura Costera del Pacifico (VII), que
se caracteriza por una morfologia plana de extensas llanuras, marismas
y playas.

A su vez el &rea de estudio se encuentra dentro de la Subprovincia
Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa (32), que se distingue por
presentar diversas geoformas predominando las topoformas Llanuras
con Ciénegas (521), que representan el 40.39% de la superficie del
Municipio, constituida por una faja costera que estd sujeta a
inundaciones ocasionadas por las mareas, en ella se encuentran
esteros y la desembocadura de drenes agricolas.

Geologiay
Geomorfologia

Dentro del predio y fuera a sus alrededor existe un impacto a la
vegetacion natural desde hace mas de 10 afios. Actualmente esta zona
corresponde a una zona con vialidades y servicios. En el area se
encuentran suelos Regosol eltrico (subsuelo con acumulaciéon de
arcillas, calcio, etc.) con fase salina y textura gruesa (arena).Localizados
en toda la franja costera:

Suelo

El Predio es una zona sin escurrimientos superficiales por lo que no se
Hidrologia afecta ninguna corriente hidraulica. El agua para el proyecto
corresponde de la red de agua potable Municipal.
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IV.2.3. Medio fisico:

Clima

El clima se refiere al conjunto de fendmenos meteorolégicos que caracterizan el estado medio
de la atmésfera en un punto de la superficie de la tierra.

El clima de una region estd controlado por una serie de elementos como: temperatura,
humedad, presion, vientos y precipitaciones, principalmente. En lo que corresponde al tipo de
clima, se identifica con base en el Sistema de Clasificacién Climatica, se tiene para la zona
del Proyecto un clima tipo BS(h’)hw(e) correspondiente al grupo de los seco o semicalido con
lluvias en verano. Dicho clima abarca el 100% del territorio Municipal.

BS = Clima seco muy calido y célido.

(h’)h = La temperatura media anual es mayor de los 18°C y en el mes mas frio también.

w = Por lo menos diez veces mayor cantidad de lluvia en el mes mas humedo de la mitad
caliente del afio que en el mas seco.

(e) = La oscilacion anual de la temperatura media mensual es de 7 a 14°C.

La Estacién Meteorolégica 25-171 (Toboloto) localizada en las coordenadas Latitud Norte
24°48'07” y Longitud Oeste 107° 07°24”, en el Municipio de Navolato, con datos de 5 afios
(1999-2004), reporta una temperatura media anual de 25.8°C, temperatura promedio mensual
minima de 19.2°C, siendo el mes de Enero el mas frio y temperatura promedio mensual
maxima de 31.1 °C, en el mes de Agosto del 2003.

Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros
eventos climaticos extremos.

En el Estado de Sinaloa, presenta un régimen de lluvias de verano, caracteristico de las
costas occidentales de los continentes entre los 10° y 25° de latitud. El inicio de la temporada
de lluvias en la regién, se asocia con la llegada de vientos del sur, los cuales de mayo a
octubre transportan aire humedo que al ascender se enfria y se condensa. Los meses que
registran mayor precipitacion son: julio, agosto y septiembre. Especialmente, en torno al mes
de septiembre, practicamente toda la extension del territorio nacional, se ve afectado por
lluvias intensas provocadas por la presencia de ciclones o tormentas tropicales.

En el Pacifico mexicano, la temporada de ciclones tropicales inicia el 15 de mayo y termina el
30 de noviembre, siendo septiembre el mes con mayor incidencia.

La estadistica del observatorio meteorolégico de Mazatlan (C.N.A.), sobre la incidencia
ciclonica en el estado de Sinaloa, durante los afios de 1960 a 1996, se presentan
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Intemperismo severos como huracanes, que se forman en la vertiente del pacifico durante los
meses de agosto a diciembre, incrementando las posibilidades durante septiembre-octubre.

Vientos
Vientos dominantes:

Los vientos de tipo monzoénico son dominantes en direccion suroeste y noroeste, con
corrientes de aire humedas en direccion al continente durante enero a junio y secas hacia el
Océano Pacifico durante julio a diciembre.

La velocidad del viento en la region ha fluctuado en promedio durante los Ultimos afios entre 8
y 16 km. Por hora.

Intemperismos severos.

Los ciclones, huracanes y tormentas tropicales, constituyen los intemperismos severos mas
representativos en la region.

Las tormentas tropicales representan un aporte extraordinario de precipitacion pluvial en la
zona. Durante el periodo de 1952-1977 se presentaron 320 perturbaciones meteoroldgicas el
area del Océano Pacifico Mexicano, en promedio anual se reportan 12 con un maximo de 27
(1976). De estos fenébmenos el 20% tocan tierra en las costas de Nayarit y Sinaloa, su
presencia es mas significativa durante los meses de septiembre a noviembre (Tabla 1V.2). En
las Ultimas tres décadas en el estado de Sinaloa se han presentado 26 perturbaciones
tropicales como se puede observar en la tabla 1V.2.

La influencia oceanica de los fendbmenos climatolégicos en la region, ocasionan que la
frecuencia de heladas sea inapreciable, presentando un rango de granizadas de 0 a 2 dias al
ano.

Tabla IV.2. Incidencia ciclonica sobre el Estado de Sinaloa, durante el periodo 1960-2006.

Afio | Nombre | Categori Lugar por donde penetro a Periodo de Vida
a tierra

Sin 20 km, al sur 9 a 10 de Octubre
1943 nombre

Sin No toco tierra 27 a 29 de Agosto
1944 nombre

Sin 80 km, al norte 9al0de
1953 nombre Septiembre
1957 |V-1 38 km al norte 7 a 9 de Junio
1957 | V-1 32 km al Sur 15 a 21 de octubre
1962 | V-2 Sobre la ciudad 21 a 28 de Junio
1964 | V-2 78 km al Sur 21 a 28 de Junio
1965 |Hazel Tormenta | Al N de Mazatlan 24 al 26 de
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Tropical septiembre
1968 |Naomi | Yr3%AN |50 km al WSW de Mazatlan 10al 13 de
1) septiembre
1969 | Jennifer I(ﬂll;racan Sobre Mazatlan 4 a 12 de octubre
1971 |Katrina Tormenta 165 km al SW de Culiacan 10al12de
tropical agosto
1971 | Priscilla Huracan |Desembocadura del rio Santiago |9 al 13 de
(1) al SE de Mazatlan octubre
1974 |Orlene Huracan 75 km al SSW de Culiacan 21 a_l 24 de
(2) septiembre
1975 |Olivia Huracan SE de Mazatlan sobre Villa Union. 22 al 25 de
(2) octubre
1976 |Noami | 1O™MeNt |54 1 al SW de Mazatlan 24 al 29 de
tropical octubre
1981 |Knut TO".“e”ta N de Mazatlan, Sin. 19 a_I 21de
tropical septiembre
1981 |Norma Huracan N de Mazatlan, Sin. 8all2de
(2) octubre
1981 |Otis Huracan | g4 km al SE de Mazatlan 24 al 30 de
(1) octubre
1983 | Adolph I(—|Tu_r|_a)can 80 km al sur de Mazatlan 20 al 28 de mayo
1983 | Tico Huracan | \w de Mazatlan, Sin. 11al19de
(4) octubre
1985 |Waldo I(—Ilt;racan N de Mazatlan, sur de Cosala 7 al 9 de octubre
1994 | Rosa Huracdn |60 km al SSE Mazatlan y10 km al |11 al 14 de
(2) NW Escuinapa octubre
2000 |Norman Tormenta E-NW de Mazatlan 19-22 septiembre
tropical
2003 |Nora Torr_nenta S-SE La Cruz, Elota. 01-09 octubre
tropical
2006 |Lane (I—g;racan S-SE La Cruz, Elota 13-17 septiembre

De los huracanes para los cuales se cuenta con datos, segin Aldeco y Montafio (1988), Olivia
es el de mayor indice de energia, presentando vientos méaximos sostenidos de 212 km/h y
rachas de 250 km/h (Acevedo, 1975).
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Cuando en algunas temporadas se presenta el fendbmeno oceanografico conocido como
corriente de “El Nifio”, la cantidad de vapor en la atmosfera aumenta, por lo que crece la
posibilidad de precipitaciones pluviales.

La sequia se presenta en invierno y primavera, épocas en que las calmas subtropicales y los
vientos del oeste se desplazan hacia el sur. Durante la estacion fria se presentan fendmenos
meteoroldgicos invernales que pueden originar precipitacibn por unos cuantos dias,
principalmente en los meses de noviembre, diciembre y enero.

No todas las lluvias invernales abundantes de la region son producto del efecto El Nifio. En
esta estacion, la llegada de remolinos frios que se desprenden del vértice circumpolar, puede
originar precipitacion por unos cuantos dias (cabafiuelas o equipatas). Estos tipos de lluvias
representan por lo general un porcentaje pequefio de la precipitacion total anual, por lo que se
infiere que los fenbmenos invernales no son tan importantes como los veraniegos en la
produccién de lluvias, sin embargo, la ausencia o presencia de precipitacion invernal puede
marcar la diferencia entre un afio seco y uno lluvioso.

Por otra parte, también se pueden presentar un poco de lluvias cuando la corriente de chorro
huameda, coincide con una baja de temperatura en la region, provocada por la entrada al Golfo
de México o el norte del Altiplano, de un norte que tenga una altura mayor que la de las
sierras.

Ademas, cuando sobre el Golfo de México o el norte de la Altiplanicie llega invadir un norte
que tenga una profundidad mayor que la altura de las sierras, puede afectar la regiéon
introduciendo frio. Si este evento coincide con la corriente de chorro, que aporta la humedad
necesaria, también se puede originar algo de precipitacion.
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Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Cullacan, Sinaloa

BADIRAGUATO

NAVOLATO

COSALA

Proyecto

Simbologia

- Boyeta on mm
= fsoterma en 'C
= Semicaido subhumedo con luvias
— on verano de mencr homedad
Semicdlido subh imedo con luvias
on verano de humedad meda
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o Seco muy cdlido ycdlido
=7 Semiseco muy cllido y calido (Kildmetros)

Zona urbana 0 7 1 21 23 35
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t
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108°54*

Fuente: INEGL Merco Geoes tadis bco Municipsl 2005, versién 3.1.
INEGL Connuo Nadional de Canjunto de Datas Geograficos de las Cartas de Climas, Precipitacidn Total Anual
y Temperatura Media Anual 1:1 000 000, sere 1.
INEGL hiarmadidn Topogrifica Digtal Escala 1:250 000 serie IL

Temperatura

Imagen IV.5.- Climas de Navolato Sinaloa. Fuente datos INEGI.

Existen varios métodos para medir la temperatura, pero en nuestro pais la unidad de
medida es grados centigrados (°C), se necesita de termémetros los cuales se calibran
de acuerdo a la escala utilizada. En el municipio de Navolato, La temperatura media
anual del estado es alrededor de 25°C, las temperaturas minimas promedio son
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alrededor de 10.5°C en el mes de enero y las méximas promedio pueden ser mayores a
36°C durante los meses de mayo a julio.

Precipitacion pluvial

Se refiere a cualquier liquido que cae de la atmosfera y llega a la superficie terrestre, aqui se
incluye la lluvia, nieve, granizo. La unidad de medida de la precipitacién pluvial es mm. Las
lluvias se presentan en el verano durante los meses de julio a septiembre, la precipitacién
media del estado es de 790 mm anuales.

Geomorfologia.

Los rasgos morfolégicos dominantes de la planicie costera de Sinaloa, se destacan por el
asentamiento de lagunas costeras (que es una de las principales caracteristicas
fisicogeograficas del Centro de Poblacién de Altata), pues la zona de estudio se inserta dentro
del sistema lagunar Altata-Pabellones y que es uno de los mas importantes de los seis
existentes.

Al ubicarse el centro de poblaciébn dentro de la porcion centro-norte de Sinaloa, las
caracteristicas geomorfolégicas de la angosta planicie costera se relacionan primordialmente
con el desarrollo de las llanuras aluviales de los rios San Lorenzo, Culiacan y Sinaloa, entre
otras corrientes de agua de menor importancia. Son rios de cuenca, cuya cuenca de drenaje
es pequefia dada la proximidad de la Sierra Madre Occidental al litoral.

La presencia de una provincia y subprovincia fisiograficas en el territorio municipal, asi como
las caracteristicas de sus sistemas de topoformas sin variaciones altitudinales significativas,
determina la existencia de superficies topograficas con poca pendiente, que por lo general no
sobrepasan el 5%.

La caracteristica basica que presenta la zona de estudio se traduce en la conformacion de
una costa, la cual fue resultado de dos procesos:

De depdsito subaérea fluvial: complejos deltaicos de los rios Fuerte y Culiacan, caracterizado
este Ultimo por ser lagunar al no verter su caudal directamente al Golfo de California.

Edlica: cordones de dunas activas desarrolladas al noroeste de la Laguna de Altata y de la
Peninsula de Lucenilla.

Los movimientos distroficos propios de la formacion y evolucion del Golfo de California desde
la época Cenozoica superior han propiciados la conformaciéon de costas de falla o rift, con
levantamientos regionales cuaternarios Las llanuras desarrolladas preferentemente por los
procesos aluviales habidos a partir del Pleistoceno han sido ampliamente acrecentadas
durante el Reciente; estdn formadas por depdsitos deltaicos-estuarinos, lagunares y de
antiguas playas y dunas.
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Los sedimentos que constituyen a la planicie costera han sido aportados por los rios y arroyos
que drenan la vertiente pacifica de la Sierra Madre Occidental, y que en su curso erosionan
rocas volcanicas cretécicas y terciarias.

Formaciones Geoldgicas

En especifico, las principales rocas que se distribuyen por el territorio de Navolato se
conformaron basicamente en la era del Cenozoico. Los periodos geoldgicos que se
desprenden de esta era son el Cuaternario y el Terciario. En el primer periodo se generan
fundamentalmente la roca o suelo de tipo aluvial, arenisca, edlico, lacustre, litoral y palustre;
en el segundo la arenisca-toba acida y el basalto. Las rocas que corresponden al periodo
Cuaternario cubren el 96.55% del territorio y las del periodo Terciario el 2.21%.

Los sedimentos que constituyen a la planicie costera han sido aportados por los rios y arroyos
gque drenan la vertiente Pacifica de la Sierra Madre Occidental, y que en su curso erosionan
rocas volcanicas cretacicas y terciarias.

Por las caracteristicas geoldgicas predominantes en el municipio se tiene la presencia de
algunas minas en donde se explota el oro y la halita, principalmente.

Es de destacar que la zona de estudio al ubicarse dentro de la llanura Costera del Pacifico, no
presenta un cordon litoral, es decir, no existe una barrera rocosa que impida el flujo de la
marea sobre la costa.

Como resultado del proceso geoldgico, el centro de poblacién de Altata, se ubica sobre suelos
de origen geoldgico, por consecuencia es necesario aclarar la diferencia existente entre la
edafologia y los suelos geolégicos.

La edafologia considera las propiedades fisicas, quimicas y morfolGgicas; por su parte la
geologia se fundamenta en la localizacion geogréfica de los suelos en donde se depositan
(llanuras de inundacioén) pie de monte, zonas lacustres, zonas de pantanos y litorales) y a los
agentes de transporte que los depositan (como el viento y las corrientes de agua). A
continuacién se describen las caracteristicas particulares de cada una de las unidades
geologias existente:

Litoral.- Esta formado por materiales sueltos que se acumulan en las zonas costeras por la
accion de las olas y las corrientes marinas (arena de playa); por acumulaciones de arena
retrabajada por el oleaje. Esta constituido por cuarzo y fragmentos de roca, que presentan
estratificacion cruzada y han formado barjanes y dunas transversales a la linea de costa.

Por regla general este tipo de roca se distribuye en franjas estrechas ubicadas a lo largo del
litoral. Se localiza en las comunidades de Altata, Tetuan Nuevo y Tetuan Viejo. Agrupa el
38.86% de la superficie del centro de poblacién, es decir un territorio de 1,296.26 hectéareas.

Aluvial.- Es la segunda unidad litolégica, existente en el centro de poblacion de Altata, pues

contiene una superficie de aproximadamente 1,26707 hectdreas, que en cifras relativas
representa el 37.98%.
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Las caracteristicas que presenta esta unidad geoldgica se resumen en que esta integrada por
depédsitos de materiales sueltos, ya sean gravas y/o arenas, que provienen de rocas
prexistentes, la cuales han sido transportados por las corrientes superficiales de agua, cuyo
fendmeno ocurre tanto en las llanuras de inundacion como en los valle de los rios.

Por sus caracteristicas fisicas, es uno de las rocas que mas riesgo presenta, debido a su
constitucion blanda, esto implica que la velocidad de transmision sismica es de 90 a 250
mts/seq, por lo que su nivel de peligrosidad es alta, ello, en términos de que las edificaciones
sufren dafos estructurales, como resultado de eventos sismicos.

La distribucién de la roca aluvial se da en las areas que conforman la franja territorial
nororiental del centro de poblacion de Altata; sobre esta se asienta la comunidad de
Bariometo Segundo.

Lacustre.- Esta unidad geoldgica agrupa una superficie de 680.59 hectareas, lo que se
traduce en el 20.40% del territorio que corresponde a la zona de estudio.

Como ya se ha citado antes, el centro de poblacién de Altata se ubica en una region, en
donde el origen geol6gico has sido producto de dos eventos: por el acarreo de materiales
provenientes de la Sierra madre Occidental y por la actividad del oleaje del mar, ambos
elementos se han suscitado a lo largo de millones de afios.

Situacion por la cual, se ubica el tipo de suelo de origen geoldgico Lacustre, el cual tiene
como caracteristica el de tener su origen por el acarreo de materiales por grandes masas de
agua, su constitucion es dura y arcillosa, presenta una baja aptitud para sustentar usos
urbanos.

Se localiza en la parte central de la zona de estudio, conformando una especie de franja en
sentido noroeste-sureste, y que se puede decir que divide las unidades de suelo Aluvial (que
se ubica al noreste del centro de poblacion), y al suelo Litoral que se localiza en el extremo
opuesto y que colinda directamente con las aguas de la Bahia de Altata.

Palustre.- Este tipo de roca, Unicamente tiene una superficie de 92.07 hectareas (2.76%), por
consecuencia es el que menos representatividad tiene en el centro de poblacién de Altata.
Este suelo esta conformado por materiales no consolidados, ricos en materia organica que se
han depositado en zonas pantanosas, o areas inundables de los esteros. Por la naturaleza
fisica que presenta tiene una baja aptitud para el desarrollo urbano.

Se identifican 2 zonas que contienen la unidad litolégica en cuestion:

a) En el extremo noroccidental del centro de poblacion a la altura de Estero Vallecitos.
b) En el intersticio existente entre las areas urbanas de Tetuan Nuevo y Tetuan Viejo, y que
limita directamente con la linea de costa de la Bahia de Altata.

La formacion geoldgica representativa del sitio del proyecto es Litoral dentro de zona urbana.
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Proyect

Imagen 1V.6.- Geologia de Altata Navolato Sinaloa.

Edafologia

El Area de Estudio, en materia de sismicidad se encuentra en la Zona C de la Republica
Mexicana, dentro del Nivel Il al lll, que se definen como “muy débil a ligero”, es decir, que no
€S una zona que se caracterice por presentar una actividad geolégica en sismicidad o
actividad volcéanica.

Las posibilidades de que se presenten derrumbes y deslizamientos son pocas, ya que los
suelos tienen caracteristicas que denotan estabilidad.

El suelo representativo del sitio del proyecto es del tipo Arenosol.
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RARENOSOLY

Proyecto SERONTIRT N

ARENOSOLN ﬁ b =

- 2 T
datos INEGI.

Imagen IV.7.- Edafologia de Navolato Sinaloa, tipo de suelo. Fuente

Arenosol (Q).- Es la unidad edafolégica que mas predomina pues ocupa el 84.63% (2,823.20
has.) de la superficie del centro de poblacion. Sobre esta unidad edafologica se ubican las
localidades de Bariometo Segundo, Tetuan Viejo, Tetuan Nuevo, asi como el area urbana
localizada en el extremo oeste de la linea de costa.

Es un suelo de baja evolucion, situacion que ha sido condicionada por el material que los ha
originado. Tiene como cualidad que se desarrollan sobre materiales no consolidados de
textura arenosa, se ubican primordialmente sobre dunas recientes, lomas de playas y llanuras
arenosas bajo una vegetacion herbacea muy clara y, en ocasiones, en mesetas muy viejas
bajo un bosque muy claro. El clima puede ser cualquiera, desde arido a perhimedo y desde
muy frio a muy calido.

En el caso de Altata, que se ubica en tropico perhumedo, el suelo Arenosol tiene una
permeabilidad excesiva y un contenido de nutrientes bajo, como resultado de su baja
capacidad para retenerlos.

Su vocacion para usos urbanos, es con moderada, pues presenta una conformacion granular
suelta, dado que son de facil acarreo, causan inestabilidad, ello como consecuencia de su
constitucion a base de carbonatos, situacion que puede cementar el suelo disminuyendo su
potencial de excavacion.

Agrologiay Forestal

El area del predio es una llanura costera, con vegetacion de dunas costera, presenta un suelo
potencialmente salino con pocas posibilidades de desarrollo de algun cultivo agricola.
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Hidrografia
Agua superficial

El &rea de estudio se localiza dentro de la Regidn Hidrolégica 10 (RH10), a la cual pertenece
la Cuenca Hidroldgica Rio Culiacan “C”, y Subcuenca Ri¢ Culiacan “A”.

La hidrologia de la zona, esta conformada basicamente por una red de riego agricola derivada
del Distrito de Riego No. 10, que comprende en Valle de Culiacan y Navolato. Esta red
agricola esta compuesta de canales y drenes, que terminan en la margen Este de la Bahia
Ensenada Pabellén, Bahia de Altata y la Bahia de Santa Maria, y que aportan importantes
volumenes de agua.

El rio Culiacan, el cual se localiza a 33.0 km al Sur Predio, es la principal corriente hidrolégica
que atraviesa el municipio de Navolato; dicho escurrimiento se forma con la confluencia de los
rios Humaya y Tamazula en la ciudad de Culiacan; penetra el municipio por el este de la
altura de San Pedro dirigiéndose hacia el oeste, hasta llegar a la altura de la ciudad de
Navolato, de donde se dirige al sur, inclinandose al suroeste, para desaguar en el Golfo de
California, frente a la peninsula de Lucenilla en la ensenada del Pabellon. Por las
caracteristicas del proyecto, el cual no contempla obras que tengan interaccion directa con el
mar, este apartado no se desarrollara.
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Rio Humaya:

Nace en la Sierra de Santa Catarina de Tepehuanes, en un sitio del Estado de Durango
conocido como la Cueva del Negro, a mas de 3 mil 100 metros sobre el nivel del mar, en las
faldas de los cerros Hamacuero y Galeana.

Tras recorrer 126 kildbmetros de sierra buscando descargar sus aguas en las partes bajas del
Estado de Sinaloa, el Rio Humaya penetra al Municipio de Culiacan por su lado Norte, justo
en la frontera del Municipio Badiraguato y en las cercanias del pueblo del Varejonal sus aguas
son retenidas por la presa Adolfo Lopez Mateos, para luego seguir su camino hacia el sur a lo
largo de 53 kilobmetros escurriendo unos 1,715 millones de metros cubicos anuales. Al
introducirse al territorio municipal sirve para establecer una frontera natural entre las
sindicaturas de Jesus Maria y la de Tepuche, para luego seguir su recorrido por territorio de la
Sindicatura de Tepuche y de la Alcaldia Central, uniendo sus aguas a las del Rio Tamazula
en la ciudad de Culiacan, dando vida asi al Rio del mismo nombre.

La presa Adolfo Lépez Mateos tiene una capacid ad, hasta la cresta del vertedor de
3,160 millones de M3, de los cuales 135 M? estan destinados al depésito de azolves y 660 M3
a control de avenidas y otros usos secundarios.

El area de la cuenca del Rio Humaya-Presa Adolfo Lopez Mateos, hasta el sitio de la cortina
es de 10,982 km2 y al almacenamiento en el vaso le corresponde un area de 11,320 kmz.

Otros Rios que se encuentran dentro de esta subcuenca es el Rio Badiraguato, Rio Bamopa
y Rio Los Cortijos, todos ellos al igual que otras corrientes menores son los que abastecen de
la Presa Adolfo Lépez Mateos.

Rio Tamazula:

El Rio Tamazula nace a los 2,667 m de altitud en la sierra Madre Occidental, en las cercanias
del valle de Topia exactamente en las quebradas de Topia y Sianori en el Estado de Durango,
donde recibe los afluentes del mismo nombre, asi como de los Rios Pilares y Rodeo. Dentro
del municipio de Culiacan descargan en él los arroyos de Sabinito, Escaltita, Veladero, Las
Milpas y El Limén. El escurrimiento medio anual es de 769 millones de metros cubicos, el
maximo de 1,073 y el minimo de 337 millones; en su caudal se encuentra localizada la
estacion hidrométrica de Sanalona; su area de cuenca hasta la estacion es de 3,657
kilometros cuadrados y su longitud es de 280 kilbmetros. Este rio embalsa en la presa
Sanalona dentro de la region altefia.

El area de la cuenca del Rio Tamazula hasta la uniéon con el Humaya es de 4,095 kmz?, el
tramo que recorre este Rio, desde la presa Sanalona hasta Culiacdn de Rosales, resulta muy
sinuoso, ya que en linea recta la distancia entre esos puntos es de 25 km y medidos a los
largo de las sinuosidades del colector general se convierten en 44 kms.

El Rio Culiacan de Rosales se forma de la confluencia de los Rios Humaya y Tamazula en la
ciudad del mismo nombre, donde cambia la direccion de estas corrientes hidrolégicas por la
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del oeste, que conserva hasta la ciudad de Navolato de donde se dirige al sur, inclinAndose al
sureste, para desembocar en la ensenada del pabellon, frente a la peninsula de Lucernilla. A
su paso por el municipio toca los pueblos de Aguaruto, Bachigualato y otros; tiene una
longitud de su nacimiento a la desembocadura de 72 kilébmetros, el area de cuenca es de
17,195 kilometros cuadrados y su escurrimiento medio anual de 3,276.2 millones de metros
cubicos.

Agua subterranea:

La presencia de agua subterrdnea estd en funcion de la permeabilidad de los materiales
consolidados y no consolidados; por sus caracteristicas fisicas y deformaciones estructurales
a que estan sujetos los materiales, por lo que se les asignan permeabilidades alta, media y
baja, en este sentido, el Municipio presenta permeabilidad alta en materiales no consolidados;
tales como sedimentos clasticos depositados en grandes fosas que conforman la plataforma
continental, la cual contiene arenas, gravas y bloques en una matriz arenosa o areno-arcillosa
mal compactada.

De acuerdo con la publicacion “Estadisticas del Agua en México” (CONAGUA, 2005), el
estado de Sinaloa no cuenta con acuiferos sobreexplotados, con intrusién salina y/o bajo el
fendmeno de salinizacién de suelos. El agua subterrdnea en el area de proyecto corresponde
a agua dulce, su situacion hidroldgica es de subexplotada.

Usos del Suelo y Vegetacion

En el Municipio se tienen identificado diferentes usos del suelo, los cuales responden a las
necesidades de aprovechamiento econémico, como a la existencia de recursos naturales
susceptibles de conservarse. Estos usos del suelo se clasifican en urbanos y no urbanos. Los
Urbanos se refieren a las manchas urbanas o asentamientos humanos; los usos del suelo no
urbanos son las areas naturales como selva, bosques, zonas agricolas y cuerpos de aguas;
todos ellos se describen a continuacion:

Selva

Este uso natural representa el 5 % del total de la superficie municipal, este es el uso que
menos predomina en Navolato, las modalidades de selva que se asientan son: Selva Baja
Espinosa con Vegetacién Secundaria Arbustiva y herbacea.

Agricola

Ocupa el primer sitio en cuanto a extension con un 57% del total de usos de suelo de
Navolato, sin embargo, es el mas importante en cuanto a aprovechamiento econémico. Este
uso del suelo presenta las siguientes modalidades de aprovechamiento: Agricultura de riego
anual, agricultura de riego anual y permanente, agricultura de temporal anual, agricultura de
temporal anual y permanente, y agricultura de temporal permanente.

Cuerpos de agua

Representado principalmente por la bahia de Altata desemboca en el Océano Pacifico; Se
constituye una superficie conjunta que representa el 18% del uso de suelo total.
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Matorral

La proporcion dentro del contexto municipal de Matorral es de 1 %, este uso, se localiza en
las zonas que antes eran selva 0 bosque, y que por consecuencia surgié como producto de la
tala de estas superficies, y estdn destinadas para el ganado. Este uso se presenta en las
modalidades de pastizal cultivado, pastizal hal6filo, y pastizal inducido.

Areas sin vegetacion aparente

Estas areas representan el 10 %, y son areas desprovistas de vegetacién o sin vegetacion
aparente, se encuentran en zonas arenosas y que estan sujetas a inundacion, cercanas a la
costa.

Manglar
Esta zona se encuentra en las inmediaciones de la bahia de Altata representa el 3 % del uso
municipal.

Otra Vegetacion

La vegetacion haldfila hidréfila, sabanoide y vegetacion de galeria, es de los usos de menos
representatividad en el municipio con un 1 %, pero es importante citarlo por su valor
ambiental.

Acuicola
Este uso del suelo con actividad a la crianza de especies acuaticas representa solo el 2% del
total. Localizada al suroeste del municipio.

Uso Urbano

Queda representado por los asentamientos humanos o zonas urbanas del municipio de
Navolato, los de mayor superficie territorial son la cabecera municipal, asi como la sindicatura
de Altata. Este uso concentra el 3 % de la superficie total del municipio. El uso urbano es el
gue mas incide en el medio natural, debido a las actividades que se realizan y en caso de no
regularse su desarrollo, provocaria problemas en cuanto a afectaciones al medio natural y
medio ambiental.

La vegetacién que se caracteriza en las fotografias y sus interpretaciones y verificaciones de
campo usando: Carta Uso del Suelo, (INEGI), corresponde a una zona de llanura costera con
vegetacion de dunas costeras, sin manglar. El predio en cuestion corresponde a un area
desprovista de vegetacion natural, actualmente en desuso, tiene pequefios manchones de
vegetacion herbacea, vidrillo y pasto graman, asi mismo se encuentran 10 palmeras
cocoteras que fueron sembradas por el promovente y se respetaran para dejarlas como &rea
verde dentro del proyecto propuesto. Los datos de INEGI muestran que es un area sin
vegetacion.

Desde el punto de vista forestal el terreno no se localiza dentro de ningan tipo de &rea natural

protegida, revision que incluye el decreto publicado el 6 de junio de 1994, donde se expone
"La Informacion Basica sobre las Areas Naturales Protegidas de México".
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En la revision de la vegetacion aledafia en la inmediatez del proyecto, aunado a la carencia
en el area especifica del proyecto, esto con el objeto de precisar si en esta area se localizan
especies que estuvieran en cualquiera de estas categorias, se observdé que dentro del
poligono del terreno donde se pretende construir las bungalows, no se encontré ninguna
especie en estas categorias; por tanto no aplica la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, de especies de flora silvestre terrestre y acudtica, raras, endémicas,
amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a proteccion especial.

Con suelo cominmente himedo

|+
o/ [l De riego

|##|7| De temperal lluvioso

\
|##| % Bosque
|| % Matorral
|##| = Pastizal
|##| | Natural
|#f|[ Cultivado
|##| = Selva
| Il Selva (Caducifolia)
|##|[ Selva (Espinosa)
|| Il Selva (Perennifolia)
Iil.Sera {Subcaducifolia)

Imagen IV.9.- Uso de Suelo y Vegetacion Navolato. Fuente datos INEGI.
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Evidencia fotografica del estatus de vegetacion

uso del Suelo del predio:

Fotografla IV 3.- Vista del predlo de noroeste a sur, tomada del extremo ala carretera con el
proyecto. Suelo arenoso salino y palmeras sembradas.

Fotografia IV.4.- Vista del predio del Sur hacia el Norte, palmeras sembradas por el duefio
del predio.
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Fotografia IV.6.- Vista tomada del Noroeste hacia el suroeste dentro del predio.
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Fotografia IV.7.- Vista dentro del predio de Sureste a Noroeste.

Fauna Terrestre y/o Acuética.

En cuanto a la fauna en el municipio de Navolato, se describen 2 regiones zoogeograficas
caracteristicas:

La de la transicion entre el valle y la costa, sus faunas caracteristicas son: zorra gris, coyote,
venado, lince, conejo, liebre, paloma de ala blanca, paloma huilota, etc.

La de la zona costera, que es donde se encuentra una fauna mas diversa, la cual se ve
incrementada en la temporada invernal por la migracion del pacifico, con aves acuaticas y
paloma de ala blanca; entre sus representantes tenemos patos, gansos, grullas, gallinetas,
etc. Algunos representantes de la fauna local son: garzas, codorniz de douglas y codorniz de
gambel, mapaches, tlacuaches, linces, conejos, liebres, coyotes, etc.

Por otra parte, en el municipio de Navolato se cuenta con un ecosistema en la bahia de
Altata, al sur de la cabecera municipal de Navolato, en el que se sabe habitan 81 especies de
peces, de las cuales 20 utilizan el estuario como &rea de crianza y 19 especies de peces
marinos adultos utilizan el estuario para alimentase, también se encuentran 4 especies de
camarén que son ampliamente aprovechadas en la zona; camarén blanco, camarén azul,
camaroén café, y camaron rojo, de considerable importancia comercial.

Pagina 134



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

MARIO ESTEBAN OGAZON SEDANO

PROYECTO PARA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE BUNGALOWS,
EN ALTATA, NAVOLATO, SINALOA.

SEPTIEMBRE 2017.

Capitulo VI

La zona costera y de dunas, tierras intermareal con presencia de vegetacién haléfita, cuenta
con una fauna caracteristica de los sistemas lagunares y estuarios de la costa del pacifico
mexicano. Por conversacion con lugarefios, asi como observaciones de campo, se
mencionan las especies siguientes:

Mamiferos: Se determind la presencia de la fauna del area, mediante observaciones directas
y auditivas dirigidas, que nos permitieron determinar la presencia/ausencia de especies de los
principales grupos muestreados. Para complementar la informacion, se realizaron busquedas
intensivas de huellas, rastros, madrigueras y rascaderos de mamiferos medianos (armadillo,
tlacuache, tejon, etc.), para registrar su presencia en el area: Coyote (Canis latrans), armadillo
(Dasypus novemcinctus), mapache (Procyon lotor), liebre (Lepus alleni), conejo mexicano
(Sylvilagus cunicularis), ardillas (Spermophilud variegatus, ratones (Ratus ratus) y Gato
montés (Linx rufus).

Aves: Se registrd la presencia de las siguientes especies de aves, de las cuales, ninguna se
encuentra en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, segun
se corroborar en el siguiente listado: Garza blanca (Aardea alba), garcita garrapatera
(Bulbucus ibis), Garzén cenizo (Ardea herodias), gavilan gris (Buteo nitidus), Quebranta
huesos (Polibonus Plancus), cernicalo (Falco sparverius), chachalaca (Ortalis poliocephala),
zopilote aura (Cathartes aura) codorniz gris (Callipepla douglasii), tortolita costefia (Columbia
talpacoti), paloma alas blancas (Zenaida asiatica).

Reptiles: Se observaron 2 especies de reptiles, de las cuales ninguna se encuentra registrada
en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, segln se pueden
corraborar en la siguiente lista: Guicos de rallas (Cnemidophorus comunnis) y cachorén
(Sceloporus bulleri), para determinar las especies y subespecies de flora y fauna silvestre
terrestre y acuaticas, en peligro de extinciébn, amenazadas, raras y sujetas a proteccion
especial, y que establece especificaciones para su proteccion, que presenta la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; con el objeto de precisar si en esta area se localizan
especies que pudieran encontrarse en cualquiera de las categorias citadas por la norma,
dando por resultado que la influencia del area de impacto en el predio del proyecto que
actualmente se encuentra desprovisto de vegetaciéon, no se encontré ninguna especies
dentro de esta NOM-059-SEMARNAT-2010.

Paisaje

El paisaje de la zona de establecimiento del proyecto como se puede apreciar en las
fotografias presentadas, es de un sitio desprovisto de vegetacion, solo palmeras introducidas.

El area donde se realiza el proyecto de obra, de acuerdo al Plan Director de Desarrollo
Urbano del Municipio de Navolato, estad considerado como una zona urbana. Actualmente la
vegetacion en el predio se compone por &reas que fueron antropogénicamente afectadas con
la nivelacién de predios, donde fue removida la vegetacion costera; hacia la colindancia norte
con la calle sin nombre, y mas al norte se encuentra la carretera nuevo Altata, las
colindancias al sur son con la bahia de Altata, al este con un predio particular y al oeste con
otro predio particular.
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Tabla I.1.- Colindancias del proyecto.
Orientacion Colindancia

Norte Calle sin nombre del poblado las Aguilas

Sur Bahia de Altata (Zona federal)

Oeste Terreno particular, casa de playa

Este Terreno particular, Palapa de playa
Visibilidad

La visibilidad como aspecto integrado a este escenario y el efecto de la obra sobre el mismo,
no representa alteracién negativa, ya que la obra a realizar se refiere a unos bungalows con
edificaciones de una sola planta, donde su nivel es relativo al nivel mas bajo del terreno
adyacente. El proyecto ya construido no afecta la visibilidad, como tal se encuentra delimitado
en una zona determinada y rodeada de construcciones similares y con mas altura. La
visibilidad, topografia y relieve no se modifican y su paisaje costero de bahia no es obstruido
o afectado.

Calidad Paisajistica

Dada las caracteristicas del area y las condiciones del a obra, esta se integra a su entorno ya
gque existe en su alrededor infraestructuras similares y las actividades que se realizaran son
compatibles a su entorno. Las caracteristicas intrinsecas del &rea en sus aspectos de
morfologia como su actividad no se alteran por la obra ya que esta es compatible con las
existentes. La calidad visual del entorno inmediato en 500 a 700 metros, la actividad dara
servicio el desarrollo bungalows en el sitio, region, Estado y Nacional.

Fragilidad

Nuevamente se hace mencién que el area donde se pretende desarrollar el proyecto no tiene
efectos sinérgicos y si de sustentabilidad de una actividad habitacional que no debe depender
de existencias naturales, permitiendo aprovechar un predio impactado rodeado de proyectos
similares, sin afectaciéon a la del medio natural.

Medio Socioecondémico:

Poblacién y aspectos socio-demogréaficos

Municipio de Navolato

En la zona de influencia del proyecto incluye las poblaciones de Altata, Tetuan Viejo, Tetuan
Nuevo y Bariometo I, siendo la de mayor poblacién la de Altata con 1,737 habitantes, seguida
por Tetuan Nuevo con 317 habitantes y la comunidad de Bariometo Il 805 habitantes. Se

espera un impacto directo e indirecto en la economia de los poblados cercanos, ya que la
capacidad de hospedaje en la zona aumentara con la apertura de este fraccionamiento.
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NUMERO DE %
LOCALIDAD HABITANTES POBLACION
MUNICIPAL | POBLACION POR SEXO
H M

Altata 1737 0012 880 857
Tetuan Nuevo 317 0.002 170 147
Tetuan Viejo 1 0.000 1 &
Bariometo Il 285 0.002 144 141
Resto del municipio 135681 0.98 67301 66040
total 135681 100.00 68496 67185

La poblacion de Altata pertenece al Municipio de Navolato. En términos poblacionales dicha
comunidad es pequefia ya que con sus 1737 habitantes solo representa un 0.012 % de la
poblaciéon municipal. La poblacién masculina en tal localidad es de 880, cantidad que supera a
la cantidad de mujeres, ya que esta poblacion es de 857.

En lo que respecta a la distribucion por edades se tiene que Altata cuenta en mayor
proporcion con poblacién adulta, ya que mas del 59% de esta localidad son personas
mayores de 18 afios. En el primer trimestre de 2010 la tasa de desocupacion (TD) en Sinaloa
fue de 3.84% respecto a la PEA, proporcién menor a la del trimestre anterior que fue de 5.07
por ciento.

Aunque en este poblado la tasa de desocupacion podria ser mayor, ya que las principales
actividades de la poblacion local son la pesca y el comercio restaurantero.

Actividades econdmicas.

Las principales actividades de la poblacién son la pesca y el comercio restaurantero teniendo
su repunte en la temporada de vacaciones de semana santa.

Vivienda.

De acuerdo con el censo 2005 (INEGI), en la comunidad Altata se tienen 420 viviendas
habitadas con un total de 1737 ocupantes, siendo el promedio de nimero de ocupantes por
vivienda de 4.14. 387 Viviendas cuentan con servicio de energia eléctrica, se cuenta con el
servicio de agua entubada mas sin embargo el sistema de drenaje publico adn no ha sido
instalado por el Municipio de Navolato.

Factores socioculturales.

La sindicatura de Altata es una zona de turismo local, donde visitantes, principalmente de las
ciudades de Culiacan y Navolato arriban durante los fines de semana y principalmente los
dias de las festividades de semana santa.

Educacion.

En los que respecta al grado educativo de los habitantes de Altata, en el censo de poblacién y
vivienda 2005 (INEGI) reporté un grado promedio escolar de 8.03, es decir, en términos
generales la poblacion cuenta con primaria terminada y con secundaria incompleta. El nivel
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maximo que se puede cursar es el de profesional de la Universidad Autbnoma de Sinaloa
ubicada en Navolato aproximadamente a 20 km. De 320 habitantes de entre 6 y 14 afos, se
reporta tres que no saben leer y escribir, por su parte 9 nifios de entre 6 y 14 afios no asisten
a la escuela.

Los niveles de alfabetizacion de las personas mayores de 15 afios (1132 personas) son altos
ya que solo 35 personas son analfabetas, representando asi un nivel de alfabetizacién de
cercas del 97 %.

Sin embargo cabe destacar, que de las 321 personas de entre 15 y 24 afios solo 64 asisten a
la escuela, estos datos muestran que las oportunidades para acceder a la educacion superior
son limitadas ya que deben emigrar temporal o permanentemente a ciudades con este tipo de
educacion.

Migracién.

En cuanto a los nUmeros de migracion se tiene registrado que 1463 residian en la entidad en
octubre del afio 2000 lo cual muestra el alto nimero de migracién reflejo de las limitadas
oportunidades de trabajo en la zona.
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IV.3.- Diagnostico ambiental.

El ambiente de la zona donde se establecera el proyecto se caracteriza por ser un area
desprovista de vegetacion en desuso, si bien el proyecto se asentara en lo que ahora es un
area perturbada, caracteristica de la zona costera de Altata, la alteracion a ocasionar es
minima y el disefio se caracteriza por su compatibilidad con el entorno.

Los recursos naturales que se veran afectados por este proyecto seran el paisaje, suelo y la
calidad del agua, aunque ninguna alteracion alcanzara los niveles criticos, dadas las
dimensiones del proyecto, la poca diversidad del predio y la similitud con los proyectos que
rodean su entorno.

La construccion del proyecto prevé la generacion de empleos, contratacién de servicios, el
incremento de viviendas habitacionales como casa de playa o bungalow, apoyo a la creciente
infraestructura urbana del estado e ingresos para los diferentes niveles de gobierno via
impuestos.

La caracterizacién climatica del sitio donde se establecera el proyecto se define por
condiciones de temperatura maximas de 40 grados, evaporacion media y altos niveles de
humedad ambiental y escasa cobertura vegetal.

En cuanto al aspecto socioeconémico, se generaran empleos directos e indirectos asi como
permanentes, y generacion de ingresos a la economia local y regional.

Por lo tanto hay que recalcar que el proyecto no generara impactos que pudieran incrementar
los ya existentes o deteriorar en mayor medida la calidad paisajistica del sitio. No obstante, el
promovente se compromete a llevar a cabo las medidas de mitigacion, prevencion y
compensacion que sean necesarias durante todas las etapas del proyecto, entre las que se
encuentran principalmente las actividades de limpieza del area, lo cual mejorara la calidad de
paisaje y recoleccion de residuos solidos.

Es importante tomar en cuenta que las actividades de construccion, operacién y
mantenimiento del proyecto se realizaran de acuerdo a lo establecido en la LGEEPA y demas
instrumentos juridicos aplicables, con la finalidad de propiciar el desarrollo sustentable.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Con apoyo en la informacion del diagnéstico ambiental que fue desarrollado en el
capitulo anterior, se elabord el escenario ambiental en el cual se identificaron los
impactos que resultan al insertar el proyecto en el area de estudio. Esto permitira
identificar las acciones que pueden generar desequilibrios ecoldgicos y que por su
magnitud e importancia provocaran dafios permanentes al ambiente y/o contribuiran
en la consolidacion de los procesos de cambio existentes.
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V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El objetivo general de esta seccion es la identificacion y valoraciéon que tendran los
impactos producidos por las actividades de construccién, operacién y mantenimiento
del proyecto sobre el medio ambiente. A partir de esta seccion se intenta predecir y
evaluar las consecuencias que su construccion tiene sobre el entorno en el que se
ubica.

La identificacion y valoracion de los impactos permite indicar las posibles medidas
correctoras 0 minimizadoras de sus efectos, tomando en cuenta que resulta
practicamente imposible erradicar por completo un impacto negativo.

Es de hacerse notar que las especificaciones y normas bajo las que se construyen y
operan instalaciones como la presente aseguran, desde su inicio, la prevencion y
mitigacion de impactos, sobre todo los mas agudos. En las herramientas de
evaluacion ya van incluidos los efectos benéficos de la mayor parte de las medidas de
prevencion y mitigacion.

Se desarrollard en los siguientes apartados un modelo de evaluacion basado en el
método de las matrices causa - efecto, derivadas de la matriz de Leopold con
resultados cualitativos, y del método de listas ponderadas del Instituto Batelle -
Columbus, con resultados cuantitativos. En la tabla dentro de los proximos parrafos,
se listan los conceptos originales de la matriz de Leopold.

La metodologia que se seguira sera la de indicar, en una caja, los factores
ambientales o las acciones listadas por Leopold en su matriz.

La metodologia que se seguird sera indicar, con el simbolo (], aquellos factores
ambientales listados por Leopold que resulten afectables por el proyecto; los
conceptos que no resulten vulnerados se dejaran entre paréntesis. Es de hacerse
notar que las acciones impactantes que se consideran y se discuten incluyen la etapa
de construccion, operacion, mantenimiento y abandono.

Tal como se describid, el proyecto se encuentra en un entorno agropecuario que ha
modificado substancialmente al medio natural original. En buena medida, los impactos
no tendran incidencia sobre los valores ecoldgicos tipicos, tales como flora, fauna,
paisaje 0 recursos naturales. Los conceptos del medio ambiente potencialmente
impactantes se describiran a continuacion.

V.1.1 Indicadores de impacto
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V.1.1.1 Caracteristicas Fisicas y Quimicas

Siguiendo las listas de Leopold, se analiza lo siguiente:

Recurso

Analisis

Suelo
Suelo [J
(Despalme)
(Recursos Minerales)
(Forma del terreno)

En lo que corresponde al concepto de Suelo, la
cubierta vegetal original del predio hace mucho
tiempo que desaparecié dado que en el predio del
proyecto se encuentra actualmente en desuso.

Por lo que no existe impacto posible en este renglon.
En lo que se refiere a las posibilidades de
contaminacion, la unica fuente provendria de los
goteos que los propios vehiculos que vendran a
suministrar materiales de construccion dejan en cada
lugar que se estacionan. En ese sentido, la
incidencia de contaminacion sera de una magnitud
similar a la que puede esperarse en un
estacionamiento publico y bastante menor a la que
se pueda presentar en un taller mecéanico. La
medida de mitigacién que se tiene implementada es
gue la superficie donde los vehiculos se estacionan
para entregar la carga se encuentra recubierta con
concreto, lo que impide, en el momento del goteo. A
esta medida se le adiciona la limpieza a través de
detergentes organicos biodegradables que rompen
la molécula del aceite y que le quitan su caracter
insoluble.

En lo que toca al medio AGUA, la operacion
requerira de agua y generard descarga de aguas
residuales sanitarias, mismas que seran derivadas
hacia un biodigestor que servira como fosa séptica.

Agua
Superficiall] Con respecto al agua subterranea, no se tendra
(Océanos o rios) afectacion, ya que el agua que se suministra a la
Subterraneal’] ciudad proviene de una presa de la region, y no se
Calidad [ generaran residuos que dafien los mantos freaticos.
(Temperatura) Se contara con el servicio de una biodigestor-fosa

séptica para la descarga de drenaje.

En lo que toca a la posible afectacion de la calidad
de agua subterrdnea por las actividades del
proyecto, ya se menciond que en la operacién no se
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generan residuos que contaminen las aguas
subterraneas, no se emiten cantidades sensibles de
materiales contaminantes que sean factor
detrimental para la calidad de las aguas superficiales
y, mucho menos, de las aguas subterraneas, las
cuales tienen a su favor, el efecto filtrante del propio
suelo y que las superficies del proyecto cuentan con
un recubrimiento de concreto. En este renglon,
tampoco se tendria un impacto. De cualquier
manera, como parte de una actitud correcta hacia el
medio ambiente, se estableceran procedimientos
formales que eviten que contaminantes, tales como
los aceites automotores y gasolina, sean
derramados, principalmente durante la etapa de
construccion.

Aire
Calidad [J
(Clima)

Corresponde analizar, ahora, el medio AIRE con sus
diversos factores ambientales. En lo que toca a la
Calidad, ya se menciond, que las emisiones a la
atmosfera estaran constituidas por los vehiculos que
llegan a suministrar materiales. El impacto se
manifiesta del lado positivo por el hecho de que el
proyecto directamente no generara emisiones, solo
los prestadores de servicio durante la etapa de
construccion.

Procesos
(Inundaciones)
(Erosion)
(Depébsitos
(sedimentacion,
precipitacion))
(Vientos)
(Sedimentacién y
Compactacion)
(Absorcion)

PROCESOS se hace referencia a los fendbmenos de
tipo dinamico, que se dan en el medio abidtico como
consecuencia de la interaccion de fuerzas
(gravedad, vientos, reacciones quimicas) y cuya
alteracion de condiciones puede llegar a tener
efectos nocivos para el medio natural y humano. En
el caso del proyecto, no se prevén impactos en este
concepto.

V.1.1.2 Condiciones Biologicas

Recurso

Analisis

Flora
(Arboles)
(Matorrales)
(Pastos)

El factor principal FLORA, tomando en consideracion
gue el proyecto esta localizado dentro de un predio
desprovisto de vegetacién, la flora natural ha sido
totalmente eliminada, ya que la limpieza del terreno
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(Cultivos)
(Microflora)

se llevd a cabo desde hace mas de una década, no
es de esperarse encontrarse con algun tipo de
vegetacion que pueda impactar de manera
significativa a la flora.

Fauna
Aves [
(Animales terrestres,
incluyendo
Reptiles)
(Peces y moluscos) [
(Organismos bénticos) [
Insectos [

El medio Fauna tiene pocas implicaciones en el caso
del proyecto. Las actividades humanas y maquinaria
gue se dan en un ambiente con desarrollo urbano
turistico desplazan necesariamente la fauna nativa
de los lugares, particularmente animales terrestres y
aves que dependen de un habitat especifico para
desarrollarse. Por otra parte, es posible ver que
dentro de las zonas desprovistas de vegetacion se
desarrolla otro tipo de fauna, generalmente nociva,
gue se favorece por las condiciones de oportunismo
para conseguir alimento. Es posible encontrar
mamiferos y reptiles nativos de la region dentro de la
zona. En el caso de las aves, puede ser posible
encontrar ejemplares que se han adaptado a la vida
citadina, como sucede con el pajaro pichon,
gorriones, gaviotas que andan en la costa y
pelicanos. Otras especies que hacen apariciones
esporadicas son el chanate, varios tipos de
halcones, gavilancillo y paloma.

En cuanto a insectos y aracnidos, es posible
encontrar cierta variedad que incluye chapulines,
abejas, avispas, grillos, arafias y las infaltables
cucarachas. Desde el punto de vista ecologico, y por
las explicaciones anteriores, no es de esperarse que
el proyecto impacte negativamente al recurso Fauna
de la zona.

V.1.1.3 Factores Culturales

Recurso

Analisis

Uso del Suelo
(Naturaleza y espacios
abiertos) [
(Tierras bajas
(inundables))
(Bosques)
(Pastizales)
(Agricultura)

En este grupo, los elementos ambientales
impactados se consideran los siguientes:

ii).- Uso de suelo Urbano: El proyecto se encuentra
situado en un lugar estratégico en donde existe una
serie de desarrollos inmobiliarios, por lo que la
construccion del proyecto, consolida las actividades
gue se desarrollan en ese sector.

lii).- Uso de Naturaleza y espacios abiertos: En este
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(Residencial)
Comercial
Urbano [J

caso, el proyecto provoca impactos benéficos, ya
gue se usara un espacio abierto que actualmente es
un area en desuso y que no genera empleos ni
derrama economica, y se encuentra impactada. Con
el proyecto propuesto se generaran empleos y se
dara un mejor uso al sitio ya impactado.

Recreacion
(Caza)
(Pesca)
(Canotaje)
(Natacion)
(Campamentos y
escaladas)

En el concepto de RECREACION, la zona especifica
donde se ubica el proyecto tiene caracter de zona de
recreacion, y se pretende la construccion de
bungalows para zona de descanso familiar. El
caracter principal del Municipio es de trabajo basado
en actividades primarias con el apoyo de actividades
secundarias y terciarias.

Estética e interés
humano
(Vistas escénicas)
(Calidad del medio
natural)

abiertos)
(Disefio de paisajes)

(Parques y reservas
naturales)
(Monumentos)

anicos o raros)
(Lugares y objetos
historicos o
arqueoldgicos)

(Calidad de los espacios

(Aspectos fisicos Unicos)

(Especies y ecosistemas

(Presencia de nomadas)

La zona especifica donde se ubica el proyecto no
contiene aspectos fisicos Unicos, monumentos,
lugares histéricos ni arqueoldgicos. Lo mas relevante
en la zona es su bahia, mismo que no sera afectado
por la construccidon del proyecto, ya que el area se
encuentra cercana a desarrollos inmobiliarios,
acuicolas y agricolas de mas magnitud que el
presente proyecto.

Tampoco se tiene la presencia de grupos némadas
Por las consideraciones anteriores, se puede afirmar
gue el proyecto no representa un impacto negativo
especifico para el concepto de estética e interés
humano porque se ubica en una zona donde esas
consideraciones fueron impactadas mucho tiempo
atras por los mismos habitantes de los alrededor.

En lo que toca a la calidad del medio natural, se
puede considerar que el proyecto contribuye a
mejorarla al proporcionar un area con un nuevo uso
acuicola dentro de un predio impactado y que a su
vez contribuye en el desarrollo de la economia de la
ciudad.

Estatus cultural
Patrones culturales [
Salud y seguridad [

En el plano del ESTATUS CULTURAL, el proyecto
no tiene una influencia sustancial en la densidad de
poblacién. En lo que toca a modificacion de patrones
culturales se puede suponer cierto impacto positivo
por la construccion bungalows, que sirven de
descanso familiar. Por otra parte, tendra impactos
benéficos en la creacion de empleos directos e
indirectos en la construccion y en el mantenimiento,
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y en los servicios de salud y seguridad social para
los trabajadores. Sin embargo, el mayor impacto en
este renglén se daré en el apoyo para la economia
de la region y en el desarrollo urbano de Altata.

Instalaciones y
actividades
(Estructuras)

Red de transporte
Sistema de Servicios
publicos [J
Disposicion de desechos
U
(Barreras) [J
(Corredores)

En el renglon de INSTALACIONES Y
ACTIVIDADES, los impactos potenciales seran muy
reducidos porque el proyecto genera pequefias
cantidades de basura, el uso de los servicios
publicos es minimo para este tipo de actividades.
Para el caso de aguas residuales sanitarias, seran
llevadas a un Dbiodigestor, el cual recibira
mantenimientos periédicos por una empresa
autorizada cada determinado tiempo que se
requiera.

El area del proyecto se encuentra impactada y no
causa una barrera en la zona, ya que se encuentra
aledafa a la costa al sur y a un camino al norte.

Interrelaciones
ecolégicas

acuaticos)
(Eutrofizacion)
(Insectos vectores de
enfermedades)
(Cadenas troficas)
(Salinizacién de suelos)
(Surgimiento de plagas)

(Salinizacién de recursos

En lo que toca a INTERRELACIONES
ECOLOGICAS, no se prevén impactos en los
renglones incluidos en este concepto debido a que la
actividad se desarrolla dentro de wun predio
impactado, con suelo arenoso y salado. El predio se
encuentra fuera de sitios RAMSAR, y no se
realizaran actividades que generen desequilibrios
ecoldgicos dentro de mencionada area, ni fuera de
ella.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Una vez identificados y analizados los conceptos ambientales potencialmente
afectables, se ponderan los impactos que pueden sufrir por las diversas actividades
del proyecto, vertiendo, en las hojas de la matriz de Leopold los valores preliminares
gue resumen la magnitud e importancia de tales impactos. Los conceptos ambientales
potencialmente impactables se listan en los renglones mientras que las acciones
impactantes se presentan en las columnas. Es de hacerse notar que no todos los
renglones y columnas de la matriz original tienen aplicacion este proyecto, por lo que
en cada una de las secciones se eliminan aquellos conceptos que no se utilizan.

La matriz contiene una serie de acciones impactantes que se agrupan en varias
categorias, mismas que se describen a continuacion:
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Modificacion de Régimen.- Esta categoria se refiere a aquellas acciones intencionales
de alteracion de las condiciones naturales como parte de un proyecto que tiene como
objetivo llevar el medio natural a un estado nuevo modificado. Debido a que el
proyecto no tiene como objetivo, modificar las condiciones, sélo se incluye la actividad
de Ruido y vibracion. Los otros puntos incluidos en esta categoria se constituyen, de
hecho, en conceptos ambientales impactables que se encuentran ya incluidos en los
renglones de la matriz y que se analizan en cada categoria.

Transformacion del Terreno y Construccion.- Esta categoria incluye la mayor parte de
los tipos de obras y construcciones que se emprenden como parte de la
infraestructura tipica. Dentro de esta categoria se incluyen las actividades de Areas
Industriales agricolas y acuicolas y edificaciones, que son actividades que se llevaron
a cabo como parte de la instalacién de un predio en desuso actual que se encuentra
deteriorada desde hace mas de una década, por lo tanto esa actividad se llevo a cabo
hace mas de una década, pero aun asi tuvo impactos ambientales.

Extraccion de Recursos Naturales.- El recurso que se obtendra sera el agua potable
de la red del Municipio, misma que sera encausada a un biodigestor.

Procesos.- Este renglon se refiere a las actividades productivas agropecuarias e
industriales en términos muy genéricos por sectores. En este consiste en la
construccion de bungalows, que serviran como descanso para familias y area de
recreacion.

Alteracion del Terreno.- Esta categoria incluye actividades que tienen por objetivo
modificar el terreno con diversos fines. En este caso no se aplica ninguno de los
conceptos listados por Leopold, ya que el predio se encuentra totalmente impactado,
el cual ya no esta en su estado natural.

Renovacion de Recursos.- Esta categoria, al igual que la anterior, se refiere a las
actividades encaminadas a restaurar ecosistemas 0 reservorios de recursos
naturales. Tampoco aplica, como en caso anterior, ninguno de los conceptos.

Cambios en el Tréafico.- Los proyectos de vias y medios de comunicacion
(desplazamientos y transmision de informacién) se incluyen en esta categoria. El
proyecto es de tipo habitacional que requerird el servicio de maquinaria durante la
construccion, tendra el acceso a las personas que trabajen ahi, por lo tanto pueden
propiciar cierto impacto negativo minimo en los patrones de trafico.

Desplazamiento y Tratamiento de Desechos.- Esta categoria se aplica para aquellas

actividades que generan residuales y que requieren diversos medios para disponer de
ellos. En el caso del proyecto, se derivaran las aguas residuales domesticas hacia un
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biodigestor. De cualquier manera, se incluye el concepto de: descarga al relleno
sanitario la basura y descarga de aguas residuales domésticas, en la matriz.

Tratamiento Quimico.- Se incluyen en esta categoria aquellas actividades
encaminadas a controlar ciertos procesos fisicos y biologicos, sobre el medio natural
o inducido, mediante la utilizacion de agentes quimicos. En el caso del proyecto se
aplicara un tratamiento al agua de la alberca.

Accidentes.- Esta categoria clasifica aquellos eventos no deseados que tienen cierto
potencial de ocurrencia y que pueden conducir a siniestros o desastres. Para el
proyecto no se manejan actividades riesgosas ni sustancian inflamables y explosivas.
Pero de igual manera se tienen los riesgos de cualquier construccion, los cuales seran
mitigados aplicando medidas de seguridad.

Fallas operacionales. Este Ultimo concepto se entiende como problemas de operacién
0 mantenimiento que dejan al proyecto fuera de servicio. Los siniestros quedan
incluidos en el renglén de accidentes.

Valoracion de los Impactos Ambientales Identificados

El sistema de valoracién que se emplea incluye un sistema de ponderacion cualitativa
basandose en letras con el siguiente significado:

a Impacto adverso menor b Impacto benéfico menor
A Impacto adverso B Impacto benéfico
SA Impacto adverso significativo SB Impacto benéfico significativo

A continuacién se presenta la matriz modificada de Leopold correspondiente al
proyecto para construccién, operaciéon y mantenimiento de bungalows, en Altata,
Navolato, Sinaloa.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

INFRAESTRUCTURA (1)

ACCIONES IMPACTANTES
> > w
< 2 A
o) z
Q = —~
o o 2 — T =
24 32 = w foe = E
||-I_J w =z o _| - 9 =
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Materiales de construccion

Suelos

> |

> |

Formas del terreno

Campos de fuerza y radiacion de fondo

Aspectos fisicos Unicos

Superficial

QOcéano

Subterranea

Calidad

AGUA

Temperatura

Recarga

Nieve, hielo y permafrost

Calidad (gases, particulas)

Clima (micro, macro)

ATM

Temperatura

Inundaciones

Erosién

Depésitos (sedimentacion, precipitacion

Solucién

Absorcién (inter, iénico, acomplejamiento)

Sedimentacién y compactacién

PROCESOS

Estabilidad (laderas, depresiones)

Esfuerzos y tensiones (sismos)

Movimientos de aire

CONDICIONES BIOLOGICAS

Arboles

Matorrales

Pastos

Cultivos

Microflora

FLORA

Plantas acuaticas

Especies en peligro de extincién

Marreras

Corredores

Aves

w

Animales terrestres incluyendo reptiles

Peces y moluscos

Organismos bentdnicos

Insectos

FAUNA

Microfauna

> |

> |

[CRESEEOREY]

Especies amenazadas en peligro de extincion

Barreras

Corredores

Naturaleza y espacios abiertos

Tierras bajas

Bosques

Pastizales

Agricultura

Habitacional

SA

Comercial

USO DE SUELO

Industrial

Mineria y excavaciones

Caza

Pesca

Canotaje

FACTORES CULTURALES

Natacion

Campamento y escaladas

RECREACI

ON

Dias de campo
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Areas de esparcimiento
% Vistas escénicas
% Calidad del medio natural a A a b b B
w Calidad de los espacios abiertos
E ©) Disefios de paisajes
w <Z( Aspectos fisicos Unicos
< % Parques y reservas naturales
g I Monumentos
l-ll_J Especies y ecosistemas Unicos y raros
& Lugares y objetos histéricos o arqueoldgico
Presencia de némadas
Patrones culturales b b b b b SB SB a
Salud y seguridad b b b a B SB SB a
b4 Empleo SB SB SB b b SB SB SA
>
S Densidad de poblacion
O
Estructuras b b b B b B B a
i Red de transporte
z Sistema de servicios publicos B B b B b B a
8 Disposicion de desechos a a a SB SB B a
3 Barreras
< Corredores
N
Z
Salinidad de recursos acudticos
g 2 Eutrificacion
o8 Insectos vectores de enfermedades
<3 Cadenas tréficas
‘a':J 6‘ Salinizacién de mantos superficiales
o Surgimiento de plagas
[T
E 0 Otros
Z W
a= Impacto adverso pequeio SA= Impacto adverso significativo | B= Impacto benéfico
A= Impacto adverso b= Impacto benéfico pequefio SB= Impacto benéfico

significativo

A manera de resumen, en la siguiente tabla se muestran las frecuencias de las
ponderaciones cualitativas de la matriz, misma que resulté con 115 casillas.

Tabla V.1.- Frecuencias de Factores de Ponderacion Cualitativa

Factor Descripcion Frecuencia Porcentaje

a Impacto adverso menor 36 31.30

A Impacto adverso 11 9.56

SA Impacto adverso 2 1.73
significativo

b Impacto benéfico menor 28 24.34

B Impacto benéfico 23 20.00

SB Impacto benéfico 15 13.04
significativo
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Total Impactos Adversos 54 42.59
Total Impactos Benéficos 66 57.38

El andlisis de la tabla anterior muestra un porcentaje equilibrado hacia los impactos
benéficos. Esta condicion se explica por el hecho de que la ubicacién de las
instalaciones se encuentra dentro de un area impactada y en la zona urbana de
Altata; ademas muchos de los impactos, sobre todo los menores, son reversibles a
través de las medidas de mitigacion que se realizaran principalmente en la fase
correspondiente a la construccion y los impactos adversos significativos, se refieren
practicamente a eventos que no estan siempre presentes, sino que requieren de una
cierta probabilidad de ocurrencia.

Siguiendo la matriz de identificacion de impactos; analicemos, en forma desagregada,
los resultados de la evaluacion divididos por familias de conceptos ambientales.

Tabla V.2.- Frecuencias de Ponderacion: Caracteristicas Fisicas y Quimicas

Factor Descripcion Frecuencia Porcentaje
a Impacto adverso menor 16 64.00
A Impacto adverso 5 20.00
SA Impacto adverso 0 0

significativo
b Impacto benéfico menor 3 12.00
B Impacto benéfico 0 0
SB Impacto benéfico 1 4.00
significativo
Total Impactos Adversos 21 84.00
Total Impactos Benéficos 4 16.00

El resultado obtenido en este primer grupo muestra claramente una diferencia
considerable hacia los impactos adversos, esto resulta debido al tipo de giro de la
empresa; los conceptos ambientales de mayor afectacion son: Suelos.

Tabla V.3.- Frecuencias de Ponderacion: Condiciones Bioldgicas

Factor Descripcion Frecuencia Porcentaje
a Impacto adverso menor 9 42.85
A Impacto adverso 5 23.80
SA Impacto adverso 0 0
significativo
b Impacto benéfico menor 3 14.28
B Impacto benéfico 4 19.04
SB Impacto benéfico 0 0
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| significativo
Total Impactos Adversos 14 66.65
Total Impactos Benéficos 7 33.32

Para éste segundo grupo de conceptos ambientales, la balanza se inclina hacia los
impactos adversos; sin embargo, como se mencioné anteriormente, el predio se
encuentra en un area totalmente impactada, por lo que la fauna y la flora existentes
son practicamente nulas. Los conceptos ambientales mas afectados son: Aves,
Insectos, Micro fauna, peces, moluscos y organismos bentdnicos; en este caso, los
Impactos son irreversibles.

En la Tabla siguiente se determina la frecuencia de ponderacién cualitativa para los
factores culturales:

Tabla V.4.- Frecuencias de Ponderacién: Factores Culturales

Factor Descripcion Frecuencia Porcentaje
a Impacto adverso menor 11 15.71
A Impacto adverso 1 1.42
SA Impacto adverso 2 2.85

significativo
b Impacto benéfico menor 23 32.85
B Impacto benéfico 19 27.14
SB Impacto benéfico 14 20.00
significativo
Total Impactos Adversos 14 20.00
Total Impactos Benéficos 56 80.00

Al contrario de los grupos anteriores, en este grupo la balanza se inclina notablemente
hacia los impactos benéficos; de acuerdo a la clasificacion original de Leopold, los
subgrupos afectados benéficamente son Uso de suelo Habitacional, Uso de suelo
comercial, Empleo, estructuras, servicios publicos, disposicion de desechos, salud y
seguridad.

3.1.1 Valoracién Cuantitativa de Impactos

La etapa de pre - valoracion, que se hizo analizando los conceptos de la matriz
original de Leopold, sirvido para hacer, en primer término, una identificacion de los
impactos probables y, en segundo lugar, para seleccionar aquellos que son
significativos con el fin de aplicarles un sistema de valoracién mas preciso.
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El sistema que se aplica se deriva de la metodologia propuesta por Conesa
Fdez.-Vitora (Fdez., 1993) donde a cada impacto identificado se le asigna un valor de
importancia basado en la siguiente ecuacion:

Importancia = (3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MV)

IN= Intensidad Sl= Sinergia
EX=Extension AC= Acumulacién
MO= Momento EF= Efecto

PE= Persistencia PR= Periodicidad
RV= Reversibilidad MC= Recuperabilidad

Rangos para el calculo de la importancia, se muestra en la siguiente tabla:

Tabla V.5.- Variables de la Funcion de Importancia
Simbolo Descripcion Rango
Impacto benéfico +
Impacto adverso -
Baja (Modificacion
minima)

Media

Alta

Muy alta

Total

Puntual (efecto muy
localizado)

Parcial

Extension (Area de | Extenso

Influencia) Total (efecto
generalizado)

Critico (agravante, se
afiade)

Largo plazo (méas de
3 anos)

Medio plazo (1 a 3
anos)

Inmediato 4
Critico (+4)
Persistencia Fugaz (< 1 afo) 1
PE (Permanencia del | Temporal (1 a 3
efecto) anos)

+ Naturaleza

Intensidad
IN (Destruccion 0
mejoramiento)

=
SEEINEE

EX

o |~N| -

(+4)

MO Momento
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Permanente 4
Corto plazo (= 1 afo) 1
Reversibilidad Medio plazo (1 a 3
RV - o 2
(Reconstruccién) afnos)
Irreversible 4
Si Sinergia No es sinérgica 1
Si es sinérgica 2
Altamente sinérgico 4
AC Acumulacién Simple 1
Acumulativo 4
Indirecto 1
EF Efecto Directo 2
Irregular 1
PR Periodicidad Periddico 2
Continuo 4
Recuperable 1
inmediato
Recuperable a medio | 2
MC Recuperabilidad plazo
Mitigable o| 4
compensable
Irrecuperable 8
Importancia = (3IN +
2EX + MO + PE + RV
+Sl+AC + EF + PR
+ MV)

Para enfocar el andlisis en los impactos relevantes y en los significativos, la matriz
original se recompone tomando en cuenta sélo aquellos conceptos y acciones
aplicables que provocan impactos detectables, mismos que se califican mediante la
funcién de importancia descrita en la Ecuacién. En las tablas siguientes se muestran
los valores resultantes de la Matriz de Importancia donde se aplican los conceptos
listados. Aun y cuando en el predio del proyecto se encuentra impactado y en desuso,
se consideraron para la valoracion los impactos que ocasiondé en su momento, asi
mismo se considera la etapa de abandono.

Tabla V.6.- Matriz de Importancia para Caracteristicas Fisicas y Quimicas.
[

I |

a

| b

c_| |
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a.- I_E_tapa de preparacion > > o w
del sitio. < Z [a)
b.- Etapa de Operacion o |z o 4
c.- Etapa de abandono del | 2 | '@ A o =
o W | o S x = o=
sitio % 5 a T ﬁ 5 E é
Ty = — w
2123 .18 |z|2 | |2 |=5¢
o | Zz= J0 O ol 2 zZ Z 9
w O |22 = = w 32
) < |2z|9 0|l <o | & S mx
< |25 [°C|Q |8|8=|5 | |ER
DS o|lE |2 |<2|2 |@ |Tu|,
= |42 | << | W < |oE | E =< |
L |3z | x| O g | Oz | W z nk | =
= | L0 |02 | o ¥ |W< | o < wL | o
3| xO |O0> | > S| own| O = aZ | F
Suelos (1.1) - 2'2 -23 37 22 | -34 | -30 | -116
Suelo (1) 22
?I/Igt)enales de construccion 25 21 23 | -69
Superficial (11.1) -27 -27
Océano (I1.2)
Agua (Il) | Agua subterranea (11.3) -53 -53
Calidad de agua (11.4) -35 -25 -15 -15 -95
Recarga de Acuiferos (11.5) -18 +29 -13 -2
Aire (Ill) | Calidad del Aire (Ill.1) | 3 | 3 34 33 | o8
(PI\O/feSO Movimiento de aire (IV.1) 48 48
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Tabla V.7.- Matriz de Importancia para Condiciones Biologicas

a b €
a.- Etapa de preparacion >~ > o w
del sitio. @ 4 (&)
b.- Etapa de Operaci6n ol z o o
c.- Etapa de abandono del | 2 8 a) o oS
- — =) — 0 =
sitio 8:: 5 a z m T E é
w | W = | 4 O w>S
F |28 | € z | < 0 E SF
4 |25 | 40| = 0 c| = z <98
w A g ) =| =z w = =2
[a) < ==z |0 O <0 | O = w
o [= 00 O < 0= ~ = ==
N |29 ol < N | gx| O = Z0n
S (S z | << | < L S
T | 3% | <SS | W < | O | = =< | <
S|dg | %3/ |B|2z|48 |2 |EE|5
J|xO | 0> | > 5188|6 = az| e
Pastos (V.1) -29 -17 -46
Flora (V) I"Plantas acuaticas (V.2) 21 21
Aves (VI.1) -22 -18 34 -33 -39
Peces y moluscos (VI.2) -21 -21
Organismos benténicos
Vi3) 21 21
Fauna (VI) -
Insectos (V1.4) 19 -19 -19 -13 58 -21 -33
Micro fauna (V1.5) 1'9 -19 -19 -13 51 21 | -33

Tabla V.8.- Matriz de Importancia para Factores Culturales

a b c
a- Etapa de preparacion > > o w
del sitio. < pd )
b.- Etapa de Operacion o | Z o 4
c.- Etapa de abandono del E 8 o o oS
iti —~ — o =
sitio. % < ) a @ T E é
w | W =~ g w>s
E123| |8 |z|2 | |2 |= 5
0| %6 |22z |Q T |d | S>3
2| gE|%8|8 |3|82|8 |z |EE
I Q0 = N |gx| O = zZn
N|Z< 0| & z | << | & ] u |
= e | << | W E|x = =<
| 2= x B e | <
S|z T Q| Oz | W z nr e
= (WO | Q| m r | W< | o < ws | o
4 ox O o> > =) aown @] = o= ~
Naturaleza 'y  espacios
Uso de Suelo | abiertos(VIl.1) 52 39 39 30 160
vy Habitacional (V11.2) 16 57 57 33 25 62 31 22 35 236
Agricultura (VI1.3) 16 57 57 33 163
Estética e int. | Calidad del medio natural -
Humano (V) (VII.1) a2 | 2 -27 28| 23 21 -39
Patr(_)nes—culturales (nivel 18 30 30 37 37 37 a1 27 257
de vida (IX.1)
Estatus cultural -
(IX) Salud y Seguridad (1X.2) 19 18 18 31 38 33 33 -40 88
Empleo (1X.3) 21 30 30 19 19 31 18 -24 144
Estructuras (X.1) 26 28 29 19 21 31 19 -24 149
Instalaciones y | Sistemas ~ de  Servicios 19 19 21| 29 | 25 | 29 | 22 | 120
o Publicos (X.2)
Actividades (X) Disposicion de Desechos -
(X.3) 32 -32 -32 19 31 19 -24 141
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Las tablas anteriores muestran las valoraciones de cada uno de los impactos
analizados. En la siguiente tabla V.9 se encuentran los célculos que se generaron
como resultado del analisis y cuyos valores se vaciaron en las tablas mencionadas.

Se obtuvo un total de los valores del impacto adverso de -521, y un total de los
valores de impactos benéficos de 1,506. Por lo tanto se concluy6é que el proyecto
tiene un mayor valor y numero de impactos benéficos que adversos, lo que indica su
conveniencia, ademas, con las medidas de mitigaciébn que seran aplicadas atenuara
de manera significativa el impacto producido., ademas de los beneficios
socioecondémicos que tiene un desarrollo habitacional en el Municipio de Navolato.

Tabla V.9.- Calculo de los impactos que generara el proyecto.

Impacto NAT [ IN [EX[MO | PE [RV] SI[AC[EF|[PR| MC | IMP
+-
Suelo
1.1-A 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 22
1.1-B 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 22
1.1-C - 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 23
1.1-F + 8 1 4 1 1 1 1 1 1 1 37
1.1-G - 2 1 4 1 1 1 1 4 1 1 22
1.1-H - 4 1 4 1 4 1 1 4 1 4 34
1.1-1 + 4 1 2 2 2 2 1 1 2 4 30
-56
Materiales de construccién
1.1-B 1 1 4 2 2 1 1 4 2 4 25
1.1-C - 1 1 2 1 2 1 2 4 2 2 21
1.1- - 1 1 4 2 1 2 1 4 1 2 23
-69
Agua Superficial
11.1-C - 1 1 4 4 2 2 1 4 1 4 27
-27
Agua Subterranea
11.2-F - 1 1 2 1 2 2 4 1 2 2 21
-53
Calidad del agua
11.3-B 4 2 2 2 1 1 1 4 4 4 35
11.3-C 4 2 2 1 1 1 1 1 1 1 25
11.3-F 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 15
1.3-G 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 15
-95
Recarga de acuifero
11.3-C - 1 1 1 2 2 1 1 1 1 4 18
11.3-F + 1 1 1 4 4 1 4 4 4 2 29
11.3-G - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
-2
Calidad del aire
11.1-A 1 1 4 1 1 1 4 1 1 4 22
111.1-B 1 1 4 1 1 2 4 1 1 4 23
111.1-C 2 1 4 1 1 2 4 4 4 4 31
111.1-F 1 1 4 4 4 1 4 4 4 4 34
11.1-1 1 1 4 4 4 2 4 4 2 4 33
-98
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Movimiento de aire + 8 2 1 4 2 2 1 4 4 2 48
1V.9.G 48
Pastos
V.1-B - 1 1 4 4 2 1 1 4 4 4 29
V.1-C + 1 1 2 2 2 1 1 1 1 2 17
-12
Plantas acuaticas
V.2-G - 1 2 1 4 1 2 1 1 2 2 21
-21
Aves
VI.1-B - 1 1 4 1 4 2 1 2 1 1 22
VI.1-C - 1 1 4 1 1 2 1 2 1 2 18
VI.1-F + 2 1 4 4 4 1 4 4 4 1 34
VI.1-1 - 1 1 4 4 4 2 4 2 4 4 33
-39
Peces y moluscos
VI.1-G - 1 2 1 4 1 2 1 1 2 2 21
-21
Organismos benténicos
VI.3.G - 1 2 1 4 1 2 1 1 2 2 21
-21
Insectos
VI.4-A - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
V1.4-B - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
VI1.4-C - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
VI.4-F - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
VI.4-G + 8 2 4 4 4 2 4 4 4 4 58
V1.4-1 - 1 1 4 1 1 2 1 4 1 2 21
-33
Microfauna
VI.5-A - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
VI1.5-B - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
VI.5-C - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
VI.5-D - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
VI.5-F + 8 2 4 4 4 2 4 4 4 4 58
VI.5-H - 1 1 4 1 1 2 1 4 1 2 21
-33
Naturaleza y espacios abiertos
VIL.1-A + 8 2 1 4 4 2 4 4 4 1 52
VII.1-B + 4 2 1 4 4 2 4 4 4 1 39
VII.1-C + 4 2 1 4 2 2 4 4 4 1 39
VII.1-G + 2 1 1 4 2 2 4 4 4 1 30
160
Uso de suelo Habitacional
VIIL.2-A - 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 16
VII.2-B + 8 4 4 4 4 2 1 2 4 4 57
VII.2-C + 8 4 4 4 4 2 1 2 4 4 57
VII.2-D + 4 1 4 4 1 1 1 2 2 4 33
VII.2-E + 2 1 4 1 1 1 1 1 4 4 25
VII.2-F + 8 2 4 4 4 2 4 4 4 4 62
VII.2-G + 2 2 2 2 2 2 4 4 1 4 31
VII.2-H + 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 22
VII.2- - 4 1 4 2 2 2 4 4 1 2 35
236
Comercial
VII.3-A + 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 16
VII.3-B + 8 4 4 4 4 2 1 2 4 4 57
VI.3-C + 8 4 4 4 4 2 1 2 4 4 57
VII.3-G + 4 1 4 4 1 1 1 2 2 4 33
163
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Calidad del medio natural
VIIL1-A - 2 4 4 4 4 2 4 4 2 4 42
VIII.1-B - 2 4 4 4 4 2 4 4 2 4 42
VII.1-C - 2 2 4 1 1 1 1 4 1 4 27
VIIL.1-E + 1 1 2 2 1 1 1 4 4 8 28
VIII.1-F + 1 1 2 1 1 1 1 4 4 4 23
VIIL1-I + 1 1 2 2 1 1 1 4 4 1 21
-39
Patrones culturales
IX.1-A + 1 2 4 1 1 1 1 1 1 1 18
IX.1-B + 1 2 4 1 1 1 4 4 4 4 30
IX.1-C + 1 2 4 1 1 1 4 4 4 4 30
IX.1-E + 1 2 4 4 4 2 4 4 4 4 37
IX.1-F + 1 2 4 4 4 2 4 4 4 4 37
IX.1-G + 1 2 4 4 4 2 4 4 4 4 37
IX.1-H + 1 4 4 4 4 2 4 4 4 4 41
IX.1-1 - 2 2 4 1 1 1 1 4 1 4 27
257
Salud y seguridad
IX.2-A + 2 1 4 1 1 1 1 1 1 1 19
IX.2-B + 1 2 4 1 1 1 1 1 1 1 18
IX.2-C + 1 2 4 1 1 1 1 1 1 1 18
IX.2-E - 1 1 2 4 4 2 4 4 2 4 31
IX.2-F + 1 4 4 4 4 2 4 1 4 4 38
IX.2-G + 2 2 4 4 4 2 4 1 2 4 33
IX.2-H + 1 4 4 4 4 2 4 1 1 2 33
1X.2-1 - 4 2 4 2 2 2 1 4 1 8 40
88
Empleo
IX.3-A + 1 1 4 1 1 1 1 4 2 2 21
IX.3-B + 4 1 4 1 1 2 1 4 2 1 30
I1X.3-C + 4 1 4 1 1 2 1 4 2 1 30
IX.3-E + 2 1 1 4 1 1 1 1 1 1 19
IX.3-F + 2 1 1 4 1 1 1 1 1 1 19
IX.3-G + 2 2 4 2 2 2 2 4 1 4 31
IX.3-H + 1 2 1 1 4 2 1 2 1 1 18
1X.3-1 - 2 2 1 1 4 1 1 2 2 2 24
144
Estructuras
X.1-A + 2 2 4 1 1 1 1 4 2 2 26
X.1-B + 4 1 2 1 1 2 1 4 2 1 28
X.1-C + 4 1 2 2 1 2 1 4 2 1 29
X.1-E + 2 1 1 4 1 1 1 1 1 1 19
X.1-F + 2 2 1 4 1 1 1 1 1 1 21
X.1-G + 2 2 4 2 2 2 2 4 1 4 31
X.1-H + 1 2 2 1 4 2 1 2 1 1 19
X.1-l - 2 2 1 1 4 1 1 2 2 2 24
149
Sistemas de servicios publicos
X.2-B + 2 1 4 1 1 1 1 1 1 1 19
X.2-C + 2 1 4 1 1 1 1 1 1 1 19
X.2-E + 2 2 4 1 1 1 1 1 1 1 21
X.2-F + 1 1 4 1 1 2 4 4 4 4 29
X.2-G + 1 1 4 4 4 1 1 4 1 1 25
X.2-H + 2 2 4 1 1 1 1 2 1 8 29
X.2-1 - 2 2 1 1 4 1 1 2 1 1 22
120
Disposicién de desechos
X.3-A - 1 1 4 4 4 2 4 1 4 4 32
X.3-B - 1 1 4 4 4 2 4 1 4 4 32
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X.3-C - 1 1 4 4 4 2 4 1 4 4 32

X.3-F + 2 1 1 4 1 1 1 1 1 1 19

X.3-G + 2 2 4 2 2 2 2 4 1 4 31

X.3-H + 1 2 1 1 4 2 1 2 1 1 19

X.3- - 2 2 1 1 4 1 1 2 2 2 24

141

SUMATORIA DE IMPACTO TOTAL 985

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1. Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental.

El término prevenir, atenuar o corregir el impacto ambiental significa introducir
medidas preventivas, de mitigaciébn y/o correctoras antes, durante y después de
realizar el proyecto, con objeto de:

« Utilizar en mayor medida las oportunidades que ofrece el medio, en pro del mejor
logro ambiental del proyecto.

* Invalidar, frenar, mitigar, corregir o compensar los efectos negativos derivados del
desarrollo del proyecto “Construcciéon, operaciéon y mantenimiento de Bungalows” y
gue afectan el medio ambiente.

* Aumentar, mejorar y fortalecer los efectos positivos que se pudieran presentar.

Los efectos generados por la realizacion de las acciones del proyecto pueden, a partir
de este momento, ser considerados como factores con un grado de recuperabilidad,
la cual estara definida en funcién de la posibilidad de reconstruccion total o parcial del
factor que se ha afectado por el desarrollo del proyecto; es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones que existian en el sitio antes de la puesta en marcha del
proyecto.

Pueden llevarse a cabo diversas medidas, las cuales pueden ser de diversos tipos:

a) Protectoras: las que evitan la creaciéon del efecto, modificando los elementos que
definen la actividad a desarrollar.

b) Correctoras de impactos recuperables, canalizadas a invalidar, atenuar, corregir o
modificar las acciones y efectos sobre los procesos productivos, condiciones de
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funcionamiento, factores del medio como agente transmisor, factores del medio como
agente receptor u otros parametros, como la modificacion del efecto hacia otro de
menos magnitud o importancia.

c) Compensatorias de impactos irrecuperables e ineludibles, que son las que no
impiden la aparicion del efecto, ni lo anulan o atentan, pero equilibran la alteracion de
determinado factor.

En virtud de optar por cualquiera de los casos sefalados, es conveniente contemplar
un apartado en el cual se indiquen las medidas que se aplicaran, constituyendo un
informe donde se incluyan los siguientes puntos:

* Impacto al que se dirige o efecto que se pretende prevenir, corregir, mitigar o
compensar.

* Seleccion de la medida a adoptar.

* Objetivo.

* Lapso éptimo para la puesta en marcha de la medida, dando la prioridad y urgencia.
* Eficacia y/o eficiencia de la medida adoptada.

No se debe pasar a las conclusiones respecto de la evaluacion de los impactos, sin
tomar en cuenta que éstos pueden ser mitigados o compensados por las acciones
propuestas. Sin embargo, la eficiencia y eficacia de tales medidas, dependera de la
adecuada y oportuna aplicacion de las mismas en los momentos sugeridos.

Las modificaciones al ambiente que se realizaran por la construccion y operacion del
proyecto seran todas de caracter puntual, debido a la dimensién de las obras, asi
como las caracteristicas de construccion que se emplearan. Esto se refleja en la
reduccion significativa de los impactos ambientales, como se ha venido observando
en las matrices de impacto ambiental utilizadas.

Las medidas de prevencién, mitigacion y control de los impactos al ambiente, que

potencialmente se pueden aplicar durante la construccién, operacién y mantenimiento
del proyecto son los siguientes:
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Medidas Preventivas (P), Compensacion (C) y Mitigacion
Tipo de
porcentaje Etapa de Aplicacion
Medida Acciones CEIDEIEIICIo Operacion y
P | C | M Cons,trucm mantenimient NEEIEEN
on o 0
A través del programa se pretende
fomentar la separacion de los
residuos soélidos generados de
acuerdo a su origen en: organicos
Programa _ Integral susceptibles para crear abono
1 |de manejo de P X 80 60 X X X

vegetal (composta); inorganicos

residuos solidos. . L. .
reciclables (plastico, carton, papel,

metal); manejo especial
(escombro); asi como urbanos
sanitarios.

Para evitar la realizacion de
trabajos durante el periodo
nocturno, a fin de no generar
ruidos molestos durante el periodo
: de descanso se restringiran las
Horario de labores ;
2 labores al periodo de mayor luz 95 X X
de 7A.M.a6P.M. . o :
diurna, que coincide con el periodo
de mayor ruido ambiental, esto con
el fin de no generar elementos
adicionales de ruido ambiental.
(construccion)

Programa de | El predio se encuentra dentro de la

rescate y | mancha urbana de Altata y se 95 X X
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de

encuentra impactado desprovisto
de vegetacion, No existe impacto
sobre la fauna, el sitio del proyecto
se encuentra en desuso, pero en
caso de encontrar algun
organismo atrapado se reubicara a
un sitio aledano fuera del proyecto.
De igual manera se tendra un
reglamento de proteccién de fauna
y platicas de concientizacion sobre
el cuidado de la fauna.

Para el caso de fauna acuatica se
colocard un filtro excluidor de
fauna en la toma del agua, esto
para evitar que quede atrapado o
ingrese al laboratorio.

de

No existe impacto sobre la
vegetacion, el sitio del proyecto es
un terreno baldio y se encuentra
sin vegetacion natural. Se tienen
10 palmeras que fueron
sembradas por el promovente,
mismas que se dejaran como area
verde del proyecto.

95

Capitulo VI
reubicacion
fauna.

4 Programa
rescate de flora

5 | Aguas residuales

Los residuos de tipo sanitario
seran derivados al sistema de
biodigestor que se instalara para el
proyecto. Durante la construccion
de hard la Instalacion de sanitarios
moviles en proporcion de uno por

95

90
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cada 15 trabajadores o fraccion de
esta cantidad.
A fin de disminuir las emisiones de
gases contaminantes y de ruido
Utilizacion de | atmosférico durante el horario de
6 | maquinaria en | labores en la construccion de las | 95 80 X
buen estado obras del proyecto, se utilizaran
Unicamente maquinaria en buen
estado.
Con el propésito de disminuir al
100% el riesgo de derrames de
Labores de | hidrocarburos provenientes de la
mantenimiento  a | maquinaria de trabajo, se mandara
7 | maquinaria y | a talleres autorizados, para no | 95 X
equipo en lugares | realizarlos en el proyecto, ademas
autorizados gue no se requerira maquinaria por
mucho tiempo, solo en la
construccion.
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Colocacion de
letreros alusivos a
la proteccion de
flora y fauna.

Esta medida de sefializacion sera
dirigida tanto a los trabajadores
durante la  construccion del
proyecto, como a los usuarios
finales del mismo, su propdsito
sera el de dar conocer que se
encuentran en una  zona
susceptible de ser visitada fauna
de caracteristicas aéreas, por lo
cual se les invitard a tomar las
precauciones necesarias,
seflalandose en caso de ser
necesario el estatus legal y/o
biolégico en que se encuentran
algunas de estas especies.

60

Programa de
educacion y
capacitacion
ambiental

Con el propoésito de generar una
conciencia ambiental dentro de los
usuarios  del proyecto, se
impartiran  platicas de temas
ambientales, asimismo se
elaboraran tripticos de informacién
ambiental dirigidos a los
empleados y usuarios, resaltando
aspectos de conservacion.

60

10

Programa de
certificacion con
Organizaciones no

Con el fin de fomentar el
cumplimiento de las directivas
ambientales de conservacion del

60
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Gubernamentales entorno ambiental, se estableceran
para verificar el | convenios de intercambio con
desempeiio ONG's a fin de favorecer Ila
ambiental publicidad del proyecto como
resultado del cumplimiento de
metas relativas a las directivas
ambientales.
Respecto al aire o contaminacion a
la atmésfera, los efectos durante la
construccion de las obras del
proyecto sera poco significativa,
Prevencion de | los predios que se encuentran en
emisiones de | la zona estan impactados con
11 | particulas de | constantes movimientos del suelo, | 80 X
polvos a la | lo que genera particulas de polvos.
atmosfera. Para las actividades de

construccion se minimizara
aplicando riegos con agua para
evitar emisiones de polvos furtivos
hacia la atmosfera.
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Es de fiel cumplimiento, lo siguiente:

El area del proyecto debe permanecer limpia y dentro de las normas de sanidad.

Deberén utilizarse letrinas sanitarias del tipo portatil para los operadores en general.

Reciclar todos los residuos que lo permitan.

Contribuir a mantener las condiciones ecoldgicas de la zona y cefiirse a las instrucciones y
prohibiciones adicionales.

Evitar toda destruccién o modificacion innecesaria en el paisaje natural.

Tomar las precauciones necesarias para evitar incendios durante el periodo de construccion
y operacion.

Mantener expedito y sin interrupciones el transito vehicular por los caminos publicos.
Respetar a la propiedad privada, quedando prohibido sin la autorizacion del propietario, el
aprovechamiento de cualquier material, equipo, etc., de los predios privados respectivos.
Limitarse a las areas minimas para el desarrollo de la construccion.

Aplicar las normas de seguridad.

VI.2. Indicadores de Impacto a la economia local y regional.

Otro indicador de impactos derivados por la futura construccién de los bungalows es la
generaciéon de una actividad sustentable en empleos e inversién, que beneficia a nivel local y
regional.

VI.3. Impactos Residuales.

Por la situacion que guarda el area y las adyacentes en donde las condiciones
ambientales han sido modificadas desde el suelo, vegetacion y fauna modificados
desde su estructura y funcionalidad, durante la etapa de preparacién del sitio,
construccion y operacion de los bungalows no se identificé impactos residuales que
impliquen efectos desfavorables que signifiquen el deterioro del medio ambiente; ya
gue tanto el desarrollo del proyecto, no se generara impactos ambientales a mediano
o largo plazo que pudieran traducirse como impactos residuales, por lo tanto,
permanecera un ambiente equilibrado sin riesgo de ser modificado rigurosamente por
el desarrollo del proyecto.

VI.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VII.1.- Prondstico del escenario.
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Con anterioridad el predio donde se pretende realizar el proyecto, ha presentado impactos o
afectacién antropogénica, con actividades de limpieza y urbanizacién, a tal grado que se
encuentra desprovisto de vegetacion natural.

Siendo el principal indicador de impacto la construccion de los bungalows, en la operacién es
el mismo impacto que causa una casa habitacién normal de la ciudad.

El escenario actual es un predio desprovisto de vegetacion en desuso, que se encuentra
dentro del desarrollo urbano de Altata. Dado que es un predio desmontado sin vegetacion, el
cambio mas significativo de escenario sera el provocado por la construccion de los
bungalows, cuya infraestructura descrita en el inciso CONSTRUCCION, el proyecto plantea
la utilizacién directa de 1,883.094 m2, area total del predio y en cuanto a la influencia o efecto
de sus descargas de aguas residuales domésticas, se plantea la utilizacién de un biodigestor
a donde se derivaran las aguas residuales domésticas. Por lo tanto el impacto mas
significativo es la construccién del proyecto.

El escenario ambiental se presenta graficamente a continuacion, se puede describir que
hacia el Este y Oeste aledafios al proyecto se localizan construcciones similares a las que se
pretenden con este proyecto, hacia el sur este colinda con zona federal (bahia de Altata).
Hacia el norte colinda con calle sin nombre del poblado las Aguilas.

En este escenario, considerando que el objetivo del proyecto “construccién, operacion y
mantenimiento de bungalows” pretende el cumplimiento de las siguientes metas:

Dar un uso Optimo a los recursos ambientales que son un elemento fundamental del
desarrollo del proyecto, manteniendo los procesos ecolégicos esenciales y ayudando a
conservar los recursos naturales y la diversidad biol6gica, en este caso se aprovechara un
predio actualmente impactado en desuso, dandole un nuevo uso como bungalows.

Respetar la autenticidad sociocultural del Municipio, conservar sus activos culturales
arquitecténicos, vivos y sus valores tradicionales, y contribuir al entendimiento y a las
tolerancias interculturales.

Asegurar unas actividades econdémicas viables a largo plazo, que reporten a todos los
agentes, beneficios socioeconémicos bien distribuidos, entre los que se cuenten
oportunidades de empleo estable y de obtencidén de ingresos y servicios sociales para el
Municipio de Navolato, y que contribuyan a la reduccion de la pobreza.
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A continuacién se muestra el Escenario ambiental Sin el proyecto y con el proyecto,
Analizandose los factores ambientales de suelo y agua, flora y fauna, social y econémico:

Componente
ambiental

Sin Proyecto

Con Proyecto

Floray Fauna

El area de estudio no cuenta con
especies de flora y fauna, es un
predio impactado por actividades
urbanas.

El proyecto no contempla la
afectacion de la flora y fauna del
lugar debido a que el area se
encuentra ya impactada por la
urbanizacion de la zona y del
predio. Dado lo anterior, no se
alteraran las condiciones
ambientales ylo procesos
naturales del ecosistema. Con el
proyecto no se causaran mas
impactos a los existentes, solo lo
mas significativo es la
construccion. El impacto positivo
de este proyecto es la generacion
de empleos, algo que el predio
actualmente no genera y como
area de descanso y recreacion.

Suelo, Aguay
Aire

Actualmente el predio se encuentra
abandonado en desuso, este se
encuentra desprovisto de
vegetacion nativa y es de suelo
arenoso salino.

El proyecto permitiria una correcta
determinacion de uso del suelo y
evitaria la afectacion del agua por
el uso de un biodigestor donde

seran derivadas las aguas
residuales domesticas generadas,
ya que contempla la

implementacién de un programa
de manejo de residuos sdlidos,
basado en la separacion y reciclaje
de los mismos. Ademas evitaria en
lo posible la emisiones
contaminantes y particulas polvos
durante la construccion.

Socioecondmico

Sin el proyecto se afectara la
calidad de vida de los involucrados
en sentido econdémico, ya que no
se generarian empleos ni ingresos.

Con la realizacion del Proyecto, se
elevaria la calidad de vida de los
involucrados en el proyecto, ya
que se generaria empleo y
proveeria de ingresos a los
implicados en proyecto.
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Escenario Ambiental con proyecto y sin proyecto:

Sin Proyecto Con Proyecto

o

8

A
e

Google Eartt
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VII.2. Programa de supervision ambiental

La construccién y operacion del proyecto; asi como el abandono requieren de una supervision
continua a cargo de un especialista civil y un especialista ambiental. En el caso del aspecto
ambiental, Especialidades agricolas en carton cuenta con una Unidad Ambiental
especializada para el manejo ambiental de este tipo de Proyecto.

A) Seguimiento

Considerando que todo el Plan de Seguimiento est4 condicionado por el tipo y magnitud de
los impactos previstos, los sistemas afectados y los indicadores seleccionados deberan
considerar:

- Aguellos impactos identificados para cada una de las etapas de desarrollo del proyecto a
través del estudio de Estudio de Impacto Ambiental.

- Posteriormente se definiran los elementos del medio ambiente que serdn objeto del
seguimiento y control, tomando en consideracion el grado de avance de las obras de
construccién del proyecto, asi mismo la operacion y mantenimiento, las caracteristicas del
proyecto para finalmente seleccionar un conjunto de pardmetros cuyo seguimiento vy
monitoreo permitirAn caracterizar el estado y evoluciéon de los elementos ambientales. -
Identificar los sitios de control, las caracteristicas técnicas de los equipos e instrumentos y los
procedimientos y metodologias que se utilizaran para su funcionamiento, la frecuencia de las
mediciones y otros aspectos relevantes.

El seguimiento en las diferentes etapas del proyecto (construccion, operacién vy
mantenimiento), debera contemplar: el plan para el cumplimiento de la legislacion ambiental
aplicable a los bungalows, asi como aquéllas normativas de caracter especifico asociadas a
la proteccion del medio ambiente.

También debe de identificar y dar seguimiento a los requerimientos, medidas ambientales y
otros requisitos establecidos tanto en el Estudio de Impacto Ambiental como en las
condicionantes del Resolutivo Ambiental.

B) Verificacion de Cumplimiento
La verificacibn como su nombre lo indica tendra dentro de sus objetivos:

o Verificar el cumplimiento de las medidas ambientales propuestas en el Estudio de
Impacto Ambiental.

e Evaluar el grado de cumplimiento de las medidas ambientales a través de las
diferentes etapas de desarrollo del proyecto.

e Verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion, compensacion y preventivas
propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental.

e Facilitar la implementacion satisfactoria de las medidas ambientales.

e Dar seguimiento a los factores ambientales que resultaran afectados por el proyecto,
sus respectivos indicadores de impacto.
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e Elaborar nuevas propuestas de acciones de manejo y mantenimiento asociadas al
proyecto, necesarias para la proteccion ambiental y garantizar la operacién de los
componentes del proyecto.

C) Metodologia para Verificacion

La metodologia para verificacion del cumplimiento debera basarse principalmente en la
realizacion de una serie de visitas programadas por parte del equipo técnico ambiental al sitio
del proyecto, con el fin de inspeccionar y hacer mediciones y/o constataciones directas, segun
sea la naturaleza de la medida a verificar, asi como para la recopilacion de informacién
técnica y ambiental existente.

Durante las visitas de verificacion y seguimiento se empleara fotografia, entrevista a fin de
recopilar la informacién durante las inspecciones.

En todos los casos se deberd verificar la informacion obtenida y revisar la existencia de la
documentacién que demuestre el cumplimiento de las disposiciones establecidas en el EIA y
se evaluaran los resultados.

VII.3.- Conclusiones.
Conclusiones generales:

El Proyecto, analizado en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, consiste en la
construccién de bungalows para uso familiar, el cual beneficiard a los trabajadores y sus
familias que laboren en la construccion y mantenimiento, ubicado en Altata, Navolato, Sinaloa.
Ademas servira como area de descanso y recreativa de las familias del promovente.

Conclusiones particulares:

A) La seleccion del terreno ubicado en el poblado de las Aguilas, Altata, Municipio de
Navolato, Estado de Sinaloa. Asegura su uso potencial en actividades habitacionales debido a
las caracteristicas siguientes:

1) Ubicacion en un sitio en desuso impactado desprovisto de vegetacion natural.

2) La zona de ubicacién del terreno ya se encuentra en proceso de uso potencial en
actividades de desarrollos inmobiliarios, con la existencia otros desarrollos inmobiliarios a los
alrededores del proyecto. Sin conocimiento de efectos ambientales que ponga de manifiesto
algun cambio generado por las mismas.

B) Las afectaciones ambientales evaluadas (estimadas), por algunas acciones de
construccién y operacion de los bungalows, se compensan con el aprovechamiento adecuado
del suelo.
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C) En cuanto a la afectaciéon a la vegetacion del predio esta es inexistente, por las labores
previas realizadas en el terreno.

D) La construccion de los bungalows se realizara en terreno particular del Sefior MARIO
ESTABAN OGAZON SEDANO, promovente del presente proyecto, es aledafio a la zona
federal maritimo terrestre, a la bahia de Altata y en zonas de suelo tipo Arenosol. El uso del
suelo es compatible con la actividad que se pretende con este proyecto; por lo que asegura
un uso adecuado.

E) La actividad planteada en este proyecto coadyuva con el desarrollo regional, ayudando a
diversificar actividades productivas, incorporando &reas susceptibles y compatibles a su
actividad, contribuyendo al desarrollo urbano e inmobiliario de Altata.

F) Los empleos generados directamente por la construccion del proyecto mejoraran el nivel
de vida de los habitantes de los poblados circunvecinos e indirectamente.

G) Las aguas residuales domesticas provenientes de la operacion de los bungalows, seran
derivados por medio de tuberia hasta un biodigestor, sin afectar el subsuelo.

H) Los desechos sélidos que genera no son residuos peligrosos, siendo cartones, latas
vacias, envases de vidrio y plastico, papel y desperdicios organicos de alimentos. Estos
pueden ser seleccionados y entregados para su reciclamiento, el resto puede ser enviado al
lugar de depdsito que indique la autoridad municipal.

I) Los desechos sanitarios provenientes de bafios y cocina, se derivaran a un biodigestor, el
cual recibira mantenimientos periédicos por una empresa autorizada por SEMARNAT.

VIII.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS ME'I:ODOLC’)GICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS SECCIONES
ANTERIORES.

VIII.1.- Formatos de presentacion:

Se elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, para la obtencion de
la Anuencia en Materia de Impacto Ambiental, para la autorizacion del proyecto:
CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE BUNGALOWS, EN ALTATA,
NAVOLARO, SINALOA, en correspondencia del proyecto con el Articulo 5°. (Facultades de la
Federacion) y articulo 28 (evaluacion del impacto ambiental de obras y actividades) de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA); Ley publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988, TEXTO VIGENTE Ultima reforma
publicada DOF 16-01-2014, identificando algunas obras o actividades asociadas a esta
actividad que le corresponden a dicha ley, de acuerdo a lo establecido en las fracciones X.
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En dicho articulo 28, la LGEEPA, senala que la evaluacion del impacto ambiental “...es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los
limites y condiciones establecidas en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar
y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minino sus efectos negativos sobre el
medio ambiente”. Para ello se establece las clases de obras o actividades, que requeririan
previa autorizacién en materia de impacto ambiental por la secretaria. La presentacion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental esta hormado por el Articulo 30 de la LGEEPA. También
le aplica el REIA, Articulo 5, Inciso Q y R, fraccion I.

VIII.1.1- Obtencion de informacion:

El Sistema Ambiental de acuerdo a la Guia para la presentacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, Modalidad Particular y a los Lineamientos que establecen criterios
técnicos de aplicacion de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y
su Reglamento en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, promovida y firmada por el
Director General de Impacto y Riesgo Ambiental el 16 de Noviembre de 2012, en su
LINEAMIENTO SEPTIMO.- DE LOS CRITERIOS PARA DELIMITAR UN SISTEMA
AMBIENTAL. Menciona, en su punto 7.1. Se considerard adecuada una delimitacion del
Sistema Ambiental (SA), que hayan utilizado alguno o algunos de los siguientes criterios:

» El sistema ambiental regional se delimité en relacién a la ubicaciéon y amplitud de los
componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccion.

* Otros criterios para delimitar el area de estudio de acuerdo a la guia son:

a) Dimensiones del proyecto, tipo y distribucién de las obras y actividades a desarrollar, ya
sean principales, asociadas y/o provisionales y sitios para la disposicién de desechos; b)
factores sociales (poblados cercanos); c) rasgos geomorfoedafolégicos, hidrogréaficos,
meteoroldgicos y tipos de vegetacién, entre otros; d) tipo, caracteristicas, distribucion,
uniformidad y continuidad de las unidades ambientales (ecosistemas); y e) usos del suelo
permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable
para la zona (si existieran).

b) Como se mencion6 en el apartado anterior, Altata serd la principal poblacién que
proporcionara los trabajadores, hospedajes, insumos, materiales, maquinaria y equipo.
Ademas de ser el principal beneficiario de la puesta en operacion del proyecto.

c) El area del proyecto dentro del Sistema Ambiental definido se caracteriza por ser una
unidad geomorfoedafolégica especificamente en el litoral costero, constituida por depdsitos
arenosos del cuaternario que presentan una disposicion en cordones longitudinales paralelos
a la linea de costa, lo que refleja una acrecion constante a lo largo del tiempo interrumpida por
periodos de erosion.
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d) El Sistema Ambiental se encuentra en la estudio se localiza dentro de la Region
Hidrologica 10 (RH10), a la cual pertenece la Cuenca Hidrolégica Rio Culiacan “C”, y
Subcuenca Ri6 Culiacan “A”.

En conclusién, la delimitacion del Sistema Ambiental para el proyecto se determiné
considerando que el proyecto se encuentra dentro del desarrollo de Nuevo Altata, que su
nucleo poblacional méas cercano es el puerto de Altata, las dimensiones del proyecto, rasgos
geomorfoedafolégicos, y una vez analizando los potenciales impactos que se generan, se
encontré que el proyecto no causara impactos ambientales adicionales a los existentes.

Para la determinaciéon de aspectos comprendidos en el CAPITULO IV, se utilizaron
informaciones publicadas y generadas por el INEGI, estaciones Meteorolégicas, publicaciones
cientificas, académicas y gubernamentales, investigaciones editadas, asi como el
conocimiento directo de las observaciones, monitoreo y medicion de campo realizados en
cada uno de los sitios contemplados.

Estudios Topograficos:

Para la correcta localizacion geografica, se utilizo equipo especializado de topografia
consistente en una estacién total y GPS de primer orden para posicionamiento global. Para el
vaciado y elaboracion de planos se utilizo equipo de computacién, con programa de
AUTOCAD 2017, Planos electrénicos de INEGI; Cartas Topograficas del INEGI y el sistema
GOOGLE EARTH, GOOGLE, INEGI, 2004 A 2017 (USA Dept of State Geographer, 2017
Europa Technologies, DATA ISO, OAA, US. NAVY, NG, GEOBCO).

Se obtuvo informacién bibliografica, tanto de tipo académica (investigacion) como de
resimenes de informacién geogréfica del INEGI, PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE
SINALOA y PLAN DE DESARROLLO DE ALTATA, NAVOLATO, como informacion de
estudios realizados por la empresa y filiales, informacién descrita en los capitulos que
antecedes a este.

VIII.1.2.- Planos:

Plano 1.Ubicacion del proyecto y superficie.

Plano 2. Plano arquitecténico

VIII.1.3.- Im&genes

Imagen I.- Localizacion del proyecto.

Imagen II.1.- Ubicacion del proyecto dentro del &rea natural protegida.
Imagen I1.2. Usos del Suelo de Altata, Navolato.

Imagen I1.3.- Localizacion del proyecto.
Imagen Il.4.- Planta arquitectonica del proyecto de Bungalow.
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Imagen I1.5.- Distribucién de casa de velador.

Imagen II.6.- Distribucion del area de estacionamiento.
Imagen II.7.- Dimensiones de los Bungalows

Imagen 11.8.- Dimensiones del biodigestor.

Imagen 11.9.- Dimensiones del &rea de asador.

Imagen 11.10.- Dimensiones de la palapa.

Imagen Il.11.- Dimensiones de la alberca.

Imagen 11.12.- Usos de Suelo y Vegetacién de Navolato.

Imagen lll.1.- Programa de ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).
Imagen lll.2.- Programa de ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California.
Imagen ll1.3.- Usos de Suelo del Municipio de Mazatlan.

Imagen 11.4.- Area Natural Protegida, Islas venado, lobo y péajaro.

Imagen llI.5.- Sitio RAMSAR cercano al proyecto.

Imagen lll.6.- Regién marina prioritaria 20.

Imagen IIl.7.- Regién Hidrologica Prioritaria No. 22 Rio Baluarte-Marismas Nacionales.
Imagen I11.8.- Area de importancia y Conservacion de las Aves.

Imagen 111.9.- Regiones Terrestres prioritarias.

Imagen IV.1.- Ubicacion del Sistema Ambiental delimitado considerando los criterios antes
mencionados.

Imagen IV.2.-Sistema Ambiental del area de influencia del proyecto.

Imagen IV.3.- Usos de Suelo del Municipio de Mazatlan.

Imagen 1V.4.- Localizacion de la Region Hidrologica y subcuencas, pertenecientes a las
aguas superficiales del municipio de Mazatlan.

Imagen IV.5.- Unidad Fisiografica de Sinaloa.

Imagen IV.6.- Subprovincia Fisiogréfica de Sinaloa.

Imagen IV.7.- Climatograma de Mazatlan.

Imagen IV.8.- Diagrama de temperatura Mazatlan.

Imagen IV.9.- Unidades climéticas de Sinaloa.

Imagen IV.10.- Zonas sismicas en México.

Imagen IV.11.- Edafologia de Mazatlan suelos.

Imagen IV.12.- Hidrologia del municipio de Mazatlan.

Imagen IV.13.- Uso de Suelo y Vegetacion serie IV.

Imagen IV.14.- Estructura por edad de poblacion.

Imagen VII.1.- Poligono del predio y su ubicacion en Google Tierra 2017, antes de
construcciones propuestas.

Imagen VII.2.- Poligono del predio y su ubicacion en Google 2017, después de
construcciones propuestas.

VIII.1.4.- Fotografias:

Las fotografias se encuentran incluidas dentro del estudio de impacto ambiental.
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Fotografia Il.1.- Tomada del Noroeste hacia el Sur o de la calle hacia la playa.

Fotografia I.2.- Tomada del Noroeste hacia el Sur o de la calle hacia la playa.

Fotografia I.3.- Tomada de frente al predio Sur a Norte o de la playa hacia la calle.
Fotografia Il.4.- Tomada de Noroeste del predio hacia el Sur o de la playa hacia la calle.
Fotografia I.5.- Tomada del interior del predio de su extremo Sur hacia la playa.

Fotografia 11.6.- Condicion actual del predio, con suelo arenoso desprovisto de vegetacion
forestal.

Fotografia II.7.- Vista panoramica del limite Sur del predio con el frente de la playa.
Fotografia I1.8.- Frente del predio.

Fotografia IV.1.- Vista del predio tomada dentro de Sur a Norte.

Fotografia IV.2.- Vista tomada dentro del predio de Oeste a Este.

Fotografia IV.3.- Vista tomada dentro del predio de Este a Oeste.

Fotografia IV.4.- Vista tomada dentro del predio de Noroeste a Sureste.

Fotografia IV.5.- Vista tomada dentro del predio de Norte a Sur.

Fotografia IV.6.- Avistamiento de aves descansando sobre vegetacion de la Laguna del
Camaron.

Fotografia IV.7.- Avistamiento de aves nadando en la Laguna del Camaron.

VIII.1.5.- Tablas:

Tabla I.1.- Colindancias del proyecto.
Tabla 1.2.- Vértices del proyecto.

Tabla I1.3.- Infraestructura y superficies.

Tabla I1.4.- Cuadro de construccion de la casa del velador.
Tabla 11.5.- Cuadro de construccion estacionamiento.
Tabla Il.6.- Cuadro de construccion Biodigestor.

Tabla 11.7.- Cuadro de construccién Bungalow 1.

Tabla 11.8.- Cuadro de construccion Bungalow 2.
Tabla 11.9.- Cuadro de construccion Bungalow 3.
Tabla 11.10.- Cuadro de construccion area de asador.
Tabla 11.11.- Cuadro de construccién palapa.

Tabla I1.12.- Cuadro de construccién alberca.

Tabla 11.13.- Cronograma de actividades.

Tabla I1.14.- Equipo de mantenimiento en la operacion.

Tabla Ill.1.- Relacion del “proyecto con la (UAB 33).

Tabla Ill.2. Relacién de Unidad de Gestiébn ambiental costera.

Tabla 111.3. Relacion con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.
Tabla lll.4.- Relacion con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en materia de evaluacion del Impacto Ambiental.

Tabla 1l1.5.- Relacién con el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los residuos.

Tabla Ill.6. Relacion con las Normas oficiales mexicanas aplicadas al proyecto.
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Tabla IV.1. Colindancias del proyecto.

Tabla IV.2. Tabla Climética de datos histéricos del tiempo Mazatlan.

Tabla IV.3.- Temperatura y precipitacion pluvial media mensuales en la region.
Tabla IV.4.- Incidencia ciclonica sobre el Estado de Sinaloa.

Tabla IV.5.- Clasificacion de rocas en cuenca de estudio.

Tabla V.1.- Matriz de Identificacién de Impactos Ambientales.

Tabla V.2.- Frecuencias de Factores de Ponderacion Cualitativa.

Tabla V.3.- Frecuencias de ponderacion: Caracteristicas Fisicas y Quimicas.
Tabla V.4.- Frecuencias de ponderacién: Condiciones Biolégicas.

Tabla V.5.- Frecuencias de ponderacién: Factores Culturales.

Tabla V.6.- Variables de la Funcion de Importancia.

Tabla V.7.- Matriz de Importancia para caracteristicas Fisica y Quimicas.
Tabla V.8.- Matriz de Importancia para condiciones Biolbgicas.

Tabla V.9.- Matriz de Importancia para Factores Culturales.

Tabla V.10.- Valoracion de los impactos negativos y positivos del proyecto.
Tabla VII.1.- Colindancias del proyecto.

VIII.2.- Otros anexos:

Anexo 1. Contrato de sesion de posesion
Anexo 2.ldentificacion del representante legal
Anexo 3. Planos de construccion

VIII.3.- Glosario de términos:
VIII.3.1.- Tipos de impactos.

Efecto ambiental: se puede definir como un cambio adverso o favorable sobre un
ecosistema, originalmente ocasionado por el hombre y casi siempre como consecuencia de
un impacto ambiental.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto del ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion de otros que se efectuaron
en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma
de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
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Impacto ambiental significativo o relevante: Aguel que resulta por la accion del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en
la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos nhaturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas
de mitigacion.

VIII.3.2.- Caracteristicas de los impactos.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.
Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Importancia: Indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran en o los elementos o componentes ambientales que
se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce el
impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el
ambiente.

Urgencia de aplicaciéon de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental principalmente cuando afecta las estructuras
o funciones criticas.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecologica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.
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VII1.3.3.- Medidas de prevencién y de mitigacion.

Medidas de prevencidon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro al ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare por la realizaciébn de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Medidas de compensacién: Son las obras o actividades que compensan los dafios
causados por la construccién o implementaciéon de un proyecto.

VIII.3.4.- Sistema ambiental.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abibticos y bibticos)
y el subsistema econdmico (incluidos los aspectos culturales) de la regiéon donde se pretende
establecer el proyecto.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
qgue tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincién biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Dafilo ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecologico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.
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Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccidn, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.
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VIIl.4.- Bibliografia:
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