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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL 
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 
 

I.1 Proyecto 
 

I.1.1 Nombre del proyecto 
 

Al presente proyecto se le ha denominado “EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA 
Y SERVICIOS, MARIA FERNANDA, SINALOA”, con lo cual se pretende la reactivación de una mina que 

fue explotada hace más de 10 años. 
 

I.1.2 Ubicación del proyecto 
 

FIGURA 1.- LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO Y SISTEMA AMBIENTAL 

 

 

Proyecto 

La Rastra 



            
MIAP- EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, MARIA FERNANDA,                           

ROSARIO, SINALOA. 

 

       

SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS, S.C. 

 

2 

TABLA 1. CUADRO DE CONSTRUCCIÓN POLIGONO GENERAL MARIA FERNANDA 

VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y 

P1 P1 - P2 500.0000 180°0'0" 445,895.7764 2,550,538.0179 

P2 P2 - P3 800.0000 90°0'0" 445,895.7764 2,550,038.0179 

P3 P3 - P4 900.0000 90°0'0" 446,695.7764 2,550,038.0179 

P4 P4 - P5 800.0000 90°0'0" 446,695.7764 2,550,938.0179 

P5 P5 - P1 400.0000 90°0'0" 445,895.7764 2,550,938.0179 

SUPERFICIE = 720,000.0000 m² 

 
El proyecto minero de Explotación y Rehabilitación de mina subterránea y servicios, se desarrollara en 

una superficie superficial de ocupación temporal con el Ejido La Rastra por 720,000.00 m² (72.00 ha) 

de concesión para minado subterráneo denominado “MARIA FERNANDA”, no se afectara  
superficialmente ya que el área minera, cuenta con caminos de acceso existente dentro de esta superficie 

y acceso a la Bocamina principal nivel 1 con una superficie de 600 m², por la cual se tendrá el acceso 
por medio de una rampa general a los siguientes ocho niveles que se tienen contemplados explotar, una 

área de material estéril y patio de maniobras con una superficie de 874.98 m², así mismo se cuenta con 
un camino que va del poblado La Rastra hasta el sitio del proyecto denominado MARIA FERNANDA con 

un total de 5,011.52 m² (0.50115 ha) de caminos ya existentes, los cuales serán rehabilitados, el área 

superficial que ya se encuentra en uso anterior y que será rehabilitada y considerada para la continuación 
de la explotación minera es de: 6,486.50 m², (0.6486 hectáreas). 
 

TABLA 2.- DESCRIPCIÓN OBRAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO A REHABILITAR CONSTRUIR. (PLANO 2 FIGURA 1) 

CONCEPTOS SUPERFICIE (m2) 

Predio total de concesiones mineras 720,000.00 

Área de instalaciones de servicios 6,486.50 

Acceso boca mina nivel 1 y patio de maniobras 600.00 

Área de material estéril y patio de maniobras  874.98 

Caminos existentes y que se encuentra dentro del predio 5,011.52 

 
 

I.1.3 Tiempo de vida útil del proyecto: 
 

10 años, tiempo en el cual serán desarrolladas las obras mineras que se pretenden.  

 

I.1.4 Presentación de la documentación legal: (Anexo 1) 
 

ANEXO 1. ESCRITURA DE LA EMPRESA METSIN INDUSTRIALES, S.A. DE C.V. 
ANEXO 3. RESOLUTIVO DE INSPECCIÓN PROFEPA Y PAGO DE MULTA. 

 
I.2 Promovente 
 

I.2.1 Nombre o razón social 
 

METSIN INDUSTRIALES, S.A. DE C.V. 
 

I.2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente 
 

MSI020123UEA 

 
I.2.3 Nombre y cargo del representante legal 
 
 
 
______________________________ 

ING. JOSÉ RUIZ ARMENTA 
 

I.2.4 Dirección del promovente o de su representante legal para recibir u oír notificaciones 
 

Av. Marina Mazatlán No. 6018 A, Fracc. Marina Mazatlán, C.P 82103, Mazatlán, Sinaloa. 
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I.3.- DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. 
 

I.3.1. Nombre o razón social.  

 

 
SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS, S.C. 
AV. LA MARINA 6018-A, MARINA MAZATLÁN 

C.P. 82103, MAZATLÁN, SINALOA. 

TELÉFONO Y FAX: 01(669) 983-2285 CEL: (669) 918-1295 
CORREO ELECTRÓNICO: nautilus@mzt.megared.net.mx 

 
 

_______________________________ 
BIOL. ANTONIO PARÉS SEVILLA. 

DIRECTOR GENERAL 

 
I.3.2.- Registro Federal de Contribuyentes: SPN 910506 EN8 

 
I.3.3.- Nombre del responsable técnico de la elaboración del estudio:  

 

 
 

___________________________________ 
ING. AMB. GABRIELA PARÉS OSUNA 

COORDINADOR ESTUDIO 
CD. PROF. NÚM: 5574304. 

 

 
___________________________________ 

BIOL. FRANCISCO IBARRA RAMOS. 
ELABORACIÓN DEL ESTUDIO
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En cumplimiento a lo dispuesto por el ARTÍCULO 35 Bis de la LEGEEPA y el Artículo 36 del Reglamento 

de la LGEEPA en materia de evaluación del Impacto Ambiental y en el Artículo 247 del Código Penal 
Federal, declaramos, bajo protesta de decir verdad, que los resultados se obtuvieron a través de la 

aplicación de las mejores técnicas y metodologías comúnmente utilizadas por la comunidad científica 

del país y del uso de la mayor información disponible, y que las medidas de prevención y mitigación 
sugeridas son las más efectivas para atenuar los impactos ambientales. 

 
PROMOVENTE O REPRESENTANTE 

 

 
 

 
________________________ 

C. ING. JOSÉ RUIZ ARMENTA 

REPRESENTANTE LEGAL 
METSIN INDUSTRIALES, S.A. DE C.V. 

 
 

CONSULTOR: SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S. C. 
REGISTRO INE NÚM: PSIA-S15/91(1).   

R. F. C.: SPN910506EN8 

 
 

 
 

________________________________ 

BIOL. ANTONIO PARES SEVILLA. 
 DIRECTOR GENERAL 

 
 

RESPONSABLE DE LA COORDINACIÓN DEL ESTUDIO 
 

 

 
 

___________________________________ 
ING. AMB. GABRIELA PARÉS OSUNA 

COORDINADOR ESTUDIO 

CD. PROF. NÚM: 5574304. 
 

 
 

 

___________________________________ 
BIOL. FRANCISCO IBARRA RAMOS 

ELABORACIÓN DEL ESTUDIO 
 

 
 

FEBRERO 2019 
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II. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

 
II.1. INFORMACIÓN GENERAL DEL PROYECTO. 

 

EL PROYECTO “EXPLOTACIÓN, Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y ÁR EAS 
DE SERVICIOS, MARIA FERNANDA, ROSARIO, SINALOA”, PROMOVIDO POR MET SIN 

INDUSTRIALES, S.A. DE C.V., PRETENDE PRINCIPALMENTE REGULARIZARSE 
AMBIENTALMENTE, COMO ANTECEDENTE SE SOLICITÓ A LA DELEGACIÓN DE PROFEPA 

REALIZAR VISITA DE INSPECCIÓN DERIVADO DE ORDEN DE INSPECCIÓN: 

NO.31.2/0029/14-IND, CON REFERENCIA AL EXPEDIENTE ADMINISTRATIVO NÚM. 
PFPA/31.2/2C27.1/00014-14 Y A LA RESOLUCIÓN NO. PFPA/31.2/2C27.1/00014-14-

067 (ANEXO 3), ASÍ COMO AL CUMPLIMIENTO DE LA MULTA (ANEXO 3) Y DE ESTA A 
LOS CONSIDERANDO, I.- HECHOS Y OMISIONES, DONDE SE MENCIONA AL LOTE 

MARÍA FERNANDA CON UNA SUPERFICIE DE 72 HAS; Y  VII.- NUMERAL 2.- INCISOS A 

Y B, CON LA FINALIDAD DE OBTENER RESOLUCIÓN ADMINISTRATIVA Y CUMPLIR CON 
ELLA PARA ESTAR EN CONDICIONES DE REGULARIZAR NUESTRA SITUACIÓN DE 

EXPLOTACIÓN, REHABILITACIÓN, OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO MEDIANTE LA 
PRESENTACIÓN DE UNA MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL ANTE LA 

SEMARNAT.  
 

A) LAS OBRAS Y ACTIVIDADES REALIZADAS: 

 
EL PROYECTO MINERO DE EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA 

Y SERVICIOS, SE DESARROLLARA EN UNA SUPERFICIE SUPERFICIAL DE OCUPACIÓN 
TEMPORAL CON EL EJIDO LA RASTRA POR 720,000.00 M² (72.00 HA) DE CONCESIÓN 

PARA MINADO SUBTERRÁNEO DENOMINADO “MARIA FERNANDA”, NO SE AFECTARA  

SUPERFICIALMENTE YA QUE EL ÁREA MINERA, CUENTA CON CAMINOS DE ACCESO 
EXISTENTE DENTRO DE ESTA SUPERFICIE Y ACCESO A LA BOCAMINA PRINCIPAL 

NIVEL 1 CON UNA SUPERFICIE DE 600 M², POR LA CUAL SE TENDRÁ EL ACCESO POR 
MEDIO DE UNA RAMPA GENERAL A LOS SIGUIENTES OCHO NIVELES QUE SE TIENEN 

CONTEMPLADOS EXPLOTAR, UNA ÁREA DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE 
MANIOBRAS CON UNA SUPERFICIE DE 874.98 M², ASÍ MISMO SE CUENTA CON UN 

CAMINO QUE VA DEL POBLADO LA RASTRA HASTA EL SITIO DEL PROYECTO 

DENOMINADO MARIA FERNANDA CON UN TOTAL DE 5,011.52 M² (0.50115 HA) DE 
CAMINOS YA EXISTENTES, LOS CUALES SERÁN REHABILITADOS, EL ÁREA 

SUPERFICIAL QUE YA SE ENCUENTRA EN USO ANTERIOR Y QUE SERÁ REHABILITADA Y 
CONSIDERADA PARA LA CONTINUACIÓN DE LA EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 

6,486.50 M², (0.6486 HECTÁREAS). 

 
TABLA 2.- DESCRIPCIÓN OBRAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO A REHABILITAR 

CONSTRUIR. (PLANO 2 FIGURA 1) 

CONCEPTOS SUPERFICIE (M2) 

PREDIO TOTAL DE CONCESIONES MINERAS 720,000.00 

ÁREA DE INSTALACIONES DE SERVICIOS 6,486.50 

ACCESO BOCA MINA NIVEL 1 Y PATIO DE MANIOBRAS 600.00 

ÁREA DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE MANIOBRAS 874.98 

CAMINOS EXISTENTES Y QUE SE ENCUENTRA DENTRO 

DEL PREDIO 

5,011.52 

 
B) EL ESCENARIO ORIGINAL DEL ECOSISTEMA, PREVIO A LA REALIZACIÓN DE LAS 

OBRAS Y ACTIVIDADES QUE FUERON EJECUTADAS SIN CONTAR CON AUTORIZACIÓN 
EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL: 
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LA MINA MARIA FERNANDA SE ENCUENTRA DENTRO DEL MUNICIPIO DE ROSARIO; 

ESTA MINA TIENE EL ANTECEDENTE QUE FUE EXPLOTADA DESDE EL SIGLO 
ANTEPASADO, LOCALIZADA A LA MARGEN IZQUIERDA DE ARROYO PANUCO, MISMO 

QUE ES CONSTATADO POR EL CONSEJO DE RECURSOS MINERALES A TRAVÉS DE SU 

SUBGERENCIA REGIONAL ZONA NOROESTE RESIDENCIA SINALOA, EN EL DOCUMENTO 
DENOMINADO - RECONOCIMIENTO SOBRE LOS FUNDOS MINEROS “CHARCO VERDE”, 

“MARIA FERNANDA, “JORGE LUIS Y “SAN NICOLAS”, EN LA REGIÓN AURÍFERA DE LA 
RASTRA, MUNICIPIO DE ROSARIO, ESTADO DE SINALOA. POR: ING. ALFREDO 

POLANCO SALAS, SUPERVISO: ING. MARCO A. BUSTAMANTE. CULIACÁN SINALOA 

(ANEXO 4). 
 

DONDE SE MENCIONA EN INCISO IV.2.- FUNDO MINERO MARIA FERNANDA (560 
MSNM) SE LOCALIZA A 2 KM AL NW DE LA RASTRA.  

 

EL MISMO CONSEJO DE RECURSOS MINERALES, AHORA EN SU SUBGERENCIA 
REGIONAL ZONA NOROESTE, RESIDENCIA SINALOA, (ANEXO 4) MENCIONA EN SU 

ARCHIVO TÉCNICO (250181) EN SU PÁGINA 27, DESCRIBE COMO SE COMPONE LA 
MINA LA VALENZUELA, … 

 
LA MINA MARIA FERNANDA SE ENCUENTRA DENTRO DEL EJIDO LA RASTRA, Y ES UNA 

MINA ANTERIORMENTE EXPLOTADA, EXISTEN REGISTRO QUE FUE EXPLOTADA A 

PRINCIPIOS DEL SIGLO XX, Y EL ÚLTIMO REGISTRO QUE SE TIENE COMO 
ANTECEDENTE, ES QUE EN LA DÉCADA DE LOS CINCUENTAS SE PARALIZO LA 

ACTIVIDAD MINERA EN ESTA REGIÓN, VOLVIÉNDOSE A REACTIVAR EN LOS AÑOS 
OCHENTA EN QUE LA EMPRESA CÍA. MINERA GREBE, S.A. E INDUSTRIAL MINERA 

SINALOA, S.A. (IMMSA), INSTALA SU UNIDAD MINERA EN PLOMOSAS, ESTA MINA 

ESTÁ CONSIDERADA COMO DE PEQUEÑA MINERÍA. 
 

LA EMPRESA MET-SIN INDUSTRIALES S.A. DE C.V., CUENTA CON DATOS Y REGISTROS 
DE EXPLORACIONES Y HA REALIZADO RECONOCIMIENTOS GEOLÓGICOS Y TRABAJOS 

DE EXPLORACIÓN GEOLÓGICA, EN EL LUGAR CONOCIDO COMO “MARIA FERNANDA”, 
ESTOS REGISTROS SE TIENEN DESDE LOS AÑOS OCHENTA Y NUEVOS REGISTROS 

GENERADOS EN EL 2009, CON RESULTADOS POSITIVOS EN DIFERENTES MOMENTOS Y 

MAGNITUDES, EN LA LOCALIZACIÓN DE YACIMIENTOS DE MINERAL. 
 

ASPECTOS BIÓTICOS. 
 

DESCRIPCIÓN EN EL CAPÍTULO IV, IV.2.1.- ASPECTOS BIÓTICOS, SON SIMILARES A 

LOS DE ANTES DE EXPLOTACIÓN DE LA MINA (PAG.56). 
 

TIPO DE VEGETACIÓN EN EL ÁREA DE PROYECTO. ACTUALMENTE EN EL ÁREA DEL 
PROYECTO, DESDE EL PUNTO DE VISTA DE VISIBILIDAD PAISAJISTA CORRESPONDE A 

UN BOSQUE DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA Y SELVA BAJA ESPINOSA. EN EL SITIO DEL 

PROYECTO, SE CUENTA CON UNA ALTITUD DE 900 MSNM, SU OROGRAFÍA ES DE UNA 
ZONA CON LOMERÍOS, COMUNICADOS ENTRE ELLOS POR VEREDAS QUE CRUZAN 

ENTRE SUS CAÑONES POCO ESCARPADOS A ALGUNOS MUY ESCARPADOS, CON 
PENDIENTES DE HASTA 45º, CON AFLORAMIENTO ROCOSO DE ESCASO A MUY 

ABUNDANTE (HASTA MÁS DE 50% DE SU SUPERFICIE EN ALGUNOS CASOS) Y 
VEGETACIÓN ARBÓREA Y ARBUSTIVA ESPACIADA HASTA DE 8-10 METROS ENTE 

ELLOS, INCLUSO MUCHAS ÁREAS DESPEJADAS POR COMPLETO POR EL TIPO Y 

CALIDAD DEL SUELO POCO PROPICIO PARA SU DESARROLLO O POR DEFORESTACIÓN 
Y DESMONTES REALIZADOS EN DIFERENTES ÉPOCAS, LLEGANDO A APRECIARSE 

DIFERENTES EXTENSIONES, AL PARECER DE LOTES AGRÍCOLAS O POTREROS ENTRE EL 
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MONTE, LAS ESPECIES VEGETALES QUE FUERON OBSERVADAS EN EL ÁREA GENERAL 

DEL SITIO DEL PROYECTO DE EXPLOTACIÓN MINERA, SON REPRESENTATIVAS DE LA 
SELVA BAJA CADUCIFOLIA. 

 

TABLA 3. VEGETACIÓN ENCONTRADA DENTRO DEL ÁREA DEL PROYECTO. 

VEGETACIÓN DEL ÁREA DEL PROYECTO 

NOMBRE COMÚN NOMBRE CIENTÍFICO   ESTATUS 

NORMATIVO 

1 AMAPA BLANCA CORDIA ALEADORIA 

EN LA ZONA QUE OCUPARÁ 

EL ÁREA DEL PROYECTO NI 

TAMPOCO EN EL SISTEMA 
AMBIENTAL REGIONAL, SE 

ENCONTRARON ESPECIES 
DE FLORA BAJO ALGÚN 

TIPO DE RÉGIMEN 

ESTABLECIDO POR LA 
NOM-059- 

SEMARNAT-2010. 

2 ARRAYAN PSIDIUM SARTORIANUM 
3 BRASIL HAEMATOXYLON 

BRASILETTO 
4 GARRATADERA ACACIA CORNIJERA 
5 CRUCECILLA RANDIA ARMATA 
6 GUINOL ACACIA COCHLIACANTHA 
7 GUÁSIMA GUAZUMA ULMIFOLIA 
8 TEPEMEZQUITE LYSILOMA DIVARICATA 
9 HIZA SAPIUM PEDICELLATUM 

10 HUANACAXTLE ENTEROLOBIUM 
CYCLOCARPUM 

11 PAPELILLO BURSERA SIMARUBA 
12 TECOMATE CRESENTIA ALATA 
13 CARDÓN PACHICEREUS PECTEN 

ABORIGINUM 
14 BEJUCOS ENTADA POLYSTACHYA 
15 TASAJO DE TRES 

GAJOS 
LEPTOCEREUS ASSURGENS 

16 TEPEHUAJE LYSILOMA DIVARICATA 
17 HABA HURA POLIANDRA 
18 IGUANO CAESALPINIA 

ERIOSTACHYS 
19 PALO BLANCO IPOMEA ARBORESCENS 
20  HIGUERA FYCUS SINALOAE. 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA 
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ASPECTOS ABIÓTICOS: 

 
EN CUANTO A LOS ASPECTOS ABIÓTICOS, ESTOS NO HAN VARIADO EN FORMA 

SIGNIFICATIVA POR LO QUE LA DESCRIPCIÓN EN EL CAPÍTULO IV. ASPECTOS 

ABIÓTICOS (PÁG. 50).  
 

C.- EL ESCENARIO ACTUAL SE PRESENTA A CONTINUACIÓN, LOS ASPECTOS DE 
IDENTIFICACIÓN Y VALORACIÓN DE IMPACTOS SE APORTAN EN EL CAPITULO V. 

 

EL PROYECTO MINERO DE EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA 
Y SERVICIOS, SE DESARROLLARA EN UNA SUPERFICIE SUPERFICIAL DE OCUPACIÓN 

TEMPORAL CON EL EJIDO LA RASTRA POR 720,000.00 M² (72.00 HA) DE CONCESIÓN 
PARA MINADO SUBTERRÁNEO DENOMINADO “MARIA FERNANDA”, NO SE AFECTARA  

SUPERFICIALMENTE YA QUE EL ÁREA MINERA, CUENTA CON CAMINOS DE ACCESO 

EXISTENTE DENTRO DE ESTA SUPERFICIE Y ACCESO A LA BOCAMINA PRINCIPAL 
NIVEL 1 CON UNA SUPERFICIE DE 600 M², POR LA CUAL SE TENDRÁ EL ACCESO POR 

MEDIO DE UNA RAMPA GENERAL A LOS SIGUIENTES OCHO NIVELES QUE SE TIENEN 
CONTEMPLADOS EXPLOTAR, UNA ÁREA DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE 

MANIOBRAS CON UNA SUPERFICIE DE 874.98 M², ASÍ MISMO SE CUENTA CON UN 
CAMINO QUE VA DEL POBLADO LA RASTRA HASTA EL SITIO DEL PROYECTO 

DENOMINADO MARIA FERNANDA CON UN TOTAL DE 5,011.52 M² (0.50115 HA) DE 

CAMINOS YA EXISTENTES, LOS CUALES SERÁN REHABILITADOS, EL ÁREA 
SUPERFICIAL QUE YA SE ENCUENTRA EN USO ANTERIOR Y QUE SERÁ REHABILITADA Y 

CONSIDERADA PARA LA CONTINUACIÓN DE LA EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 
6,486.50 M², (0.6486 HECTÁREAS). 

 

TABLA 2.- DESCRIPCIÓN OBRAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO A REHABILITAR 
CONSTRUIR. (PLANO 2 FIGURA 1) 

CONCEPTOS SUPERFICIE (M2) 

PREDIO TOTAL DE CONCESIONES MINERAS 720,000.00 

ÁREA DE INSTALACIONES DE SERVICIOS 6,486.50 

ACCESO BOCA MINA NIVEL 1 Y PATIO DE MANIOBRAS 600.00 

ÁREA DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE MANIOBRAS 874.98 

CAMINOS EXISTENTES Y QUE SE ENCUENTRA DENTRO 
DEL PREDIO 

5,011.52 

 
II.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO 

 

EL PROYECTO PERTENECE AL SECTOR MINERO Y DEL CUAL SE ELABORA LA 
MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR. SE ELABORA DE 

ACUERDO AL FORMATO DE LA GUÍA PARA ELABORAR LA MANIFESTACIÓN DE IMPACTO 

AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR GENERADA POR LA DIRECCIÓN GENERAL DE 
ORDENAMIENTO ECOLÓGICO E IMPACTO AMBIENTAL. 

 
JUSTIFICACIÓN 

 
GENERAR OPORTUNIDADES DE DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD MINERA, CON LA 

EXPLOTACIÓN DE UNA MINA SUBTERRÁNEA EXISTENTE MEDIANTE SU 

REHABILITACIÓN Y OPERACIÓN PARA LA EXTRACCIÓN DE ORO Y PLATA. 
 

OBJETIVO GENERAL 
 



            
            MIAP- EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, MARIA FERNANDA, 

 ROSARIO, SINALOA. 
 

       

    SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS, S.C. 

 

10 

APROVECHAMIENTO DE UNA MINA SUBTERRÁNEA EXISTENTE, CONSISTIRÁ EN LA 

REHABILITACIÓN Y OPERACIÓN DE UNA MINA SUBTERRÁNEA PARA LA EXTRACCIÓN 
DE ORO Y PLATA. 

 

SE ELABORA LA MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL, EN SU MODALIDAD 
PARTICULAR, PARA LA AUTORIZACIÓN DE LAS ACTIVIDADES SEÑALADAS EN EL 

PÁRRAFO ANTERIOR, EN CORRESPONDENCIA DEL PROYECTO CON EL ARTÍCULO 5º 
(FACULTADES DE LA FEDERACIÓN) Y ARTICULO 28 (EVALUACIÓN DEL IMPACTO 

AMBIENTAL DE OBRAS Y ACTIVIDADES) DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO 

ECOLÓGICO Y LA PROTECCIÓN AL AMBIENTE (LGEEPA) DE ACUERDO A SU ÚLTIMA 
REFORMA PUBLICADA DOF 23-02-2005, IDENTIFICANDO ALGUNAS OBRAS O 

ACTIVIDADES ASOCIADAS A ESTA ACTIVIDAD QUE LE CORRESPONDEN A DICHA LEY,  
DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LA FRACCIÓN III.-  EXPLORACIÓN, EXPLOTACIÓN 

Y BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS RESERVADAS A LA FEDERACIÓN EN LOS 

TÉRMINOS DE LAS LEYES MINERA Y REGLAMENTARIA DEL ARTÍCULO 27 
CONSTITUCIONAL EN MATERIA NUCLEAR. 

  
TAMBIÉN LE APLICA EL REIA, EN SU: 

 
ARTÍCULO 5, QUIENES PRETENDAN LLEVAR A CABO ALGUNA DE LAS SIGUIENTES 
OBRAS O ACTIVIDADES, REQUERIRÁN PREVIAMENTE LA AUTORIZACIÓN DE LA 

SECRETARÍA EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL: 
 

INCISOS:  
 

L) EXPLORACIÓN, EXPLOTACIÓN Y BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS 
RESERVADAS A LA FEDERACIÓN: FRACCIÓN: 

I. OBRAS PARA LA EXPLOTACIÓN DE MINERALES Y SUSTANCIAS RESERVADAS A LA 
FEDERACIÓN, ASÍ COMO SU INFRAESTRUCTURA DE APOYO; 

 

LA MINA MARIA FERNANDA SE ENCUENTRA DENTRO DEL MUNICIPIO DE ROSARIO; 
ESTA MINA TIENE EL ANTECEDENTE QUE FUE EXPLOTADA DESDE EL SIGLO 

ANTEPASADO, LA CUAL DESDE ESE ENTONCES SE HA TRABAJADO CON EL MISMO 

NOMBRE, MISMO QUE ES CONSTATADO POR EL CONSEJO DE RECURSOS MINERALES A 
TRAVÉS DE SU GERENCIA DE EXPLORACIÓN GEOLOGICA RESIDENCIA SINALOA, EN EL 

DOCUMENTO DENOMINADO - RECONOCIMIENTO GEOLOGICO MINERO PRELIMINAR 
DE ALGUNOS PROSPECTOS EN LA REGION COMPRENDIDA ENTRE LAS POBLACIONES 

DE ROSARIO Y LA RASTRA, MUNICIPIO DE ROSARIO, ESTADO DE SINALOA. POR: ING. 

ALFREDO POLANCO SALAS, SUPERVISO: ING. MARCO A. BUSTAMANTE. CULIACÁN 
SINALOA (ANEXO 4). 

 
DONDE SE MENCIONA EN IV.2.- FUNDO MINERO MARIA FERNANDA, OBRAS MINERAS, 
DESCRIBE COMO OBRAS MINERAS SE TIENEN UN NIVEL. EL NIVEL SUPERIOR A UNA 

COTA DE 505 M.S.N.M. EL CUAL SE DESCRIBE A CONTINUACIÓN….   
 

LA MINA MARIA FERNANDA SE ENCUENTRA DENTRO DEL EJIDO LA RASTRA, Y ES UNA 
MINA ANTERIORMENTE EXPLOTADA, EXISTEN REGISTRO QUE FUE EXPLOTADA A 

PRINCIPIOS DEL SIGLO XX, Y EL ÚLTIMO REGISTRO QUE SE TIENE COMO 
ANTECEDENTE, ES QUE EN LA DÉCADA DE LOS CINCUENTAS SE PARALIZO LA 

ACTIVIDAD MINERA EN ESTA REGIÓN, VOLVIÉNDOSE A REACTIVAR EN LOS AÑOS 

OCHENTA EN QUE LA EMPRESA IMMSA INSTALA SU UNIDAD MINERA EN PLOMOSAS, 
ESTA MINA ESTÁ CONSIDERADA COMO DE PEQUEÑA MINERÍA. 
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LA EMPRESA MET-SIN INDUSTRIALES S.A. DE C.V., CUENTA CON DATOS Y REGISTROS 

DE EXPLORACIONES Y HA REALIZADO RECONOCIMIENTOS GEOLÓGICOS Y TRABAJOS 
DE EXPLORACIÓN GEOLÓGICA, EN EL LUGAR CONOCIDO COMO “MARIA FERNANDA”, 

ESTOS REGISTROS SE TIENEN DESDE LOS AÑOS OCHENTA Y NUEVOS REGISTROS 

GENERADOS EN EL 2000, CON RESULTADOS POSITIVOS EN DIFERENTES MOMENTOS Y 
MAGNITUDES, EN LA LOCALIZACIÓN DE YACIMIENTOS DE MINERAL. 

 
DE ACUERDO A LA FRACCIÓN III, DEL ART. 28 DE LA LGEEPA, EN EL CUAL SE 

MENCIONA QUE LA EXPLORACIÓN, EXPLOTACIÓN Y BENEFICIO DE MINERALES Y 

SUSTANCIAS RESERVADAS A LA FEDERACIÓN EN LOS TÉRMINOS DE LAS LEYES 
MINERA Y REGLAMENTACIÓN DEL ARTÍCULO 27 CONSTITUCIONAL EN MATERIA 

NUCLEAR, REQUIEREN DE UNA EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL; SIN EMBARGO 
SE ACLARA QUE ESTA MINA ( DENOMINADA MARIA FERNANDA) FUE EXPLOTADA 

ANTES DE 1988 Y PARA SU CONSTRUCCIÓN NO REQUIRIÓ DE UNA MIAP, DE TAL 

FORMA QUE NUESTRO PROYECTO TRAMITA ESTA MIAP PARA AUTORIZACIÓN DEL 
SIGUIENTE PROYECTO DENOMINADO "EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA 

SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, “MARIA FERNANDA”, EL CUAL CONSISTIRÁ EN LA 
REHABILITACIÓN Y OPERACIÓN DE UNA MINA SUBTERRÁNEA PARA LA EXTRACCIÓN 

DE ORO Y PLATA, LAS INSTALACIONES NECESARIAS PARA LA EXTRACCIÓN Y ENVÍO 
DEL PRODUCTO POR MEDIO DE CAMIONES HASTA LAS INSTALACIONES DEL 

COMPRADOR, EL CUAL SE ENCARGARA DE EXTRAER EL MINERAL Y DAR DESTINO 

FINAL. 
 

LA EMPRESA CUENTA CON EL RESOLUTIVO DE LA VISITA DE INSPECCIÓN REALIZADA 
POR LA PROCURADURÍA FEDERAL DE PROTECCIÓN AL AMBIENTE (PROFEPA), AL 

IGUAL QUE EL OFICIO DE PAGO DE LA MULTA IMPUESTA POR ESTA MISMA 

DEPENDENCIA, RESOLUTIVO NO. PFPA 31.2/2C27.1/00014-14-067 CON EXPEDIENTE 
ADMINISTRATIVO NO. PFPA/31.2/2C.27.1/00014-14, CON FECHA 10 DE MARZO DE 

2015 (ANEXO 3). DICHO DOCUMENTO ACREDITA QUE LA EMPRESA MET-SIN 
INDUSTRIALES S.A. DE C.V. CUMPLE CON LAS CONDICIONANTES ESTABLECIDAS POR 

ESTA DEPENDENCIA DE ACUERDO AL PROYECTO DENOMINADO "EXPLOTACIÓN Y 
REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, “MARIA FERNANDA” EN EL 

EJIDO LA RASTRA.  

 
EL PROYECTO SE DESARROLLARÁ EN LAS SIGUIENTES ETAPAS: REHABILITACIÓN DE 

LA (MINA ACTUAL Y CONSTRUCCIÓN DE OBRAS NUEVAS), EXPLOTACIÓN, 
MANTENIMIENTO Y ABANDONO. 

 

EL SISTEMA DE EXPLOTACIÓN DEL ORO SERÁ A TRAVÉS DE MINADO SUBTERRÁNEO, 
SE ESTIMA UNA PRODUCCIÓN DE 1,259,360.00 DE TONELADAS CON UNA LEY 

(GR/TON) DE 20 ORO Y 50 DE PLATA, PRODUCIENDO ALREDEDOR DE 12,593.60 
TONELADAS DE MATERIAL CON MINERAL/AÑO; CON UNA INVERSIÓN TOTAL DE $110 

MILLONES Y UNA VIDA ÚTIL PROYECTADA DE 10 AÑOS. ESTE PROYECTO ES 

SUSTENTABLE HASTA EL 3° AÑO, EN EL CUAL LOGRA EL NIVEL MÁXIMO DE 
APROVECHAMIENTO DE LA CAPACIDAD INSTALADA Y EMPIEZA A DEJAR BENEFICIOS 

ECONÓMICOS. 
 

EL PROYECTO MINERO DE EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA 
Y SERVICIOS, SE DESARROLLARA EN UNA SUPERFICIE SUPERFICIAL DE OCUPACIÓN 

TEMPORAL CON EL EJIDO LA RASTRA POR 720,000.00 M² (72.00 HA) DE CONCESIÓN 

PARA MINADO SUBTERRÁNEO DENOMINADO “MARIA FERNANDA”, NO SE AFECTARA  
SUPERFICIALMENTE YA QUE EL ÁREA MINERA, CUENTA CON CAMINOS DE ACCESO 

EXISTENTE DENTRO DE ESTA SUPERFICIE Y ACCESO A LA BOCAMINA PRINCIPAL 
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NIVEL 1 CON UNA SUPERFICIE DE 600 M², POR LA CUAL SE TENDRÁ EL ACCESO POR 

MEDIO DE UNA RAMPA GENERAL A LOS SIGUIENTES OCHO NIVELES QUE SE TIENEN 
CONTEMPLADOS EXPLOTAR, UNA ÁREA DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE 

MANIOBRAS CON UNA SUPERFICIE DE 874.98 M², ASÍ MISMO SE CUENTA CON UN 

CAMINO QUE VA DEL POBLADO LA RASTRA HASTA EL SITIO DEL PROYECTO 
DENOMINADO MARIA FERNANDA CON UN TOTAL DE 5,011.52 M² (0.50115 HA) DE 

CAMINOS YA EXISTENTES, LOS CUALES SERÁN REHABILITADOS, EL ÁREA 
SUPERFICIAL QUE YA SE ENCUENTRA EN USO ANTERIOR Y QUE SERÁ REHABILITADA Y 

CONSIDERADA PARA LA CONTINUACIÓN DE LA EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 

6,486.50 M², (0.6486 HECTÁREAS). 
 

TABLA 2.- DESCRIPCIÓN OBRAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO A REHABILITAR 
CONSTRUIR. (PLANO 2 FIGURA 1) 

CONCEPTOS SUPERFICIE (M2) 

PREDIO TOTAL DE CONCESIONES MINERAS 720,000.00 

ÁREA DE INSTALACIONES DE SERVICIOS 6,486.50 

ACCESO BOCA MINA NIVEL 1 Y PATIO DE MANIOBRAS 600.00 

ÁREA DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE MANIOBRAS 874.98 

CAMINOS EXISTENTES Y QUE SE ENCUENTRA DENTRO 
DEL PREDIO 

5,011.52 
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II.1.2 SELECCIÓN DEL SITIO 

 
PRIMERAMENTE, PARA LA SELECCIÓN DEL SITIO SE CONSIDERÓ QUE ERA UNA MINA 

EXPLOTADA Y QUE EL ÁREA, YA FUE IMPACTADA ANTERIORMENTE POR OTRA 

EMPRESA, PERO EN EL CASO ESPECÍFICO DE LAS OBRAS MINERAS, EL PRINCIPAL 
FACTOR A TOMAR EN CUENTA ES LA UBICACIÓN Y COMPORTAMIENTO DE LOS 

DEPÓSITOS MINERALES DE INTERÉS A PROFUNDIDAD, YA QUE, EN BASE A ELLA, 
SERÁN DISEÑADAS Y PLANEADAS TODAS LAS FUTURAS OBRAS QUE ACOMPAÑEN AL 

PROYECTO (FIGURA 2). 

 
FIGURA 2. UBICACIÓN ÁREA DE OCUPACIÓN TEMPORAL MINERA MARIA FERNANDA. 

 
 

TABLA 1. CUADRO DE CONSTRUCCIÓN POLIGONO GENERAL MARIA 

FERNANDA VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y 
P1 P1 - 

P2 

500.0000 180°0'0" 445,895.7764 2,550,538.0179 
P2 P2 - 

P3 
800.0000 90°0'0" 445,895.7764 2,550,038.0179 

P3 P3 - 

P4 

900.0000 90°0'0" 446,695.7764 2,550,038.0179 
P4 P4 - 

P5 

800.0000 90°0'0" 446,695.7764 2,550,938.0179 
P5 P5 - 

P1 
400.0000 90°0'0" 445,895.7764 2,550,938.0179 

SUPERFICIE = 720,000.0000 M² 
 

EL ACCESO PRINCIPAL A LA ZONA DEL PROYECTO ES A PARTIR DESDE LA CIUDAD DE 

EL ROSARIO, SIN., ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL NÚMERO 15, A LA ALTURA 
DEL POBLADO CHILILLOS, POR CARRETERA DE ASFALTO DESDE CHILILLOS HASTA 

MATATÁN CON 15 KM Y SIGUIENDO DESDE AHÍ UNA TERRACERÍA DE 

APROXIMADAMENTE DE 14 KM HASTA EL POBLADO DE EL PALMARITO, DESDE DONDE 
SE BIFURCA EL CAMINO EN DOS DIRECCIONES, UNO HACIA LA COMUNIDAD DE 

MALOYA Y OTRO HACIA LA COMUNIDAD DE LA RASTRA, SIENDO ESTA ULTIMA EL 
LUGAR DONDE SE LOCALIZA EL PROYECTO.  

 

BOCAMINA MARIA 

FERNANDA 

CAMINO ACCESO A 
MINA MARIA 
FERNANDA 

POBLADO 
LA RASTRA ÀREA MATERIAL 

ESTERIL Y PATIO 
DE MANIOBRAS 
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II.1.3. INVERSIÓN REQUERIDA. 

 
LA INVERSIÓN REQUERIDA PARA LA OPERACIÓN DE LA MINA EN LOS PRÓXIMOS 10 

AÑOS SERÁN UN PROMEDIO DE 11 MILLONES POR AÑO PARA UNA INVERSIÓN 

GLOBAL DE 110 MILLONES (CIENTO DIEZ MILLONES DE PESOS). DONDE SE INCLUYEN: 
  

PARA LA REHABILITACIÓN DE LA MINA Y EXPLOTACIÓN SUBTERRÁNEA QUE SE 
PRETENDE, LA INVERSIÓN SERÁ DE APROXIMADAMENTE 11 MILLONES ANUALES, A 

SER DISTRIBUIDOS EN LAS OBRAS DE LA MINA, REHABILITACIÓN Y CONSTRUCCIÓN, 

OPERACIÓN, ASÍ COMO PARA EL SUMINISTRO DE ENERGÍA ELÉCTRICA Y 
COMBUSTIBLES. 

 
II.1.4 DIMENSIONES DEL PROYECTO 

 

EL PROYECTO MINERO DE EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA 
Y SERVICIOS, SE DESARROLLARA EN UNA SUPERFICIE SUPERFICIAL DE OCUPACIÓN 

TEMPORAL CON EL EJIDO LA RASTRA POR 720,000.00 M² (72.00 HA) DE CONCESIÓN 
PARA MINADO SUBTERRÁNEO DENOMINADO “MARIA FERNANDA”, NO SE AFECTARA  

SUPERFICIALMENTE YA QUE EL ÁREA MINERA, CUENTA CON CAMINOS DE ACCESO 
EXISTENTE DENTRO DE ESTA SUPERFICIE Y ACCESO A LA BOCAMINA PRINCIPAL 

NIVEL 1 CON UNA SUPERFICIE DE 600 M², POR LA CUAL SE TENDRÁ EL ACCESO POR 

MEDIO DE UNA RAMPA GENERAL A LOS SIGUIENTES OCHO NIVELES QUE SE TIENEN 
CONTEMPLADOS EXPLOTAR, UNA ÁREA DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE 

MANIOBRAS CON UNA SUPERFICIE DE 874.98 M², ASÍ MISMO SE CUENTA CON UN 
CAMINO QUE VA DEL POBLADO LA RASTRA HASTA EL SITIO DEL PROYECTO 

DENOMINADO MARIA FERNANDA CON UN TOTAL DE 5,011.52 M² (0.50115 HA) DE 

CAMINOS YA EXISTENTES, LOS CUALES SERÁN REHABILITADOS, EL ÁREA 
SUPERFICIAL QUE YA SE ENCUENTRA EN USO ANTERIOR Y QUE SERÁ REHABILITADA Y 

CONSIDERADA PARA LA CONTINUACIÓN DE LA EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 
6,486.50 M², (0.6486 HECTÁREAS). 

 
TABLA 2.- DESCRIPCIÓN OBRAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO A REHABILITAR 

CONSTRUIR. (PLANO 2 FIGURA 1) 

CONCEPTOS SUPERFICIE (M2) 

PREDIO TOTAL DE CONCESIONES MINERAS 720,000.00 

ÁREA DE INSTALACIONES DE SERVICIOS 6,486.50 

ACCESO BOCA MINA NIVEL 1 Y PATIO DE MANIOBRAS 600.00 

ÁREA DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE MANIOBRAS 874.98 

CAMINOS EXISTENTES Y QUE SE ENCUENTRA DENTRO 
DEL PREDIO 

5,011.52 

 

A CONTINUACIÓN, SE DESCRIBEN LAS INSTALACIONES EXISTENTES MOSTRÁNDOSE 
FOTOS Y SUS CUADROS DE CONSTRUCCIÓN: 

 
FIGURA 2. UBICACIÓN ÁREA DE OCUPACIÓN TEMPORAL MINERA MARIA FERNANDA. 
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TABLA 1. CUADRO DE CONSTRUCCIÓN POLIGONO GENERAL MARIA 

FERNANDA VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y 
P1 P1 - 

P2 

500.0000 180°0'0" 445,895.7764 2,550,538.0179 
P2 P2 - 

P3 
800.0000 90°0'0" 445,895.7764 2,550,038.0179 

P3 P3 - 

P4 

900.0000 90°0'0" 446,695.7764 2,550,038.0179 
P4 P4 - 

P5 

800.0000 90°0'0" 446,695.7764 2,550,938.0179 
P5 P5 - 

P1 
400.0000 90°0'0" 445,895.7764 2,550,938.0179 

SUPERFICIE = 720,000.0000 M² 
 

TABLA 4. CUADRO DE CONSTRUCCIÓN BOCAMINA MARIA FERNANDA 

VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y 

P1 P1 - P2 20.0000 90°0'0" 446,301.2242 2,550,786.1423 

P2 P2 - P3 30.0000 90°0'0" 446,281.2242 2,550,786.1423 

P3 P3 - P4 20.0000 89°59'60" 446,281.2242 2,550,756.1423 

P4 P4 - P1 30.0000 90°0'0" 446,301.2242 2,550,756.1423 

SUPERFICIE = 600.0000 M² 

 

BOCAMINA MARIA 
FERNANDA 

CAMINO ACCESO A 
MINA MARIA 
FERNANDA 

POBLADO 
LA RASTRA ÀREA MATERIAL 

ESTERIL Y PATIO 
DE MANIOBRAS 
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TABLA 5. CUADRO DE CONSTRUCCIÓN CAMINO MARIA FERNANDA 
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y 

P1 P1 - P2 6.9567 89°52'41" 446,296.4358 2,550,786.1423 
P2 P2 - P3 11.0647 89°59'60" 446,289.4791 2,550,786.1423 
P3 P3 - P4 6.8985 89°52'39" 446,289.4791 2,550,797.2070 
P4 P4 - P5 10.6052 148°4'36" 446,296.3776 2,550,797.1923 
P5 P5 - P6 12.0570 175°52'58" 446,305.3669 2,550,791.5651 
P6 P6 - P7 29.0335 169°13'48" 446,315.1010 2,550,784.4505 
P7 P7 - P8 13.0985 141°59'55" 446,334.9266 2,550,763.2399 
P8 P8 - P9 12.5727 181°34'49" 446,336.0832 2,550,750.1926 
P9 P9 - 

P10 

27.9223 205°0'21" 446,337.5382 2,550,737.7044 
P10 P10 - 

P11 
27.3479 179°55'29" 446,352.1905 2,550,713.9354 

P11 P11 - 

P12 

38.6890 163°34'12" 446,366.5108 2,550,690.6365 
P12 P12 - 

P13 
16.5720 179°3'4" 446,376.6197 2,550,653.2916 

P13 P13 - 

P14 

27.4248 196°35'44" 446,380.6843 2,550,637.2258 
P14 P14 - 

P15 
58.9321 187°54'6" 446,394.7241 2,550,613.6673 

P15 P15 - 

P16 

40.4617 194°22'48" 446,431.5669 2,550,567.6717 
P16 P16 - 

P17 
10.3408 252°58'55" 446,463.9129 2,550,543.3635 

P17 P17 - 

P18 

18.6100 205°5'40" 446,472.2727 2,550,549.4500 
P18 P18 - 

P19 
43.3398 220°26'52" 446,481.2520 2,550,565.7504 

P19 P19 - 

P20 

16.6921 168°16'20" 446,472.5379 2,550,608.2051 
P20 P20 - 

P21 
16.5710 150°57'13" 446,472.5753 2,550,624.8972 

P21 P21 - 

P22 

13.8858 137°10'41" 446,480.6533 2,550,639.3659 
P22 P22 - 

P23 
11.3798 160°7'6" 446,493.8593 2,550,643.6576 

P23 P23 - 

P24 

7.3044 216°50'27" 446,505.2330 2,550,643.2845 
P24 P24 - 

P25 
18.2376 235°2'16" 446,511.2191 2,550,647.4702 

P25 P25 - 

P26 

20.6294 180°0'0" 446,511.2191 2,550,665.7078 
P26 P26 - 

P27 
13.2466 170°0'6" 446,511.2191 2,550,686.3372 

P27 P27 - 

P28 

13.2203 174°19'57" 446,513.5190 2,550,699.3826 
P28 P28 - 

P29 
22.0907 147°58'29" 446,517.0888 2,550,712.1118 

P29 P29 - 

P30 

19.0779 165°14'22" 446,533.4254 2,550,726.9817 
P30 P30 - 

P31 
27.7327 185°42'13" 446,550.3402 2,550,735.8053 
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P31 P31 - 

P32 

33.6247 184°48'19" 446,573.5321 2,550,751.0118 
P32 P32 - 

P33 

26.6862 186°36'2" 446,600.0079 2,550,771.7398 
P33 P33 - 

P34 

22.0207 197°14'41" 446,618.9901 2,550,790.4969 
P34 P34 - 

P35 

16.1690 195°20'17" 446,629.3612 2,550,809.9225 
P35 P35 - 

P36 

14.7414 164°14'53" 446,632.9321 2,550,825.6922 
P36 P36 - 

P37 

17.6346 165°36'39" 446,639.9686 2,550,838.6459 
P37 P37 - 

P38 

20.8086 171°57'36" 446,651.9728 2,550,851.5639 
P38 P38 - 

P39 

9.2189 153°32'11" 446,668.1304 2,550,864.6762 
P39 P39 - 

P40 

18.7466 173°15'7" 446,677.1274 2,550,866.6867 
P40 P40 - 

P41 

5.7440 84°9'6" 446,695.7764 2,550,868.5969 
P41 P41 - 

P42 

17.4817 95°12'29" 446,695.7764 2,550,862.8528 
P42 P42 - 

P43 

7.6437 187°36'19" 446,678.3670 2,550,861.2660 
P43 P43 - 

P44 

20.3621 208°29'46" 446,670.9136 2,550,859.5708 
P44 P44 - 

P45 

15.1627 185°9'39" 446,655.6185 2,550,846.1292 
P45 P45 - 

P46 

14.8688 197°54'59" 446,645.1754 2,550,835.1360 
P46 P46 - 

P47 

14.7175 195°57'40" 446,638.7477 2,550,821.7283 
P47 P47 - 

P48 

22.7970 162°12'50" 446,636.2801 2,550,807.2191 
P48 P48 - 

P49 

30.8256 160°47'30" 446,625.7754 2,550,786.9866 
P49 P49 - 

P50 

33.5892 174°26'21" 446,603.3611 2,550,765.8249 
P50 P50 - 

P51 

26.5170 174°1'16" 446,576.8178 2,550,745.2412 
P51 P51 - 

P52 

20.2479 176°12'50" 446,554.2846 2,550,731.2624 
P52 P52 - 

P53 

20.3091 194°37'58" 446,536.4114 2,550,721.7479 
P53 P53 - 

P54 

9.2641 218°9'22" 446,521.4764 2,550,707.9854 
P54 P54 - 

P55 

13.2458 178°49'41" 446,519.9980 2,550,698.8400 
P55 P55 - 

P56 

40.0661 190°18'33" 446,517.6170 2,550,685.8100 
P56 P56 - 

P57 

14.4013 125°27'0" 446,517.5847 2,550,645.7439 
P57 P57 - 

P58 

11.4906 142°46'50" 446,505.8464 2,550,637.4007 
P58 P58 - 

P59 

10.0927 198°53'4" 446,494.3615 2,550,637.7648 
P59 P59 - 

P60 

13.2438 223°43'41" 446,484.7134 2,550,634.8024 
P60 P60 - 

P61 

14.7628 211°43'58" 446,478.2517 2,550,623.2419 
P61 P61 - 

P62 

44.1016 188°34'30" 446,478.9032 2,550,608.4935 
P62 P62 - 

P63 

22.4444 139°44'6" 446,487.3973 2,550,565.2176 
P63 P63 - 

P64 

16.6388 152°30'40" 446,476.4611 2,550,545.6178 
P64 P64 - 

P65 

44.1309 109°22'26" 446,462.5624 2,550,536.4704 
P65 P65 - 

P66 

60.3418 166°54'1" 446,427.4461 2,550,563.1982 
P66 P66 - 

P67 

29.0585 170°18'41" 446,388.9626 2,550,609.6758 
P67 P67 - 

P68 

30.1084 166°27'38" 446,374.4614 2,550,634.8574 
P68 P68 - 

P69 

24.4171 178°22'17" 446,365.9622 2,550,663.7413 
P69 P69 - 

P70 

28.6657 196°4'39" 446,359.7380 2,550,687.3518 
P70 P70 - 

P71 

27.1841 181°0'30" 446,345.0402 2,550,711.9628 
P71 P71 - 

P72 

25.8855 153°45'55" 446,330.6936 2,550,735.0528 
P72 P72 - 

P73 

24.7131 217°0'45" 446,328.1589 2,550,760.8139 
P73 P73 - 

P74 

19.1335 188°58'14" 446,311.4210 2,550,778.9959 
P74 P74 - 

P1 

4.7377 308°31'10" 446,296.4258 2,550,790.8800 
SUPERFICIE = 5,011.52 M² 
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 TABLA 6. ÁREA MANIOBRAS Y MATERIAL ESTERIL 
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y 

P1 P1 - 

P2 

7.2003 173°32'29" 446,299.0535 2,550,797.3142 
P2 P2 - 

P3 

4.4627 132°1'7" 446,303.8732 2,550,802.6635 
P3 P3 - 

P4 
9.1785 153°27'37" 446,308.3358 2,550,802.6635 

P4 P4 - 

P5 

6.9618 206°32'23" 446,316.5471 2,550,798.5624 
P5 P5 - 

P6 
6.0693 180°0'0" 446,323.5089 2,550,798.5624 

P6 P6 - 

P7 

8.2342 150°7'42" 446,329.5782 2,550,798.5624 
P7 P7 - 

P8 
12.0005 161°53'25" 446,336.7184 2,550,794.4613 

P8 P8 - 

P9 

7.7894 153°56'37" 446,344.7513 2,550,785.5458 
P9 P9 - 

P10 

4.5178 142°56'57" 446,346.8934 2,550,778.0568 
P10 P10 - 

P11 
7.7028 139°31'58" 446,345.2678 2,550,773.8415 

P11 P11 - 

P12 

8.7901 229°32'47" 446,338.4949 2,550,770.1727 
P12 P12 - 

P13 
27.2560 54°39'34" 446,336.6659 2,550,761.5749 

P13 P13 - 

P14 

4.8146 182°20'6" 446,318.1994 2,550,781.6218 
P14 P14 - 

P15 

11.3638 189°15'29" 446,314.7959 2,550,785.0271 
P15 P15 - 

P16 
8.5995 183°6'29" 446,305.5741 2,550,791.6675 

P16 P16 - 

P1 

1.2383 87°5'19" 446,298.3333 2,550,796.3069 
SUPERFICIE = 874.98 M² 
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CUADRO DE CONSTRUCCIÓN ALMACEN DE RESIDUOS PELIGROSOS 
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y 

P1 P1 - 

P2 

2.9999 89°52'51" 446,335.2784 2,550,791.5851 
P2 P2 - 

P3 
3.0000 90°7'14" 446,337.5115 2,550,793.5882 

P3 P3 - 

P4 

3.0000 89°52'48" 446,339.5194 2,550,791.3592 
P4 P4 - 

P1 

3.0000 90°7'8" 446,337.2862 2,550,789.3560 
SUPERFICIE = 9.0000 M² 

 

CUADRO DE CONSTRUCCIÓN BODEGA-BAÑOS 
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y 

P1 P1 - 

P2 

5.0005 90°6'48" 446,339.5897 2,550,791.2786 
P2 P2 - 

P3 
3.0000 89°52'40" 446,342.9376 2,550,787.5642 

P3 P3 - 

P4 

5.0000 90°7'20" 446,340.7048 2,550,785.5605 
P4 P4 - 

P1 
3.0000 89°53'12" 446,337.3573 2,550,789.2745 

SUPERFICIE = 15.0000 M² 
 

CUADRO DE CONSTRUCCIÓN CASETA DE VIGILANCIA 
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y 

P1 P1 - 

P2 

2.0003 82°25'37" 446,329.8728 2,550,768.9479 
P2 P2 - 

P3 
2.0001 97°33'56" 446,331.5087 2,550,770.0989 

P3 P3 - 

P4 

2.0000 82°25'54" 446,332.8649 2,550,768.6289 
P4 P4 - 

P1 
2.0000 97°34'33" 446,331.2291 2,550,767.4781 

SUPERFICIE = 4.0000 M² 
 

CUADRO DE CONSTRUCCIÓN ALMACÉN-COMEDOR 
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y 

P1 P1 - 
P2 

3.0001 89°45'27" 446,332.9335 2,550,796.6313 
P2 P2 - 

P3 

3.0000 90°14'23" 446,331.4325 2,550,794.0336 
P3 P3 - 

P4 

3.0000 89°46'2" 446,328.8287 2,550,795.5238 
P4 P4 - 

P1 
3.0004 90°14'8" 446,330.3294 2,550,798.1214 

SUPERFICIE = 9.0000 M² 
 

CUADRO DE CONSTRUCCIÓN FOSA Y BAÑOS 
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y 

P1 P1 - 
P2 

2.0000 89°59'60" 446,332.7656 2,550,794.3794 
P2 P2 - 

P3 

3.0000 90°0'0" 446,333.7513 2,550,796.1196 
P3 P3 - 

P4 
2.0000 89°59'60" 446,336.3616 2,550,794.6410 

P4 P4 - 

P1 

3.0000 90°0'0" 446,335.3759 2,550,792.9008 
SUPERFICIE = 6.0000 M² 

 
ASÍ MISMO SE CONTARÁ CON LAS SIGUIENTES ÁREAS: 

  
 ZONAS DE ESCAPE Y VENTILACIÓN QUE CONSIDERA LA INSTALACIÓN DE 

VENTILADORES EN SUPERFICIE DE LOS TIROS DE LA MINA. 

 CAMINOS DE ACCESO O CAMINO DE TRASLADO, EN ESTE CASO SE 

REHABILITARÁ EL CAMINO YA EXISTENTE, SE REVESTIRÁ CON MATERIA 
PÉTREO ESTÉRIL DE LAS MISMAS MINAS. 

 SE CONTARÁ CON UNA CASETA DE VIGILANCIA, CERCADO EN ZONAS QUE ASÍ 

LO AMERITEN, ASÍ COMO CANALIZACIONES, DRENES Y RESERVORIOS PARA EL 

CONTROL ADECUADO DE LOS ESCURRIMIENTOS. 
 LOS PORTALES DE ACCESO A LA MI5NA SUBTERRÁNEA SERÁN 

REHABILITADOS, UTILIZANDO LOS YA EXISTENTES. 
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ES IMPORTANTE SEÑALAR QUE ESTE TIPO DE ACTIVIDAD ES DE BAJO IMPACTO Y LOS 

PORTALES SE UTILIZAN COMO ACCESO A LOS FRENTES DE TRABAJO SUBTERRÁNEO, 
DONDE SE REALIZARÁN LAS ACTIVIDADES DE EXCAVACIÓN, TUMBE, ACARREO Y 

BARRENACIÓN, SIENDO NECESARIAS LAS DEMÁS FACILIDADES PARA DOTAR A LA 

OBRA DE LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD NECESARIOS PARA SU DESARROLLO. 
 

EN LA FIGURA SIGUIENTE SE MUESTRA EL CORTE DEL CERRO DONDE SE UBICA LA 
MINA MARIA FERNANDA, CON SUS SIETE NIVELES (BOCAMINA) QUE YA EXISTEN Y 

QUE SE PROGRAMAN PARA REHABILITAR SU EXPLOTACIÓN SUBTERRÁNEA, COMO SE 

OBSERVA EL ÁREA ROJA SE CONTEMPLA COMO EL MINERAL PROBABLE Y 
POSTERIORMENTE LAS AZULES COMO EL MINERAL POSIBLE.  

 
FIGURA 3. CORTES MINA MARIA FERNANDA 

 
 

FIGURA 4. DETALLE DE BARRENACION RAMPA DE ACCESO 
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FIGURA 5. DETALLE DE BARRENACION RAMPA GENERAL 

 
 

FIGURA 6. DETALLE DE BARRENACION SECCION EN POZO DE VENTILACION 
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II.1.5 USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y EN 

SUS COLINDANCIAS 
 

EN LA REGIÓN EN DONDE SE REALIZARÁ EL PROYECTO LOS PRINCIPALES USOS DEL 

SUELO CORRESPONDEN A ACTIVIDADES DE TIPO AGRÍCOLA, PECUARIO, DE 
EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN DE MINERALES. 

 
DEFINICIÓN DE CATEGORÍA DE USO DE SUELO: 

 

USO COMÚN O REGULAR DEL SUELO 
 

ES USADO POR LA COMUNIDAD EN ACTIVIDADES TEMPORALES DE PASTOREO DE 
GANADO Y CON EXCEPCIÓN DEL CAMINO EXISTENTE QUE CONDUCE A LA MINA Y SUS 

DIFERENTES NIVELES (7) CON SUS ÁREAS DE ACCESO Y PATIO DE MANIOBRAS, 

DEPÓSITO DE MATERIAL Y POLVORINES, LA MAYORÍA DEL ÁREA SE ENCUENTRA CON 
SU VEGETACIÓN ORIGINAL SIN QUE ESTE PROYECTO REQUIERA SU DESMONTE. 

 
USO POTENCIAL. 

 
EL TERRENO ES POCO APTO PARA AGRICULTURA, ROCOSO, LADERAS DE CERROS CON 

SUELOS DE DRENAJE SUPERFICIAL FUERTE Y VEGETACIÓN DETERMINADA E 

IMPACTADA POR LA INFLUENCIA DE LA TEMPORADA DE LLUVIAS O DEL ESTIAJE; SE 
PUEDE UTILIZAR PARA ACTIVIDADES RELACIONADAS CON EL POTENCIAL MINERO DE 

LA REGIÓN, YA QUE ES UN ÁREA IMPACTADA ANTERIORMENTE POR DICHAS 
ACTIVIDADES MINERAS. 

 

EL PROYECTO NO SE ENCUENTRA DENTRO DEL SISTEMA NACIONAL DE ÁREAS 
NATURALES PROTEGIDAS (SINAP) 

 
NO SE ENCUENTRA DENTRO DEL SINAP. EN EL SUR DEL ESTADO DE SINALOA EXISTEN 

DOS ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS SIENDO ESTAS: 
 

MESETA DE CACAXTLA, SE LOCALIZA AL SUR DEL MUNICIPIO DE SAN IGNACIO Y AL 

NORTE DEL MUNICIPIO DE MAZATLÁN, SINALOA, MÉXICO SUS COORDENADAS 
GEOGRÁFICAS EXTREMAS DEL ANP SON: 106º 29' 55" Y 106º 48' 08" DE LONGITUD 

OESTE; 23º 29' 31" Y 23º 47' 08" DE LATITUD NORTE, POR SUS CARACTERÍSTICAS 
ECOLÓGICAS Y BIODIVERSIDAD, EL 27 DE NOVIEMBRE DEL 2000, SE PUBLICÓ EN EL 

DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACIÓN EL DECRETO MEDIANTE EL CUAL SE DECLARA A 

LA REGIÓN MESETA DE CACAXTLA CON EL CARÁCTER DE ÁREA DE PROTECCIÓN DE 
FLORA Y FAUNA, CON UNA EXTENSIÓN DE 50,862-31-25 HECTÁREAS. 

 
CAMPAMENTO TORTUGUERO PLAYA EL VERDE CAMACHO, QUE SE ESTABLECIÓ CON LA 

CATEGORÍA DE ZONA DE RESERVA Y SITIO DE REFUGIO PARA LA PROTECCIÓN, 

CONSERVACIÓN, REPOBLACIÓN, DESARROLLO Y CONTROL DE LAS DIVERSAS 
ESPECIES DE TORTUGA MARINA “PLAYA EL VERDE”, MEDIANTE EL DECRETO  

 
PRESIDENCIAL EMITIDO EL 29 DE OCTUBRE DE 1986 Y RECATEGORIZADO COMO 

SANTUARIO EN JULIO DE 2002. ESTA ZONA SE ENCUENTRA AL NORTE DE MAZATLÁN 
SOBRE LA FRANJA COSTERA DE CERRITOS–MÁRMOL. 

 

DE ACUERDO AL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACIÓN, PUBLICADO EL JUEVES 5 DE 
JUNIO DE 2008, JUAN RAFAEL ELVIRA QUESADA, SECRETARIO DE MEDIO AMBIENTE Y 

RECURSOS NATURALES, CON FUNDAMENTO EN LO DISPUESTO POR LOS ARTÍCULOS 32 
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BIS DE LA LEY ORGÁNICA DE LA ADMINISTRACIÓN PÚBLICA FEDERAL; 55, 58 Y 59 DE 

LA LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA PROTECCIÓN AL AMBIENTE; 47 DE 
SU REGLAMENTO EN MATERIA DE ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS Y 5O. FRACCIONES 

III Y XXV Y 141 DEL REGLAMENTO INTERIOR DE ESTA SECRETARÍA, DA EL AVISO, 

DONDE INFORMA AL PÚBLICO EN GENERAL QUE ESTÁN A SU DISPOSICIÓN LOS 
ESTUDIOS REALIZADOS PARA JUSTIFICAR LA EXPEDICIÓN DEL DECRETO POR EL QUE 

SE PRETENDE DECLARAR COMO ÁREA NATURAL PROTEGIDA CON EL CARÁCTER DE 
SANTUARIO, LA ZONA CONOCIDA COMO EJIDO EL PALMITO CON UNA SUPERFICIE DE 

1,150-00-00 HECTÁREAS (MIL CIENTO CINCUENTA HECTÁREAS), LOCALIZADA EN EL 

MUNICIPIO DE CONCORDIA, EN EL ESTADO DE SINALOA, PROMOVIDA ANTE LA 
SECRETARÍA POR EL EJIDO EL PALMITO. 

 
CABE HACER MENCIÓN QUE SE DESCONOCE SI SE CONTINUARON LOS TRÁMITES DE 

CONSTITUCIÓN AL RESPECTO. ADEMÁS DE QUE EL SITIO DEL PROYECTO NO ESTÁ NI 

SE RELACIONA EN EL ENTORNO CERCANO CON EL MENCIONADO PROYECTO. 
 

EL ÁREA PROPUESTA PARA LLEVAR A CABO EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES 
MINERAS NO ESTÁ DENTRO DE NINGUNA ÁREA NATURAL PROTEGIDA. 

 
LO ANTERIOR FUE OBTENIDO DE LA INFORMACIÓN BÁSICA SOBRE ÁREAS NATURALES 

PROTEGIDAS DE MÉXICO, ACTUALIZADA HASTA EL ÚLTIMO DECRETO PUBLICADO EN 

EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACIÓN EL 6 DE JUNIO DE 1994 Y DECRETO DE 
JURISDICCIÓN LOCAL DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE SINALOA, PUBLICADO EL 27 DE 

MARZO DEL 2002. 
 

II.1.6 URBANIZACIÓN DEL ÁREA Y DESCRIPCIÓN DE SERVICIOS REQUERIDOS 

 
NO OCUPA NI AFECTA ÁREA URBANA ALGUNA, DURANTE LA REHABILITACIÓN NO 

REQUIERE DE SERVICIOS, LAS ZONAS URBANAS MÁS CERCANAS AL PROYECTO 
CORRESPONDEN A LA CIUDAD DE ROSARIO Y MAZATLÁN, A UNA DISTANCIA DE 35 KM 

Y 90 KM. RESPECTIVAMENTE. 
 

EN EL SITIO DONDE SE DESARROLLARÁ EL PROYECTO NO EXISTE ENERGÍA ELÉCTRICA 

Y SE ENCUENTRA UN CAMINO DE ACCESO A BASE DE TERRACERÍA EL CUAL SERÁ 
REHABILITADO, NO SE REQUERIRÁN SERVICIOS DE DRENAJE A LA ZONA DEL 

PROYECTO, 600 LITROS DE RESIDUOS SANITARIOS MENSUALES QUE POR MEDIO DE 
UNA RED DE DRENAJE SON DEPOSITADOS EN UNA FOSA SÉPTICA CONSISTENTE EN UN 

BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE, CADA SEIS MESES SE LE DARÁ MANTENIMIENTO POR 

UNA EMPRESA CERTIFICADA COMO LO ES NERMAR. 
 

II.2 CARACTERÍSTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO 
 

II.2.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO 

 
EL PROGRAMA GENERAL DE LA MINA EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA 

SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, MARIA FERNANDA, ROSARIO, SINALOA, INCLUYE LAS 
ACTIVIDADES DE INGENIERÍAS DEL PROYECTO, LAS FASES DE REHABILITACIÓN DEL 

SITIO, CONSTRUCCIÓN, OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO, Y POR ÚLTIMO ABANDONO. 
A MANERA DE DESGLOSE SE PRESENTA EL SIGUIENTE PROGRAMA: 

 

TABLA 7. PROGRAMA DE ACTIVIDADES 

ACTIVIDADES 
AÑO 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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INGENIERÍAS DEL 

PROYECTO 

          

REHABILITACIÓN 
DEL SITIO 

          

CONSTRUCCIÓN DE 

OBRAS DE 
SERVICIOS 

          

OPERACIÓN DE MINA 

(EXPLOTACIÓN) 

          

CIERRE DE 

INSTALACIONES 

          

ABANDONO           

RESTAURACIÓN 
ECOLÓGICA 

          

 
LAS ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLARÁN PARA LA REHABILITACIÓN, 

CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE MINA SERÁN LAS SIGUIENTES: 

 
INGENIERÍA DEL PROYECTO, CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE SERVICIO (ALMACÉN DE 

MATERIAL CON ORO, ALMACÉN DE MATERIAL SIN METAL, PATIO DE MANIOBRAS, 
PATIO DE ALMACÉN, CAMPAMENTO, OFICINA, CISTERNA, FOSA SÉPTICA AUTO 

REGULADA Y CASETA DE VIGILANCIA), REHABILITACIÓN (MINA, POLVORINES, 

CAMINO, PORTALES DE MINA Y CERCADO), OPERACIÓN DE MINA (EXPLOTACIÓN), Y 
FINALMENTE EL CIERRE DE LA MINA. 
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II.2.2 PREPARACIÓN DEL SITIO 

 
DURANTE ESTA ETAPA SE TRAMITARÁN TODOS LOS PERMISOS Y CONTRATOS 

NECESARIOS PARA INICIAR LA REHABILITACIÓN Y CONSTRUCCIÓN DE LA MINA 

 
COMO SE MENCIONÓ EN CAPÍTULOS ANTERIORES, LA PREPARACIÓN DEL SITIO 

CONSISTIRÁ EN LA REHABILITACIÓN DE LA MINA YA EXISTENTE, NO SE REALIZARÁN 
DESMONTES, DESVIÓ DE CAUCES, ESTO SE DEBE A QUE ÚNICAMENTE HABRÁ 

REHABILITACIÓN EN LAS OBRAS YA EXISTENTES PARA LA MINA Y SOLAMENTE EN EL 

ÁREA DE SERVICIOS SE CONSTRUIRÁN LAS OBRAS MENCIONADAS ANTERIORMENTE, 
EN EL LUGAR DONDE SE COLOCARAN LAS OBRAS DE SERVICIOS NO EXISTE 

VEGETACIÓN FORESTAL Y NO ES NECESARIO REALIZAR MOVIMIENTOS DE TIERRAS. 
EN EL CASO DE LOS POLVORINES ÚNICAMENTE SE ADECUARÁN LAS INSTALACIONES 

YA EXISTENTES QUE SE TIENEN. 

 
NO SE USARÁN PRODUCTOS QUÍMICOS Y QUEMAS DURANTE ACTIVIDADES DE 

LIMPIEZA, DESHIERBES EN CUALQUIER ETAPA DEL PROYECTO, EVITANDO LA 
CONTAMINACIÓN DEL AIRE Y EROSIÓN DEL SUELO. 

 
NO SE DERRIBARÁ VEGETACIÓN FUERA Y DENTRO DE LAS ÁREAS DEL PROYECTO. 

 

EL ÁREA DEL PROYECTO, CUENTA CON UNA RED DE CAMINOS, PRODUCTO DE LAS 
ACTIVIDADES MINERAS, PECUARIAS Y URBANAS, POR LO QUE NO SERÁ NECESARIO 

LA CONSTRUCCIÓN DE CAMINO O ACCESO ALGUNO AL PROYECTO, SE REHABILITARÁ 
EL QUE YA EXISTE. 

 

II.2.3 CONSTRUCCIÓN DE OBRAS MINERAS 
 

LAS OBRAS Y ACTIVIDADES INVOLUCRADAS EN EL PROYECTO, SON DESCRITAS A 
CONTINUACIÓN: 

 
FIGURA 3 A 6. ACCESOS A NIVELES EXISTENTES Y ÁREAS DE EXPLOTACIÓN, DETALLES 

DE BARRENACIÓN RAMPAS GENERAL, REBAJES Y CONTRA POZOS. 

 
FIGURA 3. CORTES MINA MARIA FERNANDA 
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            MIAP- EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, MARIA FERNANDA, 

 ROSARIO, SINALOA. 
 

       

    SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS, S.C. 

 

28 

FIGURA 5. DETALLE DE BARRENACION RAMPA GENERAL 

 
 

FIGURA 4. DETALLE DE BARRENACION RAMPA DE ACCESO 
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FIGURA 6. DETALLE DE BARRENACION SECCION EN POZO DE VENTILACION 

 
 
 

RAMPAS 

 
EL PROYECTO CONTEMPLA LA CONSTRUCCIÓN DE UNA RAMPA DESCENDENTE, CON 

SECCIÓN DE 4 X 4 METROS (TIPO PORTAL), PENDIENTE DEL -5 A 10%, A PARTIR DEL 
NIVEL 425, DE IGUAL FORMA LAS EXISTENTES EN LOS NIVELES 450, 475, 500, 525, 

550, 575 MSNM. SUBSECUENTEMENTE SE CONSTRUIRÁN LAS RAMPAS DE ACCESO AL 

REBAJE Y LOS POZOS DE VENTILACIÓN. 
 

EL OBJETIVO DE LA RAMPA INTERIOR SUBTERRÁNEA ES INTERCEPTAR LOS CUERPOS 
DE MINERAL DETECTADOS A TRAVÉS DE LA EXPLORACIÓN SUPERFICIAL, ASÍ MISMO 

COMUNICAR LAS BOCAMINAS. 

  
EL SEGUNDO OBJETIVO ES INTERCEPTAR CON LAS RAMPAS, LAS OBRAS MINERAS YA 

EXISTENTES, ESTO ES, LAS QUE FUERON ABIERTAS CON ANTERIORIDAD (ANTES AÑOS 
OCHENTAS), PARA CON ESTO ACCEDER A TODAS SUS OBRAS E INSTALACIONES 

SUBTERRÁNEAS (FIGURA 4 Y 5, PLANO 3). 
 

PARA EL INICIO EN LA PROFUNDIZACIÓN DE LA RAMPA, SERÁ NECESARIO 

CONSTRUIR EN SUPERFICIE UN PORTAL Y ADECUAR EL BROCAL DE LA RAMPA, PARA 
DISPONER DE UN ÁREA SEGURA PARA LAS MANIOBRAS DE LOS EQUIPOS, PERSONAL 

MINERO, ASPECTOS DE MANTENIMIENTO Y SUPERVISIÓN. LOS SERVICIOS PARA EL 
INTERIOR DE LA MINA, SERÁN LOS SIGUIENTES: 

 

AIRE COMPRIMIDO 
 

PARA LA MINA SE UTILIZARÁ UN COMPRESOR CON CAPACIDAD DE 375 PIES CÚBICOS 
POR MINUTO, SU OPERACIÓN DARÁ SERVICIO AL EQUIPO NEUMÁTICO DE 

BARRENACIÓN DE LOS DESARROLLOS, BARRENACIÓN A DIAMANTE, RECIPIENTES 
PARA EL MANEJO DEL AGENTE EXPLOSIVO Y EL TALLER MECÁNICO. 
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VENTILACIÓN 
 

EL SISTEMA DE VENTILACIÓN SERÁ A BASE DE VENTILACIÓN FORZADA, PARA LO 

CUAL, CONFORME SE VAYAN AVANZANDO LOS TOPES DE LAS RAMPAS, SE INSTALARÁN 
VENTILADORES Y, A SU VEZ SE ABRIRÁN CONTRAPOZOS CON UNA SECCIÓN DE 1.5 X 

1.5M, DE LOS DENOMINADOS ROBBINS, LOS CUALES TENDRÁN LA FUNCIÓN DE 
EXTRAER EL AIRE VICIADO DEL INTERIOR DE LA MINA HACIA SUPERFICIE. SE ESTIMA 

UNA CONSTRUCCIÓN DE AL MENOS 9 CONTRAPOZOS, AUNQUE ESTE NÚMERO PUEDE 

CAMBIAR DEPENDIENDO DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LA EXPLOTACIÓN. 
(FIGURA 6, PLANO 3). 

 
ESTOS POZOS SERVIRÁN PARA LA EXTRACCIÓN DE LOS GASES PRODUCTO DE LAS 

VOLADURAS DEL INTERIOR DE LA MINA Y DE LA COMBUSTIÓN DEL EQUIPO MINERO 

DIÉSEL, ASÍ COMO PARA EL SUMINISTRO DE AIRE FRESCO NECESARIO PARA EL 
PERSONAL, SE CONTARÁ CON UN CIRCUITO DE VENTILACIÓN PARA INTRODUCIR Y 

EXTRAER AIRE DEL INTERIOR MINA MEDIANTE VENTILADORES, LOS CUALES ESTARÁN 
INSTALADOS EN SUPERFICIE SOBRE CONTRAPOZOS ROBBINS Y EN EL INTERIOR DE 

LA MINA. 
 

BOMBEO 

 
SE CONTARÁ CON ESTACIONES DE BOMBEO, EN EL INTERIOR DE LA MINA PARA 

CAPTAR EL AGUA QUE BROTE DE LAS OBRAS MINERAS Y EXTRAERLA A SUPERFICIE A 
TRAVÉS DE LAS RAMPAS DESCENDENTES PARA QUE NO OBSTRUYA SU AVANCE. 

 

BARRENACIÓN 
 

EL EQUIPO A UTILIZAR, SERÁN JUMBOS ELECTROHIDRÁULICOS, EQUIPO DE 
BARRENACIÓN LARGA Y MÁQUINAS DE PERFORACIÓN DE PIERNA, EL USO DE CADA 

EQUIPO DEPENDERÁ DE LA CALIDAD DEL TERRENO, DE LAS DIMENSIONES DE LA 
OBRA Y DE SU INCLINACIÓN Y ESTARÁ COMPUESTO POR EL SIGUIENTE EQUIPO: 

 

A._ COMPRESOR DE AIRE CON CAPACIDADES QUE VAN DE 180, 350 Y 750 C/C DE 
CAPACIDAD. 

B.- TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA AIRE. 
C.- TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA AGUA. 

D.- TUBERÍA DE DIFERENTE DIAMETRO. 

E.- MAQUINAS PERFORADORAS DE PIERNA. 
F.- LUBRICADORES. 

G.- BARRA DE ACERO DE 6 PIES DE LARGO PARA BARRENAR. 
H.- BARRA DE ACERO DE 2.10 M. DE LARGO PARA EL AMACICE. 

 

LA OPERACIÓN SE INICIA CON EL ENCENDIDO DEL COMPRESOR EL CUAL GENERA EL 
AIRE QUE ES ALMACENADO EN UN TANQUE, DE AHÍ SE TRASLADA EL AIRE POR 

TUBERÍA HASTA LAS MÁQUINAS PERFORADORAS, LA CUAL SE LE INSTALA UNA BARRA 
DE 6 PIES DE LARGO, ESTA BARRA SE COLOCA SOBRE LA PARED, SE ACCIONA 

EMPEZANDO A GIRAR, ASÍ ES COMO SE INICIA EL PROCESO, LA BARRA ES HUECA POR 
EL MEDIO, A TRAVÉS DE ESTA PASA EL AGUA QUE ES TRANSPORTADA DESDE EL 

EXTERIOR, SIRVE PARA ENFRIAR LA BROCA QUE ESTÁ PERFORANDO LA ROCA. 

  
ADEMÁS, PARA LA LUBRICACIÓN DE LA PERFORADORA SE TIENE UN LUBRICADOR QUE 

SE ACCIONA A TRAVÉS DEL MISMO AIRE COMPRIMIDO. 
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LA BARRENACIÓN EN LA FRENTE (TOPE DE LA OBRA) SE HACE EN TRES SECCIONES: 
 

1).-CUÑA: ESTA SE HACE EN LA PARTE CENTRAL DE LA OBRA, LLEVA 8 BARRENOS. 

2).-AYUDANTES CENTRALES. 
3).-AYUDANTES LATERALES. 

 
CARGADO DE EXPLOSIVO Y VOLADURA 

 

EN LAS ÁREAS DE TRABAJO, ESTA ACTIVIDAD SE REALIZARÁ CON EQUIPO 
MECANIZADO SOBRE NEUMÁTICOS, DARÁ SERVICIO A LOS BARRENOS EN LAS 

RAMPAS. LOS EXPLOSIVOS UTILIZADOS SERÁN AGENTE EXPLOSIVO DE ALTA Y BAJA 
DENSIDAD COMO ALTO EXPLOSIVO, NONELES E INICIADORES NO ELÉCTRICOS DE 

RETARDO. 

 
SON ELEMENTOS QUE SE USAN EN ESTE PROCESO, ALTO EXPLOSIVO (EXPLOSIVO), 

MEXAMON, CORDÓN DETONANTE, MECHA, FULMINANTE, CONECTORES Y NONELES. 
 

COMO PRIMER PASO SE PREPARA EN EXTERIOR DE MINA LO SIGUIENTE: SE CORTAN 
LOS TRAMOS DE MECHA SE CONECTA UN CONECTOR Y UN FULMINANTE EN CADA 

EXTREMO. 

 
EN EL INTERIOR Y FRENTE DE LA MINA SE INICIA LA PREPARACIÓN SE PONE EL 

EXPLOSIVO Y SE LE INTRODUCE EL NONEL HACIA EL FRENTEEN CADA UNO DE LOS 
HOYOS PARA EMPUJAR LOS ELEMENTOS ANTES MENCIONADOS SE UTILIZA UN 

FAINERO QUE ES DE MADERA DE 2.5 M. 

 
POSTERIORMENTE CON UN CARGADOR DE AIRE QUE TIENE DOS CONEXIONES DE 

MANGUERAS DE ½’’ UNA VA AL SACO DE MEXAMON DE 25 KG. LA CUAL EXTRAE EL 
PRODUCTO (MEXAMON GRANULADO DE 3 MM.  DE DIÁMETRO), Y LO TRANSPORTA 

HACIA LA OTRA MANGUERA QUE EXPULSA EL MATERIAL DENTRO DEL HUECO DEL 
BARRENO, Y EL LLENADO SE HACE DE 5 A 15 CM ANTES DE TERMINAR EL BARRENO.  

 

LOS CABLES DE LOS NONELES SE CONECTAN ENTRE SÍ, SE CONECTAN A LA MECHA 
PREPARADA CON FULMINANTE Y CONECTOR. POR ÚLTIMO, SE ENCIENDE EL 

CONECTOR DANDO POR RESULTADO LA VOLADURA Y DESINTEGRACIÓN DEL 
MATERIAL PERFORADO LA CUAL ES DE APROXIMADAMENTE 30 TONELADAS. 

 

AMACICE DE TECHOS 
 

OPERACIÓN QUE CONSISTE EN RETIRAR DE LAS PAREDES Y DEL TECHO LOS 
FRAGMENTOS DE ROCA QUE NO SE DESPRENDIERON DURANTE LA VOLADURA, ESTO 

SE HACE DE DOS MANERAS, UNA CON APARATO SCOOPTRAM A TRAVÉS DE ÉL 

CUCHARON RASCANDO PAREDES Y TECHOS, DOS EN FORMA MANUAL CON UN 
OPERADOR MANEJANDO UNA BARRA METÁLICA APROPIADA PARA ESTA MANIOBRA, 

EN LO CUAL DESPRENDE LOS FRAGMENTOS DE ROCA DE LAS PAREDES Y TECHOS. 
 

LIMPIEZA DE FRENTE DE MINA:  
 

YA REALIZADA LA OPERACIÓN ANTERIOR SE RETIRA EL MATERIAL DE PRODUCTO DE 

LA VOLADURA Y DEL AMACICE, SE HACE CON UN EQUIPO LLAMADO SCOOPTRAM DE 2 
O 5 YARDAS, CON MOTOR A DIÉSEL ARTICULADO, EQUIPADO CON UN CUCHARON CON 
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EL CUAL RETIRA EL MATERIAL DE LOS FRENTES DE TRABAJO QUE ES DE 30 

TONELADAS APROXIMADAMENTE. 
 

TRANSPORTE DE MATERIAL:  

 
DEL FRENTE DE LA MINA SE RETIRA EL MATERIAL CON EL MISMO EQUIPO ANTES 

MENCIONADOS, LO DEPOSITA EN OTRO VEHÍCULO LLAMADO VOLQUETA LA CUAL 
TRANSPORTA MATERIAL AL EXTERIOR DE LA MINA Y LO DEPOSITA EN EL PATIO. 

 

REZAGADO 
 

ESTA OPERACIÓN SE REALIZARÁ CON UN CARGADOR DE BAJO PERFIL DE 2 Y DE 3 Y 
UN CAMIÓN VOLTEO. 

 

SOPORTE Y ANCLAJE 
 

ESTA OPERACIÓN SERÁ REALIZADA CON EQUIPO MECANIZADO PARA ANCLAJE DE 
TECHO CON ANCLAS DE VARILLA CORRUGADA O CON TUBOS RANURADO (SPLIT SET). 

EN DONDE SE REQUIERA, SE UTILIZARÁ CONCRETO LANZADO CON RESISTENCIA DE 
250 KG/CM2 Y ESPESOR DE 5 CENTÍMETROS EN EL 8 % DE ÁREA EXPUESTA.  

 

CRUCEROS 
 

PARA INTERCEPTAR A LAS OBRAS MINERAS SUBTERRÁNEAS YA EXISTENTES, SE 
ABRIRÁN CRUCEROS EN ROCA SIN CONTENIDO ECONÓMICO, TAMBIÉN PARA EL 

CARGADO DE LOS CAMIONES QUE EXTRAERÁN A SUPERFICIE EL MATERIAL ROCOSO 

DERRIBADO, ASÍ COMO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LAS ESTACIONES DE BOMBEO 
DEL AGUA QUE BROTE DURANTE EL AVANCE DE LAS OBRAS MINERAS Y DE LAS 

SUBESTACIONES ELÉCTRICAS. PARA ESTOS SERVICIOS, SE ESTIMA LA APERTURA Y 
DESARROLLO DE ALREDEDOR DE 500 METROS DE OBRA MINERA, EN DIFERENTES 

SECCIONES, TIPO PORTAL. 
 

POLVORINES 

 
SE UTILIZARÁN LOS POLVORINES YA EXISTENTES, PERTENECIENTES A MINA LA 

COLORADA, LOS CUALES CUMPLEN CON LO ESTABLECIDO EN LA LEY FEDERAL DE 
ARMAS DE FUEGO Y ARTIFICIOS Y SU REGLAMENTO, Y ESTÁN AUTORIZADOS POR LA 

SECRETARÍA DE LA DEFENSA NACIONAL.  

 
DEPÓSITOS SUPERFICIALES DE MATERIAL MINADO 

 
PARA EL PROYECTO NO SE CONTEMPLA UNA PLANTA DE PROCESO PARA EXTRAER EL 

MINERAL DEL MATERIAL, PERO SE PRETENDE ALMACENARLO TEMPORALMENTE EL 

MATERIAL MINADO DENTRO DEL ÁREA DE SERVICIO, DONDE POSTERIORMENTE SERÁ 
ENTREGADO PARA SU CARGADO A VEHÍCULOS DE CARGA Y TRASLADO A UNA PLANTA 

DE BENEFICIO EN LA RASTRA O EN CONCORDIA, HAY VARIAS EN EXISTENCIA. SOBRE 
LA CAPACIDAD DE OPERACIÓN DE LAS PLANTAS DE BENEFICIO ESTAS DEBERÁN 

CONTAR CON SUS PERMISOS Y CON CAPACIDAD OPERATIVA, UNA VEZ QUE ESTEMOS 
CON PERMISO PARA EXPLOTACIÓN Y PODER HACER CONTRATOS CON LAS MISMAS. 

PARA SU TRASLADO SE LLENARÁ EL VEHÍCULO DE CARGA DE 6 M³ Y SE DECIDE A 

DONDE SE TRASLADA. SI LAS PLANTAS DE BENEFICIO NO TIENEN CAPACIDAD SE 
BUSCAR LA QUE SI LO TENGA 
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DEPÓSITOS SUPERFICIALES DE TEPETATE 

 
EN EL ÁREA DEL PROYECTO, EL POCO MATERIAL ESTÉRIL QUE FUERE NECESARIO 

EXTRAER PARA CONTINUAR CON LOS TRABAJOS DE MINADO, TEMPORALMENTE SE 

ALMACENA AL EXTERIOR EN EL ÁREA DE MANOBRAS Y POSTERIORMENTE SE 
UTILIZARÁ PARA MANTENIMIENTO DE LOS CAMINOS EXISTENTES EN EL MISMO 

MOMENTO DE SU EXTRACCIÓN O EN RELLENO DE LOS TÚNELES INTERNOS DE LA 
MINA. DE ESTA MANERA NO SERÁ NECESARIO ALMACENARLO, YA QUE SERÁ MUY 

POCO EL MATERIAL ESTÉRIL (SIN MATERIAL MINADO) QUE SE EXTRAERÁ DE LA MINA. 

 
TRANSPORTE DE MATERIAL A PLANTA DE BENEFICIO: 

 
DEL PATIO DE LA MINA CON UN PAYLOBER (CARGADO FRONTAL) SE SUBE A LOS 

CAMIONES DE 20 TONELADAS Y SE TRANSPORTA A LA PLANTA DE BENEFICIO. 

(CONCORDIA APROXIMADAMENTE A 60 KM). 
 

EL RESTO DE MATERIAL NO SE TRANSPORTA POR NO TENER LEY ECONÓMICA. SE 
DEPOSITA, EN UN LUGAR QUE SE LLAMA TERRERO, ESTO SE HACE MIENTRAS NO ES 

OCUPADO PARA REVESTIR CAMINOS O RELLENAR LOS HUECOS QUE QUEDAN EN EL 
INTERIOR DE LA MINA. 

 

REHABILITACIÓN DE CAMINOS EXISTENTES: 
 

COMO SE MENCIONÓ LOS CAMINOS EXISTENTES, SERÁN REHABILITADOS PARA EL 
ACCESO AL PROYECTO. DENTRO DE LOS TRABAJOS DE REHABILITACIÓN SE 

CONSIDERA EL RASPADO, NIVELACIÓN, LIMPIEZA, PARA NIVELACIÓN Y 

REVESTIMIENTO SE UTILIZARÁ EL MATERIAL ESTÉRIL EXTRAÍDO DE LA MINA. 
 

DESPUÉS DE CADA TEMPORADA DE LLUVIAS, EL CAMINO SERÁ REHABILITADO EN LAS 
ZONAS DONDE SE HAYA SUFRIDO INTEMPERISMO, EROSIÓN O DAÑOS; UTILIZANDO 

EQUIPO DE NIVELACIÓN Y RELLENO, MANTENIENDO LA CORONA Y REHABILITANDO 
LOS CANALES DE DRENAJE PLUVIAL. PARA EL MANTENIMIENTO DE CAMINOS, SE 

UTILIZARÁ EL SIGUIENTE EQUIPO: 

 
EQUIPO A UTILIZAR. 

EQUIPO CANTIDAD T/ 
CARGADOR FRONTAL (TRACTOR 

D8N) 
UNO CUATRO 

MOTOCONFORMADORA UNA CUATRO 
COMPACTADOR DE RODILLO LISO UNO DOS 

CAMIÓN PIPA UNO CUATRO 
CAMIONES DE VOLTEO VARIABLE CUATRO 

 

PERSONAL UTILIZADO.  

 
 

A CONTINUACIÓN, SE MUESTRA TABLA CON LA UBICACIÓN DE LOS CAMINOS DENTRO 
DEL PREDIO DE OCUPACIÓN TEMPORAL MINERO. 

 

 CATEGORIA NUMERO TIEMPO (SEMANAS) 

OPERADORES DE MAQUINARIA 2 CUATRO 

AYUDANTES 2 CUATRO 

TOTAL PERSONAL 4 CUATRO 
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TABLA 5. CUADRO DE CONSTRUCCIÓN CAMINO MARIA FERNANDA 
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y 

P1 P1 - P2 6.9567 89°52'41" 446,296.4358 2,550,786.1423 
P2 P2 - P3 11.0647 89°59'60" 446,289.4791 2,550,786.1423 
P3 P3 - P4 6.8985 89°52'39" 446,289.4791 2,550,797.2070 
P4 P4 - P5 10.6052 148°4'36" 446,296.3776 2,550,797.1923 
P5 P5 - P6 12.0570 175°52'58" 446,305.3669 2,550,791.5651 
P6 P6 - P7 29.0335 169°13'48" 446,315.1010 2,550,784.4505 
P7 P7 - P8 13.0985 141°59'55" 446,334.9266 2,550,763.2399 
P8 P8 - P9 12.5727 181°34'49" 446,336.0832 2,550,750.1926 
P9 P9 - P10 27.9223 205°0'21" 446,337.5382 2,550,737.7044 

P10 P10 - P11 27.3479 179°55'29" 446,352.1905 2,550,713.9354 
P11 P11 - P12 38.6890 163°34'12" 446,366.5108 2,550,690.6365 
P12 P12 - P13 16.5720 179°3'4" 446,376.6197 2,550,653.2916 
P13 P13 - P14 27.4248 196°35'44" 446,380.6843 2,550,637.2258 
P14 P14 - P15 58.9321 187°54'6" 446,394.7241 2,550,613.6673 
P15 P15 - P16 40.4617 194°22'48" 446,431.5669 2,550,567.6717 
P16 P16 - P17 10.3408 252°58'55" 446,463.9129 2,550,543.3635 
P17 P17 - P18 18.6100 205°5'40" 446,472.2727 2,550,549.4500 
P18 P18 - P19 43.3398 220°26'52" 446,481.2520 2,550,565.7504 
P19 P19 - P20 16.6921 168°16'20" 446,472.5379 2,550,608.2051 
P20 P20 - P21 16.5710 150°57'13" 446,472.5753 2,550,624.8972 
P21 P21 - P22 13.8858 137°10'41" 446,480.6533 2,550,639.3659 
P22 P22 - P23 11.3798 160°7'6" 446,493.8593 2,550,643.6576 
P23 P23 - P24 7.3044 216°50'27" 446,505.2330 2,550,643.2845 
P24 P24 - P25 18.2376 235°2'16" 446,511.2191 2,550,647.4702 
P25 P25 - P26 20.6294 180°0'0" 446,511.2191 2,550,665.7078 
P26 P26 - P27 13.2466 170°0'6" 446,511.2191 2,550,686.3372 
P27 P27 - P28 13.2203 174°19'57" 446,513.5190 2,550,699.3826 
P28 P28 - P29 22.0907 147°58'29" 446,517.0888 2,550,712.1118 
P29 P29 - P30 19.0779 165°14'22" 446,533.4254 2,550,726.9817 
P30 P30 - P31 27.7327 185°42'13" 446,550.3402 2,550,735.8053 
P31 P31 - P32 33.6247 184°48'19" 446,573.5321 2,550,751.0118 
P32 P32 - P33 26.6862 186°36'2" 446,600.0079 2,550,771.7398 
P33 P33 - P34 22.0207 197°14'41" 446,618.9901 2,550,790.4969 
P34 P34 - P35 16.1690 195°20'17" 446,629.3612 2,550,809.9225 
P35 P35 - P36 14.7414 164°14'53" 446,632.9321 2,550,825.6922 
P36 P36 - P37 17.6346 165°36'39" 446,639.9686 2,550,838.6459 
P37 P37 - P38 20.8086 171°57'36" 446,651.9728 2,550,851.5639 
P38 P38 - P39 9.2189 153°32'11" 446,668.1304 2,550,864.6762 
P39 P39 - P40 18.7466 173°15'7" 446,677.1274 2,550,866.6867 
P40 P40 - P41 5.7440 84°9'6" 446,695.7764 2,550,868.5969 
P41 P41 - P42 17.4817 95°12'29" 446,695.7764 2,550,862.8528 
P42 P42 - P43 7.6437 187°36'19" 446,678.3670 2,550,861.2660 
P43 P43 - P44 20.3621 208°29'46" 446,670.9136 2,550,859.5708 
P44 P44 - P45 15.1627 185°9'39" 446,655.6185 2,550,846.1292 
P45 P45 - P46 14.8688 197°54'59" 446,645.1754 2,550,835.1360 
P46 P46 - P47 14.7175 195°57'40" 446,638.7477 2,550,821.7283 
P47 P47 - P48 22.7970 162°12'50" 446,636.2801 2,550,807.2191 
P48 P48 - P49 30.8256 160°47'30" 446,625.7754 2,550,786.9866 
P49 P49 - P50 33.5892 174°26'21" 446,603.3611 2,550,765.8249 
P50 P50 - P51 26.5170 174°1'16" 446,576.8178 2,550,745.2412 
P51 P51 - P52 20.2479 176°12'50" 446,554.2846 2,550,731.2624 
P52 P52 - P53 20.3091 194°37'58" 446,536.4114 2,550,721.7479 
P53 P53 - P54 9.2641 218°9'22" 446,521.4764 2,550,707.9854 
P54 P54 - P55 13.2458 178°49'41" 446,519.9980 2,550,698.8400 
P55 P55 - P56 40.0661 190°18'33" 446,517.6170 2,550,685.8100 
P56 P56 - P57 14.4013 125°27'0" 446,517.5847 2,550,645.7439 
P57 P57 - P58 11.4906 142°46'50" 446,505.8464 2,550,637.4007 
P58 P58 - P59 10.0927 198°53'4" 446,494.3615 2,550,637.7648 
P59 P59 - P60 13.2438 223°43'41" 446,484.7134 2,550,634.8024 
P60 P60 - P61 14.7628 211°43'58" 446,478.2517 2,550,623.2419 
P61 P61 - P62 44.1016 188°34'30" 446,478.9032 2,550,608.4935 
P62 P62 - P63 22.4444 139°44'6" 446,487.3973 2,550,565.2176 
P63 P63 - P64 16.6388 152°30'40" 446,476.4611 2,550,545.6178 
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P64 P64 - P65 44.1309 109°22'26" 446,462.5624 2,550,536.4704 
P65 P65 - P66 60.3418 166°54'1" 446,427.4461 2,550,563.1982 
P66 P66 - P67 29.0585 170°18'41" 446,388.9626 2,550,609.6758 
P67 P67 - P68 30.1084 166°27'38" 446,374.4614 2,550,634.8574 
P68 P68 - P69 24.4171 178°22'17" 446,365.9622 2,550,663.7413 
P69 P69 - P70 28.6657 196°4'39" 446,359.7380 2,550,687.3518 
P70 P70 - P71 27.1841 181°0'30" 446,345.0402 2,550,711.9628 
P71 P71 - P72 25.8855 153°45'55" 446,330.6936 2,550,735.0528 
P72 P72 - P73 24.7131 217°0'45" 446,328.1589 2,550,760.8139 
P73 P73 - P74 19.1335 188°58'14" 446,311.4210 2,550,778.9959 
P74 P74 - P1 4.7377 308°31'10" 446,296.4258 2,550,790.8800 

SUPERFICIE = 5,011.52 M² 
 

SERVICIO MÉDICO 

 
PARA ATENDER AL PERSONAL DEL PROYECTO, SE ESTABLECERÁ UN PUESTO DE 

PRIMEROS AUXILIOS, SEA PARA ATENDER CASOS DE EMERGENCIA POR ACCIDENTES, 
COMO POR ENFERMEDADES GENERALES. AQUELLOS CASOS MÁS GRAVES, SERÁN 

TRASLADOS A LA CLÍNICA MÁS INMEDIATA AL LUGAR, PARA ATENCIÓN MÉDICA 

ESPECIALIZADA. 
 

SITIOS DE MANTENIMIENTO, ABASTECIMIENTO Y SERVICIOS 
 

PARA EL MANTENIMIENTO Y REPARACIÓN DE LOS VEHÍCULOS Y MAQUINARIA, SE 

UTILIZARÁN LOS TALLERES QUE SERÁN INSTALADOS DENTRO DEL ÁREA DE 
SERVICIOS PERO QUE SE CONSTRUIRÁN DENTRO DE UN TERRENO SUPERFICIAL. 

 
ALMACÉN DE RESIDUOS PELIGROSOS 

 
FIGURA 7. CARACTERÍSTICAS DEL ALMACÉN TEMPORAL DE RESIDUOS PELIGROSOS. 

 
 

PARA EL MANEJO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS SE CONSTRUYE UN ALMACÉN DE 
RESGUARDO TEMPORAL DE LA CAPACIDAD ADECUADA A LAS CANTIDADES 

GENERADAS CON LAS CARACTERÍSTICAS SIGUIENTES: 
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 ESTAR CERCADO Y CONTROLADO EL ACCESO. 

 CONTAR CON FOSA DE RETENCIÓN CON CAPACIDAD DE 100 % DE LA 
CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO. 

 RETIRADO DE FUENTES DE CALOR Y DE LUGARES DONDE SE PROCESEN O 

INGIERAN ALIMENTOS. 
 TENER PISO DE CONCRETO O SIMILAR QUE SEA PERMEABLE A LAS SUSTANCIAS 

QUE CONTIENE EL ALMACÉN PARA EVITAR LA CONTAMINACIÓN DEL SUELO. 
 ESTAR TECHADO. 

 TENER SEÑALAMIENTO DE "ALMACÉN TEMPORAL DE RESIDUOS PELIGROSOS". 

 CONTAR CON EXTINTOR DE LA CAPACIDAD ADECUADA Y CON SU 
SEÑALAMIENTO. 

 NO EXISTIR CONEXIÓN ALGUNA CON DRENAJES O ESCURRIMIENTOS QUE 
PUEDAN PERMITIR LA FUGA DE RESIDUOS PELIGROSOS HACIA EL EXTERIOR 

DEL ALMACÉN. 

 LAS PAREDES Y TECHOS DEBERÁN SER DE MATERIAL NO INFLAMABLE. 
 DEBERÁ CONTAR CON VENTILACIÓN NATURAL O FORZADA, PARA EVITAR LA 

ACUMULACIÓN DE GASES O VAPORES INFLAMABLES. 
 DEBERÁ CONTAR CON ILUMINACIÓN NATURAL Y/O ARTIFICIAL. 

 
EN LA LOCALIDAD DONDE SE DESARROLLAN LOS TRABAJOS, SE DEBE REGISTRAR LA 

EMPRESA COMO GENERADORA DE RESIDUOS PELIGROSOS, INDICANDO CUALES SON 

LOS RESIDUOS Y LAS CANTIDADES APROXIMADAS QUE SE VAN A MANEJAR, DE 
ACUERDO A LOS LINEAMIENTOS MARCADOS EN EL "REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL 

DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y PROTECCI6N AL AMBIENTE EN MATERIA DE RESIDUOS 
PELIGROSOS". 

 

SE DEBERÁ CONTAR CON LOS DOCUMENTOS SIGUIENTES: 
 

 REGISTRO COMO GENERADOR DE RESIDUOS PELIGROSOS. 
 NÚMERO DE REGISTRO DE LA SEMARNAT, COMO GENERADOR DE RESIDUOS 

PELIGROSOS. 
 MANIFIESTOS DE GENERADOR DE RESIDUOS PELIGROSOS. 

 MANIFIESTOS DE ENTREGA, TRANSPORTE Y RECEPCIÓN DE RESIDUOS 

PELIGROSOS. 
 INFORME ANUAL DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS ENVIADOS A TRATAMIENTO, 

RECICLAJE, INCINERACIÓN O DISPOSICIÓN FINAL EN CONFINAMIENTO 
AUTORIZADO. 

 

EN ESTA ÁREA CUENTA CON UNA RAMPA DE ACCESO A UN ALMACÉN DE RESIDUOS 
PELIGROSOS. DE ACUERDO A LA MODIFICACIÓN A LOS REGISTROS Y 

AUTORIZACIONES EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS (FF.SEMARNAT-005) Y SU 
COMPLEMENTO MODALIDAD SEMARNAT-07-017 REGISTRO DE GENERADORES DE 

RESIDUOS PELIGROSOS, CLASIFICACIÓN DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS QUE ESTIME 

GENERAR (ARTÍCULO 43, FRACCIÓN I, INCISO F) Y G) RLGPGIR) SE PRESENTAN A 
CONTINUACIÓN: 

 
TABLA 8. RESIDUOS PELIGROSOS 

RESIDUO PELIGROSO CANTIDAD 

(TON/ANUALES) ACEITE USADO 7.7 
FILTROS USADOS 0.5 

TRAPOS CONTAMINADOS 0.01 
LODOS CONTAMINADOS 0.1 

ANTICONGELANTE 0.15 
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BALATAS USADAS 0.2 
ESTOPA C0NTAMINADA 0.05 

SOLVENTE CONTAMINADO 0.2 
SOLIDOS CONTAMINADOS CON 

HIDROCARBUROS Y SOLVENTES 

0.2 
BATRIAS USADAS 0.015 

DIESEL 0.4 
ASERRÍN CONTAMINADO 0.01 

 
EQUIPO A UTILIZAR 

 
PARA EL DESARROLLO DE LA RAMPA, LA EXTRACCIÓN DEL MATERIAL DEL INTERIOR 

DE LA MINA, LA EDIFICACIÓN DE SERVICIOS Y EL MANTENIMIENTO DE CAMINOS, SE 

UTILIZARÁ EL SIGUIENTE EQUIPO: 
 

TABLA 9. UTILIZACIÓN DE EQUIPO 

CANTIDAD EQUIPO CANTIDAD EQUIPO 

1 MOTOCONFORMADORAS 3 CAMIONES DE VOLTEO 

1 TRACTORES DE ORUGA 1 CAMIONES PIPA 

1 CARGADORES FRONTALES 2 COMPRESORES 

1 EQUIPO DE PERFORACIÓN 

MONTADO 

9 VENTILADORES 

1 EQUIPO DE PERFORACIÓN 
PORTÁTIL 

1 EQUIPO DE ANCLAJE 
(MINA) 

5 CAMIONETAS 1 EQUIPO DE CONCRETO 

LANZADO (MINA) 

2 ESTACIÓN DE BOMBEO 1 AMBULANCIA 

2 CAMIONETA 3 TONELADAS 1 TRACTOR AGRÍCOLA  

1 GENERADOR DE ENERGÍA 

ELÉCTRICA 

1 PLANTA DOSIFICADORA 

DE CONCRETO 

PERSONAL A UTILIZAR 

 
PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO, SE TENDRÁN ACTIVIDADES CON ALGUNAS 

ESPECIALIDADES, OTRAS SERÁN MÁS COMUNES, POR LO QUE EL CONTRATISTA SERÁ 

EL RESPONSABLE DE CONTRATAR PERSONAL CAPACITADO Y EN NÚMERO SUFICIENTE 
PARA SATISFACER LAS NECESIDADES DE CONSTRUCCIÓN EN CADA ÁREA. 

 
LAS ESPECIALIDADES DEL PERSONAL REQUERIDAS PARA EL DESARROLLO DEL 

PROYECTO SON: OPERADORES DE MAQUINARÍA (MINA Y SUPERFICIE), MECÁNICOS, 

AYUDANTE DE MECÁNICOS, CHÓFERES, AYUDANTES GENERALES, PERSONAL PARA 
LÍNEA ELÉCTRICA, OFICIALES OBRA CIVIL, TOPÓGRAFOS Y PERSONAL 

ADMINISTRATIVO. 
 

MATERIAL A UTILIZAR 
 

UTILIZACIÓN DE EXPLOSIVOS 

 
LAS ACTIVIDADES DE DESARROLLO DE LA RAMPA DESCENDENTE NO GENERARÁN 

VIBRACIONES QUE PERJUDIQUEN A LAS POBLACIONES, ESTO SE ASEGURA POR TRES 
RAZONES PRINCIPALES. 

 

 LA EMPRESA CUENTA CON PROCEDIMIENTOS, PERSONAL Y EQUIPO 

CALIFICADO PARA REALIZAR UN TRABAJO DE MANERA SEGURA Y PROBADA; 
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 LAS INSTALACIONES MÁS CERCANAS A LA OBRA MINERA SON LAS PROPIAS 

DEL PROYECTO Y SE SUPERVISARÁ QUE ESTO NO SUCEDA; 

 
 LAS ZONAS HABITACIONALES DE LAS COMUNIDADES CERCANAS NO SON 

INMEDIATAS A LA OBRA MINERA. 

 EL CONSUMO MENSUAL QUE SE TENDRÁ ES EL QUE SE DESGLOSA ENSEGUIDA EN LA 

SIGUIENTE TABLA. 
 

TABLA 10. CONSUMO MENSUAL DE EXPLOSIVOS 

TIPO DE EXPLOSIVO CONSUMO 
MENSUAL (KGS) 

ALTO EXPLOSIVO (ALTA 
DENSIDAD) 

1,930 

ALTO EXPLOSIVO (BAJA 

DENSIDAD) 

2,150 

NONELES 3,810 

CORDÓN DETONANTE 2,530 

  

 
II.2.4 CONSTRUCCIÓN DE OBRAS ASOCIADAS O PROVISIONALES 

 
CON LA EXISTENCIA DE ALGUNAS INSTALACIONES QUE SE HAN MENCIONADO 

ANTERIORMENTE, LAS OBRAS ASOCIADAS O PROVISIONALES A CONSTRUIR SERÁN 

MÍNIMAS, YA QUE LA MAYORÍA DE LOS SERVICIOS A REQUERIR SON SUFICIENTES. 
 

EL DESARROLLO DE ESTE PROYECTO, ES UNA OBRA ADICIONAL A LAS EXISTENTES 
DENTRO DE LAS CUALES SE UBICARÁN OTRAS QUE FACILITARÁN LOS TRABAJOS DE 

EXPLOTACIÓN DE LA MINA, ENTRE LAS PRINCIPALES SE ENCUENTRAN: 

 
TABLA 11. AREAS DE QUE FALICITARAN LA OPERACION 

  
TODAS ESTAS OBRAS SE 

ENCUENTRAN DENTRO DEL 
PROYECTO. 

 

COMEDOR 

CUARTOS DE COMPRESORES 

PLANTA DE DIÉSEL PORTÁTIL PARA GENERACIÓN DE 
ENERGÍA ELÉCTRICA 

CASETA DE VIGILANCIA 

SERVICIOS SANITARIOS 

CUARTO DE PRIMEROS AUXILIOS 

SALA DE CAPACITACIÓN 

ALMACÉN DE RESIDUOS PELIGROSOS 

FOSA SÉPTICA 
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II.2.5 ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

 
LA OPERACIÓN DE MINADO SE INICIARÁ CON LA UTILIZACIÓN DE EXPLOSIVOS, CON 

UNA SECCIÓN DE 2 X 2 M Y UNA LONGITUD DE 170 M. ASÍ MISMO SE CONSTRUIRÁ 
UNA RAMPA DE ACCESO CON UNA SECCIÓN DE 4 X 4 M AL SUBNIVEL 380 CON UNA 

LONGITUD DE 70 M. 

 
PARA LA REZAGA DEL MATERIAL SE UTILIZARÁ UN CARGADOR DE BAJO PERFIL DE 

2YD3 Y CAMIÓN DE VOLTEO, SE CONSTRUIRÁN CONTRAPOZOS DE 1.5 X 1.5 M, PARA 
TENER UNA VENTILACIÓN OPTIMA DE LA MINA. 

 
II.2.6 ETAPA DE ABANDONO DE SITIO (POST-OPERACIÓN) 

 

EL PROYECTO LEJOS DE ESTAR EN UNA ETAPA DE CIERRE, SE ENCUENTRA CON 
PERSPECTIVAS DE CRECIMIENTO A UNA ESCALA MAYOR, POR LO QUE EN ESTE 

MOMENTO NO SE CUENTA CON PLANES DE CIERRE O ABANDONO. EN CASO DE QUE, 
POR ASPECTOS EXTERNOS A LOS AHORA VISUALIZADOS, SE REALIZARÁ EL CIERRE O 

ABANDONO DEL PROYECTO Y SUS OBRAS, SE ELABORARÁ Y PRESENTARÁ UN 

PROGRAMA DE CIERRE Y ABANDONO, MISMO QUE SERÍA PRESENTADO EN TIEMPO Y 
FORMA A LA AUTORIDAD EN LA MATERIA, DICHO PROGRAMA INCLUIRÁ ACTIVIDADES 

DE RESTAURACIÓN ECOLÓGICA PARA APLICARSE EN EL ÁREA DEL PROYECTO. 
 

DE LA MISMA MANERA EN LA ETAPA DE ABANDONO DEL PROYECTO SE CONTEMPLA 

REALIZAR LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES: 
 

 LIMPIEZA DE LA INFRAESTRUCTURA Y CONSTRUCCIONES QUE NO TENGAN 
USO, DESDE SUS CIMIENTOS. 

 SELLADO CON CONCRETO DE TIROS U CUALQUIER OBRA QUE CONECTE CON LA 
SUPERFICIE. 

 COLOCACIÓN DE LETREROS DE SEGURIDAD. 

 RETIRO DE BASURA Y CUALQUIER RESIDUO QUE EXISTA EN EL ÁREA DEL 
PROYECTO Y SU DEPÓSITO EN EL LUGAR QUE INDIQUE LA AUTORIDAD 

COMPETENTE PARA ELLO. 
 

CUMPLIMIENTO A LAS CONDICIONANTES QUE MARQUE LA AUTORIDAD COMPETENTE. 

 
II.2.7 UTILIZACIÓN DE EXPLOSIVOS 

 
UTILIZACIÓN DE EXPLOSIVOS 

 
LAS ACTIVIDADES DE DESARROLLO DE LA RAMPA DESCENDENTE NO GENERARÁN 

VIBRACIONES QUE PERJUDIQUEN A LAS POBLACIONES, ESTO SE ASEGURA POR TRES 

RAZONES PRINCIPALES. 
 

 LA EMPRESA CUENTA CON PROCEDIMIENTOS, PERSONAL Y EQUIPO 

CALIFICADO PARA REALIZAR UN TRABAJO DE MANERA SEGURA Y PROBADA; 
 

 LAS INSTALACIONES MÁS CERCANAS A LA OBRA MINERA SON LAS PROPIAS 

DEL PROYECTO Y SE SUPERVISARÁ QUE ESTO NO SUCEDA; 

 
 LAS ZONAS HABITACIONALES DE LAS COMUNIDADES CERCANAS NO SON 

INMEDIATAS A LA OBRA MINERA. 
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EL CONSUMO MENSUAL QUE SE TENDRÁ ES EL QUE SE DESGLOSA ENSEGUIDA EN LA 

SIGUIENTE TABLA. 
 

TABLA 12. CONSUMO MENSUAL DE EXPLOSIVOS 

TIPO DE EXPLOSIVO CONSUMO 
MENSUAL (KGS) 

ALTO EXPLOSIVO (ALTA 
DENSIDAD) 

1,930 

ALTO EXPLOSIVO (BAJA 

DENSIDAD) 

2,150 

NONELES 3,810 

CORDÓN DETONANTE 2,530 

  

II.2.8 GENERACIÓN, MANEJO Y DISPOSICIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS, LÍQUIDOS Y 
EMISIONES A LA ATMÓSFERA. 

 
PARA ESTE PROYECTO SE CONSIDERA EL ACONDICIONAMIENTO DE UN ÁREA PARA EL 

MANEJO Y DISPOSICIÓN TEMPORAL DE DESECHOS, EN EL CUAL SE DEPOSITARÁN LOS 

RESIDUOS NO PELIGROSOS QUE NO SEA FACTIBLE DE RECICLAR, PARA ESTO SE HA 
ESTABLECIDO LA SIGUIENTE CLASIFICACIÓN DE RESIDUOS: 

 
AGUA RESIDUAL (SANITARIA): 

 

BÁSICAMENTE EL AGUA RESIDUAL (SANITARIA) A GENERAR SERÁ PRODUCTO DE 
BAÑOS, VESTIDORES Y COMEDOR DE LOS CAMPAMENTOS, LOS CUALES TENDRÁN SU 

RESPECTIVA FOSA SÉPTICA. AUNADO A ESO, DESDE LA ETAPA DE EXPLORACIÓN 
SUPERFICIAL Y SE HARÁ EN FORMA SIMILAR, TODO TRABAJO EN CAMPO INCLUYE 

UNA LETRINA PORTÁTIL. 
 

EL ÁREA DE BAÑOS CUENTA CON UNA RED INTERNA DE DRENAJE, PARA DESCARGAR A 

UNA FOSA SÉPTICA AUTO REGULADA. 
 

EL ÁREA DE BAÑOS CUENTA CON UNA RED INTERNA DE DRENAJE, INTERCONECTADOS 
A UN BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE PARA RECIBIR LAS AGUAS SANITARIAS, EL CUAL 

SE MUESTRA EN LAS SIGUIENTES FIGURAS. (CUMPLE LA NOM-006-CONAGUA-2007 

FOSAS SÉPTICAS).  
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RUIDO: 
 

LOS VEHÍCULOS AUTOMOTORES, Y EL EQUIPO NEUMÁTICO SERÁN LAS PRINCIPALES 
FUENTES DE RUIDO. LA COMUNIDAD NO RESULTARÁ AFECTADA POR LAS FUENTES DE 

RUIDO, YA QUE SE ENCUENTRA DISTANTE DEL PROYECTO. 

 
EMISIONES A LA ATMÓSFERA: 

 
EN EL PROYECTO SE CONSIDERAN LAS SIGUIENTES FUENTES DE EMISIONES A LA 

ATMÓSFERA: 

 
VEHÍCULOS AUTOMOTORES 

 
SERÁN LOS QUE GENEREN GASES DE COMBUSTIÓN INTERNA, POR LO QUE SU 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO SE LLEVARÁ DE UNA MANERA 
ADECUADA PARA ASEGURAR SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, ESTO 

INDEPENDIENTEMENTE QUE LABOREN EN EL INTERIOR DE LA MINA O SUPERFICIE, 

VALE LA PENA SEÑALAR, QUE PARA LOS VEHÍCULOS QUE INGRESAN A LA MINA, 
TAMBIÉN ES UN RUBRO IMPORTANTE YA QUE SE DEBE CUIDAR LA CALIDAD DEL AIRE 

EN EL INTERIOR, POR LO QUE SE EXIGIRÁ QUE CUMPLAN CON EL MANTENIMIENTO 
PROGRAMADO. 

 



            
            MIAP- EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, MARIA FERNANDA, 

 ROSARIO, SINALOA. 

 

       

    SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS, S.C. 
 

38 

GENERADORES DIÉSEL 

 
ESTOS GENERADORES COMO SU NOMBRE LO DICE, FUNCIONAN A BASE DIÉSEL Y SON 

LOS QUE INICIALMENTE GENERARÁN ENERGÍA ELÉCTRICA PARA EL PROYECTO, 
MIENTRAS SE LLEVAN A CABO LOS ACUERDOS CON LA CFE, POR LO QUE SE LES 

REALIZARÁN LOS MANTENIMIENTOS PREVENTIVOS Y CORRECTIVOS 

ADECUADAMENTE PARA GARANTIZAR SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO. 
 

TRÁNSITO POR TERRACERÍA 
 

EN CASO DE QUE EL TRÁNSITO DE LOS VEHÍCULOS LLEGARÁ A AFECTAR A LAS 
COMUNIDADES INMEDIATAS, POR LA GENERACIÓN DE POLVOS Y DEPENDIENDO DE 

LA DISPONIBILIDAD DE AGUA, ESTOS CAMINOS SERÁN REGADOS. 

EN CASO CONTRARIO SE UTILIZARÁN COMPUESTOS QUE DEPRIMAN LA GENERACIÓN 
DE POLVOS. 

 
II.2.9 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICIÓN ADECUADA DE LOS 

RESIDUOS 

 
PARA EL MANEJO Y DISPOSICIÓN DE RESIDUOS, SE CONTARÁ CON LA SIGUIENTE 

INFRAESTRUCTURA: 
 

- CONTENEDORES CERRADOS PARA CONTROL Y MANEJO DE RESIDUOS 

- DISPOSICIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS 
- ALMACÉN TEMPORAL DE RESIDUOS PELIGROSOS. 

- FOSA SÉPTICA 
 

CON ESTOS EQUIPOS E INSTALACIONES, ADEMÁS DE LA ADECUADA CAPACITACIÓN AL 
PERSONAL, SE DISMINUIRÁN EN FORMA IMPORTANTE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

GENERADOS POR LOS DIFERENTES RESIDUOS. PARA ESTE FIN LA DISPOSICIÓN DE 

LOS DESECHOS EN EL PROYECTO, ES IMPORTANTE YA QUE EN LA ZONA NO EXISTEN 
SITIOS DE DISPOSICIÓN FINAL ADECUADOS. PARA LOS RESIDUOS PELIGROSOS SE 

DARÁ CUMPLIMIENTO A LA LEGISLACIÓN ESTABLECIDA DANDO CUMPLIMIENTO A LAS 
NORMAS APLICABLES AL PROYECTO. 

 

II.2.10 OTRAS FUENTES DE DAÑOS 
 

HAY ALGUNAS ACTIVIDADES DERIVADAS DE LA INSTALACIÓN DEL PROYECTO QUE 
PUDIERAN OCASIONAR ALGUNOS DAÑOS O AFECTACIONES FUERA DEL SITIO DEL 

PROYECTO, ENTRE LAS PRINCIPALES SE ENCUENTRA QUE LA INSTALACIÓN DE 
CONTRATISTAS EN CAMPAMENTOS: CADA CONTRATISTA REQUIERE DE SUS PROPIOS 

SERVICIOS Y TENDRÁ UN MANEJO INDIVIDUAL DE SUS RESIDUOS, SIN EMBARGO ES 

IMPORTANTE CAPACITARLOS OBLIGÁNDOLOS A CONTROLARLOS Y QUE UBIQUEN SUS 
SERVICIOS EN EL ROSARIO, ROSARIO; SINALOA, SIENDO EL PUEBLO MÁS CERCANO 

AL PROYECTO. 
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III. VINCULACIÓN CON LOS ORDENAMIENTOS JURÍDICOS APLICABLES EN MATERIA 

AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACIÓN DEL USO DE SUELO. 
 

SE PRESENTA LA MIA-P PARA EL OTORGAMIENTO DE ANUENCIA EN MATERIA DE 
IMPACTO AMBIENTAL PARA LA EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA 

SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, MARIA FERNANDA, CONSISTE EN LA RECUPERACIÓN DE 

UNA MINA QUE FUE EXPLOTADA Y SE ENCUENTRA ACTUALMENTE EN ABANDONO. 
 

PARA EL PROYECTO LE APLICAN: 
 

III.1. LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y PROTECCIÓN AL AMBIENTE 
 

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCIÓN AL AMBIENTE 

ORDENAMIENTO 

JURÍDICO 

APLICACIÓN CUMPLIMIENTO 

ART. 28, PENÚLTIMO 

PÁRRAFO. - “…QUIENES 
PRETENDAN LLEVAR A 

CABO ALGUNA DE LAS 

SIGUIENTES OBRAS O 
ACTIVIDADES, 

REQUERIRÁN 
PREVIAMENTE LA 

AUTORIZACIÓN EN 

MATERIA DE IMPACTO 
AMBIENTAL DE LA 

SECRETARÍA”. 
 

FRACCIONES: 

 
III.- EXPLORACIÓN, 

EXPLOTACIÓN Y 
BENEFICIO DE 
MINERALES Y 
SUSTANCIAS 

RESERVADAS A LA 
FEDERACIÓN EN LOS 

TÉRMINOS DE LAS LEYES 
MINERA…; 

 

ES UN PROYECTO DONDE 

EL OBJETIVO ES 
REHABILITAR LAS 

INSTALACIONES 

ANTIGUAS DE UNA MINA 
ABANDONADA, NO SE 

AFECTARA  
SUPERFICIALMENTE YA 

QUE CUENTA CON 

CAMINOS DE ACCESO 
EXISTENTE DENTRO DE 

ESTA SUPERFICIE Y 
ACCESO A LA BOCAMINA 

PRINCIPAL NIVEL 1 CON 

UNA SUPERFICIE DE 600 
M², POR LA CUAL SE 

TENDRÁ EL ACCESO POR 
MEDIO DE UNA RAMPA 

GENERAL A LOS 
SIGUIENTES OCHO 

NIVELES QUE SE TIENEN 

CONTEMPLADOS 
EXPLOTAR, UNA ÁREA DE 

MATERIAL ESTÉRIL Y 
PATIO DE MANIOBRAS 

CON UNA SUPERFICIE DE 

874.98 M², ASÍ MISMO SE 
CUENTA CON UN CAMINO 

QUE VA DEL POBLADO LA 
RASTRA HASTA EL SITIO 

DEL PROYECTO 
DENOMINADO MARIA 

FERNANDA CON UN TOTAL 

DE 5,011.52 M² (0.50115 
HA) DE CAMINOS YA 

EXISTENTES, LOS CUALES 
SERÁN REHABILITADOS, 

LA EMPRESA CUMPLIRÁ 

CON LO ESTABLECIDO 
POR ESTE ARTÍCULO, CON 

LA PRESENTACIÓN DE LA 

MIA-P, EN VIRTUD DE QUE 
TIENE COMO VISIÓN EL 

DESARROLLAR UN 
PROYECTO, CON FINES DE 

REHABILITAR LAS 

INSTALACIONES DE UNA 
ANTIGUA MINA PARA SU 

EXPLOTACIÓN 
SUBTERRÁNEAS. 

REHABILITAR LAS 

INSTALACIONES 
ANTIGUAS DE UNA MINA 

ABANDONADA, NO SE 
AFECTARÁ 

SUPERFICIALMENTE YA 
QUE CUENTA CON 

CAMINOS DE ACCESO 

EXISTENTE DENTRO DE 
ESTA SUPERFICIE Y 

ACCESO A LA BOCAMINA 
PRINCIPAL NIVEL 1 

EXISTENTE. 



            
            MIAP- EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, MARIA FERNANDA, 

 ROSARIO, SINALOA. 

 

       

    SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS, S.C. 
 

40 

EL ÁREA SUPERFICIAL 

QUE YA SE ENCUENTRA EN 
USO ANTERIOR Y QUE 

SERÁ REHABILITADA Y 

CONSIDERADA PARA LA 
CONTINUACIÓN DE LA 

EXPLOTACIÓN MINERA ES 
DE: 6,486.50 M², (0.6486 

HECTÁREAS). 

 
III.2. REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA 

PROTECCIÓN AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL. 
 

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA PROTECCIÓN 

AL AMBIENTE EN 
MATERIA DE EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL 

ORDENAMIENTO 

JURÍDICO 

APLICACIÓN CUMPLIMIENTO 

ARTÍCULO 5.- QUIENES 

PRETENDAN LLEVAR A 

CABO ALGUNA DE LAS 
SIGUIENTES OBRAS O 

ACTIVIDADES, 
REQUERIRÁN 

PREVIAMENTE LA 

AUTORIZACIÓN DE LA 
SECRETARÍA EN MATERIA 

DE IMPACTO AMBIENTAL: 
 

INCISOS: 
 

L) EXPLORACIÓN, 
EXPLOTACIÓN Y 

BENEFICIO DE MINERALES 
Y SUSTANCIAS 

RESERVADAS A LA 
FEDERACIÓN: 

 
FRACCIÓN: 

I. OBRAS PARA LA 
EXPLOTACIÓN DE 

MINERALES Y 
SUSTANCIAS RESERVADAS 

A LA FEDERACIÓN, ASÍ 
COMO SU 

INFRAESTRUCTURA DE 
APOYO; 

EL PROYECTO CONTEMPLA 

LA REHABILITACIÓN Y 

EXPLOTACIÓN DE UNA 
MINA SUBTERRÁNEA.  

CON LA PRESENTACIÓN 

DE LA MIA SE ESTÁ 

DANDO CUMPLIMIENTO A 
ESTE APARTADO DE LA 

REIA. 

LEY GENERAL PARA LA PREVENCIÓN Y GESTIÓN INTEGRAL DE LOS RESIDUOS Y CON 
EL REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCIÓN Y GESTIÓN INTEGRAL DE 

LOS RESIDUOS. 
 

TABLA DE VINCULACIÓN. 
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ORDENAMIENTO JURÍDICO APLICACIÓN CUMPLIMIENTO 

REGLAMENTO DE LA LEY 

GENERAL PARA LA 
PREVENCIÓN Y GESTIÓN 

INTEGRAL DE LOS 
RESIDUOS 

ARTÍCULO 43, 

FRACCIÓN I, INCISO F) 
Y G) 

LAS PERSONAS QUE 
CONFORME A LA LEY 

ESTÉN OBLIGADAS A 
REGISTRARSE ANTE LA 

SECRETARÍA COMO 

GENERADORES DE 
RESIDUOS PELIGROSOS 

SE SUJETARÁN AL 
SIGUIENTE 

PROCEDIMIENTO:  

 
I. INCORPORARÁN AL 

PORTAL ELECTRÓNICO 
DE LA SECRETARÍA LA 

SIGUIENTE 
INFORMACIÓN:  

 

A) NOMBRE, 
DENOMINACIÓN O 

RAZÓN SOCIAL DEL 
SOLICITANTE, 

DOMICILIO, GIRO O 

ACTIVIDAD 
PREPONDERANTE;  

 
B) NOMBRE DEL 

REPRESENTANTE LEGAL, 

EN SU CASO;  
 

C) FECHA DE INICIO DE 
OPERACIONES;  

 
D) CLAVE EMPRESARIAL 

DE ACTIVIDAD 

PRODUCTIVA O EN SU 
DEFECTO 

DENOMINACIÓN DE LA 
ACTIVIDAD PRINCIPAL;  

 

E) UBICACIÓN DEL 
SITIO DONDE SE 

REALIZA LA ACTIVIDAD;  
 

F) CLASIFICACIÓN DE 
LOS RESIDUOS 

PELIGROSOS QUE 

ESTIME GENERAR, Y 

SU REGISTROS Y 

AUTORIZACIONES EN 
MATERIA DE RESIDUOS 

PELIGROSOS (FF. 
SEMARNAT-005) Y SU 

COMPLEMENTO 
MODALIDAD SEMARNAT-

07-017 REGISTRO DE 

GENERADORES DE 
RESIDUOS PELIGROSOS, 

CLASIFICACIÓN DE LOS 
RESIDUOS PELIGROSOS 

QUE ESTIME GENERAR 

(ARTÍCULO 43, FRACCIÓN 
I, INCISO F) Y G) RLGPGIR) 

(ANEXO C). 
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NORMA OFICIAL MEXICANA 

NOM-052-SEMARNAT-2005, 
QUE ESTABLECE LAS 

CARACTERÍSTICAS, EL 

PROCEDIMIENTO DE 
IDENTIFICACIÓN, 

CLASIFICACIÓN Y LOS 
LISTADOS DE LOS RESIDUOS 

PELIGROSOS. 

ESTA NORMA OFICIAL 

MEXICANA ESTABLECE 
EL PROCEDIMIENTO 

PARA IDENTIFICAR SI 

UN RESIDUO ES 
PELIGROSO, EL CUAL 

INCLUYE LOS LISTADOS 
DE LOS RESIDUOS 

PELIGROSOS Y LAS 
CARACTERÍSTICAS QUE 

HACEN QUE SE 

CONSIDEREN COMO 
TALES. 

SE CONTARÁ CON UNA 

PLAN DE MANEJO DE 
RESIDUOS PELIGROSOS Y 

UN ALMACÉN TEMPORAL 

PARA SU POSTERIOR 
RECOLECCIÓN Y 

TRASPORTE A UN 
RECEPTOR DE RESIDUOS 

PELIGROSOS AMBOS 
AUTORIZADOS POR 

SEMARNAT,  
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LEY MINERA Y CON EL REGLAMENTO DE LA LEY MINERA APLICABLES AL PROYECTO. 
 

TABLA DE VINCULACIÓN. 

LEY MINERA 

ORDENAMIENTO JURÍDICO APLICACIÓN CUMPLIMIENTO 

ARTÍCULO 19. LAS CONCESIONES 

MINERAS CONFIEREN DERECHO A: 
 

I. REALIZAR OBRAS Y TRABAJOS DE 

EXPLORACIÓN Y DE EXPLOTACIÓN 
DENTRO DE LOS LOTES MINEROS 

QUE 
AMPAREN; FRACCIÓN REFORMADA 

DOF 28-04-2005 

 

SE ESTÁ PRESENTANDO EN LA 
MIAP, LAS OBRAS Y 

ACTIVIDADES QUE SE VAN A 

REALIZAR: 

 

SE CUENTA CON LA 
CONCESIÓN NO. 177193, 

QUE AMPARA EL LOTE 

MINERO MARÍA 
FERNANDA. (ANEXO 5).  

II.- DISPONER DE LOS PRODUCTOS 
MINERALES QUE SE OBTENGAN EN 

DICHOS LOTES CON MOTIVO DE 
LAS OBRAS Y TRABAJOS QUE SE 

DESARROLLEN DURANTE SU 

VIGENCIA; 

EL PROYECTO CONTEMPLA LA 
EXPLOTACIÓN DE ORO Y 

PLATA EN UNA MINA 
SUBTERRÁNEA, MEDIANTE EL 

TRABAJO DE PROCESAMIENTO 

EN PLANTAS DE BENEFICIO 
LOCALIZADAS EN LA RASTRA 

Y CONCORDIA.  

 
CON LA PRESENTACIÓN 

DE LA MIA-P, SE ESTARÁ 
DANDO CUMPLIMIENTO 

A ESTE APARTADO DE LA 

LEY MINERA. 
 

III.- DISPONER DE LOS TERREROS 

QUE SE ENCUENTREN DENTRO DE 

LA SUPERFICIE QUE AMPAREN, A 
MENOS QUE PROVENGAN DE OTRA 

CONCESIÓN MINERA VIGENTE; 
 

EL PROYECTO MINERO DE 

EXPLOTACIÓN Y 

REHABILITACIÓN DE MINA 
SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, 

SE DESARROLLARÁ EN UNA 
SUPERFICIE SUPERFICIAL DE 

OCUPACIÓN TEMPORAL CON 

EL EJIDO LA RASTRA POR 
720,000.00 M² (72.00 HA), 

CUENTA CON CAMINOS DE 
ACCESO EXISTENTE DENTRO 

DE ESTA SUPERFICIE Y 
ACCESO A LA BOCAMINA 

PRINCIPAL NIVEL 1 CON UNA 

SUPERFICIE DE 600 M² EL 
CUAL TAMBIÉN SERVIRÁ DE 

PATIO DE MANIOBRAS, 
CONJUNTO AL QUE SE TIENE 

CONTEMPLADO UTILIZAR 

PERTENECIENTE A MINA LA 
VALENZUELA. 

 

 

 
CON LA PRESENTACIÓN 

DE LA MIA-P, SE ESTARÁ 
DANDO CUMPLIMIENTO 

A ESTE APARTADO DE LA 

LEY MINERA. 

IV. OBTENER LA EXPROPIACIÓN, 

OCUPACIÓN TEMPORAL O 
CONSTITUCIÓN DE SERVIDUMBRE 

DE LOS TERRENOS 
INDISPENSABLES PARA LLEVAR A 

CABO LAS OBRAS Y TRABAJOS DE 
EXPLORACIÓN, EXPLOTACIÓN Y 

BENEFICIO, ASÍ COMO PARA EL 

DEPÓSITO DE TERREROS, JALES, 
ESCORIAS Y GRASEROS, AL IGUAL 

EL PROYECTO CONTEMPLA LA 

EXPLOTACIÓN DE ORO Y 
PLATA EN MINA 

SUBTERRÁNEA, DE LA CUAL SE 
TIENE EL RESOLUTIVO DE LA 

VISITA DE INSPECCIÓN DE 
PROFEPA, CON EXP. ADMVO. 

NO. 

PFPA/31.2/2C.27.1/00014-14 
Y RESOLUTIVO NO. 

 

SE CUENTA CON LA 
CONCESIÓN NO. 177193, 

QUE AMPARA EL LOTE 
MINERO MARÍA 

FERNANDA. 
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QUE CONSTITUIR SERVIDUMBRES 
SUBTERRÁNEAS DE PASO A TRAVÉS 

DE LOTES MINEROS; 

PFPA/31.2/2C.27.1/00014-
14-067, CON FECHA 10 DE 

ENERO DE 2015, QUE AMPARA 

CUATRO LOTES QUE SON: LA 
COLORADA, MARÍA 

FERNANDA, LA VALENZUELA Y 
JORGE LUIS. 

V. APROVECHAR LAS AGUAS 

PROVENIENTES DEL LABOREO DE 
LAS MINAS PARA LA EXPLORACIÓN 

O EXPLOTACIÓN Y BENEFICIO DE 

LOS MINERALES O SUSTANCIAS 
QUE SE OBTENGAN Y EL USO 

DOMÉSTICO DEL PERSONAL 
EMPLEADO EN LAS MISMAS; 

EL PROYECTO CONTARÁ CON 

ESTACIONES DE BOMBEO, EN 
EL INTERIOR DE LA MINA 

PARA CAPTAR EL AGUA QUE 

BROTE DE LAS OBRAS 
MINERAS Y EXTRAERLA A 

SUPERFICIE A TRAVÉS DE LAS 
RAMPAS DESCENDENTES 

PARA QUE NO OBSTRUYA SU 
AVANCE. 

 

CON LA PRESENTACIÓN 
DE LA MIA-P, SE ESTARÁ 

DANDO CUMPLIMIENTO 

A ESTE APARTADO DE LA 
LEY MINERA. 

X. AGRUPAR DOS O MÁS DE ELLAS 

PARA EFECTOS DE COMPROBAR 
OBRAS Y TRABAJOS PREVISTOS 

POR ESTA LEY Y DE RENDIR 

INFORMES ESTADÍSTICOS Y 
TÉCNICOS; 

LA EMPRESA METSIN 

INDUSTRIALES, S.A. DE C.V. 
QUE AMPARA EL LOTE: 

MINERO MARÍA FERNANDA. 

CON LA ENTREGA DE LOS 

REPORTES DE OBRAS Y 
TRABAJOS A LAS 

DEPENDENCIAS DE 

SEMARNAT Y PROFEPA 
SE CUMPLIRÁ CON ESTE 

APARTADO DE LA LEY 
MINERA. 

REGLAMENTO DE LA LEY MINERA 

ORDENAMIENTO JURÍDICO APLICACIÓN CUMPLIMIENTO 

ARTÍCULO 23.- …EL 
OTORGAMIENTO DE LAS 

CONCESIONES Y DE LAS 
ASIGNACIONES MINERAS A QUE SE 

REFIERE ESTE ARTÍCULO, NO 
EXIME A SUS TITULARES DE LA 

OBLIGACIÓN DE CUMPLIR CON LAS 

DISPOSICIONES EN MATERIA 
ENERGÉTICA, AMBIENTAL, 

LABORAL, DE ASISTENCIA SOCIAL 
Y DE USO Y MANEJO DE 

EXPLOSIVOS, CONTENIDAS EN LAS 

DISPOSICIONES JURÍDICAS 
APLICABLES. 

 
LA SECRETARÍA DARÁ AVISO A LAS 

AUTORIDADES COMPETENTES EN 

MATERIA ENERGÉTICA, 
AMBIENTAL, LABORAL, DE 

ASISTENCIA SOCIAL Y DE USO Y 
MANEJO DE EXPLOSIVOS, DE LAS 

CONCESIONES Y DE LAS 
ASIGNACIONES MINERAS QUE 

OTORGUE. 

EL PROYECTO CONTEMPLA LA 
EXPLOTACIÓN DE ORO Y 

PLATA EN UNA MINA 
SUBTERRÁNEA, MEDIANTE EL 

TRABAJO DE PROCESAMIENTO 
EN PLANTAS DE BENEFICIO 

LOCALIZADAS EN LA RASTRA 

Y CONCORDIA. 
 

SE CUENTA CON LA 
CONCESIÓN NO. 177193, QUE 

AMPARA EL LOTE MINERO 

MARÍA FERNANDA. 

CON LA PRESENTACIÓN 
DE LA MIA-P, SE ESTARÁ 

DANDO CUMPLIMIENTO 
A ESTE APARTADO DEL 

REGLAMENTO DE LA LEY 
MINERA. EL RESOLUTIVO 

PERMITIRÁ LLEVAR A 

CABO EL TRAMITE ANTE 
LA SECRETARIA DE LA 

DEFENSA NACIONAL 
(SEDENA) PARA LA 

AUTORIZACIÓN 

NECESARIA DEL USO DE 
EXPLOSIVOS. 
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III.3. NORMAS Y CRITERIOS ECOLÓGICOS APLICABLES AL PROYECTO. 
 

NORMAS Y CRITERIOS ECOLÓGICOS APLICABLES AL PROYECTO. 

ORDENAMIENTO 
JURÍDICO 

APLICACIÓN CUMPLIMIENTO 

NOM-041-SEMARNAT-

2006, QUE ESTABLECE LOS 
LÍMITES MÁXIMOS 

PERMISIBLES DE EMISIÓN 

DE GASES 
CONTAMINANTES 

PROVENIENTES DEL 
ESCAPE DE LOS 

VEHÍCULOS 
AUTOMOTORES EN 

CIRCULACIÓN QUE USAN 

GASOLINA COMO 
COMBUSTIBLE. 

ESTA (NOM) ES DE 

OBSERVANCIA 
OBLIGATORIA PARA EL 

PROPIETARIO O LEGAL 

POSEEDOR, DE LOS 
VEHÍCULOS 

AUTOMOTORES QUE 
CIRCULAN EN EL PAÍS, 

QUE USAN GASOLINA 
COMO COMBUSTIBLE, ASÍ 

COMO PARA LOS 

RESPONSABLES DE LOS 
CENTROS DE 

VERIFICACIÓN, Y EN SU 
CASO UNIDADES DE 

VERIFICACIÓN, A 

EXCEPCIÓN DE 
VEHÍCULOS CON PESO 

BRUTO VEHICULAR 
MENOR DE 400 

KILOGRAMOS, 
MOTOCICLETAS, 

TRACTORES AGRÍCOLAS, 

MAQUINARIA DEDICADA 
A LAS INDUSTRIAS DE LA 

CONSTRUCCIÓN Y 
MINERA.  

NUESTRO PROYECTO 

MAYORMENTE UTILIZARA 
VEHÍCULOS DE CARGA QUE 

UTILIZAN DIÉSEL COMO 

COMBUSTIBLE YA QUE ESTE 
SE REFIERE A LA 

EXTRACCIÓN 
SUBTERRÁNEA DE 

MATERIALES MINADOS, 
REALIZADO POR 

MAQUINARIA PESADA DEL 

TIPO DE LA MAQUINARIA 
DEDICADA A LA 

CONSTRUCCIÓN 
(EXCAVADORA, PAYLOBER 

O CARGADOR FRONTAL, 

DRAGA DE ARRASTRE, 
ETC.). EN LA SUPERVISIÓN 

DE APROVECHAMIENTO DE 
MATERIALES (PROYECTO 

MINERO), NUESTRA 
EMPRESA ALGUNAS VECES 

UTILIZARÁ VEHÍCULOS A 

GASOLINA PARA 
SUPERVISIÓN. POR LO 

CUAL ESTOS DEBERÁN 
CUMPLIR CON ESTA NOM Y 

LAS VERIFICACIONES 

CORRESPONDIENTES QUE 
APLICAN. 

NOM-044-SEMARNAT-
2006.- QUE ESTABLECE 

LOS LÍMITES MÁXIMOS 

PERMISIBLES DE EMISIÓN 
DE HIDROCARBUROS 

TOTALES, 
HIDROCARBUROS NO 

METANO, MONÓXIDO DE 

CARBONO, ÓXIDOS DE 
NITRÓGENO, PARTÍCULAS 

Y OPACIDAD DE HUMO 
PROVENIENTES DEL 

ESCAPE DE MOTORES 

NUEVOS QUE USAN DIÉSEL 
COMO COMBUSTIBLE Y 

QUE SE UTILIZARÁN PARA 
LA PROPULSIÓN DE 

VEHÍCULOS 

LAS MÁQUINAS DE CORTE 
Y EXTRACCIÓN DE 

MATERIAL, ASÍ COMO 

CAMIONES DE VOLTEO 
UTILIZADOS PARA EL 

TRANSPORTE DE 
MATERIAL, SON 

VEHÍCULOS QUE 

FUNCIONAN A BASE DE 
COMBUSTIBLE DIÉSEL Y 

PESO BRUTO VEHICULAR 
DESCARGADO ES 

SUPERIOR DEL 

SEÑALADO. 

SE VIGILARÁ EL 
FUNCIONAMIENTO EN 

BUEN ESTADO DE 

MÁQUINAS Y LOS 
CAMIONES DE VOLTEO 

PARA MINIMIZAR AL 
MÁXIMO LAS EMISIONES. 
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AUTOMOTORES NUEVOS 
CON PESO BRUTO 

VEHICULAR MAYOR DE 

3,857 KILOGRAMOS, ASÍ 
COMO PARA UNIDADES 

NUEVAS CON PESO BRUTO 
VEHICULAR MAYOR A 

3,857 KILOGRAMOS 

EQUIPADAS CON ESTE 
TIPO DE MOTORES. 

NOM-045-SEMARNAT-2006 

(CALIDAD DEL AIRE-
FUENTES MÓVILES) 

ESTABLECE LOS LÍMITES 
MÁXIMOS DE OPACIDAD 

DEL HUMO PROVENIENTE 
DEL ESCAPE DE 

VEHÍCULOS 

AUTOMOTORES EN 
CIRCULACIÓN QUE 

UTILIZAN COMO 
COMBUSTIBLE DIÉSEL O 

MEZCLAS QUE LO 

INCLUYAN. 

EXPLÍCITAMENTE LA 

NORMA EXCLUYE DEL 
CAMPO DE APLICACIÓN A 

LA MAQUINARIA QUE SE 
UTILIZA EN LA 

INDUSTRIA MINERA. 

NO OBSTANTE, LO 

ANTERIOR, LA EMPRESA 
SUPERVISARÁ 

PERMANENTEMENTE EL 
MANTENIMIENTO 

PREVENTIVO DE TODAS LAS 
UNIDADES Y MAQUINARIA 

PARA QUE SUS EMISIONES 

SE MANTENGAN DENTRO 
DE ESTÁNDARES 

ACEPTABLES. 

NOM-052-SEMARNAT-2005 

(RESIDUOS PELIGROSOS) 
ESTABLECE LAS 

CARACTERÍSTICAS, EL 

PROCEDIMIENTO DE 
IDENTIFICACIÓN, 

CLASIFICACIÓN Y LOS 
LISTADOS DE LOS 

RESIDUOS PELIGROSOS. 

LOS RESIDUOS 

RESULTANTES DE LAS 
DIFERENTES 

ACTIVIDADES Y 

PROCESOS DEL PROYECTO 
SERÁN CLASIFICADOS 

CON BASE EN LAS 
ESPECIFICACIONES 

INDICADAS POR LA 

NORMA. 

LOS RESIDUOS 

CLASIFICADOS COMO 
PELIGROSOS (ACEITES 

USADOS, PINTURAS, 

FILTROS, ESTOPAS 
IMPREGNADAS DE 

ACEITES, SOLVENTES Y 
COMBUSTIBLES; 

EMPAQUES Y EMBALAJES 

IMPREGNADOS DE 
SUSTANCIAS PELIGROSAS, 

RESIDUOS DE SUSTANCIAS 
TÓXICAS DEL 

LABORATORIO, ETC.) 
SERÁN MANEJADOS EN 

APEGO A LA 

NORMATIVIDAD EN DICHA 
MATERIA. 

LE EMPRESA PRESENTARÁ 
EL PLAN DE MANEJO 

RESPECTIVO A LA 

SECRETARÍA DEL MEDIO 
AMBIENTE Y RECURSOS 

NATURALES. 

NORMA OFICIAL 
MEXICANA NOM- 

059-SEMARNAT-2010, 
PROTECCIÓN AMBIENTAL-

ESPECIES NATIVAS DE 

EL LISTADO DE ESPECIES 
CONTENIDO EN LA 

NORMA HA SIDO 
CONSIDERADO EN LOS 

ESTUDIOS DE 

DEBIDO A QUE LOS 
ESTUDIOS DE FLORA Y 

FAUNA SILVESTRE 
REALIZADOS CON MOTIVO 

DE ESTA MANIFESTACIÓN 
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MÉXICO DE FLORA Y 
FAUNA SILVESTRES- 

CATEGORÍAS DE RIESGO Y 

ESPECIFICACIONES PARA 
SU INCLUSIÓN, 

EXCLUSIÓN O CAMBIO-
LISTA DE 

ESPECIES EN RIESGO 

CARACTERIZACIÓN 
AMBIENTAL REALIZADOS 

EN EL ÁREA DONDE SE 

LOCALIZA EL PROYECTO. 

DE IMPACTO AMBIENTAL 
IDENTIFICARON EN EL 

ÁREA DEL PROYECTO, QUE 

NO HAY PRESENCIA DE 
ESPECIES CONSIDERADAS 

EN LA NORMA, SE HA 
PREVISTO REALIZAR EL 

RESCATE DE LOS 

EJEMPLARES VIABLES QUE 
SE LOCALICEN EN EL SITIO 

DE AFECTACIÓN POR LAS 
OBRAS Y ACTIVIDADES 

PREVISTAS, PARA SU 

REUBICACIÓN EN UN ÁREA 
CON VEGETACIÓN, EN 

DONDE SE 
DESARROLLARÁN 

ACCIONES DE MANEJO Y 
CONSERVACIÓN QUE 

PERMITAN GARANTIZAR LA 

INTEGRIDAD DE LOS 
INDIVIDUOS, LAS 

ESPECIES Y SUS 
POBLACIONES. TODAS 

ESTAS ACTIVIDADES 

SERÁN REGISTRADAS Y 
DOCUMENTADAS. 

NOM-076-SEMARNAT-
1995.- QUE ESTABLECE 

LOS NIVELES MÁXIMOS 

PERMISIBLES DE EMISIÓN 
DE HIDROCARBUROS NO 

QUEMADOS, MONÓXIDO 
DE CARBONO Y ÓXIDOS DE 

NITRÓGENO 

PROVENIENTES DEL 
ESCAPE, ASÍ COMO DE 

HIDROCARBUROS 
EVAPORATIVOS 

PROVENIENTES DEL 

SISTEMA DE 
COMBUSTIBLE, QUE USAN 

GASOLINA, GAS LICUADO 
DE PETRÓLEO, GAS 

NATURAL Y OTROS 
COMBUSTIBLES ALTERNOS 

Y QUE SE UTILIZARÁN 

PARA LA PROPULSIÓN DE 
VEHÍCULOS 

AUTOMOTORES, CON PESO 
BRUTO VEHICULAR MAYOR 

DE 3,857 KILOGRAMOS 

NUEVOS EN PLANTA. 

LAS MÁQUINAS DE CORTE 
Y EXTRACCIÓN DE 

MATERIAL, ASÍ COMO 

CAMIONES DE VOLTEO 
UTILIZADOS PARA EL 

TRANSPORTE DE 
MATERIAL, SON 

VEHÍCULOS QUE 

FUNCIONAN A BASE DE 
COMBUSTIBLE DIÉSEL Y 

PESO BRUTO VEHICULAR 
DESCARGADO ES 

SUPERIOR DEL 

SEÑALADO. 

SE VIGILARÁ EL 
FUNCIONAMIENTO EN 

BUEN ESTADO DE 

MÁQUINAS Y LOS 
CAMIONES DE VOLTEO 

PARA MINIMIZAR AL 
MÁXIMO LAS EMISIONES. 
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NOM-080-SEMARNAT-
1994, QUE ESTABLECE LOS 

LÍMITES MÁXIMOS 

PERMISIBLES DE EMISIÓN 
DE RUIDO PROVENIENTE 

DEL ESCAPE DE LOS 
VEHÍCULOS 

AUTOMOTORES, 

MOTOCICLETAS, 
TRICICLOS MOTORIZADOS

 EN CIRCULACIÓN Y 
SU MÉTODO DE MEDICIÓN. 

 

 
 

 
 

 

1. OBJETO 
 

ESTA NORMA OFICIAL 

MEXICANA ESTABLECE 
LOS LÍMITES MÁXIMOS 

PERMISIBLES DE 
EMISIÓN DE RUIDO 

PROVENIENTE DEL 

ESCAPE DE LOS 
VEHÍCULOS 

AUTOMOTORES, 
MOTOCICLETAS Y 

TRICICLOS 

MOTORIZADOS EN 
CIRCULACIÓN Y SU 

MÉTODO DE MEDICIÓN. 
 

2. CAMPO DE APLICACION 
 

LA PRESENTE NORMA 

OFICIAL MEXICANA SE 
APLICA A VEHÍCULOS 

AUTOMOTORES DE 
ACUERDO A SU PESO 

BRUTO VEHICULAR, Y 

MOTOCICLETAS Y 
TRICICLOS 

MOTORIZADOS QUE 
CIRCULAN POR LAS VÍAS 

DE COMUNICACIÓN 
TERRESTRE, 

EXCEPTUANDO LOS 

TRACTORES PARA USO 
AGRÍCOLA, TRASCABOS, 

APLANADORAS Y 
MAQUINARIA PESADA 

PARA LA CONSTRUCCIÓN 

Y LOS QUE TRANSITAN 
POR RIEL. 

EN LO CORRESPONDIENTE 
SE VIGILARÁ EL 

FUNCIONAMIENTO EN 

BUEN ESTADO DE LOS 
CAMIONES DE VOLTEO 

PARA MINIMIZAR AL 
MÁXIMO LAS EMISIONES 

DE RUIDO DENTRO DEL 

ÁREA DEL PROYECTO Y 
FUERA DEL PERÍMETRO 

DEL PROYECTO (CAMINO 
DE ACCESO), QUE 

CORRESPONDE A UN 

CAMINO DE SERVIDUMBRE 
DE USO COMÚN PARA TODA 

EL ÁREA COLINDANTE CON 
EL PROYECTO, INCLUIDA 

LA COMUNIDAD. 
 

 

NORMA OFICIAL 

MEXICANA NOM-081-
SEMARNAT-1994, QUE 

ESTABLECE LOS LÍMITES 
MÁXIMOS PERMISIBLES 

DE EMISIÓN DE RUIDO DE 
LAS FUENTES FIJAS Y SU 

MÉTODO DE MEDICIÓN. 

EN LOS TÉRMINOS DEL 

PROYECTO LA NOM 
PROPIAMENTE NO 

APLICA. 
 

SOLO SE TOMARÁ COMO 
REFERENTE EL 

NORMATIVO PARA EL 

RUIDO PRODUCIDO EN EL 
SITIO DEL PROYECTO. 

 

EN EL SITIO DEL PROYECTO 

SE VIGILARÁ EL 
CUMPLIMIENTO DE 

NIVELES DE RUIDO QUE EL 
PROYECTO GENERARÁ, CON 

RUIDO POR DEBAJO DE LA 
NORMA PARA RUIDO 

INDUSTRIAL (68 DB). A FIN 

DE NO AFECTAR A 
LOCALIDADES CERCANAS 

AL PROYECTO, ESTO EN 
BASE A LA UTILIZACIÓN DE 

MAQUINARIA Y EQUIPO DE 

TRANSPORTE EN BUENAS 
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CONDICIONES MECÁNICAS 
Y DE MANTENIMIENTO. 

INCLUSIVE SOLO LA 

REALIZACIÓN DE 
ACTIVIDADES DE CORTE Y 

RETIRO DE MATERIALES, 
ASÍ COMO SU 

TRANSPORTACIÓN EN 

HORAS HÁBILES DEL DÍA. 
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III.4.- DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS.  

 
EN EL ESTADO DE SINALOA SE CUENTAN OTRAS ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS POR 

DECRETO PRESIDENCIAL, TODAS ELLAS FUERA DEL ÁREA DEL SAR DEL PROYECTO; LAS 
PLAYAS CEUTA EN EL MUNICIPIO DE ELOTA, EL VERDE CAMACHO Y EL QUELITE, EN EL 

MUNICIPIO DE MAZATLÁN, COMO ZONAS DE REFUGIO Y PROTECCIÓN DE TORTUGA 

MARINA; ADEMÁS LA MESETA DE CACAXTLA MUNICIPIO DE SAN IGNACIO, COMO ÁREA 
PROTEGIDA EN SU FLORA Y FAUNA. 

 
EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL DONDE SE ENCUENTRA EL PROYECTO SE UBICA 

FUERA DE CUALQUIER ZONA PROTEGIDA DE NIVEL FEDERAL Y LOCAL O ZONAS DE: 
 

 ÁREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACIÓN DE AVES (AICA). 

 REGIÓN TERRESTRE PRIORITARIA (RTP). 
 ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP). 

 
- REGIÓN HIDROLÓGICA PRIORITARIA RIO BALUARTE-MARISMAS NACIONALES, 

NO. 22 

EL SAR DEFINIDO Y EL PROYECTO ESTÁN DENTRO DE LA RHP MENCIONADA. POR 
CONSIGUIENTE, EL SITIO DEL PROYECTO SE LOCALIZA DENTRO DE LA MISMA. 

 
SIN EMBARGO, ES PARTE DE NUESTROS OBJETIVOS RESPETAR TODOS LOS 

ORDENAMIENTOS REFERIDOS A LA PROTECCIÓN DE LA FLORA, FAUNA, SUELO E 

HIDROLOGÍA Y TODO LO RELACIONADO CON LA BIOSFERA, TAL Y COMO SE PLANTEA EN 
LA MIA-P QUE SE PRESENTA. 

 
COMO PUEDE APRECIARSE EN DICHA FIGURA, CON RESPECTO DEL ÁREA QUE OCUPA EL 

REGIÓN HIDROLÓGICA PRIORITARIA RIO BALUARTE-MARISMAS NACIONALES, NO. 22, 
EL SITIO DEL PROYECTO, SE LOCALIZA DENTRO AL ESTE DE LA MENCIONADA RHP. 

 

FIGURA Y DESCRIPCIÓN SE BASAN A LA FICHA DE CONABIO Y LA INSERCIÓN EN PLANO 
Y FIGURA SE REALIZARON MEDIANTE GOOGLE EARTH, INEGI 2015 (SE ANEXA PLANO 3) 

 
FIGURA 8.- REGIÓN HIDROLÓGICA PRIORITARIA RIO BALUARTE-MARISMAS 

NACIONALES, NO. 22 
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ESTADO(S): NAYARIT, SINALOA, DURANGO, JALISCO Y ZACATECAS: EXTENSIÓN: 38 

768.73 KM² 
       

 POLÍGONO:   LATITUD 23°52'48'' - 21°24'00'' N   
 LONGITUD 106°06'00'' - 103°44'24'' W   

 

RECURSOS HÍDRICOS PRINCIPALES 
  

LÉNTICOS:  PRESA AGUAMILPA, LAGUNAS DE AGUA BRAVA, TEACAPÁN, EL CAIMANERO, 
MEZCATITLÁN, LAGUNAS COSTERAS, PANTANOS Y MÁS DE 100 PEQUEÑOS CUERPOS 

 
LÓTICOS: RÍOS BALUARTE, CAÑAS, ACAPONETA, ROSAMORADA, SAN PEDRO O ALTO Y 

BAJO MEZQUITAL, GRACEROS, GRANDE DE SANTIAGO, HUAYNAMOTA, MATATÁN, 

CHAPALAGANA, JESÚS MARÍA, BOLAÑOS, VALPARAÍSO Y UN GRAN NÚMERO DE 
ARROYOS. 

 
LIMNOLOGÍA BÁSICA: EXISTEN 40 MIL HA. DE CUERPOS ACUÁTICOS CON UN GASTO DE 

505,194 M3; HAY ZONAS OLIGOHALINAS (2%O) A MARINO (35%O); PH=6.5-8.5; O2=1-

7 ML/L; TEMP.=22-34 °C; NO3 DE 3-40 UG AT/L; O2 (DQO-DBO) DE 2-50 MG/L; PO4=0-
1.5 UG AT/L; COLIFORMES 2000-200,000 NMP/100 ML. 

 
GEOLOGÍA/EDAFOLOGÍA: LLANURA COSTERA DEL PACÍFICO PRESENTA SEDIMENTOS 

ALUVIALES, LIMOSOS Y ARCILLOSOS; SUELOS TIPO SOLONCHAK. PLANICIE EXTENSA 

CON CORDONES DE PLAYA QUE AISLAN CUERPOS DE AGUA. LA PARTE ALTA 
CORRESPONDE A ZONAS DE TOPOGRAFÍA ACCIDENTADA CON CAÑONES Y MESETAS. 

ABARCA LAS SIERRAS EL NAYAR, LOS HUICHOLES, MURUATA, ÁLAMOS, VALPARAISO, 
MESA DEL CONEJO, MESA EL RAYO, MESA LA GLORIA, MESA LOS ALTOS DE SAN PEDRO, 

ETC. EN GENERAL LOS SUELOS SON DE TIPO LITOSOL, REGOSOL, FEOZEM Y LUVISOL. 
 

CARACTERÍSTICAS VARIAS: CLIMAS SEMISECOS TEMPLADO, SEMISECO CÁLIDO, 

TEMPLADO SUBHÚMEDO, CÁLIDO HÚMEDO, CÁLIDO SUBHÚMEDO, SEMICÁLIDO, 

Proyect

o 

SAR 
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SUBHÚMEDO, TODOS CON LLUVIAS EN VERANO Y ALGUNAS LLUVIAS INVERNALES; 

VIENTOS TIPO MONZÓN DEL SE AL NW. TEMPERATURA MEDIA ANUAL 16-18 OC. 
PRECIPITACIÓN DE 1 000-2 000 MM; EVAPORACIÓN DE 1 800 MM. 

 
PRINCIPALES POBLADOS: SAN BLAS, TEPIC, VILLA HIDALGO, MEZQUITAL, SANTIAGO 

IXCUINTLA, ROSARIO, ROSAMORADA, ACAPONETA, TECUALA, RUÍZ, QUIMICHIS, 

TUXPAN, ESCUINAPA DE HIDALGO, VALPARAÍSO, NAYAR 
 

ACTIVIDAD ECONÓMICA PRINCIPAL: MINERÍA, TURISMO, PESCA, AGRICULTURA DE 
HUMEDAD, DE TEMPORAL Y DE RIEGO, APICULTURA, ACUICULTURA (CAMARONICULTURA 

PRINCIPALMENTE, MOLUSCOS, CRUSTÁCEOS Y PECES) Y GANADERÍA 
 

INDICADORES DE CALIDAD DE AGUA: ND 

 
BIODIVERSIDAD: TIPOS DE VEGETACIÓN: ACUÁTICA Y SEMIACUÁTICA, RIBEREÑA, 

MANZANILLAR, MANGLAR, HALÓFITAS, BOSQUES DE PINO, DE ENCINO, DE PINO-
ENCINO, DE ENCINO-PINO, DE ABETOS Y AYARÍN, MANCHONES DE BOSQUE MESÓFILO 

DE MONTAÑA, MATORRAL SUBTROPICAL, MATORRAL CRASICAULE, PASTIZAL, SELVA 

BAJA PERENNIFOLIA, CADUCIFOLIA Y SUBCADUCIFOLIA, MATORRAL ROSETÓFILO 
COSTERO. ALTA DIVERSIDAD DE HÁBITATS ACUÁTICOS: ARROYOS, RESERVORIOS, RÍOS 

PERMANENTES Y TEMPORALES. ESTA REGIÓN INCLUYE 113 000 HA DE MANGLARES Y 
ESTUARIOS, QUE COMPRENDEN APROXIMADAMENTE ENTRE EL 15 Y 20% DEL TOTAL DE 

LOS MANGLARES DEL PAÍS. FLORA CARACTERÍSTICA: MANGLARES DE AVICENNIA 
GERMINANS, LAGUNCULARIA RACEMOSA Y RHIZOPHORA MANGLE, DE PINOS PINUS 
CEMBROIDES, P. CHIHUAHUANA, P. COOPERI, P. DURANGENSIS, P. ENGELMANNII, P. 
LEIOPHYLLA, P. LUMHOLTZII, P. TEOCOTE, DE ENCINOS QUERCUS CRASSIFOLIA, Q. 
EDUARDII, Q. GRISEA, Q. HARTWEGII, Q. LAETA, Q. MICROPHYLLA, Q. RUGOSA, Q. 

URBANII, PSEUDOTSUGA MENZIESII, DE CEDROS CUPRESSUS BENTHAMII VAR. 
LINDLEYI, JUNIPERUS DEPPEANA, LOS PASTOS BOUTELOUA REPENS, B. GRACILIS, B. 
HIRSUTA, B. RADICOSA, EL HUIZACHE ACACIA SCHAFFNERI, BURSERA FAGAROIDES, 

MIMOSA BIUNCIFERA, OPUNTIA SP., VEGETACIÓN ACUÁTICA COMO ELEOCHARIS 
ACICULARIS, E. MONTANA, E. MONTEVIDENSIS, FICUS OBTUSIFOLIA, LOS FRESNOS 

FRAXINUS VELUTINA Y F. UHDEI, HIBISCUS TILIACEUS, MYRIOPHYLLUM SP., 
NYMPHOIDES FALLAX, EL ÁLAMO POPULUS TREMULOIDES, POTAMOGETON NODOSUS, 

BOSQUES DE AYARÍN PSEUDOTSUGA SP., RANUNCULUS TRICHOPHYLLUS, EL SAUCE 

SALIX BONPLANDIANA, EL AHUEHUETE O SABINO TAXODIUM MUCRONATUM, THRINAX 
RADIATA. EN LA ZONA LITORAL EXISTEN PALMARES DE LA ESPECIE AMENAZADA 

ORBIGNYA SP. VEGETACIÓN HALÓFITA RASTRERA SALICORNIA SP. Y BATIS MARITIMA. 
FAUNA CARACTERÍSTICA: DE MOLUSCOS ANACHIS VEXILLUM (LITORAL ROCOSO), 

BERNARDINA MARGARITA, CALYPTRAEA SPIRATA (ZONA ROCOSA EXPUESTA), 
CALLIOSTOMA AEQUISCULPTUM (ZONA LITORAL ROCOSA), COLLISELLA DISCORS 

(LITORAL), CRASSINELLA SKOGLUNDAE, CYATHODONTA LUCASANA, DENDRODORIS 
KREBSII (RARO AL OESTE DE BC, Y COMÚN EN COSTAS DEL CENTRO Y SUR), DONAX 

(CHION) PUNCTATOSTRIATUS, ENTODESMA LUCASANUM (ZONA LITORAL), FISSURELLA 
(CREMIDES) GEMMATA (ZONA ROCOSA), LUCINA (CALLUCINA) LAMPRA, L. LINGUALIS, 

NASSARINA (STEIRONEPION) TINCTA, NASSARINA (ZANASSARINA) ATELLA, 
POLYMESODA (NEOCYRENA) ORDINARIA, PSEUDOCHAMA INERMIS (ZONA LITORAL), 

PTEROTYPHIS ARCANA (LITORAL ROCOSO), RECLUZIA PALMERI (ZONA COSTERA), 
SEMELE (AMPHIDESMA) VERRUCOSA PACIFICA, TRIPSYCHA (EUALETES) CENTIQUADRA 

(LITORAL ROCOSO); UNA GRAN DIVERSIDAD DE PECES ATHERINELLA CRYSTALLINA, A. 
PELLOSESEMION, AWAOUS BANANA, CATOSTOMUS PLEBEIUS, CHIROSTOMA MEZQUITAL, 

CYPRINELLA ORNATA, ELEOTRIS PICTA, GOBIOMORUS MACULATUS, G. POLYLEPIS, 
HYPORHAMPHUS ROSAE, OPHISTERNON AENIGMATICUM, POECILIOPSIS PROLIFICA, 
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SICYDIUM MULTIPUNCTATUM, XENOTOCA EISENI, X. VARIATA; DE AVES LOCALES AJAIA 
AJAJA, EL ÁGUILA REAL AQUILA CHRYSAETOS, ARDEA HERODIAS, EGRETTA THULA, 

JACANA SPINOSA, EL GUAJOLOTE SILVESTRE MELEAGRIS GALLOPAVO; DE AVES 

MIGRATORIAS SANAS ACUTA, A. DISCORS, A. PLATYRHYNCHOS, CALIDRIS ALBA, C. 
ALPINA, C. MAURI, C. MINUTILLA, FALCO SPARVERIUS, POLYBORUS PLANCUS; DE 

MAMÍFEROS EL COYOTE CANIS LATRANS, EL OCELOTE LEOPARDUS PARDALIS, EL 

TIGRILLO L. WIEDII, EL VENADO COLA BANCA ODOCOILEUS VIRGINIANUS, EL JAGUAR 
PANTHERA ONCA, EL PUMA PUMA CONCOLOR, EL JABALÍ PECARI TAJACU. REGIÓN 

IMPORTANTE DE ENDEMISMOS DE CRUSTÁCEOS PSEUDOTHELPHUSA SONORENSIS; DE 
PECES ALGANSEA AVIA, A. MONTICOLA, A. POPOCHE, CICHLASOMA BEANI, CYPRINODON 

LATIFASCIATUS (POSIBLEMENTE EXTIRPADA), NOTROPIS AULIDION, POECILIOPSIS 
LATIDENS, P. PRESIDIONIS; DE AVES EL PERICO GUAYABERO AMAZONA FINSCHI, EL 

LORO DE CABEZA AMARILLA A. ORATRIX, FORPUS CYANOPYGIUS. ESPECIES 

AMENAZADAS: DE PECES AGONOSTOMUS MONTICOLA, CICHLASOMA BEANI (POR 
INTRODUCCIÓN DE EXÓTICOS), CYPRINODON LATIFASCIATUS, DIONDA EPISCOPA, 
ETHEOSTOMA POTTSI, GILA SP., GOBIESOX FLUVIATILIS (ESPECIE INDICADORA DE 
CONDICIONES DE AGUA TRANSPARENTE) Y ONCORHYNCHUS CHRYSOGASTER; DE 

ANFIBIOS Y REPTILES LAS TORTUGAS MARINAS CHELONIA MYDAS, DERMOCHELYS 
CORIACEA, ERETMOCHELYS IMBRICATA Y LEPIDOCHELYS OLIVACEA, CROCODYLUS 

ACUTUS, HELODERMA HORRIDUM, IGUANA IGUANA Y LOS ANFIBIOS R. 

CHIRICAHUENSIS, R. FORRERI, R. MACULATA Y R. TOROMORDE INDICADORAS DE 
INTEGRIDAD; DE AVES ACCIPITER GENTILIS, AQUILA CHRYSAETOS, ARA MILITARIS, 
ARDEA HERODIAS, BUTEOGALLUS ANTHRACINUS, CAMPEPHILUS GUATEMALENSIS, 

CYANOCORAX DICKEYI, EUPTILOTIS NEOXENUS, FALCO PEREGRINUS, MIMUS 
POLYGLOTTOS, MYCTERIA AMERICANA, PANDION HALIAETUS Y LA COTORRA SERRANA 

RHYNCHOPSITTA PACHYRHYNCHA. EN NAYAR, LOS RÍOS DE MONTAÑA CON ALTA 
INTEGRIDAD ECOLÓGICA PRESENTAN COMUNIDADES IMPORTANTES DE PECES. 

 
ASPECTOS ECONÓMICOS: RECURSOS MINEROS (PLATA, COBRE, ZINC, ESTAÑO Y 

MANGANESO); EMPACADORA DE MARISCOS Y PESQUERÍAS DE CAMARÓN BLANCO 

PENAEUS VANNAMEI PRINCIPALMENTE (CERCA DE 15 MIL TONS). OTRAS ESPECIES 
COMERCIALES DE PECES SON LA CARPA COMÚN CYPRINUS CARPIO, EL PARGO ROJO 

LUTJANUS PERU, LA LISA CABEZONA MUGIL CEPHALUS, LA TILAPIA AZUL OREOCHROMIS 
AUREUS, LOS MOLUSCOS CRASSOSTREA CORTEZIENSIS Y MEGAPITARIA SP., LOS 

CRUSTÁCEOS MACROBRACHIUM AMERICANUM, M. OCCIDENTALE, M. ROSENBERGII, M. 
TENELLUM Y CAMBARELLUS (CAMBARELLUS) MONTEZUMAE. NAYAR ES UNA ZONA 

PESQUERA IMPORTANTE DE PECES COMO LA MOJARRA CICHLASOMA BEANI, LA CARPA 

COMÚN CYPRINUS CARPIO, LA TILAPIA AZUL OREOCHROMIS AUREUS Y LOS 
LANGOSTINOS MACROBRACHIUM ACANTHOCHIRUS Y M. ROSENBERGII. COMO RECURSO 

ESTRATÉGICO SE TIENE A LA ENERGÍA HIDROELÉCTRICA Y PRODUCTOS AGRÍCOLAS 
(BENEFICIADORAS DE TABACO E INGENIOS AZUCAREROS). 

 

PROBLEMÁTICA: 
 

- MODIFICACIÓN DEL ENTORNO: POR LA INFRAESTRUCTURA MINERA, DESFORESTACIÓN 
CON FINES AGRÍCOLAS, CONSTRUCCIÓN DE PRESAS Y CANALES, DESECACIÓN DE 

CUERPOS DE AGUA PARA CAMARONICULTURA, DESVIACIÓN DE CORRIENTES 

SUPERFICIALES Y ABASTECIMIENTO DE AGUA. DETERIORO DEL CAUCE DE LOS RÍOS POR 
LA PRESA DE AGUAMILPA. CONSTRUCCIÓN DE CAMINOS. 

 
- CONTAMINACIÓN: POR AGUAS NEGRAS, AGROQUÍMICOS, PESTICIDAS Y METALES 

PESADOS. 
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- USO DE RECURSOS: EXTRACCIÓN DE AGUA PARA AGRICULTURA Y ACUICULTURA. 

ESPECIES INTRODUCIDAS: LA TILAPIA AZUL OREOCHROMIS AUREUS, LA CARPA DORADA 
CARASSIUS AURATUS, LA CARPA COMÚN CYPRINUS CARPIO, EL BAGRE DE CANAL 

ICTALURUS PUNCTATUS Y EL CRUSTÁCEO MACROBRACHIUM ROSENBERGII. VIOLACIÓN 
DE VEDAS. INTRODUCCIÓN DE GANADO CAPRINO. CACERÍA ILEGAL E INTRODUCCIÓN DE 

ESPECIES EXÓTICAS EN LOS RANCHOS CINEGÉTICOS. 

 
CONSERVACIÓN. 

 
SE PROPONE: CONSERVACIÓN DE HUMEDALES, NO A LA APERTURA DE BOCAS, MANEJO 

DE AGUA BALANCEADO, CONTROL DE AGROQUÍMICOS, PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES, CONTROL DE GRANJAS ACUÍCOLAS, NO A LA DESVIACIÓN DE 

LÓTICOS Y CONTROL DEL TURISMO. EXISTEN ÁREAS DE REPRODUCCIÓN DE 

COCODRILOS QUE DEBEN PROTEGERSE, ASÍ COMO ÁREAS DE MANGLAR EN BARRAS 
ARENOSAS, LAS ISLAS DE PALMAR Y PUERTO PALAPARES. HACEN FALTA ESTUDIOS DE 

ENDEMISMOS Y DE BIODIVERSIDAD EN GENERAL. NO SE TIENE INFORMACIÓN DE LAS 
RESERVAS DE AGUAS SUBTERRÁNEAS EXISTENTES. LA PRESA DE AGUAMILPA HA 

PROPICIADO EL CRECIMIENTO DE ESPECIES EXÓTICAS QUE PUEDEN LLEGAR A LAS 

PARTES NO ALTERADAS. LA URBANIZACIÓN Y CONTAMINACIÓN POR MOTORES YA ESTÁ 
AFECTANDO LA PARTE BAJA. SE DESCONOCE LA HIDROLOGÍA BÁSICA DE LOS RÍOS; 

ASIMISMO, EL INVENTARIO BIÓTICO ESTÁ INCOMPLETO. COMPRENDE PARTE DE LA 
RESERVA DE LA BIOSFERA LA MICHILÍA. LA CONVENCIÓN DE RAMSAR CONSIDERA A LAS 

MARISMAS NACIONALES COMO EL ÁREA DE MANGLARES MÁS GRANDE DEL PACÍFICO 

MEXICANO Y DE IMPORTANCIA POR EL NÚMERO DE ENDEMISMOS EN CUANTO A SU 
FLORA Y FAUNA, ASÍ COMO POR SUS AVES MIGRATORIAS. 

 
VINCULACIÓN: EL PROYECTO MINERO DE EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA 

SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, SE DESARROLLARA EN UNA SUPERFICIE SUPERFICIAL DE 
OCUPACIÓN TEMPORAL CON EL EJIDO LA RASTRA POR 720,000.00 M² (72.00 HA) DE 

CONCESIÓN PARA MINADO SUBTERRÁNEO, NO SE AFECTARA  SUPERFICIALMENTE YA 

QUE EL ÁREA MINERA, CUENTA CON CAMINOS DE ACCESO EXISTENTE DENTRO DE ESTA 
SUPERFICIE Y ACCESO A LA BOCA PRINCIPAL NIVEL 1 CON UNA SUPERFICIE DE 600 M², 

POR LA CUAL SE TENDRÁ EL ACCESO POR MEDIO DE UNA RAMPA GENERAL A LOS 
SIGUIENTES OCHO NIVELES QUE SE TIENEN CONTEMPLADOS EXPLOTAR, ASÍ MISMO SE 

CUENTA CON UN CAMINO QUE VA DEL POBLADO LA RASTRA HASTA EL SITIO DEL 

PROYECTO DENOMINADO MARIA FERNANDA CON UN TOTAL DE 5,011.5251 M² (0.50115 
HA) DE CAMINOS YA EXISTENTES, LOS CUALES SERÁN REHABILITADOS, EL ÁREA 

SUPERFICIAL QUE YA SE ENCUENTRA EN USO ANTERIOR Y QUE SERÁ REHABILITADA Y 
CONSIDERADA PARA LA CONTINUACIÓN DE LA EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 5,611.5251 

M², (0.5611 HECTÁREAS). 
 

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT) 

 
D.O.F. VIERNES 7 DE SEPTIEMBRE DE 2012, ACUERDO POR EL QUE SE EXPIDE EL 

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO GENERAL DEL TERRITORIO  
 

REGION ECOLOGICA: 9.19, UNIDADES AMBIENTALES BIOFÍSICAS QUE LA COMPONEN: 

94. CAÑONES DURANGUENSES SUR. 
LOCALIZACIÓN: SURESTE DE SINALOA, SUROESTE DE DURANGO Y NORTE DE NAYARIT. 

SUPERFICIE EN KM²: 5,746.69 KM². 
POBLACIÓN TOTAL: 40,795 HABITANTES. 

POBLACIÓN INDÍGENA: HUICOT O GRAN NAYAR. 
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ESTADO ACTUAL DEL MEDIO AMBIENTE 2008: MEDIANAMENTE ESTABLE. CONFLICTO 

SECTORIAL MEDIO. NO PRESENTA SUPERFICIE DE ANP'S. BAJA DEGRADACIÓN DE LOS 
SUELOS. BAJA DEGRADACIÓN DE LA VEGETACIÓN. SIN DEGRADACIÓN POR 

DESERTIFICACIÓN. LA MODIFICACIÓN ANTROPOGÉNICA ES MUY BAJA. LONGITUD DE 
CARRETERAS (KM): MUY BAJA. PORCENTAJE DE ZONAS URBANAS: SIN INFORMACIÓN. 

PORCENTAJE DE CUERPOS DE AGUA: MUY BAJA. DENSIDAD DE POBLACIÓN (HAB/KM2): 

MUY BAJA. EL USO DE SUELO ES FORESTAL. CON DISPONIBILIDAD DE AGUA 
SUPERFICIAL. CON DISPONIBILIDAD DE AGUA SUBTERRÁNEA. PORCENTAJE DE ZONA 

FUNCIONAL ALTA: 35.7. ALTA MARGINACIÓN SOCIAL. MEDIO ÍNDICE MEDIO DE 
EDUCACIÓN. MEDIO ÍNDICE MEDIO DE SALUD. MEDIO HACINAMIENTO EN LA VIVIENDA. 

BAJO INDICADOR DE CONSOLIDACIÓN DE LA VIVIENDA. BAJO INDICADOR DE 
CAPITALIZACIÓN INDUSTRIAL. MUY ALTO PORCENTAJE DE LA TASA DE DEPENDENCIA 

ECONÓMICA MUNICIPAL. ALTO PORCENTAJE DE TRABAJADORES POR ACTIVIDADES 

REMUNERADAS POR MUNICIPIOS. ACTIVIDAD AGRÍCOLA DE SUBSISTENCIA. ALTA 
IMPORTANCIA DE LA ACTIVIDAD MINERA. MEDIA IMPORTANCIA DE LA ACTIVIDAD 

GANADERA. 
 

ESCENARIO AL 2033: INESTABLE. 

POLÍTICA AMBIENTAL: APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE. 
PRIORIDAD DE ATENCIÓN: BAJA. 

 
FIGURA 9.- REGIÓN ECOLÓGICA: 9.19, UNIDADES AMBIENTALES BIOFÍSICAS QUE LA 

COMPONEN: 94. CAÑONES DURANGUENSES SUR. 
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UBA 
RECTORES DEL 
DESARROLLO 

COADYUVANTE

S DEL 

DESARROLLO 

ASOCIADOS 

DEL 

DESARROLLO 

OTROS 

SECTORES 
DE 

INTERÉS 

ESTRATEGIA

S 
SECTORIALE

S 

113 FORESTAL- 
MINERÍA 

PRESERVACIÓ
N DE FLORA Y 

FAUNA 

AGRICULTUR
A -

GANADERÍA -
POBLACIONA

L 

PUEBLOS 
INDÍGENA

S 

1, 2, 3, 4, 5, 
6, 7, 8, 12, 

13, 14, 15, 
15 BIS, 28, 

29, 33, 34, 

35, 36, 37, 
38, 40, 41, 

42, 43, 44 

ESTRATEGIAS UBA 113 

GRUPO I. DIRIGIDAS A LOGRAR SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL DEL TERRITORIO 

A) PRESERVACIÓ

N 
 

1. CONSERVACIÓN IN SITU DE 

LOS ECOSISTEMAS Y SU 
BIODIVERSIDAD. 

  

EL PROYECTO MINERO DE 

EXPLOTACIÓN Y 
REHABILITACIÓN DE MINA 

SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS 
EXISTENTES, PRESENTA 

INFORMACIÓN QUE 

JUSTIFICA TÉCNICA LA 
UTILIZACIÓN DE ÁREAS QUE 

FUERON UTILIZADAS 
ANTERIORMENTE PARA LA 

MINERÍA Y QUE FUERON 

ABANDONAS, 
PRETENDIENDO 

REHABILITARLAS Y 
CONTINUAR CON LA 

EXPLOTACIÓN 
SUBTERRÁNEA SIN AFECTAR, 

POR LO QUE CONSERVA LA 

BIODIVERSIDAD DEL 
ECOSISTEMA.  

2.- RECUPERACIÓN DE 

ESPECIES EN RIESGO. 

EN EL ÁREA NO EXISTEN 

ESPECIES EN RIESGO. 

3. CONOCIMIENTO Y ANÁLISIS 

Y MONITOREO DE LOS 
ECOSISTEMAS Y SU 

BIODIVERSIDAD. 

 

EL PRESENTE ESTUDIO 

CUENTA CON INFORMACIÓN 
PREVIA SOBRE LAS 

CARACTERÍSTICAS DE LOS 

ECOSISTEMAS PRESENTES, 
ASÍ COMO DE LA 

BIODIVERSIDAD DE FLORA Y 
FAUNA CON QUE CUENTA EL 

ÁREA DEL PREDIO. 

B) 
APROVECHAMIENTO 

SUSTENTABLE 

4. APROVECHAMIENTO 
SUSTENTABLE DE 

ECOSISTEMAS, ESPECIES, 
GENES Y RECURSOS 

NATURALES. 

NO EXISTE UNA 
VINCULACIÓN, EL PROYECTO 

ES DE TIPO MINERO DE 
EXPLOTACIÓN Y 

REHABILITACIÓN DE MINA 
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5. APROVECHAMIENTO 

SUSTENTABLE DE LOS SUELOS 
AGRÍCOLAS Y PECUARIOS. 

SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS 

EXISTENTES. 

6. MODERNIZAR LA 

INFRAESTRUCTURA 
HIDROAGRÍCOLA Y TECNIFICAR 

LAS SUPERFICIES AGRÍCOLAS. 

7. APROVECHAMIENTO 
SUSTENTABLE DE LOS 

RECURSOS FORESTALES. 

8. VALORACIÓN DE LOS 
SERVICIOS AMBIENTALES. 

C) PROTECCIÓN DE 
LOS RECURSOS 

NATURALES 

12. PROTECCIÓN DE LOS 
ECOSISTEMAS. 

EL PROYECTO MINERO DE 
EXPLOTACIÓN Y 

REHABILITACIÓN DE MINA 

SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS 
EXISTENTES, PRESENTA 

INFORMACIÓN QUE 
JUSTIFICA TÉCNICA LA 

UTILIZACIÓN DE ÁREAS QUE 

FUERON UTILIZADAS 
ANTERIORMENTE PARA LA 

MINERÍA Y QUE FUERON 
ABANDONAS, 

PRETENDIENDO 

REHABILITARLAS Y 
CONTINUAR CON LA 

EXPLOTACIÓN 
SUBTERRÁNEA SIN AFECTAR 

LA BIODIVERSIDAD DEL 
ECOSISTEMA. 

13. RACIONALIZAR EL USO DE 

AGROQUÍMICOS Y PROMOVER 
EL USO DE BIOFERTILIZANTES. 

NO EXISTE APLICACIÓN Y 

POR TANTO VINCULACIÓN 
CON ESTA ESTRATEGIA, 

DEBIDO A QUE EL PROYECTO 

MINERO DE EXPLOTACIÓN Y 
REHABILITACIÓN DE MINA 

SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS 
EXISTENTES. 

D) RESTAURACIÓN 14. RESTAURACIÓN DE 

ECOSISTEMAS FORESTALES Y 
SUELOS AGRÍCOLAS. 

NO EXISTE APLICACIÓN Y 

POR TANTO VINCULACIÓN 
CON ESTA ESTRATEGIA, 

DEBIDO A QUE EL PROYECTO 
MINERO DE EXPLOTACIÓN Y 

REHABILITACIÓN DE MINA 

SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS 
EXISTENTES, NO PRETENDE 

CAMBIOS DE USO DE SUELO 
POR TANTO NO SE 

DESFORESTARA. 

E) 
APROVECHAMIENTO 

15. APLICACIÓN DE LOS 
PRODUCTOS DEL SERVICIO 

EL PROYECTO MINERO DE 
EXPLOTACIÓN Y 
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SUSTENTABLE DE 

RECURSOS 
NATURALES NO 

RENOVABLES Y 

ACTIVIDADES 
ECONÓMICAS DE 

PRODUCCIÓN Y 
SERVICIOS 

GEOLÓGICO MEXICANO AL 

DESARROLLO ECONÓMICO Y 
SOCIAL Y AL 

APROVECHAMIENTO 

SUSTENTABLE DE LOS 
RECURSOS NATURALES NO 

RENOVABLES. 

REHABILITACIÓN DE MINA 

SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS 
EXISTENTES, PRESENTA 

INFORMACIÓN QUE 

JUSTIFICA TÉCNICA LA 
UTILIZACIÓN DE ÁREAS QUE 

FUERON UTILIZADAS 
ANTERIORMENTE PARA LA 

MINERÍA Y QUE FUERON 
ABANDONAS, 

PRETENDIENDO 

REHABILITARLAS Y 
CONTINUAR CON LA 

EXPLOTACIÓN 
SUBTERRÁNEA SIN AFECTAR 

LA BIODIVERSIDAD DEL 

ECOSISTEMA. 

15 BIS. CONSOLIDAR EL MARCO 

NORMATIVO AMBIENTAL 

APLICABLE A LAS ACTIVIDADES 
MINERAS, A FIN DE PROMOVER 

UNA MINERÍA SUSTENTABLE. 
 

GRUPO II. DIRIGIDAS AL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA SOCIAL E INFRAESTRUCTURA 

URBANA 

C) AGUA Y 
SANEAMIENTO 

28. CONSOLIDAR LA CALIDAD 
DEL AGUA EN LA GESTIÓN 

INTEGRAL DEL RECURSO 
HÍDRICO. 

29. POSICIONAR EL TEMA DEL 

AGUA COMO UN RECURSO 
ESTRATÉGICO Y DE SEGURIDAD 

NACIONAL. 

EL PROYECTO MINERO DE 
EXPLOTACIÓN Y 

REHABILITACIÓN DE MINA 
SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS 

EXISTENTES, PRESENTA 

INFORMACIÓN QUE 
JUSTIFICA TÉCNICA LA 

UTILIZACIÓN DE ÁREAS QUE 
FUERON UTILIZADAS 

ANTERIORMENTE PARA LA 

MINERÍA Y QUE FUERON 
ABANDONAS, 

PRETENDIENDO 
REHABILITARLAS Y 

CONTINUAR CON LA 
EXPLOTACIÓN 

SUBTERRÁNEA SIN AFECTAR 

EL RECURSO HÍDRICO. 

E) DESARROLLO 

SOCIAL 

33. APOYAR EL DESARROLLO DE 

CAPACIDADES PARA LA 

PARTICIPACIÓN SOCIAL EN LAS 
ACTIVIDADES ECONÓMICAS Y 

PROMOVER LA ARTICULACIÓN 
DE PROGRAMAS PARA 

OPTIMIZAR LA APLICACIÓN DE 
RECURSOS PÚBLICOS QUE 

CONLLEVEN A INCREMENTAR 

LAS OPORTUNIDADES DE 
ACCESO A SERVICIOS EN EL 

MEDIO RURAL Y REDUCIR LA 
POBREZA. 

EL PROYECTO MINERO DE 

EXPLOTACIÓN Y 

REHABILITACIÓN DE MINA 
SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS 

EXISTENTES, PRESENTA 
INFORMACIÓN QUE 

JUSTIFICA TÉCNICA LA 
UTILIZACIÓN DE ÁREAS QUE 

FUERON UTILIZADAS 

ANTERIORMENTE PARA LA 
MINERÍA Y QUE FUERON 

ABANDONAS, 
PRETENDIENDO 

REHABILITARLAS Y 

CONTINUAR CON LA 
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EXPLOTACIÓN 

SUBTERRÁNEA, GENERA 
EMPLEO Y OPORTUNIDADES 

DE ACCESOS A SERVICIOS. 

34. INTEGRACIÓN DE LAS 
ZONAS RURALES DE ALTA Y MUY 

ALTA MARGINACIÓN A LA 
DINÁMICA DEL DESARROLLO 

NACIONAL. 

EL PROYECTO GENERARA 
EMPLEO Y OPORTUNIDADES 

DE DESARROLLO DE 
SERVICIOS. 

35. INDUCIR ACCIONES DE 
MEJORA DE LA SEGURIDAD 

SOCIAL EN LA POBLACIÓN 

RURAL PARA APOYAR LA 
PRODUCCIÓN RURAL ANTE 

IMPACTOS CLIMATOLÓGICOS 
ADVERSOS. 

ESTA ESTRATEGIA NO SE 
APLICA AL PROYECTO. 

36. PROMOVER LA 

DIVERSIFICACIÓN DE LAS 
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS EN 

EL SECTOR AGROALIMENTARIO 
Y EL APROVECHAMIENTO 

INTEGRAL DE LA BIOMASA. 

LLEVAR A CABO UNA POLÍTICA 
ALIMENTARIA INTEGRAL QUE 

PERMITA MEJORAR LA 
NUTRICIÓN DE LAS PERSONAS 

EN SITUACIÓN DE POBREZA. 

ESTA ESTRATEGIA NO SE 

APLICA AL PROYECTO. 

37. INTEGRAR A MUJERES, 
INDÍGENAS Y GRUPOS 

VULNERABLES AL SECTOR 
ECONÓMICO-PRODUCTIVO EN 

NÚCLEOS AGRARIOS Y 

LOCALIDADES RURALES 
VINCULADAS 

NO EXISTEN NÚCLEOS 
INDÍGENAS POR LO QUE NO 

ES APLICABLE. 

38. FOMENTAR EL DESARROLLO 

DE CAPACIDADES BÁSICAS DE 
LAS PERSONAS EN CONDICIÓN 

DE POBREZA. 

NO ES UN PROYECTO QUE SE 

APLICA A ESTE TIPO DE 

ESTRATEGIA. 

40. ATENDER DESDE EL ÁMBITO 

DEL DESARROLLO SOCIAL, LAS 

NECESIDADES DE LOS ADULTOS 
MAYORES MEDIANTE LA 

INTEGRACIÓN SOCIAL Y LA 
IGUALDAD DE 

OPORTUNIDADES. PROMOVER 

LA ASISTENCIA SOCIAL A LOS 
ADULTOS MAYORES EN 

CONDICIONES DE POBREZA O 
VULNERABILIDAD, DANDO 

PRIORIDAD A LA POBLACIÓN 
DE 70 AÑOS Y MÁS, QUE HABITA 

EN COMUNIDADES RURALES 
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CON LOS MAYORES ÍNDICES DE 

MARGINACIÓN. 

41. PROCURAR EL ACCESO A 
INSTANCIAS DE PROTECCIÓN 

SOCIAL A PERSONAS EN 
SITUACIÓN DE 

VULNERABILIDAD. 

GRUPO III. DIRIGIDAS AL FORTALECIMIENTO DE LA GESTIÓN Y LA COORDINACIÓN 
INSTITUCIONAL 

A) MARCO JURÍDICO 42. ASEGURAR LA DEFINICIÓN 

Y EL RESPETO A LOS DERECHOS 
DE PROPIEDAD RURAL. 

LA TENENCIA DE A TIERRA 

NO INVOLUCRA PROPIEDAD 
RURAL, SINO UNA 

CONCESIÓN FEDERAL, POR 
TANTO, NO ES AFECTADA. 

B) PLANEACIÓN DEL 

ORDENAMIENTO 
TERRITORIAL 

43. INTEGRAR, MODERNIZAR Y 

MEJORAR EL ACCESO AL 
CATASTRO RURAL Y LA 

INFORMACIÓN AGRARIA PARA 
IMPULSAR PROYECTOS 

PRODUCTIVOS. 

NO ES UN PROYECTO QUE SE 

APLICA A ESTE TIPO DE 
ESTRATEGIA. 

44. IMPULSAR EL 
ORDENAMIENTO TERRITORIAL 

ESTATAL Y MUNICIPAL Y EL 

DESARROLLO REGIONAL 
MEDIANTE ACCIONES 

COORDINADAS ENTRE LOS TRES 
ÓRDENES DE GOBIERNO Y 

CONCERTADAS CON LA 
SOCIEDAD CIVIL. 

SU UBICACIÓN COMO 
PROYECTO CUMPLE CON LOS 

LINEAMIENTOS Y 

NORMATIVAS DE UN PLAN 
DE DESARROLLO URBANO Y 

TERRITORIAL. 

 

 
REFERENTE A ESTOS ORDENAMIENTOS JURÍDICOS Y DE ORDENAMIENTO DEL 

TERRITORIO NACIONAL, ESTA PROMOVENTE PROPORCIONA MÁS INFORMACIÓN 

CORRESPONDIENTE A ELLOS EN EL CAPÍTULO IV. 
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IV. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEÑALAMIENTO DE LA PROBLEMÁTICA 
AMBIENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO 

AMBIENTAL 
 

IV.1.A.- DELIMITACIÓN DEL SAR CORRESPONDIENTE AL ÁREA DE ESTUDIO. 

 
EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL, SE REFIERE A LA CUENCA HIDROLÓGICA FORESTAL, 

CON FUENTE DE REFERENCIA: INEGI. INFORMACIÓN TOPOGRÁFICA DIGITAL ESCALA: 
1:250,000 IRIS, INEGI. PROYECTO INFORMACIÓN BÁSICA IRIS, INEGI. PROYECTO 

HIDROLOGÍA SUPERFICIAL SERIE I IRIS. 
 

EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL DONDE SE UBICA EL PROYECTO TIENE PERTENENCIA 

CON LA CUENCA DEL RÍO BALUARTE, DENTRO DE LA REGIÓN HIDROLÓGICA 11, QUE 
COMPRENDE LA ZONA DE LOS RÍOS PRESIDIO AL SAN PEDRO, REGIÓN HIDROLÓGICA 

QUE ABARCA UNA SUPERFICIE APROXIMADA DE 52,334 KM2, INCLUYENDO PARTES DE 
LOS ESTADOS DE DURANGO (62%), NAYARIT (18%), SINALOA (15%) Y ZACATECAS 

(5%). 

 
EL SISTEMA HIDROLÓGICO DESCARGA A LA VERTIENTE DEL OCÉANO PACÍFICO A TRAVÉS 

DE CINCO CORRIENTES PRINCIPALES, LAS QUE MENCIONADAS DE NORTE A SUR SON 
LOS RÍOS PRESIDIO, BALUARTE, CAÑAS, ACAPONETA Y SAN PEDRO O MEZQUITAL, QUE 

DESCIENDEN DE LOS FLANCOS DE LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL. 
 

EN EL PERFIL DE ESTA REGIÓN SE DISTINGUEN PERFECTAMENTE TRES UNIDADES 

FISIOGRÁFICAS, A SABER: PLANICIE COSTERA DEL PACÍFICO, SIERRA MADRE 
OCCIDENTAL Y LA ALTIPLANICIE MEXICANA 

 
CUENCA DEL RÍO BALUARTE. 

 

LA CUENCA DEL RÍO BALUARTE SE LIMITA POR LOS PARALELOS 22°45’00'' Y 23°45’00'' 
LATITUD N Y LOS MERIDIANOS 105°20'00'' Y 106°06'00'' DE LATITUD OESTE DE 

GREENWICH; TIENE UNA SUPERFICIE DE 5.094 KM2 Y COMPRENDE PARTE DE LOS 
ESTADOS DE DURANGO Y SINALOA, COLINDA AL NORTE CON LA CUENCA DEL RÍO 

PRESIDIO, AL ORIENTE CON LA DEL RÍO ACAPONETA, AL SUR CON EL ESTERO DE 
TEACAPÁN Y AL OESTE CON EL OCÉANO PACÍFICO Y LA CUENCA BAJA DEL RÍO PRESIDIO; 
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LA FORMA DE LA CUENCA ES DE FORMA TRIANGULAR, MIDE APROXIMADAMENTE 115 KM 

DE LARGO Y 75 KM DE ANCHO, EN SU PARTE MÁS AMPLIA, MISMA QUE VA 
DISMINUYENDO CONFORME SE ACERCA A SU DESEMBOCADURA. EL RÍO BALUARTE TIENE 

UNA LONGITUD DE 142 KM. 
 

EL RÍO BALUARTE ES UN ESCURRIMIENTO PERMANENTE QUE NACE EN EL MUNICIPIO 

PUEBLO NUEVO, DGO.; DONDE SE LE CONOCE COMO RÍO CHAMELA; SIGUE SU CURSO 
CON DIRECCIÓN NESW Y DESPUÉS DE RECIBIR LAS APORTACIONES DE UN PEQUEÑO 

AFLUENTE, EL ZAPOTE, CAMBIA SU CURSO A RUMBO NW-SE Y DE NOMBRE A RÍO 
ROSARIO O BALUARTE, SIRVIENDO A LO LARGO DE 35 KM DE LÍMITE ESTATAL ENTRE 

DURANGO Y SINALOA. YA EN ESTE ÚLTIMO ESTADO RECIBE A LOS RÍOS MATATÁN Y 
PÁNUCO, UNO DE SUS PRINCIPALES AFLUENTES. EN ESTA CONFLUENCIA ADOPTA UN 

RUMBO NE-SW, CRUZA POCO DESPUÉS LA CARRETERA GUADALAJARA-NOGALES Y LA 

POBLACIÓN DE ROSARIO, PARA FINALMENTE DESEMBOCAR EN EL OCÉANO PACÍFICO. EL 
ESCURRIMIENTO VIRGEN DEL RÍO BALUARTE ES DEL ORDEN DE 1812 MM3/AÑO. 

 
LA SUBREGIÓN CORRESPONDE AL NOMBRE DE RÍO BALUARTE. EL RÍO BALUARTE, ESTÁ 

LIMITADO AL NORTE Y AL OESTE POR LA CUENCA HIDROLÓGICA RÍO PRESIDIO, AL SUR 

POR UNA ZONA DE MARISMAS NACIONALES Y EL OCÉANO PACÍFICO, Y AL ESTE POR LA 
CUENCA HIDROLÓGICA RÍO ACAPONETA. LA SUPERFICIE QUE OCUPA COMPRENDE UN 

ÁREA DE 5,101.67 KM2. EL SISTEMA HIDROLÓGICO DE ESTA PORCIÓN DE REGIÓN 
HIDROLÓGICA, ESTÁ CONSTITUIDO POR EL RÍO BALUARTE, QUE ES LA CORRIENTE 

PRINCIPAL; SUS AFLUENTES APORTADORES SON LOS RÍOS MATATÁN Y PÁNUCO, ENTRE 

OTROS. LA CUENCA HIDROLÓGICA RÍO BALUARTE, TIENE UNA SUPERFICIE DE 
APORTACIÓN DE 4,689.09 KILÓMETROS CUADRADOS. 

 
SE ENCUENTRA DELIMITADO AL NORTE Y AL OESTE POR LA CUENCA HIDROLÓGICA RÍO 

PRESIDIO, AL SUR POR LA CUENCA HIDROLÓGICA RÍO CAÑAS Y LA ZONA DE MARISMAS 
NACIONALES, Y AL ESTE POR LA CUENCA HIDROLÓGICA RÍO ACAPONETA. LA CUENCA 

HIDROLÓGICA RÍO BALUARTE, TIENE UNA SUPERFICIE DE APORTACIÓN DE 412.58 

KILÓMETROS CUADRADOS, Y SE ENCUENTRA DELIMITADA AL NORTE POR LA CUENCA 
HIDROLÓGICA RÍO PRESIDIO, AL SUR POR LA ZONA DE MARISMAS NACIONALES, AL 

ESTE CON LA CUENCA HIDROLÓGICA RÍO BALUARTE, Y AL OESTE POR LA ZONA DE 
MARISMAS NACIONALES Y LOS ESTEROS DE SU DESEMBOCADURA EN EL OCÉANO 

PACÍFICO. 

 
FIGURA 9.- REGIÓN HIDROLÓGICA NO. 11 PRESIDIO-SAN PEDRO, CUENCA 

HIDROLÓGICA RIO BALUARTE, SUB CUENCA HIDROLÓGICA RIO ESPÍRITU SANTO DONDE 
SE UBICA EL PROYECTO. 
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IV.1.B.- DELIMITACIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO. 

 
EN LA FIGURA 11 SE MUESTRA EL PROYECTO EN EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL 

(SAR) CORRESPONDIENTE. EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL SE UBICA DENTRO EN EL 
LÍMITE SUROESTE DE LA REGIÓN HIDROLÓGICA 11, ES UN POLÍGONO QUE COMPRENDE 

UNA SUPERFICIE APROXIMADA DE 52,334 KM2 DE LA CUENCA DEL RÍO BALUARTE, QUE 

COMPRENDE LA SUBCUENCA HIDROLÓGICA DEL RIO ESPÍRITU SANTO. 
 

EL SISTEMA HIDROLÓGICO DESCARGA A LA VERTIENTE DEL OCÉANO PACÍFICO A TRAVÉS 
DE CINCO CORRIENTES PRINCIPALES, LAS QUE MENCIONADAS DE NORTE A SUR SON 

LOS RÍOS PRESIDIO, BALUARTE, CAÑAS, ACAPONETA Y SAN PEDRO O MEZQUITAL, QUE 

DESCIENDEN DE LOS FLANCOS DE LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL. EN EL PERFIL DE 
ESTA REGIÓN SE DISTINGUEN PERFECTAMENTE TRES UNIDADES FISIOGRÁFICAS, A 

SABER: PLANICIE COSTERA DEL PACÍFICO, SIERRA MADRE OCCIDENTAL Y LA 
ALTIPLANICIE MEXICANA. 

 
LA COMUNIDAD DEL EJIDO LA RASTRA, MUNICIPIO DE EL ROSARIO, SINALOA, ES LA 

POBLACIÓN MÁS CERCANA AL SITIO DEL PROYECTO, SITUADA A 900 METROS, CON 364 

HABITANTES Y 900 MSNM. 
 

EN CUANTO A LA ACTIVIDAD ECONÓMICA A LO LARGO DE LA CUENCA; EN LA PARTE ALTA 
PREDOMINA LA EXPLOTACIÓN FORESTAL, EN LA PARTE MEDIA LA MINERÍA CON 

BENEFICIO DE METALES, MIENTRAS QUE EN LA PARTE BAJA, ZONA DE LOCALIZACIÓN 

DEL PROYECTO, SE TIENE AGRICULTURA DE RIEGO (ZONA DEL PROYECTO) Y DE 
TEMPORAL, CON UN LUGAR IMPORTANTE LA PRODUCCIÓN PARA CONSUMO NACIONAL Y 

EXPORTACIÓN; Y EN LA COSTA SE TIENE LA ACUACULTURA Y LA PESCA, TANTO 
RIBEREÑA COMO LA ALTAMENTE TECNIFICADA DE ALTA MAR. 



          
MIAP- EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, MARIA FERNANDA,   

                      ROSARIO, SINALOA. 

 

       
SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS, S.C. 

 

60 

LAS LOCALIDADES QUE ENVUELVE EL POLÍGONO DEL SAR, DONDE DESTACAN LA CIUDAD 

DE EL ROSARIO CON 47,394 MIL HABITANTES, DE ACUERDO AL POLÍGONO ENVOLVENTE 
EN EL QUE SE DEFINE, ABARCA UNAS 27,388.47 HA, CON UNA HIDROLOGÍA SUPERFICIAL 

QUE TIENE UNA INFLUENCIA DIRECTA CON EL SISTEMA LAGUNAR URÍAS-LA SIRENA AL 
SUR INFLUENCIADO POR EL RÍO BALUARTE, A TRAVÉS DEL ESTERO AGUA DULCE, QUE 

NACE CASI EN LA BOCA DE CHAMETLA.  
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FIGURA 1.- LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO Y SISTEMA AMBIENTAL. 

 

 
 

REGIONES MINERAS DEL ESTADO DE SINALOA (PANORAMA MINERO DEL ESTADO DE 
SINALOA; SERVICIO GEOLÓGICO MEXICANO-COORDINACIÓN GENERAL DE MINERÍA 

(SE), 2009). 
 

POR SUS CARACTERÍSTICAS GEOLÓGICAS, EL ESTADO DE SINALOA, CUENTA CON UN 

GRAN POTENCIAL EN RECURSOS MINERALES, TANTO METÁLICOS COMO EN LOS NO 
METÁLICOS. 
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USUALMENTE HAN SIDO TRECE LAS REGIONES MINERAS, EN DONDE SE HA VENIDO 

DESARROLLANDO CON MAYOR GRADO LA ACTIVIDAD MINERA EN EL ESTADO; SIN 
EMBARGO, EXISTEN AMPLIAS POSIBILIDADES DE DESARROLLAR TRABAJOS DE MINERÍA 

EN NUMEROSAS LOCALIDADES, DIFERENTES A LAS CONOCIDAS. 
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FIGURA 10.- REGIONES MINERAS DEL ESTADO DE SINALOA. 

 
 

FIGURA 11.- DETERMINACIÓN Y CARACTERIZACIÓN GRÁFICA DEL SISTEMA AMBIENTAL 

REGIONAL (SAR), CORRESPONDIENTE AL PROYECTO. 

 
 

EL ESTADO DE SINALOA, POR SU FORMA Y POSICIÓN GEOGRÁFICA, SE ENCUENTRA 

DIVIDIDO LONGITUDINALMENTE POR DOS PROVINCIAS FISIOGRÁFICAS: A) SIERRA 

Proyecto 

Sistema Ambiental Regional 

SA
R 

http://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/estados/definiciones/provincia.cfm#MADREOCCIDENTE
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MADRE OCCIDENTAL, EN DONDE LA PARTE ORIENTAL DEL ESTADO ESTÁ ENCLAVADA EN 

CUATRO SUBPROVINCIAS FISIOGRÁFICAS; LA PRIMERA DE ELLAS PIE DE LA SIERRA, 
PRESENTE EN LA FRANJA CENTRAL A LO LARGO DE TODA LA ENTIDAD; GRAN MESETA Y 

CAÑONES CHIHUAHUENSES, CUBRE EL EXTREMO NORTE; GRAN MESETA Y CAÑONES 
DURANGUENSES, QUE RECORRE LA PARTE ORIENTAL SOBRE LAS COLINDANCIAS CON 

CHIHUAHUA Y DURANGO Y POR ÚLTIMO, MESETAS Y CAÑADAS DEL SUR, AL SURESTE DEL 

ESTADO; Y B) LLANURA COSTERA DEL PACÍFICO, QUE SE EXTIENDE POR TODA LA FRANJA 
COSTERA SOBRE TRES SUBPROVINCIAS, DE NORTE A SUR RESPECTIVAMENTE: LLANURA 

COSTERA Y DELTAS DE SONORA Y SINALOA, LLANURA COSTERA DE MAZATLÁN, Y 
FINALMENTE, DELTA DEL RÍO GRANDE DE SANTIAGO. (FIGURA 12). 

 
EL PROYECTO MINERO DE EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y 

SERVICIOS, SE DESARROLLARA EN UNA SUPERFICIE SUPERFICIAL DE OCUPACIÓN 

TEMPORAL CON EL EJIDO LA RASTRA POR 720,000.00 M² (72.00 HA) DE CONCESIÓN 
PARA MINADO SUBTERRÁNEO DENOMINADO “MARIA FERNANDA”, NO SE AFECTARA  

SUPERFICIALMENTE YA QUE EL ÁREA MINERA, CUENTA CON CAMINOS DE ACCESO 
EXISTENTE DENTRO DE ESTA SUPERFICIE Y ACCESO A LA BOCAMINA PRINCIPAL NIVEL 1 

CON UNA SUPERFICIE DE 600 M², POR LA CUAL SE TENDRÁ EL ACCESO POR MEDIO DE 

UNA RAMPA GENERAL A LOS SIGUIENTES OCHO NIVELES QUE SE TIENEN 
CONTEMPLADOS EXPLOTAR, UNA ÁREA DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE MANIOBRAS 

CON UNA SUPERFICIE DE 874.98 M², ASÍ MISMO SE CUENTA CON UN CAMINO QUE VA 
DEL POBLADO LA RASTRA HASTA EL SITIO DEL PROYECTO DENOMINADO MARIA 

FERNANDA CON UN TOTAL DE 5,011.52 M² (0.50115 HA) DE CAMINOS YA EXISTENTES, 

LOS CUALES SERÁN REHABILITADOS, EL ÁREA SUPERFICIAL QUE YA SE ENCUENTRA EN 
USO ANTERIOR Y QUE SERÁ REHABILITADA Y CONSIDERADA PARA LA CONTINUACIÓN 

DE LA EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 6,486.50 M², (0.6486 HECTÁREAS). 
 

TABLA 2.- DESCRIPCIÓN OBRAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO A REHABILITAR 
CONSTRUIR. (PLANO 2 FIGURA 1) 

CONCEPTOS SUPERFICIE (M2) 

PREDIO TOTAL DE CONCESIONES MINERAS 720,000.00 

ÁREA DE INSTALACIONES DE SERVICIOS 6,486.50 

ACCESO BOCA MINA NIVEL 1 Y PATIO DE MANIOBRAS 600.00 

ÁREA DE MATERIAL ESTERI Y PATIO DE MANIOBRAS 874.98 

CAMINOS EXISTENTES Y QUE SE ENCUENTRA DENTRO 

DEL PREDIO 

5,011.52 

 

FACTORES SOCIALES: 
 

EL ASENTAMIENTO HUMANO MÁS PRÓXIMO AL PROYECTO ES LA COMUNIDAD DEL EJIDO 

LA RASTRA, EL ROSARIO, A 900 M, CON UNA POBLACIÓN OFICIAL 364 HABITANTES. 
 

EL CRECIMIENTO DEMOGRÁFICO DE EL ROSARIO, MUNICIPIO DONDE SE LOCALIZA EL 
PROYECTO, SE HA MOSTRADO CON PERIODOS DE LENTA EVOLUCIÓN Y TASAS DE 

CRECIMIENTO, DEBIDO A QUE LAS CONDICIONES IMPERANTES EN SU ECONOMÍA Y 

SOCIEDAD NO LOGRAN RETENER A LA POBLACIÓN, POR LO QUE SE DA UN IMPORTANTE 
PROCESO MIGRATORIO EN BUSCA DE EMPLEO Y MEJORES OPORTUNIDADES HACIA LAS 

COMUNIDADES QUE PUEDAN OFRECER MAYORES OPORTUNIDADES DE EMPLEO, TAL ES 
EL CASO DE MAZATLÁN O INCLUSO MIGRACIÓN HACIA EL EXTRANJERO.  

 

http://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/estados/definiciones/provincia.cfm#MADREOCCIDENTE
http://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/estados/definiciones/provincia.cfm#PACIFICO
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FIGURA 12.- MAPA DE FISIOGRAFÍA DEL ESTADO DE SINALOA. 

 
 

POR LO GENERAL EL CRECIMIENTO DEMOGRÁFICO DEL MUNICIPIO HA SIDO 
RELATIVAMENTE LENTO, DISCONTINUO Y POR DEBAJO DE LA MEDIA ESTATAL. LO 

ANTERIOR HA GENERADO QUE ROSARIO DISMINUYA SU REPRESENTATIVIDAD DENTRO 
DE LA POBLACIÓN ESTATAL; EN 1930 ERA EL OCTAVO MUNICIPIO MÁS POBLADO, EN 

1940 OBSERVA UNA NOVENA POSICIÓN, DURANTE 1950 ASCIENDE EL DÉCIMO SITIO, EN 

1960 Y 1970 LE SIGNIFICA OTRA VEZ EL OCTAVO LUGAR PARA LUEGO DECAER EN 1980 Y 
1990 A LA NOVENA Y DÉCIMA POSICIÓN, RESPECTIVAMENTE; PARA 1995 MANTIENE LA 

MISMA POSICIÓN.   
 

DURANTE LA DÉCADA DE LOS OCHENTA LA POBLACIÓN DEL MUNICIPIO SE INCREMENTA 

EN 0.6% COMO PROMEDIO ANUAL Y EN 0.7% DE 1990 Y 1995, DE TAL SUERTE QUE EL 
ÚLTIMO AÑO MENCIONADO YA DISPONÍA DE UNA POBLACIÓN DE 49 MIL 219 PERSONAS, 

DE LAS CUALES EL 51% SON HOMBRES Y EL 49% MUJERES. ESTO SIGNIFICÓ APORTAR 
EL 2% A LA POBLACIÓN ESTATAL Y MÁS QUE DUPLICAR EL NÚMERO DE HABITANTES QUE 

VIVÍAN EN LA REGIÓN EN EL AÑO DE 1930. 
   

ESTA POBLACIÓN SE ENCUENTRA DISTRIBUIDA EN 196 COMUNIDADES. DE ÉSTAS, 193 

SON RURALES Y 3 URBANAS. APROXIMADAMENTE EL 41.4% DE LA POBLACIÓN SE 
ENCUENTRA RADICANDO EN LAS ÁREAS URBANAS DE EL ROSARIO, AGUA VERDE Y 

CHAMETLA. 
   

CON RESPECTO A MARGINACIÓN TIENE UN ÍNDICE DE -0.779 ESTO QUIERE DECIR QUE 

SU GRADO DE MARGINACIÓN ES BAJO, POR LO QUE OCUPA EL 11O. LUGAR CON 
RESPECTO AL RESTO DEL ESTADO.   

 
DE ACUERDO A LOS RESULTADOS QUE PRESENTA EL II CONTEO DE POBLACIÓN Y 

VIVIENDA DEL 2010, EN EL MUNICIPIO CUENTA CON UN TOTAL DE 47,394 HABITANTES. 
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LOS NÚCLEOS DE ASENTAMIENTO MÁS IMPORTANTES DEL MUNICIPIO (CENSO DE 

POBLACIÓN 2010) SON: EL ROSARIO, AGUA VERDE Y CHAMETLA. 
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RECURSOS NATURALES:  
 

MUNICIPIO TRADICIONALMENTE AGRÍCOLA, MINERO Y PESQUERO. EN SU TERRITORIO 
SE ENCUENTRAN LAS MINAS: TRINIDAD, EL DORADO Y PLOMOSOS, ESTAS DOS ÚLTIMAS 

A CARGO INDUSTRIAL MINERA MÉXICO. 

   
DE LA PESCA DESTACA LA PRODUCCIÓN DE CAMARÓN, DE EXCELENTE CALIDAD EN EL 

SISTEMA LAGUNAR HUIZACHE-CAIMANERO, QUE TAMBIÉN SE PRODUCE EN GRANJAS 
CAMARONÍCOLAS Y SE CUENTA TAMBIÉN CON 6 LABORATORIOS DE PRODUCCIÓN DE 

POSTLARVA. 

   
ES TAMBIÉN UNA REGIÓN PRIVILEGIADA PARA LA PRODUCCIÓN FRUTÍCOLA, 

DESTACANDO EL MANGO. 
 

CARACTERÍSTICAS Y USO DEL SUELO:  

 
LA COMPOSICIÓN DE LOS SUELOS DEL MUNICIPIO ES PREDOMINANTEMENTE DEL TIPO 

REGOSOL Y FEOZEM Y EN MENOR MEDIDA, EL CAMBISOL. 
  

EL USO DEL SUELO EN EL ÁREA DE COSTA ES PREDOMINANTEMENTE PECUARIO, EN LAS 
ÁREAS SERRANAS PRACTICAN UNA AGRICULTURA TEMPORAL DE BAJOS RENDIMIENTOS. 

  

IV.2. CARACTERIZACIÓN Y ANÁLISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL. 
 

IV.2.1. ASPECTOS ABIÓTICOS. 
 

A) CLIMA.  

 
EXISTEN DIFERENCIAS CLIMÁTICAS EN EL MUNICIPIO. EL CLIMA PREDOMINANTE 

(91.8% DEL TERRITORIO MUNICIPAL) ES DEL TIPO AW CÁLIDO SUBHÚMEDO, CON TRES 
VARIANTES: AW0, QUE CUBRE POCO MÁS DEL 50% DEL MUNICIPIO DE LADO PONIENTE, 

AW1 Y AW2 EN LA ZONA DE LA SIERRA. EL CLIMA TEMPLADO SUBHÚMEDO CON DOS 
VARIANTES, (A)C(W2) Y C(W2) CORRESPONDE AL 8.2% DEL TERRITORIO MUNICIPAL, EL 

PRIMERO EN LA CUMBRE DE LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL Y EL SEGUNDO EN EL 

EXTREMO SURORIENTE, TAMBIÉN EN UNA DE LAS PARTES ALTAS DE LA SIERRA. 
 

LAS LLUVIAS SON EN VERANO CON TEMPORADAS DE SEQUÍA MUY MARCADAS. 
TEMPERATURA MEDIA ANUAL DE 22ºC CON UNA MÁXIMA DE 40ºC Y UNA MÍNIMA DE 

0.5ºC. LA PRECIPITACIÓN MEDIA ANUAL ES DE 1,453 MILÍMETROS. 

 
EN LAS ÚLTIMAS DOS DÉCADAS SE HAN PRESENTADO DOS PERTURBACIONES 

TROPICALES EN LA ZONA; EL CICLÓN "PRISCILIA" FORMADO EL 9 DE OCTUBRE DE 1971 
QUE AFECTÓ LA COSTA DE ROSARIO CON VIENTOS DE UNA VELOCIDAD MÁXIMA DE 120 

KILÓMETROS POR HORA Y EL CICLÓN "OTIS" EL 24 DE OCTUBRE DE 1981 CON VIENTOS 

MÁXIMOS DE 50 KILÓMETROS POR HORA. SI BIEN EL HURACÁN LANE, FORMADO EL 13 
DE SEPTIEMBRE DE 2006, TOCÓ LA COSTA AL NORTE DE MAZATLÁN, LAS LLUVIAS QUE 

GENERÓ AFECTARON A 21 LOCALIDADES DEL MUNICIPIO DE EL ROSARIO, UBICADAS 
PRINCIPALMENTE EN LOS MÁRGENES DEL RÍO BALUARTE. 

 
GEOLOGÍA Y GEOMORFOLOGÍA.  

 
GEOLOGÍA: 
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DOMINAN LA GEOLOGÍA MUNICIPAL LAS ROCAS ÍGNEAS INTRUSIVAS Y EXTRUSIVAS, 
LAS PRIMERAS AL NORPONIENTE, EN EL LÍMITE CON EL MUNICIPIO DE MAZATLÁN Y, 

COMO SE APRECIA EN EL PLANO DE GEOLOGÍA, LAS EXTRUSIVAS SE LOCALIZAN AL 
ORIENTE, DE MANERA EXTENSIVA EN LA SIERRA MADRE, AMBAS SON DEL TIPO ÁCIDO Y 

SUMAN UN 71.3% DEL TERRITORIO, 2.5% SON PORCIONES MENORES INTERCALADAS 

DE ARCILLAS, GRAVAS Y DEPÓSITOS ALUVIALES (ARENISCA Y CONGLOMERADO) DEL 
TIPO SEDIMENTARIO Y EL 17.4% SE PRESENTA GRAN PARTE DE LA SUPERFICIE DE LA 

PLANICIE COSTERA SIN INFORMACIÓN EN LA CARTOGRAFÍA DE INEGI, PERO 
CORRESPONDEN EN SU MAYOR PARTE A LOS SUELOS ARENOSOS DE LA COSTA. 

 

GEOMORFOLOGÍA: 
 

EL TERRITORIO SE ELEVA DESDE EL NIVEL DEL MAR EN EL OCÉANO PACÍFICO HASTA LA 
ZONA DE LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL DONDE SUPERA LOS 2 MIL METROS SOBRE EL 

NIVEL DEL MAR. 

 
DE SUS MONTAÑAS DESTACAN EL CERRO YAUCO CON 900 METROS SOBRE EL NIVEL DEL 

MAR QUE SE APRECIA EN TODO EL MUNICIPIO, OTRAS MONTAÑAS SON: LA MESA DE LA 
HORMIGA CON 1,000 METROS EL CERRO DE LOS LEONES CON 360 METROS SOBRE EL 

NIVEL DEL MAR, EL CERRO CABEZA DE CABALLO CON 590 METROS SOBRE EL NIVEL DEL 
MAR, EL CERRO DEL OCOTE CON 1,130 METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR. LAS 

COMUNIDADES DE CORRAL DE PIEDRA Y PLOMOSAS SE ENCUENTRAN A UNA ALTURA DE 

1,580 Y 2,070 METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR RESPECTIVAMENTE. (ENCICLOPEDIA DE 
LOS MUNICIPIOS DE MÉXICO, EL ROSARIO, SINALOA). 

 
C) USO DEL SUELO.  

 

LA COMPOSICIÓN DE LOS SUELOS DEL MUNICIPIO ES PREDOMINANTEMENTE DEL TIPO 
REGOZOL EÚTRICO, EL CUAL CUBRE UN 50.0% DE SU TERRITORIO, GRAN PARTE AL 

ORIENTE, EN LA SIERRA HASTA SU LÍMITE CON EL ESTADO DE DURANGO, Y AL PONIENTE 
EN UNA FRANJA A LO LARGO DE LA COSTA, PRESENTÁNDOSE UNA PORCIÓN MENOR AL 

NORTE DE LA LAGUNA DEL CAIMANERO. SON SUELOS DE TEXTURA MEDIA 
PREDOMINANDO LA PEDREGOSIDAD, SU ESPESOR ES MAYOR DE 10 CM; SE 

CARACTERIZAN POR NO PRESENTAR CAPAS DISTINTAS Y EN GENERAL SON DE TONO 

CLARO. SE ENCUENTRAN EN LAS PLAYAS, DUNAS Y, EN MAYOR O MENOR GRADO, EN LAS 
LADERAS DE LAS SIERRAS, MUCHAS VECES ACOMPAÑADOS DE LITOSOL Y DE ROCA O 

TEPETATE QUE AFLORA. EN EL CASO DE ROSARIO, EL REGOZOL SE PRESENTA CON 
MEZCLA DE SUELOS LITOSOL EN LA ZONA DE LA SIERRA EN UNA SUPERFICIE QUE 

REPRESENTA UN 31.6% DEL TERRITORIO MUNICIPAL. EN ROSARIO, EL SUELO LITOSOL, 

SE DISTINGUE POR TENER UNA PROFUNDIDAD MENOR A LOS 10 CM; SE LOCALIZA EN LA 
SIERRA, EN LADERAS Y BARRANCAS Y SU SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSIÓN ES ALTA DE 

PRESENTARSE DEFORESTACIÓN O FUERTES CORRIENTES DE AGUA. 
 

D) HIDROLOGÍA SUPERFICIAL. 
 

EL MUNICIPIO PERTENECE A LA REGIÓN HIDROLÓGICA 11 DE LOS RÍOS PRESIDIO-SAN 

PEDRO Y ESTÁ EN LAS CUENCAS DEL RÍO PRESIDIO, QUE ABARCA AL ORIENTE LA ZONA 
COSTERA Y DE LAS LAGUNAS, UNA PEQUEÑA PORCIÓN AL SURPONIENTE DE LA CUENCA 

DEL RÍO PALOTE-HIGUERAS, EN LA SUBCUENCA RH11 BF Y LA CUENCA DEL RÍO 
BALUARTE QUE ABARCA LA MAYOR PARTE DEL MUNICIPIO Y OTRAS CUATRO 

SUBCUENCA. TRES RÍOS CONFLUYEN PARA FORMAR EL RÍO BALUARTE, UNO DE LOS MÁS 

CAUDALOSOS EN EL ESTADO. EL RÍO MATATÁN NACE EN LA SIERRA DE LAS MINITAS AL 
SURESTE DEL MUNICIPIO DONDE VARIOS ARROYOS SE LE UNEN, CONFORMANDO LA 
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SUBCUENCA RH11 CB, A SU VEZ ÉSTE SE UNE AL RÍO BALUARTE A LA ALTURA DE 
MATATÁN. 

 
EL RÍO BALUARTE INICIA SU CAUCE CERCA DE SANTA MARÍA DE GRACIA, A PARTIR DE 

ESCURRIMIENTOS DEL ESPINAZO DEL DIABLO EN LOS LÍMITES CON DURANGO DONDE 

SE CONFORMA LA SUBCUENCA RH11 CC. EN LA URRACA SE LE UNE EL RÍO PÁNUCO, EJE 
DE LA SUBCUENCA RH11 CE Y QUE TIENE SU ORIGEN EN EL MUNICIPIO DE CONCORDIA. 

AL SUR DE ÉSTA SE UBICA LA SUBCUENCA RH11 CA, EN LA QUE SE ENCUENTRA LA 
LOCALIDAD DE EL ROSARIO, LA CUAL DELIMITA AL ORIENTE CON EL RÍO BALUARTE, EL 

EJE DE LA CUENCA MAYOR QUE DESEMBOCA EN EL OCÉANO PACÍFICO ENTRE LOS 

POBLADOS DE AGUA VERDE Y CHAMETLA. 
 

AGUAS SUPERFICIALES, LOCALIZACIÓN. 
 

EL PROYECTO SE ENCUENTRA EN LA REGIÓN HIDROLÓGICAS NO. 11, PRESIDIO-SAN 

PEDRO. ESTÁ FORMADA POR LAS CUENCAS DE RÍO ACAPONETA, RÍO. BALUARTE, RÍO. 
PRESIDIO Y RÍO. SAN PEDRO. LA CUENCA RÍO BALUARTE, SE LOCALIZA EN EL SUROESTE 

DE SINALOA Y AL OESTE EN LA REGIÓN HIDROLÓGICA NO. 11; SE ENCUENTRA RODEADA 
POR LA CUENCA RÍO PRESIDIO POR LA PORCIÓN NORTE Y NOROESTE; LA PARTE 

NOROESTE-SUROESTE POR LA CUENCA RÍO ACAPONETA Y AL SUROESTE TIENE 
CONEXIÓN CON EL OCÉANO PACIFICO, ABARCA UNA SUPERFICIE DE 5,169 KM² Y 

DENTRO DEL ESTADO SE HALLAN 2,758 KM², CON PRECIPITACIÓN MEDIA ANUAL DE 

1,231.36 MM, QUE ESCURREN POR UNA SUPERFICIE QUE FLUCTÚA DE ALTA A BAJA.  
 

LOS RASGOS HIDROGRÁFICOS MÁS SOBRESALIENTES DENTRO DE LA CUENCA DEL RÍO 
BALUARTE, ESTÁN COMPRENDIDAS LAS SUBCUENCAS DE Q. GUADALUPE, RÍO BALUARTE, 

RÍO ESPÍRITU SANTO, RÍO MATATÁN Y RÍO PÁNUCO. LA SUBCUENCA DE ESTUDIO, SE 

ENCUENTRA EN LA PARTE SUR DE LA CUENCA DEL RÍO BALUARTE, FORMANDO LA 
SUBCUENCA DEL RÍO MATATÁN. EL RIO MATATÁN TIENE UNA LONGITUD DE 46 KM, DEL 

RANCHO LOS CORRALES, EN SU INICIO SE LE CONOCE CON ESTE NOMBRE Y TAMBIÉN 
LAS PILAS Y MALOYA, CONFLUYE HASTA EL RÍO BALUARTE, EN SU RECORRIDO RECIBE EL 

APORTE DEL ARROYO TECOMATE Y EL ARROYO TEBAIRA. 
 

EN LA SUBCUENCA RÍO MATATÁN (CUENCA HIDROLÓGICO FORESTAL PARA ESTOS 

FINES), EL DRENAJE ES DENDRÍTICO EN SU PARTE NORTE CON PENDIENTES 
ACCIDENTADAS, EN LA PARTE SUR POSEE UNA PENDIENTE MÁS SUAVE Y UN DRENAJE 

IRREGULAR, YA QUE PRESENTA 3 TIPOS DE COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO; EN LA 
PARTE CENTRAL EXISTEN ALGUNAS PARTES CON ESCURRIMIENTO DE 5 A 10% Y DE 20 A 

30%, Y EN SU GRAN MAYORÍA DE 10 A 20%. 

 
EL RÍO MATATÁN ESTÁ FORMADO POR LOS RÍOS EL TECUÁN, TECOMATE, LAS PILAS, LOS 

CEDROS, LA TEBAIRA, LAS RAYADAS Y LOS LIMONES, CONTANDO CON ELEVACIONES 
MÁXIMAS DE UNOS 1,800 MSNM. LOS RÍOS ANTES MENCIONADOS, DESCIENDEN POR LAS 

FALDAS DE DICHA SIERRA EN MENOS DE 10 KM HASTA UNA ELEVACIÓN DE 200 MSNM 

APROXIMADAMENTE, DESPUÉS DE UN RECORRIDO DE 43 KM EL RÍO MATATÁN 
DESCARGA EN EL RÍO BALUARTE. 

 
LA CUENCA ESTÁ FORMADA POR VARIOS ARROYOS ENTRE ELLOS: EL OTATE, EL 

MEZCALITO, LAS PALMILLAS, EL TECOMATE, EL CARRIZAL, AGUA ZARCA Y EL TECUÁN, 
ENTRE OTROS MÁS PEQUEÑOS QUE NO CUENTAN CON NOMBRE, TODOS APORTAN SUS 

AGUAS AL RÍO MATATÁN, QUE ES LA CORRIENTE DE AGUA PRINCIPAL DENTRO DE LA 

CUENCA (VER ANEXO CARTOGRÁFICO MAPA AGUAS SUPERFICIALES CUENCA FORESTAL). 
EN LA HACIENDA DEL TAMARINDO SE LOCALIZA LA DERIVADORA GENARO ESTRADA 
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SOBRE EL RÍO BALUARTE, CON CANALES DE RIEGO.  OTRA PRESA, SE LOCALIZA EN 
HIGUERAS SOBRE EL ARROYO DE EL NEGRITO.  

 
IV.2.2. ASPECTOS BIÓTICOS. 

 

A) VEGETACIÓN TERRESTRE.  
 

FIGURA 13. TIPO DE VEGETACIÓN EN EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL. 

 
FLORA. 

 

LA VEGETACIÓN PREDOMINANTE EN EL MUNICIPIO ES LA SELVA BAJA CADUCIFOLIA EN 
LA PLANICIE COSTERA, CON ALGUNAS ÁREAS DE BOSQUES DE ENCINO EN LOS ALTOS 

DEL MUNICIPIO.  
 

A CONTINUACIÓN, SE PRESENTA EN LA TABLA 13, UN LISTADO DE ESPECIES DE FLORA 

QUE SE PRESENTA EN LA CUENCA FORESTAL (FIGURA 13). 
 

TABLA 13.  LISTADO DE ESPECIES DE FLORA DE LA CUENCA FORESTAL. 

NOMBRE COMÚN NOMBRE CIENTÍFICO (NOM-059-SEMARNAT-
2010) 

ARRAYÁN PSIDIUM 
SARTORIANUM 

N 

BEBELAMA VITEX MOLLIS N 

Proyecto 

SAR 
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PAPELILLO ROJO BURSERA SIMARUBA  N 

GARABATO BLANCO CELTIS IGUANAEA N 

PAPELILLO AMARILLO BURSERA ODORATA N 

COMPIO 

CUMBRETUM 
FARINOSUM 

N 

SALATE FICUS COTINIFOLIA N 

VINOLO O HÜINOL ACACIA 
COCHLIACANTHA 

N 

BRASIL HAEMATOXILUM 
BRASILETTO 

N 

QUEMADOR CNIDOSCOLUS 
TUBULUS 

N 

GUÁSIMA GUAZUMA ULMIFOLIA N 

GUAPINOL HYMENAEA COURBARIL N 

MORA AMARILLA CHLOROPHORA 
TINCTORIA 

N 

NOPAL OPUNTIA FICUS INDICA N 

CLAVELLINA PSEUDOBOMBAX 
ELLIPTICUM 

N 

HUEVOS DE TORO O 

BERRACO 

TABERNAMONTANA 
AMYGDALIFOLIA 

N 

AGUAMA BROMELIA PINGUEN N 

PALO BLANCO, AZOTE O 

CAZAHUATE 

IPOMEA ARBORESCENS N 

VARA BLANCA O 
TALISTE 

CROTON FLAVESCENS N 

JACUBE O TASAJO RATHBUNIA 
ALAMOSENSIS 

N 

CARDÓN PACHICEREUS PECTEN-
ABORIGINUM 

N 

AYALE O TECOMATE CRESENTIA ALATA N 

AMAPA AMARILLA TABEBUIA 
CHRYSANTHA 

AMENAZADA 

AMAPA PRIETA TABEBUIA PALMERI AMENAZADA 

BICHE CASSIA BIFLORA N 

HIGUERA O CHALATA FICUS SPP. N 

VINORAMA O HUIZACHE ACACIA FARNESIANA N 

MAUTO LYSILOMA DIVARICATA N 

TEPEMEZQUITE LYSILOMA DIVARICATA N 

LATILLA O VARA 

COLORADA 

ACACIA ROSEI N 

ROSA AMARILLA 
COCHLOSPERMUM 

VITIFOLIUM 
N 

PALO AMARGO COUTAREA LATIFLORA N 

CIRUELO DEL MONTE SPONDIAS PURPUREA N 

HUANACAXTLE O 

PAROTA 

ENTEROLOBIUM 
CYCLOCARPUM 

N 

HABA O HABILLO HURA POLIANDRA N 

CABO DE HACHA 
LONCHOCARPUS 
MEGALANTHUS 

N 

BEJUCO ENTADA POLYSTACHYA N 

GARRATADERA ACACIA HINDSII N 
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COPAL BURSERA COPALLIFERA N 

BOLILLO ALBIZIA OCCIDENTALIS N 

CACALOXOCHITL PLUMERIA ACUTIFOLIA N 

CUAJILOTE PARMENTIERA EDULIS N 

JUMAY LONCHOCAOHUS 
MEGALANTHUS 

N 

MANO DE LEON  CNIDOSCOLUS 
MULTILOBUS 

N 

PALO ZORRILLO PTELEA TRIFOLIATA N 

POCHOTE CEIBA ACUMINATA N 

SANGREGADO JATROPHA CURCAS N 

TACHINOLE JATROPHA 
ANGUSTIDENS 

N 

TESCALAMA FICUS PETIOLARIS N 

GUASIMILLA WALTHERIA 
ACUMINATA 

N 

MEZCAL AGAVE ANGUSTIFOLIA N 

GOLONDRINA EUPHORBIA NUTANS N 

CONTINÚA PÁGINA SIGUIENTE. 

FLOR DE TIERRA OROBANCHE RAMOSA N 

JUTAMO GYROCARPUS 
JATROPHIFOLIUS 

N 

WALAMO VITEX MOLLIS N 

BEJUCO ENTADA POLYSTACHYA N 

GARABATO PRIETO PISONIA CAPITATA N 

SAN JUAN JACQUINIA PUNGENS N 

NOMBRE COMÚN NOMBRE CIENTÍFICO (NOM-059-SEMARNAT-
2010) 

PAPACHE RANDIA MITIS N 

MATANENE MASCAGNIA 
MACROPTERA 

N 

PITAHAYA STENOCEREUS 
THURBERI 

N 

HIGUERILLA RICINUS COMMUNIS N 

BLEDO AMARANTUS SPINOSUS N 

MANZANILLA 
SILVESTRE 

MATRICARIA 
RECITIATA 

N 

CUCHARO EBANOPSIS EBANO N 

HAJILLO CYDISTA 
AEQUINOCTIALIS 

N 

PERIQUITO THOUINIDIUM 
DECANDRUM 

N 

TEPEMEZQUITE LYSILOMA DIVARICATA N 

VARA PRIETA SENA PALLIDA N 

LAURELILLO QUERCUS LAURINA N 

ENCINO QUERCUS 
MAGNOLIIFOLIA 

N 

ENCINO BLANCO QUERCUS CANDICANS
  

N 

ROBLE QUERCUS CRASSIFOLIA N 

ENCINO QUEBRACHO QUERCUS RUGOSA N 
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ENCINO 
CHARRASQUILLO 

QUERCUS 
MICROPHYLLA 

N 

ENCINO COLORADO QUERCUS CASTANES N 

PINO CHINO PINUS LEIOPHYLLA N 

PINO TRISTE PINUS HARTWEGII N 

PINO CHINO PINUS TEOCOTE N 

PINO PINUS DURANGUENSIS N 

PINO PINUS ENGELMANII N 

PINO AYACAHUITE PINUS AYACAHUITE N 

BRAZILILLO 
COLUBRINA 

HETERONEURA 
N 

CABO DE HACHA 
LONCHOCARPUS 
MEGALANTHUS 

N 

CHILILLO 

CASEARIA 
DOLICHOPHYLLA 

N 

COLORÍN 
ERYTYRINA 

OCCIDENTALIS 
N 

CRUCECILLA RANDIA MITIS N 

CUCHARO EBANOPSIS EBANO N 

CUILÓN BLANCO 

MIMOSA 
PURPURASCENS 

N 

GUAJILLO LEUCAENA LANCEOLATA N 

HINCHA HUEVOS 

PSEUDOSMODINGIUM 
PERNICIOSUM 

N 

NEGRITO GUETTARDA ELLIPTICA N 

PAPELILLO BURSERA EXELSA N 

PIOJILLO CAESALPINIA PALMERI N 

POCHOTE CEIBA ACUMINATA N 

ROSA AMARILLA  O 
PALO BARRIL 

COCHLOSPERMUM 
VITIFOLIUM 

N 

REGARGAR THEVETIA OVATA N 

ZORRILLO  
ZANTHOXILUM 

CARIBEUM 
N 

ALGODONCILLO LUEHEA CANDIDA N 

AMAPA BOBA O 

INMORTAL CORDIA ALLIODORA 
N 

TEMPISQUE BUMELIA LAETEVIRENS N 

TASAJO DE TRES GAJOS 

LEPTOCEREUS 
ASSURGENS 

N 

CHINITO 

PHITECELLOBIUM 
LEPTOPHYLLUM 

N 

CUCHARO EBANOPSIS EBANO N 

GARRAPATILLA 
CASEARIA 

DOLICHOPHYLLA 
N 

COPALILLO 
BURSERA 

PENICILLATUM 
N 

CASIGUANO 

CAESALPINIA 
ERIOSTACHYS 

N 

GÜILOCHE 
DIPHYSA 

OCCIDENTALIS 
N 

PALO BLANCO 
CIMARRÓN 

PHITECELLOBIUM 
TORTUM 

N 
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CAMICHÍN FICUS PADIFOLIA N 

PALO SANTO 
DENDROPANAX 

ARBOREUS 
N 

CAPOMO O RAMÓN 

BROSIMUM 
ALICASTRUM 

N 

CONTINÚA PÁGINA SIGUIENTE. 

CASIGUANO 

CAESALPINIA 
ERIOSTACHYS 

N 

COLORÍN 

ERYTYRINA 
OCCIDENTALIS 

N 

NAVÍO CONZZATIA SERICEA N 

SALATE FICUS COTINIFOLIA N 

BERRACO 

STEMMADENIA 
PALMERI 

N 

PALO COLORADO 
CAESALPINIA 
PLATYLOBA 

N 

        NOMBRE COMÚN NOMBRE CIENTÍFICO 
(NOM-059-SEMARNAT-

2010) 

VENADILLO  SWIETENIA HUMILIS N 

PIMIENTILLO ARDISIA CRENATA N 

CHACO O PERIHUETE CRATAEVA TAPIA N 

ARRENDADORA O 
CUATANTE BLANCO MIMOSA SP 

N 

PALO CHINO APHANANTHE MONOICA N 

LATILLA O VARA 
COLORADA ACACIA ROSEI 

N 

WALAMO VITEX MOLLIS N 

CRUCECILLA RANDIA MITIS N 

MADROÑO ARBUTUS GLANDULOSA N 

BRAZILILLO 

CARPINUS 
CAROLINIANA 

N 

AGUAMA BROMELIA PINGÜÍN N 

ROSA AMARILLA 

COCHLOSPERMUM 
VITIFOLIUM 

N 

PINGÜICA EHRETIA TINIFOLIA N 

PALO DULCE 

EYSENHARDTIA 
POLYSTACHYA 

N 

MEZQUITE PROSOPIS JULIFLORA N 

SABINO 

TAXODIUM 
MUCRONATUM 

N 

AMAPA  TABEBUIA 
PENTAPHYLLA 

N 

PIE DE CABRA BAHUINIA UNGULATA N 

COPALQUÍN  COUTAREA 
PTEROSPERMA 

N 

HIZA SAPIUM LATERIFLORUM N 

AMAPA BLANCA O 

HORMIGUILLA CORDIA ALLIODORA 
N 

CASIGUANO O IGUANO CAESALPINIA 
ERIOSTACHYS 

N 

P = PELIGRO DE EXTINCIÓN, A = AMENAZADA, PR = SUJETA A PROTECCIÓN ESPECIAL, E 
= PROBABLEMENTE EXTINTA 
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TIPO DE VEGETACIÓN EN EL ÁREA DE PROYECTO. ACTUALMENTE EN EL ÁREA DEL 

PROYECTO, DESDE EL PUNTO DE VISTA DE VISIBILIDAD PAISAJISTA CORRESPONDE A 
UN BOSQUE DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA Y SELVA BAJA ESPINOSA. EN EL SITIO DEL 

PROYECTO, SE CUENTA CON UNA ALTITUD DE 900 MSNM, SU OROGRAFÍA ES DE UNA 

ZONA CON LOMERÍOS, COMUNICADOS ENTRE ELLOS POR VEREDAS QUE CRUZAN ENTRE 
SUS CAÑONES POCO ESCARPADOS A ALGUNOS MUY ESCARPADOS, CON PENDIENTES DE 

HASTA 45º, CON AFLORAMIENTO ROCOSO DE ESCASO A MUY ABUNDANTE (HASTA MÁS 
DE 50% DE SU SUPERFICIE EN ALGUNOS CASOS) Y VEGETACIÓN ARBÓREA Y ARBUSTIVA 

ESPACIADA HASTA DE 8-10 METROS ENTE ELLOS, INCLUSO MUCHAS ÁREAS DESPEJADAS 

POR COMPLETO POR EL TIPO Y CALIDAD DEL SUELO POCO PROPICIO PARA SU 
DESARROLLO O POR DEFORESTACIÓN Y DESMONTES REALIZADOS EN DIFERENTES 

ÉPOCAS, LLEGANDO A APRECIARSE DIFERENTES EXTENSIONES, AL PARECER DE LOTES 
AGRÍCOLAS O POTREROS ENTRE EL MONTE, LAS ESPECIES VEGETALES QUE FUERON 

OBSERVADAS EN EL ÁREA GENERAL DEL SITIO DEL PROYECTO DE EXPLOTACIÓN MINERA, 

SON REPRESENTATIVAS DE LA SELVA BAJA CADUCIFOLIA.  
 

LA VEGETACIÓN OBSERVADA EN RECORRIDOS GENERALES REALIZADOS EN TODO EL 
LOTE MINERO DE INTERÉS, SE RELACIONA EN LA TABLA SIGUIENTE: 

 
TABLA 14. VEGETACIÓN ENCONTRADA DENTRO DEL ÁREA DEL PROYECTO. 

VEGETACIÓN DEL ÁREA DEL PROYECTO 

NOMBRE COMÚN NOMBRE CIENTÍFICO   ESTATUS 

NORMATIVO 

1 AMAPA BLANCA CORDIA ALEADORIA 

EN LA ZONA QUE OCUPARÁ 

EL ÁREA DEL PROYECTO NI 
TAMPOCO EN EL SISTEMA 

AMBIENTAL REGIONAL, SE 
ENCONTRARON ESPECIES DE 

FLORA BAJO ALGÚN TIPO DE 

RÉGIMEN ESTABLECIDO POR 
LA NOM-059- 

SEMARNAT-2010. 

2 ARRAYAN PSIDIUM 
SARTORIANUM 

3 BRASIL HAEMATOXYLON 
BRASILETTO 

4 GARRATADERA ACACIA CORNIJERA 
5 CRUCECILLA RANDIA ARMATA 
6 GUINOL ACACIA 

COCHLIACANTHA 
7 GUÁSIMA GUAZUMA ULMIFOLIA 
8 TEPEMEZQUITE LYSILOMA DIVARICATA 
9 HIZA SAPIUM PEDICELLATUM 

10 HUANACAXTLE ENTEROLOBIUM 
CYCLOCARPUM 

11 PAPELILLO BURSERA SIMARUBA 
12 TECOMATE CRESENTIA ALATA 
13 CARDÓN PACHICEREUS PECTEN 

ABORIGINUM 
14 BEJUCOS ENTADA POLYSTACHYA 
15 TASAJO DE TRES 

GAJOS 
LEPTOCEREUS 
ASSURGENS 

16 TEPEHUAJE LYSILOMA DIVARICATA 
17 HABA HURA POLIANDRA 
18 IGUANO CAESALPINIA 

ERIOSTACHYS 
19 PALO BLANCO IPOMEA ARBORESCENS 
20  HIGUERA FYCUS SINALOAE. 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA 
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CABE SEÑALAR QUE EL PROYECTO CONSISTE EN REHABILITAR LO QUE SE CUENTA 

SUPERFICIALMENTE, DEBIDO QUE SE CUENTA CON CAMINOS DE ACCESO EXISTENTE 
DENTRO DE ESTA SUPERFICIE Y ACCESO A LA BOCAMINA PRINCIPAL NIVEL 1 CON UNA 

SUPERFICIE DE 600 M², POR LA CUAL SE TENDRÁ EL ACCESO POR MEDIO DE UNA RAMPA 

GENERAL A LOS SIGUIENTES OCHO NIVELES QUE SE TIENEN CONTEMPLADOS EXPLOTAR, 
UNA ÁREA DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE MANIOBRAS CON UNA SUPERFICIE DE 

874.98 M², ASÍ MISMO SE CUENTA CON UN CAMINO QUE VA DEL POBLADO LA RASTRA 
HASTA EL SITIO DEL PROYECTO DENOMINADO MARIA FERNANDA CON UN TOTAL DE 

5,011.52 M² (0.50115 HA) DE CAMINOS YA EXISTENTES, LOS CUALES SERÁN 

REHABILITADOS, EL ÁREA SUPERFICIAL QUE YA SE ENCUENTRA EN USO ANTERIOR Y 
QUE SERÁ REHABILITADA Y CONSIDERADA PARA LA CONTINUACIÓN DE LA 

EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 6,486.50 M², (0.6486 HECTÁREAS), DE TAL FORMA QUE NO 
SE AFECTARA EL ENTORNO Y POR TANTO NO HAY AFECTACIÓN DIRECTA SOBRE LA FLORA 

LOCAL. 

 
B) FAUNA. 

 
ESPECIES DE FAUNA REGIONAL IDENTIFICADA EN LA ZONA DE ESTUDIO Y QUE CUENTA 

CON VALOR CIENTÍFICO, COMERCIAL, ESTÉTICO, CULTURAL Y PARA AUTOCONSUMO; 
TAMBIÉN ES SEÑALADA SU ABUNDANCIA RELATIVA: 

 

TABLA 15. LISTADO DE ESPECIES DE FAUNA DE LA CUENCA FORESTAL. 

NOMBRE COMÚN NOMBRE CIENTÍFICO NOM-059-SEMARNAT-
2010 

ZORRO UROCYON 
CINEREOARGENTEUS 

N 

HUICO CNEMIDOPHORUS 

NEOMEXICANUS 

N 

CACHORA UROSAURUS ORNATUS N 

CHACHALACA ORTALIS 
POLIOCEPHALA 

N 

CORALILLO MICRUROIDES 
EURYXANTHUS 

AMENAZADA 

PALOMA MORADA COLUMBA 
FLAVIROSTRIS 

N  

PALOMA HUILOTA ZENAIDURA 
MACROURA 

 N 

PALOMA DE ALA 
BLANCA 

ZENAIDA ASIATICA N 

GAVILÁN FALCO SPERVERIUS N 

TORTOLA COLILARGA COLUMBINA INCA N 

COCOCHA COLUMBINA 
TALPACOTI 

 N 

BUHO BOBO VIRGINIANUS N 

COQUITA COLUMBINA 
PASSERINA 

 N 

PUMA FELIS ONCA N 

URRACA COPETONA 
CARA BLANCA 

CALOCITLA COLLIEI N 

CENZONTLE COMÚN MIMUS POLYGLOTTOS  N 



            
MIAP- EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, MARIA FERNANDA,  

                      ROSARIO, SINALOA. 
 

       

SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS, S.C. 
 

 
82 

FALSO CORALILLO LAMPROPELTIS 
TRIANGULUM 

AMENAZADA 

CHIRRIONERA MASTICOPHIS 
FLAGELLUM  

AMENAZADA 

CUITLACOCHE 
COMÚN 

TOXOSTOMA 
CURVIROSTRE 

 N 

CUERVO  CORVUS SINALOA  N 

ARDILLA SPERMOPHILUS 
MEXICANUS 

N 

VENADO COLA 

BLANCA 

ODOCOILEUS 
VIRGINIANUS 

N 

ZORRILLO MEPHITIS MACROURA N 

PALOMA DE COLLAR COLUMBA FACIATA N 

TORDO OJOS 
AMARILLOS 

EUPHAGUS 
CYANOCEPHALUS 

N 

TORDO OJOS ROJOS MOLOTHRUS AENEUS N 

CALANDRIA  ICTERUS CUCULLATUS N 

CONTINÚA PÁGINA SIGUIENTE: 

CHALANGANTINA  CASSICULUS 
MELANICTERUS 

N 

CHIPE 
GRUPIDORADO 

COMUN 

DENDROICA 
CORONATA 

N 

CHIPE NEGRIGRIS DENDROICA 
NEGRIGRIS 

N 

GOLONDRINA 

TIJERILLA 

HIRUNDO RUSTICA N 

GOLONDRINA STELGIDOPTERYX 
SERRIPENNIS 

N 

GORRIÓN MEXICANO CARPODACUS 
MEXICANUS 

N 

GARZÓN BLANCO ARDEA  ALBUS N 

CARA CARA COMÚN POLYBORUS PLANCUS N 

AURA CATHARTES AURA N 

GAVILAN 

PECHIRRUFO MENOR 

ACCIPITER STRIATUS PROTECCIÓN 

ESPECIAL 

HALCÓN CERNICALO FALCO SPARVIRIUS N 

GAVILÁN PALOMERO ACCIPITER COOPERII PROTECCIÓN 

ESPECIAL 

GAVILÁN GRIS BUTEO NITIDUS N 

AGUILILLA 
RATONERA 

BUTEO JAMAICENSIS  N 

AGUILILLA 
CINCHADA 

PARABUTEO 
UNICINCTUS 

PROTECCIÓN 
ESPECIAL 

HALCÓN ESMEREJÓN  FALCO COLUMBARIUS N 

ÁGUILA PESCADORA PANDION HALIAETUS  N 

ZOPILOTE COMÚN CARAGYPS ATRATUS N 

IGUANA NEGRA CTENOSAURA 
PECTINATA 

AMENAZADA 

IGUANA VERDE IGUANA IGUANA PROTECCIÓN 
ESPECIAL 
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HALCON GUACO HERPETOTHERES 
CACHINNANS 

N 

PISCUY  CROTOPHAGA 
SULCIROSTRIS 

N 

CORRECAMINOS  GEOCOCCYS 
CALIFORNIANUS 

N 

CUCLILLO MARRÓN  PIAYA CAYANA N 

ALZA COLITA ACTITIS MACULARIA N 

CHORLITO TILDIO  CHARADRIUS 
VOCIFERUS  

N 

ZANATE QUISCALUS 
MEXICANUS 

 N 

TORDO OJOS CAFES  MOLOTHRUS ATER N 

AMAZALIA CANELA AMAZILIA RUTILA N 

CHUPAFLOR AMAZALIA VIOLICEPS N 

CARPINTERO  MELANERPES 
UROPIGYALIS 

N 

CARPINTERO CHICO PICOIDES SCALARIS N 

CARPINTERO 

GRANDE 

CABECIRROJO 

CAMPEPHILUS 
GUATEMALENSIS 

N 

COLIBRÍ 

LATIRROSTRO 

CYNANTUS 
LATIRROSTRIS 

N 

TROGLODITA THRYTHORUS 
SINALOA 

N 

TROGLODITA FELIZ THRYTHORUS FELIX N 

CHIPE 
CORONINEGRO 

WILSONIA PUSILLA N 

ZANATE MEXICANO QUISCALUS 
MEXICANUS 

N 

PERLITA POLIOPTILA 
CAERULEA 

N 

PERLITA  POLIOPTICA 
NIGRICEPS 

N 

PORTUGUES  MEGARHYNCHUS 
PITANGUA 

N 

COPETÓN COMÚN MYIARCHUS 
TUBERCULIFER 

N 

CHITITA COMÚN MYOZETETES SIMILIS N 

LUIS GRANDE PITANGUS 
SULPHURATUS 

N 

MOSQUETERO 

CARDENALITO 

PYROCEPHALUS 
RUBINUS 

N 

MOSQUETERO 

NEGRO  

SAYORNIS NIGRICANS N 

MADRUGADOR TYRANNUS 
CRASSIROSTRIS 

N 

MADRUGADOR 

ABEJERO 

TYRANNUS 
MELANCHOLICHUS 

N 

CHURIO TYRANUS 
VOCIFERANS 

N 

GALLINAZO CARHARTUS AURA N 
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TACUACHE 
DIDELPHIS 

MARSUPIALLS 
N 

ZORRILLO DE 

ESPALDA BLANCA 

CONEPATUS 
MESOLEUCUS 

N 

ZORRILLO LISTADO MEPHITIS MEPHITIS N 

TEJÓN O CHOLUGO NASUA NARICA N 

CONTINÚA PÁGINA SIGUIENTE: 

MAPACHE PROCYON LOTOR N 

LAGARTIJA 
CORNUDA 

PHRYNOSOMA 
MODESTUM 

N 

ZORRA 
UROCYON 

CINEREOARGENTEUS 
N 

ARDILLA GRIS 
SCIURUS 

AUREOGASTER 
N 

TEJÓN SOLITARIO 
BASSARISCUS 

ASTUTUS 
N 

ARDILLA PEDRERA 
SPERMOPHILUS 

VARIEGATUS 
N 

CHICHIMOCO EUTAMIAS DORSALIS N 

GATO MONTÉS LINX RUFUS N 

GUAJOLOTE 
MELEAGRIS 
GALLOPAVO 

N 

VÍBORA DE 

CASCABEL 

CROTALUS 
BASILISCUS 

PROTECCIÓN 

ESPECIAL 

CHIVO 
CYANOCITTA 

STELLERI 
N 

LIMACOA 
BOA CONSTRICTOR 

IMPERATOR 
N 

CULEBRA SALVADORA 
MEXICANA 

PROTECCIÓN 

ESPECIAL 

CAMALEÓN 
PHRYNOSOMA 

DOUGLASSI 
N 

CULEBRA 
TAMNOPHIS 
PROXIMUS 

N 

RANA RANA PIPIENS N 
SAPO BUFO MICROSCAPUS N 
ONZA FELIS CACOMITLI N 

ARMADILLO 
DASYPUS 

NOVEMINCINTUS 
N 

ESCORPIÓN HELODERMA 
HORRIDUM 

AMENAZADA 

LIMACOA 
BOA CONSTRICTOR 

IMPERATOR 
N 

CONEJO 

MATORRALERO 

SYLVILAGUS 
CUNICULARIUS 

N 

JABALÍ  DE COLLAR PECARI TAJACU N 
TUZA NEOTOMA SP. N 

COLIBRÍ OREJAS 

BLANCAS 

HYLOCHARIS 
LEUCOTIS N 

COLIBRÍ GARGANTA 
RUBÍ 

ARCHILOCHUS 
COLUBRIS N 
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GOLONDRINA PECHO 
GRIS 

HIRUNDINIDAE 
PROGNE CHALYBEA N 

GORRIÓN COMÚN POSSER DOMESTCUS N 
RANA CASTEBIANA BUFFO PUNCTATUS N 

FALSO VAMPIRO VAMPIROS HELLERI N 
NATALO MEXICANO NATALUS MEXICANUS N 

GUACAMAYA 

ARA MILITARIS 
PROTECCIÓN 

ESPECIAL 
PIPISTELOS 

AMERICANOS 
PIPISTRELLUS 

HESPERUS N 
MURCIELAGO 

MORENO 
EPTESICUS FUSCUS 

N 
MURCIELAGO 

CENICIENTO 
LASLURUS CINEREUS 

N 

TLACUACHE 
DIDELPHIS 

MARSUPIALLS N 
VÍBORA DE 

CASCABEL 

CROTALUS 
CATALINENSIS 

PROTECCIÓN 

ESPECIAL 

LIEBRE LEPUS CALLATIS N 

COYOTE CANIS LATRANS N 

LAGARTIJA ARBÓREA 
UROSAURIOS 

ORNATOS 
N 

LEÓN  FELIS CONCOLOR N 

RATÓN MIROTUS MEXICANUS N 

P = PELIGRO DE EXTINCIÓN, A = AMENAZADA, PR = SUJETA A PROTECCIÓN ESPECIAL,  
E = PROBABLEMENTE EXTINTA, N= NORMAL 

 
LA FAUNA SILVESTRE PRESENTE EN ESTA ZONA SE ASOCIA EN GRAN MEDIDA CON LA 

VEGETACIÓN Y A LAS ÁREAS DE CULTIVO; LO ANTERIOR, DEBIDO A QUE EXISTE UN ALTO 

NIVEL DE TRANSFORMACIÓN DERIVADA DE ACCIONES ANTROPOGÉNICAS QUE 
PROVOCARON ALTAS FRAGMENTACIONES DE HÁBITATS; AL RESPECTO, LA FAUNA 

SILVESTRE ENCONTRADA EN EL ÁREA DE ESTUDIO SE LIMITA A LAS ZONAS QUE 
CONSERVAN VEGETACIÓN NATURAL.  

 
DE ACUERDO A LAS INVESTIGACIONES REALIZADAS EN LA ZONA DE ESTUDIO, 

LUGAREÑOS CONOCEDORES DE LA MISMA Y REPORTES DE ACUERDO A LITERATURA 

CONSULTADA, SE TIENEN LOS DATOS SIGUIENTES: 
 

RESULTADOS. 
 

DURANTE LA EVALUACIÓN DEL ÁREA PROPUESTA PARA REALIZAR EL PROYECTO, SE 

PUSO ESPECIAL ATENCIÓN EN LA DETERMINACIÓN DE HÁBITAT Y DESARROLLO DE 
ESPECIES FAUNÍSTICAS, CUYA PRESENCIA HA SIDO CONFIRMADA POR OBSERVACIÓN 

DIRECTA O REFERENCIADA POR LOS HABITANTES DE LA REGIÓN. SE COMPLEMENTA EL 
TRABAJO CON LA BÚSQUEDA DE NIDOS Y MADRIGUERAS DENTRO DEL ÁREA, 

SEÑALÁNDOSE NO FUE POSIBLE ENCONTRAR ESTE TIPO DE LUGARES. 

  
LA FAUNA HA SIDO DESPLAZADA POR EL PASTOREO CONTINUO DE GANADO, SE 

OBSERVAN ESPECIES DE AVES MENORES EN POCA CANTIDAD Y CARROÑERAS 
SOBREVOLANDO EN CÍRCULOS EN DISTINTAS ÁREAS DE PREDIOS; EN CUANTO A 

REPTILES Y MAMÍFEROS NO FUERON OBSERVADOS EN NINGUNA CANTIDAD DURANTE 
LOS RECORRIDOS DE CAMPO REALIZADOS.AUN ASÍ, SE PROCURÓ TENER COMO 
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REFERENTE LO QUE LOS POBLADORES DE LAS POBLACIONES ALEDAÑAS AL SITIO DEL 
PROYECTO HAN OBSERVADO DURANTE EL TIEMPO EN QUE HAN ESTADO EN SU 

CONTACTO. A PARTIR DE ELLO SE REALIZÓ UN LISTADO DE NOMBRES COMUNES CON 
LOS QUE ELLOS DISTINGUEN LA FAUNA QUE HAN CONOCIDO O CREEN EXISTE EN EL 

ÁREA DE REFERENCIA; LISTADO QUE SE COMPLEMENTA CON LA ASIGNACIÓN DE LOS 

NOMBRES CIENTÍFICOS CORRESPONDIENTES, DE ACUERDO A DIVERSAS 
DESCRIPCIONES TAXONÓMICAS. 

 
DE ACUERDO A LOS RESULTADOS OBTENIDOS, SE PUEDE CONSIDERAR QUE EL IMPACTO 

EN EL APROVECHAMIENTO DE LA FAUNA SILVESTRE EN EL ÁREA HA SIDO 

SIGNIFICATIVO, PRINCIPALMENTE LA CACERÍA POR LA CERCANÍA DE CENTROS DE 
POBLACIÓN, PERTENECIENTES A LA COMUNIDAD DE LA RASTRA, COMO SON: LOS 

POBLADOS DE EL CANTÓN, PLOMOSAS, CARBONES, EL ATERRIZAJE, POR NOMBRAR 
ALGUNOS, ASÍ COMO VARIAS RANCHERÍAS CON EXISTENCIA DE CASERÍOS AISLADOS 

CON UNA A TRES CASAS COMO MÁXIMO, LA QUE SE HA LIMITADO AL NIVEL OCASIONAL, 

SIN CONSTITUIR COMO ELEMENTO DE COMPLEMENTACIÓN ALIMENTARIA PARA NINGÚN 
NÚCLEO HUMANO.  

 
DE ACUERDO A LA INFORMACIÓN OBTENIDA A TRAVÉS DE LAS PLÁTICAS REALIZADAS 

CON LOS HABITANTES DE LAS POBLACIONES MÁS CERCANAS AL ÁREA, SE ELABORÓ UNA 
RELACIÓN DE ESPECIES SUSCEPTIBLES DE LOCALIZARSE EN EL SITIO DEL PROYECTO. EN 

ESTE SENTIDO, LAS ESPECIES MÁS COMUNES SEGÚN REFERENCIAS EN LA REGIÓN SON: 

 
A PARTIR DE LA INVESTIGACIÓN DOCUMENTAL PRELIMINAR Y LA INVESTIGACIÓN CON 

LOS LUGAREÑOS LAS ESPECIES DE FAUNA PRESENTE SE LEVANTÓ EL LISTADO DE LA 
TABLA 16, LA CUAL SE MUESTRA A CONTINUACIÓN: 

 

TABLA 16. LISTADO DE ESPECIES DE FAUNA EN EL ÁREA DE PROYECTO 

NOMBRE COMÚN NOMBRE CIENTÍFICO (NOM-059-

SEMARNAT-2010 

ZORRO 
UROCYON 

CINEREOARGENTEUS 
N 

TEJÓN O CHOLUGO NASUA NARICA N 

COYOTE CANIS LATRANS N 

LAGARTIJA ARBÓREA UROSAURIOS ORNATOS N 

MAPACHE PROCYON LOTOR N 

RATÓN MIROTUS MEXICANUS N 

BUHO BOBO VIRGINIANUS N 

GAVILÁN FALCO SPERVERIUS N 

LIEBRE LEPUS CALLOTIS N 

ARDILLA SPERMOPHILUS 

MEXICANUS 

N 

CHACHALACA ORTALIS 
POLIOCEPHALA 

N 

ARDILLA PEDRERA 
SPERMOPHILUS 

VARIEGATUS 
N 

RANA RANA PIPIENS N 

SAPO BUFO MICROSCAPUS N 

PERLITA  POLIOPTICA 
NIGRICEPS 

N 

PORTUGUES  MEGARHYNCHUS 
PITANGUA 

N 
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COPETÓN COMÚN MYIARCHUS 
TUBERCULIFER 

N 

CHITITA COMÚN MYOZETETES SIMILIS N 

LUIS GRANDE PITANGUS 
SULPHURATUS 

N 

MOSQUETERO 

CARDENALITO 

PYROCEPHALUS 
RUBINUS 

N 

ZANATE QUISCALUS 
MEXICANUS 

N 

TORDO OJOS CAFÉS  MOLOTHRUS ATER N 

HALCÓN GUACO HERPETOTHERES 
CACHINNANS 

N 

PISCUY  CROTOPHAGA 
SULCIROSTRIS 

N 

CORRECAMINOS  GEOCOCCYS 
CALIFORNIANUS 

N 

CUITLACOCHE 
COMÚN 

TOXOSTOMA 
CURVIROSTRE 

N 

CUERVO  CORVUS SINALOA N 

P = PELIGRO DE EXTINCIÓN, A = AMENAZADA, PR = SUJETA A PROTECCIÓN ESPECIAL,   
 

CABE SEÑALAR QUE EL PROYECTO CONSISTE EN REHABILITAR LO QUE SE CUENTA 

SUPERFICIALMENTE, DEBIDO QUE SE CUENTA CON CAMINOS DE ACCESO EXISTENTE 
DENTRO DE ESTA SUPERFICIE Y ACCESO A LA BOCAMINA PRINCIPAL NIVEL 1 CON UNA 

SUPERFICIE DE 600 M², POR LA CUAL SE TENDRÁ EL ACCESO POR MEDIO DE UNA RAMPA 
GENERAL A LOS SIGUIENTES OCHO NIVELES QUE SE TIENEN CONTEMPLADOS EXPLOTAR, 

UNA ÁREA DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE MANIOBRAS CON UNA SUPERFICIE DE 

874.98 M², ASÍ MISMO SE CUENTA CON UN CAMINO QUE VA DEL POBLADO LA RASTRA 
HASTA EL SITIO DEL PROYECTO DENOMINADO MARIA FERNANDA CON UN TOTAL DE 

5,011.52 M² (0.50115 HA) DE CAMINOS YA EXISTENTES, LOS CUALES SERÁN 
REHABILITADOS, EL ÁREA SUPERFICIAL QUE YA SE ENCUENTRA EN USO ANTERIOR Y 

QUE SERÁ REHABILITADA Y CONSIDERADA PARA LA CONTINUACIÓN DE LA 
EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 6,486.50 M², (0.6486 HECTÁREAS), DE TAL FORMA QUE NO 

SE AFECTARA EL ENTORNO Y POR TANTO NO HAY AFECTACIÓN DIRECTA SOBRE LA 

FAUNA LOCAL. 
 

DE ACUERDO AL LISTADO FAUNÍSTICO ELABORADO EN CONJUNTO CON LOS 
POBLADORES DE LA REGIÓN Y BIBLIOGRAFÍA, NO SE TIENE REPORTE DE LA PRESENCIA 

DE ESPECIES FAUNÍSTICAS DENTRO DE LA SUPERFICIE CONSIDERADA PARA EL 

PROYECTO REPORTADAS EN LA NOM-059-SEMARNAT-2010, SEAN ESTAS ESPECIES 
ENDÉMICAS Y/O EN PELIGRO DE EXTINCIÓN. 

 
ES IMPORTANTE SEÑALAR QUE EL ÁREA DEL PROYECTO SE ENCUENTRA DISTANTE A 

POBLACIONES NUMÉRICAMENTE IMPORTANTES, POR LO QUE NO PRESENTA FRECUENCIA 

DE TRANSITO DE LOS POBLADORES, LO QUE HACE QUE LA FAUNA EXISTENTE EN LA 
REGIÓN DE MANERA NATURAL SE ENCUENTRA EN UNA RELATIVA PROTECCIÓN NATURAL, 

EN EL MISMO ES DIFÍCIL CUALQUIER APROVECHAMIENTO ECONÓMICO Y/O CINEGÉTICO 
DE ESTAS ESPECIES. 

 
CON LA REALIZACIÓN DEL PROYECTO NO SE TIENE CONTEMPLADO LA AFECTACIÓN DE 

NINGUNA ESPECIE FAUNÍSTICA. ES COMPROMISO DE LA PROMOVENTE HACER 

EXTENSIVO A CUALQUIER TRABAJADOR CONTRATADO PARA SU REALIZACIÓN DE LA 
PROHIBICIÓN DE REALIZAR CAPTURAS Y/O CACERÍA DE CUALQUIER ESPECIE. 
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IV.2.3. PAISAJE. 

 
DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LOS TIPOS DE VEGETACIÓN CORRESPONDE A UN BOSQUE 

DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA. DONDE LA FLORA REGIONAL ES RICA Y ABUNDANTE EN 

ÁRBOLES Y ARBUSTOS, PROPIOS DE LA SELVA, EL PROYECTO SE ENCUENTRA UBICADO 
DENTRO DEL TIPO DE VEGETACIÓN SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA SECUNDARIA 

ARBÓREA, ESTO DE ACUERDO CON EL PROYECTO DE USO DEL SUELO Y VEGETACIÓN 
SERIE III DEL IRIS, EDITADO POR EL INEGI. ES UNA ZONA CON OROGRAFÍA DE LA 

CUENCA QUE SE CONSTITUYE POR RAMIFICACIONES DE LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL, 

RESULTANDO UNA REGIÓN MEDIANAMENTE ACCIDENTADA DESDE EL PUNTO DE VISTA 
OROGRÁFICO, COMPUESTA DE DEPÓSITOS DE ROCAS ÍGNEAS EN SU MAYORÍA, CON 

QUEBRADAS, CAÑADAS Y HONDONADAS. ENCONTRANDO ALGUNOS CERROS NO MUY 
ALTOS COMO EL OTATE GORDO (400 MSNM), CERRO EL POTRERO (400 MSNM), LOS 

MUDOS (500 MSNM), CERRO EL TLACUACHE (500 MSNM), CERRO EL GOLPE (600 MSNM) 

Y EL MÁS ALTO CERRO LA HORMIGA (1,000 MSNM). 
 

PARTIENDO DE LA PARTE MÁS BAJA DE LA CUENCA CON UNA COTA POR DEBAJO DE LOS 
100 MSNM, CONFORME SE AVANZA A LAS PARTES MÁS ALEJADAS DE LA CUENCA 

HIDROLÓGICA FORESTAL, AUMENTA LA COTA (MSNM); VAMOS AVANZANDO AL LÍMITE 
NORTE DE LA CUENCA, LA ALTITUD VA AUMENTANDO SE PRESENTAN TERRENOS MÁS O 

MENOS ACCIDENTADOS CON MÁXIMOS 1,800 MSNM (VER ANEXO CARTOGRÁFICO MAPA 

CUENCA HIDROLÓGICO FORESTAL Y OROGRÁFICA).EL PROYECTO SE LOCALIZA ENTRE 
900 MSNM. 

 
EL PROYECTO EN LA RELACIÓN CON ECOSISTEMA Y PAISAJE. 

 

¿MODIFICARÁ LA DINÁMICA NATURAL DE ALGÚN CUERPO DE AGUA?: NEGATIVO. 
 

¿MODIFICARÁ LA DINÁMICA NATURAL DE LA FLORA Y FAUNA?: 
 

TENDRÁ UN IMPACTO DE EFECTO MITIGADO, ES UN SITIO YA IMPACTADO DEL SIGLO 
PASADO Y SE HARÁN PLÁTICAS DE CONCIENTIZACIÓN A LOS TRABAJADORES PARA EL 

RESPETO Y CUIDADO DE LA FAUNA. . 

 
¿CREARÁ BARRERAS FÍSICAS QUE LIMITEN EL DESPLAZAMIENTO DE LA FLORA Y 

FAUNA?: 
 

NO. LA EXPLOTACIÓN MINERA SERÁ SUBTERRÁNEA Y LOS CAMINOS SON LOS YA 

EXISTENTES, EN EL ÁREA DE CAMPAMENTO SE TENDRÁ UN CERCADO CON MALLA 
CICLÓNICA PARA SEGURIDAD. . 

 
¿ES UNA ZONA CONSIDERADA CON ATRACTIVO TURÍSTICO O CUALIDADES ESTÉTICAS, 

ÚNICAS O EXCEPCIONALES? 

 
NEGATIVO. NO ES UNA ZONA CONSIDERADA CON ATRACTIVO TURÍSTICO O CUALIDADES 

ESTÉTICAS, ÚNICAS O EXCEPCIONALES, CON EXISTENCIA PREVIA DE ACTIVIDADES DE 
EXTRACCIÓN DE MINERALES DESDE SIGLOS PASADOS. LAS PERSONAS DE LA REGIÓN 

PREFIEREN LAS PLAYAS DE LA CERCANA CIUDAD DE EL ROSARIO Y MAZATLÁN PARA 
ACTIVIDADES TURÍSTICAS. 

 

¿LA ZONA DEL PROYECTO ES O SE ENCUENTRA CERCA DE UN ÁREA NATURAL PROTEGIDA, 
ARQUEOLÓGICA O DE INTERÉS HISTÓRICO?: 
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NEGATIVO.  

 
POR SU UBICACIÓN GEOGRÁFICA EL PROYECTO SE UBICA CERCA O EN RELACIÓN CON 

LOS SIGUIENTES ORDENAMIENTOS TERRITORIALES: 

 
ÁREA DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACIÓN DE LAS AVES SISTEMA LAGUNARIO 

HUIZACHE-CAIMANERO; CLAVE DE LA AICA NO-69. 
 

EL SAR DEFINIDO QUEDA FUERA DEL AICA NO. 69. DE IGUAL MANERA EL SITIO DEL 

PROYECTO SE LOCALIZA FUERA DE LA MENCIONADA ÁREA DE IMPORTANCIA PARA LA 
CONSERVACIÓN DE LAS AVES HUIZACHE-CAIMANERO, CLAVE NO. 69. 

 
COMO PUEDE APRECIARSE EN LA FIGURA CON RESPECTO DEL SITIO QUE OCUPA EL ÁREA 

DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACIÓN DE LAS AVES HUIZACHE-CAIMANERO, CLAVE 

NO. 69, DONDE EL SITIO DEL PROYECTO, SE LOCALIZA AL NORTE DE LA MENCIONADA 
AICA. FIGURA Y DESCRIPCIÓN SE BASAN A LA FICHA DE CONABIO Y LA INSERCIÓN EN 

GOOGLE TIERRA, INEGI.  
 

FIGURA 14.- ÁREA DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACIÓN DE LAS AVES, SISTEMA 
LAGUNARIO HUIZACHE-CAIMANERO CLAVE DE LA AICA NO. 69. 

 
 

- REGIÓN HIDROLÓGICA PRIORITARIA RIO BALUARTE-MARISMAS NACIONALES, 
NO. 22 

 
EL SAR DEFINIDO Y EL PROYECTO CAE DENTRO DE LA RHP MENCIONADA. POR 

CONSIGUIENTE EL SITIO DEL PROYECTO SE LOCALIZA DENTRO DE LA MISMA. EL 

PROYECTO MINERO DE EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y 
SERVICIOS, SE DESARROLLARA EN UNA SUPERFICIE SUPERFICIAL DE OCUPACIÓN 

TEMPORAL CON EL EJIDO LA RASTRA POR 720,000.00 M² (72.00 HA) DE CONCESIÓN 
PARA MINADO SUBTERRÁNEO, NO SE AFECTARA  SUPERFICIALMENTE YA QUE EL ÁREA 

MINERA, CUENTA CON CAMINOS DE ACCESO EXISTENTE DENTRO DE ESTA SUPERFICIE Y 
ACCESO A LA BOCAMINA PRINCIPAL NIVEL 1 CON UNA SUPERFICIE DE 600 M², POR LA 

CUAL SE TENDRÁ EL ACCESO POR MEDIO DE UNA RAMPA GENERAL A LOS SIGUIENTES 

Proyecto 

SA

R 
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OCHO NIVELES QUE SE TIENEN CONTEMPLADOS EXPLOTAR, UNA ÁREA DE MATERIAL 
ESTÉRIL Y PATIO DE MANIOBRAS CON UNA SUPERFICIE DE 874.98 M², ASÍ MISMO SE 

CUENTA CON UN CAMINO QUE VA DEL POBLADO LA RASTRA HASTA EL SITIO DEL 
PROYECTO DENOMINADO MARIA FERNANDA CON UN TOTAL DE 5,011.52 M² (0.50115 

HA) DE CAMINOS YA EXISTENTES, LOS CUALES SERÁN REHABILITADOS, EL ÁREA 

SUPERFICIAL QUE YA SE ENCUENTRA EN USO ANTERIOR Y QUE SERÁ REHABILITADA Y 
CONSIDERADA PARA LA CONTINUACIÓN DE LA EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 6,486.50 

M², (0.6486 HECTÁREAS). SIN EMBARGO, ES PARTE DE NUESTROS OBJETIVOS RESPETAR 
TODOS LOS ORDENAMIENTOS REFERIDOS A LA PROTECCIÓN DE LA FLORA, FAUNA, 

SUELO E HIDROLOGÍA Y TODO LO RELACIONADO CON LA BIOSFERA, TAL Y COMO SE 

PLANTEA EN LA MIA-P QUE SE PRESENTA. 
 

COMO PUEDE APRECIARSE EN DICHA FIGURA, CON RESPECTO DEL ÁREA QUE OCUPA EL 
REGIÓN HIDROLÓGICA PRIORITARIA RIO BALUARTE-MARISMAS NACIONALES, NO. 22, 

EL SITIO DEL PROYECTO, SE LOCALIZA DENTRO AL ESTE DE LA MENCIONADA RHP. 

 
FIGURA Y DESCRIPCIÓN SE BASAN A LA FICHA DE CONABIO Y LA INSERCIÓN EN PLANO 

Y FIGURA SE REALIZARON MEDIANTE GOOGLE EARTH, INEGI 2015. 
 

FIGURA 15.- REGIÓN HIDROLÓGICA PRIORITARIA RIO BALUARTE-MARISMAS 
NACIONALES, NO. 22 

 
 

ESTADO(S): NAYARIT, SINALOA, DURANGO, JALISCO Y ZACATECAS: EXTENSIÓN: 38 

768.73 KM² 
                   

 POLÍGONO:   LATITUD 23°52'48'' - 21°24'00'' N   
 LONGITUD 106°06'00'' - 103°44'24'' W   

 

RECURSOS HÍDRICOS PRINCIPALES 
LÉNTICOS:  PRESA AGUAMILPA, LAGUNAS DE AGUA BRAVA, TEACAPÁN, EL CAIMANERO, 

MEZCATITLÁN, LAGUNAS COSTERAS, PANTANOS Y MÁS DE 100 PEQUEÑOS CUERPOS 
 

Proyecto 

SAR 
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LÓTICOS: RÍOS BALUARTE, CAÑAS, ACAPONETA, ROSAMORADA, SAN PEDRO O ALTO Y 
BAJO MEZQUITAL, GRACEROS, GRANDE DE SANTIAGO, HUAYNAMOTA, MATATÁN, 

CHAPALAGANA, JESÚS MARÍA, BOLAÑOS, VALPARAÍSO Y UN GRAN NÚMERO DE 
ARROYOS. 

 

LIMNOLOGÍA BÁSICA: EXISTEN 40 MIL HA. DE CUERPOS ACUÁTICOS CON UN GASTO DE 
505,194 M3; HAY ZONAS OLIGOHALINAS (2%O) A MARINO (35%O); PH=6.5-8.5; O2=1-

7 ML/L; TEMP.=22-34 °C; NO3 DE 3-40 UG AT/L; O2 (DQO-DBO) DE 2-50 MG/L; PO4=0-
1.5 UG AT/L; COLIFORMES 2000-200,000 NMP/100 ML. 

 

GEOLOGÍA/EDAFOLOGÍA: LLANURA COSTERA DEL PACÍFICO PRESENTA SEDIMENTOS 
ALUVIALES, LIMOSOS Y ARCILLOSOS; SUELOS TIPO SOLONCHAK. PLANICIE EXTENSA 

CON CORDONES DE PLAYA QUE AISLAN CUERPOS DE AGUA. LA PARTE ALTA 
CORRESPONDE A ZONAS DE TOPOGRAFÍA ACCIDENTADA CON CAÑONES Y MESETAS. 

ABARCA LAS SIERRAS EL NAYAR, LOS HUICHOLES, MURUATA, ÁLAMOS, VALPARAISO, 

MESA DEL CONEJO, MESA EL RAYO, MESA LA GLORIA, MESA LOS ALTOS DE SAN PEDRO, 
ETC. EN GENERAL LOS SUELOS SON DE TIPO LITOSOL, REGOSOL, FEOZEM Y LUVISOL. 

 
CARACTERÍSTICAS VARIAS: CLIMAS SEMISECO TEMPLADO, SEMISECO CÁLIDO, 

TEMPLADO SUBHÚMEDO,CÁLIDO HÚMEDO, CÁLIDO SUBHÚMEDO, SEMICÁLIDO 
SUBHÚMEDO, TODOS CON LLUVIAS EN VERANO Y ALGUNAS LLUVIAS INVERNALES; 

VIENTOS TIPO MONZÓN DEL SE AL NW. TEMPERATURA MEDIA ANUAL 16-18 OC. 

PRECIPITACIÓN DE 1 000-2 000 MM; EVAPORACIÓN DE 1 800 MM. 
 

PRINCIPALES POBLADOS: SAN BLAS, TEPIC, VILLA HIDALGO, MEZQUITAL, SANTIAGO 
IXCUINTLA, ROSARIO, ROSAMORADA, ACAPONETA, TECUALA, RUÍZ, QUIMICHIS, 

TUXPAN, ESCUINAPA DE HIDALGO, VALPARAÍSO, NAYAR 

 
ACTIVIDAD ECONÓMICA PRINCIPAL: MINERÍA, TURISMO, PESCA, AGRICULTURA DE 

HUMEDAD, DE TEMPORAL Y DE RIEGO, APICULTURA, ACUICULTURA (CAMARONICULTURA 
PRINCIPALMENTE, MOLUSCOS, CRUSTÁCEOS Y PECES) Y GANADERÍA 

 
INDICADORES DE CALIDAD DE AGUA: ND 

 

BIODIVERSIDAD: TIPOS DE VEGETACIÓN: ACUÁTICA Y SEMIACUÁTICA, RIBEREÑA, 
MANZANILLAR, MANGLAR, HALÓFITAS, BOSQUES DE PINO, DE ENCINO, DE PINO-

ENCINO, DE ENCINO-PINO, DE ABETOS Y AYARÍN, MANCHONES DE BOSQUE MESÓFILO 
DE MONTAÑA, MATORRAL SUBTROPICAL, MATORRAL CRASICAULE, PASTIZAL, SELVAS 

BAJA PERENNIFOLIA, CADUCIFOLIA Y SUBCADUCIFOLIA, MATORRAL ROSETÓFILO 

COSTERO. ALTA DIVERSIDAD DE HÁBITATS ACUÁTICOS: ARROYOS, RESERVORIOS, RÍOS 
PERMANENTES Y TEMPORALES. ESTA REGIÓN INCLUYE 113 000 HA DE MANGLARES Y 

ESTUARIOS, QUE COMPRENDEN APROXIMADAMENTE ENTRE EL 15 Y 20% DEL TOTAL DE 
LOS MANGLARES DEL PAÍS. FLORA CARACTERÍSTICA: MANGLARES DE AVICENNIA 

GERMINANS, LAGUNCULARIA RACEMOSA Y RHIZOPHORA MANGLE, DE PINOS PINUS 
CEMBROIDES, P. CHIHUAHUANA, P. COOPERI, P. DURANGENSIS, P. ENGELMANNII, P. 
LEIOPHYLLA, P. LUMHOLTZII, P. TEOCOTE, DE ENCINOS QUERCUS CRASSIFOLIA, Q. 
EDUARDII, Q. GRISEA, Q. HARTWEGII, Q. LAETA, Q. MICROPHYLLA, Q. RUGOSA, Q. 

URBANII, PSEUDOTSUGA MENZIESII, DE CEDROS CUPRESSUS BENTHAMII VAR. 
LINDLEYI, JUNIPERUS DEPPEANA, LOS PASTOS BOUTELOUA REPENS, B. GRACILIS, B. 
HIRSUTA, B. RADICOSA, EL HUIZACHE ACACIA SCHAFFNERI, BURSERA FAGAROIDES, 

MIMOSA BIUNCIFERA, OPUNTIA SP., VEGETACIÓN ACUÁTICA COMO ELEOCHARIS 
ACICULARIS, E. MONTANA, E. MONTEVIDENSIS, FICUS OBTUSIFOLIA, LOS FRESNOS 

FRAXINUS VELUTINA Y F. UHDEI, HIBISCUS TILIACEUS, MYRIOPHYLLUM SP., 
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NYMPHOIDES FALLAX, EL ÁLAMO POPULUS TREMULOIDES, POTAMOGETON NODOSUS, 
BOSQUES DE AYARÍN PSEUDOTSUGA SP., RANUNCULUS TRICHOPHYLLUS, EL SAUCE 

SALIX BONPLANDIANA, EL AHUEHUETE O SABINO TAXODIUM MUCRONATUM, THRINAX 
RADIATA. EN LA ZONA LITORAL EXISTEN PALMARES DE LA ESPECIE AMENAZADA 

ORBIGNYA SP. VEGETACIÓN HALÓFITA RASTRERA SALICORNIA SP. Y BATIS MARITIMA. 

FAUNA CARACTERÍSTICA: DE MOLUSCOS ANACHIS VEXILLUM (LITORAL ROCOSO), 
BERNARDINA MARGARITA, CALYPTRAEA SPIRATA (ZONA ROCOSA EXPUESTA), 

CALLIOSTOMA AEQUISCULPTUM (ZONA LITORAL ROCOSA), COLLISELLA DISCORS 
(LITORAL), CRASSINELLA SKOGLUNDAE, CYATHODONTA LUCASANA, DENDRODORIS 
KREBSII (RARO AL OESTE DE BC, Y COMÚN EN COSTAS DEL CENTRO Y SUR), DONAX 

(CHION) PUNCTATOSTRIATUS, ENTODESMA LUCASANUM (ZONA LITORAL), FISSURELLA 
(CREMIDES) GEMMATA (ZONA ROCOSA), LUCINA (CALLUCINA) LAMPRA, L. LINGUALIS, 

NASSARINA (STEIRONEPION) TINCTA, NASSARINA (ZANASSARINA) ATELLA, 
POLYMESODA (NEOCYRENA) ORDINARIA, PSEUDOCHAMA INERMIS (ZONA LITORAL), 

PTEROTYPHIS ARCANA (LITORAL ROCOSO), RECLUZIA PALMERI (ZONA COSTERA), 

SEMELE (AMPHIDESMA) VERRUCOSA PACIFICA, TRIPSYCHA (EUALETES) CENTIQUADRA 
(LITORAL ROCOSO); UNA GRAN DIVERSIDAD DE PECES ATHERINELLA CRYSTALLINA, A. 

PELLOSESEMION, AWAOUS BANANA, CATOSTOMUS PLEBEIUS, CHIROSTOMA MEZQUITAL, 
CYPRINELLA ORNATA, ELEOTRIS PICTA, GOBIOMORUS MACULATUS, G. POLYLEPIS, 

HYPORHAMPHUS ROSAE, OPHISTERNON AENIGMATICUM, POECILIOPSIS PROLIFICA, 
SICYDIUM MULTIPUNCTATUM, XENOTOCA EISENI, X. VARIATA; DE AVES LOCALES AJAIA 

AJAJA, EL ÁGUILA REAL AQUILA CHRYSAETOS, ARDEA HERODIAS, EGRETTA THULA, 
JACANA SPINOSA, EL GUAJOLOTE SILVESTRE MELEAGRIS GALLOPAVO; DE AVES 

MIGRATORIAS SANAS ACUTA, A. DISCORS, A. PLATYRHYNCHOS, CALIDRIS ALBA, C. 
ALPINA, C. MAURI, C. MINUTILLA, FALCO SPARVERIUS, POLYBORUS PLANCUS; DE 
MAMÍFEROS EL COYOTE CANIS LATRANS, EL OCELOTE LEOPARDUS PARDALIS, EL 

TIGRILLO L. WIEDII, EL VENADO COLA BANCA ODOCOILEUS VIRGINIANUS, EL JAGUAR 

PANTHERA ONCA, EL PUMA PUMA CONCOLOR, EL JABALÍ PECARI TAJACU. REGIÓN 
IMPORTANTE DE ENDEMISMOS DE CRUSTÁCEOS PSEUDOTHELPHUSA SONORENSIS; DE 

PECES ALGANSEA AVIA, A. MONTICOLA, A. POPOCHE, CICHLASOMA BEANI, CYPRINODON 
LATIFASCIATUS (POSIBLEMENTE EXTIRPADA), NOTROPIS AULIDION, POECILIOPSIS 
LATIDENS, P. PRESIDIONIS; DE AVES EL PERICO GUAYABERO AMAZONA FINSCHI, EL 

LORO DE CABEZA AMARILLA A. ORATRIX, FORPUS CYANOPYGIUS. ESPECIES 

AMENAZADAS: DE PECES AGONOSTOMUS MONTICOLA, CICHLASOMA BEANI (POR 

INTRODUCCIÓN DE EXÓTICOS), CYPRINODON LATIFASCIATUS, DIONDA EPISCOPA, 
ETHEOSTOMA POTTSI, GILA SP., GOBIESOX FLUVIATILIS (ESPECIE INDICADORA DE 

CONDICIONES DE AGUA TRANSPARENTE) Y ONCORHYNCHUS CHRYSOGASTER; DE 
ANFIBIOS Y REPTILES LAS TORTUGAS MARINAS CHELONIA MYDAS, DERMOCHELYS 
CORIACEA, ERETMOCHELYS IMBRICATA Y LEPIDOCHELYS OLIVACEA, CROCODYLUS 

ACUTUS, HELODERMA HORRIDUM, IGUANA IGUANA Y LOS ANFIBIOS R. 
CHIRICAHUENSIS, R. FORRERI, R. MACULATA Y R. TOROMORDE INDICADORAS DE 

INTEGRIDAD; DE AVES ACCIPITER GENTILIS, AQUILA CHRYSAETOS, ARA MILITARIS, 
ARDEA HERODIAS, BUTEOGALLUS ANTHRACINUS, CAMPEPHILUS GUATEMALENSIS, 

CYANOCORAX DICKEYI, EUPTILOTIS NEOXENUS, FALCO PEREGRINUS, MIMUS 
POLYGLOTTOS, MYCTERIA AMERICANA, PANDION HALIAETUS Y LA COTORRA SERRANA 

RHYNCHOPSITTA PACHYRHYNCHA. EN NAYAR, LOS RÍOS DE MONTAÑA CON ALTA 

INTEGRIDAD ECOLÓGICA PRESENTAN COMUNIDADES IMPORTANTES DE PECES. 
 

ASPECTOS ECONÓMICOS: RECURSOS MINEROS (PLATA, COBRE, ZINC, ESTAÑO Y 
MANGANESO); EMPACADORA DE MARISCOS Y PESQUERÍAS DE CAMARÓN BLANCO 

PENAEUS VANNAMEI PRINCIPALMENTE (CERCA DE 15 MIL TONS). OTRAS ESPECIES 

COMERCIALES DE PECES SON LA CARPA COMÚN CYPRINUS CARPIO, EL PARGO ROJO 
LUTJANUS PERU, LA LISA CABEZONA MUGIL CEPHALUS, LA TILAPIA AZUL OREOCHROMIS 
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AUREUS, LOS MOLUSCOS CRASSOSTREA CORTEZIENSIS Y MEGAPITARIA SP., LOS 
CRUSTÁCEOS MACROBRACHIUM AMERICANUM, M. OCCIDENTALE, M. ROSENBERGII, M. 

TENELLUM Y CAMBARELLUS (CAMBARELLUS) MONTEZUMAE. NAYAR ES UNA ZONA 
PESQUERA IMPORTANTE DE PECES COMO LA MOJARRA CICHLASOMA BEANI, LA CARPA 

COMÚN CYPRINUS CARPIO, LA TILAPIA AZUL OREOCHROMIS AUREUS Y LOS 

LANGOSTINOS MACROBRACHIUM ACANTHOCHIRUS Y M. ROSENBERGII. COMO RECURSO 
ESTRATÉGICO SE TIENE A LA ENERGÍA HIDROELÉCTRICA Y PRODUCTOS AGRÍCOLAS 

(BENEFICIADORAS DE TABACO E INGENIOS AZUCAREROS). 
 

PROBLEMÁTICA: 

 
- MODIFICACIÓN DEL ENTORNO: POR LA INFRAESTRUCTURA MINERA, DESFORESTACIÓN 

CON FINES AGRÍCOLAS, CONSTRUCCIÓN DE PRESAS Y CANALES, DESECACIÓN DE 
CUERPOS DE AGUA PARA CAMARONICULTURA, DESVIACIÓN DE CORRIENTES 

SUPERFICIALES Y ABASTECIMIENTO DE AGUA. DETERIORO DEL CAUCE DE LOS RÍOS POR 

LA PRESA DE AGUAMILPA. CONSTRUCCIÓN DE CAMINOS. 
 

- CONTAMINACIÓN: POR AGUAS NEGRAS, AGROQUÍMICOS, PESTICIDAS Y METALES 
PESADOS. 

 
- USO DE RECURSOS: EXTRACCIÓN DE AGUA PARA AGRICULTURA Y ACUICULTURA. 

ESPECIES INTRODUCIDAS: LA TILAPIA AZUL OREOCHROMIS AUREUS, LA CARPA DORADA 

CARASSIUS AURATUS, LA CARPA COMÚN CYPRINUS CARPIO, EL BAGRE DE CANAL 
ICTALURUS PUNCTATUS Y EL CRUSTÁCEO MACROBRACHIUM ROSENBERGII. VIOLACIÓN 

DE VEDAS. INTRODUCCIÓN DE GANADO CAPRINO. CACERÍA ILEGAL E INTRODUCCIÓN DE 
ESPECIES EXÓTICAS EN LOS RANCHOS CINEGÉTICOS. 

 

CONSERVACIÓN: SE PROPONE: CONSERVACIÓN DE HUMEDALES, NO A LA APERTURA DE 
BOCAS, MANEJO DE AGUA BALANCEADO, CONTROL DE AGROQUÍMICOS, PLANTAS DE 

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, CONTROL DE GRANJAS ACUÍCOLAS, NO A LA 
DESVIACIÓN DE LÓTICOS Y CONTROL DEL TURISMO. EXISTEN ÁREAS DE REPRODUCCIÓN 

DE COCODRILOS QUE DEBEN PROTEGERSE, ASÍ COMO ÁREAS DE MANGLAR EN BARRAS 
ARENOSAS, LAS ISLAS DE PALMAR Y PUERTO PALAPARES. HACEN FALTA ESTUDIOS DE 

ENDEMISMOS Y DE BIODIVERSIDAD EN GENERAL. NO SE TIENE INFORMACIÓN DE LAS 

RESERVAS DE AGUAS SUBTERRÁNEAS EXISTENTES. LA PRESA DE AGUAMILPA HA 
PROPICIADO EL CRECIMIENTO DE ESPECIES EXÓTICAS QUE PUEDEN LLEGAR A LAS 

PARTES NO ALTERADAS. LA URBANIZACIÓN Y CONTAMINACIÓN POR MOTORES YA ESTÁ 
AFECTANDO LA PARTE BAJA. SE DESCONOCE LA HIDROLOGÍA BÁSICA DE LOS RÍOS; 

ASIMISMO, EL INVENTARIO BIÓTICO ESTÁ INCOMPLETO. COMPRENDE PARTE DE LA 

RESERVA DE LA BIOSFERA LA MICHILÍA. LA CONVENCIÓN DE RAMSAR CONSIDERA A LAS 
MARISMAS NACIONALES COMO EL ÁREA DE MANGLARES MÁS GRANDE DEL PACÍFICO 

MEXICANO Y DE IMPORTANCIA POR EL NÚMERO DE ENDEMISMOS EN CUANTO A SU 
FLORA Y FAUNA, ASÍ COMO POR SUS AVES MIGRATORIAS. 

 

VINCULACIÓN: EL PROYECTO MINERO DE EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA 
SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, SE DESARROLLARA EN UNA SUPERFICIE SUPERFICIAL DE 

OCUPACIÓN TEMPORAL CON EL EJIDO LA RASTRA POR 720,000.00 M² (72.00 HA) DE 
CONCESIÓN PARA MINADO SUBTERRÁNEO, NO SE AFECTARA  SUPERFICIALMENTE YA 

QUE EL ÁREA MINERA, CUENTA CON CAMINOS DE ACCESO EXISTENTE DENTRO DE ESTA 
SUPERFICIE Y ACCESO A LA BOCAMINA PRINCIPAL NIVEL 1 CON UNA SUPERFICIE DE 

600 M², POR LA CUAL SE TENDRÁ EL ACCESO POR MEDIO DE UNA RAMPA GENERAL A LOS 

SIGUIENTES OCHO NIVELES QUE SE TIENEN CONTEMPLADOS EXPLOTAR, UNA ÁREA DE 
MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE MANIOBRAS CON UNA SUPERFICIE DE 874.98 M², ASÍ 
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MISMO SE CUENTA CON UN CAMINO QUE VA DEL POBLADO LA RASTRA HASTA EL SITIO 
DEL PROYECTO DENOMINADO MARIA FERNANDA CON UN TOTAL DE 5,011.52 M² 

(0.50115 HA) DE CAMINOS YA EXISTENTES, LOS CUALES SERÁN REHABILITADOS, EL 
ÁREA SUPERFICIAL QUE YA SE ENCUENTRA EN USO ANTERIOR Y QUE SERÁ 

REHABILITADA Y CONSIDERADA PARA LA CONTINUACIÓN DE LA EXPLOTACIÓN MINERA 

ES DE: 6,486.50 M², (0.6486 HECTÁREAS). 
 

- REGIÓN TERRESTRE PRIORITARIA RÍO PRESIDIO, CLAVE NO. 55. 
 

EL SAR DEFINIDO CAE FUERA DE LA RHP MENCIONADA. DE LA MISMA MANERA EL SITIO 

DEL PROYECTO SE LOCALIZA FUERA DE LA MISMA. 
 

EL SAR DEL PROYECTO, CAE FUERA DE LA RTP MENCIONADA. SIN EMBARGO, EL 
PROYECTO ESTÁ LOCALIZADO EN LA PARTE ESTE CORRESPONDIENTE A LA CUENCA RÍO 

BALUARTE, PERO FUERA DE LA RTP 55 RÍO PRESIDIO, AL SUROESTE DE ESTA. 

 
COMO PUEDE APRECIARSE EN DICHA FIGURA, CON RESPECTO DEL ÁREA QUE OCUPA EL 

REGIÓN TERRESTRE PRIORITARIA  RÍO PRESIDIO, CLAVE NO. 55, DONDE EL SITIO DEL 
PROYECTO, SE LOCALIZA AL ESTE DE LA MENCIONADA RTP, NO ASÍ EL PROYECTO, 

SITUADO FUERA DE LA RTP, AL NORESTE DE ESTA. FIGURA Y DESCRIPCIÓN SE BASAN A 
LA FICHA DE CONABIO Y LA INSERCIÓN EN PLANO Y FIGURA SE REALIZARON MEDIANTE 

GOOGLE EARTH, INEGI 2016. 

 
FIGURA 16.- REGIÓN TERRESTRE PRIORITARIA RÍO PRESIDIO, CLAVE NO. 55 

 
 

IV.2.4. MEDIO SOCIOECONÓMICO. 

 
A) DEMOGRAFÍA 

 
POR LO GENERAL EL CRECIMIENTO DEMOGRÁFICO DEL MUNICIPIO HA SIDO 

RELATIVAMENTE LENTO, DISCONTINUO Y POR DEBAJO DE LA MEDIA ESTATAL. LO 

ANTERIOR HA GENERADO QUE ROSARIO DISMINUYA SU REPRESENTATIVIDAD DENTRO 
DE LA POBLACIÓN ESTATAL; EN 1930 ERA EL OCTAVO MUNICIPIO MÁS POBLADO, EN 

1940 OBSERVA UNA NOVENA POSICIÓN, DURANTE 1950 ASCIENDE EL DÉCIMO SITIO, EN 
1960 Y 1970 LE SIGNIFICA OTRA VEZ EL OCTAVO LUGAR PARA LUEGO DECAER EN 1980 Y 

Proyecto 

SAR 
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1990 A LA NOVENA Y DÉCIMA POSICIÓN, RESPECTIVAMENTE; PARA 1995 MANTIENE LA 
MISMA POSICIÓN.   

 
DURANTE LA DÉCADA DE LOS OCHENTA LA POBLACIÓN DEL MUNICIPIO SE INCREMENTA 

EN 0.6% COMO PROMEDIO ANUAL Y EN 0.7% DE 1990 Y 1995, DE TAL SUERTE QUE EL 

ÚLTIMO AÑO MENCIONADO YA DISPONÍA DE UNA POBLACIÓN DE 49 MIL 219 PERSONAS, 
DE LAS CUALES EL 51% SON HOMBRES Y EL 49% MUJERES. ESTO SIGNIFICÓ APORTAR 

EL 2% A LA POBLACIÓN ESTATAL Y MÁS QUE DUPLICAR EL NÚMERO DE HABITANTES QUE 
VIVÍAN EN LA REGIÓN EN EL AÑO DE 1930.   

 

ESTA POBLACIÓN SE ENCUENTRA DISTRIBUIDA EN 196 COMUNIDADES. DE ÉSTAS, 193 
SON RURALES Y 3 URBANAS. APROXIMADAMENTE EL 41.4% DE LA POBLACIÓN SE 

ENCUENTRA RADICANDO EN LAS ÁREAS URBANAS DE EL ROSARIO, AGUA VERDE Y 
CHAMETLA.  

 

CON RESPECTO A MARGINACIÓN TIENE UN ÍNDICE DE -0.779 ESTO QUIERE DECIR QUE 
SU GRADO DE MARGINACIÓN ES BAJO, POR LO QUE OCUPA EL 11O. LUGAR CON 

RESPECTO AL RESTO DEL ESTADO.   
 

DE ACUERDO A LOS RESULTADOS QUE PRESENTA EL CONTEO DE POBLACIÓN Y VIVIENDA 
DEL 2010, EN EL MUNICIPIO CUENTA CON UN TOTAL DE 49,280 HABITANTES. 

 

VIVIENDA 
 

PREDOMINAN LAS CASAS FIJAS DE MATERIAL COMO CONCRETO, LADRILLO, BLOCK. 
AUNQUE EN LA ZONA RURAL ENCONTRAMOS CASAS CONSTRUIDAS EN FORMA 

TRADICIONAL COMO CHOZAS DE PALMA, BARRO, PIEDRA Y LODO DE CONSTRUCCIÓN 

RÚSTICA. EN LA CABECERA MUNICIPAL EXISTEN DOS CONJUNTOS HABITACIONALES 
INFONAVIT.   

DE ACUERDO A LOS RESULTADOS QUE PRESENTA EL II CONTEO DE POBLACIÓN Y 
VIVIENDA DEL 2010, EN EL MUNICIPIO CUENTAN CON UN TOTAL DE 12,861 VIVIENDAS 

DE LAS CUALES 12,867 SON PARTICULARES. 
 

EL SALARIO MÍNIMO DE 2015 ES DE $68.28 (SESENTA Y OCHO PESOS 28/100 M.N.). 

 
SALUD Y SEGURIDAD SOCIAL. 

 
LA COBERTURA MÉDICA INSTITUCIONAL ES DE 18 CENTROS DE ATENCIÓN DE LOS 

CUALES 8 SON UNIDADES DE LA SSA, 8 DEL IMSS, 1 DEL ISSSTE E IGUAL NÚMERO DEL 

DIF. CON ÉSTA INFRAESTRUCTURA SE PRESTA ATENCIÓN AL 92% DE LA PERSONAS DEL 
MUNICIPIO.  

 
EDUCACIÓN. 

 

PARA EDUCACIÓN BÁSICA EXISTEN EN TODO EL MUNICIPIO JARDINES DE NIÑOS, 
PRIMARIAS, SECUNDARIAS, SECUNDARIAS TÉCNICAS, BACHILLERATOS TERMINALES Y 

PREPARATORIAS A CARGO DE INSTITUCIONES COMO EL GOBIERNO DEL ESTADO, EL 
GOBIERNO FEDERAL, INSTITUCIONES PRIVADAS, CONAFE, COBAES, UAS, CONALEP E 

INEA.   
 

SE IMPARTEN GRADOS TÉCNICOS EN ESCUELAS PRIVADAS, CONALEP E ICATSIN ADEMÁS 

DEL CESSSIN QUE IMPARTEN LAS CARRERAS DE DERECHO, INFORMÁTICA 
ADMINISTRATIVA Y CONTABILIDAD, CON EL GRADO DE LICENCIATURA.  
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ÍNDICE DE ALIMENTACIÓN 

 
EXPRESADO EN PORCENTAJE DE LA POBLACIÓN QUE CUBRE EL MÍNIMO ALIMENTICIO. 

 

NO SE CUENTA CON DATOS ESTADÍSTICOS.  
 

VÍAS Y MEDIOS DE COMUNICACIÓN. 
 

VÍAS DE COMUNICACIÓN. 

 
AUTOPISTA MAZATLÁN-LA CONCHA.  

 
CARRETERAS PAVIMENTADAS: 

 

ROSARIO- AGUA VERDE- CAIMANERO.  
CHILILLOS- MATATÁN. 

CARRETERA INTERNACIONAL- CHAMETLA. 
ROSARIO- CACALOTÁN.   

 
CARRETERAS DE TERRACERÍA: 

 

MATATÁN- PLOMOSAS.  
POTRERILLOS- MATADERO. 

 
MEDIOS DE COMUNICACIÓN. 

 

EN LA CABECERA SE ENCUENTRA LA ESTACIÓN RADIOFÓNICA XEHW, EN EL 600 AM, CON 
UN ALCANCE DE 5,000 WATTS, AEROPISTA PARA AVIONETAS, TELEFONÍA ALÁMBRICA Y 

CELULAR, INTERNET, CORREOS, TELÉGRAFOS, TAXIS, CORRIDAS Y TRANSPORTE 
COLECTIVO POR AUTOBUSES EN LA CABECERA.   

RELIGIÓN: 
 

EL TOTAL DE LA POBLACIÓN ES CRISTIANA EN SUS DIFERENTES FRACCIONES, LA GRAN 

MAYORÍA ES CATÓLICA SEGUIDA EN MENOR NÚMERO POR LOS TESTIGOS DE JEHOVÁ Y 
OTRAS COMO LOS MORMONES. LA RELIGIÓN QUE PREDOMINA ES LA CATÓLICA, 

APOSTÓLICA Y ROMANA CON UN 89%; SEGUIDA CON 8% LOS TESTIGOS DE JEHOVÁ, Y 
CON UN 3% LA EVANGÉLICA.   

 

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS. 
 

LAS ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLAN EN LAS COLINDANCIAS DEL ÁREA DEL 
PROYECTO VIENEN SIENDO PRINCIPALMENTE LA AGRICULTURA, GANADERÍA Y EN LA 

ZONA DEL LITORAL Y ESTUARINA. 

 
AGRICULTURA. 

 
LA AGRICULTURA QUE SE DESARROLLA Y LOS PRINCIPALES PRODUCTOS COSECHADOS 

SON: FRIJOL, SORGO, MAÍZ, CHILE, MANGO, SANDÍA, AGUACATE Y COCO. 
 

LAS ÁREAS CONTIGUAS AL SITIO DEL PROYECTO, EN AMBAS MÁRGENES DEL RÍO 

FORMAN PARTE DE SIEMBRA TEMPORAL, PRINCIPALMENTE DE MAÍZ.   
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GANADERÍA. 
  

LA PRINCIPAL ESPECIE ES LA BOVINA, SIGUIENDO LA PORCINA, EQUINA, CAPRINA Y 
OVINA, SE CUENTA ADEMÁS CON PRODUCCIÓN AVÍCOLA EN LA QUE EL RENGLÓN MÁS 

IMPORTANTE LO CONSTITUYE LA ENGORDA DE POLLOS. LA CRÍA DE GANADO EN LA 

ZONA CORRESPONDE CASI EXCLUSIVAMENTE PARA EL AUTOCONSUMO FAMILIAR, LECHE 
DEL GANADO BOVINO, ENGORDA DE POLLOS Y PUERCOS PARA LA OBTENCIÓN DE CARNE 

Y CRÍA DE GANADO CABALLAR PARA EL TRANSPORTE. 
  

PESCA. 
  

LA ACTIVIDAD PESQUERA SE SUSTENTA EN LOS 40 KILÓMETROS DE LITORAL, ESTEROS Y 

EMBALSES DE AGUAS PROTEGIDAS. LAS PRINCIPALES ESPECIES QUE SE CAPTURAN SON: 
CAMARÓN, SARDINA, ATÚN, BARRILETE, CAZÓN, LISA Y SIERRA.   

 

EL ÁREA DEL CAUCE DEL RÍO Y ZONA DEL PROYECTO, NO SE DISTINGUE POR APORTAR 
RECURSOS PESQUEROS. 

 
DEPORTE Y RECREACIÓN. 

 
EN LA CABECERA MUNICIPAL SE LOCALIZA UNA UNIDAD DEPORTIVA QUE CUENTA CON 

CANCHAS DE VOLEIBOL, BASQUETBOL, Y TENIS ADEMÁS DE FRONTENIS. EL BÉISBOL ES 

EL DEPORTE DE MÁS AFICIÓN. EL CLUB PELÍCANOS CUENTA CON INSTALACIONES 
PROPIAS DE ESTE DEPORTE. LE SIGUE EN POPULARIDAD EL BASQUETBOL, FUTBOL 

Y  VOLEIBOL; TAMBIÉN SE PRACTICA ATLETISMO Y CICLISMO EN TODO EL MUNICIPIO. 
  

SERVICIOS PÚBLICOS. 

 
AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO. 

 
EL 80% DE LA POBLACIÓN MUNICIPAL CUENTA CON AGUA ENTUBADA, SERVICIOS DE 

DRENAJE EN LA CABECERA PROPORCIONADO A UN 60%, ENERGÍA ELÉCTRICA A UN 
86%. EL AYUNTAMIENTO SUMINISTRA ADEMÁS LOS SIGUIENTES SERVICIOS: 

SEGURIDAD PÚBLICA, MERCADOS, RASTRO, PARQUES, MONUMENTOS, JARDINES, 

UNIDADES DEPORTIVAS, FUENTES, PANTEONES, BACHEO, ASEO Y LIMPIA.  
 

IV.2.5. DIAGNÓSTICO AMBIENTAL. 
 

EL PROYECTO MINERO DE EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y 

SERVICIOS, SE DESARROLLARA EN UNA SUPERFICIE SUPERFICIAL DE OCUPACIÓN 
TEMPORAL CON EL EJIDO LA RASTRA POR 720,000.00 M² (72.00 HA) DE CONCESIÓN 

PARA MINADO SUBTERRÁNEO DENOMINADO “MARIA FERNANDA”, NO SE AFECTARA  
SUPERFICIALMENTE YA QUE EL ÁREA MINERA, CUENTA CON CAMINOS DE ACCESO 

EXISTENTE DENTRO DE ESTA SUPERFICIE Y ACCESO A LA BOCAMINA PRINCIPAL NIVEL 1 

CON UNA SUPERFICIE DE 600 M², POR LA CUAL SE TENDRÁ EL ACCESO POR MEDIO DE 
UNA RAMPA GENERAL A LOS SIGUIENTES OCHO NIVELES QUE SE TIENEN 

CONTEMPLADOS EXPLOTAR, UNA ÁREA DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE MANIOBRAS 
CON UNA SUPERFICIE DE 874.98 M², ASÍ MISMO SE CUENTA CON UN CAMINO QUE VA 

DEL POBLADO LA RASTRA HASTA EL SITIO DEL PROYECTO DENOMINADO MARIA 
FERNANDA CON UN TOTAL DE 5,011.52 M² (0.50115 HA) DE CAMINOS YA EXISTENTES, 

LOS CUALES SERÁN REHABILITADOS, EL ÁREA SUPERFICIAL QUE YA SE ENCUENTRA EN 

USO ANTERIOR Y QUE SERÁ REHABILITADA Y CONSIDERADA PARA LA CONTINUACIÓN 
DE LA EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 6,486.50 M², (0.6486 HECTÁREAS). 
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JUSTIFICACIÓN TÉCNICA DEL PROYECTO 

 
TÉCNICAMENTE EL PROYECTO ES VIABLE DEBIDO PRINCIPALMENTE A: 

 

 EN MATERIA AMBIENTAL Y CON EL OBJETO DE FAVORECER LA PROTECCIÓN DE 
LAS ESPECIES DE FLORA Y FAUNA, ASÍ COMO LAS CONDICIONES EN MATERIA DE 

RUIDO, POLVO, VIBRACIONES, GENERACIÓN DE RESIDUOS. 
 

 EL PROYECTO SE UBICA EN UNA ZONA QUE MANTIENE IMPACTOS AMBIENTALES 

DE IMPORTANCIA EN VIRTUD DE LAS ACTIVIDADES ANTROPOGÉNICAS, 
PARTICULARMENTE LA FLORA, FAUNA Y SUELO, HAN SIDO ELEMENTOS 

RECEPTORES DE IMPACTOS DE IMPORTANCIA. 
 

 COMO RESULTADO DE LA CARACTERIZACIÓN DE LA VEGETACIÓN EN EL ÁREA, SE 

PUEDE CONCLUIR QUE EL USO ACTUAL DEL TERRENO, CORRESPONDE AL USO 
MINERO, USO AGRÍCOLA Y AL PASTOREO EXTENSIVO, ADICIONALMENTE A LO 

ANTERIOR, EL PREDIO EN EL QUE SE PRETENDE DESARROLLAR EL PROYECTO SE 
ENCUENTRA EN UN ÁREA DONDE SE PRESENTA INFRAESTRUCTURA MINERA YA 

EXISTENTE, COMO CAMINOS DE ACCESO EXISTENTE DENTRO DE ESTA 
SUPERFICIE, SE CUENTA CON UN PATIO DE MANIOBRAS, POLVORINES, DEPÓSITO 

DE MATERIAL ESTÉRIL Y ACCESO A LA BOCAMINA PRINCIPAL NIVEL 1 CON 

TRABAJOS SUBTERRÁNEOS, LA CUAL SOLO SERÁ REHABILITAR Y CONTINUAR SU 
EXPLOTACIÓN. 

 
 EL PROYECTO NO SE CONTRAPONE CON LOS INSTRUMENTOS LEGALES Y 

NORMATIVOS, APLICABLES AL MISMO, AUNADO A LO ANTERIOR, NO SE LOCALIZA 

DENTRO NI CERCA DE NINGUNA ÁREA NATURAL PROTEGIDA ADMINISTRADA POR 
LA COMISIÓN NACIONAL DE ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS (CONANP) O POR LA 

COMISIÓN NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO Y USO DE LA BIODIVERSIDAD 
(CONABIO). 

 
D.1) JUSTIFICACIÓN ECONÓMICA 

 

 CON LA REALIZACIÓN DEL PROYECTO SE PREVÉ EN FORMA DIRECTA FORTALECER 
LA ECONOMÍA DE LA ZONA, YA QUE CON LA GENERACIÓN DE EMPLEOS Y EL 

MOVIMIENTO DE MATERIALES Y CONSUMIBLES REQUERIDOS PARA LA EJECUCIÓN 
DEL PROYECTO, SE INCREMENTARÁ EL MOVIMIENTO ECONÓMICO. 

 

 EL DESARROLLO DEL PROYECTO GENERARÁ MÚLTIPLES BENEFICIOS ENTRE ELLOS 
EL DESARROLLO ECONÓMICO, DESARROLLO SOCIAL, EN INFRAESTRUCTURA, 

EMPLEOS Y OTROS MÁS EN LOS NIVELES MICRO REGIONAL, REGIONAL, ESTATAL 
Y NACIONAL. 

 

 CON LA EJECUCIÓN DEL PROYECTO “EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA 
SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, TENDRÁ UNA INJERENCIA DIRECTA SOBRE LOS 

POBLADOS DE EL EJIDO LA RASTRA, MISMO QUE INVARIABLEMENTE SE VERÁ 
INFLUENCIADOS DE UNA FORMA U OTRA, POR LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO, 

POR SU CERCANÍA Y DENTRO DE SU ÁREA DE INFLUENCIA. 
 

 DE MANERA COMPLEMENTARIA A LO YA EXPUESTO, SEÑALAREMOS QUE EL 

MONTO TOTAL A INVERTIR EN LA ZONA POR EL DESARROLLO DEL PROYECTO 
SERÁ ALREDEDOR 110 MILLONES DE PESOS EN 10 AÑOS; CANTIDAD QUE SE 

Proyecto 
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DISTRIBUIRÁ EN LAS ETAPAS DEL CITADO PROYECTO, EN LAS OBRAS DE LA MINA, 
REHABILITACIÓN, Y ACONDICIONAMIENTO DE LOS EDIFICIOS EXISTENTES O 

INFRAESTRUCTURA. 
 

 ESTOS MONTOS DE INVERSIÓN DETONARAN LA ECONOMÍA LOCAL AL IMPACTAR 

DE MANERA DIRECTA EN LOS SECTORES COMERCIALES Y DE SERVICIO; DEBIDO A 
QUE EL RECURSO SE DESTINARÍA A CUBRIR GASTOS DE ALIMENTACIÓN, VESTIDO 

Y HOSPEDAJE; A PAGO DE MANO DE OBRA, AL PAGO DE COMBUSTIBLE E 
INSUMOS, ENTRE OTROS. 

 

JUSTIFICACIÓN SOCIAL 
 

CON LA REHABILITACIÓN DE LAS OBRAS PARA EL PROYECTO DE EXPLOTACIÓN MINERO, 
QUE CONSISTE LA MINA EN SU BOCAMINA PRINCIPAL Y SUS NUEVE NIVELES, CON 

INFRAESTRUCTURA DE APOYO, TALES COMO PATIO DE MANIOBRAS (CAMPAMENTO, 

DEPÓSITOS, POLVORINES), CAMINOS DE ACCESO SERÁN REHABILITADOS. 
 

CON LA EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DEL PROYECTO MINERO SE PREVÉ EN FORMA 
DIRECTA FORTALECER LA ECONOMÍA DE LA ZONA, YA QUE CON LA GENERACIÓN DE 

EMPLEOS Y EL MOVIMIENTO DE MATERIALES Y CONSUMIBLES REQUERIDOS PARA EL 
DESARROLLO DEL PROYECTO, SE INCREMENTARÁ EL MOVIMIENTO ECONÓMICO. 

 

EN CONCLUSIÓN, TODOS LOS SECTORES DE MANERA DIRECTA O INDIRECTA SE VERÁN 
IMPACTADOS DE MANERA POSITIVA YA QUE, AL GENERARSE EMPLEOS, CRECEN LAS 

NECESIDADES Y LOS GASTOS DE CADA ESTRATO POBLACIONAL, CREÁNDOSE 
EXCEDENTES QUE PERMITEN MEJORAR O DESARROLLAR NUEVA INFRAESTRUCTURA QUE 

PROPICIA UN DESARROLLO ECONÓMICO INTEGRAL ENTRE LA POBLACIÓN. 

 
CONSIDERANDO LAS CONDICIONES AMBIENTALES QUE PRESENTA EL PREDIO Y LA 

VALORACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES IDENTIFICADOS, SE PUEDE 
AFIRMAR QUE LA SUPERFICIE A UTILIZAR: 

 
 NO OCASIONARÁ IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS; 

 NO AFECTARÁ ECOSISTEMAS EXCEPCIONALES; 

 NO COMPROMETERÁ LA BIODIVERSIDAD DE LA FLORA O FAUNA DE LA REGIÓN; 
 NO CAUSARÁ REDUCCIÓN SIGNIFICATIVA DE LA SUPERFICIE DE INFILTRACIÓN 

DE AGUA DE LA CUENCA; 
 NO AFECTARÁ LA CALIDAD DEL AGUA; 

 NO CAUSARA DESEQUILIBRIO ECOLÓGICO; 

 NO SERÁ CAUSANTE DE CONDICIONES DE RIESGO AMBIENTAL 
 

CON ESTO SE CONCLUYE QUE EL PROYECTO PROPUESTO ES AMBIENTALMENTE VIABLE, 
ASUMIENDO EN TODO MOMENTO QUE SE APLICARÁN EFICIENTE Y OPORTUNAMENTE LAS 

MEDIDAS SUGERIDAS PARA MINIMIZAR, PREVENIR O COMPENSAR LOS IMPACTOS 

IDENTIFICADOS; POR LO QUE LA EJECUCIÓN DE LAS MISMAS DEBERÁ DE GARANTIZARSE 
POR PARTE DEL PROMOVENTE. 

 
 

 
 

 

 
 



            
MIAP- EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, MARIA FERNANDA,  

                      ROSARIO, SINALOA. 
 

       

SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS, S.C. 
 

 
100 

 
 

V. IDENTIFICACIÓN, EVALUACIÓN Y DESCRIPCIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 
 

V.1.- METODOLOGÍA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES: 

 
IDENTIFICACIÓN, PREDICCIÓN Y EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL: 

 
A FIN DE CONSIDERAR CUALITATIVA Y CUANTITATIVAMENTE LAS INTERACCIONES DEL 

PROYECTO CON EL MEDIO AMBIENTE, SE UTILIZÓ EL MÉTODO DE FORMACIÓN DE 

MATRICES DE LEOPOLD. 
 

PARA EL PROCEDIMIENTO DE EVALUACIÓN DE CONSECUENCIAS O AFECTACIONES 
AMBIENTALES, SE TOMÓ EN CUENTA, LAS ACCIONES DEL PROYECTO Y RECURSOS QUE SE 

UTILIZAN, DEFINIENDO: 

 
 EFECTO AMBIENTAL: SE PUEDE DEFINIR COMO UN CAMBIO ADVERSO O FAVORABLE 

SOBRE UN ECOSISTEMA, ORIGINALMENTE OCASIONADO POR EL HOMBRE Y CASI 

SIEMPRE COMO CONSECUENCIA DE UN IMPACTO AMBIENTAL. 
 

 IMPACTO AMBIENTAL: SE DEFINE COMO UN JUICIO DE VALOR QUE TRATA DE 

CALIFICAR O ESTIMAR CUALITATIVAMENTE O CUANTITATIVAMENTE A PRIORI UN 
CAMBIO O EFECTO AMBIENTAL. 

 

          PARA EVALUAR EL IMPACTO AMBIENTAL SE REALIZA: 
 

A) UN LISTADO, PRIMERA MATRIZ (TABLA 18), DONDE SE EXPONE CADA ACCIÓN 
CORRESPONDIENTE A CONSTRUCCIÓN, OPERACIÓN Y ABANDONO DEL SITIO, SU 

INTERACCIÓN CON LOS COMPONENTES DEL AMBIENTE, IDENTIFICANDO EL TIPO DE 

EFECTO Y SU IMPACTO CUALITATIVO. 
 

B) EN UNA SEGUNDA MATRIZ (TABLA 19), SE CONSIDERA EL TIPO DE IMPACTO, SUS 
EFECTOS Y LA ESTIMACIÓN DE SU MAGNITUD E IMPORTANCIA, ESTIMACIÓN 

CUANTITATIVA.  
 

V.1.1.- INDICADORES DE IMPACTO: 

 
EN EL DESARROLLO DEL PRESENTE CAPÍTULO SE DISEÑÓ UN PROCESO METODOLÓGICO 

QUE COMPRENDE, POR UNA PARTE, LA CONSIDERACIÓN DEL DIAGNÓSTICO AMBIENTAL 
DEL SA PARA IDENTIFICAR CADA UNO DE LOS FACTORES Y SUBFACTORES QUE PUEDEN 

RESULTAR AFECTADOS DE MANERA SIGNIFICATIVA POR ALGUNO O ALGUNOS DE LOS 

COMPONENTES DEL PROYECTO (OBRA Y/O ACTIVIDAD), DE MANERA QUE, SE HAGA UN 
ANÁLISIS DE LAS INTERACCIONES QUE SE PRODUCEN ENTRE AMBOS, Y SE ALCANCE 

GRADUALMENTE UNA INTERPRETACIÓN DEL COMPORTAMIENTO DEL SA. 
 

COMPONENTE 

AMBIENTAL 
FUNCIONES TIPO DE AFECTACIÓN 

SUELO 

SE REFIERE ESPECÍFICAMENTE A UNA 

ZONA CON DESARROLLO MINERA DESDE 

SIGLOS PASADOS, CUENTA CON CAMINOS 
EXISTENTES A DIVERSAS ACTIVIDADES 

MINERAS, AGROPECUARIAS Y DE 
AGRICULTURA. 

NO SE TENDRÁ AFECTACIÓN 

DE TIPO SUPERFICIAL YA 

QUE EL ÁREA MINERA, 
CUENTA CON CAMINOS DE 

ACCESO EXISTENTE DENTRO 
DE ESTA SUPERFICIE, SE 
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EL PROYECTO MINERO “MARIA 

FERNANDA” DE EXPLOTACIÓN Y 

REHABILITACIÓN DE MINA 
SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, SE 

DESARROLLARA EN UNA SUPERFICIE 
SUPERFICIAL DE OCUPACIÓN TEMPORAL 

CON EL EJIDO LA RASTRA POR 

720,000.00 M² (72.00 HA) DE CONCESIÓN 
PARA MINADO SUBTERRÁNEO, NO SE 

AFECTARA  SUPERFICIALMENTE YA QUE 
EL ÁREA MINERA, CUENTA CON CAMINOS 

DE ACCESO EXISTENTE DENTRO DE ESTA 

SUPERFICIE, Y ACCESO A LA BOCAMINA 
PRINCIPAL NIVEL 1 CON UNA 

SUPERFICIE DE 600 M², POR LA CUAL SE 
TENDRÁ EL ACCESO POR MEDIO DE UNA 

RAMPA GENERAL A LOS SIGUIENTES 
OCHO NIVELES QUE SE TIENEN 

CONTEMPLADOS EXPLOTAR, UNA ÁREA 

DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE 
MANIOBRAS CON UNA SUPERFICIE DE 

874.98 M², ASÍ MISMO SE CUENTA CON 
UN CAMINO QUE VA DEL POBLADO LA 

RASTRA HASTA EL SITIO DEL PROYECTO 

DENOMINADO MARIA FERNANDA CON UN 
TOTAL DE 5,011.52 M² (0.50115 HA) DE 

CAMINOS YA EXISTENTES, LOS CUALES 
SERÁN REHABILITADOS, EL ÁREA 

SUPERFICIAL QUE YA SE ENCUENTRA EN 
USO ANTERIOR Y QUE SERÁ 

REHABILITADA Y CONSIDERADA PARA LA 

CONTINUACIÓN DE LA EXPLOTACIÓN 
MINERA ES DE: 6,486.50 M², (0.6486 

HECTÁREAS). 

CUENTA CON UN PATIO DE 
MANIOBRAS Y DEPÓSITO DE 

MATERIAL ESTÉRIL, 

POLVORINES Y ACCESO A LA 
BOCAMINA PRINCIPAL POR 

LA CUAL SE ACCEDERÁ A LOS 
SIETE NIVELES 

CONTEMPLADOS PARA 

EXPLOTAR. 
 

TODOS LOS TRABAJOS DE 
EXPLOTACIÓN SERÁN 

SUBTERRÁNEOS Y FUERA DE 

LAS BOCAMINAS, CABE 
SEÑALAR QUE EL PROYECTO 

CONSISTE EN REHABILITAR 
LO QUE SE CUENTA 

SUPERFICIALMENTE, DEBIDO 
QUE SE CUENTA CON 

CAMINOS DE ACCESO 

EXISTENTE DENTRO DE ESTA 
SUPERFICIE Y ACCESO A LA 

BOCAMINA PRINCIPAL NIVEL 
1 CON UNA SUPERFICIE DE 

600 M², POR LA CUAL SE 

TENDRÁ EL ACCESO POR 
MEDIO DE UNA RAMPA 

GENERAL A LOS SIGUIENTES 
OCHO NIVELES QUE SE 

TIENEN CONTEMPLADOS 
EXPLOTAR, UNA ÁREA DE 

MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO 

DE MANIOBRAS CON UNA 
SUPERFICIE DE 874.98 M², 

ASÍ MISMO SE CUENTA CON 
UN CAMINO QUE VA DEL 

POBLADO LA RASTRA HASTA 

EL SITIO DEL PROYECTO 
DENOMINADO MARIA 

FERNANDA CON UN TOTAL DE 
5,011.52 M² (0.50115 HA) DE 

CAMINOS YA EXISTENTES, 

LOS CUALES SERÁN 
REHABILITADOS, EL ÁREA 

SUPERFICIAL QUE YA SE 
ENCUENTRA EN USO 

ANTERIOR Y QUE SERÁ 
REHABILITADA Y 

CONSIDERADA PARA LA 

CONTINUACIÓN DE LA 
EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 

6,486.50 M², (0.6486 
HECTÁREAS). 
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FLORA 

ACTUALMENTE EN EL ÁREA DEL 
PROYECTO, DESDE EL PUNTO DE VISTA 

DE VISIBILIDAD PAISAJISTA 

CORRESPONDE A UN BOSQUE DE SELVA 
BAJA CADUCIFOLIA Y SELVA BAJA 

ESPINOSA. EN EL SITIO DEL PROYECTO, 
SE CUENTA CON UNA ALTITUD DE 900 

MSNM, SU OROGRAFÍA ES DE UNA ZONA 

CON LOMERÍOS, COMUNICADOS ENTRE 
ELLOS POR VEREDAS QUE CRUZAN ENTRE 

SUS CAÑONES POCO ESCARPADOS A 
ALGUNOS MUY ESCARPADOS, CON 

PENDIENTES DE HASTA 45º, CON 

AFLORAMIENTO ROCOSO DE ESCASO A 
MUY ABUNDANTE (HASTA MÁS DE 50% 

DE SU SUPERFICIE EN ALGUNOS CASOS) 
Y VEGETACIÓN ARBÓREA Y ARBUSTIVA 

ESPACIADA HASTA DE 8-10 METROS ENTE 
ELLOS, INCLUSO MUCHAS ÁREAS 

DESPEJADAS POR COMPLETO POR EL 

TIPO Y CALIDAD DEL SUELO POCO 
PROPICIO PARA SU DESARROLLO O POR 

DEFORESTACIÓN Y DESMONTES 
REALIZADOS EN DIFERENTES ÉPOCAS, 

LLEGANDO A APRECIARSE DIFERENTES 

EXTENSIONES, AL PARECER DE LOTES 
AGRÍCOLAS O POTREROS ENTRE EL 

MONTE, LAS ESPECIES VEGETALES QUE 
FUERON OBSERVADAS EN EL ÁREA 

GENERAL DEL SITIO DEL PROYECTO DE 
EXPLOTACIÓN MINERA, SON 

REPRESENTATIVAS DE LA SELVA BAJA 

CADUCIFOLIA.  

LA FLORA TERRESTRE NO 
PRESENTA NINGÚN TIPO DE 

AFECTACIÓN. 

 
CABE SEÑALAR QUE EL 

PROYECTO CONSISTE EN 
REHABILITAR LO QUE SE 

CUENTA SUPERFICIALMENTE, 

DEBIDO QUE SE CUENTA CON 
CAMINOS DE ACCESO 

EXISTENTE DENTRO DE ESTA 
SUPERFICIE Y ACCESO A LA 

BOCAMINA PRINCIPAL NIVEL 

1 CON UNA SUPERFICIE DE 
600 M², POR LA CUAL SE 

TENDRÁ EL ACCESO POR 
MEDIO DE UNA RAMPA 

GENERAL A LOS SIGUIENTES 
OCHO NIVELES QUE SE 

TIENEN CONTEMPLADOS 

EXPLOTAR, UNA ÁREA DE 
MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO 

DE MANIOBRAS CON UNA 
SUPERFICIE DE 874.98 M², 

ASÍ MISMO SE CUENTA CON 

UN CAMINO QUE VA DEL 
POBLADO LA RASTRA HASTA 

EL SITIO DEL PROYECTO 
DENOMINADO MARIA 

FERNANDA CON UN TOTAL DE 
5,011.52 M² (0.50115 HA) DE 

CAMINOS YA EXISTENTES, 

LOS CUALES SERÁN 
REHABILITADOS, EL ÁREA 

SUPERFICIAL QUE YA SE 
ENCUENTRA EN USO 

ANTERIOR Y QUE SERÁ 

REHABILITADA Y 
CONSIDERADA PARA LA 

CONTINUACIÓN DE LA 
EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 

6,486.50 M², (0.6486 

HECTÁREAS)), DE TAL FORMA 
QUE NO SE AFECTARA EL 

ENTORNO Y POR TANTO NO 
HAY AFECTACIÓN DIRECTA 

SOBRE LA FLORA LOCAL. 
 

FAUNA 

TERRESTRE  

   DURANTE LA EVALUACIÓN DEL ÁREA 

PROPUESTA PARA REALIZAR EL 
PROYECTO, SE PUSO ESPECIAL ATENCIÓN 

EN LA DETERMINACIÓN DE HÁBITAT Y 

DESARROLLO DE ESPECIES FAUNÍSTICAS, 

LA FAUNA TERRESTRE NO SE 

AFECTARÁ EN NINGÚN SITIO 
DE ANIDACIÓN, 

MADRIGUERA O ÁREA DE 

CRIANZA. LA AFECTACIÓN 
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CUYA PRESENCIA HA SIDO CONFIRMADA 
POR OBSERVACIÓN DIRECTA O 

REFERENCIADA POR LOS HABITANTES DE 

LA REGIÓN. SE COMPLEMENTA EL 
TRABAJO CON LA BÚSQUEDA DE NIDOS Y 

MADRIGUERAS DENTRO DEL ÁREA, 
SEÑALÁNDOSE NO FUE POSIBLE 

ENCONTRAR ESTE TIPO DE LUGARES. 

  
LA FAUNA HA SIDO DESPLAZADA POR EL 

PASTOREO CONTINUO DE GANADO, SE 
OBSERVAN ESPECIES DE AVES MENORES 

EN POCA CANTIDAD Y CARROÑERAS 

SOBREVOLANDO EN CÍRCULOS EN 
DISTINTAS ÁREAS DE PREDIOS; EN 

CUANTO A REPTILES Y MAMÍFEROS NO 
FUERON OBSERVADOS EN NINGUNA 

CANTIDAD DURANTE LOS RECORRIDOS 
DE CAMPO REALIZADOS. 

 

AUN ASÍ, SE PROCURÓ TENER COMO 
REFERENTE LO QUE LOS POBLADORES DE 

LAS POBLACIONES ALEDAÑAS AL SITIO 
DEL PROYECTO HAN OBSERVADO 

DURANTE EL TIEMPO EN QUE HAN 

ESTADO EN SU CONTACTO. A PARTIR DE 
ELLO SE REALIZÓ UN LISTADO DE 

NOMBRES COMUNES CON LOS QUE ELLOS 
DISTINGUEN LA FAUNA QUE HAN 

CONOCIDO O CREEN EXISTE EN EL ÁREA 
DE REFERENCIA; LISTADO QUE SE 

COMPLEMENTA CON LA ASIGNACIÓN DE 

LOS NOMBRES CIENTÍFICOS 
CORRESPONDIENTES, DE ACUERDO A 

DIVERSAS DESCRIPCIONES 
TAXONÓMICAS. 

 

DE ACUERDO A LOS RESULTADOS 
OBTENIDOS, SE PUEDE CONSIDERAR QUE 

EL IMPACTO EN EL APROVECHAMIENTO 
DE LA FAUNA SILVESTRE EN EL ÁREA HA 

SIDO SIGNIFICATIVO, PRINCIPALMENTE 

LA CACERÍA POR LA CERCANÍA DE 
CENTROS DE POBLACIÓN, 

PERTENECIENTES A LA COMUNIDAD DE 
LA RASTRA, COMO SON: LOS POBLADOS 

DE EL CANTÓN, PLOMOSAS, CARBONES Y 
EL ATERRIZAJE, POR NOMBRAR 

ALGUNOS, ASÍ COMO VARIAS 

RANCHERÍAS CON EXISTENCIA DE 
CASERÍOS AISLADOS CON UNA A TRES 

CASAS COMO MÁXIMO, LA QUE SE HA 
LIMITADO AL NIVEL OCASIONAL, SIN 

SOBRE LA FAUNA TERRESTRE 
ES POCO SIGNIFICATIVA YA 

QUE ANTROPOGÉNICAMENTE 

SE HA TRABAJADO EN EL 
ÁREA EN ACTIVIDADES 

MINERAS. 
 

CABE SEÑALAR QUE EL 

PROYECTO CONSISTE EN 
REHABILITAR LO QUE SE 

CUENTA SUPERFICIALMENTE, 
DEBIDO QUE SE CUENTA CON 

CAMINOS DE ACCESO 

EXISTENTE DENTRO DE ESTA 
SUPERFICIE Y ACCESO A LA 

BOCAMINA PRINCIPAL NIVEL 
1 CON UNA SUPERFICIE DE 

600 M², POR LA CUAL SE 
TENDRÁ EL ACCESO POR 

MEDIO DE UNA RAMPA 

GENERAL A LOS SIGUIENTES 
OCHO NIVELES QUE SE 

TIENEN CONTEMPLADOS 
EXPLOTAR, UNA ÁREA DE 

MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO 

DE MANIOBRAS CON UNA 
SUPERFICIE DE 874.98 M², 

ASÍ MISMO SE CUENTA CON 
UN CAMINO QUE VA DEL 

POBLADO LA RASTRA HASTA 
EL SITIO DEL PROYECTO 

DENOMINADO MARIA 

FERNANDA CON UN TOTAL DE 
5,011.52 M² (0.50115 HA) DE 

CAMINOS YA EXISTENTES, 
LOS CUALES SERÁN 

REHABILITADOS, EL ÁREA 

SUPERFICIAL QUE YA SE 
ENCUENTRA EN USO 

ANTERIOR Y QUE SERÁ 
REHABILITADA Y 

CONSIDERADA PARA LA 

CONTINUACIÓN DE LA 
EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 

6,486.50 M², (0.6486 
HECTÁREAS), DE TAL FORMA 

QUE NO SE AFECTARA EL 
ENTORNO Y POR TANTO NO 

HAY AFECTACIÓN DIRECTA 

SOBRE LA FAUNA LOCAL. 
 

DE ACUERDO AL LISTADO 
FAUNÍSTICO ELABORADO EN 
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CONSTITUIR COMO ELEMENTO DE 
COMPLEMENTACIÓN ALIMENTARIA PARA 

NINGÚN NÚCLEO HUMANO. 

CONJUNTO CON LOS 
POBLADORES DE LA REGIÓN 

Y BIBLIOGRAFÍA, NO SE 

TIENE REPORTE DE LA 
PRESENCIA DE ESPECIES 

FAUNÍSTICAS DENTRO DE LA 
SUPERFICIE CONSIDERADA 

PARA EL PROYECTO 

REPORTADAS EN LA NOM-
059-SEMARNAT-2010, SEAN 

ESTAS ESPECIES ENDÉMICAS 
Y/O EN PELIGRO DE 

EXTINCIÓN. 

AGUA  

EN EL PREDIO DE OCUPACIÓN MINERA 
NO EXISTEN ARROYOS O CORRIENTES 

PERENES DE AGUA QUE PUEDAN SER 
AFECTADOS.  

LA ACTIVIDAD MINERA SERÁ 
SUBTERRÁNEA, POR 

SEGURIDAD DE LOS 
TRABAJADORES DE LAS 

MINAS, SE CONTARÁ CON 

BOMBAS EXTRACTORAS DE 
AGUA QUE SE DERIVARAN 

POR CUNETAS EN LOS 
CAMINOS EXISTENTES. EN 

CUANTO A SANITARIOS 

ESTOS EXISTIRÁN EN EL 
CAMPAMENTO Y SUS AGUAS 

DERIVARAN A UN AFOSA 
SÉPTICA AUTOLIMPIABLE, 

QUE ADEMÁS SERÁ 
PERIÓDICAMENTE DADA EN 

MANTENIMIENTO A UNA 

EMPRESA DE LIMPIEZA 
ECOLÓGICA.  

ATMÓSFERA 

LA ZONA SE ENCUENTRA PERTURBADA 

POR DIFERENTES ACTIVIDADES 
PERMANENTES POR ACTIVIDADES 

MINERAS, EXISTIRÁN FUENTES 
CONTAMINANTES DE AIRE O DONDE SE 

MANEJEN SUSTANCIAS QUÍMICAS 
CONTAMINANTES. 

ESTA SERÁ TEMPORAL Y 

CERCANA A LA FUENTE 
DONDE SE DESARROLLA EL 

TRABAJO, ASÍ COMO POR LA 
MAQUINARIA PESADA QUE SE 

UTILIZARÁ PARA SU 
EXPLOTACIÓN. 

ECONOMÍA 

DESARROLLO SOCIOECONÓMICO. - LA 

ACTIVIDAD MINERA ES LA ACTIVIDAD 
ECONÓMICA QUE CUENTA CON MÁS 

EMPLEO DESPUÉS DE LA AGRICULTURA, 

AL FOMENTAR UNA MAYOR Y MEJOR 
INFRAESTRUCTURA MINERA SE GENERAN 

UNA DERRAMA ECONÓMICA DE PRIMERA 
IMPORTANCIA EN EL MUNICIPIO DE EL 

ROSARIO. 

CON LA INSTALACIÓN DE 

ESTE PROYECTO SE 
CONTRIBUIRÁ AL 

FORTALECIMIENTO DEL 

EMPLEO Y LA ECONOMÍA DE 
UN IMPORTANTE RENGLÓN 

COMO ES LA ACTIVIDAD 
MINERA Y LA ECONOMÍA 

MUNICIPAL EN SEGUNDO 

TÉRMINO.  
 

EMPLEO. - GENERADO POR LA 
ACTIVIDAD PESQUERA, 

SERVICIOS CONEXOS Y 
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PROVEEDORES DE INSUMOS 
A LA MISMA. 

 

A) INDICADOR DE IMPACTO AL SUELO: 
 

SUPERFICIE OBRAS PERMANENTES TOTAL INCLUYENDO LA PROPUESTA DEL PROYECTO: 

 
EL PROYECTO MINERO DE EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y 

SERVICIOS, SE DESARROLLARA EN UNA SUPERFICIE SUPERFICIAL DE OCUPACIÓN 
TEMPORAL CON EL EJIDO LA RASTRA POR 720,000.00 M² (72.00 HA) DE CONCESIÓN 

PARA MINADO SUBTERRÁNEO DENOMINADO “MARIA FERNANDA”, NO SE AFECTARA  

SUPERFICIALMENTE YA QUE EL ÁREA MINERA, CUENTA CON CAMINOS DE ACCESO 
EXISTENTE DENTRO DE ESTA SUPERFICIE Y ACCESO A LA BOCAMINA PRINCIPAL NIVEL 1 

CON UNA SUPERFICIE DE 600 M², POR LA CUAL SE TENDRÁ EL ACCESO POR MEDIO DE 
UNA RAMPA GENERAL A LOS SIGUIENTES OCHO NIVELES QUE SE TIENEN 

CONTEMPLADOS EXPLOTAR, UNA ÁREA DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE MANIOBRAS 
CON UNA SUPERFICIE DE 874.98 M², ASÍ MISMO SE CUENTA CON UN CAMINO QUE VA 

DEL POBLADO LA RASTRA HASTA EL SITIO DEL PROYECTO DENOMINADO MARIA 

FERNANDA CON UN TOTAL DE 5,011.52 M² (0.50115 HA) DE CAMINOS YA EXISTENTES, 
LOS CUALES SERÁN REHABILITADOS, EL ÁREA SUPERFICIAL QUE YA SE ENCUENTRA EN 

USO ANTERIOR Y QUE SERÁ REHABILITADA Y CONSIDERADA PARA LA CONTINUACIÓN 
DE LA EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 6,486.50 M², (0.6486 HECTÁREAS). 
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TABLA 2.- DESCRIPCIÓN OBRAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO A REHABILITAR 
CONSTRUIR. (PLANO 2 FIGURA 1) 

CONCEPTOS SUPERFICIE (M2) 

PREDIO TOTAL DE CONCESIONES MINERAS 720,000.00 

ÁREA DE INSTALACIONES DE SERVICIOS 6,486.50 

ACCESO BOCA MINA NIVEL 1 Y PATIO DE MANIOBRAS 600.00 

ÁREA DE MATERIAL ESTERI Y PATIO DE MANIOBRAS  874.98 

CAMINOS EXISTENTES Y QUE SE ENCUENTRA DENTRO 
DEL PREDIO 

5011.52 

 

C) INDICADOR DE IMPACTO AL AIRE: 
 

RESPECTO AL AIRE O CONTAMINACIÓN A LA ATMÓSFERA, LOS EFECTOS DURANTE LA 

CONSTRUCCIÓN DE LAS OBRAS DEL PROYECTO SERÁN POCO SIGNIFICATIVA, EL PREDIO 
SE ENCUENTRA EN UNA ZONA Y AMBIENTE ABIERTO, CON CORRIENTES CONTINUAS DE 

AIRE, DONDE NO SE PRESENTARÁN EFECTOS NEGATIVOS SIGNIFICATIVOS. 
 

EMISIONES A LA ATMÓSFERA: LOS GENERADOS POR LOS MOTORES DE COMBUSTIÓN DE 
LA DIVERSA MAQUINARIA UTILIZADA. 

EMISIONES (PPM) DE EQUIPOS 

EQUIPO NOX SOX PST 

CAMIONES 42 4 3 

COMPRESOR 46 2 1 

REVOLVEDORA DE 

CONCRETO 

22 2 1 

GRÚA 45 2 3 

 

D) INDICADORES DE IMPACTO A LA ECONOMÍA LOCAL Y REGIONAL. 
 

INDICADOR DE IMPACTOS DERIVADOS POR LA FUTURA CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN 
DEL PROYECTO ES LA GENERACIÓN DE UNA ACTIVIDAD SUSTENTABLE EN EMPLEOS E 

INVERSIÓN, QUE BENEFICIA A NIVEL LOCAL Y REGIONAL. DE ESTA FORMA PODEMOS 

MENCIONAR: 
 

TABLA 17. INDICADORES DE IMPACTO POR ACTIVIDADES DE CONSTRUCCIÓN Y 
OPERACIÓN DEL PROYECTO A LA ECONOMÍA LOCAL Y REGIONAL. 

INDICADORES DE 

IMPACTOS 

POR GENERAR 

DIRECTOS INDIRECTOS 

EMPLEOS  30 250 
INVERSIÓN (10 

AÑOS) 
120 MILLONES 

 

V.1.2.- ACTIVIDADES DE LA CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DEL PROYECTO: 

 
ACCIONES DE CONSTRUCCIÓN: 

 
1. REHABILITACIÓN DE CAMINOS, ÁREAS DE MANIOBRA FUERA DE LAS BOCAS DE 

MINAS (NIVELES) 
2. EXPLOTACIÓN SUBTERRÁNEA: RAMPAS, EXTRACCIÓN DE MINERAL.  

3. CONSTRUCCIÓN DE CAMPAMENTO, POLVORINES. 

4. OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO.  
 

ACTIVIDADES DE PREPARACIÓN, CONSTRUCCIÓN, OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO: 
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A CONTINUACIÓN, SE REALIZA UNA DESCRIPCIÓN DE LOS PRINCIPALES ASPECTOS E 

IMPACTOS AMBIENTALES DE CADA UNA DE ESTAS ACTIVIDADES. 
 

DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES ENLISTADAS:  

 
EN EL CAPÍTULO II, INCISO II.2.2.- II.2.3 CONSTRUCCIÓN DE OBRAS MINERAS. ETAPA 

DE CONSTRUCCIÓN Y II.2.7. ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO, SE DESCRIBEN Y 
EN LISTAN LOS PROCESOS DE CONSTRUCCIÓN. 

LAS OBRAS Y ACTIVIDADES INVOLUCRADAS EN EL PROYECTO, SON DESCRITAS A 

CONTINUACIÓN: 
 

ACCESOS A NIVELES EXISTENTES Y ÁREAS DE EXPLOTACIÓN, DETALLES DE 
BARRENACIÓN RAMPAS GENERAL, REBAJES Y CONTRA POZOS. 
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FIGURA 3. CORTES MINA MARIA FERNANDA 

 
 

FIGURA 4. DETALLE DE BARRENACION RAMPA DE ACCESO 
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FIGURA 5. DETALLE DE BARRENACION RAMPA GENERAL 

 
 

FIGURA 6. DETALLE DE BARRENACION SECCION EN POZO DE VENTILACION 

 
 

RAMPAS 

 
EL PROYECTO CONTEMPLA LA CONSTRUCCIÓN DE UNA RAMPA DESCENDENTE, CON 

SECCIÓN DE 4 X 4 METROS (TIPO PORTAL), PENDIENTE DEL -5 A 10%, A PARTIR DEL 
NIVEL 910, DE IGUAL FORMA LAS EXISTENTES EN LOS NIVELES LOS NIVELES 380, 410, 

440 Y 470 MSNM. SUBSECUENTEMENTE SE CONSTRUIRÁN LAS RAMPAS DE ACCESO AL 

REBAJE Y LOS POZOS DE VENTILACIÓN. 
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EL OBJETIVO DE LA RAMPA INTERIOR SUBTERRÁNEA ES INTERCEPTAR LOS CUERPOS DE 

MINERAL DETECTADOS A TRAVÉS DE LA EXPLORACIÓN SUPERFICIAL, ASÍ MISMO 
COMUNICAR LAS BOCAMINAS. 

  

EL SEGUNDO OBJETIVO ES INTERCEPTAR CON LAS RAMPAS, LAS OBRAS MINERAS YA 
EXISTENTES, ESTO ES, LAS QUE FUERON ABIERTAS CON ANTERIORIDAD (ANTES AÑOS 

OCHENTAS), PARA CON ESTO ACCEDER A TODAS SUS OBRAS E INSTALACIONES 
SUBTERRÁNEAS (FIGURA 4 Y 5). 

 

PARA EL INICIO EN LA PROFUNDIZACIÓN DE LA RAMPA, SERÁ NECESARIO CONSTRUIR 
EN SUPERFICIE UN PORTAL Y ADECUAR EL BROCAL DE LA RAMPA, PARA DISPONER DE 

UN ÁREA SEGURA PARA LAS MANIOBRAS DE LOS EQUIPOS, PERSONAL MINERO, 
ASPECTOS DE MANTENIMIENTO Y SUPERVISIÓN. LOS SERVICIOS PARA EL INTERIOR DE 

LA MINA, SERÁN LOS SIGUIENTES: 

 
AIRE COMPRIMIDO 

 
PARA LA MINA SE UTILIZARÁ UN COMPRESOR CON CAPACIDAD DE 375 PIES CÚBICOS 

POR MINUTO, SU OPERACIÓN DARÁ SERVICIO AL EQUIPO NEUMÁTICO DE BARRENACIÓN 
DE LOS DESARROLLOS, BARRENACIÓN A DIAMANTE, RECIPIENTES PARA EL MANEJO DEL 

AGENTE EXPLOSIVO Y EL TALLER MECÁNICO. 

 
VENTILACIÓN 

 
EL SISTEMA DE VENTILACIÓN SERÁ A BASE DE VENTILACIÓN FORZADA, PARA LO CUAL, 

CONFORME SE VAYAN AVANZANDO LOS TOPES DE LAS RAMPAS, SE INSTALARÁN 

VENTILADORES Y, A SU VEZ SE ABRIRÁN CONTRAPOZOS CON UNA SECCIÓN DE 1.5 X 
1.5M, DE LOS DENOMINADOS ROBBINS, LOS CUALES TENDRÁN LA FUNCIÓN DE EXTRAER 

EL AIRE VICIADO DEL INTERIOR DE LA MINA HACIA SUPERFICIE. SE ESTIMA UNA 
CONSTRUCCIÓN DE AL MENOS 9 CONTRAPOZOS, AUNQUE ESTE NÚMERO PUEDE 

CAMBIAR DEPENDIENDO DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LA EXPLOTACIÓN. 
(FIGURA 6, PLANO 3). 

 

ESTOS POZOS SERVIRÁN PARA LA EXTRACCIÓN DE LOS GASES PRODUCTO DE LAS 
VOLADURAS DEL INTERIOR DE LA MINA Y DE LA COMBUSTIÓN DEL EQUIPO MINERO 

DIÉSEL, ASÍ COMO PARA EL SUMINISTRO DE AIRE FRESCO NECESARIO PARA EL 
PERSONAL, SE CONTARÁ CON UN CIRCUITO DE VENTILACIÓN PARA INTRODUCIR Y 

EXTRAER AIRE DEL INTERIOR MINA MEDIANTE VENTILADORES, LOS CUALES ESTARÁN 

INSTALADOS EN SUPERFICIE SOBRE CONTRAPOZOS ROBBINS Y EN EL INTERIOR DE LA 
MINA. 

 
BOMBEO 

 

SE CONTARÁ CON ESTACIONES DE BOMBEO, EN EL INTERIOR DE LA MINA PARA CAPTAR 
EL AGUA QUE BROTE DE LAS OBRAS MINERAS Y EXTRAERLA A SUPERFICIE A TRAVÉS DE 

LAS RAMPAS DESCENDENTES PARA QUE NO OBSTRUYA SU AVANCE. 
 

BARRENACIÓN 
 

EL EQUIPO A UTILIZAR, SERÁN JUMBOS ELECTROHIDRÁULICOS, EQUIPO DE 

BARRENACIÓN LARGA Y MÁQUINAS DE PERFORACIÓN DE PIERNA, EL USO DE CADA 
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EQUIPO DEPENDERÁ DE LA CALIDAD DEL TERRENO, DE LAS DIMENSIONES DE LA OBRA Y 
DE SU INCLINACIÓN Y ESTARÁ COMPUESTO POR EL SIGUIENTE EQUIPO: 

 
A._ COMPRESOR DE AIRE CON CAPACIDADES QUE VAN DE 180, 350 Y 750 C/C DE 

CAPACIDAD. 

B.- TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA AIRE. 
C.- TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA AGUA. 

D.- TUBERÍA DE DIFERENTE DIAMETRO. 
E.- MAQUINAS PERFORADORAS DE PIERNA. 

F.- LUBRICADORES. 

G.- BARRA DE ACERO DE 6 PIES DE LARGO PARA BARRENAR. 
H.- BARRA DE ACERO DE 2.10 M. DE LARGO PARA EL AMACICE. 

LA OPERACIÓN SE INICIA CON EL ENCENDIDO DEL COMPRESOR EL CUAL GENERA EL 
AIRE QUE ES ALMACENADO EN UN TANQUE, DE AHÍ SE TRASLADA EL AIRE POR TUBERÍA 

HASTA LAS MÁQUINAS PERFORADORAS, LA CUAL SE LE INSTALA UNA BARRA DE 6 PIES 

DE LARGO, ESTA BARRA SE COLOCA SOBRE LA PARED, SE ACCIONA EMPEZANDO A GIRAR, 
ASÍ ES COMO SE INICIA EL PROCESO, LA BARRA ES HUECA POR EL MEDIO, A TRAVÉS DE 

ESTA PASA EL AGUA QUE ES TRANSPORTADA DESDE EL EXTERIOR, SIRVE PARA ENFRIAR 
LA BROCA QUE ESTÁ PERFORANDO LA ROCA. 

  
ADEMÁS, PARA LA LUBRICACIÓN DE LA PERFORADORA SE TIENE UN LUBRICADOR QUE 

SE ACCIONA A TRAVÉS DEL MISMO AIRE COMPRIMIDO. 

 
LA BARRENACIÓN EN LA FRENTE (TOPE DE LA OBRA) SE HACE EN TRES SECCIONES: 

 
1).-CUÑA: ESTA SE HACE EN LA PARTE CENTRAL DE LA OBRA, LLEVA 8 BARRENOS. 

2).-AYUDANTES CENTRALES. 

3).-AYUDANTES LATERALES. 
 

CARGADO DE EXPLOSIVO Y VOLADURA 
 

EN LAS ÁREAS DE TRABAJO, ESTA ACTIVIDAD SE REALIZARÁ CON EQUIPO MECANIZADO 
SOBRE NEUMÁTICOS, DARÁ SERVICIO A LOS BARRENOS EN LAS RAMPAS. LOS 

EXPLOSIVOS UTILIZADOS SERÁN AGENTE EXPLOSIVO DE ALTA Y BAJA DENSIDAD COMO 

ALTO EXPLOSIVO, NONELES E INICIADORES NO ELÉCTRICOS DE RETARDO. 
 

SON ELEMENTOS QUE SE USAN EN ESTE PROCESO, ALTO EXPLOSIVO (EXPLOSIVO), 
MEXAMON, CORDÓN DETONANTE, MECHA, FULMINANTE, CONECTORES Y NONELES. 

 

COMO PRIMER PASO SE PREPARA EN EXTERIOR DE MINA LO SIGUIENTE: SE CORTAN LOS 
TRAMOS DE MECHA SE CONECTA UN CONECTOR Y UN FULMINANTE EN CADA EXTREMO. 

 
EN EL INTERIOR Y FRENTE DE LA MINA SE INICIA LA PREPARACIÓN SE PONE EL 

EXPLOSIVO Y SE LE INTRODUCE EL NONEL HACIA EL FRENTEEN CADA UNO DE LOS 

HOYOS PARA EMPUJAR LOS ELEMENTOS ANTES MENCIONADOS SE UTILIZA UN FAINERO 
QUE ES DE MADERA DE 2.5 M. 

 
POSTERIORMENTE CON UN CARGADOR DE AIRE QUE TIENE DOS CONEXIONES DE 

MANGUERAS DE ½’’ UNA VA AL SACO DE MEXAMON DE 25 KG. LA CUAL EXTRAE EL 
PRODUCTO (MEXAMON GRANULADO DE 3 MM.  DE DIÁMETRO), Y LO TRANSPORTA HACIA 

LA OTRA MANGUERA QUE EXPULSA EL MATERIAL DENTRO DEL HUECO DEL BARRENO, Y 

EL LLENADO SE HACE DE 5 A 15 CM ANTES DE TERMINAR EL BARRENO.  
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LOS CABLES DE LOS NONELES SE CONECTAN ENTRE SÍ, SE CONECTAN A LA MECHA 
PREPARADA CON FULMINANTE Y CONECTOR. POR ÚLTIMO, SE ENCIENDE EL CONECTOR 

DANDO POR RESULTADO LA VOLADURA Y DESINTEGRACIÓN DEL MATERIAL PERFORADO 
LA CUAL ES DE APROXIMADAMENTE 30 TONELADAS. 

 

AMACICE DE TECHOS 
 

OPERACIÓN QUE CONSISTE EN RETIRAR DE LAS PAREDES Y DEL TECHO LOS 
FRAGMENTOS DE ROCA QUE NO SE DESPRENDIERON DURANTE LA VOLADURA, ESTO SE 

HACE DE DOS MANERAS, UNA CON APARATO SCOOPTRAM A TRAVÉS DE ÉL CUCHARON 

RASCANDO PAREDES Y TECHOS, DOS EN FORMA MANUAL CON UN OPERADOR 
MANEJANDO UNA BARRA METÁLICA APROPIADA PARA ESTA MANIOBRA, EN LO CUAL 

DESPRENDE LOS FRAGMENTOS DE ROCA DE LAS PAREDES Y TECHOS. 
 

LIMPIEZA DE FRENTE DE MINA:  

 
YA REALIZADA LA OPERACIÓN ANTERIOR SE RETIRA EL MATERIAL DE PRODUCTO DE LA 

VOLADURA Y DEL AMACICE, SE HACE CON UN EQUIPO LLAMADO SCOOPTRAM DE 2 O 5 
YARDAS, CON MOTOR A DIÉSEL ARTICULADO, EQUIPADO CON UN CUCHARON CON EL 

CUAL RETIRA EL MATERIAL DE LOS FRENTES DE TRABAJO QUE ES DE 30 TONELADAS 
APROXIMADAMENTE. 

 

TRANSPORTE DE MATERIAL:  
 

DEL FRENTE DE LA MINA SE RETIRA EL MATERIAL CON EL MISMO EQUIPO ANTES 
MENCIONADOS, LO DEPOSITA EN OTRO VEHÍCULO LLAMADO VOLQUETA LA CUAL 

TRANSPORTA MATERIAL AL EXTERIOR DE LA MINA Y LO DEPOSITA EN EL PATIO. 

 
REZAGADO 

 
ESTA OPERACIÓN SE REALIZARÁ CON UN CARGADOR DE BAJO PERFIL DE 2 Y DE 3 Y UN 

CAMIÓN VOLTEO. 
 

SOPORTE Y ANCLAJE 

 
ESTA OPERACIÓN SERÁ REALIZADA CON EQUIPO MECANIZADO PARA ANCLAJE DE TECHO 

CON ANCLAS DE VARILLA CORRUGADA O CON TUBOS RANURADO (SPLIT SET). EN DONDE 
SE REQUIERA, SE UTILIZARÁ CONCRETO LANZADO CON RESISTENCIA DE 250 KG/CM2 Y 

ESPESOR DE 5 CENTÍMETROS EN EL 8 % DE ÁREA EXPUESTA.  

 
CRUCEROS 

 
PARA INTERCEPTAR A LAS OBRAS MINERAS SUBTERRÁNEAS YA EXISTENTES, SE 

ABRIRÁN CRUCEROS EN ROCA SIN CONTENIDO ECONÓMICO, TAMBIÉN PARA EL 

CARGADO DE LOS CAMIONES QUE EXTRAERÁN A SUPERFICIE EL MATERIAL ROCOSO 
DERRIBADO, ASÍ COMO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LAS ESTACIONES DE BOMBEO DEL 

AGUA QUE BROTE DURANTE EL AVANCE DE LAS OBRAS MINERAS Y DE LAS 
SUBESTACIONES ELÉCTRICAS. PARA ESTOS SERVICIOS, SE ESTIMA LA APERTURA Y 

DESARROLLO DE ALREDEDOR DE 500 METROS DE OBRA MINERA, EN DIFERENTES 
SECCIONES, TIPO PORTAL. 

 

POLVORINES 
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SE UTILIZARÁN LOS POLVORINES YA EXISTENTES, PERTENECIENTES A MINA LA 
COLORADA, LOS CUALES CUMPLEN CON LO ESTABLECIDO EN LA LEY FEDERAL DE ARMAS 

DE FUEGO Y ARTIFICIOS Y SU REGLAMENTO, Y ESTÁN AUTORIZADOS POR LA 
SECRETARÍA DE LA DEFENSA NACIONAL.  

 

DEPÓSITOS SUPERFICIALES DE TEPETATE 
 

PARA EL PROYECTO NO SE CONTEMPLA UNA PLANTA DE PROCESO PARA EXTRAER EL 
MINERAL DEL MATERIAL, PERO SE PRETENDE ALMACENARLO TEMPORALMENTE DENTRO 

DEL ÁREA DE SERVICIO, DONDE POSTERIORMENTE SERÁ ENTREGADO A LA EMPRESA 

QUE SE ENCARGARÁ DE PROCESAR EL MATERIAL Y EXTRAER LOS MINERALES. POR ESTA 
RAZÓN NO SE NECESITARÁ UN VACIADERO DE TEPETATE. 

 
DEPÓSITOS SUPERFICIALES DE TERREROS 

 

EN EL ÁREA DEL PROYECTO, SE HA DESTINADO UNA SUPERFICIE PARA DEPOSITAR 
MATERIAL CON MINERAL TEMPORALMENTE, YA QUE EN ESTE MOMENTO NO SE ESTÁ 

PROGRAMANDO SU PROCESAMIENTO, SOLAMENTE EN EL PROYECTO SE INCLUYE LA 
REHABILITACIÓN DE LA MINA, APERTURA DE LA RAMPA Y ÁREA DE SERVICIOS, EL 

MATERIAL EXTRAÍDO, SERÁ ALMACENADO TEMPORALMENTE EN UNA ZONA DESTINADA 
DENTRO DEL ÁREA DE SERVICIO, MIENTRAS ES VENDIDO A LA EMPRESA QUE SE 

ENCARGARA DE PROCESARLO Y EXTRAER EL MINERAL. 

 
TRANSPORTE DE MATERIAL A PLANTA DE BENEFICIO: 

 
DEL PATIO DE LA MINA CON UN PAYLOBER (CARGADO FRONTAL) SE SUBE A LOS 

CAMIONES DE 20 TONELADAS Y SE TRANSPORTA A LA PLANTA DE BENEFICIO. 

(CONCORDIA APROXIMADAMENTE A 60 KM). 
 

EL RESTO DE MATERIAL NO SE TRANSPORTA POR NO TENER LEY ECONÓMICA. SE 
DEPOSITA, EN UN LUGAR QUE SE LLAMA TERRERO, ESTO SE HACE MIENTRAS NO ES 

OCUPADO PARA REVESTIR CAMINOS O RELLENAR LOS HUECOS QUE QUEDAN EN EL 
INTERIOR DE LA MINA. 

 

REHABILITACIÓN DE CAMINOS EXISTENTES: 
 

COMO SE MENCIONÓ LOS CAMINOS EXISTENTES, SERÁN REHABILITADOS PARA EL 
ACCESO AL PROYECTO. DENTRO DE LOS TRABAJOS DE REHABILITACIÓN SE CONSIDERA 

EL RASPADO, NIVELACIÓN, LIMPIEZA, PARA NIVELACIÓN Y REVESTIMIENTO SE 

UTILIZARÁ EL MATERIAL ESTÉRIL EXTRAÍDO DE LA MINA. 
 

DESPUÉS DE CADA TEMPORADA DE LLUVIAS, EL CAMINO SERÁ REHABILITADO EN LAS 
ZONAS DONDE SE HAYA SUFRIDO INTEMPERISMO, EROSIÓN O DAÑOS; UTILIZANDO 

EQUIPO DE NIVELACIÓN Y RELLENO, MANTENIENDO LA CORONA Y REHABILITANDO LOS 

CANALES DE DRENAJE PLUVIAL. PARA EL MANTENIMIENTO DE CAMINOS, SE UTILIZARÁ 
EL SIGUIENTE EQUIPO: 

 
EQUIPO A UTILIZAR. 

EQUIPO CANTIDAD T/ 
CARGADOR FRONTAL (TRACTOR 

D8N) 
UNO CUATRO 

MOTOCONFORMADORA UNA CUATRO 
COMPACTADOR DE RODILLO LISO UNO DOS 

CAMIÓN PIPA UNO CUATRO 
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CAMIONES DE VOLTEO VARIABLE CUATRO 
 

PERSONAL UTILIZADO.  

 
 

A CONTINUACIÓN, SE MUESTRA TABLA CON LA UBICACIÓN DE LOS CAMINOS DENTRO 
DEL PREDIO DE OCUPACIÓN TEMPORAL MINERO. 

 

TABLA 5. CUADRO DE CONSTRUCCIÓN CAMINO MARIA FERNANDA 
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y 

P1 P1 - P2 6.9567 89°52'41" 446,296.4358 2,550,786.1423 
P2 P2 - P3 11.0647 89°59'60" 446,289.4791 2,550,786.1423 
P3 P3 - P4 6.8985 89°52'39" 446,289.4791 2,550,797.2070 
P4 P4 - P5 10.6052 148°4'36" 446,296.3776 2,550,797.1923 
P5 P5 - P6 12.0570 175°52'58" 446,305.3669 2,550,791.5651 
P6 P6 - P7 29.0335 169°13'48" 446,315.1010 2,550,784.4505 
P7 P7 - P8 13.0985 141°59'55" 446,334.9266 2,550,763.2399 
P8 P8 - P9 12.5727 181°34'49" 446,336.0832 2,550,750.1926 
P9 P9 - 

P10 
27.9223 205°0'21" 446,337.5382 2,550,737.7044 

P10 P10 - 

P11 

27.3479 179°55'29" 446,352.1905 2,550,713.9354 
P11 P11 - 

P12 
38.6890 163°34'12" 446,366.5108 2,550,690.6365 

P12 P12 - 

P13 

16.5720 179°3'4" 446,376.6197 2,550,653.2916 
P13 P13 - 

P14 
27.4248 196°35'44" 446,380.6843 2,550,637.2258 

P14 P14 - 

P15 

58.9321 187°54'6" 446,394.7241 2,550,613.6673 
P15 P15 - 

P16 
40.4617 194°22'48" 446,431.5669 2,550,567.6717 

P16 P16 - 

P17 

10.3408 252°58'55" 446,463.9129 2,550,543.3635 
P17 P17 - 

P18 
18.6100 205°5'40" 446,472.2727 2,550,549.4500 

P18 P18 - 

P19 

43.3398 220°26'52" 446,481.2520 2,550,565.7504 
P19 P19 - 

P20 
16.6921 168°16'20" 446,472.5379 2,550,608.2051 

P20 P20 - 

P21 

16.5710 150°57'13" 446,472.5753 2,550,624.8972 
P21 P21 - 

P22 
13.8858 137°10'41" 446,480.6533 2,550,639.3659 

P22 P22 - 

P23 

11.3798 160°7'6" 446,493.8593 2,550,643.6576 
P23 P23 - 

P24 
7.3044 216°50'27" 446,505.2330 2,550,643.2845 

P24 P24 - 

P25 

18.2376 235°2'16" 446,511.2191 2,550,647.4702 
P25 P25 - 

P26 
20.6294 180°0'0" 446,511.2191 2,550,665.7078 

P26 P26 - 

P27 

13.2466 170°0'6" 446,511.2191 2,550,686.3372 
P27 P27 - 

P28 
13.2203 174°19'57" 446,513.5190 2,550,699.3826 

P28 P28 - 

P29 

22.0907 147°58'29" 446,517.0888 2,550,712.1118 
P29 P29 - 

P30 
19.0779 165°14'22" 446,533.4254 2,550,726.9817 

P30 P30 - 

P31 

27.7327 185°42'13" 446,550.3402 2,550,735.8053 
P31 P31 - 

P32 
33.6247 184°48'19" 446,573.5321 2,550,751.0118 

P32 P32 - 

P33 

26.6862 186°36'2" 446,600.0079 2,550,771.7398 
P33 P33 - 

P34 
22.0207 197°14'41" 446,618.9901 2,550,790.4969 

P34 P34 - 

P35 

16.1690 195°20'17" 446,629.3612 2,550,809.9225 
P35 P35 - 

P36 
14.7414 164°14'53" 446,632.9321 2,550,825.6922 

P36 P36 - 

P37 

17.6346 165°36'39" 446,639.9686 2,550,838.6459 
P37 P37 - 

P38 
20.8086 171°57'36" 446,651.9728 2,550,851.5639 

P38 P38 - 

P39 

9.2189 153°32'11" 446,668.1304 2,550,864.6762 
P39 P39 - 

P40 
18.7466 173°15'7" 446,677.1274 2,550,866.6867 

P40 P40 - 

P41 

5.7440 84°9'6" 446,695.7764 2,550,868.5969 
P41 P41 - 

P42 
17.4817 95°12'29" 446,695.7764 2,550,862.8528 

P42 P42 - 

P43 

7.6437 187°36'19" 446,678.3670 2,550,861.2660 
P43 P43 - 

P44 
20.3621 208°29'46" 446,670.9136 2,550,859.5708 

P44 P44 - 

P45 

15.1627 185°9'39" 446,655.6185 2,550,846.1292 
P45 P45 - 

P46 
14.8688 197°54'59" 446,645.1754 2,550,835.1360 

P46 P46 - 

P47 

14.7175 195°57'40" 446,638.7477 2,550,821.7283 
P47 P47 - 

P48 
22.7970 162°12'50" 446,636.2801 2,550,807.2191 

P48 P48 - 

P49 

30.8256 160°47'30" 446,625.7754 2,550,786.9866 

CATEGORIA NUMERO TIEMPO (SEMANAS) 

OPERADORES DE MAQUINARIA 2 CUATRO 

AYUDANTES 2 CUATRO 

TOTAL PERSONAL 4 CUATRO 
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P49 P49 - 
P50 

33.5892 174°26'21" 446,603.3611 2,550,765.8249 
P50 P50 - 

P51 

26.5170 174°1'16" 446,576.8178 2,550,745.2412 
P51 P51 - 

P52 
20.2479 176°12'50" 446,554.2846 2,550,731.2624 

CONTINUA SIGUIENTE PÁGINA. 

P52 P52 - 

P53 

20.3091 194°37'58" 446,536.4114 2,550,721.7479 
P53 P53 - 

P54 
9.2641 218°9'22" 446,521.4764 2,550,707.9854 

P54 P54 - 

P55 

13.2458 178°49'41" 446,519.9980 2,550,698.8400 
P55 P55 - 

P56 
40.0661 190°18'33" 446,517.6170 2,550,685.8100 

P56 P56 - 

P57 

14.4013 125°27'0" 446,517.5847 2,550,645.7439 
P57 P57 - 

P58 
11.4906 142°46'50" 446,505.8464 2,550,637.4007 

P58 P58 - 

P59 

10.0927 198°53'4" 446,494.3615 2,550,637.7648 
P59 P59 - 

P60 
13.2438 223°43'41" 446,484.7134 2,550,634.8024 

P60 P60 - 

P61 

14.7628 211°43'58" 446,478.2517 2,550,623.2419 
P61 P61 - 

P62 
44.1016 188°34'30" 446,478.9032 2,550,608.4935 

P62 P62 - 

P63 

22.4444 139°44'6" 446,487.3973 2,550,565.2176 
P63 P63 - 

P64 
16.6388 152°30'40" 446,476.4611 2,550,545.6178 

P64 P64 - 

P65 

44.1309 109°22'26" 446,462.5624 2,550,536.4704 
P65 P65 - 

P66 
60.3418 166°54'1" 446,427.4461 2,550,563.1982 

P66 P66 - 

P67 

29.0585 170°18'41" 446,388.9626 2,550,609.6758 
P67 P67 - 

P68 
30.1084 166°27'38" 446,374.4614 2,550,634.8574 

P68 P68 - 

P69 

24.4171 178°22'17" 446,365.9622 2,550,663.7413 
P69 P69 - 

P70 
28.6657 196°4'39" 446,359.7380 2,550,687.3518 

P70 P70 - 

P71 

27.1841 181°0'30" 446,345.0402 2,550,711.9628 
P71 P71 - 

P72 
25.8855 153°45'55" 446,330.6936 2,550,735.0528 

P72 P72 - 

P73 

24.7131 217°0'45" 446,328.1589 2,550,760.8139 
P73 P73 - 

P74 
19.1335 188°58'14" 446,311.4210 2,550,778.9959 

P74 P74 - 

P1 

4.7377 308°31'10" 446,296.4258 2,550,790.8800 
SUPERFICIE = 5,011.52 M² 

 

SERVICIO MÉDICO 
 

PARA ATENDER AL PERSONAL DEL PROYECTO, SE ESTABLECERÁ UN PUESTO DE 
PRIMEROS AUXILIOS, SEA PARA ATENDER CASOS DE EMERGENCIA POR ACCIDENTES, 

COMO POR ENFERMEDADES GENERALES. AQUELLOS CASOS MÁS GRAVES, SERÁN 

TRASLADOS A LA CLÍNICA MÁS INMEDIATA AL LUGAR, PARA ATENCIÓN MÉDICA 
ESPECIALIZADA. 

 
SITIOS DE MANTENIMIENTO, ABASTECIMIENTO Y SERVICIOS 

 

PARA EL MANTENIMIENTO Y REPARACIÓN DE LOS VEHÍCULOS Y MAQUINARIA, SE 
UTILIZARÁN LOS TALLERES QUE SERÁN INSTALADOS DENTRO DEL ÁREA DE SERVICIOS 

PERO QUE SE CONSTRUIRÁN DENTRO DE UN TERRENO SUPERFICIAL. 
 

EQUIPO A UTILIZAR 

 
PARA EL DESARROLLO DE LA RAMPA, LA EXTRACCIÓN DEL MATERIAL DEL INTERIOR DE 

LA MINA, LA EDIFICACIÓN DE SERVICIOS Y EL MANTENIMIENTO DE CAMINOS, SE 
UTILIZARÁ EL SIGUIENTE EQUIPO: 

 

                                                                    TABLA 9. UTILIZACION DE EQUIPO 

CANTIDAD EQUIPO CANTIDAD EQUIPO 

1 MOTOCONFORMADORAS 3 CAMIONES DE VOLTEO 

1 TRACTORES DE ORUGA 1 CAMIONES PIPA 

1 CARGADORES FRONTALES 2 COMPRESORES 

1 EQUIPO DE PERFORACIÓN 
MONTADO 

9 VENTILADORES 
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1 EQUIPO DE PERFORACIÓN 
PORTÁTIL 

1 EQUIPO DE ANCLAJE (MINA) 

5 CAMIONETAS 1 EQUIPO DE CONCRETO 

LANZADO (MINA) 

2 ESTACIÓN DE BOMBEO 1 AMBULANCIA 

2 CAMIONETA 3 TONELADAS 1 TRACTOR AGRÍCOLA  

1 GENERADOR DE ENERGÍA 

ELÉCTRICA 

1 PLANTA DOSIFICADORA DE 

CONCRETO 

 

PERSONAL A UTILIZAR 

 
PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO, SE TENDRÁN ACTIVIDADES CON ALGUNAS 

ESPECIALIDADES, OTRAS SERÁN MÁS COMUNES, POR LO QUE EL CONTRATISTA SERÁ EL 
RESPONSABLE DE CONTRATAR PERSONAL CAPACITADO Y EN NÚMERO SUFICIENTE PARA 

SATISFACER LAS NECESIDADES DE CONSTRUCCIÓN EN CADA ÁREA. 

 
LAS ESPECIALIDADES DEL PERSONAL REQUERIDAS PARA EL DESARROLLO DEL 

PROYECTO SON: OPERADORES DE MAQUINARÍA (MINA Y SUPERFICIE), MECÁNICOS, 
AYUDANTE DE MECÁNICOS, CHÓFERES, AYUDANTES GENERALES, PERSONAL PARA LÍNEA 

ELÉCTRICA, OFICIALES OBRA CIVIL, TOPÓGRAFOS Y PERSONAL ADMINISTRATIVO. 
 

MATERIAL A UTILIZAR 

 
UTILIZACIÓN DE EXPLOSIVOS 

 
LAS ACTIVIDADES DE DESARROLLO DE LA RAMPA DESCENDENTE NO GENERARÁN 

VIBRACIONES QUE PERJUDIQUEN A LAS POBLACIONES, ESTO SE ASEGURA POR TRES 

RAZONES PRINCIPALES. 
 LA EMPRESA CUENTA CON PROCEDIMIENTOS, PERSONAL Y EQUIPO CALIFICADO 

PARA REALIZAR UN TRABAJO DE MANERA SEGURA Y PROBADA; 

 
 LAS INSTALACIONES MÁS CERCANAS A LA OBRA MINERA SON LAS PROPIAS DEL 

PROYECTO Y SE SUPERVISARÁ QUE ESTO NO SUCEDA; 

 
 LAS ZONAS HABITACIONALES DE LAS COMUNIDADES CERCANAS NO SON 

INMEDIATAS A LA OBRA MINERA. 

  

EL CONSUMO MENSUAL QUE SE TENDRÁ ES EL QUE SE DESGLOSA ENSEGUIDA EN LA 
SIGUIENTE TABLA. 

 

                                                         TABLA 12. CONSUMO MENSUAL DE EXPLOSIVOS 

TIPO DE EXPLOSIVO CONSUMO 
MENSUAL (KGS) 

ALTO EXPLOSIVO (ALTA 
DENSIDAD) 

1,930 

ALTO EXPLOSIVO (BAJA 

DENSIDAD) 

2,150 

NONELES 3,810 

CORDÓN DETONANTE 2,530 

  

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS ASOCIADAS O PROVISIONALES 
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CON LA EXISTENCIA DE ALGUNAS INSTALACIONES QUE SE HAN MENCIONADO 
ANTERIORMENTE, LAS OBRAS ASOCIADAS O PROVISIONALES A CONSTRUIR SERÁN 

MÍNIMAS, YA QUE LA MAYORÍA DE LOS SERVICIOS A REQUERIR SON SUFICIENTES. 
 

EL DESARROLLO DE ESTE PROYECTO, ES UNA OBRA ADICIONAL A LAS EXISTENTES 

DENTRO DE LAS CUALES SE UBICARÁN OTRAS QUE FACILITARÁN LOS TRABAJOS DE 
EXPLOTACIÓN DE LA MINA, ENTRE LAS PRINCIPALES SE ENCUENTRAN: 

 
TABLA 11. AREAS DE QUE FALICITARAN LA OPERACION 

  

TODAS ESTAS OBRAS SE ENCUENTRAN 
DENTRO DEL PROYECTO. 

 
  

 

  

COMEDOR 

CUARTOS DE COMPRESORES 

PLANTA DE DIÉSEL PORTÁTIL PARA 

GENERACIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA 

CASETA DE VIGILANCIA 

SERVICIOS SANITARIOS 

CUARTO DE PRIMEROS AUXILIOS 

SALA DE CAPACITACIÓN 

ALMACÉN DE RESIDUOS PELIGROSOS 

FOSA SÉPTICA 
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TABLA 18. MATRIZ DE IMPACTOS SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES EN EL DESARROLLO DE OBRA. (CONTINUA SIGUIENTE 
PÁGINA) 

IMPACTOS POTENCIALES EN LOS ELEMENTOS DEL 

SISTEMA AMBIENTAL 

ACTIVIDADES QUE GENERAN ALTERACIONES EN LA FASE DE 
REHABILITACIÓN DE INFRESTRUCTURA EXITENTE 

C
R

IT
E

R
IO

S
 

B= BENÉFICOS; A= ADVERSOS; 

 

1-10=MAGNITUD;  
 

T=TEMPORALES; P= PERMANENTES. 

 RELEVANTE/SIGNIFICATIVO 

REHABILITACIÓ

N DE CAMINOS 

REHABILITACIÓ
N DE BOCA 

MINAS 

NIVELES 

EXPLOTACIÓ
N MINADO 

SUBTERRANE

O 

DEPOSIT
O DE 

MATERIA
L 

MINADO 

CONSTRUCIÓ
N DE 

CAMPAMENTO 
Y 

POLVORINES 

 BENÉFICO 

 MITIGABLE 

F
A

C
T

O
R

E
S

 

F
ÍS

IC
O

S
 

AGUA E 
HIDROLOGÍA 

 SIN IMPACTO 
SIN IMPACTO SIN IMPACTO SIN 

IMPACTO 
SIN IMPACTO 

AIRE Y 

ATMÓSFERA 

EMISIONES DE 

GASES 
2AT 2AT 3AT 2AT 2AT 

SUELOS Y 
SEDIMENTOS 

USOS DEL SUELO 2AT 2AT 2AT 2AT 2AT 

MORFOLOGÍA DE 

CORRIENTES 
SIN IMPACTO SIN IMPACTO SIN IMPACTO 

SIN 

IMPACTO 
SIN IMPACTO 

FACTORES 
BIOLÓGICOS 

FLORA 

VEGETACIÓN 

TERRESTRE 
SIN IMPACTO SIN IMPACTO SIN IMPACTO 

SIN 

IMPACTO 
SIN IMPACTO 

VEGETACIÓN 
MARINA 

SIN IMPACTO SIN IMPACTO SIN IMPACTO 
SIN 

IMPACTO 
SIN IMPACTO 

FAUNA FAUNA TERRESTRE SIN IMPACTO SIN IMPACTO SIN IMPACTO 
SIN 

IMPACTO 
SIN IMPACTO 

FACTORES 
SOCIO 

ECONÓMICO

S 

SOCIALES  

USUARIOS BP BP BP BP BP 

EMPLEOS/JORNALE
S  

BT BT BT BT BT 

ECONÓMICOS  

 

DERRAMA 

REGIONAL 
 

BP BP BP BP BP 
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IMPACTOS POTENCIALES EN LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA 
AMBIENTAL 

ACTIVIDADES QUE GENERAN 

ALTERACIONES EN LA FASE DE 
OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO. 

C
R

IT
E

R
IO

S
 B= BENÉFICOS; A= ADVERSOS; 1-10=MAGNITUD; 

T=TEMPORALES; P= PERMANENTES. 

 RELEVANTE/SIGNIFICATIVO DESCARGA DE 
PRODUCTO 

PESQUERO 

CARGA INSUMOS 

A BARCOS  BENÉFICO 

 MITIGABLE 

F
A

C
T

O
R

E
S

 

F
ÍS

IC
O

S
 

AGUA E 
HIDROLOGÍA 

AGUAS DE ARROYOS CERCANOS SIN IMPACTO SIN IMPACTO 

AIRE Y 

ATMÓSFERA 
EMISIONES DE GASES SIN IMPACTO SIN IMPACTO 

SUELOS Y 

SEDIMENTOS 

USOS DEL SUELO SIN IMPACTO SIN IMPACTO 

MORFOLOGÍA DE CORRIENTES SIN IMPACTO SIN IMPACTO 

FACTORES 
BIOLÓGICOS 

FLORA 
VEGETACIÓN TERRESTRE SIN IMPACTO SIN IMPACTO 

VEGETACIÓN MARINA SIN IMPACTO SIN IMPACTO 

FAUNA 
FAUNA TERRESTRE SIN IMPACTO SIN IMPACTO 

FAUNA MARINA SIN IMPACTO SIN IMPACTO 

FACTORES SOCIO 

ECONÓMICOS 

SOCIALES  
USUARIOS BP BP 

EMPLEOS/JORNALES  BP BP 

ECONÓMICOS DERRAMA REGIONAL BP BP 
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 ETAPAS DEL PROYECTO: 

 
 

 
 

A) REHBILITACIÓN CAMINOS 

Y MINA 
B) EXPLOTACIÓN MINA 

C) CONSTRUCCIÓN 
CAMPAMENTO   

D) CONSTRUCCIÓN 

POLVORINES  
E) OPERACIÓN Y 

MANTENIMIENTO. 
  

  
  

   

   

TABLA 19. MATRIZ DE EVALUACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES 
PROYECTO: “EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS,  

MARIA FERNANDA, ROSARIO, SINALOA” 

CARACTERISTICAS DE LOS 

IMPACTOS 

   
DETERMINACIO

N 

EVALUACION   
                      

 
                        

 

1   2   3   4   5   6   7   1     2     

1

0     

   

11 12 

B A D I T P L E 
C  
L 

A  
L 

  
R 

  
I 

  
R I M M P D O L M S C 

  S   
A ETAPA  Y   

E D I N E E O X 

E  

A 

L  

A 

  

E 

  

R 

  

E 

  

R E I R A C I O E R 

  I     

P ACTIVIDAD 

N V R D M R C T R  E  

  

V 

  

E 

  

C 

  

E D T O D U G D V I 

  N   

A GENERADORA 

E E E I P M A E 

C  

F 

J   

F 

  

E 

  

V 

  

U 

  

C I I B  R E E E T R  DEL IMPACTO 

F R C R O A L N 
A  
U 

A  
U 

  
R 

  
E 

  
P 

  
U D G A  R R R R I 

   I    
E   

I S T E R N I S 
N  
E 

D  
E 

  
S 

  
R 

  
E 

  
P A A B D E O D O C 

  M   
N   

C O O C A E Z I 
O  
N 

O  
N 

  
I 

  
S 

  
R 

  
E  C I E N  O  O 

  P    
T   

O   T L N A V 

     

T 

     

T 

  

B 

  

I 

  

A 

  

R D I L  C     

  A   

E   

ELEMENTOS Y 

CARACTERISITCAS    O  T D O 

A  

E 

D  

E 

  

L 

  

B 

  

B 

  

A E O I  I       C   
AMBIENTALES SUSCEPTIBLES 

DE      E O    E 

  

E 

  

L 

  

L 

  

B  N -  A       T   

IMPACTO.                        

  

E 

  

E 

  

L            O   

                                

  

E 

  

SI 

  

NO 

   

A 

   

M 

   

B             

 CALIDAD DEL AIRE     X   X X   X   X   X   X   X       X X         A,B,C,D,E 

 

CALIDAD 
HIDROLÓGICA                       

 
X         

 FLORA                     X      

 FAUNA                     X      
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 SUELOS    X   X X   X   X   X   X   X       X      A,B,C,D 

 

EMPLEO (DIRECTO E 
INDIRECTO)   X                                       A,B,C,D,E 

 

ECONOMIA (LOCAL, 
REGIONAL Y 

NACIONAL)  X                        A,B,C,D,E 
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V.1.3.- CRITERIOS Y METODOLOGÍAS DE EVALUACIÓN: 
 

V.1.3.1.- CRITERIOS: 

 
IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS DEL MEDIO AMBIENTE, QUE PUDIERAN SER AFECTADOS CON LAS 

ACCIONES DE LA CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DEL PROYECTO: 
 

 IDENTIFICACIÓN DEL IMPACTO: 

 
EN LAS TABLAS 18 Y 19, SE PONDERA EL EFECTO CUALITATIVO DEL IMPACTO, LA SIGNIFICANCIA POSITIVA O ADVERSA 

(CARACTERÍSTICA DEL IMPACTO), SU DETERMINACIÓN Y SU EVALUACIÓN DE LA RELACIÓN CON LA ACCIÓN DEL PROYECTO-

AMBIENTE. 
 

TIPOS DE IMPACTOS IDENTIFICADOS: 
 

1. IMPACTO ADVERSO POCO SIGNIFICATIVO: SE REFIERE A UN IMPACTO CUYO EFECTO SE PUEDE MITIGAR, AL CONSIDERAR, 

YA SEA UN USO ADECUADO DEL RECURSO QUE SUSTENTE UNA ACTIVIDAD A LARGO PLAZO, LA COMPATIBILIDAD, 
TEMPORALIDAD O LA POSIBILIDAD DE ACCIONES QUE PERMITAN DISMINUIR O PREVENIR EL EFECTO. 

A) IMPACTO ADVERSO SIGNIFICATIVO: ESTE SE CONSIDERA CUANDO EL IMPACTO NO ES MITIGABLE Y AUN CUANDO CESE LA 
ACTIVIDAD POR ACCIONES O MECANISMOS NATURALES PUEDA VOLVER A RECUPERARSE. 

 
2. IMPACTO BENÉFICO POCO SIGNIFICATIVO: CUANDO EL IMPACTO PUEDE TENER UN EFECTO INDIRECTO Y ACUMULATIVO 

SOBRE UN ASPECTO DEL MEDIO AMBIENTE INCLUYENDO LOS SOCIOECONÓMICOS. 

B) IMPACTO BENÉFICO SIGNIFICATIVO: CUANDO EL IMPACTO TIENE UNA REPERCUSIÓN INTENSA SOBRE UN ASPECTO DEL 
MEDIO AMBIENTE INCLUYENDO LOS SOCIOECONÓMICOS. 

C) IMPACTO COMPENSADO: SE REFIERE A UN EFECTO QUE SE EQUILIBRA, ES DECIR, CUANDO UN ELEMENTO DEL MEDIO 
AMBIENTE TIENE UN USO COMPATIBLE Y SUSTENTABLE CON LA ACTIVIDAD GENERADORA DEL IMPACTO. 

D) IMPACTO DESCONOCIDO: CUANDO SU EFECTO NO ES DIRECTO, PUDIENDO SER BENÉFICO O ADVERSO, DEPENDIENDO DE 

SÍ EL IMPACTO PUEDE SER MITIGADO. 
 

 EVALUACIÓN DEL IMPACTO: 

 
LA TABLA 19 PRESENTA LA MATRIZ DE EVALUACIÓN CUANTITATIVA CON CADA UNO DE LOS ELEMENTOS Y CARACTERÍSTICAS 

DEL MEDIO AMBIENTE SUSCEPTIBLES DE IMPACTO EN CONTRAPOSICIÓN CON LAS CARACTERÍSTICAS DE LOS IMPACTOS, 
DETERMINACIÓN Y EVALUACIÓN.  

 

V.1.3.2.- METODOLOGÍAS DE EVALUACIÓN Y JUSTIFICACIÓN DE LA METODOLOGÍA UTILIZADA: 
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SE PUEDE ESTIMAR QUE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS Y NEGATIVOS, OCASIONADOS POR ACTIVIDADES, EN SU 

CÓMPUTO TOTAL NOS INDICAN UN EFECTO POCO SIGNIFICATIVO POR LAS ACCIONES DE OBRA DEL PROYECTO, ALGUNOS 

INCLUSO SE CONSIDERAN COMPENSADOS ENTRE SÍ, DE TAL FORMA QUE LA SUMATORIA FINAL NOS INDICA UNA ACCIÓN CON 
EFECTOS FAVORABLES, POR TANTO, COMPENSATORIA, DEBIDO A: 

 

1 AFECTA PUNTUAL Y DE MANERA LOCALIZADA LA DINÁMICA NATURAL DEL MEDIO 

AMBIENTE. 

2 NO CREA BARRERAS FÍSICAS LIMITATIVAS AL DESARROLLO O DESPLAZAMIENTO 
DE LA FLORA Y/O FAUNA. 

3 EL ÁREA NO SE CONSIDERA CON CUALIDADES ESTÉTICAS ÚNICAS O 

EXCEPCIONALES. 

4 NO ES UNA ZONA CONSIDERADA CON ATRACTIVO TURÍSTICO. 

5 NO ES UNA ZONA ARQUEOLÓGICA O DE INTERÉS HISTÓRICO. 

6 NO SE ENCUENTRA CERCA DE UN ÁREA NATURAL PROTEGIDA. 

7 NO MODIFICA LA ARMONÍA VISUAL. 

 

LA METODOLOGÍA UTILIZADA ES LA MATRIZ DE LEOPOLD; SON CUADROS DE DOBLE ENTRADA EN LAS CUALES SE DISPONEN 

LAS ACCIONES DEL PROYECTO CAUSA DE IMPACTO Y EN LA OTRA LOS ELEMENTOS O FACTORES AMBIENTALES RELEVANTES 
RECEPTORES DE LOS EFECTOS. EN LA MATRIZ DE LEOPOLD (TABLAS 18 Y 19), SE SEÑALAN LAS CASILLAS DONDE SE PUEDEN 

PRODUCIR UNA INTERACCIÓN, LAS CUALES IDENTIFICAN IMPACTOS POTENCIALES, CUYA SIGNIFICACIÓN HABRÁ DE 
EVALUARSE POSTERIORMENTE. ESTO ÚLTIMO DEBIDO A QUE LA MATRIZ DE LEOPOLD, NO ES PROPIAMENTE UN MODELO PARA 

REALIZAR ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL, SINO UNA FORMA DE VISUALIZAR LOS RESULTADOS DE TALES ESTUDIOS, ASÍ 

ESTA MATRIZ SOLO TIENE SENTIDO SI ESTÁ ACOMPAÑADA DE UN INVENTARIO AMBIENTAL (INCISO IV.2.5), Y DE UNA 
EXPLICACIÓN SOBRE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS, DE SU VALOR (INCISO V.1.2), DE LAS MEDIDAS PARA MITIGARLOS, Y DE 

UN PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL (INCISO VI). 
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

 
VI.1.- DESCRIPCIÓN DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACIÓN POR COMPONENTE AMBIENTAL: 

 
CON EL PROPÓSITO DE PREVENIR Y MITIGAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS, EL ORGANISMO PROPONENTE 

DEL PRESENTE ESTUDIO MANIFIESTA ESTAR EN LA MEJOR DISPOSICIÓN DE CUMPLIR CON EL COMPROMISO DE LLEVAR A 
CABO LOS SIGUIENTES PROGRAMAS A CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO. LA MITIGACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

POR GENERAR EN EL PROYECTO “EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, MARIA FERNANDA, 

ROSARIO, SINALOA”, PROMOVIDO POR LA EMPRESA MET-SIN INDUSTRIALES S.A. DE C.V., DEBERÁN SER MITIGADOS 
MEDIANTE ACTIVIDADES ESPECÍFICAS QUE SE REALIZARÁN EN TIEMPO Y FORMA QUE DETERMINE LA PROPIA OPERACIÓN DEL 

PROYECTO. ESTOS SERÁN TRATADOS DE ACUERDO A LO EXPUESTO EN EL CAPÍTULO ANTERIOR (V), PRESENTANDO LOS 
INDICADORES DE IMPACTO Y POSTERIORMENTE LA FORMA DE PREVENCIÓN, MITIGACIÓN O COMPENSACIÓN DE LAS 

AFECTACIONES: 

 
MEDIDAS DE PREVENCIÓN, MITIGACIÓN, COMPENSACIÓN, RESTAURACIÓN Y CONTROL AMBIENTALES PARA LAS OBRAS Y 

ACTIVIDADES MINERAS: 

ETAPA Y 

ACTIVIDAD 

IMPACTOS AMBIENTALES MEDIDA DE MITIGACION MEDIDA DE COMPENSACION 

A) OBRA    

A.1. 
REHABILITACIÓN 

DE CAMINOS 

MOVIMIENTO DE TIERRA COMPACTACIÓN, CANALETAS DE 
DRENAJE PLUVIAL A LOS 

EXTREMOS, MANTENIMIENTO 
CONTINUO, 

UTILIDAD COMPATIBLE POR 
CARACTERÍSTICAS REÓLICAS Y 

QUÍMICAS, UBICACIÓN Y ACTIVIDAD 
PRODUCTIVA DE PRODUCCIÓN DE 
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MINERALES Y UTILIZACIÓN DE 

MATERIAL ESTÉRIL EN 
RECUBRIMIENTO DE CAMINOS. 

A.2. 

REHABILITACIÓN 
DE BOCA MINAS (1) 

AFECTACIÓN SOBRE LA CAPA 

SUPERFICIAL DEL MATERIAL 
NO CONSOLIDADO. 

MATERIAL ESTÉRIL SE UTILIZA 

PARA COMPACTAR Y NIVELAR 
DEPÓSITOS DE MATERIAL 

MINADO 

LA UTILIZACIÓN DEL ÁREA 

CONSOLIDADA PARA 
INSTALACIONES DEL PROYECTO CON 

MATERIAL DEL PROPIO TERRENO. 
 

 

 AFECTACIÓN A LA CALIDAD DEL 
AIRE E INCREMENTO DE LOS 

NIVELES DE RUIDO. 

USO DE MAQUINARIA ADECUADA 
PARA REALIZARLA EN EL MENOR 

TIEMPO Y SE MEJOREN LAS 
OPERACIONES. 

A3. CONSTRUCCIÓN 

DE CAMPAMENTO, 
FOSA SÉPTICA Y 

POLVORINES 

AFECTACIÓN POR EXCAVACIÓN 

DE MATERIAL NO 
CONSOLIDADO DEL SUBSUELO 

Y MODIFICACIÓN DEL RELIEVE. 

SELECCIÓN DE MAQUINARIA 

APROPIADA, PARA REALIZAR 
OBRA EN MENOR TIEMPO. 

APROVECHAMIENTO DEL MATERIAL 

EXCAVADO PARA RELLENO DE 
EXCAVACIONES Y CONFORMACIÓN 

DE LOS PISOS DE DESPLANTE DE LAS 

ÁREAS DEL CAMPAMENTO. 

 AFECTACIÓN A LA CALIDAD DEL 

AIRE E INCREMENTO EN LOS 
NIVELES DE RUIDO. 

USO DE AGUA PARA COMPACTAR 

CON PIPA REGADORA. 
REALIZACIÓN DE LA OBRA EN UN 

TIEMPO MENOR, OPTIMIZANDO 

MAQUINARIA Y EQUIPOS. 

EL CAMPAMENTO, FOSA SÉPTICA Y 

POLVORINES SE CONSTRUIRÁN EN 
TERRENOS ANTERIORMENTE 

AFECTADOS COMO PATIOS DE 

MANIOBRAS MINERAS Y DEPÓSITOS 
DE MATERIAL MINADO. 

 APORTACIÓN DE RESIDUOS 

SÓLIDOS Y LÍQUIDOS. 

CONSTRUCCIÓN DE FOSA 

SÉPTICA PARA DERIVAR LAS 
AGUAS SANITARIAS Y 

DOMÉSTICAS DEL CAMPAMENTO. 
LETRINAS DENTRO DE LAS 

MINAS. 

LA FOSA SÉPTICA SERÁ DE TIPO 

AUTOLIMPIABLE Y SE MANTENDRÁ 
UN MANTENIMIENTO PERIÓDICO 

POR EMPRESA DE LIMPIEZA 
ECOLÓGICA. 

ETAPA A EN 
GENERAL 

GENERACIÓN DE MANO DE 
OBRA, CON OPCIÓN DE 

OCUPACIÓN EN LA LOCALIDAD 

CERCANA. 

  

 BENEFICIOS DE INGENIERÍA 

PARA OPERACIÓN DEL 

PROYECTO. 
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ETAPA Y 
ACTIVIDAD 

IMPACTOS AMBIENTALES MEDIDA DE MITIGACION MEDIDA DE COMPENSACION 

B) OPERACION:    

B.1.EXPLOTACIÓN 
SUBTERRÁNEA. 

AFECTACIÓN DE ÁREAS 
SUPERFICIALES PARA 

DEPÓSITO DE MATERIAL 

INERTE QUE SE EXTRAE DE LOS 
YACIMIENTOS MINEROS. 

SE UTILIZARÁ PARTE DEL 
MATERIAL ESTÉRIL EN EL 

MANTENIMIENTO DE CAMINOS 

DE ACCESO, CONSOLIDACIÓN DE 
ÁREAS DE CAMPAMENTO Y EN SU 

MAYORÍA SERÁN DEPOSITADOS 
EN LOS CUERPOS O GALERÍAS 

EXISTENTES DE EXPLOTACIONES 
ANTERIORES, ASÍ COMO DE LOS 

CUERPOS NUEVOS QUE SE 

VAYAN EXPLOTANDO EN ESTE 
PROYECTO; MINIMIZANDO EL 

IMPACTO DE LOS MISMO EN LA 
SUPERFICIE. 

EL UTILIZAR LOS PROPIOS CUERPOS 
DE ANTIGUAS EXPLOTACIONES Y DE 

LAS QUE SE VAYAN REALIZANDO, 

PERMITIRÁ QUE ESTAS ÁREAS 
SUBTERRÁNEAS SE CONSOLIDEN, 

DANDO SEGURIDAD A LA ACTIVIDAD 
DE MINADO.  

 EXTRACCIÓN DE MINERALES, 

EXPLOTACIÓN DE MINERAL 
IMPACTARA EN: 

 GENERACIÓN DE JORNALES. 

 PRODUCCIÓN DE 

MINERALES DE CONSUMO 

ALTO EN EL ÁMBITO 
REGIONAL, NACIONAL E 

INTERNACIONAL. 
 UTILIZACIÓN DE EMPRESAS 

CONEXAS. 

 INCREMENTO DE LA 

PRODUCCIÓN DE 
MINERALES. 

 APORTACIÓN DE 

IMPUESTOS. 

 REACTIVACIÓN ECONÓMICA 

REGIONAL. 
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ETAPA B EN 

GENERAL 

LA OPERACIÓN DE LA EMPRESA 

MINERA APORTA BENEFICIO A: 
 GENERACIÓN DE EMPLEO 

PERMANENTE A LOS 

TRABAJADORES DE LA 
REGIÓN CON 

CONOCIMIENTO Y 

CAPACITACIÓN EN ESTA 
ACTIVIDAD QUE SE HA 

DESARROLLADO 
TRADICIONALMENTE EN LA 

REGIÓN. 

  

  INGRESOS ESTABLES Y 

PERMANENTES QUE DAN 
SEGURIDAD SOCIAL 

 MEJORÍA DE LOS PATRONES 

CULTURALES, ACCESO A 
MEJOR ALIMENTACIÓN, 

VESTIDO Y EDUCACIÓN. 

 COADYUVARÁ A LA 

ACTIVACIÓN ECONÓMICA 
POR CONSUMO DE 

MATERIAS PRIMAS; COMO 
COMBUSTIBLES DIÉSEL Y 

GASOLINA, ALIMENTOS, 

ENTRE OTROS. 
 INCREMENTO DE LA 

PRODUCCIÓN DE 

MINERALES CON VARIOS 
CONSUMIDORES. 

 UTILIZACIÓN DE SERVICIOS 

CONEXOS ENTRE LOS MÁS 
IMPORTANTES LA 

METALURGIA NACIONAL. 

 APORTACIÓN DE 

IMPUESTOS. 
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A) INDICADOR DE IMPACTO AL SUELO: 
 

EL PROYECTO MINERO DE EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y 
SERVICIOS, SE DESARROLLARA EN UNA SUPERFICIE SUPERFICIAL DE OCUPACIÓN 

TEMPORAL CON EL EJIDO LA RASTRA POR 720,000.00 M² (72.00 HA) DE CONCESIÓN 

PARA MINADO SUBTERRÁNEO DENOMINADO “MARIA FERNANDA”, NO SE AFECTARA  
SUPERFICIALMENTE YA QUE EL ÁREA MINERA, CUENTA CON CAMINOS DE ACCESO 

EXISTENTE DENTRO DE ESTA SUPERFICIE Y ACCESO A LA BOCAMINA PRINCIPAL NIVEL 1 
CON UNA SUPERFICIE DE 600 M², POR LA CUAL SE TENDRÁ EL ACCESO POR MEDIO DE 

UNA RAMPA GENERAL A LOS SIGUIENTES OCHO NIVELES QUE SE TIENEN 

CONTEMPLADOS EXPLOTAR, UNA ÁREA DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE MANIOBRAS 
CON UNA SUPERFICIE DE 874.98 M², ASÍ MISMO SE CUENTA CON UN CAMINO QUE VA 

DEL POBLADO LA RASTRA HASTA EL SITIO DEL PROYECTO DENOMINADO MARIA 
FERNANDA CON UN TOTAL DE 5,011.52 M² (0.50115 HA) DE CAMINOS YA EXISTENTES, 

LOS CUALES SERÁN REHABILITADOS, EL ÁREA SUPERFICIAL QUE YA SE ENCUENTRA EN 

USO ANTERIOR Y QUE SERÁ REHABILITADA Y CONSIDERADA PARA LA CONTINUACIÓN 
DE LA EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 6,486.50 M², (0.6486 HECTÁREAS). 

 
TABLA 2.- DESCRIPCIÓN OBRAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO A REHABILITAR 

CONSTRUIR. (PLANO 2 FIGURA 1) 

CONCEPTOS SUPERFICIE (M2) 

PREDIO TOTAL DE CONCESIONES MINERAS 720,000.00 

ÁREA DE INSTALACIONES DE SERVICIOS 6,486.50 

ACCESO BOCA MINA NIVEL 1 Y PATIO DE MANIOBRAS 600.00 

ÁREA DE MATERIAL ESTERI Y PATIO DE MANIOBRAS  874.98 

CAMINOS EXISTENTES Y QUE SE ENCUENTRA DENTRO 

DEL PREDIO 

5,011.52 

 
FIGURA 2. UBICACIÓN ÁREA DE OCUPACIÓN TEMPORAL MINERA MARIA FERNANDA. 

 

BOCAMINA MARIA 

FERNANDA 

CAMINO ACCESO A 
MINA MARIA 
FERNANDA 

POBLADO 
LA RASTRA ÀREA MATERIAL 

ESTERIL Y PATIO 
DE MANIOBRAS 
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B) INDICADOR DE IMPACTO AL AGUA 

 
NO SE AFECTARÁ EN FORMA IMPORTANTE EL AGUA QUE EXISTE EN LAS CAVIDADES 

SUBTERRÁNEAS DE LAS MINAS, ESTÁ AHÍ PRESENTE SIN NINGÚN USO ACTUAL Y PUEDE 

SER APROVECHADA EN LAS LABORES DE LA CONSTRUCCIÓN SIN SUFRIR 
CONTAMINACIÓN ALGUNA O RELEVANTE Y PARA HUMECTAR LOS PATIOS Y CAMINOS. EN 

EL PROCESO DE OBTENCIÓN DE MINERALES DEL SUBSUELO, MEDIANTE LA EXPLOTACIÓN 
SUBTERRÁNEA, EL AGUA NO RECIBIRÁ SUSTANCIAS CONTAMINANTES DAÑINAS O 

TÓXICAS. RESPECTO A ESTE RECURSO SERÁ DEBIDAMENTE COMPROBADA CUALQUIER 

DESCARGA DE AGUA RESIDUAL DEL INTERIOR DE LAS MINAS, MEDIANTE LOS LÍMITES 
MÁXIMOS PERMISIBLES BAJO LA NORMA NOM-001-ECOL-1996, LO CUAL SE HA VENIDO 

REALIZADO PARA LA EXTRACCIÓN DEL AGUA QUE TRASMINA DENTRO DE LAS GALERÍAS 
SUBTERRÁNEAS. 

 

D) INDICADOR DE IMPACTO AL AIRE: 
 

RESPECTO AL AIRE O CONTAMINACIÓN A LA ATMÓSFERA, LOS EFECTOS DURANTE LA 
CONSTRUCCIÓN DE LAS OBRAS DEL PROYECTO SERÁN POCO SIGNIFICATIVA, LOS 

PREDIOS QUE SE ENCUENTRAN EN LA ZONA CUENTAN CON POCA DENSIDAD DE 
POBLACIÓN QUE PERMANEZCA DE MANERA PERMANENTE, LOS EQUIPOS UTILIZADOS 

PARA LAS OBRAS DE RESTAURACIÓN DEBERÁN ESTAR EN PERFECTAS CONDICIONES 

PARA EVITAR LA EXCESIVA EMISIÓN DE CONTAMINANTES A LA ATMÓSFERA. LOS 
CAMINOS Y LAS ÁREAS DE OPERACIÓN SERÁN REGADOS CON LAS AGUAS 

SUBTERRÁNEAS DE LAS CAVIDADES DE LAS MINAS. PERO SOBRE TODO AL TRATARSE DE 
UN SITIO CON UN AMBIENTE ABIERTO, CON CORRIENTES CONTINUAS DE AIRE, SE 

PREVÉ NO SE PRESENTARÁN EFECTOS NEGATIVOS SIGNIFICATIVOS. 

 
MEDIDAS DE MITIGACIÓN DE IMPACTOS: 

 
ES NECESARIO CONTAR CON MEDIDAS DE MITIGACIÓN EN EL PREDIO DEL PROYECTO, 

PARA EVITAR DAÑOS AMBIENTALES PROVOCADOS POR LA ACTIVIDAD DEL PROYECTO. A 
CONTINUACIÓN, SE MUESTRA UN PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACIÓN: 

 

IMPACTOS MEDIDA 

IMPACTOS AL SUELO. MITIGACIÓN 

AISLAMIENTO DE ZONA DONDE SE 

CONSTRUIRÁN LAS OBRAS. 

SE AISLARÁ EL ÁREA DONDE SE ESTÉ 

TRABAJANDO EN LAS OBRAS DE TERRAPLÉN 
HASTA LOS LÍMITES QUE SE MARCAN EN EL 

PROYECTO.   

 
REALIZAR ESTRICTAMENTE LA 

CONSTRUCCIÓN DE LAS ESTRUCTURAS QUE 
SE TIENEN CONTEMPLADOS. NO AFECTAR 

MAYORES ÁREAS CON CONSTRUCCIÓN, ASÍ 

MISMO NO TIRAR EN ELLAS BASURA, 
DESPERDICIOS DE CONSTRUCCIÓN Y OTROS 

PRODUCTOS NOCIVOS A LA SALUD O QUE 
PROPICIEN CONTAMINACIÓN.  

IMPACTOS A LA ATMÓSFERA MITIGACIÓN 

GENERACIÓN DE PARTÍCULAS, POLVO 
Y HUMOS. 

LOS CAMIONES DE VOLTEO QUE 
TRANSPORTEN MATERIALES, LO HARÁN CON 

UNA LONA QUE CUBRE EL PRODUCTO Y 
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RESPETANDO UN LÍMITE DE VELOCIDAD, QUE 
POR ENDE AYUDE A LA MINIMIZACIÓN DE LA 

DISPERSIÓN Y PROPAGACIÓN DE POLVO. 

 
DE SER NECESARIO HUMECTAR LOS SITIOS 

DE OBRA DONDE HAYA DESPRENDIMIENTO 
DE POLVOS FURTIVOS. 

GENERACIÓN DE HUMOS Y GASES. USO DE MAQUINARIA EN BUEN ESTADO.  

 
SE CONTARÁ CON UN PROGRAMA DE 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LOS 

VEHÍCULOS QUE SE UTILICEN, QUE 
CONTEMPLE EL CALENDARIO DE 

AFINACIONES O EN SU DEFECTO 
REPARACIONES DE MOTOR. 

GENERACIÓN DE RUIDOS. USO DE MAQUINARIA EN BUEN ESTADO.  

 
SE HARÁ EXTENSIVO EL USO OBLIGATORIO 

EN LOS VEHÍCULOS QUE SE UTILICEN DE 
TUBOS DE ESCAPE EN BUEN ESTADO Y CON 

SILENCIADOR, ASÍ TAMBIÉN QUE SE 

CONTEMPLE EL CALENDARIO DE 
AFINACIONES O EN SU DEFECTO 

REPARACIONES DE MOTOR QUE PREVENGA 
EL FUNCIONAMIENTO NORMAL, SIN RUIDOS 

POR FALLAS DE FUNCIONAMIENTO. 
 

EL NIVEL DE INTENSIDAD EN LA ETAPA DE LA 

CONSTRUCCIÓN ESTARÁ RESTRINGIDO A 
LOS MOTORES DEL EQUIPO DE 

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS, EL CUAL 
FLUCTUARÁ ENTRE LOS 70 Y 80 DECIBELES 

EN LAS CERCANÍAS DEL EQUIPO POR LO QUE 

LOS OPERADORES ESTARÁN OBLIGADOS A 
PORTAR EQUIPO DE PROTECCIÓN EN LOS 

OÍDOS. POR EL ÁREA DESPEJADA DONDE SE 
REALIZARÁN LAS ACTIVIDADES, A 10 

METROS EL NIVEL SONORO DISMINUYE A 
NIVELES TOLERABLES Y A MÁS ALLÁ DE 50 

METROS SE VUELVE DEFINITIVAMENTE NO 

MOLESTO.  

IMPACTOS AL AGUA. MITIGACIÓN 

MODIFICACIÓN A LA MORFOLOGÍA 

MINERA 

REALIZAR LA OBRA DE ACUERDO A LO 

AUTORIZADO, ESTRICTAMENTE EN LO 
PLANTEADO EN EL PROYECTO. 

EXPLOTACIÓN ÚNICAMENTE DE LAS 

ÁREAS PROPUESTAS. 

REALIZAR LA OBRA DE ACUERDO A LO 

AUTORIZADO, ESTRICTAMENTE EN LO 
PLANTEADO EN EL PROYECTO. 
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VI.2.- IMPACTOS RESIDUALES. 
 

EL PROYECTO MINERO DE EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y 
SERVICIOS, SE DESARROLLARA EN UNA SUPERFICIE SUPERFICIAL DE OCUPACIÓN 

TEMPORAL CON EL EJIDO LA RASTRA POR 720,000.00 M² (72.00 HA) DE CONCESIÓN 

PARA MINADO SUBTERRÁNEO DENOMINADO “MARIA FERNANDA”, NO SE AFECTARA  
SUPERFICIALMENTE YA QUE EL ÁREA MINERA, CUENTA CON CAMINOS DE ACCESO 

EXISTENTE DENTRO DE ESTA SUPERFICIE Y ACCESO A LA BOCAMINA PRINCIPAL NIVEL 1 
CON UNA SUPERFICIE DE 600 M², POR LA CUAL SE TENDRÁ EL ACCESO POR MEDIO DE 

UNA RAMPA GENERAL A LOS SIGUIENTES OCHO NIVELES QUE SE TIENEN 

CONTEMPLADOS EXPLOTAR, UNA ÁREA DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE MANIOBRAS 
CON UNA SUPERFICIE DE 874.98 M², ASÍ MISMO SE CUENTA CON UN CAMINO QUE VA 

DEL POBLADO LA RASTRA HASTA EL SITIO DEL PROYECTO DENOMINADO MARIA 
FERNANDA CON UN TOTAL DE 5,011.52 M² (0.50115 HA) DE CAMINOS YA EXISTENTES, 

LOS CUALES SERÁN REHABILITADOS, EL ÁREA SUPERFICIAL QUE YA SE ENCUENTRA EN 
USO ANTERIOR Y QUE SERÁ REHABILITADA Y CONSIDERADA PARA LA CONTINUACIÓN 

DE LA EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 6,486.50 M², (0.6486 HECTÁREAS). 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
VII. PRONÓSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS 
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VII.1.- PRONÓSTICO DEL ESCENARIO. 

 
A.- ESCENARIO ACTUAL. 

 

PRIMERAMENTE, PARA LA SELECCIÓN DEL SITIO SE CONSIDERÓ QUE ERA UNA MINA 
EXPLOTADA Y QUE EL ÁREA, YA FUE IMPACTADA ANTERIORMENTE POR OTRA EMPRESA, 

PERO EN EL CASO ESPECÍFICO DE LAS OBRAS MINERAS, EL PRINCIPAL FACTOR A TOMAR 
EN CUENTA ES LA UBICACIÓN Y COMPORTAMIENTO DE LOS DEPÓSITOS MINERALES DE 

INTERÉS A PROFUNDIDAD, YA QUE, EN BASE A ELLA, SERÁN DISEÑADAS Y PLANEADAS 

TODAS LAS FUTURAS OBRAS QUE ACOMPAÑEN AL PROYECTO (FIGURA 2). 
 

FIGURA 2. UBICACIÓN ÁREA DE OCUPACIÓN TEMPORAL MINERA MARIA FERNANDA. 

 
 

EL PROYECTO MINERO DE EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y 

SERVICIOS, SE DESARROLLARA EN UNA SUPERFICIE SUPERFICIAL DE OCUPACIÓN 

TEMPORAL CON EL EJIDO LA RASTRA POR 720,000.00 M² (72.00 HA) DE CONCESIÓN 
PARA MINADO SUBTERRÁNEO DENOMINADO “MARIA FERNANDA”, NO SE AFECTARA  

SUPERFICIALMENTE YA QUE EL ÁREA MINERA, CUENTA CON CAMINOS DE ACCESO 
EXISTENTE DENTRO DE ESTA SUPERFICIE Y ACCESO A LA BOCAMINA PRINCIPAL NIVEL 1 

CON UNA SUPERFICIE DE 600 M², POR LA CUAL SE TENDRÁ EL ACCESO POR MEDIO DE 
UNA RAMPA GENERAL A LOS SIGUIENTES OCHO NIVELES QUE SE TIENEN 

CONTEMPLADOS EXPLOTAR, UNA ÁREA DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE MANIOBRAS 

CON UNA SUPERFICIE DE 874.98 M², ASÍ MISMO SE CUENTA CON UN CAMINO QUE VA 
DEL POBLADO LA RASTRA HASTA EL SITIO DEL PROYECTO DENOMINADO MARIA 

FERNANDA CON UN TOTAL DE 5,011.52 M² (0.50115 HA) DE CAMINOS YA EXISTENTES, 
LOS CUALES SERÁN REHABILITADOS, EL ÁREA SUPERFICIAL QUE YA SE ENCUENTRA EN 

USO ANTERIOR Y QUE SERÁ REHABILITADA Y CONSIDERADA PARA LA CONTINUACIÓN 

DE LA EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 6,486.50 M², (0.6486 HECTÁREAS). 

BOCAMINA MARIA 

FERNANDA 

CAMINO ACCESO A 
MINA MARIA 
FERNANDA 

POBLADO 
LA RASTRA ÀREA MATERIAL 

ESTERIL Y PATIO 
DE MANIOBRAS 
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B.- ESCENARIO MODIFICADO CON LA CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO. 
 

EL ESCENARIO NO SE MODIFICA EN CUANTO A LAS SUPERFICIES DE INSTALACIONES 

EXISTENTES, LOS CAMINOS SERÁN REHABILITADOS CONTINUAMENTE CON MATERIAL 
PROVENIENTE DEL MINADO SUBTERRÁNEO, UTILIZÁNDOSE MATERIAL INERTE O 

ESTÉRIL (SIN MINERAL), ESTE TAMBIÉN SERÁ UTILIZADO PARA EL RELLENO DE ÁREAS 
QUE YA NO SE CONTINÚA EL MINADO PARA CONSOLIDARLAS. EN EL PATIO EXISTENTE 

UTILIZADO COMO PATIO DE MANIOBRA, SERÁ CERCADO Y UTILIZADO UNA PARTE COMO 

DEPÓSITO DE MATERIAL MINADO, CONSTRUCCIÓN DE CAMPAMENTO, FOSA SÉTICA, 
POLVORÍN Y SERVICIOS AUXILIARES COMO DEPÓSITOS DE COMBUSTIBLE, EL ÁREA DE 

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES ES CONSTRUIDA DE CONCRETO CON BANQUETA 
EXTERIOR Y UNA CUNETA DE CONCRETO EN TODA SU PERIFERIA QUE PERMITA LA 

RECUPERACIÓN DE LOS COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES, EN CASO DE PRESENTARSE 
DERRAMES ACCIDENTALES. CONSTRUCCIÓN DE FOSA SÉPTICA PARA MANEJO DE AGUAS 

SANITARIAS, CONSTRUCCIÓN DE POLVORINES PARA EL ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE 

EXPLOSIVOS. 
 

EN CUANTO A LA EXPLOTACIÓN MINERA, ESTA ES TOTALMENTE SUBTERRÁNEA, LA 
APERTURA DE TÚNELES, RAMPAS Y POZOS DE RESPIRACIÓN NO AFECTAN LA FLORA Y 

FAUNA DEL SITIO, EL USO DE EXPLOSIVOS SERÁ BAJO LAS NORMAS QUE MARCA LA 

SEDENA, ASÍ COMO EL TRÁMITE PARA SU COMPRA Y ALMACENAMIENTO. 
 

EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS: 
 

SI EL PROYECTO NO SE LLEVA A CABO:  
 

SE DEJARA DE DESARROLLAR ÁREAS MINERAS QUE POR FALTA DE TECNOLOGÍA E 

INVERSIÓN SUFRIERON SU ABANDONO DESDE EL SIGLO PASADO, SE DEJARA CON ELLO 
DE UTILIZAR Y EXPLOTAR LOS RECURSOS MINEROS QUE CUENTA LA REGIÓN, LO CUAL 

IMPLICA QUE NO SE PODRÁN INVERTIR DURANTE LOS PRÓXIMOS 10 AÑOS UN MONTO 
DE 110 MILLONES DE PESOS, 11 MILLONES ANUALES QUE REPRESENTARÍAN LA 

GENERACIÓN DE UNA ACTIVIDAD ECONÓMICA, GENERACIÓN DE 30 EMPLEOS DIRECTOS 

Y 250 INDIRECTOS, PARTICIPACIÓN EN LA ECONOMÍA REGIONAL CON LA COMPRA DE 
INSUMOS Y MATERIAL, Y UNA DIVERSIFICACIÓN DE TRABAJO DONDE SE ADOLECE DE 

FUENTE DE EMPLEO E INGRESO LA POBLACIÓN RURAL Y CIRCUNVECINA. 
 

SI SE DESARROLLA EL PROYECTO CON LAS MEDIDAS DE MITIGACIÓN Y COMPENSACIÓN 

DEL MISMO.  
 

SE ESTARÁ REHABILITANDO UNA MINA CON POSIBILIDADES DE EXPLOTACIÓN QUE NO 
INCREMENTE LA AFECTACIÓN AMBIENTAL REGIONAL, QUE PERMITA LA EXTRACCIÓN DE 

MINERALES PARA GENERACIÓN DE EMPLEOS, PARTICIPACIÓN EN LA ECONOMÍA 
REGIONAL Y APORTE A LA POSIBILIDAD DE GENERACIÓN DE DIVISAS. 

 

SE ESTARÁN APLICANDO MEDIDAS QUE PERMITAN MINIMIZAR POSIBLES IMPACTOS 
COMO: 

 

MEDIDA DE MITIGACION MEDIDA DE COMPENSACION 
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COMPACTACIÓN, CANALETAS DE 
DRENAJE PLUVIAL A LOS EXTREMOS, 

MANTENIMIENTO CONTINUO, 

UTILIDAD COMPATIBLE POR 
CARACTERÍSTICAS REÓLICAS Y QUÍMICAS, 

UBICACIÓN Y ACTIVIDAD PRODUCTIVA DE 

PRODUCCIÓN DE MINERALES Y UTILIZACIÓN 
DE MATERIAL ESTÉRIL EN RECUBRIMIENTO 

DE CAMINOS. 

MATERIAL ESTÉRIL SE UTILIZA PARA 
COMPACTAR Y NIVELAR DEPÓSITOS DE 

MATERIAL MINADO 

LA UTILIZACIÓN DEL ÁREA CONSOLIDADA 
PARA INSTALACIONES DEL PROYECTO CON 

MATERIAL DEL PROPIO TERRENO. 
 USO DE MAQUINARIA ADECUADA PARA 

REALIZARLA EN EL MENOR TIEMPO Y SE 

MEJOREN LAS OPERACIONES. 

SELECCIÓN DE MAQUINARIA 
APROPIADA, PARA REALIZAR OBRA EN 

MENOR TIEMPO. 

APROVECHAMIENTO DEL MATERIAL 
EXCAVADO PARA RELLENO DE 

EXCAVACIONES Y CONFORMACIÓN DE LOS 
PISOS DE DESPLANTE DE LAS ÁREAS DEL 

CAMPAMENTO. 

USO DE AGUA PARA COMPACTAR CON 
PIPA REGADORA. REALIZACIÓN DE LA 

OBRA EN UN TIEMPO MENOR, 

OPTIMIZANDO MAQUINARIA Y 
EQUIPOS. 

EL CAMPAMENTO, FOSA SÉPTICA Y 
POLVORINES SE CONSTRUIRÁN EN 

TERRENOS ANTERIORMENTE AFECTADOS 

COMO PATIOS DE MANIOBRAS MINERAS Y 
DEPÓSITOS DE MATERIAL MINADO. 

CONSTRUCCIÓN DE FOSA SÉPTICA PARA 

DERIVAR LAS AGUAS SANITARIAS Y 
DOMÉSTICAS DEL CAMPAMENTO. 

LETRINAS DENTRO DE LAS MINAS. 

LA FOSA SÉPTICA SERÁ DE TIPO 

AUTOLIMPIABLE Y SE MANTENDRÁ UN 
MANTENIMIENTO PERIÓDICO POR EMPRESA 

DE LIMPIEZA ECOLÓGICA. 

NOTA: DURANTE LOS DOS PRIMEROS AÑOS, LA CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN, 
PERMITIRÁN UNA MEJOR COMUNICACIÓN A TRAVÉS DE TODA EL ÁREA, CON ACCESO 

MÁS APROPIADO A LA ZONA, CON MEJORÍA EN EL PROCESO DE OPERACIÓN, CON LA 
CONSIGUIENTE DERRAMA ECONÓMICA A NIVEL LOCAL, REGIONAL Y NACIONAL. 

POSTERIORMENTE: 
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  MEDIANO 
PLAZO 

(3 A 10 

AÑOS) 

FLORA SIN IMPACTO APARENTE 

 
 FAUNA SIN IMPACTO APARENTE 

 SUELO SIN IMPACTO APARENTE 

 AGUA SIN IMPACTO APARENTE 

 AIRE 

EL IMPACTO ES MÍNIMO YA 
QUE ES UN ÁREA ABIERTA Y 

CON GRAN MOVIMIENTO DE 
AIRE. 

ES EL IMPACTO PUNTUAL DE 
UNA VÍA DE COMUNICACIÓN 

RURAL. 

 

LARGO 
PLAZO 

(11 A 50 

AÑOS) 

FLORA SIN IMPACTO APARENTE  

 FAUNA SIN IMPACTO APARENTE  

 SUELO SIN IMPACTO APARENTE  

 AGUA SIN IMPACTO APARENTE  

 AIRE 

EL IMPACTO ES MÍNIMO YA 
QUE ES UN ÁREA ABIERTA Y 

CON GRAN MOVIMIENTO DE 
AIRE. 

ES EL IMPACTO PUNTUAL DE 
UNA VÍA DE COMUNICACIÓN 

RURAL. 

 

VII.2.- PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL. 
 

INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICIÓN ADECUADA DE LOS RESIDUOS: 
 

TIPO DE RESIDUO MANEJO DISPOSICIÓN 

LÍQUIDOS (DE TIPO 

SANITARIO) 

AGUAS RESIDUALES SERÁN DE 
TIPO DOMÉSTICO Y LOS 

RESIDUOS DE TIPO 
SANITARIO. 

OBRA COMPLEMENTARIA 

AL PROYECTO 
CONSISTENTE EN LA 

CONEXIÓN A LA RED DE 
AGUAS RESIDUALES A UNA 

FOSA SÉPTICA 
AUTOLIMPIABLE CON 

MANTENIMIENTO 

PERIÓDICO POR EMPRESA 
DE CERTIFICADA. 

SÓLIDOS 

CAJAS DE CARTÓN, ENVASES 

DE VIDRIO, LATERÍA, PAPEL, 
ETC. 

RECOLECCIÓN PARA 

RETIRO A BASURÓN 
MUNICIPAL. 

ORGÁNICOS 
DESPERDICIOS DE ALIMENTOS 

EN BOLSAS DE PLÁSTICO. 

RECOLECCIÓN PARA 

RETIRO A BASURÓN 
MUNICIPAL. 

INORGÁNICOS BOLSAS DE PLÁSTICO  
RECOLECCIÓN PARA 
RETIRO A BASURÓN 

MUNICIPAL. 

RESIDUOS 

PELIGROSOS 

SE DISPONEN EN CATEGORÍA Y 
SE ALMACENAN 

TEMPORALMENTE 

ALMACÉN DE RESIDUOS 

PELIGROSOS TEMPORAL 

 



            
MIAP- EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA Y SERVICIOS, MARIA FERNANDA,  

                      ROSARIO, SINALOA. 
 

       

SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS, S.C. 
 

99 

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 

NIVELES DE RUIDO. 

SE VIGILARÁ EL CUMPLIMIENTO DE LOS NIVELES DE 
RUIDO, EL PROYECTO GENERARÁ RUIDO POR DEBAJO DE LA 

NORMA PARA RUIDO INDUSTRIAL (68 DB), TOMANDO 
COMO REFERENTE LA NOM-081-ECOL-1994.  

FAUNA. 

QUEDA TOTALMENTE PROHIBIDA LA SUSTRACCIÓN, CAZA O 

ALTERACIÓN DE CUALQUIER ESPECIE DE FAUNA EN EL ÁREA 
DEL PROYECTO. PARA EL PROMOVENTE DE ESTE PROYECTO, 

CUALQUIER ACTIVIDAD U OBRA QUE AFECTE INDIVIDUOS 
DE FAUNA CATALOGADOS EN CATEGORÍA DE 

CONSERVACIÓN, DEBE AVISARSE Y SER PREVIAMENTE 

AUTORIZADA POR LA AUTORIDAD COMPETENTE. 

DISPOSICIÓN DE 

RESIDUOS SANITARIOS 

EL SITIO DE CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO SE 

ENCUENTRA EN UN LUGAR CONTIGUO DE LAS ACTUALES 

INSTALACIONES DE LA MISMA EMPRESA PROMOVENTE, 
DONDE SE CUENTA CON SANITARIOS. SIN EMBARGO, POR 

EL AUMENTO DE PERSONAL QUE DE MANERA TEMPORAL 
SERÁ REQUERIDO, SE INSTALARAN SANITARIOS 

PORTÁTILES EN PROPORCIÓN DE 1 POR CADA 20 
TRABAJADORES Y 1 FRACCIÓN MAYOR. 

GENERACIÓN DE 
PARTÍCULAS, POLVO Y 

HUMOS. 

LOS CAMIONES DE VOLTEO QUE TRANSPORTEN MATERIAL A 

LA OBRA, LO HARÁN CON UNA LONA QUE CUBRA EL 
PRODUCTO TRANSPORTADO Y RESPETANDO UN LÍMITE DE 

VELOCIDAD, QUE POR ENDE AYUDE A LA MINIMIZACIÓN DE 

LA PROPAGACIÓN DEL POLVO. 

GENERACIÓN DE HUMOS 

Y GASES. 

SE CONTRATARÁN VEHÍCULOS CON MOTORES EN BUEN 

ESTADO, A FIN DE MINIMIZAR LA GENERACIÓN DE HUMOS 
Y GASES DE ACUERDO A LA INJERENCIA DE: NOM-041-

SEMARNAT-2006, NOM-044-SEMARNAT-2006, NOM-045-

SEMARNAT-1996 Y NOM-076-SEMARNAT-1995. 
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VII.3.- CONCLUSIONES: 

 
EL PROYECTO PRETENDE LA REHABILITACIÓN DE INSTALACIONES ABANDONADAS O 

EN DESUSO, CON EL FIN DE GENERAR UNA ACTIVIDAD PRODUCTIVA, EMPLEOS Y 

GENERACIÓN DE ACTIVIDAD SOCIOECONÓMICA A NIVEL REGIONAL.  
 

LAS OBRAS PROPUESTAS SON: 
 

EL PROYECTO MINERO DE EXPLOTACIÓN Y REHABILITACIÓN DE MINA SUBTERRÁNEA 

Y SERVICIOS, SE DESARROLLARA EN UNA SUPERFICIE SUPERFICIAL DE OCUPACIÓN 
TEMPORAL CON EL EJIDO LA RASTRA POR 720,000.00 M² (72.00 HA) DE CONCESIÓN 

PARA MINADO SUBTERRÁNEO DENOMINADO “MARIA FERNANDA”, NO SE AFECTARA  
SUPERFICIALMENTE YA QUE EL ÁREA MINERA, CUENTA CON CAMINOS DE ACCESO 

EXISTENTE DENTRO DE ESTA SUPERFICIE Y ACCESO A LA BOCAMINA PRINCIPAL 

NIVEL 1 CON UNA SUPERFICIE DE 600 M², POR LA CUAL SE TENDRÁ EL ACCESO POR 
MEDIO DE UNA RAMPA GENERAL A LOS SIGUIENTES OCHO NIVELES QUE SE TIENEN 

CONTEMPLADOS EXPLOTAR, UNA ÁREA DE MATERIAL ESTÉRIL Y PATIO DE 
MANIOBRAS CON UNA SUPERFICIE DE 874.98 M², ASÍ MISMO SE CUENTA CON UN 

CAMINO QUE VA DEL POBLADO LA RASTRA HASTA EL SITIO DEL PROYECTO 
DENOMINADO MARIA FERNANDA CON UN TOTAL DE 5,011.52 M² (0.50115 HA) DE 

CAMINOS YA EXISTENTES, LOS CUALES SERÁN REHABILITADOS, EL ÁREA 

SUPERFICIAL QUE YA SE ENCUENTRA EN USO ANTERIOR Y QUE SERÁ REHABILITADA Y 
CONSIDERADA PARA LA CONTINUACIÓN DE LA EXPLOTACIÓN MINERA ES DE: 

6,486.50 M², (0.6486 HECTÁREAS). 
 

TABLA 2.- DESCRIPCIÓN OBRAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO A REHABILITAR 

CONSTRUIR. (PLANO 2 FIGURA 1) 

CONCEPTOS SUPERFICIE (M2) 

PREDIO TOTAL DE CONCESIONES MINERAS 720,000.00 

ÁREA DE INSTALACIONES DE SERVICIOS 6,486.50 

ACCESO BOCA MINA NIVEL 1 Y PATIO DE MANIOBRAS 600.00 

ÁREA DE MATERIAL ESTERI Y PATIO DE MANIOBRAS  874.98 

CAMINOS EXISTENTES Y QUE SE ENCUENTRA DENTRO 

DEL PREDIO 

5,011.52 

 

SE LLEVARÁN A CABO OBRAS EN LOS SITIOS QUE YA FUERON IMPACTADOS CON 

ANTERIORIDAD (SIGLO PASADO), SIN AMPLIACIÓN DE LAS ÁREAS YA EXISTENTES 
COMO CAMINOS, ÁREAS DE ACCESO A MINA (SIETE NIVELES), LOS PATIOS DE 

MANIOBRA EXISTENTES, ALMACÉN DE MINADO Y CONSOLIDACIÓN Y 
MANTENIMIENTO DE LOS CAMINOS EXISTENTE.   
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VIII.- IDENTIFICACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS METODOLÓGICOS Y ELEMENTOS 

TÉCNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACIÓN SEÑALADA EN LAS SECCIONES 
ANTERIORES. 

 

PARA LLEVAR A CABO EL PRESENTE ESTUDIO DE MANIFESTACIÓN DE IMPACTO 
AMBIENTAL PARTICULAR, SE UTILIZARON LOS SIGUIENTES INSTRUMENTOS: 

 
VIII.1.- FORMATOS DE PRESENTACIÓN:  

 

OBTENCIÓN DE INFORMACIÓN 
 

EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL, SE REFIERE A LA CUENCA HIDROLÓGICA 
FORESTAL, CON FUENTE DE REFERENCIA: INEGI. INFORMACIÓN TOPOGRÁFICA 

DIGITAL ESCALA: 1:250,000 IRIS, INEGI. PROYECTO INFORMACIÓN BÁSICA IRIS, 

INEGI. PROYECTO HIDROLOGÍA SUPERFICIAL SERIE I IRIS. 
 

EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL DONDE SE UBICA EL PROYECTO TIENE 
PERTENENCIA CON LA CUENCA DEL RÍO BALUARTE, DENTRO DE LA REGIÓN 

HIDROLÓGICA 11, QUE COMPRENDE LA ZONA DE LOS RÍOS PRESIDIO AL SAN PEDRO, 
REGIÓN HIDROLÓGICA QUE ABARCA UNA SUPERFICIE APROXIMADA DE 52,334 KM2, 

INCLUYENDO PARTES DE LOS ESTADOS DE DURANGO (62%), NAYARIT (18%), 

SINALOA (15%) Y ZACATECAS (5%). 
 

EL SISTEMA HIDROLÓGICO DESCARGA A LA VERTIENTE DEL OCÉANO PACÍFICO A 
TRAVÉS DE CINCO CORRIENTES PRINCIPALES, LAS QUE MENCIONADAS DE NORTE A 

SUR SON LOS RÍOS PRESIDIO, BALUARTE, CAÑAS, ACAPONETA Y SAN PEDRO O 

MEZQUITAL, QUE DESCIENDEN DE LOS FLANCOS DE LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL. 
 

EN EL PERFIL DE ESTA REGIÓN SE DISTINGUEN PERFECTAMENTE TRES UNIDADES 
FISIOGRÁFICAS, A SABER: PLANICIE COSTERA DEL PACÍFICO, SIERRA MADRE 

OCCIDENTAL Y LA ALTIPLANICIE MEXICANA 
 

LAS LOCALIDADES QUE ENVUELVE EL POLÍGONO DEL SAR, DONDE DESTACAN LA 

CIUDAD DE EL ROSARIO CON 47,394 MIL HABITANTES, DE ACUERDO AL POLÍGONO 
ENVOLVENTE EN EL QUE SE DEFINE, ABARCA UNAS 27,388.47 HA, CON UNA 

HIDROLOGÍA SUPERFICIAL QUE TIENE UNA INFLUENCIA DIRECTA CON EL SISTEMA 
LAGUNAR URÍAS-LA SIRENA AL SUR INFLUENCIADO POR EL RÍO BALUARTE, A TRAVÉS 

DEL ESTERO AGUA DULCE, QUE NACE CASI EN LA BOCA DE CHAMETLA.  

 
ESTUDIOS TOPOGRAFICOS: 

 
PARA LA CORRECTA LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA, SE UTILIZÓ EQUIPO 

ESPECIALIZADO DE TOPOGRAFÍA CONSISTENTE EN UNA ESTACIÓN TOTAL Y GPS DE 

PRIMER ORDEN PARA POSICIONAMIENTO GLOBAL. PARA EL VACIADO Y 
ELABORACIÓN DE PLANOS SE UTILIZÓ EQUIPO DE COMPUTACIÓN, CON PROGRAMA 

DE AUTOCAD 2015, PLANOS ELECTRÓNICOS DE LA ZONA URBANA DE MAZATLÁN, 
ELABORADO POR H. AYUNTAMIENTO DE MAZATLÁN 2016; CARTAS TOPOGRÁFICAS 

DEL INEGI Y EL SISTEMA GOOGLE EARTH, GOOGLE, INEGI, 2004 A 2016 (USA DEPT OF 
STATE GEOGRAPHER, 2016 EUROPA TECHNOLOGIES, DATA ISO, OAA, US. NAVY, NG, 

GEOBCO). 

 
SE OBTUVO INFORMACIÓN BIBLIOGRÁFICA, TANTO DE TIPO ACADÉMICA 

(INVESTIGACIÓN) COMO DE COMPENDIOS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA DEL INEGI, 
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PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE SINALOA, COMO INFORMACIÓN DE ESTUDIOS 

REALIZADOS POR LA EMPRESA Y FILIALES, INFORMACIÓN DESCRITA EN LOS 
CAPÍTULOS QUE ANTECEDES A ESTE.  

 

PARA LA DETERMINACIÓN DE ESTOS ASPECTOS, COMO CONDICIONES BÁSICAS PARA 
EL DESARROLLO DEL PROYECTO, SE UTILIZARON INFORMACIONES GENERADAS POR 

EL INEGI, PUBLICACIONES CIENTÍFICAS, ACADÉMICAS Y GUBERNAMENTALES, 
INVESTIGACIONES EDITADAS, ASÍ COMO EL CONOCIMIENTO DIRECTO DE LAS 

OBSERVACIONES, MONITOREO Y MEDICIÓN DE CAMPO REALIZADOS EN CADA UNO DE 

LOS SITIOS CONTEMPLADOS (VER BIBLIOGRAFIA) Y QUE FUE VACIADA SU 
INFORMACIÓN EN LOS CAPITULO II Y IV. 

 
EL ÁLBUM FOTOGRÁFICO DEL SITIO DEL PROYECTO RESPALDA GRÁFICAMENTE LO 

EXPRESADO EN EL DOCUMENTO PRINCIPAL, Y PRETENDE ACERCAR AL PERSONAL QUE 

REALICE LA EVALUACIÓN DEL MISMO A LAS CONDICIONES REALES QUE EXISTEN EN 
EL SITIO SELECCIONADO PARA REALIZAR EL PROYECTO. 

 
SE ADJUNTA A ESTA MIA-P UN RESUMEN EJECUTIVO, QUE CONSISTE EN LOS PUNTOS 

MÁS IMPORTANTES CONTENIDOS EN LA MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL, 
POR LO QUE PUESTO AL INICIO DE ÉSTE (PERO SER ELABORADO DESPUÉS DE HABER 

CULMINADO EL ESTUDIO TOTAL), TIENE EL OBJETIVO DE QUE LOS PROFESIONALES 

TÉCNICOS EVALUADORES DE LA SEMARNAT TENGAN UNA VISIÓN GENERAL Y SUCINTA 
DEL PROYECTO, Y PUEDAN COMPRENDER EN LA LECTURA EN QUÉ CONSISTE EL 

ESTUDIO. EN PARTICULAR ESTE RESUMEN EJECUTIVO DEBE CUMPLIR CON LA MISIÓN 
DE EXPRESAR BREVEMENTE EL CONTENIDO DEL TOTAL DE LOS APARTADOS EN QUE HA 

SIDO DIVIDIDO DE MANERA OPERATIVA LA MIA-P, ASÍ COMO LOS PLANOS, ANEXO 

FOTOGRÁFICO Y DEMÁS DOCUMENTOS DE APOYO QUE LO RESPALDAN. 
 

EL ÁLBUM FOTOGRÁFICO DEL SITIO DEL PROYECTO RESPALDA GRÁFICAMENTE LO 
EXPRESADO EN EL DOCUMENTO PRINCIPAL, Y PRETENDE ACERCAR AL PERSONAL QUE 

REALICE LA EVALUACIÓN DEL MISMO A LAS CONDICIONES REALES QUE EXISTEN EN 
EL SITIO SELECCIONADO PARA REALIZAR EL PROYECTO. 

 

C. CD’S CON LA INFORMACIÓN ELECTRÓNICA DEL ESTUDIO. 
 

CORRESPONDE A LA MISMA INFORMACIÓN QUE SE ENTREGA EN FORMA 
ESTENOGRÁFICA (IMPRESA), CON EL FIN DE QUE SE PUEDA SOCIALIZAR A LAS 

DIFERENTES INSTANCIAS DE ESA DEPENDENCIA FEDERAL LA INFORMACIÓN 

CONTENIDA EN EL PROYECTO. EN ESTA MODALIDAD DE INFORMACIÓN ELECTRÓNICA 
REALIZADA EN FORMATO WORD, SE ENTREGA UNA COPIA, A LA QUE SE LE HAN 

SUPRIMIDO DATOS QUE PUEDEN SER DE PRIVACIDAD PRESENTADO EN LO 
CORRESPONDIENTE AL ACCESO A LA INFORMACIÓN, DE ACUERDO CON EL ARTÍCULO 

17-A DE LA LFPA. 

 
VIII.1.1.- PLANOS DEFINITIVOS:  

 
SE ELABORARON MEDIANTE REVISIONES TOPOGRÁFICAS CON ESTACIÓN TOTAL 

INTEGRADA A SISTEMA DE GPS DIFERENCIAL. SE COMPROBARON LOS PUNTOS DE 
COORDENADAS TANTO CON CARTAS TOPOGRÁFICAS DEL INEGI Y EL SISTEMA GOOGLE 

EARTH, GOOGLE, INEGI, (USA DEPT OF STATE GEOGRAPHER, 2015 EUROPA 

TECHNOLOGIES, DATA ISO, OAA, US. NAVY, NG, GEOBCO).  
 

PLANO 1. PLANO GEOREFERENCIADO PREDIO MINERO. 
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PLANO 2. PLANO DE ESPLOTACIÓN SUBTERRÁNEA Y DETALLE DE BARRENACIÓN PARA 

RAMPAS. 
 

VIII.1.2.- FOTOGRAFÍAS: 

 
ÁNEXO FOTOGRÁFICO. 

 
VIII.2.- OTROS ANEXOS: 

 

ANEXO 1. ESCRITURA DE LA EMPRESA MET-SIN INDUSTRIALES, S.A. DE C.V., PODER 
DEL REPRESENTANTE LEGAL, IFE, CURP. 

ANEXO 2. CONTRATO OCUPACIÓN TEMPORAL. 
ANEXO 3. ARCHIVO TECNICO Y PLANO GEOREFERENCIADO PREDIO MINERO. 

ANEXO 4. PAGO DE MULTA Y RESOLUTIVO DE PROFEPA. 

ANEXO 5. CONCESION MINERA MARIA FERNANDA. 
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EN CUMPLIMIENTO A LO DISPUESTO POR EL ARTÍCULO 35 BIS DE LA LEGEEPA Y EL 

ARTÍCULO 36 DEL REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACIÓN DEL 

IMPACTO AMBIENTAL Y EN EL ARTÍCULO 247 DEL CÓDIGO PENAL FEDERAL, 
DECLARAMOS, BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, QUE LOS RESULTADOS SE 

OBTUVIERON A TRAVÉS DE LA APLICACIÓN DE LAS MEJORES TÉCNICAS Y 
METODOLOGÍAS COMÚNMENTE UTILIZADAS POR LA COMUNIDAD CIENTÍFICA DEL 

PAÍS Y DEL USO DE LA MAYOR INFORMACIÓN DISPONIBLE, Y QUE LAS MEDIDAS DE 

PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN SUGERIDAS SON LAS MÁS EFECTIVAS PARA ATENUAR 
LOS IMPACTOS AMBIENTALES. 

 
PROMOVENTE O REPRESENTANTE 

 

 
 

 
________________________ 

C. ING. JOSÉ RUIZ ARMENTA 
REPRESENTANTE LEGAL DE 

MET-SIN INDUSTRIALES, S.A. DE C.V. 

 
 

CONSULTOR: SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S. C. 
REGISTRO INE NÚM: PSIA-S15/91(1).   

R. F. C.: SPN910506EN8 

 
 

 
 

________________________________ 
BIOL. ANTONIO PARES SEVILLA. 

 DIRECTOR GENERAL 

 
 

RESPONSABLE DE LA COORDINACIÓN DEL ESTUDIO 
 

 

 
 

___________________________________ 
ING. AMB. GABRIELA PARÉS OSUNA 

COORDINADOR ESTUDIO 

CD. PROF. NÚM: 5574304. 
 

 
 

 
___________________________________ 

BIOL. FRANCISCO IBARRA RAMOS 

 
 

 
 

FEBRERO 2019 

margarita.cruz
Rectángulo

margarita.cruz
Rectángulo

margarita.cruz
Rectángulo

margarita.cruz
Rectángulo

margarita.cruz
Rectángulo


