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PREFACIO.

Para elaborar el presente Estudio de Impacto Ambiental, se utiliz6 la Guia para la
presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental del sector VIAS
GENERALES DE COMUNICACION Modalidad: particular, Aer6dromos.

El estudio manifiesta el impacto de la "Construccion, Operacion y Mantenimiento de
la Pista de aterrizaje y despegue de uso recreativo “El Corazén”, en el Ejido Las
Milpas I, Sindicatura de Costa Rica, Municipio de Culiacan, Sinaloa.

Este estudio ambiental se realiz6 con visitas de campo al sitio del proyecto en el
mes de septiembre del afio 2018, donde se construyd la pista de aterrizaje y
despegue para aeronaves pequefias utilizadas para uso recreativo en el afio 2016.
Las obras realizadas no incluyeron obras complementarias y los alcances del
estudio son Unicamente para el sitio de la pista.
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Proyecto
[.1.1 Nombre del proyecto

Construccién, Operacion y Mantenimiento del Aerédromo de uso recreativo “El
Corazén”

11.2 Ubicacién del proyecto.
Ejido Las Milpas Il, Sindicatura de Costa Rica, Municipio de Culiacan, en el Estado
de Sinaloa. Coordenadas geograficas 24° 30 25 13" LN; 107° 18728.73" LW.

11.3 Tiempo de vida util del proyecto (acotarlo en afios 0 meses)

Se estima un periodo de vida util para uso del aer6dromo de 10 afios, considerando
los mantenimientos preventivos y correctivos necesarios

1.4 Presentacion de la documentacion legal:
1.2 Promovente.
[.2.1 Nombre o razén social

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal.


margarita.cruz
Rectángulo

margarita.cruz
Rectángulo

margarita.cruz
Rectángulo

margarita.cruz
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

AERODROMO CIVIL DE SERVICIO PARTICULAR “EL CORAZON”

I.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 _Nombre o Razén Social

[.3.2 Registro Federal de Contribuientes o CURP

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio.
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. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1 Informacién general del proyecto

Se construyo una pista de 700 mts., de longitud por 23 mts., de ancho, a 17.6 millas
en la radial 139 del Aeropuerto Internacional de la ciudad de Culiacan, tendra una
elevacion de 20 metros sobre el nivel del mar, en las coordenadas geograficas 24
30 2513 LN; 107 18728.73" LW

Construccién de cabeceras en losas de 7x7mts por 15 cm de espesor con concreto
f'c 250/cm2 y acero de refuerzo con malla-lac 10x10 de ¥4, para indicar el rumbo

[1.L1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consistio en la Construccion, Operacion y Mantenimiento del Aerédromo
“El Corazon”, y el promovente requiere previo la autorizacion en materia de Impacto
Ambiental, para contar con el permiso de la Secretaria de Comunicaciones y
Transporte, para operar la pista. Por lo anterior expuesto, se somete a evaluacion y
dictamen de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-P), del
Sector de Vias de Comunicacion, en virtud de que es competencia de esa Unidad
Administrativa las regulaciones a los procesos de construccion de aerédromos, de
acuerdo a lo estipulado en el Articulo 28 fraccion | de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), y 5 inciso B de su Reglamento en
Materia de Impacto ambiental. Se pretende iniciar con las instalaciones minimas
requeridas para operar aeronaves pequefas (menores a 1,215.41 kg).

11.1.2 Selecciéon del sitio

No se consideraron sitios alternativos, el criterio primordial de seleccién consistié en
el régimen de propiedad a favor del promovente y la naturaleza del terreno de tipo
agricola rural y facilidad de rutas de navegacién, sin embargo, cabe sefialar que
entre los criterios considerados se encuentran:

Su ubicacién en zona rural y cercania a la localidad EI Corazon

Su cercania a localidades importantes

Condiciones topograficas adecuadas para la operacion y establecimiento de la
infraestructura aeroportuaria.

Condiciones meteoroldgicas adecuadas para las operaciones aéreas.
Afectaciones minimas a sitios relevantes ambientales.

10
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Que el sitio contaria con cierto proceso de degradacion ambiental producto del
desarrollo de actividades agricolas de la localidad de Las Milpas Il, con el objeto de
no afectar areas con vegetacion natural

El predio no se encuentra en una zona de conservacion ecoldgica

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

Aerdodromo el corazdén se encuentra localizado en el ejido las milpas Il, sindicatura
de costa rica, municipio de Culiacén, en el estado de Sinaloa.

CULIACAN COSTARICA

)

A

MEXICO SINALOA

Cuenta con una pista de 700 mts de longitud por 23 mts de ancho a 17.6 millas en
la radial 139 del aeropuerto internacional de la cd. Culiacan. Con una elevacion de
20 mts sobre el nivel del mar, en las coordenadas geogréficas 24° 30" 25.13"" LN;
107° 18" 28.73" LW.

11
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Orientacion de sus cabeceras de rumbo 06-24, construidas en losas de 7x7 mts por
15 cm de espesor, con concreto f'c 250kg /cm® y acero de refuerzo con malla-lac

10x10 de Y4 Pintadas en color gris y en color blanco indicando el rumbo
correspondiente. Ademas, cuenta con dos extinguidores contra incendio de 9 kg
cada uno y otro extintor de 27 kg, botiquin de primeros auxilios y cono de viento.

12
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\ l B .

[1.1.4 Inversién requerida

La inversion total para la construccion de la pista de 700 metros de longitud y un
ancho de 23 metros, fue de $600,000 (seiscientos mil pesos m/n).

[1.1.5 Dimensiones del proyecto.

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

El uso actual del suelo del sitio del proyecto es de uso agricola 100 %. No se
encuentra en el sitio ni cercano ningun cuerpo de agua. El agua en el lugar es
distribuida por canales de riego.

[1.1.7 Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos
No aplica

.2  Caracteristicas particulares del proyecto (Aerédromos).

11.2.1 Programa general de trabajo.

El tiempo de construccién de la obra fue de dos meses en el afio 2016. Se desarrollé
en los meses de enero, febrero y marzo, durante la estacion de estiaje en la region.

13
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[1.2.2 Preparacion del sitio.

Se realiz6 en el campo un despalme y retiro de la maleza superficial en un espesor
de 10 cm con una motoconformadora.

Se compacto el terreno natural aplicando la humedad requerida con una pipa y se
realizé el trazo de la pista segun el proyecto con el apoyo de un ingeniero topografo.

[1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.
No se hicieron obras provisionales.
[1.2.4 Etapa de construccion.

Posteriormente se hizo trabajo de acarreo, colocaciéon y extendido de material de
arenisca o tucuruguay en una capa de 15 cm con la humedad requerida para su
nivelacion y compactacion como capa de rodamiento con el bombeo necesario para
su correcto drenaje pluvial. Para su terminacion, con una mezcla de cal y agua se
pintaron los bordes de pista.

14
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También se delimité con un cerco de postes de madera y alambre de puas, para el
resguardo y seguridad de la pista. Y asi ofrecer una mejor operacion de la misma.

[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

La etapa de Operacion consistira solo en despegues y aterrizajes de aeronaves de
peso menor a 1, 315.41 kg de acuerdo a la Direccion General de Aeronautica Civil.
Cuando se ocupe combustible para las aeronaves, éste se servirA desde
autotransportes especializados que al haber concluido el suministro, se retiraran a
las estaciones de combustible de la cabecera municipal en Culiacan, Sinaloa. Las
aeronaves no permaneceran en la pista al no contar con infraestructura para
almacenaje para las mismas.

El mantenimiento consistird en la limpieza con rastrillos manuales para retirar
objetos como piedras y ramas pequefias que obstaculicen la operacién.

[1.2.6 Otros insumos
No aplica
[1.2.7 Sustancias peligrosas
No se utilizaran ni se transportaran sustancias peligrosas.

[1.2.8 Descripciéon de obras asociadas al proyecto.
No se realizaron obras asociadas al proyecto de la pista.

15
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[1.2.9 Etapa de abandono del sitio.
La etapa de abandono consistird en deshacer la compactacion del terreno natural
que conforma la pista para proceder a sembrar vegetacion de la region que permita
generar habitats para la fauna regional.

[1.2.10 Utilizacién de explosivos

No aplica

[1.2.11 Generacién, manejo y disposiciéon de residuos soélidos, liquidos y

emisiones ala atmdsfera

CONSTRUCCION:

ETAPA RESIDUO GENERADO DISPOSICION
PREPARACION DEL -Pl_antas de maiz | Las  plantas fuergn
retiradas para hacer | trasladadas al basuréon
SITIO .
brechas. municipal.
-Polvos y humos por el | -Se  mantuvieron los

trabajo de la maquinaria.
-Material del suelo
retirado, capa de 10 cm
NOM-045-SEMARNAT-
2003, NOM-080-
SEMARNAT-2001.

motores afinados y los
vientos dispersaron
polvos y humos.

- El material del suelo
retrado de la capa
superficial fue
transportado a zona de
relleno de la sindicatura.

OPERACION Y
MANTENIMIENTO.

-Humos de las
aeronaves con
concentraciones
aceptadas por NOM-045-
SEMARNAT-2003,
NOM-080-SEMARNAT-
2001.

-Los vientos dispersaran
los humos.

-Los pequefios residuos
seran transportados en
cartones a la zona ed
relleno de la Sindicatura.

ABANDONO DEL SITIO

-Pequefios objetos

retirados de la pista por

medio de rastrilleo

manual.

-Capa de tierra | -La tierra retirada sera
compactada. llevada a la zona de

-Humo de la maquinaria.
(NOM-045-SEMARNAT-
2003, NOM-080-
SEMARNAT-2001)

relleno de la Sindicatura.
- Los vientos dispersaran
los humos.

16
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[1.2.12 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos.

Para el manejo y disposicion de los residuos generados se utilizaré solo
autotransportes ed carga. No se requirié de infraestructura.

17
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CAPITULO 1l
VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICO APLICABLES EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIEENTAL
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CAPITULO 1. VINCULACION CON LOS
ORDENAMIENTOS JURIDICO APLICABLES EN
MATERIA DE IMPACTO AMBIEENTAL

Informacion sectorial

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto a continuacion se identifican y
analizan los diferentes instrumentos de planeacion que ordenan la zona donde
estara ubicado, a fin de sujetarse a los instrumentos con validez legal que rigen el
desarrollo de obras del Sector Vias Generales de Comunicacion.

Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones contenidas en la LGEEPA y su
Reglamento en Materia del Impacto Ambiental, corresponde a la autoridad federal
la regulacion para llevar a cabo el establecimiento de una via general de
comunicacién, en este caso la operacion de un aerédromo

La estrategia ecologica federal contempla la evaluacion del impacto ambiental
provocado por la construccion de obras que inciden sobre el ambiente, por lo que
se han publicado diversas instrumentos de apoyo para la planeaciéon de tales
proyectos, considerando el impacto de las actividades antropogénicas en el territorio
mexicano, su interaccién con los recursos naturales y el medio socioeconémico,
ademas de las acciones de proteccion y conservacion a fin de elevar la calidad de
vida de la poblacién y mantener la armonia del hombre y la naturaleza.

La Ley de Vias Generales de Comunicacion (publicada en el DOF el 19 de febrero
de 1940; con actualizacion del 29 de junio de 2001), cubre los aspectos de
planeacién y construccion con preferencia en las regiones de mayor potencial
econémico y en vias de enlace o alimentadoras de troncales. Es asi como en
materia de aeropuertos, el Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes
(PSCT) 2012-2018, propuso como principales objetivos el modernizar y ampliar la
infraestructura aeroportuaria a fin de contar con una red de clase mundial, con la
participacion del sector privado y los gobiernos estatales, al tiempo que se
promueve el crecimiento y la cobertura de la red no concesionada, asi como mejorar
la operaciéon de esta infraestructura con énfasis en la seguridad y calidad de los
servicios, facilitando su interconexidn con otros modos de transporte, y fortaleciendo
la supervision a los concesionarios en el cumplimiento de sus obligaciones. Lo
anterior con el objetivo de proporcionar al pais de un sistema eficaz, respetuoso del
medio ambiente y accesible para todos los que viven en él, promoviendo el
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intercambio comercial y de servicios dentro del territorio mexicano y con otras
naciones, aumentando las oportunidades de crecimiento de la poblacion local.

De acuerdo con el Articulo 2 de la Ley de Aeropuertos, un Aerddromo civil de
servicio al publico es aquél en el que existe la obligacion de prestar servicios
aeroportuarios y complementarios de manera general e indiscriminada a los
usuarios; incluyendo a los aeropuertos, que son de servicio publico y estan sujetos
a concesion, y a los aerédromos de servicio general, sujetos a permiso.

En relacion a las obras e instalaciones con las que debe contar esta categoria, el
Articulo 30 del Reglamento de la Ley sefiala que la infraestructura debera reuniran
los requisitos técnicos y operacionales que establezcan las normas bésicas de
seguridad y demas disposiciones aplicables, para garantizar la segura y eficiente
operacion de los mismos y de las aeronaves, tales como: pistas, calles de rodaje,
plataformas, edificios y hangares, ayudas visuales, radio ayudas, sistemas de
comunicacién, caminos perimetral y de acceso, barda o cercado perimetral,
iluminacién general, vialidades, sefalamientos, instalaciones para el
almacenamiento de combustible, estacionamiento para automaviles y transporte
terrestre de servicio al publico, instalaciones destinadas a las autoridades adscritas
al aerodromo, y los servicios a la navegacion aérea, asi como los sefialamientos de
areas criticas para proteger el buen funcionamiento de las radioayuda, instalaciones
destinadas al cuerpo de rescate y extincion de incendios, franjas de seguridad,
plantas de emergencia eléctricas, drenajes y subestaciones de bombeo, plantas de
tratamiento de aguas negras, equipos de incineracion y equipos para manejo de
basura, entre otros. De esta manera, el presente proyecto contara con lo
anteriormente sefialado, considerando un acceso principal tipo "C" de acuerdo a la
clasificacion de los caminos por su Transito Diario Promedio Anual, en referencia a
las Normas de Servicios Técnicos editadas por la SCT. La pista, para efectos de
evaluacion, puede tomarse en consideracién Segun la Ley de Aviacién Civil en su
Articulo 5, las aeronaves mexicanas se clasifican en:

I.- Civiles:
a). De servicio al publico:

Las empleadas para la prestacion al publico de un servicio de transporte aéreo
regular o no regular, nacional o internacional.
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b) Privadas:
Las utilizadas para usos comerciales diferentes al servicio al publico o para
el transporte particular sin fines de lucro, y aquellas cuyo fin expreso sea la
experimentacion, acrobacia, exhibicion y las que por su naturaleza sean de
coleccion.

Il. De Estado:

a) Las de propiedad o uso de la Federacion distintas de las militares; las de los
gobiernos estatales y municipales, y las de las entidades paraestatales.

b) Las militares, que son las destinadas o en posesion del Ejército, Armaday Fuerza
Aérea Nacionales.

La operacion del aerédromo El Corazdn, estd en apego a los Articulos 6, Fraccion
Il parrafo tercero, 66 de la Ley de Aeropuertos; 24 y 38 de la Ley Federal de 26
Procedimiento Administrativo, asi como en base al acuerdo aprobado por
unanimidad por la Comision Intersecretarial para el Otorgamiento de concesiones y
Permisos, en sesion celebrada el 5 de septiembre del 2003.

Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET)

El ordenamiento ecologico del territorio representa uno de los retos fundamentales
en materia de desarrollo sustentable, promueve la maximizacion del consenso
social y la minimizacion de los conflictos ambientales

El Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacion del Territorio 2012-2018
(establece que es imperativo disefiar una nueva politica de desarrollo Urbano y
Regional, que tenga por objetivo la integracion de un sistema Urbano Nacional, en
sinergia con el desarrollo regional y en condiciones de sustentabilidad).

A nivel Estado de Sinaloa, se carece de un ordenamiento estatal que regule la
territorialidad. Existe el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Costero del Estado
de Sinaloa (OECES). El Ordenamiento Ecolégico de la Zona Costera de Sinaloa, el
cual es un estudio técnico justificativo de la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT). En la primera parte de este documento se llevo
a cabo la regionalizacion de los principales componentes ambientales, tanto
naturales como sociales. El estudio de ordenamiento citado caracterizo la
problematica de la costa del estado de Sinaloa, lo que permitio definir el area de
estudio ElI documento del ordenamiento realiz6 una division del territorio en 85
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Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s), las cuales mantienen caracteristicas
ambientales y socioecondmicas particulares.

Ademas, se encuentra la propuesta de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la
region Escalera Nautica que permitiria regular e inducir el uso del suelo y las
actividades productivas bajo una perspectiva que compatibilizara el
aprovechamiento y la conservacion de los recursos naturales en la zona de interés,
con énfasis en un proyecto sectorial que impulsa el turismo nautico. Es continuacion
del ordenamiento marino del Mar de Cortés y rescata algunos resultados de un taller
organizado en el 2001 por la Coalicidbn para la Sustentabilidad del Golfo. Se
desarrolla por un equipo conformado por mas de 40 investigadores de las
principales instituciones y ONG's de la regién quienes aportaron datos propios y
facilitaron el acceso a la informacion generada en estudios anteriores.

Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su
caso del Centro de Poblacion.

Plan Nacional de Desarrollo 2012-2018

El Proyecto, es compatible con las politicas establecidas en el Plan Nacional de
Desarrollo, de acuerdo con el eje cuatro de sustentabilidad en especial los
siguientes aspectos:

ESTRATEGIA 5.1 Impulsar la instrumentacion de tecnologias mas limpias y
amigables con el medio ambiente entre los sectores productivos del pais.

Se fomentara la modernizacion tecnoldgica y el uso de tecnologias limpias en el
sector productivo para reducir la presion sobre los recursos naturales, disminuir la
contaminacion y aumentar el valor agregado de las actividades econdémicas.

ESTRATEGIA 6.3 Promover el establecimiento y respeto de un marco juridico
garante del desarrollo sustentable de actividades econdémicas.

El marco juridico ambiental requiere una revision a fin de dotar a la gestién
ambiental de los instrumentos necesarios para hacer cumplir la garantia de un
medio ambiente sano y la proteccién a los recursos naturales. Para ello se trabajara
de manera coordinada con el Poder Legislativo y los diversos sectores de la
sociedad, en un proceso de analisis y adecuacion de los textos legales que rigen en
la materia.
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Plan Estatal de Desarrollo para el Estado de Sinaloa 2016-2020.

Se considera que con la realizacion concreta de este instrumento en el cual las
autoridades Gubernamentales del Estado de Sinaloa han realizado una
convocatoria a la participacioén social en la vida publica, como son la poblacion en
general, a que tomen parte en la elaboracion del Plan Estatal de Desarrollo 2016-
2020 a través de la consulta ciudadana el gobierno de Sinaloa abre este espacio de
consulta para ampliar la participacion de la ciudadania en el disefio de las politicas
publicas que orientaran la agenda para los seis afios de trabajo, entre sociedad y
gobierno, habran de encauzar con obras y servicios publicos para los habitantes del
estado.

Asi, el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2020, en el marco de una visidn estratégica
compartida habr& de orientarse a impulsar una politica social con sentido humano,
detonar el desarrollo econémico aprovechando las ventajas productivas,
comparativas y competitivas como factores que incidan en una alta generacién de
empleos mas productivos y mejor remunerados, haciendo del estado de Sinaloa un
espacio seguro con un clima favorable para la inversion y la sana convivencia
familiar, comunitaria, y consolidar un gobierno innovador, honesto y transparente,
promotor de la nueva participacion social en la vida publica (www.sinaloa.gob.mx).

Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecologica.
No se contemplan en el area de estudio.

Normas Oficiales Mexicanas.

‘Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM), en materia de impacto ambiental se
consideran como una herramienta de caracter precedente, ya que permiten a la
autoridad ambiental establecer los requisitos, especificaciones, condiciones,
procedimientos, metas, parametros y limites permisibles que deberan de
observarse en regiones, zonas, cuencas o ecosistemas para el aprovechamiento de
los recursos naturales, en el desarrollo de actividades econémicas, en el uso y
destino de bienes, en insSUMOS y procesos.

Ademas, las NOM desempefian un papel importante en la generacion de una
atmosfera de certidumbre juridica y promueven el cambio tecnologico con la
finalidad de lograr una proteccién mas eficiente en el medio ambiente” (INE, 2000).
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Para el desarrollo del Proyecto se han evaluado todos los procesos involucrados en
las distintas etapas del proyecto, desde la preparacion del sitio hasta la operacion
misma, identificando de manera clara las NOM que inciden en la regulaciéon de
dichas obras o actividad, en éste aspecto se consideran las siguientes Normas:

NOM-041-SEMARNAT-1993.- Que establece los niveles méximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2003.- Establece los limites maximos permisibles de
emisién de hidrocarburos, monéxido de carbono, éxidos de nitrégeno, particulas
suspendidas totales y opacidad de humo, provenientes del escape de motores
nuevos que usan diesel como combustible y que utilizan para la propulsién de
automotores con peso mayor de 3,857 kilogramos.

NOM-045-SEMARNAT-2003.- Establece los limites maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores que usan
diesel como combustible. Aplicara para tanto las etapas de construccion como para
la operacion. Sera responsable del contratista, que todos los equipos empleados
durante la construccion cuenten con el mantenimiento que garantice su
funcionamiento éptimo.

NOM-080-SEMARNAT-2001.- Que establece los limites maximos permisibles de
emisidn de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas
y triciclos motorizados en circulacién y su método de medicién. Aplicara para la
operacion. Sera responsable del contratista, que todos los equipos empleados
cuenten con los aditamentos silenciadores de disefio, al tiempo que durante la
operacion, los equipos que produzcan ostensiblemente ruido por encima de la
norma, incluso por reglamento podra ser impedida su operacion dentro de la por
parte de la administracion.

NOM-081-SEMARNAT-1994.- Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién. Este ordenamiento
sera aplicable durante la etapa construccion para los equipos empleados, como
plantas generadoras, piloteadoras, etc. Durante la operacion, no se estima contar
con fuentes fijas.
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Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

Segun el marco legislativo aplicable, el &rea donde se pretende llevar a cabo el
proyecto no se acerca ni se ubica en ninguna zona considerada como area natural
protegida decretada al momento de la preparacion del Manifiesto, ni en plan de zona
prioritaria para serlo.

Asi mismo, el area del proyecto no se encuentra dentro de ninguna region
hidroldgica prioritaria publicada a la fecha por la CONABIO.
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CAPITULO IV.
DESCRIPCION DEL SISTEMA
AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE ESTUDIO
DEL PROYECTO.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE ESTUDIO
DEL PROYECTO.

IV.1 Delimitacion del area de estudio.

Las dimensiones de la pista son de 700 m de largo por 15 metros de ancho, con
una superficie de 10,070 M?. Esta ubicada en terreno agricola al noreste la ciudad
de Costa rica.

IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abiéticos

a) Clima

El 48% del estado presenta clima calido subhumedo localizado en una franja
noreste-sureste que abarca desde Choix hasta los limites con Nayarit, el 40% es
clima seco y semiseco presentes en una franja que va desde El Fuerte hasta
Mazatlan, el 10% es muy seco y se localiza en la zona de Los Mochis, el restante
2% es clima templado subhimedo localizado en las partes altas de la Sierra Madre
Occidental.

La temperatura media anual del estado es alrededor de 25°C, las temperaturas
minimas promedio son alrededor de 10.5°C en el mes de enero y las maximas
promedio pueden ser mayores a 36°C durante los meses de mayo a julio.

Las lluvias se presentan en el verano durante los meses de julio a septiembre, la
precipitacion media  del estado es de 790 mm anuales.

Sinaloa es muy importante como productor agricola nacional, las principales areas
de cultivo se encuentran en los climas secos y semisecos, por lo que requiere riego
siendo los principales cultivos: maiz, frijol, papa, cartamo, soya, algodén, sorgo,
garbanzo y cartamo entre otros. En la region que presenta clima calido subhumedo
se cultiva jitomate, sandia meldén y hortalizas.
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Seco y semiseco 40%*
Célido subhimedo 48%*
B tuy seco 10%*
Templado subhtimedo 204%

Referido al total de la superficie estatal.
FUENTE: Elaborado con base en INEGI. Carta de Climas 1:1 000 000

Segun la clasificacion de Kdppen, modificada por E. Garcia (1981).

El clima en la regién, de acuerdo a los datos registrados por la Estacion
Climatolégica de "Espinosa” en un periodo de 11 afios (1980-1990), localizada en
la Latitud 24° 41’ y Longitud 107° 47’ es de tipo seco con el sub-tipo seco,
clasificAandose segun la modificacion de Enriqueta Garcia al sistema climatoldgico
de Koéppen, como BS1 w (h") h en el que el clima varia de seco a muy calido, como
se describe a continuacion:

Después de 1980 (1981-1986) el clima ha sufrido cambios. La temperatura media
observada es de 25.5° C, la maxima de 41.5° C y la minima de -6° C.
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TIPO O SUBTIPO SIMBOLO
Régimen de lluvias de verano, durante el mes mas
lluvioso, las lluvias son por lo menos 10 veces W
mayores gue en el mes mas seco.
Clima seco, de los menos secos. BS1
Muy célido, temperatura media anual mayor a los h’
22° C. y la del mes mas frio mayor a los 18° C. ()
Con una oscilacion anual de las temperaturas
medias mensuales de 7 a 14° C. describiéndose (e)
COMo extremoso.

FUENTE: CSGNEGI. Carta de Climas, 1:1000 000

Debido a estas caracteristicas las estaciones del afio estan bien diferenciadas,
observandose dos épocas: la lluviosa que abarca de Julio a Septiembre y la de
estiaje que se presenta de Octubre a Junio.

Precipitacion total anual (Milimetros).

ESTACION COSTARICA
PERIODO 1993-2002
PRECIPITACION PROMEDIO 470.26
PRECIPITACION. ANO MAS SECO 1995 (315.2)
PRECIPITACION ANO MAS LLUVIOSO | 1998 (697.4)

Precipitacion

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Ejido de Costa Rica varia
muy considerablemente durante el afio.

La temporada mas mojada dura 3,0 meses, de 25 de junio a 26 de septiembre, con
una probabilidad de mas del 31 % de que cierto dia sera un dia mojado. La
probabilidad maxima de un dia mojado es del 61 % el 19 de agosto.

La temporada méas seca dura 9,0 meses, del 26 de septiembre al 25 de junio. La
probabilidad minima de un dia mojado es del 2 % el 20 de marzo.
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Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia,
solamente nieve o una combinacion de las dos. En base a esta categorizacion, el
tipo mas comun de precipitacion durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad
maxima del 61 % el 19 de agosto.

El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion,
excluidas las cantidades infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovié y nevo el
mismo dia).

Lluvia

Para mostrar la variacion durante un mes y no solamente los totales mensuales,
mostramos la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo movil de 31 dias
centrado alrededor de cada dia del afio. Ejido de Costa Rica tiene una variacion
extremada de lluvia mensual por estacion.

La temporada de lluvia dura 8,4 meses, del 3 de junio al 15 de febrero, con un
intervalo movil de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la
lluvia cae durante los 31 dias centrados alrededor del 22 de agosto, con una
acumulacion total promedio de 151 milimetros.

El periodo del afio sin lluvia dura 3,6 meses, del 15 de febrero al 3 de junio. La fecha
aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 2 de abril, con una acumulacion
total promedio de 4 milimetros.

Temperatura ambiente media mensual. Estacion meteorologica de Costa Rica
(Grados centigrados).

CONCEPTO PROMEDIO | ANO MAS FRIO | ANO MAS CALIENTE
PERIODO/ANO 1993-2002 1999 1997
ENERO 20.38 17.7 25.9
FEBRERO 20.81 19.1 21.6
MARZO 21.74 21.2 24.7
ABRIL 23.32 22.9 27.1
MAYO 27.19 25.8 30.0
JUNIO N.D. 290.1 31.9
JULIO 30.64 29.2 31.7
AGOSTO 30.32 29.3 31.2
SEPTIEMBRE 29.71 28.7 31.0
OCTUBRE 28.46 28.5 29.7
NOVIEMBRE 24.52 23.8 25.8
DICIEMBRE 20.23 19.4 21.1
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La temperatura media registrada para la zona de Costa Rica durante un lapso de
tiempo de 10 afios de 1993 a 2002 es de 25.64°C. con maximas extremas en
promedio de 30.64°C. y minima de 20.23°C. En los meses de julio y diciembre
respectivamente. De igual forma se ha constatado que en el afio se dan
aproximadamente 253 dias nublados.

Vientos dominantes (direccion y velocidad). mensual y anual.

La direccion de los vientos dominantes se orienta en direccion S-W a velocidad
promedio de 2.0 metros por segundo.

Vientos dominantes.

ANO |[ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

1993 | S-W |S-W |S-W |S-W |[S-W |S-W |SW|SW |- - - -

1994 |- L - - EE B EE
1995 |- E - : HEE - - - T

1996 |- |W |SW |[SW |[C |SW|[SW|[SW [SW|[W |W |SW
1997 |[W |- |SW |SW |SW |SW|SW|[SW [SW |[SW |SW | N-W
1998 |[SW |- |SW |SW |[SW |[SW|[SW|[SW [SW |- |W |NW

1999 |S-W |S-W |S-W |S-W |SW |S-W |SW|SW |SW |SW|SW | SW

2000 | S-W |[S-W |SW |S-W |SW |S-W|SW|SW |S-W |N-W | NW | S-W

2001 | N-W | S-W | S-W | S-W | S-W |- - - - - - -

2002 | - - |- - : EE R EE

FUENTE: Estacion meteoroldgica de Costa Rica

Estacion meteoroldgica.

Para la observacion de las normales climatolégicas se dispone de una estacion
localizada en: Costa Rica, Culiacan, Sinaloa. a cargo de CNA. Comision Nacional
del Agua.

Humedad relativa y absoluta.
No se encontrd informacion.
Balance hidrico (evaporacion y evapotranspiracion).

La evapotranspiracion real media anual segun el sistema de Thornwaite (1948) que
se presenta en la zona es de 800 mm. El déficit medio anual de agua es de 500
mm.
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Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, tormentas tropicales y huracanes,
entre otros eventos climaticos extremos.

Los intemperismos naturales que se registran para la zona de estudio son las
heladas y los ciclones en sus diferentes categorias.

Las heladas son disminuciones repentinas de la temperatura ambiente en un tiempo
muy corto (menos de 12 horas). Se presentan generalmente en los primeros dias
de Enero y raras veces en Noviembre o Diciembre, en periodos de frecuencia de 5
a 7 afos.

Su mayor importancia radica en el grado de afectacion a los cultivos de hortalizas y
frutales en la zona agricola.

Los ciclones que pueden ser desde tormentas tropicales hasta huracanes son
comunes a las costas del Pacifico. De acuerdo a los registros obtenidos desde 1922
a la fecha se han presentado los siguientes:

Ciclones que han impactado a la region centro del estado de Sinaloa.

Categoria Vientos
ei Lugar de entrada a tierra o Periodo Dia(s) de max (en
costa mas cercana (Inicio - Fin) impacto impacto)
Impacto
km/h
1 1971 KATRINA DT TOPOLOBAMPO, SIN 8-13 AGO 13-ago 45
25 SEP (26
p) 1973 IRAH H1 (TT) TOPOLOBAMPO, SIN 22-27 SEP SEP) 130 (65)
1973 JENNIFER DT MAZATLAN, SIN 23-27 SEP 27-sep 45
21 SEP (24
1974 ORLENE | DT (H1) LA CRUZ, SIN 21-24 SEP SEP) 55 (150)
) 1975 OLIVIA H3 VILLA UNION, SIN 22-25 OCT 25-oct 185
25SEP -2
() 1976 LIZA H4 TOPOLOBAMPO, SIN OoCT 0l-oct 220 (215)
7 1976 NAOMI T MAZATLAN, SIN 25-30 OCT 29-oct 65
8 1978 PAUL DT LAS GLORIAS, SIN 23-27 SEP 26-sep 55
<) 1981 KNUT TT MARMOL, SIN 19-21 SEP 21-sep 75
10 1981 LIDIA TT TOPOLOBAMPO, SIN 6-8 OCT 08-oct 65
11 1981 NORMA H2 MARMOL, SIN 8-12 OCT 12-oct 165
12 1981 OTIS TT CAIMANERO, SIN 24-30 OCT 30-oct 100
13 1982 PAUL H2 (H2) TOPOLOBAMPO, SIN 18-30 SEP 30-sep 158 (158)
14 1983 TICO H3 CAIMANERO, SIN 11-190CT 19-oct 205
15 1985 WALDO H2 PUNTA PRIETA, SIN 7-9 OCT 09-oct 165
28 SEP -2
16 1986 PAINE H1 TOPOLOBAMPO, SIN OoCT 02-oct 148
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1986 ROSLYN H1 MAZATLAN, SIN 15-22 OCT 22-oct 120
30 SEP - 02
1990 RACHEL | TT(TT) LOS MOCHIS, SIN ocT 02-oct 110 (93)
1993 LIDIA H2 CAMPO ANIBAL, SIN 8-13 SEP 13-sep 160
1994 ROSA H2 ESCUINAPA, SIN 8-15 SEP 13-oct 165
HENRIETT
1995 E H2 CULIACAN, SIN 1-8 SEP 04-sep 158
1995 ISMAEL H1 TOPOLOBAMPO, SIN 12-15 SEP 14-sep 120
1996 FAUSTO H1 SAN IGNACIO, SIN 10-14 SEP 13-sep | 130(120)
1998 ISIS T (H1) TOPOLOBAMPO, SIN 1-3 SEP 02-sep | 110(120)
’ 20 SEP (22
2000 | NORMAN | TT(DT) MAZATLAN, SIN 19-22 SEP SEP) 75 (56)
ESCUINAPA, MAZATLAN Y

2002 KENNA H4 ROSARIO SIN 21-25 OCT 25-oct 230
2003 NORA DT LA CRUZ, SIN 1-9 OCT 08-oct 45
2004 DT 16E DT MOCORITO, SIN 25-26 OCT 26-oct 55
2006 LANE H3 LA CRUZ, SIN 13-17 SEP 16-sep 205
2006 PAUL DT PUNTA LUCENITA, SIN 21-26 OCT 25-oct 45
2008 LOWELL DT SAN IGNACIO, SIN 6-11 SEP 11-sep 45
2009 DT1E DT MAZATLAN, SIN 18-19 JUN 19-jun 55
2009 PATRICIA DT GUASAVE, SIN 11-14 OCT 14-oct 45
2009 RICK T MAZATLAN, SIN 15-21 OCT 21-oct 90
2010 FRANK H1 CULIACAN, SIN 21-28 AGO 26-ago 150
2011 JOVA T ROBLITO, SIN 05-12 OCT 12-oct 55
2012 | NORMAN T LA CRUZ, SIN 28-19 SEP 29-sep 75
2013 MANUEL H5 CULIACAN, SIN 10-16 SEP 14-sep 120
2014 ODILE DT TOPOLOBAMPO, SIN 10-17 SEP 15-sep 55
2015 LINDA T ROSARIO, SIN 05-10 SEP 08-sep 55
2016 NEWTON T MAZATLAN, SIN 4-7 SEP 06-sep 120
2018 WILLA H3 ESCUINAPA. SIN 21-24 OCT 23-oct 250

b) Geologiay geomorfologia

El area pertenece a las provincias fisiograficas Llanura Costera del Pacifico y Sierra
Madre Occidental. La primera se localiza en la zona de planicie en la carta y
comprende a la subprovincia Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa, las
topoformas predominantes son las Llanuras costera con lomerio bajo en las zonas
de riego y llanura con ciénegas salinas en las areas inundables de la costa, en
menor grado se localizan barras en las peninsulas Lucenilla y Quevedo.
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La segunda provincia se localiza en la parte montafiosa, comprende en forma
parcial a las subprovincias: Pie de la Sierra, que comprende la superficie limitada
por la planicie hasta las estribaciones de la sierra madre, sus rasgos son sierras
bajas con lomerio y valles aluviales intermontanos con lomerio al norte y oeste de
Culiacan; Subprovincia Gran Meseta y Cafiones Duranguenses, ocupa la parte
norte y se caracteriza por las sierras altas con cafiones y algunas mesetas con
cafladas del sur; Mesetas y Cafiadas del Sur, se ubica en el Suroeste del area, sus
rasgos fisiograficos mas importantes son las sierras altas con cafiadas.

El relieve es de marcado contraste: Las sierras situadas en el Este alcanzan
elevaciones de 2,900 msnm, entre ellas sobresale la Sierra Madre Occidental, cuya
orientacion dominante es noroeste-sureste. En el Oeste las elevaciones disminuyen
gradualmente, las sierras y lomas, separadas por pequefios valles, marcan la
transicion con la Llanura Costera del Pacifico.

" % DE SUPERFICIE
ERA PERIODO ROCA O SUELO ESTATAL
IGNEA 0.64
CENOZOICO CUATERNARIO EXTRUSIVA '
SUELO 33.08

Caracteristicas del relieve.

La superficie estatal forma parte de las provincias: Sierra Madre Occidental y
Llanura Costera del Pacifico.

La conformacion del relieve esta divido en dos grandes zonas, el oriente por una
sierra que va desde el norte de la entidad hasta el sur, y el suroriente, donde hay
un cafién al lado noroccidental y suroccidental; también se han desarrollado
lomerios.

Existe una llanura que se encuentra a todo lo largo del estado, ahi se encuentra la
Isla Altamura e Isla San Ignacio, asi como cuerpos de agua uno de ellos es El
Caimanero.

FUENTE: INEGI. Sintesis de informacién Geogréfica del estado de Sinaloa.
INEGI. Anuario Estadistico del estado de Sinaloa.
INEGI. Continuo Nacional Topogréfico S. Il escala 1:250 000.
INEGI. Conjuntos Geoldgico G12, G13y F13 escala 1:1 000 000.
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Sonora
Chihuahua

Durango

Océano
Pacifico

MNayarit

[ Sierra Madre Occidental
[ Llanura Costera del Pacifico

Sus principales elevaciones son:

Altitud

Nombre (metros sobre

el nivel del mar)

Cerro Alto 2 800
Cerro Narizén 2 560
Cerro la Capilla 2 500
Cerro Peldn 2500
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Picacho los Frailes 2 500 ’

FUENTE: INEGI.Carta Topografica Escala 1:50 000, serie lll.

Altitud

Cerro Alto

2 B00 msnm
Maximas===scsccsccscsccscssascsacasanas

Metros

Nivel del mar
O msnm

1. RIOS DE SINALOA.

e Fuerte o Baluarte
e Sinaloa e Las Cafas
« Mocorito

« Culiacan

e« San Lorenzo

« Elota

¢ Piaxtla

e Quelite

« Presidio

En general la topografia en la zona es general homogénea con una pendiente suave
con una direccion tierra—mar, con pequefias ondulaciones sin lomerios. El suelo es
pedregoso y con una red hidraulica planificada, es decir, consta de canales de riego
y drenes, estos ultimos trazados de acuerdo al drenaje pluvial, por lo que no se
observan arroyos naturales.

Presencia de fallas y fracturamientos.

En cuanto a la susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamiento, avenidas,
derrumbes y actividad volcéanica, el area del proyecto se considera susceptible a
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fracturamientos, existiendo un sistema de fracturamiento diversificado
multidireccional

El area del proyecto esta en una zona que solo es susceptible de los siguientes
eventos e interperismos:

e De pérdida de suelo por erosion y
e Expuesta a huracanes.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas (Para
realizar esta division, se utilizaron los catadlogos de sismos de la Republica Mexicana
desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros histéricos y los
registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos
en este siglo.

Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas
regiones, y la maxima aceleracién del suelo a esperar durante un siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han
reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo
mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos, donde
la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden
sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad.

Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no
tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. El area de estudio se ubica en la
zona B, la mayor parte del estado de Sinaloa, esta comprendido en esta zona.

c) Suelos
El tipo de suelo presente en el area y zonas aledafas.

El tipo de suelo predominante en la zona y el predio del proyecto es el Vertisol
Croémico. Estos suelos se caracterizan por presentar grietas anchas y profundas que
aparecen en la época de sequia. Son suelos arcillosos, pegajosos cuando estan
hamedos y muy duros cuando estan secos.
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Composicion del suelo (Clasificacion de F.A.O.)

El sistema de Clasificacion de los suelos usado por la FAO/UNESCO Contempla
dos categorias que son, Unidad y Subunidad. Estas unidades se encuentran en
funcién de la topografia, geologia, vegetacion, clima, tipo de arcilla, el tiempo, los
organismos y las propiedades de los suelos.

La zona objeto del presente estudio y el area aledafa, edafolégicamente hablando
se desarrolla la siguiente formula (VC/3).

V = Vertisol; C = Crémico; 3 = Arcilla

Los suelos vertisoles se invierten o se mueven y se distinguen por tener las
siguientes caracteristicas:

e Elevado contenido de arcilla, mas del 40%.

e La Arcilla es del tipo monmorilonitica, es decir, que cuando estan secas se
contraen y cuando estan humedos se expanden.

e Presentan caras de friccion, que son areas de los terrones que se
encuentran lisa.

e Los terrones presentan una estructura angular.

La subunidad detectada es Crémica (c), en vista de que el color del suelo es mas
claro que 1.5 en los 30 cm. Superficiales, de acuerdo con la clasificacion de Munsell.

Capacidad de saturacién

Los suelos de la zona del estudio (VERTISOLES) son considerados con una alta
capacidad de saturacion, es decir, tienen una permeabilidad al agua lenta, que va
de los 0.15 a 0.5 cm/hr.

Grado de erosioén del suelo.
Alto

Estratigrafia.- Las unidades estratigraficas tienen un registro en tiempo geolégico
del Jurasico al Cuaternario.

Las rocas mas antiguas son: una secuencia meta volcanica de facies de esquisto
verde, principalmente de roca andesitica con horizontes de argilita y pedernal
recristalizado que constituyen parte del arco Alisitos del Jurasico Superior—
Cretécico Inferior, al que denominan informalmente de Sinaloa, en el arco en
cuestidon se halla sobrepuesta tectonicamente una secuencia volcano sedimentaria
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que fue depositada en un ambiente de mar marginal durante el Cretacico inferior
(Servais, et. Al, 1982), esta constituido por toba, andesita, arenisca, lutita, limolita,
pizarra y conglomerado, seguida de una secuencia de caliza de ambiente neritico
del Albiano-Cenomaniano. Todas estas unidades fueron afectadas por
metamorfismo regional de bajo grado, producto de los esfuerzos compresivos de la
orogenia Laramide.

Durante el Cretacico Superior y Terciario Inferior (Silver y Anderson 1978), ocurre
el emplazamiento de cuerpos pluténicos de composicion granodioritica, que
afectaron a las rocas previamente descritas originando metamorfismo de contacto,
durante la ultima etapa del Plutonismo, en el Terciario inferior, se manifiestan
simultdneamente emisiones volcanicas calco alcalinas, compuestas por andesitas,
toba y brecha de composicion intermedia que definen la secuencia volcanica inferior
de la Sierra Madre Occidental, posteriormente, en el OligocenoMioceno, fueron
cubiertas por potentes espesores de toba e ignimbrita, con variacion de ridlitica a
dacitica, marcando la secuencia superior volcanica (Mc.Dowell y Clabaugh,1979).
En el Terciario Superior se registran flujos de lava Basaltica con intercalaciones de
brecha asi como depdsitos de conglomerado, limolita y arenisca. Finalmente, en el
Cuaternario, mediante los procesos de intemperismo y erosion se desarrollaron
conglomerado y suelos.

d) Hidrologia superficial y subterranea
e) Hidrologia superficial

El area queda comprendida en la region hidrologica 10, denominada Sinaloa, de la
vertiente del Pacifico, esta regidén incluye las Cuenca (C5666) Rio Culiacan,
Subcuenca (b-1591). Rio Tamazula. Este ri6 es perenne y forma un sistema de
drenaje subparalelo y dendritico

El Rio Tamazula nace en la sierra Madre Occidental; en las cercanias del Valle de
Topia exactamente en las quebradas de Topia y Sianori en el estado de Durango,
donde recibe los afluentes del mismo nombre asi como de los Rios Pilares y Rodeo.

Dentro del municipio de Culiacan descargan en él los arroyos de Sabinito, Escaltita,
Veladero, Las Milpas y El Limon. El escurrimiento medio anual es de 769 millones
de metros cubicos, el maximo de 1,073 y el minimo de 337 millones; en su caudal
se encuentra localizada la estacion Hidrométrica de Sanalona; su area de cuenca
hasta la estacién es de 3,657 kilbmetros cuadrados y su longitud es de 280
kilometros. Este rio embalsa en la presa Sanalona dentro de la regién altefia.
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El Rio Culiacan se forma de la confluencia de los Rios Humaya y Tamazula en la
ciudad del mismo nombre, donde cambia la direccibn de estas corrientes
hidrolégicas por la del oeste, que conserva hasta la ciudad de Navolato de donde
se dirige al sur, inclinandose al sureste, para desembocar en la ensenada del
pabellon, frente a la Peninsula de Lucernilla. A su paso por el municipio toca los
pueblos de Aguaruto, Bachigualato y otros; tiene una longitud de su nacimiento a la
desembocadura de 72 kildbmetros, el area de cuenca es de 17,195 kildmetros
cuadrados y su escurrimiento medio anual de 3,276.2 millones de metros cubicos.

Embalses y cuerpos de agua cercanos.

Principales cuerpos de agua

CAPACIDAD AREA DE p
e (MILLONES DE M3 INFLUENCIA LiEiceion]
Construida sobre el rio
SANALONA 1,093 60 mil hectareas Tamazula al oriente de
Culiacan, en la
sindicatura de Sanalona.
Construida sobre el
JUAN GUERRERO 102 3 mil hectareas arroyo "El Bledal”
ALCOCER también conocido como
Vinoramas
LAGUNA DE A 6 Km. del sitio del
CHIRICAHUETO N.D. 10,000 HAS proyecto
DIQUE LA N.D N.D Zona sur-poniente de
PRIMAVERA ) ) Culiacan
Construida sobre el rio
PSARJILIIELC?OY 3,399 No calculado pero sus aguas
benefician al territorio
del sur del municipio de
Culiacan.

FUENTE: CSGNEGI. Carta Hidroldgica de aguas superficiales, 1:1 000 000 Disponibilidad Media Anual: Acuiferos del
Municipio de Culiacan.

UNIDAD RECARGA DESCARGA VOLUMEN Volumen de | Disponibilidad | DEFICIT
HIDROGEOLOGIC | MEDIA NATURAL concesiona | extraccion media anual
A. ANUAL comprometida do de agua consignado | de agua
ACUIFERO subterranea | en estudios | subterranea

técnicos
RIO CULIACAN | 323.90 187.96 97.64 122.0 0.00 0.00
RIO SAN 335.30 65.80 78.18 34.1 19.31 0.00
LORENZO
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PRINCIPALES ARROYOS Y RIOS.

UBICACION DE LAS CORRIENTES DE AGUA

NOMBRE UBICACION
Ri6 San Lorenzo RH10, b
Rio Tamazula RH10, b
Rio Humaya RH10, b
Rio Culiacan RH10, b
Canal principal Oriental RH10, b

. FUENTE: CSGNEGI. Carta Hidrologica de aguas superficiales, 1:1 000 000

* Extension (area de inundacién en hectareas).

Las zonas de inundacién que se localizan en la carta hidrolégica de aguas
superficiales del CSGNEGI son principalmente en la costa noroeste y en la
ensenada pabellones y en menor extensién en las peninsulas Villamoros y la
Concepcidn, las areas inundables limitan al desarrollo agricola igual que las fases
quimicas del suelo, sin embargo se experimenta con la acuacultura en las aguas
salobres de estos cuerpos de agua.

f) Hidrologia subterranea
» Localizacion del recurso.
Profundidad y direccién.

La profundidad del manto freatico en la zona del proyecto tiene una profundidad de
2.80 a 3.10 metros y la direccion del flujo es de este a oeste, es decir de la sierra a
la costa.

* Usos principales.

El uso mas importante del agua subterranea en la zona se da para consumo
humano y pecuario y que representa condiciones muy favorables para la perforacion
de pozos. También se le da el uso agricola.

e Calidad del agua subterranea.

En general es buena, no tiene salinidad y en algunos casos se tiene la presencia
de fierro y manganeso.
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IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

La zona donde se desarrollara el proyecto fue transformada por el aprovechamiento
de extensas zonas que se abrieron a la agricultura de riego desde la década de los
afios 50’s, por lo que la vegetacion tipica de la zona fue talada, quedando solo
pequefios relictos de la selva baja subcaducifolia que predominaba, permitiendo el
resurgimiento de plantas de sucesion secundaria en areas que no tenian ningun

uso.

La flora existente tanto en el predio como en las zonas aledafas se limita a dos
tipos; la natural y la de cultivo.

Entre la flora natural se tiene las siguientes especies mas representativas de los

alrededores del sitio.

NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO USO COMUN
Guamuchil Pithecellobium sp Comestible
Vinorama Acacia farnesiana Ninguno
Zacate gramma Cynodon dactylon Alimento para ganado
Zacate Jhonson Sorghum halapensis Ninguno
Guasima Guazuma ulmiflora Ninguno
Mezquite Prosopis juliflora Lena
Girasol silvestre Ninguno
Cuca Mimosa pigra Ninguno

Fuente: Estudio de impacto ambiental, Planta de tratamiento de aguas residuales de costa Rica, Culiacan, Sinaloa.

Las Especies cultivables en la zona:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO TIPO DE CULTIVO
Cafia de Azlcar Saccharum officinarum Extensivo

Maiz Zea mays Extensivo

Zacate pradera Estrella africana Pradera

Tomate Lyconpersicon esculetum | Extensivo

Mango Mangifera indica Domestico
Guayaba Psidium guajaba Domestico

Naranjo Citrus sp Domestico
Aguacate Persea gratisima Domestico

Platano Musa sp Domestico

Fuente: Estudio de impacto ambiental, Planta de tratamiento de aguas residuales de costa Rica, Culiacan, Sinaloa.
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No se detectaron especies enlistadas en la CITES.

No se observo ninguna de las especies que se encuentran dentro de la categoria
en peligro de extincion, amenazado, raro y las sujetas a proteccion especial de
acuerdo a la NOM059-SEMARNAT-1996, relativa a las especies y sub especies de
flora silvestre terrestre y acuatica.

Vegetacion acuatica.

El cauce del dren en el area del proyecto, carece de vegetacion acuatica
sumergida o emergente. La fuerte velocidad del agua en ese sitio impide la
colonizacion de cualesquier especie de vegetacion.

Tipos de flora bentonica:

No aplica.

Descripcion de la vegetacion presente.

No aplica.

Distribucion y estructura de las fitocomunidades bentonicas.
No aplica.

Usos de la vegetacion acuética en la zona.

No aplica.

Usos de especies de uso local y de importancia para etnias o grupos locales
y especies de interés comercial.

Los pobladores aledafios al sitio del proyecto no utilizan la vegetacion existente
con ninguna finalidad comercial o alimenticia. No existen etnias en la zona.

Fauna terrestre y/o acuéatica.
Composicion de las comunidades de fauna presentes en el predio.

Especies existentes en el predio. Proporcionar nombres cientificos y comunes y
destacar aquéllas que se encuentren en estado de conservacion segun la Norma
Oficial Mexicana, NOM-059-SEMARNAT1994, en veda, en el calendario cinegético,
0 que sean especies indicadoras de la calidad del ambiente.
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b) Fauna

En el Municipio de Culiacan al igual que en la mayor parte del estado de Sinaloa se
presenta una gran diversidad de especies de fauna silvestres, entre los que se
identifican ademas las especies de la corriente migratoria del pacifico, destacando
la variedad de aves acuaticas y paloma ala blanca.

Fauna caracteristica de la zona.

Como es comun en este tipo de ecosistemas semiaridos la presencia de la fauna
esta muy influenciada por las condiciones ambientales, como son; vegetacion, tipo
de suelo, clima, precipitaciones, etc. Asi pues, tanto para el sitio del proyecto como
zonas aledafas la fauna detectada se divide en dos grandes grupos y €stos a su
vez en subgrupos hasta llegar a las especies, como se describe a continuacion:

Cabe mencionar que el listado que se presenta, es aplicable en parte a la zona del
Valle de Culiacan y principalmente para zonas en las que se encuentran manchones
de vegetacion nativa de selva baja caducifolia colindante con el litoral costero.

Invertebrados.
Clase Nombre comun
Arachnida Arafas, escorpion o alacran.
Chilopoda Cien pies

Chapulines, grillos, mariposas,
palomillas, abejas, moscas, mosquitos,
Insecta. libélulas, escarabajos, chinches,
catarinas hormigas, termitas, insecto
palo, piojo, pulga, avispas.

Fuente: Estudio de impacto ambiental, Planta de tratamiento de aguas residuales de costa Rica, Culiacan, Sinaloa.

Vertebrados.

Clase Nombre comun Nombre cientifico Frecuencia
Terrestres
Culebra ratonera | Drymarchon sp Rara
Iguana Ctenosaura sp. Frecuente
Cachoron Sceloporusundulatus | Frecuente

Reptilia. S. magister
Guico Cnemidophorus Frecuente
sxlineatus

Vibora de Crotalus Bassiliscus
cascabel

Aves Terrestres:
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Colibri Cynanthus latirostris | Frecuente
Papamoscas Tyrannus sp Frecuente
Zorzales Turdus sp Frecuente
Vireos Vireo sp Frecuente
Bolsero Icterus sp Frecuente
Cardenal Cardenalis Rara
Cardenalis
Gorrién Carpodacus Abundante
mexicanus
Paloma Huilota Zenaida macroura Frecuente
Paloma aliblanca | Zenaida asiatica Rara
Tortolita Columbinapasserina | Frecuente
Aguililla Buteo sp Rara
Caracara comun | Polyborus plancus Rara
Zopilote Coragyps atratus Frecuente
Cathartes aura
Halcon cernicalo | Falco sparverius Frecuente
Garza Bubulcus ibis Frecuente
garrapatera
Tlacuache Didelphis virginiana | Frecuente
Mammalia Murciélago Noctilio sp Frecuente
' Mapache Procyon lotor Rara
Liebre Lepus californicus Frecuente
Coyote Canis latrans Rara

Fuente: Estudio de impacto ambiental, Planta de tratamiento de aguas residuales de costa Rica, Culiacan, Sinaloa

IV.2.3 Paisaje

El sitio en donde se desarrollara el proyecto no tiene valor especial es un paisaje
comun y por lo tanto no tiene afluencia turistica en lo absoluto.

El paisaje es definido como aquel elemento aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico, con cierta capacidad para asimilar los efectos
derivados de una actividad determinada, y que generalmente puede ser medido bajo
escalas subjetivas. En la mayor parte de los casos el paisaje presenta tres variables
importantes para su valoracion: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad
visual.
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Visibilidad.

El paisaje correspondiente al sitio de estudio, esta caracterizado por una evidente
facilidad de enfoque visual para identificar los elementos mas representativos de
dicho paisaje.

Tomando en consideracion las condiciones del sitio de estudio, asi como la
topografia que caracteriza al sitio, se estima una amplia capacidad paisajistica en
lo respectivo al fondo escénico; sin embargo, la variante vegetacién secundaria y
torre de conduccion de la CFE no llegan a adquirir elevados niveles de este factor.

Fragilidad.

Dadas las caracteristicas paisajisticas del sitio, se observa una fragilidad minima,
principalmente por la amplia capacidad de regeneracion de los elementos bidticos
del sitio.
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IV.2.4 Medio socioecondmico
a) Demografia

Numero de habitantes por nucleo de poblacién identificado.

Sindicatura Poblacién
Aguaruto 25000
Baila 6781
Costa Rica 24874
Culiacancito 4309
El salado 2205
El dorado 13197
Emiliano Zapata 10815
Higueras de Abuya 4685
Imala 4316
Jesus Maria 5062
Las Tapias 3450
Quila 5793
San Lorenzo 472
Sanalona 987
Tacuichamona 1125
Tepuche 804
i Lépez
Villa ;:/(I:I:tltf:;s Ope 5137
Total municipio 119012

Esto implica, la presencia de un alto grado de concentracion y dispersion de la
poblacién del municipio; pues la mayoria de las localidades culiacanenses son
pequefias: de las mil 37 localidades que existen, 944 contaban con menos de 500
habitantes y agrupaban sélo el 8 por ciento de la poblacion.

Tasa de crecimiento de poblacion considerando por lo menos 20 afios antes
de la fecha en que se realiza la manifestacion de impacto ambiental.

Conforme a resultados del XIl Censo General de Poblacion y Vivienda intermedio
durante 2005 el municipio de Culiacan registré una tasa de crecimiento de 1.60 por
ciento, que resulta similar a la registrada como promedio nacional y méas alta al 1.10
por ciento observada en el estado.
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Procesos migratorios.
Migracion.

Al municipio de CuliacAn cada afio llegan aproximadamente mas de 50 mil
jornaleros agricolas procedentes principalmente de comunidades indigenas de los
estados de Oaxaca y Guerrero. Se ha documentado que es un proceso migratorio
de naturaleza ciclica (por temporadas de cosecha y limpia en las areas agricolas) y
pendular en la medida que la mayor parte de las familias de emigrantes regresan a
su pueblo de origen; mas esto no ha impedido que cada vez mas personas de origen
oaxaquefio y guerrerense se asienten de manera definitiva en el municipio de
Culiacéan.

Emigracion.

La Ciudad de Culiacan a pesar de ser polo de atraccion y atractivo para los
habitantes de las areas rurales de su municipio y de otras regiones del estado para
establecer su residencia habitual, como la mayoria de las ciudades mexicanas tiene
emigracion.

Los emigrantes del municipio de Culiacan se dirigen principalmente a las areas de
Los Angeles y San Diego dentro del estado de California, aunque en menor medida
también prefieren Phoenix, Arizona y Las Vegas, Nevada dentro de territorio de
Estados Unidos; algunos han cambiado su residencia a las ciudades de Mexicali y
Tijuana en la frontera norte de nuestro pais.

Tipo de centro poblacional conforme al esquema de sistema de ciudades Secretaria
de Desarrollo Social, (Sedesol).

Vivienda

Oferta y demanda (existencia y déficit) en el &rea y cobertura de servicios basicos
(agua entubada, drenaje y energia eléctrica) por nucleo de poblacion.

El tipo de material generalmente utilizado en la construccién de vivienda es
cemento, ladrillo, losa de concreto, tabique o block, alcanzando el mayor
porcentaje del y el resto en menor grado es de lamina, madera, palma.

En la Ciudad de Costa Rica no hay demanda ni déficit de vivienda, en Las
poblaciones cercanas al sitio solo hay una vivienday no hay demanda de la misma.
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En la ciudad de Culiacan hay en la actualidad sobreoferta de vivienda por diversas
compainiias constructoras de fraccionamientos.

De acuerdo a registros del INEGI, ElI Municipio de Culiacan presentaba una
cobertura en:

e Agua entubada (potable) del 95.2%.
e Drenaje sanitario del 81.5%.
e Energia eléctrica del 96.3%.

Urbanizacion.
Vias y medios de comunicacion existentes.

En vias de comunicacion destaca una extensa red de carreteras de los cuales una
gran parte son pavimentadas y los caminos vecinales son transitables durante todo
el afo.

Costa Rica cuenta con carretera pavimentada a las ciudades de Culiacan, Sinaloa,
Eldorado, Quila y la Maxipista con direccion al Sur y Norte del estado y del pais asi
como al entronque con la Carretera Internacional México 15.

El sistema de transporte publico es bastante satisfactorio, asi por ejemplo de Costa
Rica a Culiacan el servicio de camiones tiene corridas frecuentes y se inicia en un
horario desde las 6 de la mafiana hasta las 7 de la tarde.

Aeropuerto.

La Poblacion de Costa Rica no cuenta con aeropuerto, los habitantes utilizan el
aeropuerto internacional de la Ciudad de Culiacan.

Teléfono.

En red telefénica la sindicatura cuenta con varias casetas telefénicas, en aparatos
instalados de linea telefénica convencional hasta el afio 2000 se tenia un registro
de mas de 1,000. Ademas cuentan con cobertura telefonica por el sistema celular
de las dos empresas que dan servicio en la Region: Telcel y Movistar.

Internet.

Desde hace 4 afios la sindicatura tiene acceso a la red cibernética via telefénica y
satelital.
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Correo.

La infraestructura postal del municipio permanecio inamovible de 1979 a 2000.
Durante este periodo se cuantificaron en total 11 oficinas de correos, siendo éstas,
Administraciones 2, agencias 7, expendios 2.

Disponibilidad de servicios bésicos y equipamiento.

En la zona del proyecto no hay ningun tipo de servicio basico ni equipamiento esta
en la periferia de la poblacién de Costa Rica que se encuentra a 2,660 metros
aproximadamente.

Salud y seguridad social.

El centro de salud mas cercano al sitio del proyecto se encuentra en la poblacion
de Costa Rica, la Clinica del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) y varios
consultorios particulares.

Poblaciones cercanas a los sitios del proyecto.

La ciudad de Costa Rica es la poblacion principal que se ubica cerca del proyecto,
por ser la beneficiada con él. La distancia en linea recta a la poblacion es de 2,000
metros y por carretera de terraceria son 2,500 metros aproximadamente.

Educacion.
Promedio de escolaridad.

El promedio de escolaridad es un indicador estrechamente relacionado con el nivel
de bienestar de la poblacion. En el estado de Sinaloa, el promedio de afios
aprobados por habitantes de 15 afios y mas es de 7.6 afos, esto es, casi el segundo
afo de secundaria.

indice de analfabetismo.

El analfabetismo en la poblacion de 15 afios y mas es de 8.3%, menor al de 1990
que fue de 9.8%. el fendmeno se manifiesta de manera heterogénea al interior de
los municipios; Badiraguato, Cosala, Choix y Sinaloa registran los mas altos grados
de analfabetismo; en contraste, otros como Escuinapa, Culiacan, Angostura,
Salvador Alvarado, Ahome y Mazatldn presentan porcentajes por abajo del
promedio estatal.
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b) Factores socioculturales
ASPECTOS CULTURALES.
Presencia de grupos étnicos y religiosos.

En la zona del sitio del proyecto no se encuentran grupos étnicos ni religiosos.

Localizacion y caracterizacion de recursos Yy actividades culturales vy
religiosas identificadas en el sitio donde se ubicara el proyecto.

No hay.
indice de pobreza.

De acuerdo a la Secretaria de Desarrollo Economico del Gobierno del Estado de
Sinaloa, Los indices de marginacién y pobreza que se registran en la entidad,
contemplan un millébn de habitantes en esta situacion, que representan el 41% de la
poblacién total, distribuidos en 13 municipios considerados como regiones
prioritarias, donde lo inaceptable sigue siendo los altos niveles de rezagos en el
medio rural.

indice de alimentacion.
55.8% de acuerdo con el PEA.
Equipamiento.

No hay equipamiento alguno en el sitio del proyecto, al iniciarse el desarrollo del
proyecto de la planta de tratamiento de aguas residuales se desarrollara dicha
infraestructura porque el area es sub-urbana y la densidad de poblacion es muy
baja.

El abastecimiento de agua, para consumo humano en las etapas del proyecto se
llevara en garrafones provenientes de cualquier centro de llenado de Costa Rica y/o
Culiacan.

Reservas territoriales para el desarrollo urbano.

No aplica en la zona del proyecto.
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Tipos de organizaciones sociales predominantes.

En el municipio de Culiacan y el estado Sinaloa en no hay mucha sensibilidad social
con los aspectos ambientales, los grupos ambientalistas que han surgido asi lo han
demostrado porque lo han hecho mas bien con fines politicos. Las escasas
participaciones en las que han actuado asi lo indican.

De acuerdo con el INEGI, en el Il trimestre del afio 2018 la poblacién total de Sinaloa
era de 3 millones 056 mil 360 personas de las cuales 1 millon 386 mil 292 personas
constituian la Poblacion Econémicamente Activa (PEA). Del total de la PEA, 1 millén
334 mil 421 personas, el 96.26%, se encontraban ocupadas y 51 mil 871 personas
se encontraban desocupadas, el 3.74%.

De 1 millon 334 mil 421 personas que se encontraban ocupadas, el 8.04% se
encontraban sub ocupadas, el 68.04% contaban con trabajo asalariado y el 24.09%
estaba ocupada en el sector informal.

Indicadores de ocupacion y empleo de Sinaloa y México al Il trimestre del 2018

Indicadores
Personas (%) Personas (%)

Poblacion Total 3 056 360 124,587,124
Poblacidn Economicamente Activa (PEA) 1386 292 - 55 643 417 -
Tasa de Poblacidn Ocupada 1334 421 96.26 53,785,257  96.66
Tasa de Poblacion Desocupada 51 871 3.74 1.858.160 3.34
Tasa de Poblacion Sub ocupada 107 266 8.04 3.828.060 712
Tasa de Poblacidn con trabajo Asalariado 907 918 65.04 34,697 486 64 .51
Tasa de Poblacion ocupada en el sector informal 321 414 24.09 14,745,649 2742

PEA: Porcentaje gue representa la poblacion economicamente activa (PEA) respecto a la poblacion de 14 v mas anos de edad.
Poblacion ocupada: poblacion econdmicamente activa (PEA) gue se encuentra trabajando ya sea remunerado o no.

Poblacion desocupada: poblacion economicamente activa (PEA) gue se encuentra sin trabajar pero que esta buscando trabajo.
Poblacion Sub ocupada: poblacion ocupada gue tienela necesidad v disponibilidad de ofertar mas tiempo de trabajo de lo que su
ocupacion actual le permite.

Poblacion con trabajo Asalariado: poblacion ocupada que percibede la unidad econdmica para la gque trabaja un sueldo, salario o
jornal, por las actividades realizadas.

Poblacion ocupada en el sector informal: poblacion ocupada, que trabaja para una unidad economica que opera a partir de los
recursos del hogar, pero sin constituirse como empresa, de modo que la actividad no tiene una situacion identificable e

Fuente: ENOE, (IMEGI)
Poblacion ocupada por actividad economica.

De 1 millon 334 mil 421 personas que se encontraban ocupadas en el segundo
trimestre del afio 2018 en Sinaloa, en actividades agropecuarias estaban ocupadas
206 mil 659 personas que representan el 15.49% del total; en las actividades
industriales estaban ocupadas 274 mil 607, el 20.58%; y, en las actividades
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relacionadas con comercio y servicios habia 848 mil 418 personas ocupadas, el
63.58%.

Sinaloa: Poblacion ocupada por actividad econdmica al Il trimestre de cada afio.

INDICADORES o018 Distribucion (%) e o nciq  Tosade

2018 crecimiento

Poblacion ocupada 1,348,665 1,334,421 100.00 -14.244 -1.06

Industria extractiva y de la electricidad 14,599 12,632 0.95 2367  -15.78
Industria manufacturara 146,638 140,082 10.50 46,556 447
Construccidn 111,781 121,893 8.13 10,112 9.05

Cemercio 265,301 273,659 20.51 8,358 315
Restaurantes y senicios de alojamiento 126,771 115,402 8.65 -11,369 -8.97
Transportes, comunicacionas, correo y almacenamianto 51,466 50,515 379 951 -1.85
Senvicios profesionales, financieros y corporativos 84 470 78.815 591 5,655 -6.69
Senicios sociales 125,203 126,557 948 1,354 1.08
Senicios dwversos 145,530 144 869 10.86 661 -0.45

Gobiemo y organismos intemacionales 51.674 58.601 4.39 6,727 12.97

México: Poblacion ocupada por actividad econdmica al Il trimestre de cada afio.

Tasa de
crecimiento
1,586,646 i

INDICADORES 2017 2018 o % naerencia

Poblacién ocupada 52,198,611  53,785.257 100.00

Industria extractiva y de |a electricidad 408,022 417,200 078 9178 225
Industria manufacturera 8,674 818 8.903.0M1 16.55 228253 263
Construccidn 4,247 591 4 466,553 8.30 218 962 515

Comercio 9640320  10.109.798 18.80 469.478 4 87
Restaurantes y senicios de alojamiento 3984017 4.018.289 74T 34 272 0.86
Transportes, comunicaciones, comeo ¥ almacenamiento 2635119 2,799, 865 ¥y 164,746 6.25
Senicios profesionales, financieros y corporativos 3,650,708 3,544 426 7.15 193,718 i |
Sanicios sociales 4 238 259 4425435 8.23 187,176 442
Semicios diversos 5,621,543 5525234 10.27 369 0.07
Gobiemo y organismos intemacionales 2199 466 2,236,954 416 37 488 1.70

Fuente: ENDE, (INEGI)

Fuente: Unidad de Estadistica y Andlisis del CODESIN.

Poblacién ocupada por instruccién.

De 1 millon 334 mil 421 personas que se encontraban ocupadas en el segundo
trimestre del afio 2018 en Sinaloa, 138 mil 912 personas, el 10% tenian estudios de
primaria incompleta; 225 mil 900 personas, el 17% tenian primaria completa; 398
mil 948 personas, el 30% contaban con estudios de secundaria; 570 mil 259
personas, el 43% tenian estudios de media superior y superior.
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Sinaloa: Poblacion ocupada por nivel de instruccion, segundo trimestre de 2018.

Primaria incompleta
10.41%

Medio superiory
superior

42.73%

Secundaria completa
20.90%

Fuente: Unidad de Estadistica y Andlisis del CODESIN.
Poblacién ocupada por edad.

De 1 millon 334 mil 421 personas que se encontraban ocupadas en el segundo
trimestre del afio 2018 en Sinaloa, 320 mil 727 personas, el 24.03% tenian de 30 a
39 afios; 299 mil 581 personas, el 22.45% tenian de 40 a 49 afos; 290 mil 447
personas, el 21.76% tenian de 20 a 29 afios; 210 mil 325 personas, el 15.76% tenian
de 50 a 59 afios; 130 mil 910 personas, el 9.81 tenian 60 afios y mas; y, por ultimo

82 mil 431 personas, el 6.17% tenian de 15 a 19 afios.
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Sinaloa: Poblacion ocupada por rango de edad, segundo trimestre de 2018

30 39 afios 320,727

408 49 afios 299,581
20 & 29 aflos 200,447
50a 59 aflos

G0 afosy més 130,910

15a 19 afios 8243

[=]

50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000

Fuente: Unidad de Estadistica y Andlisis del CODESIN.

Poblacién ocupada por remuneracion.
De 1 millon 334 mil 421 personas ocupadas en el segundo trimestre de 2018:

155 mil 573 personas (11.66%) tenian ingresos hasta 1 salario minimo diario (SMD),
equivalente a 2 mil 651 pesos al mes.

387 mil 857 personas (29.07%) ganaban mas de 1 y hasta 2 SMD, equivalente a
mas de 2 mil 651 pesos y 5 mil 302 pesos al mes, respectivamente.

280 mil 860 personas (21.05%) ganaban mas de 2 y hasta 3 SMD, equivalente a
mas de 5 mil 302 pesos y 7 mil 952 pesos al mes, respectivamente.

246 mil 291 personas (18.46%) ganaba méas de 3 y hasta 5 SMD, equivalentes a
mas de 7 mil 952 pesos y 13 mil 254 pesos mes, respectivamente.

74 mil 148 personas (5.56%) ganaba mas de 5 SMD, equivalentes a mas de 13 mil
254 pesos al mes.

42 mil 318 personas (3.17%) no percibia ninguna remuneracion por su trabajo.

En el andlisis anualizado del segundo trimestre del 2018 respecto al segundo
trimestre del 2017, la poblacion ocupada en Sinaloa disminuyé en 14 mil 244
personas (-1.06%).

La poblacion ocupada de Sinaloa cuyos ingresos se situaron de mas de 3 hasta 5
salarios minimos diarios aumento en 36 mil 457 personas (17.37%); los que ganan
hasta 1 salario minimo aumentaron en 20 mil 798 personas (15.43%); los que
reciben mas de 1 hasta 2 salarios minimos aumentaron en 32 mil 545 personas,
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(9.16%); las personas que ganan mas de 2 y hasta 3 salarios minimos disminuyeron
en 22 mil 380 personas (-7.38%); la poblacién que no recibe ingresos disminuyo6 en
6 mil 895 personas (-14.01%); los que reciben mas de 5 salarios minimos
disminuyeron en 22 mil 432 personas (-23.23%).

Comparativo de remuneracion en Sinaloa con respecto a la media nacional.

En el rango mas bajo de ingreso, hasta un Salario Minimo (SM), Sinaloa tiene un
porcentaje menor de su poblacion total ocupada que la media Nacional, mientras la
de Sinaloa representa el 11.66%, el porcentaje Nacional es del 16.19%. De igual
manera en el estrato de poblacién que trabaja, pero no recibe ingresos, Sinaloa
tiene el 3.17% de la poblacién ocupada total, mientras que la media Nacional es del
6.05%.

En el resto de los rangos de ingreso, Sinaloa registra lo contrario: tiene una
proporcién mayor de la poblacion que la media Nacional. Veamos rango por rango.

Mas de 1 hasta 2 salarios minimos, la proporcion de Sinaloa es del 29.07 y la
nacional es del 28.42%.

-De 2 hasta 3 SM Sinaloa tiene 21.05% y la nacional es de 18.11%.
-De 3 hasta 5 SM Sinaloa registra el 18.43% y el nacional de 12.90%.
-Por arriba de los 5 SM Sinaloa tiene 5.56% Yy la nacional es de 4.50%.

Porcentaje de la Poblacion ocupada por nivel de ingreso de Sinaloa y
México al Il trimestre de 2018

Diferencia
INDICADORES Sinaloa México entre
SinfMex.

Hasta un salario minimo 11.66 16.19 453
Mas de 1 hasta 2 salarios minimos 29.07 28.42 -0.64
Mas de 2 hasta 3 salarios minimos 21.05 16.11 -2.94
Mas de 3 hasta 5 salarios minimos 18.46 12.90 -5 56
Mas de 5 salarios minimos 5.56 450 -1.06
No recibe ingresos 317 6.05 288
No especificado 11.04 13.84 279
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Porcentaje de la Poblacion ocupada por nivel de ingreso de Sinaloa y México al Il
trimestre de 2018.

35.00

30.00

25.00

20.00 m
10.00 11.66 : T1.0)
5.00 -
0.00
Hasta un salario Masde 1 hasta 2 Mas de 2 hasta 3 Masde 3 hasta 5 Mas de 5 salarios No recibe No especificado
minimo salarios minimos salarios minimos salarios minimos minimos ingresos

w==Sinaloa ==@==NMéxico

Fuente: Unidad de Estadistica y Andlisis del CODESIN.

Comparativo de remuneracion de Sinaloa con respecto al resto de las
entidades.

En el comparativo por entidad federativa en el segundo trimestre del 2018, en cada
uno de los rangos de ingresos, Sinaloa se ubica en los siguientes niveles:

En el rango de ingreso, hasta un Salario Minimo (SM), Sinaloa ocupa el lugar 23.
En el rango de ingreso, mas de uno y hasta dos SM, Sinaloa esta en la posicion 15.
En el rango de més de dos hasta tres SM, Sinaloa se ubica en la posicion 7.

En el rango de mas de tres y hasta cinco SM, Sinaloa se encuentra en la posicion
3.

En el rango de ingreso de mas de 5 salarios minimos, Sinaloa se ubicé en la posicion
11.

Por ultimo, en la poblacion que trabaja y no recibe ingresos, Sinaloa se ubico en la
posicion 23.
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Mas de 2 hasta 3 salanos

é S —— g Mas de 1 n_astn 2 salanios g —=
o a minimos o Minimos
1 Chiapas 3996 1 Durango 3625 1 BajaCalifornia 2782
2 Dazaca 31.64 2 Tiaxcala 3525 2  Jalisco 26.09
3  Campeche 2517 3 Michoacan 3400 3 Coahuila 24 57
4  Hidalgo 2494 4 Puebla 3302 4 Chihuahua 2174
5  Weracruz 2356 5 México 3261 5  MNuevo Ladn 2157
6 Tlaxcala 2262 6 \Veracruz 3212 6 Quintana Roo 21.28
7 Tabasco 2254 7 Tamaulipas 3116 L ] 21.05
2  Yucatin 2201 2 Yucatin 3113 8 Baja Californla Sur 20.05
9  Puebla 2191 9 Guanajuato 3087 9 Mayarit 10.04
10  Guemero 2112 10 Tabasco 3086 10 Cueretaro 19.83
11 Zacatecas 1886 11 Chihuahua 30.58 11 Calima 18.62
12 San Luis Potosi 1871 12 Mayarit 3008 12 Mésico 190,47
13  Michoacan 1820 13 Campeche 2092 13 CDMX 10.42
14 Mayarit 1768 14 Zacatecas 28957 14 Guanajuato 18.96
16 Tamaulipas 1671 16 Jalisco 28.63 - Hacional 18.11
- Macional 16.19 17 Coahulla 2843 16 Aguascalientas 17.52
17 Morelos 1487 - MNacional 2842 17 Sonora 17.26
18 Mexico 13890 18 Colima 2813 18 Michoacan 17.09
18 CDMX 1352 19 Hidalgo 2761 19 Durango 17.00
20 Colima 1322 20 Aguascalientes 2697 20 Tabasco 16.64
21 Quintana Roo 1259 21 Sonora 2697 21 Tamaulipas 15.81
22 Guanajuato 11.75 22 Guerrer 2647 22 Campache 15.46
23 Chispas 2590 23 Hidalgo 1476
24  Coahuila 1043 24 CQuintana Roo 2493 24 Puebla 14.23
25 Baja California Sur 1027 25 SanlLuis Polosi 2484 25 SanlLuls Potosi 14.12
26 Sonora 985 26 CDMX 2424 26 Veraouz 14.11
27 Jalisco 936 27 BajaCalifomnia 2419 27 Taxcala 13.50
28 Chihuahua 837 28 Moralos 2361 28 Guemers 12.95
29 Aguascalientes 771 29 Querétaro 2182 20 Zacatecas 11.08
30 Muevo Ledn 7.25 30 Baja California Sur 2171 30 Morelos 10.14
31 Baja California 665 31 Oaxaca 2138 3 Oaxaca 054
32 Querétaro 500 32 Muevo Ledn 1493 32 Chiapas 8.15

Fuente: Unidad de Estadistica y Andlisis del CODESIN.

58



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

AERODROMO CIVIL DE SERVICIO PARTICULAR “EL CORAZON”

E Mas de 3 hasta 5 salaros minimos E Mas de 5 salarios minkimos E No recibe ingresos

1 Baja Califernia Sur
2 (Qwintana Roo
3 Sinaloa
4 Chihuahua
5 Colima
& Jalisco
7 Coahuila
8 CQuerétaro
9 Muevo Ledn
10 Baja California
11 Sonora

12 CDMX

13 Mayarit

14 Michoacan
15 Campeche
16 Médco

- Macional

17 Guanajuato
18 Dwurango

18 Tabasco

20 Tamaulipas
21 Aguascalientes
22 Yucatdn

23 Hidalgoy

24 San Luis Potosi
25 Puebla

26 Veracruz

27 Tlaxcala

28 Chiapas

29 Zacalecas
30 Oaxaca

3 Guemero

32 MNorelos
.Fuunt!: ENOE, (MEGI)

24.58
2017
18.46
17.86
17.68
17.16
16.20
1599
15.92
15.66
15.51
15.49
15.44
14.58
1314
13.01
1290
1253
1227
1.4
11.32
11.27
1011
2.51
9.43
8.99
2.48
8.26
8.24
8.10
6.97
G.34
438

1
2
3
4
i
L]
T
8
B

10
11
12
13
14
15
16
17
18
18
20
21
22
23
24
25
26
27
28
20
a0
3
2

Baja California Sur
Chihuahua
COMx
Cuintana Roo
Baja Califomnia
Coahuila
Campeche
Sonora
Colima

MNuewvo Ledn
Sinaloa
Tamaulipas
Mayarit
Cluerétaro
Jalisco
MNacional

San Luis Potosi
Yucatan
Guanajuato
Tabasco
Durango
Chiapas
Michoacan
Zacalecas
Veracruz
Aguascalientes
Hidalgo
México

Puebla
Tlaxcala
Oaxaca
Guemero
Marelas

Fuente: Unidad de Estadistica y Analisis del CODESIN.
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385 17
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Guerrero
(Oaxaca
Chiapas
Hidalgo
Puebla
Michoacan
Tlaxcala

San Luis Potosi
Zacalecas
Campeche
Veracruz
Yucatin
Mayarit
Hacional
Quintana Roo
Tabasco
Cuerétaro
Guanajuato
Colima
Morelos
Jalisco
Durango
México

Sinaloa
Tamaulipas
Sonora
Coahuila
Muevo Ledn
Aguascalientes
COMX

Baja California Sur
Baja California
Chihuahua

26.24
20.78
14.00
11.25
10.87
a7
8.23
.21
8.16
8.13
[
6.53
6.47
6.05
8.01
4.88
484
471
415
381
3.69
3.68
3.63
317
264
234
2.19
210
20
1.79
1.50
141
1.23
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Porcentaje de la poblacién ocupada de México y Sinaloa
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Fuente: Unidad de Estadistica y Andlisis del CODESIN.
Economiay empleo en Culiacan

Porcentaje de poblaciéon (de mas de 12 afios) econGmicamente activa: 55,39% (el
72,40% de los hombres y 38,92% de las mujeres estaban trabajando o buscando
empleo)

Porcentaje de la poblacion activa que esta ocupada: 96,78% (el 96,21% de los
hombres y 97,81% de las mujeres activas economicamente tienen empleo).

Economiay calidad de vida en Costa Rica

Hay un total de 5462 hogares en Costa Rica. De estos hogares 5452 son casas
normales o departamentos. 566 hogares tienen piso de tierra 'y 328 consisten en un
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cuarto solo. En Costa Rica hay 5094 viviendas que cuentan con instalaciones
sanitarias, 4989 viviendas que estan conectado a la red publica y 5198 viviendas
tienen acceso a la luz eléctrica. De los hogares en Costa Rica aproximadamente
683 tienen una o mas computadoras, 3766 cuentan por lo menos con una lavadora
y 5104 viviendas tienen uno o mas televisores. La informacién sobre Costa Rica
esta basada en el Censo del 2005 efectuado por el Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informatica (INEGI).

Estructura de tenencia de la tierra.

En el sitio en el que se pretende llevar a cabo el proyecto la tenencia de la tierra
es ejidal.

Competencia por el aprovechamiento de recursos naturales.
No aplica.
IV.2.5 Diagnostico ambiental

a) Integracion e interpretacién del inventario ambiental

De acuerdo al andlisis de la vegetacién el sitio donde se pretende desarrollar el
proyecto practicamente carece de flora y fauna de importancia comercial, ya que se
ubica en una zona rural, que por largo tiempo ha sufrido los impactos directos del
hombre, traducidos en formacion de tierras de cultivo y sistemas de irrigacion.

En el sitio de estudio, no se registra ninguna especie vegetal y animal que se
encuentre sujeta a alguna categoria de estatus por parte del marco legal aplicable
(NOM-059-SEMARNAT-2001 y CITES).

El proyecto se ubica en un area rural ubicado a 2,500 metros al oeste de dicha
poblacion, y actualmente se utiliza para la agricultura temporal sembrando los
cultivos tradicionales de la zona, maiz, frijol, sorgo, etc.

Asimismo, en lo que respecta al resto de las interacciones del proyecto con el
ambiente, se pretende dar cumplimiento a lo establecido por la normatividad
aplicable, en materia de emisiones a la atmosfera de gases de combustién por
vehiculos a gasolina y diesel (NOM-041-SEMARNAT1993 y NOM-045-
SEMARNAT-1993, respectivamente), de generacion de polvos (NOM-024-SSA1-
1993) y generacion de ruido (NOM-080SEMARNAT-1994) por fuentes maviles.

61



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

AERODROMO CIVIL DE SERVICIO PARTICULAR “EL CORAZON”

En lo referente a la calidad atmosférica, las actividades que pretenden desarrollar
el proyecto en el sitio de estudio contemplan el cumplimiento con lo establecido en
la normatividad aplicable a la regulacion de los parametros de emision.

La siguiente tabla ilustra de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana- NOMO041-
SEMARNAT-1993, los niveles maximos permisibles de emision de gases por el
escape de los vehiculos de usos multiples o utilitarios que utilizan gasolina como
combustible, tales como camiones ligeros, camiones medianos y camiones pesados
en circulacién, en funcion del afio-modelo.

Tabla. Limites Maximos permisibles por la NOM-041-SEMARNAT-1993.

ANO
4 DILUCION
MODELO HIDROCARBURO MONOXID | OXIGEN
DIEk S A O Maxim | Minim
VEHICUL CARBONO | Méaximo o o
O
(HC) ppm (CO) % Vol | (02) % (CO+C02) % Vol
Vol
1979y 700 6.0 6.0 7.0 18.0
anteriores
1980-1986 | 500 4.0 6.0 7.0 18.0
1987-1993 | 400 3.0 6.0 7.0 18.0
1994y 200 2.0 6.0 7.0 18.0
posteriores

b) Sintesis del inventario

Resumen de la situacion que guardan actualmente los siguientes elementos
ambientales.

ELEMENTO ASPECTOS A DIAGNOSTICAR SITUACION ACTUAL
TIPO
CLIMA TEMPERATURA COMPATIBLE CON EL TIPO DE

ACTIVIDAD

PLANICIE ALTERADA POR
ACTIVIDAD AGRICOLA

PRECIPITACION PLUVIAL
GEOMORFOLOGIA GENERAL

. SISMICIDAD REGION-B SISMICA INTERMEDIA
GEOLOGIA Y GEOHIDROLOGIA
TIPO DE SUELO VERTISOL
DRENAJE SUBTERRANEO IEIEACTADIS FOI LA

ACTIVIDADES AGROPECUARIAS.
HIDROLOGIA HIDROLOGIA SUPERFICIAL NO EXISTEN EN EL SITIO
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INFRAESTRUCTURA
HIDROAGRICOLA
CANAL ORIENTAL PRINCIPAL,
EMBALSES Y CUERPOS DE AGUA CAPOMITOS Y LAGUNA DE
CHIRICAHUETO.
SECUNDARIA DE SUCESION,
VEGETACION ALTAMENTE CAMBIANTE.
TERRENO ES AGRICOLA.

TIPICA DE AREAS RURALES

RIOS Y ARROYOS CERCANOS

ASPECTOS BIOTICOS FAUNA MODIFICADAS.
CALIDAD PAISAJISTICA NULA POR
PAISAJE ALTERACIONES

ANTROPOGENICAS.

5 POBLACION DE COSTA RICA CON
DEMOGRAFIA TAZA DE CRECIMIENTO DE 1.60 %,
(INEGI.CENSO 2000)

COSTA RICA CON TODOS LOS
SERVICIOS DE
SERVICIOS INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL,

MEDIO EXEPTO BASURO FUERA DE
SOCIOECONOMICO CONTRO DE LA SINDICATURAL.

EN LAS CERCANIAS DEL SITIO ES
NULA.

VIVIENDA

’ EN LAS COLINDANCIAS EDL SITIO
ACTIVIDADES ECONOMICAS LA ACTIVIDAD PRINCIPAL ES LA
AGRICULTURA.

DESCRIPCION DEL ESCENARIO INICIAL (CERO).

El sitio del proyecto pertenece al valle de Culiacan conformado por una planicie de
suelo rico en materia organica apto para la agricultura. Se observan en las cercanias
relictos de selva baja espinosa principalmente en la orillas de los drenes y terrenos
enmontados. El sitio donde se enclavara el proyecto asi como sus alrededores ha
sido desmontado y no representa un hébitat especial para la fauna nativa de la zona
salvo que haya siembra de granos de los cuales puedan alimentarse. La flora y
fauna es escasa no existiendo especies de importancia prioritaria o comercial.

Las actividades que se desarrollan en esta zona son: exclusivamente agricultura de
riego de cultivos tradicionales como son: maiz, frijol, sorgo, cafia de azucar, tomate
etc.

El area donde se ubica el terreno en el que se construyo la pista de aterrizaje “El
Corazon”, es agricola, se encuentra a una distancia de 2,500 metros de la ciudad
de Costa Rica por un camino de acceso, no cuenta con servicios ni equipamiento
urbano. En el predio y sus alrededores la tenencia de la tierra es ejidal.

El proyecto no requerird de personal permanente en su etapa de operacion dada
las caracteristicas técnicas y operativas.
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CAPITULO V
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

La evaluacion de impactos de ese Proyecto se realiz6 tomando como base el
meétodo de la matriz de Leopold (et. al, 1971), modificado para evaluar los impactos
asociados a proyectos.

La matriz especifica para estos proyectos representa las interacciones puntuales,
gue puedan causar impacto al ambiente, como son efecto sobre los factores
ambientales fisicoquimicos, ecolbgicos, estéticos y socioecondmicos.

La evaluacion del Impacto Ambiental es sumamente variable, depende del tipo de
ambiente, del tipo del problema, del tipo de decision a tomar y el método a utilizar.
Basicamente son varios los métodos utilizados por diferentes investigadores, por
ejemplo: superposicion de mapas, listas, matrices, indices, modelos; sin embargo
en muchos casos es necesario combinar estos métodos para realizar una
evaluacién mas acertada.

En base a lo anterior se utilizaron las técnicas de Lista de Verificacion, Lista de
Chequeo y Matriz de Identificacion y Jerarquizaron de los Impactos Ambientales, de
donde se obtuvo informacién para identificar los impactos que tendran efectos
acumulativos.

V.1.1. Indicadores de impacto.

Una definicion genéricamente utilizada del concepto “indicador” establece que éste
es un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un
agente de cambio (Ramos, 1987).

Para ser Utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes
requisitos:

1 Representatividad: grado de informacion que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

2 Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.
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3 Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
4 Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
5 Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso

La principal caracteristica que tienen los indicadores de impacto, es que estan
vinculados a la valoracion del inventario debido a que la magnitud de los impactos
depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar
segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad
que se evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios,
cuyo nivel de detalle y cuantificacién iran concentrandose a medida que se
desarrolla el proyecto.

ETAPAS/ACTIVIDAD FACTOR AMBIENTAL

PREDIO DISTANCIA (1.0 KM)
EATAPA 1-PREPARACION
DEL SITIO
Actividad 1- Introduccion de :
e Aire, fauna
maquinaria.
Actlyldad 2- Limpieza del Aire, flora y fauna
predio
Actividad 3- Trazo de la obra. Fauna
Actividad 4- Generacion de
. Suelo Suelo
residuos
Actividad 5- Generacion de .
Economia Local
empleos.

ETAPA 2.- CONSTRUCCION.
Actividad 1- Excavacion y
relleno para nivelacion.
Actividad 2- Construccion de
accesos a la pista..

Actividad 3- generacion de
residuos.

Actividad 4- Generacion de
empleos.

EATAPA lll.- OPERACION Y
MANTENIMIENTO.

Actividad 1-Despegues y
aterrizajes

Suelo, Aire

Suelo, aire.

Suelo

Economia Local

Aire

66



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

AERODROMO CIVIL DE SERVICIO PARTICULAR “EL CORAZON”

Actividad 2- Generacion de
empleos.

EATAPA IV- Abandono del
sitio.

Actividad 1.- Destruccion y
levantamiento de la pista
Actividad 2.- Generacién de
empleo.

Economia Local

Suelo

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.

PREPARACION DEL SITIO. Indicadores de posibles Impactos.

PREDIO A DISTANCIA (RADIO 1.0
KM)

FACTOR INDICADOR FACTOR INDICADOR
AMBIENTAL | AMBIENTAL | AMBIENTAL | AMBIENTAL

ETAPA

Transparencia
y opacidad
Fauna | Abundancia

. Particulas PM
Aire
Act. 10

2 Flora | Abundancia

Fauna | Abundancia

Act. Aire
1

PREPARACION | Act. | | Apindancia

DEL SITIO 3
Depdsitos a
Denbsitos a Suelo cielo abierto
Act. Suelo cieIFZ) abierto (No)
4 (No.) NOM-001-
' Agua SEMARNAT-
1996.
Act. Economia Empleos
5 Local generados

CONSTRUCCION. Indicadores de posibles Impactos.

PREDIO A DISTANCIA (RADIO 1.0

ETAPA KM)
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FACTOR INDICADOR FACTOR INDICADOR
AMBIENTAL | AMBIENTAL | AMBIENTAL | AMBIENTAL
Superficie a
Suelo | aprovechar
Alct' (1.07 Has.)
' Aire Particulas
PM 10
Suelo Superficie a
aprovechar
Act. (1.07 Has.)
2. . Particulas
Suelo | No hay
i Act. particulas
CONSTRUCCION 3. _ PM 10
Aire
Act. Superfi(_:ie Suelo Superficie
4 Suelo contaminada contaminada
' (has.) Agua GyS, SSt,
DBO
Act.
5. Economia Numero de
Local empleos
generados

OPERACION. Indicadores de posibles Impactos en la etapa de Operacion.

PREDIO A DISTANCIA (RADIO 1.0
KM)
ETAPA FACTOR INDICADOR | FACTOR INDICADOR
AMBIENTAL | AMBIENTAL | AMBIENTAL | AMBIENTAL
Act. 1 Economia Derrama

OPERACION Y o local Econdmica

MANTENIMIENTO Act. 2 Economia Generacion

cl. 2. Local de Empleos

ABANDONO DEL SITIO. Indicadores de posibles Impactos
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PREDIO A DISTANCIA (RADIO 1.0
KM)
ETAPA FACTOR INDICADOR | FACTOR INDICADOR
AMBIENTAL | AMBIENTAL | AMBIENTAL | AMBIENTAL
Suelo
ABANDONO Act. 1.
DEL SITIO Act. 2 Economia Empleos
ct. 2. local generados.

Los indicadores anteriores permiten evaluar cuantitativamente y cualitativamente la
dimension de las alteraciones que pudieran producirse por la ejecucion del proyecto.

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion.

La medicion de las variables ambientales especificas establece el desafio de
seleccionar métodos y técnicas en funcion del ambiente afectado, de los tipos de
acciones que se emprendan, de los recursos disponibles y de la calidad de la
informacion, entre otros aspectos. (Espinoza, 2002)

La identificacién, prediccion, evaluacion y ponderacion de los probables impactos
ambientales que se pueden presentar en el desarrollo de las diferentes etapas del
Proyecto, se llevé a cabo tomando en cuenta que tanto el predio como los terrenos
aledafios al mismo presentan un grado de transformacion y por ende de deterioro
ambiental.

V.1.3.1 Criterios.

El Proyecto por si sélo ocasion6 impactos tanto adversos como benéficos, de éstos,
algunos son de efectos locales, mientras que otros son a distancia, sumandose asi
al grado de alteraciones que ya presenta la zona por la actividades antropogénicas
(agricultura intensiva) que por afios se han venido presentando en la zona de
estudio.

En base a lo anterior, se utilizaron las técnicas de Lista de Verificacién y Matriz de
Identificacion y Jerarquizacién de los Impactos Ambientales, de donde se obtuvo
informacion para evaluar y ponderar los probables impactos que se presentan en
las diferentes etapas del Proyecto.
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Los criterios que se utilizaron para identificar, jerarquizar y describir un impacto
ambiental, fueron:

Criterios a utilizar en la identificacion de impactos.

CRITERIOS CLASE DESCRIPCION

Son aquello que significan beneficios ambientales,
Positivo tales como acciones de saneamiento, recuperacion de
Caracter areas degradas y generacion de empleos

Son impactos que causan dafio o deterioro de
componentes o del ambiente global.

Son aquellos efectos que causa la accion y que ocurren
generalmente al mismo tiempo y en el mismo lugar.

Son cambios inducidos en el ambiente, estos cubren

Causa-efecto Indirectos todos los efectos potenciales de los cambios
adicionales que pudiesen ocurrir mas adelante o en

lugares  diferentes como resultado de la

implementacion de una accion

local Cuando la accion impactante produce una alteracion

muy localizada.

Distancia | Se manifiesta en una gran parte del territorio

considerado.

Cuando la alteracion del medio o pérdida que supone

Irrecuperable | es imposible de recuperar

La alteracion puede ser asimilada por el entorno de

Capacidad Reversible | forma medible, a corto, mediano o largo plazo, debido
de 3 al funcionamiento de los procesos naturales

recuperacion La

Negativo

Directos

Extension

recuperacion de la condicibn ambiental es
inmediata tras el cese de la actividad y no precisa

Fugaz L e g
practicas de mitigacion.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada.

Para la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales del Proyecto se
utilizé el método de matriz de importancia, (CONESA, 1995)

La importancia del impacto es la ecuacion mediante la cual se mide cualitativamente
el impacto ambiental, funcién tanto del grado de incidencia o intensidad de la
alteracion producida, como se caracteriza del efecto, que corresponde a su vez a
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una serie de atributos del tipo cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo
de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,
acumulacion y periodicidad.

Esta matriz involucra las acciones y los factores del medio que presumiblemente
seran afectados por aquellas, permiti€ndonos obtener una valoracion cualitativa del
impacto.

La valoracion cualitativa se efectia a partir de la matriz de impactos. Cada casilla
del cruce en la matriz o elemento tipo, nos da una idea del efecto de cada accién
impactante sobre el factor ambiental impactado. Al ir determinando la importancia
del impacto, de cada elemento tipo, en base a la férmula siguiente

o |Im=+/-[3I[+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Doénde:

+/- = Si el impacto es positivo 0 negativo

Lm = Importancia del impacto

| = Intensidad del impacto

EX = Extension del impacto

MO = Momento de impacto, plazo de la manifestacion

PE = persistencia del impacto, permanencia y efecto

Rv = Reversibilidad de impacto

Sl = Sinergia, regularidad de la manifestacion

AC = Acumulacion

EF = Efecto de impacto

PR = Periodicidad del impacto, regularidad de la manifestacion
MC = Posibilidad de reconstruccion del factor afectado (recuperabilidad)

Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental generado
por una accion simple de una actividad sobre un factor ambiental considerado.

En este estadio de valoracion, se mide el impacto con base al grado de
manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que se defina como,
importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, la razon mediante la cual medimos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcion tanto al grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, como la caracterizacion del efecto, que
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corresponde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como
extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz, estaran ocupados por la
valoracion correspondiente a once simbolos a los que se afilade uno mas que
sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funcién de los once simbolos, el
primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa el
grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los
atributos que caracterizan a dicho efecto.

La importancia del impacto no debe de confundirse con la importancia del factor
afectado.

El método consiste en asignar nimeros de importancia a los atributos mencionados
(extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad). Los valores bajo los cuales
se mide la importancia del impacto, estan basados en una escala predefinida de la
importancia (CONESA, 1995), por ello se presenta un cuadro con los atributos y los
valores predefinidos del mismos que se utilizaron en el presente manifiesto, por lo
anterior, no se tiene un criterio para justificar los rangos establecidos que se
presentan, ya que como se menciond estan predefinidos y, para atender cada
atributo de los mencionados, en seguida se describe el significado de los
mencionados simbolos y criterios que conforman el elemento tipo de una matriz de
valoracion cualitativa o matriz de importancia.

El uso de escalas predefinidas facilita la sistematizacion de la asignacion de los
pesos de importancia (CANTER, L. W., 1998).

Criterios de evaluacion de los impactos ambientales

Denominacién o significado
del criterio
A. Caracter del Impacto

Clave Valor | Clasificacion Impacto

(-) Negativo

Se refiere al efecto benéfico N
(cn (+) o perjudicial (-) de las (+) Positivo
diferentes acciones que van
a incidir sobre los factores
considerados (X) Previsto

Dificil de calificar sin estudios
detallados, que reflejen los
efectos cambiantes dificiles
de predecir o efectos
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asociados a circunstancias
externas al proyecto, cuya
naturaleza (benéfica o]
perjudicial) no pueda
precisarse sin un estudio
global de las mismas.
B. Intensidad del Impacto.
(1) Baja Afectacion minima.
(Grado de afectac!on) (2) Media
Representa la cuantia o el
(1) grado de incidencia de la (4) Alta
accion sobre el factor en el
ambito especifico en que (8) Muy alta
actua. — .
Destruccion casi total del
(12) Total factor.
C. Extensidn del impacto.
(1) Puntual Efecto muy localizado.
_ ] 5 Parcial Incidencia apreciable en el
Se refiere al area de (2) arcia medio.
_ influencia tedrica del 4 £ Afecta una gran parte del
(EX) | impactoen relacién conel | (4) xtenso medio.
entorno del proyecto (% del Generalizado en todo el
&rea respecto al entornoen | (8) Total entorno.
que se manifiesta el El impacto se produce en una
impacto) " situacion critica; se atribuye
(+4) critico )
un valor de + 4 por encima del
valor que le correspondia.
D. Sinergia.
Cuando una accion actuando
Contempla el rfaforzamlento (1) No sinérgico sobre un factor no |nC|de,en
de dos o més efectos otras acciones que actuan
simples, pudiendo generar sobre un mismo factor.
(sI) ¢ : —
efectos sucesivos y o Presenta sinergismo
relacionados que acenttian | (2) Sinergico moderado
las consecuencias del
impacto analizado. (4) | Muy sinérgico Altamente sinérgico
E. Persistencia.
Refleja el tiempo en .
(PE) supuestamente (1) Fugaz. (< 1afo).
permaneceria el efecto
desde su (2) Temporal. (de 1 a 10 afios)
aparicion.
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(4) Permanente. (> 10 afos).
F. Efecto.
Su efecto tiene una incidencia
Directo o inmediata en algun factor
Se interpreta como la forma (D) primario ambiental, siendo la
de manifestacion del efecto . representacion _de la_accion
(EF) sobre un factor como consecuencia directa de esta
consecuencia de una Su manifestacibn no es
accion, expresa la relacion : q“ecta de la accion, sino que
c1ausa—efecto (1) Indirecto o tiene lugar a partir de un
) Secundario. efecto primario, actuando
este como una accién de
segundo orden.
G. Momento del impacto.
(1) Larao plazo El efecto demora mas de 5
90 p " | afios en manifestarse
_ (2) Mediano Se manifiesta en términos de
Alude al tiempo que plazo. 1 a5 afios.
(MO) | transcurre entre la accién y
el comienzo del efecto _f_ S—
sobre el factor ambiental (4) Corto plazo. Se~man| iesta en términos de
lano.
Si ocurriera alguna
(+4) Critico circunstancia critica en el
' momento del impacto se
adicionan 4 unidades.
H. Acumulacion.
Es el impacto que se
manifiesta sobre un solo
componente ambiental, o
cuyo modo de accién es
. , (1) Simple. individualizado, sin
Es?gecarlgeerllci)nc():regrrrl]t;t%da consecuencia en la induccion
. e nuevos efectos, ni en la de
rogresivo de la ) fect lad
(AC) brogres su acumulacion, ni en la de
manifestacion del efecto . .
X sinergia
cuando persiste de forma Es el eleco e al
continuada o reiterada la g
accion que lo genera prolongarse en el tiempo la
accion del agente inductor,
cumulativo. | incrementa progresivamente
4 A lat t t

su gravedad, al carecer el
medio de mecanismos de
eliminacion con efectividad
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temporal similar a la del
incremento de la accion
causante del impacto
|. Recuperabilidad.
Posibilidad de introducir Recuperable
medidas correctivas, (1) | geinmediato.
protectoras y de
recuperacion. Se refiere a Recuperable a
la posibilidad de (2) mediano
reconstruccion total o plsazo
parcial del factor afectado
como consecuencia del
(MC) oroyecto, es decir, Ia (4) Mitigable El efecto puede recuperarse
D parcialmente.
posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales
(previas a la accion) por » _ _
medio de la intervencion Alteracion ~ imposible  de
humana (introduccién de (8) Irrecuperable | recuperar, tanto por la accién
medidas correctivas, natural como por la humana.
protectoras o de
recuperacion).
J. Reversibilidad.
Posibilidad de regresar a Retorno a las condiciones
las condiciones iniciales por | (1) | Cortoplazo. | e cen menos de 1 afio.
medios naturales. Hace
referencia al efecto en el Mediano Retorno a las condiciones
que la alteracion puede ser | (2) plazo. iniciales en entre 1y 10 afios
asimilada por el entorno (de
(RV) forma medible a corto,
mediano o largo plazo) Imposibilidad o  dificulta
debido al funcionamiento de extrema de retornar por
los procesos naturales; es (4) Irreversible medios naturales a las
decir la posibilidad de " | condiciones naturales, o
retornar a las condiciones hacerlo en un periodo mayor
iniciales previas a la accion de 10 afios.
por medios naturales.
K. Periodicidad.
(1) Irregular El efe_cto se r_nanifiesta de
' forma impredecible.
(PR) | Se refiere a la regularidad (2) Pericdica El efecto se manifiesta de
de manifestacion del efecto. ' manera ciclica o recurrente.
(4) Continua. El efecto se manifiesta
constante en el tiempo.
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Valoracion cuantitativa del impacto.

Importancia del efecto.

Se obtiene a partir de la

valoracion cuantitativa de | IM = +/- [3() + 2(EX) + S| + PE + EF + MO + AC + MC +
los criterios explicados RV + PR]

anteriormente

(IM)

Clasificacion del impacto.

Si el valor es menor o igual

(CO) | COMPATIBLE | o\ o

Si su valor es mayor que 25y
menor o igual que 50

Si el valor es mayor que 50 y
menor o igual que 75

(CLI) Se parte del andlisis del (M) MODERADO
rango de la variacion de la

importancia del efecto (IM).

(S) SEVERO

(C) CRITICO Si el valor es mayor que 75

Loa resultados de la evaluacion para las etapas y actividades del proyecto se
presentan a continuacion en las siguientes tablas:

Preparacién del sitio.

act. | Act. | Act: | Act.. | Act.
1 2 3 4 5
CRITERIO | VALORES POSIBLES
Cl ORIS) G 16 16 6 O
I 1 |2 4 8 12 1 1 1 1 4
EX 1 |2 4 8 (+4) |1 2 1 1 4
Sl 1 |2 4 1 1 1 1 2
PE 1 |2 4 2 4 1 1 2
EF D |I D D D 1 I
MO 1 |2 4 (+4) 4 4 4 4 4
AC 1 |4 1 1 1 1 1
MC 1 |2 4 8 1 2 1 1 4
RV 1 |2 4 1 1 1 1 1
PR 1 |2 4 1 4 1 1 2
PREPARACION
DEL SITIO
IM NEGATIVO 70
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IM POSITIVO 36
RESULTADO NEGATIVO (-) 34

Construccion.

act. 1 | Act. 2 | Act: 3 | Act..
4
CRITERI VALORES POSIBLES
@)
Cl () (+) () () () (+)
I 1 2 4 8 12 1 1 1 4
EX 1 2 4 8 (+4) |2 2 1 4
Si 1 2 4 1 1 1 2
PE 1 2 4 4 4 1 2
EF D I D D 1 I
MO 1 2 4 (+4) 4 4 4 4
AC 1 4 1 1 1 1
MC 1 2 4 8 2 2 1 4
RV 1 2 4 1 1 1 1
PR 1 2 4 4 4 1 2
CONSTRUCCION

IM NEGATIVO 63

IM POSITIVO 36

RESULTADO NEGATIVO (-) 27

Operacidon y mantenimiento.
| | lact. 1 | Act. 2

CRITERIO | VALORES POSIBLES
Cl () (+) () (+)
I 1 2 4 8 12 1 8
EX 1 2 4 8 (+4) 1 2
SI 1 2 4 1 2
PE 1 2 4 1 4
EF D I D D
MO 1 2 4 (+4) 4 4
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AC 1 4 1 1
MC 1 2 4 8 1 1
RV 1 2 4 1 1
PR 1 2 4 1 2
OPERACION

IM NEGATIVO 15

IM POSITIVO 41

RESULTADO POSITIVO (+) 26

Abandono del Sitio

| | lact. 1 | Act. 2
CRITERIO | VALORES POSIBLES
Cl () (+) () (+)
| 1 2 4 8 12 1 8
EX 1 2 4 8 (+4) 1 2
Sl 1 2 4 1 2
PE 1 2 4 1 4
EF D | D D
MO 1 2 4 (+4) 4 4
AC 1 4 1 1
MC 1 2 4 8 1 1
RV 1 2 4 1 1
PR 1 2 4 1 2
OPERACION

IM NEGATIVO 12

IM POSITIVO 25

RESULTADO POSITIVO (+) |13

El resultado de la Importancia del efecto de todo el proyecto es de 19 puntos
POSITIVO. De acuerdo a lo establecido anteriormente en los criterios de evaluacion,
esta cantidad ES MENOR DE 25 puntos, resultado que indica un impacto

COMPATIBLE.
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La relevancia de los impactos se entiende de la siguiente forma:

e Impactos Irrelevantes: La recuperacion inmediata tras el cese de la accion.
No se necesitan practicas mitigadoras.

e Impacto Moderado: se considera cuando la recuperacion de las condiciones
iniciales requiere de cierto tiempo. Se precisan practicas de mitigacion
simples.

e Impacto Severo: La magnitud del impacto exige, para la recuperacion de las
condiciones de las condiciones, la adecuacién de practicas especificas de
mitigacion. La recuperacion necesita un periodo de tiempo dilatado.

¢ Impacto Critico: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales, sin posibilidad de recuperacién incluso con la adopcién de
practicas de mitigacion.

Justificacién de la metodologia empleada.

a). Se adapta al tipo de obras y actividades a ejecutar, ya que permite detectar en
cada una de ellas el impacto que causara.

b). Involucra las acciones y los factores del medio natural y socioeconémico que,
presumiblemente seran afectados por aquellas, permitiéndonos obtener una
valoracion cualitativa del impacto.

c). Mide el impacto, en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que
guedara reflejado en lo que definimos como importancia del impacto. Estableciendo
en ese momento, la posible medida de mitigacion. d). Permite darle valor positivo o
negativo a cada impacto causado por las obras o actividades en cada etapa.

e). La metodologia permite su aplicacion desde la concepcion del Proyecto, de tal
forma que al avanzar en cada una de las etapas de disefio, sea conceptual, basica
o de detalle, sean detectados los impactos ambientales a causar y la forma en que
pueden ser mitigado, reducidos o minimizados durante el desarrollo del proyecto.

Estas categorias de impactos se ponderaran en base a los términos siguientes.

MAGNITUD.- Se define como la probable severidad de cada impacto potencial. Esta
también con la reversibilidad del impacto.
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IMPORTANCIA.- Es el valor que puede darse a un area ambiente en su estado
actual.

EFECTOS A CORTO PLAZO.- Los efectos del impacto se empiezan a sentir
inmediatamente.

EFECTOS A LARGO PLAZO.- Es necesario que pase cierto tiempo para que los
efectos del impacto se empiecen a manifestar.

EFECTOS ACUMULATIVOS.- El impacto produce efectos que vienen a sumarse
a condiciones ya presentes en el ambiente. Los efectos pueden ser aritméticos o
sinérgicos.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION.- Conjunto de disposiciones y
acciones anticipadas, que tienen por objeto evitar o reducir los impactos
ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa de desarrollo de una obra o
actividad. (LGPA. 1998)

ETAPA |I. PREPARACION DEL SITIO
1.- Introducciéon de maquinaria

El movimiento de la maquinaria, estuvo emitiendo a la atmdsfera polvos y gases de
combustion, los cuales alteraron temporalmente la calidad del aire.

Una vez suspendidas las actividades se restablecieron las condiciones ambientales
naturales, es decir se recuper6 la calidad del aire, por lo tanto no hubo impacto
sobre el factor aire, ademas de que el sitio donde se generaron esas emisiones a la
atmosfera se encuentran alejadas de centros poblados.

2.- Limpieza.

Debido a la situacion actual de la parcela agricola, se puede observar que no existe
flora debido a que dicho predio se utiliza desde 1971 para la agricultura, y por lo que
respecta a la fauna se encuentra ausente en el area, por lo tanto se determiné que
la limpieza no ocasionaro impactos sobre la flora y fauna.
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3.- Levantamiento topografico y trazo de la obra

Dada la temporalidad de los trabajos de campo y que no implican realizacion de
obras, el impacto causado a las plantas de la siembra sera solo por las brechas.

Durante el desarrollo de esta actividad, basicamente por el movimiento de
maquinaria pesada, se emitieron polvos y humos por la nivelacion del terreno, los
primeros por el desplazamiento de los equipos y el segundo por la combustion
interna de los motores de los mismos, provocando con ello una alteracién temporal
de la calidad del aire, ya que en el momento que se suspendieron las actividades
rapidamente se restablecieron las condiciones ambientales naturales, debido a esto
no se generara impactos.

4 .- Generacion de residuos.

Los residuos generados de material vegetal fueron trasladados al basurero
municipal después de cada jornada diaria. Por lo anterior la generacion de residuos
no causo impactos importantes.

5.- Generacién de empleos.

La preparacion del sitio generé 10 empleos temporales en la zona de proyecto, los
operadores, los jornaleros, y el técnico topégrafo. Lo anterior generé impactos
positivos tanto en la zona de estudio como en la regién.

ETAPA Il. CONSTRUCCION.
1.- Excavacion y relleno.

En esta actividad se impacté tanto el aire como el suelo: El aire por el ruido y
emisiones de la maquinaria y el suelo por la remocién de material de la corteza para
excavacion.

2.- Construccion de Pista

La construccion de la pista implicé el movimiento de tierra para la compactacion de
la misma, siendo el factor suelo el directamente alterado, ya que el predio se
encuentra desprovisto de vegetacion natural.
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La alteracion del suelo significd la eliminacion de la capa superficial (20cm de
profundidad), dentro del area que comprendera la pista. El impacto fué en un area
determinada, por lo que el tipo de impacto que generé se ha identificado como
adverso no significativo sin medida de mitigacion

3.- Generacion de residuos.

Los residuos generados en la construccion fueron trasladados a los depdsitos
municipales que para este fin tiene la sindicatura de Costa Rica.

4.- Generacion de empleo.

La construccion de esta pista generd 15 empleos directos y un nimero similar de
empleos indirectos, impactando la economia local de forma positiva.

En esta etapa del proyecto, los efectos fueron, locales, irreversibles y efectos
directos. En base a estas caracteristicas el impacto ocurrido se ha identificado como
adverso no significativo, sin medida mitigacion.

ETAPA IlIl. OPERACION Y MANTENIMIENTO.
1. Operacion
Agua

Por los criterios de mantenimiento y operacién que se contemplan en el proyecto,
ninguna corriente superficial recibid ni recibira descargas directas de las areas del
proyecto, por lo que se considera que no habra impacto ambiental alguno sobre este
factor.

Ruido y vibraciones.

Al no haber entrada de maquinaria y equipo y los aeroplanos que se utilizan de
pesan menos de 1,200 kg no sobrepasan los ruidos y vibraciones que estipula la
NOM-081-SEMARNAT-1994.

Paisaje

El paisaje no se modificd puesto que ya existe alteracion en el predio identificandose
por ello un impacto adverso no significativo.
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Generacion de residuos.

En las etapas de operacion y mantenimiento del aerédromo los residuos sélidos,
gue se generan son recolectados en contenedores para su traslado diariamente al
basurdn de la sindicatura.

2.- Mantenimiento de La Pista

Esta actividad al igual que la anterior se desarrolla bajo un programa preestablecido
y de manera periddica y dada las actividades y magnitudes; no causara impactos.

El impacto generado se ha definido como adverso no significativo con efectos
temporales y reversibles con medida de mitigacion.

ETAPA IV. ABANDONO DEL SITIO.
1.- Destruccion y levantamiento de la pista.

En esta etapa, Destruccion y levantamiento de la pista generaran impactos que a
corto plazo seran mitigados naturalmente por el ambiente al invadir al area la
vegetacion natural oportunista.

2.- Generacion de empleos.

La Generacién de empleo aportara recursos econdémicos generando un impacto
positivo.
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CAPITULO VI.-
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE LOS IMPACTO

AMBIENTALES
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripciéon de la medida de mitigacion o correctivas por componente
ambiental.

Con el fin de reducir y/o tratar de eliminar el efecto de los impactos adversos
provocados por el desarrollo de las actividades del proyecto identificados en el
Capitulo V, se aplican las siguientes medidas de prevencion y mitigacion por etapa
del proyecto. Las actividades previas realizadas en el sitio derivadas de los estudios
de factibilidad, no generaron afectaciones y los impactos fueron nulos o
imperceptibles a nivel de ecosistema

Se establecié un programa de supervision, de las actividades de despegues y
aterrizaje que sera desarrollado por la empresa promovente con el objetivo de
detectar aspectos criticos de las operaciones.

a) Preparacion del Sitio.

Cuando la maquinaria y equipo empleado durante la ejecucién de las obras no se
utilizé, ésta permanecio en un sitio alejado del sitio del proyecto.

Agua

No se impactaron los escurrimientos naturales ya que los sistemas de canales de
riego de la zona captan y mantienen los flujos de agua controlados dentro de ellos,
no habiendo por lo tanto modificaciones a la topografia del sistema de riego.

Para evitar la contaminacién de las aguas superficiales y subterraneas por
hidrocarburos en el sitio, no se permitié la carga de combustible a ningun tipo de
vehiculos o maquinaria con la intencion de prevenir derrames en el terreno.

Suelo

Para el caso de la cubierta superficial removida por efectos de nivelacion, el
producto resultante fue colocado en un en los caminos de acceso para repararlos
por el desgaste por uso de los mismos.

Se previd una maxima compactacion del suelo para evitar la dispersion de particulas
por la accion del viento y arrastre por la precipitacién pluvial durante la ejecucién de
la obra. Trabajar en la medida de lo posible en fase humeda ante la remocion del
sustrato, con el fin de no generar tolvaneras por el efecto de los vientos.
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Para controlar la generacion de basura y desechos varios, asi como evitar su
confinamiento en sitios inadecuados que pudieran contaminar, se dispuso de
contenedores para recolectar los residuos solidos que se generen durante las esta
etapa del proyecto para su posterior traslado al basurén de la sindicatura.

Se prohibié el almacenamiento de combustibles, aceites y aditivos automotores en
el &rea, a fin de evitar la contaminacion del suelo y generar algan conato de incendio.

Atmosfera

Se humedecio el suelo en las areas de transito vehicular y operacion de maquinaria
para evitar la formacion de polvos fugitivos que alteren la calidad del aire y
visibilidad.

Nivel de ruido: No se utilizé explosivos en el desarrollo del proyecto. Para evitar la
generacion de ruidos y minimizar la afectacion a la atmosfera, se llevd un control
estricto del mantenimiento de la maquinaria pesada y transporte de carga, mediante
las afinaciones periédicas de la maquinaria. No se rebasaron los limites maximos
permisibles de acuerdo a lo establecido en la NOM-081SEMARNAT-1994, que
corresponden a 68 decibeles (dB) de 6:00-22:00 horas (hrs) y 65 dB de 22:00-6:00
hrs.

Vegetacion y fauna terrestre

Las reparaciones y acondicionamiento de las instalaciones existentes, fueron
respetuosas en todo momento al no afectar superficies adicionales a las
manifestadas.

Se prohibio estrictamente cualquier tipo de aprovechamiento de especies de flora 'y
fauna terrestre en zonas aledafas, especialmente aquellas catalogadas en la
NOMO059-SEMARNAT-2001, asi como de aves canoras y de ornato.

Paisaje

Para amortizar los efectos en el paisaje de la superficie aprovechada, no se
modificaron superficies adicionales respetando las condiciones existentes del area.
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Socioeconémico

El aspecto positivo del proyecto lo constituye principalmente la creacién de empleos
de diversa indole, generando una derrama econdémica con aportaciones al Ejido
provenientes de los impuestos por los derechos que implican el desarrollo de la obra
y su puesta en funcionamiento.

b) Construccién

Los impactos generados durante esta etapa se consideraron de baja intensidad, y
fueron mitigables en el momento de presentarse; un factor positivo fue la generacion
de empleos.

Para el caso de los residuos generados durante la construccion de la pista aérea,
éstos seran minimos ya que solo se realizan aterrizajes y despegues no habra
residuos catalogados como peligrosos de acuerdo a la Ley General de Prevencion
y Gestion Integral de los Residuos y normas correspondientes.

Suelo

Se contemplé una buena compactacién del suelo y cimentacion en las etapas de
preparacion del sitio y construccién para evitar hundimientos y/6 agrietamientos
durante esta etapa.

Se realizard una adecuada disposicién de residuos sélidos domésticos, con la
finalidad de no alterar las caracteristicas del suelo y cualidades estéticas de la zona.

Se recolectaran los botes y residuos de pintura, estopas, trapos y papeles
impregnados con aceite 0 pintura, grasas, solventes y aceites gastados
provenientes de la lubricacion de equipos y maquinaria y se dispusieron en
contenedores especiales; a fin de remitirlos posteriormente a instalaciones
municipales autorizadas de acuerdo a la normatividad aplicable en la materia.

Vegetacion terrestre

La calidad ambiental del sitio especifico de desarrollo del proyecto, ya cuenta con
afectacion por desmontes ejecutados con anterioridad para la implementacion de
actividades agricolas y asentamientos humanos (mas de 30 afios). Con la operacion
de la pista en el sitio, se mejoro la calidad ambiental del entorno, ya que se promovio
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el manejo de areas verdes y se prohiben los tiraderos de basura al aire libre que
representan los principales focos de contaminacion.

Fauna.

La fauna local durante esta etapa se alejé del area al iniciar actividades y no se
observo en el resto del tiempo de la construccion.

c) Operacion y Mantenimiento

Se considera que la operacién del proyecto no representa riesgos significativos para
la poblacién humana, ya que las caracteristicas fisicoquimicas de los materiales y
particulas emanadas en las actividades no son catalogadas como peligrosas.

Atmosfera

Se garantiza que los operadores aéreos nacionales que pretendan circular en la
pista cumplan con lo estipulado en la NOM-036-SCT3-2000, que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido generado por las aeronaves de
reaccion subsonicas, propulsadas por hélice, supersonicas y helicdpteros, su
método de medicién, asi como los requerimientos para dar cumplimiento a dichos
limites.

Durante esta etapa, los niveles de ruido estdn comprendidos en las &reas criticas
de 99.8 dB a 95.8 dB durante la operacion de las aeronaves, por lo que el personal
qgue labora en la pista utiliza medios de proteccion en los oidos, ajustandose a lo
establecido en la NOM-011-STPS-1993.

En cuanto al exterior de la pista, los niveles se mantienen por debajo de lo
establecido en la NOM-081-SEMARNAT-1994, de tal forma que no se registra
afectacion a los habitantes del entorno.

Durante esta etapa se emiten gases a la atmdésfera por la circulacion de las
aeronaves que utilicen la pista, sin embargo, debido al tipo de combustible
empleado, los residuos de la combustion se constituyen en su gran mayoria por
vapor de agua; ademas los aviones cuentan con un excelente programa de
afinacién, de manera que las emisiones generadas seran minimas.

De suceder un accidente de desplome total o parcial de las aeronaves que
sobrevuelen la zona, por la ubicacion de la pista que fue seleccionada de manera
tal, que ésta se encuentre a mas de 1 km de distancia los centros de poblacion
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Socioeconémico

La operacion del proyecto genera una demanda de servicios con personal de la
region que atienda las naves que a su vez generan ingresos para las familias de la
region.

d) Abandono del sito

En esta etapa, el retiro de la pista en su totalidad, permitira que el area de la pista
pueda ser sembrada de nuevo con los cultivos propios de la region.

VI.2 Impactos residuales

Aun y cuando se aplican las medidas descritas anteriormente con el fin de atenuar
en lo maximo los efectos sobre el medio ambiente, los impactos residuales en las
caracteristicas del relieve desapareceran al retirar la pista en el abandono del sitio.

Mitigacion:
La principal actividad de mitigacidon estara representadas por la siguiente medida.

e Se sembraran arboles perenes de las especies nativas formando islas de
vegetacion a cierta distancia en la periferia de la pista que permita la creacion
de al menos 4 espacios de refugio para aves y organismos terrestres. Estas
plantaciones se hardn en los terrenos agricolas colindantes una en cada
punto cardinal. Las dimensiones de las islas seran de 5 metros de didmetro
cada una.
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CAPITULQO VII.-
PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Pronéstico del escenario. (Mas que prondstico, aqui se presentan las
alteraciones resultantes de la obra ya realizada.)

En este capitulo se describen las alteraciones resultantes en el area del proyecto
desde que se establecio la pista y lo esperado hasta el abandono del sitio, tanto en
los componentes del medio fisico como en el biolégico y en los socioeconémicos
considerados en el analisis del sistema ambiental. El objetivo de la proyeccién es
presentar una referencia integral sobre la conformacién y caracteristicas del
probable escenario resultante en el &rea de influencia del proyecto, a partir de los
aspectos incluidos en el Capitulo V.

Escenario esperado por la ejecucidn del proyecto: Se prevé que no existen impactos
residuales al agua ademas de que el volumen requerido para la ejecucion del
proyecto no causara desabasto. Por otro lado, no se consideran descargas del agua
utilizada a cuerpos receptores y bienes nacionales.

El impacto al suelo que se presentan en las areas construidas sera permanente, sin
embargo, se considera se garantiza la limpieza y abandono del sitio de acuerdo a
los lineamientos que dicta la normatividad ambiental. Los residuos vegetales
producidos por el desmonte y despalme de la capa superficial de suelo, provocaran
un impacto visual negativo de manera temporal.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, las principales fuentes que afecten
la composicion de la atmdsfera seran los aviones ligeros y vehiculos utilizados;, el
pronéstico en materia de contaminacion resulta favorable ya que la calidad del aire
no se vera afectada de manera significativa por el escaso niumero que se preve
utilizar, ademas de que los residuos de la combustion por la operacién de las
aeronaves se constituiran en gran medida por vapor de agua.

En el caso del ruido permanente generado por la operacion de las hélices de los
aviones ligeros, éste es regulado de acuerdo a las normas internacionales de
aeronautica. En virtud de lo sefialado, el prondstico ambiental resultante no se
contempla como adverso significativo, ya que se generaran impactos que no
llegaran a traducirse como criticos en el ambiente local o que pudieran deteriorar a
una escala regional las condiciones naturales del sitio y su area de influencia.
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Es importante manifestar que, si bien el proyecto ocasionara impactos negativos en
los factores y componentes ambientales, estos no se traducen como un factor
individual de deterioro a nivel de paisaje ya que no se acumularan.

El establecimiento de la pista constituyé un detonante de desarrollo para el
municipio, produciendo empleos; al promover el proyecto el uso correcto del suelo
y fomentando la utilizacién sustentable de los recursos en su area de influencia.

Percibiéndolo desde un panorama general, el futuro escenario consistira
basicamente en un paisaje modificado donde podra observarse un area carente de
vegetacion con elementos ajenos al entorno.

e Agua:

No se ocasionaron impactos residuales en el agua ya que en el entorno del sitio del
proyecto no se encuentra ningun cuerpo de agua superficial y ni subterrdneo. El
agua solo se utilizé para la construccion de la pista y fue transportada al sitio desde
zonas alejadas de la sindicatura de Costa Rica.

e Suelo

El impacto en el suelo se present6 en el area de la pista y se mantendra hasta la
etapa de abandono del sitio. El proyecto se mantendra en operacion por 15 afios,
tiempo en el cual el area de la pista continuara con las caracteristicas antes
mencionadas. Los residuos vegetales producidos por el desmonte y despalme de la
capa superficial de suelo, provocaron un impacto visual negativo de manera
temporal.

Durante la operacién y mantenimiento de la obra solo las aeronaves son las
principales fuentes que afectan la composicién de la atmosfera, sin embargo la
calidad del aire no se vio afectada significativamente debido al poco uso de la pista,
ademas de que los residuos de la combustion por la operacion de las aeronaves es
en gran medida por vapor de agua.

En el caso del ruido generado por los motores de las aeronaves ligeras, estas estan
reguladas por las normas internacionales, por lo que el ruido no se contempla como
adverso significativo.

Si bien el proyecto ocasionara impactos negativos en los factores y componentes
ambientales, desde un punto de vista particular y general, el escenario resultante
por de todas las fases realizadas del proyecto consisten basicamente en un paisaje
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modificado donde se observa un area carente de vegetacion con elementos ajenos
al entorno.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

La prevencion eficaz de los impactos depende no sélo de la aplicacion de las
medidas de control, sino también de la vigilancia apropiada del medio. Es por ello
que se adoptd una forma bésica de vigilancia, considerando monitorear
principalmente los efectos sobre la salud humana por la remocion de la vegetacion
y los niveles de impacto sobre las variables fisicas, quimicas, biolégicas, sociales y
econdémicas y valorando paralelamente la eficacia de las medidas de mitigacion
propuestas. De esta manera, el presente numeral describe la evaluacion de los
riesgos sobre el ambiente, que puedan suceder durante las diferentes etapas del
proyecto.

Objetivo general: Generar una herramienta de prevencién, mitigacion, control y
respuesta a las posibles contingencias generadas en la ejecucion del proyecto.

Alcance: El Plan de contingencia estara orientado a la ejecucion de las acciones
preventivas y de control de emergencias ante la eventualidad de presentarse un
suceso. El alcance sera:

e Preventivo: Permitiendo tomar decisiones sobre localizacion y disefio para
minimizar o controlar los efectos del proyecto sobre el ambiente sobre y de
éste sobre el primero.

e Estructural: Permite incorporar obras de proteccion para minimizar el impacto
de las consecuencias de los riesgos asumidos por el proyecto.

e Curativo: Permite controlar rapidamente las consecuencias de la ocurrencia
de una amenaza, recuperando en el menor tiempo posible la capacidad
productiva y funcional del ambiente y del proyecto.

Cobertura:

- Geogréfica: Toda el area del frente de obra hasta el limite maximo de su
area de influencia indirecta.

- Social: capacitacion del personal que participa en las diferentes fases del
proyecto, la comunidad aledafia (area de influencia definida) e incorporando
a las autoridades ambientales de influencia local.
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Contingencia:

Evento o suceso que ocurre en la mayoria de los casos en forma repentina o
inesperada y causa alteraciones en los patrones normales de vida y el
funcionamiento del ecosistema. Una contingencia puede desencadenar una
situacion de emergencia, en la medida en que puede obligar a la activacién de
procedimientos de respuesta para minimizar la magnitud de sus efectos; generar un
desastre cuando su magnitud excede cualquier capacidad de control o respuesta
mitigadora, obligando a trabajar sobre sus consecuencias o producir decisiones
administrativas.

Clasificacion de las contingencias: Estas pueden ser originadas por la manifestacion
de un fenémeno natural u ocasionadas por actividad humana o como consecuencia
de una falla de caracter técnico. Se clasifican en dos grupos:

a) Fenbmenos naturales

- Terrestres: Aquellos relacionados con las leyes a que se encuentra sometida la
naturaleza, tales como movimientos tectonicos, sismicidad, geotecnia, etc.

- Meteorologicos: Relacionados con la atmosfera, tales como lluvias,
inundaciones, etc.

- Biologicos: Relacionados con la regulacion del equilibrio tréfico en el
ecosistema, como migraciones, epidemias, plagas, etc.

b) De origen antropogénico:

Contingencia relacionada con la actividad humana, que puede ser causada de forma
accidental o intencional por el hombre, o a consecuencia de presiones indebidas
puntuales o crénicas sobre los elementos naturales.

-Amenaza, vulnerabilidad y riesgo

Amenaza: Factor de riesgo externo de un sujeto o sistema, representado por un
peligro latente asociado con un fenomeno fisico de origen natural tecnolégico o
antropogénico que puede presentarse en un sitio especifico y tiempo determinado,
produciendo efectos adversos en las personas, bienes y/o en el medio ambiente.
Se expresa como la probabilidad de exceder un nivel de ocurrencia de un evento
con una cierta intensidad en un cierto sitio y en un cierto periodo de tiempo.
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Plan de accion.

Con base en el analisis de amenazas y vulnerabilidad de riesgos, se llevo a cabo
un Plan preventivo. El concepto fundamental fue concientizar y educar a los
trabajadores que participaron en la ejecucion de las obras, con la finalidad de
informarlos sobre los posibles riesgos que se pueden generar y de ofrecerles
algunas medidas preventivas que se pueden poner en practica para disminuir los
riesgos de ocurrencia.

a) Accidentes de transito

Causa: ausencia o existencia inadecuada de un sistema de sefalizacion;
desconocimiento de los requisitos y precauciones para el transporte de personal,
maquinaria y equipo.

- Medida a Implementar: debe existir un grupo de primeros auxilios, dotado de
una camioneta que realice las veces de ambulancia para el transporte de
heridos en los casos que el frente de obra se encuentre muy alejado de los
centros de salud. Se debe contar con los teléfonos de los centros de salud mas
cercanos al &rea del proyecto y en caso de alguna eventualidad se debe llamar
inmediatamente a los mismos con el fin que sean ellos los que atiendan a los
heridos resultantes del accidente. Sin embargo, en el campamento de obra debe
contarse con equipos de primeros auxilios, balas de oxigeno y equipo
especializado, con el fin de atender cualquier inconveniente en el tiempo que se
demore en llegar la ambulancia.

b) Incendio

Causa: Pueden ser de origen quimico, fisico, mecanico o eléctrico. Las condiciones
gue pueden generar este riesgo son las instalaciones eléctricas deficientes o sin
conexidon a tierra; y la acumulacién, almacenamiento y manejo inadecuado de
material combustible.

Medida a Implementar:

La primera persona que observe el fuego, debera dar la voz de alarma; combatirlo
con los extintores mas cercanos; suspender el suministro de la energia en el frente
de obra y campamento, y evacuar las personas. Si el area de campamento temporal
se llena de humo, se procurara salir arrastrandose para evitar morir asfixiado. El
personal debera permanecer tan bajo como pueda para evitar la inhalacion de gases
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toxicos, evadir el calor y aprovechar la mejor visibilidad. Si no puede salirse
rapidamente, se protegera la cara y vias respiratorias con pedazos de tela mojada
y mojar la ropa. Se suspendera de inmediato el suministro de combustibles y llamar
a los bomberos.

c) Derrames

Causa: se pueden producir en el desarrollo del abastecimiento de combustible a la
magquinaria que se utilice en la obra.

Medida a Implementar:

Se deberan tomar las siguientes medidas, no necesariamente una después de la
otra si son aplicables.

- La primera persona que observe el derrame debera dar la voz de alarma. -
Ordenar suspender inmediatamente el flujo del producto.

- Mientras persista el derrame, eliminar las fuentes de ignicion en el &rea; asi como
no permitir fumar en el sitio, el actuar de interruptores eléctricos y la desconexion
de las tomas de corriente; hacer que la electricidad sea cortada; interrumpir el flujo
de vehiculos y no permitir encender los motores localizados en el area bajo control.

- Determinar hasta donde ha llegado el producto, tanto en superficie como de forma
subterrdnea - Evacuar el area; mantener el personal no autorizado fuera del area.

- Colocar extintores de polvo quimico seco alrededor del area del derrame; no
aplicar agua sobre el producto derramado.

- Tratar que el producto derramado quede confinado dentro del area en la que se
present6 el derrame

- En caso de grandes volumenes de derrames, recoger el producto derramado - Si
el volumen derramado es pequefio, secar el combustible restante con arena, trapos,
aserrin, esponjas o solventes sintéticos. - Llamar a los bomberos y a la policia si no
puede controlarse la emergencia. Alertar a los vecinos sobre el peligro.

- Reanudar la operacion normal en el frente de obra, cuando el area esté libre de
vapores combustibles. Los olores de gasolina son muy notorios aun por debajo de
la concentracion inflamable (en la cual pueden explotar o incendiarse si es
encendida); unas cuantas partes por millon pueden ser detectadas a través del olor
por la mayoria de las personas; cualquier olor es una sefial de peligro.
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d) Afectacidn a la salud e integridad fisica de los trabajadores.
Causa: Ausencia o no implementacion de un Programa de higiene y seguridad.
Medida a Implementar:

Creacion e implementacion del Programa, relacionando algunas medidas generales
que deben ser acatadas y desarrolladas durante la ejecucion de las obras.

Procedimientos de monitoreo

Se realiz6 un monitoreo continuo de variables clave que permitieron que no se
presentara ninguno de los accidentes posibles en la obra.

a) Suelo.

Debido a los riesgos existentes de que el suelo presente acumulacion de sustancias
y combustibles producto de derrames, se monitoreo visualmente el suelo durante
toda la obra.

b) Agua:

Se monitorearon hasta la construccion y se continuaran revisando durante la
operacion, los recursos hidroldgicos, en virtud de que no existe ningin cuerpo de
agua permanente en los limites del predio ni el aprovechamiento de recursos
subterraneos.

c) Socio economia.

Debido a que los impactos por el funcionamiento de la pista estan repercutiendo en
el &mbito socioecondmico de la zona, se realizaran encuestas sobre la aportacion
econOmica a la poblacién cercana para obtener un indicador de la intensidad del
impacto del proyecto en la zona.

d) Funcionamiento de la pista.

Es importante mencionar que la pista si bien esta construida, no ha entrado en
operacion. Cuando la pista opere, se desarrollara un esquema de supervision
ambiental semestralmente durante la etapa de operacion y mantenimiento, con la
finalidad de determinar los dafios al ecosistema y valorar la aplicacién de las
medidas preventivas y de mitigacidén propuestas.
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Los factores susceptibles de analisis se encuentran el manejo adecuado de los
residuos solidos urbanos, de manejo especial y peligrosos, el monitoreo de los
niveles de ruido emitidos, entre otros.

La pista debera contar con un Programa de prevencion de accidentes que podra ser
avalado por las Autoridades de comunicaciones y transportes y de proteccion civil;
ademas de utilizar un sistema de comunicacion interno para avisar estados de
emergencia a los usuarios y empleados en general.

En virtud de que el area de estudio se ubica en una zona no susceptible a la
ocurrencia de eventos naturales severos, tales como sismos y tormentas ciclonicas,
no se prevé establecer en el sitio estructuras antisismicas.

VII.3 Conclusiones

El motivo de esta solicitud es con el fin de obtener la autorizacion en Materia de
Impacto Ambiental, para la operacion y funcionamiento del aerédromo. Ya que no
afectara flora y fauna silvestre, no generara residuos liquidos contaminantes, no
obstruye el flujo de cuerpos de agua, no se tienen fuentes continuas de
contaminantes de la atmdsfera y el ruido a campo abierto que se genera, es el que
producen las aeronaves durante el aterrizaje y despegue; por lo que el
funcionamiento de la pista no aumentara el grado de impacto existente en el lugar
ni en sus alrededores.

El predio en estudio y sus inmediaciones se encuentran significativamente
impactados, ya que son predios que desde hace decenas de afos han sido
explotados con fines agricolas, lo cual se manifiesta en una degradacion de los
factores ambientales que conforman el sistema de la zona, como son; suelo, agua,
aire, flora y fauna, debido a la contaminacion, deforestacién, erosion y migracion de
especies a sitios menos alterados.

Debido a esta influencia, la vegetacién en la zona solo esta caracterizada por
vegetacion de tipo sucesiéon secundaria, caracterizada principalmente por bledo a la
periferia de los cultivos, el resto de la cobertura del suelo se caracteriza por resto
de siembras de maiz, la fauna esta presentada en un alto porcentaje por especies
de facil adaptacion a medios alterados por actividades antropogenicas; este mismo
tipo de actividades, estan influyendo en la erosion del suelo como consecuencia de
la deforestacion para abrir nuevos espacios para el cultivo y el uso de técnicas de
riesgo inapropiadas, la calidad del agua de los cuerpos receptores propiedad de la
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nacion en la zona, reciben el aporte de residuos solidos organicos e inorganicos
mismos que al estarse oxidando van liberando compuestos quimicos que alteran la
composicién fisicoquimica del agua, aunado a que algunos presentan
contaminacion con agroquimicos. La calidad del aire es buena.

En la evaluacion del presente proyecto, el cual solo incluye construccion, operacion
y mantenimiento de la pista concluir que el desarrollo del proyecto NO causara
desequilibrios ecolégicos, ni rebasara los limites de contaminantes en la zona
de influencia.

A la par de la operacion de la pista, se vigilaran los impactos para mitigar las
escasas afectaciones, entre las medidas mas importantes para asegurar la
viabilidad del proyecto esta garantizar el adecuado manejo de los residuos sélidos
a fin de prevenir contaminacioén en el predio.

Evitar la caza, captura o dafio a especies faunisticas de la region, realizar la buena
disposicion de los residuos sélidos urbanos, propiciar el ahorro de agua.

Es de gran interés de la empresa realizar en colaboracion con los pobladores de la
zona y usuarios de predios circundantes y las autoridades gubernamentales;
programas de concientizacién en el uso indiscriminado de agroquimicos, para
promover el uso de producto organicos como insecticidas, el manejo y disposicién
de residuos sélidos, llevar a cabo un programa de mejoramiento y restauracion de
suelos en la zona.

La agricultura es para el estado una fuente importante de trabajo y de divisas que
coadyuva al arraigo de las poblaciones rurales observandose rapidos resultados en
el mejoramiento del nivel de vida de los trabajadores y el sector comercio en las
ciudades mas importantes del estado. De esta forma, se concluye que el
proyecto es viable ambientalmente.
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CAPITULO VIII.-
IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS SECCIONES ANTERIORES.
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CAPITULO VIII.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION SENALADA EN LAS SECCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 Formatos de presentacion
Entrega documental.

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se
entregan un ejemplar impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental y 3 discos;
de los cuales uno esta destinado para consulta publica. Asimismo, todo el estudio
estd grabado en memoria magnética, incluyendo imagenes, planos e informacién
gue complementa el estudio, mismo que esta presentado en formato Word y Excel.

VIII.1.2 Cartografia.
Se proporcionan planos de la pista con su ubicacion en coordenadas UTM.
VIII.1.3 Fotografias

Las fotografias se presentan en el cuerpo de la MIA-P y relacionadas en el texto. Y
como anexo en memoria fotogréfica.

VIIl.1.4 Videos
No se proporcionan videos.
VIII.2 Otros anexos

Se incluye la declaracién bajo protesta de decir verdad de quien elaboro la
Manifestacion, en la que se menciona que los resultados se obtuvieron a través de
la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la
comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion disponible, y que
las medidas de prevencién y mitigacién, asi como técnicas y metodologias
sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales

Se incluye también en archivo magnético de EXXEL, los calculos realizados con la
matriz de la intensidad de los impactos ambientales.

VIII.3 ANEXOS FOTOGRAFICOS
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VIII.4.- GLOSARIO DE TERMINOS:

Efecto ambiental: se puede definir como un cambio adverso o favorable sobre un
ecosistema, originalmente ocasionado por el hombre y casi siempre como
consecuencia de un impacto ambiental.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.
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Impacto Ambiental Acumulativo: El efecto del ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
de otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto Ambiental Sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto Ambiental Significativo o Relevante: Aquel que resulta por la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto Ambiental Residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Importancia: Indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicibn en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto
y la de regeneracién o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre
el ambiente.
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Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacidén: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental principalmente
cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por
el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica
y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro al ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare por la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos
y biéticos) y el subsistema econémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién
donde se pretende establecer el proyecto.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biologica
por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.

Dafio alos ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan
un desequilibrio ecoldgico.
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Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales que afecta la estructura o funcion, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

ANEXO. METODOS PARA IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES.

La evaluacion de impactos de ese Proyecto se realiz6 tomando como base el
método de la matriz de Leopold (et. al, 1971), modificado para evaluar los impactos
asociados a proyectos.

En base a lo anterior se utilizaron las técnicas de Lista de Verificacion, Lista de
Chequeo y Matriz de Identificacién y Jerarquizaron de los Impactos Ambientales, de
donde se obtuvo informacion para identificar los impactos que tendran efectos
acumulativos.

VIIl.1 Presentacion de la informacion.

VIII.1.1 Elaboracién de la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Regional
(MIA-P):

En la elaboracion de la presente MIA-P se dio cumplimiento a los requerimientos de
informacion establecidos en la “Guia para la Elaboracién de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, Modalidad Particular” que se proporciona en el portal
electronicodelaSEMARNAT. (http://app2.semarnat.gob.mx/tramites/Doctos/DGIRA/
Guia/MIAParticular/MIAParticular.pdf)

VIII.1.2 Metodologia para la caracterizacién ambiental
a) Fuentes bibliograficas

Se consultdé informacion bibliografica relacionada con estudios ambientales
efectuados en el area del proyecto y manifestaciones de impacto ambiental regional
de proyecto similar en el municipio de Navolato, Sinaloa para complementar los
estudios de campo.
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Los estudios consultados que se citan, son los siguientes:

1.- Manifestacion de Impacto Ambiental, relativa a la Construccion, Operacion y
Mantenimiento del Aerédromo Fumigaciones Aéreas Godoy, localizado en el
Poblado El Vergel, Municipio de Navolato, Sinaloa.

2.- Manifestacion de Impacto Ambiental "Construccion, Operacion y Mantenimiento
de la Planta de tratamiento de aguas residuales “Costa Rica, Culiacan, Sinaloa.

3.-. Rzedowski, J. (1978). “Vegetacion de México”. Editorial Limusa, México. 2.
INEGI (2009). “Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados
Unidos Mexicanos. Navolato, Sinaloa”. México, D.F.

4 -CONABIO, para obtener informacion sobre: Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves; Region Hidrologica Prioritaria 2. Region Terrestre
Prioritaria
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/Mmapa.html

5 -CONANP. Para recabar informacion sobre Areas Naturales Protegidas de
competencia federal y Sitio RAMSAR.
htpp//infoteca.semarnat.gob.mx/website/geointegrador/mviewer/viewer.htm

6.- SEMARNAT. ESTUDIO REGIONAL FORESTAL. UNION DE EJIDOS FORESTALES
CENTRO SINALOA, A.C. Angostura, Badiraguato, Culiacan, Mocorito, Navolato y Salvador
Alvarado. 2009.

b) Estudios de campo

Se realizaron recorridos de campo por el area del proyecto, para confirmar la
existencia de las condiciones ambientales descritas en la bibliografia consultada,
los tipos y caracteristicas de flora, fauna, suelo y agua, que se describieron para
cada una de las Unidades Ambientales identificadas en el proyecto

Posteriormente, se procedio a realizar la caracterizacion ambiental del poligono de
construccion, basandose en la informacién recabada.

- Muestreo de flora:

En el muestreo de vegetacion realizado, se observd que las actividades
antropogenicas han modificado el estatus de la vegetacion, al haberse realizado
importantes modificaciones en la abundancia y diversidad vegetal en el sitio del
proyecto, convirtiendo el sitio en un parcela agricola. En el area de estudio no
existen especies enlistadas en la NOM-059SEMARNAT-2001.
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Las especies de interés en la comunidad son los cultivos agricolas que rodean al
proyecto trigo, maiz, frijol, hortalizas y sorgo.

- Material y equipo utilizado
e Camara fotografica digital marca Sony de 14.1 megapixeles.
e Binoculares marca Bushnell (10X30X50mm).
e GPS Garmin Etrex High Sensivity Machetes
e Guias de campo y claves especializadas.
e Cinta métrica.
e Formatos de inventario.
¢ Plano del poligono del proyecto.
e Lamparas de mano.

- Muestreo de fauna:

El muestreo de fauna se realiz6 durante una semana en época de verano de 2018,
se realizaron recorridos terrestres en el poligono de construccion del proyecto. El
reconocimiento de los vertebrados terrestres se realizd a partir de observaciones
directas e indirectas, buscando elementos que pudieran servir de referencia para
identificar organismos (rastros, huellas, sonidos).

Para la observacion directa de las especies se realizaron los recorridos desde el
amanecer y hasta ya entrada la noche.

Mamiferos. Se determind la presencia de la fauna del area, mediante
observaciones directas y auditivas dirigidas, que nos permitieron determinar la
presencia/ausencia de especies de los principales grupos muestreados. Para
complementar la informacién, se realizaron busquedas intensivas de huellas,
rastros, madrigueras y rascaderos de mamiferos medianos, para registrar su
presencia en el area.

Aves. Para el grupo aves, la técnica seleccionada es la conocida como “Conteo por
puntos” (Wunderle, 1994). Para ello, se utilizaron binoculares marca Bushnell (10X-
30X50mm) y guias de campo para la identificacion de las especies observadas.

Durante el recorrido se realizaron paradas, en las cuales se esperaban 10 min para
minimizar la presencia del colector de datos y posteriormente durante 15 min se
registraban las especies observadas directamente y las identificadas por sus
cantos, con el propdésito de obtener registros de especies ornitoldgicas de diferentes
habitos y actividades.
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Reptiles y anfibios. El muestreo de reptiles y anfibios se realiz6 por métodos
directos, es decir, no se utilizaron trampas, sino que solo se observaron. En el caso
de las serpientes se realizaron busquedas dirigidas de culebras y viboras en sitios
propensos, como troncos secos, debajo de piedras, arbustos, etc.

En el area de la pista se carece de fauna nativa debido a que el sitio se encuentra
perturbado con anterioridad y actividades econémicas como la agricultura.

La fauna silvestre de la zona de estudio queda incluida dentro de la tercera region
zoogeografica del Estado de Sinaloa, la cual corresponde a la zona costera. Dicha
regién contiene una fauna diversa que se ve incrementada en la temporada invernal
por la migracion del Pacifico, con aves acuaticas.

Material y equipo utilizado

e Camara fotografica digital marca Sony de 14.1 megapixeles.

e Binoculares marca Bushnell (10X30X50mm).

e GPS Garmin Etrex High Sensivity Machetes. Brujula con inclinbmetro.
e Guias de campo y claves especializadas.

e Cinta métrica

e Formatos de inventario

e Plano del poligono del proyecto.

e Lamparas de mano

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.

ETAPA |. PREPARACION DEL SITIO
1.- Levantamiento topografico y trazo de la obra

Dada la temporalidad de los trabajos de campo y que solo se construyeron brechas
gue no implicaron realizacion de obras, no se causO ningun impacto al medio
ambiente.

2.- Limpieza.

Debido a la situacion actual de la parcela agricola, se pudo observar que no existe
flora nativa debido a que dicho predio se utiliza desde 1971 para la agricultura, y por
lo que respecta a la fauna se encuentra ausente en el area, por lo tanto se determiné
qgue la limpieza no ocasion6 impactos sobre la flora y fauna. Durante el desarrollo
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de esta actividad que fue basicamente por el movimiento de maquinaria pesada, se
emitieron polvos y humos por la nivelacion del terreno, los primeros por el
desplazamiento de los equipos y el segundo por la combustion interna de los
motores de los mismos, provocando con ello una alteracion temporal de la calidad
del aire, ya que en el momento que se suspendieron las actividades rapidamente
se restablecieron las condiciones ambientales naturales, debido a esto no se
generaran impactos.

ETAPA Il. CONSTRUCCION.
1.- Construccion de Pista

La construccion de la pista se baso principalmente en el movimiento de tierra para
la compactacion de la misma, siendo el factor suelo el directamente alterado, ya que
el Predio se encuentra desprovisto de vegetacion natural.

La alteracion del suelo se manifestara en la eliminacién de la capa superficial natural
(20 cm de profundidad) y el remplazo con tierra de mayor contenido de arcilla. Solo
se utilizé concreto para la construccion de las cabeceras del area que comprendera
la pista. El impacto sera en un area determinada, por lo que el tipo de impacto que
se puede generar se ha identificado como adverso no significativo sin medida de
mitigacion.

ETAPA Ill. OPERACION Y MANTENIMIENTO.
i. Operacion
Agua

Por los criterios de mantenimiento y operacion que se contemplan en el proyecto,
ninguna corriente superficial recibira descargas directas de las areas del proyecto,
por lo que se considera que no habra impacto ambiental alguno sobre este factor.

Ruido y vibraciones.

Al no haber entrada de maquinaria y equipo y a que las avionetas que se utilizaran
no sobrepasaran los 1,315.41 kg.no se rebasaran los ruidos y vibraciones que
estipula la NOM-081-SEMARNAT-1994.
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Paisaje

El paisaje no se vera modificado puesto que ya existe alteracion en el predio
identificAndose por ello un impacto adverso no significativo

Generacion de residuos.

En las etapas de operacion y mantenimiento del aerédromo se generaran residuos
solidos, entre los cuales tendremos restos alimenticios, restos de papeleria,
envases de plastico, vidrio y aluminio, entre otros, los cuales seran recolectados en
contenedores situados en el area de oficina y hangar, para luego ser recolectados
para su traslado al basuron de la sindicatura.

Residuos liquidos.- No se generaran.

Residuos sélidos.- Los residuos solidos domésticos generados en la pista, se
recolectaran y se dispondran en relleno autorizado. a.- Mantenimiento de La Pista

Esta actividad al igual que la anterior se desarrollara bajo un programa
preestablecido y de manera periddica y dada las actividades y magnitudes; no
causara impactos.
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