MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

SECTOR PESQUERO ACUICOLA
MODALIDAD PARTICULAR

CAPITULO 1.
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto

I.1.1. Nombre del proyecto

CONSTRUCCION Y OPERACION DE GRANJA HIPERINTESIVA PARA CULTIVO DE TILAPIA
Oreochromis niloticus, UBICADA EN EL EJIDO ALAMITO Y CAIMANERO, GUASAVE, SINALOA.

1.1.2. Ubicacion del proyecto

EL TERRENO EN EL QUE SE PRETENDE REALIZAR EL PROYECTO SE LOCALIZA A APROXIMADAMENTE
1.75 KM AL OESTE DE LA COMUNIDAD DEL EJIDO ALAMITO Y CAIMANERO, CODIGO POSTAL 81177,
SINDICATURA DE TAMAZULA, GUASAVE, SINALOA.

TIENE CONDICIONES NATURALES FAVORABLES PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO SIN QUE SE
PRODUZCAN AFECTACIONES SIGNIFICATIVAS EN LOS FACTORES AMBIENTALES, PARA QUE SE
APLIQUEN MEDIDAS PREVENTIVAS Y EN SU CASO SE RESTITUYAN LOS EFECTOS QUE SE PRODUZCAN
EN LOS FACTORES AMBIENTALES, QUE POR SU TIPO Y MAGNITUD SERIAN INSIGNIFICANTES SI SE
TOMAN EN CUENTA LAS CARACTERISTICAS DEL SITIO Y EL PROTOCOLO PARA LA IMPLEMENTACION
DEL PROYECTO.

ES IMPORTANTE SENALAR QUE EL PREDIO NO SE ENCUENTRA DENTRO DE UNA AREA NATURAL
PROTEGIDA O SITIO RAMSAR Y QUE NO SE DESCARGARAN DIRECTAMENTE AGUAS RESIDUALES AL RiO
SINALOA, PUESTO QUE EL AGUA DE LOS ESTANQUES POSTERIOR A LA COSECHA SE DESCARGARA EN
UN ESTANQUE DE SEDIMENTACION EN EL EXTREMO SUR DE LA GRANJA Y POSTERIORMENTE AL DREN
QUR DESCARGA EN UN PUNTO CON COORDENADAS: 752735.21/2800485.40 LOCALIZADO AL PONIENTE
DE LA GRANJA LOCALIZADO AL PONIENTE DE LA GRANJA.
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EL PROYECTO, DE ACUERDO A LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA A DESARROLLAR, SE ENCUENTRA DENTRO
DE LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 28 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION
AL AMBIENTE YEL ARTICULO 5° DEL REGLAMENTO DE LA MISMA LEY PARA LA EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES Y PREVE QUE SE CAUSARAN IMPACTOS AMBIENTALES QUE NO REBASARAN
LOS LIMITES Y CONDICIONES ESTABLECIDOS EN LAS DISPOSICIONES JURIDICAS RELATIVAS A LA
PROTECCION AL AMBIENTE Y A LA PRESERVACION Y RESTAURACION DE LOS ECOSISTEMAS, TAL Y
COMO LO ESTABLECE EL ARTICULO 6° DEL MISMO REGLAMENTO.

1.1.2.1. Criterios de eleccion del sitio de ubicacion del proyecto

Cuadro 1. CRITERIOS APLICADOS EN LA SELECCION DEL SITIO.

Criterios para la seleccidon del sitio.

Ambientales Técnicos Socioeconémicos

QUE NO SE AFECTE 3
SIGNIFICATIVAMENTE NINGUN

FACTOR AMBIENTAL DEL QUE NO SE CONTRAVENGA LO QUE CON EL USO PROYECTADO SE
ECOSISTEMA ESPECIFICAMENTE DISPUESTO EN EL SISTEMA DE CREEN EMPLEOS TEMPORALES Y
CON LAS ACTIVIDADES A ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL | PERMANENTES DIRECTOS E
DESARROLLAR DURANTE EL MUNICIPIO. INDIRECTOS.

PERIODO DE VIDA UTIL DEL

PROYECTO.

QUE NO SE GENERE DESEQUILIBRIO | QUE SE CUENTE CON UN ViIA DE QUE SE CORRELACIONE Y SE
ECOLOGICO NI SE AFECTE LA ACCESO ADECUADA CON APOYEN LOS PROCESOS
CONDICION NATURAL DE LA ZONA | FACILITACION A CENTROS PRODUCTIVOS DEL MUNICIPIO Y DE
FEDERAL DEL RO SINALOA. URBANOS DE IMPORTANCIA. LA REGION.

QUE NO SE PRODUZCA EL
DESPLAZAMIENTO DE FAUNA. QUE
EN ESTE CASO ES MiNIMO PORQUE
SE CUENTA CON UNA ZONA DE
AMORTIGUAMIENTO, Y SALVO EL |
DESPLAZAMIENTO DE MANGLE, ASI
COMO VEGETACION DE TIPO
ARBUSTIVA Y HERBACEA EN
CANTIDAD POCO SIGNIIFICATIVA.

QUE NO SE GENEREN
REQUERIMIENTOS ILIMITADOS DE
SERVICIOS PUBLICOS BASICOS.

QUE SE CONTRIBUYA AL
DESARROLLO SOCIAL ORDENADO
DEL MUNICIPIO Y DE LA REGION.

QUE NO SE FORMEN BARRERAS O QUE SE REUNA LAS CONDICIONES QUE NO SE AFECTE LA MOVILIDAD

CORTINAS QUE DIVIDAN EL TOPOGRAFICAS ADECUADAS PARA
ENTORNO O EL ECOSISTEMA LA IMPLEMENTACION DEL BLE’["Q‘QSYDEES%E Y HACIA EL SITIO
DONDE SE UBICA EL SITIO. PROYECTO. .

QUE NO SE INCREMENTE LA .
QUE ESTE INCLUIDO EN LOS .
DEMANDA DE RECURSOS INSTRUMENTOS DE POLITICA DE QUE SE FACILITE LA ATENCION A

NATURALES SIMILARES A LOS YA DESARROLLO ECONOMICO DEL LOS USUARIOS DEL SERVICIO

E)c()ll\iIENTES ACTUALMENTE EN LA ESTADO Y DEL MUNICIPIO. PRESTADO POR EL PROYECTO.

ADEMAS DE LO ANTERIOR FUERON TOMADAS EN CUENTA LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

1. PROXIMIDAD A LA CIUDAD DE GUASAVE.

2. LA EXISTENCIA DE CAMINO DE ACCESO EN CONDICIONES CONVENIENTES DE TRANSITABILIDAD
CON CONEXION AL RESTO DEL MUNICIPIO.

3. QUE NO SE AFECTARAN CON LA CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DEL CAMINO DE ACCESO LOS
FACTORES AMBIENTALES DE SUELO, AGUA Y AIRE, NI TAMPOCO SE AFECTARA
SIGNIFICATIVAMENTE LOS ELEMENTOS BIOTICOS EN EL SITIO Y LA ZONA ALEDANA.



4. QUE NO SE AFECTARAN OTROS PREDIOS VECINOS CON LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO Y
POR TANTO EVITAR LA EVENTUALIDAD DE LA PROBLEMATICA QUE PUDIERA SURGIR EN OTROS

SITIOS.

1.1.2. Nombre de la empresa u organismo promovente

I1.1.2.1. Registro Federal de Causantes dela empresa u organismo promovente

1.1.2.2, Domicilio para oir y recibir notificaciones

I1.1.3. Nombre del apoderado o representante legal

I1.1.3.1. Registro Federal de Causantes del apoderado o representante legal

1.1.3.2. Correo electrdonico del representante o apoderado legal

I.1.4. Responsable del estudio de impacto ambiental
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CAPITULO II.
DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1. Informacion general del proyecto
I1.1.1. Naturaleza del proyecto

LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA DEL PROYECTO SE ASOCIA AL CULTIVO DE ORGANISMOS ACUATICOS, Y
ESTA UBICADA EN EL ESLABON DE LA CADENA ALIMENTICIA COMO ESLABON DE PRODUCCION
ACUICOLA. SE CONTEMPLA EL CULTIVO DE TILAPIA Oreochromis niloticus DURANTE UN PERIODO
DE 30 ANOS, SI LA DEMANDA DEL MERCADO JUSTIFICA DICHA PRODUCCION, CON UN CULTIVO POR
ANO CON UNA DURACION PROMEDIO DE 8 MESES POR CICLO. EL METODO A UTILIZAR EN LAS
MATERNIDADES SERA EL DE UN CULTIVO HIPERINTENSIVO CON MANEJO CON RECAMBIOS
PARCIALES DE AGUA DURANTE EL CICLO, CON LA RECUPERACION DE NIVELES POR EVAPORACION.

LA ESPECIE A CULTIVAR CORRESPONDE A Oreochromis niloticus (TILAPIA ROJA), CUYO PERIODO
DE DESARROLLO, DEPENDIENDO DE LA TALLA COMERCIAL, OSCILA DE 6 A 8 MESES. EL PRETENDIDO
CULTIVO DEL ORGANISMO, BUSCA ADECUARSE PARA SATISFACER LA DEMANDA DEL MERCADO LOCAL
Y REGIONAL, EN TEMPORADAS DE MAYOR CONSUMO. LA SELECCION DE LA ESPECIE CITADA ES
DEBIDO A QUE RESPONDE DE MANERA FAVORABLE A LAS VARIACIONES DE FACTORES AMBIENTALES
Y COMPORTAMIENTO FISICOQUIMICO DEL CUERPO DE AGUA, COMO SON TEMPERATURA,
SALINIDAD, O, DISUELTO, CONDUCTIVIDAD, ETC. SIN EMBARGO, EL PRODUCTOR Y/O TECNICO
RESPONSABLE DEL PROYECTO DEBERAN DEFINIR Y, EN SU CASO, DESARROLLAR LAS MEDIDAS
SANITARIAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS A EFECTO EVITAR LA PROLIFERACION DE
ENFERMEDADES O DEPREDADORES, QUE PUEDAN AFECTAR A ESTA Y OTRAS ESPECIES ASOCIADAS.

I1.1.2. Ubicacion fisica del proyecto

I1.1.2.1. Macrolocalizacion

EL SITIO SELECCIONADO PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO DE CULTIVO DE TILAPIA EN
ESTANQUERIA RUSTICA SE UBICA EN LA REGION SUR DEL MUNICIPIO DE GUASAVE, EN LA
PROXIMIDAD DEL GOLFO DE CALIFORNIA, A MENOS DE 2 KM AL NORTE DE LA DESEMBOCADURA DEL
RIO SINALOA EN LA COMUNIDAD DE BOCA DEL RiO. SE ENCUENTRA DENTRO DE LA CUENCA DEL RiO
SINALOA.

EL PREDIO EN EL QUE SE PRETENDE REALIZAR EL PROYECTO, LOCALIZADO APROXIMADAMENTE A 1.75
KM AL OESTE DE LA COMUNIDAD DEL EJIDO ALAMITO Y CAIMANERO, A 2.00 KM AL NORTE DE LA
DESEMBOCADURA DEL RiO SINALOA EN EL GOLFO DE CALIFORNIA, A 1.50 KM AL NORESTE DEL
FRACCIONAMIENTO LAS GLORIAS, Y A 0.85 KM DE LA CARRETERA DE GUASAVE A LAS GLORIAS,



FORMANDO PARTE DE UNA UNIDAD QUE SE LOCALIZA EN LA PROVINCIA LLANURA COSTERA DEL
PACIFICO, SUBPROVINCIA LLANURA COSTERA Y DELTAS DE SONORA Y SINALOA, PRESENTANDO
TOPOFORMAS DEL 100 % LLANURA COSTERA CON CIENEGAS Y FASE SALINAS.

Figura 1. Macrolocalizacion.

I1.1.2.2. Microlocalizacion
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Fuente. GoogleEarth <(Consulta: 02 de marzo de 2019).

EL TERRENO DESTINADO A LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL PROYECTO, LE CORRESPONDEN LAS
COORDENADAS EXTREMAS QUE SE ENCUENTRAN EN EL CUADRO 2 SIGUIENTE:

Cuadro 2. CUADRO DE CONSTRUCCION (COORDENADAS UTM).

Fuente. CERTIFICADO PARCELARIO EMITIDO POR EL REGISTRO AGRARIO NACIONAL.

Lado Azimut Distancia Coordenadas UTM

Est — PV (G-M-S) (M) X Y
1-2 84° 11’ 16.55” 182.648 753835.7900 2800809.3370
2-3 186° 27’ 13.33" 50.00 753017.4990 2800827.8330
3-4 186° 27’ 18.05" 33.063 753011.8790 2800778.1500
4-5 170° 11' 24.74" 349.482 753008.1620 2800745.2970
5-6 266° 49’ 14.41" 50.936 753400.9250 2800400.9250
6-7 326° 52’ 54.14" 454.916 753016.8480 2800398.1000
7-1 85° 52’ 34.77" 73.953 752768.2960 2800779.1120




Figura 2. Microlocalizacién.
Fuente. GoogleEarth <(Consulta: 02 de marzo de 2019).



I1.1.3. Inversion requerida

CUADRO 3. PROGRAMA DE INVERSIONES INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO.
Fuente. ACUICULTORES TACUALLY SPR DE RI.

IVERORES canTIDAD | 050 | PRODUCTOR | CONAPESCA | TOTAL

INFRAESTRUCTURA
MOVIMIENTO DE TIERRA 1 $1,985,600.00|  $992,800.00 $992,800.00 | $1,985,600.00
MATERIAL DE PTR'S 1 $585300.00 |  $292,650.00 $292,650.00|  $585,300.00
PINTURA EPOXICA BLANCA 8 $13,63638|  $54,545.52 $54,54552 |  $100,001.04
PERFIL SUJETALONAS 1 $274,647.00|  $137,323.50 $137,323.50 |  $274,647.00
E;ﬁgggl\;’fs”v' CAL 720 1 $135,000.00 $67,500.00 $67,500.00|  $135,000.00
RESORTE ZIGZAG (rollo) 1 $2337446 |  $11,687.23 $11,687.23|  $23,374.46
MATERIAL DE PVC 1 $284232.62|  $142,116.31 $142,11631|  $284,232.62
OBRA NEGRA 1 $645,000.00 |  $322,500.00 $322,500.00|  $645,000.00
LINNER 1 $612,000.00 |  $306,000.00 $306,000.00|  $612,000.00
INSTALACION ELECTRICA 1 $1,312,000.00|  $656,000.00 $656,000.00 | $1,312,000.00
MANO DE OBRA 1 $1,968,000.00|  $984,000.00 $984,000.00 | $1,968,000.00
SUMA INVERSION EN INFRAESTRUCTURA: | $ 7,934,245.12

EQUIPO

BLOWERS 10 HP 4 $125,000.00 |  $250,000.00 $250,000.00|  $500,000.00
BOMBAS 5 HP 2 $97,500.00 $97,500.00 $97,500.00|  $195,000.00
GENERADOR 1 $720,000.00 |  $360,000.00 $360,000.00|  $720,000.00
AEROTUBO REJILLAS 70 $6,600.00 |  $231,000.00 $231,000.00|  $462,000.00
OXIMETRO 1 $40,000.00 $20,000.00 $20,000.00|  $40,000.00
MICROSCOPIO COMPUESTO 1 $100,000.00 $50,000.00 $50,000.00|  $100,000.00
SUMA INVERSION EN EQUIPO: | $2,017,000.00
Subtotal: | $4,975,622.56 | $4,975,622.56 | $9,951,245.12
VA $1,592,199.22

APORTACION PRODUCTOR

$6,567,821.78

CONAPESCA

$4,975,622.56

Total:

$11,543,444.34




I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto

EL PROYECTO OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO, SE ENCUENTRA UBICADO EN LAS MARISMAS DE
ALAMITO Y CAIMANERO EN LA PROXIMIDAD DE LA DESEMBOCADURA DEL RIiO SINALOA EN EL GOLFO
DE CALIFORNIA, EN EL SITIO SE PRETENDE DESARROLLAR LA GRANJA PARA EL CULTIVO ACUICOLA
HIPERINTENSIVO DE TILAPIA Oreochromis niloticus, EN UN PREDIO CON UNA SUPERFICIE DE
6-25-13.17 HAS.

I1.2.1. Informacion biotecnoldgica de las especies a cultivar

LAS TILAPIAS SON ESPECIES EHURIAHALINAS, ALGUNAS SE DESARROLLAN BIEN EN AGUA SALOBRE E
INCLUSO EN AGUA SALADA, LA O. mossambicus Y LA O. zilli PUEDEN DESARROLLARSE EN AGUAS

HIPERSALINAS CON MAS DE 42 o/o, ES POR ESTA ESPECIE EN EL SUDESTE ACUATICO CAUSO GRANDES
PROBLEMAS EN LOS CULTIVOS DESARROLLADOS EN ZONAS ESTUARINAS, CONVIRTIENDOSE EN UNA
PLAGA.

LA O. aureus NO SE REPRODUCE A ALTAS SALINIDADES Y ES LA TILAPIA QUE SOPORTA MEJOR EL FRIO, SE
DESARROLLA BIEN HASTA 21°C DE TEMPERATURA, MIENTRAS QUE LA MAYORIA DE TILAPIAS DEL GENERO
Oreochromis SE DESARROLLAN ENTRE 25 Y 35°C. LAS TILAPIAS MUEREN A TEMPERATURAS MENORES O
IGUALES A 12°C Y A PARTIR DE LOS 42°C. EL GENERO Oreochromis COMPRENDE A LAS ESPECIES QUE
FORMAN NIDO, ENTRE ELLAS LA ESPECIE MAS CONOCIDA ES LA O. Niloticus, CUYAS CARACTERISTICAS
MAS NOTORIAS COMO SON LAS DE PRESENTAR UNA ALETA DORSAL CON 16 A 18 ESPINAS Y DE 29 A 31
RADIOS, LA ALETA CAUDAL PRESENTA BANDAS NEGRAS CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE; SENALA QUE
ESTA ESPECIE PRESENTA MICROBRANQUIESPINAS EN UN NUMERO QUE VARIA DE 14 A 27, POR ESTE
HECHO EN LA DIETA DE LOS ADULTOS PREDOMINA EL FITOPLANCTON INCLUYENDO LAS CYANOBACTERIAS.

LA DIFERENCIACION EXTERNA DE LOS SEXOS SE PUEDE EFECTUAR OBSERVANDO LA PAPILA UROGENITAL,
EL MACHO PRESENTA DOS ORIFICIOS BAJO EL VIENTRE: EL ANO Y EL ORIFICIO UROGENITAL, MIENTRAS
QUE LA HEMBRA POSEE TRES: EL ANO, EL PORO GENITAL Y EL ORIFICIO URINARIO. SIN EMBARGO UNA
DIFERENCIACION CIENTIFICA REQUERIRA DE COMPROBACIONES MORFOMETRICAS MUY TEDIOSAS COMO
DETERMINO. EL DIMORFISMO SEXUAL DE LAS HEMBRAS Y MACHOS ES BASTANTE ACENTUADO, SEGUN ESTA
RELACIONADO CON EL CRECIMIENTO Y PESO QUE ALCANZAN ESTOS EJEMPLARES EN UN MISMO PERIODO
DE CULTIVO, DONDE LOS MACHOS LLEGAN A TRIPLICAR EL PESO DE LAS HEMBRAS.

LAS TILAPIAS COMO LOS DEMAS CICHLIDOS PRESENTAN UNA REPRODUCCION PARCELADA; DE ACUERDO A
A TEMPERATURA SE REPRODUCE A PARTIR DE LOS 4 O 6 MESES DE EDAD. ESTA ESPECIE LOGRA
REPRODUCIRSE 6 O 7 VECES AL ANO; SE DENOMINA ESTE HECHO COMO “REPRODUCCION SALVAJE”, LA
CUAL HA CAUSADO PROBLEMAS A LOS ACUICULTORES QUE CULTIVAN HEMBRAS Y MACHOS JUNTOS, DEBIDO
A QUE EL ESTANQUE SE LLENA DE PECES PEQUENOS (SIN VALOR COMERCIAL) QUE COMPITEN CON LOS



PECES CULTIVADOS; BASTA UN PORCENTAJE MAYOR DEL 5% DE HEMBRAS EN EL ESTANQUE PARA QUE
SE MALOGRE EL CULTIVO. EL RANGO OPTIMO DE TEMPERATURA PARA LA REPRODUCCION ES DE 25 A 30°
C Y EL MINIMO ES DE 21° C.

LAS TILAPIAS, SITUADAS MUY ABAJO EN LA CADENA TROFICA NATURAL, DEBIDO A SU ALIMENTACION A
BASE DE ALGAS, MATERIA EN DESCOMPOSICION Y PLANCTON; ACEPTAN TAMBIEN RAPIDAMENTE
ALIMENTO BALANCEADO EN FORMA DE PASTILLAS O PELLETS. LAS ESPECIES DEL GENERO Oreochromis
SON LAS DE MAYOR ACEPTACION EN CULTIVO COMERCIAL, DESTACANDOSE ENTRE ELLAS LA O. niloticus ,
LLAMADA "TILAPIA DEL NILO", LA O. aureus, LLAMADA "TILAPIA AZUL" Y LAS Oreochromis spp. O
"TILAPIAS ROJAS".

APARTE DE LA TILAPIA NILOTICA EXISTEN OTRAS TILAPIAS MUY UTILIZADAS PRINCIPALMENTE PARA LA
PRODUCCION DE ALEVINOS HIBRIDOS MACHOS GRISES (2 ESPECIES) Y ROJOS (2 O 3 ESPECIES), LOS
CUALES CRECEN MAS RAPIDO DEBIDO AL VIGOR HIBRIDO QUE SE PRODUCE AL CRUZAR 2 O TRES DE
ESTAS ESPECIES.

EXISTEN DIFERENCIAS ENTRE ESTAS 4 ESPECIES DE TILAPIA, ASi TENEMOS QUE EL CRECIMIENTO LA
O. niloticus ES MAS RAPIDO POR QUE APROVECHA MEJOR EL ALIMENTO NATURAL Y ARTIFICIAL QUE LA
O. mossambicus. ADEMAS LA O. niloticus PRESENTA MEJOR BIOTIPO Y POR ENDE UN MAYOR TAMARNO
Y MAYOR GANANCIA DE PESO, DEPENDIENDO DEL TIEMPO DE CULTIVO PUEDE LLEGAR A PESAR DE 250 G A
700 G.

LAS TILAPIAS O. hornorumY O. mossambicus, SON LAS ESPECIES QUE GENERAN EL COLOR ROJO POR
POSEER UN GEN RECESIVO, SIN EMBARGO ESTAS ESPECIES PRESENTAN UNA MALA CONFORMACION
ANATOMICA, POR LO QUE SE CRUZAN CON LA O. niloticus QUE PRESENTA MEJOR BIOTIPO.

EN LA PRODUCCION DE HIBRIDOS, LA O. niloticus PORTA EL CRECIMIENTO (MAYOR ASIMILACION), LA
O. aureus APORTA LA TOLERANCIA AL FRIO Y SE BUSCA QUE LAS CARACTERISTICAS DE LA
O. mossambicus Y LA O. hornorum SE PIERDAN; ADEMAS LA O. niloticus (GRIS), SOLO PRESENTA UN
10% DE PREDACION POR AVES , MIENTRAS QUE EN EL CULTIVO DE LAS TILAPIAS ROJAS LAS PERDIDAS
OSCILAN ENTRE 30.



Cuadro 3. MORFOLOGIA DE CUATRO ESPECIES DE TILAPIAS OSCURAS DEL GENERO Oreochromis.
FUENTE. Castillo, L.F. (2003) Tilapia Roja 2003 Una Evolucién de 21 Afios - De la Incertidumbre al Exito.

Colombia: 91 p.
) Areade_’ O. niloticus O. aureus O.u. hornorum | O. mossambicus
Pigmentacion
VERDE METALICO, NEGRO
CUERPO LIGERAMENTE GRIS | GRIS AZULADO ACENTUADO EN EL | GRIS OSCURO
(MACHO). MACHO.
CABEZA VERDE METALICO | GRIS OSCURO GRIS GRIS OSCURO
COLOR 0JOS CAFE CAFE NEGRO NEGRO
. GRIS CLARO CON
REGION VENTRAL GRIS PLATEADO MANCHAS ROJIZAS. GRIS GRIS CLARO
PAPILA GENITAL BLANCA BLANCA A BRILLANTE ROSADA BLANCA
CLARO
BORDE ALETA DORSAL NEGRA A OSCURA E%i?ZTEMENTE ROIAOC | posa LIGERAMENTE ROJA
PORCION TERMINAL ROJA, BANDAS ROJA, BANDAS DIFUSAS
ALETA CAUDAL NEGRAS Y PUNTEADAS. ROJA LIGERAMENTE ROJA
PERFIL DORSAL CONVEXO CONVEXO CONCAVO CONCAVO
LABIOS NEGROS LABIO INFERIOR BLANCO | GRUESOS NEGROS | NEGROS

CLASIFICACION TAXONOMICA:

Phyllum: Vertebrata

Sub Phylum: Craneata
Super clase: Gnostomata

Serie: Piscis
Clase: Teleostomi

Sub clase: Actinopterigii

Orden: Perciformes
Sub orden: Percoidei
Familia:

Cichlidae

Género: Oreochromis

Especie: O. niloticus
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Figura 3: Tilpaia nil6tica roja O. niloticus

EN LA ACTUALIDAD, LA ACUICULTURA IMPLICA ALGO MAS QUE LA CRIA DE PECES EN ESTANQUES. LA
FAO (ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA Y LA ALIMENTACION) DEFINE
A LA ACUICULTURA COMO LA EXPLOTACION DE ORGANISMOS ACUATICOS, INCLUYENDO PECES,
MOLUSCOS, CRUSTACEOS Y PLANTAS ACUATICAS. EL TERMINO “EXPLOTACION” IMPLICA CIERTA
FORMA DE INTERVENCION EN EL PROCESO DE CRiA CON LA FINALIDAD DE MEJORAR LA PRODUCCION,
Y PRESUPONE QUE LAS PERSONAS O ASOCIACIONES QUE LA REALIZAN SON PROPIETARIOS DE LA
POBLACION BAJO CULTIVO. LA ACUICULTURA INDUSTRIALIZADA MODERNA ES UNA ACTIVIDAD CON
UN FUERTE COMPONENTE CIENTIFICO-TECNICO Y SE ENCUENTRA ASOCIADA A DIVERSAS
DISCIPLINAS TALES COMO LA BIOLOGIA, LA INGENIERIA Y LA ECONOMIA. LAS RAMAS DE LA BIOLOGIA
MAS DIRECTAMENTE IMPLICADAS EN LA PRODUCCION ACUICOLA SON LA FISIOLOGIA, LA ETOLOGIA,
LA GENETICA, LA ECOLOGIA, LA PATOLOGIA Y LA BIOTECNOLOGIA.

LA INVESTIGACION SOBRE LOS MECANISMOS FISIOLOGICOS QUE REGULAN LA MADURACION, Y LOS
METODOS FARMACOLOGICOS USADOS EN CONDICIONES ARTIFICIALES, PERMITEN DESARROLLAR Y
SINTETIZAR COMPUESTOS BIOACTIVOS ANALOGOS A HORMONAS DE MAMIFEROS O PECES, QUE SON
EFECTIVOS EN PECES TELEOSTEOS. A MEDIDA QUE AVANZA EL CONOCIMIENTO DE LOS ASPECTOS
ENDOCRINOLOGICOS QUE REGULAN LA REPRODUCCION DE ORGANISMOS ACUATICOS, SE
PERFECCIONARAN LOS METODOS PARA PROMOVER LA MADURACION DE ESPECIES EN CAUTIVERIO,
INCLUYENDO PECES Y MOLUSCOS, Y EL DESARROLLO DE ESTRATEGIAS REPRODUCTIVAS EN
CRUSTACEOS, CONTROL DEL SEXO EN VARIAS ESPECIES DE PECES, Y TAMBIEN EN ALGUNOS
CRUSTACEOS; LOS ANIMALES DE UN SEXO POSEEN MEJORES CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS QUE
LOS DEL OTRO SEXO. ESTAS CARACTERISTICAS PUEDEN INCLUIR CRECIMIENTO MAS ACELERADO O
MADURACION TARDIA. POR EJEMPLO, LOS MACHOS DE LOS SALMONIDOS MADURAN EN PROMEDIO UN
ANO ANTES QUE LAS HEMBRAS. LOS CAMBIOS SECUNDARIOS CAUSADOS POR LA MADURACION
REDUCEN EL VALOR DE MERCADO Y OBLIGAN AL PRODUCTOR A COSECHAR EL PRODUCTO ANTES DE
QUE HAYA LOGRADO SU CRECIMIENTO POTENCIAL COMPLETO. EN ALGUNOS CASOS, COMO EN EL
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CULTIVO DE TILAPIAS, EL CULTIVO MONOSEXO, PREFERENTEMENTE MACHOS, PERMITE IMPEDIR LA
REPRODUCCION PRECOZ DURANTE LA FASE DE CRECIMIENTO.

LA TILAPIA PRESENTA UNA GRAN RESISTENCIA FISICA, UN CRECIMIENTO ACELERADO, ALTA
PRODUCTIVIDAD, ADAPTACION AL CAUTIVERIO, ACEPTACION DE UNA AMPLIA GAMA DE ALIMENTOS Y
CARNE DE EXCELENTE CALIDAD. ESTOS PECES VIVEN EN AGUAS CALIDAS Y SU OPTIMO DESARROLLO
SE LOGRA EN TEMPERATURAS SUPERIORES A LOS 20° C. LA TEMPERATURA CRITICA INFERIOR ESTA
ALREDEDOR DE LOS 12 - 13° C. SE PUEDE CULTIVAR EN ESTANQUES O EN JAULAS, SOPORTA ALTAS
DENSIDADES, RESISTE CONDICIONES AMBIENTALES ADVERSAS, TOLERA BAJAS CONCENTRACIONES
DE OXIGENO, ES CAPAZ DE UTILIZAR LA POTENCIALIDAD ALIMENTICIA DE LOS ESTANQUES Y PUEDE
SER MANIPULADA GENETICAMENTE. OTRA CARACTERISTICA POR LA QUE ES FACIL SU CULTIVO ES
QUE VIVE TANTO EN AGUAS DULCES COMO SALOBRES E INCLUSO PUEDE ACOSTUMBRARSE A LAS
AGUAS POCO OXIGENADAS. LA TILAPIA ES UN PEZ DE BUEN SABOR Y RAPIDO CRECIMIENTO,
TEXTURA FIRME DE SU CARNE, COLOR BLANCO Y BAJO NUMERO DE ESPINAS INTERMUSCULARES POR
LO QUE SE CONSIDERA UN ALIMENTO ALTAMENTE APETECIBLE. LA TILAPIA SE HA INTRODUCIDO EN
TODO EL MUNDO Y SE CRIA DE MANERA GENERALIZADA EN LOS TROPICOS Y LAS ZONAS
SUBTROPICALES. AUNQUE EL CONTINENTE ASIATICO DOMINA LA PRODUCCION. EN LA ACTUALIDAD
LA TILAPIA SE CRIA CADA VEZ MAS EN CONDICIONES AMBIENTALMENTE CONTROLADAS EN CLIMAS
TEMPLADOS Y SE HA ADAPTADO TAMBIEN A LA CRIA INTENSIVA EN SISTEMAS DE RECIRCULACION
CERRADOS. DE ESTE GENERO, Oreochromis niloticus ES RESISTENTE A ENFERMEDADES, SE
REPRODUCE CON FACILIDAD, CONSUME UNA GRAN VARIEDAD DE ALIMENTOS Y TOLERA AGUAS CON
BAJAS CONCENTRACIONES DE OXIGENO DISUELTO. COMUNMENTE, ES CULTIVADA EN ESTANQUES Y
JAULAS FLOTANTES.

LA ESPECIE MAS CULTIVADA EN EL PAIS ES LA TILAPIA ROJA (Oreocrhomis niloticus), QUE HA
LOGRADO ADAPTARSE A LAS CONDICIONES CLIMATICAS Y AMBIENTALES SOBRE TODO EN AGUAS
DULCES. EL GENERO AL QUE PERTENECEN LAS TILAPIAS HA MOSTRADO UN BUEN CRECIMIENTO,
RESISTENCIA AL MANIPULEO, ALTO INDICE REPRODUCTIVO Y UN PRECIO ATRACTIVO EN EL
MERCADO. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LA ESPECIE A CULTIVAR A CONTINUACION SE
DESCRIBEN LAS CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LAS ESPECIES DE TILAPIA (GENERO
Oreochromis)

LA TILAPIA SE ALIMENTA FILTRANDO EL FITOPLANCTON (ALGAS MICROSCOPICAS, FITOPLANCTON Y
ZOOPLANCTON) Y OTROS MATERIALES SUSPENDIDOS EN EL AGUA, ADEMAS PUEDE ALIMENTARSE DE
ORGANISMOS QUE ESTAN EN EL FONDO. LAS TILAPIAS PRESENTAN UN COMPORTAMIENTO
REPRODUCTIVO MUY PARTICULAR, LOS MACHOS ELIGEN EL SITIO DE DESOVE. CONSTRUYEN EL NIDO
EN FORMA DE BATEA Y DEFIENDE EL AREA CON MOVIMIENTOS AGRESIVOS, EL CUAL ES LIMPIADO
CONSTANTEMENTE ESPERANDO ATRAER A UNA HEMBRA, LA CUAL DESPUES DEL CORTEJO DEPOSITA
LOS HUEVOS EN EL NIDO. EL MACHO LA SIGUE INMEDIATAMENTE EXPULSADO EL ESPERMA EN LA
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CERCANIA DE LOS HUEVOS PARA SU FECUNDACION. UNA VEZ FERTILIZADOS LOS HUEVOS SON
RECOGIDOS Y COLOCADOS EN LA BOCA DE LA HEMBRA PARA SU INCUBACION, LA QUE TIENE UNA
DURACION DE 3 A 6 DIAS DEPENDIENDO DE LA TEMPERATURA DEL AGUA. POSTERIORMENTE LAS
CRIAS SON PROTEGIDAS DURANTE 7- 12 DIAS POR LOS PADRES QUE ALEJAN A OTROS PECES. ESTA
FACILIDAD DE REPRODUCCION REPRESENTA EN REALIDAD UNO DE LOS PRINCIPALES PROBLEMAS EN
CUANTO A LA OPTIMIZACION DE LOS RENDIMIENTOS EN LA CRIiA DE TILAPIA, YA QUE ESTE PEZ SE
REPRODUCE MUY FACILMENTE. LA ENERGIA SE DESVIA DEL CRECIMIENTO HACIA LAS INTERACCIONES
DE COMPORTAMIENTO Y PSICOLOGICAS ENTRE LOS SEXOS Y LA PRODUCCION DE HUEVOS. LO QUE ES
MAS, LA REPRODUCCION NO DESEADA DA LUGAR A SOBREPOBLACION, A COMPETENCIA POR LOS
RECURSOS Y A QUE SE DETENGA EL CRECIMIENTO.

LA SOLUCION MAS EFECTIVA A ESTE PROBLEMA CONSISTE EN CRIAR UN UNICO SEXO,
PREFERIBLEMENTE MACHOS, YA QUE CRECEN MAS Y EN MENOR TIEMPO. LA TILAPIA POSEE UN
CRECIMIENTO RAPIDO EN COMPARACION CON OTROS PECES, ALCANZANDO UN PESO DE 3
PECES/LIBRA DURANTE 150 DiAS A DENSIDAD DE 3 - 5 PECES/M2, CON UN PESO INICIAL DE 10 GR. SE
ADAPTA RAPIDAMENTE A DIFERENTES TIPOS DE ALIMENTO Y A DIFERENTES FORMAS DE
ALIMENTACION. SEXADO: DEBIDO A LAS DIFERENCIAS DE CRECIMIENTO ENTRE EL MACHO Y LA
HEMBRA, ES NECESARIO QUE LOS CULTIVOS DE TILAPIA SEAN MONOSEXO (MAYOR PORCENTAIJE
POSIBLE DE MACHOS). EN LA PRODUCCION DE TILAPIA ES POSIBLE REALIZAR EL CULTIVO
MONOSEXO. EL CULTIVO DE SOLO MACHOS SE RECOMIENDA DEBIDO A UNA MAYOR TASA DE
CRECIMIENTO, UNA MAYOR EFICIENCIA EN LA TASA DE CONVERSION DE ALIMENTO, ADEMAS, ES
POSIBLE ALCANZAR TAMANOS DE HASTA UN KILOGRAMO DE PESO VIVO EN UN ANO DE PRODUCCION
Y UN MAYOR RENDIMIENTO DE FILETE. EL CULTIVO MONO SEXO SE PUEDE LOGRAR DE VARIAS
FORMAS: A. REALIZANDO UN SEXADO MANUAL DE LOS PECES AL TENER UN TAMANO DE 30-50
GRAMOS DE PESO. B. REALIZANDO REVERSION SEXUAL UTILIZANDO ALIMENTO CON 60 PPM DE 17-
METIL-TESTOSTERONA DURANTE LOS PRIMEROS 30 DIAS DE EDAD. ESTA HORMONA ES INCLUIDA A
TRAVES DE UN VEHICULO (ALCOHOL) EN EL ALIMENTO, CUYO NIVEL DE PROTEINA ES GENERALMENTE
ALTO (45%) Y SE SUMINISTRA A RAZON DE UN 15% DE LA BIOMASA/DIA REPARTIDO EN MINIMO 8
RACIONES.

REALIZANDO LA PRODUCCION DE HIBRIDOS QUE GARANTIZAN REPRODUCTORES GENETICAMENTE
MANIPULADOS, LA TILAPIA ES SEXUALMENTE MADURA ENTRE LOS 80 A 100 GRAMOS, O A LA EDAD DE
5 A 6 MESES, PARA EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL PROYECTO QUE CONSISTE EN LA ENGORDA
DE TILAPIA, ES NECESARIO EVITAR QUE SE REPRODUZCAN, POR LO QUE DESDE EL MOMENTO DE LA
ADQUISICION DE LOS ALEVINES SE BUSCARA QUE SEAN MONOSEXADOS Y MASCULINIZADOS PARA
OBTENER UNA MAYOR TAZA DE CRECIMIENTO Y RENDIMIENTO RENDIMIENTO: LA PRODUCCION
TOTAL DE TILAPIA EN ESTANQUES CON TECNOLOGIA EXTENSIVA ES DEL ORDEN DE 3-5 TON /HA.
DURANTE UN PERIODO DE 6 MESES. ESTE RENDIMIENTO PUEDE INCREMENTARSE CULTIVANDO
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TILAPIA MACHO, YA QUE LAS HEMBRAS TIENEN UN CRECIMIENTO 30 - 40% MENOS QUE LOS MACHOS.
ES CONVENIENTE INICIAR EL CULTIVO CON ALEVINES QUE PESEN ENTRE 15 - 20 GRS. PARA ACORTAR
EL PERIODO DE CULTIVO.

ADICIONALMENTE ES DE SENALAR, QUE LA APLICACION DE TECNICAS DE CONTROL DE SEXO TAMBIEN
ES NECESARIA PARA EL AISLAMIENTO REPRODUCTIVO DE ORGANISMOS GENETICAMENTE
MODIFICADOS (OGM) O TRANSGENICOS, IMPIDIENDO ASi INTERACCIONES CON ESPECIES
SILVESTRES. EL CONTROL DEL SEXO EN ORGANISMOS ACUATICOS CULTIVADOS SE LOGRA USANDO
METODOS ENDOCRINOS O MANIPULACION DE CROMOSOMAS. LOS METODOS ENDOCRINOS IMPLICAN
EL USO DE COMPUESTOS ANDROGENICOS O ESTROGENICOS DURANTE LAS PRIMERAS ETAPAS DE
DESARROLLO, QUE PERMITEN OBTENER PECES DE UN DETERMINADO SEXO, SOBREPASANDO LA
DETERMINACION SEXUAL GENETICA (LA QUE VIENE DETERMINADA POR LOS CROMOSOMAS
SEXUALES). EN CIERTAS ESPECIES ES TAMBIEN POSIBLE USAR ESTEROIDES SEXUALES PARA LA
INVERSION SEXUAL DE PECES, QUE PUEDEN PRODUCIR GAMETOS MONOSEXO (CARENTES DE
CROMOSOMAS QUE DETERMINAN EL SEXO OPUESTO). EN MUCHOS CASOS SE EMPLEAN SONDAS
(PORCIONES PEQUENAS DE ADN DE SIMPLE CADENA QUE PERMITEN “DETECTAR” DETERMINADOS
GENES O SEGMENTOS DE ADN) PARA LA DETECCION DE CIERTAS SECUENCIAS QUE IDENTIFICAN AL
CROMOSOMA Y (DETERMINANTE DE MASCULINIDAD). ESTA TECNICA FACILITA LA SELECCION DE
PECES SEGUN SUS CARACTERISTICAS SEXUALES GENETICAS (GENOTIPO), INDEPENDIENTEMENTE DE
SU SEXO FUNCIONAL O FENOTIPO. LAS TECNICAS DE MANIPULACION DE JUEGOS DE CROMOSOMAS
SUELEN SER USADAS EN COMBINACION CON METODOS ENDOCRINOS. LA INDUCCION DE HEMBRAS
TRIPLOIDES (CON TRES JUEGOS COMPLETOS DE CROMOSOMAS) PERMITE GENERAR INDIVIDUOS
ESTERILES. SE HAN GENERADO SALMONES Y TRUCHAS TRIPLOIDES DE SEXO FEMENINO SOLAMENTE
TAMBIEN EN CHILE, CON EL OBJETO DE OPTIMIZAR CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS Y ELIMINAR
MADURACION PRECOZ QUE TIENE LUGAR EN LOS MACHOS.

LOS AVANCES DE LA GENETICA MOLECULAR Y EL DIAGNOSTICO DE LOS ULTIMOS ARNOS,
ESPECIALMENTE LUEGO DE LA IMPLEMENTACION DE LA TECNICA DE PCR (REACCION EN CADENA DE
LA POLIMERASA), HAN PERMITIDO PERFECCIONAR LOS ESTUDIOS EN AREAS DE GENETICA Y
REPRODUCCION, AGENTES PATOGENOS Y EVALUACION DEL ESTADO SANITARIO DE LOS PECES. POR
EJEMPLO, SE HAN DESARROLLADO TECNICAS QUE PERMITEN LA DETECCION DE SALMONES
ESCAPADOS DE JAULAS DE CULTIVO, A FIN DE EVALUAR POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES. POR
OTRA PARTE, HAY UN ENSAYO BASADO EN PCR CON EL QUE SE ESTUDIAN SECUENCIAS
NUCLEOTIDICAS CORRESPONDIENTES AL CROMOSOMA Y, Y QUE PERMITE LA RAPIDA DETECCION DEL
SEXO GENETICO EN VARIAS ESPECIES DE SALMONIDOS. ADEMAS, LOS ORGANISMOS ACUATICOS
CULTIVADOS PUEDEN SER AFECTADOS POR UNA VARIEDAD DE PATOGENOS INCLUYENDO VIRUS,
BACTERIAS Y PARASITOS. LA DETECCION TEMPRANA DE ESTAS PATOLOGIAS PUEDE SER DIFICIL
MIENTRAS LOS SINTOMAS DE LA ENFERMEDAD NO SON EVIDENTES. SIN EMBARGO, LAS TECNICAS
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MOLECULARES Y PRUEBAS BASADAS EN ADN PERMITEN DETECTAR LAS SECUENCIAS ESPECIFICAS DE
CIERTOS PATOGENOS E IDENTIFICAR ESTAS SECUENCIAS FORANEAS EN EL ADN DE LOS ORGANISMOS
HUESPEDES (PECES) EXPUESTOS A INFECCION.

LAS TECNICAS MOLECULARES PERMITEN TAMBIEN DETECTAR LA EXPRESION DE GENES QUE
CODIFICAN ENZIMAS INVOLUCRADAS CON LA EXCRECION DE COMPUESTOS ORGANICOS NOCIVOS QUE
PUEDEN PROVENIR DE FUENTES NATURALES O INDUSTRIALES (COMPUESTOS AROMATICOS
POLICLORADOS, PCBS, COMPUESTOS AROMATICOS POLINUCLEADOS, PAHS, Y DIOXINAS). DE ESTA
MANERA, SI SE COMPRUEBA LA EXPRESION DE ESTOS GENES, SIGNIFICA QUE LOS ORGANISMOS
ACUATICOS HAN SIDO EXPUESTOS A CONTAMINACION AMBIENTAL. ORGANISMOS GENETICAMENTE
MODIFICADOS LA MODIFICACION GENETICA DE ESPECIES ACUATICAS PUEDE INCREMENTAR LA
CANTIDAD Y LA CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE LA ACUICULTURA. SE HAN IDENTIFICADO VARIOS
GENES DE INTERES QUE PUEDEN TRANSFERIRSE A DISTINTAS ESPECIES. ENTRE LOS GENES QUE SE
HAN IDENTIFICADO FIGURAN LOS QUE PRODUCEN HORMONAS DE CRECIMIENTO PARA ACELERAR EL
CRECIMIENTO, PROTEINAS ANTICONGELANTES PARA INCREMENTAR LA TOLERANCIA AL FRIiO, PARA
MEJORAR LA RESISTENCIA A LAS ENFERMEDADES HORMONAS PROLACTINAS QUE INFLUYEN EN LA
INCUBACION, REGULACION OSMOTICA, COMPORTAMIENTO Y METABOLISMO GENERAL. ALGUNOS
GENES PUEDEN CREAR UNA «PERDIDA DE FUNCION», POR EJEMPLO, PUEDEN BLOQUEAR LA EMISION
DE GONADOTROPINA, RETRASANDO O REDUCIENDO ASi LA REPRODUCCION. ALGUNOS ESTUDIOS
EXPERIMENTALES SOBRE ORGANISMOS TRANSGENICOS DEMOSTRARON QUE PUEDEN MEJORARSE LAS
TASAS DE CRECIMIENTO Y OTRAS CARACTERISTICAS COMERCIALMENTE IMPORTANTES, COMO LA
RESISTENCIA A ENFERMEDADES Y LA TOLERANCIA A CONDICIONES AMBIENTALES ADVERSAS.

LOS PECES TRANSGENICOS Y LA BIOSEGURIDAD AMBIENTAL UNA CONSIDERACION ESENCIAL PARA LA
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS GENETICAS AL SECTOR DE LA ACUICULTURA ES QUE ESTAS DEBEN
APLICARSE DE UNA MANERA INOCUA PARA EL MEDIO AMBIENTE, PROTEGIENDO DEBIDAMENTE LA
DIVERSIDAD ACUATICA NATIVA. LAS CUESTIONES AMBIENTALES SE CENTRAN EN LA IMPORTACION Y
LIBERACION EN EL MEDIO AMBIENTE DE LOS OGM. ESTOS ORGANISMOS PUEDEN INTRODUCIRSE EN
EL MEDIO AMBIENTE CON UNA FINALIDAD, COMO EN PROGRAMAS DE FOMENTO DE POBLACIONES, O
ACCIDENTALMENTE, A CAUSA DE FUGAS DE LA ACUICULTURA. INCLUSO EN INSTALACIONES DE
ACUICULTURA LIMITADAS EXISTE UNA CIERTA PROBABILIDAD DE QUE ESTOS ORGANISMOS ESCAPEN.

EN MUCHOS SECTORES EXISTE LA PREOCUPACION DE QUE LOS OGM EJERZAN UN IMPACTO
PERJUDICIAL EN LA BIODIVERSIDAD LOCAL, PORQUE HARAN AUMENTAR LA CAPACIDAD PREDATORIA
O COMPETITIVA, O SE MEZCLARAN CON ESPECIES AFINES Y PERTURBARAN LA DIVERSIDAD GENETICA
LOCAL. SIN EMBARGO, LOS CIENTIFICOS AFIRMAN QUE ESTOS ORGANISMOS ESTARAN MUY
DOMESTICADOS, TENDRAN MUY POCA ADAPTACION EN EL MEDIO SILVESTRE Y, POR LO TANTO, NO
COMPETIRAN CON EXITO CON PECES SILVESTRES. DISTINTAS LEYES, DIRECTRICES Y CODIGOS DE
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CONDUCTA INTERNACIONALES REGLAMENTAN LA UTILIZACION SOSTENIBLE Y CONSERVACION DE LA
DIVERSIDAD GENETICA ACUATICA. TALES INSTRUMENTOS REPRESENTAN UN PASO IMPORTANTE PARA
LA UTILIZACION RESPONSABLE DE LOS OGM. EXISTEN SOLUCIONES TECNICAS AL PROBLEMA DEL
IMPACTO AMBIENTAL.

LA PRODUCCION DE OGM ESTERILES REDUCIRIA SU IMPACTO EN LA DIVERSIDAD GENETICA NATIVA
HACIENDO IMPOSIBLE LA PROCREACION EN CASO DE QUE ESCAPEN A UN ENTORNO SILVESTRE. LA
ADOPCION DE SISTEMAS CERRADOS Y LA UBICACION DE LAS GRANJAS EN ZONAS SIN RIESGOS
AMBIENTALES SERIA OTRA DE LAS FORMAS DE REDUCIR EL IMPACTO DE LOS OGM. LOS PROMOTORES
COMERCIALES DE OGM CONSIDERAN QUE, AL AUMENTAR LA EFICIENCIA DE LA PRODUCCION, LAS
GRANJAS CON SISTEMAS CERRADOS Y SITUADAS LEJOS DE DETERMINADAS ZONAS (POR EJEMPLO DE
LA COSTA) SERIAN RENTABLES. CUATRO ESPECIMENES DE SALMON DE LA MISMA EDAD. LOS TRES
SUPERIORES SON TRANSGENICOS PARA LA HORMONA DE CRECIMIENTO, EL CUARTO ES UN SALMON
SILVESTRE. SOSTENIBILIDAD DURANTE LAS TRES ULTIMAS DECADAS LA ACUICULTURA HA CRECIDO,
SE HA DIVERSIFICADO, SE HA INTENSIFICADO Y HA REGISTRADO ADELANTOS TECNOLOGICOS. EL
POTENCIAL DE ESTOS AVANCES PARA MEJORAR LA SEGURIDAD ALIMENTARIA LOCAL, MITIGAR LA
POBREZA Y MEJORAR LOS MEDIOS DE SUBSISTENCIA RURALES ES AMPLIAMENTE RECONOCIDO.

LA DECLARACION Y ESTRATEGIA DE BANGKOK (RED DE CENTROS DE ACUICULTURA DE ASIA Y EL
PACIFICO Y FAO, 2000) SUBRAYA LA NECESIDAD DE QUE EL SECTOR ACUICOLA CONTINUE
DESARROLLANDOSE HASTA ALCANZAR TODO SU POTENCIAL, Y QUE APORTE UNA CONTRIBUCION
NETA A LA DISPONIBILIDAD DE ALIMENTOS MUNDIAL, LA SEGURIDAD ALIMENTARIA INTERNA, EL
CRECIMIENTO ECONOMICO, EL COMERCIO Y LA MEJORA DE LOS NIVELES DE VIDA.

Antecedentes de la industria

LA ACUICULTURA ES PRACTICADA TANTO POR AGRICULTORES DE PAISES EN DESARROLLO COMO
EMPRESAS MULTINACIONALES EN POTENCIA; EN LA ACTIVIDAD ACUICOLA SE CULTIVAN CERCA DE
567 ESPECIES ACUATICAS QUE REPRESENTAN UNA ENORME RIQUEZA DENTRO DE LA DIVERSIDAD
GENETICA DE LAS ESPECIES.

LA ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA Y LA ALIMENTACION (FAO)
CONSIDERA A ESTE SECTOR DE PRODUCCION DE ALIMENTOS EL DE MAS RAPIDO CRECIMIENTO EN
LOS ULTIMOS ANOS Y REPRESENTA HASTA LA FECHA CASI EL 50 POR CIENTO DEL PESCADO
DESTINADO A LA ALIMENTACION A NIVEL MUNDIAL.

LOS ULTIMOS DATOS ESTADISTICOS DISPONIBLES Y RECOPILADOS POR LA FAO EN EL 2012,
REPORTAN UN MAXIMO HISTORICO EN LA ACUICULTURA DE 90.4 MILLONES DE TONELADAS
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(EQUIVALENTES EN PESO VIVO) PARA ESTE ANO (144,400 MILLONES DE USD), DE LOS QUE 66.6
MILLONES DE TONELADAS CORRESPONDIERON A PECES COMESTIBLES (137,700 MILLONES DE USD) Y
23.8 MILLONES DE TONELADAS A PLANTAS ACUATICAS, PRINCIPALMENTE ALGAS (FAO, 2014).

TOMANDO COMO REFERENCIA LOS DATOS ESTADISTICOS PROPORCIONADOS POR LA FAO EN EL
2014 EL MAYOR GRUPO CULTIVADO EN LA ACUICULTURA SON LOS PECES DE LOS CUALES, LA CRIiA
DE TILAPIAS, EN PARTICULAR LA TILAPIA DEL NILO Y ALGUNAS OTRAS ESPECIES DE CICLIDOS, ES
EL TIPO DE ACUICULTURA MAS EXTENDIDA DEL MUNDO OCUPANDO EN 4° LUGAR A NIVEL MUNDIAL
CON UN PROMEDIO DE PRODUCCION DE 3.5 MILLONES DE TONELADAS PARA ESTE ANO.

Estado mundial de la industria

SEGUN LA FAO, A NIVEL MUNDIAL LAS TILAPIAS SON EL SEGUNDO GRUPO DE PECES, ANTECEDIDO
POR EL GRUPO DE LAS CARPAS, MAS PRODUCIDOS POR LA ACUICULTURA. LOS PECES DE LA ESPECIE
O. niloticus EQUIVALEN EL 80% DE LA PRODUCCION MUNDIAL, SEGUIDA DE LA

0. mossambicus CON EL 5%.

EL INCREMENTO CONTINUO DE LA PRODUCCION DE TILAPIA EN EL MUNDO, A PARTIR DE LA DECADA
DE LOS OCHENTAS DEJA EN EVIDENCIA LA IMPORTANCIA DE ESTE PRODUCTO A NIVEL MUNDIAL.
HASTA EL ANO 2007 SE CONOCEN UNA VARIEDAD DE POR LO MENOS 60 ESPECIES DIFERENTES DE
TILAPIA, DE LAS CUALES 10 SON DE CONSUMO HUMANO.

AUNQUE CHINA CONTINENTAL, TAIWAN, ALGUNAS REGIONES DE ASIA DEL SUDESTE Y AFRICA SON
LOS MAYORES REPRESENTANTES DE LA PRODUCCION DE TILAPIA EN EL MUNDO, UN PORCENTAJE
MUY ALTO DE SU PRODUCCION ES DE CONSUMO INTERNO; DE ESTE CONJUNTO CHINA Y TAIWAN
SON LOS PRINCIPALES PAISES EXPORTADORES Y PRODUCTORES DE ESTA ESPECIE.

EL NIVEL DE CRECIMIENTO DE LAS EXPORTACIONES DE CHINA SE DEBE PRINCIPALMENTE A UN
INCREMENTO SUSTANCIAL EN SU NIVEL DE PRODUCCION DE UN 300% ENTRE 2002 Y 2005 Y AL
NIVEL DE CRECIMIENTO DE SU INDUSTRIA EN LA ELABORACION DE PESCADO, ADEMAS, DE LOS BAJOS
COSTOS DE PRODUCCION Y EN SU MANO DE OBRA CARACTERISTICAS QUE LE PERMITEN
POSICIONARSE COMO EL PAIS MAS COMPETITIVO EN LA ACTUALIDAD.

SI BIEN CHINA ES EL ESTANDARTE EN LA PRODUCCION DE TILAPIA EN EL MUNDO CON UN
CRECIMIENTO PROMEDIO DEL 1.41% EN SU PRODUCCION DE 2007 AL 2010, ESTE LIGERO
CRECIMIENTO REFLEJA LA DEBIL DEMANDA DE LOS PRINCIPALES MERCADOS IMPORTADORES DE
TILAPIA A CONSECUENCIA DE ACONTECIMIENTOS ECONOMICOS GLOBALES, TAL ES EL CASO DE LA
CRISIS ECONOMICA QUE SE VIVIO EN EL 2008; EN LA ACTUALIDAD LA PRODUCCION CHINA SE HA IDO
RECUPERANDO DE ESTE LENTO CRECIMIENTO YA QUE LA DEMANDA POR PRODUCTOS DE TILAPIA HA
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IDO EN AUMENTO EN LOS MERCADOS EXTRANJEROS, EN PARTICULAR EN EUA, JUNTO CON EL
INCREMENTO DEL CONSUMO DOMESTICO.

UNA SITUACION DIFERENTE SE VIVE EN AMERICA DEL SUR Y CENTROAMERICA, EN DONDE EXISTE UN
CRECIENTE INTERES POR LA EXPORTACION PRINCIPALMENTE A MERCADOS DE ALTO CONSUMO COMO
EUA Y CANADA PARA EL 2005 EL NIVEL DE EXPORTACION AUMENTO UN 709% COMPARADO CON EL
2004.

LA CRECIENTE DEMANDA DE TILAPIA HA TENIDO ALTO IMPACTO EN EL DESARROLLO DE LOS
PRODUCTORES ACUICOLAS DE AMERICA LATINA LO QUE HA SIDO DE UTILIDAD PARA AUMENTAR SUS
NIVELES DE COMPETITIVIDAD EN ESTE SECTOR, AUNQUE LA DEMANDA DE EXPORTACION ES
EVIDENTE POR PARTE DE LOS MERCADOS DE ESTADOS UNIDOS Y LA UNION EUROPEA, TAMBIEN
CONTINUA EN INCREMENTO LA DEMANDA DEL MERCADO INTERNO COMO ES EL CASO DE BRASIL,
MEXICO Y COLOMBIA.

Estado de la produccion de tilapia en México

EN MEXICO, LA TILAPIA FUE INTRODUCIDA EN EL ANO DE 1964 CON ORGANISMOS PROCEDENTES
DE ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, LOS EJEMPLARES IMPORTADOS FUERON DEPOSITADOS EN UNA
ESTACION PISCICOLA DE OAXACA PARA POSTERIORMENTE DISTRIBUIRLOS AMPLIAMENTE EN UNA
GRAN CANTIDAD DE DIFERENTES EMBALSES NATURALES Y ARTIFICIALES.

DE ACUERDO CON DATOS DE CONAPESCA (2012) LA PRODUCCION DE TILAPIA EN MEXICO HA
REGISTRADO UNA TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO DE 6.4% DE 2000 A 2011, PRESENTANDO
DECREMENTOS EN LOS ANOS 2001, 2006 Y 2008, DENTRO DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA EN SISTEMAS
CONTROLADOS SE REGISTRO UNA TASA DE CRECIMIENTO ANUAL DE 153% DE 2001 A 2011.

LA PRODUCCION DE TILAPIA EN EL 2014 SE DESARROLLO A UN NIVEL DE POCO MAS 120 MIL
TONELADAS EN PESO VIVO. TAN SOLO DOS ENTIDADES FEDERATIVAS, CHIAPAS Y JALISCO,
PRODUJERON EL 41.36% DE LA PRODUCCION NACIONAL, CON UNA PARTICIPACION DEL
19.30% Y 22.06% RESPECTIVAMENTE. POR OTRA PARTE, EL 58.64% RESTANTES DE LA PRODUCCION
NACIONAL SE CONCENTRO EN LOS DEMAS ESTADOS (CONAPESCA, 2014).

DE ACUERDO A CIFRAS OFICIALES DE CONAPESCA EN EL 2014 LOS PRINCIPALES ESTADOS
PRODUCTORES DE TILAPIA CUENTAN CON PREDOMINIO DE PRODUCCION DE ACUICULTURA Y UN
BAJO NIVEL DE CAPTURA; POR OTRA PARTE, SOLO LOS ESTADOS DE GUANAJUATO Y SINALOA
CUENTAN CON UN PORCENTAJE MAYOR AL 30% DE ORIGEN DE CAPTURA NO TIENEN UN DOMINIO
DEL SISTEMA DE ACUICULTUR (CONAPESCA, 2014).
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A NIVEL NACIONAL Y DE ACUERDO CON CIFRAS OFICIALES DE CONAPESCA, LA PRODUCCION
NACIONAL FUE DE 120, 095.99 TONELADAS DE TILAPIA EN PESO VIVO DE LAS CUALES EL 98.2% SE
GENERO A TRAVES DE ACUICULTURA Y SOLO EL 1.8% (GRAFICA 3) A TRAVES DE SISTEMAS DE
CAPTURA, LO ANTERIOR SUSTENTA LA IMPORTANCIA DE LA ACUICULTURA DEL DESARROLLO DE LA
ACUICULTURA EN EL SECTOR (CONAPESCA, 2014).

DE 2008 A 2013 LA PRODUCCION EXISTENTE EN MEXICO NO LOGRO SATISFACER LA DEMANDA DEL
MERCADO INTERNO, YA QUE EN EL 2013 SE REPORTO UNA PRODUCCION DE 102 MIL TONELADAS
MIENTRAS QUE LA DEMANDA NACIONAL ES DE APROXIMADAMENTE 150 MIL TONELADAS, SITUACION
QUE OCASIONO QUE EN ESTOS ANOS MEXICO SE SITUARA COMO SEGUNDO PAIS IMPORTADOR
A NIVEL MUNDIAL DESPUES DE ESTADOS UNIDOS DE AMERICA (CONAPESCA, 2013).

A PESAR DE ESTA BAJA PRODUCCION LA TILAPIA TIENE UNA PARTICIPACION MUY IMPORTANTE,
DATOS DEL CENSO ECONOMICO DE 2014 SITUAN A LA TILAPIA EN EL SEXTO LUGAR DE LAS
PRINCIPALES ESPECIES CAPTURADAS EN MEXICO CON UNA PARTICIPACION DEL 2.9% Y EN EL
CUARTO LUGAR A NIVEL NACIONAL DE LAS ESPECIES CON MAYOR VALOR DE PRODUCCION CON UN
3.7% (INEGI, 2014)

CON LA IMPORTACION DE TILAPIA Y LA PRODUCCION NACIONAL, MEXICO CONSUME ALREDEDOR DE
200 MIL TONELADAS (CONAPESCA, 2013); CONSIDERANDO LOS DATOS ESTADISTICOS QUE ARNO
CON ANO SE REPORTAN A CONAPESCA SE PUEDE PRONOSTICAR QUE EL CONSUMO DE TILAPIA IRA EN
AUMENTO CON EL PASO DE LOS ANOS.

LA EMPRESA PROMOVENTE CUENTA CON UNA SUPERFICIE DE 6-25-13.17 HAS. LA CUAL SE ENCUENTRA
EN OPTIMAS CONDICIONES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO COLINDANTE CON EL RiO SINALOA,
FUENTE PARA EL ABASTECIMIENTO DEL AGUA NECESARIO Y DE BUENA CALIDAD. EL PROCESO QUE SE
TIENE PROYECTADO DESARROLLAR EN DICHA GRANJA ES EL CULTIVO HIPERITENSIVO DE TILAPIA EN
CUATRO ESTANQUES RUSTICOS CON UNA SUPERFICIE DE 4.090154 HAS.

I1.2.2. Descripcion de las obras principales del proyecto

LAS OBRAS PRINCIPALES DEL GRANJA SE SENALAN EN CUADRO SIGUIENTE:
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Cuadro 4. ESTRUCTURA DE LA GRANJA.
Fuente. Acuicultores Tacually, SPR de RI

Descripcion Dimensiones | Unidad

ESTANQUES DE CULTIVO (4) 40901.54 M2
ESTANQUE DE OXIDACION (1) 4,828.46 M2
CANAL RESERVORIO 3,750.29 M?2
BORDOS DIVISORIOS 6,843.56 M3
BORDOS CANAL RESERVORIO 10.272.09 M3
BORDOS BORDO PERIMETRAL 10,809.40 M3
CANAL DE LLAMADA 790.80 M?2
DREN DE COSECHA 1,320.29 M?2
ESTRUCTURAS DE LLENADO 5 PZA
ESTRUCTURAS DE COSECHA 5 PZA
CA_RCA_MO DE BOMBEO (Equ_ipado con 2 bombas de 1 PZA
flujo axial de 10 pulgadas de diametros)

I1.2.3. Descripcion de las obras asociadas al proyecto

Cuadro 5. OBRAS ASOCIADAS PARA LA OPERACION DE LA GRANJA
Fuente. Acuicultores Tacually, SPR de RI

Descripcion Dimensiones | Unidad
ALMACEN DE ALIMENTOS 24.00 M2
CUARTO DE MAQUINAS 9.00 M2
AREA DE DESCANSO 9.00 M2
SANITARIO ECOLOGICO 1.50 M2
CAMINO DE ACCESO (EXISTENTE) 1.000 ML
LINEA DE CONDUCCION ELECTRICA 1,260 ML

(VER EN ANEXOS EL PLANO GENERAL DE LA GRANJA).

I1.2.4. Descripcion de obras provisionales en el proyecto

NO SE CONSIDERA LA REALIZACION DE NINGUNA OBRA PROVISIONAL.
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I1.3. Programa de trabajo

Cuadro 6. CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Actividades de desarrollar de Periodo de Vida Util del Proyecto (1-30 Afios)
cada etapa del proyecto 2019

2020 - 2039
Fase preliminar E M| ] b ) A|lS|O| N|D

FORMULACION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS -
GESTION DE LICENCIAS Y AUTORIZACIONES -
FORMULACION DE MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL Y GESTION RESOLUTIVO, ESTUDIOS
DE LABORATORIO.

Preparacion del Sitio y
Construccién

1 DESPALME Y NIVELACION DEL TERRENO.

TRAZO DE LA ESTRUCTURA DE LA

2 | GRANJA.

3 | EXCAVACION Y FORMACION DE BORDOS

CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE
CONCRETO.

5 CONSTRUCCIONES ASOCIADAS

COLOCACION DE INSTALACIONES
ELECTRICAS

COLOCACION DE EQUIPOS E

7 INSTALACIONES ESPECIALES

8 LIMPIEZA GENERAL

Operacion y Mantenimiento

9 CRIA Y CULTIVO DE TILAPIA O. niloticus

10 | MANEJO DE FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

11 | COSECHA DE LA TILAPIA

ENTREGA DEL PRODUCTO Y SALIDA AL

12 MERCADO

13 MANTENIMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA GRANJA

14 MOVIMIENTO DE TRANSPORTE Y

EQUIPOS

15 | MOVIMIENTO DE PERSONAS

16 | LIMPIEZA GENERAL

Abandono del sitio

17 | DEMOLICION DE BORDOS

18 | DEMOLICION DE ESTRUCTURAS

19 | RETIRO DE ESCOMBROS

20 | RETIRO DE EQUIPOS E INSTALACIONES

RELLENOS Y NIVELACION A CONDICION

21 ORIGINAL

22 | REFORESTACION

23 | LIMPIEZA GENERAL
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I1.3.1. Descripcion de actividades de acuerdo a etapa del proyecto.

Actividades Preliminares

- FORMULACION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS. SE FORMULAN ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD
TECNICA Y FINANCIERA; SE FORMULA EL PROYECTO DE INGENIERIA DE LA GRANJA. SE HACEN
ESTUDIOS MICROBIOLOGICOS DEL AGUA Y DE FISICO-QUIMICA DEL SUELO PARA ESTABLECER
LAS CONDICIONES DE ESTOS COMPONENTES AMBIENTALES PREVIAMENTE A LA REALIZACION DEL
PROYECTO.

-  GESTION DE LICENCIAS Y AUTORIZACIONES. SE GESTIONA LA CONSTANCIA DE
FACTIBILIDAD DE USO DEL SUELO Y GESTION DE LA LICENCIA DE CONSTRUCCION DE LAS OBRAS
ASOCIADAS.

- FORMULACION DE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y GESTION DEL
RESOLUTIVO. SE FORMULA LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL SECTOR PESQUERO-
ACUICOLA MODALIDAD PARTICULAR Y SE PRESENTA ANTE LA SEMARNAT PARA LA OBTENCION
DEL RESOLUTIVO.

Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion

1. DESPALME Y LIMPIEZA DEL TERRENO. USO DE MAQUINARIA PARA REMOVER 15 CM DE SUELO
EN TODA LA SUPERFICIE DEL PROYECTO PARA RETIRAR LA ESCASA VEGETACION Y BASURA DEL
SITIO. EL TIPO DE VEGETACION QUE SERA RETIRADO ES DE TIPO ARBUSTIVO PRINCIPALMENTE
CHAMIZO Y PLANTAS HERBACEAS SOMERAS.

2. TRAZO DE LA ESTRUCTURA DE LA GRANJA. EL MARCADO DE BORDOS PERIMETRALES E
INTERMEDIOS CONSISTE EN COLOCAR BANDERAS VISIBLES QUE SIRVAN COMO GUIA PARA EL
TRAZADO DE LOS ESTANQUES.

3. EXCAVACION Y FORMACION DE BORDOS. UTILIZANDO MAQUINARIA DE TIPO
RETROEXCAVADORA SE CONSTRUIRAN 4 ESTANQUES DE ENGORDA EN TIERRA FIRME CON
SUPERFICIES DE 40,901.54 M3, CON ALTURA DE BORDOS DE 1.80 M, CORONA DE 4.0 M, Y TALUD
INTERIOR DE 1:1.5Y 1:2.5 RESPECTIVAMENTE.
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4. CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO. SE CONSTRUIRA UN CARCAMO DE BOMBEO
DONDE SE COLOCARA UN EQUIPO DE BOMBEO DE 10 HP COMPARTIDO CON LA GRANJA VECINA; EN
CADA ESTANQUE SE CONSTRUIRA 10 ESTRUCTURAS CON COMPUERTAS PARA LLENADO DE
ESTANQUES Y COSECHA (2 EN CADA ESTANQUE), QUE TENDRAN 7 TABLONES REMOVIBLES DE
MADERA QUE SE UTILIZARAN PARA MANTENER EL CONTROL DE LOS NIVELES DEL AGUA DESEADOS
DENTRO DE LOS ESTANQUES.

5. REALIZACION DE LAS OBRAS ASOCIADAS. SE CONCRETARAN LAS OBRAS ASOCIADAS Y SE
COLOCARAN LOS EQUIPOS E INSTALACIONES SENALADAS EN EL CUADRO X DE LA PAGINA X.

6. COLOCACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS. SE COLOCARA UNA SUBESTACION ELECTRICA
EQUIPADA CON UN TRANSFORMADOR DE 150 KVA Y HARA LA RED DE DISTRUCION DE ENERGIA
ELECTRICA EN CADA PUNTO DONDE SE REQUIERA EL SUMNISTRO DE TUBERIA. SE COLOCARA
ARBOTANTES DE ALUMBRADO ESTRATEGICAMENTE PARA APOYAR LA SEGURIDAD DENTRO DE LA
GRANJA.

7. COLOCACION DE EQUIPOS E INSTALACIONES. SE COLOCARAN DOS BOMBAS HIDRAULICAS DE
10 PULGADAS DE DIAMETRO Y 125 LITROS/SEGUNDO DE CAPACIDAD EN EL CARCAMO DE BOMBEO
PARA LA TOMA DE AGUA DESDE EL CANAL DE LLAMADA AL CANAL RESERVORIO.

8. LIMPIEZA GENERAL. AL CONCLUIR LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION DE LA GRANJA, PREVIO A
LA PUESTA EN OPERACION DE LA MISMA, SE CONTEMPLA HACER LA LIMPIEZA GENERAL DE TODO EL
CONJUNTO, CON EL RETIRO DE ESCOBROS, MATERIALES SOBRANTES Y EQUIPOS QUE NO SE
NECESITEN PARA EL DESARROLLO DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO SIGUIENTE.

Etapa de Operacién y Mantenimiento

9. CRIA Y CULTIVO DE TILAPIA O. niloticus. EL PROCESO DE PRODUCCION DE LA GRANJA
ACUICOLA CONTEMPLA LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES:

9.1. Recepcion de alevines de 2 g masculinizados y siembra en estanqueria de engorda. SE
PRETENDE SEMBRAR ORGANISMOS MONOSEXADOS, MASCULINIZADOS SELECCIONADQOS, POR LA
SOBREVIVENCIA QUE PRESENTAN A DIFERENTES CONDICIONES ADVERSAS, Y EN DENSIDADES DE 1.5
ORGS/M2, TENIENDO INICIALMENTE UN ESPEJO DE AGUA DE 40,665.00 M?> POR LO QUE SE
REQUERIRAN DE 61,352 ALEVINES POR CICLO PRODUCTIVO.

ANTES DE LA SIEMBRA, PRIMERO SE LLENARAN LOS ESTANQUES. EL AGUA PARA EL LLENADO DE
ESTOS SE TOMARA DE CANAL DE LLAMADA CON CONEXION DIRECTA AL RIO SINALOA, QUE SERA
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CONDUCIDA AL SITIO DEL PROYECTO POR MEDIO DE GRAVEDAD HASTA EL CARCAMO DE BOMBEO
EQUIPADO CON 2 BOMBAS DE FLUJO AXIAL DE 10 PULGADAS DE DIAMETRO CON UNA CAPACIDAD DE
125 LITROS/SEGUNDO.

UNA VEZ QUE LOS ALEVINES HAYAN SIDO PREVIAMENTE REVISADOS POR EL PERSONAL TECNICO DE
LA GRANJA, SE DISPONDRA PAULATINAMENTE A ACLIMATARLOS AL AGUA DE LOS ESTANQUES DE
ENGORDA ANTES DE SER SEMBRADOS EN TINAS DE ACLIMATACION CON PARAMETROS QUE
IGUALADOS A LOS DE LOS ESTANQUES DE ENGORDA QUE SE DISPONDRA PARA INICIAR EL PROCESO
DE SIEMBRA.

UNA VEZ SEMBRADOS SE REALIZARAN MUESTREOS POBLACIONALES QUE AL IGUAL QUE LOS
MUESTREOS DE CRECIMIENTO, CONSISTEN EN SACAR UNA MUESTRA DE LA POBLACION DE
ORGANISMOS DEL ESTANQUE, EN DONDE SE CONTARAN, PESARAN Y MEDIRAN LAS TILAPIAS
EXTRAIDAS, DE ESTA MANERA SE INFIERE EN LA DENSIDAD DE QUE SE MANTIENE EN LOS
ESTANQUES, EL PORCENTAJE DE SOBREVIVENCIA, EL PESO DE LOS ORGANISMOS Y DE SUS
NECESIDADES EXACTAS DE ALIMENTACION, AUNQUE EN ESTE CASO NO SE REQUERIRA DE
ALIMENTACION. ADEMAS DURANTE EL MUESTREO SE DEBEN EXAMINAR LOS PECES EN BUSCA DE
PARASITOS, DANOS EN LA PIEL, DANOS EN ALETAS, DE MANERA DE IDENTIFICAR A TIEMPO LA
INCIDENCIA DE PARASITOS O ENFERMEDAD.

SE REALIZARA LA RENOVACION O RECAMBIO DE AGUA, QUE CONSISTE EN LA OBTENCION DE
AGUA FRESCA Y RICA EN NUTRIENTES PARA EL BUEN DESARROLLO DE LAS TILAPIAS, AL
REALIZARLA SE TENDRA CUIDADO DE NO AUTO CONTAMINAR EL CRIADERO. EL RECAMBIO DE AGUA
EN UN GRANJA ES INDISPENSABLE PARA EL MANTENIMIENTO DEL CULTIVO YA QUE FUNCIONA
COMO MEDIO DE APORTE DE: OXIGENO Y NUTRIENTES, ASI COMO MEDIO DE EVACUACION DE LOS
METABOLITOS, HECES, UREA, AMONIACO, MATERIA ORGANICA, ETC.,

EL VOLUMEN DE AGUA NECESARIO PARA EL LLENADO DE LOS ESTANQUES DEL PRESENTE

PROYECTO SERA DE 58,971 M3 Y COMO MEDIDA NECESARIA PARA MANTENER LAS CONDICIONES
OPTIMAS DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS SE REALIZARA UN RECAMBIO DEL 10% MENSUAL

LO QUE REPRESENTA UN VOLUMEN APROXIMADO DE 5,897.00 M3 DE AGUA QUE SERA UTILIZADA

EN UN PERIODO DE 8 MESES. LAS AGUAS DE RECAMBIO SERAN ENVIADAS PREVIAS A SU DESCARGA

A UN ESTANQUE DE SEDIMENTACION CON UNA SUPERFICIE DE 4,828.46 Mz.

9.2. Monitoreo de parametros fisicoquimicos. PARA LOGRAR UNA BUENA PRODUCCION DE
TILAPIA ES NECESARIO CONTAR CON LOS PARAMETROS FISICOQUiMICOS ADECUADOS PARA LA
ESPECIE QUE SE ESTE CULTIVANDO, PARA EL PRESENTE PROYECTO LA TOMA DE ESTOS PARAMETROS
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SE EFECTUARA EN LOS DIFERENTES ESTANQUES, 2 VECES AL DiA EN LOS HORARIOS DE 4-6 HRS Y DE
15-17 HRS.

SE UTILIZARAN EQUIPOS TALES COMO EL OXIMETRO DE CAMPO CON SONDA PARA OXIGENO Y
TEMPERATURA, DISCO DE SECCHI PARA TURBIDEZ Y POTENCIOMETRO DE CAMPO PARA EL PH.

LOS RESULTADOS DEBERAN REGISTRARSE EN UNA BITACORA, CON EL FIN DE CONTAR CON EL
HISTORIAL DE CADA ESTANQUE Y CON LAS HERRAMIENTAS NECESARIAS PARA LA TOMA
OPORTUNA DE DECISIONES EN CASO DE PRESENTARSE ALGUN PROBLEMA EN LA CALIDAD DEL
AGUA.

LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS QUE SE ESTARAN MONITOREANDO SON:

a). Oxigeno Disuelto. ES EL REQUERIMIENTO MAS IMPORTANTE, AL IGUAL QUE LA TEMPERATURA,
PARA LOS CULTIVOS DE LAS ESPECIES HIDROBIOLOGICAS. SU GRADO DE SATURACION ES
INVERSAMENTE PROPORCIONAL A LA ALTITUD Y DIRECTAMENTE PROPORCIONAL A LA
TEMPERATURA Y EL PH. EL RANGO OPTIMO ESTA POR ENCIMA DE LAS 4 PARTES POR MILLON (PPM),
MEDIDO EN LA ESTRUCTURA DE SALIDA DEL ESTANQUE.

LA TILAPIA ES CAPAZ DE SOBREVIVIR A NIVELES BAJOS DE OXIGENO DISUELTO (1.0 PPM), NO
OBSTANTE, EL EFECTO DE ESTRES AL CUAL SE SOMETE ES LA PRINCIPAL CAUSA DE INFECCIONES
PATOLOGICAS. LOS NIVELES MINIMOS DE OXIGENO DISUELTO PARA MANTENER UN CRECIMIENTO
NORMAL Y BAJA MORTANDAD SE DEBE MANTENER UN NIVEL SUPERIOR A LOS 3.0 PPM, VALORES
MENORES A ESTE REDUCEN EL CRECIMIENTO E INCREMENTAN LA MORTANDAD.

b). Temperatura. LOS PECES SON ANIMALES POIQUILOTERMOS (SU TEMPERATURA CORPORAL
DEPENDE DE LA TEMPERATURA DEL MEDIO) Y ALTAMENTE TERMOFILOS (DEPENDIENTES Y
SENSIBLES A LOS CAMBIOS DE LA TEMPERATURA).

EL RANGO OPTIMO DE TEMPERATURA PARA EL CULTIVO DE TILAPIA FLUCTUA ENTRE 28 Y 32°C,
CON VARIACIONES DE HASTA 5°C. LOS CAMBIOS DE TEMPERATURA AFECTAN DIRECTAMENTE LA
TASA METABOLICA, MIENTRAS MAYOR SEA LA TEMPERATURA, MAYOR TASA METABOLICA Y, POR
ENDE, MAYOR CONSUMO DE OXIGENO. LAS VARIACIONES GRANDES DE TEMPERATURA ENTRE EL DiA
Y LA NOCHE DEBEN SUBSANARSE CON EL SUMINISTRO DE ALIMENTOS CON PORCENTAJES ALTOS DE
PROTEINA (30%, 32%, ETC.).

c). Dureza. ES LA MEDIDA DE LA CONCENTRACION DE LOS IONES DE CAT v MG EXPRESADA EN
PPM DE SU EQUIVALENTE A CARBONATO DE CALCIO. EXISTEN AGUAS BLANDAS (< 100 PPM) Y AGUAS

25



DURAS (>100 PPM), CON RANGO OPTIMO: ENTRE 50-350 PPM. DEBE TENER UNA ALCALINIDAD ENTRE
100 PPM A 200 PPM. LA ALCALINIDAD ESTA RELACIONADA DIRECTAMENTE CON LA DUREZA.
MANTENER UN PH ENTRE 6.5 A 9.0 (PH < 6.5 SON LETALES). UNA DUREZA POR DEBAJO DE 20 PPM
OCASIONAN PROBLEMAS EN EL PORCENTAJE DE FECUNDIDAD (SE CONTROLA ADICIONANDO
CARBONATO DE CALCIO (CACO3), O CLORURO DE CALCIO (CACL), MIENTRAS QUE UNA DUREZA POR
ENCIMA DE 350 PPM SE CONTROLA CON EL EMPLEO DE ZEOLITA EN FORMA DE ARCILLA EN
POLVO, ADICIONADA AL SISTEMA DE FILTRACION.

d). pH. ES LA CONCENTRACION DE IONES DE HIDROGENO EN EL AGUA. EL RANGO OPTIMO ESTA
ENTRE 6.5 A 9.0. VALORES POR ENCIMA O POR DEBAJO, CAUSAN CAMBIOS DE
COMPORTAMIENTO EN LOS PECES COMO LETARGIA, INAPETENCIA, DISMINUYEN Y RETRASAN LA
REPRODUCCION Y DISMINUYEN EL CRECIMIENTO. VALORES DE PH CERCANOS A 5 PRODUCEN
MORTANDAD EN UN PERIODO DE 3 A 5 HORAS, POR FALLAS RESPIRATORIAS, ADEMAS CAUSAN
PERDIDAS DE PIGMENTACION E INCREMENTO EN LA SECRECION DE MUCUS. CUANDO SE PRESENTAN

NIVELES DE PH ACIDOS EL ION FE** SE VUELVE SOLUBLE AFECTANDO LOS ARCOS BRANQUIALES
Y DISMINUYENDO LOS PROCESOS DE RESPIRACION, CAUSANDO LA MUERTE POR ANOXIA (ASFIXIA
POR FALTA DE OXIGENO).

EL PH EN EL AGUA FLUCTUA EN UN CICLO DIURNO, PRINCIPALMENTE INFLUENCIADO POR LA
CONCENTRACION DE CO2, POR LA DENSIDAD DEL FITOPLANCTON, LA ALCALINIDAD TOTAL Y LA
DUREZA DEL AGUA. EL PH PARA TILAPIA DEBE DE SER NEUTRO O MUY CERCANO A EL, CON UNA
DUREZA NORMALMENTE ALTA PARA PROPORCIONAR UNA BUENA CONDICION DE MUCUS EN LA PIEL.

e). Amonio. ES UN PRODUCTO DE LA EXCRECION, ORINA DE LOS PECES Y DE LA DESCOMPOSICION
DE LA MATERIA (DEGRADACION DE LA MATERIA VEGETAL Y DE LAS PROTEINAS DEL ALIMENTO NO
CONSUMIDO). EL AMONIO NO IONIZADO (EN FORMA GASEOSA) Y PRIMER PRODUCTO DE
EXCRECION DE LOS PECES ES UN ELEMENTO TOXICO.

LA TOXICIDAD DEL AMONIO EN FORMA NO IONIZADA (NH3), AUMENTA CON UNA BAJA
CONCENTRACION DE OX{GENO, UN PH ALTO (ALCALINO) Y UNA TEMPERATURA ALTA. EN PH BAJO
(ACIDO) NO CAUSA MORTANDADES.

LOS VALORES DE AMONIO DEBEN FLUCTUAR ENTRE 0.01 A 0.1 PPM (VALORES CERCANOS A 2
PPM SON CRITICOS). EL AMONIO ES TOXICO, YA QUE DEPENDE DEL PH Y LA TEMPERATURA DEL
AGUA, LOS NIVELES DE TOLERANCIA PARA LA TILAPIA SE ENCUENTRA EN EL RANGO DE 0.6 A 2.0
PPM.
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UNA CONCENTRACION ALTA DE AMONIO EN EL AGUA CAUSA BLOQUEO DEL METABOLISMO, DANO EN
LAS BRANQUIAS, AFECTA EL BALANCE DE LAS SALES, PRODUCE LESIONES EN ORGANOS INTERNOS,
INMUNOSUPRESION Y SUSCEPTIBILIDAD A ENFERMEDADES, REDUCCION DEL CRECIMIENTO Y LA
SUPERVIVENCIA, EXOFTALMIA (0JOS BROTADOS) Y ASCITIS (ACUMULACION DE LIQUIDOS EN EL
ABDOMEN).

EL NIVEL DE AMONIO SE PUEDE CONTROLAR CON ALGUNAS MEDIDAS DE MANEJO COMO:
SECAR Y ENCALAR DEPENDIENDO DEL PH DEL SUELO (PH < 5: 2 500 A 3 500 KG/ HA, PH DE 5 A 7:
1500 A 2 500 KG/ HA, PH > DE 7: DE 1 000 A 500 KG/ HA).

ADICION DE FERTILIZANTES INORGANICOS, FOSFATADOS (SFT, 25 KG/ HA O AL 20%, 45 KG/ HA),
DURANTE 5 DIAS CONTINUOS.

IMPLEMENTAR AIREACION: AIREADORES DE PALETAS PARA ESTANQUES DE PROFUNDIDAD DE 1.5 O
AIREADORES DE INYECCION PARA ESTANQUES CON PROFUNDIDADES MAYORES DE 1.8 M.

f). Nitritos. SON UN PARAMETRO DE VITAL IMPORTANCIA POR SU GRAN TOXICIDAD Y POR SER
UN PODEROSO AGENTE CONTAMINANTE. SE GENERAN EN EL PROCESO DE TRANSFORMACION DEL
AMONIACO A NITRATOS Y SU TOXICIDAD DEPENDE DE LA CANTIDAD DE CLORUROS, DE LA
TEMPERATURA Y DE LA CONCENTRACION DE OXIGENO EN EL AGUA. ES NECESARIO MANTENER LA
CONCENTRACION POR DEBAJO DE 0.1 PPM, HACIENDO RECAMBIOS FUERTES, LIMITANDO LA
ALIMENTACION Y EVITANDO LAS CONCENTRACIONES ALTAS DE AMONIO EN EL AGUA.

g). Alcalinidad. ES LA CONCENTRACION DE CARBONATOS Y BICARBONATOS EN EL AGUA. LOS
VALORES DE ALCALINIDAD Y DUREZA SON APROXIMADAMENTE IGUALES. LA ALCALINIDAD AFECTA
LA TOXICIDAD DEL SULFATO DE COBRE EN TRATAMIENTOS COMO ALGUICIDA (EN BAJA
ALCALINIDAD AUMENTA LA TOXICIDAD DE ESTE PARA LOS PECES). PARA VALORES POR DEBAJO DE

20 PPM ES NECESARIO APLICAR 200 G/M2 DE CARBONATO DE CALCIO, ENTRE DOS Y TRES VECES
POR ANO.

h). Diéxido de Carbono. ES UN PRODUCTO DE LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Y METABOLICA, SU
CONCENTRACION DEPENDE DE LA FOTOSINTESIS. DEBE MANTENERSE EN UN NIVEL INFERIOR
A 20 PPM, PORQUE CUANDO SOBREPASA ESTE VALOR SE PRESENTA LETARGIA E INAPETENCIA.

i). Gases Toxicos. SON GASES PRODUCIDOS EN LOS ESTANQUES POR LA DEGRADACION DE
MATERIA ORGANICA. LAS CONCENTRACIONES DEBEN ESTAR POR DEBAJO DE LOS SIGUIENTES
VALORES:

SULFURO DE HIDROGENO: < 10 PPM. ACIDO CIANHIDRICO: < 10 PPM. GAS METANO: < 25 PPM.
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ESTOS GASES INCREMENTAN SU CONCENTRACION CON LA EDAD DE LOS ESTANQUES Y CON LA
ACUMULACION DE MATERIA ORGANICA EN EL FONDO, PRODUCIENDO MORTANDADES MASIVAS Y
CRONICAS. SE PUEDEN CONTROLAR CON LA ADICION DE CAL Y ZEOLITA A RAZON DE 40 KG/HA,
ADEMAS, DEL SECADO (ENTRE COSECHAS).

j). Fosfatos. SON UN PRODUCTO DE LA ACTIVIDAD BIOLOGICA DE LOS PECES Y DE LA
ALIMENTACION CON CONCENTRADO (GENERALMENTE POR  SOBREALIMENTACION) UNA
CONCENTRACION ALTA CAUSA AUMENTO EN LA POBLACION DE FITOPLANCTON PROVOCANDO BAJAS
DE OXIGENO POR LA NOCHE. SU VALOR DEBE FLUCTUAR ENTRE 0.6 Y 1.5 PPM COMO PO4. SU
TOXICIDAD AUMENTA A PH ACIDO.

k). Cloruros y Sulfatos. AL IGUAL QUE LOS FOSFATOS, SE DERIVAN DE LA ACTIVIDAD METABOLICA
DE LOS PECES Y DEL APORTE DE LOS SUELOS Y AGUAS SUBTERRANEAS UTILIZADAS EN LAS
PISCICOLAS. EL LIMITE SUPERIOR PARA CADA UNO ES 10 PPM Y 18 PPM RESPECTIVAMENTE.

UNA VEZ COLOCADAS LAS COMPUERTAS ABASTECEDORAS, DE DRENAJE Y ALIMENTADORES DE
ESTANQUES, Y ADECUADAMENTE SELLADOS, SE INICIARA EL LLENADO DE LA ESTANQUERIA UNA
SEMANA ANTES DE LA SIEMBRA, EL AGUA DEBERA RECUBRIR LA SUPERFICIE DEL ESTANQUE Y
CONTAR CON POR LO MENOS 1.0 M DE PROFUNDIDAD ANTES DE INTRODUCIR LOS ALEVINES.

10. Manejo de fertilizantes y alimentos

10.1. Fertilizacion. ESTA ACTIVIDAD TIENE POR OBJETO INDUCIR EL DESARROLLO DE LA
PRODUCTIVIDAD PRIMARIA DE LOS ESTANQUES, CON EL INCREMENTO DEL FITOPLANCTON
MEDIANTE UN APORTE DE NUTRIENTES, PRINCIPALMENTE NITROGENO Y FOSFORO (UREA). SE
CONSIDERAN IMPORTANTES 2 TIPOS DE FERTILIZACION:

- FERTILIZACION INICIAL, PARA INDUCIR LA PROLIFERACION DE MICROALGAS ANTES DEL LA
SIEMBRA DE LOS ESTANQUES.

- FERTILIZACION DE MANTENIMIENTO PARA MANTENER LA PRODUCTIVIDAD DE LOS ESTANQUES
DURANTE EL CICLO DEL CULTIVO.

PARA EL CULTIVO DE TILAPIA EN ESTANQUERIA RUSTICA SE UTILIZARAN 25 KG. DE UREA

COMERCIAL POR HECTAREA CADA SEMANA, SOLO PARA MANTENER E INCREMENTAR LA
PRODUCTIVIDAD PRIMARIA DE LOS ESTANQUES.
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10.2. Alimentacion. DEBIDO AL SISTEMA EXTENSIVO DE CULTIVO DE TILAPIA, DONDE SE

MANEJARAN DENSIDADES DE 1.5 ORGANISMOS POR M2, AL RECAMBIO DE AGUA DEL 10% DEL

VOLUMEN TOTAL MENSUAL Y A LA RIQUEZA FITOPLANCTONICA Y POR CONSIGUIENTE DE
ZOOPLANCTON EXISTENTE EN LOS ESTANQUES DE MANERA NATURAL, AUNADA A LA INDUCCION DE
LA PRODUCTIVIDAD PRIMARIA CON LA FERTILIZACION SE CONSIDERA QUE LOS REQUERIMIENTOS
NUTRICIONALES DE LOS ORGANISMOS, SERAN SATISFECHOS SIN NECESIDAD DE IMPLEMENTAR
PROGRAMA DE ALIMENTACION DURANTE TODO EL PERIODO DE CULTIVO.

11. Cosecha. PREVIO A LA COSECHA ES NECESARIO HACER UNA PROSPECCION DE LA SITUACION
DE MERCADO DE LA ESPECIE A COSECHAR, PARA CON BASE A ELLA BUSCAR CUMPLIR LAS TALLAS
COMERCIALES OPTIMAS PARA LOGRAR MAYORES INGRESOS ECONOMICOS PARA LA SOCIEDAD. EN
ESTE CASO SE PRETENDE COMERCIALIZAR TILAPIA DE UN PROMEDIO DE 500 GRAMOS,
ALCANZADO EN UN PERIODO DE 8 MESES DEPENDIENDO DE LA TALLA COMERCIAL ALCANZADA Y
DE LOS PRECIOS DE MERCADO PARA MANTENER LA CALIDAD DE FRESCURA DEL PESCADO SE
RECOMIENDA EL SIGUIENTE PROCEDIMIENTO.

UNA NOCHE ANTES SE BAJA EL NIVEL DEL ESTANQUE Y SE MANTIENE UN FLUJO DE AGUA
CONSTANTE PARA EVITAR FALTA DE OXIGENO.

POR LA MANANA SE INICIA LA COSECHA, PARA ELLO SE USARAN ARTES DE PESCA CONOCIDAS
COMO ATARRAYAS Y CHINCHORROS QUE ES UNA MALLA CON LINEA CON PLOMO EN EL FONDO Y
LA LINEA SUPERIOR CON FLOTADORES. ESTA RED SE PASA POR EL ESTANQUE ENCERRANDO LOS
PECES QUE POSTERIORMENTE SE COSECHAN CON REDES DE MANO, O CON LA ATARRAYA.

A LA ORILLA DE LOS BORDOS SE TENDRAN TINAS CON AGUA HELADA DONDE SE COLOCARAN LOS
PECES PARA QUE SE AQUIETEN, POSTERIORMENTE, LAS TILAPIAS SE LAVAN EN AGUA LIMPIA, Y
SE DISPONEN EN TARAS DONDE FINALMENTE SE ENHIELAN, PARA ELLO SE USA HIELO EN ESCAMAS
O TRITURADO EN UNA PROPORCION DE 2:1 (2 UNIDADES DE PESCADO POR UNA DE HIELO), PARA
SER TRASLADADOS AL MERCADO.

12. Entrega del producto y salida al mercado. LA TILAPIA COSECHADA SE COLOCARA
DIRECTAMENTE EN UNA TINA CON HIELO, PARA TRASLADARSE A UNA CONGELADORA LOCALIZADA
EN LA CIUDAD DE GUASAVE PARA SU DISPOSICION AL MERCADO DE CONSUMO.

13. Mantenimiento de la infraestructura de la granja. EL MANTENIMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA GRANJA SE REALIZARA DE MANERA PERIODICA CADA FINAL DEL CICLO
PRODUCTIVO, MANTENIMIENTO QUE CONSISTE EN EL REACONDICIONAMIETO DE LOS BORDOS Y
DE LAS ESTRUCTURAS PARA MANTENERLAS FIRMES Y RESISTENTES PARA EVITAR CUALQUIER FUGA
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DE AGUA Y DE ORGANISMOS. ADEMAS COMO PARTE DEL MANTENIMIENTO DEL PROYECTO CADA
CICLO PRODUCTIVO SE INSTALARAN NUEVAS MALLAS EN LAS COMPUERTAS DE ENTRADA Y SALIDA
DE LOS ESTANQUES.

14. Movimiento de transporte y equipos. HABRA MOVIMIENTO EVENTUAL DE VEHICULOS DENTRO
DE LA GRANJA, ASI COMO DE OTROS EQUIPOS, EN APOYO DE LA REALIZACION DE LAS ACTIVIDADES
ASOCIADAS AL PROCESO DE PRODUCCION. SE BUSCARA QUE EL PROVISIONAMIENTO DE LOS
INSUMOS UTILIZADOS POR LAS UNIDADES SE HAGA EN EL LUGAR DESTINADO PARA ESE EFECTO, SIN
QUE SE PRODUZCAN DERRAMES GRASAS, ACEITES Y COMBUSTIBLES QUE GENEREN CONTAMINACION
EN AGUA Y SUELO.

15. Movimiento de personas. SE CONTEMPLA QUE EL MOVIMIENTO DE PERSONAS DENTRO DE LA
GRANJA SE LIMITE AL PERSONAL EMPLEADO EN TAREAS ESPECIFICAS A REALIZAR EN EL PROCESO DE
TRABAJO.

16. Limpieza general. SE CONTEMPLA ESTABLECER UN PROGRAMA DE LIMPIEZA GENERAL DE TODO
EL CONJUNTO, CON EL MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS QUE SE RETIREN DEL SITIO

DE LA GRANJA'Y SE TRANSPORTEN AL LUGAR QUE SEA AUTORIZADO POR LA AUTORIDAD MUNICIPAL.

Etapa de Abandono del Sitio

EN EL CASO DE CONCLUIR EL PERIODO DE VIDA UTIL DE LA GRANJA SE PROCEDERA A REALIZAR LAS
ACTIVIDADES NECESARIAS PARA REGRESAR EL SITIO A SU CONDICION ORIGINAL.

17. Demolicion de bordos. ESTA ACTIVIDAD DE REALIZARA UTILIZANDO MAQUINARIA PESADA Y LA
TIERRA DESPLAZADA SE EXTENDERA EN EL TERRENO EN LAS PARTES BAJAS, CANALES Y DREN DE
COSECHA, BUSCANDO QUE SE RECUPEREN LOS NIVELES ORIGINALES. SI HUBIERA MATERIAL
RESIDUAL SE TRANSPORTARA A SITIO AUTORIZADO POR EL MUNICIPIO.

18. Demolicion de estructuras y construcciones. SE DEMOLERAN LAS ESTRUCTURAS DE LLENADO
Y COSECHA, ASI COMO LAS CONSTRUCCIONES, UTILIZANDO PERSONAL Y MAQUINARIA PESADA,
PROCURANDO RECOLECTAR LOS MATERIALES QUE SEAN FACTIBLES DE REUTILIZAR.

19. Retiro de escombros. LOS ESCOMBROS RESULTANTES DE LA DEMOLICION DE LAS ESTRUCTURAS
Y LAS CONSTRUCCIONES SE RECOLECTARAN Y SE TRASLADARAN A SITIO AUTORIZADO FUERA DEL
SITIO DE LA GRANJA PARA EVITAR QUE SE CONVIERTAN EN FACTORES CONTAMINANTES DEL SUELO Y
EL AGUA PRINCIPALMENTE.
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20. Retiro de instalaciones y equipos. SE RETIRAN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS E
HIDRAULICAS QUE SE RECOLECTARAN PARA SU TRASLADO Y REUTILIZACION A SITIO FUERA DE LA
GRANJA.

21. Rellenos y nivelacién a condicion original. SE UTILIZARA MAQUINARIA PESADA PARA REMOVER
LA TIERRA DE LOS BORDOS PARA SER UTILIZADA EN EL RELLENO GENERAL DEL TERRENO DE LA
GRANJA, DANDOLE EL TRATAMIENTO NECESARIO PARA CONSEGUIR QUE EL TERRENO ADQUIERA EL
NIVEL ORIGINAL

22. Reforestacion. SE PROPICIARAN LAS CONDICIONES PARA EL DESARROLLO NATURAL DE LA
VEGETACION NATIVA DE LA ZONA Y EN SU CASO, SE HARA LA PLANTACION DE LAS MISMAS ESPECIES
EXISTENTES EN LA ETAPA PREVIA A LA REALIZACION DEL PROYECTO.

23. Limpieza general. SE RECOLECTARA CUALQUIER MATERIAL SOBRANTE DE LAS ACTIVIDADES

REALIZADAS DURANTE LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO, DE TAL MANERA QUE QUEDE EN LA
CONDICIONES ORIGINALES.
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CAPITULO III.

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS

APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO
DE SUELO

II1.1. Informacion sectorial

SE SENALAN EN ESTE CAPITULO LOS INSTRUMENTOS JURIDICOS Y NORMATIVOS
PRINCIPALES EN CUYO MARCO SE INSERTA LA ACTIVIDAD PRINCIPAL SECTORIAL A REALIZAR, CUYO
CUMPLIMIENTO DEBERA OBSERVARSE EN LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
(ULTIMA REFORMA PUBLICADA DOF 05-06-2018).

LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA),
PUBLICADA EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 7 DE ENERO DE 2000; Y EL REGLAMENTO
DE ESTA LEY EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL, PUBLICADO EL 30 DE MAYO DE
2000, SE ESTABLECE QUE LA POLITICA AMBIENTAL Y LOS CRITERIOS DE PRESERVACION Y
RESTAURACION ECOLOGICA EN EL ESTADO DE DURANGO SERAN CONGRUENTES CON LOS
ESTABLECIDOS A NIVEL NACIONAL Y SE FIJARAN ENTRE OTROS PRINCIPIOS PLANEAR EL
DESARROLLO DE LAS CIUDADES BAJO CRITERIOS ECOLOGICOS QUE ASEGUREN EL EQUILIBRIO DEL
AMBIENTE Y VIGILAR QUE LA TECNOLOGIA APLICADA A LOS PROCESOS PRODUCTIVOS NO GENERE
DANOS AL AMBIENTE Y MITIGUE LOS EFECTOS NOCIVOS AL IMPACTO AMBIENTAL; ASI COMO EL
ESTABLECIMIENTO Y ADMINISTRACION DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS, Y EL
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE, LA PRESERVACION Y, EN SU CASO, LA RESTAURACION DEL
SUELO, EL AGUA Y LOS DEMAS RECURSOS NATURALES, DE MANERA QUE SEAN COMPATIBLES LA
OBTENCION DE BENEFICIOS ECONOMICOS Y LAS ACTIVIDADES DE LA SOCIEDAD CON LA
PRESERVACION DE LOS ECOSISTEMAS.

ENTRE LOS ARTICULOS DE LA LEY APLICABLES AL DESARROLLO DEL PROYECTO SE ENCUENTRAN:
LOS ARTICULOS 28 30, 34 Y 35, Y LOS ARTICULOS 5 (INCISOS K Y 0), 9, 12, 14, 17, 19, 30 Y 47 DEL
REGLAMENTO DE LA MISMA EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL, DE LOS QUE SE
SENALAN LOS SIGUIENTES APARTADOS:.

EL ARTICULO 28, ESTABLECE QUE LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL ES EL

PROCEDIMIENTO A TRAVES DEL CUAL LA SECRETARIA ESTABLECE LAS CONDICIONES A QUE SE
SUJETARA LA REALIZACION DE OBRAS Y ACTIVIDADES QUE PUEDAN CAUSAR DESEQUILIBRIO
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ECOLOGICO O REBASAR LOS LIMITES Y CONDICIONES ESTABLECIDOS EN LAS DISPOSICIONES
APLICABLES PARA PROTEGER EL AMBIENTE Y PRESERVAR Y RESTAURAR LOS ECOSISTEMAS, A FIN
DE EVITAR O REDUCIR AL MINIMO SUS EFECTOS NEGATIVOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE. PARA
ELLO, EN LOS CASOS EN QUE DETERMINE EL REGLAMENTO QUE AL EFECTO SE EXPIDA, QUIENES
PRETENDAN LLEVAR A CABO ALGUNA DE LAS SIGUIENTES OBRAS O ACTIVIDADES, REQUERIRAN
PREVIAMENTE LA AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA SECRETARIA:

DE ESTE ARTICULO SE SENALAN ENSEGUIDA LOS INCISOS QUE SE REFIEREN A LAS ACTIVIDADES
QUE ESTABLECEN EL REQUERIMIENTO DE PRESENTACION DE UNA MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL:

X.- OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, ECOSISTEMAS COSTEROS, LAGUNAS, RiOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES. EN EL
CASO DE ACTIVIDADES PESQUERAS, ACUICOLAS O AGROPECUARIAS SE ESTARA A LO DISPUESTO
POR LA FRACCION XII DE ESTE ARTICULO;

XIIL.- ACTIVIDADES PESQUERAS, ACUICOLAS O AGROPECUARIAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA
PRESERVACION DE UNA O MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS,

XIII.- OBRAS O ACTIVIDADES QUE CORRESPONDAN A ASUNTOS DE COMPETENCIA FEDERAL, QUE
PUEDAN CAUSAR DESEQUILIBRIOS ECOLOGICOS GRAVES E IRREPARABLES, DANOS A LA SALUD
PUBLICA O A LOS ECOSISTEMAS, O REBASAR LOS LIMITES Y CONDICIONES ESTABLECIDOS EN LAS
DISPOSICIONES JURIDICAS RELATIVAS A LA PRESERVACION DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION DEL AMBIENTE

EL ARTICULO 30 DE ESTA LEY, ESTABLECE QUE PARA OBTENER LA AUTORIZACION A QUE SE
REFIERE EL ARTICULO 28 DE LA MISMA, LOS INTERESADOS DEBERAN PRESENTAR A LA SECRETARIA
UNA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, LA CUAL DEBERA CONTENER, POR LO MENOS, UNA
DESCRIPCION DE LOS POSIBLES EFECTOS EN EL O LOS ECOSISTEMAS QUE PUDIERAN SER
AFECTADOS POR LA OBRA O ACTIVIDAD DE QUE SE TRATE, CONSIDERANDO EL CONJUNTO DE LOS
ELEMENTOS QUE CONFORMAN DICHOS ECOSISTEMAS, ASi COMO LAS MEDIDAS PREVENTIVAS, DE
MITIGACION Y LAS DEMAS NECESARIAS PARA EVITAR Y REDUCIR AL MINIMO LOS EFECTOS
NEGATIVOS SOBRE EL AMBIENTE.

MIENTRAS QUE EN EL ARTICULO 35, SE ESTABLECE QUE UNA VEZ PRESENTADA LA MANIFESTACION
DE IMPACTO AMBIENTAL, LA SECRETARIA INICIARA EL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION, PARA LO
CUAL REVISARA QUE LA SOLICITUD SE AJUSTE A LAS FORMALIDADES PREVISTAS EN ESTA LEY, SU
REGLAMENTO Y LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES, E INTEGRARA EL EXPEDIENTE
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RESPECTIVO EN UN PLAZO NO MAYOR DE DIEZ DIAS.

PARA LA AUTORIZACION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES A QUE SE REFIERE EL ARTICULO 28, LA
SECRETARIA SE SUJETARA A LO QUE ESTABLEZCAN LOS ORDENAMIENTOS ANTES SENALADOS, ASf
COMO LOS PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO Y DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO, LAS DECLARATORIAS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y LAS DEMAS
DISPOSICIONES JURIDICAS QUE RESULTEN APLICABLES.

ASI MISMO, PARA LA AUTORIZACION A QUE SE REFIERE ESTE ARTICULO, LA SECRETARIA DEBERA
EVALUAR LOS POSIBLES EFECTOS DE DICHAS OBRAS O ACTIVIDADES EN EL O LOS ECOSISTEMAS DE
QUE SE TRATE, CONSIDERANDO EL CONJUNTO DE ELEMENTOS QUE LOS CONFORMAN Y NO
UNICAMENTE LOS RECURSOS QUE, EN SU CASO, SERIAN SUJETOS DE APROVECHAMIENTO O
AFECTACION.

UNA VEZ EVALUADA LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, LA SECRETARIA EMITIRA,
DEBIDAMENTE FUNDADA Y MOTIVADA, LA RESOLUCION CORRESPONDIENTE.

EN EL ARTICULO 35 BIS SE MENCIONA QUE LA SECRETARIA DENTRO DEL PLAZO DE SESENTA DiAS
CONTADOS A PARTIR DE LA RECEPCION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEBERA
EMITIR LA RESOLUCION CORRESPONDIENTE.

RESPECTO A LAS PERSONAS QUE PRESTEN SERVICIOS DE IMPACTO AMBIENTAL EL ARTICULO 35 BIS
DICE QUE ESTAS SERAN RESPONSABLES ANTE LA SECRETARIA DE LOS INFORMES PREVENTIVOS,
MANIFESTACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL Y ESTUDIOS DE RIESGO QUE ELABOREN, LAS QUE
DECLARARAN BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD QUE EN ELLOS SE INCORPORAN LAS MEJORES
TECNICAS Y METODOLOGIAS EXISTENTES, ASI COMO LA INFORMACION Y MEDIDAS DE PREVENCION
Y MITIGACION MAS EFECTIVAS.

Y ASf MISMO, QUE LOS INFORMES PREVENTIVOS, LAS MANIFESTACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL Y
LOS ESTUDIOS DE RIESGO PODRAN SER PRESENTADOS POR LOS INTERESADOS, INSTITUCIONES DE
INVESTIGACION, COLEGIOS O ASOCIACIONES PROFESIONALES, EN ESTE CASO LA RESPONSABILIDAD
RESPECTO DEL CONTENIDO DEL DOCUMENTO CORRESPONDERA A QUIEN LO SUSCRIBA.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

ARTICULO 10.- EL PRESENTE ORDENAMIENTO ES DE OBSERVANCIA GENERAL EN TODO EL
TERRITORIO NACIONAL Y EN LAS .ZONAS DONDE LA NACION EJERCE SU JURISDICCION; TIENE
POR OBJETO REGLAMENTAR LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE, EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL A NIVEL FEDERAL.

34



CAPITULO II ]

DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

ARTICULO 50.- QUIENES PRETENDAN LLEVAR A CABO ALGUNA DE LAS SIGUIENTES OBRAS O
ACTIVIDADES, REQUERIRAN PREVIAMENTE LA AUTORIZACION DE LA SECRETARIA EN MATERIA DE

IMPACTO AMBIENTAL:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. CUALQUIER TIPO DE OBRA CIVIL, CON EXCEPCION DE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
UNIFAMILIARES PARA LAS COMUNIDADES ASENTADAS EN ESTOS ECOSISTEMAS, Y

II. CUALQUIER ACTIVIDAD QUE TENGA FINES U OBJETIVOS COMERCIALES, CON EXCEPCION DE LAS
ACTIVIDADES PESQUERAS QUE NO SE ENCUENTRAN PREVISTAS EN LA FRACCION XII DEL ARTICULO
28 DE LA LEY, Y QUE DE ACUERDO CON LA LEY GENERAL DE PESCA Y ACUACULTURA SUSTENTABLES
Y SU REGLAMENTO NO REQUIEREN DE LA PRESENTACION DE UNA MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL, ASI COMO DE LAS DE NAVEGACION, AUTOCONSUMO O SUBSISTENCIA DE LAS
COMUNIDADES ASENTADAS EN ESTOS ECOSISTEMAS.

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS:

CUALQUIER TIPO DE OBRA O INSTALACION DENTRO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS DE
COMPETENCIA DE LA FEDERACION, CON EXCEPCION DE:

a) LAS ACTIVIDADES DE AUTOCONSUMO Y USO DOMESTICO, ASI COMO LAS OBRAS QUE NO
REQUIERAN AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL EN LOS TERMINOS DEL PRESENTE
ARTICULO, SIEMPRE QUE SE LLEVEN A CABO POR LAS COMUNIDADES ASENTADAS EN EL AREA Y DE
CONFORMIDAD CON LO DISPUESTO EN EL REGLAMENTO, EL DECRETO Y EL PROGRAMA DE MANEJO
RESPECTIVOS;

b) LAS QUE SEAN INDISPENSABLES PARA LA CONSERVACION, EL MANTENIMIENTO Y LA VIGILANCIA
DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS, DE CONFORMIDAD CON LA NORMATIVIDAD
CORRESPONDIENTE;

c) LAS OBRAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA Y DESARROLLO HABITACIONAL EN LAS ZONAS
URBANIZADAS QUE SE ENCUENTREN DENTRO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS, SIEMPRE QUE NO
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REBASEN LOS LIMITES URBANOS ESTABLECIDOS EN LOS PLANES DE DESARROLLO URBANO
RESPECTIVOS Y NO SE ENCUENTREN PROHIBIDOS POR LAS DISPOSICIONES JURIDICAS APLICABLES,
Y

d) CONSTRUCCIONES PARA CASA HABITACION EN TERRENOS AGRICOLAS, GANADEROS O DENTRO
DE LOS LIMITES DE LOS CENTROS DE POBLACION EXISTENTES, CUANDO SE UBIQUEN EN
COMUNIDADES RURALES.

T) ACTIVIDADES PESQUERAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA PRESERVACION DE
UNA O MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS:

I. ACTIVIDADES PESQUERAS DE ALTAMAR, RIBERENAS O ESTUARINAS, CON FINES COMERCIALES E
INDUSTRIALES QUE UTILICEN ARTES DE PESCA FIJAS O QUE IMPLIQUEN LA CAPTURA, EXTRACCION
O COLECTA DE ESPECIES AMENAZADAS O SUJETAS A PROTECCION ESPECIAL, DE CONFORMIDAD
CON LO QUE ESTABLEZCAN LAS DISPOSICIONES JURIDICAS APLICABLES, Y

II. CAPTURA, EXTRACCION O COLECTA DE ESPECIES QUE HAYAN SIDO DECLARADAS POR LA
SECRETARIA EN PELIGRO DE EXTINCION O EN VEDA PERMANENTE.

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA PRESERVACION DE
UNA O MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS:

I. CONSTRUCCION Y OPERACION DE GRANJAS, ESTANQUES O PARQUES DE PRODUCCION
ACUICOLA, CON EXCEPCION DE LA REHABILITACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE APOYO CUANDO
NO IMPLIQUE LA AMPLIACION DE LA SUPERFICIE PRODUCTIVA, EL INCREMENTO DE LA DEMANDA DE
INSUMOS, LA GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS, EL RELLENO DE CUERPOS DE AGUA O LA
REMOCION DE MANGLAR, POPAL Y OTRA VEGETACION PROPIA DE HUMEDALES, ASI COMO LA
VEGETACION RIPARIA O MARGINAL;

II. PRODUCCION DE POSTLARVAS, SEMILLA O SIMIENTES, CON EXCEPCION DE LA RELATIVA A CRIAS,
SEMILLA Y POSTLARVAS NATIVAS AL ECOSISTEMA EN DONDE PRETENDA REALIZARSE, CUANDO EL
ABASTO Y DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES SE EFECTUE UTILIZANDO LOS SERVICIOS
MUNICIPALES;

III. SIEMBRA DE ESPECIES EXOTICAS, HIBRIDOS Y VARIEDADES TRANSGENICAS EN ECOSISTEMAS
ACUATICOS, EN UNIDADES DE PRODUCCION INSTALADAS EN CUERPOS DE AGUA, O EN
INFRAESTRUCTURA ACUICOLA SITUADA EN TIERRA, Y

IV. CONSTRUCCION O INSTALACION DE ARRECIFES ARTIFICIALES U OTROS MEDIOS DE
MODIFICACION DEL HABITAT PARA LA ATRACCION Y PROLIFERACION DE LA VIDA ACUATICA.
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CAPITULO III
DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

ARTICULO 90.- LOS PROMOVENTES DEBERAN PRESENTAR ANTE LA SECRETARIA UNA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, EN LA MODALIDAD QUE CORRESPONDA, PARA QUE ESTA
REALICE LA EVALUACION DEL PROYECTO DE LA OBRA O ACTIVIDAD RESPECTO DE LA QUE SE
SOLICITA AUTORIZACION.

LA INFORMACION QUE CONTENGA LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEBERA REFERIRSE
A CIRCUNSTANCIAS AMBIENTALES RELEVANTES VINCULADAS CON LA REALIZACION DEL PROYECTO.

LA SECRETARIA PROPORCIONARA A LOS PROMOVENTES GUIAS PARA FACILITAR LA PRESENTACION Y
ENTREGA DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE ACUERDO AL TIPO DE OBRA O
ACTIVIDAD QUE SE PRETENDA LLEVAR A CABO. LA SECRETARIA PUBLICARA DICHAS GUIAS EN EL
DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION Y EN LA GACETA ECOLOGICA.

ARTICULO 10.- LAS MANIFESTACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL DEBERAN PRESENTARSE EN LAS
SIGUIENTES MODALIDADES:

I. REGIONAL, O

II. PARTICULAR.

ARTICULO 11.- LAS MANIFESTACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL SE PRESENTARAN EN LA
MODALIDAD REGIONAL CUANDO SE TRATE DE:

I. PARQUES INDUSTRIALES Y ACUICOLAS, GRANJAS ACUICOLAS DE MAS DE 500 HECTAREAS,
CARRETERAS Y VIAS FERREAS, PROYECTOS DE GENERACION DE ENERGIA NUCLEAR, PRESAS Y, EN
GENERAL, PROYECTOS QUE ALTEREN LAS CUENCAS HIDROLOGICAS;

II. UN CONJUNTO DE OBRAS O ACTIVIDADES QUE SE ENCUENTREN INCLUIDAS EN UN PLAN O
PROGRAMA PARCIAL DE DESARROLLO URBANO O DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO QUE SEA
SOMETIDO A CONSIDERACION DE LA SECRETARIA EN LOS TERMINOS PREVISTOS POR EL ARTICULO
22 DE ESTE REGLAMENTO;

III. UN CONJUNTO DE PROYECTOS DE OBRAS Y ACTIVIDADES QUE PRETENDAN REALIZARSE EN UNA
REGION ECOLOGICA DETERMINADA, Y
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IV. PROYECTOS QUE PRETENDAN DESARROLLARSE EN SITIOS EN LOS QUE POR SU INTERACCION
CON LOS DIFERENTES COMPONENTES AMBIENTALES REGIONALES, SE PREVEAN IMPACTOS
ACUMULATIVOS, SINERGICOS O RESIDUALES QUE PUDIERAN OCASIONAR LA DESTRUCCION, EL
AISLAMIENTO O LA FRAGMENTACION DE LOS ECOSISTEMAS.

EN LOS DEMAS CASOS, LA MANIFESTACION DEBERA PRESENTARSE EN LA MODALIDAD PARTICULAR.

ARTICULO 12.- LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, EN SU MODALIDAD PARTICULAR,
DEBERA CONTENER LA SIGUIENTE INFORMACION:

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL;

I1. DESCRIPCION DEL PROYECTO;

I1I. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN
SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO;

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO;

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES;

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES;

LA INFORMACION QUE CONTENGA LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEBERA REFERIRSE
A CIRCUNSTANCIAS AMBIENTALES RELEVANTES VINCULADAS CON LA REALIZACION DEL PROYECTO.

LA SECRETARIA PROPORCIONARA A LOS PROMOVENTES GUIAS PARA FACILITAR LA PRESENTACION Y
ENTREGA DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE ACUERDO AL TIPO DE OBRA O
ACTIVIDAD QUE SE PRETENDA LLEVAR A CABO. LA SECRETARIA PUBLICARA DICHAS GUIAS EN EL
DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION Y EN LA GACETA ECOLOGICA.

ARTICULO 10.- LAS MANIFESTACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL DEBERAN PRESENTARSE EN LAS
SIGUIENTES MODALIDADES:

I. REGIONAL, O

II. PARTICULAR.
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ARTICULO 11.- LAS MANIFESTACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL SE PRESENTARAN EN LA
MODALIDAD REGIONAL CUANDO SE TRATE DE:

I. PARQUES INDUSTRIALES Y ACUICOLAS, GRANJAS ACUICOLAS DE MAS DE 500 HECTAREAS,
CARRETERAS Y VIAS FERREAS, PROYECTOS DE GENERACION DE ENERGIA NUCLEAR, PRESAS Y, EN
GENERAL, PROYECTOS QUE ALTEREN LAS CUENCAS HIDROLOGICAS;

II. UN CONJUNTO DE OBRAS O ACTIVIDADES QUE SE ENCUENTREN INCLUIDAS EN UN PLAN O
PROGRAMA PARCIAL DE DESARROLLO URBANO O DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO QUE SEA
SOMETIDO A CONSIDERACION DE LA SECRETARIA EN LOS TERMINOS PREVISTOS POR EL ARTICULO
22 DE ESTE REGLAMENTO;

III. UN CONJUNTO DE PROYECTOS DE OBRAS Y ACTIVIDADES QUE PRETENDAN REALIZARSE EN UNA
REGION ECOLOGICA DETERMINADA, Y

IV. PROYECTOS QUE PRETENDAN DESARROLLARSE EN SITIOS EN LOS QUE POR SU INTERACCION
CON LOS DIFERENTES COMPONENTES AMBIENTALES REGIONALES, SE PREVEAN IMPACTOS
ACUMULATIVOS, SINERGICOS O RESIDUALES QUE PUDIERAN OCASIONAR LA DESTRUCCION, EL
AISLAMIENTO O LA FRAGMENTACION DE LOS ECOSISTEMAS.

EN LOS DEMAS CASOS, LA MANIFESTACION DEBERA PRESENTARSE EN LA MODALIDAD PARTICULAR.

ARTICULO 12.- LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, EN SU MODALIDAD PARTICULAR,
DEBERA CONTENER LA SIGUIENTE INFORMACION:

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL;

I1. DESCRIPCION DEL PROYECTO;
I1I. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN

SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO;

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO;

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES;

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES;
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VIL. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS, Y

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

ARTICULO 13.- LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, EN SU MODALIDAD REGIONAL, DEBERA
CONTENER LA SIGUIENTE INFORMACION:

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL;

II. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O PLANES
PARCIALES DE DESARROLLO;

I1I. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES;

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL
DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION;

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS
Y RESIDUALES, DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL;

VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES, DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL;

VIL. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS, Y

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

LA EMPRESA PROMOVENTE DE CONFORMIDAD CON LO ANTERIOR, LA PROMOVENTE DEL PROYECTO DA
CUMPLIMIENTO A LO ESTABLECIDO EN LOS ARTICULOS 28 Y 30 DE LA LGEEPA Y EL ARTICULO 50 DEL
RLGEEPA, PRESENTA ESTA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL ANTE LA SEMARNAT, PARA SU
EVALUACION Y RESOLUCION, PARA OBTENER LA LICENCIA AMBIENTAL Y CON ELLO EFECTUAR LAS
OBRAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO, QUE INCLUYEN LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES EN TODOS LOS FACTORES AMBIENTALES. SE ASUME EL COMPROMISO DE
ATENDER LAS INDICACIONES DE LA DEPENDENCIA SENALADAS EN LA RESOLUCION EMITIDAS A ESTA
MANIFESTACION.
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LEY GENERAL DE PESCA Y ACUACULTURA SUSTENTABLES.

ESTA LEY TIENE POR OBJETO REGULAR, FOMENTAR Y ADMINISTRAR EL APROVECHAMIENTO DE LOS
RECURSOS PESQUEROS Y ACUICOLAS EN EL TERRITORIO NACIONAL Y LAS ZONAS SOBRE LAS QUE LA
NACION EJERCE SU SOBERANIA Y JURISDICCION; Y ESTABLECER LAS BASES PARA EL EJERCICIO DE
LAS ATRIBUCIONES QUE EN LA MATERIA CORRESPONDEN A LA FEDERACION, LAS ENTIDADES
FEDERATIVAS, LOS MUNICIPIOS Y, EN SU CASO, LAS DEMARCACIONES TERRITORIALES DE LA CIUDAD
DE MEXICO, BAJO EL PRINCIPIO DE CONCURRENCIA Y CON LA PARTICIPACION DE LOS PRODUCTORES
PESQUEROQS, ASI COMO DE LAS DEMAS DISPOSICIONES PREVISTAS EN LA PROPIA CONSTITUCION QUE
TIENEN COMO FIN PROPICIAR EL DESARROLLO INTEGRAL Y SUSTENTABLE DE LA PESCA Y LA
ACUACULTURA.

SON OBIJETIVOS DE ESTA LEY:

I. ESTABLECER Y DEFINIR LOS PRINCIPIOS PARA ORDENAR, FOMENTAR Y REGULAR EL MANEJO
INTEGRAL Y EL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LA PESCA Y LA ACUACULTURA, CONSIDERANDO
LOS ASPECTOS SOCIALES, TECNOLOGICOS, PRODUCTIVOS, BIOLOGICOS Y AMBIENTALES;

II. PROMOVER EL MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE VIDA DE LOS PESCADORES Y ACUICULTORES
DEL PAIS A TRAVES DE LOS PROGRAMAS QUE SE INSTRUMENTEN PARA EL SECTOR PESQUERO Y
ACUICOLA;

III. ESTABLECER LAS BASES PARA LA ORDENACION, CONSERVACION, LA PROTECCION, LA
REPOBLACION Y EL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LOS RECURSOS PESQUEROS Y ACUICOLAS,
ASI COMO LA PROTECCION Y REHABILITACION DE LOS ECOSISTEMAS EN QUE SE ENCUENTRAN
DICHOS RECURSOS;

IV. FIJAR LAS NORMAS BASICAS PARA PLANEAR Y REGULAR EL APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS
PESQUEROS Y ACUICOLAS, EN MEDIOS O AMBIENTES SELECCIONADOS, CONTROLADOS, NATURALES,
ACONDICIONADOS O ARTIFICIALES, YA SEA QUE REALICEN EL CICLO BIOLOGICO PARCIAL O
COMPLETO, EN AGUAS MARINAS, CONTINENTALES O SALOBRES, ASi COMO EN TERRENOS DEL
DOMINIO PUBLICO O DE PROPIEDAD PRIVADA; V. PROCURAR EL DERECHO AL ACCESO, USO Y
DISFRUTE PREFERENTE DE LOS RECURSOS PESQUEROS Y ACUICOLAS DE LAS COMUNIDADES Y
PUEBLOS INDIGENAS, EN LOS TERMINOS DE LA PRESENTE LEY, DE LOS LUGARES QUE OCUPEN Y
HABITEN;
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VI. ESTABLECER LAS BASES Y LOS MECANISMOS DE COORDINACION ENTRE LAS AUTORIDADES DE LA
FEDERACION, LAS ENTIDADES FEDERATIVAS Y LOS MUNICIPIOS, PARA EL MEJOR CUMPLIMIENTO DEL
OBJETO DE ESTA LEY;

VII. DETERMINAR Y ESTABLECER LAS BASES PARA LA CREACION, OPERACION Y FUNCIONAMIENTO DE
MECANISMOS DE PARTICIPACION DE LOS PRODUCTORES DEDICADOS A LAS ACTIVIDADES PESQUERAS
Y ACUICOLAS;

VIII. APOYAR Y FACILITAR LA INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA EN MATERIA DE
ACUACULTURA'Y PESCA;

IX. ESTABLECER EL REGIMEN DE CONCESIONES Y PERMISOS PARA LA REALIZACION DE ACTIVIDADES
DE PESCA Y ACUACULTURA;

X. ESTABLECER LAS BASES PARA EL DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE SANIDAD DE
RECURSOS PESQUEROS Y ACUICOLAS;

XI. ESTABLECER LAS BASES PARA LA CERTIFICACION DE LA SANIDAD, INOCUIDAD Y CALIDAD DE LOS
PRODUCTOS PESQUEROS Y ACUICOLAS, DESDE SU OBTENCION O CAPTURA Y HASTA SU
PROCESAMIENTO PRIMARIO, DE LAS ACTIVIDADES RELACIONADAS CON ESTOS Y DE LOS
ESTABLECIMIENTOS E INSTALACIONES EN LOS QUE SE PRODUZCAN O CONSERVEN;

XII. ESTABLECER EL SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION DE PESCA Y ACUACULTURA Y EL REGISTRO
NACIONAL DE PESCA'Y ACUACULTURA,;

XIII. ESTABLECER LAS BASES PARA LA REALIZACION DE ACCIONES DE INSPECCION Y VIGILANCIA EN
MATERIA DE PESCA Y ACUACULTURA, ASI COMO LOS MECANISMOS DE COORDINACION CON LAS
AUTORIDADES COMPETENTES;

XIV. ESTABLECER LAS INFRACCIONES Y SANCIONES CORRESPONDIENTES POR INCUMPLIMIENTO O
VIOLACION A LAS DISPOSICIONES DE ESTA LEY, SUS REGLAMENTOS Y LAS NORMAS OFICIALES
MEXICANAS QUE DERIVEN DE LA MISMA, Y XV. PROPONER MECANISMOS PARA GARANTIZAR QUE LA
PESCA Y LA ACUACULTURA SE ORIENTEN A LA PRODUCCION DE ALIMENTOS.

ESTA LEY, PARA LOS EFECTOS DE LAS ACTIVIDADES PESQUERAS Y ACUfCOLAS, TENDRA APLICACION
EN:
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I. LOS RECURSOS NATURALES QUE CONSTITUYEN LA FLORA Y FAUNA CUYO MEDIO DE VIDA TOTAL,
PARCIAL O TEMPORAL, SEA EL AGUA, DE CONFORMIDAD CON EL ARTICULO 27 DE LA CONSTITUCION
POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS;

II. TODO EL TERRITORIO NACIONAL Y EN LAS ZONAS EN DONDE LA NACION EJERCE DERECHOS DE
SOBERANIA Y JURISDICCION RESPECTO DE LA VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE SUS
PRECEPTOS, REGLAMENTOS, NORMAS OFICIALES MEXICANAS Y DEMAS DISPOSICIONES QUE DE ELLA
DERIVEN, Y

PARA LOS EFECTOS DE ESTA LEY, SE ENTIENDE POR:

I. ACUACULTURA: EL CONJUNTO DE ACTIVIDADES DIRIGIDAS A LA REPRODUCCION CONTROLADA,
PREENGORDA Y ENGORDA DE ESPECIES DE LA FAUNA Y FLORA REALIZADAS EN INSTALACIONES
UBICADAS EN AGUAS DULCES, MARINAS O SALOBRES, POR MEDIO DE TECNICAS DE CRIA O CULTIVO,
QUE SEAN SUSCEPTIBLES DE EXPLOTACION COMERCIAL, ORNAMENTAL O RECREATIVA;

II. ACUACULTURA COMERCIAL: ES LA QUE SE REALIZA CON EL PROPOSITO DE OBTENER BENEFICIOS
ECONOMICOS;

III. ACUACULTURA DE FOMENTO: ES LA QUE TIENE COMO PROPOSITO EL ESTUDIO, LA
INVESTIGACION CIENTIFICA Y LA EXPERIMENTACION EN CUERPOS DE AGUA DE JURISDICCION
FEDERAL, ORIENTADA AL DESARROLLO DE BIOTECNOLOGIAS O A LA INCORPORACION DE ALGUN TIPO
DE INNOVACION TECNOLOGICA, ASI COMO LA ADOPCION O TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA, EN
ALGUNA ETAPA DEL CULTIVO DE ESPECIES DE LA FLORA Y FAUNA, CUYO MEDIO DE VIDA TOTAL O
PARCIAL SEA EL AGUA;

IV. ACUACULTURA DIDACTICA: ES LA QUE SE REALIZA CON FINES DE CAPACITACION Y ENSENANZA DE
LAS PERSONAS QUE EN CUALQUIER FORMA INTERVENGAN EN LA ACUACULTURA EN CUERPOS DE AGUA
DE JURISDICCION FEDERAL;

IV BIS. ACUACULTURA INDUSTRIAL: SISTEMA DE PRODUCCION DE ORGANISMOS ACUATICOS A GRAN
ESCALA, CON ALTO NIVEL DE DESARROLLO EMPRESARIAL Y TECNOLOGICO Y GRAN INVERSION DE
CAPITAL DE ORIGEN PUBLICO O PRIVADO;

IV TER. ACUACULTURA RURAL: SISTEMA DE PRODUCCION DE ORGANISMOS ACUATICOS A PEQUENA
ESCALA, REALIZADA DE FORMA FAMILIAR O EN PEQUENOS GRUPOS RURALES, LLEVADA A CABO EN
CULTIVOS EXTENSIVOS O SEMIINTENSIVOS, PARA EL AUTOCONSUMO O VENTA PARCIAL DE LOS
EXCEDENTES DE LA COSECHA;
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VII. AVISO DE COSECHA: ES EL DOCUMENTO EN EL QUE SE REPORTA A LA AUTORIDAD COMPETENTE
LA PRODUCCION OBTENIDA EN UNIDADES DE PRODUCCION ACUICOLAS;

VIII. AVISO DE PRODUCCION: ES EL DOCUMENTO EN EL QUE SE REPORTA A LA AUTORIDAD
COMPETENTE, LA PRODUCCION OBTENIDA EN LABORATORIOS ACUICOLAS;

X. AVISO DE SIEMBRA: ES EL DOCUMENTO EN EL QUE SE REPORTA A LA AUTORIDAD COMPETENTE
LAS ESPECIES A CULTIVAR, LA CANTIDAD DE ORGANISMOS, LAS FECHAS DE SIEMBRA Y LAS MEDIDAS
SANITARIAS APLICADAS PREVIAMENTE AL CULTIVO;

XIV. CERTIFICADO DE SANIDAD ACUICOLA: DOCUMENTO OFICIAL EXPEDIDO POR EL SERVICIO
NACIONAL DE SANIDAD, INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA, O A TRAVES DE LABORATORIOS
ACREDITADOS Y APROBADOS EN LOS TERMINOS DE ESTA LEY Y DE LA LEY FEDERAL SOBRE
METROLOGIA Y NORMALIZACION, EN EL QUE SE HACE CONSTAR QUE LAS ESPECIES ACUICOLAS O LAS
INSTALACIONES EN LAS QUE SE PRODUCEN SE ENCUENTRAN LIBRES DE PATOGENOS

XXII. INOCUIDAD: ES LA GARANTIA DE QUE EL CONSUMO DE LOS RECURSOS PESQUEROS Y
ACUICOLAS NO CAUSE DARNO EN LA SALUD DE LOS CONSUMIDORES;

XXIV. NORMAS: LAS NORMAS EXPEDIDAS DE CONFORMIDAD CON LA LEY FEDERAL SOBRE
METROLOGIA Y NORMALIZACION Y ESTA LEY;

XXV. ORDENAMIENTO PESQUERO: CONJUNTO DE INSTRUMENTOS CUYO OBJETO ES REGULAR Y
ADMINISTRAR LAS ACTIVIDADES PESQUERAS, INDUCIENDO EL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE
LOS RECURSOS PESQUEROS Y ACUICOLAS, BASADO EN LA DISPONIBILIDAD DE LOS RECURSOS
PESQUEROS, INFORMACION HISTORICA DE NIVELES DE EXTRACCION, USOS Y POTENCIALIDADES DE
DESARROLLO DE ACTIVIDADES, CAPACIDAD PESQUERA O ACUICOLA, PUNTOS DE REFERENCIA PARA
EL MANEJO DE LAS PESQUERIAS Y EN FORMA CONGRUENTE CON EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO;

XXVI. PERMISO: ES EL DOCUMENTO QUE OTORGA LA SECRETARIA, A LAS PERSONAS FISICAS O
MORALES, PARA LLEVAR A CABO LAS ACTIVIDADES DE PESCA Y ACUACULTURA QUE SE SENALAN EN LA
PRESENTE LEY; XXVII. PESCA: ES EL ACTO DE EXTRAER, CAPTURAR O RECOLECTAR, POR CUALQUIER
METODO O PROCEDIMIENTO, ESPECIES BIOLOGICAS O ELEMENTOS BIOGENICOS, CUYO MEDIO DE
VIDA TOTAL, PARCIAL O TEMPORAL, SEA EL AGUA;

XXXVIII. RECURSOS ACUICOLAS: LAS ESPECIES ACUATICAS SUSCEPTIBLES DE CULTIVO, SUS
PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS;
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XLII. SANIDAD ACUICOLA: ES EL CONJUNTO DE PRACTICAS Y MEDIDAS ESTABLECIDAS EN NORMAS
OFICIALES, ENCAMINADAS A LA PREVENCION, DIAGNOSTICO Y CONTROL DE LAS PLAGAS, Y
ENFERMEDADES QUE AFECTAN A DICHAS ESPECIES;

EN LA CONCESION PARA PERMISO DE ACUACULTURA DE FOMENTO QUE SE OTORGUE A IA
SOCIEDAD ACUICULTORES TACUALLY, S.P.R. DE R.L., SE ENTIENDE DE CONFORMIDAD CON EL
ARTICULO 115 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE PESCA, QUE EL PERMISO PODRA COMPRENDER LA
COMERCIALIZACION DE LAS COSECHAS QUE SE OBTENGAN, SIEMPRE QUE SE CUMPLA EL OBJETIVO
DE UTILIZAR EL CINCO POR CIENTO DEL PRODUCTO DE LAS VENTAS, PARA DESTINARSE
EXCLUSIVAMENTE AL DESARROLLO DE ACTIVIDADES DE INVESTIGACION ACUACULTURAL Y A LA
EXPERIMENTACION DE EQUIPOS Y METODOS PARA ESTA ACTIVIDAD CONFORME EL ARTICULO 71
DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE PESCA, DEBIENDO ACREDITAR EL CUMPLIMIENTO DE ESTA
OBLIGACION,

ESTA LEY ES REGLAMENTARIA DEL ARTICULO 27 DE LA CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS
UNIDOS MEXICANOS EN MATERIA DE AGUAS NACIONALES; ES DE OBSERVANCIA GENERAL EN TODO EL
TERRITORIO NACIONAL, SUS DISPOSICIONES SON DE ORDEN PUBLICO E INTERES SOCIAL Y TIENE
POR OBJETO REGULAR LA EXPLOTACION, USO O APROVECHAMIENTO DE DICHAS AGUAS, SU
DISTRIBUCION Y CONTROL, ASI COMO LA PRESERVACION DE SU CANTIDAD Y CALIDAD PARA LOGRAR
SU DESARROLLO INTEGRAL SUSTENTABLE.

LAS DISPOSICIONES DE ESTA LEY SON APLICABLES A TODAS LAS AGUAS NACIONALES, SEAN
SUPERFICIALES O DEL SUBSUELO. ESTAS DISPOSICIONES TAMBIEN SON APLICABLES A LOS BIENES
NACIONALES QUE LA PRESENTE LEY SENALA. LAS DISPOSICIONES DE ESTA LEY SON APLICABLES A LAS
AGUAS DE ZONAS MARINAS MEXICANAS EN TANTO A LA CONSERVACION Y CONTROL DE SU CALIDAD,
SIN MENOSCABO DE LA JURISDICCION O CONCESION QUE LAS PUDIERE REGIR

NORMAS APLICABLES A LA ACTIVIDAD DEL PROYECTO

LA CONCESION PARA PERMISO DE ACUACULTURA DE FOMENTO, ESTABLECE QUE LA SOCIEDAD
COOPERATIVA DEBERA APEGARSE A LAS NORMAS OFICIALES NOM-010-PESC-1993, QUE ESTABLECE
LOS REQUISITOS SANITARIOS PARA LA IMPORTACION DE ORGANISMOS ACUATICOS VIVOS EN
CUALESQUIERA DE SUS FASES DE DESARROLLO, DESTINADOS A LA ACUACULTURA U
ORNATO, EN EL TERRITORIO NACIONAL Y NOM-011-PESC-1993, PARA REGULAR LA APLICACION
DE CUARENTENAS, A EFECTO DE PREVENIR LA INTRODUCCION Y DISPERSION DE
ENFERMEDADES CERTIFICABLES Y NOTIFICABLES, EN LA IMPORTACION DE ORGANISMOS
ACUATICOS VIVOS EN CUALESQUIERA DE SUS FASES DE DESARROLLO, DESTINADOS A LA
ACUACULTURA Y ORNATO EN LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS, PUBLICADAS EN EL DIARIO
OFICIAL DE LA FEDERACION, QUE REGULAN LA OBTENCION DE ORGANISMOS PARA EL PROYECTO.
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ASI COMO LA NOM-059-SEMARNAT-2010, PARA EL CASO DE LAS ESPECIES REGISTRADAS DENTRO DE
ALGUNA CATEGORIA O ESTATUS DE PROTECCION O CONSERVACION.

LA OPERACION DE TODA GRANJA ACUICOLA REQUIERE DE LA UTILIZACION Y DESCARGA DE AGUAS
RESIDUALES, POR LO QUE EL PRESENTE PROYECTO DEBERA APEGARSE A LO ESTABLECIDO EN LA
NOM-001-SEMARNAT-1996, QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN CUERPOS DE AGUA NACIONALES,
PARA LO QUE UTILIZARA LA OPERACION DE UNA LAGUNA DE SEDIMENTACION/OXIDACION Y
MONITOREO CONSTANTE DE LOS PARAMETROS QUIMICOS, SEDIMENTOS Y CALIDAD DEL AGUA.

NOM-022-SEMARNAT-2003, QUE ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES PARA LA PRESERVACION,
CONSERVACION, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION DE LOS HUMEDALES COSTEROS
EN ZONAS DE MANGLAR.

NOM-022-PESC-1994, QUE ESTABLECE LAS REGULACIONES DE HIGIENE Y SU CONTROL, ASi COMO LA
APLICACION DEL SISTEMA DE ANALISIS DE RIESGOS Y CONTROL DE PUNTOS CRITICOS EN LAS
INSTALACIONES Y PROCESOS DE LAS GRANJAS ACUICOLAS.

NOM-089-SEMARNAT-1994 ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES DE
DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES Y CUERPOS RECEPTORES, PROVENIENTES DE LAS A ACTIVIDADES
DE CULTIVO ACUICOLA SE PUBLICO EL 20 DE SEPTIEMBRE DE 1994 EN EL DIARIO OFICIAL DE LA
FEDERACION.

NOM-001-ECOL-1996.- QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN
LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN AGUAS Y BIENES NACIONALES

NOM-001-STPS-1993.- RELATIVA A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS EDIFICIOS,
LOCALES, INSTALACIONES Y AREAS DE LOS CENTROS DE TRABAJO.

NOM-002-STPS-1993.- RELATIVA A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD PARA LA PREVENCION Y
PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN LOS CENTROS DE TRABAJO.

NOM-004-STPS-1993.- RELATIVA A LOS SISTEMAS DE PROTECCION Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD EN
LA MAQUINARIA, EQUIPOS Y ACCESORIOS EN LOS CENTROS DE TRABAJO.

NOM-020-STPS-1993.- RELATIVA A LOS MEDICAMENTOS, MATERIALES DE CURACION Y PERSONAL QUE
PRESTA LOS PRIMEROS AUXILIOS EN LOS CENTROS DE TRABAJO.
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NOM-021-STPS-1993.- RELATIVA A LOS REQUERIMIENTOS Y CARACTERISTICAS DE LOS INFORMES DE
LOS RIESGOS DE TRABAJO QUE OCURRAN PARA INTEGRAR LAS ESTADISTICAS.

NOM-025-STPS-1993.- RELATIVA A LOS NIVELES Y CONDICIONES DE ILUMINACION QUE DEBEN TENER
LOS CENTROS DE TRABAIJO.

NOM-026-STPS-1998.- COLORES Y SENALES DE SEGURIDAD E HIGIENE, E IDENTIFICACION DE
RIESGOS POR FLUIDOS CONDUCIDOS EN TUBERIAS.

LEY AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE DEL ESTADO DE SINALOA

ESTA LEY REGULA EL DERECHO DE TODO SER HUMANO A GOZAR DE UN MEDIO AMBIENTE SALUDABLE
Y TIENE COMO OBJETIVOS PRINCIPALES LA PRESERVACION, LA RESTAURACION DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO, LA PROTECCION AL AMBIENTE Y EL DESARROLLO SUSTENTABLE, DE CONFORMIDAD CON
LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 4 BIS B, FRACCION III, DE LA CONSTITUCION POLITICA DEL
ESTADO DE SINALOA, POR LO QUE EN CONCORDANCIA SE ESTABLECE LA FORMULACION Y
CONDUCCION DE LA POLITICA AMBIENTAL.

DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

CON FUNDAMENTO EN LOS ARTICULOS 50 Y 51 NUMERAL III, INCISO C DEL REGLAMENTO DE LA LEY
DE BIOSEGURIDAD DE ORGANISMOS GENETICAMENTE MODIFICADOS (RLBOGM) Y CON EL OBJETO DE
PONER A DISPOSICION DEL PUBLICO EN GENERAL LA INFORMACION PROPORCIONADA POR LA
AUTORIDAD COMPETENTE DEL ESTADO DE SINALOA, SE DESCRIBE A CONTINUACION LAS AREAS
NATURALES DENTRO DEL MUNICIPIO DE GUASAVE, A UNA DISTANCIA DE MAS DE 15 KM AL SITIO DE
UBICACION DE LA GRANJA.
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Cuadro 7. AREAS NATURALES EN LA PROXIMIDAD DEL PROYECTO.
FUENTE: http://www.conacyt.mx/cibiogem/index.php/anpl/sinaloa
<(CONSULTA: 12 DE ABRIL DE 2019).

Areas Naturales protegidas de control estatal del Estado de Sinaloa

Decreto y fecha de publicacion

Nombre Categoria en el Diario Oficial Superficie Ubicacioén
DECRETO ORIGINAL: 27-05-2004, MUNICIPIOS DE GUASAVE Y
AVACHISTE (Z:ngggiEchgNA PUBLICADO: 04-06-2004 13,037-51-38.961 | AHOME.
| oo Gl DECRETO MODIFICATORIO: 24-10- HAS 25°27'10" LN 108°48'05" LW
2011, PUBLICADO: 26-10-2011 25°36'30" LN 109°05'00" LW

Areas Naturales protegidas de control municipal del Estado de Sinaloa

ZONA DE

PRESERVACION
: DECRETO:10-JUN-04 MUNICIPIO DE GUSAVE
LA UVA (EzcE:ng_gglgé DE PUBLICADO: 16-JUL-04 17-88-00 HAS 25°29'42" LN 108°27'12" LW

POBLACION.

DE ESTAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS EXISTENTE EN LA JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE
GUASAVE, SE SENALA QUE EL PROYECTO TIENE UNA RELACION DE ESCASA SIGNIFICACION
AMBIENTAL, POR TANTO NO SE AFECTAN LOS RECURSOS NATURALES PRESENTES EN LAS MISMAS.

EL SITIO SELECCIONADO PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO NO SE UBICA DENTRO AREAS
DECRETADAS, O EN ZONAS DE AMORTIGUAMIENTO, PARA PROTECCION NATURAL DE O EN PROCESO
DE DECRETARSE.

Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Estatal de Sinaloa

ARTICULO 38. EN LA FORMULACION DEL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO ESTATAL SE
DEBERAN CONSIDERAR LOS SIGUIENTES CRITERIOS:

I. LA NATURALEZA Y CARACTERISTICAS DE LOS ECOSISTEMAS EXISTENTES EN EL TERRITORIO
ESTATAL,

II. LA VOCACION DE CADA ZONA O REGION DEL ESTADO, EN FUNCION DE SUS RECURSOS NATURALES,
LA DISTRIBUCION DE LA POBLACION Y LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS PREDOMINANTES;

ITII. LOS DESEQUILIBRIOS EXISTENTES EN LOS ECOSISTEMAS POR EFECTO DE LOS ASENTAMIENTOS
HUMANOS, DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS O DE OTRAS ACTIVIDADES HUMANAS O FENOMENOS

NATURALES;

IV. EL EQUILIBRIO QUE DEBE EXISTIR ENTRE LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS Y SUS CONDICIONES
AMBIENTALES;
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V. EL IMPACTO AMBIENTAL DE NUEVOS ASENTAMIENTOS HUMANOS, VIAS DE COMUNICACION Y
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS Y SUS REPERCUSIONES EN LOS ENTORNOS DE LOS ECOSISTEMAS,
PREVIA DEFINICION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES;

VI. LAS MODALIDADES QUE DE CONFORMIDAD CON LA PRESENTE LEY, ESTABLEZCAN LOS DECRETOS
POR LOS QUE SE CONSTITUYAN LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS, ASI COMO LAS DEMAS
DISPOSICIONES PREVISTAS EN EL PROGRAMA DE MANEJO RESPECTIVO, EN SU CASO; Y

VIL. LA PROTECCION, GESTION Y ORDENACION DEL PAISAJE.
ARTICULO 39. EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO ESTATAL SE LLEVARA A CABO A
TRAVES DE LOS PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO:

I. REGIONAL;
II. LOCAL; Y
ITI. ESPECIALES O PRIORITARIOS.

SE ESTABLECE QUE LAS POLITICAS ECOLOGICAS QUE TIPIFICAN LAS ACTIVIDADES PRINCIPALES Y
AQUELLAS QUE PUEDEN DESARROLLARSE DE MANERA COMPATIBLE O CONDICIONADA. ASi, SE
TIENE QUE EL PROYECTO CORRESPONDE A UNA POLITICA DE APROVECHAMIENTO. LOS
LINEAMIENTOS ECOLOGICOS RELACIONADOS CON EL GIRO DEL PROYECTO (CULTIVO DE TILAPIA)
SE UBICAN EN LA ACTIVIDAD ACUICOLA LA CUAL SE ESTABLECE COMO USO CONDICIONADO.

LOS CRITERIOS ECOLOGICOS ESTABLECIDOS PARA EL CASO, SON LOS SIGUIENTES:

- TODO PROYECTO DE PRODUCCION ACUICOLA DEBERA SER EVALUADO RESPECTO A SU
COMPATIBILIDAD CON EL ENTORNO, CARGA ORGANICA VERTIDA, CAPACIDAD HIDRODINAMICA
DE RENOVACION DEL SISTEMA Y CAPACIDAD DE REGENERACION DEL SISTEMA, PARA EL CASO
DEL PRESENTE PROYECTO DE CULTIVO DE TILAPIA EN ESTANQUERIA RUSTICA SE PREVE QUE NO
AFECTARA DE MANERA NEGATIVA AL ENTORNO, Y CON LA ENTREGA DE LA PRESENTE
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, LA AUTORIDAD AMBIENTAL PODRA EVALUAR EL
PROYECTO, DE ACUERDO COMO SE ESTABLECE EN LOS LINEAMIENTOS SENALADOS EN LA LGEEPA
Y EN EL REGLAMENTO DE LA MISMA LEY.

- LAS AMPLIACIONES E INCREMENTO EN LA INTENSIDAD DE EXPLOTACION DEBERAN CONTAR CON
EL PERMISO CORRESPONDIENTE DE LA SEMARNAT Y AVALADO POR EL ESTADO Y EL
MUNICIPIO RESPECTIVO, PREVIA PRESENTACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, Y SERA
ESTA INSTITUCION LA QUE DEFINA LA INTENSIDAD, EXTENSION Y DEMAS.
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- LAS AMPLIACIONES E INCREMENTO EN LA INTENSIDAD DE EXPLOTACION DEBERAN CONTAR CON
EL PERMISO CORRESPONDIENTE DE LA SEMARNAT Y AVALADO POR EL ESTADO Y EL
MUNICIPIO RESPECTIVO, PREVIA PRESENTACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, Y SERA
ESTA INSTITUCION LA QUE DEFINA LA INTENSIDAD, EXTENSION Y DEMAS CARACTERIZACIONES
DEL CULTIVO EN FUNCION DE LAS NORMAS ECOLOGICAS APLICABLES.

- NO SE PERMITIRA EL DESARROLLO DE PROYECTOS DE EXPLOTACION ACUICOLA EN SITIOS
DONDE EL AGUA Y/O EL SUELO QUE SE UTILIZARAN TENGAN UN NIVEL DE CONTAMINACION
FISICOQUIMICA Y MICROBIOLOGICA QUE REBASE LOS NIVELES DEFINIDOS EN LAS NORMAS
OFICIALES.

- SE PROMOVERA EL USO DE METODOS Y DISPOSITIVOS SONOROS Y VISUALES DIRIGIDOS A
AHUYENTAR AVES DEPREDADORAS DE ESPECIES CULTIVADAS, REDUCIENDO AL MINIMO SU
ELIMINACION

- DEBERAN CONTAR CON UN PROGRAMA PERMANENTE DE BUSQUEDA DE MEJORES PRACTICAS DE
MANEJO QUE A TRAVES DE SU APLICACION SE REDUZCA EL IMPACTO DE ESTA ACTIVIDAD EN EL
AMBIENTE CIRCUNDANTE.

- SE PROHIBE EL USO DE INFRAESTRUCTURA PARA LA ACTIVIDAD ACUICOLA, QUE OBSTACULICE
LA NAVEGACION Y PESCA.

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

EL PND 2019-2024 MARCA EL RUMBO DE LAS POLITICAS QUE SIRVE PARA TRANSFORMAR LA VIDA
PUBLICA DEL PAIS Y CONSTRUIR UN NUEVO PACTO SOCIAL CUYO OBIJETIVO ULTIMO SEA EL
BIENESTAR DE TODAS Y TODOS. ESTO SE LOGRARA A TRAVES DE LA REDUCCION DE LAS BRECHAS DE
POBREZA Y DESIGUALDAD, EL RESTABLECIMIENTO DE UN ESTADO DE DERECHO CON JUSTICIA, EL
COMBATE A LA CORRUPCION Y UN IMPULSO AL DESARROLLO ECONOMICO SOSTENIBLE, A LO LARGO
DE TODO EL TERRITORIO. NACIONAL.

LA CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS ESTABLECE EN EL ARTICULO 26
QUE “EL ESTADO ORGANIZARA UN SISTEMA DE PLANEACION DEMOCRATICA DEL DESARROLLO
NACIONAL QUE IMPRIMA SOLIDEZ, DINAMISMO, COMPETITIVIDAD, PERMANENCIA Y EQUIDAD AL
CRECIMIENTO DE LA ECONOMIA PARA LA INDEPENDENCIA Y LA DEMOCRATIZACION POLITICA, SOCIAL
Y CULTURAL DE LA NACION.”
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EN ESTE SENTIDO, EL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO (PND) 2019-2024 ES EL DOCUMENTO EN EL
QUE EL GOBIERNO DE MEXICO ARTICULA LOS OBJETIVOS Y ESTRATEGIAS PARA ATENDER LOS
PROBLEMAS PRIORITARIOS E IMPULSAR EL DESARROLLO NACIONAL.

EL PLAN ESTA CONFORMADO POR TRES EJES GENERALES QUE PERMITEN AGRUPAR LAS
PROBLEMATICAS ESPECIFICAS CUYA ATENCION SERA PRIORITARIA EN LOS PROXIMOS SEIS ANOS:

e JUSTICIAY EL ESTADO DE DERECHO,
e BIENESTARY
e DESARROLLO ECONOMICO.

ASIMISMO, CONTIENE TRES EJES TRANSVERSALES QUE SE REFIEREN A LOS PROBLEMAS PUBLICOS
COMUNES A LOS EJES GENERALES Y CUYA ATENCION ES PRIORITARIA EN TODAS LAS POLITICAS
PUBLICAS DE ESTA ADMINISTRACION:

o IGUALDAD DE GENERO, NO DISCRIMINACION E INCLUSION,
e COMBATE A LA CORRUPCION Y MEJORA DE LA GESTION PUBLICA Y
e TERRITORIO Y DESARROLLO SOSTENIBLE.

Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021

DENTRO DE LOS LINEAMIENTOS ESTRATEGICOS DEL PLAN SE DESTACA LA PROMOCION DE LA
CERTIDUMBRE ECONOMICA Y DE MAYORES OPORTUNIDADES DE EMPLEO APROVECHANDO LOS
RECURSOS HUMANOS Y MEDIANTE EL USO SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS NATURALES DISPONIBLES
EN EL ESTADO, MEDIANTE UNA POLITICA COMPROMETIDA CON LOS PROGRAMAS DE DESARROLLO
ECONOMICO Y DE PROMOCION DEL BIENESTAR SOCIAL, CON ENFOQUE EN LOS EMPLEOS
DIGNAMENTE REMUNERADOS Y EN LA GENERACION DE CERTIDUMBRE ECONOMICA, INDUCIENDO LA
PARTICIPACION DE LOS SECTORES PRODUCTIVOS Y EN GENERAL DE TODA LA SOCIEDAD PARA
LOGRAR MEJORES DE VIDA CON RESPETO AL MEDIO AMBIENTE.

Plan Municipal de Desarrollo 2019-2021

EL OBJETIVO DE LA POLITICA ECONOMICA LA ADMINISTRACION MUNICIPAL ACTUAL ES LA DE
PROMOVER UN DESARROLLO ECONOMICO CON MAS Y MEJORES EMPLEOS Y LA DE LOGRAR QUE TODA
LA POBLACION DISFRUTE DE MEJORES NIVELES DE BIENESTAR, A TRAVES DE UN ESTRATEGIA DE LA
QUE NADIE SE SIENTA EXCLUIDO, PARA ABATIR LA POBRAZA Y SE ABRAN NUEVOS ESPACIOS A LOS
EMPRENDEDORES, QUE CONSIDERE EL PROCESO DE GLOBALIZACION Y PERMITA QUE EL MUNICIPIO
OBTENGA LOS MAXIMOS BENEFICIOS POSIBLES, SIN SOSLAYAR EL COMPROMISO DE PROMOVER EL
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DESARROLLO EN CONCORDANCIA CON LOS CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD Y DE RESPETO AL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y DE PRESERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES DEL MUNICIPIO.

REGISTRO DE AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES EN MEXICO
(AICAS).

EL SITIO DONDE SE DESARROLLARA EL PROYECTO DE CULTIVO DE TILAPIA, NO FORMA PARTE DE
REGIONES PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD, ESTABLECIDAS EN EL
ESTADO DE SINALOA POR LA COMISION NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO Y USO DE LA
BIODIVERSIDAD (CONABIO).

COMPATIBILIDAD CON PERMISOS, AUTORIZACIONES U OFICIOS DE CONFORMIDAD,
PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO.

SE CUENTA CON OFICIO EXPEDIDO POR EL MUNICIPIO DE GUASAVE, EN EL CUAL SE ESTABLECELA
FACTI BILIDAD DE USO DEL SUELO CONTEMPLADO EN EL PROYECTO, QUE SE EMITE CON LA RESERVA
DE PRESENTAR A ESA INSTANCIA EL DICTAMEN RESOLUTIVO DE LA SEMARNAT, QUE SE ORIGINE CON
LA PRESENTACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PREVIO AL DESARROLLO DEL
PROYECTO.

II1.2. Analisis de los instrumentos juridico-normativos

EL ANALISIS DE LOS ORDENAMIENTOS ANTERIORES CONDUCE A CONSIDERAR LA OBLIGACION DE
OBSERVAR

SE CUENTA CON OFICIO EXPEDIDO POR EL MUNICIPIO DE GUASAVE, EN EL CUAL SE ESTABLECELA
FACTI BILIDAD DE USO DEL SUELO CONTEMPLADO EN EL PROYECTO, QUE SE EMITE CON LA RESERVA
DE PRESENTAR A ESA INSTANCIA EL DICTAMEN RESOLUTIVO DE LA SEMARNAT, QUE SE ORIGINE CON
LA PRESENTACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PREVIO AL DESARROLLO DEL
PROYECTO.

e Dictamenes previos de impacto ambiental en el caso de parques acuicolas,

ordenamientos ecoldgicos y planes parciales de desarrollo.

NO APLICA.
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e Decretos, programas y/o acuerdos de vedas.

ESTA ZONA NO CUENTA CON NINGUN DECRETO DE PROGRAMA O ACUERDO DE VEDA ALGUNO.

e Calendarios cinegéticos.

EL AREA NO ESTA CONSIDERADA DENTRO DE LAS ZONAS DE CAZA, AUNQUE EXISTEN AREAS
CINEGETICAS Y CALENDARIOS ESTABLECIDOS PARA LAS ESPECIES QUE CUENTAN CON
DISPOSICIONES DE CAZA PARA LA REGION DE SINALOA. ES PERTINENTE SENALAR QUE EN
LA ZONA DE ESTABLECIMIENTO DEL PROYECTO NO SE LLEVA A CABO ESTA ACTIVIDAD Y LAS
PRETENSIONES DEL MISMO NO SON ESTAS.

e Usos de suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos humanos, industrial,

turismo, mineria, Area Natural Protegida, corredor natural, sin uso evidente, etc.

EL USO DEL SUELO PREDOMINANTE EN LA ZONA ES EL USO ACUICOLA, SE SENALA QUE NO SE
CUENTA CON UN PLAN MUNICIPAL DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL O DE ZONIFICACION DE USO
DEL SUELO.

DEL ANALISIS DE LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS ANTERIORES, DEACUERDO A LA NATURALEZA DEL
PROYECTO Y LA IMPLEMENTACION DE LAS TECNICAS PARA EL DESARROLLO DEL CULTIVO DE
TILAPIA EN ESTANQUERIA RUSTICA, SE PUEDE CONSIDERAR QUE ESTE ES FACTIBLE DE
DESARROLLARSE. SIEMPRE Y CUANDO SE AJUSTE A LOS CRITERIOS ECOLOGICOS
ANTERIORMENTE DESCRITOS Y AL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION
DE IMPACTOS AMBIENTALES POSIBLES DE APLICAR DURANTE TODAS LAS ETAPAS DEL PROYECTO.
ASIMISMO, LA SOCIEDAD ACUICULTORES TACUALLY, S.P.R. DE R.I. SE COMPROMETE A PARTICIPAR
EN PROGRAMAS Y PROYECTOS DE RESTAURACION ECOLOGICA, DE PROTECCION DE FLORA Y
FAUNA Y DE LA CALIDAD DE LOS CUERPOS DE AGUA, RELACIONADOS CON EL AREA DE ESTUDIO QUE
LA AUTORIDAD AMBIENTAL SENALE.
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CAPITULO1V.

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTALY SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL

IV.1. Delimitacion del area de estudio

Figura 5. DELIMITACION DEL ECOSISTEMA

SE DELIMITA EL ECOSISTEMA O SUBSISTEMA AMBIENTAL EL QUE SE INSERTA EL PROYECTO QUE
ORIGINA ESTE ESTUDIO TAL COMO SE SENALA EN EL CUADRO 8 SIGUIENTE:
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Cuadro 8. DELIMITACION DEL ECOSISTEMA AMBIENTAL
Fuente. ACUICULTORES TACUALLY SPR DE RI.

Coordenadas Linea Direccion Colindante
Punto
TERRENOS SALITROSOS DEL
X Y A-B SURESTE EJIDO ALAMITO Y CAIMANERO
TERRENOS SALITROSOS DEL
A 753267.64 2801959.60 B-C SUR EJIDO ALAMITOS Y CAIMANERO
TERRENO ACUICOLAS RIO
B 755567.36 | 280153891 | C-D | SUROESTE SINALOA DE POR MEDIO
TERRENOS ACUICOLAS RIO
C 755482.54 | 2800116.69 | D-E OESTE SINALOA DE POR MEDIO
TERRENOS ACUICOLAS Y
D 753344.93 2800047.14 E-F NOROESTE MANGLARES RIO SINALOA DE
POR MEDIO
E 752310.68 2798383.73 F-G SUROESTE GOLFO DE CALIFORNIA
F 752156.68 27989109.22 G-H SURESTE BOCA DEL RIO Y MANGLAR
G 752516.18 2799237.65 H-I SUROESTE BOCA DEL RIO Y LAS GLORIAS
TERRENOS SALITROS Y LAS
H 751634.60 2800382.82 I-] SUROESTE GLORIAS
CARRETERA GUASAVE — LAS
I 753267.60 2801959.60 J-A NOROESTE GLORIAS

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

LA PRINCIPAL ACTIVIDAD PRODUCTIVA DE LA ZONA EN LA QUE SE UBICA EL SITIO DEL PROYECTO ES
LA ACUACULTURA Y EN MENOR ESCALA LA AGRICULTURA DENTRO DEL DISTRITO RIEGO 075 Y LA
GANADERIA, EN PREDIOS UBICADOS A UNA DISTANCIA APROXIMADA DE 5 KM HACIA EL NORTE.

EL RELIEVE DE LA ZONA CORRESPONDE A UNA AMPLIA LLANURA COSTERA SIN ELEVACIONES NI
SERRANIAS, DESTACANDO CERCA DEL SITIO LA DESEMBOCADURA DEL RiO SINALOA Y EL CURSO
SINUOSO QUE FORMA RECODOS DENTRO DE LOS CUALES SE UBICAN ESTABLECIMIENTOS DEDICADOS
A LA ACUACULTURA DE CAMARON Y DE TILAPIA. EN EL ECOSISTEMA SE OBSERVA LA PRESENCIA DE
VEGETACION DE MANGLE CENIZO PRINCIPALMENTE SOBRE TODO SOBRE LAS MARGENES DEL RiO
SINALOA.

ESPECIFICAMENTE EN EL SITIO DEL PROYECTO LA VEGETACION NATURAL DE ORIGEN HA SIDO
DEFORESTADA Y DESPLAZADA POR VEGETACION SECUNDARIA Y SOLO SE OBSERVAN ALGUNOS

RELICTOS DE VEGETACION HALOFILA

EL SISTEMA AMBIENTAL GEOMORFOLOGICAMENTE LO CONSTITUYE LA LLANURA DELTAICA, FORMADA
POR EL RIO SINALOA, CUYA MAYOR DINAMICA SE EVIDENCIA POR LA PRESENCIA DE CANALES
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ABANDONADOS, MEANDROS Y PANTANOS. LO CONSTITUYEN MATERIALES ALUVIALES, QUE INFIEREN
COMO LIMITANTES LA INUNDACION Y LA SALINIDAD, HACIA LA ZONA DE CONTACTO CON LAS
MARISMAS Y EN LAS ZONAS PANTANOSAS DONDE EXISTE VEGETACION NATURAL DE VEGETACION
ACUATICA, SUBACUATICA Y HALOFILA.

LA SUSTICUCION DE LA VEGETACION NATURAL DE ESTAS ZONAS POR AGRICULTURA, SE PRESENTAN
GRAVES PROBLEMAS (INUNDACION, SALINIDAD Y EROSION). ADEMAS SE ENCUENTRAN LAS MARISMAS
QUE SE EXTIENDEN A TODO LO LARGO DE LA COSTA DE GUASAVE. SE DESARROLLAN EN AMBIENTES
"TRANQUILOS” Y DE BAJA ENERGIA, POR LO QUE SE UBICAN EN LA PARTE INTERIOR DE BARRAS
COSTERAS Y BAHIAS CONSTITUIDAS DE MATERIAL PALUSTRE CON SUELOS SOLONCHAK SALINOS E
INUNDABLES QUE SOPORTAN VEGETACION HALOFILA Y DE MANGLE, PRINCIPALMENTE. DEBIDO A SUS
CONDICIONES NATURALES, SOLO PERMITE EL DESARROLLO DE ESPECIES VEGETALES
ESPECIALIZADAS, LO CUAL MANIFIESTA LA FRAGILIDAD DEL AMBIENTE, DEL TIPO XEROFILO, BOSQUE
TROPICAL CADUCIFOLIO, VEGETACION DE DUNA COSTERA, LLEGANDOSE A DESARROLLAR USOS DE
SUELO DE PASTIZAL INDUCIDO Y AGRICULTURA DE TEMPORAL.

EN EL CASO DE LA ZONA LIMITROFE DEL RiO SINALOA ESTOS PAISAJES FUNCIONAN COMO
AMORTIGUADORES AL EMBATE DE LAS MAREAS Y SON TRAMPAS DE SEDIMENTOS QUE FAVORECEN LA
PROGRADACION COSTERA HACIA EL MAR. POR ESTE MOTIVO, ES IMPORTANTE RECORDAR QUE UN
CAMBIO EN EL USO DE SUELO TRAE CONSIGO UNA ALTERACION DE TODO EL AMBIENTE, QUE SE
EXPRESA EN PROBLEMAS COMO EROSION, RETROCESO DE LA LINEA DE COSTA Y PERDIDA DEL
ECOSISTEMA. POR LO ANTERIOR ES RECOMENDABLE CONSERVAR EL PAISAJE NATURAL, O EN SU
CASO, IMPLEMENTAR USOS CAPACES DE SOPORTAR LAS CONDICIONES FiSICAS PREVALECIENTES
(SALINIDAD E INUNDACION).

LAS BARRAS COSTERAS SON AMBIENTES MUY DINAMICOS QUE PUEDEN CAMBIAR SU MORFOLOGIA
DEBIDO A LAS CORRIENTES DE DERIVA, EL OLEAJE Y TORMENTAS.

LA DISPONIBILIDAD DE MATERIALES (ARENA) EN PLAYAS BAJAS ARENOSAS ASI COMO LOS VIENTOS
FAVORECEN LA FORMACION Y EL DESARROLLO DE CAMPOS DE DUNAS.

ESTAS DUNAS, BAJAS EN LA MAYORIA DE LOS CASOS, SE ENCUENTRAN ESTABILIZADAS POR LA
VEGETACION NATURAL, POR TAL MOTIVO, AL PRESENTARSE UN CAMBIO EN EL USO DE SUELO (POR
AGRICULTURA O PASTIZAL), LA DINAMICA DE LAS DUNAS PUEDE REACTIVARSE Y AFECTAR LAS ZONAS
DE CULTIVO, POR ESTA RAZON ES RECOMENDABLE TOMAR MEDIDAS DE PROTECCION DEL SUELO
CONTRA LA EROSION EOLICA Y LAS CORRIENTES LITORALES.
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EL SITIO SE CARACTERIZA POR TERRENOS DE PROPIEDAD PRIVADA, EJIDAL Y COMUNAL DEDICADOS
PRINCIPALMENTE A ACTIVIDADES ACUICOLAS. EN LA PROXIMIDAD DEL TERRENO DEL PROYECTO HAY
VARIAS GRANJAS ACUICOLAS PARA PRODUCCION DE CAMARON Y EVENTUALMENTE GRANJAS DE
ESTANQUES RUSTICOS EN TIERRA Y ESTANQUES CIRCULARES DE GEOMEMBRANA PARA PRODUCCION
DE TILAPIA. ESTAS ACTIVIDADES GENERAN FILTRACION Y TRANSPORTE DE PRODUCTOS QUIMICOS Y
BIOLOGICOS HACIA AGUAS SUBTERRANEAS Y A CUERPOS DE ESTEROS Y EL RiO SINALOA.

COMO UNA SENALIZACION QUE SE ESTIMA COMO IMPORTANTE, MEDIANTE LA OBSERVACION SOMERA

DENTRO Y EN LA PROXIMIDAD DEL SITIO SE EVALUA Y SE CLASIFICA EL INDICE DE NATURALIDAD DEL
TERRENO, ASf COMO DEL ENTORNO INMEDIATO, TAL COMO SE OBSERVA EN EL CUADRO SIGUIENTE.
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indices de Naturalidad del sector mas préximo del ecosistema en que seinscribe el proyecto

[10]

[9]

8]

[7]

(6]

[5]

[4]

(3]

[2]

[1]

[0]

Sistema natural virgen. So/lo procesos y elementos naturales. Presencia inapreciable o anecdotica de
elementos antropicos. Sin o con contaminacion fisico-quimica del exterior, totalmente irrelevante.

Sistema natural. Presencia de pocos elementos biologicos excdticos (sin efectos cualitativos); infraestructura
artificial minima o removible. Contaminacion fisico-quimica ausente o no significativa.

Sistema subnatural. Eventual presencia extendida de especies exoticas silvestres no dominantes (bajo
impacto); elementos artificiales localizados, no extensivos. Contaminacion ocasional procesada por €l sistema
(no supera su resiliencia). Fragmentacion irrelevante. Eventual extraccion menor de recursos renovables.
Dinamica natural apenas alterada.

Sistema cuasi-natural. Actividades antropicas extensivas de bajo impacto fisico; eventuales asentamientos
dispersos, inconexos; especies exoticas asentadas, no dominantes: estructuras naturales modificadas pero no
desvirtuadas (recolocacion de elementos fisicos o bidticos). Eventual extraccion de elementos moderada. Poca
alteracion de la dinémica hidrica.

Sistema semi-natural. Infraestructura antropica escasa o concentrada, eventual dominancia de especies
exoticas. Elementos naturales sensiblemente mermados. Aporte ocasional de energia y extraccion de elementos
renovables o materiales no determinantes. Dinamica aun gobernada por procesos naturales, Incluye sistemas
culturales abandonados en recuperacion natural.

Sistema cultural autosostenido. Procesos condicionados por actividades extensivas del hombre; produccion
biologica no muy forzada. Especies naturales alteradas, ocasionalmente manejadas. Ninguna o poca presencia
de construcciones o elementos artificiales. Ninguna o poca gestion del agua (pasiva).

Sistema cultural asistido. Infraestructuras y/o acondicionamiento del medio fisico importantes; produccion
bioldgica forzada; aporte intenso de materia (generalmente contaminacion asociada). Elementos naturales
entremezclados, en mosaico o en corredores. Gestion activa del agua.

Sistema muy intervenido. Aun con dreas con produccion bioldgica (naturales o cultivos), o mezcladas con
Infraestructuras y construcciones. Biodiversidad natural muy reducida; sus elementos bastante aislados (alta
fragmentacion). Dinamica hidrica manipulada. Geomorfologia usualmente alterada; eventual eliminacion de
suelo edéfico.

Sistema semi-transformado. Produccion biologica no dominante, desarticulada. Predominio de elementos
construidos con eventual desarrollo en vertical. Intenso aporte externo de energia y materia (alimentos, agua,).
Intenso control antrdpico del agua.

Sistema transformado. Gobiernan los procesos antrdpicos. Clara dominancia de elementos artificiales;
frecuente desarrollo en vertical, intensivo; presencia testimonial de elementos naturales; los exoticos
confinados, decorativos o no visibles. Dependencia total de aportes externos de materia y energia. Contro/
absoluto del agua.

Sistemas artificiales. Clausura importante, sin vida macroscopica autosustentada, la microscopica ausente o

én contenedores.
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DE ACUERDO A LAS CONDICIONES ACTUALES DEL SITIO QUE SE OBSERVA, SE CONSIDERA QUE SU
CONDICION ACTUAL CORRESPONDE A UN: “SISTEMA CULTURAL AUTOSOSTENIDO. CON
PROCESOS CONDICIONADOS POR ACTIVIDADES EXTENSIVAS DEL HOMBRE; PRODUCCION BIOLOGICA
NO MUY FORZADA. ESPECIES NATURALES ALTERADAS, OCASIONALMENTE MANEJADAS. NINGUNA O
POCA PRESENCIA DE CONSTRUCCIONES O ELEMENTOS ARTIFICIALES. NINGUNA O POCA GESTION DEL
AGUA (PASIVA)".

IV.2.1. Aspectos abioticos

c). Clima

CON BASE EN LA CLASIFICACION CLIMATICA DE KOPEN, MODIFICADA POR ENRIQUETA GARCIA EN
1981, EL CLIMA QUE PREVALECE EN LA CUENCA HIDROLOGICA DEL RiO SINALOA, EN LA QUE SE
ENCUENTRA EL SITIO DEL PROYECTO ESTA COMPUESTA POR UNA VARIEDAD DE CLIMAS,
CORRESPONDIENDO AL MUNICIPIO A GUASAVE UNA DISTRIBUCION CLIMATICA DE ACUERDO AL

SIGUIENTE CUADRO.

Cuadro 9. CLASIFICACION DE CLIMAS.

Climas
Tipo o subtipo Simbolo | Porcentaje de la superficie municipal
Semiseco muy calido y calido BS1(h') 3.55
Seco muy calido y calido BS(h") 47.21
Muy seco muy calido y calido BW(h") 49.24

CONSIDERANDO A LA ZONA DONDE SE UBICA EL ESTUDIO LE CORRESPONDE EL SEGUNDO TIPO.

c.1). Temperaturas promedio mensual, anual y extrema

DONDE SE UBICA EL SITIO DEL PROYECTO, SE ENCUENTRA UN CLIMA SECO Y CALIDO, CON LLUVIAS
EN VERANO, EXTREMOSO CON OSCILACION ANUAL DE LAS TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES DE
ENTRE 7° C Y 14° C. EL CLIMA TEMPLADO OCUPA EL 25% DEL AREA, EL CLIMA CALIENTE 40% Y EL
CLIMA SECO EL 35% RESTANTE.

c.2). Precipitacion promedio mensual, anual y extremas

LA PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL EN LA ZONA DE BALANCE DE LA CUENCA DEL RiO SINALOA,
DONDE SE LOCALIZA LA ESTACION “GUASAVE”, ES DE 510.5 MM/ANO, OBSERVANDOSE DOS
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REGIMENES DE PRECIPITACION: LAS LLUVIAS DE VERANO Y LAS LLUVIAS DE INVIERNO; LAS
PRIMERAS SON PRODUCIDAS POR LA TEMPORADA NORMAL DE LLUVIAS Y EVENTOS
HIDROCLIMATOLOGICOS EXTREMOS, LOS CUALES SE PRESENTAN CON REGULARIDAD, GENERALMENTE
ENTRE LOS MESES DE JULIO Y SEPTIEMBRE.

c.3). Vientos dominantes (direccion y velocidad) mensual y anual

LOS VIENTOS DOMINANTES EN LA ZONA DEL SITIO DE ESTUDIO SON EN DIRECCION SUROESTE A
NORESTE Y LLEGAN A ALCANZAR VELOCIDADES DE HASTA 2 METROS POR SEGUNDO.

c.4). Humedad relativa y absoluta

NO SE OBTUVO INFORMACION.

c.5. Balance hidrico (evaporacion y evapotranspiracion)
NO SE OBTUVO INFORMACION.

¢.6). Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros

eventos climaticos extremos

EL PERIODO DE POSIBLES HELADAS POR BAJAS TEMPERATURAS SE ENCUENTRA ENTRE LOS MESES DE
DICIEMBRE Y ENERO; MIENTRAS QUE EL PERIODO REGULAR PARA LA PRESENCIA DE TORMENTAS
TROPICALES Y HURACANES CORRESPONDE AL PERIODO DEL MES DE JULIO A OCTUBRE.

b). Geologia y geomorfologia

b.1). Caracteristicas litoldgicas del area (descripcion breve, acompanada de un mapa

geoldgico)

EL ANALISIS GEOLOGICO DEL MUNICIPIO DE GUASAVE MUESTRA FORMACIONES ROCOSAS
PERTENECIENTES A LOS PERIODOS CENOZOICO CUATERNARIO; EN LA REGION CENTRAL DEL
MUNICIPIO EXISTEN ALGUNAS FORMACIONES DE IMPORTANCIA CORRESPONDIENTES A LOS
PERIODOS PALEOZOICO Y MESOZOICO.

LAS UNIDADES LITOLOGICAS EXISTENTES EN EL ESTADO DE SINALOA COMPRENDEN UN RANGO

GEOCRONOLOGICO QUE VARIA DEL PRECAMBRICO AL RECIENTE. PRESENTANDOSE EN ORDEN DE
IMPORTANCIA LAS IGNEAS E INTRUSIVAS, LAS SEDIMENTARIAS Y DE MENOR OCURRENCIA LAS
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METAMORFICAS. EN EL AREA DE ESTUDIO LA UNIDAD LITOLOGICA QUE PREVALECE ES DE TIPO
LACUSTRE APARECIDA EN EL PERIODO CUATERNARIO DE LA ERA CENOZOICA.

b.2). Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes

EL MUNICIPIO DE GUASAVE POR SUS CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS, SE ADECUA A LA PLANICIE
COSTERA DE LA REGION NOROESTE DE LA ENTIDAD, CON UNA CONFIGURACION QUE SE SIGNIFICA
CON LA PRESENCIA DE UNA EXTENSA ZONA AGRICOLA DE RIEGO DE GRAVEDAD, EN LA QUE SE
LOCALIZAN LOS DISTRITOS DE RIEGO 074, 061 Y 075 QUE CUBREN EN SU TOTALIDAD AL MUNICIPIO,
CONTANDOSE CON ESCASAS ELEVACIONES EN LA BAHIA DE NAVACHISTE, MIENTRAS QUE EN TIERRA
FIRME SOLO SE SIGNIFICA LA PRESENCIA DE LA PRESENCIA DEL CERRO CABEZON Y EL CERRO
BATEQUIS, PRACTICAMENTE LAS UNICAS ELEVACIONES DENTRO DEL TERRITORIO MUNICIPAL.

b.3). Caracteristicas del relieve

LA CARACTERIZACION DE LAS FORMAS DE RELIEVE EN LA ZONA DE ESTUDIO ESTAN RELACIONADAS
DIRECTAMENTE CON LA GEOMORFOLOGIA Y GEOLOGIA, YA QUE ESTAS SON GENERADAS POR
DIFERENTES PROCESOS MORFOLOGICOS, Y QUE PUEDEN SER DE TIPO ENDOGENO O EXOGENO, CON
TOPOGRAFIA PLANA Y PENDIENTES CON INCLINACION SUAVE ORIENTADA HACIA EL LITORAL EN LA
REGION SUR-SUROESTE DEL MUNICIPIO.

b.4). Presencia de fallas y fracturamientos

DE ACUERDO CON LAS CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS DE LA REGION DONDE SE UBICA EL
ESTUDIO, NO SE IDENTIFICAN FALLAS O FRACTURAMIENTOS.

b.5). Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes, inundaciones,

otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica

EN GENERAL EL MUNICIPIO DE GUASAVE SE LOCALIZA EN UNA ZONA CONSIDERADA DE SISMICIDAD
MEDIA O PENISISMICA, QUE CORRE PARALELA A LA LINEA QUE SIGUE LA FALLA DE SAN ANDRES,
FACTOR QUE SE HA HECHO PRESENTE EN LOS SISMOS DE BAJA INTENSIDAD QUE SE HAN
REGISTRADO EN LA ZONA NORTE-NOROESTE DEL ESTADO DE SINALOA CON FRENTE AL GOLFO DE
CALIFORNIA.

DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS SE CONSIDERA MUY REMOTA LA
OCURRENCIA DE DESLIZAMIENTOS O DERRUMBES, MIENTRAS QUE LA EVENTUALIDAD DE
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INUNDACIONES ES MAS ELEVADA, DEBIDO A LAS PRECIPITACIONES QUE SE PRESENTAN EN LA
CUENCA DEL RiO SINALOA, AGUAS ABAJO DE LA PRESA GUSTAVO DIiAZ ORDAZ.

c). Suelos
c.1). Tipos de suelos en el predio del proyecto y su area de influencia

LA TIPOLOGIA DE SUELOS EN LA REGION NORTE DEL ESTADO DE SINALOA SE UBICA DENTRO DEL
LISTADO DEL CUADRO 10 SIGUIENTE.

Cuadro 10. CLASIFICACION DE SUELOS.

Era Periodo | 11PO de roca porsu Unidad litolégica
origen
CENOZOICO CUATERNARIO Al ALUVIAL
Ar ARENISCA
ar-cg ARENISCA-CONGLOMERADO
b-bvb BASALTO-BRECHA VOLCANICA BASICA
Cg CONGLOMERADO
Eo EOLICO
La LACUSTRE
Li LITORAL
TERCIARIO Ai ANDESITA
a-bvi ANDESITA-BRECHA VOLCANICA INTERMEDIA
Bva BRECHA VOLCANICA ACIDA
r-ta RIOLITA-TOBA ACIDA

AUN CUANDO LOS VALLES DEL NORTE DEL ESTADO TIENEN UNA BAJA DIVERSIDAD DE SUELOS,
PRESENTANDO DOS GRANDES GRUPOS: SUELOS RECIENTES Y SUELOS JOVENES.

LOS SUELOS RECIENTES SON DE ORIGEN ALUVIAL, CON TEXTURA DE ARENO-MIGAJOSA A MIGAION
LIMOSO, DE INTEMPERISMO UNIFORME, SIN HORIZONTES DEFINIDOS DE ALUVIACION E ILIVIACION,
SON PROFUNDOS DE ESTRUCTURA GRANULAR Y NO ESTRUCTURADOS, DE CONSISTENCIA BLANDA
SUMAMENTE POROSOS Y CON DRENAJE EFICIENTE.

LOS SUELOS JOVENES DE ORIGEN ALUVIAL, COLUVIAL Y MARINO, FORMADO POR MATERIALES FINOS,
TEXTURA DE MIGAJON ARCILLOSO Y ARCILLAS CON HORIZONTES DE ALUVIACION E ILIVIACION BIEN
DEFINIDOS. SE LOCALIZAN EN AREAS SALITROSAS, LA SUPERFICIE AGRIETADA Y TERRONOSA O
COLUMNAS EN EL PERFIL. SON DE CONSISTENCIA DURA, FRIABLE CUANDO SECOS Y GENEROSA
CUANDO HUMEDOS.
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SE HACE REFERENCIA A LA CLASIFICACION DEL USO POTENCIAL DEL SUELO EN BASE A SUS
CARACTERES FISICOS, QUIMICOS Y BIOLOGICOS QUE CONDICIONAN SU APROVECHAMIENTO EN
BENEFICIO DE LA POBLACION EN GENERAL Y LA OBSERVANCIA DE SU CONSERVACION.

EL ESTUDIO DE LA COMPOSICION ORGANICA DE LA CORTEZA TERRESTRE DE ESTA LLANURA
ORGANICA DETERMINA LA POTENCIALIDAD DE USO ASI COMO SUS NIVELES DE APTITUD,
ENCONTRANDO QUE EL 82.35 % ES APTO PARA EL APROVECHAMIENTO AGROPECUARIO, MIENTRAS
QUE EL 17.65% CORRESPONDE A LA CARACTERIZACION DE PLAYAS, MARISMAS Y SUELOS SALINO
SODICOS APTOS PARA LA EXPLOTACION ACUICOLA, COMO ES EL CASO DEL TERRENO EN EL QUE SE
PRETENDE REALIZAR EL PROYECTO.

d). Geohidrologia superficial y subterranea

d.1). Recursos hidroldgicos localizados en el area de estudio

EL CUERPO DE AGUA PRINCIPAL LO CONSTITUYE EL RiO SINALOA FORMADO EN SUROESTE DEL
ESTADO DE CHIHUAHUA CON LA CONFLUENCIA DE LOS ARROYOS DE NAHIROA Y BESANOPA. SE
ADENTRA EN EL ESTADO DE SINALOA A TRAVES DEL MUNICIPIO DEL MISMO NOMBRE, DONDE RECIBE
AFLUENTES DE LOS ARROYOS DE MAGDALENA, SAN JOSE DE GRACIA Y BACUBIRITO. YA DENTRO DEL
MUNICIPIO DE GUASAVE SE LE UNEN LOS ARROYOS DE OCORONI Y CABRERA. LA CUENCA DE
CAPTACION DE ESTE RiO ES DE 8 MIL 179 KILOMETROS CUADRADOS, CON UN ESCURRIMIENTO ANUAL
DE MIL 239 MILLONES DE METROS CUBICOS.

EL RIO SINALOA RECORRE UNA LONGITUD DE 70 KILOMETROS DENTRO DEL MUNICIPIO DE GUASAVE,
EL 17 POR CIENTO DE SU LONGITUD TOTAL. EN LA RIBERA A LO LARGO DE SU TRAYECTO POR EL
MUNICIPIO DE GUASAVE, SE ENCUENTRAN ADEMAS DE LA CIUDAD DE GUASAVE, LAS POBLACIONES DE
BAMOA, CRUZ BLANCA, PUEBLO VIEJO, TAMAZULA Y LA BRECHA, ANTES DE VERTER SUS AGUAS AL
GOLFO DE CALIFORNIA EN LA DESEMBOCADURA LOCALIZADA AL ORIENTE DE LA COMUNIDAD
RIBERENA DE BOCA DEL RiO. EN EL MUNICIPIO ADEMAS DEL RiO SINALOA Y LOS ARROYOS DE
CABRERA Y OCORONI, SE ENCUENTRAN LA LAGUNA DE HUYAQUI Y LAGUNA DE CHAMICARIS, ASi
COMO UN CONJUNTO DE LAGUNAS Y ESTEROS UBICADOS SOBRE EL LITORAL DESDE LA PUNTA DE
PERIHUETE HASTA EL LIMITE CON EL MUNICIPIO DE AHOME EN LA SIERRA DE SAN IGNACIO.

DURANTE LOS ULTIMOS 40 ANOS, LA CUENCA DEL RiO SINALOA, POR SU LOCALIZACION GEOGRAFICA
HA ESTADO EXPUESTA HA DIVERSOS FENOMENOS HIDROMETEREOLOGICOS, ENTRE LOS QUE
DESTACAN LOS HURACANES "NORMA" EN 1981, "PAUL" EN 1982, "PAYNE" EN 1986, "ISMAEL" EN 1995
Y EL HURACAN "FAUSTO" EN 1996; ISIS EN 1998 ADEMAS DE LLUVIAS EXTRAORDINARIAS QUE HAN
PROVOCADO FUERTES ESCURRIMIENTOS EN EL RIO SINALOA, Y EN LOS ARROYOS OCORONI Y
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CABRERA AFLUENTES IMPORTANTES DE ESTE RIO, AFECTANDO A APROXIMADAMENTE 10,000
HABITANTES DE 16 POBLADOS QUE SE LOCALIZAN CERCANOS AL CAUCE, SEVEROS DANOS A LA
INFRAESTRUCTURA DE RIEGO Y A TERRENOS DE CULTIVO EN AREA APROXIMADA A LAS 14,000 HAS.

EN BASE AL REGISTRO DE LAS AVENIDAS MAXIMAS SOBRE EL PUENTE DE LA CARRETERA
INTERNACIONAL NO. 15 MEXICO-NOGALES, EN LA CIUDAD DE GUASAVE, SE SENALA EN EL PERIODO
DE 1976 A 1996, LA AVENIDA MAXIMA ANUAL EXTRAORDINARIA FUE DE 2,826 M.3/SEG. EN 1982
ORIGINADA POR EL CICLON “PAUL” Y LA MINIMA FUE DE 315 M.3/SEG. EN 1991.

1V.2.2. Aspectos biéticos
a). Vegetacion terrestre y/o acuatica

LA VEGETACION ES IMPORTANTE PORQUE FUNCIONA COMO UN ELEMENTO DE REGULACION
CLIMATICA, HIDROLOGICA, PAISAJISTA Y CONTROLA LA EROSION DE LOS SUELOS, ADEMAS DE
PROPORCIONAR HABITAT Y ALIMENTO A LA FAUNA SILVESTRE.

EN EL MUNICIPIO LA VEGETACION NATURAL HA SIDO TALADA PARA ABRIR TERRENOS A LA
AGRICULTURA, SIN EMBARGO AUN SE ENCUENTRAN ALGUNOS LUGARES DONDE LA VEGETACION ES
REPRESENTATIVA Y NECESITA SER CONSERVADA. UNO DE ESTOS LUGARES ES EL AREA QUE NOS
OCUPA, EN ESTE LUGAR SE ENCUENTRAN COMUNIDADES VEGETALES BIEN DEFINIDAS TALES COMO:
BOSQUE TROPICAL CADUCIFOLIO, BOSQUE ESPINOSO, MATORRAL XEROFILO, Y PRINCIPALMENTE
VEGETACION ACUATICA Y SUBACUATICA DE MANGLAR (RZEDOWSKI, 1978).

A CONTINUACION SE DESCRIBEN LOS DIVERSOS TIPOS DE VEGETACION REPRESENTADOS EN EL
MUNICIPIO: BOSQUE TROPICAL CADUCIFOLIO. COMUNIDAD VEGETAL PROPIA DE REGIONES DE CLIMA
CALIDO, DOMINADO POR ESPECIES ARBORESCENTES QUE PIERDEN SUS HOJAS EN LA EPOCA SECA
DEL ANO; SU ALTURA OSCILA ENTRE 5 Y 15 METROS, MAS FRECUENTEMENTE ENTRE 8 Y 12 METROS,
EL DIAMETRO DE LOS TRONCOS POR LO GENERAL NO SOBREPASA LOS 50 CENTIMETROS. EL BOSQUE
TROPICAL CADUCIFOLIO MUESTRA UNA FRANCA PREFERENCIA POR SUELO SOMEROS PEDREGOSOS Y
SE LOCALIZA A MENUDO SOBRE LADERAS DE CERROS.

DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA EXPLOTACION FORESTAL NO ESTA EL MUNICIPIO CONSIDERADO DE
VOCACION O PRIORIDAD FORESTAL DEBIDO A QUE EL TIPO DE VEGETACION PREDOMINANTE ES DE
ESCASA IMPORTANCIA, PUES EL TAMANO Y LA FORMA DE SUS ARBOLES NO PRESENTAN
CARACTERISTICAS DESEABLES PARA EL COMERCIO. SIN EMBARGO, A FALTA DE MATERIALES MEJORES,
SE USA LA MADERA DE MUCHOS DE SUS COMPONENTES PARA CONSTRUCCION, PARA LA FABRICACION
DE OBJETOS DE ARTESANIA, MUEBLES Y UTENSILIOS DIVERSOS, ASi COMO PARA POSTES,
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COMBUSTIBLES Y OTROS PROPOSITOS. LA CORTEZA DE ALGUNAS LEGUMINOSAS SE UTILIZA COMO
FUENTE DE TANINOS PARA LA CURTIDURIA.

SE PRESENTA UNA COMUNIDAD VEGETAL UN TANTO HETEROGENEA, QUE TIENEN EN COMUN LA
CARACTERISTICA DE SER BOSQUES BAJOS Y CUYOS COMPONENTES, EN GRAN PROPORCION, SON
ARBOLES ESPINOSOS. SE DESARROLLA A MENUDO EN LUGARES CON CLIMA MAS SECO QUE EL
CORRESPONDIENTE AL BOSQUE TROPICAL CADUCIFOLIO, PERO MAS HUMEDO QUE EL PROPIO DE LOS
MATORRALES XEROFILOS. EL BOSQUE ESPINOSO ES UN TIPO DE VEGETACION MAS BIEN
CARACTERISTICO DE TERRENOS PLANOS O POCO INCLINADOS.

EN LA ACTUALIDAD EL BOSQUE ESPINOSO TIENE POCO VALOR DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA
EXPLOTACION FORESTAL, AUNQUE ALGUNOS ARBOLES PUEDEN SER LOCALMENTE IMPORTANTES,
PARA LA ELABORACION DE CARBON VEGETAL Y PARA FINES DIVERSOS. LOS FRUTOS DE Prosopis Y DE
Pithecellobium dulce SON COMESTIBLES Y LOS DE Prosopis EN ALGUNAS PARTES SE UTILIZAN EN
MAYOR ESCALA COMO FORRAJE. ESTE TIPO DE VEGETACION TIENE COMUNMENTE 4 A 15 METROS DE
ALTURA Y, A MENUDO SE OBSERVA COMO UNA FORMACION DENSA A NIVEL DE ESTRATO ARBOREO. EL
ESTRATO ARBUSTIVO ESTA EN GENERAL BIEN DESARROLLADO Y ES COMUNMENTE RICO EN ESPECIES
ESPINOSAS. EN GENERAL MIDEN DE 5 A 8 METROS DE ALTO Y SON RELATIVAMENTE RICOS EN SU
COMPOSICION FLORISTICA.

LOS MATORRALES XEROFILOS SE PUEDEN OBSERVAR PRACTICAMENTE EN TODO TIPO DE
CONDICIONES TOPOGRAFICAS. LOS TIPOS DE SUELO EN GENERAL ADVERSOS PARA EL DESARROLLO
DEL MATORRAL SEROFILO SON LOS DE DRENAJE DEFICIENTE, ASI COMO LOS FRANCAMENTE SALINOS,
ALCALINOS Y YESOSOS.

LA UTILIZACION MAS FRECUENTE DE LOS MATORRALES XEROFILOS ES LA QUE SE PRACTICA A TRAVES
DE LA GANADERIA, SIENDO LAS CABRAS LOS ANIMALES MAS COMUNES EN ESTOS AMBIENTES,
AUNQUE EN MUCHAS PARTES TAMBIEN SE PASTOREAN RESES, CABALLOS, BURROS Y BORREGOS. UN
GRAN NUMERO DE PLANTAS SILVESTRES SE UTILIZAN PARA FINES DE CONSTRUCCION, COMO CERCAS
VIVAS, COMO COMBUSTIBLE, COMO TEXTILES, MEDICINALES Y AUN COMO ALIMENTICIAS, SOBRE
TODO EN EPOCAS DE SECAS. UNAS CUANTAS ESPECIES, EN CAMBIO SON (O HAN SIDO) OBJETO DE
EXPLOTACION INTENSIVA CON FINES DE COMERCIO E INDUSTRIALIZACION EN ESCALA MAS O MENOS
IMPORTANTE.

DESDE EL PUNTO DE VISTA DE SU COMPOSICION FLORISTICA LOS MATORRALES XEROFILOS SON
VARIADOS. LA FAMILIA COMPOSITOR ESTA POR LO GENERAL MUY BIEN REPRESENTADA, LLEGANDO A
CONSTITUIR CERCA DE LA CUARTA DE LA FLORA. LAS CACTACEAS ENCUENTRAN EN ESTOS
MATORRALES SU NICHO ECOLOGICO PREFERIDO Y ESTAN REPRESENTADAS POR UNA GRAN
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DIVERSIDAD DE TASA. LA ALTURA DE LOS MATORRALES SEROFILOS SUELE VARIAR DE 15
CENTIMETROS A 4 METROS Y A VECES HAY EMINENCIAS AISLADAS QUE LLEGAN HASTA 10 METROS DE
ALTO.

EL MANGLAR PRESENTE EN LA ZONA, SE CONOCE COMO UNA COMUNIDAD VEGETAL AMPLIAMENTE
DISTRIBUIDA EN LOS LITORALES DE LAS REGIONES CALIENTES DE LA TIERRA. PROSPERA
PRINCIPALMENTE EN LAS ORILLAS DE LAS LAGUNAS COSTERAS, DE BAHIAS PROTEGIDAS Y
DESEMBOCADURAS DE RiOS, EN DONDE HAY ZONAS DE INFLUENCIA DE AGUA DE MAR. PARA SU
DESARROLLO NECESITA DE UN SUELO PROFUNDO DE TEXTURA FINA'Y DE AGUA SALINA TRANQUILA O
ESTANCADA. SOPORTA CAMBIOS FUERTES DE NIVEL DE AGUA Y SALINIDAD, PERO NO SE ESTABLECE
EN LUGARES DECIDIDAMENTE ROCOSOS O ARENOSOS, NI EN AREAS SOMETIDAS A FUERTE OLEAJE.

EL MANGLAR ES UNA FORMACION LENOSA, DENSA, FRECUENTEMENTE ARBUSTIVA, O BIEN
ARBORESCENTE, DE 2 A 25 METROS DE ALTURA. LAS ESPECIES QUE LO COMPONEN SON DE HOJA
PERENNE, ALGO SUCULENTA Y DE BORDE ENTERO. DESDE EL PUNTO DE VISTA ECONOMICO EL
MANGLAR ES IMPORTANTE, PUES SUS RAICES SIRVEN DE SUBSTRATO A OSTRAS Y MUCHOS OTROS
ORGANISMOS ACUATICOS. EL MANGLAR TAMBIEN CONTRIBUYE A FIJAR Y RETENER EL SUELO,
EVITANDO LA EROSION Y A MENUDO EXTENDIENDO LA TIERRA A EXPENSAS DEL AGUA.

Cuadro 11. FLORA PREDOMINANTE EN EL ECOSISTEMA DEL PROYECTO

Nombre Comin Nombre Cientifico Familia Estatus
CHAMIZO BLANCO Sesurium portulacastrum Aizoaceae N
PITAHAYA Stenocereus thurberi Cactaceae
CHOYA Cylindropuntia Cactaceae
MANGLE BOTONCILLO | Conocarpus erecta Combretaceae Pr
MANGLE BLANCO Laguncularia racemosa Combretaceae A
MANGLE ROJO Rhizhophora mangle Combretaceae A
MANGLE NEGRO Avicennia germinans Combretaceae Pr
CHAMIZO BLANCO Sesurium portulacastrum Aizoaceae Pr
PINO SALADO Tamarix junijperina Tamaricaceae N
SUCULENTA Salicornia ramosissima Amaranthaceae
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a.1). Uso de la vegetacion en la zona (especies de uso local y de importancia para etnias o
grupos locales y especies de interés comercial)

NINGUNA DE LAS ESPECIES DE LA VEGETACION ENCONTRADA EN LA ZONA SE UTILIZA CON FINES
COMERCIALES.

a.2). Presencia de especies vegetales bajo régimen de proteccion legal, de acuerdo con la

normatividad ambiental y otros ordenamientos aplicables

DE LA LISTA QUE PRESENTA LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010 ESPECIES DE
FLORA SILVESTRE TERRESTRE Y ACUATICAS RARAS ENDEMICAS AMENAZADAS EN PELIGRO DE
EXTINCION O SUJETAS A PROTECCION ESPECIAL, CON EL OBJETIVO DE REVISAR SI EN ESTA AREA SE
LOCALIZA ALGUNA ESPECIE QUE ESTUVIERA EN CUALQUIER DE ESTAS CATEGORIAS SE OBSERVO QUE
DENTRO DEL POLIGONO DEL TERRENO DE LA GRANJA, POR SU SIGNIFICACION, SE DESTACA QUE SE
ENCUENTRAN UNOS 10 INDIVIDUOS DE MANGLE SUJETOS DE PROTECCION ESPECIAL MISMOS QUE NO
SERAN AFECTADOS POR LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO.

b). Fauna terrestre y/o acuatica
b.1). Composicion de las comunidades de fauna presentes en el predio

LA FAUNA PRESENTE EN EL SITIO DEL PROYECTO ES ESCASA Y DE CARACTER TEMPORAL, COMPUESTA
POR MARIPOSAS, INSECTOS, REPTILES, ROEDORES Y AVES.

b.2). Especies existentes. Proporcionar nombres cientificos y comunes y destacar aquéllas
que se encuentren en estado de conservacion segin la NOM-059-SEMARNAT-2010, y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo), en veda,
en el calendario cinegético, o que sean especies indicadoras de la calidad del ambiente

EL MUNICIPIO DE GUASAVE PRESENTA UNA AMPLIA VARIEDAD DE ESPECIES FAUNISTICAS, TANTO
TERRESTRES COMO ACUATICAS. LA DIVERSIDAD DE ESPECIES VEGETALES, EL CLIMA Y EL TIPO DE
SUELO LE OFRECE A LAS ESPECIES SILVESTRES FAUNISTICAS ALIMENTACION Y REFUGIO. LOS
PRINCIPALES PROBLEMAS QUE ENFRENTA ESTA FAUNA SON: LA CAZA INDISCRIMINADA, TALA DE LOS
ECOSISTEMAS NATURALES Y EL USO DE AGROQUIMICOS, ESTOS PROBLEMAS HAN PROVOCADO LA
DISMINUCION, DESPLAZAMIENTO Y EXTINCION DE ESPECIES IMPORTANTES COMO EL VENADO, EL
JABALI Y EL PUMA, LOS CUALES QUEDAN RELEGADOS A UNA PEQUENA PORCION DEL MUNICIPIO EN LA
SIERRA DE NAVACHISTE.

DENTRO DEL ECOSISTEMA, EVENTUALMENTE SE PUEDEN ENCONTRAR AVES TERRESTRES Y
ACUATICAS, MAMIFEROS Y REPTILES. ENTRE LAS AVES LAS PALOMAS, LAS AGUILILLAS, LAS GARZAS,
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LOS CHORLITOS, ETC. ENTRE LOS MAMIFEROS EL MAPACHE, EL ARMADILLO, EL ZORRILLO Y ALGUNAS
LIEBRES. ENTRE REPTILES SE PUEDEN ENCONTRAR VIBORAS DE CASCABEL, IGUANAS Y GUICOS,
ENTRE OTRAS.

LA CONSERVACION Y CUIDADO DE LA FAUNA IMPLICA QUE SE CONSERVE LA VEGETACION ORIGINAL Y
ADEMAS SE REALICE UN PLAN DE MANEJO PARA DETERMINAR CONDICIONES DE USO DE LA ZONA,
COMO CONSERVACION, USO ACTIVO O PASIVO; MANTENDRA LAS ESPECIES ANIMALES MAS
PROTEGIDAS Y SEGURAS, YA QUE SE CONSERVARAN PROHIBIENDO LA CAZA O CAPTURA DE ESPECIES
SILVESTRES EN DETERMINADO LUGAR.

DENTRO DEL ECOSISTEMA DEBERA CONTROLARSE Y RESTRINGIRSE EL TRAFICO DE VEHICULOS, ASI
COMO DEL GANADO DOMESTICO, YA QUE REPRESENTA UN PELIGRO PARA LA VEGETACION Y LA
FAUNA EXISTENTE. A CONTINUACION SE PRESENTA EL CUADRO 12 CON LAS DIFERENTES ESPECIES
FAUNISTICAS PREDOMINANTES EN LA PROXIMIDAD DEL SITIO.

Cuadro 12. AVES

Nombre Comiin Nombre Cientifico Familia Estatus
PELICANO BLANCO Pelecanus erythrorhynchos Pelecanidae N
GARZON BLANCO Ardea alba Ardeidae
GARZA DEDOS DORADOS Egretta thula Ardeidae N
GARZA VENTRIBLANCA Egretta tricolor Ardeidae N
ZOPILOTE O CARRONERO COMUN | Coragyps atratus Cathartidae N
AURA COMUN Cathartes aura Cathartidae N
AGUILA PESCADORA Pandion haliaetus Accipitridae N
GAVILAN PECHIRRUFO MENOR Accipiter striatus Accipitridae A
AGUILILLA GRIS Asturina nitida Buteo nitidus | Accipitridae
CHORLITO TILDIO Charadrius vociferus Charadriidae N
OSTRERO BLANQUINEGRO Haematopus palliatus Haematopodidae
GAVIOTA DE HERMAN Larus heermani A
GOLONDRINA MARINA COMUN Sterna hirundo N
GOLONDRINA MARINA MENOR Sterna antillarum P
PALOMA ALIBLANCA Zenaida asidtica N
TORTOLA COLILARGA Columbina inca N
COLIBRI LATIROSTRO Cynantus latirostris N
GOLONDRINA CARIBLANCA Thacycinata thalassina N
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Cuadro 13. MAMIFEROS.

Nombre Comin Nombre Cientifico Familia Estatus
CONEJO Silvilagu audoboni Leporidae N
LIEBRE Lepus alleni Leporidae Pr
ZORRILLO Mephitis mephitis Mustelidae N
MAPACHE Procyon lotor Procyonidae N
ARMADILLO Dasypus novemcinctus Dasypodidae N

Cuadro 14. REPTILES.

Nombre Comin Nombre Cientifico Familia Estatus
CACHORON DE ARBOL Scelopurus sp Iguanidae
IGUANA NEGRA Ctenosaura pectinata Iguanidae
GUICO Escincus escinco
VIBORA DE CASCABEL Crotalus bassiliscus

Cuadro 15. MOLUSCOS.
Nombre Comun Nombre Cientifico Familia Estatus
BIVALVO Bivalvia Mollusca
CHORO Mytiloida Mollusca
ALMEJA CHOCOLATA Megapitaria squalida Mollusca
ALMEJA DE AGUA DULCE Diplodon chilensis
OSTION Crassostrea Mollusca
CANGREJO Portunidae Arthropoda
SIMBOLOGIA

A = Amenazadas

P = Peligro de extincion
Pr = Sujetas a proteccion especial
E = Probablemente extinta
Cuadro 11. Fauna predominante en la zona.


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Megapitaria_squalida&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Diplodon_chilensis

b.3). Abundancia, distribucion, densidad relativa y temporadas de reproduccion de las
especies en riesgo o de especial relevancia que existan en el predio del proyecto y su zona de

influencia.

DE ACUERDO A LA OBSERVACION DEL SITIO DEL PROYECTO SE ESTIMA QUE DE LAS ESPECIES
LISTADAS CON ESTATUS DE AMENAZA SON DE ESCASA PRESENCIA EN EL SITIO, CONSIDERANDO
ADEMAS QUE LA ACTIVIDAD A DESARROLLAR NO PRODUCIRA DESPLAZAMIENTO SIGNIFICATIVO DEL
HABITAT NATURAL.

b.4). Localizacion en cartografia a escala adecuada, de los principales sitios de distribucion
de las poblaciones de las especies en riesgo presentes en el area de interés. Destacar la

existencia de zonas de reproduccion y/o alimentacion

NO SE CUENTA CON CARTOGRAFIA ADECUADA AL CASO.

b.5). Especies de valor cientifico, comercial, estético, cultural y para autoconsumo

NO APLICA.

IV.2.3. Paisaje

EN EL ENTORNO Y EN SITIO DEL PROYECTO SE OBSERVA UNA SEVERA FRAGMENTACION DEL PAISAJE
NATURAL ORIGINADA EN LAS ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS Y A LA TENDENCIA DE CAMBIO DE USO
DEL SUELO.

1V.2.4. Aspectos socioeconémicos del municipio de Guasave

a). Localizacion

EL MUNICIPIO DE GUASAVE SE ENCUENTRA LOCALIZADO EN EL NORTE DEL ESTADO DE SINALOA,
ENTRE LOS MERIDIANOS 108°05'26" Y 108°47'24" DE LONGITUD OESTE Y ENTRE LOS PARALELOS
25°19'04" Y 25°56'36" DE LATITUD NORTE. LIMITA AL NORTE CON LOS MUNICIPIOS DE AHOME, EL
FUERTE Y SINALOA; AL ESTE CON LOS MUNICIPIOS DE SALVADOR ALVARADO Y ANGOSTURA; AL SUR Y
AL OESTE CON EL GOLFO DE CALIFORNIA Y AL NOROESTE CON EL MUNICIPIO DE AHOME.

b). Extension

GUASAVE OCUPA POR SU TAMANO EL OCTAVO LUGAR RESPECTO DE LOS DEMAS MUNICIPIOS DEL
ESTADO; CUENTA CON UNA SUPERFICIE DE 3,464.41 KILOMETROS CUADRADOS, QUE REPRESENTAN
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EL 5.9 POR CIENTO DE LA SUPERFICIE ESTATAL Y EL 0.17 POR CIENTO DE LA SUPERFICIE NACIONAL.
EN SU SUPERFICIE SE ENCUENTRAN MAS DE 442 LOCALIDADES, DE LAS CUALES LAS MAS
IMPORTANTES SON LA CABECERA MUNICIPAL GUASAVE, JUAN JOSE RIiOS, BENITO JUAREZ, EL
BURRION, NiO, ESTACION BAMOA, LEON FONSECA, ADOLFO RUIZ CORTINES, LA TRINIDAD, TAMAZULA
Y LA BRECHA. DE DICHA SUPERFICIE, MAS DEL 50 POR CIENTO ES UTILIZADA PARA ACTIVIDADES
AGRICOLAS.

c). Orografia

LA OROGRAFIA DEL MUNICIPIO ESTA FORMADA POR AMPLIAS LLANURAS QUE INTEGRAN EL VALLE
AGRICOLA DEL MUNICIPIO. ESTAS VAN DE LAS ESTRIBACIONES DE LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL A
LA SIERRA DE NAVACHISTE EN LAS PROXIMIDADES DEL GOLFO DE CALIFORNIA.

d). Perfil Sociodemografico
d.1). Grupos Etnicos

EXISTEN 23 GRUPOS INDIGENAS ORGANIZADOS, TODOS DE ORIGEN MAYO. ESTOS GRUPOS ESTAN
PERFECTAMENTE IDENTIFICADOS Y SU DIRIGENCIA ES RECONOCIDA POR EL INSTITUTO NACIONAL
INDIGENISTA. SOBRESALEN LOS GRUPOS INDIGENAS DE LAS COMUNIDADES DE LAS CULEBRAS,
BACHOCO, JUAN JOSE RiOS, NiO, LA TRINIDAD, LOS ANGELES DEL TRIUNFO, EL VARAL, ETC.

d.2). Demografia

GUASAVE ES EL CUARTO MUNICIPIO MAS POBLADO DE LA ENTIDAD. SEGUN EL ANEXO ESTADISTICO
DEL V INFORME DE GOBIERNO DEL ESTADO DE SINALOA, SU POBLACION EN 1997, ASCENDIA A 267
MIL 044 HABITANTES, DE LOS CUALES 133 MIL 420 SON MUJERES Y 133 MIL 624 SON HOMBRES. LA
DENSIDAD DEMOGRAFICA DE GUASAVE ASCIENDE A 77.08 PERSONAS POR KILOMETRO CUADRADO.
MAS DEL 80 POR CIENTO DE LA POBLACION TOTAL MUNICIPAL SE CONCENTRA EN 60 DE SUS 449
LOCALIDADES. MAS DEL 70 POR CIENTO DE LA POBLACION RURAL SE CONCENTRA EN LAS CABECERAS
DE CADA UNA DE LAS SINDICATURAS Y EN LAS COMISARIAS DE GABRIEL LEYVA SOLANO, ESTACION
BAMOA, COREREPE Y CUBILETE, QUE SIMULTANEAMENTE, SON LOS PRINCIPALES CENTROS DE
DESARROLLO Y CRECIMIENTO ECONOMICO DE LA ZONA RURAL. ANUALMENTE, DEBIDO A LA INTENSA
ACTIVIDAD AGRICOLA DEL MUNICIPIO, AL DAR INICIO LAS COSECHAS DE HORTALIZAS Y DE ALGODON
EL MUNICIPIO RECIBE UNA SIGNIFICATIVA CORRIENTE MIGRATORIA DE TRABAJADORES TEMPORALES,
PROCEDENTES DE DURANGO, OAXACA, JALISCO, ZACATECAS, PUEBLA, NAYARIT, SONORA,
MICHOACAN Y CHIHUAHUA.
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d.3). Infraestructura social, de comunicaciones

d.3.1). Educacion

GUASAVE ES UN MUNICIPIO CON UN AMPLIO DESARROLLO EN EL ASPECTO DE LA EDUCACION; POSEE
592 ESCUELAS DE LOS DIFERENTES NIVELES EDUCATIVOS. ESTA CIFRA SUPERA A LA DE CUALQUIER
MUNICIPIO DE LA ENTIDAD, EXCEPTO CULIACAN. EN EL CICLO ESCOLAR 1996-1997 SE INSCRIBIERON
EN ESTAS INSTITUCIONES UN TOTAL DE 81 MIL 457 ALUMNOS. ASI MISMO, EN EL MUNICIPIO DAN
SERVICIO 31 BIBLIOTECAS; CINCO SON DE REGIMEN PUBLICO, 24 ESCOLARES (NIVEL BASICO) Y DOS
DE INSTITUCIONES DE NIVEL PROFESIONAL. EL IMPULSO DE LA EDUCACION SUPERIOR, SE DA A
TRAVES DE LAS UNIVERSIDADES AUTONOMA DE SINALOA, DE OCCIDENTE Y LA PEDAGOGICA
NACIONAL; QUE IMPARTEN ENTRE SI 13 DIFERENTES CARRERAS PROFESIONALES. ASI MISMO, EL
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL EN 1997 PUSO EN OPERACION EN EL MUNICIPIO UN CENTRO
INTERDISCIPLINARIO DE INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO INTEGRAL REGIONAL (CIIDIR);
UNICO EN TODO EL NOROESTE DEL PAIS. ESTE CENTRO, ADEMAS DE SUS ACTIVIDADES DE
INVESTIGACION, POSEE UN MODERNO SISTEMA DE EDUCACION CONTINUA, EL CUAL COADYUVARA A
IMPULSAR LA EDUCACION SUPERIOR. RECIENTEMENTE INICIO OPERACIONES EL INSTITUTO
TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE GUASAVE. EL INDICE DE ANALFABETISMO EN 1995, ERA
DEL 6.4 POR CIENTO DE PERSONAS MAYORES DE 15 ANOS QUE NO SABIAN LEER NI ESCRIBIR.

d.3.2). Salud

EL MUNICIPIO, ACTUALMENTE CUENTA CON 38 UNIDADES MEDICAS DE PRIMER NIVEL Y 2 DE
SEGUNDO NIVEL. DE ESTAS, SIETE PERTENECEN AL IMSS, 27 A LA SSA, CUATRO AL ISSSTE, UNA AL
DIF MUNICIPAL, Y UNA A LA SECRETARIA DE MARINA. DE IGUAL FORMA, EN LAS COMUNIDADES DE
BENITO JUAREZ, LEON FONSECA, RUIZ CORTINES, BAMOA Y EN LA CABECERA MUNICIPAL SE CUENTA
CON UNA SUBDELEGACION DE LA CRUZ ROJA.

d.3.3). Abasto

EN LA CABECERA MUNICIPAL SE CUENTA CON UNA CENTRAL DE ABASTOS, UN MERCADO MUNICIPAL,
DOS PLAZAS COMERCIALES. EN TOTAL EN 1997 ESTABAN REGISTRADOS EN LA CAMARA DE COMERCIO
LOCAL, APROXIMADAMENTE 1,500 LOCALES COMERCIALES, SOBRESALIENDO LOS GIROS DE
ABARROTES, FARMACIAS Y TIENDAS DE ROPA.

d.3.4). Deportes

EL INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA, ACTUALMENTE ES DE: 7 PISTAS DE ATLETISMO, 1
CANCHA DE FRONTENIS, 3 ALBERCAS, 462 TERRENOS DE VOLEIBOL, 210 CANCHAS DE BASQUETBOL, 1
PISTAS DE MOTOCROSS, 102 CAMPOS DE BEISBOL, 1 CAMPO DE ULAMA, 193 CAMPOS DE FUTBOL, 47
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CANCHAS DE USOS MULTIPLES, 2 GIMNASIOS TECHADOS, 10 UNIDADES DEPORTIVAS. DENTRO DE LA
INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA SOBRESALEN LAS UNIDADES DEPORTIVAS “ARTURO PEIMBERT
CAMACHO” Y “DEPORTIVO COLON”, ASf COMO, LOS ESTADIOS MUNICIPALES DE BEISBOL “FRANCISCO
CARRANZA LIMON” Y DE FUTBOL “GUASAVE 89”, ESTE ULTIMO SEDE DEL EQUIPO LOCAL DE FUTBOL
“DIABLOS AZULES DE GUASAVE", QUE ACTUALMENTE PARTICIPA EN LA TERCERA DIVISION NACIONAL.

d.3.5). Vivienda

SEGUN EL CONTEO 95 DE POBLACION Y VIVIENDA, QUE LLEVO A CABO EL INEGI EN TODO EL PAIS,
GUASAVE CUENTA CON 53 MIL 605 VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS, DE LAS CUALES, 10 MIL
501 VIVIENDAS SE CARACTERIZAN POR ALOJAR, CADA UNA DE ELLAS, A CUATRO PERSONAS Y EN 11
MIL 17 A CINCO PERSONAS. EN 1996, GUASAVE TENIA UN DEFICIT APROXIMADO DE SIETE MIL
VIVIENDAS, CORRESPONDIENDO CUATRO MIL AL MEDIO RURAL O SUBURBANO Y EL RESTO A LA
CABECERA MUNICIPAL. LA MAYOR PARTE DE LA POBLACION HABITA EN CASA PROPIA; LOS
MATERIALES PREDOMINANTES EN LA CONSTRUCCION SON: CONCRETO, TABIQUE, ADOBE Y CEMENTO.
UN PORCENTAIJE ALTO DE LAS VIVIENDAS DISPONE DE ENERGIA ELECTRICA Y AGUA ENTUBADA.

d.3.6). Urbanizacion

EN 1995, EL AREA URBANA DE LA CIUDAD DE GUASAVE ERA DE MIL 775 HECTAREAS, Y CORRESPONDE
A UNA TOPOGRAFIA REGULAR Y PLANA. LA CIUDAD TIENE COMO LIMITE FISICO HACIA EL SUR EL RiO
SINALOA. ACTUALMENTE EXISTEN 47 COLONIAS POPULARES Y UN SECTOR CENTRO EN LA CIUDAD DE
GUASAVE. LA LONGITUD DE VIALIDADES PAVIMENTADAS EN LA CABECERA MUNICIPAL ES DE 731 MIL
681 METROS CUADRADOS. EN EL MEDIO RURAL, LAS COMUNIDADES DE JUAN JOSE RIOS, RUIZ
CORTINES, LEON FONSECA, BENITO JUAREZ Y ESTACION BAMOA CUENTAN CON ALGUNAS DE SUS
VIALIDADES PAVIMENTADAS, EL TOTAL DE LA SUPERFICIE PAVIMENTADA EN LA ZONA RURAL
ASCIENDE A 94 MIL 062 METROS CUADRADOS. ADEMAS, UN GRAN NUMERO DE COMUNIDADES
RURALES CUENTA CON OBRAS DE GUARNICIONES Y BANQUETAS. DE 1995 A 1997 SE LOGRARON
CONSTRUIR 133 MIL 650 METROS CUADRADOS DE BANQUETAS.

ACTUALMENTE, LA CIUDAD DE GUASAVE CUENTA CON UNA LONGITUD DE 17 MIL 249 METROS
LINEALES DE COLECTORES PLUVIALES. ESA LONGITUD COMPRENDE LOS COLECTORES INSURGENTES,
INTERCEPTOR GUASAVE, FRANCISCO I. MADERO, ESTADIO Y JARDIN DE NINOS INDEPENDENCIA,
CONSTRUIDOS RECIENTEMENTE.

d.3.7). Servicios publicos

EN LO REFERENTE A LA COBERTURA DE LOS SERVICIOS PUBLICOS, EL MUNICIPIO DE GUASAVE
PRESENTA LAS SIGUIENTES CIFRAS: AGUA POTABLE 90.28 POR CIENTO; ELECTRIFICACION 98 POR
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CIENTO; ALUMBRADO PUBLICO MAS DEL 70 POR CIENTO; DRENAJE Y ALCANTARILLADO 51.19 POR
CIENTO.

RESPECTO AL SERVICIO DE LIMPIA, EL MUNICIPIO CUENTA CON 20 UNIDADES RECOLECTORAS, 10 EN
LA CABECERA MUNICIPAL Y EL RESTO EN EL MEDIO RURAL, QUE LOGRAN RECOGER
APROXIMADAMENTE 42 MIL 115 TONELADAS DE BASURA AL ANO. LA CABECERA MUNICIPAL Y LAS
SINDICATURAS DE JUAN JOSE RIOS, LIC. BENITO JUAREZ, BAMOA, TAMAZULA, LA TRINIDAD Y RUIZ
CORTINES GENERAN MAS DEL 80 POR CIENTO DE LA BASURA RECOLECTADA.

EN EL MUNICIPIO SE LOCALIZAN 31 AREAS VERDES CATALOGADAS COMO PARQUES, JARDINES O
PLAZUELAS DISTRIBUIDAS EN 13 COMUNIDADES. EN LA CIUDAD DE GUASAVE SE LOCALIZA EL PARQUE
HERNANDO DE VILLAFANE. POR OTRO LADO, EXISTEN 24 PANTEONES, DOS DE ELLOS EN LA
CABECERA MUNICIPAL; CUATRO RASTROS MUNICIPALES, (CIUDAD DE GUASAVE, BENITO JUAREZ,
BAMOA Y LA TRINIDAD) Y 7 PLANCHAS PARA EL SACRIFICIO DE GANADO.

d.3.8). Medios de Comunicacion

EN RELACION A LAS OFICINAS POSTALES, EXISTEN 6 ADMINISTRACIONES DE CORREOS, UNA
SUCURSAL, 15 AGENCIAS Y 79 EXPENDIOS; 11 OFICINAS TELEGRAFICAS Y UNA CENTRAL DE TELEFAX.
EN LOS SERVICIOS DE COMUNICACION Y ENTRETENIMIENTO ELECTRONICOS: DOS ESTACIONES
RADIODIFUSORAS DE AMPLITUD MODULADA Y UNA RADIODIFUSORA DE FRECUENCIA MODULADA,
CANALES DE TELEVISION, UNA EMPRESA DE VIDEOCABLE Y 4 EMPRESAS PERIODISTICAS.

d.3.9). Vias de Comunicacién

GUASAVE, ES UNO DE LOS MUNICIPIOS DEL ESTADO MEJOR COMUNICADO, PORQUE CUENTA CON UNA
INFRAESTRUCTURA Y RED CAMINERA MUY COMPLETA. ESTO SE DEBE A QUE LA TOPOGRAFIA DEL
VALLE ES SUMAMENTE PLANA, PERMITIENDO QUE LA CONSTRUCCION DE LA RED CAMINERA SEA
MENOS COSTOSA.

EL INVENTARIO DE CAMINOS PAVIMENTADOS EN EL MUNICIPIO, HACEN UNA LONGITUD TOTAL DE
360.8 KILOMETROS LINEALES, ASI MISMO, CUENTA CON 283.6 KM LINEALES DE CAMINOS REVESTIDOS
Y 611.0 KM LINEALES EN OBRAS DE TERRACERIA, HACIENDO ESTO UN TOTAL DE 1 MIL 255.4
KILOMETROS LINEALES EL INVENTARIO DE CARRETERA Y CAMINOS VECINALES, QUE
INTERCOMUNICAN TODAS LAS COMUNIDADES DEL MUNICIPIO CON LA CABECERA MUNICIPAL Y OTROS
PUNTOS DEL ESTADO.

UNA DE LAS PRINCIPALES VIAS DE COMUNICACION DEL MUNICIPIO, ES SIN DUDA ALGUNA, LA
SUPERCARRETERA INTERNACIONAL DE CUATRO CARRILES MEXICO 15. DICHA CARRETERA ATRAVIESA
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DE NORTE A SUR EL MUNICIPIO, CON UNA LONGITUD APROXIMADA DE 73 KILOMETROS (LAS BRISAS-
JUAN JOSE RIOS).

EN RELACION AL SISTEMA FERROVIARIO, EXISTEN 6 ESTACIONES FERROVIARIAS: LEON FONSECA,
ESTACION BAMOA, ZOPILOTE, ESTACION CAPOMAS, TORUNO Y EL RAMAL NARANJO-GUASAVE CUYA
TERMINAL SE ENCUENTRA EN LA ZONA INDUSTRIAL DE LA CABECERA MUNICIPAL.

EL MUNICIPIO CUENTA CON UN AERODROMO LOCALIZADO EN EL PREDIO CAMAGUEY A 15
KILOMETROS DE LA CIUDAD DE GUASAVE, OFRECE UNA PISTA PAVIMENTADA, CON UNA LONGITUD
APROXIMADA DE 2 KILOMETROS. DE IGUAL FORMA, SE LOCALIZAN EN EL MUNICIPIO DE GUASAVE 15
AEROPISTAS TIPO RURAL.

d.4). Actividad econémica

LA ECONOMIA ES UNA CIENCIA MEDIANTE LA CUAL SE ESTUDIAN LOS RECURSOS Y LAS ACTIVIDADES
QUE LA SOCIEDAD REALIZA Y NECESITA PARA VIVIR, ADEMAS DE ESTUDIAR DIVERSOS PROCESOS
COMO LA EXTRACCION, PRODUCCION, INTERCAMBIO, DISTRIBUCION Y CONSUMO DE BIENES Y
SERVICIOS. TODO SE ENFOCA EN LA SATISFACCION DE LAS NECESIDADES DE LAS PERSONAS, DE ESA
FORMA SE PUEDE DESARROLLAR UN PUEBLO, MUNICIPIO, ESTADO Y PAIS, PROSPERANDO CON EL
TIEMPO AL CREAR MAS Y MEJORES OPORTUNIDADES DE CRECIMIENTO PERSONAL Y POR ENDE, DE
TIPO PROFESIONAL.

EN ESTA SECCION SE PRESENTA LA INFORMACION MAS IMPORTANTE EN CUANTO A LA ECONOMIA
QUE EXISTE ACTUALMENTE EN GUASAVE, HACIENDO REFERENCIA A LOS TRES SECTORES
ECONOMICOS EN DONDE SE ENCUENTRAN ACTIVIDADES QUE LAS PERSONAS REALIZAN Y DE LO CUAL
OBTIENEN UN PAGO, CONTRIBUYENDO EN EL DESARROLLO DE MUCHOS AMBITOS DE LA VIDA,
PORQUE LO ECONOMICO INFLUYE EN LO EDUCATIVO, CULTURAL, SOCIAL, EN LA CIENCIA,
TECNOLOGIA, ETC. ES ASI COMO EN LOS SIGUIENTES PARRAFOS SE MUESTRA TODO LO
RELACIONADO CON LA ECONOMIA DEL MUNICIPIO ANTES MENCIONADO, DE ACUERDO A LO QUE SE
REALIZA'Y A DATOS DADOS A CONOCER POR EL GOBIERNO LOCAL, ESTATAL Y FEDERAL.

DE ACUERDO A DATOS DEL GOBIERNO, EL SECTOR PRIMARIO ES EL MAS DESARROLLADO EN
GUASAVE, GRACIAS A QUE LAS PERSONAS ECONOMICAMENTE ACTIVAS SE ENCUENTRAN REALIZANDO
ALGUNA ACTIVIDAD ECONOMICA DE ESE SECTOR. LA AGRICULTURA HA LOGRADO TENER UN AVANCE
SIGNIFICATIVO CON EL TIEMPO, HABIENDO PRODUCTORES QUE USAN TECNOLOGIA DE PUNTA PARA
DIVERSOS PROCESOS. EL MUNICIPIO OCUPA EL OCTAVO LUGAR EN CUANTO A LA SUPERFICIE
TERRITORIAL QUE TIENE QUE ES DE 3,464 KILOMETROS CUADRADOS, ESTO EN COMPARACION CON
LA SITUACION TERRITORIAL QUE EXISTE EN OTROS MUNICIPIOS DEL ESTADO DE SINALOA.
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TAL ES LA IMPORTANCIA DEL DESARROLLO QUE TIENE LA AGRICULTURA EN LA ACTUALIDAD, QUE
REPRESENTA EL 70% DE LA SUPERFICIE TOTAL DEL MUNICIPIO, DE LO QUE SE DESPRENDEN VARIOS
ASPECTOS, UNO ES EL HECHO DE TENER 346,441 HECTAREAS DESTINADAS A ESA ACTIVIDAD
ECONOMICA, LO QUE SIGNIFICA QUE HAY MUCHAS OPORTUNIDADES DE TRABAJAR EN EL CAMPO, DE
LAS CUALES 181,542 HECTAREAS ESTAN DESTINADAS AL RIEGO; 27,691 SON PARA USO PECUARIO, LO
QUE SE CENTRA EN ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA PRODUCCION DE GANADO, 12,570
HECTAREAS SON FORESTALES Y SE DESTINAN 124,638 HECTAREAS TIENEN OTROS USOS VARIADOS.

ES ELEMENTAL DECIR QUE GUASAVE OCUPA EL TERCER LUGAR A NIVEL ESTATAL EN CUANTO A LA
PRODUCCION DE GRANOS, CEREALES Y OLEAGINOSAS, TENIENDO CERCA DE 758,860 TONELADAS
ANUALES, CANTIDAD QUE CAMBIA CADA ANO PERO QUE DE CIERTA MANERA SE MANTIENE SIMILAR.
EN CUANTO A LA GANADERIA SE REFIERE, ES OTRA ACTIVIDAD DE GRAN RELEVANCIA EN EL
MUNICIPIO, PORQUE SE REALIZA DESDE TIEMPOS REMOTOS, SIENDO EN LA ACTUALIDAD CUANDO SE
PLANTEA MAYOR PROGRESO GRACIAS AL DESARROLLO DE PROCESOS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS
PARA LA CRIiA DE GANADO.

EL CLIMA ES UN FACTOR NATURAL QUE DEBIDO AL CALENTAMIENTO GLOBAL, HA IDO CAMBIANDO
CON EL TIEMPO Y ACTUALMENTE ES UNA PROBLEMATICA CONSIDERABLE PORQUE EL CLIMA Y LA
GENETICA HA ALTERADO LOS ALIMENTOS PARA EL GANADO, ESTO SE HA PRESENTADO EN ANOS
RECIENTES. EN LA ACTUALIDAD SE CUENTA CON GANADO BECERRO Y LECHE QUE ES CONSIDERADO
“DE DOBLE PROPOSITO”, HABIENDO GANADO DE CARNE QUE ES LA CRIA DE VACA TIENE 25,500
CABEZAS, EL GANADO DE DOBLE PROPOSITO QUE ES BECERRO Y LECHE TIENE 4,500 CABEZAS, ESTA
EL GANADO OVINO QUE TIENE 7,500 CABEZAS, EL CAPRINO TIENE 1,500 CABEZAS, EL PORCINO TIENE
1,500 CABEZAS, ASI COMO EL CABALLAR Y MULAR QUE CUENTA CON 1,200 CABEZAS.

LA ASOCIACION GANADERA DE LA LOCALIDAD SENALA QUE EXISTEN 1,885 SOCIOS, DE LOS CUALES
1,200 TIENEN EL REGISTRO OFICIAL DE SISTEMA NACIONAL DE IDENTIFICACION INDIVIDUAL DEL
GANADO, LO QUE LES PERMITE TRABAJAR DE FORMA ADECUADA CON DIVERSAS REGULACIONES,
DEMAS DE SER PARTE DE UN APOYO QUE LES PERMITE ACCEDER A DIFERENTES APOYOS QUE SON
OFRECIDOS POR EL GOBIERNO. LA PRACTICA DE LA GANADERIA ES ESENCIAL PARA EL PROGRESO DEL
MUNICIPIO, PORQUE JUNTO CON LA AGRICULTURA Y OTRAS ACTIVIDADES DEL SECTOR PRIMARIO,
LOGRAN OFRECER MAS OPORTUNIDADES LABORALES PARA SUS HABITANTES.

EL CONSEJO PARA EL DESARROLLO ECONOMICO DE SINALOA INDICO EN UNA PUBLICACION EN LA
WEB QUE EL SECTOR GANADERO HA PERDIDO CIERTA COMPETITIVIDAD EN LA CADENA DE
PRODUCCION, SOBRE TODO EN LO RELACIONADO CON LA PRODUCCION PRIMARIA. TAMBIEN
MUESTRA QUE EL ESTADO DE SINALOA IMPORTA EL 50% DEL GANADO QUE SE SACRIFICA, HABIENDO
CIERTA DEBILIDAD EN CUANTO A COMPETITIVIDAD DE ESA ACTIVIDAD. EL CENTRO NORTE DE
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SINALOA ES CONSIDERADA COMO UNA ZONA CON GRANDES VENTAJAS PARA LA PRACTICA DE LA
GANADERIA, GRACIAS AL TIPO DE SUELO QUE EXISTE, AL ALIMENTO, EL CLIMA Y OTROS FACTORES.

LO ANTERIOR SE DEBE A QUE EL APOYO DEL GOBIERNO AYUDA EN GRAN MEDIDA PARA EL
DESARROLLO DE LA ECONOMIA, TENIENDO EL COMPROMISO DE SUS HABITANTES PARA PODER SER
PERSONAS ECONOMICAMENTE ACTIVAS Y PARTICIPAR EN ESTO, HACIENDO QUE TODOS SE
BENEFICIEN; A PESAR DE ESTO, LOS GANADEROS DE GUASAVE NO TIENEN AREAS DE TEMPORAL PARA
EL PASTOREO DEL GANADO, LO QUE SIGNIFICA QUE SU TRABAJO SE REALIZA CUANDO HAY COSECHA
DE LOS CULTIVOS DE MAiz, FRIJOL Y SORGO, EPOCA QUE GENERALMENTE SE DA DEL 15 DE JUNIO AL
15 DE SEPTIEMBRE.

POCO DESPUES SE LLEVA A CABO EL PROCESO DE ESTABULACION, LO QUE SE REFIERE A QUE EL
GANADO SE CRIA EN ESTABLOS O EN ZONAS SIMILARES A ESO PARA SU ADECUADO CRECIMIENTO.
LOS ALIMENTOS QUE SE LES DAN SON PRODUCTOS PROCEDENTES DE LA AGRICULTURA, A LOS
CUALES SE LES CONOCE COMO “ESQUILMOS”, SIENDO PRINCIPALMENTE MA{Zz, FRIJOL Y SORGO. EN
EL MUNICIPIO SE ENCUENTRAN APROXIMADAMENTE 20 ESTABLOS DE GANADO LECHERO, LOS QUE
SON EXPLOTADOS PARA DESPUES VENDER LECHE, ASI COMO PARA LA ELABORACION DE PRODUCTOS
LACTEOS.

EN ANOS ANTERIORES, LOS GANADEROS DEL MUNICIPIO SEMBRARON UN PROMEDIO DE 1,027
HECTAREAS DEL CULTIVO DE ALFALFA, MAS 266 HECTAREAS DE ZACATE SUDAN Y 50 HECTAREAS DE
MAiZ FORRAJERO; TAMBIEN SE USO LA REZAGA DE LOS EMPAQUES DE LEGUMBRES Y LA HOJA DE
ELOTE. TODO ESTO SE USO PARA LA ALIMENTACION DEL GANADO QUE SE CRIA, PORQUE ES UNA
FORMA DE CUIDAR SU CRECIMIENTO PARA DESPUES DAR PASO AL SACRIFICIO DE LAS CABEZAS DE
GANADO PARA OBTENER CARNE, MANTECA, HUEVO, LECHE, QUESO Y OTROS PRODUCTOS DERIVADOS,
MUCHOS DE LOS CUALES SE COMERCIALIZAN A NIVEL LOCAL Y ESTATAL.

OTRA ACTIVIDAD QUE FORMA PARTE DEL SECTOR PRIMARIO Y QUE SE DESARROLLA
ADECUADAMENTE EN GUASAVE ES LA PESCA, LA CUAL CONSISTE EN LA CAPTURA DE PECES Y DE
OTRAS ESPECIES ACUATICAS MEDIANTE LA APLICACION DE ALGUNAS TECNICAS Y ELEMENTOS PARA
LA ADECUADA CAPTURA. ES UNA ACTIVIDAD QUE FORMA PARTE DE LA HISTORIA DE LA HUMANIDAD,
AL IGUAL QUE LA RECOLECCION DE FRUTOS Y LA CAZA, SIENDO FORMAS BASICAS DE SOBREVIVIR EN
UNA SOCIEDAD QUE VA CAMBIANDO CON EL PASO DEL TIEMPO, PERO EN LA ACTUALIDAD SE
REALIZAN CON NUEVAS FORMAS EN LOS PROCESOS Y CON OTROS ELEMENTOS DE APOYO PARA CADA
ACTIVIDAD.

DE ACUERDO A CADA ZONA DE AGUA PARA LA REALIZACION DE LA PESCA, SON LOS ELEMENTOS QUE
SE USAN PARA OBTENER LO QUE SE DESEA, DEBIDO A QUE CAMBIA MUCHO LA CONDICION DEL AGUA
EN RIOS O LAGUNAS, CON LA QUE EXISTE EN EL MAR QUE ES SALADA, ADEMAS DEL ENTORNO
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NATURAL QUE TIENE CADA ZONA. EXISTE LA PESCA DEPORTIVA Y COMERCIAL, EN ESTE CASO SE
TRATA DE LA SEGUNDA PORQUE A TRAVES DE ELLA, LOS PESCADORES PUEDEN OBTENER GANANCIAS
CONSTANTES DE ACUERDO A LO QUE OBTENGAN Y COMERCIALICEN EN EL MUNICIPIO Y EN OTROS
LUGARES.

ES ELEMENTAL SENALAR QUE EN EL MUNICIPIO SE ENCUENTRAN 7 COMUNIDADES QUE SE DEDICAN A
LA EXPLOTACION PESQUERA Y SE TRATA DE EL CARACOL, TORTUGO, CERRO CABEZON, HUITUSSI, LA
PITAHAYA, BOCA DEL RiO Y EL COLORADITO. EXISTEN 23 SOCIEDADES COOPERATIVAS QUE SON LOS
PRODUCTORES DE ESTA ACTIVIDAD ECONOMICA, HABIENDO MAS DE 1,280 SOCIOS. DE ESA
CANTIDAD, 585 TIENEN EMBARCACIONES CONCESIONADAS Y AUTORIZADAS PARA LA PESCA. EXISTEN
50 KILOMETROS DE LITORAL Y 24,700 HECTAREAS DE BAHIAS, ES POR ESO QUE EL SECTOR
PESQUERO ES DE LOS MAS BENEFICIADOS POR LA NATURALEZA.

DE ACUERDO A DATOS DEL GOBIERNO LOCAL Y ESTATAL, GUASAVE TIENE UN COMPORTAMIENTO
ESTABLE EN EL SECTOR PESQUERO DESDE HACE VARIOS ANOS, ESTO SE DEBE AL POTENCIAL QUE
EXISTE PARA PODER APROVECHAR ESTA ACTIVIDAD Y HACER QUE LA ECONOMIA SE BENEFICIE CON
ESTO Y TAMBIEN CON OTRAS ACTIVIDADES DE LOS TRES DIFERENTES SECTORES ECONOMICOS QUE
EXISTEN. CADA ANO SE PRODUCEN IMPORTANTES TONELADAS DE PRODUCTOS OBTENIDOS DE LA
PESCA, PARTE DE LA PRODUCCION QUE SE EXPORTA AL EXTRANJERO ES DEL 90% Y DE ESO SE
OBTIENE UN ALTO VALOR COMERCIAL Y POR CONSIGUIENTE ECONOMICO.

EL 10% DE LA PRODUCCION PESQUERA ES DESTINADO AL CONSUMO LOCAL Y NACIONAL, PORQUE
TAMBIEN SE EXPORTAN TONELADAS A OTROS LUGARES DE LA REPUBLICA MEXICANA. ESTO PERMITE
VISUALIZAR UN PANORAMA DE DESARROLLO EN EL SECTOR, POR LO QUE SON MUCHAS LAS PERSONAS
QUE SE DEDICAN A LA PESCA, LO QUE TAMBIEN HA CONTRIBUIDO EN EL CRECIMIENTO, HACIENDO
QUE MAS FAMILIAS SE BENEFICIEN DE ESTO. AUNADO A LO ANTERIOR, EN GUASAVE SE ENCUENTRAN
4 PLANTAS CONGELADORAS QUE SON EMPRESAS DEL SECTOR PRIVADO, LO QUE SIN DUDA FAVORECE
A LA PESCA PARA ALMACENAR PRODUCTOS Y MANTENERLOS EN BUEN ESTADO HASTA QUE SON
ENVIADOS A DIFERENTES LUGARES PARA SU COMERCIALIZACION.

EN LA PARTE NORTE DE GUASAVE SE ENCUENTRA LA ZONA INDUSTRIAL, SOBRE LA CARRETERA
INTERNACIONAL, EN DONDE EXISTEN 769,275 KILOMETROS CUADRADOS CON INDUSTRIAS DE TODO
TIPO. HAY TRES AGROINDUSTRIAS QUE SE DEDICAN AL PROCESAMIENTO DEL CULTIVO DEL TOMATE
REGIONAL, SE TRATA DE TOMASI, TOMISA Y SINALOPASTA; OTRA INDUSTRIA IMPORTANTE ES LA
COSTENA QUE SE ENFOCA EN LA ELABORACION DE CHILES Y CONSERVAS DE CALIDAD; OTRA ES
CONTEC SUMITOMO QUE ES UNA FABRICA DE ARNESES AUTOMOTRIZ; HIKAM TECNOLOGIAS SE
DISTINGUE POR ENFOCARSE EN LA FABRICACION DE MATERIAL Y ACCESORIOS ELECTRONICOS;
ADEMAS DE HABER 49 CONGELADORAS DE PRODUCTOS MARINOS, 41 BODEGAS DE DEPOSITO Y 14
SECADORAS DE GRANOS.
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LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA INDUSTRIA EN EL MUNICIPIO SON LAS
SIGUIENTES: ELABORACION DE ALIMENTOS PARA ANIMALES, PROCESAMIENTO Y ENLATADO DE
FRUTAS Y VERDURAS, FABRICACION DE HIELO, FABRICACION DE MUEBLES Y COLCHONES,
CONGELACION DE MARISCOS, PRODUCTOS QUIMICOS, FABRICACION DE ARTICULOS METALICOS, ETC.
EL GOBIERNO TAMBIEN SENALA QUE EL MUNICIPIO CUENTA CON EL PARQUE INDUSTRIAL EL BURRION
GUASAVE, ZONA INDUSTRIAL QUE TIENE MUCHOS TERRENOS, ESTA UBICADO AL SUR DE LA CIUDAD Y
ES CONSIDERADA UNA AREA ESTRATEGICA PARA EL DESARROLLO DEL SECTOR INDUSTRIAL.

DICHA ZONA ANTERIOR ESTA TOTALMENTE URBANIZADA, HABIENDO UNA AMPLIA VARIEDAD DE
SERVICIOS DEBIDO A LA UBICACION QUE TIENE, CONSIDERADA POR MUCHOS COMO ESTRATEGICA
POR EL AMPLIO DESARROLLO DE NEGOCIOS QUE EXISTEN, LO QUE SIGNIFICA QUE LOS EMPRESARIOS
SE INTERESAN EN TENER UN NEGOCIO EN LA ZONA DEL PARQUE INDUSTRIAL POR LA AFLUENCIA DE
PERSONAS QUE TIENE, HABIENDO OFICINA EQUIPADAS, MUELLES DE DESCARGA, INFRAESTRUCTURAS
CON APROVECHAMIENTO DE LUZ NATURAL Y MUCHO MAS.

ES ASI COMO GUASAVE SE DISTINGUE POR SER UN LUGAR EN DONDE EXISTE UN GRAN COMPROMISO
POR PARTE DE TODOS PARA SALIR ADELANTE, PARTICIPANDO EN DIVERSAS ACTIVIDADES DE
ACUERDO A LOS INTERESES DE CADA PERSONA. TODO LO ANTES PRESENTADO HA CONTRIBUIDO EN
EL PROGRESO DE TODOS, ADEMAS DE SER ELEMENTAL PARA LA PARTICIPACION EN EL PRODUCTO
INTERNO BRUTO DEL PAIS. FINALMENTE, EL ESFUERZO CONJUNTO DEPENDE TANTO DE LOS
GOBIERNOS COMO DE LOS CIUDADANOS.

d.4.1). Acuacultura

GUASAVE CUENTA CON 24 MIL HECTAREAS SUSCEPTIBLES DE APROVECHAMIENTO ACUICOLA, QUE
REPRESENTAN, EL 16 POR CIENTO DE LAS 150 MIL HECTAREAS CON ESAS MISMAS CARACTERISTICAS
A NIVEL ESTATAL. EN EL MUNICIPIO EXISTEN ACTUALMENTE 51 GRANJAS CAMARONICOLAS EN
OPERACION, DE LAS CUALES, 32 CORRESPONDEN AL SECTOR EJIDAL, 16 DE PROPIEDAD PRIVADA Y EL
RESTO DE CONCESION FEDERAL, ESTAS GRANJAS APROVECHAN EL 15.47 POR CIENTO DE LA
SUPERFICIE CON VOCACION ACUICOLA DEL MUNICIPIO, ADEMAS REPRESENTAN EL 32 POR CIENTO DE
LAS GRANJAS ESTABLECIDAS EN EL ESTADO. LA INVERSION PRODUCTIVA, CONSIDERANDO OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA,INSTALACIONES Y EQUIPO ASCIENDE APROXIMADAMENTE A 130 MILLONES DE
PESOS CONTANDO CON UNA SUPERFICIE TOTAL DE ESPEJO DE AGUA DE 3 MIL 712 HECTAREAS. EN EL
PERIODO COMPRENDIDO DE 1993 A 1996, LA PRODUCCION DE CAMARON CULTIVADO EN EL
MUNICIPIO ALCANZO LAS SEIS MIL TONELADAS, ALCANZANDO UN VALOR DE 166 MILLONES DE PESOS.
ESTAS CIFRAS REPRESENTAN EL 20 POR CIENTO DEL VOLUMEN Y EL 22 POR CIENTO DE VALOR
GENERADOS EN SINALOA EN ESE MISMO PERIODO.
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d.4.2). Industria

EN ESTE RENGLON EL MUNICIPIO CUENTA ACTUALMENTE CON 800 ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES. LA INDUSTRIA DE NUESTRO MUNICIPIO ESTA ESTRECHAMENTE IGUAL A LA
AGRICULTURA. LAS ACTIVIDADES INDUSTRIALES MAS IMPORTANTES EN NUESTRO MUNICIPIO,
ADEMAS DE LA AGROINDUSTRIA, SON EL PROCESAMIENTO Y ENLATADO DE COMESTIBLES COMO LA
METALMECANICA. LA ZONA INDUSTRIAL DE GUASAVE SE ENCUENTRA HACIA EL NORTE, SOBRE LA
CARRETERA INTERNACIONAL, CON UNA SUPERFICIE DE 769,275 M2. LAS AGROINDUSTRIAS QUE
SOBRESALEN SON LA TOMASI Y TOMISA, LAS QUE SE CARACTERIZAN POR EL PROCESAMIENTO DEL
CULTIVO DE EL TOMATE REGIONAL, COMO PRINCIPAL MATERIA PRIMA. DE IGUAL FORMA EXISTEN
OCHO DESPEPITADORAS DE ALGODON Y ARROCERAS, ASI COMO 12 CONGELADORAS DE PRODUCTOS
MARINOS Y 41 BODEGAS (ALMACENES) DE DEPOSITO CON CAPACIDAD DE 220 MIL TONELADAS DE
ALMACENAMIENTO Y 14 SECADORAS DE GRANOS. TAMBIEN FUNCIONAN UNA HARINERA Y UNA
FABRICA DE TARJETAS ELECTRONICAS.

LAS PRINCIPALES RAMAS INDUSTRIALES SON: EXTRACCION, BENEFICIO DE ACEITE VEGETAL,
DESPEPITE DE ALGODON, ELABORACION DE ALIMENTOS PARA ANIMALES, FABRICACION DE HIELO,
PROCESAMIENTO Y ENLATADO DE FRUTAS Y VERDURAS, FABRICACION DE MUBLES Y COLCHONES,
PRODUCTOS QUIMICOS, CONGELACION DE MARISCOS Y FABRICACION DE ARTICULOS METALICOS.

d.4.3). Turismo

GUASAVE CUENTA CON GRAN POTENCIAL DE RECURSOS NATURALES COMO: LA SIERRA DE
NAVACHISTE, ISLAS, ESTEROS, BAHIAS Y MAR ABIERTO, EN ESTOS SE PUEDEN PRESTAR LOS
SERVICIOS TURISTICOS COMO SON: LOS BALNEARIOS, DEPORTES ACUATICOS, LA PESCA DEPORTIVA,
CARRERA DE MOTOCICLETAS SOBRE MEDANOS, TURISMO CINEGETICO Y LOS BELLOS PARAJES QUE SE
APRECIAN EN ESTOS LUGARES.

LA EXTENSA COSTA DE MUNICIPIO DE GUASAVE OFRECE AL TURISMO LAS PLAYAS DE BELLAVISTA,
LAS GLORIAS, SAN IGNACIO, LAS MALVINAS Y EL APARECIDO; ASi COMO 17 ISLAS DE DIFERENTES
DIMENSIONES, LAS CUALES CUENTAN CON UN EXTRAORDINARIO PANORAMA Y LUGARES ADECUADOS
PARA LA PRACTICA DE DEPORTES ACUATICOS, Y LA PESCA DEPORTIVA, YA QUE SE CUENTA CON GRAN
VARIEDAD DE ESPECIES. EL BALNEARIO LAS GLORIAS UBICADO FRENTE AL GOLFO DE CALIFORNIA (A
40 KILOMETROS DE LA CIUDAD DE GUASAVE) CUENTA CON LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE,
ENERGIA ELECTRICA Y ACCESO POR CARRETERA PAVIMENTADA, LO QUE HA AUMENTADO SU
PLUSVALIA Y LA CONSTRUCCION DE RESIDENCIAS DE ALTO VALOR. EL HOTEL UBICADO EN ESTA
PLAYA FACILITA EL ARRIBO DE TURISTAS EXTRANJEROS (EUROPEOS, AMERICANOS Y CANADIENSES)
ESTO SE TRADUCE EN INGRESOS DE DIVISAS A LA ECONOMIA MUNICIPAL.
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SE LOCALIZAN DOS CUERPOS DE AGUAS CONTINENTALES LAS LAGUNAS DE HUYAQUI Y CHAMICARIS
EN LOS CUALES SE PUEDE PROMOVER EL TURISMO CINEGETICO, MEDIANTE LA CASERIA DEL PATO Y
OTRAS ESPECIES DE AVES QUE SE DESARROLLAN EN ESA REGION ATRACTIVA PARA LOS TURISTAS
ESTADOUNIDENSES, ADEMAS LA PRIMERA CUENTA CON UN ALBERGUE QUE PRESTA EL SERVICIO DE
BOTES ESPECIALES PARA REALIZAR ESTA ACTIVIDAD.

EXISTEN 19 ESTABLECIMIENTOS DE HOSPEDAJE: UNO DE CUATRO ESTRELLAS CON 85 HABITACIONES,
8 DE TRES ESTRELLAS CON 276 HABITACIONES, 6 DE DOS ESTRELLAS CON 97 HABITACIONES Y 4 DE
CLASE ECONOMICA CON 56 HABITACIONES. ESTOS ESTABLECIMIENTOS SON RESPALDADOS POR 16
RESTAURANTES, 9 CENTROS NOCTURNOS Y BARES, 2 AGENCIAS DE VIAJES Y 2 ALBERCAS PUBLICAS.

d.4.4). Comercio

EN LA ESTRUCTURA ECONOMICA DEL MUNICIPIO, EL COMERCIO ASUME UNA IMPORTANCIA DEL
PLANO INMEDIATO DE LAS ACTIVIDADES PRIMARIAS, LA MAYOR PARTE DE LOS ESTABLECIMIENTOS
MUNICIPALES SE DEDICA AL COMERCIO EN PEQUENA ESCALA. EL COMERCIO DE NUESTRO MUNICIPIO
ES DEPENDIENTE EN GRAN MEDIDA DE LA ACTIVIDAD AGRICOLA DEL VALLE DE GUASAVE.

PARA LA REALIZACION DE LA ACTIVIDAD COMERCIAL, LA CIUDAD DE GUASAVE CUENTA CON UNA
CENTRAL DE ABASTOS, UN MERCADO MUNICIPAL, CUATRO PLAZAS COMERCIALES Y UNA LA CIUDAD
DE JUAN JOSE RIiOS. EN TOTAL, EN 1997 ESTABAN REGISTRADOS, EN LA CAMARA DE COMERCIO
LOCAL, APROXIMADAMENTE 1 MIL 500 LOCALES COMERCIALES, SOBRESALIENDO LOS ABARROTES,
FARMACIAS Y TIENDAS DE ROPA.

d.4.5). Servicios

EL MUNICIPIO DISPONE IGUALMENTE DE UNA AMPLIA GAMA DE SERVICIOS PERSONALES Y
COMUNALES, ENTRE LOS QUE DESTACAN LOS DE HOSPEDAJE, PREPARACION DE ALIMENTOS Y
BEBIDAS, REPARACION DE VEHICULOS, MOBILIARIO Y EQUIPO, ESPECTACULOS Y DIVERSIONES,
SERVICIOS A LA AGRICULTURA, AVICULTURA E INDUSTRIA, ETC.

d.4.6). Poblacion Econ6micamente Activa

LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA) DEL MUNICIPIO REPRESENTA EL 29 % DE LA
POBLACION TOTAL (1998). ATENDIENDO A LA VOCACION ECONOMICA DEL MUNICIPIO ES EL SECTOR
PRIMARIO, ESPECIALMENTE LAS ACTIVIDADES AGRICOLA Y PESQUERA, EL QUE ABSORBE LA MAYOR
PROPORCION DE LA PEA, SIGUIENDO EL ORDEN DE IMPORTANCIA LOS SERVICIOS, EL COMERCIO Y LA
INDUSTRIA.
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d.5). Gobierno
d.5.1). Principales localidades

EL MUNICIPIO DE GUASAVE CUENTA CON 449 LOCALIDADES DISTRIBUIDAS EN 11 SINDICATURAS Y EN
LA ALCALDIA CENTRAL. LA CIUDAD DE GUASAVE ES LA CABECERA MUNICIPAL. AL NORTE DEL
MUNICIPIO SE LOCALIZAN LAS SINDICATURAS DE LA TRINIDAD, LEON FONSECA Y ESTACION BAMOA,
AL SUR LAS DE LA BRECHA Y TAMAZULA, AL ESTE LA DE SAN RAFAEL, AL OESTE LAS DE RUIZ
CORTINES Y JUAN JOSE RIOS Y AL CENTRO LAS SINDICATURAS CENTRAL, EL BURRION, NiO, BAMOA Y
BENITO JUAREZ. EN UN RADIO APROXIMADO DE 10 KM SE LOCALIZAN LAS COMUNIDADES DE: LA
BRECHA Y SAN JOSE DE LA BRECHA, EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIiO SINALOA, Y LA MARGEN
IZQUIERDA SE LOCALIZAN PALOS VERDES, CARRICITOS, ALAMITO Y CAIMANERO, LAS GLORIAS Y
BOCA DEL RiO, EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO, MISMA MARGEN DONDE SE ENCUENTRA EL SITIO
DEL PROYECTO.

1V.2.5. Diagndstico ambiental

EL TERRENO DONDE SE PRETENDE CONSTRUIR Y OPERAR LA GRANJA ACUICOLA SE ENCUENTRA A 27
KM EN LINEA DIRECTA AL SUR DE LA CIUDAD DE GUASAVE, O A 36 KM CIRCULANDO POR LA
CARRETERA QUE CONDUCE DE GUASAVE A LAS GLORIAS, DE LA QUE SE ENCUENTRA A UNA DISTANCIA
APROXIMADAMENTE DE 1 KILOMETRO Y A CUYA VERA CORRE EN PARALELO UNA LINEA DE
CONDUCCION DE ENERGIA ELECTRICA, ASI COMO LOS SERVICIOS DE TRANSPORTE Y TELEFONIA. SE
SENALA TAMBIEN QUE A UNA DISTANCIA DE 1.75 KM AL ORIENTE SE ENCUENTRA LA POBLACION DEL
EJIDO ALAMITO Y CAIMANERO QUE CUENTA CON LOS SERVICIOS MUNICIPALES BASICOS.

EN EL ENTORNO DEL SITIO SE ENCUENTRA UNA EXTENSA ZONA DEDICADA AL CULTIVO DE CAMARON
Y TILAPIA EN DIVERSAS GRANJAS ACUICOLAS DE ESTANQUERIA RUSTICA, DONDE EL CUERPO DE
AGUA MAS IMPORTANTE ES EL RIO SINALOA, COLINDANTE AL ORIENTE CON EL TERRENO DEL
PROYECTO, EN EL QUE NO SE OBSERVA VESTIGIOS EVIDENTES DE HABERSE DESARROLLADO ALGUN
TIPO DE ACTIVIDAD ECONOMICA, SIENDO DE SENALAR QUE CUANDO MUCHO SE DA EL CURSO
EVENTUAL DE PEQUENAS EMBARCACIONES DEDICADAS A LA PESCA DE CAMARON Y DE ESPECIES DE
ESCAMA. TAMBIEN ES IMPORTANTE DECIR QUE SE PRODUCE UN ESCASO TRANSITO DE ENTRADA Y
SALIDA DE PERSONAS Y VEHICULOS CON ALTERACIONES MINIMAS EN LOS COMPONENTES
AMBIENTALES, LO QUE MANTENIENE EL SITIO EN UN ESTADO CUASI-NATURAL,

LOS PRINCIPALES COMPONENTES DEL ECOSISTEMA SON: EL AIRE DONDE EL PRINCIPAL PARAMETRO
DE CALIDAD ESTA RELACIONADO CON LA EMISION DE POLVO Y OLORES; EL AGUA PLUVIAL QUE
ESCURRE SUPERFICIALMENTE, ADEMAS DEL PROPIO RIO SINALOA. EL SUELO ALTAMENTE SALINO,
SEVERAMENTE FRAGMENTADO DEBIDO A FACTORES NATURALES PRINCIPALMENTE; LA FLORA
PRIMARIA RELATIVAMENTE ESCASA PUES SE CIRCUNSCRIBE A ALGUNOS INDIVIDUOS ADULTOS DE
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MANGLE DISEMINADOS SOBRE EL LINDERO OESTE Y UN MANCHON DE MANGLES BOTONCILLO
COLINDANTE EN EL EXTREMO SUR DEL TERRENO; SE DESTACA LA PRESENCIA DE PLANTAS
ARBUSTIVAS Y HERBACEAS, MAS LA FAUNA TERRESTRE Y AVIARIA, EN UN ALTO PORCENTAJE DE TIPO
FUGAZ Y ESPORADICO.

EN EL CUADRO SIGUIENTE SE DESCRIBE DE LA MANERA MAS APROXIMADA POSIBLE LA CONDICION
ACTUAL DEL SITIO DEL PROYECTO.

Cuadro 16. CONDICION DE LINEA BASE DEL SITIO A LA FECHA.

Sistema
Ambiental

Subsistema
Ambiental

Factor
Ambiental

Componente
Ambiental

Condicion actual

Calificacion

Medio
Fisico

Medio
abidtico

Aire

CALIDAD DEL AIRE

HAY GENERACION DE POLVOS; NOY HAY
AFECTACION SIGNIFICATIVA POR EMISION DE COy,
RUIDO U OTRO TIPO DE EMISIONES ORIGINADAS
POR ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS O NATURALES.

E(-)

CLIMA

SIN ALTERACION APARENTE.

G()

AGUA SUPERFICIAL

DRENAJE NATURAL FRAGMENTADO POR LAS
ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS. EXISTEN ZONAS
BAJAS DE AMORTIGUAMIENTO EN LAS QUE SE
ACUMULA EL AGUA SUPERFICIAL.

D ()

AGUA
SUBTERRANEA

HAY FILTRACION AL SUBSUELO POR EVENTUALES
CORRIMIENTOS Y RETENCION NATURAL DE AGUAS
PLUVIALES.

E(-)

Suelo

TOPOGRAFIA

CASI PLANA CON LIGEROS ACCIDENTES ORIGINADOS
POR ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS O FACTORES
NATURALES.

E(-)

TEXTURA

SUELOS ALTAMENTE SALINOS CON FRAGMENTACION
DE LA ESTRUCTURA DEL SUELO.

C()

Medio
Bidtico

Biocenosis

FLORA

EN EL SITIO UBICADO EN LA MARGEN DERECHA DEL
RIO SINALOA HAY ESCASA PRESENCIA DE MANGLE,
SE ESTIMA UNA CANTIDAD DE 10 INDIVIDUOS DE
EDAD ADULTA Y MAS 100 INDIVIDUOS JOVENES DE
ALTURA MEDIANA DE MANGLE BOTONCILLO. SE
OBSERVA PRESENCIA SIGNIFICATIVA DE
VEGETACION ARBUSTIVA Y HERBACEA (CHAMIZOS Y
SALICORNIA PRINCIPALMENTE. SOBRE LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RfO SE OBSERVA UNA DENSA
PRESENCIA DE MANGLE).

D(-)

FAUNA

PRESENCIA DE PEQUENOS MAMIFEROS, REPTILES,
INSECTOS, Y DE MARIPOSAS, AVES TERRESTRES Y
MARINAS.

C()

Medio
Social

Medio
Perceptual

Paisaje

CALIDAD DEL
PAISAJE

AGRADABLE CARACTERISTICO DE ZONA RIPARIA Y
DE INUNDACION, CON PRESENCIA IMPORTANTE DE
MANGLAR SOBRE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO
SINALOA, PERO EXIGUA SOBRE LA MARGEN
DERECHA, SOBRE TODO EN EL TRAMO COLINDANTE
CON EL TERRENO DESTINADO AL PROYECTO.

D ()

Medio
Socio-
Cultural

Comunidad

EMPLEO

EN LA ZONA PROXIMA AL SITIO, SE CUENTA CON
EMPLEO SEMIFIJO Y TEMPORAL GENERADO POR LAS
ACTIVIDADES PESQUERAS Y ACUICOLAS A LO LARGO
DEL CORREDOR DE LA CARRETERA GUASAVE-LAS
GLORIAS.

E(+)

COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

BRECHA DE TERRACERIA, CON ACCESO DIRECTO A
CAMINO PAVIMENTADO EN BUENAS CONDICIONES
DE CONSERVACION.

E(+)

CALIDAD DE LA
SALUD

NO SE CUENTA CON REGISTRO DE ENDEMISMOS EN
LA ZONA MAS PROXIMA AL TERRENO DONDE NO HAY
POBLACION.

G (+)

CALIFICACION DEL IMPACTO AMBIENTAL PREVIO A LA REALIZACION DEL PROYECTO:
A-Severo; B-Muy Alto; C-Alto; D-Mediano; E-Moderado; F-Bajo; G-Nulo.

EL SITIO DEL PROYECTO UBICADO SOBRE LA MARGEN DERECHA DEL RIO SINALOA, SERA
POTENCIALMENTE IMPACTADO POR EL PROYECTO PRINCIPALMENTE EN LOS COMPONENTES
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AMBIENTALES DE: SUELO, AGUA, FLORA, FAUNA Y PAISAJE, CON IMPACTOS QUE DEBERA BUSCARSE
MINIMIZAR APLICANDO MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION AL REALIZAR LAS ACTIVIDADES
CONTEMPLADAS EN CADA UNA DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO.
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CAPITULOV.

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales
V1.1. Indicadores de impacto ambiental

EN EL PROCESO PARA IDENTIFICAR, DESCRIBIR Y EVALUAR LOS IMPACTOS POTENCIALES SE
DETERMINAN UNA SERIE DE INDICADORES CUALITATIVOS Y CUANTITATIVOS, QUE CONTRIBUYEN A
LA INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE LA EVALUACION Y A ESTABLECER LAS CONCLUSIONES.

SE INICIA ESTE EJERCICIO CON LA MEDIDION DEL INDICADOR DE IMPORTANCIA UTILIZANDO
SUCINTAMENTE EL CRITERIO DE CONESA FERNANDEZ-VITORA, Vicente (1995), PARA ESTABLECER EL
TIPO DE PROYECTO EN EL QUE SE ORIGINA ESTA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. COMO
ENSEGUIDA SE MUESTRA. ASI SE CALIFICA EL GRADO DE IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES EN LOS FACTORES AMBIENTALES SEGUN LA CONDICION DE LINEA BASE AMBIENTAL DEL
ECOSISTEMA, QUE REGISTRA EL CARACTER Y PERSONALIDAD DEL SITIO, EL PAISAJE Y LAS
CONDICIONES NATURALES DEL TERRENO, TAL COMO SE MUESTRA EN EL CUADRO 17 SIGUIENTE:

Cuadro 17. MATRIZ DE MEDICION DE LA IMPORTANCIA (I) DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

POTENCIALES DE GENERARSE CON LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO.
Fuente. CONESA FERNANDEZ - VITORA, Vicente (1995).

Concepto Cualificacion Valor
POR SU NATURALEZA (+/-) DE IMPACTO ADVERSO )
POR LA INTENSIDAD (I) IMPACTO ALTO 4
POR LA EXTENSION (EX) DE IMPACTO PARCIAL 2
POR EL MOMENTO DE MANIFESTACION (MO) DE IMPACTO INMEDIATO 4
POR SU PERSISTENCIA (PE) DE IMPACTO PERMANENTE 4
POR SU CAPACIDAD DI’E REVERSIBILIDAD (RV) Blié?AP,@(%?_A';%/ERSIBLE EN 2
;%RNISF%S"?A%INO%R?SIS O REGULARIDAD DE LA DE IMPACTO SINERGICO 2
POR SU ACUMULACION (AC) DE IMPACTO ACUMULATIVO 4
POR SU RELACION DE CAUSA-EFECTO (EF) DE IMPACTO DIRECTO 4
POR SU PERIODICIDAD (PR) DE IMPACTO CONTINUO 4
POR SU RECUPERABILIDAD POR MEDIOS HUMANOS MITIGABLE 4

MS)

PARA MEDIR LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO (I) SE UTILIZA EL SIGUIENTE MODELO PROPUESTO POR
CONESA (1995):

I =+/-(3I + 2EX +MO + PE + RV + SI + AC + EF+ PR+ MC)
I=-4+2+4+4+2+2+4+4+4+4)=-34
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DE ACUERDO AL VALOR OBTENIDO, SE ESTIMA QUE EL PROYECTO POTENCIALMENTE GENERARIA UN
IMPACTO AMBIENTAL ADVERSO MODERADO.

V1.2. Relacion general de algunos indicadores para la Identificacion, descripcion y evaluacion

de los impactos ambientales

REALIZADO EL EJERCICIO ANTERIOR, SEGUIDAMENTE SE UTILIZA LA MATRIZ DE LEOPOLD (1971),
MODIFICADA ESPECIFICAMENTE PARA ESTE TRABAJO, Y USANDO UNA RELACION DE INDICADORES
QUE EVALUAN CUALITATIVAMENTE Y CUANTITATIVAMENTE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
POTENCIALES DE GENERARSE DURANTE TODAS LAS ETAPAS DEL PROYECTO.

LA METODOLOGIA SE SUBDIVIDE EN LAS SIGUIENTES FASES:
Identificacion y descripcion de los impactos ambientales,

Evaluacion cualitativa de los impactos ambientales,

Cuantificacion de los impactos ambientales, y

QU H & v

Conclusiones.

EN ESTA FASE SE IDENTIFICAN Y SE DESCRIBEN LOS IMPACTOS POTENCIALES EN LOS MEDIOS:
Abiotico, Biotico, Perceptual y Sociocultural PRODUCIDOS POR LAS ACTIVIDADES PRINCIPALES A
DESARROLLAR EN TODAS LAS ETAPAS DEL PROYECTO. LOS IMPACTOS AMBIENTALES SE MARCAN EN
LA CELDA DE INTERACCION DE LAS ACTIVIDADES INSERTAS EN LA MATRIZ EN LA PARTE SUPERIOR
ENUMERADAS DEL 1 AL 23, A DESARROLLAR DURANTE EL PROYECTO CON LOS COMPONENTES
AMBIENTALES SENALADOS EN EL CUADRO NO. 18 Y EN LA CUARTA COLUMNA DE LA MATRIZ
CONTENIDA EN EL CUADRO NO. 19.
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Cuadro 18. ESTRUCTURA DEL SISTEMA AMBIENTAL

. . Subsistema . .
Sistema Ambiental Ambiental Factor Ambiental Componente Ambiental
CALIDAD DEL AIRE
Aire
CLIMA
AGUA SUPERFICIAL
Medio Abiético Agua -
Medio Fisico o Medio AGUA SUBTERRANEA
Natural TOPOGRAFA
Suelo
TEXTURA
FLORA
Medio Bidtico Biocenosis
FAUNA
Medio Perceptual Paisaje CALIDAD DEL PAISAJE
EMPLEO
Medio Social . . .
Medio Socio- Comunidad y COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
Cultural Poblacion
CALIDAD DE LA SALUD

V2. Criterios y metodologias de evaluacion de los impactos ambientales

V.2.1. Criterios

LOS IMPACTOS AMBIENTALES SE CALIFICAN BAJO UN CRITERIO DE SUBJETIVIDAD CON LA SIGUIENTE

DENOMINACION SEGUN SU

Naturaleza, Magnitud, Grado de Significaciony Factibilidad 6 no de

aplicar Medidas de Mitigacion, ASI COMO SI EL IMPACTO ES Benéfico 6 Adverso:

Adverso Significativo (A):

Adverso Significativo (A’):

Adverso No Significativo (a):

Adverso No Significativo (a’):

Benéfico Significativo (B):

Benéfico No Significativo (b):

SON LOS EFECTOS ADVERSOS SEVEROS PARA EL MEDIO AMBIENTE EN MAGNITUD
Y/O IMPORTANCIA, SIN FACTIBILIDAD DE APLICAR MEDIDAS DE MITIGACION.

SON LOS EFECTOS ADVERSOS SEVEROS PARA EL MEDIO AMBIENTE EN MAGNITUD
Y/O IMPORTANCIA, FACTIBLES DE APLICAR MEDIDAS DE MITIGACION

LOS EFECTOS ADVERSOS DE POCA MAGNITUD Y/O IMPORTANCIA. PARA EL MEDIO
AMBIENTE, SIN FACTIBILIDAD DE APLICAR MEDIDAS DE MITIGACION.

LOS EFECTOS ADVERSOS DE POCA MAGNITUD Y/O IMPORTANCIA PARA EL MEDIO
AMBIENTE, FACTIBLES DE APLICAR MEDIDAS DE MITIGACION..

LOS IMPACTOS CAUSAN EFECTOS BENEFICOS DE MAGNITUD Y/O IMPORTANCIA
CONSIDERABLES.  GENERALMENTE SE  MANIFIESTAN EN EL  SECTOR
SOCIOECONOMICO.

EFECTOS BENEFICOS GENERALES DE POCA MAGNITUD Y/O IMPORTANCIA.

EN EL CUADRO 20 SIGUIENTE SE SENALAN LOS VALORES DE LOS 9 CRITERIOS CON LOS QUE SE
CONSTRUYE LA Matriz de cuantificacion de los impactos ambientales, QUE SE MUESTRA EN EL

CUADRO 21.
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Cuadro 20. Valoracion de los criterios se presenta a continuacion.

Criterios Calificacion de criterios
1. NATURALEZA (+) (-) NEUTRO, SI EL IMPACTO PRS;Q%RLE'EPERO
' POSITIVO NEGATIVO NO PRODUCE EFECTO
SIGNIFICATIVO CUANTIFICAR SIN
ESTUDIOS PREVIOS
; _ MODERADA INTENSIDAD, EL 3)
BAJA INTENSIDAD, EL AREA AREA AFECTADA COMPRENDE ALTA INTENSIDAD, EL
2. MAGNITUD AFECTADA ES MENOR DE 1 HA. O :
NO AFECTA SIGNIFICATIVAMENTE | ENTRE 1Y 10 HAS. PERO PUEDE  |AREA AFECTADA ES MAYOR
LA LNEA BASE SE ATENUADA A NIVELES A 10 HAS.
INSIGNIFICANTES
2)
(0) 1) ( @)
3. IMPORTANCIA MODERADA
SIN IMPORTANCIA MENOR IMPORTANCIA IMPORTANCIA IMPORTANTE
(1 2)
4. REVERSIBILIDAD REVERSIBLE NO REVERSIBLE
@ (2) (3)

MEDIANO PLAZO, SI EL

LARGO PLAZO SI EL

5. DURACION PECF?I\EIISEEIEAa%\ISOISEIISEITF;ANCgO IMPACTO PERMANECE ENTRE1Y |IMPACTO PERMBNECE MAS
10 ANOS DE 10 ANOS
1)
(© (D) (
IMPROBABLE, SE
CIERTO, EL IMPACTO PROBABLE, EL IMPACTO CON !
6. CERTEZA OCURRIRA CON UNA UNA PROBABILIDAD DE ENTRE RE%;J;EEII'EFIDCEOI;S;_L\JSAIOS
0, 0, 0,
PROBABILIDAD MAYOR A 75% 50% Y 75% EVALUARLA
(Pr) (Sc) (Ac
PRIMARIO, EL IMPACTO ES SECUNDARIO, EL IMPACTO ES ACUMULATIVO,
7. TIPO CONSECUENCIA DIRECTA DE LA CONSECUENCIA INDIRECTA DE LA | IMPACTOS INDIVIDUALES

EJECUCUCION Y OPERACION DEL

EJECUCION Y OPERACION DEL

REPETITIVOS DAN LUGAR A

PROYECTO PROYECTO OTROS DE MAYOR EFECTO
L)
© M) (
8 TIEMPO EN CORTO PLAZO, APARECE MEDIANO PLAZO, APARECE ML/{\-\I\TIGF(I)EE'I}/ZZF?E)SE
. INMEDIATAMENTE O DENTRO DE ENTRE 6

APARECER

LOS SEIS MESES POSTERIORES A
LA CONSTRUCCION

MESES Y CINCO ANOS DESPUES
DE LA CONSTRUCCION.

MAS ANOS DESPUES DE
LA ’
CONSTRUCCION

9. EL IMPACTO HA
SIDO CONSIDERADO
EN EL PROYECTO

(S1)

(NO)
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V.2.2. Metodologias de evaluacion y de la metodolgia seleccionada

V.2.2.1. Construccion de la Matriz de identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales

CON ESTA METODOLOGIA APLICADA SE INDICAN LAS ACTIVIDADES QUE SE REALIZAN EN TODAS LAS
ETAPAS DEL PROYECTO. ASI SE CONSTRUYE LA Matriz de identificacion, descripcion y evaluacion
de los impactos ambientales QUE SE MUESTRA EN EL CUADRO 19.

ESTE CUADRO TIENE TANTAS COLUMNAS COMO CUANTAS ACTIVIDADES SEAN CONSIDERADAS POR
REALIZAR DURANTE TODAS LA ETAPAS DEL PROYECTO. UNA VEZ RELACIONADOS TODOS LOS
IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFCADOS SE SENALAN EN LA MATRIZ CON LOS INDICES
CALIFICADORES DEL TIPO DE IMPACTO (A, A’, a, @, b, b"). ESTA MANERA DE SENALAR LOS IMPACTOS
PERMITE VISUALIZAR CON UN BUEN GRADO DE APROXIMACION LOS EFECTOS DE LAS ACTIVIDADES
DEL PROYECTO EN CADA COMPONENTE AMBIENTAL CONSIDERADO.
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Cuadro 19. MATRIZ DE IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES EN TODAS LAS ETAPAS DEL PROYECTO.

Criterios de
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V2.2.2. Matriz de cuantificacion de los impactos ambientales

UNA VEZ IDENTIFICADOS Y DESCRITOS LOS IMPACTOS AMBIENTALES SE PROCEDE A SU EVALUACION,
PARA ELLO SE ELABORA LA Matriz de cuantificacion de impactos ambientales (CUADRO 21). QUE
EN PARTE ES PARECIDA A LA MATRIZ DE IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, EN LA QUE SE RELACIONAN TODOS LOS FACTORES AMBIENTALES
ESTUDIADOS, SEGUIDAMENTE SE INDICAN LAS ACTIVIDADES EVALUADAS EN EL PROYECTO, EN ESTA
OCASION COLOCAN EN LAS CASILLAS DE LAS ACTIVIDADES LOS VALORES OBTENIDOS EN LA
PONDERACION DE LOS IMPACTOS, CON LOS CORRESPONDIENTES SIGNOS SEGUN LA NATURALEZA (+,
-0 N). SE CONSIDERA DE MANERA PONDERADA QUE A’ = 0.50a’, a = 0.50a’, B = 0.50b TOMANDO EN
CUENTA EL VALOR CUALITATIVO PREDOMINANTE, MIENTRAS QUE EL VALOR CONSIDERADO PARA UN
IMPACTO NEUTRO ES DE CERO.

ESTA MATRIZ TIENE CUATRO FILAS DEBAJO DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS, DONDE SE SUMAN DE
FORMA INDEPENDIENTE LOS VALORES POSITIVOS, NEGATIVOS, NEUTROS Y TOTALES POR CADA UNA
DE LAS ACCIONES EVALUADAS. TIENE UN CUERPO DE COLUMNAS A LA DERECHA DE LAS ACTIVIDADES
PARA LA SUMA DE FORMA INDEPENDIENTE DE LOS VALORES POSITIVOS, NEGATIVOS, NEUTROS Y
TOTALES POR CADA UNO DE LOS FACTORES AMBIENTALES.

EN LAS CUADRICULAS SITUADAS EN LA DIAGONAL DEL POLIGONO QUE SE FORMA EN LA PARTE
INFERIOR DERECHA DE LA MATRIZ SE UTILIZAN PARA LA SUMAR LOS TOTALES POSITIVOS,
NEGATIVOS, NEUTROS Y TOTALES DE LAS ACCIONES QUE ESTAN A LA IZQUIERDA CON LOS TOTALES
POSITIVOS, NEGATIVOS, NEUTROS Y TOTALES DE LOS FACTORES AMBIENTALES SITUADOS EN LA
PARTE SUPERIOR. EL VALOR OBTENIDO POR INDEPENDIENTE DE LA COLUMNA ARRIBA DEBE
COINCIDIR CON EL VALOR OBTENIDO EN LA FILA A LA TZQUIERDA.

LA ESCALA DE LOS INDICADORES APLICADOS PARA SU VALORACION ES PROPUESTA Y DEFINIDA EN
FUNCION DE LA SIGNIFICACION QUE LAS COMPONENTES AMBIENTALES Y LAS ACCIONES ASi COMO DE
LOS VALORES DE LA PONDERACION.

LOS VALORES DE PONDERACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES PERMITEN TENER UNA

PERSPECTIVA DEL TIPO, NATURALEZA, MAGNITUD Y GRADO DE SIGNIFICACION DEL EFECTO QUE
TENDRA EL PROYECTO QUE SE PRETENDE REALIZAR.
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Cuadro 21. MATRIZ DE CUANTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES EN TODAS LAS ETAPAS DEL PROYECTO.

Actividades a realizar durante todas las etapas del proyecto

” . Valor de los
Etapa decz:‘es':::zz;g: del sitio y Etapa de operacion y mantenimiento Etapa de abandono del sitio Impactos
Ambientales
< %) w0 <
=) %) o e
% § 8 w % . 5 g %
12 gl2 9 = p: | ¥ 8%
w (=) w
Sistema Subsistema Factor Componente E w w § 2 | & z N § z E 3 3|5
Ambiental Ambiental Ambiental Ambiental 81 s| 3|5 g |8 g £ 8 2 g g |g - & E | 2
Blg| 2|6 |g|E |8 S| <8 38| 2|2 S| 2|8|=|8E ¢ ~
< =1 z |y < |z > I N S 12 w z |& A = w2 28| & T B
g = S a 0 = o =2 a = Y 8 og = =2 ] ] = Q I~ [©] 2 & <
g G (2|2 |9)x |ag| 5|5 | 5| 2|2 |e3|&x |&|2|s|5|5|%8z]%
g < z |8 g lz,lz Z| & = [ w |3 ] g o |o & =z =z 2 2 26| © Z
w w 9 | So| © *8 3 *8 gl ¢ 3 w o | o sZ| £ |E ] ke kel w w | 5 g E ]
3 o g |2L| 2 gela3| 8§81 S| | £|8 S| EE| & |& 5181815 |21(cg|a|§
= S Z | 68| & |85| 82| # > | g 2 |B3|EZ| & |& o 2 2 I g | 58| [
] 5 3 |2z| 2 | 28| 26| & RZ] = b | Ex|lzg| 2 (2 z g g =] = | 20| @ g
8| 2| &|88| 8|82|82| 5| 8B8| £| 8 |gE|s| 2 |8 5| 8| 8| & & |B3| &5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Calidad del aire - - - - - - - - - - ! - - - 9 12
Aire
Clima - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0
Medio Agua superficial - - - - - - - 64 | 72
e Agua
Medio Fisico Abitico Agua subterranea - - - - - - - - 40 | 35
0 Natural Topografia _ _ - - - - - - - - - - - - - | 35| 28
Suelo
Textura - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 5
Flora - - - - - - - - 63 | 81
Medio Bidtico Bioc
Fauna - - - - - - B 90 | 63
Medio _— . I
Perceptual Paisaje Calidad del paisaje - - - - - - - - - - R _ 15 | 12
. . Empleo 115 0
Medio Social Medio Comunicaciones y
Sococultural Comunidad |y ;nsportes - - - 95 | 0
Calidad de la Salud - - - - - - - - - - - 48 | o
(+) 18 (10 (10 (10 (10 (10 (10 (30 (10 | 5 5 28|28 (14| 9 (40 (62 |55 |52 (14 (55 | 38 | 51 (574
) 42| 0 (50 (23 (27| 0 | O | O |67|44| 8 | 0| 0 |26|18| 0 | 0 | O | OO |3 0|0 308

Valor de los Impactos Ambientales
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V.3. Interpretacion de los indicadores de evaluacion

PARA INTERPRETAR LAS MATRICES DE CUANTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
POTENCIALES DE SER GENERADOS EN CADA ETAPA DEL PROYECTO POR: Componentes
ambientales, Acciones previstas por realizar, Grado de afectacion, en cada etapa del
proyecto, Y EMITIR LAS CONCLUSIONES, SE UTILIZAN LOS SIGUIENTES INDICADORES DEL VALOR:

ALTO: MAYOR DE 35; MEDIO: ENTRE 20-35; BAJO: MENOR DE 20

PARA INTERPRETAR LAS MATRICES DE CUANTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES TOTALES
POTENCIALES DE SER GENERADOS EN CADA ETAPA DEL PROYECTO POR: Componentes
ambientales, Acciones previstas por realizar, Grado de afectacion, en cada etapa del
proyecto, Y EMITIR LAS CONCLUSIONES, SE UTILIZAN LOS SIGUIENTES INDICADORES DEL VALOR:

ALTOS: MAYOR DE 55; MEDIO: ENTRE 30-55; BAJO: MENOR DE 30

LUEGO DE FINALIZADA LA CONSTRUCCION DE LAS MATRICES Y HACER EL ANALISIS SE PROCEDE A
ESTABLECER LAS CONCLUSIONES DE LA EVALUACION. DE ACUERDO CON LA VALORACION DE LOS
IMPACTOS PRODUCIDOS POR CADA ACTIVIDAD. ASi, EN LOS FACTORES AMBIENTALES CONSIDERADOS
COMO FACTIBLES DE RECIBIR ALGUN IMPACTO SE OBSERVAN LOS SIGUIENTES RESULTADOS:

Cuadro 22. MATRIZ DEL INDICADOR DE VALOR DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES RECIBIDOS POR
LOS COMPONENTES AMBIENTALES EN TODAS LAS ETAPAS DEL PROYECTO

¥ |calificaciéon| T |Calificacion| Z | Calificacién e s
Factor Componentes ht del et del = del © Calificacion
Ambiental ambientales g Indicador g Indicador g Indicador g B del Indicador
F F = a2
Al Calidad del aire 9 < 20; Bajo | 12 | < 20; Bajo | 17 0 21 < 30; Bajo
ire
Clima 0 0 0 0 0 (N)
Agua superficial 64 > 35; Alto | 72 | > 35; Alto 0 136 > 55; Alto
Agua . Entre 20 y
Agua subterranea 40 > 35; Alto | 35 35; Medio 10 0 75 > 55; Alto
, Entre 20 y Entre 20 y .
Suelo Topografia 35 35; Medio 28 35; Medio 16 0 63 > 55; Alto
Textura 0 - 5 < 20; Bajo | 22 0 5 < 30; Bajo
Flora 63 > 35; Alto | 81 | > 35; Alto 9 0 144 > 55; Alto
Biocenosis
Fauna 90 > 35; Alto | 63 | > 35; Alto 0 153 > 55; Alto
Medio . o o o
Paisaje 15 <20; Bajo | 12 | < 20; Bajo | 14 0 27 < 30; Bajo
Perceptual
Empleo 115 | >35;Alto | O - 0 0 115 > 55; Alto
Medio Comunicaciones y
:o;“oé- . transportes 95 > 35; Alto 0 - 3 0 95 > 55; Alto
conomic p
X } Entre 30 y 55;
Salud 48 >35;Alto | O 12 0 40 Medio
SUMA TOTAL DEL VALOR DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES 574 308 0 882
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CON LA CUANTIFICACION DEL VALOR DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN CADA
COMPONENTE AMBIENTAL SE PUEDE CONCLUIR:

SE TIENE UNA CANTIDAD DE 2 IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS CON UN VALOR QUE
PERMITE UNA CALIFICACION DE "IMPACTO AMBIENTAL BAJO” (INDICE DE VALORACION: <20).

SE TIENE UNA CANTIDAD DE 1 IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS CON UN VALOR QUE
PERMITE UNA CALIFICACION DE "IMPACTO AMBIENTAL MEDIO” (INDICE DE VALORACION: ENTRE

20y 35).

SE TIENE UNA CANTIDAD DE 7 IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS CON UN VALOR QUE
PERMITE UNA CALIFICACION DE "IMPACTO AMBIENTAL ALTO” (INDICE DE VALORACION; > 35).

SE TIENE UNA CANTIDAD DE 2 IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS CON UN VALOR QUE
PERMITE UNA CALIFICACION DE "IMPACTO AMBIENTAL BAJO” (INDICE DE VALORACION: < 20).
SE TIENE UNA CANTIDAD DE 2 IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO CON UN VALOR QUE PERMITE

UNA CALIFICACION DE “IMPACTO AMBIENTAL MEDIO” (INDICE DE VALORACION: ENTRE 20 Y 35).

SE TIENE UNA CANTIDAD DE 3 IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS CON UN VALOR QUE
PERMITE UNA CALIFICACION DE "IMPACTO AMBIENTAL ALTO” (INDICE DE VALORACION: > 35).

En relacion al total de impactos ambientales potenciales:

SE TIENE UNA CANTIDAD DE 3 IMPACTOS AMBIENTALES TOTALES CALIFICADOS COMO
"IMPACTO AMBIENTAL BAJO” (INDICE DE VALORACION; < 30).

SE TIENE UNA CANTIDAD DE 1 IMPACTOS AMBIENTALES TOTALES CALIFICADOS COMO
"IMPACTO AMBIENTAL MEDIO” (INDICE DE VALORACION: ENTRE 30 Y 55).

SE TIENE UNA CANTIDAD DE 7 IMPACTOS AMBIENTALES TOTALES CALIFICADOS COMO
"IMPACTO AMBIENTAL ALTO” (INDICE DE VALORACION: > 55).
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Cuadro 23. MATRIZ DEL INDICADOR DE VALOR DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES DE SER

GENERADOS POR LAS ACTIVIDADES A REALIZAR EN TODAS LAS ETAPAS DEL POOYECTO

. e . e . ® e .
~ | Calificacié ~ | Calificacio o | Calificacié B | Calificacio
Etapa dtel Actividad ) n del ) n del £ n del = n del
proyecto ® | Indicador & | Indicador ® | Indicador £ | Indicador
|8 2 g 3
DESPALME Y NIVELACION o . i .
DEL TERRENO 18 <20; Bajo 42 | > 35; Alto 0 60 | > 55; Alto
TRAZO DE LA
ESTRUCTURA DE LA 10 <20; Bajo 0 - 0 - 10 <35; Bajo
GRANJA
EXCAVACION Y . . i .
FORMACION DE BORDOS 10 <20; Bajo 50 | > 35; Alto 0 60 | > 55; Alto
CONSTRUCCION DE .
i ESTRUCTURAS DE 10 | <20;Bajo | 23 T diy 0 - 33 <35; Bajo
Preparacion CONCRETO s edo
del Sitio y CONSTRUCCIONES . Entre 20 y Entre 30 y
Construccién | ASOCIADAS 10 | <20;Bajo | 27 | 35 pegio | © - 37 | 55, Medio
COLOCACION DE
INSTALACIONES 10 <20; Bajo 0 - 0 - 10 <35; Bajo
ELECTRICAS
COLOCACION DE
ESQUIPOS E . i i .
INSTALACIONES 10 <20; Bajo 0 0 10 <35; Bajo
ESPECIALES
Entre 20 y _ _ . Rai
LIMPIEZA GENERAL 30 35; Medio 0 0 30 <35; Bajo
CRIA Y CULTIVO DE s . ) .
TILAPIA 10 <20; Bajo 67 > 35; Alto 0 77 > 55; Alto
MANEJO DE
FERTILIZANTES Y 5 <20;Bajo | 44 | >35;Alto | 0 - 49 §§t-rf423i3
ALIMENTOS 7
COSECHA DE TILAPIA 5 <20; Bajo 8 <20; Bajo 0 - 13 <35; Bajo
iy ENTREGA DEL PRODUCTO Entre 20 y .
Operaciony | y ga 1pa AL MERCADO 28 | 35 Medio | © . 0 - 28 gt
Mantenimient =, S TVTENTO DE LA Entre 20
o INFRAESTRUCTURA DE LA 28 | Sove dig’ 0 - 0 - 28 | <35; Bajo
GRANJA ;
MOVIMIENTO DE . Entre 20 y Entre 30 y
TRANSPORTE Y EQUIPOs | 14 | <20iBajo | 26 | 55 yego | © 40 | o5 Medio
MOVIMIENTO DE . . i .
PERSONAS 9 <20; Bajo 18 <20; Bajo 1] 27 <35; Bajo
LIMPIEZA GENERAL 40 | >35;Alto | O - 0 - 40 | Entre30y
’ 55; Medio
DEMOLICION DE BORDOS 62 | >35;Ato | O - 0 - 62 | > 55; Alto
DEMOLICION DE : ) ) Entre 30 y
ESTRUCTURAS 55 | > 35, Alto | ©0 0 53 | 55, Medio
RETIRO DE ESCOMBROS 52 | >35:Alto | 0 0 52 g';t_"lf,lzgig
Abandono del d
Sitio RETIRO DE EQUIPOS E . i i .
INSTALACIONES 14 <20; Bajo 0 1] 14 <35; Bajo
RELLENOS Y NIVELACION
DEL TERRENO A SU 55 | >35;Alto | 0 - 3 58 | > 55; Alto
CONDICION ORIGINAL
REFORESTACION 38 | >35;Alto | 0 - 0 - 38 | <35; Bajo
. Entre 30 y
LIMPIEZA GENERAL 51 | >35;Alto | 0 0 51 55: Medio
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CON LA CUANTIFICACION DEL VALOR DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN CADA
COMPONENTE AMBIENTAL SE PUEDE CONCLUIR:

SE TIENE UNA CANTIDAD DE 13 IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS CON UN VALOR QUE
PERMITE UNA CALIFICACION DE "IMPACTO AMBIENTAL BAJO” (INDICE DE VALORACION: <20).

SE TIENE UNA CANTIDAD DE 3 IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS CON UN VALOR QUE
PERMITE UNA CALIFICACION DE "IMPACTO AMBIENTAL MEDIO” (INDICE DE VALORACION: ENTRE

20y 35).

SE TIENE UNA CANTIDAD DE 7 IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS CON UN VALOR QUE
PERMITE UNA CALIFICACION DE "IMPACTO AMBIENTAL ALTO” (INDICE DE VALORACION; > 35).

SE TIENE UNA CANTIDAD DE 2 IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS CON UN VALOR QUE
PERMITE UNA CALIFICACION DE "IMPACTO AMBIENTAL BAJO” (INDICE DE VALORACION: < 20).

SE TIENE UNA CANTIDAD DE 3 IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO CON UN VALOR QUE PERMITE
UNA CALIFICACION DE "IMPACTO AMBIENTAL MEDIO” (INDICE DE VALORACION: ENTRE 20 Y 35).

SE TIENE UNA CANTIDAD DE 4 IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS CON UN VALOR QUE
PERMITE UNA CALIFICACION DE "IMPACTO AMBIENTAL ALTO” (INDICE DE VALORACION; > 35).

En relacion al total de impactos ambientales potenciales:

SE TIENE UNA CANTIDAD DE 11 IMPACTOS AMBIENTALES TOTALES CALIFICADOS COMO
"IMPACTO AMBIENTAL BAJO” (INDICE DE VALORACION: < 30).

SE TIENE UNA CANTIDAD DE 7 IMPACTOS AMBIENTALES TOTALES CALIFICADOS COMO
"IMPACTO AMBIENTAL MEDIO” (INDICE DE VALORACION: ENTRE 30 Y 55).

SE TIENE UNA CANTIDAD DE 5 IMPACTOS AMBIENTALES TOTALES CALIFICADOS COMO
"IMPACTO AMBIENTAL ALTO” (INDICE DE VALORACION: > 55).

LAS ACTIVIDADES A REALIZAR QUE SE CONSIDERA QUE POTENCIALMENTE PODRIAN GENERAR MAYOR
IMPACTO AMBIENTAL SON:

CRIA Y CULTIVO DE TILAPIA, EXCAVACION Y FORMACION DE BORDOS, DESPALME Y NIVELACION DEL
TERRENO Y EL MANEJO DE FERTILIZANTES Y ALIMENTOS, EN ESE ORDEN.
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Cuadro 24. MATRIZ DEL INDICADOR DE VALOR DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES DE SER
GENERADOS EN CADA FACTOR AMBIENTAL

] c
25| 3 = -
» ®© " -] & ®
o o B O ° =) (8]
] E2| & ] = £
S c £ = = s £
Sistema Subsistema Factor = 2z og oE | & 9 & o
2 - - E » o (7 =% Z o » z
Ambiental Ambiental Ambiental @ o © -3 ° PR o o0
) ae| 28c| @2 028 O o2
= 3T 859 | E 8l 8T 5 ]
o [ STVG| 988 © v U ©
S 38| 825|289 389 S5 £ 8
5 | 92| 228 3%5 2% & | 4%
s ZE| S 55| 708 o2 @ | 30
> AT LG | BhE San g Ea
Aire 21 - - 12 - 9
Medio Fisico Agua 211 68 39 - 104
. Suelo 63 - 14 - 19 - 35
Medio Natural
) Flora 144 - 45 - 36 - 63
Medio Bidtico
Fauna 153 - 36 - 27 - 20
Medio Perceptual Paisaje 27 - - - 12 - 15
Medio Socio- | Medio Comunidad y
.. . Ly 258 - - - - - 258
Econémico Sociocultural Poblacion
Suma: 882 - 163 - 145 - 574

LOS FACTORES AMBIENTALES QUE POTENCIALMENTE PODRIAN SUFRIR IMPACTOS AMBIENTALES DE

MAYOR
VALOR DE SIGNIFICACION SON: AGUA, FAUNA Y FLORA, EN ESE ORDEN.

Cuadro 25. MATRIZ DEL INDICADOR DE VALOR DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
DE SER GENERADOS EN CADA ETAPA DEL PROYECTO.

£5 | 2 g £ 2
(%] (%] —
& ' E T o B = 'S
e | 85| 8% |2 35| B 8
Etapa 38| 35| 83.| s85| 888 2 | g2
o = [ ] V5 e w26 .20 = - 2
8 o= 959 | ghR=| ¢RE 5 ST
St 23 | 88%9| 59%| g8 £ c g
58 | <= | <=5 IF=| <EE| = @
SE| 25| <3%| 35| =38| & | &8
Preparacion del Sitio y Construccion 250 - 66 - 76 108
Etapa de Operacion y Mantenimiento 302 - 88 - 75 - 139
Etapa de Abandono del Sitio 330 - - - 3 - 327
Valor total de los impactos ambientales 882 - 154 - 154 - 574

DURANTE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO SE PODRIAN GENERAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES ADVERSOS DE MAYOR SIGNIFICACION,
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CAPITULO VI
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales

EL CUADRO 26 CONTIENE LA MATRIZ EN LA QUE SE SENALAN LAS MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE

MITIGACION DE LOS EFECTOS PRODUCIDOS CON LAS ACTIVIDADES QUE SE REALICEN EN PARTICULAR
EN TODAS LAS ETAPAS DEL PROYECTO.
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Cuadro 26. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS GENERADOS POR LAS ACTIVIDADES PREVISTAS DE

REALIZAR

Etapa
del
proyecto

Actividad

Cantidad de impactos

ambientales segin
calificacion

A’ a a’ B

Medidas preventivas y de mitigacion a aplicar durante
cada etapa del proyecto

DESPALME Y NIVELACION

MINIMIZAR EL VOLUMEN DE REMOSION DE SUELO; EVITAR EL DESPLAZAMIENTO DE
VEGETACION EN ZONA DE AMORTIGUAMIENTO; MINIMIZAR LA GENERACION DE POLVO

e\ 2 - 2 - CON EL RIEGO PREVIO DE LA ZONA DE TRABAJO Y EMISION DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO POR MOVIMIENTO DE MAQUINARIA Y EQUIPOS. MINIMIZAR LA EMISION DE
GASES DE EFECTO INVERNADERO, POLVOS, RUIDOS Y VIBRACIONES.

c

. SE CONSIDERA QUE ESTA ACTIVIDAD NO GENERARA EFECTOS ADVERSOS EN EL SITIO,

2 EEAEAOG%FA,E‘?AESTRUCTURA - - - - POR LO TANTO NO SE PREVE LA APLICACION DE MEDIDAS PREVENTIVAS. O DE

g MITIGACION.

E ) ] MINIMIZAR EL VOLUMEN DE EXCAVACION Y MOVIMIENTO DE TIERRA, INCLUYEMDO LAS

@ EXCAVACION Y FORMACION 2 ) 5 ) AREAS ADYASCENTES DE LA GRANJA O ZONA DE AMORTIGUAMIENTO. EVITAR O

5 DE BORDOS MINIMIZAR LA EMISION DE POLVO, RUIDOS, VIBRACIONES Y GASES DE EFECTO

S INVERNADERO. EVITAR DERRAMES DE GRASAS, ACEITES Y COMBUSTIBLES.

> -

2 CONSTRUCCION DE OBSERVAR EL USO EFICIENTE DEL AGUA Y CONTROLAR EL MANEJO DE INSUMOS DE LA

2 EoTRUCTURAS DE ) ) 4 ) CONSTRUCCION; EVITAR EL ABANDONO DE RESIDUOS EN LOS PUNTOS DE UBICACION DE

2 SR LAS ESTRUCTURAS, MINIMIZAR LA EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO,

] POLVOS, RUIDOS Y VIBRACIONES.

g CUIDAR EL USO, DE AGUA, CONTROLAR EL MANEJO DE INSUMOS DE LA CONSTRUCCION,

it CONSTRUCCIONES } } 5 } EVITAR EL DEPOSITO Y ABANDONO DE RESIDUOS EN LOS PUNTOS DE UBICACION DE LAS

5 ASOCIADAS ESTRUCTURAS, MINIMIZAR LA EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO, POLVOS,

5 RUIDOS Y VIBRACIONES.

® COLOCACION DE MINIMIZAR EL USO DE TRANSPORTES Y DE EQUIPOS QUE GENEREN DERRAME DE ACETTES

8 INSTALACIONES - - - - Y EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO. EVITAR LA EMISION DE POLVOS,

S ELECTRICAS RUIDOS Y VIBRACIONES.

i COLOCACION DE ESQUIPOS MINIMIZAR EL USO DE TRANSPORTES Y DE EQUIPOS QUE GENEREN DERRAME DE ACETTES
E INSTALACIONES - - - - Y EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO. EVITAR LA EMISION DE POLVOS,
ESPECIALES RUIDOS Y VIBRACIONES.

RETIRAR Y DEPOSITAR LOS RESIDUOS DEL DESPALME EN LAS ZONAS DE
LIMPIEZA GENERAL - - - - AMORTIGUAMIENTO, MINIMIZAR EL USO DE AGUA, MINMIZAR LAS EMISIONES DE POLVO,
RUIDO, VIBRACIONES Y GESES DE EFECTO INVERNADERO.
MINIMIZAR EL USO DE FERTILIZANTES Y ALIMENTOS, CONTROLAR EL DEPOSITO DE
. SEDIMENTOS AL VACIAR LOS ESTANQUES EN EL PERIODO POST-COSECHA, APLICAR CAL
CRIA Y CULTIVO DE 4 } 1 } EN LOS ESTANQUES COMO FACTOR ANTIBACTERIANO, APLICAR MEDIDAS PARA EL USO
TILAPIA RACIONAL DEL AGUA, CONTROLAR LA GENERACION Y DISPOSICION DE RESIDUOS
SOLIDOS Y LIQUIDOS, CONTROLAR EL GRADO DE SALINIDAD DEL AGUA CON EFECTOS EN
EL SUELO DENTRO Y FUERA DEL SITIO DE LA GRANJA.
MINIMIZAR EL USO DE FERTILIZANTES Y ALIMENTOS, MANTENER BAJO CONTRLOL EL
MANEJO DE F TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE FERTILIZANTES Y ALIMENTOS, APLICAR MEDIDAS
ERTILIZANTES Y 2 - 2 - PARA EL USO RACIONAL DEL AGUA, CONTROLAR LA GENERACION Y DISPOSICION DE

o ALIMENTOS RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS. CONTROLAR EL GRADO DE SALINIDAD DEL AGUA CON

2 EFECTOS EN EL SUELO DENTRO Y FUERA DEL SITIO DE LA GRANJA

2 REGULAR EL VACIADO DE AGUA DESDE LOS ESTANQUES HACIA EL TANQUE DE

E COSECHA DE TILAPIA ) ) 1 ) SEDIMENTACION Y DIPOSICION AL PUNTO DE DESCARGA, BUSCAR MANTENER UN TIEMPO

€ MINIMO LOS PECES EN EL PUNTO DE RECOLECCION Y CONTROLAR EL TRANSPORTE HACIA

g8 EL PUNTO DE SALIDA AL MERCADO,

£ MINIMIZAR LA CANTIDAD DE MANIOBRAS EN LA RECEPCION Y SALIDAD DEL PESCADO AL

S ENTREGA DEL PRODUCTO Y - - - - MERCADO, MINIMIZAR EL USO DE TRANSPORTE PARA EVITAR LAS EMISIONES DE GASES A
SALIDA AL MERCADO Lx ATMSEERA

= .

5 I'\;'\‘/T:';L'EE'\S‘ITPQILJE(';‘FTSREEEAL A ) ) ) ) REALIZAR UN MINIMO DE MANIOBRAS DE MAQUINARIA Y EQUIPOS EN EL

g iy MANTENIMIENTO DE LA GRANJA, ASE COMO EL USO DE AGUA Y OTRAS SUSTANCIAS.

® —

5 INSTALAR SENALETICA INFORMATIVA Y RESTRICTIVA RELATIVA AL MOVIMIENTO DE

2 MOVIMIENTO DE TRANSPORTES DENTRO DE LA GRANJA, DISPONER DE DISPOSITIVOS ADECUADAMENTE

o ANSPORTE ¥ EQUIPOS - - 4 - INSTALADOS PARA GUARDAR Y DISPONES DE COMBUSTIBLES Y EVITAR EL DERRAME DE

Q LUBRICANTES Y COMBUSTIBLES, MANTENER LOS VEHICULOS Y LOS EQUIPOS EN BUEN
ESTADO MECANICO PARA MINIMIZAR LA EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO.
INSTALAR SENALETICA RELATIVA AL MOVIMIENTO DE PERSONAS DENTRO DE LA GRANJA,
ESTABLECER MEDIDAS A FIN DE QUE LOS INDIVIDUOS DISPONGAN CORRECTAMENTE DE
MOVIMIENTO DE PERSONAS - - 2 - LA BASURA ORGANICA E INORGANICA, HAGAN BUEN USO DEL SANITARIO ECOLOGICO Y
EVITEN EL TRANSITO INNECESARIO DENTRO DE LA GRANJA.
REALIZAR LA LIMPIEZA PERMANENTE DE LA GRANJA, DISPONIENDO AFECUADAMENTE DE
LIMPIEZA GENERAL - - - - LOS RESIDUOS ORGANICOS E INORGANICOS CON TRASLADO A SITIO AUTORIZADO. QUE
SE EFICIENTICE EL USO DEL AGUA.
. _ _ _ MINIMIZAR EL MOVIMIENTO DE MAQUINARIA Y EQUIPO QUE GENERE EMISIONES DE
DEMOLICION DE BORDOS 1 POLVO, RUIDO, VIBRACIONES Y GASES DE EFECTO INVERNADERO. .
DEMOLICION DE _ _ _ _ PROCURAR EL USO MINIMO DE AGUA Y SE CONTROLE EL USO DE MAQUINARIA PESADA
ESTRUCTURAS QUE GENERE POLVO, RUIDO, VIBRACIONES Y GASES DE EFECTO INVERNADERO.

° TRASLADAR EL ESCOMBRO A SITIO AUTORIZADO POR LA AUTORIDAD MUNICIPAL,

-] RETIRO DE ESCOMBROS - - - - CONTROLAR EL USO DE MAQUINARIA PESADA QUE GENERE POLVO, RUIDO, VIBRACIONES

] Y GASES DE EFECTO INVERNADERO.

o] PROCURAR QUE ESTA ACTIVIDAD GENERE MANIOBRAS MINIMAS DE MAQUINARIA,

© ;{E%i&gfoi%glpos E - - - - EQUIPOS Y PERSONAS, MINIMIZAR LA GENERACION DE POLVO, RUIDO, VIBRACIONES Y

o EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO.

s RELLENOS Y NIVELACION EXTENDER LA TIERRA REMOVIDA EN TODO EL TERRENO DE LA GRANJA BUSCANDO QUE

2 DEL TERRENO A SU - - 1 - RECUPERE EL NIVEL ORIGINAL, MINIMIZAR LA GENERACION DE POLVO, RUIDO,

5 CONDICION ORIGINAL VIBRACIONES Y EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

<

MINIMIZAR EL USO DE MAQUINARIA Y EQUIPO, QUE GENERE POLVO, RUIDO,

REFORESTACION - - - - VIBRACIONES Y GASES DE EFECTO INVERNADERO. EVITAR EL USO EXCESIVO DE AGUA.
QUE SE REALICE LA LIMPIEZA INTEGRAL DE LA GRANJA, DISPONIENDO DE LOS RESIDUOS
LIMPIEZA GENERAL - - - - ORGANICOS E INORGANICOS CON TRASLADO A SITIO AUTORIZADO. QUE SE EFICIENTICE

EL USO DEL AGUA.
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Cuadro 27. IMPACTOS RESIDUALES AL ABANDONO DEL SITIO.

Factor
Ambiental

Impactos Ambientales

recibidos durante el proyecto

A’ a a’ B

b

Impactos Residuales
al concluir la vida util
del proyecto

Calificacion
del Impacto
Residual

Capacidad de
Autorecuperacion

Tiempo
(PLAZO)

Aire

12

GENERACIC'),N DE POLVOS
POR EROSION EOLICA

SI

MEDIANO

Agua

68 39

104

PERDIDA DEL AGUA
SUPERFICIAL Y,
CONTAMINACION DE
AGUAS SUBTERRANEAS
POR FILTRACION

NO

LARGO

Suelo

14 19

35

ESTRUCTURA DEL SUELO
SEVERAMENTE
FRAGMENTADA

SI

LARGO

Flora

45 36

63

PERDIDA TOTAL DE
VEGETACION EN LA
SUPERFICIE OCUPADA
POR LA GRANJA

SI

MEDIANO

Fauna

36 27

90

DESPLAZAMIENTO
TOTAL DENTRO DE LA
SUPERFICIE OCUPADA
POR LA GRANJA

SI

CORTO

Paisaje

12

15

SEVERAMENTE
FRAGMENTADO

SI

LARGO

Comunidad
y Poblacion

258

PERDIDA TOTAL DE LAS
ACTIVIDADES
ECONOMICAS (EMPLEO.
TRANSPORTE, ETC)

NO

CORTO-

Adverso Significativo (A)

Adverso Significativo (A’)

Adverso No Significativo (a)

Adverso No Significativo (a’)

Benéfico Significativo (B).

Benéfico No Significativo (b)

CALIFICACION DEL IMPACTO AMBIENTAL RESIDUAL
AUTORRECUPERACION
Y NIVEL DE RECUPERABILIDAD

SEVERO
ALTO

MEDIANO :

BAJO
NULO

O, N WD

TIEMPO ESTIMADO DE

LARGO
MEDIANO
CORTO

: MAS DE 20 ANOS
: MAS DE 20 ANOS _
: ENTRE 10 Y 20 ANOS
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CAPITULO VII.

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1. Prondstico de escenario

LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO EN TODAS
SUS ETAPAS, PODRAN MINIMIZAR LOS EFECTOS EN CADA UNO DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES,
CONSIDERANDO QUE AQUELLOS EN LOS QUE SE GENEREN EFECTOS MAS SIGNIFICATIVOS DERIVADOS
DEL USO DE AGUA COMO MEDIO DE CULTIVO Y EN OTRAS ACTIVIDADES, LA ALTERACION DE LA
TOPOGRAFIA Y LAS CARACTERISTICAS FISICAS DEL SITIO, ASI COMO EL IMPACTO O RIESGOS
DERIVADOS. LA FLORA Y LA FAUNA PODRAN RESTITUIRSE A TRAVES DE MECANISMOS DE
AUTORREGULACION Y DE ESTABILIZACION DE LOS ECOSISTEMAS; MIENTRAS QUE LOS EFECTOS
SOBRE EL AIRE DESAPARECERAN POR SI MISMOS AL CONCLUIR LAS ACTIVIDADES QUE LOS ORIGINAN.

VII.2. Programa de vigilancia ambiental

LA MAGNITUD Y LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR Y LOS IMPACTOS ADVERSOS
PREVISIBLES DE GENERARSE EN LOS COMPONENTES AMBIENTALES, AMERITA REALIZAR
OBSERVACIONES Y MONITOREOS ESPECIFICOS DE LAS VARIABLES AMBIENTALES, ESPECIALMENTE DE
AGUA Y SUELO PARA VERIFICAR LOS CAMBIOS EN LOS COMPONENTES AMBIENTALES, PARA PROCURAR
QUE SE CUMPLAN LAS INDICACIONES DERIVADAS DE LA RESOLUCION QUE SE EMITA SOBRE ESTA
MANIFESTACION, AL CONCEDER LA LICENCIA AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE
LA GRANJA ACUICOLA.

ADEMAS DE LO ANTERIOR SE PROPONEN PARA SU APLICACION LAS SIGUIENTES ACCIONES:

1. ADECUADO MANEJO Y CONTROL DE LOS RESIDUOS DOMESTICOS SOLIDO Y LIQUIDOS,
ORGANICOS E INORGANICOS.

2. ADECUADO MANEJO Y CONTROL DE LAS AGUAS RESIDUALES PROVENIENTES DE LOS
ESTANQUES.

3. REUTILIZACION DE LAS AGUAS RESIDUALES EN LAS INSTALACIONES DE LA GRANJA CON EL
OBJETIVO DE OPTIMIZAR EL USO DEL RECURSO Y REDUCIR SU GASTO EN LA OPERACION DEL
PROYECTO.

4. CONTROL DE LOS ORGANISMOS CULTIVADOS PARA EVITAR FUGAS DE ORGANISMOS.

5. VIGILAR EL USO DE LOS FERTILIZANTES Y ALIMENTOS CON EL FIN DE MINIMIZAR LOS EFECTOS

DE LOS PRODUCTOS EN LOS COMPONENTES AMBIENTALES, PRINCIPALMENTE EN EL AGUA Y EL
SUELO.
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6. CAPACITACION A LOS TRABAJADORES PARA REALIZAR ACCIONES QUE LES CORRESPONDAN DE
MANERA RESPONSABLE, OBSERVANDO LOS PROTOCOLOS ESTABLECIDOS CUYO OBIJETIVO ES
EVITAR O MINIMIZAR LA GENERACION EVITANDO OCASIONAR IMPACTOS ADVERSOS EN EL
PREDIO.

7. APLICAR LAS MEDIDAS Y RECOMENDACIONES QUE LA SEMARNAT DICTE EN EL RESOLUTIVO DE
ESTAMANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, TENDIENTES A LA CONSERVACION DE LOS
RECURSOS NATURALES PRESENTES EN EL ECOSISTEMA.

VII.3. Conclusiones generales

LA EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES DE LA ZONA DE UBICACION DEL PROYECTO, ASI
COMO LOS EFECTOS PREVISTOS OCASIONADOS POR LAS ACTIVIDADES A REALIZAR DURANTE LA
EJECUCION Y OPERACION, PERMITEN ESTABLECER LAS SIGUIENTES CONCLUSIONES:

PRIMERA. EXISTE UNA SIGNIFICATIVA BIODIVERSIDAD EN EL SITIO QUE SE REQUIERE PRESERVAR
AL MOMENTO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO, ES NECESARIO MINIMIZAR LOS EFECTOS
ADVERSOS PRODUCIDOS POR LAS ACTIVIDADES A REALIZAR EN LOS FACTORES AMBIENTALES
PRESENTES.

SEGUNDA. SE CONSIDERA QUE EL SITIO PROPUESTO PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA
GRANJA NO SE ENCUENTRA EN LA PROXIMIDAD DE ZONAS URBANAS QUE PUDIERAN SER AFECTADAS
POR LA REALIZACION DEL PROYECTO.

TERCERA. EN SU CASO, EL PROYECTO SE SUJETARA EN CADA UNA DE SUS ETAPAS A LAS
DISPOSICIONES DE LAS DEPENDENCIAS COMPETENTES, EN RELACION CON LAS LEYES, REGLAS,
NORMAS Y DISPOSICIONES, EN MATERIA AMBIENTAL.

CUARTA. SE MANTENDRAN VIGENTES DURANTE LA VIDA UTIL DEL PROYECTO, LAS MEDIDAS
CONSIDERADAS PARA PREVENIR, ATENUAR O MITIGAR LOS IMPACTOS QUE PUEDA GENERARSE
DURANTE TODAS LAS ETAPAS DEL PROYECTO.

QUINTA. SE BUSCARA RESTITUIR EN LO POSIBLE, AL CONCLUIR VIDA UTIL DEL PROYECTO Y AL
ABANDONAR EL SITIO, LAS CONDICIONES ORIGINALES EN LO RELATIVO A SUELO, FLORA Y FAUNA,
PRINCIPALMENTE.

SEXTA. LA REALIZACION DEL PROYECTO NO SE CONTRAPONE CON LOS PLANES DE DESARROLLO
NACIONAL, ESTATAL Y MUNICIPAL, SINO POR EL CONTRARIO EL SENTIDO ECONOMICO DEL PROYECTO
CONTRIBUIRA AL CUMPLIMIENTO DE METAS Y OBJETIVOS QUE FORMAN PARTE LAS LINEAS
ESTRATEGICAS DE LOS PROPIOS PLANES.
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OCTAVA. LA MAYOR CANTIDAD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ADVERSOS PREVISTOS DERIVADOS
DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR EN EL PROYECTO, SON DE CARACTER SON DE SIGNIFIACION DE
BAJA A MODERADA, Y PREVISIBLES, MITIGABLES Y COMPENSABLES.

NOVENA. LA MAYORIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SON MODERADOS, TEMPORALES Y LOCALES,
CONSIDERANDO QUE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION, ASI COMO LAS MEDIDAS DE
RESTAURACION AL ABANDONO DEL SITIO PERMITIRAN REDUCIR LOS EFECTOS RESIDUALES DEL
PROYECTO EN CADA UNO DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES.
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CAPITULO VIII.

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

RESPECTO AL PROCEDIMIENTO METODOLOGICO UTILIZADO EN EL ESTUDIO, ESTE SE ENCUENTRA
INSERTO EN LOS CAPITULOS V Y VI DE ESTE DOCUMENTO, RELATIVOS A LA IDENTIFICACION,
DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y LA PROPUESTA DE LAS MEDIDAS
PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES A APLICAR..

VIII.1. Formatos de presentacion

SE PRESENTA ESTA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN FORMATO DE TEXTO EN Word de
Windows, QUE CON TODOS LOS ANEXOS, OCUPAN 133 PAGINAS. ADEMAS DEL TEXTO COMPLETO SE
INCLUYE UN RESUMEN EJECUTIVO.

VIII.1.1. Planos de localizacion

PLANO GENERAL DEL PROYECTO DE LA GRANJA.
PLANO DEL TERRENO.
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VIII.1.2. Reporte fotografico

LINDERO NORTE/ ORIENTE A PONIENTE VISTA PARCIAL/ NORTE A SUR

LINDERO NORTE/ PONIENTE A ORIENTE LINDERO SUR/ ORIENTE A PONIENTE

VISTA PARCIAL/ SUR A NORTE VISTA PARCIAL/ SUR A NORTE

LINDERO PONIENTE/ SUR A NORTE VISTA PARCIAL/ SUR A NORTE
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APROX. AL PUNTO DE ACCESO/ CARR. A LAS GLORIAS DE NORTE A SUR CAMINO DE ACCESO/ MARGEN DERECHA CANAL DE LLAMADA

VIII.2. Otros anexos
VIII.2.1. Documentacion legal

CERTIFICADO PARCELARIO.

CONTRATO DE COMODATO.

REGISTRO FEDERAL DE CAUSANTES DEL PROMOVENTE.

REGISTRO FEDERAL DEL REPRESENTANTE LEGAL

CREDENCIAL DE ELECTOR DEL REPRESENTANTE LEGAL.

COMPROBANTE DE DOMICILIO DEL PROMOVENTE.

CARTA DE FACTIBILIDAD DE USO DEL SUELO OTORGADA POR EL MUNICIPIO.

REPORTE DE LOS ESTUDIOS MICROBIOLOGICOS DEL AGUA Y FISICOQUIMICOS DEL SUELO.

VIII.3. Glosario de términos

ACUIFERO: FORMACION GEOLOGICA DE LA CORTEZA TERRESTRE EN LA QUE SE ACUMULAN LAS
AGUAS INFILTRADAS, DE AFLUENCIA O DE CONDENSACION.

AGRICULTURA ECOLOGICA O BIOLOGICA: ES LA PRODUCCION AGRICOLA QUE SE LLEVA A CABO
SIN PRODUCTOS QUIMICOS DE SINTESIS. PROMUEVE LA UTILIZACION DE ABONOS ORGANICOS O
VERDES, AS[ COMO TAMBIEN LA AGRICULTURA DE POLICULTIVOS, LA CONSERVACION DE
BOSQUES COMO PROTECTORES, Y EL MANTENIMIENTO DE LAS VARIEDADES LOCALES DE
CULTIVO. EL PRODUCTO FINAL SE CONSIDERA MAS NUTRITIVO Y MENOS CONTAMINADO.

AGUA: LIQUIDO INODORO, INCOLORO E INSIPIDO, AMPLIAMENTE DISTRIBUIDO EN LA NATURALEZA.
REPRESENTA ALREDEDOR DEL 70% DE LA SUPERFICIE DE LA TIERRA. COMPONENTE ESENCIAL DE LOS
SERES VIVOS. ESTA PRESENTE EN EL PLANETA EN CADA SER HUMANO, BAJO LA FORMA DE UNA

MULTITUD DE FLUJOS MICROSCOPICOS.

AGUA POTABLE: AGUA QUE PUEDE BEBERSE SIN RIESGOS PARA LA SALUD.
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AGUAS RESIDUALES: TAMBIEN LLAMADAS “AGUAS NEGRAS”. SON LAS CONTAMINADAS POR LA
DISPERSION DE DESECHOS HUMANOS, PROCEDENTES DE LOS USOS DOMESTICOS, COMERCIALES O
INDUSTRIALES. LLEVAN DISUELTAS MATERIAS COLOIDALES Y SOLIDAS EN SUSPENSION. SU
TRATAMIENTO Y DEPURACION CONSTITUYEN EL GRAN RETO ECOLOGICO DE LOS ULTIMOS ANOS POR
LA CONTAMINACION DE LOS ECOSISTEMAS.

AIRE: CAPA DELGADA DE GASES QUE CUBRE LA TIERRA Y ESTA CONFORMADO OR NITROGENO,
OXIGENO Y OTROS GASES COMO EL BIOXIDO DE CARBONO, VAPOR DE AGUA Y GASES INERTES. ES
ESENCIAL PARA LA VIDA DE LOS SERES VIVOS. EL HOMBRE INHALA 14.000 LITROS DE AIRE AL
DiA.

AMBIENTE: ES EL CONJUNTO DE FENOMENOS O ELEMENTOS NATURALES Y SOCIALES QUE RODEAN A
UN ORGANISMO, A LOS CUALES ESTE RESPONDE DE UNA MANERA DETERMINADA. ESTAS
CONDICIONES NATURALES PUEDEN SER OTROS ORGANISMOS (AMBIENTE BIOTICO) O ELEMENTOS NO
VIVOS (CLIMA, SUELO, AGUA). TODO EN SU CONJUNTO CONDICIONAN LA VIDA, EL CRECIMIENTO Y LA
ACTIVIDAD DE LOS ORGANISMOS VIVOS.

ATMOSFERA: ES LA ENVOLTURA GASEOSA DEL PLANETA TIERRA. ESTA CONFORMADA POR UN
78% DE NITROGENO, 21% DE OXIGENO Y OTROS ELEMENTOS COMO EL ARGON, DIOXIDO DE
CARBONO, TRAZOS DE GASES NOBLES COMO NEON, HELIO, KRIPTON, XENON, ADEMAS DE
CANTIDADES AUN MENORES DE HIDROGENO LIBRE, METANO, Y OXIDO NITROSO.

BASURA: DESECHOS, GENERALMENTE DE ORIGEN URBANO Y DE TIPO SOLIDO. HAY BASURA QUE
PUEDE REUTILIZARSE O RECICLARSE. EN LA NATURALEZA, LA BASURA NO SOLO AFEA EL PAISAJE,
SINO QUE ADEMAS LO DANA; POR EJEMPLO PUEDE CONTAMINAR LAS AGUAS SUBTERRANEAS, LOS
MARES, LOS RIOS ETC.

BIOCENOSIS: ES EL CONJUNTO DE ORGANISMOS DE TODAS LAS ESPECIES QUE COEXISTEN EN UN
ESPACIO DEFINIDO LLAMADO BIOTOPO, QUE OFRECE LAS CONDICIONES AMBIENTALES NECESARIAS
PARA SU SUPERVIVENCIA. PUEDE DIVIDIRSE EN FITOCENOSIS, QUE ES EL CONJUNTO DE ESPECIES
VEGETALES, ZOOCENOSIS (CONJUNTO DE ANIMALES) Y MICROBIOCENOSIS (CONJUNTO DE
MICROORGANISMOS).

BIODEGRADABLE: SUSTANCIA QUE PUEDE DESCOMPONERSE A TRAVES DE PROCESOS BIOLOGICOS
REALIZADOS POR ACCION DE LA DIGESTION EFECTUADA POR MICROORGANISMOS AEROBIOS Y
ANAEROBIOS. LA BIODEGRABILIDAD DE LOS MATERIALES DEPENDE DE SU ESTRUCTURA FISICA Y
QUIMICA. ASI EL PLASTICO ES MENOS BIODEGRADABLE QUE EL PAPEL Y ESTE A SU VEZ MENOS QUE
LOS DETRITOS.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Ser_vivo
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie
https://es.wikipedia.org/wiki/Biotopo
https://es.wikipedia.org/wiki/Fitocenosis
https://es.wikipedia.org/wiki/Vegetal
https://es.wikipedia.org/wiki/Zoocenosis
https://es.wikipedia.org/wiki/Animalia
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Microbiocenosis&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Microorganismo

BIODIVERSIDAD: PUEDE ENTENDERSE COMO LA VARIEDAD Y LA VARIABILIDAD DE ORGANISMOS Y
LOS COMPLEJOS ECOLOGICOS DONDE ESTOS OCURREN. TAMBIEN PUEDE SER DEFINIDA COMO EL
NUMERO DIFERENTE DE ESTOS ORGANISMOS Y SU FRECUENCIA RELATIVA. SITUACION IDEAL DE
PROLIFERACION Y DIVERSIDAD DE ESPECIES VIVAS EN EL PLANETA. TODAS LAS ESPECIES ESTAN
INTERRELACIONADAS, SON

NECESARIAS PARA EL EQUILIBRIO DEL ECOSISTEMA, NACEN CON EL MISMO DERECHO A VIVIR QUE EL
HOMBRE, Y A QUE SEA RESPETADO SU ENTORNO NATURAL.

BIOENERGIA: ES LA ENERGIA QUE SE PUEDE APROVECHAR DE LA BIOMASA. POR EJEMPLO, SE
PUEDE COMPRIMIR PAJA Y RESTOS DE MADERA O APROVECHAR EL GAS Y EL EXCREMENTO DE LOS
ESTABLOS.

BIOMA: ES UNA GRAN COMUNIDAD UNITARIA CARACTERIZADA POR EL TIPO DE PLANTAS Y ANIMALES
QUE ALBERGA. EN OPOSICION, EL TERMINO ECOSISTEMA SE DEFINE COMO UNA UNIDAD NATURAL DE
PARTES VIVAS Y NO VIVAS QUE INTERACTUAN PARA FORMAR UN SISTEMA ESTABLE EN EL CUAL EL
INTERCAMBIO DE MATERIALES SIGUE UNA VIA CIRCULAR. ASI, UN ECOSISTEMA PODRIA SER UN
PEQUENO ESTANQUE A UNA AMPLIA ZONA COEXTENSIVA CON UN BIOMA, PERO QUE INCLUYE NO
SOLO EL MEDIO FISICO, SINO TAMBIEN LAS POBLACIONES DE MICROORGANISMOS, PLANTAS Y
ANIMALES.

BIOMASA: ES LA TOTALIDAD DE SUSTANCIAS ORGANICAS DE SERES VIVOS (ANIMALES Y PLANTAS):
ELEMENTOS DE LA AGRICULTURA Y DE LA SILVICULTURA, DEL JARDIN Y DE LA COCINA, ASf COMO
EXCREMENTO DE PERSONAS Y ANIMALES. LA BIOMASA SE PUEDE UTILIZAR COMO MATERIA PRIMA
RENOVABLE Y COMO ENERGIA MATERIAL. ASI SE ORIGINA EL BIOGAS: CUANDO SE PUDREN LA
BASURA, QUE SE PUEDEN UTILIZAR PARA LA CALEFACCION.

BIOSFERA: CONJUNTO DE TODAS LAS ZONAS DE NUESTRO PLANETA (HIDROSFERA, LITOSFERA Y
ATMOSFERA) DONDE VIVEN LOS ORGANISMOS, O SERES VIVOS, LOS CUALES PRESENTAN UNA
ESTRUCTURA CON DETERMINADAS RELACIONES ENTRE SUS COMPONENTES. SE CONSIDERA COMO UN
MOSAICO DE ECOSISTEMAS.

BIOTA: ES EL CONJUNTO FORMADO POR LA FAUNA Y FLORA DE UNA REGION.

BIOTECNOLOGIA: ES EL PROCESO DE TECNICAS BIOLOGICAS DE MANIPULACION GENETICA DE LOS
ORGANISMOS, ENCAMINADO A LA PRODUCCION DE BIENES Y SERVICIOS, UTILIZANDO
ORGANISMOS (INCLUYENDO AL HOMBRE), PARTE DE ESOS ORGANISMOS (CELULAS, GENOMAS,
GENES) O PRODUCTOS (ENZIMAS, PROTEINAS Y METABOLITOS SECUNDARIOS ENTRE OTROS), LO QUE
TRAE COMO CONSECUENCIA UN AVANCE CIENTIFICO PARA EL DESARROLLO DE LAS ESPECIES.
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BIOSEGURIDAD: REDUCCION MAXIMA DE LOS RIESGOS DERIVADOS DE LA COMERCIALIZACION DE
CUALQUIER PRODUCTO SOMETIDO A MANIPULACIONES GENETICAS.

BIOTOPO. ES UN AREA DE CONDICIONES AMBIENTALES UNIFORMES QUE PROVEE ESPACIO VITAL A
UN CONJUNTO DE FLORA Y FAUNA. EL BIOTOPO ES CASI SINONIMO DEL TERMINO HABITAT CON LA
DIFERENCIA DE QUE HABITAT SE REFIERE A LAS ESPECIES O POBLACIONES MIENTRAS QUE BIOTOPO
SE REFIERE A LAS COMUNIDADES BIOLOGICAS.

CICLO HIDROLOGICO: ES UN MOVIMIENTO CONTINUO A TRAVES DEL CUAL EL AGUA SE
EVAPORA DEL OCEANO Y LOS DEMAS CUERPOS DE AGUA, SE CONDENSA Y CAE EN FORMA DE
PRECIPITACION SOBRE LA TIERRA; DESPUES, ESTA ULTIMA PUEDE SUBIR A LA ATMOSFERA POR
EVAPORACION O TRANSPIRACION, O BIEN REGRESAR AL OCEANO A TRAVES DE LAS AGUAS
SUPERFICIALES O SUBTERRANEAS.

COMPONENTES AMBIENTALES CRITICOS: SERAN DEFINIDOS DE ACUERDO CON LOS SIGUIENTES
CRITERIOS: FRAGILIDAD, VULNERABILIDAD, IMPORTANCIA EN LA ESTRUCTURA Y FUNCION DEL
SISTEMA, PRESENCIA DE ESPECIES DE FLORA, FAUNA Y OTROS RECURSOS NATURALES
CONSIDERADOS EN ALGUNA CATEGORIA DE PROTECCION, ASI COMO AQUELLOS ELEMENTOS DE
IMPORTANCIA DESDE EL PUNTO DE VISTA CULTURAL, RELIGIOSO Y SOCIAL.

COMPONENTES AMBIENTALES RELEVANTES: SE DETERMINARAN SOBRE LA BASE DE LA
IMPORTANCIA QUE TIENEN EN EL EQUILIBRIO Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA, ASI COMO POR LAS
INTERACCIONES PROYECTO-AMBIENTE PREVISTAS.

CONSUMO RESPONSABLE: CONSUMO DE PRODUCTOS Y SERVICIOS GENERADOS EN EL TERCER
MUNDO POR PARTE DE PERSONAS DE LOS PAISES RICOS, QUE TIENE EN CUENTA LAS CONDICIONES
LABORALES Y AMBIENTALES EN QUE ESTA PRODUCCION SE HA LLEVADO A CABO.

CONTAMINACION: (DEL LATIN CONTAMINARE = MANCHAR). ES UN CAMBIO PERJUDICIAL EN LAS
CARACTERISTICAS QUIMICAS, FISICAS Y BIOLOGICAS DE UN AMBIENTE O ENTORNO. AFECTA O
PUEDE AFECTAR LA VIDA DE LOS ORGANISMOS Y EN ESPECIAL LA HUMANA.
CONTAMINACION BIOLOGICA: ES LA CONTAMINACION PRODUCIDA POR ORGANISMOS VIVOS
INDESEABLES EN UN AMBIENTE, COMO POR EJEMPLO: INTRODUCCION DE BACTERIAS, VIRUS
PROTOZOARIOS, O MICRO HONGOS, LOS CUALES PUEDEN GENERAR DIFERENTES
ENFERMEDADES, ENTRE LAS MAS CONOCIDAS SE DESTACAN LA HEPATITIS, ENTERITIS, MICOSIS,
POLIOMIELITIS, MENINGO ENCEFALITIS, COLITIS Y OTRAS INFECCIONES.

CONTAMINACION DEL SUELO: ES EL DEPOSITO DE DESECHOS DEGRADABLES O NO DEGRADABLES
QUE SE CONVIERTEN EN FUENTES CONTAMINANTES DEL SUELO.
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CONTAMINACION HIDRICA: CUANDO LA CANTIDAD DE AGUA SERVIDA PASA DE CIERTO NIVEL, EL
APORTE DE OXIGENO ES INSUFICIENTE Y LOS MICROORGANISMOS YA NO PUEDEN DEGRADAR LOS
DESECHOS CONTENIDOS EN ELLA, LO CUAL HACE QUE LAS CORRIENTES DE AGUA SE ASFIXIEN,
CAUSANDO UN DETERIORO DE LA CALIDAD DE LAS MISMAS, PRODUCIENDO OLORES NAUSEABUNDOS
E IMPOSIBILITANDO SU UTILIZACION PARA EL CONSUMO.

CONTAMINACION ATMOSFERICA: ES LA PRESENCIA EN EL AMBIENTE DE CUALQUIER SUSTANCIA
QUIMICA, OBJETOS, PARTICULAS, O MICROORGANISMOS QUE ALTERAN LA CALIDAD AMBIENTAL Y LA
POSIBILIDAD DE VIDA. LAS CAUSAS DE LA CONTAMINACION PUEDEN SER NATURALES O PRODUCIDAS
POR EL HOMBRE. SE DEBE PRINCIPALMENTE A LAS FUENTES DE COMBUSTIBLE FOSIL Y LA EMISION
DE PARTICULAS Y GASES INDUSTRIALES. EL PROBLEMA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA HACE
RELACION A LA DENSIDAD DE PARTICULAS O GASES Y A LA CAPACIDAD DE DISPERSION DE LAS
MISMAS, TENIENDO EN CUENTA LA FORMACION DE LLUVIA ACIDA Y SUS POSIBLES EFECTOS SOBRE
LOS ECOSISTEMAS.

CONTAMINACION SONICA: TAMBIEN LLAMADA CONTAMINACION ACUSTICA. MAS INTANGIBLE PERO
NO MENOS IMPORTANTE EN UN ANALISIS AMBIENTAL, ES LA MEDICION EN LA CONTAMINACION POR
RUIDO. SE PRODUCE MAS QUE TODO EN EL ESPACIO RBANO.

CONTAMINACION RADIOACTIVA: ES AQUELLA CONTAMINACION PRODUCIDA POR LOS DESECHOS
DE LA ENERGIA NUCLEAR Y CAUSADA POR LAS CENTRALES TERMONUCLEARES QUE ARROJAN
ELEMENTOS TOXICOS, LOS CUALES SE ACUMULAN EN EL AIRE, EN EL AGUA O EN EL SUELO. ENTRE
LOS ELEMENTOS RADIOACTIVOS SE ENCUENTRAN EL ESTRONCIO, EL YODO, EL URANIO, EL RADIO, EL
CESIO, EL PLUTONIO Y EL COBALTO.

CONTAMINACION VISUAL: ES AQUELLA CONTAMINACION PRODUCIDA SOBRE EL PAISAJE Y EL
ESPACIO PUBLICO DE LOS CENTROS URBANOS.

CONTROL BIOLOGICO: ES LA UTILIZACION DE PARASITOS, DEPREDADORES, COMPETIDORES O
ENEMIGOS NATURALES PARA REGULAR LAS POBLACIONES DE ANIMALES E INSECTOS PLAGAS Y

MANTENER LAS POBLACIONES DE ESTOS A UN NIVEL QUE NO CAUSEN PERJUICIOS SIGNIFICATIVOS.

CUENCA HIDROGRAFICA: ES UNA PORCION DEL TERRENO DEFINIDO, POR DONDE DISCURREN LAS
AGUAS EN FORMA CONTINUA O INTERMITENTE HACIA UN RIO MAYOR, UN LAGO O EL MAR.

CULTIVO INTENSIVO: ES CUANDO SE UTILIZA UN TERRENO PARA CULTIVAR MUCHAS VECES
SEGUIDAS, DISMINUYENDO LOS PERIODOS DE DESCANSO DE LA TIERRA. EL RESULTADO ES EL
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EMPOBRECIMIENTO DEL SUELO, PUES TODOS LOS NUTRIENTES SON ABSORBIDOS POR LAS PLANTAS
SIN TIEMPO PARA RECUPERARLOS.

DANO AMBIENTAL: ES EL QUE OCURRE SOBRE ALGUN ELEMENTO AMBIENTAL A CONSECUENCIA DE
UN IMPACTO AMBIENTAL ADVERSO.

DANO A LOS ECOSISTEMAS: ES EL RESULTADO DE UNO O MAS IMPACTOS AMBIENTALES SOBRE
UNO O VARIOS ELEMENTOS AMBIENTALES O PROCESOS DEL ECOSISTEMA QUE DESENCADENAN UN
DESEQUILIBRIO ECOLOGICO.

DANO GRAVE AL ECOSISTEMA: ES AQUEL QUE PROPICIA LA PERDIDA DE UNO O VARIOS ELEMEN-
TOS AMBIENTALES, QUE AFECTA LA ESTRUCTURA O FUNCION, O QUE MODIFICA LAS TENDENCIAS
EVO- LUTIVAS O SUCESIONALES DEL ECOSISTEMA.

DESEQUILIBRIO ECOLOGICO GRAVE: ALTERACION SIGNIFICATIVA DE LAS CONDICIONES AMBIEN-
TALES EN LAS QUE SE PREVEN IMPACTOS ACUMULATIVOS, SINERGICOS Y RESIDUALES QUE
OCASIONA- RIAN LA DESTRUCCION, EL AISLAMIENTO O LA FRAGMENTACION DE LOS ECOSISTEMAS.

DEFORESTACION: TERMINO APLICADO A LA DESAPARICION O DISMINUCION DE LAS SUPERFICIES
CUBIERTAS POR BOSQUES, HECHO QUE TIENDE A AUMENTAR EN TODO EL MUNDO. LAS ACCIONES
INDISCRIMINADAS DEL HOMBRE ANTE LA NECESIDAD DE PRODUCIR MADERA, PASTA DE PAPEL, Y EL
USO COMO COMBUSTIBLE, JUNTO CON LA CRECIENTE EXTENSION DE LAS SUPERFICIES DESTINADAS
A CULTIVOS Y PASTOREO EXCESIVO, SON LOS RESPONSABLES DE ESTE RETROCESO. TIENE COMO
RESULTADO LA DEGRADACION DEL SUELO Y DEL TIPO DE VEGETACION QUE SE REDUCE A ARBUSTOS
MEDIANOS Y HERBACEOS CON TENDENCIA A LA DESERTIZACION.

DEGRADACION DE SUELOS: REDUCCION O PERDIDA DE LA PRODUCTIVIDAD BIOLOGICA O
ECONOMICA Y LA COMPLEJIDAD DE LAS TIERRAS AGRICOLAS DE SECANO, LAS TIERRAS DE
CULTIVO DE REGADIO, LOS PASTIZALES, LOS BOSQUES Y LAS TIERRAS ARBOLADAS, OCASIONADA EN
ZONAS ARIDAS, SEMIARIDAS Y SEMIHUMEDAS SECAS, POR LOS SISTEMAS DE UTILIZACION DE LA
TIERRA O POR UN PROCESO O UNA COMBINACION DE PROCESOS, INCLUIDOS LOS RESULTANTES DE
ACTIVIDADES HUMANAS Y PAUTAS DE POBLAMIENTO.

DELITO AMBIENTAL: ES LA CONDUCTA DESCRIPTA EN UNA NORMA DE CARACTER PENAL CUYA
CONSECUENCIA ES LA DEGRADACION DE LA SALUD DE LA POBLACION, DE LA CALIDAD DE VIDA DE LA
MISMA O DEL AMBIENTE, Y QUE SE ENCUENTRA SANCIONADA CON UNA PENA DETERMINADA.

DESARROLLO SOSTENIBLE: ES AQUEL QUE SATISFACE LAS NECESIDADES DEL PRESENTE SIN

COMPROMETER LA CAPACIDAD DE LAS FUTURAS GENERACIONES PARA SATISFACER SUS PROPIAS
NECESIDADES. AL MISMO TIEMPO QUE DISTRIBUYE DE FORMA MAS EQUITATIVA LAS VENTAJAS DEL
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PROGRESO ECONOMICO, PRESERVA EL MEDIO AMBIENTE LOCAL Y GLOBAL Y FOMENTA UNA
AUTENTICA MEJORA DE LA CALIDAD DE VIDA.

DESECHOS TOXICOS: TAMBIEN DENOMINADOS DESECHOS PELIGROSOS. SON MATERIALES Y
SUSTANCIAS QUIMICAS QUE POSEEN PROPIEDADES CORROSIVAS, REACTIVAS, EXPLOSIVAS, TOXICAS
E INFLAMABLES QUE LOS HACEN PELIGROSOS PARA EL AMBIENTE Y LA SALUD DE LA POBLACION.

DESERTIFICACION: PROCESO POR EL CUAL UN TERRITORIO QUE NO POSEE LAS CONDICIONES
CLIMATICAS DE UN DESIERTO ADQUIERE LAS CARACTERISTICAS DE ESTE, COMO RESULTADO DE LA
DESTRUCCION DE SU CUBIERTA VEGETAL Y TAMBIEN A CAUSA DE UNA FUERTE EROSION. LA
SOBREEXPLOTACION DE LOS SUELOS, EL ABUSO DE PESTICIDAS Y PLAGUICIDAS, EL PASTOREO
EXCESIVO Y LA TALA INDISCRIMINADA DE ARBOLES SON FACTORES QUE FAVORECEN LA
DESERTIFICACION.

DURACION DEL IMPACTO AMBIENTAL: EL TIEMPO DE DURACION DEL IMPACTO; POR EJEMPLO,
PERMANENTE O TEMPORAL.

ECOCIDIO: ATENTADO CONTRA LA NATURALEZA. MUERTE DEL ECOSISTEMA, O DE LA RELACION
ENTRE LOS ORGANISMOS Y SU AMBIENTE.

ECOETIQUETAJE: ASIGNACION, POR PARTE DE UN ORGANISMO COMPETENTE, DE ETIQUETAS
ACREDITATIVAS DE QUE UN PRODUCTO HA SIDO PRODUCIDO DE MANERA TOTALMENTE RESPETUOSA
CON EL MEDIO AMBIENTE.

ECOLOGIA: CIENCIA QUE ESTUDIA A LOS SERES VIVOS EN SUS DISTINTOS NIVELES DE
ORGANIZACION Y SUS INTERRELACIONES ENTRE ELLOS Y CON EL MEDIO AMBIENTE.

ECOLOGIA HUMANA: ESTUDIO DE LAS RELACIONES ENTRE EL HOMBRE Y SU MEDIO AMBIENTE.

ECOSISTEMA: COMPLEJO DINAMICO DE COMUNIDADES VEGETALES, ANIMALES Y DE
MICROORGANISMOS Y SU MEDIO NO VIVIENTE QUE INTERACTUAN COMO UNA UNIDAD FUNCIONAL.

EFECTO INVERNADERO: CALENTAMIENTO PROGRESIVO DEL PLANETA PROVOCADO POR LA
ACCION HUMANA SOBRE MEDIO AMBIENTE, DEBIDO FUNDAMENTALMENTE LAS EMISIONES DE CO2
RESULTANTES DE LAS ACTIVIDADES INDUSTRIALES INTENSIVAS Y LA QUEMA MASIVA DE
COMBUSTIBLES FOSILES.
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EDUCACION AMBIENTAL: ACCION Y EFECTO DE FORMAR E INFORMAR A COLECTIVIDADES
SOBRE TODO LO RELACIONADO CON LA DEFINICION, CONSERVACION Y RESTAURACION DE LOS
DISTINTOS ELEMENTOS QUE COMPONEN EL MEDIO AMBIENTE.

ESPECIES DE DIFICIL REGENERACION: LAS ESPECIES VULNERABLES A LA EXTINCION BIOLOGICA
POR LA ESPECIFICIDAD DE SUS REQUERIMIENTOS DE HABITAT Y DE LAS CONDICIONES PARA SU
REPRODUCCION.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: ES EL CONJUNTO DE INFORMACION QUE SE DEBERA
PRESENTAR ANTE LA AUTORIDAD AMBIENTAL COMPETENTE Y LA PETICION DE LA LICENCIA
AMBIENTAL.

ENERGIA ALTERNATIVA: TAMBIEN LLAMADA RENOVABLE. ENERGIA QUE SE RENUEVA SIEMPRE,
COMO POR EJEMPLO LA ENERGIA SOLAR, LA EOLICA, LA FUERZA HIDRAULICA, LA BIOMASA, O LA
GEOTERMICA (CALOR DE LAS PROFUNDIDADES).

EROSION: PERDIDA DE LA CAPA VEGETAL QUE CUBRE LA TIERRA, DEJANDOLA SIN CAPACIDAD
PARA SUSTENTAR LA VIDA. LA EROSION TIENE UN LUGAR EN LAPSOS MUY CORTOS Y ESTA
FAVORECIDA POR LA PERDIDA DE LA COBERTURA VEGETAL O LA APLICACION DE TECNICAS
INAPROPIADAS EN EL MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES (SUELO, AGUA, FLORA Y
FAUNA).

EXTINCION: PROCESO QUE AFECTA A MUCHAS ESPECIES ANIMALES Y VEGETALES,
AMENAZANDO SU SUPERVIVENCIA, PRINCIPALMENTE A CAUSA DE LA ACCION DEL HOMBRE, QUE HA
IDO TRANSFORMANDO Y REDUCIENDO SU MEDIO NATURAL.

GASES DE INVERNADERO: GASES COMO EL DIOXIDO DE CARBONO O EL METANO QUE SE
ENCUENTRAN EN LA TROPOSFERA Y QUE ACTUAN COMO UN TECHO QUE CONTROLA EL RITMO DE
ESCAPE DEL CALOR DE SOL, DESDE LA SUPERFICIE TERRESTRE.

GESTION AMBIENTAL: ES EL CONJUNTO DE LAS ACTIVIDADES HUMANAS QUE TIENE POR
OBJETO EL ORDENAMIENTO DEL AMBIENTE Y SUS COMPONENTES PRINCIPALES, COMO SON: LA

POLITICA, EL DERECHO Y LA ADMINISTRACION AMBIENTAL.

HABITAT: LUGAR O AREA ECOLOGICAMENTE HOMOGENEA DONDE SE CRIA UNA PLANTA O ANIMAL
DETERMINADO. SINONIMO DE BIOTOPO.

HUMEDAL: ESTE TERMINO ENGLOBA UNA AMPLIA VARIEDAD DE AMBIENTES, QUE COMPARTEN UNA
PROPIEDAD QUE LOS DIFERENCIA DE LOS ECOSISTEMAS TERRESTRES: LA PRESENCIA DEL AGUA
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COMO ELEMENTO CARACTERISTICO, LA CUAL JUEGA UN ROL FUNDAMENTAL EN LA DETERMINACION
DE SU ESTRUCTURA Y FUNCIONES ECOLOGICAS. LA CONVENCION SOBRE LOS HUMEDALES (RAMSAR,
IRAN, 1971) DEFINE ESTOS AMBIENTES COMO: “LAS EXTENSIONES DE MARISMAS, PANTANOS Y
TURBERAS O SUPERFICIES CUBIERTAS DE AGUAS, SEAN ESTAS DE REGIMEN NATURAL O ARTIFICIAL,
PERMANENTES O TEMPORALES, ESTANCADAS O CORRIENTES, DULCES, SALOBRES O SALDAS,
INCLUIDAS LAS EXTENSIONES DE AGUA MARINA CUYA PROFUNDIDAD EN MAREA BAJA NO EXCEDA DE
SEIS METROS.

HUMUS: ESTA FORMADO POR TODAS LAS SUSTANCIAS ORGANICAS QUE ESTAN TANTO EN EL SUELO
COMO ENCIMA DE EL, Y QUE SE HAN FORMADO POR LA DESCOMPOSICION DE PLANTAS MUERTAS.
TIENE UNA GRAN CANTIDAD DE COMPONENTES QUE SON ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LAS
PLANTAS Y QUE ELLAS ABSORBEN POR LAS RAICES.

IMPACTO AMBIENTAL: ES LA REPERCUSION DE LAS MODIFICACIONES EN LOS FACTORES DEL
MEDIO AMBIENTE, SOBRE LA SALUD Y BIENESTAR HUMANOS. Y ES RESPECTO AL BIENESTAR DONDE
SE EVALUA LA CALIDAD DE VIDA, BIENES Y PATRIMONIO CULTURAL, Y CONCEPCIONES ESTETICAS,
COMO ELEMENTOS DE VALORACION DEL IMPACTO.

IMPACTO AMBIENTAL ACUMULATIVO: EL EFECTO EN EL AMBIENTE QUE RESULTA DEL INCRE-
MENTO DE LOS IMPACTOS DE ACCIONES PARTICULARES OCASIONADO POR LA INTERACCION CON
OTROS QUE SE EFECTUARON EN EL PASADO O QUE ESTAN OCURRIENDO EN EL PRESENTE.

IMPACTO AMBIENTAL SINERGICO: AQUEL QUE SE PRODUCE CUANDO EL EFECTO CONJUNTO DE LA
PRESENCIA SIMULTANEA DE VARIAS ACCIONES SUPONE UNA INCIDENCIA AMBIENTAL MAYOR QUE LA
SUMA DE LAS INCIDENCIAS INDIVIDUALES CONTEMPLADAS AISLADAMENTE.

IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICATIVO O RELEVANTE: AQUEL QUE RESULTA DE LA ACCION DEL
HOMBRE O DE LA NATURALEZA, QUE PROVOCA ALTERACIONES EN LOS ECOSISTEMAS Y SUS
RECURSOS NATURALES O EN LA SALUD, OBSTACULIZANDO LA EXISTENCIA Y DESARROLLO DEL
HOMBRE Y DE LOS DEMAS SERES VIVOS, ASI COMO LA CONTINUIDAD DE LOS PROCESOS NATURALES.

IMPACTO AMBIENTAL RESIDUAL: EL IMPACTO QUE PERSISTE DESPUES DE LA APLICACION DE
MEDIDAS DE MITIGACION.

IMPACTO AMBIENTAL BENEFICIOSO O PERJUDICIAL: POSITIVO O NEGATIVO.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL: INDICA QUE TAN SIGNIFICATIVO ES EL EFECTO DEL
IMPACTO EN EL AMBIENTE. PARA ELLO SE CONSIDERA LO SIGUIENTE:
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A). LA CONDICION EN QUE SE ENCUENTRAN EL O LOS ELEMENTOS O COMPONENTES AMBIENTALES
QUE SE VERAN AFECTADOS.

B). LA RELEVANCIA DE LA O LAS FUNCIONES AFECTADAS EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

C). LA CALIDAD AMBIENTAL DEL SITIO, LA INCIDENCIA DEL IMPACTO EN LOS PROCESOS DE
DETERIORO.

D). LA CAPACIDAD AMBIENTAL EXPRESADA COMO EL POTENCIAL DE ASIMILACION DEL IMPACTO Y LA
DE REGENERACION O AUTORREGULACION DEL SISTEMA.

E). EL GRADO DE CONCORDANCIA CON LOS USOS DEL SUELO Y/O DE LOS RECURSOS NATURALES
ACTUA- LES Y PROYECTADOS.

IMPACTO AMBIENTAL IRREVERSIBLE: AQUEL CUYO EFECTO SUPONE LA IMPOSIBILIDAD O
DIFICULTAD EXTREMA DE RETORNAR POR MEDIOS NATURALES A LA SITUACION EXISTENTE ANTES DE
QUE SE EJECUTARA LA ACCION QUE PRODUCE EL IMPACTO.

MAGNITUD: EXTENSION DEL IMPACTO CON RESPECTO AL AREA DE INFLUENCIA A TRAVES DEL TIEM-
PO, EXPRESADA EN TERMINOS CUANTITATIVOS.

MEDIDAS DE PREVENCION DE PREVENCION DEL IMPACTO AMBIENTAL: CONJUNTO DE
ACCIONES QUE DEBERA EJECUTAR EL PROMOVENTE PARA EVITAR EFECTOS PREVISIBLES DE
DETERIORO DEL AMBIENTE.

MEDIDAS DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL: CONJUNTO DE ACCIONES QUE DEBERA
EJECUTAR EL PROMOVENTE PARA ATENUAR EL IMPACTO AMBIENTAL Y RESTABLECER O COMPENSAR
LAS CONDICIONES AMBIEN- TALES EXISTENTES ANTES DE LA PERTURBACION QUE SE CAUSARE CON
LA REALIZACION DE UN PROYEC- TO EN CUALQUIERA DE SUS ETAPAS.

SISTEMA AMBIENTAL: ES LA INTERACCION ENTRE EL ECOSISTEMA (COMPONENTES ABIOTICOS Y
BIOTICOS) Y EL SUBSISTEMA SOCIOECONOMICO (INCLUIDOS LOS ASPECTOS CULTURALES) DE LA
REGION DONDE SE PRETENDE ESTABLECER EL PROYECTO.

INVERSION TERMICA: FENOMENO CLIMATICO EN QUE EL AIRE CERCA DE LA TIERRA, QUE
CONTIENE TODA LA CONTAMINACION, SE HACE MAS FRIO QUE LA CAPA DE AIRE MAS ALTA. ESTA
SITUACION IMPIDE QUE EL AIRE CIRCULE HACIA ARRIBA Y ATRAPA TODOS LOS CONTAMINANTES
CERCA DE LA TIERRA.

LIMNOLOGIA: CIENCIA QUE ESTUDIA LAS AGUAS DULCES O CONTINENTALES (LAGOS, LAGUNAS,

EMBALSES Y RIOS) DESDE EL PUNTO DE VISTA FISICO, QUIMICO Y BIOLOGICO Y SUS INFLUENCIAS
SOBRE LOS SERES VIVOS QUE LAS HABITAN.
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LIXIVIADOS: LIQUIDOS TOXICOS Y ALTAMENTE CONTAMINANTES GENERADOS POR LA FILTRACION
DEL AGUA DE LLUVIA ENTRE LOS DETRITOS DE UN VERTEDERO.

LICENCIA AMBIENTAL: ES LA AUTORIZACION QUE OTORGA LA AUTORIDAD AMBIENTAL
COMPETENTE PARA LA EJECUCION DE UNA OBRA O ACTIVIDAD, SUJETA AL CUMPLIMIENTO POR EL
BENEFICIARIO DE LA LICENCIA, DE LOS REQUISITOS QUE LA MISMA ESTABLEZCA, RELACIONADAS
CON LA PREVENCION, MITIGACION, CORRECCION, COMPENSACION Y MANEJO DE LOS EFECTOS
AMBIENTALES DE LA OBRA O ACTIVIDAD AUTORIZADA.

LLUVIA ACIDA: FENOMENO CONTAMINANTE QUE SE PRODUCE AL COMBINARSE EL VAPOR DE AGUA
ATMOSFERICO CON OXIDOS DE AZUFRE Y DE NITROGENO, FORMANDO ACIDO SULFURICO Y ACIDO
NITRICO. CUANDO ESTOS CAEN SOBRE LA SUPERFICIE EN LAS DIVERSAS FORMAS DE PRECIPITACION,
AFECTAN NEGATIVAMENTE A LOS LAGOS, LOS ARBOLES Y OTRAS ENTIDADES BIOLOGICAS QUE ESTAN
EN CONTACTO HABITUAL CON LAS PRECIPITACIONES. ESTAS REACCIONES SE PRODUCEN SOBRE LAS
ZONAS DONDE SE QUEMAN COMBUSTIBLES FOSILES, COMO AQUELLAS EN QUE HAY CENTRALES
TERMOELECTRICAS O COMPLEJOS INDUSTRIALES.

MANGLAR: ECOSISTEMA DE CARACTERISTICAS, MUY COMPLEJAS QUE SE ENCUENTRA EN ALGUNAS
COSTAS TROPICALES. PUEDE DECIRSE QUE ES EL BOSQUE DE LAS COSTAS TROPICALES. ES UNO DE
LOS ECOSISTEMAS MAS PRODUCTIVOS DEL PLANETA, OFRECE PROTECCION A LAS COSTAS Y SIRVE
DE HABITAT A GRAN DIVERSIDAD DE ESPECIES DE PLANTAS Y ANIMALES.

MEDIO AMBIENTE: ES EL CONJUNTO DE FACTORES FISICO-NATURALES, SOCIALES, CULTURALES,
ECONOMICOS Y ESTETICOS QUE INTERACTUAN ENTRE Sf, CON EL INDIVIDUO Y CON LA SOCIEDAD EN
QUE VIVE, DETERMINANDO SU FORMA, CARACTER, RELACION Y SUPERVIVENCIA.

MODERNIZACION ECOLOGICA: DOCTRINA Y PRACTICA QUE ABOGA POR LA IMPLANTACION DE
NUEVAS TECNOLOGIAS RESPETUOSAS CON EL MEDIO AMBIENTE EN PROCESOS DE MODERNIZACION
DE ECONOMIAS TERCERMUNDISTAS, O DE REEQUIPAMIENTOS TECNOLOGICOS DE LOS PAISES RICOS.
MONOXIDO DE CARBONO: GAS INCOLORO E INODORO, MUY VENENOSO, QUE SE PRODUCE POR
COMBUSTION DE LOS MOTORES Y POR TANTO CONSTITUYE UN GRAVE PROBLEMA DE
CONTAMINACION DE LAS CIUDADES, DEBIDO AL EXCESO DE VEHICULOS.

NATURALEZA: ES EL HABITAT DONDE CONFLUYEN LA VIDA ANIMAL, VEGETAL Y MINERAL.

NATURALEZA DEL IMPACTO AMBIENTAL: SE REFIERE AL EFECTO BENEFICO O ADVERSO DE LA
ACCION SOBRE EL AMBIENTE.

116



NICHO ECOLOGICO: ES UN TERMINO MAS AMPLIO QUE HABITAT, PUES DESIGNA NO SOLO EL LUGAR
DONDE VIVEN LOS ORGANISMOS, SINO TAMBIEN EL PAPEL FUNCIONAL QUE DESEMPENAN COMO
MIEMBROS DE LA COMUNIDAD.

PARQUES NATURALES: AREAS NATURALES, POCO TRANSFORMADAS POR LA EXPLOTACION U
OCUPACION HUMANA QUE, EN RAZON A LA BELLEZA DE SUS PAISAJES, LA REPRESENTATIVIDAD DE
SUS ECOSISTEMAS O LA SINGULARIDAD DE SU FLORA, DE SU FAUNA O DE SUS FORMACIONES
GEOMORFOLOGICAS, POSEEN UNOS VALORES ECOLOGICOS, ESTETICOS, EDUCATIVOS Y CIENTIFICOS
CUYA CONSERVACION MERECE UNA ATENCION PREFERENTE.

POBLACION: CONJUNTO DE INDIVIDUOS PERTENECIENTE A UNA MISMA ESPECIE, QUE COEXISTEN
EN UN AREA EN LA QUE SE DAN CONDICIONES QUE SATISFACEN SUS NECESIDADES DE VIDA.

PROBLEMA AMBIENTAL: DANO APARENTE, REAL O POTENCIAL AL MEDIO AMBIENTE QUE NO ESTA
ACOMPANADOS DE ACCION POPULAR.

RECICLAJE: CONSISTE EN CONVERTIR MATERIALES YA UTILIZADOS EN MATERIAS PRIMAS PARA
FABRICAR NUEVOS PRODUCTOS.

RECURSOS NATURALES: SON AQUELLOS BIENES EXISTENTES EN LA TIERRA Y QUE LA HUMANIDAD
APROVECHA PARA SU SUBSISTENCIA, AGREGANDOLES UN VALOR ECONOMICO. TALES RECURSOS
SON: EL AIRE, LA ENERGIA, LOS MINERALES, LOS RIOS, LA FLORA, LA FAUNA, ETC.

RECURSOS RENOVABLES: SON AQUELLOS BIENES QUE EXISTEN EN LA TIERRA Y QUE NO SE
AGOTAN, TALES COMO EL AIRE, EL VIENTO, EL AGUA DEL MAR. SE REPRODUCEN SOLOS O CON LA
AYUDA DEL HOMBRE.

RECURSOS NO RENOVABLES: SON AQUELLOS BIENES QUE EXISTEN EN LA TIERRA EN CANTIDADES
LIMITADAS. EN SU MAYORIA SON MINERALES TALES COMO EL PETROLEO, EL ORO, EL PLATINO, EL
COBRE, EL GAS NATURAL, EL CARBON, ETC.

RELOJ BIOLOGICO: ES UNA RESPUESTA FISIOLOGICA CONSTANTE Y PERIODICA, QUE SE CREE
PUEDE SER DE ORIGEN INTRACELULAR EN SINCRONIZACION CON SENTIDOS ECOLOGICOS, ES DECIR,
A RITMOS QUE CORRESPONDEN A MOVIMIENTOS DE LA LUNA, LA TIERRA Y A FLUCTUACIONES
AMBIENTALES.

RELLENO SANITARIO: TAMBIEN SE DENOMINA VERTEDERO. CENTRO DE DISPOSICION FINAL DE
LOS RESIDUOS QUE GENERA UNA ZONA URBANA DETERMINADA Y QUE REUNE TODOS LOS
REQUISITOS SANITARIOS NECESARIOS. ALLI SE CONTROLAN Y SE RECUPERAN LOS GASES Y OTRAS
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SUSTANCIAS GENERADOS POR LOS RESIDUOS Y SE APLICAN TECNICAS ADECUADAS DE
IMPERMEABILIZACION Y MONITOREO.

RESERVA NATURAL: AREA EN LA CUAL EXISTEN CONDICIONES PRIMITIVAS DE FLORA Y FAUNA.

REVERSIBILIDAD DEL IMPACTO AMBIENTAL: OCURRE CUANDO LA ALTERACION CAUSADA POR
IMPACTOS GENERADOS POR LA REALIZACION DE OBRAS O ACTIVIDADES SOBRE EL MEDIO NATURAL
PUEDE SER ASIMILADA POR EL ENTORNO DEBIDO AL FUNCIONAMIENTO DE PROCESOS NATURALES DE
LA SUCESION ECOLOGICA Y DE LOS MECANISMOS DE AUTODEPURACION DEL MEDIO.

SANEAMIENTO AMBIENTAL: UNA SERIE DE MEDIDAS ENCAMINADAS A CONTROLAR, REDUCIR O
ELIMINAR LA CONTAMINACION, CON EL FIN DE LOGRAR MEJOR CALIDAD DE VIDA PARA LOS
SERES VIVOS Y ESPECIALMENTE PARA EL HOMBRE.

SANEAMIENTO BASICO: ES LA EJECUCION DE OBRAS DE ACUEDUCTOS URBANOS Y RURALES,
ALCANTARILLADOS, TRATAMIENTO DE AGUAS, MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS LIQUIDOS Y
SOLIDOS, ASI COMO LA GENERACION DE ENERGIA ALTERNATIVA.

SEGURIDAD ALIMENTARIA: DISPONIBILIDAD EN TODO MOMENTO DE SUFICIENTES SUMINISTROS
MUNDIALES DE ALIMENTOS BASICOS, PARA MANTENER UNA EXPANSION PERMANENTE DEL CONSUMO
ALIMENTARIO Y PARA CONTRARRESTAR LAS FLUCTUACIONES EN LA PRODUCCION Y LOS PRECIOS.

SILVICULTURA: ES LA CIENCIA APLICADA QUE SE OCUPA DEL TRATAMIENTO DE MASAS ARBOLADAS
Y BOSQUES CON FINES DE EXPLOTACION Y CONSERVACION.

SISTEMA ECOLOGICO: EL SISTEMA ECOLOGICO ESTA CONSTITUIDO POR LOS SERES VIVOS Y EL
MEDIO FISICO EN QUE ESTOS EXISTEN. EN EL SE DAN RELACIONES DE INTERDEPENDENCIA
BASADOS EN UNA INTERACCION RECURSIVA QUE SE EXTIENDE DESDE HACE MAS DE 5 MIL MILLONES
DE ANOS EN NUESTRO PLANETA.

SOSTENIBILIDAD: PROCESO DE RACIONALIZACION DE LAS CONDICIONES SOCIALES,
ECONOMICAS, EDUCATIVAS, JURIDICAS, ETICAS, MORALES Y ECOLOGICAS FUNDAMENTALES QUE
POSIBILITEN LA ADECUACION DEL INCREMENTO DE LAS RIQUEZAS EN BENEFICIOS DE LA SOCIEDAD
SIN AFECTAR AL MEDIO AMBIENTE, PARA GARANTIZAR EL BIENESTAR DE LAS GENERACIONES
FUTURAS. TAMBIEN PUEDE DENOMINARSE SUSTENTABILIDAD.

TRANSGENICO: PRODUCTO VEGETAL QUE HA SIDO MANIPULADO GENETICAMENTE CON EL OBJETO
DE MEJORAR SU RENDIMIENTO PRODUCTIVO Y, POR LO TANTO, LA RENTABILIDAD DE SU
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EXPLOTACION. AUN SE DESCONOCEN LOS EFECTOS QUE ESTAS ALTERACIONES GENETICAS PODRIAN
PROVOCAR EN OTRAS ESPECIES, ENTRE ELLAS LA HUMANA.

TURISMO ECOLOGICO: TAMBIEN LLAMADO ECOTURISMO. VIAJE DE PLACER, RESPETUOSO CON
EL MEDIO AMBIENTE, EMPRENDIDO CON OBJETIVOS DE CONOCIMIENTO Y DISFRUTE DEL ENTORNO
NATURAL Y DE SUS LEYES.

URGENCIA DE APLICACION DE MEDIDAS DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL:
RAPIDEZ E IMPORTANCIA DE LAS MEDIDAS CORRECTIVAS PARA MITIGAR EL IMPACTO,
CONSIDERANDO COMO CRITERIOS SI EL IMPACTO SOBREPASA UMBRALES O LA RELEVANCIA DE LA
PERDIDA AMBIENTAL, PRINCIPALMENTE CUANDO AFECTA LAS ESTRUCTURAS O FUNCIONES CRITICAS.

ZONA DE AMORTIGUACION O AMORTIGUAMIENTO: DETERMINADAS AREAS TERRESTRES O
ACUATICAS SITUADAS ALREDEDOR DE OTRAS A LAS QUE PROTEGEN, REGULANDO, RESISTIENDO,
ABSORBIENDO O EXCLUYENDO DESARROLLOS INDESEABLES, ASI COMO OTROS TIPOS DE
INTRUSIONES HUMANAS.
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