H:

I11.

V.

SEMARNAT

Unidad Administrativa que clasifica: Delegacion Federal en Sonora.

Identificaciéon del documento: Se elabora la versién publica de la recepcion,
evaluacion y resolucion de la Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad
particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT-04-
002-A) asi como su respectivo resolutivo.

Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al Contienen DATOS
PERSONALES concernientes a una persona identificada o identificable tales como:
1) Domicilio particular como dato de contacto o para recibir notificaciones. 2)
Teléfono y correo electrénico de particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector
(domicilio y fotografia). 4) RFC personas fisicas. 5) CURPs; los cuales se encuentran
en el capitulo | de la MIA y primera pagina en el caso de los resolutivos. Consta de
03 versiones publicas.

Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69 fracciéon
VIl y 113, fraccién | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

™~

|
Firma la Jefa de la Unidad Juridica:

LIC. DULCE MARIA VILLARREAL LACARRA.

“Con fundamento en articulo 84 del Reglamento Interior de la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia

Por ausencia del Titular de la Delegacion Federall en el Estado de Sonora,
Previa designacidn firma el presente la Jefa de Unidad Juridica”

Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucién 055/2019/SIPOT, en la
sesion celebrada el 05 de abril de 2019.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicionan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre
de 2018.
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CAPITULO |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto

Elaborar e insertar en este apartado un croquis (tamafio doble carta), donde se
sefialen las caracteristicas de ubicacion del proyecto, las localidades proximas,
rasgos fisiograficos e hidrologicos sobresalientes y proximos, vias de
comunicacion y otras que permitan su facil ubicacion.

El proyecto que se somete a evaluacion, se denominara “Ampliacion de Cantera
Caliza del Proyecto GAMMA”

[.1.1 Nombre del proyecto

“Ampliacién de Cantera Caliza del Proyecto GAMMA

[.1.2 Ubicacién del proyecto

(Localidad, municipio o delegacion y entidad federativa).

El predio donde se desarrollara el proyecto GAMMA, Cementos Apasco, S.A. de C.V,, se
localiza al Este del Municipio de Hermosillo, Sonora, en el km 23 de la Carretera
Hermosillo-Mazatan-Sahuaripa, en la seccién Oeste, Norte y Este del Predio San Juan, en
el Municipio de Hermosillo, Sonora. La superficie total que ocupa el conjunto de areas
sujetas al CUSTF en el que se establece el presente proyecto es de 24.7770 hectareas.
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Ubicacion del area del proyecto en relacion a Estado-Municipio
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Ubicacion del area solicitada de ampliacion en el predio denominado San Juan, en el
Municipio de Hermosillo, Sonora

I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Acotarlo en afios 0 meses.

* Duracién total (incluye todas las etapas)

» En caso de que el proyecto que se somete a evaluacion se vaya a construir en
varias etapas, justificar esta situacién y sefalar con precisién ¢,qué etapa cubre
el estudio que se presenta a evaluacion?

El proyecto tiene desde su concepciéon una vida util de al menos 99 afios, sin
embargo, con un buen mantenimiento y los cuidados necesarios, puede extender su
operacion, esto de acuerdo a la efectividad y condiciones de operacion.

El proyecto se considera que tendra una vigencia operativa de al menos 99 afios,
mismos que pueden extenderse si las condiciones de mercado lo permiten y la parte
econdmica favorece el desarrollo del proyecto.

[.1.4 Presentaciéon de la documentacion legal:
* De ser el caso, constancia de propiedad del predio.

A través de la escritura publica No 28,783, el 18 de Octubre del 2005 el Lic. Julian
Real Vazquez, Titular de la Notaria No. 200 del Distrito Federal hace constar la Compulsa

Cementos Apasco, S.A. de C.V., “Ampliacion de Proyecto GAMMA Cementos Apasco S.A. de C.V.”
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de estatutos de la Sociedad Cementos Apasco, S.A. de C.V. que realizo el Lic. Francisco
Javier Sela Polo.

A través de la Escritura No. 81,574 de libro 1,702 celebrada el 25 de julio del 2003,
el Lic. Francisco Ferndndez Cueto Barros, Titular de la Notaria No. 16 del Distrito Federal,
hace constar el Poder General que otorga Cementos Apasco, S.A. de C.V., representada
en este acto por el Licenciado Francisco Javier Cela Polo en la que otorga y confiere
Poder General para Actos de Administracion a favor del sefior Mauricio Ricardo Vilchis
Gdmez. Dicha escritura fue inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del comercio
del Distrito Federal, con Folio Mercantil No. 6499, en la ciudad de México, el 22 de
septiembre del 2003.

Escritura Publica No. 6898 de fecha 26 de Octubre del 2000, mostrada ante la fe
del Notario Publico No. 53 de Hermosillo, Sonora, Lic. Ivan Flores Salazar, inscrita en el
Registro Publico de la Propiedad del Distrito Judicial del Estado de Sonora, en la seccion
registro inmobiliario, Libro uno, nimero de inscripciéon 265114 del volumen 5441, el dia 3
de Abril del 2001.

A través de la Escritura PuUblica No. 21,986 el 18 de Octubre del afio 2000 el Lic.
Julidn Real Vazquez, Titular de la Notaria No. 200 del Distrito Federal se hace constar la
constitucion de “Desarrollos y Proyectos ElI Aromo” Sociedad Anénima de Capital
Variable.

Contrato de comodato que celebra por una parte Desarrollos y Proyectos El
Aromo, S.A. de C.V., representada por los sefiores Ing. Vicente José Galdeano Bazan y
C.P. Victor Hernandez Bonilla, en lo sucesivo EL AROMO, y por otra parte, Cementos
Apasco, S.A. de C.V., representada por los sefiores C.P. Victor Hernandez Bonilla y Lic.
Cristobal Cepeda Cavaria en donde se da en comodato una fraccion del predio San Juan,
ubicado en el municipio de Hermosillo, Sonora, con una superficie de 3,000-33-98 ha. Es
importante mencionar que la documentacion legal presentada en el Anexo 1 del presente
proyecto son copias simples debido a que la documentacion certificada fue otorgada en
estudios anteriores en expedientes adscritos con oficios de autorizacibn No.
DFS/SGPA/US/01321/07, de fecha 27 de Noviembre de 2007 y No.
DFS/SGPA/US/0406/08, de fecha 29 de Febrero de 2008.

Se presenta copias de escrituras Anexo 2
[.2 Promovente

[.2.1 Nombre o razon social
Para el caso de personas morales debera incluir copia simple del acta constitutiva

de la empresa y, en su caso, copia simple del acta de modificaciones a estatutos
mas reciente.

Cementos Apasco, S.A. de C.V.

En el Anexo 3 se presenta el instrumento juridico mediante el cual se constituyo la
empresa.

Cementos Apasco, S.A. de C.V., “Ampliacion de Proyecto GAMMA Cementos Apasco S.A. de C.V.”
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I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
CAP821208LQ3

En el anexo 4 se presenta copia simple del registro federal de contribuyentes de la
empresa

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal

(Anexar copia certificada del poder respectivo en su caso).

C. José Amadeo Vazquez Sanchez.
Representante Legal

En el Anexo 3 se presenta documentacion que acredita la personalidad del
representante legal.

[.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

(Calle, niUmero exterior, nUmero interior o nimero de despacho, o bien, lugar o
rasgo geografico de referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o
barrio, coédigo postal, municipio o delegacion, entidad federativa, teléfonos (incluir
la clave actualizada de larga distancia).

Indique el fax y correo electrénico a través de los cuales acepta recibir
comunicados oficiales por parte de la DGIRA.

Domicilio Kilometro 23 Carretera Hermosillo-Sahuaripa.

Cdodigo Postal 83309

Municipio Hermosillo

Entidad federativa Sonora
|.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
[.3.1 Nombre o razén social

Ing. Eliseo Ayala Parada

[.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Registro Federal de Contribuyentes o CURP. Nimero de Cédula Profesional.

Cementos Apasco, S.A. de C.V., “Ampliacion de Proyecto GAMMA Cementos Apasco S.A. de C.V.”
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Ing. Eliseo Ayala Parada.

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

Calle y nimero exterior, nimero interior o nimero de despacho, o bien, lugar o
rasgo geografico de referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o
barrio, codigo postal, municipio o delegacion, entidad federativa, teléfonos (incluir
la clave actualizada de larga distancia), fax y correo electroénico.

Cementos Apasco, S.A. de C.V., “Ampliacion de Proyecto GAMMA Cementos Apasco S.A. de C.V.”
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CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1 Informacion general del proyecto

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

En esta seccion se caracterizara técnica y ambientalmente el proyecto que se
pretende realizar, destacando sus principales atributos, identificando los
elementos ambientales que pueden ser integrados o aprovechados en su
desarrollo y describiendo el grado de sustentabilidad que se pretende alcanzar
cuando el proyecto logre el nivel de aprovechamiento éptimo de su capacidad
instalada.

Sefialar si el proyecto corresponde a una obra o actividad nueva, una ampliacion,
modificacion, substitucién, o rehabilitacion de la infraestructura existente,
indicando si las actividades a desarrollarse son de exploracion, explotacién o
beneficio.

Indicar el o los tipos o sistemas de exploracion, explotacién o beneficio y cuales
son los minerales involucrados, asi como la finalidad principal del proyecto y los
efectos benéficos que se obtendran.

Bajo el amparo de diversas autorizaciones, la empresa CEMENTOS APASCO,
S.A. DE C.V., realiza desde el afio 2007 los trabajos de construccidn y operacion del
proyecto GAMMA consistente para la elaboracién de cemento en el municipio de
Hermosillo, Sonora.

Con esta nueva ampliacion se pretende llevar a cabo el cambio de uso de suelo en
una superficie de 24.7770 para la explotacién de Cantera Caliza, la superficie se muestra
en la siguiente tabla.

Areas propuestas para el CUSTF actual.

: Superficie solicitada para el

Area a impactar cambio de uso de suelo Superficie en m? Porcentaje
(ha)

Cantera de caliza 24-77-70 247770 100 %

En esta ocasion se pretende continuar desarrollando nuevas areas para la
desarrollo del proyecto “GAMMA Cementos Apasco, S.A. de C.V.”, localizado al Este del
Municipio de Hermosillo, Sonora, en el km 23 de la Carretera Hermosillo-Mazatan-
Sahuaripa, en la seccidn Oeste, Norte y Este del Predio San Juan, en el Municipio de
Hermosillo, Sonora.

La empresa cuenta con las siguientes autorizaciones de modificaciones:
e 1.- Que mediante el oficio S.G.PA./DGIRA.DG.3110.07 de fecha 17 de

diciembre de 2007, se autoriz6 de manera condicionada la realizacion de
proyecto GAMMA.

-1
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e 2.- Que mediante oficio SGPA/DGIRA/DG/0348/08 de fecha 05 de febrero
de 2008, se autoriza la modificacion para terracerias y maniobras.

e 3.- Que mediante oficio SGPA/DGIRA/DG/2122/09 de fecha 22 de abril de
2009, se autoriza la modificacion para ampliacion de brecha.

e 4.- Que mediante oficio SGPA/DGIRA/DG/2114/09 de fecha 22 de abril de
2009, se autoriza la modificacion para reubicacion de cantera y camino de
acceso.

e 5.- Que mediante oficio SGPA/DGIRA/DG/7186/09 de fecha 18 de
noviembre de 2009, se autoriza la modificacibn para patio de
almacenamiento de materias primas externas y camino de acceso.

e 6.- Que mediante oficio SGPA/DGIRA/DG/7957/09 de fecha 11 de
diciembre de 2009, se autoriza la modificacion para ajuste de areas.

e 7.- Que mediante oficio SGPA/DGIRA/DG/03289 de fecha 09 de mayo de
2018, se autoriza la modificacion para molienda separada.

[1.1.2 Seleccion del sitio

Describir los criterios ambientales, técnicos y socioeconémicos, considerados para
la seleccion del sitio. Ofrecer un andlisis comparativo de otras alternativas
estudiadas.

El predio del proyecto GAMMA con base a los criterios expuestos a continuacion.
No se consideraron otros sitios alternos, toda vez que el predio en evaluaciéon cumple con
las caracteristicas técnicas, ambientales y socioeconOmicas que se requieren para
establecer el proyecto.

El presente proyecto consiste en la nueva ampliacion del cambio de uso de
suelo en una superficie de 24.7770 has para el area de explotacion de cantera caliza, , la
superficie se muestra en la siguiente tabla.

Cementos Apasco, S.A. de C.V., “Ampliacion de Cantera Caliza del Proyecto GAMMA”
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Las &reas seran distribuidas de la siguiente manera:

Areas propuestas para el CUSTF actual.
Superficie solicitada
Area a impactar para el cambio de
uso de suelo (ha)
Cantera de caliza 24.7770 247,770.00 100,00 %

Superficie en

m?2 Porcentaje

En si, el area que abarca el proyecto se ubica dentro del municipio de Hermosillo,
siendo esta privilegiada, ya que se encuentra en un area rica en yacimientos de materias
primas requeridas para la produccién de cemento.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

a) Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las
poligonales (incluyendo las de las obras y/o actividades asociadas y de apoyo,
incluso estas Ultimas, cuando se pretenda realizarlas fuera del area del predio del
proyecto) y colindancias del o de los sitios donde sera desarrollado el proyecto,
agregar para cada poligonal las vias de acceso del sitio donde sera desarrollado el
proyecto, dibujar la hidrologia del sitio, incluyendo un recuadro en donde se
indiquen las respectivas coordenadas Geograficas con aproximacion a décimas de
segundo.

b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucion total y la
cuantificacién de las superficies para llevar a cabo el Cambio de Uso de Suelo
donde se indiquen las superficies destinadas a conservacién, produccion y
restauracién, a la misma escala que el mapa de vegetacién que se solicitara en la
seccion 1V.2.2 inciso A.

El predio donde se desarrolla el proyecto estd localizado al Este del
Municipio de Hermosillo, Sonora, en el km 23 de la Carretera Hermosillo-Mazatan-
Sahuaripa, en la seccion Oeste, Norte y Este del Predio San Juan, en el Municipio de
Hermosillo, Sonora.
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[1.1.4 Inversion requerida

a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversion + gasto de
operacion), para el proyecto.

b) Precisar el periodo de recuperacién del capital, justificAndolo con la memoria de
calculo respectiva.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevenciéon y
mitigacion.

El monto a invertir en la preparacion y construccién de la ampliacién es de
aproximadamente $1,000,000.00, considerando que la empresa ya cuenta con
infraestructura y operaciones en el area del proyecto.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la
siguiente manera:

a) Superficie total del predio (en m2).

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar,
tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su relacién (en porcentaje), respecto a
la superficie total del proyecto.

¢) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje),
respecto a la superficie total.

d) Superficie(s) del predio(s), de acuerdo con la siguiente clasificacién:
Conservacion y aprovechamiento restringido, produccion, restauracion y otros
usos, ademas considerar las dimensiones del proyecto, de acuerdo con las
siguientes variantes:

« Si el proyecto se encuentra dentro de un solo predio se debera indicar el érea del
proyecto y &rea total, en caso de estar inmerso en un predio mayor.

« Si el proyecto se encuentra dentro de un conjunto predial se mencionaré las
superficies totales del conjunto predial y/o de cada predio, ademas, especificar el
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tipo de superficie en hectareas y el porcentaje de las mismas (de acuerdo a la
siguiente tabla).

La superficie del predio San Juan es de 3,000-33-98 ha, en el cual se localiza el
proyecto GAMMA “Cementos Apasco, S.A. de C.V.”, Planta Hermosillo y cuenta con
Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo de Terreno Forestal Mediante Oficio No.
DFS/SGPA/US/01321/07, de fecha 27 de Noviembre de 2007, una superficie total
autorizada 181-93-64 ha, de la cual solo se realizé el cambio de uso de suelo en 99-17-21
ha, asi mismo cuenta con Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo de Terreno Forestal
mediante Oficio No. DFS/SGPA/US/0406/08, de fecha 29 de Febrero de 2008, una
superficie total autorizada 90-76-50 ha de la cual solo se realiz6 el cambio de uso de
suelo en 14-16-42 ha. Para el actual CUSTF, se esta solicitando una superficie de
245.7770 has para el area de explotacion de cantera caliza, , la superficie se muestra en
la siguiente tabla.

Areas propuestas para el CUSTF actual.

) Superficie solicitada Superficie en
Area a impactar para el cambio de 5 Porcentaje
uso de suelo (ha) m
Cantera de caliza 24.7770 247,770.00 100.00 %

Se anexan plano general y plano con coordenadas de cada una de las &reas.

El presente proyecto consiste en la ampliacién del proyecto “GAMMA” en un area
de 3,000-33-98 ha, de los cuales requieren de cambio de uso de suelo una superficie de
24.7770 ha, en las cuales se llevara a cabo la ampliacion del proyecto.

Cabe sefialar que la remocién de la vegetacion se llevara a cabo paulatinamente
para cada una de las obras que se vayan a a realizar.

I1.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Se recomienda describir el uso actual de suelo y/o de los cuerpos de agua en el
sitio seleccionado, detallando las actividades que se lleven a cabo en dicho sitio y
en sus colindancias. A manera de ejemplo se presentan las siguientes
clasificaciones de uso de suelo y de los cuerpos de agua:

» Usos de suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos humanos, industrial,
turismo, mineria, Area Natural Protegida, corredor natural, sin uso evidente, etc.

Definir la categoria de uso de suelo que presenta el sitio del proyecto.
* Usos de los cuerpos de agua: abastecimiento publico, recreacion, pesca y
acuicultura, conservacién de la vida acuatica, industrial, agricola, pecuario,

navegacion, transporte de desechos, generacion de energia eléctrica, control de
inundaciones, etc.
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En caso de que para la realizaciéon del proyecto se requiera el cambio de uso de
suelo de areas forestales asi como de selvas o de zonas &ridas, de conformidad
con el articulo 28 fraccidon VII de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente y los articulos 5° inciso O, y articulo 14 de su Reglamento
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, se recomienda manifestarlo en
este apartado (1).

De acuerdo con el INEGI (USV, Serie V) y basandose en la fisonomia vy
composicion floristica de la vegetacion, en el &rea de estudio pueden encontrarse los
siguientes tipos de vegetacion: Matorral Desértico Micréfilo (MDM), Matorral Subtropical
(MST), Mezquital Xeréfilo (MKX) y Pastizal Cultivado (PC). En el predio, la cobertura
vegetal del terreno ha sido transformada en ciertas areas, debido al sobrepastoreo y a la
eliminacion parcial de la vegetacién, ocasionados por actividades realizadas en el pasado
por los anteriores duefios de la propiedad.

El Proyecto GAMMA Cementos Apasco, S.A. de C.V., se encuentra localizado al
Este de la Ciudad de Hermosillo, Sonora, en el km. 23 de la Carretera Hermosillo-
Mazatan-Sahuaripa. Por lo que la historia de uso de suelo es la misma que la reportada
para ETJ’s previos, es decir, de uso de suelo pecuario y agricola (Estudio Técnico
Justificativo con Autorizacion No. DFS/SGPA/US/01321/07, de fecha 27 de Noviembre de
2007 y No. DFS/SGPA/US/0406/08, de fecha 29 de Febrero de 2008, con vigencia de dos
afos para la realizacion de los trabajos en cada uno de ellos), adicional a esto la empresa
cuenta con prorroga otorgada por la SEMARNAT, mediante oficio No.
DFS/SGPA/UARRN/0491/2010, de fecha 12 de Marzo de 2010, con una vigencia de un
afo.

Cabe sefialar que el 12 de Abril del 2007 el H. Ayuntamiento de Hermosillo a
través de la Direccion General de Desarrollo Urbano y Obras Publicas proporcioné a la
empresa Cementos Apasco, S.A. de C.V. el oficio No. DUYOP/DHA/2480/07 que indica
que el area del proyecto es congruente con el Programa Municipal de Desarrollo Urbano
para el centro de poblacion Hermosillo, Sonora, lo cual se puede considerar para actividad
minera.

[1.1.7 Urbanizacion del &rea y descripcién de servicios requeridos

Describir la disponibilidad de servicios basicos (vias de acceso, agua potable,
energia eléctrica, drenaje, etc.) y de servicios de apoyo (plantas de tratamiento de
aguas residuales, lineas telefénicas, etc.) en las cercanias del proyecto. De no
disponerse en el sitio, indique cual es la infraestructura necesaria para otorgar
servicios y quien serd el responsable de construirla y/u operarla (promovente o un
tercero).

El presente proyecto se desarrollar4d en area rural en donde se cuenta con la
infraestructura necesaria para llevar a cabo los trabajos, misma que se encuentra dentro
del proyecto, siendo la siguiente infraestructura a utilizar:

e Dotacion de energia eléctrica a las instalaciones mediante la red
existente dentro del proyecto.

e Suministro de agua por la red de agua existente dentro del proyecto
GAMMA.
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e Letrinas sanitarias impermeabilizadas y limpieza y mantenimiento por
empresa autorizada, con disposicion final en sitio autorizado.
¢ Almacenamiento de residuos y envio al relleno a sitios autorizados.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Se recomienda que se ofrezca informacién sintetizada de las obras principales,
asociadas y/o provisionales en cada una de las etapas que se indican en esta
seccion, debiendo destacar las principales caracteristicas de disefio de las obras y
actividades en relacion con su participacion en la reduccién de las alteraciones al
ambiente.

El proyecto se ubicaré en predio dentro del municipio Hermosillo, Sonora.

El proyecto “Ampliacion de Cantera Caliza de Proyecto GAMMA” pretende
establecer areas destinadas a la actividad del proyecto, de acuerdo a los siguientes usos
de suelo:

Areas propuestas para el CUSTF actual.

) Superficie solicitada Superficie en

Area a impactar para el cambio de 5 Porcentaje
uso de suelo (ha) m

Cantera de caliza 24.7770 247,770.00 100.00 %

Con el fin de evitar mayores impactos en las areas a afectar, para que estas no se
queden sin vegetacién ni uso por largos periodos de tiempo se pretenden intervenir el
area paulatinamente, de acuerdo a la actividad que se vaya a desarrollar.

Debido a que se removerd vegetacion forestal se han considerado medidas de
mitigacién de los efectos adversos al ambiente. En este proyecto se realizaran las
acciones apropiadas para proteger a las especies de flora en alguna categoria de
proteccibn o de dificil regeneracion. Se rescataran los ejemplares susceptibles de
transplante de las especies palo fierro, guayacéan, pithaya, sahuaro, viejito, choya, cabeza
de viejo y biznaga. Para el caso de la fauna silvestre que vive o transita por el lugar
también se han tomado las medidas adecuadas de mitigacion. Este proyecto se realizara
considerando todas las regulaciones aplicables, de tal manera que se asegure Su
permanencia en el lugar.

Para la realizacion de este estudio se ha considerado el cumplimiento de las
regulaciones ambientales, estudios de campo, revisiones bibliograficas e informacion
proporcionada por el promovente del proyecto.

[1.2.1 Programa General de Trabajo

Presentar a través de un diagrama de Gantt, un programa calendarizado de
trabajo de todo el proyecto, desglosado por etapas (preparacion del sitio,
construccion, operaciéon, mantenimiento y abandono del sitio, en su caso),
sefialando el tiempo que llevara su ejecucion, en términos de semanas, meses 0
afos, segun sea el caso. Para el periodo de construccion de las obras, es
conveniente considerar el tiempo que tomara la construccién los periodos
estimados para la obtencion de otras autorizaciones como licencias, permisos,
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licitaciones y obtencién de créditos, que puedan llegar a postergar el inicio de la

construccion.

El programa de trabajo para la etapa de preparacion, construccion y operacion del
proyecto se considera de la siguiente manera:

Actividades Especificas de Preparacién, Construccion, Operacion y Restauracion (*)

OBRA O ACTIVIDAD

ANOS

1]2[3]4]5]6[7[8[9]

| 99 [ 100

Seleccién del area de
replante

Preparacion del sitio de
replante (apertura de cepas)

Rescate de especies

Plantacién

Riegos de auxilio

Rescate de suelo

Trituracion e incorporacion
al suelo de la vegetacion no
rescatada

Implementacion de obras de
conservacion de suelo
(cunetas en caminos,
bermas en zona de almacén
de suelo, canales de
derivacion de corrientes,
presas filtrantes y piedra
acomodada en curvas de
nivel para tierras fragiles,
excavacion de zanjas de
sedimentacion e infiltracion
al pie de los taludes de los
terreros, etc)

Preparacion del sitio

Monitoreo para calificar el
Programa

Informe del Programa

Construccion y Operacion

Extraccion de materias
primas.

Trituracion.

Pre-homogeneizacion y
molienda de crudo.

Calcinacion.

Molienda de cemento.

Envasado y despacho.

Deposito de desechos y
escombro
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Abandono del sitio

Limpieza del sitio
Trabajos de nivelaciéon y
estabilizacion de taludes

Incorporacion de suelo fértil
Reforestacion con plantas
nativas y obras de
conservacion de suelos
Seguimiento y monitoreo

(*) A aplicar después de recibir las autorizaciones correspondientes.

Al terminar la vida util del proyecto.

Las actividades a realizar y técnicas a aplicar ya se han operado o se encuentran
en operacién por la empresa en las areas del proyecto GAMMA.

[1.2.1.1 Estudios de campo y gabinete

En este apartado se incluirdn todos y cada uno de los estudios que fueron
empleados para la elaboracién de la Manifestacion de Impacto Ambiental, asi
como la justificacién técnica para su empleo.

Definir los tipos de vegetacion que serian afectados, especificando la superficie de
afectacion por cada tipo de vegetacion y/o especie, detallando en numero de
individuos, volumen y/o densidades de afectacion con nombres comunes y
cientificos.

Las técnicas a emplear para la realizacion de los trabajos de desmonte, despalme
y remocién (manual, uso de maquinaria) y el tipo y volumen del mencionado
material (arcilla, hojarasca etc.).

Presentar un Programa de Proteccidén para aquellas especies que se distribuyen
en el sitio del proyecto que estén consideradas en alguna categoria de proteccién
segun la NOM-059-ECOL-2001, en dicho programa deberéa de identificar aquellas
areas que presenten mayor densidad poblacional de estas especies y su posible
segregacion de las obras y actividades en dichas &reas.

Presentar un Programa de Rescate de Flora y Fauna que debera instrumentarse
previamente a las actividades de despalme, desmonte y/o remocion, en dicho
programa se identificaran aquellas especies arbéreas que deberan
preferentemente conservarse in situ o bien, sean integradas al disefio de areas
verdes de a cuerdo al proyecto de que se trate, de igual manera se identificaran
aquellas especies biolégicas de especial interés como cactus, bromelias y
orquideas, susceptibles de trasplante, asi como de especies que cuenten con
algun tipo de valor regional o biol4gico.

Para el trasplante de estas especies se deberd presentar las técnicas a emplear
para su reubicacion y seguimiento e indicar los sitios especificos para su
reubicacién y que se consideraran como vegetacién permanente y las superficies
de los mismos. Presentar un Programa de Conservacion de Suelos para aquellas
areas en las que pueda presentarse problemas de erosion en donde se llevaran a
cabo acciones de conservacion y/o restauracion de suelos con el propdsito de
evitar su pérdida en el area del proyecto.

Dicho programa debera contener cuando menos:

» Estimacion de la pérdida de suelos del area propuesta para el proyecto en el
estado actual.

* Prondstico de la pérdida de suelo al remover la cubierta vegetal, sin medidas de
mitigacion.

-9

Cementos Apasco, S.A. de C.V., “Ampliacion de Cantera Caliza del Proyecto GAMMA”



Manifestacién de Impacto Ambiental Industrial Modalidad Particular

* Medidas de proteccién y conservacion de suelos que se propone realizar y
programa de ejecucion.
* Pronéstico de la pérdida de suelo con la realizacion del proyecto, incluyendo las
medidas de mitigacion.

Los estudios de vegetacion a remover se van a llevar a cabo una vez que se vayan
a intevenir cada una de las areas proyectadas.

Segun informacion bibliografica, en el area del proyecto se encuentra palo fierro y
guayacan, las cuales se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y
también se encuentran algunas especies de dificil regeneracion como son las cactaceas:
choya, nopal, choya guera, Sahuaro, pithaya, viejito, cabeza de viejo y otras.

Cabe hacer la aclaracion que el proyecto “Ampliacion de Cantera Caliza del
proyecto GAMMA” no tiene el interés de realizar aprovechamiento alguno de los recursos
forestales mencionados, por lo tanto, todo materia prima forestal derivada de la
intervencion paulatina del &rea, serd picado y seccionado para posteriormente ser
incorporado al suelo para su proteccion y retroalimentacion.

TECNICAS DE DESMONTE,

El desmonte sera realizado con maquinaria pesada, siendo una actividad paulatina
en las areas del proyecto.

PROGRAMA DE PROTECCION

Segun la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, los recursos forestales
son la vegetacion de los ecosistemas forestales, sus servicios, productos y residuos, asi
como los suelos de los terrenos forestales y preferentemente forestales.

Durante la realizacion del proyecto, las actividades pueden afectar los recursos
mencionados anteriormente si no se toman las medidas pertinentes, sin embargo, se han
tomado acciones para atenuar o eliminar sus impactos.

Se han identificado especies de flora y fauna silvestre que habitan o pueden
transitar por el area y se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y se
tomaran las medidas necesarias para protegerlas.

En el Anexo 6 de presenta el Programa de Rescate de Fauna a aplicar, mientras
gue en el Anexo 7 se presenta el Programa de Rescate de Flora.

En el rescate de las especies de flora no solo se considerara si ésta se encuentra
con algun estatus de proteccion o si la autoridad ambiental asi lo determind, ademas se
evaluard la salud del ejemplar, si la salud es adecuada siendo factible su rescate, en caso
de ramas secas, muy envejecido, débil, enfermo, etc. hace que no merezca la pena
intentarlo.

Dependiendo de las caracteristicas de las especies se propondran métodos o
técnicas de rescate, mismas que a continuacion se sefalan.
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Cactaceas

Las plantas cactdceas por sus caracteristicas fisiolégicas son las de mas facil
manejo ya que se pueden rescatar por semilla, esquejes aéreos o la planta completa sin
considerar el tamafio de la misma logrando buen porcentaje de prendimiento ain con un
mantenimiento pobre y transplante retardado.

TECNICAS DE REUBICACION Y SEGUIMIENTO
Marcaje

Las actividades de rescate de especies se efectuardn previamente a las
actividades de despalme y desmonte, para ello un supervisor de campo capacitado en el
tema y en los componentes floristicos del sitio efectuara recorridos para identificar
seleccionar y efectuar el marcaje de individuos que deben ser rescatados.

El marcaje se realizara con cintas de color amarillo para los individuos que deben
ser rescatados y con cintas de color azul los individuos a los cuales se debera respetar su
ubicacion por estar en los limites de las areas del proyecto.

Se marcaran los individuos de flora silvestre con posibilidades de sobrevivir a un
transplante, y de ninguna manera se rescataran individuos mal conformados que pueden
poner en riesgo la calidad del material genético de la especie, o individuos con plagas que
pueden contaminar a otros individuos.

Brigada de Rescate

Para el rescate se integrara una brigada a la cual se le dara la capacitacién
correspondiente para llevar a cabo las actividades con éxito.

La actividad de rescate siempre trabajara con la premisa de no exponer a los
individuos a riesgos de mortandad y estrés, por lo cual se debera evitar el trasiego de los
individuos, por lo que al momento del rescate se deberan tener ya definidos los sitios para
transplante en las superficies destinadas como Zona de Restauracion, asi como la
herramienta necesaria y cepas correspondientes.

Una vez realizado el marcaje en un area programada a desmontarse, se llevara a
cabo el rescate bajo supervision para que se lleven a cabo de acuerdo a las técnicas
recomendadas.

En las labores de rescate y transplante de las especies de flora se contara con el
siguiente personal:

= Una brigada de 5 personas.

Cargo:

Encargado y lider del programa.
Funciones:

Responsable de las actividades de rescate.
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Determinar en funcién de la especie por rescatar la técnica mas adecuada por
aplicar.

Vigilar que se realicen el mantenimiento de las especies transplantadas.
Responsable de la operacion y mantenimiento del sombreadero.

Llevar una bithcora del programa, sefialando el numero de especies
rescatadas, transplantadas, sitio de transplante, actividades de mantenimiento.

= Cuatro ayudantes.

Funciones:
Apoyar al responsable del programa en las labores de rescate, transplante y
mantenimiento de las especies.

Bitacora

Cada individuo rescatado sera registrado en una bitacora con los siguientes datos:

Especie Area donde se Destino Estado del Observaciones
rescata individuo

Especie: Nombre comun y cientifico del individuo

Area donde se rescata: Area de donde se rescata el individuo

Destino: ubicacion del transplante-

Estado del individuo: Adulto, plantula, crecimiento o parte vegetativa, si esta sano,
con plaga, etc.

Observaciones: Cualquier informacién valiosa del individuo que apoye su
transplante, tales como si estaba asociada a otra especie y su orientacion.

Extraccion

Se tendra especial cuidado en marcar la planta a rescatar para identificar
plenamente la orientacién destacando su exposicién al sol, marcando el norte geografico
obtenido mediante bruijula, asi como la planta a la cual se encuentre asociada de ser éste
el caso y, en su transplante, respetar dichas condiciones (indicarlo en el apartado de
observaciones de la bitacora de rescate).

Cactaceas

Para la extraccion de cactaceas se utilizara una retroexcavadora y equipo manual
para estabilizar.

En el caso de individuos que no sea posible extraerlos de raiz, se tomaran hijuelos
para su regeneracion.
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Traslado

Los individuos rescatados deberan tener su raiz en bolsa 0 envase de plastico,
efectuando de inmediato su traslado al sitio de reubicacion.

Cepas

Las cepas tendran dimensiones desde 30 x 30 x 30cm. hasta 50 x 50 x50 cm,
segun el tamafio del individuo, en sitios con buena profundidad.

Las cepas deben hacerse antes del periodo de lluvias para que el suelo y las
paredes de la cepa se expongan y eliminen plagas y enfermedades del suelo.

La cepa se construira abriendo un hoyo con la ayuda retroexcavadora; la tierra que
se extraiga se amontona a un lado de ésta para orear el suelo y, como el sitio presenta
precipitacion escasa, la cepa se vuelva a rellenar con la tierra extraida, previniendo que la
cepa se seque por el aire y sol o se pierda por escurrimiento de lluvia.

Sitios de trasplante

Aunque la empresa tiene ya areas definidas para trasplantes, es importante
considerar que se debe cumplir como minimo con:

° Profundidad del suelo de por lo menos 30 cm.

° Textura de suelo que permita una infiltracion adecuada del agua (suelos no
compactados y textura media).

. Formas de erosion que estén dentro de lo permisible o que, en caso
contrario, puedan ser controladas con practicas de conservacion de suelos.

o Si alguna de las caracteristicas anteriores no estd presente deben
revertirse de manera artificial cada una de las caracteristicas del terreno.
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Trasplante
Cactaceas

La planta trasplantada deberd dejarse a la sombra durante un par de semanas
para que cicatricen las heridas. Una vez plantada no debera regarse hasta que la planta
produzca nuevo crecimiento en la parte superior de la misma, lo que ocurrira normalmente
en el plazo de un par de semanas o mas. Dado que la superficie de la planta que da al sur
y al sureste esta en contacto mas tiempo con los rayos solares, se encuentra mas
adaptada a las quemaduras del sol, por lo que, en caso de trasplantarse, deberemos
colocar el ejemplar en la misma posicion que se encontraba en el emplazamiento original.
Aunqgue el trasplante se pueda realizar durante todo el afio, la mejor época para hacerlo
es de marzo a mayo.

Sobrevivencia

Después del trasplante se debe practicar el cuidado a los individuos hasta que se
encuentren bien establecidos y muestren crecimiento en el sitio:

o Se llevaran a cabo labores como el deshierbe para evitar competencia por
nutrimentos, humedad y sol

° Se realizaran préacticas de control de plagas, que merman su crecimiento,
procurando realizar practicas manuales o con la aplicacién de un producto
especifico al problema a atacar

o Aplicacion de insumos como fertilizantes a base de humatos naturales para
prevenir deficiencias nutricionales

° Aplicacién de productos estimulantes de enraizamiento y crecimiento del
sistema radicular a base de fitohormonas.

° Riegos auxiliares, para suplir la falta de agua de lluvia y el estrés por
insolacion
o Poda, en el caso de requerir un crecimiento especifico o para equilibrar el

desarrollo de la parte aérea con el desarrollo de la raiz, recomendable en
las etapas de descanso de la planta; es decir, que no esté floreciendo.

Indicadores de exito

La ubicacion de los individuos trasplantados seran referenciados geograficamente
y asentada la informacion en un plano.

Durante el primer afio de trasplante se efectuaran recorridos mensuales a efecto
de anotar las caracteristicas de su crecimiento o necesidad de replantar el individuo.

En los afios subsecuentes se haran recorridos con frecuencia minima de 3 meses.
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Para cada individuo trasplantado se llevara una bitacora, en la que se asentara las
caracteristicas del crecimiento, aplicacion de fertilizantes o enraizadores, replante, riegos
auxiliares, deshierbe y control de plagas.

El indicador de éxito se operard después de cada recorrido, y consistira en el
porcentaje de individuos en franco crecimiento o establecimiento respecto al nimero de
individuos totales trasplantados.

RESCATE DE SUELO

Después del desmonte se realizara el despalme o la recuperacion de suelo fértil
en aquellos sitios que presenten condiciones mas propicias, para ser utilizado en la
restauracion de las diferentes obras mineras, principalmente los terreros. Mediante
medios mecanicos se retirar4 una capa superficial de 15 a 20 cm que representa la capa
vegetal, amontonando en un extremo del frente de trabajo el material descapotado, para
ser posteriormente cargado a camiones mediante cargador frontal y retirado del sitio hacia
las &reas de almacenamiento.

I1.2.2 Preparacidn del sitio

Se recomienda que en este apartado se haga una descripcion concreta y objetiva
de las principales actividades que integran esta etapa, sefialando caracteristicas,
disefios o modalidades, tales como: desmonte, desvio de cauces, dragados,
nivelaciones, compactacion del suelo.

En esta seccion debera describirse la actividad (desmonte, por ejemplo) y la
superficie que ocupard, dejando la descripcidon y evaluacion de los impactos
ambientales relacionados (perdida de cobertura vegetal, pérdida del horizonte
organico del suelo, incremento en los niveles de erosion, por ejemplo) para puntos
posteriores de esta Guia.

Actividades Especificas de Preparacion
ANO
2 | 3 | 99 100

ACTIVIDAD |

Preparacion del sitio

Rescate de flora y fauna

Desmonte

Rescate de suelo

Esta etapa tendra una duracion aproximada de 99 afios, y durante este tiempo se
realizara la remociéon paulatina de la vegetacion de las areas de que conforman el
presente proyecto: areas de minado y area de vaciaderos o tepetateras.

Delimitacion de areas
En primer lugar se seleccionaran las areas a minarse, mediante la delimitacién con

listones, donde se sefialara la vegetacion que no debera afectarse, ademas de delimitar
las diferentes areas del proyecto.
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Rescate de floray fauna

Una de las actividades iniciales para la preparacion del sitio sera el ejecutar el plan
de rescate de especies de flora y fauna, la flora rescatada sera principalmente la
correspondiente a cactaceas, por sus caracteristicas de lento crecimiento, y seran
replantadas en los sitios que la empresa ha designado para tal efecto, simultaneamente
se dard el ahuyento de las especies faunisticas, haciéndose mencién de que las
actividades subsecuentes son unidireccionales y paulatinas.

Para lo anterior se aplicardn los programas de rescate sefialados en los anexos 6
y7.

Desmonte

Se efectuara el desmonte paulatino de las areas a intervenir, para el desarrollo del
proyecto, el producto del desmonte serd sujeto a trituracion y depositado junto al suelo
fértil rescatado, para su posterior utilizacion en las actividades de restauracion de las
diferentes &reas del proyecto.

Rescate de suelo

Después del desmonte se realizara el despalme o la recuperacion de suelo fértil en
aguellos sitios que presenten condiciones mas propicias, para ser utilizado en la
restauracion de las diferentes obras mineras, principalmente los terreros. Mediante
medios mecénicos se retirara una capa superficial de 20 cm que representa la capa
vegetal, la cual serd trasladada hacia un &rea destinada para su almacenamiento y
posterior uso en la reforestacion de areas en la “Ampliacion de Cantera Caliza del
proyecto GAMMA”.

El equipo y maquinaria a utilizar en esta etapa es el siguiente:

Tractor D-9.
Motoconformadora
Cargador 992
Camiones de acarreo
Vehiculos

Para la preparacion total del sitio se requerira el siguiente personal:

PREPARACION DEL SITIO
PERSONAL NUMERO

Supervisor de rescate y desmonte

Supervisor de obra

1
1
Operadores de maquinaria 5
7

Ayudantes diversos
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[1.2.2.1 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

Es importante que en este apartado se incluya una descripcidon completa pero
resumida de las principales obras (apertura o rehabilitacion de caminos de acceso,
campamentos, almacenes, talleres, oficinas, patios de servicio, comedores,
instalaciones sanitarias, regaderas, obras de abastecimiento y almacenamiento de
combustible, etc.) y actividades (mantenimiento y reparaciones del equipo y
magquinaria, apertura de préstamos de material, tratamiento de algunos desechos,
etc) de tipo provisional y que se prevea realizar como apoyo para la construccion
de la obra principal. Es necesario destacar dimensiones y temporalidad de las
mismas. También es importante destacar las caracteristicas de su disefio que
favorezcan la minimizacion o reduccion de los impactos negativos al ambiente.

Las siguientes actividades seran necesarias de realizar desde la preparacion el
sitio y durante la operacién del proyecto y se consideran de tipo provisional ya que las
actividades terminaran al finalizarse la operacion del proyecto y la infraestructura sera
desmantelada.

e Dotacion de energia eléctrica (actualmente se cuenta con dotacion de
energia eléctrica mediante linea de transmision de energia eléctrica de
alta tension por parte de CFE)

e Suministro de agua por la red de distribuciéon con que se cuenta en el
proyecto.

e Letrinas sanitarias impermeabilizadas y limpieza y mantenimiento por
empresa autorizada, con disposicion final en sitio autorizado.

¢ Almacenamiento de residuos y disposicion en los sitios autorizados.

En el desarrollo del proyecto no se utilizaran otras obras adicionales, ya que éstas
ya existen en la operacién del proyecto actual. Para accesar a las areas a ampliar del
proyecto, se llevaran a cabo rehabilitacion de caminos existentes y apertura de caminos
nuevos donde no se cuente con estos.

[1.2.3y 11.2.5 Construccion

Describir las obras y actividades que contempla el proyecto, de acuerdo con la
relacién siguiente (cabe aclarar que no es necesario listar todas, sino Unicamente
las que conformen al proyecto). Si el proyecto incluye obras o actividades no
contempladas en la lista, indicar su nombre, describir en qué consisten y sefialar
sus dimensiones:

Es recomendable se describan someramente los procesos constructivos, y en
cada caso, sefalar las caracteristicas de estos que deriven en la generacion de
impactos al ambiente asi como las modificaciones previstas, cuando estas
procedan, a dichos procesos para reducir sus efectos negativos. No es (til incluir
el catalogo de los conceptos de la obra, sino Unicamente la parte o etapa
constructiva mas representativa.

El tipo de actividad se enmarca en un proceso industrial de extraccién de materia

prima para la fabricacién de cemento, con el uso de técnica avanzada de tecnologia de
punta.
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El proceso del proyecto, se lleva a cabo a tajo a cielo abierto, se extrae y se
transporta hacia las &reas de proceso.

Barrenacién y voladuras

Se realizara el disefio, marcacién en campo, perforacion de barrenos, ejecucion y
elaboracion del reporte técnico de las voladuras, incluyendo el registro sismografico de las
mismas. Es importante sefialar que el suministro y los trdmites para el uso y
almacenamiento de los explosivos es responsabilidad de Cementos Apasco, S.A. de C.V,,
guedando a cargo de la empresa contratista solamente el acarreo interno a los sitios de
aplicacion.

Cargay acarreo de materias primas

Se llevar4 a cabo la colocacién o cargado del material pétreo en los camiones,
para su transporte directo a la tolva de la quebradora primaria y/o al stock en el patio de
almacenamiento, localizado en la superficie de explotacion de las canteras, para la
realizacion de las mezclas para lograr la composicién requerida por el proceso.

Los materiales se entregaran en grefia, con una granulometria maxima de 1.0 m3;
las rocas mayores a este tamafio se quebraran en sitio con un martillo hidraulico,
realizando las campafas requeridas para la reduccion de los sobre tamafios en las
Canteras.

Equipo requerido por el contratista

Se considera el siguiente equipo para la operacion de extraccibn de materias
primas:

Tabla |.2 Equipo requerido para la extraccién de materias primas

Cantidad Equipo Capacidad
1 Excavadora Hy 480LC-9S 370 t/h
1 Cargador Frontal H780 300 t/h
1 Cargador Frontal H740 130 t/h

Camiones Kenwort t-800 con 3
7 . 14 m

caja roquera
1 Tractor de Oruga D8N --
1 Motoconformadora 14G -
1 Pipa para riego 10 m3
1 Perforadora Tamrock T-700 27 m/hr
1 Camibn de Lubricacién -
Vehiculos utilitarios para
4 ) -
diferentes usos
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Ciclo productivo

Se suministraran materias primas a la quebradora primaria de manera directa
durante el turno de operacién con 2 equipos de carga y 6 camiones. En el caso del
basalto, también se realizard un traspaleo con cargador desde el stock formado en patio,
para mezclar por control de calidad los materiales. Dicho stock de basalto se conformara
después de suministrar la materia prima para trituracion.

I1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

Identificar en la siguiente relacién, las obras y actividades que contemple el
proyecto, describiendo la informacién que se solicita para cada caso. Si el
proyecto incluye obras o actividades no contempladas en la lista, indicar su
nombre, describir en qué consisten y sefalar sus dimensiones.

Construccién de caminos de acceso y vialidades: Tipo de obra (caminos, vias
férreas, espuelas, etc.), dimensiones, caracteristicas constructivas y materiales
requeridos. Especificar si el camino serd de terraceria o asfaltado asi como el
tiempo de vida. Obras auxiliares para el manejo de escorrentias de agua.

Servicio médico y respuesta a emergencias: Dimensiones y ubicacion.
Almacenes, recipientes, bodegas y talleres: Dimensiones, capacidad de
almacenamiento, superficie requerida y sistemas para el control de derrames de
productos quimicos, combustibles, aceites y lubricantes, manejo y disposicion de
residuos sélidos y liquidos.

Campamentos, dormitorios, comedores: Superficie, elementos que Ilo
conforman, servicios y temporalidad, sistema de manejo de residuos.
Instalaciones sanitarias: Sistemas de drenaje y destino de las aguas residuales.
Especificar si son instalaciones provisionales (letrinas portatiles) o permanentes.
Bancos de material: Indicar el nimero de bancos de materiales, sus dimensiones
y ubicacion. Presentar un anexo fotografico del(os) banco(s) seleccionado(s), los
volimenes y el tipo de material a extraer. Describir el método de extraccion.
Planta de tratamiento de aguas residuales: Dimensiones, describir el tren de
tratamiento, el disefio conceptual, flujos, capacidad y manejo de lodos.
Abastecimiento de energia eléctrica: Indicar el tipo de instalaciones para la
generacion, transformacion y conduccion de electricidad, sus dimensiones y
superficie requerida.

Helipuertos, aeropistas u otras vias de comunicacién: Dimensiones.

Otros: Dimensiones, especificar en que consisten, aportar la informaciéon que se
considere pertinente.

Se seguiran utilizando las obras provisionales sefialadas en el apartado
1.2.2.1

I1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Con la misma orientacién de los rubros anteriores, se recomienda describir los
programas de operacion y mantenimiento de las instalaciones, en los que se
detalle lo siguiente: a) descripcion general del tipo de servicios que se brindaran
en las instalaciones; b) tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan
relacion directa con la emisién y control de residuos liquidos, solidos 0 gaseosos;
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c) tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.; d) especificar si se pretende
llevar a cabo control de malezas o fauna nociva, describiendo los métodos de
control.

Ya descrito en el apartado 11.2.3

[1.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacién)

Describir el programa tentativo de abandono del sitio, enfatizando en las medidas
de rehabilitacion, compensacion y restitucion.

Presentar todos aquellos planes y/o programas que serdan tomados en cuenta para
la rehabilitacion, compensacion y restitucion de todas las obras y/o actividades del
proyecto.

Presentar un Programa detallado del abandono del sitio, en el que se defina el
destino que se dara a las obras (provisionales y/o definitivas) una vez concluida la
vida (til del proyecto.

* Una descripcion de las actividades de rehabilitacion, restitucion o compensacion
de las superficies intervenidas.

» Una descripcién de los posibles cambios en toda el area del proyecto como
consecuencia del abandono.

Rehabilitacién.

En esta etapa se considera la rehabilitacion del sitio con obras de conservaciéon de
suelos como la reforestacion con especies nativas, cuando se da por concluido la vida util
de las areas del proyecto, esto con el fin de propiciarle al suelo una mayor proteccion y
una mayor retencion de humedad para que se generen el desarrollo de la masa forestal e
inducir una cobertura vegetal con especies nativas. Las actividades propias de esta etapa
seran plasmadas en el Plan de Rehabilitacion de Cantera correspondiente.

[1.2.7 Utilizacion de explosivos

Es conveniente especificar lo siguiente: vibraciones sismicas que seran
generadas.

El uso y transporte de explosivos tienen reglas muy especificas y normas muy
estrictas solo autorizadas por la Secretaria de la Defensa Nacional y por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.

Las voladuras que se realizan en el tajo son convenientemente disefiadas y no
causan impacto de vibraciones en las areas aledafias.

11.2.8 Generacién, manejo y disposicién de residuos sdélidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera.

Resulta conveniente identificar los residuos que habran de generarse en las
diferentes etapas del proyecto y describir su manejo y disposicién, considerando al
menos lo siguiente: tipo de residuos (sélido o liquido, organico o inorganico,
caracteristicas de peligrosidad) y emisién a la atmésfera (polvos, humos, ruido).
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En lo que respecta a la contaminacion por ruido, incluir la siguiente informacion:

a) Intensidad en decibeles y duracion del ruido en cada una de las actividades
del proyecto.

b) Fuentes emisoras de ruido de fondo (maquinaria pesada, explosivos, casas
de bombas, turbogeneradores, turbobombas y contrapozos, entre otros) en cada
una de las etapas del proyecto.

¢) Emision estimada del ruido que se presentard durante la operacién de cada
una de las fuentes. Si se utiliza un modelo de simulacién, anexar la memoria de
célculo y especificar el modelo aplicado, los supuestos que se deberan
considerar en su aplicacién (de acuerdo con los autores del modelo) y la
verificacion del cumplimiento de los mismos.

d) Dispositivos de control de ruido (ubicarlos y describirlos).

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Residuos sélidos

Se generara suelo producto del despalme y descapote, mismo que una parte sera
depositado en areas de almacenamiento temporal para su posterior uso en las actividades
de restauracion del sitio y otra parte se aplica en areas donde ya no existe ninguna
actividad para reforestar.

Se generara material vegetal producto del desmonte, mismo que serd picado y
llevado hacia las areas de almacenamiento de suelo fértil.

Otros residuos son los desechos domésticos que se generaran en las areas de
oficina, comedor y campamento de empleados. Estos residuos serdn depositados
diariamente en contenedores debidamente rotulados y tapados los cuales seran
colectados al menos dos veces por semana para su disposicion final en el relleno
sanitario.

Residuos Peligrosos

Se generard aceite usado principalmente en el rea del taller de mantenimiento del
equipo movil. El aceite usado se almacena temporalmente en un sitio seguro y es
recolectado por empresas autorizadas por la SEMARNAT. Se prevé que ante un caso de
urgencia, alguna reparacién se realice en el area del proyecto “Ampliacion de Cementos
Cantera del proyecto GAMMA”.

Todo derrame de hidrocarburos sera limpiado, colectando los liquidos y excavando
y removiendo todo el suelo contaminado. Los residuos son dispuestos en contenedores y
enviados a confinamiento externo autorizado por la SEMARNAT.

Todo el material impregnado de hidrocarburos como estopas, filtros, papel, etc.,

sera dispuesto adecuadamente en contenedores tapados hasta su disposicién final o
tratamiento.
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Residuos peligrosos generados

Aceite industrial | Inflamable/ Cambio de aceite de los | Almacén de Centro de acopio
para téxicos vehiculos automotores, residuos peligrosos | autorizado para
automotores maquinaria en el taller de manejo de
(usado) proyecto GAMMA residuos
peligrosos
Filtros de Inflamable/ Cambios de filtro de la Almacén de Centro de acopio
aceite usado toxico maquinaria y vehiculos residuos peligrosos. | autorizado para
ligeros en el taller de manejo de
Proyecto GAMMA residuos
peligrosos
Filtros, estopas | Inflamables/ Mantenimiento de Almacén de |Centro de
y otros téxicos maquinaria y equipo residuos acopio
materiales en general, en el peligrosos. autorizado para
impregnados taller de Proyecto manejo de
de HC GAMMA residuos
peligrosos

Emisiones a la atmoésfera

Durante esta etapa se generaran polvos fugitivos originados por los trabajos de
despalme y desmonte del terreno, asi como emisiones de motores de combustién interna
de la maquinaria utilizada.

Existir4 generacion de ruido de la maquinaria

Aquas residuales

En esta etapa la generacion de aguas residuales serd practicamente de servicios
sanitarios del personal, mismos que seran manejados a través de letrinas sanitarias.

ETAPA DE CONSTRUCCION-OPERACION

Residuos solidos

Se generara material estéril que sera llevado hacia las areas dispuesta para este
tipo de materiales.

Se generaran desechos domésticos de las areas de campamento de empleados.
Estos residuos seran depositados diariamente en contenedores debidamente rotulados y
tapados los cuales seran colectados al menos dos veces por semana para su disposiciéon
final en las areas destinadas para este fin dentro del proyecto.
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Residuos Peligrosos

Se generara aceite usado principalmente en el area del taller de proyecto GAMMA
donde se dard mantenimiento al equipo pesado. El aceite usado se almacena
temporalmente en sitio seguro y es recolectado por empresas autorizadas por la
SEMARNAT. Se prevé que ante un caso de urgencia alguna reparacion se realice en el
area del proyecto.

Todo derrame de hidrocarburos sera limpiado, colectando los liquidos y excavando
y removiendo todo el suelo contaminado. Los residuos son dispuestos en contenedores y
enviados a confinamiento externo autorizado por la SEMARNAT.

Todo el material impregnado de hidrocarburos como estopas, filtros, papel, etc.,
serd dispuesto adecuadamente en contenedores tapados hasta su disposicion final o
tratamiento.

Otros desechos que son generados son los residuos de solventes y liquidos
limpiadores utilizados en el taller del proyecto GAMMA. Estos son dispuestos de acuerdo
a la normatividad aplicable.

Residuos peligrosos generados

Aceite industrial | Inflamable/ Cambio de aceite de los | Almacén de Centro de acopio
para téxicos vehiculos automotores, residuos peligrosos | autorizado para
automotores magquinaria, en el taller de manejo de
(usado) proyecto GAMMA residuos
peligrosos
Filtros de Inflamable/ Cambios de filtro de la Almacén de Centro de acopio
aceite usado toxico magquinaria y vehiculos residuos peligrosos | autorizado para
ligeros, en el taller de manejo de
proyecto GAMMA residuos
peligrosos
Filtros, estopas | Inflamables/ Mantenimiento de Almacén de Centro de
y otros téxicos maquinaria y equipo residuos acopio
materiales en general, en el peligrosos. autorizado para
impregnados taller de proyecto manejo de
de HC GAMMA residuos
peligrosos
Empaques y Toxicos Mantenimiento de Almacén de Se retornaran a
embalajes ylo magquinaria y equipo residuos proveedores
impregnados de | corrosivos en general, en el peligrosos. y/o Centro de
sustancias taller de proyecto acopio
téxicas GAMMA autorizado para
manejo de
residuos
peligrosos
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Emisiones a la atmdsfera

Durante esta etapa se generaran polvos fugitivos originados por los trabajos de
despalme y desmonte del terreno, asi como emisiones de motores de combustién interna
de la maquinaria utilizada.

Existira generacion de ruido de la maquinaria y de las detonaciones de las
voladuras en los tajos.

Aquas residuales

En esta etapa la generacion de aguas residuales sera practicamente de servicios
sanitarios del personal, mismos que seran manejados a través de letrinas sanitarias.

[1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Es necesario identificar y reportar si existen servicios de infraestructura para el
manejo y disposicion final de los residuos, en la localidad y/o regién, tales como:
rellenos sanitarios, plantas de tratamiento de aguas residuales municipales,
servicios de separacion, manejo, tratamiento, reciclamiento o confinamiento de
residuos, entre otros. En caso de pretender usarlos, indicar si estos servicios son
suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto y de otros
proyectos presentes en la zona.

Los requerimientos de agua seran practicamente para servicios del personal y sera
suministrada a través la red existente en el proyecto GAMMA.

La cantidad de residuos peligrosos que se generara en el Proyecto “Ampliacion de
Cantera Caliza del proyecto GAMMA” practicamente sera nula ya que el mantenimiento a
los diferentes equipos y vehiculos sera proporcionado en el taller de la empresa, en la que
también existe una infraestructura para el almacenamiento temporal, para finalmente ser
transportados y dispuestos por medio de una empresa autorizada y contratada para ese
fin.

Los residuos no peligrosos a generar en el proyecto “Ampliacién de Cantera Caliza del
proyecto GAMMA” seran principalmente desechos domésticos e industriales como hule,
papel, carton, etc., los cuales seran colocados en contenedores temporales dentro del
area del establecimiento y finalmente son transportados y dispuestos en las éareas
destinadas para este fin dentro del proyecto.

[1.2.10 Otras fuentes de dafos
a) Contaminacién por vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa
Identificar la fuente generadora de vibraciones, radiactividad, contaminacién
térmica o luminosa, en caso de que existan, asi como el calculo estimado de la

emisién y su duracion, en las unidades correspondientes.

b) Posibles accidentes
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Discutir la probabilidad de que ocurran accidentes que puedan causar un dafio
ambiental, se debe hacer énfasis en los derivados de derrumbes de las paredes
del tajo, colapsamiento de minas subterraneas, fallas en la presa de jales, asi
como aquellos derivados de los sistemas de impermeabilizacién en caso de
beneficio por lixiviacion en montones, también tiene que ser evaluada la
posibilidad de formacion de nubes de sustancias téxicas (NaCN), cuando existan
poblaciones humanas cercanas o se pueda dafiar a especies bajo estatus de
proteccion.

Describir cual puede ser el area afectada, los recursos dafados, las medidas que
se implementaran para disminuir su probabilidad de ocurrencia, asi como las
medidas o0 programas que se puedan instrumentar en caso de una contingencia
derivada de un accidente. Anexar las memorias de calculo y en su caso la
descripcion del método de evaluacion utilizado si este se hizo con base a
modelaciones.

En el proyecto “Ampliacion de proyecto GAMMA Cementos Apasco, S.A. de C.V.”
se manejaran explosivos de acuerdo a la normatividad correspondiente.

De acuerdo a las evaluaciones de riesgo realizadas, se presentan las siguientes
areas de afectacion

Detonacién accidental de

. 500 1000
explosivos

No se tienen interacciones con otras areas proximas al proyecto ajenas a la
actividad del proyecto dentro de las zonas de alto riesgo.

Las interacciones de riesgo dentro de la unidad se basan en el hecho principal de
que el mayor radio de riesgo y amortiguamiento corresponden al evento “detonacion
accidental de explosivos”.

Por lo anterior se tienen definidas las siguientes medidas preventivas orientadas a
la reduccion de riesgos:

Para el caso de explosivos las técnicas operativas de voladuras en los tajos se
hacen con frentes libres hacia los flancos norte, este y oeste, teniendo la profundidad
adecuada para no tener contingencias de piedras volando hacia la parte donde se
ubiquen las instalaciones. Asimismo, se operara un procedimiento para el estricto control
del manejo de explosivos y voladuras.
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CAPITULO 1l

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DE SUELO
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y analizar los
diferentes instrumentos de planeacion que ordenan la zona donde se ubicara, a fin de
sujetarse a los instrumentos con validez legal tales como:

* Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados (general del
territorio, regionales, marinos o locales). Con base en estos instrumentos deben describirse
las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del POET en las que se asentara el proyecto;
asimismo se deberan relacionar las politicas ecologicas aplicables para cada una de las
UGA involucradas asi como los criterios ecolégicos de cada una de ellas, con las
caracteristicas del proyecto, determinando su correspondencia a través de la descripcion
de la forma en que el proyecto dara cumplimiento a cada una de dichas politicas y criterios
ecolégicos.

* Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su caso, del
Centro de Poblacion. En este rubro es recomendable describir el Coeficiente de Ocupacién
del Suelo (COS), el Coeficiente de Utilizacion del Suelo (CUS), niveles o alturas permitidas
para la construcciéon de las edificaciones en el predio donde se pretende desarrollar el
proyecto, las densidades de ocupacién permitidas y demas restricciones establecidas en el
Plan o Programa de Desarrollo Urbano aplicable para el proyecto. En tal sentido, se
sugiere anexar copia de la constancia de uso de suelo expedida por la autoridad
correspondiente, en la cual se indiquen los usos permitidos, condicionados y los que
estuvieran prohibidos, también se recomienda que se destaque en este documento la
correspondencia de éstos con los usos que propone el propio proyecto.

» Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracién ecoldgica.
* Normas Oficiales Mexicanas.

« Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas. En este rubro se
recomienda mencionar si el proyecto se ubicara total o parcialmente dentro de un Area
Natural Protegida (ANP) y la categoria a la que ésta pertenece, de ser el caso, indicard si
se afecta la zona nlcleo o de amortiguamiento. Asimismo, se sefialard claramente si en el
documento de declaratoria de ANP, asi como en su Programa de Manejo, se permite, se
regula o se restringe la obra o la actividad que se pretende llevar a cabo y de qué modo lo
hace, a fin de verificar si el proyecto es compatible con la regulacion existente. Es
conveniente que lo anterior se acomparfie de un plano a escala grafica en el que se detalle
algun rasgo o punto fisiografico, topografico o urbano reconocible, con el fin de lograr una
mejor referenciacién de la zona.

» Bandos y reglamentos municipales.
En caso de que existan otros ordenamientos legales aplicables es recomendable revisarlo

e identificar la congruencia del proyecto en relacién con las disposiciones sobre el uso de
suelo que estos establezcan.

1.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET)

Revisando el Programa de Ordenamiento Ecolégico de Territorio (POEGT) publicado el
21 de Mayo de 2015 se encontr6 que el area donde se realizara el proyecto se localiza en
la UGA No. 100-0/03 de nombre “Sierra Baja”.
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100-0/03 SIERRA BAJA

Esta unidad es la tercera mas extensa y conforma una especie de matriz de la Provincia I
Llanuras Sonorenses, especialmente en la Subprovincia 8 Sierras y Llanuras Sonorenses,
y en menor medida en la Subprovincia 12 Pie de la Sierra de la Provincia Ill Sierra Madre
Occidental. Los terrenos tienen pendiente abrupta, generalmente con suelos delgados o
roca aflorante, en altitud menor de 600 msnm y los climas son extremosos.

Entre los elementos bioldgicos predominan los ecosistemas desérticos; para lo cual se
hace una propuesta para la Proteccion de Sirio en las sierras al sur de Puerto Libertad.
Las sierras bajas de la Subprovincia 12 Pie de la Sierra tambiénestan asociadas con
Bosques secos; de hecho parte del Area de Proteccién de Flora y Fauna Sierra de
Alamos y RioCuchujaqui pertenece a esta UGA.

Las actividades econdmicas que resaltan son la mineria, sobre todo de elementos
metalicos (oro y cobre principalmente, especialmente en las formaciones montafiosas de
la Megacisalla Sonora Mohave) y en las cercanias a Hermosillo para no metalicos
(cemento, calhidra y otros). Entre otras actividades se tiene el turismo especializado
(inmobiliario) en las sierras aledafas a la costa, entre EI Desemboque y Guaymas y el
turismo alternativo de aventura y cultural con las civilizaciones aridas, como To’hono
(Papago), Conka’'ac (Seri) y Yoheme (Yaqui y Mayo). Las especies
cinegéticasmasimportantes son cimarron en las sierras del noroeste del estado,
mamiferos menores (jabali y liebre) y aves residentes y la actividad forestal no maderable.

Los posibles conflictos en esta UGA estan relacionados con la mineria, probablemente la
actividad productiva mas rentable en esta UGA. La ganaderia extensiva aunque no es
recomendable, existe en el area y también es fuente de conflicto con la conservacién de
ecosistemas de bosques secos y desérticos.
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Se presenta la matriz de lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas para la UGA:

UGA Aptitud Lineamiento ecolégico Criterios de Estrategia
regulacion ecologica
ecolégica

F2MT1 desierto; conservacion de CRE-19; CRE-20;
T3 ecosistemas dulceacuicolasy | CRE-24; CRE-28;
desérticos; forestal no CRE-29; CRE-30;

maderable; mineriay turismo | CRE-31; CRE-06;

de aventura. CRE-25; CRE-17

100- | C2C4 C5 | Aprovechamientosustentable | CRE-07; CRE-08; | CX; D1; D4;
0/03 | C6D1D4 de la caceria de especies de | CRE-17; CRE-18; | F2; M; T1; T3

En esta UGA se pueden realizar las actividades del proyecto pero se deben realizar las
actviidades necesarias para regulacion de la contaminacion.

Lineamientos ecolbgicos: Son metas a obtenerse aplicando Criterios de Regulacion
Ecolégica y Estrategias Ecoldgicas.

Sector/
Subsector

Descripcion

CX

Fomentar el manejo adaptativo del aprovechamiento de cada especie de
interés cinegético basado en el entendimiento del aprovechamiento actual, el
conocimiento de su biologia, sus parametros poblacionales, los objetivos y
las metas poblacionales regionalmente y su interrelacién con los factores
ambientales.

D1

Conservar efectivamente de un tramo de 34 km de ecosistemas
dulceacuicolas para la preservacién de las especies de flora y fauna
asociadas a estos ecosistemas, incluyendo la proteccién de 15 especies
nativas de peces amenazados y en peligro de extinciéon para el 2030.

D4

Conservacion de 1'821,545 ha de ecosistema de desierto para la protecciéon
de las especies de flora y fauna asociadas a este ecosistema, asi como la
proteccion de 12 especies de mamiferos y reptiles nativos del desierto
sonorense para el 2030.

F2

Fomentar el aprovechamiento sustentable de las poblaciones de mezquite
utilizadas para la elaboracion de lefia y carb6n para asegurar su produccion
para el 2030.

F2

Fomentar la capacidad técnica de los productores de chiltepin a través del
desarrollo e implementacién de planes de manejo en al menos 50% de las
areas productoras.

F2

Fomentar el aprovechamiento de la tierra de monte a través del desarrollo e
implementacion de planes de manejo en al menos 50% de las areas
productoras.

M1

Mejorar y crear nuevas normas que faciliten la operaciéon minera y que eviten
los impactos negativos en la conservacion del medio ambiente, para 2017.

M2

Fomentar el desarrollo empresarial de los pequefios mineros para lograr su
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identificacion y el desarrollo de programas enfocados a que cumplan con la
normatividad ambiental, para 2017.

T1,T2

Mejoramiento de los estandares de construccién e imagen urbana en los
sitios aptos para turismo tradicional e inmobiliario para el 2030.

T3

Incrementar la contribucion del sector en un 15% del producto interno bruto
estatal a través del aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y
culturales del estado para el 2030.

Clave

Criterio de regulacion
ecoldgica

Fundamento legal

Comentarios

CRE-06

Regulacion de
actividades que
ocasionen la pérdida
de la estructura vy
funciones de
humedales por cambio
de uso de suelo.

Aplicacién del articulo 60-TER de
la Ley General de Vida Silvestre
gue reguls actividades que alteren
la integridad del ecosistema.

Humedales
costerods
manglar.

con

CRE-07

Regulacion de la
contaminacién por
residuos liquidos vy
solidos.

Aplicacibn de la NOM-001-
SEMARNAT que establece los
limites maximos permisibles de
contamianntes en las descargas
de aguas residuales y el Articulo
19bis4 de la Ley de Aguas
Nacionales donde se revocan
concesiones a quienes
contaminen  ecosistemas en
jurisdiccién federal y articulo 136
de la LEEPA en jurisdiccion
estatal.

Cualquier
actividad

CRE-08

Regulacion sobre la
remocién, caceria o0
aprovechamiento  de
especies protegidas sin
el permiso
correspondiente.

Aplicacion de la NOM-059-
SEMARNAT con relacion a la
extraccibn de especies bajo
alguna categoria de proteccion.

Especifico para
actividad
cinegética.

CRE-17

Aplicacibn de Buenas
Practicas de Manejo
Agricola y Programas
de Restauracion por
salinidad.

Cumplimiento con el Articulo 164
de la Ley de Desarrollo Rural
Sustentable y fracciones IV, V, VI,
y VI del Articulo 136 de la
LEEPA.

Especifico para
actividades
agropecuarias

CRE-18

Cumplir con la
normatividad  vigente
en materia de
aprovechamiento
cinegético.

Cumplimiento con el Articulo 165
de la Ley de Desarrollo Rural
Sustentable se fomenta el uso del
suelo mas pertinente y los
procesos de produccibn mas
adecuados para estas

Especifico para
actividades
agropecuarias
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condiciones.

CRE-19 | Cumplir con la | Aplicacion de los articulos 82-91 y | Especifico para
normatividad  vigente | 94-96 de la Ley General de Vida | aprovechamiento
en materia de | Silvestre y relativos con el | cinegético.
aprovechamiento aprovechamiento  extractivo y
cinegético. cinegético.

CRE-20 | Mantener o restaurar la | Articulo 88 de la Ley General de | Especifico para
capacidad de carga de | Vida Silvestre. ganaderia.
los agostaderos.

CRE-24 | Se prohiben los | Ley General de Desarrollo | Especifico para
desmontes Forestal sustentable y Ley de | Forestal
generalizados y el | Fomento para el Desarrollo| Maderable.
aprovechamiento Forestal Sustentable del Estado
forestal que afecte la | de Sonora NOM-152-
integridad y | SEMARNAT-1994, contenido de
funcionalidad del | los planes de manejo forestal
ecosistema para | sobre fauna y flora silvestre; y
evitar/minimizar dafios | NOM-060-SEMARNAT-1994,
permanentes a los | lineamientos de mitigacion de
ecosistemas en los que | efectos de los aprovechamientos
se desarrollen las | forestales en los suelos y cuerpos
actividades de manejo | de agua.
forestal maderable.

CRE-25 | Se elaboraran | Aplicacion del Articulo 62 de la | Especifico para
programas especificos | Ley General de Vida Silvestre, | conservacion.
de proteccién y | que establece que la SEMARNAT
recuperacion de | promovera la elaboracién de los
especies prioritarias y | planes de conservacion y
poblaciones de flora y | recuperacibn de especies vy
fauna en peligro de | poblaciones prioritarias.
extincion.

CRE-28 | Se deberan restaurar | LGEEPA declara de interes | Especifico para
las areas degradadas | pubiilico la frestauracién de los | Forestal
por efectos de las | terrenosforestales. Maderable.
actividades de
aprovechamiento
forestal.

Cementos Apasco, S.A. de C.V., “Ampliacion de Cantera Caliza del Proyecto GAMMA”




Manifestacion de Impacto Ambiental Industrial Modalidad Particular

Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California

Clave de la UGC9 3 X723 TR

Unidad de Ly

Gestion ‘"

Ambiental

Costera:

Nombre: Canal del
Infiernillo — La
Colorada

Ubicacion: Limita con el

(ver detalles en anexo | |itoral del estado

Y Sonora que va
del norte de Isla
Tiburon hasta 40
kilbmetros al
norte de
Guaymas

Superficie total: | 4,067 km2

Principales Bahia Kino

centros de

poblacion:

Presencia de En la zona de

pueblos influencia

indigenas terrestre se
encuentran

comunidades del
pueblo indigena
Comca’ac  Seri,
que se localizan
en la franja
costera de 91000
ha. que se les
dot6 en ejido por
decreto

presidencial.  De
la misma forma,
el Canal del
Infiernillo le fue
otorgado al
pueblo Comca’ac
Seri como zona
de pesca
exclusiva y la Isla
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Tiburén como
posesion
comunal, la cual
a su vez forma
parte del Area de
Proteccion de
Flora y Fauna de
las Islas de Golfo
de California.

Sectores con aptitud
predominante

Principales atributos ambientales que
determinan la aptitud (ver detalles en anexo 2)

Conservacion
(aptitud alta)

alta biodiversidad

zonas de distribucién de aves marinas

zonas de distribucion de especies y poblaciones
en riesgo y prioritarias para la conservacion
conforme a la Ley General de Vida Silvestre, entre
las que se encuentran la tortuga prieta, la totoaba,
el tiburdn peregrino, el tiburdn ballena, el tiburén
blanco y la ballena azul

areas naturales protegidas: zona de influencia de
la Isla Tiburén, que forma parte del Area de
Proteccién de Flora y Fauna Islas de Golfo de
California Area de Proteccion de Flora y Fauna Islas
de Golfo de California

Pesca ribereia
(aptitud alta)

zonas de pesca de camardn, de escama y de
calamar y en menor proporcion de jaiba y tiburén
costero

- bahias y lagunas costeras

Pesca industrial
(aptitud alta)

- zonas de pesca de camaron, de corvina, de
pelagicos menores y de calamar y en menor
proporcion de tiburén costero
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Turismo
(aptitud alta)

zonas de distribucion de mamiferos marinos,
tortugas marinas y aves marinas

puertos naturales

areas naturales protegidas: zona de influencia de
la Isla Tiburén, que forma parte del Area de
Proteccion de Flora y Fauna Islas de Golfo de
California Area de Proteccion de Flora y Fauna Islas
de Golfo de California

Sectores

Interacciones predominantes

Pesca industrial y Pesca
riberefia

- uso de las mismas especies y/o espacios,
particularmente en la pesqueria del camaroén y
captura incidental de especies objetivo de la pesca
riberefia por parte de la flota industrial

Pesca industrial y
Conservacion

Impacto de la pesca de arrastre sobre el fondo
marino y por la captura incidental de especies y
poblaciones en riesgo y prioritarias para la
conservacion conforme a la Ley General de Vida
Silvestre

conflicto potencial por el impacto de la captura de
pelagicos menores sobre las poblaciones que se
alimentan de éstos, en particular mamiferos marinos
y aves marinas. Asimismo se ubica la potencialidad
de sinergia entre ambos sectores si se aplican
medidas de manejo concertadas

Pesca riberefia 'y
Conservacion

captura incidental de especies y poblaciones en
riesgo y prioritarias para la conservacion conforme a
la Ley General de Vida Silvestre

uso de las islas para el establecimiento de
campamento temporales, generando problemas de
contaminacion, introduccion de especies exéticas y
perturbacion de la flora y fauna en general
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Contexto regional

- asociada principalmente a las actividades agricola
Nivel de presion terrestre: y acuicola (principalmente cultivo de camaron)
medio en la parte norte, alto | concentrada en la parte central de la Unidad.

en la parte sur

Nivel de vulnerabilidad: muy | Fragilidad: muy alta

alto Nivel de presion general: muy alto

Lineamiento ecolégico

Las actividades productivas que se lleven a cabo en esta Unidad de Gestion
Ambiental deberan desarrollarse de acuerdo con las acciones generales de
sustentabilidad, con el objeto de mantener los atributos naturales que determinan
las aptitudes sectoriales, particularmente las de los sectores de pesca riberenia,
pesca industrial y conservacion que presentan interacciones altas. En esta
Unidad se debera dar un énfasis especial a un enfoque de correccion que permita
revertir las tendencias de presion alta, la cual esta dada por un nivel de presion
terrestre de bajo a medio y por un nivel de presion marina alto.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018 proyecta, en sintesis, hacer de México
una sociedad de derechos, en donde todos tengan acceso efectivo a los derechos que
otorga la Constitucion.

Se impulsa un federalismo articulado, partiendo de la conviccion de que la
fortaleza de la nacién proviene de sus regiones, estados y municipios. Asimismo,
promueve transversalmente, en todas las politicas publicas, tres estrategias: Democratizar
la Productividad, consolidar un Gobierno Cercano y Moderno, asi como incorporar la
Perspectiva de Género.

Aqui se traza los grandes objetivos de las politicas publicas y se establece las
acciones especificas para alcanzarlos. Se trata de un plan realista, viable y claro para
alcanzar un México en Paz, un México Incluyente, un México con Educacion de Calidad,
un México Préspero y un México con Responsabilidad Global.

IV. MEXICO PROSPERO

IV.1. Diagnéstico: existe la oportunidad para que seamos mas productivos

El enfoque de la presente Administracion serd generar un crecimiento econémico
sostenible e incluyente que esté basado en un desarrollo integral y equilibrado de todos
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los mexicanos. Para poder mejorar el nivel de vida de la poblacion es necesario
incrementar el potencial de la economia de producir o generar bienes y servicios, lo que
significa aumentar la productividad.

Un México Prospero buscara elevar la productividad del pais como medio para
incrementar el crecimiento potencial de la economia y asi el bienestar de las familias.
Para ello se implementara una estrategia en diversos ambitos de accion, con miras a
consolidar la estabilidad macroeconémica, promover el uso eficiente de los recursos
productivos, fortalecer el ambiente de negocios y establecer politicas sectoriales y
regionales para impulsar el desarrollo.

Desarrollo sustentable

Durante la ultima década, los efectos del cambio climéatico y la degradacion
ambiental se han intensificado. Las sequias, inundaciones y ciclones entre 2000 y 2010
han ocasionado alrededor de 5,000 muertes, 13 millones de afectados y pérdidas
econdmicas por 250,000 millones de pesos (mmp).

El mundo comienza a reducir la dependencia que tiene de los combustibles fésiles
con el impulso del uso de fuentes de energia alternativas, lo que ha fomentado la
innovacion y el mercado de tecnologias, tanto en el campo de la energia como en el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. Hoy, existe un reconocimiento
por parte de la sociedad acerca de que la conservacion del capital natural y sus bienes y
servicios ambientales, son un elemento clave para el desarrollo de los paises y el nivel de
bienestar de la poblacion.

En este sentido, México ha demostrado un gran compromiso con la agenda
internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable, y participa en mas de 90
acuerdos y protocolos vigentes, siendo lider en temas como cambio climatico y
biodiversidad. No obstante, el crecimiento econdémico del pais sigue estrechamente
vinculado a la emision de compuestos de efecto invernadero, generacidon excesiva de
residuos sélidos, contaminantes a la atmésfera, aguas residuales no tratadas y pérdida de
bosques y selvas. El costo econémico del agotamiento y la degradacion ambiental en
México en 2011 representd 6.9% del PIB, segun el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI).

Fomento econdémico, politica sectorial y regional

El Estado tiene como obligacién, de acuerdo con el articulo 25 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, fungir como el rector del desarrollo nacional,
garantizando que éste sea incluyente, equitativo y sostenido. Por tanto, resulta
indispensable que el Gobierno de la Republica impulse, al igual que lo hacen las
economias mas competitivas a nivel mundial, a los sectores con alto potencial de
crecimiento y generacion de empleos.

Hoy, México requiere una politica moderna de fomento econémico en sectores
estratégicos. No se puede ignorar el papel fundamental que juegan los gobiernos al
facilitar y proveer las condiciones propicias para la vida econémica de un pais.

Respetar y entender la delineacion entre actividad privada y gobierno, no significa
eludir el papel fundamental que el Estado debe desempefiar en crear las condiciones
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propicias para que florezcan la creatividad y la innovacién en la economia, y se
fortalezcan las libertades y los derechos de los mexicanos. Una nueva y moderna politica
de fomento econdémico debe enfocarse en aquellos sectores estratégicos que tienen una
alta capacidad para generar empleo, competir exitosamente en el exterior, democratizar la
productividad entre sectores econdémicos y regiones geogréficas, y generar alto valor a
través de su integracién con cadenas productivas locales. Las actividades productivas de
pequefias y medianas empresas, del campo, la vivienda y el turismo son ejemplos de
estos sectores.

IV.2. Plan de accion: eliminar las trabas que limitan el potencial productivo del pais

Para hacer frente a los retos antes mencionados y poder detonar un mayor
crecimiento econdmico, México Prospero estd orientado a incrementar y democratizar la
productividad de nuestra economia. Lo anterior con un enfoque que permita un acceso
global a los factores de la produccion. Es decir, la presente Administracion buscara
eliminar trabas que limiten la capacidad de todos los mexicanos para desarrollar sus
actividades con mejores resultados.

Para impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo
de manera eficaz. Por ello, se necesita hacer del cuidado del medio ambiente una fuente
de beneficios palpable. Es decir, los incentivos econémicos de las empresas y la sociedad
deben contribuir a alcanzar un equilibrio entre la conservacion de la biodiversidad, el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y el desarrollo de actividades
productivas, asi como retribuir a los propietarios o poseedores de los recursos naturales
por los beneficios de los servicios ambientales que proporcionan.

Se propone una politica de fomento econdmico con el fin de crear un mayor niamero de
empleos, desarrollar los sectores estratégicos del pais y generar mas competencia y
dinamismo en la economia. Se buscara incrementar la productividad de los sectores
dinAmicos de la economia mexicana de manera regional y sectorialmente equilibrada.
Para ello, se fortalecerd el mercado interno, se impulsard a los emprendedores, se
fortaleceran las micro, pequefias y medianas empresas, y se fomentara la economia
social a través de un mejor acceso al financiamiento.

V. MEXICO CON RESPONSABILIDAD GLOBAL
V.1. Diagnéstico: México puede consolidarse como una potencia emergente

La insercidn exitosa de México en un mundo que plantea grandes oportunidades y
retos dependera, en buena medida, de la forma en que los nuevos conocimientos y
herramientas de esta revolucion sean aprovechados para impulsar una mayor
productividad.

La economia internacional ha desarrollado un grado de integracion sin precedente:
en el siglo XXI ningun pais se encuentra aislado de los efectos de sucesos econdmicos
gue ocurren en otras regiones. A su vez, esto incrementa el impacto de crisis sistémicas
como la que se desaté en 2008 en el ambito financiero, para extenderse después, con
graves consecuencias, a otros sectores econémicos en todo el mundo.
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Todo ello ha venido acompafiado por una profunda revolucion cientifica y
tecnolégica que avanza aceleradamente, multiplicando exponencialmente la capacidad
para procesar informacion, asi como los contactos e intercambios a través de los medios
de comunicacién y de transporte. Este proceso es uno de los principales motores del
cambio que experimenta el mundo, y no hay duda de que continuard siendo un factor
determinante de la evolucién del sistema internacional en los afios por venir.

La insercion exitosa de México en un mundo que plantea grandes oportunidades y
retos dependerd, en buena medida, de la forma en que los nuevos conocimientos y
herramientas de esta revolucidn sean aprovechados para impulsar una mayor
productividad.

V.2. Plan de accion: consolidar el papel constructivo de México en el mundo

México implementard una politica exterior constructiva y activa que defienda y
promueva el interés nacional. Esa labor internacional se basard en cuatro objetivos
claramente definidos.

El segundo objetivo de la politica exterior sera el de promover el valor de
México en el mundo mediante la difusibn econémica, turistica y cultural. Las acciones en
este rubro incluyen la promocién econémica —del comercio y de las inversiones—, la
turistica y cultural. Su propdsito central es colaborar con el sector privado para identificar
oportunidades economicas, turisticas y culturales para las empresas, los productos y los
servicios mexicanos, a fin de apoyar su proyeccidn hacia otros paises y generar empleos.

VI. Objetivos, estrategias y lineas de accion

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 propone para alcanzar las Metas
Nacionales y llevar a México a su maximo potencial un total de 31 objetivos, 118
estrategias y 819 lineas de accion.

Los objetivos describen los motivos fundamentales de la accion de gobierno, aun
sin especificar los mecanismos particulares para alcanzarlos. Para cada objetivo
contenido en estas secciones se definen estrategias. Las estrategias se refieren a un
conjunto de acciones para lograr un determinado objetivo. Finalmente, para dar realidad
operativa a las estrategias se puntualizan lineas de accion. Las lineas de accién son la
expresion mas concreta de cémo el Gobierno de la Republica se propone alcanzar las
metas propuestas.

Objetivo 4.2. Democratizar el acceso al financiamiento de proyectos con potencial
de crecimiento.

Estrategia 4.2.5. Promover la participacion del sector privado en el desarrollo de
infraestructura, articulando la participacion de los gobiernos estatales vy
municipales para impulsar proyectos de alto beneficio social, que contribuyan a
incrementar la cobertura y calidad de la infraestructura necesaria para elevar la
productividad de la economia.

Lineas de accion:
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» Apoyar el desarrollo de infraestructura con una vision de largo plazo basada en
tres ejes rectores: i) desarrollo regional equilibrado, ii) desarrollo urbano vy iii)
conectividad logistica.

* Fomentar el desarrollo de relaciones de largo plazo entre instancias del sector
publico y del privado, para la prestacion de servicios al sector publico o al usuario
final, en los que se utilice infraestructura provista total o parcialmente por el
sector privado.

» Priorizar los proyectos con base en su rentabilidad social y alineacién al
Sistema Nacional de Planeacién Democratica.

» Consolidar instrumentos de financiamiento flexibles para proyectos de
infraestructura, que contribuyan a otorgar el mayor impulso posible al desarrollo
de la infraestructura nacional.

» Complementar el financiamiento de proyectos con alta rentabilidad social en los
gue el mercado no participa en términos de riesgo y plazo.

» Promover el desarrollo del mercado de capitales para el financiamiento de
infraestructura.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza,
competitividad y empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la
sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Lineas de accioén

+ Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales
para facilitar un crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

* Actualizar y alinear la legislacion ambiental para lograr una eficaz regulacion de
las acciones que contribuyen a la preservacién y restauracion del medio
ambiente y los recursos naturales.

» Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y
de tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono.

» Establecer una politica fiscal que fomente la rentabilidad y competitividad
ambiental de nuestros productos y servicios.

» Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que
multipliquen los recursos para la proteccién ambiental y de recursos naturales.

* Impulsar la planeacion integral del territorio, considerando el ordenamiento
ecoldgico y el ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano
sustentable.

* Impulsar una politica en mares y costas que promueva oportunidades
econdmicas, fomente la competitividad, la coordinacion y enfrente los efectos del
cambio climatico protegiendo los bienes y servicios ambientales.

* Orientar y fortalecer los sistemas de informacién para monitorear y evaluar el
desempefio de la politica ambiental.

» Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento
ecolégico, desarrollo econémico y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.
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Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al
medio ambiente para transitar hacia una economia competitiva, sustentable,
resiliente y de bajo carbono.

Lineas de accién

» Ampliar la cobertura de infraestructura y programas ambientales que protejan la
salud publica y garanticen la conservacion de los ecosistemas y recursos
naturales.

» Desarrollar las instituciones e instrumentos de politica del Sistema Nacional de
Cambio Climético.

* Acelerar el transito hacia un desarrollo bajo en carbono en los sectores
productivos primarios, industriales y de la construccion, asi como en los servicios
urbanos, turisticos y de transporte.

* Promover el uso de sistemas y tecnologias avanzados, de alta eficiencia
energética y de baja o nula generacion de contaminantes o compuestos de efecto
invernadero.

* Impulsar y fortalecer la cooperacién regional e internacional en materia de
cambio climético, biodiversidad y medio ambiente.

* Lograr un manejo integral de residuos soélidos, de manejo especial y peligrosos,
gue incluya el aprovechamiento de los materiales que resulten y minimice los
riesgos a la poblacién y al medio ambiente.

* Realizar investigacion cientifica y tecnoldgica, generar informacién y desarrollar
sistemas de informacion para disefiar politicas ambientales y de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico.

* Lograr el ordenamiento ecolégico del territorio en las regiones y circunscripciones
politicas prioritarias y estratégicas, en especial en las zonas de mayor
vulnerabilidad climatica.

+ Continuar con la incorporacién de criterios de sustentabilidad y educacion
ambiental en el Sistema Educativo Nacional, y fortalecer la formacion ambiental en
sectores estratégicos.

» Contribuir a mejorar la calidad del aire, y reducir emisiones de compuestos de
efecto invernadero mediante combustibles mas eficientes, programas de movilidad
sustentable y la eliminacion de los apoyos ineficientes a los usuarios de los
combustibles fosiles.

* Lograr un mejor monitoreo de la calidad del aire mediante una mayor calidad de
los sistemas de monitoreo existentes y una mejor cobertura de ciudades.

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio natural.
Lineas de accion

* Promover la generacion de recursos y beneficios a través de la conservacion,
restauracion y aprovechamiento del patrimonio natural, con instrumentos
economicos, financieros y de politica pablica innovadores.

* Impulsar e incentivar la incorporacion de superficies con aprovechamiento
forestal, maderable y no maderable.
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* Promover el consumo de bienes y servicios ambientales, aprovechando los
esquemas de certificacion y generando la demanda para ellos, tanto a nivel
gubernamental como de la poblacién en general.

* Fortalecer el capital social y las capacidades de gestion de ejidos y comunidades
en zonas forestales y de alto valor para la conservacion de la biodiversidad.

* Incrementar la superficie del territorio nacional bajo modalidades de
conservacion, buenas practicas productivas y manejo regulado del patrimonio
natural.

* Focalizar los programas de conservacion de la biodiversidad y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, para generar beneficios en comunidades
con poblacién de alta vulnerabilidad social y ambiental.

» Promover el conocimiento y la conservacion de la biodiversidad, asi como
fomentar el trato humano a los animales.

* Fortalecer los mecanismos e instrumentos para prevenir y controlar los incendios
forestales.

* Mejorar los esquemas e instrumentos de reforestacion, asi como sus indicadores
para lograr una mayor supervivencia de plantas.

* Recuperar los ecosistemas y zonas deterioradas para mejorar la calidad del
ambiente y la provision de servicios ambientales de los ecosistemas.

Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y
eficiencia alo largo de la cadena productiva.

Objetivo 4.8. Desarrollar los sectores estratégicos del pais.

Estrategia 4.8.1. Reactivar una politica de fomento econdémico enfocada en
incrementar la productividad de los sectores dindamicos y tradicionales de la
economia mexicana, de manera regional y sectorialmente equilibrada.

Linea de accion

* Implementar una politica de fomento econdémico que contemple el disefio y
desarrollo de agendas sectoriales y regionales, el desarrollo de capital humano
innovador, el impulso de sectores estratégicos de alto valor, el desarrollo y la
promocién de cadenas de valor en sectores estratégicos y el apoyo a la innovacion
y el desarrollo tecnolégico.

* Articular, bajo una 6ptica transversal, sectorial y/o regional, el disefio, ejecuciéon y
seguimiento de proyectos orientados a fortalecer la competitividad del pais, por
parte de los tres 6rdenes de gobierno, iniciativa privada y otros sectores de la
sociedad.

Objetivo 5.3. Reafirmar el compromiso del pais con el libre comercio, la movilidad
de capitales y la integracidon productiva.

Estrategia 5.3.1. Impulsar y profundizar la politica de apertura comercial para
incentivar la participacién de México en la economia global.

Lineas de accién
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* Incrementar la cobertura de preferencias para productos mexicanos dentro de los
acuerdos comerciales y de complementacion econOmica vigentes, que
correspondan a las necesidades de oportunidad que demandan los sectores
productivos.

* Propiciar el libre transito de bienes, servicios, capitales y personas.

» Impulsar iniciativas con paises afines en desarrollo y convencidos del libre
comercio, como un generador del crecimiento, inversion, innovacion y desarrollo
tecnolégico.

» Profundizar la apertura comercial con el objetivo de impulsar el comercio
transfronterizo de servicios, brindar certidumbre juridica a los inversionistas,
eliminar la incongruencia arancelaria, corregir su dispersion y simplificar la tarifa, a
manera de instrumento de politica industrial, cuidando el impacto en las cadenas
productivas.

* Negociar y actualizar acuerdos para la promocion y proteccion reciproca de las
inversiones, como una herramienta para incrementar los flujos de capitales hacia
México y proteger las inversiones de mexicanos en el exterior.

* Participar activamente en los foros y organismos internacionales, a fin de reducir
las barreras arancelarias y no arancelarias al comercio de bienes y servicios,
aumentar el fomento de politicas que mejoren el bienestar econdmico y social de
las personas e impulsar la profundizacion de las relaciones comerciales con
nuestros socios comerciales.

» Reforzar la participacion de México en la Organizacién Mundial del Comercio
(OMC) y colocarlo como un actor estratégico para el avance y consecucion de las
negociaciones dentro de dicho foro.

* Fortalecer la cooperacion con otras oficinas de propiedad industrial y mantener la
asistencia técnica a paises de economias emergentes.

» Defender los intereses comerciales de México y de los productores e
inversionistas nacionales frente a practicas proteccionistas o violatorias de los
compromisos internacionales por parte de nuestros socios comerciales.

+ Difundir las condiciones de México en el exterior para atraer mayores niveles de
inversién extranjera.

* Promover la calidad de bienes y servicios en el exterior para fomentar las
exportaciones.

* Impulsar mecanismos que favorezcan la internacionalizacion de las empresas
mexicanas.

* Implementar estrategias y acciones para que los productos nacionales tengan
presencia en los mercados de otros paises, a través de la participacién en los
foros internacionales de normalizacion.

El presente proyecto se vincula con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018,
particularmente en la actividad minera, a fin de contribuir a la estrategia integral del
desarrollo humano, por lo tanto, el desarrollo de este proyecto requiere que se considere
la transversalidad y se cumpla con los diversos instrumentos publicos que conlleven a la
vez a la proteccion del ambiente, sin comprometer la calidad de vida de las generaciones
futuras.

Por lo anterior, se esta realizando la Manifestacion de Impacto Ambiental, del

sitio que ocupara la presente actividad, de este modo nuestro proyecto se vincula con la
politica de México Prdéspero y México con Responsabilidad Global, brindando la
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produccién de energias limpias y la proteccion al ambiente, que plantea el Plan Nacional
de Desarrollo.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2009-2015

Con el Plan Estatal de Desarrollo se pretende que el estado de Sonora sera lider
nacional en generacién de empleos, crecimiento sostenido y desarrollo econémico sus-
tentable a través del desarrollo tecnolégico y de la innovacién que incrementen la
competitividad de las unidades econdmicas y generen un entorno atractivo y facilitador
de negocios.

Eje Rector 3 del Plan Estatal de Desarrollo establece un Sonora Educado consolidando
un sistema integral de educacion de calidad y cultura que permita a todos los
sonorenses la creacion y transmision de conocimiento, la adquisicién de habilidades,
principios y valores para el desarrollo integral del ser humano y su entorno, por ello se
seguird con la Estrategia Educar para competir cuyos objetivos son promover una
educacion de calidad, formativa de pertinencia social y pertinente para la vida, que
ayude a todos los sonorenses a saber hacer y saber ser para contar con un mejor nivel
de vida, asi como coadyuvar en los esfuerzos de los institutos de educacién superior y
el sector productivo con el fin de desarrollar tecnologia para general valor agregado a
las materias primas que se producen en el estado de sonora.

El Eje Rector 4 del Plan Estatal de Desarrollo establece un Sonora Competitivo y
Sustentable a través de Estrategias a seguir como Infraestructura productiva en la que
se pretende potenciar la infraestructura fisica, legal y educativa, para abrir
oportunidades de negocios y cooperacién, como prioridad de las politicas publicas del
desarrollo econémico. Asi mismo, se seguird con la Estrategia de Competir para
Ganar, dentro de la cual se pretende general las condiciones 6ptimas para impulsar el
desarrollo de las regiones de Sonora, generar empleos bien remunerados y producir
bienes y servicios de alto valor agregado, considerando fomentar la creacion de
empleos productivos dignos y bien remunerados, que ayuden a mejorar las condi-
ciones de vida de los sonorenses. Otra Estrategia a seguir es el Compromiso con el
Futuro, en la cual se pretende impulsar el desarrollo econémico y social con
responsabilidad ambiental y con compromiso hacia las nuevas generaciones,
implementando la integracion de la conservacion del capital natural del estado de
Sonora con el desarrollo social y econémico, promoviendo el desarrollo de practicas de
gestion ambiental que contribuyan a la competitividad y crecimiento econémico,
ademas propiciando el desarrollo ordenado, productivo y corresponsable, asi como la
recuperacion de los suelos estatales con criterios de sustentabilidad, para aprovechar
eficientemente su potencial y vocaciones productivas.

La vinculacion del proyecto con este Plan, es que formara parte del sector productivo
con énfasis en el reciclaje de residuos de manejo especial, el cual cumplira con las
regulaciones establecidas en la legislacién vigente.

l1.2 Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

Mencionara si el proyecto se ubica, total o parcialmente, dentro de un Area Natural
Protegida (ANP), la categoria a la que ésta pertenece, describir si en el documento
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de declaratoria de la ANP y/o en su Programa de Manejo se permite, se regula o se
restringe la obra y/o actividad que se realizo

El sitio del proyecto no se encuentra en area natural protegida de caracter federal,
estatal o municipal.
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Estern el Soldado

AREAS NATURALES PROTEGIDAS EN EL ESTADO DE SONORA
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[11.3 Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s) aplicables al tipo de proyecto
Referir la observancia de las NOM's
Leyes:

e La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente constituye en
este caso el principal instrumento legal para evaluar la actividad minera. Por su
naturaleza, este giro industrial corresponde al ambito federal en materia de
impacto ambiental.

Los capitulos de la LGEEPA que tienen injerencia incluyen: Evaluacion del
Impacto Ambiental, Aprovechamiento Sustentable del Suelo y sus Recursos,

Prevencion y Control de la Contaminacion del Suelo, Prevencion y Control de la
Contaminacion a la Atmosfera y Materiales y Residuos Peligrosos.

e La Ley de Aguas Nacionales. Es otro instrumento legal que regula las actividades
de esta unidad minera en lo referente a usos y descargas de aguas en cuerpos de
agua o bienes nacionales.

e La Ley de armas de fuego y explosivos. Que regula todas las actividades
relacionadas al uso y manejo de explosivos en las obras mineras.

e La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Que aplica en caso de realizar
desmontes o requerir cambios de uso de suelo en terrenos forestales, para
ampliaciones o nuevos desarrollos mineros.

e LalLey General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Reglamentos:

Los siguientes reglamentos son aplicables a este proyecto minero:

¢ Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en
relacién a lo establecido en su articulo 57.

e Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencion y Control de la
Contaminacion de la Atmodsfera, que establece las disposiciones y tramites
necesarios para el control de las emisiones contaminantes al aire ambiente.

e Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos

¢ Reglamento de La Ley de Aguas Nacionales

¢ Reglamento de La Ley Forestal
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Normas Oficiales Mexicanas

Las principales normas oficiales mexicanas, en materia ambiental, aplicables a

este proyecto minero son:

En materia de agua:

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites
méaximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.

Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994. Que establece los limites
permisibles de calidad y tratamiento a que debe someterse el agua para su
potabilizacion.

En materia de residuos peligrosos, urbanos y de manejo especial.

Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993. Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacién y el listado de los
residuos peligrosos.

Norma Oficial Mexicana NOM-053-SEMARNAT-1993. Establece los
procedimientos para llevar a cabo la prueba de extraccién (PECT) para determinar
los constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Norma Oficial Mexicana NOM-054-SEMARNAT-1993. Establece los
procedimientos para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la Norma NOM-053-ECOL-1993.

En materia de flora y fauna:

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2002. Proteccion Ambiental-
Especies Nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusibn o cambio- Lista de especies en
riesgo.

En materia de suelo:

Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SS-2005. Limites maximos de
hidrocarburos en suelos y las especificaciones par su caracterizacion y
remediacion.

En materia de ordenamiento ecoldgico e impacto ambiental

Norma Oficial Mexicana NOM-120-SEMARNAT-1997. Establece las
especificaciones de proteccion ambiental para las actividades de exploracion
minera directa, en zonas con climas secos y templados en donde se desarrolle
vegetacion de matorral xerdfilo, bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas
0 encinos.
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e Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-1993. Establece los limites
méaximos permisibles de emisién de contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible. Es de
hacer mencidn que en el estado de Sonora no se cuentan con centros de
verificacion vehicular.

e Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT-1999. Caracteristicas del equipo
y el procedimiento de medicidon para la verificacion de los limites de emision de
contaminantes provenientes de los vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos. Es de
hacer mencion que en el estado de Sonora no se cuentan con centros de
verificacion vehicular.

e Norma Oficial Mexicana NOM-024-SSA1-1993. Criterio para evaluar la calidad
del aire ambiente con respecto a particulas suspendidas totales (PST). Valor
permisible para la concentracion de particulas suspendidas totales en aire
ambiente, como medida de proteccion a la salud de la poblacién.

En materia de ruido

¢ Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994. Establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus
elementos bidticos y abioticos, describiendo y analizando, en forma integral, los
componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo ello
con el objeto de hacer una correcta identificacién de sus condiciones ambientales, de las
principales tendencias de desarrollo y/o deterioro. Se deberan considerar los lineamientos
de planeacion de los capitulos siguientes, asi como aquellas conclusiones derivadas de la
consulta bibliogréfica las que podran ser corroboradas o solicitadas por la autoridad
ambiental.

IV.1 Delimitaciéon del area de estudio

Para delimitar el &rea de estudio se utilizara la regionalizacion establecida por las unidades
de gestibn ambiental del ordenamiento ecolégico (cuando exista para el sitio y esté
decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federacién o en el boletin o periddico oficial
de la entidad federativa correspondiente), la zona de estudio se delimitara con respecto a
la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto tendra
alguna interaccion, por lo que podra abarcar mas de una unidad de gestion ambiental de
acuerdo con las caracteristicas del proyecto, las cuales seran consideradas en el analisis.
Cuando no exista un ordenamiento ecoldgico decretado en el sitio, se aplicaran por lo
menos los siguientes criterios (para alguno de los cuales ya se dispone de informacién
presentada en los capitulos anteriores), justificando las razones de su eleccién, para
delimitar el area de estudio:

a) dimensiones del proyecto (distribucion de obras y actividades, sean principales,
asociadas o provisionales, sitios para la disposicién de desechos); b) factores sociales
(poblados cerca nos); c) rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteorolégicos, tipos
de vegetacion, entre otros; d) tipo, caracteristicas, distribucién, uniformidad y continuidad
de las unidades ambientales (ecosistemas); y €) usos de suelo permitidos por el Plan de
Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si
existieran).

La delimitacion del area de estudio se realiz6 utilizando como indicadores ambientales tres
acciones relevantes del proyecto cuya magnitud e importancia pudieran indicar la amplitud del
area de influencia. Dichas acciones son:

. El cambio de uso del suelo forestal en las etapas de preparacion del sitio,
construccién y operacion.

. La influencia de una situacion de riesgo.

. El requerimiento de mano de obra y servicios para la correcta operacion de la unidad
minera.

Con base en lo anterior, se determiné que el area de estudio se analizara en dos escalas:
La caracterizacion del medio natural, la cual se delimité a nivel de Region Hidrolégica-Cuenca-
Subcuenca Rio Sonora y Subcuenca El Cajoncito-Arroyo El Carrizo, mientras que el analisis
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socioecondémico y de desarrollo urbano de la region se analizé con base en la relacion que habra
entre el proyecto y la cabecera municipal del municipio de Hermosillo.

IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccidon se analizardn de manera integral los elementos del
medio fisico, biético, social, econémico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y
del agua que hay en el area de estudio. En dicho analisis se considerara la variabilidad
estacional de los componentes ambientales, con el propésito de reflejar su comportamiento
y sus tendencias. Las descripciones y andlisis de los aspectos ambientales deben
apoyarse con fotografias aéreas, si es posible.

La region Hidrologica en la que se establecerd la ampliacion del proyecto, es la Regién
Hidroldgica No. 9, Sonora Sur (RH9), la cual abarca la mayor superficie en el Estado de Sonora,
desde Agua Prieta hasta Yavaros, prolongandose por Chihuahua y ocupando el 63.64% de la
superficie estatal. En esta region hidroldgica, la mayoria de las corrientes de nacen en la Sierra
Madre Occidental. Esta constituida por cinco cuencas: La del Rio Mayo, Rio Yaqui, Rio Méatape,
Rio Bacoachi y Rio Sonora, es en ésta Ultima en donde se encuentra el area del proyecto.

Cuencas de la RH9
REGION HIDROLOGICA (RH-9)
SONORA SUR

CUENCAS
Rio Mayo (7.03 %)
Rio Yaqui (29.98 %)
Rio Matape (5.03 %)
Rio Sonora (14.78 %)
Rio Bacoachi (6.82 %)

mo|0|m| >

La cuenca del Rio Sonora se ubica entre las coordenadas 28 50’ 00 y 31°00’ 00” de latitud
Norte y 109 45’ 00” y 111°25’ 00” de longitud Oeste. Recorre la parte Centro — Norte del Estado,
limita al Norte con la cuenta del Rio San Pedro, al Este con la cuenca del Rio Yaqui, al Sureste
con la cuenca del Rio Matape, al Suroeste con el Golfo de California, al Oeste con la cuenca del
Rio Bacoachi y al Noroeste con la cuenca del Rio Concepcion. Cuenta con una superficie de
21,474 Km?, ocupando el segundo lugar dentro de la RH9 en cuanto a superficie, con un 14.8%
del total (INEGI, 1993).

El rio Sonora inicia su recorrido en las cercanias de Cananea, con rumbo general al sur
hasta la capital estatal. El afluente mas trascendente que lo alimenta es el rio Bacanuchi. Esta
cuenca posee ademas otros dos rios, el San Miguel de Horcasitas y El Zanjon, que se unen justo
antes de pasar por El Alamito, para confluir con el rio Sonora en las afueras de la ciudad de
Hermosillo. Estas corrientes alimentan a la presa Abelardo L. Rodriguez, cuyas aguas son
empleadas para riego, control de avenidas y uso doméstico; otra presa es Teopari en el arroyo La
Junta. Se registra una precipitacion media anual de 376 mm, volumen medio anual precipitado de
9 779.8 mm?3, coeficiente de escurrimiento de 2.8% que generan un escurrimiento de 273.83 mm?
anuales. El uso principal es agricola, seguido por doméstico, industrial, pecuario y recreativo.
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Los municipios que se encuentran dentro de esta cuenca son Aconchi, Arizpe, Bacoachi,
Baviacora, Benjamin Hill, Cananea, Carbé, La Colorada, Cucurpe, Cumpas, Fronteras, Guaymas,
Hermosillo, Huepac, Imuris, Magdalena, Mazatan, Moctezuma, Opodepe, Rayén, San Felipe de
Jesus, San Miguel de Horcasitas, San Pedro de la cueva, Santa Ana, Ures y Villa Pesqueira.

|Superficie (ha) | %

36507.12] 142
261,185.12| 10.16
11782389
75,754 65 95
82,089.71
1778394
101,747 15
186,909.69
9457791
150,273.40.
157405
1528177
- 3 4 % 3 C 79,276.91
2 ST R T e v erosio | ___465,15462| 180
3 g 3 42924 44
2837851
98.18] 0
32827
577.
217,760.34
87,226 94
146371
| 11065643

301 ssg_esf
2262157] 088
2,571,477.37] 100.00)

UIS 0

Herolica ogdes

Municipios dentro de la Cuenca Rio Sonora.

La topografia de esta cuenca es algo accidentada, con altitudes que van desde 221
m.s.n.m a 2,620 m.s.n.m, con excepcién de su parte baja y la regién de su afluente con el Rio
Zanjon. A lo largo de la cuenca se efectian aprovechamientos de agua subterranea y superficial,
principalmente para el riego de cultivos agricolas. El principal afluente de esta cuenca, es el rio
gue lleva su mismo nombre, este nace en Cananea, en la Provincia de la Sierra Madre
Occidental, fluyendo con direccion al Sur, en su trayecto hacia Hermosillo, lo alimentan los
afluentes del Rio Bacanuchi y el Rio Bacoachi. A la altura de Hermosillo, de no ser por que
desemboca en la Presa de El Molinito (Rodolfo Félix Valdéz) se uniria a los rios San Miguel y
Zanjon, a la altura de lo que hoy es la Presa Abelardo L. Rodriguez. Aguas debajo de esta presa,
el rio seguiria su curso natural hasta su desembocadura en el estero de Tastiota, en aguas del
Golfo de California. El area del proyecto se localiza en la Cuenca Rio Sonora, en la Subcuenca El
Cajoncito — Arroyo del Carrizo, afectando solo el 0.0065 % del area total de la Subcuenca.
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T
I Predio San Juan

[0 Cuenca Rio Sonora

Ubicacion del Proyecto respecto a las Subcuencas de la Cuenca Rio Sonora.

IV.2.1 Aspectos abidticos

IV.2.1.a) Clima

+ Tipo de clima: describirlo segin la clasificacion de Kdppen, modificada por E. Garcia
(1981).

» Fenémenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos
extremos).

Cuenca

Segun la clasificacion de Koppen, adaptada para México por Enriqueta Garcia, el clima
dominante en la cuenca corresponde a los tipos del grupo BS, descritos como semiaridos, con
lluvias de verano y de amplitud térmica extremosa, estos representan cerca del 61% del territorio.
En segundo término estan los tipos del grupo BW, que se caracterizan por ser, Muy Seco Calido
con lluvias en verano, porcentaje de precipitacion invernal se ubica entre 5 y 10.2, estos
representan casi el 39% de la cuenca. Existe un patron muy claro en cuanto a la distribucion de
estos grupos climaticos dentro de la cuenca. Los climas del grupo BS, se distribuyen a partir de la
parte media hacia la parte alta de la cuenca, mientras que los climas BW, cubren a partir de la
parte media al Suroeste de la cuenca (Figura l1ll.11), con excepcion de un &rea de
aproximadamente 5,700 has a la altura del valle donde se ubica la poblacion de Baviacora. Los
climas templados y humedos, estan restringidos a las partes altas de las sierras.
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El clima de la cuenca en general, se caracteriza por sus fuertes amplitudes térmicas tanto diurnas
como anuales. Cuando se presentan heladas, estas ocurren durante la noche, ya que las
temperaturas se tornan mas calidas durante el dia en invierno. El régimen de humedad es del tipo
arido, con menos de 90 dias de humedad al afio, seguido del tipo xérico con un rango de 90 —
180 dias de humedad persistente en el suelo. En general la cuenca cuenta con temperaturas
méaximas promedio muy célidas (Garcia, 1998), una media anual semicalida (Vidal, 1990) y una
minima promedio muy fria (Garcia, 1998).

La precipitacion media anual de la cuenca oscila entre los 250 mm a 500 mm, con una maxima
qgue apenas rebasa los 600 mm y una minima de menos de 80 mm, el promedio anual de dias de
lluvia es de 40. Las precipitaciones de verano se presentan de junio a septiembre y estas
representan las dos terceras partes de la aportacién total anual. Las lluvias de invierno aportan el
10% del total, mostrando una gran variabilidad interanual en su reparticion. La evaporacion anual
promedio es mayor a los 2,000 mm, mientras que la evapotranspiracion real para la cuenca oscila
en el rango de 100 — 500 mm (Maderey, 1990). El régimen de humedad para la cuenca es del tipo
aridico, con 0 dias de humedad persistente en el suelo (Maples, 1992).

De manera particular, a continuaciéon se describen los principales climas de la cuenca del Rio
Sonora, de acuerdo con el plano de clasificacion climatica del INEGI, 1989.

Grupo BW , muy seco con regimenes de lluvia de verano: Abarca la parte Suroeste de la cuenca,
incluyendo la mayor superficie de los municipios de Opodepe, Carbd, San Miguel de Horcasitas,
porcién Este de Hermosillo, extremo Oeste de La Colorada y una porcion muy pequefia del Oeste
de Guaymas.

Estos climas se caracterizan por ser muy secos con régimen de lluvias de verano, con
porcentajes de lluvia invernal variable, de 5 a mas de 10.2 % y temperaturas de célidas a
semicdlidas. Estan representados en la cuenca los siguientes tipos de clima.

Descripcién y area ocupada por tipos de clima del grupo BW

i L 0
T|p_o i Descripcién Area o Eln 6 Municipios
clima cuenca
Muy seco. Régimen de lluvias en Hermosillo, centro
verano. % de lluvia invernal mayor de de San de Miguel
BW(h) hw (x) | 10.2. Calido. Temperatura media | 521,228 | 19.53 | de Horcasitas,
anual mayor a 22 °C. Temperatura del centro-sur de
mes mas frio mayor a 18 °C. Carbé.
Muy seco. Reglr_nen de lluvias en Centro-Oeste  de
verano. % de lluvia invernal mayor a
10.2. Semicélido con invierno fresco Opod,epe, resto de
BWhw(x") . . - | 312,419 11.7 Carb6 y resto de
Temperatura media anual mayor a 18 .
o e ot San Miguel de
C. Temperatura del mes mas frio .
Horcasitas.
menor a 18 °C.
Muy seco. Régimen de lluvias en Noroeste de La
verano. % de lluvia invernal entre 5 y Colorada y una
BWhw 10.2. Semicélido con invierno fresco. | 107,973 4.04 pequefia porcion
Temperatura media anual mayor a 18 al Sureste de
oC. Hermosillo.
Muy seco. Régimen de lluvias en Sur de Hermosillo
BW(h)hw verano. % de lluvia invernal entre 5y | 94,068 352 |y Oeste de
10.2. Cédlido. Temperatura media Guaymas
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anual mayor a 22 °C. Temperatura del
mes mas frio menor a 18 °C.

Grupo BS1, Semi-seco con regimenes de lluvia de verano: Se encuentra en toda la parte Noreste
y este de la cuenca. Incluye a los municipios de Cucurpe, Arizpe, Sur de Cananea, Bacoachi,
Banamichi, Aconchi, San Felipe, Huépac, Baviacora, centro-Norte de Mazatan y el Sureste de
Ures.

Este grupo esté representado por dos tipos de climas. El tipo BS1kw(x') ocupa el segundo
lugar en superficie dentro de la cuenca. Las caracteristicas de ambos tipos de clima se resumen
en la siguiente tabla.

Descripcién y area ocupada por tipos de clima del grupo BS1
. . L < % en la L
Tipo de clima Descripcion Area cuenca Municipios
Seco. - Regimen de_ IIu_\/las en Parte de los municipios de
verano. % de lluvia invernal
o Cucurpe en su extremo
mayor a 10.2. Semicélido con sur. Opodepe.  Raven
BSohw(x') invierno  fresco. Temperatura | 622,248 23.31 Urés Mrfzatéﬁ ,Baviég(/)ra,
media anual mayor a 18 °C. Acon,chi Se{n Foli el
Temperatura del mes mas frio Hue ac’ Arizne pe,
menor a 18 °C. pacy Pe.
verano. % de llva  inverna Extemo  Oeste  de
ma or. a 10.2 Calidos Hermosillo, colindando con
BSo(h")hw(xi) Y T | 90,947 341 Ures en donde forma una
Temperatura media anual frania de este a oeste por
Temperatura del mes mas frio ol cmjantro de ese munici [i)o
menor a 18 °C. plo.

Grupo BSo, Seco con regimenes de lluvia de verano: Se ubican en la parte central de la cuenca,
abarcan los municipios de Cucurpe en su extremo sur, Opodepe, Rayén, Ures, Mazatan,
Baviacora, Aconchi, San Felipe, Huépac y Arizpe.

| Estos climas son secos, con regimenes de lluvia de verano, con lluvias invernales mayores
al 10.2%. Las temperaturas van de céalidas a semicdlidas. El tipo de clima BSohw(x') es el de
mayor superficie dentro de la cuenca y es el tipo de clima en donde se encuentra el area
propuesta para el CUSTF. Este grupo esta representado en la cuenca por los siguientes tipos de
clima.

Descripcién y area ocupada por tipos de clima del grupo BSo

. . L < % en la L
Tipo de clima Descripcion Area cuenca Municipios
Seco. Régimen de lluvias en
. . Parte de los municipios de
verano. % de lluvia invernal
N Cucurpe en su extremo
mayor a 10.2. Semicélido con sur.  Opodepe.  Ravén
BSohw(x') invierno  fresco. Temperatura | 622,248 23.31 ' podepe, ~ ayon,
. 0 Ures, Mazatan, Baviacora,
media anual mayor a 18 °C. : ;
p P Aconchi, San Felipe,
Temperatura del mes mas frio HuéDac v Arizne
menor a 18 °C. pacy pe-
Seco. Régimen de lluvias en Extremo Oeste de
verano. % de lluvia invernal Hermosillo, colindando con
BSo(h")hw(xi) mayor a 10.2. Calidos. | 90,947 341 Ures en donde forma una
Temperatura media anual franja de este a oeste por
Temperatura del mes més frio el centro de ese municipio.
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| | menora 18 °C. | |

Grupo C, Sub-humedo con humedad baja y media: Esté representado por solo dos tipos de clima,
se ubican en el extremo Noreste de la cuenca, incluye el extremo noroeste del municipio de

Fronteras.

Estos climas se clasifican como subhimedos, tienen un régimen de lluvias de verano, con
climas desde templados hasta semifrios. Estos climas son los de menor presencia en la cuenca
del Rio Sonora. Sus caracteristicas se presentan en la siguiente tabla.

Descripcion y &rea ocupada por tipos de clima del grupo C

. . L 5 %en la L
Tipo de clima Descripcion Area cuenca Municipios
Subhimedo con humedad media (intermedios en
C(E)(wl)(x) | cuanto al grado de humedad), con régimen de | 200 0.01
lluvias en verano. Semifrios. Extremo
Subhtimedo con humedad baja (los mas secos de noroeste c:jel
C(Wo)(X) los subhumedos), con régimen de lluvias en | 6,695 0.25 municiplo — de
Fronteras
verano. Templado.

Ubicacion de la Cuenca del Rio Sonora

Superficie (ha)

622,247.72 23.31

[ BS1hw(x)

312,573.03 11.71

BSTkw(x)

601,166.54 2252

90,947.150 341

BSo(h')hw(xi)
[ BW(h')hw

94,067.61 352

521,228.41 19.53

I BW(h)hw (x)
I Bwhw

107,973.25 4.04

BWhw(x')

312,418.87 17

[ cE)wi)x)

200.50 0.01

I cwWo)x)

6,695.09 0.25

| Total

2,669,518.18 | 100

Es icaciones C: raficas
Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zona 12N
Proyeccion: Universal Transverse Mercator
Datum: D_WGS_1984
Cuadricuta cada 50,000 mts
Autoriza

Ing. Angel Vilanueva Pineda
Octubre del 2014

Tipos de climas presentes en la cuenca del Rio Sonora.

Temperatura promedio mensual, anual y extrema. En las inmediaciones del proyecto, la
temperatura media promedio oscila entre los 22 y los 24.6 °C al afio. Mensualmente, los meses
intermedios del afio presentan rangos de entre 38-42 °C. La temperatura maxima promedio anual
se ubica en el rango de 30 a 35 °C, mientras que la maxima extrema se presenta sobre todo a
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mediados de afio, con mayor incidencia en los meses de junio a septiembre, periodo en el cual se
han reportado temperaturas de hasta 49 °C (Estaciéon de Topahue, 14 de agosto de 1993). Las
temperaturas minimas promedio de la cuenca son de entre 12 y 17 °C en todas las estaciones de
la cuenca. Las minimas extremas ocurren principalmente a principios y finales de cada afio, con
registros de hasta -7 °C (Estaciones El Orégano, Santa Rosalia y La Colorada).

Precipitacion Pluvial (anual, mensual, madxima y minima). Las mayores precipitaciones se
presentan durante los meses de julio a septiembre, registrandose una humedad relativa promedio
del 53%. En los meses de marzo a junio la humedad relativa es del 30%. La precipitacién
acumulada va desde 288 mm (estacion de la Presa Abelardo L. Rodriguez) hasta 479 mm
(estacion Topahue). Es en esta ultima estacion donde se ha registrado la maxima precipitacion en
un dia, esta fue de 212 mm de lluvia el 12 de agosto de 1990.

Evaporacion promedio mensual y anual. Como en todas las areas aridas y semi-aridas, en la
cuenca del Rio Sonora la evaporacion es mayor a la precipitacion pluvial. Los valores de
evaporacion acumulada anual, oscilan entre los 2,288.12 y 2,995.7. Los promedios mensuales de
evaporacion en los meses de verano alcanzan los 400 mm. En contraste, los valores minimos se
presentan en invierno, con valores que van desde 84 mm.

Vientos dominantes. Por la mafiana los vientos dominantes se presentan de Suroeste — Noreste
y en sentido contrario durante la tarde. Los vientos mas fuertes que se han registrado se
presentan de julio a septiembre, con velocidades de 60 a 80 km/h, que en ocasiones, en
presencia de huracanes, pueden alcanzar los 120 km/h.

Area del proyecto

De acuerdo a la clasificacion climatica de Koppen modificada por Enriqueta Garcia,
el area del predio donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo en terreno
forestal se encuentra dentro de los regimenes climaticos BW(h')hw(x'), BSohw(x') y
BSo(h")hw(x"). El clima predominante es el BW(h)hw(x"), que pertenece a los Subtipos
Muy Seco, Muy Célido y Calido, con lluvias de verano, porcentaje de precipitacion
invernal mayor de 10.2, calido. El BSohw(x’), corresponde a un tipo de climas muy secos
(BS), con lluvias de verano, invierno y escasas todo el afio; subtipos muy secos, muy
cdalidos y calidos, con lluvias de verano y con una precipitacion invernal mayor a 10.2%
del total anual, por lo cual se considera un sitio calido. En las inmediaciones del area, al
norte del proyecto, también se distribuye el tipo BSo(h’)hw(x’) equivalente a climas muy
secos o desérticos, muy calidos con inviernos frescos, temperatura media anual mayor de
22° C, temperatura del mes mas frio <18°C, con régimen de lluvia de verano del 5% al
10.2% anual, e inviernos mayores al 18% anual con un porcentaje de lluvia invernal >10.2
mm, con oscilacion de temperatura medias mensuales extremosa, oscilando entre 7°C y
14°C.

Tipos de clima presentes en el Predio San Juan
PREDIO SAN JUAN

% DEL CLIMA EN
0,
TIPO DE CLIMA SUP. (HA) % DEL PREDIO AN
BSo(h')hw(x) 4.045 0.13% 0.004448
BSohw(x) 457.881 14.65% 0.073585
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BW (h)hw(x") 2,662.482 85.22% 0.510809
TOTALES 3,124.408 100.00% 0.588842

Las principales estaciones climatologicas que operan en los alrededores del sitio de
proyecto, con series de datos para describir las condiciones del sitio, son las siguientes:

Registro Meteoroldgico del &rea de estudio

Estacién L atitud Longitud Altitud Periodo de Distancia al
m.s.n.m datos proyecto (km)
26171 Hermosillo 29°04'23” | 110°57°33” 200 1965-2008 25kmal N
26174 Campo experimental del Dpto. de Octubre 1981-
Agricultura y Ganaderia de la Universidad | 29°00'52” | 111°07°56” 149 117 km al W
Febrero 2008.
de Sonora (ESAG)

Temperaturas

La temperatura media anual en el area es de 23.2°C, la maxima promediada en el periodo
es de 37.9°C y la minima de 8.9°C. Sin embargo, se registran valores extremos maximos de 49.0°
C (en agosto de 1984) y minimos de -3.5°C (en diciembre de 1998). La siguiente tabla muestra
los valores de las temperaturas medias, maximas y minimas, para el periodo mencionado. Los
meses mas calientes son de junio a septiembre, alcanzando temperaturas maximas de casi 44°
C, mientras que las temperaturas mas bajas se presentan en el mes de diciembre con 5.0° C.

Temperaturas medias, maximas y minimas para el proyecto.

o ~
T %n ENE | FEB MAR ABR MAY | JUN JUL AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANO
MAX 299 | 32.6 35.7 38.9 422 | 41.6 43.8 43.8 425 | 404 | 339 | 296 | 379
MED 154 | 16.3 18.7 21.9 25.1 29.6 31.3 31.0 29.7 25.1 | 18.8 15.0 | 23.2
MIN 11 2.1 4.0 6.2 9.5 13.7 18.7 20.0 17.1 9.7 3.2 1.0 8.9

Precipitacion promedio anual

Como se menciond anteriormente, el clima en la region es muy éarido, por lo que la
precipitacién es muy baja, siendo ésta de 327,6 mm anuales, en promedio. A nivel regional se
tiene que la precipitacion aumenta hacia el oriente, mientras que la parte mas seca es el sur
poniente. La siguiente tabla muestra los valores de precipitacion promedio anual y de evaporacién
potencial en mm.

Tabla IV.4. Precipitacion y evaporacion potencial para el area del proyecto (mm)
VARIABLE | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | SEP | ocT | Nov | DIC | ARO
PRECIP | 191 | 199 | 60 | 29 | 48 | 24 | 660 | 940 | 459 | 47 | 200 | 41.8 | 3276
EVAP | 922 | 113.9 | 180.3 | 218.3 | 286.5 | 326.5 | 273.9 | 196.9 | 197.4 | 1845 | 95.7 | 77.1 | 2243.1

El climograma que a continuacion se presenta, muestran las condiciones normales de la
precipitacién y de la temperatura en area del proyecto. Se aprecia claramente el régimen de
lluvias de verano. Con excepcion del mes de agosto, la mayor parte del afio la precipitacion es
escaza, con temperaturas altas con respecto a la precipitacion, lo que genera condiciones
importantes de déficit de humedad, sobre todo durante el periodo de estiaje que abarca los
meses de marzo a junio.
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Reforzando lo anterior, tomando en cuenta a la evaporacién potencial, se muestra que
todos los meses existe déficit de agua, esto es, que la evaporacién sobrepasa a la cantidad de
agua de precipitacion.
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Precipitacion y evaporacion potencial en el area del proyecto

Fendmenos meteorolégicos severos (granizo, heladas y nevadas)

Como se puede apreciar, la regién no esta sujeta a fendmenos meteorolégicos severos, ya
que las nevadas, heladas y granizadas no son muy comunes.

Registro mensual de fendGmenos meteorol6gicos severos en el area del proyecto
MESES | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ARO
GRANIZO | 0.0 | 00 | 0.0 | 00 | 01 | 00 [ 00| 01 [ 01 | 00 | 00 |00 02
HELADAS | 08 | 0.5 | 0.0 | 00 | 0.0 | 00 [ 0.0 | 0.0 [ 00 | 0.0 | 01 |14 | 29
NEVADAS | 0.0 | 0.0 | 00 | 0.0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0
Fuente: CNA. Hojas de Observaciones Climatoldgicas.

El invierno es menos extremoso (diciembre es el mes mas frio con una temperatura
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minima promedio de 3.5 °C). La temperatura promedio histérica en Hermosillo, hasta el afio 2000
fue de 25.1 °C. Alli mismo, se presentan temperaturas de 14 a 16 °C en los meses de enero y
febrero, con extremas de 31 °C a 47 °C en los meses de julio y agosto. Por su parte, el mayor
nivel de precipitacion se registra entre los meses de julio y septiembre, coincidiendo con la
temporada de huracanes. En los meses de marzo a junio y en octubre la presencia de lluvias es
minima, con una humedad relativa del 30%. La precipitacion promedio de la cuenca alta del Rio
Sonora es de 416 mm.

Vientos

En el area del proyecto los vientos dominantes provienen de sureste con una frecuencia
promedio anual del 11%, y una intensidad de 1 a 2 m/s, aunque los vientos mas intensos
provienen del noreste con una frecuencia menor del 1% , y una intensidad de 3 a 4 m/s; cabe
seflalar que en esta zona la condicion de calma supera la del viento, registrdndose un promedio
anual de dias en calma correspondiente al 78%, teniéndose promedios de 91%, 81%, 48% y 75%
de dias en calma para los meses de enero, abril, julio y octubre respectivamente. En el periodo
mayo-octubre predomina la direccion del viento proveniente del SE. En el periodo noviembre-abril
se observa una distribucion muy erréatica de la direcciéon del viento, con un mayor porcentaje de
calmas que en el periodo mayo-octubre. En cuanto a las velocidades de viento, se observa que
en ambos periodos la velocidad se muestra muy uniforme y de baja magnitud.

IV.2.1.b) Geologia 'y geomorfologia

+ Caracteristicas litoldgicas del area: breve descripcién centrada en el &rea de estudio
(anexar un plano de la geologia, a la misma escala que el plano de vegetacion que se
solicitara en la seccién IV.2.2.A) , este plano se utilizara para hacer sobreposiciones.
» Caracteristicas geomorfolégicas més importantes del predio, tales como: cerros,
depresiones, laderas, etc.
* Caracteristicas del relieve: presentar un plano topogréfico del area de estudio, a la misma
escala que el plano de vegetacién que se solicitara en la seccién 1V.2.2.A., este plano se
utilizara para hacer sobreposiciones.
» Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio (ubicarlas en un
plano del predio a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitard en la
seccion IV2.2.A)).
» Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcénica.

Geologia de la cuenca.

Fisiografia y geomorfologia.

Fisiograficamente, la cuenca se encuentra dividida por dos Provincias: Al Norte por sierras
y valles del Norte y al Sur, por sierras y llanuras Sonorenses. La cuenca esta totalmente dentro de
la Provincia fisiogréfica llamada sierras y llanuras Sonorenses (Cervantes-Zamora, 1990).
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Provincias fisiograficas en la Cuenca del Rio Sonora

La cuenca se encuentra ubicada dentro de las provincias fisiograficas de Sierra Madre
Occidental, provincia de Sierras Sepultadas y la provincia de Sierras y Llanuras del Norte, segln
Raisz (1959) e INEGI (1989). La provincia fisiografica de la Sierra Madre Occidental se divide en
dos subprovincias, denominadas: Barrancas (Altiplanicie lavica) y de Sierras y Valles Paralelos
(Sierras Alargadas). La provincia fisiografica de Sierras Sepultadas comprende mas del 50 % del
Estado de Sonora y se divide en tres subprovincias: Desierto de Sonora, Llanura Costera y
Estribaciones de Piamonte. La provincia fisiogréafica de Sierras y Llanuras del Norte esta formada
por una serie de sierras y valles que forman la planicie al norte del estado, representando la
continuacion de la provincia de Basin and Range de E.U.A. Segun Lugo-Hubp y Cdérdova (1990)
la cuenca del rio Sonora corresponde a las provincias geomorfolégicas de la Sierra Madre
Occidental y dentro de esta, a las Sierras Volcanicas Paralelas y la de Sierra Sepultadas de
Sonora de Planicies y Montafias Residuales.

La morfologia de la cuenca tiene grandes contrastes, desde zonas suaves de grandes
planicies, a zonas muy disectadas con montafias y laderas. La topografia varia de 100 a 2,600
m.s.n.m, siendo el punto mas alto en la Sierra de los Ajos. El relieve accidentado es un reflejo de
la geologia, constituida principalmente por rocas igneas, intrusivas y volcanicas, caracterizadas
por una serie de sierras y lomerios paralelos, con orientaciobn norte-sur, separadas por valles
angostos. Se considera que las formas del relieve topografico, son el producto de bloques
levantados, que constituyen una serie de grabens orientados de norte a noroeste, que fueron
originados por fallas regionales. Dentro de la cuenca, existen algunas sierras importantes como la
Sierra Juan Manuel con una elevacion de 1,650 m.s.n.m., sierras El Carmen, Cucurpe y El Jucaral
con 1,500 m.s.n.m., ademas de las sierras Las Palomas, La Verde y Sierra El Chinito, que varian
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desde 1,400 a 1,550 m.s.n.m., localizadas en el centro y este del area de estudio.
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Sistema de Topoformas en la Cuenca del Rio Sonora

La unidad fisiografica mas representativa es La Gran Bajada con Lomerio, ocupando el
31.5 % de la cuenca, y la de menor superficie corresponde al tipo Llanura Deltaica Salina, con tan
solo el 0.12 % de la superficie total de la cuenca (INEGI, 1992).

La Subcuenca de El Cajoncito — Arroyo El Carrizo, se encuentra en la Provincia Llanura
Sonorense, especificamente en la Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses. La provincia
Llanura Sonorense esta compartida con el estado de Arizona, E.U.A. Dentro de la Sonora, esta
adopta la forma de una cufia orientada hacia el Sur, colinda en el extremo Noroeste con la
Peninsula de Baja California, hacia el Oriente con la Sierra Madre Occidental y en su extremo

Sur, con la Llanura Costera del Pacifico.
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Subprovincias fisiogréficas en la Cuenca del Rio Sonora
Geologia

Los tipos geoldgicos que existen en la cuenca son 15, siendo los principales por su
extension en la cuenca los siguientes:

Conglomerado. En este tipo geoldgico se localiza el proyecto. La Clave empleada en geologia
para su identificacion es T(cg). Son rocas sedimentarias formadas por consolidacion de piezas
individuales de cantos, guijarros o gravas, de fragmentos superiores a 4 mm (si los granos son
entre 2 y 4 mm. se denomina microconglomerado), englobados por una matriz arenosa o arcillosa
y con un cemento de grano fino que los une (caliza o silicea). Se originaron durante el Cenozoico
(T). Los intersticios entre los guijarros suelen rellenarse con arena o con materiales mas finos. Las
aguas gque circulan a través de depdsitos de grava pueden precipitar silice, carbonato de calcio y
oxidos de hierro, que actian como cemento, para ligar las particulas de grava entre si y formar
conglomerados. Un contenido de tipo arcilloso puede endurecerse por compactacion y
deshidratacion y constituir un material de cementaciéon. En la composicion de los conglomerados
intervienen fundamentalmente tres factores: la litologia de la zona de alimentacién de la cuenca
sedimentaria, clima y relieve de la zona sometida a erosion. El clima y la litologia determinan que
minerales terminardn formando parte del conglomerado, sea por alteracion quimica o
disgregacion fisica de las rocas preexistentes. El relieve determina con qué rapidez se producira
el proceso de erosion, transporte y sedimentacién, ya que dependiendo de lo abrupto del terreno
asi existird mayor o menor tiempo para que la alteracion quimica de los minerales tenga lugar.

ignea_extrusiva_écida.- Clave empleada en geologia para su identificaciéon Ts(lgea). Rocas
volcanicas de composicion acida (contiene un promedio del 66% de SiO,), en general son de
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color claro, conformadas por el enfriamiento de lavas ricas en silice o cuarzo sobre la superficie
terrestre. Suelen tener los siguientes elementos: silice, aluminio, potasio, sodio y calcio.
Pertenecen al Cenozoico (Ts).

ignea extrusiva bésica. Clave empleada en geologia para su identificacién K(Igeb). Rocas igneas
gue tienen bajo silicio, 45 - 52%, y tipicamente alto contenido de hierro -magnesio (ejemplo
basalto). Pertenecen al Mesozoico (K).

ignea extrusiva intermedia. Clave empleada en geologia para su identificacion T(Igei). Material
formado por la cristalizacién del magma, cuyo enfriamiento se llevé a cabo de forma rapida sobre
la superficie de la tierra, debido a ello los cristales consolidados son pequefios y por lo tanto su
granulometria es fina, y estdn compuestas principalmente de feldespato alcalino y no contienen
cuarzo (el cual requiere de un enfriamiento lento bajo la superficie de la tierra). Pertenecen al
Cenozoico (T).

ignea intrusiva acida. Clave empleada en geologia para su identificacion K(Igia). Material formado
por la cristalizacién del magma, cuya cristalizacién tuvo lugar en una zona profunda de la corteza
a las rocas, con alto contenido de silicio, mayor al 63%, de SiO2 (ejemplos riolita y
dacita).Pertenecen al Mesozoico (K).

Limolita — arenisca. Clave empleada en geologia para su identificacion J(Lm-ar). Lutitas arcillo-
magosas suaves y semiduras, en ocasiones bentoniticas originadas durante le Jurasico (J).
Pueden ser bastante calcareas pero son siempre menos duras que las margas. En algunas
ocasiones contienen yeso. Segun la composicion de los sedimentos que las rodean (por su
litologia y fauna) indican depdésitos de aguas de profundas o moderadamente profundas.
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Geologia en la Cuenca del Rio Sonora
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Geologia de la cuenca del Rio Sonora

Area del proyecto

Litologia en el predio

En cuanto a la geologia de area en donde se ubica el proyecto, se encuentran
identificados suelos provenientes de la era Paleozoica, con material de tipo caliza de clase
sedimentaria, a este tipo de formacion se le atribuye la clave P(cz).

Caliza. Clave empleada en geologia para su identificacion P(cz). La caliza es una roca
muy abundante, constituye mas del 10% del conjunto de rocas sedimentarias de nuestro planeta.
Se presenta en numerosas variedades siendo sus principales la Dolomita, la Creta y el Pedernal
distinguiéndose unas de otras por su textura, su contenido fosilifero, su composicién quimica, su
grano y su color. La caliza pura es blanca, pero su contenido en impurezas, como arcilla, 6xido de
hierro  entre otros, hace que pueda tener color crema, rojizo o0 @ gris.
Esta roca sedimentaria estd compuesta mayoritariamente por carbonato de calcio (CaCO3)
generalmente calcita. También puede contener pequefias cantidades de arcilla, siderita, cuarzo,
entre otros. Reconocer este tipo de roca es muy facil, gracias a dos caracteristicas fisicas y
guimicas fundamentales de la calcita; es menos dura que el acero y reacciona con efervescencia
en presencia de acidos tales como el acido clorhidrico. El origen de este tipo de roca puede ser
de agua dulce o de origen marino, y componerse de material quimicamente precipitado organico
o detritico. (http://uciencia.uma.es/Banco-de-Imagenes/Ciencia/Roca-Sedimentaria.-Caliza).

Mineralogia: contiene en mas de un 50% calcita y en ocasiones pequefias cantidades de
arcilla, hematita, siderita, cuarzo, aragonita, 6xido de hierro, entre otros.
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Textura: granos que varian de finos a gruesos, generalmente un poco rasposos. Tienden a
ser de textura consistente, granos y minerales que se entrelazan.

Reconocimiento: presencia de calcita y la muestra efervescente en presencia del &cido
clorhidrico.

Geologia Estructural

Las secuencias paleozoicas y mesozoicas se encuentran fuertemente plegadas formando
estructuras de orientacién general Norte-Sur; estan afectadas por intrusivas de composicion acida
qgue en la actualidad los hacen aparecer como testigos de erosion a manera de techos colgantes.
Estas estructuras son el resultado de varios eventos orogénicos de compresion y tension, el
ultimo de los cuales en el Terciario Superior, es el responsable de la configuracién actual del
relieve.

El sitio del proyecto, se ubica en un suelo aluvial del cuaternario (Q[al]), son depdsitos
aluviales que representan el evento sedimentario mas reciente en las cuencas continentales
originadas por los movimientos post-orogénico. La Unidad incluye aquellos depdsitos gravosos
relacionados con los abanicos aluviales recientes y el retrabajo de los conglomerados terciarios,
asi como, los coluviones que se encuentran formando el Piamonte en los margenes de las sierras
y de los depdsitos aluviales en los valles intermontanos. En la zona donde se ubica el proyecto
este depdsito se compone de materiales derivados de rocas igneas, cuentan con matriz limo-
arcillosa que hacia las partes alejadas de las sierras, se vuelve predominante sobre los materiales
MAs gruesos.

Presencia de fallas y fracturamiento

Las formaciones rocosas presentes en el lugar, ciertamente poseen una condicion de
fracturamiento y topografia que favorece a la posibilidad de derrumbes y deslizamiento, lo cual no
representa riesgo a los objetivos del presente estudio debido a la distancia existente entre las
areas topogréaficamente elevadas y el sitio de interés en este proyecto. Al este del proyecto,
aproximadamente a un kilbmetro de distancia se ubica una falla geolégica, descrita como:
Lineamiento no diferenciado, asociado a fracturas con evidencia geomorfoldgica.

Por otro lado, en lo que se refiere a movimientos de tierra, el sitio objeto de este estudio
posee influencia de una dinAmica se movimiento de suelos y sedimentos debido a diversas
fuentes motoras, principalmente la edlica y la hidrica, lo cual puede redundar en acumulacién de
sedimentos (en algunos puntos) o el deterioro y erosién de suelos (en otros).

Sismicidad

En base a lo reportado por el Servicio Sismoldgico Nacional (instituto de Geofisica de la
UNAM), para la Republica Mexicana, desde 1974 a 1992, el &rea de estudio puede ser
considerada como una zona donde los sismos son raros o desconocidos (asismica). Aunado a
esta informacién el National Earthquake Information Center Data de la U.S. Geological Survey,
publicé las magnitudes de sismos registrados entre las Latitudes 34°-26° N y Longitudes 114°-
106° W, las cuales abarcan el Golfo de California y el Estado de Sonora. De esta informacién se
observa que los sismos ocurridos con mayor proximidad al &rea de estudio son de magnitudes del
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orden de 3y 4 en la escala de Richter.

Cabe mencionar que el Sistema Sismologico Nacional en su cartografia de regionalizacién
sismica de la Republica Mexicana, ubica el area de estudio dentro de la Zona B, la cual es una
zona intermedia donde se registran sismos de baja frecuencia.

En los ultimos 10 afios el Servicio Sismoldgico Nacional, registra para la region la cantidad
de 3 sismos mayores a 6 en la escala de Richter, siendo mas frecuentes los sismos de valores
menores a 6 en la misma escala. En los dltimos cinco afios se han registrado los siguientes
sismos en la regién: en 1999 en Bahia de Kino y Sur del Estado con 4.1 y 4.5 de intensidad
respectivamente; en 2000 en Hermosillo, y Region de Guaymas y Empalme con 4.3 y 5.4 de
intensidad respectivamente; en 2001 en Etchojoa y Huatabampo con 5.0 y Guaymas con 4.4 de
intensidad; en 2002 en Puerto Pefiasco se registran dos sismos de 4.1y 4.4 de intensidad, y en
Guaymas de 4.0. De los sismos mas recientes registrados para la regién se reporta uno en
Loreto, BC, con efecto directo en el area de estudio; esto ocurrio en marzo de 2003, con una
intensidad de 6.2 en la escala mencionada. El ultimo de ellos ocurri6 al norte de la isla del Tiburén
(Golfo de California), el 21 de septiembre de 2004, con una intensidad de 5.5 de la misma escala.

IV.2.1.c) Suelos

» Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con la
clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI. Incluir un plano edafolégico que muestre las
distintas unidades de suelo identificadas en el predio, a la misma escala que el plano de
vegetacion que se solicitara en la seccion 1V.2.2.A. Este plano se utilizara para hacer
sobreposiciones.

Con base a informacién del mapa tematico de suelos del INEGI (1984), se pudo
determinar que los cuatro principales tipos de suelos presentes en la cuenca, son en orden de
superficie ocupada los siguientes: Litosol (31.25 %), Regosol (29.67 %), Xerosol (15.60 %) y
Feozem (8.22 %), estos dominan mas del 80 % de la superficie total de la cuenca. También
existen otros tipos de suelo con menor presencia, destacando los, Yermosol, Planosoles y
Fluvisoles, entre otros.

La descripcién de las unidades presentes en la cuenca, asi como sus porcentajes respecto
al area total de la cuenca se describen a continuacion.

Litosol (I): Junto con los Regosoles, representan las unidades de suelo con mayor superficie en la
cuenca. Cubren el 31.25 % de la cuenca y se localizan principalmente en las sierras, donde se
asocian a suelos Feozem y Luvisoles. Su textura es media.

Regosol (R): Son los mas dominantes en la cuenca, abarcando un total del 29.67 % de su
superficie. Estos suelos no presentan capas distintivas, son asociados por lo general a los
Litosoles o afloramientos rocosos. Su textura es media (M) y en general son claros, pareciéndose
bastante a la roca adyacente cuando no son profundos. Se localizan en la parte alta de la cuenca,
a los alrededores de Cucurpe, Sinoquipe, Arizpe y Bacoachi, asociados a pendientes muy
pronunciadas y rocas de naturaleza volcanica y sedimentaria. En la zona media pueden
presentarse sobre materiales principalmente sedimentarios, en particular, en los parajes entre
Carbé y Hermosillo, asi como entre Mazocahui y Banamichi, entre otros.

Xerosol (X): Es el tercer tipo de suelo con mayor superficie en la cuenca, con un 15.60 %.
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Presentan una capa superficial de color claro y pobre en humus, con una textura fina (F). Se
localizan en las zonas de lomerios, asociados a Regosoles y Yermosoles.

Feozem (H): Suelos con capa superficial oscura, suave y rica en materia organica y nutrientes.
Estos suelos cubren el 8.22 % de la cuenca y se pueden localizar principalmente en las llanuras
de los rios San Miguel y Zanjén, entre Carbé y Hermosillo, asi como en la parte alta del rio
Sonora, en las inmediaciones de Cucurpe, Saracachi y Bacoachi, donde son utilizados con fines
agropecuarios. Estos suelos se pueden encontrar asociados principalmente a Fluvisoles vy
Vertisoles. En la zona alta de la cuenca también se pueden encontrar como unidades
secundarias, relacionados a pastizales. Su textura es media (M).

Yermosol (Y): Esta unidad ocupa el 7.99 % de la cuenca. Estos suelos presentan una capa
superficial de color claro y muy pobre en humus. Con frecuencia se distinguen de los Xerosoles
por presentar capas de textura mas gruesa (G). El origen de estos suelos parece estar asociado a
depdsitos edlicos. Las areas en donde se distribuyen estos suelos se localizan en la zona media
de la cuenca, en los alrededores de Carbd, entre Querobabi y Hermosillo.

Planosol (W): Son suelos caracteristicos de zonas planas. Debajo de la capa mas superficial se
puede encontrar otra capa mas delgada, formada de materiales claros menos arcillosos que las
capas superiores. Estos suelos ser suelos rojizos y presentan una estructura prismatica bien
desarrollada, con una textura que va de media a gruesa (M-G). Se distribuyen hacia la parte alta 'y
media de la cuenca, con una superficie del 2.36 %.

Fluvisol (J): Estan formados de materiales aluviales recientes, que han sido depositados en los
lechos de rios, o bien en las bajadas de las sierras hacia donde escurre el agua. Cubren el
2.20 % de la cuenca. Algunos sitios representativos para esta unidad se reportan en los cauces
de corrientes cercanas a Huépac, Bacoachi y Rayén, donde se utilizan con fines agropecuarios.
Su textura es gruesa (G).
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~ & ||Cuenca Rio Sonora
0 o A f Unidades de Suelo |Superficie (ha) | %
¥ el Y it i 7y Cambisol 48213 0.02
s 7). . Feozem 21127931 822
Fluvisol 5653262 220

) s it Litosol 803,709.17| 31.25
~ 3 2 Planosol 60,772.69| 236
. $ / Regosol 76283226 29.67

Rendzina 277619 0.11

Vertisol 4509621| 175

Xerosol 401,278.11| 15.60

- {od Yermosol 20537420 7.9

£ : 5 ] Zolonchak 2134448 083
g : Total 2,571,477.37| 100.00

Tipos de suelos presentes en la cuenca donde se ubica el proyecto

En cuanto a los tipos y grados de erosion presentes y las causas que lo originan, las areas
de mayor susceptibilidad a la erosion dentro de la cuenca se presentan en la region serrana, en
particular en los parteaguas de las subcuencas, esto se atribuye principalmente a la dominancia
de pendientes pronunciadas y de suelos someros no mayores a los 10 cm de profundidad
(Litosoles) o bien, de suelos con profundidad variable pero con poca agregacion entre sus
particulas (Regosoles). En estas areas, se estiman pérdidas potenciales con valores que pueden
alcanzar entre las 700 y 7,000 ton/ha/afio, lo que implica la pérdida de capas superficiales de
suelo en los primeros 50 cm de profundidad. Desde el punto de vista edafolégico, la pérdida de
suelo que puede presentarse sin afectar de manera importante la productividad del mismo, anda
en el orden de los 0.4 a 1.8 ton/ha/afio (FAO, 1980 en CP., 1991).

Derivado del andlisis de los planos de erosion potencial, actual y en carcavas (CEA, 2005),
se puede observar que existe una relacion entre los procesos de erosion u las caracteristicas
geomorfologicas y climatologicas de la cuenca. En la zona alta de la cuenca por ejemplo. Ademas
de la erosion laminar y en canalillos, ocurren procesos de pérdida de suelo por situaciones como
derrumbes, asociados principalmente a conglomerados y pendientes pronunciadas. En la zona
media de la cuenca domina la erosion laminar y en carcavas, principalmente en las sierras,
debido aparentemente a la remocion de la vegetacion. Cabe resaltar la importancia de la cubierta
vegetal, tanto en la mitigacion de los procesos erosivos cémo en la infiltracion de las escorrentias
de agua.

La pérdida de suelo a nivel regional se da de manera natural por efectos hidricos (473
ton/ha/afio) y edlicos (38.18 ton/ha/afio).
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De estos suelos, el area a afectar con el presente cambio de uso de suelo se vera
distribuida de la siguiente forma:

Tipos de suelos presentes en el Area del CUSTF
TIPO DE SUELO SUPERFICIE A AFECTAR | PORCENTAJE EN LA CUENCA
Litosol 34.53432 0.004297
Vertisol cromico 17.87343 0.039634
Feozem Haplico 10.26581 0.004859
TOTALES 5.376 0.04879

IV.2.1.d) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterrdnea

» Recursos hidroldgicos localizados en el area de estudio: representar la hidrologia en un
plano a la misma escala que el plano de vegetacién que se solicitard en la seccion
IV.2.2.A. Este plano se utilizara4 para hacer sobreposiciones; en el plano debera detallarse
la hidrologia superficial y subterrdnea del predio o de su zona de influencia, que identifique
la red de drenaje superficial. Identificar cuenca y subcuenca.

Describir los aspectos geohidroldgicos de la cuenca y subcuenca hidrolégica en la que se encuentre
enclavada el area del proyecto, donde se puedan inferir los fendmenos fisicos y quimicos de recarga
de los acuiferos, transporte y aprovechamiento actuales de las aguas subterraneas. Por tanto, es
importante al menos presentar datos relativos a la profundidad y extension de los acuiferos, geologia
de los estratos que constituyen el subsuelo entre la superficie y el nivel freatico, porosidad, tasas de
infiltracién de los estratos superiores del suelo, presencia de fallas y fracturas, ubicacion de pozos y
norias explotadas, recarga y explotacién y datos de calidad del agua de las aguas subterraneas.

Esta informacion debera ser presentada en planos de superficie, donde se sefiale la ubicacion y
extension de los acuiferos presentes en el area del proyecto y otros datos importantes, tales como
fallas y fracturas y extensiones de diversas capas superficiales de suelo. Ademas, es necesario
presentar un plano de corte longitudinal donde se presente el arreglo estratigrafico y el nivel freatico
determinado. Para los casos en que no se tengan acuiferos presentes, la presentacion de este
capitulo tiene como proposito, dejar evidencia de la ausencia de acuiferos en el area del proyecto.

IvV.2.1.d.1) Hidrologia superficial y subterranea

Sefialar los cuerpos de agua superficiales existentes en el &rea de influencia del proyecto
que puedan ser afectados con emisiones y descargas de contaminantes, donde ademas
tengan la capacidad de transportar, migrar y acumular estos contaminantes hacia otras
areas o superficies y ecosistemas del entorno. Asimismo, indicar si éstos seran
aprovechados durante el desarrollo del proyecto. Los cuerpos de agua superficiales,
deberan quedar indicados en el plano de superficie referido en el parrafo anterior. Indicar
ademas, con base en un programa de muestreo de aguas superficiales de los diversos
cuerpos existentes en el area de influencia, la calidad del agua de cada uno de ellos, el
cual debe referir concentraciones de parametros fisicoquimicos (pH, conductividad, sélidos
suspendidos totales SST, DQO, cianuros y coliformes totales) y metales como Pb, Cd, Cu,
Zn o cualquier otro que pueda en un momento dado derivarse de la actividad que se
pretende desarrollar, aguas arriba y aguas abajo para arroyos y rios y de manera
estacional o a través del tiempo por ejemplo, la informacién presentada debera estar
basada en un nUmero de muestras estadisticamente confiable. El objetivo del programa de
muestreo debe tener como propésito, indicar la calidad del agua prevaleciente antes de
que se inserte el proyecto en el territorio.
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» Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas, sistemas lagunares,
etc.), existentes en el predio del proyecto o que se localicen en su area de influencia.
Localizacién y distancias al predio del proyecto. Extension (area de inundacion), especificar
temporalidad, usos.

Cuenca

La cuenca del Rio Sonora pertenece a la Region Hidrologica 9 (RH-9) Sonora Sur. Esta
ocupa el segundo lugar en la regién hidrolodgica en cuanto a superficie, ocupando el 14.78%.
Dentro de esta cuenca se encuentra la presa Abelardo L. Rodriguez, cuyas aguas son empleadas
para riego, control de avenidas y uso doméstico. La precipitacion media anual oscila en los 376
mm, con un coeficiente de escurrimiento del 2.8%.

Generales acerca de la hidrologia de la cuenca.
Nombre de la cuenca | Rio Sonora
Superficie total | 25,715 km?

Perimetro | 1178.2 km

Ancho | 81,050 km

Longitud | 159.25 km

Longitud axial | 341.59 km
Forma general | Rectangular

Factor de forma (Horton, 1932) 0.002

Factor de forma (Horton, 1933) 1.014

Factor de forma (Asae, 1940) 0.986
Radio de circularidad (Miller,

1053) 2.926

Coeficiente de compacidad 0.993
Radio de elongacién (Schaum,

1956) 1,731

Densidad de drenaje 0.045

Frecuencia de cauces 0.001

Longitud de la red de drenaje | 1,169.36 km

El cauce principal, el Rio Sonora, tiene su origen en el parteaguas con el Rio Bavispe, al
Oriente de Cananea, a una elevacion de 2,400 m.s.n.m. Su rumbo es hacia el Sur, donde recibe
por su margen derecho y como Unico afluente de importancia al Rio Bacanuchi. Posteriormente, a
la altura del poblado de Ures, confluyen por ambos margenes los arroyos Zolibiate y La Salada.
Aguas abajo, recibe por su margen izquierdo al arroyo La Junta, y siguiendo su rumbo, llega a la
altura de la estacion hidrométrica El Orégano, en la que se han registrado y calculado para el
periodo de 1945 — 1975, un escurrimiento medio anual de 98.7 Mm3,

El rio no es de régimen perenne, pues durante el periodo de estiaje deja de escurrir
superficialmente. El gasto maximo instantaneo registrado es de 955 m? seg™. El volumen medio
anual escurrido es de 98.7 Mm3, con un maximo de 270 Mm®afio?! y un minimo de 16.57 Mm?
afio. A partir del afio de 1996 hasta el 2011, los promedios de escurrimiento anual han estado
considerablemente debajo de la media histérica anual, probablemente como consecuencia de la
sequia y el aprovechamiento intensivo del agua superficial y subterrdnea por los habitantes y
productores de la cuenca. Existe una gran variabilidad en el volumen escurrido, con un coeficiente
de variacion de 0.57.
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El Rio Sonora, dependiendo de las condiciones de lluvia llega a mantener un régimen
semi-perenne en su cuenca alta, sosteniendo un gasto minimo en estiaje hasta la poblacién de
Guadalupe de Ures. En afios de sequia su gasto se reduce o desaparece por las pérdidas de
trasmision y la recarga de los acuiferos, combinado con los aprovechamientos superficiales para
riego en lugares como Banamichi, Huepac y San Felipe, quedando solo flujos apenas
perceptibles en algunos segmentos de su cuenca media hasta la presa de El Molinito. A partir de
esta presa y hasta desembocar en el Golfo de California, actualmente su flujo superficial es
intermitente, con solo gasto visible durante la época de lluvias.

El acuifero del Rio Sonora se encuentra por decreto presidencial dentro de la zona de
veda publicada en el DOF el 02 de junio de 1967, mismo que prohibe la apertura de nuevos
aprovechamientos de aguas subterraneas. Esta disposicion ha sido ratificada en los decretos del
19 de septiembre de 1978, y recientemente en los estudios que publicé la CNA en enero del
2003, en donde se define la disponibilidad de agua de 188 acuiferos, entre ellos el 2624-Rio
Sonora, que cubre la parte alta de la cuenca que lleva el mismo nombre, con una superficie de
12, 615 km?. Este acuifero abarca parcialmente los municipios de Arizpe, San Felipe de JesUs,
Aconchi, Banamichi, Huépac, Baviacora, Ures y Hermosillo. Los usos principales del agua
extraida del acuifero, corresponden en orden de magnitud a la agricultura, uso publico urbano y
sector pecuario.

De acuerdo con los estudios de disponibilidad de agua publicada en el DOF el 31 de enero
del 2003, el acuifero Rio Sonora se encuentra en tercer lugar en cuanto al déficit de agua entre
los acuiferos de la region Il Noroeste, el cual es de -48.82 Mm? anuales. Lo anterior significa que
no existe volumen disponible para otorgar nuevas concesiones de agua en el acuifero.

Con base en esta informacién se estima que la afectacién por cambio de uso de suelo del
presente proyecto no es significativa a la dindmica de la cuenca, ya que el area a modificar
representa solo el 0.0024 % del area total de la cuenca del Rio Sonora.

El cuerpo de agua mas cercano es la presa Abelardo L. Rodriguez, que se localiza al
Norte del area del proyecto a una distancia de 11 km. al espejo actual que tiene la presa, donde
las actividades a realizar en el area del proyecto no tendran influencia alguna en el cuerpo de
agua mas cercano, ya que de no se tiene contemplado actividades altamente riesgosas.
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Cuenca Rio Sonora
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Hidrologia de la cuenca del Rio Sonora

En cuanto a la hidrologia subterranea, el predio San Juan, en el que se localiza el proyecto
GAMMA de, Cementos Apasco S.A. de C.V., se ubica encima del acuifero La Victoria (el 100%
del predio) y al Suroeste del acuifero de la costa de Hermosillo y al Noreste acuifero valle de
Ures-Rayon, en los cuales no tendra influencia alguna con los mismos, ya que, debido a la indole
de las actividades efectuadas en el proyecto, estas no alteran los niveles ni la capacidad de los
acuiferos ya que no existe interaccion alguna con ellos.
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Ubicacion del predio en relacion a los acuiferos més cercanos.

Area del proyecto

Hidrologia superficial

El &rea del proyecto pertenece a la Regidon Hidrolégica RH9 Sonora Sur, la cual en el
Estado de Sonora abarca las cuencas: Rio Yaqui, Rio Matape, Rio Bacoachi y Rio Sonora. La
cuenca del Rio Sonora, a su vez abarca de sur a norte, las siguientes subcuencas: Arroyo La
Bandera, Arroyo El Bajio, Arroyo La Poza, Rio Sonora - Hermosillo, Arroyo La Junta, Rio San
Miguel, Rio Zanjon, Rio Sonora — Banamichi, Rio Bacanuchi y Rio Sonora - Arizpe. El proyecto
se ubica en la Subcuenca Arroyo La Junta, la cual cuenta con una superficie de 2,067.86 km>.

El proyecto no tiene injerencia alguna con cuerpos de agua, el principal cuerpo de agua
de la regién y el mas cercano al proyecto lo constituye la zona de Presa Abelardo L. Rodriguez,
localizada a mas de 10 km del sitio del predio, sin mayor interaccion con el presente proyecto. El
aprovechamiento del agua superficial en el area se realiza a través de pequefios bordos de
almacenamiento y represos, cuya finalidad esencial es el desarrollo de la actividad pecuaria.
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Localizacion del area del proyecto en relacién al cuerpo de agua mas cercano.

Como medidas de mitigacion y prevencion para que el area no sufra la disminucion en la
capacidad de captacién de agua, es de mencionar que no habra sellamiento de suelo en el area
del proyecto en cuestion, por lo que no se dejara de captar agua, el sitio seguira recibiendo el
mismo aporte de agua, cuyo escurrimiento seguira con la pendiente del terreno.

En cuanto al deterioro de la calidad de agua por las actividades del desmonte, necesario
para el cambio de uso del suelo, es de mencionar que dada las actividades a realizar, la Gnica
fuente de contaminacion que pueda afectar la calidad del agua, son las posibles fugas de
combustibles y lubricantes de la maquinaria que sera utilizada, para lo cual se estaran verificando
las condiciones mecanicas de las mismas para evitar derrames en el area del proyecto. Otra
afectacion no significativa podria ser el arrastre de los sedimentos ocasionados por la remocién
de la cubierta vegetal, la cual deja al suelo susceptible a la erosion hidrica, ocasionando que el
agua escurrida arrastre sedimentos; lo cual se buscara minimizar con la recoleccion del suelo, la
construccion de bermas que protegeran las tierras fragiles y el mismo suelo almacenado, ademas
de la construccién de cunetas en los caminos para la derivacion de las corrientes.

En condiciones naturales el area donde se encuentra el proyecto cuenta con una
precipitacién total anual en promedio de 388.1 mm, obteniéndose un volumen de agua de 388.1
It/m? anuales, se estimé un escurrimiento medio de 21.04 mm; dado las caracteristicas del suelo
se tiene una infiltracion basica de 4-8 mm por hora y un potencial maximo de retencién de
humedad de 93.95 mm. Como medidas de mitigacion y prevencién para que el area no sufra la
disminucién en la capacidad de captacion de agua, es de mencionar que ningun area tendra
sellamiento de suelo por lo que no se dejara de captar agua, esto para que el suelo siga siendo
permeable y no se pierda su capacidad de absorcion, lo que permitira que el agua se infiltre y que
el suelo retenga humedad. El sitio seguira recibiendo el mismo aporte de agua, cuyo
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escurrimiento seguird con la pendiente del terreno y sera canalizado hacia el arroyo al sur del
proyecto, mediante el canal de derivacion de corrientes que se construira alrededor del area del
CUSTF.

Calculos de la lluvia con un periodo de retorno de 5 afios

1990 200 1 3.03 33.0

2010 151 2 6.06 16.5

1994 112 3 9.09 11.0 Resumen de datos sgbre la hidrologia superficial para

1980 97 2 1210 83 las areas del CUSTF:

1992 95 5 15.15 6.6 Precipitacion del periodo de retorno: 83.20 mm
Potencial maximo de retencion de humedad: 93.95
Escurrimiento medio: 21.04 mm

2007 79 8 24.24 4.1 Escurrimiento méximo instantaneo: 0.04 mm/h

2009 78 9 27.27 3.7

2008 68 10 30.30 3.3

1993 66 11 33.33 3.0

1998 66 12 36.36 2.8

1988 64 13 39.39 2.5

1983 63 14 42.42 2.4

1986 62 15 45.45 2.2

1984 57 16 48.48 2.1

1982 53 17 51.52 1.9

2001 53 18 54.55 1.8

2005 52 19 57.58 1.7

2003 50 20 60.61 1.7

1991 48 21 63.64 1.6

1996 48 22 66.67 1.5

1989 46 23 69.70 1.4

1999 46 24 72.73 1.4

2002 42 25 75.76 1.3

2011 42 26 78.79 1.3

1997 41 27 81.82 1.2

1981 40 28 84.85 1.2

1995 34 29 87.88 1.1

1985 32 30 90.91 1.1

1987 29 31 93.94 1.1

2004 28 32 96.97 1.0

Hidrologia subterranea

En la zona donde se ubica el proyecto, se presenta la unidad Geo hidroldgica de material
no consolidado con posibilidades altas de ser acuifero (SPP, 1981), la cual domina ampliamente
la region. La direccion del flujo de agua subterrdnea es al Sur y posteriormente de Sur a Este. La
calidad del agua es del tipo dulce.

Cementos Apasco, S.A. de C.V., “Ampliacion de Cantera Caliza del Proyecto GAMMA”



Manifestacion de Impacto Ambiental Industrial Modalidad Particular

Unidad de Material no consolidado con posibilidades altas:

Esta constituida por clasticos, que varian en su granulometria, de limos a gravas, y en su
grado de compactacion, y se constituyen como acuiferos de tipo libre, sobre las cuales hay una
gran cantidad de pozos en explotacion.

Por lo general la calidad del agua es buena variando a tolerable, ya que la concentracion
de sélidos disueltos esta entre 400 a 800 mg/l; las familias de agua predominante son calco-
sddica, magnésico-bicarbonatadas, sulfatadas y calco-sddica; carbonatadas. El uso del agua de
los aprovechamientos seguln su importancia es: Riego, domeéstico, pecuario e industrial. La
principal fuente de recarga de estos acuiferos la constituye la infiltracién pluvial y sobre los
cauces de los rios. EL flujo subterrdneo, es de Norte a Sur y cambia a NE-SW, hacia el acuifero
de la Costa de Hermosillo.

Los materiales granulares que forman el relleno de los valles han formado un paquete
sedimentario en el que se pueden diferenciar dos unidades geo hidrolégicas:

1. Un acuifero superior, que tiene superficialmente un area de 2 000 km?, con espesor medio
de 200m aproximadamente, con un ancho medio de 40 km y largo de 50 km, compuesto de
arenas, gravillas y gravas gruesas, cuyo funcionamiento es de tipo libre.

2. Un acuifero inferior cuyo espesor varia de 200 m a 800 m de profundidad y se encuentra
localizado sobre el basamento granitico; este basamento funciona como confinante inferior.

IV.2.2 Aspectos biodticos

IV.2.2.a) Vegetacion

Describir los tipos de vegetacion terrestre y acudtica (si aplica) y su distribucion de
conformidad con la clasificacién del INEGI. Identificar las especies bajo estatus de
proteccion, asi como aquellas que se puedan considerar de relevancia ecoldgica o
comercial.

La vegetacion natural puede verse afectada por las obras o actividades consideradas en el
proyecto debido a: a) ocupacion del suelo por la construccion de las obras principales y
adicionales; b) aumento de la presencia humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio
donde se establecera el proyecto; c) incremento del riesgo de incendios, y d) efectos que
se puedan registrar sobre la vegetacion por los compuestos y sustancias utilizadas durante
la construccion y durante el mantenimiento de las obras (sales, herbicidas, biocidas, etc.) y
los contaminantes atmosféricos.

En la definicion de la situacidon preoperativa, se recomienda analizar dos aspectos
complementarios: las formaciones vegetales presentes en el area y, su composicion
floristica. Para definir las formaciones vegetales existen varias metodologias que se
fundamentan en diferentes criterios de clasificacion y ordenacion, dos son las mas
comunmente utilizadas, la primera es la fitosociolégica, la cual establece un sistema
jerarquico de clasificacion de la vegetacion, semejante al taxondmico. La segunda es la
cuantitativa, que se apoya en una tipificacion y ordenacién estadistica de los resultados
obtenidos en los inventarios que se levanten en campo. Ambos sistemas de ordenacion
suelen utilizarse posteriormente a una fotointerpretacion del paisaje, en la que los criterios
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de las especies dominantes y la estructura de la vegetacion definen los distintos tipos de
unidades.

Con respecto a los sistemas de muestreo floristico, cuyo disefio esta ligado a la
metodologia aplicada para definir las unidades de vegetacion antes referida se distinguen
tres tipos basicos:

» Muestreo al azar: en este modelo, cada punto del territorio tiene la misma probabilidad
de ser muestreado, sin estar condicionado por puntos anteriores.

» Muestreo regular: en este caso, la determinacién de los puntos de muestreo se realiza
mediante una malla, a intervalos regulares.

* Muestreo estratificado: los muestreos se efectiuan en unidades previamente
establecidas con uno o varios factores determinados a priori.

Cuenca
Tipos de vegetacion presentes en la cuenca

Los cuatro principales tipos de vegetacion presentes en la cuenca y que ocupan mas del
75% de su superficie total, son en orden de importancia: Mezquital xerofilo, Matorral subtropical,
Matorral desértico micréfilo y Matorral sarcocaule. Debido a la diversidad de climas y relieves
presentes en la cuenca, las comunidades vegetales también son variadas. En las partes altas se
pueden encontrar bosques de encino, y areas con pastizales naturales, en elevaciones medias se
puede apreciarse el matorral desértico micréfilo (hacia la parte norte y porciones oeste y sur de la
cuenca) y el matorral subtropical (centro-este de la cuenca). En las planicies de inundacién de los
rios, se observan las zonas agricolas cultivables.

Tipos de vegetacion y usos del suelo en la cuenca

Usos de suelo Sup.(ha) %
Mezquital xeroéfilo 526452.28 20.48
Matorral subtropical 520703.19 20.25
Matorral desértico 510002.33 | 19.83

micrdfilo

Matorral sarcocaule 185867.23 7.22

Pastizal natural 182589.91 7.1
Bosque de encino 178372.84 6.94
Pastizal cultivado 143,783.82 5.59
Agricultura de riego 92064.84 3.57
Pastizal inducido 42,299.70 1.64

A continuacién se describe en forma general cada uno de los tipos de vegetacion presente en la
cuenca:

El Mezquital xerofilo es una comunidad vegetal caracterizada por la dominancia de
especies del género Prosopis. Se puede encontrar en las regiones de planicie entre las colinas de
elevacion pequefia de la zona. Esta clase puede albergar individuos de las coberturas subtropical
0 espinoso, pero con menor presencia. Se distribuye ampliamente en las zonas semiéridas,
principalmente sobre terrenos aluviales profundos, a veces con deficiencia de drenaje. Es comun
gue esta especie se encuentre mezclada con huizaches, palo fierro, palo verde, etc. A veces
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aparenta ser una comunidad secundaria. Especies representativas: Prosopis spp. (Mezquites),
Acacia spp. (Huizache), Olneya tesota (Palo fierro), Cercidiumspp (Palo verde, Brea). En la
cuenca se encuentra distribuido hacia su parte centro, suroeste-sureste.

El matorral se encuentra en las partes medias de la cuenca, entre las curvas de nivel 200-
1900 m.s.n.m., la erosion del suelo no es apreciable en algunos casos, y en otros si. Dentro de
este tipo de vegetacion se encuentran los siguientes: Matorral Subtropical, Matorral Desértico
Micréfilo, Matorral Sarcocaule, Matorral Sarco-Crasicaule y Matorral Crasicaule. Esta vegetacion
esta conformada principalmente por arbustos o arboles bajos y espinosos, los principales géneros
gue se pueden observar son Ipomoea, Bursera y Acacia, por mencionar algunos. Este tipo de
cobertura se presenta como transicion ecoldgica entre la clase de Bosque y el Matorral Espinoso.

Las especies caracteristicas de los matorrales son gobernadora (Larrea tridentata), palo
verde (Cercidium microphyllum, Cercidium floridum), palo fierro (Olneya tesota), ocotillo
(Fouquieria splendens), gato (Acacia spp.), mezquite (Prosopis glandulosa), chamizo (Ambrosia
chenopodiifolia), hierba del burro (Ambrosia dumosa) y rama blanca o hierba del vaso (Encelia
farinosa), cholla (Opuntia cholla) y tasajillo (Opuntia tesajo); vinorama (Acacia vernicosa, Acacia
greggii); sangrengados (Jatropha cardiophylla, J. cuneata, J. cinérea, J. cordata).

El bosque es un tipo de vegetacion arbérea presente en las regiones de clima templado-
semifrio en donde se encuentran distintos grados de humedad. La cobertura de copa de esta
clase se observa en méas del 10% de la zona, alcanzado tallas mayores a los 15 metros de altura.
El bosque se encuentra dominando en las partes altas de la cuenca, entre las curvas de nivel
1100-2200 m.s.n.m. En estos sitios, la erosion del suelo no es apreciable. Dentro de este tipo de
vegetacion se encuentran cinco diferentes tipos de bosque, cuyos nombres se enlistan a
continuaciéon: Bosque de encino, Bosque de pino-encino, Bosque de tascate, Bosque de pino y
Bosque de Galeria. En estos ecosistemas, las especies representativas son el encino blanco
(Quercus arizonica), encino bellota (Quercus emoryi), encino azul (Quercus oblongifolia), encino
chino (Quercus chihuahuensis), pifion (Pinus cembroides), pino cheguis (Pinus chihuahuaza),
pino real (Pinus engelmannii), dichas especies corresponden al estrato arbGreo superior y estan
acompafadas frecuentemente por tascate (Juniperus deppeana, Juniperus monosperma).

Los pastizales se caracterizan por la dominancia de gramineas. Estas comunidades son
favorecidas por las condiciones del suelo, principalmente, el disturbio ocasionado por los animales
domeésticos. Se encuentran en las partes altas de la cuenca, entre las curvas de nivel 100-1600
m.s.n.m, la erosién del suelo no es apreciable, aunque tiene algunas areas de pastizal inducido
donde es apreciable dicha erosion (principalmente aquellas regiones donde existe
sobrepastoreo). Dentro de este tipo de vegetacion se encuentran 3 diferentes tipos de pastizal
siendo los siguientes: Natural, Cultivado % e Inducido.

El pastizal natural o nativo es una comunidad dominada por especies de gramineas, en
ocasiones acompafiadas por herbaceas y arbustos. Se encuentran en la zona de transicion entre
los matorrales xerdfilos y la zona de bosques, principalmente en la parte norte de la cuenca, entre
Banamichi y Baviacora, tanto al este como al oeste de ambos poblados. En el noreste, se reporta
principalmente Bouteloa rothrockii (Rzedowski, J., Vegetacion de México, p.220), mientras que
otros autores citan como més frecuente a Bouteloua curtipendula, Bouteloa gracilis (Kooslowski,
T. T. and C. E. Ahlgren 1974). El pastizal inducido y cultivado por su parte, resultan de la
perturbacion que produce el hombre al abrir zonas donde la vegetacion pristina, para sustituirlas
por especies de pastos invasores y sostener asi hatos de ganaderia extensiva. Se han
establecido extensas superficies de pastizales cultivados e inducidos en vastas regiones de la
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subcuenca de El Cajoncito — Arroyo del Carrizo, entre Hermosillo y Benjamin Hill.

La cubierta vegetal existente dentro de la cuenca hidrolégica forestal presenta diferentes
grados de impacto, provocado principalmente por la fragmentacién del paisaje y la perturbacién
provocada por los diversos usos y manejo del suelo que se desarrolla en la zona, como la
ganaderia, agricultura, asentamientos urbanos, aprovechamientos forestales no autorizados,
desmontes para siembra de zacate buffel y actividades mineras.

9 |||—:u|»cl Rio Sonora

Tipo de Vegetacion

Agrcuturn oe Roego Anual Permarente
Agrcut v.a.mgan ual Sempermanente

Watorral Crosicade
Matcrral Dosénico Microlio con Vea
Besértico MicTolio

BICO-Crasic o

ol Sarcocaue

ol Sarcocaule con VSa
ol Subtropical

ol con Vea

Scha Baja Coduciioha
 Scha Baja Coduciboia con VEA
Vegetacion de Galer
Vew.mn Haichla

Zona Urban.

[Total

Tipos de vegetacion y usos de suelo presentes en la cuenca del Rio Sonora
(INEGI USV, serie V).

Tipo de vegetacion presente en el predio

Para el area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales se tienen registrados
los siguientes tipos de vegetacion:

Tipos de vegetacion a afectar para el proyecto.
TIPO DE VEGETACION A AFECTAR SUP. (HA)
Matorral Subtropical (MST) 24.7770

El Matorral Subtropical en Sonora ocupa la zona de transicion entre los matorrales
xerofilos, los pastizales y bosques de encino. Se localiza en las estribaciones occidentales de la
Sierra Madre, en altitudes comprendidas entre 200 y 1 900 m, sobre sierras, lomerios y cafiones.
Se desarrolla bajo climas secos, tanto semicélidos como célidos, y semisecos semicalidos con
invierno fresco. Ademas, la abundancia de especies tropicales, su estructura y caducidad foliar
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en época de secas lo hacen similar, en algunos casos, a la selva baja caducifolia. Esa variedad
de especies forma comunidades inermes y subinermes, que generalmente presentan tres
estratos: el superior, de 3 a 6 metros, esta representado por: Bursera laxiflora, B. microphylla, B.
fagaroides y Fouquieria spp., las cuales se encuentran en laderas rocosas; por Cercidium
microphyllum, samota (Coursetia glandulosa), Dodonaea viscosa, Erythrina sp., Guaiacum
coulteri, Guazuma ulmifolia y palo blanco (Ipomoea arborescens); o bien por tepeguaje
(Lysiloma divaricata), Olneya tesota, Pachycereus spp., Prosopis spp. y Stenocereus thurberi.

En el entorno inmediato al proyecto existe vegetacion secundaria arbustiva en matorral
subtropical, matorral desértico micréfilo y pastizales cultivados e inducidos, los que son producto
de la destruccion total o parcial de la vegetacion primaria. En estos sitios, las especies
fisonémicamente dominantes en las areas perturbadas son: Olneya tesota, Parkinsonia oculeata,
Prosopis velutina, Encelia farinosa, Hymenoclea monogyra, Acacia constricta y Cenchrus sp. En
las praderas introducidas de Cenchrus cliliare, se observan abundantes areas sin vegetacion
original o bien con individuos nativos dispersos con alturas bajas y/o individuos con mayores
didmetros de tronco y altura que fueron respetados durante los desmontes.

IV.2.2.b) Fauna

El objetivo de analizar las comunidades faunisticas tanto terrestres como acuaticas, en su
caso, en un estudio de impacto ambiental radica, por un lado, en la conveniencia de
preservarlas como un recurso natural importante y, por otro lado, por ser excelentes
indicadores de las condiciones ambientales de un determinado ambito geografico.

Por lo anterior, esta etapa de la evaluacién se orienta a satisfacer tres objetivos, uno es el
de seleccionar un grupo faunistico que describa la estabilidad (o desequilibrio) ambiental
de sitio donde se establecera el proyecto o la actividad, el segundo se orienta a identificar
a especies con algun régimen de proteccién derivado de la normatividad nacional (NOM-
059-ECOL-2001) o internacional (Convencion sobre Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre, etc.) y el tercero es el considerar a aquellas
especies que seran afectadas por el establecimiento del proyecto y que no se encuentran
en algun régimen de proteccion.

La fauna silvestre como integrante de los ecosistemas juega un papel esencial en su
dindmica natural, de tal manera que su influencia al igual que otros factores repercute en el
equilibrio dinAmico de éstos. Para la subcuenca se reporta la siguiente fauna.

La cuenca contiene elementos de habitat y arreglo de comunidades que permiten la
confluencia de diversas comunidades faunisticas influenciadas por las eco regiones terrestres de
México (INEGI, CONABIO, INE 2008). La cuenca esté dividida en las regiones de Desiertos de
América del Norte en un 41.81%, seguida por zonas calido-secas en un 30.43% (en donde se
ubica el area del proyecto) y el restante 27.76% en elevaciones semiaridas meridionales.
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Provinciss so-googriﬁl - Ubicacién de la Cuenca del Rio Sonora

Ecorregiones terrestres

Desiertos de America del Norte
B — i s

Selvas Calido-Secas

Sinaloense
§ Sonorense

Desierto del Colorado-Sonorense
- Sierra Madre Occidental

g Especificaciones Cartograficas

Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zona 12N
Proyeccion: Universal Transverse Mercator

3 Datum: D_WGS_1984
Ecorregiones terrestres

g Cuadricula cada 90,000 mts

3160000

& Autoriza

Ing. Angel Vilanueva Pineda

Octubre del 2014

Eco regiones terrestres y Provincias faunisticas presentes en la cuenca del Rio
Sonora (CONABIO, 1997).

En cuanto a mamiferos, la provincia mastogeografica dominante en la Cuenca es la
llamada Sonorense. A su vez, la cuenca se encuentra dividida por dos provincias
herpetofaunisticas (Andreu, G., Trujillo, T. 1990). Al Norte, por la Provincia Sierra Madre
Occidental y al Sur de la cuenca por Desierto del Colorado-Sonorense. Las regiones faunisticas y
ecosistemas principales de la Cuenca Alta y Media del Rio Sonora, corresponden segun el INEGI
(2000) a tres zonas bien delimitadas: Bosque templado, Pastizal, Matorrales aridos y semiaridos;
por lo que podemos encontrar los siguientes organismos: Venado cola blanca (Odocoileus
virginianus couesi), bura (Odocoileus hemiounus), jabali (Susscrofa), codorniz (Lophortyx o
Callipepla), coyote (Canis latrans), liebre (Lepus californicus), rata (Taxidea taxus), tortuga del
desierto (Gopherus agassizi), tortuga de rio (Terrapene ornata), camaleones (Phrynosoma
douglassi), vibora cascabel (Crotalus atrox), culebra rayada (Thamnophis cyrtopsis),
correcaminos californiano (Geococcyx californianus), carpintero (Picoides nuttali), monstruo de
gila (Heloderma suspectum), lobo gris (Canis lupus), puercoespin (Erethizon dorsatum), coati
nariz blanca (Nasua Larica), puma (Felis concolor), ardilla del desierto o Juancito (Spermophilus
tereticaudus), mapache (Procyon lotor), carpintero de pechera (Colaptes auratus chrysoides),
lechucita llanera (Athene cunicularia).

Los mamiferos, asi como los reptiles, son los grupos mayormente representados en la
zona. La mayoria de los mamiferos que predominan son de talla pequefa. En los listados de
verificacion de distribucion sin embargo, las aves dominan la taxonomia faunistica.

Las especies de fauna silvestre que pudieran encontrarse o en algidn momento transitar
por el &rea de la cuenca, debido al tipo de vegetacion propicio para su distribucién, son las
mencionadas a continuacion:
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Aves que pueden encontrarse en el area de la cuenca

Nombre Comun

Buho cornudo
Codorniz
Matraca desértica
Cardenal rojo
Gorrion comun
Aura comun
Chorlito alejandrino
Zopilote
Cuervo
Colibri latirrostro
Correcaminos o churea
Colibri pecho rojo
Codorniz
Codorniz desértica
Quelele
Cardenal pardo
Lechuza
Paloma de alas blancas
Tértola
Paloma huilota
Quebrantahuesos
Chotacabras
Tortolita
Rascador pardo

Nombre Cientifico

Bubo virginianus
Callipepla gambelli

Campylorhynchus brunneicapillus

Cardinalis cardinalis
Carpodacus mexicanus
Cathartes aura septnntrionalis
Charadrius alexandrinus
Coragyps atratus atratus
Corvus corax
Cyananthus latirrostris
Geococcys californianus
Heliomaster consatantii
Lophortyx douglasii
Lophortyx gambell fulvipectus
Polyborus plancus
Pyrrhuloxia sinuata
Tyto alba
Zenaida asiatica
Columbina passerina
Zenaida macrocura
Caracara cheriwey
Chordeiles minor
Columbina inca
Pipilo fuscus

Estatus

NOM-059-SEMARNAT-2010

Amenazada

No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica

Mamiferos que pueden encontrarse en el area de la cuenca

Nombre Comun

Ardilla antilope
Ratén de campo
Coyote
Ardilla terrestre

Zorrillo espalda blanca Conepatus mesoleucus sonoriensis

Pécari de collar
Tlacuache
Ratdn canguro
Puercoespin
Ardilla listada
Zarigueya ratén
Comadreja
Tején
Rata nopalera
Raton saltamontes
Ratén del sahuaro
Zorra gris

Nombre Cientifico

Ammospermophilus harrisi saxicola

Perognathus flavus
Canis latrans
Citellus tereticaudus neglectus

Dicotyles tajacu
Didelphis virginiana californica
Dipodomys deserti
Erethizon dorsatum
Eutamias dorsalis sonoriensis
Marmosa canescens
Mustela frenata
Nasua nausa molaris
Neotama albigula
Onychomys leucogaster

Peromyscus eremicus sinaloensis

Urocyon cinereoargenteus

Estatus

NOM-059-SEMARNAT-2010

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
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Venado cola blanca QOdocaoileus virginianus NA
Liebre Lepua alleni NA
Juancito Ammospermophilus sp. NA
Zorrillo Mephitis macroura NA

Reptiles y anfibios que pueden encontrarse en el area de la cuenca

Nombre Comun Nombre Cientifico Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010
Huico Cnemidophorus exsanguis NA
Iguana negra Ctenosaura hemilopha Proteccion especial
Iguana Sauromalus obesus NA
Cachora nocturna Uta stansburiana martinensis Amenazada
Tortuga del desierto Gopherus agassizzi Amenazada
Culebra Hypsiglena tanzeri NA
Chirrionera Masticophis flagellum NA
Vibora alicante Pituophis melanoceucus NA
Vibora de cascabel Crotalus atrox Proteccion especial
Sapo toro Bufo alvarios NA
Sapo Bufo cognatus NA

Cabe hacer la aclaracion que estos individuos pueden desplazarse libremente, sin embargo,
como algunos viven en madrigueras o tienen nidos en la vegetacion, y/o son de lento
desplazamiento pueden ser afectados si no se les capturay libera en un lugar seguro.

Ejemplos de esto tenemos a las serpientes y ardillas que vienen en madrigueras, a las
palomas que anidan en los arboles y a las cachoras e iguanas que son de lento desplazamiento.

IV.2.3 Paisaje

La inclusion del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacién que tiene el paisaje de los
efectos derivados del establecimiento del proyecto.

La descripcion del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo para
medirlo, puesto que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay, en cierto
modo, un componente subjetivo. Es por ello que existen metodologias variadas, pero casi
todas coinciden en tres aspectos importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica y la
fragilidad visual.

* La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topogréficos
tales como altitud, orientacion, pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en
funcién de otros factores como la altura de la vegetacion y su densidad, las condiciones
de transparencia atmosférica, distancia, etc. La visibilidad puede calcularse con métodos
autométicos o manuales.

* La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcion de su morfologia,
vegetacion, puntos de agua, etc.; la calidad visual del entorno inmediato, situado a una
distancia de 500 y 700 m, en él se aprecian otros valores tales como las formaciones
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vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del fondo escénico, es
decir, el fondo visual del area donde se establecera el proyecto. Incluye parametros
como intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales, su diversidad y geomorfoldgicos.

* La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se
produzcan en él. La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos anteriormente
descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos,
estructura y diversidad de la vegetacion, contraste cromatico, etc.) y morfologicos
(tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares, etc.).

Otra variable importante a considerar es la frecuencia de la presencia humana. No es lo
mismo un paisaje practicamente sin observadores que uno muy frecuentado, ya que la
poblacién afectada es superior en el segundo caso. Las carreteras, nlcleos urbanos,
puntos escénicos y demas zonas con poblacién temporal o estable deben ser tomados en
cuenta.

El inventario del paisaje se complementa con la inclusion de las singularidades
paisajisticas 0 elementos sobresalientes de caracter natural o artificial. Por dltimo, se
suelen incluir en el inventario del paisaje los elementos que contienen recursos de caracter
cientifico, cultural e histérico.

Los componentes del paisaje pueden sintetizarse posteriormente en un plano Gnico
basado en criterios jerarquicos aglutinadores. Una buena descripcibn de estas
metodologias puede consultarse en MOPU (1987) y Escribano et. al. (1987).

A raiz de las actividades ganaderas que se realizan en el predio, el paisaje corresponde a
vegetacion nativa con actividades de agostadero.

Se trata de una zona que conserva caracteristicas naturales en su composicion, tiene valor
estético de nivel medio, pero no lo determina como una zona privilegiada o Unica visualmente.

Al no tratarse de un lugar unico en la region en términos de calidad visual, y aunado a una
capacidad de absorcién visual media, el sitio puede soportar el impacto visual de la explotacion
minera.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El objetivo de incluir el andlisis del medio socioecondmico en el estudio de impacto
ambiental radica en que este sistema ambiental se ve profundamente modificado por la
nueva infraestructura. En muchos casos este cambio es favorable, pero existen otros cuyo
caracter es negativo. Todos ellos hay que tenerlos en cuenta a la hora de evaluar el
impacto que produce un proyecto. Ademas, no debe pasarse por alto que el medio fisico y
social estan intimamente vinculados, de tal manera que el social se comporta al mismo
tiempo como sistema receptor de las alteraciones producidas en el medio fisico y como
generador de modificaciones en este mismo medio. Dentro de este capitulo se deben
estudiar los factores que configuran el medio social en sentido amplio, incidiendo y
profundizando en mayor grado en aquellos que puedan revestir caracteristicas especiales
en el ambiente a afectar.

IV.2.4.a) Demografia

Se recomienda este analisis para determinar la cantidad de poblacion que sera afectada,
sus caracteristicas estructurales, culturales y la dindmica poblacional, para finalmente
disefiar la proyeccién demogréfica previsible, sobre la que se han de incorporar las
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variaciones que genere el proyecto o la actividad. Algunos de los factores a considerar, sin
que sean limitativos, pueden ser:

» Dinamica de la poblacién de las comunidades directa o indirectamente afectadas con el
proyecto. Su estudio debe realizarse a través de un analisis comparativo de los datos
estadisticos disponibles, pudiendo tomarse un periodo de referencia de al menos 30 afios.
Es recomendable utilizar los datos de la poblacion total, ya que reflejan el dato de las
personas que comunmente residen en las localidades.

* Crecimiento y distribucién de la poblacion.

* Estructura por sexo y edad.

* Natalidad y mortalidad.

» Migracién. Estan referidos al ambito territorial y consideran el traslado de las personas,
temporal o permanentemente.

* Poblacién econémicamente activa. Este es uno de los rubros que mejor permiten
caracterizar a las personas que conforman una poblacion. Normalmente se considera a
una poblacién activa al conjunto de personas que suministran mano de obra para la
produccion de bienes y servicios. La expresion de la poblacion activa puede sintetizarse,
por ejemplo, con los siguientes indicadores:

a) Poblacion econdmicamente activa (por edad, sexo, estado civil, etc.).

b) Distribucion porcentual de la poblacion desocupada abierta por posicién en el hogar.
c¢) Poblacion econémicamente inactiva.

d) Distribucion de la poblacién activa por sectores de actividad.

Se presentan la informacién correspondiente al municipio de Hermosillo y su
cabecera municipal.

Aspectos sociales

El proyecto, como se encuentra totalmente dentro del municipio de Hermosillo y dentro del
area que conforma el centro de poblacion de la ciudad; consecuentemente y para los fines
del presente estudio, los datos sefialados en este punto se referiran basicamente al
analisis de los aspectos socioecondmicos que presenta actualmente el municipio y la
zona del proyecto.

Segun los Resultados Preliminares del 1l conteo de Poblacion y Vivienda 2005, la tasa de
crecimiento media anual de la poblacion para el periodo de 1990 al 2000, es del 3.13%,
1.14 puntos porcentuales arriba de la tasa de crecimiento media anual para el estado de
Sonora (1.99%). Estos valores ubican al municipio de Hermosillo entre los tres municipios
con mayores tasas de crecimiento.

Se ha identificado a la ciudad de Hermosillo, desde el punto de vista morfolégico, con dos
tipos de crecimiento en el siglo XX: el crecimiento concéntrico hasta finales de los
setentas y un crecimiento de tipo policéntrico en las Ultimas décadas del siglo XX y en el
inicio del siglo XXI; lo que se menciona con reservas ya que se considera al policentrismo
un modelo de crecimiento caracteristico de una ciudad planeada. Mas bien se ha
diagnosticado la ciudad de Hermosillo como una ciudad Region en ciernes, estableciendo
como ejes articuladores la modernizacion y la regionalizacion que actdan sobre factores
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urbanos tales como su imagen, morfologia, organizacién espacial y sustentabilidad, entre
otros.

El crecimiento fisico de la ciudad se ha presentado en forma histérica como se muestra en
la siguiente tabla y gréfica. Ademas se establece un prondstico del comportamiento
probable del crecimiento urbano proyectado al afio 2030, de seguir las tendencias

actuales.
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Poblacion econdmicamente activa.

Poblacién masculina de 12 afios o mas por Poblacién femenina de 12 afios y mas
condicion de actividad (2004) por condicion de actividad (2004)

714 15.8
@ 539‘@
28.1 05 0.3
BNO ESPECIFICADO B NO ESPECIFICADO
P OBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA B POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA

QPOBLACION ECONOMICAMENTEACTIVA 0 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

INEGI. Cuaderno Estadistico Municipal Hermosillo 2004.
Niveles de marginacion.

La marginacion en el municipio de Hermosillo (Ciudad de Hermosillo, Poblado Miguel
Aleman y localidades rurales) nos indican: que de un total de la poblacién de 609,829
habitantes, su poblacién marginada es el 12.72% que representa 77,542 habitantes; de
los cuales en la ciudad de Hermosillo de una poblacion de 545,928 el 5.92% son
poblacion marginada que representa 32,342 de sus habitantes. (CONAPO, 2000).

Grupos étnicos.

En el centro de poblacion de Hermosillo podemos encontrar diferentes grupos étnicos,
conformados principalmente por Yaquis en la colonia Sarmiento, en el cerro del Coloso y
en la colonia la Matanza. El grupo de los Triquis se encuentra un poco mas disperso, con
algunas concentraciones en la colonia Solidaridad. También encontramos un grupo de
Mixtecos ubicados al norte de la ciudad, en la colonia Café Combate.

También es posible encontrar en la ciudad diferentes grupos de inmigrantes, como son la
comunidad cubana, nicaragiiense, yugoslava, espafiola, japonesa, y otros, todos ellos sin
ningun padron.

Mixteco
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Fuente: INEGI. Cuaderno Estadistico Municipal. 2001

Cementos Apasco, S.A. de C.V., “Ampliacion de Cantera Caliza del Proyecto GAMMA”



Manifestacion de Impacto Ambiental Industrial Modalidad Particular

Procesos migratorios, con especificacion de la categoria migratoria (emigracion o
inmigracion significativa).

En cuanto a la categoria migratoria de la ciudad y el Municipio de Hermosillo, pueden
catalogarse como receptores de migrantes ya que un 14% de los habitantes del municipio
censados son originarios de otras entidades de la republica y por otra parte se puede
catalogar todo el Estado de Sonora como entidad de paso de los migrantes que van hacia
los Estados Unidos.

De los cuales 592, 572 entre hombres y mujeres migran hacia Estado Unidos, 13,718
hacia otro pais y 297 no se especifica.

Organizacion Educativa.

Es importante el avance que ha presentado el Municipio de Hermosillo y el Centro de
Poblacion en particular en cuanto a escolaridad, alumnos inscritos e indices de
alfabetizacién, tendencia generalizada en la mayor parte de los estados del Norte del Pais
y Sonora en patrticular.

Se puede prever una tendencia creciente del grado de escolaridad y del indice de
alfabetismo en la ciudad si consideramos que el grado de eficiencia terminal en primaria
aumento de 1995 al 2000 de 75.2 al 84.0% y de secundaria del 72.0 al 77.6%. También
es importante sefalar que el nimero de instituciones de educacién superior y la oferta de
carreras profesionales y postgrados permite que se incremente el numero de
profesionistas y postgraduados en la ciudad. Se estima que la poblacion estudiantil de
Hermosillo ascienda a 200,000, de los cuales 8,000 cursan el Gltimo afio de profesional.
Organizacioén Social.

La comunidad hermosillense se haya regida por el Gobierno Municipal de Hermosillo, con
sede en la ciudad del mismo nombre, capital del Estado de Sonora y sede de los poderes
Ejecutivo, Legislativo y Judicial del Estado. La capital sonorense se haya organizada
alrededor de las distintas instituciones de gobierno, (dentro del régimen juridico
enmarcado por la constituciéon y las leyes Federales, estatales y municipales), por un gran
namero de entidades privadas y de interés publico, como las organizaciones politicas y
asociaciones y sociedades no gubernamentales. Las instituciones educativas como la
universidad de Sonora y otras de caracter privado. En lo econédmico se cuenta con un
gran desarrollo industrial, comercial y de servicios, sindicatos de trabajadores, que se
desempefian en distintas industrias, comercios y oficinas de servicios. Destaca la industria
automotriz, el comercio y la prestacion de servicios profesionales de distinta indole.

Desarrollo Social.

El desarrollo social de la ciudad y del municipio se finca en las reglas pacificas de
convivencia entre los distintos sectores de la sociedad y en el cumplimiento y la aplicacion
de leyes y normas de observancia obligatoria, con fines de lograr el bienestar social y el
progreso, conservando el medio ambiente.
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La Direccion de Desarrollo Social municipal, atiende y da seguimiento a las solicitudes de
las diferentes colonias de la comunidad y proporciona apoyo por medio de la Direccion de
Gestidn Social y a través de la Coordinacién de discapacidad, Subdelegacion INAPAM y
Centros de Desarrollo Comunitario Gémez Morin, Miguel Hidalgo, Ranchito, Villa de Seris,
Olivares, Apache, Norberto Ortega y Area de Servicios Comunitarios en el Poblado Miguel
Aleman; se han trabajado en la formacion de grupos de gestibn social como una
alternativa para abordar de manera integral las actividades de cada programa.

1400+
1200+
1000
200
500 O Seriel
400
200

AYUDAS AYUDAS EN
ECONOMICAS ESFECIE

Fuente: Desarrollo Social. Datos del 2005

La Direccién de Desarrollo Social en forma conjunta y coordinada con otras instituciones
ha participado en la solucion de los problemas y necesidades de las personas
canalizando a 11656 casos externamente a instituciones publicas, privadas y clubes de
servicio, en las areas de salud y vivienda generalmente.

Medios de transporte.

El aeropuerto internacional Ignacio Pesqueira esta ubicado sobre el acceso poniente de la
ciudad, en la carretera a Bahia de Kino, en un predio de 262 Has., contando con dos
pistas de aterrizaje, la primera para vuelos comerciales de 2,300 metros de longitud y la
segunda 1,100 metros de uso para la aviacion civil; también cuenta con cuatro calles de
rodaje. Las instalaciones del inmueble se encuentran en buen estado, asi como sus
servicios.

Hermosillo cuenta con instalaciones para el sistema de transporte foraneo y suburbano
distribuido en dos zonas de la ciudad: el transporte foraneo Federal y Estatal al oriente de
la ciudad y el transporte suburbano en la zona centro.

Servicios publicos.

En la zona de influencia del proyecto se cuenta con todos los servicios publicos que
demandarian, entre ellos energia eléctrica, agua potable y alcantarillado, recoleccién de
basura, alumbrado publico, vigilancia policiaca y distintos servicio de gobierno en sus tres
niveles.
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Vivienda

El &rea habitacional concentra un 64.8 % de la superficie de la mancha urbana. En ella
predominan las zonas de vivienda popular que corresponde a usuarios de ingresos
menores a 2.5 veces el salario minimo; asi como las zonas de vivienda de usuarios con
ingresos con rango mayores a 2.5 pero menores a 4 veces el salario minimo, localizados
predominantemente en los sectores norte, noreste, sur y sureste de la ciudad. La vivienda
media alta y residencial, se ubica en el noreste y en la zona poniente colindante con la
zona central de la ciudad.

La densidad domiciliaria es de 4.8 habitantes por vivienda y un indice de hacinamiento de
2.4 personas por habitacién. Del total de viviendas, el 4% no cuenta con suministro de
agua potable y el 6% no cuenta con drenaje.

Urbanizacion

Vias y medios de comunicacién existentes, disponibilidad de servicios basicos vy
equipamiento. De existir asentamientos humanos irregulares, describirlos y sefialar su
ubicacion.

La urbanizacién de la ciudad tiene una tendencia de crecimiento mas acelerada hacia las
partes poniente, sur y noroeste.

Salud y seguridad social

La ciudad de Hermosillo, tiene una cobertura regional. Los servicios son prestados por 5
clinicas hospitales y tres hospitales de especialidades entre otros.

Informacién béasica del sector salud

En la ciudad de Hermosillo, se cuenta con los siguientes centros de salud:

Para consulta externa se cuenta con 4 consultorios Municipales, la clinica de la mujer,
seis unidades del IMSS, seis Hospitales privados y un hospital privado en proyecto en la
zona del vado del Rio Sonora. También se cuenta con seis hospitales publicos del IMSS
con distintas especialidades, ISSTESON, dos hospitales del ISSSTE, cuatro unidades de
Cruz Roja, el hospital militar, el Hospital infantil del Estado de Sonora y dos hospitales
psiquiatricos.

Educacion

» Poblacién escolar, personal docente y escuelas en el Municipio.

Centros Educativos.

En materia de educacion la ciudad cuenta con el siguiente equipamiento:
326 instituciones de atencién y educacion preescolar (maternal- pre primaria)
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352 escuelas primarias publicas y

privadas 83 escuelas secundarias

45 escuelas nivel bachillerato

21 carreras técnicas en 36 escuelas técnicas

94 carreras profesionales en 13 instituciones de educacion superior.

Aspectos econémicos

La ciudad de Hermosillo se encuentra dentro del proceso de desarrollo urbano -
industrial en el Estado. En el espacio fisico que ocupa la mancha urbana,
reine los mas diversos giros de la actividad econdmica, agropecuarios,
industriales y comerciales. También es un importante centro de servicios
regionales, con influencia en todo el estado y la regiébn noroeste del pais.
Destaca la localizacibn de empresas financieras, de comunicaciones,
instituciones educativas y del sector publico, convirtiendo la ciudad en polo de
desarrollo econémico del noroeste.

* Empleo: PEA ocupada por rama productiva, indice de desempleo.

Para el municipio de Hermosillo, la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) es
de 234,996 habitantes, que representan el 29 % de la PEA estatal y esta
distribuida por sector econdmico de la manera siguiente:

PEA ocupada total:

234,996 hab. Sector

Primario: 18564 hab.

(7.9%)

Sector Secundario: 64859 hab. (27.6%)
Sector Terciario: 142172 hab. (60.5%)
No especificado: 9399 hab. (4.0%)

En el area de influencia del proyecto la poblacién econédmicamente activa es de
215,391 habitantes, que representa el 91.65% de la PEA municipal En el area
urbana de la ciudad de Hermosillo, la tasa de desempleo abierto al afo
2000, fue de 2.4%, en el primer trimestre, 2.2% en el segundo trimestre, 2.6%
en el tercero y 1.7% en el cuarto trimestre.

IV.2.4.b) Factores socioculturales

Este concepto es referido al conjunto de elementos que, bien sea por el peso
especifico que les otorgan los habitantes de la zona donde se ubicara el proyecto,
o por el interés evidente para el resto de la colectividad, merecen su consideracion
en el estudio. El componente subjetivo del concepto puede subsanarse
concediendo a los factores socioculturales la categoria de recursos culturales y
entendiendo en toda su magnitud que se trata de bienes escasos y en ocasiones,
no renovables.

Los recursos culturales de mayor significado son:
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El sistema cultural: entendida la cultura como modelos o patrones de conocimiento
y conducta que han sido socialmente aprendidos, a partir de los esquemas
comunitarios asimilados por una colectividad, los elementos a tener en cuenta en
el analisis son los siguientes: 1) aspectos cognoscitivos, 2) valores y normas
colectivas, 3) creencias y 4) signos. El analisis del sistema cultural debe
suministrar la siguiente informacion: 1) uso que se da a los recursos naturales del
area de influencia del proyecto; asi como a las caracteristicas del uso, 2) nivel de
aceptacion del proyecto, 3) valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los
terrenos donde se ubicara el proyecto y que los habitantes valoran al constituirse
en puntos de reunién, recreacién o de aprovechamiento colectivo, 4) patrimonio
histérico, en el cual se caracterizaran los monumentos histdrico-artisticos y
arqueolégicos que puedan ubicarse en su zona de influencia, estos sitios se
localizaran espacialmente en un plano. Sin embargo, si bien los sitios ya
descubiertos y registrados son facilmente respetables, no sucede lo mismo con los
sitios arqueolégicos no descubiertos todavia, o con los conjuntos urbanos
singulares. Por lo tanto, se debe inventariar el patrimonio histérico existente dentro
de los terrenos donde se establecera el proyecto y en su zona de influencia.

Aspectos culturales y estéticos
. Presencia de grupos étnicos y religiosos.

En las localidades del proyecto, no existe presencia especial de grupos étnicos o
religiosos en la zona.

. Valor del paisaje en el sitio del proyecto

El paisaje en la zona del proyecto tiene un valor apreciable debido a que es una
zona en donde se concentran los escasos recursos hidricos de la regién, donde se ha
formado un ecosistema natural caracterizado por la presencia de un uso del suelo
predominante en actividades agropecuarias con vegetacion natural de matorral, en donde
existen nucleos de poblacion de tipo rural; sin embargo sus condiciones actuales
requieren de la restauracion por el alto impacto que han causado la deformacion del
cauce por las extracciones de material y las afectaciones en la calidad del agua por las
descargas de aguas residuales sin tratar.

. Ubicacion y capacidad de los servicios para el manejo y la disposicion final
de residuos, fuentes de abastecimiento de agua, energia eléctrica, etc.

La ciudad es abastecida de agua potable por una red pozos que extraen las aguas
subterraneas y por una derivacion de la presa Abelardo Rodriguez L., que alimenta 3
plantas potabilizadoras, cuando se dispone del liquido en esta presa. El sistema de agua
potable, localiza sus fuentes de abastecimientos actuales en la cuenca del Rio Sonora,
perteneciente a la Region Hidrol6gica No. 9 y mas especificamente las subcuencas de los
rios San Miguel de Horcasitas, Zanjon y Sonora. La infraestructura de abasto de agua
potable ha ido creciendo de acuerdo a la demanda por crecimiento de la poblacion y las
actividades econdémicas de la ciudad. En los ultimos 15 afios se han construido obras
como la bateria de pozos de la Victoria, la galeria filtrante, la bateria de pozos de la Mesa
del Seri y el acueducto Mesa del Seri — La Victoria — Hermosillo, asi como el acueducto El
Realito, que en conjunto abastecen a la ciudad con un gasto de 3.5 M3/seg. Como parte
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de la infraestructura de abasto se tiene la red de distribucion, los tanques de
regularizacién, que se ha venido mejorando a través del proceso de sectorizacién del
servicio.

La estructura del sistema de alcantarillado de la ciudad, est4 condicionada por la
conformacion de la mancha urbana. Actualmente la cobertura del servicio de
alcantarillado en la ciudad, es de 94%. Cuenta la ciudad con un moderno relleno sanitario
localizado al norponiente de la ciudad.

El uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto es
como sitio de agostadero de baja capacidad de carga.

El nivel de aceptacién del proyecto estriba en que un alto porcentaje del personal
de la empresa sera del municipio.

El sitio del proyecto no es un punto de reunion, recreacion o de aprovechamiento
colectivo.

El sitio del proyecto no representa un patrimonio historico.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

En este punto se realizara un analisis con la informacién que se recopild en la fase
de caracterizacibn ambiental, con el propésito de hacer un diagnostico del sistema
ambiental previo a la realizacion del proyecto, en donde se identificaran y
analizaran las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural
y grado de conservacion del area de estudio y de la calidad de vida que pudieran
presentar en la zona por el aumento demografico y la intensidad de las actividades
productivas, considerando aspectos de tiempo y espacio.

Para realizar el diagndstico ambiental se utilizara la sobreposicién de los planos
elaborados en las secciones IV.1 y IV.2. Para ello se sugiere el uso de Sistemas
de Informacién Geografica (SIG). Una vez elaborada la sobreposicion, se podran
detectar puntos criticos, mismos que seran representados en el plano de
diagnostico. Dicho plano se acompafiara de la interpretacibn y andlisis
correspondiente.

IV.2.5.a) Integracion e interpretaciéon del inventario ambiental

La elaboracion del inventario, desarrollada en el capitulo precedente, es un primer
e importante paso ya que con la informacién obtenida se dispone, por una parte,
de la caracterizacion preoperacional del drea donde se establecerd el proyecto vy,
por otra parte, de una base para identificar los impactos al ambiente, definir las
medidas de mitigaciébn de los mismos y establecer el programa de vigilancia
ambiental. Es recomendable que, al momento de evaluar los componentes del
inventario y particularmente, al comparar las alternativas, puede resultar
conveniente valorar diferenciadamente cada componente del medio fisico y
socioecondmico.

La realizacion de esta valoracion puede efectuarse a través de diversas
metodologias y criterios, la literatura especializada propone varios modelos, todos
ellos estan orientados a darle objetividad, sin embargo en todos los modelos
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persisten niveles variables de subjetividad dificiles de evitar, especialmente en lo
gue respecta a los criterios de valoracién.

De esta forma, comunmente la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo
a través de tres aproximaciones que estan vinculadas a los criterios y
metodologias de evaluacion de los impactos (ver capitulo respectivo).

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal
gue las diferencias entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser
procesadas en forma numérica y estadistica. La segunda aproximacion se inicia
con una ordenacién de las unidades segun una escala jerarquica referida a cada
variable del inventario. El grado de alteracidon se podra valorar por diferencias
ordinales. Por ultimo, la tercera aproximaciéon tiene su origen en una valoracion
semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto,
medio y bajo, o con escalas similares.

Los criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, identificar la
interrelacion de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos
del diagnéstico, que pueden ser considerados por el promovente, entre otros, son
los siguientes:

* Normativos: son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o
normados por instrumentos legales o administrativos vigentes tales como
Normas Oficiales Mexicanas para regular descargas de aguas residuales,
emisiones a la atmosfera, etc.

* De diversidad: son los criterios que utilizan a este parametro equiparandolo a
la probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de la poblacion total,
por ello, considera el numero de elementos distintos y la proporcion entre ellos.
Esta condicionado por el tamafio de muestreo y el ambito considerado. En
general se suele valorar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que
en vegetacion y fauna esti estrechamente relacionado con ecosistemas
complejos y bien desarrollados.

» Rareza: este indicador hace mencién a la escasez de un determinado recurso
y esta condicionado por el ambito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo:
ambito local, municipal, estatal, regional, etc.). Se suele considerar que un
determinado recurso tiene més valor cuanto mas escaso sea.

» Naturalidad: estima el estado de conservacion de las biocenosis e indica el
grado de perturbacion derivado de la accion humana. Este rubro adolece del
problema de que debe definirse un estado sin la influencia humana, lo cual, en
cierto modo implica considerar una situacion ideal y estable dificiimente
aplicable a sistemas naturales.

» Grado de aislamiento: mide la posibilidad de dispersion de los elementos
moviles del ecosistema y esté en funcién del tipo de elemento a considerar y de
la distancia a otras zonas de caracteristicas similares. Se considera que las
poblaciones aisladas son mas sensibles a los cambios ambientales, debido a los
procesos de colonizacion y extincién, por lo que poseen mayor valor que las
poblaciones no aisladas.

+ Calidad: este pardmetro se considera Util especialmente para problemas de
perturbacion atmosférica, del agua y/o del suelo. Se refiere a la desviacion de
los valores identificados versus los valores normales establecidos, bien sea de
cada uno de los parametros fisicoquimicos y biolégicos, como del indice global
de ellos.
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Otros criterios de valoracion, tales como singularidad, integridad, irreversibilidad,
pureza, representatividad, escasez, etc., estan estrechamente ligados a los
anteriormente descritos y pueden encontrarse definidos en MOPU, 1981.
Cuando se empleen otros criterios de valoracidn se indicard la fuente
consultada.

El aspecto mas relevante del sistema ambiental que se vera impactado por el
proyecto es el de la afectacidn directa que se tendra sobre la vegetacion natural, misma
gue inevitablemente se requiere para el desarrollo del proyecto en 5-37-00 ha.

En un radio de 500 metros no existe ninguna infraestructura agricola, ganadera o
industrial, ni puntos de importancia como pozos de agua, solo hay brechas de acceso para
el desarrollo del proyecto.

El &rea colindante al terreno presenta un uso de suelo de agostadero natural o
enmontadas para el desarrollo de la actividad pecuaria a nivel extensiva, la cual se
considera muy pobre o sin vocacion, debido a que por su cobertura vegetal aprovechable
para el alimento del ganado, presenta una baja capacidad forrajera de solo 234.60 kgs de
materia seca por hectarea, para un coeficiente de agostadero de 17.3 ha/unidad animal,
calculada en condiciones buenas y en afos de precipitacién normal para la zona por la
Comision Técnica Consultiva para la Determinacion de Coeficientes de Agostadero
(COTECOCA, 1986).

El area no estd considerada en ningun tipo de ordenamiento ecoldgico ni en
planes o programas de desarrollo urbano.

En el sitio del proyecto no se encuentran pozos de extraccion de agua potable, de
uso agricola o ganadero solo de uso de industrial mismo que se usa para el desarrollo del
proyecto.

Los represos ganaderos captan aguas pluviales, pero en general estan secos la
mayor parte del tiempo.

El proyecto contempla que se realizaran las acciones apropiadas para proteger a
las especies de flora en alguna categoria de proteccion o de dificil regeneracion. Se
rescataran los ejemplares susceptibles de transplante de las especies de Choya (Opuntia
cholla), Pitahaya (Stenocereus thurberi), Cabeza de viejo (Mammillaria sp.), Biznaga
(Ferocactus sp.) y Viejito (Mammillaria microcarpa). Para el caso de la fauna silvestre que
vive o transita por el lugar también se tomaran las medidas adecuadas de mitigacion.

El ecosistema en la zona presenta una condicion de uso ganadero.

La aplicacion paulatina del Programa de Rehabilitacion de Canteras conforme se
concluya el avance en la extraccion de materiales permitira en su medida que el sitio
retorne a sus condiciones originales.

La operacion de este proyecto se encuentra contemplada para un periodo de 90
afios més de la autorizacion actual, aumentando con ello el nivel de empleo en la zona y
el aprovechamiento de zonas que actualmente no representan un buen beneficio
economico.
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IV.2.5.b) Sintesis del inventario

En algunos Estudios de Impacto Ambiental, a efecto de resumir la informacion
derivada del inventario ambiental, ofrecen una cartografia Unica en la que se
intenta reflejar las caracteristicas de cada punto del territorio, agrupandolas
posteriormente en unidades homogéneas, bien internamente, bien respecto a la
respuesta ante una determinada actuacion. Para ello, se han propuesto diversas
metodologias de integracion, partiendo de dos enfoques distintos, que han sido
ampliamente empleadas en estudios de ordenamiento territorial.

El primero de ellos (Gonzalez Bernaldez, et al. 1973), parte de un concepto
integrador en el que cada unidad pretende ser una sintesis de los caracteres mas
notables de cada una de las observaciones teméticas, recurriendo a lo que se ha
denominado unidades de percepcion o fenosistemas, es decir “partes perceptibles
del sistema de relaciones subyacentes”. Se ha empleado habitualmente en
estudios de planificacion y en algunas ocasiones en estudios de impacto
ambiental.

El segundo enfoque se fundamenta en la superposicién de las distintas unidades
determinadas en la cartografia tematica, habiéndose propuesto diversos modelos
para ello que abarcan desde una superposicién simple, hasta una superposicion
ponderada. Esta sintesis puede efectuarse mediante técnicas manuales o
automéaticas (MOPU, 1981).

Modalidad Particular

Sistema Ambiental

Provincia llanura Sonorense

Subsistema Ambiental

Sierras y Llanuras del Norte

Region Hidrolégica

Sonora Norte RH-9

Cuenca

Cuenca D. Rio Sonora

Subcuencas

El Cajoncito-Arroyo El Carrizo.

Tipo de clima

Segun Kdppen modificado por Enriqueta Garcia, es el Muy Seco
Semicalido con lluvias en verano BSohw(x’)

Temperaturas Mayo -
Octubre

Las temperaturas medias maximas son de 36°C, y las minimas son de
18°C

Temperaturas
Noviembre - Abril

Las temperaturas medias maximas son de 26°C, y las minimas de 6°C

Precipitacion Mayo -
octubre

La precipitacion total en este periodo es de 175 mm

Precipitacion
Noviembre - Abril

Las precipitaciones en este periodo es de 50 mm

Unldade_s de 0% — 5%
Escurrimiento
Inundacion Riesgo de bajo

Agua subterranea

En el sitio de interés no se encuentran pozos de extraccion de agua
potable, de uso agricola o ganadero solo de uso industrial.

Condicién de
explotacion

En el sitio de interés se encuentran pozos de extraccion de agua para el
desarrollo del proyecto
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Grado de interaccion
del proyecto con las
aguas subterraneas

Sin interaccioén fisica con los acuiferos.

Flora

Matorral Subtropical (MST).

El valor equitatividad se encuentra dentro de un valor mas cercano para
la Transicién de Pastizal cultivado — Matorral Desértico Micréfilo y el
Matorral subtropical, esto nos indica que el nimero de individuos por

especie esta bien equilibrado; es decir, en este caso no existe una sola
especie en este estrato que monopolice la densidad de especies. Un

valor de equitatividad cercano a uno también nos indica que el indice de

diversidad obtenido esta cercano a los valores méaximos del ecosistema,
por lo que la diversidad de este estrato en las areas adyacentes al
proyecto, esta mas cerca de los valores optimos. Para el caso del
Matorral Desértico Micréfilo, Prosopis velutina y Cercidium praecox

cuentan con una mayor densidad de individuos por unidad de superficie

respecto a las demas especies, lo que determina un valor més bajo en el

indice de Shannon Wiener

Fauna

Los mamiferos, asi como los reptiles, son los mejores de los grupos
representados en la zona. La mayoria de los mamiferos que predominan
son de talla pequefia

Especies que se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001
son: Halcén cola roja. Buho carnudo, Cardenal rojo, Halcon peregrino,
Tortuga del Desierto, Monstruo de Gila y Vibora de Cascabel

Medio socioeconémico

La comunidad més cercana es el municipio de Hermosillo

Aspectos culturales

El uso que se da a los recursos naturales del &rea de influencia del
proyecto es como sitio de agostadero de baja capacidad de carga.

El nivel de aceptacion del proyecto estriba en que un alto porcentaje del
personal de la empresa sera del municipio.

El sitio del proyecto no es un punto de reunién, recreacion o de
aprovechamiento colectivo.

El sitio del proyecto no representa un patrimonio historico.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Con apoyo en la informacion del diagndstico ambiental que fue
desarrollado en el capitulo anterior, se elaboraréa el escenario ambiental en
el cual se identificaran los impactos que resultaran al insertar el proyecto
en el area de estudio. Esto permitira identificar las acciones que pueden
generar desequilibrios ecoldgicos y que por su magnitud e importancia
provocaran dafios permanentes al ambiente y/o contribuirdn en la
consolidacién de los procesos de cambio existentes.

La identificacion de los impactos al ambiente derivados del desarrollo del
proyecto o actividad esta condicionada por tres situaciones: la ausencia de
un adecuado conocimiento de la respuesta de muchos componentes del
ecosistema y medio social frente a una acciéon determinada, la carencia de
informacién detallada sobre algunos componen tes del proyecto que
pueden ser fundamentales desde un punto de vista ambiental y, por ultimo,
el hecho de que, en muchas ocasiones, en la obra se presentan
desviaciones respecto al proyecto original que no pueden ser tomadas en
cuenta a la hora de realizar el Estudio de Impacto Ambiental. Todos ellos
contribuyen a que laidentificacion de los impactos presente cierta dosis de
incertidumbre, cuya magnitud resulta dificil de evaluar En relacién a lo
anterior, al elaborar el Estudio de Impacto Ambiental es recomendable que
se tomen en cuenta estas situaciones y se identifiquen y apliquen aquellos
andlisis o previsiones que pudieran derivar de estudios o reportes de
investigaciones cientificas que se refieran a los ciclos basicos de los
ecosistemas de la regién donde se pretenda desarrollar la obra o la
actividad.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacién y evaluacion de impactos existen diferentes
metodologias, la cuales podran ser seleccionadas por el responsable
técnico del proyecto, justificando su aplicacién.

En ésta guia se presenta el empleo de indicadores de impacto, como un
ejemplo metodolégico.

En esta fase es recomendable que el proceso se desarrolle en dos etapas:
en la primera es importante hacer una seleccion adecuada de los
indicadores de impacto que van a ser utilizados y en la segunda, debera
seleccionarse y justificarse la metodologia de evaluacién que se aplicara al
proyecto o actividad en evaluacion.

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece
que éste es “un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente
afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987). En esta guia se sugiere
gue se considere a los indicadores como indices cuantitativos o
cualitativos que permitan evaluar la dimension de las alteraciones que
podran producirse como consecuencia del establecimiento de un proyecto
o del desarrollo de una actividad.

Para ser utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los
siguientes requisitos:
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¢ Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un
indicador respecto al impacto global de la obra.

* Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

* Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
* Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.
La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto se registra al
comparar alternativas, ya que permiten determinar, para cada elemento del
ecosistema la magnitud de la alteracion que recibe, sin embargo, estos
indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea
del orden de magnitud de las alteraciones. En este sentido, los indicadores
de impacto estan vinculados a la valoracién del inventario debido a que la
magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignhado a las
diferentes variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos
pueden variar segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo
del proyecto o actividad que se evalla, asi, para cada fase del proyecto
deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacién
iran concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sélo
una referencia indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier
caso; en cada proyecto y medio fisico afectado serd necesario elaborar una
lista propia que recoja su casuistica particular.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacién de indicadores, desglosada segun los distintos componentes
del ambiente y que se ofrece a continuaciéon, puede ser til para las
distintas fases de un proyecto, sélo como un ejemplo, serd tarea del
responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental, el
determinar los indicadores particulares para el proyecto que aborde, por
ello, la lista siguiente no es exhaustiva, sino solo indicativa.

Calidad del aire: los indicadores de este componente pueden ser distintos
segun se trate de actividades preoperativas, de construcciéon u operativas.
Durante la construccion el indicador que se puede utilizar es el de nimero
de fuentes maviles en una superficie determinada y/o capacidad de
dispersion de sus emisiones.

Ruidos y vibraciones: un posible indicador de impacto de este componente
podria ser la dimensién de la superficie afectada por niveles sonoros
superiores a los que marca la NOM-081-ECOL-1994. Este indicador es
conveniente que se complete con otros indicadores relacionados con el
efecto de estos niveles de ruido y/o de vibracién sobre la fauna.

Geologia y geomorfologia: en la fase de estudios previos se suelen adoptar
indicadores tales como el nimero e importancia de los puntos de interés
geoldgico afectados, el contraste de relieve y el grado de erosiéon e
inestabilidad de los terrenos. En la etapa de operacion, ademas de algunos
de los indicadores anteriores, los indicadores deben tener un mayor detalle
para poder identificar el grado de riesgo geoldgico en el sitio seleccionado.
Hidrologia superficial y/o _subterranea: se pueden citar los siguientes:
numero de cauces

interceptados diferenciando si es el tramo alto, medio o bajo del cauce.
Superficie afectada por la infraestructura en las zonas de recarga de
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acuiferos. Alteracién potencial del acuifero derivada de la operacion del
proyecto. Caudales afectados por cambios en la calidad de las aguas.
Suelo: los indicadores de impacto sobre el suelo deben estar ligados mas a
su calidad que al volumen que sera removido, por lo que un indicador
posible seria la superficie de suelo de distintas calidades que se vera
afectado, otro indicador puede ser el riesgo de erosién.

Vegetacidn terrestre: los indicadores de impactos para la vegetacion
pueden ser muy variados y entre ellos cabe citar: Superficie de las distintas
formaciones vegetales afectadas por las distintas obras y valoracién de su
importancia en funcién de diferentes escalas espaciales. NUmero de
especies protegidas o endémicas afectadas. Superficie de las distintas
formaciones afectadas por un aumento del riesgo de incendios. Superficie
de las distintas formaciones especialmente sensibles a peligros de
contaminacion atmosférica o hidrica.

Fauna: los indicadores pueden ser parecidos a los de vegetacién, aunque
debido a su movilidad, debe considerarse también el efecto barrera de la
infraestructura o de las vias de comunicacién internas del proyecto (en su
caso). Por lo anterior, los indicadores pueden ser: Superficie de ocupacioén
o de presencia potencial de las distintas comunidades faunisticas
directamente afectadas y valoracion de su importancia. Poblaciones de
especies endémicas protegidas o de interés afectadas. NUumero e
importancia de lugares especialmente sensibles, como pueden ser zonas
de reproduccion, alimentacién y especies y poblaciones afectadas por el
efecto barrera o por riesgos de atropellamiento.

Paisaje: posibles indicadores de este elemento serian los siguientes:
Numero de puntos de especial interés paisajistico afectados.
Intervisibilidad de la infraestructura y obras anexas, superficie afectada.
Volimen del movimiento de tierras previsto. Superficie intersectada y
valoracion de las diferentes unidades paisajisticas intersectadas por las
obras o la explotacidon de bancos de préstamo.

Demografia: las alteraciones en la demografia pueden evaluarse mediante
indicadores similares a los siguientes: variaciones en la poblacién total y
relaciones de esta variacion con respecto a las poblaciones locales;
numero de individuos ocupados en empleos generados por el desarrollo
del proyecto en sus diferentes etapas y por los servicios conexos; nimero
de individuos y/o construcciones afectados por distintos niveles de
emision de ruidos y/o contaminacion atmosférica; impacto del proyecto en
el favorecimiento de la inmigracion.

Factores socioculturales: valor cultural y extensién de las zonas que
pueden sufrir modificaciones en las formas de vida tradicionales; numero y
valor de los elementos del patrimonio histérico-artistico y cultural
afectados por las obras del proyecto; intensidad de uso (veces/semana o
veces/mes) que es utilizado en el predio donde se establecera el proyecto
por las comunidades avecindadas como area de esparcimiento, reunién o
de otro tipo.

Sector_primario: posibles indicadores de las alteraciones en ese sector
podrian ser: porcentaje de la suferficie de los terrenos que cambiara su uso
de suelo (agricola, ganadero o forestal); variacion de la productividad y de
la calidad de la produccién derivada del establecimiento del proyecto;
limitaciones a actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias derivadas
del establecimiento del proyecto; variacion del valor del suelo

en las zonas aledafias al sitio donde se establecera el proyecto.

Sector secundario: algunos indicadores de este sector pueden ser: namero
de trabajadores en la obra; demanda y tipo de servicios de parte de los
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trabajadores incorporados a cada una de las etapas del proyecto;
incremento en la actividad comercial de las comunidades vecinas como
consecuencia del desarrollo del proyecto.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental pueden
definirse como aquellos elementos que permiten valorar el impacto
ambiental de un proyecto o actuacién sobre el medio ambiente. En ese
sentido estos criterios y métodos tienen una funcién similar a los de la
valoracién del inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la
importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos de
evaluacion lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto global de
la obra.

V.1.3.1 Criterios

Los criterios de valoracion del impacto que pueden aplicarse en un Estudio
de Impacto Ambiental son variados y su seleccién depende en gran medida
del autor y del estudio. A continuacidon se incluyen unos cuantos que
suelen estar entre los més utilizados en los Estudios de Impacto Ambiental.
* Dimensién: se refiere al grado de afectacién de un impacto concreto
sobre un determinado factor. Esta magnitud se suele expresar
cualitativamente, aunque puede intentar cuantificarse. Un ejemplo de este
criterio seria el caso de la afectacion de un desarrollo hotelero sobre un
humedal; el impacto producido por las emisiones derivadas de la
magquinaria que trabajara en las diferentes etapas de la obra serd, en
general, de escasa magnitud, mientras que su destruccién directa por la
construccion de las obras puede tener una magnitud elevada.

* Signo: muestra si el impacto es positivo (+), negativo (-) o neutro (0). En
ciertos casos puede ser dificil estimar este signo, puesto que conlleva una
valoracién que a veces es en extremo subjetiva, como pueden ser los
incrementos de poblacién que se generan como consecuencia de la nueva
obra.

e Desarrollo: considera la superficie afectada por un determinado impacto.
Este criterio puede ser muy dificil de cuantificar, sin embargo cuando su
consideracion es viable, es recomendable incluirlo pues su definicién
ayuda considerablemente en la valoracion de los impactos al ambiente.

e Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que
actla un determinado impacto (por ejemplo, el impacto producido por las
desviaciones de una corriente intermitente puede durar sélo durante el
tiempo en que se desarrollan las obras).

e Certidumbre: este criterio se refiere al grado de probabilidad de que se
produzca el impacto bajo analisis. Es comun clasificarlo cualitativamente
como cierto, probable, improbable y desconocido.

* Reversibilidad: bajo este criterio se considera la posibilidad de que, una
vez producido el impacto, el sistema afectado pueda volver a su estado
inicial. Muchos impactos pueden ser reversibles si se aplican medidas de
mitigacion, aunque la inviabilidad de muchos de ellos deriva mas que nada
del costo que tienen éstas medidas.

* Sinergia: el significado de la aplicacion de este criterio considera la
accion conjunta de dos o0 mas impactos, bajo la premisa de que el impacto
total es superior a la suma de los impactos parciales. Un buen ejemplo en
un proyecto turistico-hotelerocampo de golf es el impacto sinérgico sobre
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petenes o sobre manglares, derivado de los impacto parciales: alteracion
del acuifero superficial, eliminacién de la cubierta vegetal, compactacion
del suelo, generacion de ruido (ahuyenta a la fauna).

* Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: dentro de este criterio se
resume la probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar
con la aplicaciéon de medidas de mitigacién. Es muy importante que esa
posibilidad pueda acotarse numéricamente para sefalar el grado de que
ello pueda ocurrir.

Por altimo, cabe destacar que casi en todos los criterios, éstos pueden
valorar los impactos de manera cualitativos (por ejemplo, mucho, poco,
nada), sin embargo en otros, es posible llegar a una cuantificacion de los
mismos.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

La variedad de metodologias de evaluacion es muy amplia, algunas de ellas
derivan de ejercicios similares que se hacen en los estudios de
ordenamiento ecolégico del territorio, otras son especificas de los Estudios
de Impacto Ambiental.

La disponibilidad de metodologias van desde las mé&s simples, en las que
se evalla numéricamente el impacto global que se produce sin analizar los
impactos intermedios, a aquellas otras mas complejas en las que, a través
de diferentes procesos de ponderacién, se pretende llegar a una visién
global de la magnitud del impacto ambiental.

Para ofrecer un apoyo mas completo a los formuladores de estudios de
impacto ambiental, en el anexo Unico de esta guia se ofrece unarelacién de
las metodologias mas comunmente utilizadas para la identificacion,
prediccion y evaluacién de impactos ambientales, sefialando en cada caso
la fuente bibliogréfica en la cual pueden encontrarse detalles mas precisos
de las mismas.

Es recomendable que, la metodologia que seleccione el profesional o el
equipo responsable de la elaboracion de los estudios sea justificada
considerando principalmente el grado de interacciéon o complejidad del
proyecto o actividad bajo analisis y el nivel de certidumbre que ofrece el
modelo seleccionado.

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Con apoyo en la informacion del diagnéstico ambiental se elabora el escenario
ambiental en el cual se identificaran los impactos que resultaran al insertar el proyecto en
el area de estudio. Esto permitira identificar las acciones que pueden generar
desequilibrios ecol6gicos y que por su magnitud e importancia provocaran dafios al
ambiente y/o contribuiran en la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
Para la identificacion y evaluacion de impactos existen diferentes metodologias, la

cuales son seleccionadas por el responsable técnico del proyecto, justificando su
aplicacion.
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En esta fase es recomendable que el proceso se desarrolle en dos etapas: en la
primera es importante hacer una seleccion adecuada de los indicadores de impacto que
van a ser utilizados y en la segunda, debera seleccionarse y justificarse la metodologia de
evaluacién que se aplicara al proyecto o actividad en evaluacion.

Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es
“un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de
cambio” (Ramos, 1987). Se considera a los indicadores como indices cuantitativos o
cualitativos que permitan evaluar la dimensién de las alteraciones que podran producirse
como consecuencia del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser Utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes
requisitos:

» Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

» Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

* Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

* Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

* Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

Los indicadores son Utiles para estimar los impactos de un determinado proyecto,
puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las
alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracién
del inventario debido a que la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor
asignado a las diferentes variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar
segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que
se evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo
nivel de detalle y cuantificacién irdn concentrandose a medida que se desarrolla el
proyecto.

Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacion de indicadores, desglosada segun los distintos componentes del ambiente
es (til para las distintas fases de un proyecto, es tarea del responsable de la elaboracién
del Estudio de Impacto Ambiental, el determinar los indicadores particulares para el
proyecto que aborde, por ello, la lista siguiente no es exhaustiva, sino sélo indicativa.

Calidad del aire: los indicadores de este componente pueden ser distintos seguin se
trate de actividades preoperativas, de construccion u operativas. Durante la construccion
el indicador que se puede utilizar es el de nimero de fuentes méviles en una superficie
determinada y/o capacidad de dispersién de sus emisiones.
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Ruidos y vibraciones: un posible indicador de impacto de este componente podria ser
la dimension de la superficie afectada por niveles sonoros superiores a los que marca la
NOM-081-SEMARNAT-1994.

Geologia y geomorfologia: en la fase de estudios previos se suelen adoptar
indicadores tales como el numero e importancia de los puntos de interés geolbgico
afectados, el contraste de relieve y el grado de erosién e inestabilidad de los terrenos. En
la etapa de operacion, ademas de algunos de los indicadores anteriores, los indicadores
deben tener un mayor detalle para poder identificar el grado de riesgo geolégico en el sitio
seleccionado.

Hidrologia superficial y/o subterrdnea: se pueden citar los siguientes: numero de
cauces interceptados diferenciando si es el tramo alto, medio o bajo del cauce. Superficie
afectada por la infraestructura en las zonas de recarga de acuiferos. Alteracion potencial
del acuifero derivada de la operacion del proyecto. Caudales afectados por cambios en la
calidad de las aguas.

Suelo: los indicadores de impacto sobre el suelo deben estar ligados mas a su calidad
que al volumen que serd removido, por lo que un indicador posible seria la superficie de
suelo de distintas calidades que se verd afectado, otro indicador puede ser el riesgo de
erosion, etc.

Vegetacidn terrestre: los indicadores de impactos para la vegetacién pueden ser muy
variados y entre ellos cabe citar: Superficie de las distintas formaciones vegetales
afectadas por las distintas obras y valoracion de su importancia en funcion de diferentes
escalas espaciales; nimero de especies protegidas o endémicas afectadas, superficie de
las distintas formaciones afectadas por un aumento del riesgo de incendios, superficie de
las distintas formaciones especialmente sensibles a peligros de contaminacion
atmosférica o hidrica.

Fauna: los indicadores pueden ser parecidos a los de vegetacion, aunque debido a su
movilidad, debe considerarse también el efecto barrera de la infraestructura o de las vias
de comunicacion internas del proyecto (en su caso). Por lo anterior, los indicadores
pueden ser: superficie de ocupacion o de presencia potencial de las distintas
comunidades faunisticas directamente afectadas y valoracion de su importancia;
poblaciones de especies endémicas protegidas o de interés afectadas; numero e
importancia de lugares especialmente sensibles, como pueden ser zonas de
reproduccion, alimentacion, etc., y especies y poblaciones afectadas por el efecto barrera
0 por riesgos de atropellamiento.

Paisaje: posibles indicadores de este elemento serian los siguientes: nimero de
puntos de especial interés paisajistico afectados; intervisibilidad de la infraestructura y
obras anexas, superficie afectada; volumen del movimiento de tierras previsto; superficie
intersectada y valoracion de las diferentes unidades paisajisticas intersectadas por las
obras o la explotacion de bancos de préstamo.

Demografia: las alteraciones en la demografia pueden evaluarse mediante indicadores
similares a los siguientes: variaciones en la poblacion total y relaciones de esta variacion
con respecto a las poblaciones locales; nidmero de individuos ocupados en empleos
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generados por el desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas y por los servicios
conexos; numero de individuos y/o construcciones afectados por distintos niveles de
emision de ruidos y/o contaminacion atmosférica; impacto del proyecto en el
favorecimiento de la inmigracion; etc.

Factores socioculturales: valor cultural y extensién de las zonas que pueden sufrir
modificaciones en las formas de vida tradicionales; nimero y valor de los elementos del
patrimonio historico-artistico y cultural afectados por las obras del proyecto; intensidad de
uso (veces/semana o veces/mes) que es utilizado en el predio donde se establecera el
proyecto por las comunidades avecindadas como area de esparcimiento, reunién o de
otro tipo.

Sector primario: posibles indicadores de las alteraciones en ese sector podrian ser:
porcentaje de la superficie de los terrenos que cambiard su uso de suelo (agricola,
ganadero o forestal); variacion de la productividad y de la calidad de la produccion
derivada del establecimiento del proyecto; limitaciones a actividades pesqueras, acuicolas
0 agropecuarias derivadas del establecimiento del proyecto; variacién del valor del suelo
en las zonas aledafias al sitio donde se establecera el proyecto.

Sector _secundario: algunos indicadores de este sector pueden ser. numero de
trabajadores en la obra; demanda y tipo de servicios de parte de los trabajadores
incorporados a cada una de las etapas del proyecto; incremento en la actividad comercial
de las comunidades vecinas como consecuencia del desarrollo del proyecto.

Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse como
aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacion
sobre el medio ambiente. En ese sentido estos criterios y métodos tienen una funcion
similar a los de la valoracién del inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la
importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos de evaluacion lo que
tratan es de valorar conjuntamente el impacto global de la obra.

Criterios

Los criterios de valoracién del impacto que pueden aplicarse en un Estudio de Impacto
Ambiental son variados y su seleccion depende en gran medida del autor y del estudio. A
continuacién se incluyen unos cuantos que suelen estar entre los mas utilizados en los
Estudios de Impacto Ambiental.

« Dimensién: se refiere al grado de afectaciébn de un impacto concreto sobre un
determinado factor. Esta magnitud se suele expresar cualitativamente, aunque puede
intentar cuantificarse. Un ejemplo de este criterio seria el caso de la afectacién de un
desarrollo hotelero sobre un humedal; el impacto producido por las emisiones derivadas
de la maquinaria que trabajara en las diferentes etapas de la obra sera, en general, de
escasa magnitud, mientras que su destruccion directa por la construcciéon de las obras
puede tener una magnitud elevada.
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» Signo: muestra si el impacto es positivo (+), negativo (-) o neutro (0). En ciertos
casos puede ser dificil estimar este signo, puesto que conlleva una valoracion que a
veces es en extremo subjetiva, como pueden ser los incrementos de poblacidon que se
generan como consecuencia de la nueva obra.

» Desarrollo: considera la superficie afectada por un determinado impacto. Este criterio
puede ser muy dificil de cuantificar, sin embargo cuando su consideracion es viable, es
recomendable incluirlo pues su definiciébn ayuda considerablemente en la valoracion de
los impactos al ambiente.

* Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actia un
determinado impacto (por ejemplo, el impacto producido por las desviaciones de una
corriente intermitente puede durar solo durante el tiempo en que se desarrollan las obras).

+ Certidumbre: este criterio se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el
impacto bajo andlisis. Es comun clasificarlo cualitativamente como cierto, probable,
improbable y desconocido.

» Reversibilidad: bajo este criterio se considera la posibilidad de que, una vez
producido el impacto, el sistema afectado pueda volver a su estado inicial. Muchos
impactos pueden ser reversibles si se aplican medidas de mitigacion, aunque la
inviabilidad de muchos de ellos deriva mas que nada del costo que tienen estas medidas.

* Sinergia: el significado de la aplicacion de este criterio considera la accion conjunta
de dos 0 mas impactos, bajo la premisa de que el impacto total es superior a la suma de
los impactos parciales. Un buen ejemplo en un proyecto turistico-hotelero-campo de golf
es el impacto sinérgico sobre petenes o sobre manglares, derivado de los impacto
parciales: alteracion del acuifero superficial, eliminacion de la cubierta vegetal,
compactacioén del suelo, generacion de ruido (ahuyenta a la fauna), etc.

+ Viabilidad de adoptar medidas de mitigacién: dentro de este criterio se resume la
probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacion de
medidas de mitigacibn. Es muy importante que esa posibilidad pueda acotarse
numéricamente para sefialar el grado de que ello pueda ocurrir.

Por ultimo, cabe destacar que casi en todos los criterios, éstos pueden valorar los
impactos de manera cualitativa (por ejemplo, mucho, poco, nada), sin embargo en otros,
es posible llegar a una cuantificacion de los mismos.

Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

La variedad de metodologias de evaluacién es muy amplia, algunas de ellas derivan
de ejercicios similares que se hacen en los estudios de ordenamiento ecol6gico del
territorio, otras son especificas de los Estudios de Impacto Ambiental.

La disponibilidad de metodologias van desde las mas simples, en las que se evalla
numéricamente el impacto global que se produce sin analizar los impactos intermedios, a
aquellas otras mas complejas en las que, a través de diferentes procesos de ponderacion,
se pretende llegar a una vision global de la magnitud del impacto ambiental.
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Es recomendable que, la metodologia que seleccione el profesional o el equipo
responsable de la elaboracién de los estudios sea justificada considerando principalmente
el grado de interaccién o complejidad del proyecto o actividad bajo andlisis y el nivel de
certidumbre que ofrece el modelo seleccionado.

Matriz de cribado ambiental.

La base del sistema de identificacién de impactos ambientales lo constituye la matriz
de cribado ambiental, en que las columnas son las acciones o actividades del proyecto
gue puedan alterar el medio ambiente, y las filas son los factores ambientales que pueden
ser alterados. Con estas entradas de filas y columnas se pueden definir las interacciones
existentes.

A modo de simplificacion en este proyecto se operd una matriz tipo Leopold reducida,
disefiada solo para aquellos factores ambientales y actividades del proyecto que
interactuan entre si, donde los elementos (i,j), fueron calificados de acuerdo a:

Direccion del impacto.

Se hace referencia al sentido del impacto sobre el factor definiéndose como:

INDETERMINADO Cuando no fue posible determinar en que
direccion el factor o recurso es influido por la
actividad.

BENEFICO Cuando la actividad influye al factor o recurso
positivamente.

ADVERSO Se describe cuando la actividad o proceso

altera negativamente al recurso o factor.

Duracién del impacto.

Se refiere al tiempo en que el recurso o factor recibira los impactos provocados por la
actividad o proceso, definiéndose como:

CORTO PLAZO Cuando la duracion del impacto sobre el
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factor es menor a un afio

MEDIANO PLAZO Cuando la duracién del impacto seade 1 a 10
afios

LARGO PLAZO El impacto durara mas de 10 afios

PERMANENTE Cuando la actividad impacta al factor de

manera definitiva o, en un lapso que no es
posible definir por la gran extension de tiempo
que implica

Magnitud del impacto.

Se refiere a la cantidad o porcentaje del recurso o factor que es impactado por una
actividad, definiéndose como:

BAJA Cuando se calcula o predice que menos del
1% del recurso es afectado

MEDIA Cuando se calcula o predice que de 1 a 10%
del recurso o factor es impactado

ALTA Cuando se calcula o predice que mas del 10%
del factor es impactado

Importancia del impacto.

Se hace referencia a la significancia del impacto sobre el factor.

SIGNIFICATIVO Cuando se presente significancia sobre el
factor.

NO SIGNIFICATIVO Cuando NO se presente significancia sobre el
factor.

Valores
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Con el fin de evaluar el impacto en los cuatro puntos anteriores, se les asigno los

siguientes valores:

VALORES
DIRECCION DURACION MAGNITUD IMPORTANCIA
1- Indeterminado 1. Corto plazo 1. Baja 1. No significativo

2. Benéfico

2. Mediano plazo

2. Media

2. Significativo

3. Adverso

3. Largo plazo

3. Alta

4. Permanente

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS:

Es importante considerar que el uso de matrices simples de dos dimensiones, en
algunos casos y para algunos factores ambientales, puede ofrecer algunos
inconvenientes, especialmente que el formato no permite representar las interacciones
sinérgicas que ocurren en el medio, ni tomar en cuenta los efectos indirectos o
secundarios que se presentan con frecuencia en los proyectos.

En realidad, ningln elemento ambiental queda sin interaccion, sin embargo, algunas
de las actividades no evidencian este hecho, razén por lo que los cuadros
correspondientes aparecen en blanco.

En una primera etapa, correspondiente a la identificacién de los impactos, la matriz se
utiliza como lista, sefialando con una “X” las interacciones detectadas. Posteriormente
esta matriz es utilizada para evaluar los impactos identificados, asignando los valores de
direccién, duracion, magnitud e importancia, anteriormente descritos.

Una vez identificados y evaluados los impactos, se procede a diferenciar a los
clasificados como significativos, adversos, benéficos y aquellos de magnitud/importancia
relativa, agrupandolos en otra matriz conocida como matriz de cribado, en donde se
enfatizan tanto las facciones operadoras, como los factores ambientales que serian
impactados, para después disefiar las medidas de mitigacion pertinentes.

En el Anexo 8 se presenta la matriz de impactos, disefiada solo para aquellos factores
ambientales y actividades del proyecto (preparacion, construccién-operacion y abandono)
que interactdan entre si.

Identificacion de las afectaciones al sistema ambiental

El sistema ambiental se ha separado para fines de andlisis en cuatro conjuntos
principales de factores ambientales: abioticos, bidticos, socioeconémicos y riesgo. A
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continuacién se hace una relatoria de la interaccion e impacto esperado entre las
acciones del proyecto y los factores ambientales.

FACTORES ABIOTICOS

Aire

Etapa de preparacion del sitio:

Emision de particulas de polvos por la circulacion de vehiculos y maquinaria y el
manejo de suelos en la actividad de desmonte y despalme

El impacto serd en area abierta con facilidad de dispersion de las particulas, por lo
gue se considera un impacto adverso, de corto plazo, de magnitud baja y no
significativo.

Emision de gases de combustién por la operacién de maquinaria y circulacion de
vehiculos

El impacto sera en area abierta con facilidad de dispersién de humos y gases, por
lo que se considera un impacto adverso, de corto plazo, de baja magnitud y no
significativo.

Emision de ruido ocasionado por la circulacién de vehiculos automotores y el uso
de maquinaria y equipo.

El impacto sera en area abierta con facilidad de dispersion del ruido, por lo que se
considera un impacto adverso, de corto plazo, de baja magnitud y no significativo.

Etapa de construccion y operacién
Generacion de polvos fugitivos por el acarreo de materiales y voladuras.

El impacto serd en area abierta con facilidad de dispersion de las particulas, por lo
gque se considera un impacto adverso, de mediano plazo, de magnitud media y no
significativo

Emisién de gases de combustion por la operacion de maquinaria y circulacién de
vehiculos

El impacto sera en area abierta con facilidad de dispersion de humos y gases, por
lo que se considera un impacto adverso, de corto plazo, de baja magnitud y no
significativo.

Emisién de ruido ocasionado por la circulaciéon de vehiculos automotores y el uso
de magquinaria y equipo.
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El impacto seré en &rea abierta con facilidad de dispersién del ruido, por lo que se
considera un impacto adverso, de corto plazo, de baja magnitud y no significativo.

Etapa de abandono y restitucion

Generacion de polvos fugitivos por el acarreo de material fértil y movimiento de
magquinaria.

El impacto serd en area abierta con facilidad de dispersion de las particulas, por lo
que se considera un impacto adverso, de mediano plazo, de magnitud media y no
significativo

Emision de gases de combustion por la operaciéon de maquinaria y circulacion de
vehiculos

El impacto sera en area abierta con facilidad de dispersién de humos y gases, por
lo que se considera un impacto adverso, de corto plazo, de baja magnitud y no
significativo.

Emision de ruido ocasionado por la circulacién de vehiculos automotores y el uso
de maquinaria y equipo.

El impacto sera en area abierta con facilidad de dispersion del ruido, por lo que se
considera un impacto adverso, de corto plazo, de baja magnitud y no significativo.

Agua Superficial

Etapa de preparacion del sitio.

Durante la preparacion del sitio se requerirAd agua para prevenir la emisién de
polvos, asi como agua potable para consumo de los trabajadores.

El impacto es adverso, de corto plazo, de baja magnitud y no significativo.

Generacion de aguas residuales sanitarias de los empleados.

El impacto es adverso, de corto plazo, de baja magnitud y no significativo.

Se tendra incidencia sobre escorrentias en épocas de lluvias

El impacto es adverso, de corto plazo, de baja magnitud y no significativo.
Etapa de construccion y operacién

Durante la operacion se requerira agua para riego de control de polvos y servicios
al personal y agua potable para consumo de los trabajadores.

El impacto es adverso, de mediano plazo, de baja magnitud y no significativo.
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Generacion de aguas residuales sanitarias.

El impacto es adverso, de mediano plazo, de baja magnitud y no significativo.

Se tendra incidencia sobre escorrentias en épocas de lluvias

El impacto es adverso, de mediano plazo, de baja magnitud y no significativo.
Etapa de abandono y restitucion

No aplica.

Agua subterranea

Etapa de preparacion del sitio.

No se tiene interaccidn con el factor agua subterrdnea debido a que las actividades
de rescate y despalme se encuentran en areas en las que no se encuentran aguas
subterraneas.

Etapa de construcciéon y operacion

No se tiene interaccion con el factor agua subterrAnea debido a que las obras
motivo de la ampliacion (Ampliacion de la cantera de caliza, cantera de basalto y area de
contratistas y construccion del camino nuevo a cantera) se llevaran a cabo en areas en
las que no se encuentran aguas subterraneas.

Etapa de abandono y restitucién

No se tiene interaccion con el factor agua subterrdnea debido a que las obras de
reubicacion de suelo fértil, replante de especies y restauracion se encuentran en areas en
las que no se encuentran aguas subterraneas.

Suelos
Etapa de preparacion del sitio.

En el despalme y nivelacion se tendra cambio de las caracteristicas fisicas del

suelo al alterar sus condiciones naturales, afectando las capas fértil superficial

(aproximadamente 20 cms) en un area total de 24.7770 ha en un periodo de 20 afios.

Por lo anterior el impacto se considera adverso, de mediano plazo, de magnitud
media y significativo en el aspecto de calidad del suelo.

Se generaran residuos de vegetacion provenientes del desmonte del terreno.

Se generaran residuos sélidos de tipo doméstico generados por los trabajadores,
que pudieran afectar el suelo.
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Se generaran residuos peligrosos por la operacion y mantenimiento de maquinaria,
gue pudieran afectar el suelo.

En el sitio no se realizar4 reparacion ni mantenimiento de maquinaria, estas
acciones de llevaran a cabo en el taller de mantenimiento de la Planta de Cementos
Apasco, S.A. de C.V.

Etapa de construcciéon y operacion

Durante la operacion del proyecto se generara material estéril, requiriendo de sitios
para su alojamiento.

El impacto es adverso, permanente, de magnitud media y significativo.

Se generaran residuos solidos de tipo doméstico generados por los trabajadores,
que pudieran afectar el suelo.

Se generaran residuos peligrosos por la operacién y mantenimiento de maquinaria
y equipo, que pudieran afectar el suelo.

En el sitio no se realizara reparacion ni mantenimiento de maquinaria, estas
acciones de llevaran a cabo en el taller de mantenimiento de la Planta de Cementos
Apasco, S.A. de C.V.

Etapa de abandono y restitucién

Las areas que ocuparon los diversos componentes de proyecto requerirdn de
rehabilitacion

Existira generacién de residuos en el desmantelamiento de instalaciones
RECURSOS BIOTICOS

Flora

Etapa de preparacion del sitio

Los principales impactos ambientales del proyecto se dan en esta etapa y se
ejerce sobre la flora, en una superficie de 24.7770 ha que serian las areas a afectar en la
ampliacién del proyecto.

El impacto respecto a la cobertura vegetal se considera adverso,
permanente, de magnitud media y significativo.

Con el andlisis de la vegetacion podemos determinar que en el area del proyecto la
comunidad vegetal se encuentra representada por:
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Estrato Arboreo

Valor de Importancia y demas pardmetros para el estrato arbéreo

Noml;re Nombre cientifico Densidad Den.sidad Frecuencia Frec.u e EHENE Cob.e i vi
comun relativa (%) relativa (%) ha relativa (%)
Guayacan Guaiacum coultteri 1 1 1 4.00 3.27 0.42 4.96
Mauto Lysiloma microphyllum 11 9 5 20.00 38.27 4.87 33.52
Mezquite Prosopis juliflora 1 1 1 4.00 2.09 0.27 4.81
Palo fierro Olneya tesota 5 4 3 12.00 38.88 494 20.73
Palo verde | Cercidium microphyllum 107 86 15 60.00 703.84 89.51 235.99
123 100.00 25 100.00 786.35 100.00 300.00
En los muestreos para el area del CUSTF se encontraron 5 especies arboreas, y de
acuerdo al muestreo el area esta formada por la asociaciéon Cercidium microphyllum, Lysiloma
microphyllum y Olneya tesota, las cuales cuentan con una densidad de 107, 11 y 5 ind/ha
respectivamente, mientras que su cobertura es de 703.84, 38.27 y 38.88 m?/ha en el mismo orden
mencionado anteriormente. El indice de valor de importancia nos indica que Cercidium
microphyllum y Lysiloma microphyllum son las especies que mejor representan el estrato arboéreo.
Por el contrario Guaiacum coultteri y Prosopis juliflora son las especies que tienen un menor indice
de valor de importancia.
Es importante mencionar que las especies Olneya tesota y Guaiacum coultteri, estan
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en las categorias “sujeta a proteccidon especial” y
“amenazada”, respectivamente. No obstante, los valores de densidad y cobertura por hectarea de
estas especies, son menores a los reportados en areas adyacentes al proyecto, datos que seran
presentados mas adelante en la comparacion de los parametros de los muestreos realizados para
la unidad de analisis para la comparacién con el sitio. De cualquier forma, se propone su
reforestacibn en lo que serd el area de compensacion dentro del area del Proyecto. La
reforestacion se hara a razon de dos individuos por cada uno que se derribe, lo cual sera
presentado en el plan de rescate y reforestacion.
b) Estrato Arbustivo
Valor de Importancia y demas parametros de la comunidad vegetal para el estrato arbustivo
Nombre N . Densidad n Frecuencia Cobertura / Cobertura
comiin Nombre cientifico Densidad relativa (%) Frecuencia relativa (%) ha relativa (%) VI
Caesalpinia Caesalpinia sp. 153 9 10 14.08 248.24 6.02 28.82
Desmanthus | Desmanthus subulatus 7 0 1 1.41 3.35 0.08 1.87
Gatufio Acacia greqgii 27 2 3 423 21.83 0.53 6.27
Huichutilla Condalia spatulatha 40 2 1 1.41 20.11 0.49 417
Huiloche Diphysa occidentalis 27 2 1 1.41 20.94 0.51 343
Nacapule Ficus pertusa 27 2 1 1.41 20.94 0.51 343
Ocotillo macho | Fouquieria macdougallii 20 1 2 2.82 23.56 0.57 4.52
Orégano Lippia palmeri 33 2 2 2.82 84.25 2.04 6.75
Pintapan Abutilon abutiloides 20 1 3 423 7.33 0.18 5.54
Salicieso Lycium andersonii 93 5 6 8.45 18.48 0.45 14.20
Torote papelillo Jatropha cordata 213 12 12 16.90 626.54 15.20 44.22
Torote prieto Bursera laxiflora 507 29 12 16.90 2533.96 61.46 107.15
Torote verde Bursera lancifolia 47 3 4 5.63 287.19 6.97 15.25
Vara blanca Croton sonorae 547 31 13 18.31 205.98 5.00 54.37
1760.00 100.00 71 100.00 4122.72 100.00 300.00
V- 17
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Para el estrato arbustivo en el area del CUSTF se encontraron 14 especies, entre estas las
de mayor densidad fueron: Croton sonorae, Bursera laxifloray Jatropha cordata con 547, 507 y 213
ind/ha respectivamente, ademas cuentan con una cobertura relativa de 5.00%, 61.46% y 15.20%
en el orden ya mencionado. Estas especies juntas representan el 72.00% de la densidad relativa y
el 81.66% de la cobertura relativa, lo que las convierte en las especies mas representativas del

estrato arbustivo.

Por otro lado las especies con menos valores de densidad y cobertura fueron: Abutilon
abutiloides, Fouquieria macdougalli y Desmanthus subulatus, estas ademas tienen una baja
frecuencia relativa, por lo que concluimos que su distribucién no es uniforme en el sitio. En general
las especies que caracterizan el estrato arbustivo en el sitio se encuentran bien representadas en
la microcuenca, y es de destacar que no se encuentran especies en estatus de la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

c) Familia de las Cactéceas

Valor de Importancia y demas pardmetros de la vegetacidn para las cactaceas

. L . Densidad . Frecuencia | Cobertura/ Cobertura
Nombre comin Nombre cientifico Densidad relativa (%) Frecuencia relativa (%) ha relativa (%) VI
Choya choya Opuntia cholla 25 43 1" 32.35 48.63 54.18 129.56
Nopal Opuntia spp. 3 5 2 5.88 1.56 1.74 12.27
Pitahaya Stenocereus thurberi 9 15 6 17.65 32.53 36.24 69.01
Sahuaro Camegiea gigantea 17 29 9 26.47 7.02 7.82 63.36
Vigjito Mammillaria microcarpa 5 8 6 17.65 0.01 0.02 25.80
57 100 34 100.00 89.76 100.00 300.00
En el estrato de las cactaceas se encontraron 5 especies, de las cuales Opuntia cholla,
Stenocereus thurberi y Carnegiea gigantea fueron las que obtuvieron mayor densidad y cobertura,
por lo tanto se ubican también con el mayor indice de valor de importancia.
d) Estrato herbaceo
Cobertura por especie para el estrato herbaceo
Densidad .
Nombre comin Nombre cientifico Densidad | relativa | Frecuencia Frle (;'u entz/la Cob('elrtura J c|°tt’.e rtu:/a i
(%) relativa (%) a relativa (%)
Golondrina Euphorbia nutans 333 5 1 6.67 167.55 17.47 29.46
Zacate buffel Pennisetum ciliare 4133 66 11 73.33 780.16 81.34 220.63
Zacate cola de zorro Polypogon monspeliensis 1533 24 1 6.67 3.01 0.31 3145
Zacate tres barbas Aristida ternipes 267 4 2 13.33 8.38 0.87 18.46
6267 100.00 15 100.00 959.10 100.00 300.00

y 1,533 ind/ha respectivamente.

Para este estrato se encontraron 4 especies de las cuales las que se encuentran mayor
representadas respecto a la densidad son Pennisetum ciliare y Polypogon monspeliensis con 4,133
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Etapa de construcciéon y operacion

Se requerird operar programa de mantenimiento y seguimiento de especies
rescatadas

Existe el riesgo de que el personal colecte, dafie 6 comercialice especies
vegetales dentro y fuera de las areas de proyecto.

Etapa de abandono y restitucion

Se requerird continuar con la operacion de programa de mantenimiento y
seguimiento de especies rescatadas

Se requerird operar plan de rehabilitacion de las areas una vez que dejen de
operar.

Fauna
Etapa de preparacion del sitio

Las afectaciones a la fauna se realizan en paralelo a las de flora, dado que las
actividades de desmonte y despalme atacan el habitat de mamiferos, reptiles y aves en el
area de proyecto, ocasionando el desplazamiento de especies a sitios aledafios, para su
supervivencia.

Los trabajos de desmonte alteraran el habitat de la fauna por la remocion de la
cubierta vegetal en un area de 24.7770 ha que serian las areas a afectar en la ampliacion
del proyecto.

El impacto respecto a la fauna (por alteracién del habitat) se considera
adverso, de corto plazo, de magnitud baja y significativo.

En el area del proyecto se cree que transitan por ahi las siguientes especies bajo las
categorias de proteccion especial y amenazadas consideradas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010:

Nombre comin Nombre cientifico Estatus Distribucion
Tortuga del Desierto Gopherus agassizi Amenazada No Endémica
Monstruo de Gila Heloderma suspectum Amenazada No Endémica
Vibora de Cascabel Crotalus atrox Proteccion Especial No Endémica

Considerando que la fauna puede desplazarse y que puede ser sujeta a un
programa de rescate, el impacto respecto a la fauna bajo las categorias de
proteccion especial y amenazadas (por alteracion del habitat) se considera
adverso, de corto plazo, de magnitud baja y significativo (por el tipo de
especies). Mismas caracteristicas se consideran para especies de interés.
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La preparacion del sitio se hard en forma gradual y unidireccional, con el objeto de
permitir la salida de la fauna silvestre que habita en el predio, permitiendo su reacomodo
gradual en otras zonas

Existe el riesgo de que el personal colecte, dafie 6 comercialice especies de fauna
dentro y fuera de las areas de proyecto, o altere nidos y madrigueras

Etapa de construcciéon y operacion

Durante la construccion las afectaciones al habitat son menores ya que fueron
realizadas mayormente en la etapa anterior.

Existe el riesgo de que el personal colecte, dafie 6 comercialice especies de fauna
dentro y fuera de las areas de proyecto, o altere nidos y madrigueras

Etapa de abandono y restitucion

Se requerira aplicar el programa de rehabilitacion de las areas en el cual se
contemple el proporcionar facilidades para el retorno de la fauna al sitio

FACTORES SOCIOECONOMICOS
ASPECTOS SOCIALES

Uso de servicios

Etapa de preparacion del sitio

Requerimiento de servicios de disposicion final autorizada de residuos sélidos que
genere el personal

Por el requerimiento de servicios de manejo de residuos domeésticos el
impacto de considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja
magnitud.

Requerimiento de disposicion final autorizada de residuos peligrosos que se
generan en la operacién de maquinaria y equipo

Se requerira agua potable para consumo de los trabajadores (1,600 Its).

Por el requerimiento de servicios de abastecimiento de agua el impacto de
considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja magnitud.

En esta etapa la generacién de aguas residuales sera practicamente de servicios
sanitarios del personal, mismos que seran manejados a través de bafios portatiles, con
disposicién final en sitio autorizado (800 Its).

Por el requerimiento de servicios de manejo de bafios portatiles el impacto de
considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja magnitud.
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Etapa de construcciéon y operacion

Requerimiento de servicios de disposicion final autorizada de residuos sélidos que
genere el personal

Por el requerimiento de servicios de manejo de residuos domésticos el
impacto de considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja
magnitud.

Requerimiento de servicios de disposicién final autorizada de residuos peligrosos
que se generan en la operacion de maquinaria y equipo

En esta etapa la generacion de aguas residuales serd practicamente de servicios
sanitarios del personal, mismos que seran manejados a través de bafios portatiles, con
disposicién final en sitio autorizado (800 Its).

Por el requerimiento de servicios de manejo de bafios portatiles el impacto de
considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja magnitud.

Etapa de abandono y restitucion

Requerimiento de servicio disposicion final de residuos sélidos que se generen en
el desmantelamiento de la infraestructura

Por el requerimiento de servicios de manejo de residuos domésticos el impacto de
considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja magnitud.

Requerimiento de servicios de disposicion final autorizada de residuos peligrosos
que se generan en la operacibn de maquinaria y equipo y desmantelamiento de
infraestructura

En esta etapa la generacién de aguas residuales sera practicamente de servicios
sanitarios del personal, mismos que seran manejados a través de bafios portéatiles, con
disposicion final en sitio autorizado (800 lts).

Por el requerimiento de servicios de manejo de bafios portatiles el impacto de
considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja magnitud.

Paisaje
Etapa de preparacién del sitio

Modificacién del entorno paisajistico por acciones de desmonte y explotacion de
las diferentes areas de la ampliacion.

Etapa de construccion y operacién
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Modificacién del entorno paisajistico por acciones de operacion de las diferentes
areas de la ampliacion.

Etapa de abandono y restitucion

Se tendra, en su medida, la recuperacion del paisaje al aplicarse las acciones de
rehabilitacion de areas.

Calidad de vida

Etapa de preparacion del sitio

Este aspecto es afectado por acciones de generaciébn de polvos, residuos
sanitarios y generacion de residuos peligrosos y no peligrosos, asi como la pérdida de
suelo y cobertura vegetal.

Debido a la pérdida de cobertura vegetal el impacto ambiental para la calidad de
vida se considera adverso, de corto plazo, de magnitud media y no significativo

Etapa de construccion y operacién

Este aspecto es afectado por acciones de generacion de polvos, residuos
sanitarios y generacion de residuos peligrosos y no peligrosos

En esta etapa se presenta el mas alto impacto ambiental positivo del proyecto, ya
que con la operacion del proyecto habrd la generacion de empleo lo cual
impactara positivamente en el nivel de vida los pobladores

Etapa de abandono y restitucién

Este aspecto es afectado por acciones de generacion de polvos, residuos
sanitarios y generacion de residuos peligrosos y no peligrosos

Se termina la generacion de contaminantes

Gestion ambiental

Un impacto benéfico importante que se tendra en el aspecto de gestion ambiental,
es el de concientizacién de los trabajadores y contratistas en el aprovechamiento racional
de los recursos naturales y el cumplimiento de la normatividad, con impacto sinérgico
hacia sus actividades cotidianas. Ya en la etapa de operacion se prevé se tenga un mayor
impacto positivo en este rubro dado el nimero de personas a ocupar.

ASPECTOS ECONOMICOS

Empleo

Etapa de preparacién del sitio
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Generacion de empleos temporales para las distintas actividades de la preparacion
del sitio.

El impacto se considera benéfico, de corto plazo, de magnitud baja y no
significativo.

Etapa de construccion y operacién
Conservacion del empleo por 90 afios de operacion del proyecto.

El impacto se considera benéfico, de corto plazo, de magnitud baja y no
significativo.

Etapa de abandono y restitucion
Pérdida de empleo

Comercio y Servicios

Etapa de preparacion del sitio

Entre los impactos positivos debe citarse el efecto sobre la actividad econdémica de
comercio y servicios que se requieren para la ejecucion de los trabajos de preparacion del
sitio, beneficiAndose prestadores de servicios del ambito regional.

El impacto se considera benéfico, de corto plazo, de magnitud baja y no
significativo

Etapa de construccién y operacion
Las principales actividades demandantes de comercio son las que requieren de los
materiales y equipo para la operacion de la extraccion de materias primas y los servicios

profesionales colaterales que implica su ejecucion.

El impacto se considera benéfico, de corto plazo, de magnitud baja y no
significativo.

Etapa de abandono y restitucién
Termina la actividad de suministro.

FACTORES DE RIESGO

Etapa de preparacion del sitio

Existira riesgo por el manejo de combustibles de la maquinaria a utilizar en las
actividades de desmonte y despalme

Etapa de construccién y operacion
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Riesgo por el manejo de combustibles de la maquinaria a utilizar en las actividades
de la operacion del proyecto.

Manejo de explosivos
Etapa de abandono y restitucion

Riesgo por el manejo de combustibles de la maquinaria a utilizar en las actividades
de restauracion del sitio.

CARACTERIZACION DE IMPACTOS

Una vez identificados los impactos, se procede a caracterizarlos, considerando
entre otros elementos, las estimaciones cualitativas o cuantitativas que se realizaron con
anterioridad.

Los impactos ambientales que generardn las acciones del proyecto sobre los
factores del medio ambiente, se muestran en la Matriz de Leopold, 9, adecuada a las
caracteristicas del ambito natural, bibtico, abibtico, socioecondmicos y riesgo. En ella se
sefialan las interacciones correspondientes a las etapas de preparacion del sitio,
construccion - operacion y abandono.

Dentro de la matriz se aprecian 63 interrelaciones, de las cuales 44 corresponden
a impactos adversos y 19 a impactos benéficos.

No. DE INTERACCIONES
IMPACTOS
BENEFICOS,
19, 30%

IMPACTOS
ADVERSOS,
44, 70%

En cuanto a interacciones por FACTORES se tiene que el 38% corresponden a
factores socioeconOmicos, 32% a factores abibticos, 27% a factores bibticos y 3% a
factores de riesgo.
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INTERACCIONES POR FACTOR

RIESGO, 2,
3%
ABIOTICOS,
SOCIOECO, 20, 32%
24.38%  \
BIOTICOS, 17,
27%

En cuanto a la DURACION, se presenta que el 42.9% es de corto plazo que se
presentan en la etapa de preparacion del sitio, 36.5% es de mediano plazo que se
presentan en las etapas de construccion-operacion, 20.6% de largo plazo y corresponde a
la consolidacion de las cactaceas rescatadas principalmente.

DURACION DE IMPACTOS
30
25 1
20 -
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10 - @ BENEFICOS
5 4 9
6
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o & o &
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En cuanto a la IMPORTANCIA del impacto se tiene que el 52.4% de los impactos
son no significativos y el 47.6% restante son significativos:
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IMPORTANCIA DEL IMPACTO
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En cuanto a la MAGNITUD del impacto se tiene que el 66.7% de los impactos son
de baja magnitud, el 30.2% mediana magnitud y el 3.3% restante de magnitud alta:

MAGNITUD DEL IMPACTO

45 -
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BAJA MEDIA ALTA

EVALUACION DE LOS IMPACTOS
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A efecto de realizar un analisis global que permita la evaluacién integral del
proceso de cambio generado por el proyecto, asi como una conclusién, se analizan
los principales cambios que sufrira el sistema ambiental y se realiza una evaluacién
global de los impactos que tendra el proyecto y del costo ambiental de los mismos.

Como resultado de la evaluacién realizada en el apartado anterior, en el Anexo 8
se muestra la matriz de significancias, en donde se resaltan las interacciones que por su
duracion y magnitud requieren de especial atencion para establecer medidas de
mitigacion (para los impactos adversos) o de resefiar los que sean benéficos, a fin de
tener una adecuada evaluacién sobre los dafios ambientales y los beneficios del proyecto.
Lo anterior sin descuidar los demés impactos para los cuales se contemplan también
medidas en el capitulo siguiente:

En cuanto a impactos adversos habra que considerar que 4 de ellos son a largo
plazo y magnitud media, que se dan principalmente en la etapa de operacion del proyecto
y 17 son de mediano plazo que se dan en la etapa de construccién-operacién, aunque es
de mencionar que algunos de ellos son no significativos.

PRINCIPALES IMPACTOS ADVERSOS

MAGNITUD

PLAZO

ALTA MEDIA BAJA

Pérdida del relieve de
la zona al irse
desarrollando las
diferentes areas de la
ampliacion del
proyecto

LARGO

Pérdida de la cubierta
vegetal desde la etapa
de preparacion del
sitio

Pérdida de especies
en proteccion en su
sitio natural

Alteracion del paisaje
natural durante la
operacion del proyecto

MEDIANO

Pérdida de la calidad
del suelo por la
operacion de las
diferentes &reas de la
ampliacion del
proyecto

Emision de polvos y
particulas en la etapa
de operacion

Interferencia con
escurrimientos
naturales en época de
lluvias

Emisién de humos y
gases de combustiéon
en la etapa de

Posible afectacion de
fauna silvestre por
empleados del

operacion proyecto en areas
aledafias

Emision de ruido en la | Situacion de riesgo

etapa de operacién por el uso de

combustibles y
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explosivos

Pérdida de habitat
natural de cactaceas
(especies de dificil
regeneracion)

Cambio de uso de
suelo de agostadero a
minero

Pérdida de habitat
natural de fauna
silvestre

Requerimientos de
servicios de
disposicion de
residuos peligrosos,
abastecimiento de
agua y de disposicién
de aguas residuales
tipo doméstico

Requerimientos de
servicios de
disposicion de
residuos solidos

CORTO

Emision de polvos,
gases de combustion
interna y ruido en las
etapas de preparacion
del sitioy
rehabilitacion

Generacion de
residuos peligrosos y
no peligrosos y aguas
residuales en las
etapas de preparacion
del sitioy
rehabilitacion

En cuanto a impactos benéficos 9 son de largo plazo que se
de la rehabilitacion del sitio.

Recuperacion parcial
de la calidad del suelo
como resultado de
acciones de
rehabilitacion

dan en los resultados

Recuperacion de la
cubierta vegetal como
resultado de acciones de
rehabilitacion

Recuperacion de la
poblacién de
cactaceas como
resultado de acciones
de rehabilitacion

Recuperacion del habitat
de la fauna silvestre
como resultado de
acciones de
rehabilitacion

Recuperacioén de la
poblacién de especies
en proteccion como
resultado de acciones
de rehabilitacion

Recuperacién del
paisaje como resultado
de acciones de
rehabilitacion

MEDIANO

Uso productivo del

Recuperacién de la
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suelo en actividades
mineras, en contraste
con su uso actual de
agostadero de bajo
rendimiento

poblacion de especies
en proteccion como
resultado de acciones
de rescate y
mantenimiento

Recuperacion de la
poblacién de
cactaceas como
resultado de acciones
de rescate y
mantenimiento

Generacion de
empleos por 90 afios

Requerimiento de
insumos por 90 afios

CORTO

Generacion de empleos
y requerimientos de
insumos en la etapa de
preparacion del sitio
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Cementos Apasco, S.A. de C.V., Proyecto “Ampliacion de Cantera Caliza de Proyecto GAMMA”



Manifestacién de Impacto Ambiental Industrial Modalidad Particular

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

Es recomendable que la identificacion de las medidas de mitigacién o correctivas
de los impactos ambientales, se sustente en la premisa de que siempre es mejor
no producirlos, que establecer medidas correctivas. Las medidas correctivas
implican costos adicionales que, comparados con el costo total del proyecto
suelen ser bajos, sin embargo, pueden evitarse si no se producen los impactos; a
esto hay que agregar que en la mayoria de los casos las medidas correctivas
solamente eliminan una parte de la alteracion y, en muchos casos ni siquiera eso.

Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio
adecuado del proyecto desde el enfoque ambiental y un cuidado especial durante
la etapa de construccion.

Con las medidas correctivas este aspecto es igualmente importante, puesto que
su aplicabilidad va a depender de detalles del proyecto, tales como el grado de
afectacion de la vegetacion, la alteracion de las corrientes superficiales, la
afectacion de la estabilidad de las dunas, etc. El disefio no sélo es importante
como limitante para estas medidas, sino porque puede ayudar a disminuir
considerablemente el costo de las mismas.

Otro aspecto importante a considerar sobre las medidas correctivas es la escala
espacial y temporal de su aplicacion. Con respecto a la escala espacial es
conveniente tener en cuenta que la mayoria de estas medidas tienen que ser
aplicadas, no so6lo en los terrenos donde se construira el proyecto, sino también en
las areas de amortiguamiento en sus zonas vecinas, por lo que es importante que,
en los trabajos de campo se considere también la inclusion de estas areas.

Por lo que se refiere al momento de su aplicacion se considera que, en términos
generales, es conveniente ejecutarlas lo antes posible, ya que de este modo se
pueden evitar impactos secundarios no deseables.

Por todo lo expuesto, en este capitulo el responsable del estudio debera asegurar
una identificacién precisa, objetiva y viable de las diferentes medidas correctivas o
de mitigacién de los impactos ambientales, que deriven de la ejecucion del
proyecto desglosandolos por componente ambiental. Es recomendable que la
descripcion incluya cuando menos lo siguiente:

* La medida correctiva o de mitigacion, con explicaciones claras sobre su
mecanismo y medidas de éxito esperadas con base en fundamentos técnico-
cientificos o experiencias en el manejo de recursos naturales que sustenten su
aplicacion.

» Duracion de las obras o actividades correctivas o de mitigacion, sefialando la
etapa del proyecto en la que se requeriran, asi como su duracion.

» Especificaciones de la operacion y mantenimiento (en caso de que la medida
implique el empleo de equipo o la construccion de obras). Las especificaciones y
procedimientos de operacion y mantenimiento deberan ser sefialadas de manera
claray concisa.
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Considerando los impactos identificados en el capitulo anterior, se proponen las
siguientes medidas de mitigacion para atenuar los impactos adversos ocasionados por el
proyecto en las diferentes etapas de ejecucion, ordenadas en forma de programa para

cada factor ambiental.

1.- AIRE
Preparacién del Sitio. Medidas de Mitigacion

Emision de particulas de 1.1 | Minimizar la emisién de polvos generados por el manejo

polvos por la circulacion de de maquinaria y vehiculos, humectando las areas del

vehiculos y maquinaria y el suelo en las que se esté laborando, con periodicidad

manejo de suelos en la acorde a la escasez de agua en la zona

actividad de desmonte y

despalme Efectuar restricciones de velocidad de los vehiculos

Emision de gases de 1.2 |Para las emisiones a la atmdsfera ocasionadas por

combustién por la operacién vehiculos automotores, todos ellos deberan cumplir con un

de maquinaria y circulacién programa de mantenimiento periddico de acuerdo con las

de vehiculos recomendaciones del fabricante, es de hacer mencién que
en el estado de Sonora no operan centros de verificacion
vehicular, por lo que no se puede constatar el
cumplimiento de las siguientes normas oficiales
mexicanas:
NOM-041-SEMARNAT-1993 Nivel maximo permisible de
gases contaminantes de escapes de vehiculos que usan
gasolina.
NOM-044-SEMARNAT-1993 Hidrocarburos, monoxido de
carbono, éxidos de nitrégeno, particulas suspendidas,
opacidad de humo de motores que utilizan diesel.
NOM-045-ECOL-1993 Que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en circulacion que usan diesel
como combustible.

Emision de ruido ocasionado | 1.3 |La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma oficial

por la circulacion de NOM-080-STPS-1993 Que establece los periodos de

vehiculos automotores y el exposicioén frente al ruido por parte de los trabajadores de

uso de maquinaria y equipo. la obra.

1.4 | Se debe proporcionar e inducir el uso de protectores

auditivos para el personal expuesto al ruido

Construccién y Operacién Medidas de Mitigacion

Generacion de polvos 1.5 | Minimizar la emision de polvos generados por el transito

fugitivos por el acarreo de de vehiculos, humectando las principales areas de transito

materiales. vehicular, con periodicidad acorde a la escasez de agua
en la zona

Emision de gases de

combustion por la operacion Efectuar restricciones de velocidad de los vehiculos

de maquinaria y circulacion — - -

de vehiculos 1.6 |Para las emisiones a la atmoésfera ocasionadas por
vehiculos automotores, todos ellos deberan cumplir con un
programa de mantenimiento periddico de acuerdo con las
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recomendaciones del fabricante, es de hacer mencién que
en el estado de Sonora no operan centros de verificacion
vehicular, por lo que no se puede constatar el
cumplimiento de las siguientes normas oficiales
mexicanas:

NOM-041-SEMARNAT-1993 Nivel maximo permisible de
gases contaminantes de escapes de vehiculos que usan
gasolina.

NOM-044-SEMARNAT-1993 Hidrocarburos, mondxido de
carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas suspendidas,
opacidad de humo de motores que utilizan diesel.

NOM-045-SEMARNAT-1993 Que establece los niveles
maximos permisibles de opacidad del humo proveniente
del escape de vehiculos automotores en circulacién que
usan diesel como combustible.

Emision de ruido ocasionado | 1.7 |La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma oficial
por la circulacion de NOM-080-STPS-1993 Que establece los periodos de
vehiculos automotores y el exposicion frente al ruido por parte de los trabajadores de
uso de maquinaria y equipo. la obra.
1.8 | Se debe proporcionar e inducir el uso de protectores
auditivos para el personal expuesto al ruido
Abandono Medidas de Mitigacion
Generacion de polvos 1.9 | Minimizar la emisién de polvos generados por el transito
fugitivos por el acarreo de de vehiculos, humectando las principales areas de transito
materiales de la vehicular, con periodicidad acorde a la escasez de agua
infraestructura a en la zona
desmantelar.
L Efectuar restricciones de velocidad de los vehiculos
Emision de gases de — " X
combustion por la operacion | 1.10 | Para las emisiones ala atmosfera ocasionadas por
de magquinaria y circulacion vehiculos automotores, todos ellos deberan cumplir con un
de vehiculos programa de mantenimiento periodico de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante
Emision de ruido ocasionado | 1.11 |La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma oficial
por la circulacion de NOM-080-STPS-1993 Que establece los periodos de
vehiculos automotores y el exposicioén frente al ruido por parte de los trabajadores de
uso de maquinaria y equipo. la obra.
1.12 | Se debe proporcionar e inducir el uso de protectores
auditivos para el personal expuesto al ruido
2.- AGUA
Preparacion del Sitio Medidas de Mitigacion
Durante la preparacion del 2.1 |El agua a utilizar para minimizar la emisién de polvos
sitio se requerira agua para debera ser acorde a la escasez de agua en la zona
prevenir la emision de
polvos, asi como agua . .
potable para consumo de los Eelll?dg;;;:egﬁr;:mo humano debera cumplir con la
trabajadores. i
2.2 | Se debera optimizar el uso del agua, ya que es un recurso

escaso Y lejano al sitio
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Generacion de aguas 2.3 | Los servicios sanitarios deberan realizarse a través de

residuales sanitarias. bafios portéatiles

Incidencia sobre escorrentias | 2.4 |Las obras de desmonte y nivelacion deberan respetar las
caracteristicas de los patrones naturales de escurrimiento

Construccion y Operacion Medidas de Mitigacion

Durante la operacion se 2.5 | El agua a utilizar para minimizar la emisién de polvos

requerird agua para riego de debera ser acorde a la escasez de agua en la zona

control de polvos, agua

potélb_ledpara consumo de I?s El agua de consumo humano debera cumplir con la

trabajadores y agua para e calidad adecuada.

servicio a empleados —— —

2.6 | Se debera optimizar el uso del agua, ya que el suministro

sera de fuentes externas
Generacion de aguas 2.7 |Los servicios sanitarios deberan realizarse a través de
residuales sanitarias. letrinas portatiles, con limpieza y mantenimiento periédico
Incidencia sobre escorrentias | 2.8 | Canalizar los escurrimientos pluviales hacia las areas de
drenaje natural (arroyos), manteniendo el patrén de
escurrimientos de la zona
Abandono Medidas de Mitigacion
Manejo de letrinas portatiles 2.9 |Efectuar la limpieza total y retiro de las letrinas portatiles.
3.- SUELO
Preparacién del Sitio Medidas de Mitigacion
Se generara suelo fértil 3.1 | Depositar el suelo fértil en areas de almacenamiento
producto del despalme temporal para su posterior uso en las actividades de
restauracion del sitio.

3.2 | En los sitios de almacenamiento temporal de suelo fértil se
deberan instrumentar medidas que eviten su pérdida por
erosion edlica o pluvial

El manejo de los residuos 3.3 |Instalar contenedores metalicos para almacenar en forma

generados puede afectar el separada los diferentes tipos de residuos, los

suelo. contenedores deberan tener cierre hermético y letreros
gue indiquen su contenido. En las diferentes areas de
trabajo se debe contar con recipientes para la coleccién
separada de los residuos.

3.4 | Efectuar recoleccion de residuos sélidos al menos dos
veces por semana para su disposicion final en el sitio que
indique la autoridad municipal de Hermosillo.

3.5 | Almacenar temporalmente los residuos peligrosos en
areas que cumplan con la normatividad y efectuar su
disposicion en sitios autorizados por la SEMARNAT

Construccidn y Operacion Medidas de Mitigacion

En la actividad de despalme 3.6 | Efectuar la disposicién de material estéril en los sitios

se generara material estéril designados para tal fin (tepetateras o vaciaderos)

El manejo de los residuos 3.7 |Instalar contenedores metalicos para almacenar en forma
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generados puede afectar el
suelo.

separada los diferentes tipos de residuos, los
contenedores deberan tener cierre hermético y letreros
gue indiquen su contenido. En las diferentes areas de
trabajo se debe contar con recipientes para la coleccion
separada de los residuos.

3.8

Efectuar recoleccion de residuos sélidos al menos dos
veces por semana para su disposicién final en donde
indique la autoridad municipal

3.9

Almacenar temporalmente los residuos peligrosos en
areas que cumplan con la normatividad y efectuar su
disposicion en sitios autorizados por la SEMARNAT

3.10

Queda prohibido efectuar disposicién de residuos en los
cauces de arroyo

El suelo desnudo del area de
las diferentes areas de la
ampliacion del proyecto
estard sujeto a erosion
hidrica

3.11

Establecer y operar obras que permitan controlar los
escurrimientos para evitar que los suelos escurran aguas
debajo del proyecto

Abandono

Medidas de Mitigacion

Las &reas requieren de
rehabilitacion

3.12

Operar el programa de rehabilitaciéon de las diversas areas
del proyecto.

Generacion de residuos

3.13

Los residuos que se generen en el desmantelamiento de
instalaciones deben ser depositados en sitios autorizados,
de acuerdo a sus caracteristicas

4. VEGETACION

Preparacion del Sitio

Medidas de Mitigacion

Los trabajos de desmonte
removeran la cubierta
vegetal.

4.1

No iniciar actividades hasta que se cuente con
autorizacion de la SEMARNAT para el cambio de uso de
suelo de terrenos forestales.

4.2

Operar programa de rescate, principalmente para los
ejemplares de especies vegetales en proteccién y de
interés.

4.3

Operar el programa de compensacién que determine la
autoridad en la materia de autorizacién de cambio de uso
de suelo de terrenos forestales para recuperar servicios
ambientales

4.4

Sefalar previamente la superficie a utilizar en el proyecto,
con el objeto de evitar dafiar a una superficie mayor de la
debida.

4.5

A todo aquel material vegetal que sea removido se le dara
un manejo adecuado, debiendo picarse y depositarse en
las areas de almacenamiento temporal de suelo fértil, a
efecto de ser utilizado posteriormente en las actividades
de restauracion

4.6

Prohibir el uso de herbicidas y/o productos quimicos en las
actividades de desmonte y despalme.
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4.7

No se permitird acumular residuos de origen vegetal, o
cualquier otro, fuera o dentro de los limites de las areas de
almacenamiento temporal, salvo en casos de emergencia
y por periodos muy breves.

4.8

Queda prohibido efectuar quemas de material vegetal

4.9

Queda estrictamente prohibido colectar, dafiar 6
comercializar las especies vegetales dentro y fuera de las
areas de proyecto.

Construccion y Operacion

Medidas de Mitigacion

Mantenimiento de especies
rescatadas

411

Operar programa de mantenimiento y seguimiento de
especies rescatadas

412

Queda estrictamente prohibido colectar, dafiar 6
comercializar las especies vegetales dentro y fuera de las
areas de proyecto.

Abandono

Medidas de Mitigacion

Mantenimiento de especies
rescatadas

413

Operar programa de mantenimiento y seguimiento de
especies rescatadas

Rehabilitacion de areas

4.14

Operar programa de rehabilitacion de las areas de
maniobras y terracerias, el cual incluya la reforestacion de
las areas.

El programa debera contemplar la fertilizacion de las areas
y el uso de especies nativas

5. FAUNA

Preparacién del Sitio

Medidas de Mitigacion

Los trabajos de desmonte
alteraran el habitat de la
fauna por la remocién de la
cubierta vegetal

5.1

Previo a las actividades de despalme y desmonte se debe
ahuyentar a la fauna silvestre existente con el propésito de
no incurrir en la eliminacién de ejemplares de fauna
silvestre.

5.2

Realizar los trabajos de desmonte y despalme en forma
gradual, con el objeto de permitir la salida de la fauna
silvestre permitiendo su reacomodo gradual en otras
zonas

5.3

Implementar el programa de manejo que considere
medidas para el rescate conservacion y proteccion de
todas las especies faunisticas, nidos y madrigueras que
fueran observadas en el area del proyecto

54

Previo a las actividades de despalme y desmonte se debe
constatar si existe fauna con estatus de proteccion de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010; en caso de
encontrarse algun ejemplar de los listados en esa norma
se deberd proceder a su rescate y ubicacién en un sitio de
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caracteristicas similares al del origen, previo acuerdo con
la autoridad ambiental.

5.5 | Queda estrictamente prohibido: cazar, capturar, dafiar y
comercializar especies de fauna silvestre, asi como
realizar actividades de desmonte y aprovechamiento
forestal en las zonas de anidacion, refugio y alimentacion
de especies faunisticas en las cuales no se hayan
realizado labores de rescate

Construccion y Operacion Medidas de Mitigacion

Especies pueden sufrir dafio 5.6 | Queda estrictamente prohibido: cazar, capturar, dafiar y

en la operacion comercializar especies de fauna silvestre, asi como
realizar actividades de desmonte y aprovechamiento
forestal en las zonas de anidacion, refugio y alimentacion
de especies faunisticas en las cuales no se hayan
realizado labores de rescate

Abandono Medidas de Mitigacion

Reintegracién de especies 5.7 | Aplicar el programa de rehabilitacion de las areas en el
cual se contemple el proporcionar facilidades para el
retorno de la fauna al sitio

6. SOCIOECONOMICO.

Preparacion del Sitio Medidas de Mitigacion
Requerimiento de servicio 6.1 |Efectuar disposicion final de residuos en los sitios
disposicion final de residuos autorizados por el H. Ayuntamiento de Hermosillo, Son.
sélidos que genere el
personal
Requerimiento de servicios 6.2 |Efectuar disposicion final de residuos peligrosos en sitios
de disposicion final autorizados por la SEMARNAT.
autorizada de residuos
peligrosos que se generan
en la operacion de
magquinaria y equipo
Prevenir generacion de 6.3 | Prohibir se realicen en los sitios de preparacion los
residuos provenientes del servicios a maquinaria y equipo
mantenimiento de
madquinaria y equipo en las
areas de trabajo
Requerimiento de servicios 6.4 |Efectuar disposicién final de aguas residuales de las
de disposicién final de las letrinas sanitarias en los sitios autorizados por el H.
aguas residuales de las Ayuntamiento de Hermosillo, Son.
letrinas sanitarias

Construccién y Operacién Medidas de Mitigacion

Requerimiento de servicio 6.5 |Efectuar disposicion final de residuos en los sitios
disposicion final de residuos autorizados por el H. Ayuntamiento de Hermosillo, Son.
solidos que genere el

personal

Requerimiento de servicios 6.6 | Efectuar disposicion final de residuos peligrosos en sitios
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de disposicion final
autorizada de residuos
peligrosos que se generan
en la operacion de
maguinaria y equipo

autorizados por la SEMARNAT.

Prevenir generacion de 6.7 | Prohibir se realicen en los sitios del proyecto servicios a
residuos provenientes del magquinaria y equipo
mantenimiento de
madquinaria y equipo en las
areas de trabajo
Requerimiento de servicios 6.8 |Efectuar disposicion final de aguas residuales de las
de disposicién final de las letrinas portatiles en los sitios autorizados por el H.
aguas residuales de las Ayuntamiento de Hermosillo, Son.
letrinas portatiles
Abandono Medidas de Mitigacion
Requerimiento de servicio 6.9 | Efectuar disposicion final de residuos en los sitios
disposicion final de residuos autorizados por el H. Ayuntamiento de Hermosillo, Son.
sélidos que se generen en el
desmantelamiento de la
infraestructura
Requerimiento de servicios 6.10 | Efectuar disposicion final de residuos peligrosos en sitios
de disposicion final autorizados por la SEMARNAT.
autorizada de residuos
peligrosos que se generan
en la operacion de
maquinaria y equipo y
desmantelamiento de
infraestructura
Requerimiento de servicios 6.11 | Efectuar disposicion final de aguas residuales de las
de disposicién final de las letrinas portatiles en los sitios autorizados por el H.
aguas residuales de las Ayuntamiento de Hermosillo, Son.
letrinas portatiles
7. RIESGO
Preparacion del Sitio Medidas de Mitigacion
Riesgo por el manejo de 7.1 | Contar con programa de manejo de combustibles
combustibles de la
madquinaria a utilizar en las
actividades de desmonte
Construccion y Operacion Medidas de Mitigacion
Riesgo por el manejo de 7.2 | Contar con programa de manejo de combustibles
combustibles de la
magquinaria a utilizar en las
actividades de lixiviacion
Riesgo por el manejo de 7.3 | Atender todas las condicionantes que establezca el

cianuro

estudio de riesgo
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Abandono

Medidas de Mitigacion

Recipientes de
almacenamiento

7.4

Efectuar la limpieza y desmantelamiento de los recipientes
utilizados para el almacenamiento de combustibles

8. GENERALES.

Personal especializado

8.1

Se debera contar en el sitio con personal especializado
con el conocimiento, destreza y experiencia en el area
ambiental en todos sus aspectos incluyendo la parte legal,
cuyas funciones seran dar el seguimiento, vigilancia y
atencion de todas las actividades desde el punto de vista
ambiental.

Informes a la autoridad

8.2

Presentar en tiempo y forma los reportes e informes que
establezca la autoridad

Prevencion de
contingencias

8.3

Contar con un programa de prevencion y control de
contingencias

Prevencion de derrames

8.4

Se instrumentaran las medidas de seguridad que sean
necesarias, para evitar la contaminacion provocada por
derrames accidentales de grasa, aceites e hidrocarburos
provenientes de la maquinaria que se utilice durante los
trabajos inherentes al proyecto.

Capacitacion al personal

8.5

Se debera dar a todo el personal que participe en el
proyecto capacitacion en materia ambiental donde se debe
inducir la participacion en las tareas de conservacion, a
través de platicas y por medio de folletos y tripticos de
caracter informativo.

Promocién entre la
comunidad

8.6

Incluir la difusion y promocion del proyecto entre la
poblacién aledafia, desde la etapa de preparacion del sitio,
a fin de que se tome conciencia de la importancia del
proyecto y de la necesidad de colaborar en la proteccion y
resguardo de las instalaciones, asi como de la
conservacion de los recursos naturales del area.

8.7

Contratar personal de la zona con el objeto de evitar la
generacion de impactos por la demanda de bienes y
servicios y canalizar parte de la derrama econdmica hacia
la region

VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente
después de aplicar las medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos
carecen de medidas de mitigacién, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente
mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion de las medidas
propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en
su magnitud. Por ello, el estudio de impacto ambiental quedara incompleto si no
se especifican estos impactos residuales ya que ellos son los que realmente
indican el impacto final de un determinado proyecto.
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También debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas preventivas,
de mitigacién, de compensacion y restauracién que se proponen en un Estudio de
Impacto Ambiental, sélo algunas de ellas van a ser aplicadas, tal vez porque
algunas son poco viables por limitaciones de todo tipo, bien porque otras
dependen en gran medida de como se llevan a cabo las obras de infraestructura.
Por eso, al momento de presentar la relacion de impactos residuales, deben
considerarse sélo aquellas medidas que se van a aplicar con certidumbre de que
asi sera, especificando la dimension del impacto reducido.

De igual forma es recomendable tener en cuenta que, la aplicacion de algunas
medidas preventivas, de mitigacién, de compensacion y restauracion van a
propiciar la presencia de impactos adicionales, los cuales deben incorporarse a la
relaciéon de impactos residuales definitivos

Los impactos residuales estriban principalmente en que se requerira intervenir una
superficie natural, haciéndose mencion de que los impactos a ocasionar por el proyecto
seran solo de orden local, ya que las especies de flora y fauna encontradas corresponden
a especies de amplia distribucién en la zona y su eliminacién no implica riesgo para sus
poblaciones.

Se tendréd la incapacidad temporal de la zona para el desarrollo de Halcon cola
roja. Buho carnudo, Cardenal rojo, Halcén peregrino, Tortuga del Desierto, Monstruo de
Gila y Vibora de Cascabel.

La aplicacibn de actividades de restauracion del sitio permitirA recuperar
paulatinamente los servicios ambientales originales.

Otro impacto que se causard es la necesidad de recoleccion y envio hacia

tratamiento o disposicién final de los residuos sélidos no peligrosos, aguas residuales y
residuos peligrosos generados.
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CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar
una proyeccion en la que se ilustre el resultado de la accion de las medidas
correctivas o de mitigacion, sobre los impactos ambientales relevantes y criticos.
Este escenario considerara la dinamica ambiental resultante de los impactos
ambientales residuales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos de
autorregulacion y la estabilizacion de los ecosistemas.

Se presenta el analisis del escenario resultante al introducir el proyecto en el sitio y
se identifican las acciones que pueden provocar impactos a cada uno de los componentes
ambientales o consolidacion de los procesos de cambio existentes. Para construir el
escenario resultante, se hace una descripcion de cédmo la combinacién de los impactos
del proyecto modificard el entorno. En caso de que algunos impactos pudieran provocar
dafios permanentes al ambiente o contribuir en la consolidacion de los procesos de
cambio existente, se sefialara durante esta descripcion.

La funcién de prondstico define la intensidad de los impactos en el medio
ambiente, resultante de la gama de alternativas que se considere en el estudio (de
localizacién, de opciones de las caracteristicas de las obras, etc.) y facilita el andlisis de
los proyectos alternativos en términos de la magnitud y la localizacién de los lugares en
donde pueden ocurrir los impactos.

Una de las maneras de analizar sus componentes es a través de un analisis de
sistemas para comprender los aspectos de tecnologia, socioeconémicos, ambientales y
de gestion ambiental que existen a su alrededor no necesariamente en forma lineal o
secuencial. Por ello generar el diagrama de flujo del proyecto permite comprender la
estructura del sistema e inferir sobre los aspectos negativos para poder mitigar sus
efectos en el proyecto.

El Diagrama de Flujo, es el diagrama caracteristico de la Dinamica de Sistemas.
Basicamente consiste en la clasificacion de los elementos del sistema.

DIAGRAMA DE FLUJO DE LAS ACTIVIDADES PRINCIPALES

PREPARACION CONSTRUCCION ABANDONO
DEL SITIO Y OPERACION
RESCATE, OPERACION DE
DESPALME Y EXPLOTACION DE PROGRAMA DE
DESMONTE CANTERA CALIZA REHABILITACION
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En primer lugar hay que identificar el problema con claridad, y describir los
impactos adversos del estudio con precision, que son los que deseamos revertir. Aunque
sea obvio, es muy importante una definicion correcta del problema real ya que todas las
etapas siguientes gravitaran sobre ello.

Una vez definido el nicleo del problema, se ha de completar su descripcion en
base a la aportacion de conocimientos del tema por parte de los expertos, documentacion
bésica sobre el tema, etc. El resultado de esta fase ha de ser una primera percepcién de
los "elementos" que tienen relacion con el problema planteado, las hipotéticas relaciones
existentes entre ellos, y su comportamiento historico.

A continuacion se describe un enfoque para interpretar la realidad. Muy
posiblemente no existe la que podriamos llamar "forma correcta" o "la mejor manera" de
observar la realidad, puesto que es imposible sefialar a una sola direccion como la mejor
o la mas correcta.

El conjunto de los elementos que tienen relacidon con nuestro problema y permiten
en principio explicar el comportamiento observado, junto con las relaciones entre ellos, en
muchos casos de retroalimentacion, forman el Sistema. El Diagrama Causal es un
diagrama que recoge los elementos clave del Sistema y las relaciones entre ellos. Una
vez conocidas globalmente las variables del sistema y las hipotéticas relaciones causales
existentes entre ellas, se pasa a la representacion grafica de las mismas. En este
diagrama, las diferentes relaciones estan representadas por flechas entre las variables
afectadas por ellas.

Auln cuando la relacién proyecto-recurso es positiva, el proyecto presenta impactos
adversos concentrados en las etapas del proyecto de preparacion del sitio y operacioén.

Las relaciones causales negativas del proyecto que intervienen son varias, que se
destacan mas adelante con las medidas de correccién en su caso aplicables.

Asi, en la preparacion del sitio lo més relevante resulta la necesidad del desmonte
del area de tajos y diferentes areas de la ampliacién del proyecto con la consecuente
eliminacion de suelo fértil y vegetacion, la generacion de ruido, polvos y gases durante la
operacion. Estas actividades son necesarias pero se veran atenuadas y revertidas una
vez que se apliqguen medidas de rescate, compensacion y restauracion.
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PREPARACION DEL SITIO

Area de la ampliacion del
proyecto.
(+)
Despalme y desmonte paulatino sélo en superficies de trabajo
( ) A 4
Desmonte (+)
» < Proteccion de especies en proteccion (palo fierro y guayacan) y de
especies de interés (Cactaceas)
(+) Ahuyentar a la fauna silvestre existente, para no incurrir en su
> Desplazamiento de < eliminacion
Fauna (+)
L Proteccion de especies, principalmente la NOM-059-SEMARNAT-2010
() Minimizar la emisién de polvos generados por maquinaria y
vehiculos, humectando las areas del suelo en las que se esté
»  Generacion de Gasesy [« laborando y restriccion de velocidad
Polvos
$ )
Programa de mantenimiento periédico de maquinaria y vehiculos,
de acuerdo con las recomendaciones del fabricante
() La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma oficial NOM-
(+) 080-STPS-1993 Que establece los periodos de exposicion frente
> Generacion de Ruido < al ruido por parte de los trabajadores de la obra.
% (+)
Proporcionar e inducir el uso de protectores auditivos para el
personal expuesto al ruido
(+) A la vegetacion que sea removido se le dard un manejo
> Suelo < adecuado, debiendo picarse y esparcirse en areas de
almacenamiento temporal, asi como el suelo fértil recuperado
) (+) ) — : . :
Canalizar los escurrimientos pluviales hacia las areas de drenaje
> Escorrentias < natural (arroyos), manteniendo el patron de escurrimientos de la
zona
(+)
) P Reactiva la actividad comercial
Movimiento de ()
» Maquinaria y Brigadas de —
Rescate < Generacion de empleos
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CONSTRUCCION Y OPERACION

Area de la ampliacion del

proyecto.
(+) — ——
Seguimiento y mantenimiento de individuos rescatados.
(') l (+)
> Flora < Proteccion de flora
(+) : — N
) Fauna Queda estrictamente prohibido: cazar, capturar, dafiar y
» < comercializar especies de fauna silvestre, asi como realizar
actividades de desmonte y aprovechamiento forestal en las zonas
de anidacion, refugio y alimentacion de especies faunisticas
(+)
Programa de mantenimiento periédico de vehiculos, de acuerdo
v con las recomendaciones del fabricante
) Generacioén de Humos y (+)
> Polvos
< Minimizar la emision de polvos generados por el manejo de
maquinaria y vehiculos, humectando las areas del suelo en las
gue se esté laborando y restriccion de velocidad
(+) Establecer programas de manejo eficiente, ya que el agua es
> Uso del agua < suministrada de pozos existentes en el proyecto
) (+) — ) : —
La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma oficial NOM-
> Generacion de Ruido < 080-STPS-1993 Que establece los periodos de exposicion frente
al ruido por parte de los trabajadores de la obra.
() (+) Disposicion de residuos peligrosos y no peligrosos en sitios
Residuos y aguas < autorizados
> residuales (+)
< Limpieza y mantenimiento de letrinas portatoles y disposicion final
en sitios autorizados
(+) :
() Establecer y operar obras de apoyo para evitar que los suelos
< escurran aguas debajo del proyecto
> Erosion de Suelos
Proporcionar proteccién a las areas de almacenamiento de suelo
fértil
(+) ) — ,
Reactiva la actividad comercial
Operacion de las areas |«
(+) —
< Generacion de empleos
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RESTAURACION

Operacién de Plan de
Restauracion

Flora ) Aplicacion de reforestacion con especies nativas y consolidacion
> < de especies rescatadas
(+) — -
> Eauna < Proporcionar facilidades para el retorno de la fauna al sitio
(+) Aplicar el suelo fértil rescatado en las diversas areas de la unidad
> Suelo < minera, principalmente de tepetateras y tajos
) » (+) .- .
> Letrinas portéatiles < Efectuar limpieza y desinfeccién
(+) Efectuar desmantelamiento de la infraestructura con alternativas
o P de reuso o disposicion final en sitios autorizados
> Infraestructura <

VII -5

Cementos Apasco, S.A. de C.V., Proyecto “Ampliacién de Cantera Caliza de Proyecto GAMMA”



Manifestacién de Impacto Ambiental Industrial Modalidad Particular

Se identifica impacto adverso principal el desmonte para la operacion del proyecto
a realizar en 24.7770 ha de terrenos con vegetacion nativa y secundaria, entre las que se
cuenta con especies en proteccion y de interés por su dificil regeneracion. Asimismo, la
pérdida de la calidad del suelo y el habitat de fauna silvestre.

Se identifican impactos benéficos en los factores socioeconomicos debido a que la
operacién del proyecto permitira la generacion de empleos, asi como relaciones
comerciales con proveedores de insumos, aunado a lo anterior a que la explotacion
minera del sitio permitira una mayor integraciébn al desarrollo econémico ya que
actualmente su utilizacion es como agostadero con baja tasa de aprovechamiento.

Lo anterior indica que aunque a un costo ambiental adverso medianamente
significativo por el derribo de vegetacién y pérdida temporal de suelo, los cuales pueden
ser compensados parcialmente en el mediano plazo al aplicarse el Plan de Restauracion
con que cuenta la empresa, es posible tener un impacto benéfico significativo al permitir
con la operacioén del proyecto “Ampliacion de Cantera Caliza del proyecto GAMA” durante
los siguientes 90 afios, al igual que la vigencia de la autorizacién en materia ambiental
otorgada a la empresa por la SEMARNAT mediante oficio  No.
S.G.P.A/DGIRA.DG.3110.07 de fecha 17 de Diciembre de 2007 y notificado a la empresa
el mismo dia, asi como las diferentes modificaciones y ampliaciones.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Presentar un programa de vigilancia ambiental que tiene por funcion basica
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas de mitigacion incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental. Incluira la
supervision de la accién u obra de mitigacién, sefialando de forma clara y precisa
los procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de la medida de
mitigacion, estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los
ajustes necesarios.

Otras funciones adicionales de este programa son:

* Permite comprobar la dimensién de ciertos impactos cuya prediccion resulta
dificil. Paralelamente, el programa debera permitir evaluar estos impactos y
articular nuevas medidas correctivas o de mitigaciéon en el caso de que las ya
aplicadas resulten insuficientes.

» Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros
estudios de impacto ambiental, puesto que permite evaluar hasta que punto las
predicciones efectuadas son correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor
si se tiene en cuenta que muchas de las predicciones se efectian mediante la
técnica de escenarios comparados.

» En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el
Estudio de Impacto Ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas
correctivas.

El programa deberd incorporar, al menos, los siguientes apartados: objetivos,

estos deben identificar los sistemas ambientales afectados, los tipos de impactos y
los indicadores previamente seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el
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marco ideal es que el numero de estos indicadores sea minimo, medibles y
representativos del sistema afectado.

Levantamiento de la informacion, ello implica ademas, su almacenamiento y
acceso Yy su clasificacion por variables. Debe tener una frecuencia temporal
suficiente, la cualdependera de la variable que se esté controlando.

Interpretacién de la informacién: este es el rubro mas importante del programa,
consiste en analizar la informacion. La vision que prevalecia entre los equipos de
evaluacion de que el cambio se podia medir por la desviacion respecto a estados
anteriores, no es totalmente valida. Los sistemas ambientales tienen variaciones
de diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse el caso de que la ausencia de
desviaciones sea producto de cambios importantes. Las dos técnicas posibles
para interpretar los cambios son: tener una base de datos de un periodo de tiempo
importante anterior a la obra o su control en zonas testigo.

Retroalimentacién de resultados: consiste en identificar los niveles de impacto que
resultan del proyecto, valorar la eficacia observada por la aplicacién de las
medidas de mitigacion y perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de una determinada
obra o actividad esta condicionado por los impactos que se van a producir, siendo
posible fijar un programa que abarque todas y cada una de las etapas del
proyecto. Este programa debe ser por tanto especifico de cada proyecto y su
alcance dependera de la magnitud de los impactos que se produzcan, debiendo
recoger en sus distintos apartados los diferentes impactos previsibles.

Existen diversas politicas y criterios para el cuidado del medioambiente que el
promovente establecera para la ampliacion del proyecto, las cuales seran implementadas
en todas las etapas del presente proyecto. Aunado a lo anterior, a que el proyecto contara
con un programa de monitoreo en el cual se integraran las diversas medidas de mitigacion
resultantes de la evaluacién de la presente manifestacion por parte de la autoridad.

VII.3 Conclusiones

Finalmente y con base en una autoevaluacién integral del proyecto, realizar un
balance impacto-desarrollo en el que se discutan los beneficios que podria
generar el proyecto y su importancia en la modificacion de los procesos naturales
de los ecosistemas presentes y aledafios al sitio donde éste se establecera.

En primer lugar hay que destacar que la operacion del presente proyecto traera
consigo el tener una serie de beneficios, no sélo para la empresa, sino para el municipio
de Hermosillo, Sonora, y sus habitantes que laboraran en las diferentes areas de la
ampliacion del proyecto, asi como a diversas casas comerciales que son proveedores de
insumos.

Considerando las caracteristicas del presente proyecto sefialadas en el Capitulo I,
la descripcion del area de estudio en el Capitulo IV y el analisis de impactos del Capitulo
V, podemos concluir que la afectacién de este proyecto se restringe solamente al area del
proyecto, sin trascender hacia las areas vecinas.

Asimismo, al considerar las diferentes medidas que la empresa implementara,
aunado a las medidas de mitigacion especificas para cada uno de los impactos
identificados para el presente proyecto puede esperarse que las afectaciones que se
generaran en sus diferentes etapas sean ain mas controladas.
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Los principales impactos causados son sobre la calidad del suelo, desmonte de
vegetacion, desplazamiento de fauna silvestre, modificacion del paisaje, generacion de
polvos y modificacidén de escorrentias naturales intermitentes.

Es conveniente mencionar que la empresa cuenta con un Plan de Restauracion en
el cual se consideran los siguientes aspectos:

* Restauracion y revegetacién progresiva de las areas perturbadas que no tendran
uso futuro.

* Retiro de maquinaria y equipo, fuera del area.

* Desmantelamiento de las estructuras e instalaciones desarmables de la planta.

 Retiro de oficinas, fuera del area.

* Remocién de la infraestructura construida

» Colocaciéon de suelo vegetal y reforestacion final de las areas perturbadas por
infraestructura.

Dentro del contexto de la restauracion integral, como medidas y préacticas de
remediacién y conservacion, se tiene identificadas las siguientes acciones:

+ Actividades tendientes a degradar y confinar permanentemente los terreros
resultantes, que garanticen la no-migracion de contaminantes;

* Reintegrar un uso y productividad similar al que poseian las tierras antes del
desarrollo del proyecto.

* Practicas para mejorar el suelo

* Practicas mecanicas de restitucion de suelo

« Siembra para propiciar la colonizacién y generaciéon de materia organica.

* Revegetacion

* Manejo de areas restauradas

* Practicas de resiembra

* Monitoreo.

Lo anterior indica que aunque a un costo ambiental adverso medianamente
significativo por el derribo de vegetacion, el cual puede ser compensado parcialmente en
el mediano plazo al aplicarse el Plan de Restauracién conque cuenta la empresa, es
posible tener un impacto benéfico significativo al permitir con la operacién del proyecto la
utilizacion de un area que actualmente es de agostadero con baja tasa de
aprovechamiento.
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CAPITULO VIII

INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
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