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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO

PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA “CIMARRON 1”, EN EL
MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
I.1 Proyecto

En el ANEXO 1 se presenta croquis de ubicacion del sitio del proyecto.

[.1.1 Nombre del proyecto

PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA, “CIMARRON 1”, EN
EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

I.1.2 Ubicacién del proyecto

El sitio del proyecto se localiza dentro del municipio de Hermosillo, en el Estado de
Sonora, aproximadamente a 11 km al sur de la Ciudad de Hermosillo, Sonora a
la altura del Km 239+450 de la carretera Federal No. 15 Tramo Hermosillo-
Guaymas, con coordenadas centrales UTM, WGS84, Zona 12N, X= 507,241.43,
Y=3,198,569.41.
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Ubicacion del proyecto en relacion a la Ciudad de Hermosillo
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Al sitio del proyecto se puede acceder de la siguiente manera:

Saliendo de la Ciudad de Hermosillo por el lado Sur, se transita por el Blvd.
Agustin de Vildosola, el cual se conecta con la carretera Federal No. 15 Tramo
Hermosillo-Guaymas, se circula sobre esta hasta la altura del km 239+450 y se
toma direccién rumbo al Este, llegando asi al sitio del proyecto.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
Al proyecto Planta de generacion de energia eléctrica, “Cimarron 1”7, se le

estima una vida util operativa de 30 afios, pudiendo ser mas tiempo segun el
mantenimiento al que este sujeto.

El proyecto se planea realizarlo en 4 etapas constructivas, comprendiendo por
cada etapa las siguientes superficies:
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SONORA.
ETAPA SUPERFICIE SUPERFICIE | PERIODO DE CONSTRUCCION
(m2) (Has)

Etapa 1 1,395,314.802 | 139-53-14.802 Enero 2019-Septiembre 2019

Etapa 2 1,949,115.752 | 194-91-15.752 Enero 2020-Septiembre 2020

Etapa 3 | 1,632,882.3847 | 163-28-82.3847 Julio 2020-Marzo 2021

Etapa 4 1,697,975.902 | 169-79-75.902 Enero 2021-Septiembre 2021
Total 6,557,054.7945 | 655-70-54.7945 Enero 2019-Septiembre 2021

Cada etapa tendra una capacidad de generacion de energia de 75 MWac en
promedio, por lo que se solicita para la preparacion del sitio y construccion un
periodo de 4 afos.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal

En el ANEXO 2, se presenta copia simple de la Escritura publica

Asimismo, en el ANEXO 2 se encuentra contrato privado de subarrendamiento

w
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1.2 Promovente

I.2.1 Nombre o razon social

CIMARRON SOLAR S. DER.L.de C.V.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

Reiistro federal de contribuyentes de la empresa: || GG

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

I I
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[.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

1.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o Razén Social

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1 Informacion general del proyecto

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

La creciente demanda de energias renovables, que permiten evitar la emision de CO2 y
otros gases de efecto invernadero, ha dado gran impulso a la instalacion de plantas
solares fotovoltaicas en todo el mundo.

La energia solar es la energia obtenida directamente del sol. La radiacion solar
incidente en la tierra puede aprovecharse para generar electricidad a través de paneles
fotovoltaicos. Los modulos fotovoltaicos o colectores solares fotovoltaicos (también
llamados paneles solares) estan formados por un conjunto de celdas que producen
electricidad a partir de la luz que incide sobre ellos.

La potencia de la radiacion varia segun la latitud del sitio, el momento del dia y las
condiciones atmosféricas particulares. Se puede asumir que en la superficie terrestre,
en un dia claro, al medio dia solar y en un plano normal a los rayos solares la potencia
de la radiacién es cercana a los 1,000 W/m2. A esta potencia se la conoce como
irradiancia. La potencia maxima que puede suministrar un médulo se denomina
potencia pico. Los paneles fotovoltaicos actuales tienen una eficiencia promedio del
12%, aunque ya existen paneles experimentales con rendimientos superiores al 40%,
esto resultaria en la produccion de aproximadamente 120 W/m2.

Se sabe que México esta ubicado en el llamado "Cinturén Solar", siendo el tercer
pais que recibe altas radiaciones, seguido por Australia y China. Los estados
ubicados en el Lado Norte de México reciben el mayor porcentaje de esta
radiacion. El Dr. Camilo Arancibia, investigador del Instituto de Energia Renovable
de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), determind que si
explotamos el uno por ciento de la radiacion solar que recibe el Estado de Sonora
(alrededor de 6 kWh/m2) podria suministrar electricidad a todo el pais.
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La zona del proyecto se encuentra en zona que recibe los més altos niveles de radiacion
con valores superiores a los 6 kWh/m2/dia como promedio anual. INEGI, 2016 (Irradiacién
directa normal-promedio anual).

Con la Reforma Energética que tuvo lugar en México en diciembre de 2013, el
sector energético se abri6 a la inversion privada (tanto nacional como extranjera),
por lo qué ante esta oportunidad, se crea Cimarron Solar S. de R.L. de C.V., como
un desarrollador de plantas de energia solar ubicadas estratégicamente en
Hermosillo, Sonora, México. Cimarron Solar estara al servicio de la region del
noroeste de México y en el futuro, de la region suroeste de los Estados Unidos.

En el aspecto de Generacidn de energia eléctrica y el area de mercado de interés
de Cimarron Solar, estan empresas industriales y comerciales de clase mundial
que representan a los sectores automotriz, aeroespacial, mineria, electronica,
fabricantes de dispositivos médicos y sectores de fabricacion de metales.
Cimarron busca el éxito a través de los beneficios que aporta a los clientes,
empleados, proveedores y miembros de la comunidad.

Por lo anterior, el presente proyecto pretende proporcionar electricidad generada a
partir del Sol que sea accesible para satisfacer las necesidades energéticas de
todo el espectro del sector industrial, comercial y del gobierno de México, con
ningun impacto ambiental adverso, de este modo, se contribuird al desarrollo
sustentable de la industria eléctrica en México y a sSus  cOmpromisos
internacionales en relacion al cuidado del Medio Ambiente y el acuerdo de
Kyoto, contribuyendo a reducir la emision de CO2 a la atmdsfera, y posicionando a
México en el TOP 10 en Energia Renovable.

El objetivo del proyecto es aprovechar la radiacion solar a la que esta expuesto el
sitio del proyecto en el estado de Sonora y asi proporcionar continuamente 300
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MWac de energia confiable y limpia, alimentandolo al Sistema Interconectado
Nacional.

El proyecto Planta de Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron1”, contara con
una capacidad instalada 300 MWac (382.591 MWdc) mismas que se construiran
en cuatro etapas de 75 MWac., en una superficie de 655-70-54.7945 Has, dentro de
una poligonal de predio de 815.8256 Has.

Se instalaran 1,142,064 paneles fotovoltaicos policristalinos, con los cuales se
prevé alcanzar una potencia total instalada de 300 MWac.

Los paneles serdn montados en equipos de seguimiento de un solo eje (Single
Axis tracking mounting equipment) para maximizar la produccién de energia por
hectarea. Asimismo, se contara con 103 inversores, 103 transformadores y una
conexidn subterranea de cables conductores que seran los encargados de la
conduccién de la energia generada.

Para la operacion del proyecto, se contar4 con areas de maniobra de terraceria,

subestacion elevadora, oficinas y estacionamiento, que junto con la superficie
de sembrado de paneles solares (655-70-54.7945 Has) sumardn en conjunto
una infraestructura de obras permanentes de 739-88-93.0500 Has.

Se estima que la Planta de Generacion de Energia Eléctrica, generard en su
totalidad una produccion anual aproximada de 892 GWh/afio (892 511 000 kwh),
inyectando la energia eléctrica producida a la Subestacion SERI con una linea de
transmision existente en tensién de 230 kV con una longitud de aproximadamente
2 km. La inyeccion de energia se llevara a cabo de forma escalonada, es decir,
cada etapa del proyecto tiene una fecha de entrada en operacion diferente para
comenzar su venta en las diferentes areas dentro del Mercado Eléctrico Mayorista
(MEM).

El poligono del proyecto presenta areas que se venian destinando a la actividad
pecuaria y de banco de material y, areas de vegetacion secundaria arbustiva de
mezquital xerdéfilo y matorral sarcocaule; sin embargo, el sitio del proyecto no
se considera como terrenos forestales, que requieran de autorizacion en
materia de impacto ambiental y forestal de cambio de uso de suelo de terrenos
forestales, de acuerdo al Decreto publicado en Diario Oficial de la Federacion el
5 de junio de 2018, por el que se abroga la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, publicado en el Diario Oficial de la Federacién, el 25 de febrero de
2003, se expide la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; y se reforma el
primer parrafo al articulo 105 y se adiciona un segundo parrafo al mismo articulo
de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y, que para los
efectos de esta Ley acorde al articulo 7, se entendera por: Terreno forestal (fraccion
LXXI) : Es el que esta cubierto por vegetacion forestal y produce bienes y servicios
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forestales. No se considerard terreno forestal, para efectos de esta Ley, el que se
localice dentro de los limites de los centros de poblacion, en términos de la Ley
General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, con
excepcion de las areas naturales protegidas. En relacion a esto el predio del proyecto
Planta de Generacion de Energia Eléctrica, “Cimarron 17, no se considera Terreno
forestal, por ser un predio que se encuentra dentro de los limites del PROGRAMA DE
DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE HERMOSILLO
(PDUCPH), Modificacion 2014, (|

2), Publicado en el Boletin Oficial del Gobierno del Estado de Sonora, Tomo CXCIV,
No. 18, Seccién 1I, 1 de septiembre de 2014 y, cuya elaboracion de dicho
PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE
HERMOSILLO (PDUCPH), estuvo a cargo del Instituto Municipal de Planeacién de
Hermosillo y que la Secretaria de Infraestructura y Desarrollo Urbano (SIDUR)
considera que este es congruente con las politicas y estrategias estatales en materia
de Ordenamiento  Territorial y Desarrollo Urbano y, que se fundamenta
juridicamente en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en la
Ley General de Asentamientos Humanos y en la Ley 254 de Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado de Sonora (ANEXO 2) ; por lo que el
predio del proyecto al estar dentro de los limites de este centro de poblacion, de
acuerdo al articulo 7, Fraccién LXXI de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, no se considera como un terreno forestal y por lo tanto, no le
aplica autorizacion en materia de impacto ambiental y en materia forestal de
cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

Por otra parte, el sitio del proyecto no se encuentra dentro de algin area natural
protegida o Regién Prioritaria terrestre, hidrolégica o area de importancia para la
conservacion de las aves (AICA), de acuerdo ala CONABIO.

[1.1.2 Seleccion del sitio

Las caracteristicas que se tomaron en cuenta para la seleccién del sitio del
proyecto son las siguientes:

Que la topografia del terreno fuera lo mas semiplana posible, lo que facilita los trabajos

y el menor movimiento de sueloy alteracion de la topografia.

Que la subestacion seleccionada para llevar a cabo la interconexion, denominada SERI,
se encuentra a menos de 1 km de distancia.
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Se trata de un area con acceso de via de comunicacion directa desde la ciudad de
Hermosillo, por la Carretera Federal No. 15 tramo Hermosillo- Guaymas y a menos de
25 minutos.

Que el predio tuviera la menor cubierta vegetal posible, en el area de obras, tal como
ocurre en el sitio del proyecto.

En el sitio del proyecto, la vegetacion de matorral xeréfilo que ocurre, es de
amplia distribucion en la region y no existe como tal, debido a que el predio ha
sido perturbado afos atras por la actividad pecuaria y de bancos de material,
ocurriendo vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerdéfilo y matorral
sarcocaule (particularmente en las éareas cerriles que no seran utilizadas por el
proyecto), con individuos de especies de estos tipos de vegetacion,
distribuyéndose de manera dispersa dentro del area del proyecto, asi como en los
predios colindantes, no existiendo un ecosistema Unico o de caracteristicas
relevantes, por lo que aunado a esto, la presencia de fauna silvestre es
relativamente baja.

El sitio del proyecto se encuentra dentro de los limites del PROGRAMA DE
DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE HERMOSILLO
PDUCPH), Modificacién 2014,

y no se constituye como terrenos forestales, que requieran de autorizacién de
cambio de uso de suelo de terrenos forestales en materia ambiental y forestal, de
acuerdo al articulo 7, Fraccion LXXI de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (Diario Oficial de la Federacion del 5 de junio de 2018).

Por otra parte, el sitio del proyecto no se encuentra dentro de algin area natural
protegida o Regién Prioritaria terrestre, hidrolégica o area de importancia para la
conservacion de las aves (AICA), de acuerdo ala CONABIO.

Otro criterio de seleccion del sitio y fundamental para el proyecto es la radiacion
solar que incide en el sitio, el sol emite una enorme cantidad de energia radiante
en todas las direcciones, una pequefia parte de ésta se recibe en la superficie
terrestre con variaciones espaciales y temporales, sin embargo, en el llamado
“Cinturén Solar” de la Tierra la energia radiante incide con altos niveles de
intensidad y con un mayor niumero de horas de sol, lo que permite que en estas
regiones se obtenga un mejor aprovechamiento de este recurso renovable. Esta
parte del Norte de México se encuentra dentro del llamado Cinturdn solar mundial,
por lo que recibe los mas altos niveles de radiacion con valores superiores a los 6
kWh/m2/dia como promedio anual, lo que hace factible la captacion de esta
energia radiante para transformarla en energia eléctrica.

10
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[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

a) Plano topografico, poligonales, colindancias

El Plano topografico se presenta en el ANEXO 4.

La poligonal general del area de predio del proyecto 815.8256 Has es la siguiente:

Coordenadas Universal Transveral de Mercator (UTM) Zona
12 R
Punto | Coordenada Este (X) Coordenada Norte (Y)
1 504647.2790 m E 3199441.6470 m N
2 505222.5764 m E 3199269.7485 m N
3 506774.7849 m E 3199282.3913 m N
4 507565.4214 m E 3199288.9614 m N
5 508742.8570 m E 3199298.7458 m N
6 510425.2743 m E 3198850.4095 m N
7 510912.0020 m E 3198720.6992 m N
8 510904.3958 m E 3198702.4312 m N
9 510897.0514 m E 3198685.6702 m N
10 510892.8157 m E 3198676.5167 m N
11 510869.4443 m E 3198632.5039 m N
12 510839.7093 m E 3198587.3392 m N
13 510806.9705 m E 3198546.7897 m N
14 510770.5559 m E 3198509.5522 m N
15 510730.9136m E 3198476.0364 m N
16 510688.2543 m E 3198446.4707 m N
17 510642.8415m E 3198420.9560 m N
18 510595.2418 m E 3198399.8684 m N
19 510545.8511 m E 3198383.4441 m N
20 510530.2377 m E 3198379.2796 m N
21 510511.3743 mE 3198374.7158 m N
22 510484.0186 m E 3198368.5727 m N
23 509302.3736 m E 3198107.6586 m N
24 509211.9767 m E 3198089.6137 m N
25 509121.0721 m E 3198075.2911 m N
26 509029.2848 m E 3198064.6163 m N
27 508937.8136 m E 3198057.7438 m N
28 508845.7514 m E 3198054.5684 m N

11
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29

508289.3375 m E

3198046.6799 m N

30

508187.6662 m E

3198042.9979 m N

31

508086.1955 m E

3198034.8760 m N

32

507985.3310 m E

3198022.3000 m N

33

507884.9802 m E

3198005.2767 m N

34

507785.6175 m E

3197983.9338 m N

35

507687.0522 m E

3197958.1566 m N

36

506322.8193 m E

3197569.3238 m N

37

506168.5958 m E

3197522.4382 m N

38

506016.1922 m E

3197470.1860 m N

39

505865.1717 m E

3197412.4828 m N

40

505285.4909 m E

3197179.1498 m N

41

505213.0481 m E

3197149.8660 m N

42

505177.8039 m E

3197138.4602 m N

43

505177.8039 m E

3197369.6599 m N

44

504802.8603 m E

3197369.6599 m N

504647.2790 m E

3199441.6470 m N

SUPERFICIE=815.8256 HAS

Las colindancias del proyecto son las siguientes:

COLINDANCIAS

RUMBO

COLINDANTE

Norte

Terreno de agostadero y a menos de 1
km con la subestacién SERI.

Sur

Libramiento Hermosillo “Oriente” en
construccion.

Oeste

Carretera Federal México 15.

Este

Con terrenos de agostadero, y camino
de terraceria.

12
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&

Google Earth

Vista de las colindancias del sitio del proyecto Planta de Generacion de Energia
Eléctrica “Cimarron 1”, en el Municipio de Hermosillo, Sonora.

b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la
infraestructura permanente y de las obras asociadas,

En el ANEXO 5, se presenta plano de conjunto del proyecto.
Se tendrd como “produccién” el area de desplante de obras, no se tiene area

destinada a restauracion, y, el area de conservacion, seria las zonas altas del predio
(lomerios y cerros).

USOS DE SUELO! USOS DE SUPERFICIE (m?) | PORCENTAJE
SUELO POR EL (%)
PROYECTO
RESUMEN
Area de desplante
Produccion de obras 7,398,893.05 m? 90.69%
Restauracion No se tiene
Conservacion Lomerios y cerros 759,362.95 m? 9.31%
TOTAL 8'158,256.0000m? 100.0000%
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[1.1.4 Inversion requerida

a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversion + gasto de
operacion), para el proyecto.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la
memoria de célculo respectiva

La recuperacion del capital invertido se estima en 5 afios.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y
mitigacion.

INVERSION REQUERIDA PARA MITIGAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS:

CONCEPTO COSTO (PESOS 00/100 M.N)
Mantenimiento de maquinaria 60,000.00
Rescate de especies de flora y fauna vy 150,000.00
relocalizacién

Capacitacion ambiental a personal 35,000.00
Instalacion de contenedores de residuos vy

traslado al relleno sanitario 40,000.00
Almacén temporal de residuos peligrosos 15,000.00
Renta de sanitarios portatiles 50,000.00
Proteccion del suelo contra derrames de

combustible 15, 000.00
Instalaciébn de sefialamientos en areas de trabajo 10, 000.00
TOTAL 375,000.00

[1.1.5 Dimensiones del proyecto
Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la
siguiente manera:
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a) Superficie total del predio o de la trayectoria (longitud por derecho de via,
para proyectos lineales) (en m2).

La Superficie total del predio del proyecto es 8'158,256.00 m? (815-82-56.00 Has).

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio o en la
trayectoria (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su
relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto

Dentro del predio de 815-82-56.00 Has, se encuentran 765-29-59.4810 Has con
vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xero6filo y matorral sarcocaule, de
estas se planea desmontar 739-88-93.0500 Has de
arbustiva de mezquital xerofilo para la ejecucién de las

vegetacion secundaria
obras del proyecto,

las

cuales representan el 90.69% del area del poligono del predio del proyecto
(ANEXO 5).
SUPERFICIE PORCENTAJE
CON CUBIERTA | DE CUBIERTA
VEGETACION | SUPERFICIE | PORCENTAJE | TIPO DE | VEGETAL(HAS) | VEGETAL
(HAS) (%) COMUNIDAD (%)
Vegetacion
secundaria| 739.88930500 90.69%
o arbustiva de
Matorral xerdfilo | 765 2959481 |  93.80 % mezquital
xerofilo
Matorral 25.4066431 3.11%
Sacocaule
Sin cubierta 50.5296519 6.193% 6.193%
forestal
PREDIO 815.8256 100 % 100%
Vegetacion
secundaria
Desmonte arbustiva de | 739.88930500 90.69%
mezquital
xerofilo
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c) Superficie ( en m2) para obras permanentes. Indicar su relacion (en
porcentaje), respecto a la superficie total.

SUPERFICIE SUPERFICIE | PORCENTAIJE
(m2) (Has) (%)

INFRAESTRUCTURA PERMANENTE DEL PROYECTO

Mddulos Fotovoltaicos, unidades de
seguidor solar y centros de transformacién.

Areas de maniobra de terraceria 799,785.40 79-97-85.4000 9.80%

CONCEPTO

6,557,054.79 | 655-70-54.7945 80.37%

Subestacién elevadora, oficinas y

estacionamiento 42,052.85 4-20-52.8515 0.52%
Subtotal de infraestructura permanente 7,398,893.05 | 739-88-93.0500 90.69%
AREAS NO UTILIZABLES PARA EL PROYECTO
Zona de amortiguamiento 269,598.92 26-95-98.9200 3.30%
Zonas de exclusion (Zona 1, 2y 3) 402,085.03 40-20-85.0300 4.93%
Servidumbre CFE 76,040.00 7-60-40.0000 0.93%
Servidumbre PEMEX 11,639.00 1-16-39.0000 0.14%
Subtotal de areas no utilizables 759,362.95 75-93-62.9500 9.31%
TOTAL 8,158,256.00 | 815-82-56.0000 100.00%

d) Suerficie del predio de acuerdo a la siguiente clasificacion: Conservacion y
aprovechamiento restringido, produccion, restauracién y otros usos, ademas considerar
las dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes:

El proyecto se encuentra en un solo predio con superficie de poligono de
8,158,256.00 m2 (815-82-56 Has), evaluandose el retiro de vegetacion secundaria
arbustiva de mezquital xerdfilo de una superficie de 7,398,893.05 m2 (739.889305
Has) dicha superficie.
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CLASIFICACION DE SUPERFICIES PARA PROYECTOS QUE REQUIERAN EL CAMBIO DE USO

Conservacion y

aprovechamiento

DE SUELO

ZONAS CLASIFICACIONES SUP. EN HA. %
Areas Naturales Protegidas No aplica al predio
Superficie arriba de los 3,000 MSNM No aplica al predio
Superficie con pendientes mayores al No aplica al predio

Zonas de | 100% o 45°

Superficies con vegetacién de Manglar o
Bosque

No aplica al predio

restauracion

restringido meso6filo de montafia
Superficie con vegetacion en galeria No aplica al predio
Terrenos forestales o de aptitud | No aplica al predio
preferentemente forestal de productividad
maderable alta
Terrenos forestales o de aptitud | No aplica al predio
preferentemente forestal de productividad
maderable Media,
Zona de | Terrenos forestales de productividad baja | No aplica al predio
produccion caracterizados por tener una cobertura
de copa inferior al veinte por ciento
Terrenos forestales o de aptitud | No aplica al predio
preferentemente forestal de productividad
maderable baja
Terrenos con vegetacion forestal de | 765.2959481 Has,
zonas éridas sin embargo por su 93.80%
ubicacion, el predio Del
no se considera predio
como terreno
forestal, de acuerdo
al articulo 7, Fraccién
LXXI de la Ley
General de Desarrollo
Forestal Sustentable
(Diario Oficial de la
Federacion del 5 de
junio de 2018).
Terrenos  adecuados para realizar | No aplica al predio
forestaciones
Zonas de | Terrenos con degradacion alta No aplica al predio

Terrenos con degradacion media

Terrenos con degradacién baja

No aplica al predio

Terrenos degradados que ya estén
sometidos a tratamientos de recuperacion
y regeneracion.

No aplica al predio

NOTA: LA TABLA ANTERIOR CORRESPONDE A LA ZONIFICACION DE LOS TERRENOS
FORESTALES Y DE APTITUD PREFERENTEMENTE FORESTAL CON BASE EN EL INVENTARIO
FORESTAL NACIONAL Y EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO NACIONAL.
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ESTADOS UNIDOS DE AMERICA s
ZONIFICACION FORESTAL
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Plano de Zonificacion Forestal. Comisién Nacional Forestal, 2011.
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ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

GOLFO DE MEXICGC
ZONIFICACION FORESTAL
II.-PRODUCCION O .

:11ID.- Terrenos con vegetacion fq‘,restal
de zonas éridas y semiaridas -z
[5)

'S

T T T T T
i i uen e sn P PN

ZONIFICACION FORESTAL
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Plano de Zonificacién forestal: Il. Produccion. Comisién Nacional Forestal, 2011.

El sitio del proyecto se encuentra en Zonificacion Forestal 1l D.- Terrenos con
vegetacion forestal de zonas éaridas y semi-aridas. Sin embargo por su ubicacién,
el predio no se considera como terreno forestal, de acuerdo al articulo 7, Fraccion
LXXI de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (Diario Oficial de la
Federacion del 5 de junio de 2018).

I1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

El sitio donde se llevard a cabo el proyecto presenta un uso de suelo de
agostadero, en el cual se ha venido desarrollando la actividad pecuaria,
asimismo en algunas zonas del predio ocurren el uso de suelo de banco de
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material y brechas de paso de linea de transmision eléctrica de CFE y linea de
gasoducto de PEMEX (ANEXO 5).

En la zona de influencia existen los siguientes usos del suelo:

Al Norte: Terrenos de agostadero con vegetacidbn secundaria arbustiva de
mezquital xerdfilo (para uso pecuario), asi como caminos de terraceria, torres y
linea de transmisién eléctrica de CFE y, a menos de 1 km, se encuentra
subestacion eléctrica de CFE, denominada SERI, a la cual se interconectara el
presente proyecto.

Al Sur: Se encuentra en construccion el Libramiento Hermosillo “Oriente”, terrenos
de agostadero con vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xeréfilo  (de
uso pecuario), bancos de material y zonas de matorral sarcocaule.

Al Este: Se encuentra parte del Libramiento Hermosillo “Oriente”, terrenos de
agostadero con vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerofilo (uso
pecuario), areas de banco de material y zonas de matorral sarcocaule.

Al Oeste: La via de comunicacién Carretera Federal No. 15 tramo Hermosillo-
Guaymas, asi como terrenos de agostadero con vegetacion secundaria arbustiva
de mezquital xerofilo (de uso pecuario).

El tipo de vegetacion en el area de estudio se clasifica como matorral xerdfilo, en
el que se incluyen todas las comunidades vegetales de porte arbustivo propias de
las zonas éaridas y semiaridas de México; pertenece al Reino Neotropical, Region
Xerofitica Mexicana y Provincia Floristica de la Planicie Costera del Noroeste
(Rzedowski, 1978).

De acuerdo a INEGI (SERIE VI,2014), la vegetacion del area de estudio por su
fisonomia puede catalogarse como vegetacion secundaria arbustiva de mezquital
xerdfilo, rodeado por matorral sarcocaule en los lomerios y zonas cerriles. En el
predio en sus areas de planicie, se encuentran areas de vegetacion secundaria
arbustiva de mezquital xeréfilo y, en lomerios y zonas cerriles matorral
sarcocaule. La vegetacion presente en el predio no se constituye como terreno
forestal, de acuerdo al articulo 7, Fraccién LXXI de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable (Diario Oficial de la Federacion del 5 de junio de 2018), al
ubicarse dentro de los limites del PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL
CENTRO DE POBLACION DE HERMOSILLO (PDUCPH), Modificacién 2014
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El sitio del proyecto no presenta alguna condicion especial como son las zonas
de atencion prioritaria, ni esta en un ecosistema fragil y zona de aprovechamiento
restringido.

[1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

En el sitio del proyecto no existe urbanizacion, sin embargo, hay via de acceso
directamente al sitio del proyecto, por la Carretera Federal No. 15, tramo
Guaymas-Hermosillo, la cual esta pavimentada y asimismo hay caminos de
terraceria en el perimetro del predio. Existe energia eléctrica en la zona, linea
de transmisién y subestacion eléctrica a la cual se uniria el presente proyecto
para enviar la energia producida; sin embargo, no hay servicio de agua potable y
alcantarillado por parte del Organismo Operador de Agua Potable y Alcantarillado
del Municipio de Hermosillo, por lo que se instalara fosa séptica para las aguas
residuales tipo domeésticas; el abastecimiento de agua potable sera a través de
pipas compradas a pozos de la region y garrafones de 20 litros; por otro lado, se
tiene comunicacién por radio, via celular y sefial de internet.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto

[1.2.1 Programa general de trabajo

Se contempla que la Planta de Generacién de Energia Eléctrica “Cimarron 17, se
construya en 4 etapas aproximadamente en cuatro afios, comenzando la
construccion de la primera etapa en enero de 2019y la operacién de esta
etapa en septiembre del 2019 y se planea que la Ultima etapa entre en operacién
en septiembre del 2021.

ETAPA SUPERFICIE SUPERFICIE | PERIODO DE CONSTRUCCION
(m2) (Has)
Etapa 1 1,395,314.802 | 139-53-14.802 Enero 2019-Septiembre 2019
Etapa 2 1,949,115.752 | 194-91-15.752 Enero 2020-Septiembre 2020
Etapa3 | 1,632,882.3847 | 163-28-82.3847 Julio 2020-Marzo 2021
Etapa 4 1,697,975.902 | 169-79-75.902 Enero 2021-Septiembre 2021
Total 6,557,054.7945 | 655-70-54.7945 Enero 2019-Septiembre 2021
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Cada etapa tendra una capacidad de generaciéon de energia de 75 MWac en
promedio, por lo que se solicita para la preparacion del sitio y construccion un
periodo de 4 afios.

En seguida se presenta el Programa General de Trabajo :

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA 4
2018 2019 2020 2020 | 2021 2021
CONCEPTO MES MESES MESES MESES MESES
ED |[E |[M|J E M |J J |S |E |MEIM]|J

Gestion administrativa
y autorizaciones

Preparacion del sitio

Desmonte y limpieza del
terreno

Construccion

Movimiento de tierras

Caminos internos vy
externos

Instalacion de Modulos
Fotovoltaicos, unidades
de seguidor solar y
centros de
transformacion

Subestacion elevadora

Oficinas Centro de
control

Estacionamiento

Delimitado con
cercado interior vy
exterior

Inicio de Operacion
y mantenimiento

[1.2.2 Preparacion del sitio

A. Desmontes y despalmes:

a) Técnicas a emplear para la realizacion de los trabajos de desmonte y despalme
(manual, uso de maquinaria, etc.)y

Identificacion de plantas a rescatar y traslocacion

Se identificar4 y ubicara las plantas a rescatar, tanto de especies protegidas
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, como de las susceptibles de rescate. Una
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vez que han sido ubicadas, se iniciara su rescate para su translocacion al sitio
seleccionado, en el terreno de la colindancia sureste del sitio del proyecto, el
cual forma parte del predio Los Chinos de 4,937-00-00 Has del cual provienen las
815.8256 Has de la poligonal del proyecto. Simultaneamente, se buscara
madrigueras y refugios de fauna y se emitirAn ruidos para iniciar el
desplazamiento de la fauna silvestre.

Sitio del
proyecto

fcchfcae G Ut B 5

;;),O LR R
Area de reubicacion™
de especies

Vista de localizacién del sitio para reubicacion de especies rescatadas.

Desmonte, limpia del terreno y nivelacion

El desmonte incluye el retiro de las especies de vegetacibn que no son
susceptibles de rescate, para ello se emplearda maquinaria pesada
(Motoconformadora), una vez que es removida la vegetacion esta sera triturada y
picada, pasando a realizar la limpieza del area para obra, retirdndola del sitio a
areas de las colindancias sureste para que se incorpore la materia organica al
suelo.

Posteriormente, la maquinaria inicia con el movimiento de suelo y el poco material
residual que quede, para ir dando la forma a la topografia que se requiere del
terreno, para la instalaciéon de los paneles solares, caminos, Oficinas-Centro de
control, Subestacion elevadora, estacionamientos, etc.
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b) Tipo y volumen de material de despalme (arcilla, hojarasca, etc).

Se estima remover 150,000 m? de material de despalme, siendo éste fragmentos
de suelo arcilloso.

B. Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones:
a) Métodos que se van a emplear para garantizar la estabilidad de taludes,

No aplica, ya que el é&rea es semiplana y s6lo se requiere una ligera nivelacion
del predio sin la creacién de taludes.

b) Obras de drenaje pluvial,
No se requiere de crear obras de drenaje pluvial, ya que los arroyos que ocurren
en el predio son muy superficiales y de temporal, y no serdn desviados, ya

que la obra, no constituye por si misma una barrera para los escurrimientos
pluviales, por lo que seguirdn su curso natural.

c) Volumen y fuente de suministro del material requerido para la nivelacién del
terreno y,

El mismo suelo del predio sera utilizado en la nivelacion, por lo que al ser el predio

semiplano, el suelo sélo sera esparcido con la maquinaria en las areas que se
requiere de nivelacién, no determinandose un volumen a requerir.

d) Volumen de material sobrante o residual que se estima se generara durante el
desarrollo de estas actividades.

Dado que el predio es semiplano y el suelo sera utilizado en el mismo predio
para la nivelacion, no habréa suelo residual.

C. Cortes:
a) Altura promedio y maxima de los cortes por efectuar,

Los cortes de terreno que se realizaran seran en promedio de 30 cm.

b) Técnica constructiva y de estabilizacion y

No aplica, ya que el terreno es semiplano y sera ligeramente nivelado.
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c) Volumen estimado de material por remover.

Al ser el predio semiplano, el suelo s6lo sera esparcido con la maquinaria en
las areas que se requiere de nivelacion, no determinandose un volumen por
remover.

D. Rellenos: a) Tipo de material que se empleara en el relleno. Sefalar sus
caracteristicas, con énfasis en aquellas que pudieran ocasionar la contaminacion
del sitio, b) Estudio de bancos donde se adquirird el material para el relleno
indicando superficie a explotar, y en su caso, caminos y actividades de desmonte,
c) Volumen estimado, forma de manejo y traslado del material para efectuar el
relleno y d) Técnica constructiva.

No aplica para el proyecto, ya que no se realizara rellenos.

E. Dragados:

No aplica al proyecto, ya que no se realizaran dragados.

F.  Desviacion de cauces: a) Justificacién, b) Nombre y ubicacién del cuerpo de
agua, c) Descripcion de los trabajos de desvio. Anexar planos y d) Gasto promedio
que sera desviado y porcentaje con respecto al volumen total.

No aplica al proyecto, ya que no se realizara desvio de cauces.
11.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

Obras provisionales:

En la etapa de preparacion del sitio y construccion, se instalard una caseta de
madera y lamina de carton que fungird como bodega para el almacenamiento de
pequefios materiales (tuberias para la red de agua potable y de drenaje, material
eléctrico, material de construccion para cercado interior-exterior, herramientas y
equipos); asimismo, se instalard una caseta de vigilancia.

Estas bodegas estardn hechas de madera y lamina de carton y seran
desmanteladas al término de la obra y seran movibles acorde al avance de la
obra del proyecto.

No se instalara campamento para personal, ya que dada la cercania a la ciudad,
después de la jornada de trabajo el personal se retirara a sus casas.
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Se instalaran sanitarios portatiles en el frente de obra 1 por cada 10 trabajadores
en obra, con un servicios de limpieza semanal en jornadas laborales de 40 horas.

Las &areas donde se manejen combustibles, seran excavadas 30 cm y seran
cubiertas con plasticos gruesos que retengan e impidan el escape de derrames los
cuales de ocurrir seran inmediatamente colectados y manejados como residuos
peligrosos, de esta forma se dara proteccion al suelo contra posible contaminacion
por derrames de hidrocarburos.

[1.2.4 Etapa de construccion
1. Centrales generadoras.

A. Hidroeléctricas:
No aplica.

B. Termoeléctricas:
No aplica.

C. Geotermoeléctricas:
No aplica.

D. Eoloeléctricas:.
No aplica.

E. Nucleoeléctricas:
No aplica.

El proyecto a realizar, no queda especificado en las categorias anteriores, sin
embargo, se trata de una Central Generadora tipo Solar Fotovoltaica, por lo
gue enseguida se describe en qué consiste:

a) Excavaciones y relleno con material compactado

Para la cimentacion de la estructura de los Sistemas (paneles) fotovoltaicos a
base de pilotes se haran excavaciones desde 1 m hasta de 5 m de profundidad
con diametros en rango de 0.50 m a 0.80 m, con apego a las recomendaciones del
estudio geotécnico. Para este trabajo se utilizaran retroexcavadoras y camiones
de volteo.
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Para la cimentacion de la estructura de Oficinas-Centro de operacion y control se
haran excavaciones a cielo abierto con profundidades variables de 0,5 m a 2,5 m.
Para este trabajo se utilizaran retroexcavadoras y camiones de volteo.

Una vez realizadas las excavaciones para el desplante de la cimentacion de las
estructuras de los Sistemas (paneles) fotovoltaicos, todo el material producto de
estas excavaciones se dejara a un lado para que posteriormente sirva como
relleno, llevdndolo al nivel de compactacion recomendado por el estudio
geotécnico con el grado de humedad éptimo hasta llegar al nivel de proyecto.

b) Acero de refuerzo y cimbra

Para el caso de las cimentaciones a base de pilotes, una vez realizada la
perforacion se procedera a la colocacion del acero de refuerzo habilitado y
armado. Asi mismo, se coloca el juego de anclas y la cimbra del cabezal.

c) Colado de cimentaciones de estructuras

El concreto se elaborara en obra mediante el uso de revolvedora; una vez
fabricado se vacia en las cimentaciones de acuerdo con las lineas de proyecto. En
caso de requerirse concreto premezclado se utilizar4 la planta de concreto mas
cercana al sitio de la obra. Se utilizardn vibradores, carretillas, revolvedoras y
herramientas menores para los colados y descimbrados.

d ) Centro de operacién y control

El edificio tendra una tipologia de un edificio con sala de control y servicios. Su
planta sera de forma rectangular de aproximadamente 1000 m2.

El centro de control dispondra de extintores y luces de emergencia necesarios
segun la normativa vigente. El interior del edificio estara equipado con canaleta de
sujecion para mantener y guiar los cables de potencia que conectan los diferentes
equipos y por tanto para evitar cualquier dafio a los cables que se pueda producir
debido a una excesiva torsién o dafio con cualquier elemento punzante, asi como
evitando que los terminales de los cables estén sometidos a peso.

La Oficina-Centro de operacion y control se construira a base de cimientos de
concreto armado (cimentacion corrida o por medio de zapatas aisladas), muros de
tabigque, castillos, dalas de desplante, dalas de cerramiento, piso y losa de
concreto armado. El Centro estara constituido por un area de equipos, oficina de
supervision, sala de juntas y sanitario.
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Para el equipo de transformacion se tiene contemplado una cimentacion
superficial, muros corta fuego a base de tabigue de barro y dique de contencidn en
caso de un derrame de aceite

El techo sera no transitable y debera ser disefiado para evitar la acumulacion de
agua de lluvia, haciendo que ésta sea conducida al exterior del edificio mediante
canalones y se comprobara que la cubierta tenga una perfecta estanqueidad que
evite todo riesgo de infiltraciones. Las cubiertas estaran disefiadas de forma que
impidan la acumulacion de aguas sobre ellas y desaglien directamente al exterior
desde su perimetro.

Albafileria.- Con la cimentacion terminada se inicia con los trabajos de desplante
de muros, castillos y dalas de concreto armado para el colado de la losa azotea y
firme de concreto, dejando las preparaciones para las instalaciones hidraulica,
sanitaria y eléctrica. Se empleara concreto hecho en obra, mediante el uso de
revolvedora. En caso de requerirse concreto premezclado se utilizara la planta de
concreto mas cercana al sitio de la obra.

Para las aguas residuales se construira una fosa séptica, para la concentracion
temporal de las aguas negras provenientes del centro de operacién y control, esta
fosa seré revisada y vaciada con cierta periodicidad.

Acabados.- Como trabajos de acabado se tiene la colocaciéon de piso de loseta
ceramica, azulejo en area de sanitarios, colocacion de muebles sanitarios, repello
y pintado de muros y plafén, canceleria, carpinteria y herreria, asi como la
colocacion de mobiliario.

e ) Barda y/o Cerco perimetral

La Barda Perimetral se construira a base de Block de concreto de 15 x 20 x 40, sobre
zapatas y dados de concreto, cadenas de desplante y de cerramiento, con castillos
ahogados 2.50 mts

También, cabe la posibilidad de que se utilice un cerco (vallado) perimetral que
estara compuesto por postes de tubo con seccion circular, malla electro-soldada y
en general el cerco ser4, como minimo de 3 m. La malla metalica debera tener
alambre y un espaciamiento minimo para prevenir el paso de animales de
pequeio porte.

Los postes que soportan el cerco estaran debidamente separados de 2,5 m en 2,5
m, siendo obligatoria la ejecucién del apuntalamiento de 100 m en 100 m como
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maximo, asi como en los cambios de direccion, siempre que se verifiquen cambios
en la inclinacion en el perfil longitudinal y siempre que sea impedida la correcta
ejecucion del cercado. El apuntalamiento sera realizado a través de 2 postes
metalicos, en la direccion diagonal, con el mismo diametro.

Todos los postes estardn empotrados, en el terreno, en macizos de hormigén o en
pilotes metalicos. Deberan ser fabricados de acuerdo con la UNE-EN 10346, en
acero galvanizado Z-275 y la malla metalica debe ser fabricada de acuerdo con las
normas, ISO 1461, ASTM-A-740-2003, MX-H-014, NMX-H-014, NMX-H-074.

f) Montaje de soportes y estructuras (bastidores)
Todos los elementos estructurales se suministraran a la obra con la preparacion
de las superficies, imprimacién y acabado correspondiente.

Unidades de seguidor solar

La estructura de soporte de los paneles fotovoltaicos sera un seguidor solar de un
solo eje y esta compuesto de HDG, acero galvanizado, acero inoxidable,
compuestos de polimeros y aluminio. La estructura tiene una inclinacion de +-50°
y posibilidad de aumentar rangos segun las caracteristicas del proyecto.

Armado.- Las piezas se van a unir con tornillos calibrados o tornillos de alta
resistencia. Se colocarad el nimero suficiente de tornillos de armado apretados
fuertemente con llave manual, para asegurar la inmovilidad de las piezas armadas
y el intimo contacto entre las superficies de union.

Las piezas que han de unirse con soldadura, se fijardn entre si con medios
adecuados que garanticen, sin una excesiva coaccion, la inmovilidad durante el
soldeo y enfriamiento subsiguiente, para conseguir exactitud en la posicion y
facilitar el trabajo de soldeo.

Como medio de fijacion de las piezas entre si, puede emplearse puntos de
soldadura depositados entre los bordes de las piezas que van a unirse. El nimero
y el tamafio de los puntos de soldadura sera el minimo necesario para asegurar la
inmovilidad.

Montaje.- Sobre las cimentaciones previamente ejecutadas se apoyan los
soportes. Estas bases se nivelan y se rellena dicho espacio con mortero. Las
sujeciones provisionales de los elementos durante fase de montaje se aseguran
para resistir cualquier esfuerzo que se produzca durante los trabajos.
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En el montaje se realiza el ensamble de los distintos elementos, a fin de que la
estructura se adapte a la forma prevista en los planos de proyecto con las
tolerancias establecidas. No se comenzara el atornillado definitivo o sujecion de
las uniones de montaje hasta haber comprobado que la posicion de los elementos
de cada union coincida con la posicion definitiva, que proporcione la maxima
eficiencia posible de los médulos durante todo el afio.

g) Instalacion de tanque de agua

Derivado de la necesidad de brindar mantenimiento y servicios a la Planta de
Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron1”, se pretende instalar entre uno y 15
tanques elevados, tipo Rotoplas para el almacenamiento del agua.

h) Caminos de acceso

La utilizacion de los caminos garantiza una mejor calidad de acceso a los edificios
para los equipos de mantenimiento de la instalacion. Por esta razon se prevé la
construccion de caminos para el acceso a los centros de transformacion,
subestacion y caseta de control.

Los caminos han sido disefiados teniendo en cuenta la irregularidad del terreno, la
localizacion de los edificios que necesitan de los mejores accesos e implantacion
de los modulos fotovoltaicos, obteniéndose el mejor trazado con las distancias
mas pequefias y mas simples posibles. De esta forma los valores de los radios
seran los satisfactorios para permitir el paso de vehiculos. Ademas, los cruces de
caminos poseen radios amplios, para facilitar las maniobras de incorporacién de
los vehiculos desde el camino principal a los caminos secundarios.

Es aconsejado para la ejecucion del camino, que este debe tener la anchura
definida en los planes de ejecucién con o sin cunetas consonante la necesidad de
drenaje y con espesor minimo de 10 cm para el camino exterior y 20 cm para el
camino interior.

Antes de su ejecucidon deben ser realizados los trabajos de limpieza, desbroce y
decapado del terreno, en las zonas donde se pretenden implementar los caminos.

Posteriormente son ejecutados los trabajos necesarios para la correcta excavacion
del suelo con una profundidad minima que garantiza que la superficie del camino
guede al mismo nivel de la superficie del terreno. Después de la excavacion seran
realizados los trabajos de compactacion de la zona de excavacion.
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La homogeneidad de caracteristicas de cada fraccion sera tal que garantice la
homogeneidad de la mezcla de los agregados y su compactacion relativa, referida
al Ensayo de Compactacion Proctor modificado, no siendo inferior a 95% en todo
el area y espesor de capa.

Todos los trabajos son realizados con el objetivo de obtener la mejor ejecucion del
camino posible garantizando una superficie lisa, uniforme, exenta de hendiduras,
ondulaciones o material suelto.

i) Sistemas de tierras y ductos eléctricos

- Ductos eléctricos. Con el trazo efectuado, se realiza la excavacién por medios
mecanicos o0 manuales a una profundidad de 0,60 m. Se afina el fondo y se
colocan los ductos eléctricos de acuerdo a las lineas de proyecto, para la
colocacién de tuberia de polietileno de alta densidad o tuberia de PVC embebida
en concreto. Posteriormente se rellena con material producto de la excavacion.

- Sistema de Tierras. El sistema de tierras, para el cuarto de control consiste en
tender sobre el suelo y a una profundidad de 0,60 m, alambre de cobre del No. 2/0
AWG de cerca de 3,0 m de longitud, que se conectara a la base de la estructura
de acero, de acuerdo a disefio.

j) Montaje de modulos fotovoltaicos

Una vez completado el montaje de soportes y estructuras, los modulos seran
transportados desde el area de almacén (donde seran resguardados hasta el
momento de su colocacion), hasta lugares estratégicos del sitio mediante un
vehiculo automotor a gasolina, para su posterior instalacion manual en cada fila
designada. El sistema de fijacion de los mddulos se realizarda de forma manual
mediante tornilleria de acero galvanizado autoroscante y el empleo de herramienta
menor. Se dejard un espacio minimo entre columnas de mddulos de 20 mm, para
disminuir la presién del viento a la vez que sirve como vertical de refrigeracion
para los médulos. No sera necesaria ninguna manipulacion sobre el perfil extruido
en sitio, por razones de no-debilitacion y de no-manipulacién.

Los médulos deberan tener la inclinacion y orientacion necesaria de manera que
reciban la mayor radiacion durante todo el afio, por lo que se procurara mantener
una nivelacion uniforme en las filas de modulos.
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k) Instalacion de cableado eléctrico

Para la interconexién de los moédulos fotovoltaicos se requiere la formacion de
arreglos serie paralelo de los mismos. Para cada arreglo en serie se unen los
conductores de cada moédulo y posteriormente se canalizan los puntos finales de
los arreglos a través de lineas de conduccion subterraneas, con la finalidad de
recolectar la energia total de los arreglos en cajas de conexiones distribuidas a lo
largo de la Planta. De dichas cajas de conexion, se interconectan mediante tuberia
subterranea o directamente enterrados, segun sea el caso, los conductores
eléctricos que van hacia los inversores y equipos asociados.

) Instalacion de inversores

Los inversores estaran instalados en el Centro de transformacion y podran ser
montados directamente en muro o autosoportados. A éste equipo llega el
cableado de corriente directa (CD) proveniente de las cajas de conexion
distribuidas a lo largo de la central, posteriormente se envia el cableado de
corriente alterna (CA) a través de una trinchera hacia el transformador de
potencia.

Seran 103 Centros de transformacion

Los centros de transformacién constituidos por edificios prefabricados albergan los
equipos de media tension, y contiene los transformadores que tiene la principal
funciébn de hacer una conversion (elevacién) de los niveles de tension baja
(tension de salida del inversor) para media tensiébn con una capacidad de
transformador 3000 kVA.

m) Instalacién de equipos de mediciéon

Los equipos de medicion estaran integrados en los inversores, 0 en su caso seran
colocados en gabinetes autosoportados dentro del Centro de operacién y control
de la central.

n) Instalacién del transformador principal
El transformador principal sera tipo pedestal con base de concreto prefabricada.

Para la llegada de los conductores eléctricos se requiere de una excavacion de
trinchera.
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0) Instalacion del equipo de control y comunicacion

La interconexion con el sistema eléctrico se realizara por medio de la linea de
transmision que se construira de 230 kV para interconectarse a la Subestacion
SERI, que se encuentra localizada a menos de 1 km de distancia al norte del
proyecto.

La acometida en el punto de interconexion sera mediante una transicion aérea,
llevando los conductores de corriente alterna a través de torres autosoportadas,
La linea tendra también las siguientes caracteristicas:

- 2 km de linea aproximada

- Requerira derecho de via

- 1 cable de guarda convencional AAS 7#8 y 1 Cable de Guarda de Fibra Optica
de 36 fibras (CGFO)

- Se requeriran 7 torres de transmision, 3 de retencion, 2 de deflexion y 2 de
suspension.

2. Transformacion de energia eléctrica.
A. Subestaciones Eléctricas:

Subestacién de transmision eléctrica para 300 MWac

La Subestacion tendra instalado toda la paramenta de media tension que
protegerd la instalacién fotovoltaica de 300MW. En la Subestacion se hace la
elevacion del nivel de tensién de la MT interna (34.5kV) para el nivel de tension del
punto de conexion (230kV), tendra asi asociado un transformador de 190/253/316
MVA ONAN/ONAF/ONAF para elevacion de los niveles de tension, a todas las
protecciones necesarias en Alta Tension.

Asociados a la instalacién, tendremos también el transformador de servicios
auxiliares que hace la reduccién de los niveles de tensién de la linea MT para baja
(tension de alimentacion de todos los equipos auxiliares de la instalacion), y todos
los cuadros de baja tension para protecciones de los servicios auxiliares.
La subestacion serd hecha a la medida de la instalacion, presentando las
siguientes caracteristicas:
El edificio dispondra de un sistema de rejillas que tienen como mision
permitir la correcta ventilacién del edificio y de los equipos instalados. Las
dimensiones de las rejillas y la ventilacion necesaria garantizando el
correcto funcionamiento de los equipos instalados, considerando la
ubicacion y condiciones climatéricas de la planta. Tendremos instalado en
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las rejillas de ventilacion filtros anti-polvo, para proteccion de los equipos
instalados.

Todos los equipos instalados deberan respetar la corrosién atmosférica de
la localizacion de la planta, respetando asi la Norma ISO-9223.

Subestaciones Eléctricas: En general, nuestra subestacion elevadora es del

tipo estructural de intemperie; concentra sus elementos en un terreno de
42,052.85 m2 aproximados finitos Unica y exclusivamente para el
montaje y conexion de todos los elementos que la componen:

Elementos primarios: Transformador, Interruptor de potencia,
Restaurador, Cuchillas fusibles, Cuchillas desconectadoras y cuchillas
de prueba, Apartarrayos, Tableros duplex de control, Condensadores,
Transformadores de instrumento.

Elementos secundarios: Cables de potencia, Cables de control,
Alumbrado, Estructura, Herrajes, Equipo contra incendio, Equipo de
fitrado de aceite, Sistema de tierras, Carrier, Intercomunicacion,
Trincheras, conducto, drenajes, cercas.

a) Numero de transformadores y relacién de transformacion,

1 transformadores de 190/253/316 MVA ONAN/ONAF/ONAF con una relacion de
transformacion de 230/34.5 kV.

b) Numero de fases y capacidad,

No especificado

c) Numero de alimentadores,

No especificado

d) Caracteristicas del centro de control,

El Centro de operacion y control se construira a base cimientos de concreto
armado (cimentacion corrida o por medio de zapatas aisladas), muros de tabique,
castillos, dalas de desplante, dalas de cerramiento, piso y losa de concreto
armado. El Centro estara constituido por un area de equipos, oficina de
supervision, sala de juntas y sanitario.
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e) Caracteristicas de disefio de la barda perimetral y,

Barda perimetral con muros de block hueco de 15X20x40 cm junteados con
mortero de cemento-arena 1:5 en juntas remetidas, veteado.

A lo largo del limite a ocupar por el proyecto se instalara un vallado exterior de
espino en V para la seguridad de toda la instalacion y para delimitar el mismo. A
unos 5m del vallado exterior se instalara un vallado interior. Antes de la ejecucion
del cerramiento perimetral se debera realizar la implantacion del mismo a traves
de trabajos topograficos para que sea garantizada su correcta implantacion.

f) Sistema de tierras.

En general, existirda una malla de tierra que conducira a disolucion de sobrecargas
por cortocircuito y descargas atmosféricas que se generen y se depositen en
nuestro sistema eléctrico de generacién-transformacion. La red sera cuadriculada,

con anodos de cobre termofusionados a cable de cobre sugerido por CFE en su
factibilidad eléctrica.

3. Transmision de energia eléctrica.

A. Lineas Eléctricas:

Lineas Eléctricas: la transmision eléctrica va de las bahias de salida a la
transmision aérea.

a) Capacidad de transmision de las lineas (voltaje) y numero de circuito,

230kV de capacidad de transmisién (un circuito de un conductor por fase -ACSR
900-TA)

b) Longitud de la linea y ancho del derecho de via,

Longitud de la linea de CFE existente de 2 km, con un ancho de derecho de via
aproximado de 40 m.
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c) Tipos de cable conductor, cable de guarda y aisladores,

Los tipos de cable conductor, cable de guarda y aisladores estan a ser
determinados en base la factibilidad de CFE.

d) Numero aproximado de estructuras de soporte y tipos,

7 torres autosoportadas en total, 3 de retencion, 2 de deflexion 2 de suspensién

e) Cimentacion (tipo),

Cimentacién tipo pila

f) Sistema de tierras,
Sistema de tierras de malla

g) Proteccion catodica,
Proteccion catddica a determinar segun estudio

h) Manejo de la vegetacidon dentro del derecho de via e, i

No se planea realizar ningun tipo de impacto dentro del derecho de via, solo en el
espacio donde se montaran las estructuras. Las especies de flora que estén
presentes y que sean susceptibles de rescate, seran reubicadas en la colindancia
sureste del predio.

i) Patios para el tendido de cable.

Patios para el tendido de cable dentro de la propiedad privada.

[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento
a) Operacion de la central fotovoltaica

Las plantas de generacion de energia a partir de la radiacion solar que utilizan
sistemas fotovoltaicos, como el presente proyecto son instalaciones
generalmente “desatendidas”, es decir, su operacion se realiza de manera
automatica con equipos tecnoldégicamente probados y disponibles comercialmente
en la industria, por lo que la atencién durante su operacion es minima. Su
mantenimiento se enfoca principalmente a la limpieza de la cubierta de los
modulos fotovoltaicos, ajustes y revision de conexiones eléctricas, ademas de dar
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mantenimiento preventivo a los equipos que componen la central y dar
mantenimiento correctivo a las posibles fallas que pueden llegar a suceder.

La operacion y control de la Planta de Generacion de Energia Eléctrica, se
realizara mediante un sistema de control local y remoto, que cuenta con software y
hardware, para el registro de datos operativos y climatologicos (SCADA). Asi
como, estadisticas, control de alarmas, comandos de arranque y paro. Los datos
se obtienen generalmente en forma horaria y diaria por cada inversor. Los
registros se respaldaran mensualmente para efectuar reportes y gréficas de
estadisticas de operacién del sistema.

El Proyecto Planta de Generacién de Energia Eléctrica “Cimarron1”, utilizara la
energia solar para generar directamente energia eléctrica, por lo que contara con
equipos de Nula generacién de contaminantes a la atmosfera.

b) Mantenimiento de la Central

Durante la etapa de operacién del proyecto, la principal actividad de
mantenimiento sera el lavado de espejos, el cual se programara mensualmente.
Adicionalmente se programaran mantenimientos mensuales o bimestrales para
mantener en buen estado las instalaciones, el cual consistira principalmente en lo
siguiente:

e Verificacion y revision del estado fisico de cada uno de los componentes
como son: modulos fotovoltaicos, seguidores solares, inversores,
interruptores, cajas de conexiones, accesorios, sensores, cableado (fuerza,
medicion, proteccion, control y tierra) tablero de control, transformadores de
potencia, subestacién e interruptor de potencia, caseta de operaciéon y
control y estructuras de concreto y metalicas en general.

e Se llevara a cabo también un mantenimiento predictivo en el cual se revisan
los puntos clave donde requiera algan cambio.

Programa de mantenimiento

Con el fin de garantizar la continuidad en el suministro de energia eléctrica, y la
conservacion en forma adecuada de los elementos que conformaran a la Planta
de Generacion de Energia Eléctrica, es necesario contar con un programa de
mantenimiento, enseguida se listan las actividades de mantenimiento a desarrollar
y su periodicidad.
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Actividad Periodicidad
Limpieza de cubierta de los modulos Cada 2 semanas
Mantenimiento  preventivo de las
instalaciones Cada 6 meses
Verificacion del estado fisico de los
modulos Mensualmente
Revision de sensores Mensualmente
Revision de la estructura metalica Cada 6 meses
Revision de sistema de tierras Cada 12 meses
Revision de tablero de control Cada 3 meses
Revision de cajas de conexiones Cada 3 meses
Revision de cables de fuerza Cada 12 meses
Revision de conexion Cada 6 meses
Revision de inversores Cada 3 meses
Revision de transformadores Cada 12 meses

[1.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto

El proyecto contempla obras asociadas que es la Subestacion Elevadora de
Tension y la Linea de Transmisién de 230 kV. (existente de CFE), las cuales al
ubicarse en el mismo poligono del proyecto reconocido como zona suburbana-
agropecuaria dentro del limite del Centro de Poblacion de Hermosillo, Sonora
(ANEXO 2), no requieren ser evaluadas en materia de impacto ambiental, de
acuerdo al articulo 5 del Reglamento en Materia de Evauaciéon de Impacto
Ambiental de la Ley General del Equilirio Ecologico y Proteccion al Ambiente,
Inciso K, ultimo parrafo: “Las obras a que se refieren las fracciones Il a lll
anteriores no requeriran autorizacion en materia de impacto ambiental cuando
pretendan ubicarse en areas urbanas, suburbanas, de equipamiento urbano o de
servicios, rurales, agropecuarias, industriales o turisticas”.

[1.2.7 Etapa de abandono del sitio
La vida util del proyecto acorde al programa de trabajo, se estima en 30 afios, sin

embargo, cabe la posibilidad de que se alargue hasta por 10 afios mas, segun el
mantenimiento al que este sujeto el proyecto.
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CRONOGRAMA DE LA ETAPA DE ABANDONO

CONCEPTOS MESES

1 23456 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ETAPA DE ABANDONO

Desmantelamiento
de modulos

Desarmado de
estructuras

Demolicion de
edificaciones

Restauracion de
suelos

Reforestacion de
las areas afectadas

Seguimiento ala
reforestacion

El Programa de restitucion del sitio se elabora con el propdsito de tener un plan
rector que conduzca a la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que
propicien la evolucion y continuidad de los procesos naturales en el area después
de que termine la vida util del proyecto.

Se llevara a cabo el retiro de la infraestructura instalada y de edificaciones
construidas; para posteriormente realizar movimiento de suelos y tratar de obtener
una configuracion del terreno cercana a la de su cota original, lo cual permita
desarrollar las acciones de restitucion.

Las obras civiles se desmantelaran desde sus cimientos. Los escombros
generados serdn recogidos y trasladados lejos del area a donde la autoridad
municipal en funciones lo determine, evitando asi provocar la contaminacion del
suelo in situ por ser elementos extrafios a la composicion original del suelo. Asi
mismo, se le dara prioridad a buscar cualquier tipo de centro de acopio o reciclado
gue los fabricantes de los equipos hayan creado y disponer de ellos de acuerdo a
las mejores préacticas de la industria.

El cableado y partes metalicas de la infraestructura, seran también retirados del
area y utilizados para otros fines o vendidos.

Dentro de las variables fisicas, se cuidara dar restitucion a los escurrimientos
superficiales, ya que ésta es de vital importancia para conducir el agua que llegue
a las diferentes areas de restitucion, a fin de permitir lograr el éxito en el
establecimiento de plantas y de las funciones ambientales.
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Respecto a la reforestacion, se emplearan sélo especies nativas del area, a fin de
dotar al sitio de una condicién lo més cercana a la que poseia antes del disturbio.
Para ello en su momento se seleccionara cuales de estas especies nativas seran
utilizadas y como se obtendran (vivero, colecta de semilla, etc.); esto, ademas
dependera de la dinamica ecoldgica que esté ocurriendo en los alrededores del
area a rehabilitar a fin de ampliar el habitat y por ende los recursos biolégicos y
servicios ambientales.

Durante las etapas finales de la operacion del proyecto se llevara un registro de la
fauna que mas ocurre en los alrededores a fin de poder brindarles con la
restitucion del sitio recursos que se constituyan como fuente de alimento y
caracteristicas topograficas acordes a su comportamiento.

Posteriormente a la restitucién del sitio, se llevara a cabo un manejo y monitoreo
para lograr su estabilidad y productividad ambiental, por lo que se consideraran
medidas de proteccion necesarias, métodos para evaluar el éxito de la vegetacion
y ubicar areas con problemas, sin embargo, esto se determinard con las
condiciones que imperen en ese momento de acuerdo a la vida util del proyecto.

[1.2.8 Utilizacion de explosivos
No se requiere el uso de explosivos para la ejecucion del proyecto

[1.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y
emisiones a la atmdésfera

Etapa de preparacion

Los residuos que se generaran son los siguientes:

e Restos de vegetacién producto del desmonte y despalme, la cual sera
triturada y depositada en el terreno de la colindancia sureste, para que la
materia organica se reincorpore al suelo.

e Emisiones a la atmésfera por gases provenientes de la operacion de
vehiculos y maquinaria utilizados en el desmonte, esta afectacion es
minima y por muy poco tiempo.

e Basuras provenientes de alimentos de los trabajadores y de la limpieza del
sitio de obras. Seran recolectadas por la compafia constructora y
depositadas en contenedores temporales para posteriormente trasladarlas
al relleno sanitario.
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Etapa de construccion

Los residuos que se generaran son los siguientes:

e Restos de materiales de construccion en volumen estimados en 2.5 metros
cubicos diarios.

e Residuos y envolturas de alimentos en un promedio de 35 Kilogramos
diarios, serdn recolectados por el constructor y almacenados
temporalmente en contenedores para enviarlos al relleno sanitario
municipal.

e Aguas residuales, sélo son las de los sanitarios ortatiles, las cuales seran
retiradas del sitio por la empresa que las renta.

e Emisiones a la atmédsfera por gases provenientes de la operacién de
vehiculos, maquinaria y equipo utilizado en los movimientos de suelo para
alcanzar los niveles requeridos en el terreno, esta afectacion es minima y
por muy poco tiempo.

e Emisiones de ruido proveniente del equipo y maquinaria empleada para la
elaboracion de mezcla de concreto (revolvedora), estaran presentes de
manera puntual y por un periodo corto de tiempo.

e Los residuos seran trasladados al relleno sanitario o a algn terreno que
indique la autoridad municipal siendo la constructora la responsable del
traslado de los residuos, los cuales se estardn depositando en
contenedores metalicos de 200 litros de capacidad.

En cuanto al manejo de residuos peligrosos, este se realizara principalmente en la
etapa de preparacion del sitio y construccion, siendo los residuos generados:
aceite lubricante gastado, estopas impregnadas de grasa y aceite, asi como sus
recipientes, los cuales se derivaran del mantenimiento de la revolvedora para su
buen funcionamiento, el volumen que se genera sera muy bajo, ya que la
revolvedora se empleara por un breve periodo de tiempo. Para el manejo de
estos residuos, se pedira a la empresa constructora que tenga disponibles
contenedores de caracteristicas impermeables y con tapa hermética, para que en
estos se depositen, por un lado estopas impregnadas con grasa y aceite, asi como
los recipientes que contuvieron grasa y aceite, y en otros, los aceites liquidos
usados provenientes de la revolvedora; dado que son los Unicos residuos que de
este tipo se generaran. Para un manejo eficiente de estos residuos se le pedira a
la constructora que proteja el suelo del area donde los concentrara, con lonas y
charolas contenedoras de derrames, a fin de prevenir la contaminacién y derrames
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al suelo. Estos residuos seran retirados del lugar por la empresa que le presta
servicio de retiro de residuos peligrosos a la empresa constructora.

Etapa de operacidn y mantenimiento

Durante la operacion del proyecto se generaran como residuos solidos peligrosos
las baterias de respaldo. Los residuos generados seran concentrados en el
almacén temporal de residuos peligrosos y, posteriormente seran retirados por
una empresa autorizada por la SEMARNAT a donde tenga autorizado.

Se generard aceite lubricante gastado, del mantenimiento de transformadores,
seran retirados por una empresa autorizada por la SEMARNAT disponiéndoles
donde tenga autorizado.

Se estara generando “basura de oficina” en el edificio del Centro de Control,
estd sera almacenada temporalmente en contenedores de 200 kg vy llevada al
relleno sanitario para su disposicion.

Reciclables: Carton, papel, cableado,alambre, madera, metal, la generacion de
este tipo de residuos es inapreciable por lo que se pondra a disposicion de
recicladoras para su redso.

Los residuos sanitarios provenientes de los sanitarios portatiles y de la fosa
séptica, seran retirados por una empresa del ramo sanitario para que los disponga
donde tenga autorizado y/o los lleve a una planta de tratamiento de aguas
residuales para su disposicion final.

Durante la operacion del proyecto no se tendran fuentes generadoras de
vibraciones, radiactividad, contaminacion térmica o luminosa.

En la etapa de operacion los modulos fotovoltaicos no producen ruido, ni emiten
contaminantes a la atmdésfera, ya que su Unica fuente de energia es el sol.

[1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

En Hermosillo existe relleno sanitario municipal a donde se puede trasladar los
residuos solidos no peligrosos.

Dado que la Ciudad de Hermosillo esta cerca (aproximadamente 11 km) en ella
se encuentran prestadores de servicios para el retiro de residuos peligrosos vy,
del ramo sanitario para el retiro de las aguas residuales, mismos que cuentan
con sus autorizaciones para disponer de los residuos.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO

El Sistema de Informacidén Geografica para la evaluaciéon de impacto ambiental
(SIGEIA), indica que el presente proyecto Planta de Generacion de Energia
Eléctrica “Cimarron 1”, se vincula con el instrumento juridico Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, Region Ecoldgica 15:32, y Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) No. 104, el cual se tratard en este capitulo; en cuanto a
Uso del Suelo y Vegetacion Serie IV INEGI 2010, el proyecto se vincula a zonas de
matorral xerdfilo tipo mezquital desértico con vegetacion secundaria, asi como a la
microcuenca (SAGARPA) Km Doscientos cuarenta y tres y La Mision de la subcuenca
La Colorada, Cuenca Rio Sonora y al Acuifero Costa de Hermosillo. Mientras que
dentro del rubro de Climas, el proyecto por su ubicacién, se relaciona con el tipo Muy
arido, calido. Por ultimo, la zona del proyecto se considera de Cruzada contra el
Hambre.

En este capitulo y el siguiente, se describe la vinculacion del proyecto con los aspectos
antes mencionados.

1.1 Informacién sectorial.

La creciente demanda de energias renovables, que permiten evitar la emision de CO2 y
otros gases de efecto invernadero, ha dado gran impulso a la instalacion de plantas
solares fotovoltaicas en todo el mundo.

La energia solar es la energia obtenida directamente del sol. La radiacion solar
incidente en la tierra puede aprovecharse para generar electricidad a través de paneles
fotovoltaicos. Los moédulos fotovoltaicos o colectores solares fotovoltaicos (también
llamados paneles solares) estan formados por un conjunto de celdas que producen
electricidad a partir de la luz que incide sobre ellos.

La potencia de la radiacion varia segun la latitud del sitio, el momento del dia y las
condiciones atmosféricas particulares. Se puede asumir que en la superficie terrestre,
en un dia claro, al medio dia solar y en un plano normal a los rayos solares la potencia
de la radiacion es cercana a los 1,000 W/m2. A esta potencia se la conoce como
irradiancia. La potencia maxima que puede suministrar un modulo se denomina
potencia pico. Los paneles fotovoltaicos actuales tienen una eficiencia promedio del
12%, aunque ya existen paneles experimentales con rendimientos superiores al 40%,
esto resultaria en la produccion de aproximadamente 120 W/m2.
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Se sabe que México esta ubicado en el llamado "Cinturén Solar", siendo el tercer
pais que recibe altas radiaciones, seguido por Australia y China. Los estados
ubicados en el Lado Norte de Meéxico reciben el mayor porcentaje de esta
radiacion. El Dr. Camilo Arancibia, investigador del Instituto de Energia Renovable
de la Universidad Nacional Autonoma de Meéxico (UNAM), determiné que si
explotamos el uno por ciento de la radiacion solar que recibe el Estado de Sonora
(alrededor de 6 kWh/m2) podria suministrar electricidad a todo el pais.

Distancia Normal

10.5
10.0

Area delimitada de estudio,
Subcuenca Arroyo La Poza

Sitio del proyecto

:r7.5

~5.0 KWh m? dia

~25
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La zona del proyecto se encuentra en zona que recibe los mas altos niveles de radiacion
con valores superiores a los 6 kWh/m2/dia como promedio anual. INEGI, 2016 (Irradiacién
directa normal-promedio anual).

Con la Reforma Energética que tuvo lugar en México en diciembre de 2013, el
sector energético se abri6 a la inversion privada (tanto nacional como extranjera),
por lo que ante esta oportunidad, se crea Cimarron Solar S. de R.L. de C.V.,
como un desarrollador de plantas de energia solar ubicadas estratégicamente en
Hermosillo, Sonora, México. Cimarron Solar estara al servicio de la region del
noroeste de México y en el futuro, de la region suroeste de los Estados Unidos.

En el aspecto de Generacion de energia eléctrica y el area de mercado de interés
de Cimarron Solar, estan empresas industriales y comerciales de clase mundial
que representan a los sectores automotriz, aeroespacial, mineria, electronica,
fabricantes de dispositivos médicos y sectores de fabricacion de metales.
Cimarron busca el éxito a través de los beneficios que aporta a los clientes,
empleados, proveedores y miembros de la comunidad.

Por lo anterior, el presente proyecto pretende proporcionar electricidad generada a
partir del Sol que sea accesible para satisfacer las necesidades energéticas de
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todo el espectro del sector industrial, comercial y del gobierno de México, con
ningdn impacto ambiental adverso, de este modo, se contribuird al desarrollo
sustentable de la industria eléctrica en México y a Sus  cOmpromisos
internacionales en relacion al cuidado del Medio Ambiente y el acuerdo de
Kyoto, contribuyendo a reducir la emision de CO2 a la atmésfera, y posicionando a
México en el TOP 10 en Energia Renovable.

A nivel nacional existe el Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio,
el cual en cierta medida regula el uso del suelo en la zona del proyecto, asimismo,
para el estado de Sonora existe el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial
Sonora; que igualmente regula el uso del suelo en la zona del proyecto.

La ubicacion del sitio del proyecto colindante a la carretera federal No.15 tramo
Hermosillo- Guaymas, permite que se tenga una llegada accesible al sitio del proyecto.

Por otro lado, factores tales como el clima, meteoroldgicos y geoldgicos, no representan
injerencia alguna para el desarrollo de este tipo de proyecto; en cuanto a edafologia y
geologia la constitucién del suelo es adecuada para la edificacion del proyecto.

Las afectaciones ambientales que pueden presentarse al desarrollar otros proyectos en
la zona son: erosién del suelo por realizar desmontes masivos sin un aprovechamiento
eficiente del suelo, pérdida de habitat y posible desplazamiento de fauna.

Alteracién de los cursos naturales de agua: en esta region los cursos de agua son los
generados en la temporada de lluvias, no ocurren desviaciones del curso natural, los
cuales tienen un flujo hacia el Oeste a la Costa, aunque muchos desaparecen antes
de llegar al mar.

El presente proyecto no se vincula con acuerdos de vedas; ni a declaratoria de Areas
Naturales Protegidas.

En seguida se describe la vinculacion del proyecto con los programas antes
mencionados y con el Programa Sectorial de Energia 2013-2018:

Programa Sectorial de Energia 2013-2018

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, establece en su
Articulo 25 que corresponde al Estado, la rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y sustentable, en aras de fortalecer la Soberania
de la Nacion y su régimen democratico. Conforme a los Articulos 27 y 28 de dicha
Ley y en lo dispuesto en el Articulo 33 de la Ley Organica de la Administraciéon
Publica Federal, corresponde a la Secretaria de Energia establecer y conducir la
politica energética del pais, en la que se enmarca entre otros, el aprovechamiento
de los bienes y recursos naturales que se requieran para generar, conducir,
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transformar, distribuir y abastecer energia eléctrica que tenga por objeto la
prestacion del servicio publico.

En cumplimiento a lo anterior se elabor6 El Programa Sectorial de Energia 2013 —
2018, como el instrumento de planeacion que ofrece informacion confiable de la
situacion actual a nivel nacional e internacional, asi como una proyeccion de la
expansion que se preveé en nuestro pais en los proximos afios para apoyar la toma
de decisiones estratégicas dentro del Sector Energético.

Dentro de este contexto el sector eléctrico, es considerado uno de los de mayor
importancia para el futuro del pais por ser palanca del desarrollo industrial y
regional. Por tal motivo, ademas de proveer la energia que demandan actualmente
las actividades productivas, también debe tener las condiciones necesarias para
asegurar un abasto en cantidad y precios adecuados y de esta manera fortalecer
la seguridad energética de México, que es una prioridad para incrementar nuestra
soberania e impulsar la competitividad nacional.

Al respecto, al mes de septiembre de 2013 la capacidad instalada en el Sector
Eléctrico Nacional se ubicé en 64,860 megawatts (MW), (64% CFE y 36%
permisionarios), presentadndose un ascenso a 53,601 MW en la capacidad efectiva
de generacion en el servicio publico de energia eléctrica (76.83% CFE y 23.17%)
de los Productores Independientes de Energia (PIE).

No obstante lo anterior, se menciona que en los proximos 15 afios el
requerimiento serd de alrededor de 50 gigawatts (GW) de capacidad adicional,
esto para poder satisfacer el incremento de la demanda del sistema, considerando
gue existen limitaciones para cubrir fallas, indisponibilidad de combustibles y otros
eventos criticos, ademas de un elevado niamero de plantas de generacién que
rebasan su vida util, por lo que la estabilidad y confiabilidad en la operacion del
sistema muestra fragilidad en algunos puntos.

Ante tal escenario el Programa Sectorial de Energia se vincula con el proyecto en
sus objetivos 2, 3y 4, que en seguida se citan.
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VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROGRAMA PROYECTO PROYECTO
SECTORIAL DE

ENERGIA 2013-2018

Obijetivo 2:
Optimizar la
expansién  de
eléctrica nacional.
Beneficios:
*Reduccion de costos.
*Confiabilidad del suministro.

operacion y
infraestructura

Estrategia 2.1
Desarrollar la infraestructura
eléctrica nacional, con criterios de

economia, seguridad,
sustentabilidad y viabilidad
economica.

Linea de accién 2.1.1

El proyecto es vinculante con la
presente estrategia al consistir en
una obra de infraestructura
eléctrica (Planta de generacion
de energia eléctrica mediante
paneles solares fotovoltaicos) que
contribuira al desarrollo 'y

*Diversificacion de la matriz | Planear la expansion de la | expansién de la infraestructura
energética. infraestructura eléctrica nacional | eléctrica nacional.
conforme al incremento de la | Cumple con el criterio de
demanda, incorporando energias | sustentabilidad al contemplar
limpias, externalidades y | acciones de  mitigacion y
diversificacion energética. compensacion que las actividades
Linea de accién 2.1.2 por la ejecucion del proyecto
Expandir la infraestructura, | pudieran generarse sobre el
cumpliendo con las metas de | ambiente, ademas de ser una
energia limpia del Programa | fuente de energia renovable.
Especial para el Aprovechamiento | El proyecto mantendrd un constante
de Energias Renovables. mantenimiento de la infraestructura
Estrategia 2.2 que permitira optimizar la operacion
Disponer de infraestructura eléctrica | del  sistema  garantizando la
en las mejores condiciones para | eficiencia del mismo.
proveer el servicio con estandares
de seguridad, calidad y eficiencia.
Linea de accién 2.2.1
Mantener, modernizar y rehabilitar la
infraestructura eléctrica para
optimizar la operacion del sistema.
Obijetivo 3: Estrategia 3.1 El proyecto es vinculante con la

Desarrollar la infraestructura de
transporte que permita fortalecer
la seguridad de provisién de

energéticos, contribuyendo  al
crecimiento econémico.
Beneficios:

sIntegracion regional energética.
sImpulso al desarrollo nacional.
*Apoyo al crecimiento econémico
y social.

Desarrollar la infraestructura de
transmision eléctrica para
incrementar el mallado de la red,
su redundancia y la reduccion de
pérdidas.

Linea de accién 3.1.2

Implementar un programa de
expansion y fortalecimiento de la
red de transmision que reduzca el
namero de lineas en estado de
saturacion de larga duracion.
Linea de accién 3.1.3

Expandir el mallado de la red de
transmisién  Incrementando  su
capacidad, flexibilidad, vy el
aprovechamiento de las fuentes
renovables.

presente estrategia al consistir en
una obra de infraestructura
eléctrica (Planta de generacion
de energia eléctrica) que
contribuira  al  desarrollo vy
expansion de la infraestructura
eléctrica nacional, en su
momento, se desarrollard una
linea de transmision eléctrica
estimada en 2 km de longitud
para contarse a la subestacion
eléctrica SERI, para subir la
energia eléctrica producida al
Sistema Interconectado Nacional
y para que llegue a los diferentes
sectores productivos.
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VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROGRAMA PROYECTO PROYECTO
SECTORIAL DE
ENERGIA 2013-2018
Obijetivo 4: Estrategia 4.1 El proyecto se vincula con la
Incrementar la cobertura de | Ampliar la cobertura del servicio | generacion de energia eléctrica
usuarios de combustibles 'y | eléctrico y homologar sus | fotovoltaica de calidad.

electricidad en las distintas zonas
del pais.

Beneficios:
*Fortalecimiento de la
productiva.
*Desempefio operativo integral.

industria

condiciones de calidad y seguridad
de suministro promoviendo la
inclusion social.

Linea de accién 4.1.2

Estandarizar la calidad y seguridad
en el suministro de energia eléctrica

Asimismo incrementara la cobertura
en cuanto a suministro del servicio
eléctrico.

*Servicios  energéticos a la | de todo el pais.

poblacién.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecologico General
del Territorio (Diario Oficial de la Federacion del 7 de Septiembre de 2012).

POLTICA AMBENTAL
1 FRESERMCIN

ambiental &g o e

Politica
:Aprovechamiento

I 5 FroTECTION IWDON ¢ AFROVECHANIENTO SUSTENTIELE
B 7 SRCTECIION ¥ AMRCAVECHAMENTC SUSTENTASIE
& PRCTECCION APROVECHAMENTO SUS™ENTSLE 1 RESTAURACION
N W © APROVESHAMIENTO SUSTINTARLE

13 APROVECHAUENTO SUSTENTABLE, PROTECCION Y RESTALRACION
STENTADLE, PROTECCION, RESTAURACKN Y PRESERYVACION
STENTABLE Y RESTAURACION

FUALATE ¥ A1 LATES | 503 | B TASLE

A | =
V3.1 PROPUESTA DEL PROGPAWA DE
ORDENAMENTD ECOLOGICO
CENENAL DEL [ERRTORO i3

Mapa del Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio y ubicacion del
sitio del proyecto Planta de Generacién de Energia Eléctrica Solar Fotovoltaica
“Cimarron 1”, en el Municipio de Hermosillo, Sonora.
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3. ESTRATEGIAS ECOLOGICAS

Estrategia 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
Estrategia 2. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Estrategia 3. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

En seguida se presentan los datos de la ficha técnica de la Region Ecoldgica
15:32, y Unidad Ambiental Biofisica (UAB) N0.104 en la cual se ubica el sitio
del proyecto en el Municipio de Hermosillo, Sonora.
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110°0'0"W

30°0'0"N

000N

Sitio del proyecto

A Ry o

Prioridad de Atenciéon

i — " — g[:] Muy Baja Baja @ Media Ana ﬂI[]Muy Alta

Kilometros

10°

El proyecto Planta de Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 1”7, en el Municipio
de Hermosillo, Sonora, se ubica en la Regién Ecolégica 15:32 del Programa de
Ordenamiento Ecologico General del Territorio, Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No.
104 Sierras y Llanuras Sonorenses Orientales.
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REGION ECOLOGICA: 15.32
Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:

104, Sierras y Llanuras Sonorenses Orientales

Localizacion:
Centro sur de Sonora

Sugerﬂcie en Poblacién Total: | Pablacién

km*: 994,504 hab Indigena:
30,374.48 Mayo - Yaqui

| Prioridad de Atencion
i e B nap 220 vass §77 e £ atcyane
1 il

Estado Actual del
Medio Ambiente
2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta degradacién de los
Suelos. Baja degradacién de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La
modificacién antropogénica es de baja a media. Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje
de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab/kmz2): Baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion. Déficit de agua superficial. Déficit
de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 21.1. Muy baja marginacion social. Muy
alto indice medio de educacion. Medio indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda.
Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de capitalizacién industrial. Bajo
porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores
por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Alta

importancia de la actividad minera. Baja importancia de la aclividad ganadera.

Escenario al 2033: Critico a muy critico

Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable y restauracion.

Prioridad de Atencion: Baja

UAB | Rectores del Coadyuvantes Asociados del | Otros sectores | Estrategias sectoriales

desarrollo del desarrolio desarrollo de interés

51



MANIFESTACION DE

IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO

PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA “CIMARRON 17, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO,
SONORA.

Viernes 7 de septiembre de 2012 DIARIO OFICIAL (Cuarta Seccidon)
104 Preservacién de | Ganaderia - | Forestal Agricultura 1,2,3,4,5,6,7, 8,12, 13, 14, 15,
Flora y Fauna Mineria 15 BIS. 33, 36, 37, 42, 43, 44

Estrategias. UAB 104

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in sifu de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosislemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modemizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Protecciébn de los

recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el usc de agroguimicos y promover el uso de bioferlilizantes.

D) Restauracién

14. Restauracion de ecosislemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
suslentable de recursos
naturales no
renovables y
actividades aconémicas
de produccion y

servicics

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico y
sacial y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovable.
15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de

promover una mineria sustentable.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

E) Dasarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la parlicipacion social en las actividades
econémicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacién de recursos
publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en &l medio
rural y reducir la pobreza.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover |a diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar |a nutricién de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y Qrupos vulnerables al sector econemico-productivo en

ntcleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion  del

Orcenamiento

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria para
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(Cuarta Seccion) DIARIO OFICIAL Viernes 7 de septicmbre de 2012

Territorial impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento temitorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante

acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

El proyecto se ubica en zona con politica ambiental de Aprovechamiento
sustentable y restauracion, y de Prioridad de Atencion: baja, por lo que es factible la
ejecucion del proyecto Planta de Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 1”, en
el sitio propuesto. En la zona donde se ubica el proyecto dentro de esta Unidad
Ambiental Biofisica 104, se desarrolla principalmente la actividad ganadera, que
se tiene tipificada como coadyuvante del desarrollo; asimismo, la mineria
principalmente del rubro bancos de material y, el sitio del proyecto tiene
aptitudes para la mineria, dadas las evidencias de bancos que fueron
explotados, sin embargo, también tiene aptitud para la industria, como seria la
industria eléctrica, que se propone con el presente proyectoy que a menos
de 1 km existe la subestacion eléctrica denominada SERI, a la cual se
conectaria el presente proyecto para enviar al Sistema Interconectado Nacional
la energia eléctrica que se producira, por lo que seria una actividad factible
dentro del rubro Otros Sectores de Interés, en esta Unidad Ambiental Biofisica
104, ya que como cita el presente Programa de Ordenamiento Ecoldgico: por su
escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo
para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y
metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren el
compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, apegandose a este postulado el
presente proyecto.

Dentro de las estrategias para esta Unidad Ambiental Biofisica 104, el proyecto se
vincula con

A) Preservacion: 1 Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad. En
este caso el proyecto se desarrollara en un sitio perturbado, donde la biodiversidad
en el predio yen las colindancias es poca y ocurren en la zona actividades como la
ganaderia y bancos de material), via de comunicacion como la carretera federal No
15, el libramiento Hermosillo (en construccion), linea de transmision eléctrica y
subestacion eléctrica, por lo que se mantendra la integridad del ecosistema en esta
Unidad Ambiental, ain y cuando se requiere realizar desmonte de plantas nativas, ya
que se conservara vegetacion de las partes lomerios y areas cerriles del predio;
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2) Recuperacion de especies en riesgo: Dado que en el predio ocurre la especie
Olneya tesota (palo fierro), listada en la Norma NOM-059-SEMARNAT-2010, en la
categoria de Proteccién Especial, y la especie Guaiacum coulteri (Quayacan) en la
categoria de Amenazada se contempla en el caso de que tengan que ser
desmontadas, realizar rescate de individuos de estas especies listadas en esta norma
y reubicarlas en la areas donde se conservara vegetacion y en el terreno de la
colindacia sureste que se ha mencionado antes, por lo que de este modo, se
contribuird a mantener la presencia de este tipo de especies en la Unidad Ambiental.
3) Conocimiento, analisis, monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad, se ha
previsto en la elaboracion de este Manifiesto de Impacto Ambiental muestreos de
vegetacion y de fauna, para conocery analizar su densidad de ocurrencia en el sitio,
diversidad de especies y condiciones ambientales en las que se encuentran y estatus
de proteccion, para determinar el impacto ambiental que se tendria en el medio con
su retiro para dar lugar a la construccion y operacion del proyecto, al considerarse el
predio como un sitio de aprovechamiento sustentable, ademas con esto también se da
cumplimiento a la Estrategia B) Aprovechamiento sustentable, numero 4-
Aprovechamiento sustentable de ecosistemas y recursos naturales, al utilizar un
sitio  perturbado por actividades ganaderas, de banco de material, de linea de
transmision eléctrica, para la ejecucién del proyecto. Por otro lado, el presente
proyecto se relaciona con estas otras estrategias:

Estrategia 8: Valoraciéon de los servicios ambientales. Esta estrategia aplica para las
areas del proyecto en donde se lleven a cabo en su momento desmonte de
vegetacién, sin embargo, cabe mencionar que el proyecto se llevard a cabo en un
area que cumple con las caracteristicas aptas para su ejecucién y en un sitio que por
sus condiciones de deterioro, se reduce substancialmente el peligro de generar
impactos graves al ambiente, no compromete la biodiversidad, no provocara la erosion
de los suelos, el deterioro de la calidad del agua 6 la disminucion en su captacion y el
uso del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo, ya que se utilizara
para la generacion de energia eléctrica con tecnologias limpias y para beneficio
del sector productivo de la region noroeste de México. Con esta Estrategia,
también se da cumplimiento a la estrategia No. 12. (Proteccion de los ecosistemas),
ya que se realizar4 rescate y reubicacion de especies en la misma zona,
contribuyendo a la proteccion y conservacion del ecosistema desierto, teniendo asi un
aprovechamiento sustentable de dichas areas, ya que al realizar acciones de
reubicacion de especies, se mantiene hébitat para la fauna y se contribuye a la
conservacion del ecosistema desierto.

Las Estrategias numero 5, 6, 13 (relacionadas a la agricultura) 7, (relacionada con
aprovechamiento sustentable de los recursos forestales), 14, 15, 15 Bis, 33, 35,
36, 37 43y 44, no se vinculan con el proyecto, ya que se relacionan a
actividades, forestales, mineras y de apoyo social a la comunidad, mismos que
no se vinculan con la naturaleza propia del proyecto y algunas son de ejecucion
por parte del Gobierno.
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Estrategia 42. Asegurar la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural.

El presente proyecto respetara los derechos de propiedad de los predios colindantes,
a fin de no interferir y obstaculizar sus actividades y tener colaboracion en acciones
que conduzcan auna armonia social y de respeto al medio ambiente.

Cabe mencionar que esta Unidad Ambiental del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio, no contempla a las Estrategias 19 y 20, las cuales
son apropiadas y de aplicacion directa por la naturaleza del proyecto, las cuales
sefalan lo siguiente y se contribuye al cumplimiento de este Programa de
Ordenamiento Ecolégico:

Estrategia 19: Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro
de electricidad en el territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de
energia, incrementando la participacion de tecnologias limpias, permitiendo de
esta forma disminuir la dependencia de combustibles fésiles y las emisiones de
gases de efecto invernadero.

Por lo anterior, el presente proyecto utiliza tecnologias limpias y contribuye a que
se reduzca el uso de combustibles fésiles en la generacion de energia eléctrica.

Estrategia 20: Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero
y reducir los efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de
generacion eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo
condiciones competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad
ambiental.

El proyecto, al utilizar la radiacion solar para producir energia eléctrica como una
tecnologia limpia, contribuye a reducir los efectos del cambio climéatico y a
cumplir con los acuerdos del protocolo de Kyoto a los cuales se comprometio el
pais.

Por lo anterior, al wubicarse el sitio del proyecto en un &rea que es de
Aprovechamiento sustentable, de Prioridad de Atencidn: baja, ser un sitio perturbado
por actividad ganadera, de banco de material, linea de transmision eléctrica y, utilizar
tecnologias limpias en su etapa operativa y realizar rescate de especies de floray
fauna durante su construccion, se tiene elementos para determinar que es
factible la ejecucién del proyecto en el sitio propuesto acorde a los criterio del
Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio.
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Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Sonora

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Sonora (Boletin
Oficial del Estado de Sonora: Tomo CXCV, Namero 41, Secc. lll, del 21 de mayo de
2015).

El POET “es un documento que contiene los objetivos, prioridades y acciones que
regulan o inducen el uso del suelo y las actividades productivas” (SEMARNAT 2006)
cuyo proposito es “la proteccion ambiental, la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales”. Su meta u objetivo final es que “los diferentes
sectores, en el desarrollo de sus actividades, realicen un aprovechamiento sustentable
gue permita la conservacion, preservacion y proteccién de los recursos naturales de una
regién.” Este documento incluye tanto el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico, que es la
regionalizacion del area y la asignacion de lineamientos ecoldgicos aplicables a cada
region, como las estrategias ecoldgicas.

Unidades de Gestion ambiental:
Modelo de Ordenamiento Ecoldgico

La zonificacion obtenida del enfoque fisiografico a nivel de sistemas de topoformas,
modificada con las &reas protegidas, generd 25 unidades de gestién ambiental (Mapa
26 POETS). Las UGAs mas grandes son la 500-0/01 Llanura aluvial, con una
superficie de 4’872,067 ha; la 100-0/01 Sierra alta con una superficie de 4'510,214.4 ha
y la 100-0/02, Sierra baja, con una superficie de 2’117,009 ha.
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Mapa 26 del POETS. Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del estado de Sonora basada en Sistemas
de Topoformas. Se sefiala el sitio del proyecto, la carretera Federal No. 15 tramo Hermosillo — Guaymas

y la ciudad de Hermosillo préxima a la cual se ejecutard el proyecto.
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El sitio del proyecto Planta de Generaciéon de Energia Eléctrica “Cimarron 1”7, en el
Municipio de Hermosillo, Sonora, se ubica en la UGA 500-0/01 Llanura aluvial.

500-0/01 LLANURA ALUVIAL

Una Llanura es un “area sin elevaciones o depresiones prominentes” (INEGI 2000).
Existen muchas variaciones de la llanura, pero la llanura aluvial es la mas extensa de
todas las UGAs y que se conformd con “material fragmentario no consolidado,
transportado y depositado por corrientes de agua” (INEGI 2000). La superficie es
4’872,068 ha y se encuentra totalmente en la Provincia Il Llanuras Sonorenses, en la
Subprovincia 8 Sierras y Llanuras Sonorenses y parece una matriz en la
subprovincia ya que son rellenos. Los terrenos tienen pendientes moderadas,
generalmente con suelos profundos o medianos, en altitud menor de 600 msnm y los
climas son secos y calientes. Entre los elementos biolégicos asociados predominan los
ecosistemas desérticos. En esta UGA se tienen varias propuestas para la proteccion de
este tipo de ecosistemas sobre todo en la zona cercana a Puerto Libertad. Esta UGAs
tiene varias areas con aptitud minera alta, pero también tiene otras opciones. Aqui se
encuentra el area con Algacultura en un area cercana a Puerto Libertad. Otra opcion
para esta UGA es la caceria. Las especies cinegéticas mas importantes son venado
bura, mamiferos menores (jabali y liebre) y aves residentes. La actividad forestal no
maderable también es importante, sobre todo la que depende de los mezquitales, que
son abundantes. El turismo alternativo cultural es otra opcion debido a la cercania a
sitios con aptitud turistica tradicional e inmobiliaria ademas de la presencia de grupos
culturales como To’hono (Papagos) y Cumka’ac (Seris).

Las posibles areas de conflicto son aquellas relacionadas con actividades que modifican
el ambiente como serian la mineria a cielo abierto o la construcciéon de infraestructura
hotelera. Como se mencion0 en esta UGA existen varias operaciones mineras activas,
sobre todo de oro a lo largo de la Megacizalla Sonora-Mohave, pero también no
metdlicos en la cercania a Hermosillo y en la franja de carbon y barita en el eje
Hermosillo-Sahuaripa y Hermosillo-Yécora.
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Mapa 34 del POETS. Localizacion de la UGA 500-0/01 Llanura aluvial. Se sefiala la ciudad de
Hermosillo, proxima a la cual se ubica el proyecto Planta de Generacion de Energia Eléctrica
“Cimarron 1”, Municipio de Hermaosillo, Sonora.
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UGA 500-0/01 (Interacciones)
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ANES ACUATICAS X EXTENSIvA X
AVES RESIDENTES K PNTENEIVA,
SUADLOTE MINERIA
BORRECD CRMARRON fiiERIA X
JABALIY LIEBRES X TURISMO
VENADD BURA K ESFECI UZADD INWMICBILIARID
VENADD COLA BLANCA H TRADCIONAL
RE SERVAS & LTERMATIVO &V ENT URA X
RESEAVAS (& LTERMATIVO CULTURAL K
LINEAMIENTOS ECOLOGICOS
UGA APTITUD LIENAMIENTO CRITERIOS DE | ESTRATEGIA
ECOLOGICO REGULACION ECOLOGICA
ECOLOGICA
Aprovechamiento | CRE-01, CRE-06; | A2; C1
500-0/01 A1C2 C5C6 D4 F2 | sustentable de la | cppgg,  CRE-17,
M T3 algacultura;_ caceria | ~pe_ 18 CRE-19
de especies de ' '
desierto;
conservacion de
ecosistemas
desérticos; forestal
no maderable,
mineria y turismo
alternativo de
aventura
Aptitud:

Al No esta descrita en el POET, sin embargo, esta clasificacion se enfoca al sector

camaronicola, que no ocurre en el sitio del proyecto.
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C2 No esta descrita en el POET, sin embargo, esta clasificacion se enfoca al
aprovechamiento sustentable de la actividad cinegética; cabe mencionar que el area de
815.8256 Has para el proyecto venian formado parte de 4, 937 Has de la Unidad de

Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre (UMA) “ Los Chinos|i GG
_ sin embargo, el &rea que ocuparé el proyecto,
presenta baja calidad de habitat para la fauna silvestre, dada su baja cobertura y se
han llevado a cabo actividades de ganaderia extensiva, de banco de materiales, linea
de transmision eléctrica, gasoducto de PEMEX, caminos de terraceria, asentamientos
humanos, ocurriendo principalmente vegetacion secundaria arbustiva de mezquital
xerofilo; asimismo, el sitio del proyecto esta delimitado por el lado oeste por la carretera
federal No 15 y por el lado sur y este por el libramiento Hermosillo (en construccion), y
por el lado norte por el Ducto de gas natural de la empresa Gas Natural del
Noroeste SA de CV.,lo que ha llevado a una baja presencia de fauna en el area vy
por lo tanto a dejar de realizar la actividad cinegética de venado buray venado cola
blanca, en las 815.8256 Has, por lo que han quedado desincorporadas del
sistema de UMA 3,780 Has, quedando una superficie de 1,157-00-00 Has en el
registro de UMA “Los Chinos”h ademas, con esto se previene accidentes
por disparo de arma de fuego, que pudiera alcanzar a los que circulen por las vias
de comunicacién antes mencionadas, por lo que el proyecto en si no interferira con
actividades cinegéticas.

C2 No esta descrita en el POET, sin embargo, esta clasificacion se enfoca al
aprovechamiento sustentable de la actividad cinegética, que no ocurre en el sitio
particular del proyecto al estar delimitado por el lado oeste por la carretera federal
No 15y por el lado sur y este por el libramiento Hermosillo (en construccion).

C5 No esta descrita en el POET, sin embargo, esta clasificacion se enfoca al
aprovechamiento sustentable de la actividad cinegética, la cual no ocurre en el sitio
del proyecto.

C6 No esté descrita en el POET, esta clasificacion se enfoca al aprovechamiento
sustentable de la actividad cinegética, la cual no ocurre en el sitio del proyecto.

D4 Conservacion de 1'821,545 ha de ecosistema de desierto para la proteccion de
las especies de flora y fauna asociadas a este ecosistema, asi como la proteccion
de 12 especies de mamiferos y reptiles nativos del desierto sonorense para el
2030.

El proyecto se vincula con esta Aptitud D4, en el sentido de Conservar el ecosistema
de desierto para la proteccion de las especies de flora y fauna asociadas. En este caso
el retiro de vegetacién sera en forma puntual y en un sitio que ha sido perturbado
(por actividad pecuaria, de banco de material, lineas de transmision eléctrica, torres,
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carretera y gasoducto de PEMEX y considerado dentro de los limites del Programa
de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Hermosillo) y, donde se distribuyen
plantas desérticas en forma dispersa dejando amplios claros de pastizal inducido, por
lo que el entorno a éste permanecera con remanentes de vegetacion con similar
distribucion, por lo que no se alterara la biodiversidad; de este modo al utilizar un area
con baja densidad de vegetacion y escasa fauna, no se afecta ala conservacion
del  ecosistema desierto en esta UGA 500-0/01 y se propicia el desarrollo
econémico de laregidon con un proyecto como el presente asociado del desarrollo.

F2 Fomentar el aprovechamiento sustentable de las poblaciones de mezquite
utilizadas para la elaboracién de lefia y carbon para asegurar su produccion
sustentable para el 2030.

Fortalecer el aprovechamiento de la tierra de monte a través del desarrollo e
implementacion de planes de manejo en al menos 50% de las areas productoras.

Esto no aplica al presente proyecto ya que no es su propdésito el aprovechamiento
sustentable de poblaciones de mezquite y los mezquites que existen en el predio, son
brotes de mezquite talado afios atrds, por lo que no ocurren troncos que puedan ser
aprovechados.

M Mejorar y crear nuevas normas que faciliten la operacién minera y que eviten
los impactos negativos en la conservacion del medio ambiente, para 2017.
Fomentar el desarrollo empresarial de los pequefios mineros para lograr su
identificacion y el desarrollo de programas enfocados a que cumplan con la
normatividad ambiental, para 2017

Esto no aplica a la naturaleza del presente proyecto.

T3 Incrementar la contribucion del sector en un 15% del Producto Interno Bruto
Estatal a través del aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y
culturales del estado para el 2030

El presente proyecto no realizard un aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales del predio, ya que las plantas que ocurren en el sitio del proyecto no son
aptas para un aprovechamiento sustentable, han sido utilizadas para ramoneo por el
ganado y ademas son brotes en tronco talados afios atras y estan ubicados proximo
a la carretera Federal No. 15, al Libramiento Hermosillo vy, linea de transmision
eléctrica y en el predio se ha realizado actividades de banco de material, que en
conjunto perturban a esta zona y por ello la baja calidad de los recursos naturales
para un aprovechamiento sustentable.
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

CLAVE Criterio de regulacién | Fundamento legal Comentario
ecoldgico

CRE-01 Regulacion de actividades que | Aplicacion del articulo 60-TER | Humedales  costeros  con
ocasionen la pérdida de la | de la Ley General de Vida | manglar

estructura y funciones de | Silvestre que regula
humedales por cambios de uso | actividades que alteren la
del suelo integralidad del ecosistema

CRE-06; Regulacion de actividades que | Aplicacion del Articulo 28 de la | Cualquier actividad
ocasionen la pérdida de la | LGEEPA en materia de
estructura y funciones de | Impacto ambiental para
ecosistemas por cambios de uso | cambios de uso del suelo en
del suelo. jurisdiccion federal y Articulo
26 de la LEEPA para
jurisdiccion estatal

CRE-08, Regulacién sobre la remocion, | Aplicacion de la NOM-059 de | Especifico para  actividad
caceria o aprovechamiento de | SEMARNAT con relacion a la | cinegética
especies protegidas sin el | extraccion de especies bajo
permiso correspondiente. alguna categoria de
proteccion.

CRE-17, Aplicacion de Buenas Précticas | Cumplimiento con el Articulo | Especifico para actividades
de Manejo Agricola 'y Programas | 164 de la Ley de Desarrollo | agropecuarias

de Restauracion por salinidad Rural Sustentable y fracciones
IV, V, VI y VIII del Articulo 136
de la LEEPA
CRE-18, Evitar la expansion de terrenos | Conforme al Articulo 165 de la | Especifico para actividades
de agricultura con agua salobre | Ley de Desarrollo Rural | agropecuarias
hacia terrenos no salinos Sustentable se fomenta el uso

del suelo més pertinente y los
procesos de produccién mas
adecuados para estas

condiciones
CRE-19 Cumplir con la normatividad | Aplicacion de los articulos 82- | Especifico para
vigente en materia de | 91y 94- 96 de la Ley General | aprovechamiento cinegético
aprovechamiento cinegético de Vida Silvestre y relativos

con el aprovechamiento
extractivo y cinegético.

Para la ejecucion del presente proyecto, se requiere la remocion de elementos de la
vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerofilo, pero ocurre en un area
afectada por la actividad pecuaria, bancos de material, linea de transmision eléctrica,
caminos de terraceria, carreteras y gasoducto de PEMEX, en una zona que el INEGI
considera de mezquital xeréfilo con vegetacion secundaria y, matorral sarcocaule,
pero dentro de los limites del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion de Hermosillo

gue con la nueva Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (Diario Oficial
de la Federacion del 5 de junio de 2018), no se constituye como terrenos
forestales, que requieran de autorizaciébn de cambio de uso de suelo de terrenos
forestales en materia ambiental y forestal, de acuerdo al articulo 7, Fraccion LXXI de
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dicha Leyy, no se ocasionara pérdida de la estructura y funciones del ecosistema,
al estar perturbado el sitio y zona de influencia, por lo anterior no le aplica ninguno
de los criterios de regulacion ecoldgica del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial del Estado de Sonora.

ESTRATEGIA ECOLOGICA

A2 Sector acuicola (granjas camaronicolas)

A2-04-061. Mejoramiento de la sanidad de las granjas.

A2-04-033. Mejoramiento de la infraestructura de toma de agua de mar de granjas
acuicolas.

A2-04-034. Mejoramiento de la infraestructura de drenaje de las aguas residuales de las
granjas acuicolas.

Esta estrategia No aplica al proyecto y sitio del proyecto.

C Sector cinegético

CX-04-022. Incremento de las poblaciones de especies cinegéticas.

CX-05-031. Programa de difusion y concientizacién de la actividad cinegética.
CX-04-091. Programa de coordinacion institucional para la conservacion de
ecosistemas:

Para el 2015, se estableceran las bases para la coordinacién e integracion de las
organizaciones conservacionistas, los prestadores de servicios cinegéticos, la industria,
los pobladores y las autoridades con metas y objetivos comunes para la conservacion y
mejoramiento de los ecosistemas.

Una actividad sustentable requiere de una buena planeacién, para lo que se requiere la
participacion organizada del sector en la elaboracion de un programa para la
conservacion de los ecosistemas en donde existen especies de interés cinegético. Esta
accién sera coordinada por CEDES y SAGARHPA a nivel estatal y SAGARPA a nivel
federal.

CX-03-051. Integracion de duefios de predios en la integracién de comités técnicos
consultivos multidisciplinarios para fungir como 6rganos de consulta a la autoridad en el
manejo de cada especie.

Actualmente en el sitio del proyecto no ocurre la actividad cinegética.
El proyecto, se vincula con el POET, y la UGA 500-0/01 Llanura aluvial, ya que se

gjecutara en un area considerada con actividad sustentable y de conservacion de
ecosistemas desérticos, por lo que es factible la ejecucion del proyecto porque no se
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compromete la conservacion del ecosistema desértico, ya que el sitio del proyecto se
ubica en zona perturbada por la actividad pecuaria, bancos de material, linea de
transmision eléctrica, caminos de terraceria, carretera federal No. 15, Libramiento
Hermosillo y gasoducto de PEMEX, asi como asentamientos humanos, en una zona
que el INEGI considera de vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerofilo y
matorral sarcocuale; de este modo, se cumple con estos lineamientos ecoldgicos del
Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial de Sonora y, donde han sido
desplazadas especies consideradas cinegéticas (venado bura, venado cola blanca),
aunado a la baja calidad de habitat del sitio y de la zona; por lo que el proyecto
puede persistir con la fauna del ecosistema, como ha ocurrido a la fecha con las
actividades existentes.

Una vez analizada la vinculacion del proyecto Planta de Generacion de Energia
Eléctrica “Cimarron 17, en el Municipio de Hermosillo, Sonora, con el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Sonora se concluye que
el proyecto, es viable de llevarse a cabo en el sitio propuesto al estar colindante a
la carretera Federal No 15 tramo Hermosillo — Guaymas, Libramiento Hermosillo
y linea de transmision eléctrica y subestacion eléctrica SERI (ANEXO 6), en
sitio perturbado y sin comprometer la proteccibn del ambiente y recursos
naturales que plantea este Programa.

e Areas Naturales protegidas

El sitio del proyecto no se encuentra dentro o colindante a algin Area Natural Protegida,
como se puede observar en la siguiente figura.
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Luis

Sierr

Sitio del proyecto

Estern el Soldado

Areas naturales protegidas en el Estado de Sonora, decretadas y propuestas, en
relacion a la ubicacion del proyecto Planta de Generacion de Energia Eléctrica
“Cimarron 1”, en el Municipio de Hermosillo, Sonora.
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e Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad
(establecidas por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad -CONABIO -).

Regiones Terrestres Prioritarias

La acelerada pérdida y modificacién de los sistemas naturales que ha presentado
México durante las ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los
esfuerzos de conservacién de regiones con alta biodiversidad. En este contexto, el
Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
CONABIO se orienta a la deteccion de éareas, cuyas caracteristicas fisicas y
bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de
vista de la biodiversidad.

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental
en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una
riqgueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del
pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademas,
se tenga una oportunidad real de conservacion.

Descritas por iniciativa de la Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la
Biodiversidad (CONABIO), las RTP’s tienen como propdsito contribuir a integrar una
agenda que otorgue direccion a la inversion que las agencias nacionales e
internacionales financian en apoyo a las actividades de conservacion. De igual forma,
este ejercicio se orienta a conformar un marco de referencia que pueda ser utilizado en
la toma de decisiones para definir programas que ejecutan los diferentes sectores y
niveles de gobierno, considerandolas bajo algin esquema de conservacion y de uso
sostenible.

En relacion a las regiones prioritarias, como se puede observar en la figura siguiente, el
sitio del proyecto, no tiene incidencia sobre regiones terrestres prioritarias (RTP), de
acuerdo ala CONABIO (Arriaga, L.,J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gobmez y
E. Loa (coordinadores). 2000. Regiones terrestres prioritarias de México. Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, México, como se observa
en la siguiente figura:
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Estados Unidos de América

48

Océano Pacifico

Ubicacion del proyecto Planta de Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 17, en el
Municipio de Hermosillo, Sonora, en relacion a la Region Terrestre Prioritaria No 18 Cajon
del Diablo y No 19 Sierra Libre. Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la
Biodiversidad. México.
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Ubicacion del proyecto Planta de Generaciéon de Energia Eléctrica “Cimarron 17, en el
Municipio de Hermosillo, Sonora, en relacion a la Region Terrestre Prioritaria No 18 Cajon
del Diablo y No 19 Sierra Libre. Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la
Biodiversidad. México.

Regiones Hidroldgicas Prioritarias

En mayo de 1998, la CONABIO inicio el Programa de Regiones Hidroldgicas
Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y
sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los
patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para establecer un marco de
referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de
planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido. Este programa junto con
los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forma
parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocién a
nivel nacional para el conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México.
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En cuanto a las Regiones Hidrologicas Prioritarias, el sitio del proyecto Planta de
Generacion de Energia Eléctrica Solar Fotovoltaica “Cimarron 1”, en el Municipio
de Hermosillo, Sonora, tampoco se encuentra dentro de alguna Region Hidrologica
Prioritaria, de acuerdo a la CONABIO (Arriaga, L.,J.M. Espinoza, C. Aguilar, E.
Martinez, L. Gomez y E. Loa (coordinadores). 2000. Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, México), como se observa en la siguiente
figura:

Ubicacion del proyecto Planta de Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 1”, en el
Municipio de Hermosillo, Sonora, en relacion a la Region Hidrolégica Prioritaria No. 14 Isla
Tiburon - Rio Bacoachi, No.15 Cajon del Diablo y la No. 16 Rio Yaqui -Cascada
Basaseachic Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad. México.
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Ubicacion del proyecto Planta de Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 1”, en el
Municipio de Hermosillo, en relacion a la Region Hidrologica Prioritaria No. 14 Isla Tiburén -
Rio Bacoachi, No.15 Cajon del Diablo y la No. 16 Rio Yaqui -Cascada Basaseachic
Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad. México.

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgi6 como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inici6 con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red regional de areas importantes
para la conservacion de las aves.

En Mayo de 1997, durante una reunion del Comité Consultivo, la Coordinacion y
técnicos de la CONABIO, se revisaron, con el apoyo de mapas de vegetacion,
topografia e hidrografia, las 193 areas propuestas, revisando los poligonos,
coordenadas y limites.

Cada area o AICA contiene una descripcion técnica que incluye descipcion bidtica y
abidtica, un listado avifaunistico que incluye las especies registradas en la zona, su
abundancia (en forma de categorias) y su estacionalidad en el area
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El listado completo incluye un total 230 areas, que incluyen més de 26,000 registros de
1,038 especies de aves (96.3% del total de especies para México segun el American
Ornithologist’s Union). Adicionalmente, se incluye en al menos un area, al 90.2% de las
especies listadas como amenazadas por la ley Mexicana (306 de 339 especies) y al 100
% de las especies incluidas en el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las
95 especies endémicas de México (Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estan
registradas en al menos un area.

El sitio del proyecto, no tiene incidencia sobre las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves, como se observa en la siguiente figura:
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Ubicacion del proyecto Planta de Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 17, en el
Municipio de Hermosillo, en relacién al Area de Importancia para la Conservacion de las Aves
No0.226. Isla Tiburén-Canal del Infiernillo. Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la

Biodiversidad. México.
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Ubicacion del proyecto Planta de Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 17, en el
Municipio de Hermosillo, en relacién al Area de Importancia para la Conservacion de las Aves
No0.226. Isla Tiburén-Canal del Infiernillo. Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la
Biodiversidad. México.

[11.2 Andlisis de los instrumentos juridico-normativos
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e Planes de Gobhierno

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

PLANES DE GOBIERNO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018, es la hoja de ruta que
sociedad y gobierno han delineado
para caminar juntos hacia una nueva
etapa del pais. Este documento
traza los grandes objetivos de las
politicas publicas, establece las
acciones especificas para
alcanzarlos y precisa indicadores
que permitirdn medir los avances
obtenidos.

El Plan Nacional de Desarrollo
destaca la importancia de acelerar el
crecimiento econémico para
construir un México Prospero.
Detalla el camino para impulsar a las
pequefias y medianas empresas, asi
como para promover la generacion
de empleos.

También ubica el desarrollo de la
infraestructura como pieza clave
para incrementar la competitividad
de la nacion entera.

Asimismo, identifica las fortalezas de
México para detonar el crecimiento
sostenido y sustentable, con el
objeto de hacer que nuestro pais se
convierta  en una  potencia
econdmica emergente.

Objetivo general: Llevar a México a
su maximo potencial.

Cinco metas nacionales:

I. México en Paz, que garantice el
avance de la democracia, la
gobernabilidad y la seguridad

de su poblacion.

II.  México incluyente, para
garantizar el ejercicio efectivo de los
derechos sociales de todos los
mexicanos, que vaya mas alla del
asistencialismo y que conecte el
capital humano con las
oportunidades que genera la
economia en el marco de una nueva
productividad social, que disminuya
las brechas de desigualdad y que
promueva la mas amplia
participacion social en

las politicas publicas como factor de
cohesién y ciudadania.

Ill. México con educacion de
calidad.

IV. México préspero.
V. México con
global

responsabilidad

Tres estrategias transversales:
i) Democratizar la productividad
ii) Gobierno cercano y moderno

i) Perspectiva de Género

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018 propone para alcanzar las
Metas Nacionales y llevar a México
a su maximo potencial, un total de
31 objetivos, 118 estrategias y 819
lineas de acciodn), de las cuales el
proyecto se vincula con las
siguientes:
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Establece como Metas Nacionales: | VI.2. México Incluyente
un México en Paz, un México Objetivo 2.5.
Incluyente, un  México  con | Objetivo 2.5. Proveer un entorno | El proyecto se vincula con el Plan

Educacion de Calidad, un México
Préospero 'y un México con
Responsabilidad Global. Asimismo,
promueve transversalmente, en
todas las politicas publicas, tres
estrategias:

Democratizar la Productividad,
consolidar un Gobierno Cercano y
Moderno, asi como incorporar la
Perspectiva de Género en todos
los programas de la Administracion
Publica Federal.

adecuado para el desarrollo de
una vida digna.

Estrategia 2.5.3. Lograr una mayor y
mejor coordinacion interinstitucional
que garantice la concurrencia y
corresponsabilidad de los tres
ordenes de gobierno, para el
ordenamiento sustentable del
territorio, asi como para el impulso al
desarrollo regional, urbano,
metropolitano y de vivienda.

Lineas de accion

+ Consolidar una politica unificada y
congruente de ordenamiento
territorial, desarrollo regional urbano
y vivienda, bajo la coordinacién de la
Secretaria de Desarrollo Agrario,
Territorial y Urbano (SEDATU) y que
presida, ademds, la Comision
Intersecretarial en la materia.

+ Fortalecer las instancias e
instrumentos de coordinacion 'y
cooperacion entre los tres ordenes
de gobierno y los sectores de la
sociedad, con el fin de conjugar
esfuerzos en materia de
ordenamiento territorial y vivienda.
Estrategia |. Democratizar la
Productividad.

Lineas de accion

e Promover el uso eficiente del
territorio  nacional a través de
programas que otorguen
certidumbre juridica a la tenencia
de la tierra, reduzcan la
fragmentacion de los predios
agricolas 'y  promuevan el
ordenamiento territorial en zonas
urbanas, asi como el desarrollo de
ciudades més competitivas.

Nacional de Desarrollo 2013-2018,

en el aspecto del ordenamiento
ecolégico y usos del suelo, al
ubicarse dentro de los limites del

Centro de Poblacion de
Hermosillo, en una zona perturbada

por actividades pecuarias, de
banco de material, linea de
transmision- subestacién eléctrica,

carreteras, caminos de terraceria y
gasoducto, y, poseer el predio una
baja densidad de vegetacion y
cuyo uso del suelo ha sido
principalmente  pecuario. Por otro
lado, el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Territorial de Sonora,
establece que la zona donde se
ubica el proyecto es de politica
ambiental de Aprovechamiento
sustentable y conservacion  del
ecosistema desierto, pero en esta
zona el INEGI la considera de
vegetacion secundaria arbustiva de
mezquital  xerdfilo 'y  matorral
sarcocuale, por lo que la ejecucion
del proyecto no interfiere en &reas
que tengan alta biodiversidad o
relevancia ecolégica y que sean
necesario conservar, por lo que al
estar perturbada el area, es

factible el establecimiento y
operacion del proyecto en el sitio
propuesto.

Asimismo, se vincula al aspecto

de preservar el patrimonio natural,
al tratarse el sitio del proyecto de
un area con poca biodiversidad y
baja densidad de plantas y fauna
silvestres, por lo que no se afecta
al patrimonio natural y las especies
silvestres a remover para el
proyecto, las que
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Plan Nacional de Desarrollo 2013- | e Reducir la informalidad y generar | sean susceptibles de rescate,
2018 empleos mejor remunerados, a | permaneceran en la zona de

través de politicas de seguridad
social que disminuyan los costos
que enfrentan las empresas al
contratar a trabajadores formales.

e Fomentar la generacion de fuentes
de ingreso sostenibles, poniendo
énfasis en la participacion de la
mujer en la produccion en
comunidades con altos niveles de
marginacion.

Estrategia Ill. Perspectiva de
Género.

Lineas de accion

 Promover la igualdad de
oportunidades entre mujeres 'y

hombres para ejercer sus derechos,
reduciendo la brecha en materia de
acceso y permanencia laboral.

VI.3. México con Educacién de
Calidad
Objetivo 3.5. Hacer del desarrollo

cientifico, tecnolégico vy la
innovacion  pilares para el
progreso econdémico y social
sostenible.

Estrategia 3.5.3. Impulsar el
desarrollo de las vocaciones y
capacidades cientificas,
tecnolégicas y de innovacion

locales, para fortalecer el desarrollo
regional sustentable e incluyente.

Lineas de accién

e Fomentar la formacion de
recursos humanos de alto nivel,
asociados a las necesidades de
desarrollo de las entidades
federativas de acuerdo con sus
vocaciones.

influencia, cumpliéndose con la
proteccion y conservacion  del
patrimonio natural.

Por otra parte, el presente proyecto,
contribuird al desarrollo econémico
del municipio y del estado, al
proveer al sector productivo
energia limpia para sus actividades.

Estrategia l y Il

El proyecto har4 uso de un sitio
destinado a la produccion de
energia limpia a partir de la
radiacion solar, mismo que esta
proximo a la subestacion eléctrica
de la CFE denominada SERI, para
subir la energia producida al
sistema eléctrico nacional, lo cual
da una certeza juridica para la
ejecucion del proyecto y distribuir la
energia producida en la Planta,
ademas, la tenencia de la tierra
donde se llevara a cabo el proyecto
es de propiedad particular.

Por otro lado, el proyecto serda un
generador de empleos, generando
alrededor de 15 empleos directos,
mas los de apoyo en oficinas
entre los cuales se incluye a
personal femenino.

Objetivo 3.5. Estrategia 3.5.3.

El presente proyecto, captara, una
parte de los recursos humanos
generados en el rubro de la
Ingenieria  eléctrica en las
instituciones educativas de la
region,  aprovechando sus
conocimientos en la materia e
innovando con sus conocimientos
en la operacion de este tipo de
proyectos, que lleve a una eficiente
produccion y transferencia de
energia eléctrica, con un bajo
impacto al medio ambiente; de este

modo, se podra contribuir al
progreso  econémico y  social
sostenible con los recursos

humanos generados en la region.
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Plan Nacional de Desarrollo 2013- | ¢ Apoyar al establecimiento de | Objetivo 4.4.
2018 ecosistemas cientifico- | Estrategia 4.4.1
tecnol6gicos que favorezcan el | La empresa asume el compromiso

desarrollo regional.

VI.4. México Prospero

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar
un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo
tiempo que genere riqueza,
competitividad y empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una

politica integral de desarrollo que

vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios
parala sociedad.

Lineas de accion

* Actualizar y alinear la legislacion

ambiental para lograr una eficaz

regulacion de las acciones que
contribuyen a la preservacion vy

restauracion del medio ambiente y

los recursos naturales.

* Promover el uso y consumo de

productos amigables con el medio

ambiente y de tecnologias limpias,
eficientes y de bajo carbono.

e Impulsar la planeacion integral
del territorio, considerando el
ordenamiento ecoldgico y el
ordenamiento territorial para
lograr un desarrollo regional y
urbano sustentable.

* Impulsar una politica en mares y

costas que promueva oportunidades

econodmicas, fomente la
competitividad, la coordinaciéon vy
enfrente los efectos del cambio

climatico protegiendo los bienes vy
servicios ambientales.

* Orientar y fortalecer los sistemas
de informacién para monitorear y
evaluar el desempefio de la politica
ambiental.

de cumplir con las leyes ambientales
del equilibrio ecoldgico y proteccion
al ambiente, normas oficiales
mexicanas, con Programas de
ordenamiento Ecoldgico, programa
de cultura y educacion ambiental y
del manejo de residuos que
regulen la actividad del proyecto en
el sitio propuesto, asi como impartir
cursos de capacitacion que generen
conciencia ambiental y
corresponsabilidad al personal que
labore en el proyecto, lo cual nos

lleve a tener un desarrollo
sustentable y lograr una eficiente
gestion ambiental con las
autoridades.

La empresa asume un COompromiso
de operar el proyecto respetando al
medio ambiente, de forma tal que se

contribuya a lograr  un medio
ambiente  saludable para las
generaciones futuras.

Dado que en la operacion el

proyecto genera aguas residuales
tipo domesticas (sanitarios), estas
seréan dispuestas en fosa séptica y
retiradas por prestadores de
servicios del ramo sanitario, por lo
que no ocurrird descargas de agua
que alteren arroyos Yy cuerpos de
agua en la zona, dando
cumplimiento a la politica de
sustentabilidad ambiental.

Para monitorear y evaluar el
desempefio ambiental con la
construccion y operacion del

proyecto, se establecera un
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Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018

+ Colaborar con organizaciones de la
sociedad civii en materia de
ordenamiento ecoldgico, desarrollo
econémico y  aprovechamiento
sustentable de los  recursos
naturales.

Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del agua,
haciendo posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese
recurso.

Lineas de accion

« Asegurar agua suficiente y de
calidad adecuada para garantizar el
consumo humano y la seguridad
alimentaria.

* Ordenar el uso y aprovechamiento
del agua en cuencas y acuiferos

afectados por déficit y
sobreexplotacién, propiciando la
sustentabilidad ~ sin  limitar el

desarrollo.

e Sanear las aguas residuales con
un enfoque integral de cuenca
que incorpore a los ecosistemas
costeros y marinos.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la
politica nacional de cambio
climatico y cuidado al medio
ambiente para transitar hacia una
economia competitiva,
sustentable, resiliente y de bajo
carbono.

Lineas de accion

* Ampliar la cobertura de
infraestructura y programas
ambientales que protejan la salud
publica y garanticen la conservacion
de los ecosistemas y recursos
naturales.

Programa de monitoreo y
vigilancia ambiental, lo que
asegurara un control y menor
impacto ambiental durante las
actividades a realizar, asegurando
a su vez la subsistencia en el
tiempo de este proyecto que
utilizara tecnologias limpias para
generar energia eléctrica a partir
de la radiacion solar.

Estrategia 4.4.2.

La generacion de aguas residuales
tipo domésticas , serdn manejadas
en fosas sépticas y retiradas por
prestadores de servicios del ramo
sanitario llevandolas a donde tengan
autorizado tratarlas, porlo que no
ocurrira descargas de agua que
alteren arroyos y cuerpos de agua
en lazona, dando asi un manejo
sustentable al agua y cumpliendo
dicha politica ambiental.
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DEL

Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018

* Acelerar el transito hacia un
desarrollo bajo en carbono en los
sectores  productivos  primarios,
industriales y de la construccion, asi
como en los servicios urbanos,
turisticos y de transporte.

* Promover el uso de sistemas y
tecnologias avanzados, de alta
eficiencia energética y de baja o
nula generacion de contaminantes o
compuestos de efecto invernadero.

* Impulsar 'y fortalecer la
cooperacion regional e internacional
en materia de cambio climético,
biodiversidad y medio ambiente.

* Lograr un manejo integral de
residuos solidos, de manejo especial
y peligrosos, que incluya el
aprovechamiento de los materiales
que resulten y minimice los riesgos a
la poblacién y al medio ambiente.

* Lograr el ordenamiento ecoldgico
del territorio en las regiones y
circunscripciones politicas
prioritarias y  estratégicas, en
especial en las zonas de mayor
vulnerabilidad climatica.

+ Continuar con la incorporacion de
criterios de  sustentabilidad vy
educacion ambiental en el Sistema
Educativo Nacional, y fortalecer la
formacion ambiental en sectores
estratégicos.

+ Contribuir a mejorar la calidad del
aire, y reducir emisiones de
compuestos de efecto invernadero
mediante combustibles més
eficientes, programas de movilidad
sustentable y la eliminacion de los
apoyos ineficientes a los usuarios de
los combustibles fosiles.

Estrategia 4.4.3.

Se contribuira a promover una
cultura ecoldgica, a través de una
serie de platicas con temas
ambientales que se dirigiran a los
trabajadores, a fin de prevenir
afectaciones severas al medio por
desconocimiento de los trabajadores
durante las actividades que
desarrollen en el proyecto, las
cuales pudieran tener un impacto al
medio y, buscando con ello también
una sustentabilidad de la actividad,
de este modo, se tendra una menor
afectacion al medio ambiente.

Por otro lado, en relacién a los
residuos, en la etapa de preparacion
del sitio, construccion, asi como
en la misma operacion del proyecto
se establecerd un programa para el

manejo de residuos  sélidos
comunes, peligrosos y de manejo
especial, dandoles su adecuada

disposicion, contribuyendo con el
estado a la regulacion de la
generacion y manejo integral de los

residuos, lo cual prevendra que
haya residuos dispersos en el
paisaje y que afecten al

ecosistema, previendo asf la
afectacion a la salud publica.

Ademas, se promovera la cultura del
reciclaje, la separacion de material
organico e inorganico de deshechos
y su aprovechamiento econémico
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Se contara con brigadas de

recoleccion de residuos al interior y
exterior del predio del proyecto a
fin de contribuir a la limpieza del
area.

Por otra parte, la operacion de la
magquinaria pesada a emplear en la
preparacion  del sitio, pudiera
ocasionar el deterioro de la calidad
del aire y del paisaje, por un mal
funcionamiento de estos equipos,
incrementando las emisiones de
Gases Efecto Invernadero vy
contribuyendo al Cambio Climético.
Asi mismo, la mala operacion de
los equipos conduce a gastos
excesivos de combustibles vy
reduccion de la vida util del mismo,
por lo que para reducir las emisiones
de Gases Efecto Invernadero y su
efecto en el Cambio Climético los
equipos se mantendran en
adecuado estado de funcionamiento
y bajo un programa de
mantenimiento constante, de este
modo el impacto a la atmésfera y al
cambio climatico serd minimo,
contribuyendo asi a la conservacion
del medio ambiente, ademas, se
implementara innovaciones
tecnolégicas que surjan 'y se
constituyan en acciones contra el
cambio climatico y de conservacion
de la biodiversidad.
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Se dara cumplimiento a la
NOM-045- SEMARNAT -2006.-
Referente al nivel méaximo

permisible de opacidad del humo

proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacion que utilizan diesel

como combustible.

Por lo tanto, para prevenir la
alteraciéon de la calidad del aire,
los equipos que se empleen, seran
periédicamente revisados para que
estén en buenas condiciones de
funcionamiento y sus emisiones
dentro de lo que establece la norma
NOM-045-SEMARNAT-2006.

Por otra parte, el presente proyecto
contribuird a acelerar el transito
hacia un desarrollo bajo en carbono,
al realizar la produccion de
energia eléctrica a partir de la
radiacion solar, con lo cual se
reducen las emisiones al aire de
compuestos de efecto invernadero,

al no utilizar combustibles fésiles
para producir  energia eléctrica
limpia.

Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018

Estrategia 4.4.4.
patrimonio natural.
Lineas de accion

Proteger el

* Incrementar la superficie del
territorio nacional bajo modalidades
de conservacion, buenas practicas
productivas y manejo regulado del
patrimonio natural.

e Promover el conocimiento y la
conservacion de la biodiversidad,
asi como fomentar el trato humano
a los animales.

Estrategia 4.4.4.

El presente proyecto se desarrollara
en sitio con baja densidad de
vegetacion y fauna y donde
ocurren amplios claros de pastizal
inducido, por lo que el proyecto no
afectara &reas relevantes para la
proteccion del patrimonio natural.

Ademas, se prohibird al personal
de la Empresa el aprovechamiento
de cualquier especie que llegue a
ocurrir en el sitio, la disposicion de
basura de cualquier clase al aire
libre en la zona; de este modo, se
contribuird a la conservacion de la
biodiversidad de la zona.
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Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018 VI.4. México Prospero Objetivo 4.6.

Objetivo 4.6. Abastecer de energia
al pais con precios competitivos,
calidad y eficiencia alo largo de la
cadena productiva.

Estrategia 4.6.2. Asegurar el
abastecimiento racional de
energia eléctrica a lo largo del
pais.

Lineas de accion

* Impulsar la reduccion de costos en
la generacion de energia eléctrica
para que disminuyan las tarifas que
pagan las empresas y las familias
mexicanas.

* Homologar las condiciones de
suministro de energia eléctrica en el
pais.

+ Diversificar la composicién del
parque de generacion de
electricidad considerando las
expectativas de precios de los
energéticos a mediano y largo
plazos.

* Modernizar la red de transmision y
distribucion de electricidad.

« Promover el uso eficiente de la
energia, asf como el
aprovechamiento de fuentes
renovables, mediante la adopcién de

nuevas tecnologias y la
implementacion de mejores
practicas.

» Promover la formacion de nuevos
recursos humanos en el sector,
incluyendo los que se especialicen
en la energia nuclear.

Estrategia 4.6.2

En congruencia con las lineas de
accion de este objetivo 4.6, la
politica del desarrollo sustentable
y el impulso al uso eficiente de la
energia, asi como, la utilizacién de

tecnologias que permitan
disminuir el impacto ambiental
generado por los combustibles
fosiles tradicionales, para
producir energia eléctrica, el
presente proyecto pretende

vincularse a las necesidades de
consumo de energia de la
sociedad con el cuidado de los
recursos naturales, al utilizar
energia solar, para transformarla
en electricidad y suministrarla a
la poblacion para sus actividades
bésicas vy productivas, sin
generar emisiones a la atmésfera .

Enfoque transversal
Préspero)

Estrategia Il. Gobierno Cercano y
Moderno.

Lineas de accion

e Combatir y castigar el

(México

delito

ambiental, fortaleciendo los
sistemas de prevencion,
investigacion, vigilancia,

inspeccién y sancion.

Estrategia Il. Gobierno Cercano y
Moderno.
Se platicard con el personal que

labore en el proyecto,
concientizandoles en que hay
delitos ambientales que son

castigados y que inclusive pueden
llevar a la pérdida de la libertad,
para que tomen conciencia de sus
actos y se apeguen a un
reglamento  ambiental, que se
estara elaborando para evitar caer
en delitos ambientales.

Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, del Estado de Sonora.
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El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2021 engloba en sus cuatro ejes estratégicos
y dos ejes transversales la alineacién con el Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018,
uno y otro en esencia proponen hacer de México una sociedad en la cual todas las
personas tengan acceso efectivo a los derechos que otorga la Constitucion.

VINCULACION CON EL

CUMPLIMIENTO DEL

PLANES DE GOBIERNO PROYECTO PROYECTO
Plan Estatal de Desarrollo 2016- | RETO 1. CONSOLIDAR EL | El presente proyecto, se vincula con
2021 SISTEMA DE PLANEACION | el Plan Estatal de Desarrollo 2016-
ESTATAL DEL ORDENAMIENTO | 2021 y su politica de sustentabilidad
Ill. EJES ESTRATEGICOS TERRITORIAL Y DEL | ya que, el proyecto se desarrollard
SONORA Y CIUDADES CON | DESARROLLO URBANO. en un area que se reconoce Como
CALIDAD DE VIDA ESTRATEGIA 1.1. IMPULSAR LA | de aprovechamiento  sustentable
Il. Gobierno generador de la | ELABORACION Y/O | por el Programa de Ordenamiento
infraestructura para la calidad de | ACTUALIZACION DE LOS | Ecoldgico Territorial de Sonora,

vida y la competitividad sostenible y
sustentable.

INSTRUMENTOS DE PLANEACION
DEL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL A PARTIR DE LA
INTERACCION Y
RETROALIMENTACION ENTRE

LAS INSTITUCIONES EN SUS

AMBITOS DE ACCION Y LA

SOCIEDAD.

LINEAS DE ACCION

1.1.1. Consolidar un adecuado
marco juridico para

instrumentar una politica
ordenada y congruente en
materia de ordenamiento

territorial 'y  desarrollo
urbano.
ESTRATEGIA 1.2 PROPICIAR

UN USO MAS EFICIENTE DEL
SUELO, BASADO EN SUS
CARACTERISTICAS Y
POTENCIALIDADES.

LINEAS DE ACCION

1.2.1. Fortalecer la formacion
institucional en programas, leyes y
normas que apliguen para un

mejor desarrollo urbano vy
ordenamiento territorial.

ESTRATEGIA 13  GENERAR
BIENESTAR SOCIAL Y
COMPETITIVIDAD ECONOMICA
CONGRUENTE CON LA
VOCACION DE LAS
LOCALIDADES URBANAS Y
RURALES, RESPETANDO AL

MEDIO AMBIENTE.

por lo que es compatible a dicho
uso de suelo; ademas, el presente
proyecto, se estard ejecutando bajo
el concepto de uso sustentable, es
decir, que se ejecutara conservando
el capital natural, rescatando vy
reubicando especies de fauna y
flora silvestres susceptibles de ello
que ocurran en el sitio de trabajo
del proyecto, traslocandolas en la
zona proxima al predio en el éarea
delimitada de estudio, a fin de
mantener la sustentabilidad de la
zona y el compromiso hacia las
nuevas generaciones de conservar
el patrimonio natural, de este
modo, se mantendra la
sustentabilidad de la zona al
trabajar en un &rea perturbada y, de
acuerdo a las Estrategias
Ecoldgicas del Programa de
Ordenamiento Ecol6gico Territorial
de Sonora, en relacion a tener una
buena planeacion de la actividad
para que esta sea sustentable y
conserve los ecosistemas, se ha
seleccionado para el proyecto esta
area, con lo que se minimiza el
impacto ambiental, al s6lo afectar
739.889305 Has con é&reas de
vegetacion secundaria arbustiva de
mezquital xerdfilo, coadyuvando de
esta forma a la conservacion del
ecosistema 'y, en las areas
inmediatas predominan areas de
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VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PLANES DE GOBIERNO PROYECTO PROYECTO
LINEAS DE ACCION mezquital xerdfilo con  vegetacion
1.3.3. Asegurar que la | secundaria y pastizal inducido,
infraestructura y equipamiento se | matorral sarcocaule y éreas
distribuyan  adecuadamente en | pecuarias, banco de material,
localidades urbanas y rurales, | carreteras, y linea de transmision y
propiciando una mayor | subestacion eléctrica, por lo que es
competitividad. factible la ejecucion del proyecto, sin
1.3.4. Promover proyectos | comprometer al ecosistema, y se

estratégicos sustentables,
sostenibles con participacién de
capital publico y privado

aprovechara para la distribucion de
la energia eléctrica a producir, con
la infraestructura y equipamiento
existente en la zona de la CFE.
Por otro lado, el proyecto es de
capital privado y sustentable, ya que
para la produccion de energia
eléctrica, se utilizara la radiacion
solar y no combustibles fosiles, con
lo que se evita la emision de
contaminantes de efecto
invernadero y su incidencia en el
cambio climatico.

Plan Estatal de Desarrollo 2016-
2021

Ill. EJES ESTRATEGICOS
SONORA Y CIUDADES CON
CALIDAD DE VIDA

Il. Gobierno generador de la
infraestructura para la calidad de
vida y la competitividad sostenible y
sustentable.

RETO 2 FAVORECER EL
DESARROLLO SUSTENTABLE Y
SOSTENIBLE DE LOCALIDADES
URBANAS Y RURALES CON
INFRAESTRUCTURA DE
CALIDAD, CON RESPECTO AL
EQUILIBRIO AMBIENTAL.

ESTRATEGIA 2.1. IMPULSAR LA
COMPETITIVIDAD  ECONOMICA
DE ACUERDO CON LA

VOCACION DE CADA REGION,
RESPETANDO EL MEDIO
AMBIENTE.

LINEAS DE ACCION

2.1.1 Consolidar los centros
urbanos, segin su  vocacion,
controlando sus expansiones

urbanas a través de instrumentos
reguladores actualizados y con
respeto al medio ambiente.

2.1.2 Impulsar la urbanizacion de los
asentamientos rurales a fin de
mejorar la calidad de vida de su
poblacién y su desarrollo
sustentable.
2.1.3 Fomentar
equitativa de
equipamiento en
urbanas y rurales.

la distribucion
infraestructura y
localidades

El Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio
determina que el sitio del proyecto,
se encuentra en un &rea que es de
Aprovechamiento sustentable y de
Prioridad de  Atencién: Baja;
mientras que el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Territorial
del Estado de Sonora, establece
que la zona donde se ubica el
proyecto es de politica ambiental de
Aprovechamiento sustentable 'y
conservacion  del ecosistema de
desierto por lo tanto, no interfiere
en areas que tengan alta
biodiversidad o relevancia ecolégica
y que sean necesario conservar,
por lo que es factible su operacion
en el sitio propuesto, ademas la
Coordinacion General de
Infraestructura, Desarrollo Urbano y

Ecologia del H. Ayuntamiento de
Hermosillo * determina
que el proyecto es compatible al
uso del suelo con actividad de
servicios de alta intensidad y que
se encuentra dentro de los limites
del Programa de Desarrollo Urbano
del Centro de Poblacion de
Hermosillo.
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VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PLANES DE GOBIERNO PROYECTO PROYECTO
Ill. EJES ESTRATEGICOS 214 Promover proyectos
SONORA Y CIUDADES CON | estratégicos sustentables y
CALIDAD DE VIDA sostenibles con participacién de
Il. Gobierno generador de la | capital publicoy privado.
infraestructura para la calidad de
vida y la competitividad sostenible y
sustentable.
ESTRATEGIA 2.4 . IMPULSAR LA | Por otro lado, el promovente,

CREACION DE UN PROGRAMA
ESTATAL DE EDUCACION Y
EXTENSIONISMO, EN MATERIA
DE MEDIO AMBIENTE, USO Y

CONSERVACION DE LOS
RECURSOS NATURALES.

LINEAS DE ACCION

2.4.1. Fortalecer la capacidad

instalada y el cuidado de los centros
de recreacion, rehabilitacion y las
reservas naturales protegidas.

2.4.2. Disefiar y difundir programas
de cuidado y respeto al medio
ambiente en escuelas publicas y
privadas.

contribuird a promover una cultura
ecologica, a través de una serie de
platicas con temas ambientales que
se dirigiran a los trabajadores, a fin
de prevenir afectaciones severas al
medio por desconocimiento de los
trabajadores durante las actividades
que desarrollen en el proyecto tanto
en el cambio de uso de suelo como

en la  construccion y en la
operacion, las  cuales pudieran
tener un  impacto al medio v,

buscando con ello también una
sustentabilidad, de este modo, se
tendrd un cuidado y respeto al
medio ambiente.

Plan Estatal de Desarrollo 2016-
2021

lll. EJES ESTRATEGICOS
SONORA Y CIUDADES CON
CALIDAD DE VIDA

Il. Gobierno generador de la
infraestructura para la calidad de
vida y la competitividad sostenible y
sustentable.

RETO 6. VINCULAR A LOS TRES
ORDENES DE GOBIERNO Y A LA
SOCIEDAD ORGANIZADA EN LA
CONCERTACION DE OBRA
PUBLICA

ESTRATEGIA 6.2. PROMOVER LA
ATRACCION DE INVERSIONES
EN PROYECTOS DE
GENERACION DE  ENERGIA
ELECTRICA POR FUENTES
LIMPIAS Y RENOVABLES (COMO
GEOTERMICA, EOLICA,
HIDRAULICA, SOLAR, GAS
NATURAL Y BIOMASA) DE GRAN
ESCALA

LINEAS DE ACCION

6.2.1. Instrumentar las politicas
publicas que permitan las
inversiones a largo plazo en el uso
de energias limpias y renovables.
6.2.2. Promover la investigacion
cientifica y tecnoldgica asociada al
campo de la generacion de energia
6.2.3. Fomentar el uso de energias
renovables en  municipios y
asociaciones.

6.2.4. Establecer y consolidar
programas para brindar soluciones
de eficiencia energética y energias
renovables.

El proyecto es de capital privado y
sustentable, tiene una larga vida util
estimada en 30 afios, por lo que es
una inversion de largo plazo, y
estara  produciendo energia
eléctrica limpia, ya que se utilizara
la radiacién solar y no combustibles
fosiles, con lo que se evita la
emision de contaminantes de efecto
invernadero y su incidencia en el
cambio climatico; con esta energia
eléctrica producida se estard
favoreciendo el desarrollo
productivo de la regién noroeste de
México.
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VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PLANES DE GOBIERNO PROYECTO PROYECTO
Ill. EJES ESTRATEGICOS RETO 11. ESTABLECER | EI  presente  proyecto  estard
SONORA Y CIUDADES CON | POLITICAS PUBLICAS QUE | utilizando paneles solares
CALIDAD DE VIDA CONTRIBUYAN A LA | fotovoltaicos para producir energia

Il. Gobierno generador de la
infraestructura para la calidad de
vida y la competitividad sostenible y
sustentable.

ADAPTACION DE SONORA AL
CAMBIO CLIMATICO.

LINEAS DE ACCION

11.1.2 Gestionar el uso piloto de
redes fotovoltaicas demostrativas,
con escalamiento comercial, como
fuentes alternativas de energia.

eléctrica limpia, a partir de la
radiacion solar, como una fuente
alternativa de energia, la cual sera
destinada a empresas industriales y
comerciales de clase mundial que

representan a los sectores
automotriz, aeroespacial, mineria,
electrénica, fabricantes de

dispositivos médicos y sectores de
fabricacion de metales, con lo cual
se dejard de utilizar energia que se
produce con emanacion de
contaminantes a la atmdsfera que
contribuyen al cambio climatico.

Plan Estatal de Desarrollo 2016-
2021

lll. EJES ESTRATEGICOS
SONORA Y CIUDADES CON
CALIDAD DE VIDA

Il. Gobierno generador de la
infraestructura para la calidad de
vida y la competitividad sostenible y
sustentable.

RETO 14. CONSERVAR Y
PROTEGER LA RIQUEZA
NATURAL DE SONORA.
ESTRATEGIA 14.1 FORMULAR LA
POLITICA AMBIENTAL EN
MATERIA DE USo,
CONSERVACION Y MANEJO DE
LA BIODIVERSIDAD ACUATICA Y
TERRESTRE DEL ESTADO DE
SONORA.

LINEAS DE ACCION

14.1.1. Promover el uso sustentable
de la biodiversidad acuatica y
terrestre (fauna y flora) del estado
de Sonora, mediante acciones de
aprovechamiento intensivo y
extensivo, reproduccion,
investigacion y repoblacion.

14.1.4. Formular los planes de
manejo  necesarios para la
biodiversidad acudtica y terrestre, de
interés, con especial énfasis en
aquella que muestra alguna
categoria de especies en peligro de
extincion, rara y vulnerable vy
amenazada.

14.1.6. Dar seguimiento y evaluar
los impactos mediante su medicién,
con indicadores tanto cuantitativos
como cualitativos.

El sitio del proyecto, se encuentra
en una zona perturbada por
actividades pecuarias, de banco de

material, carreteras, caminos de
terraceria, lineas de transmision vy
subestacién eléctrica y

asentamientos humanos y en los
alrededores ocurre una baja
presencia de especies de flora y
fauna, por lo que no se alterard la
biodiversidad; de este modo al
utilizar un sitio con baja cubierta
de vegetacion y fauna silvestres,
no se afecta ala conservacion del
ecosistema de desierto de la UGA
500-0/01  del Programa  de
Ordenamiento Ecoldgico Territorial
del Estado de Sonora, por lo que
es factible la ejecucion del proyecto,
sin comprometer al ecosistema.
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VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PLANES DE GOBIERNO PROYECTO PROYECTO
Plan Estatal de Desarrollo 2016- | RETO 1. FORTALECER LA | Con la ejecucion del presente
2021 ECONOMIA CUYO CRECIMIENTO | proyecto se fortalecera al sector

Ill. EJES ESTRATEGICOS

SONORA Y CIUDADES CON
CALIDAD DE VIDA
Ill. Gobierno impulsor de las

potencialidades regionales y los
sectores emergentes.

Y DESARROLLO ECONOMICO
SEA SOSTENIBLE Y
SUSTENTABLE; COMPETITIVA A
PARTIR DE LA APROPIACION
DEL CONOCIMIENTO Y LA
INNOVACION; DONDE SE
INCENTIVE LA CONFORMACION
DE CLUSTERES TANTO EN LAS
ZONAS AGROPECUARIAS COMO
EN LAS MAS
INDUSTRIALIZADAS

ESTRATEGIA 1.7. IMPULSAR EL
DESARROLLO INDUSTRIAL Y
COMERCIAL DE LOS
PRODUCTOS REGIONALES
REPRESENTATIVOS DEL
ESTADO

1.7.1 Fortalecer el desarrollo
industrial y comercial de productos
regionales que  permitan el
crecimiento del desarrollo

econdmico del Rio Sonora y la zona
serrana.

1.7.2 Ofrecer capacitacion vy
financiamiento para adquirir equipo y
capital de trabajo para mejorar sus
procesos productivos.

eléctrico, aprovechando la energia
solar, como fuente de energia
renovable e inagotable para
transformarla en energia eléctrica
limpia y respetable con el medio
ambiente, que contribuira a la
reduccién de emisién de gases de
efecto invernadero y especialmente
de CO2, que ocurren por la
generacion  de energia eléctrica
producida por otros medios, a los
cuales en parte viene areemplazar
el proyecto, ayudando a proteger el
planeta del cambio climatico, no
comprometiendo la biodiversidad

y, la energia eléctrica que se
produce serd transferida a la
Subestacion eléctrica mas cercana
de la Comisiobn Federal de
Electricidad, que est4 a menos de 1
km de distancia, favoreciendo el
desarrollo econdmico del Estado
de Sonora a largo plazo.

Por otra parte, enla zona estan en
desarrollo  otros proyectos de
parque solar, existen lineas de
transmision y subestacion eléctrica
de CFE, por lo que el presente
proyecto se suma a este cluster,
aprovechando la alta incidencia de
radiacién solar que ocurre en el area
para transformarla en energia
eléctrica, por lo que aprovecharé la
infraestructura existente de la CFE
para poder subir al sistema eléctrico
nacional la energia eléctrica
producida.
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PLANES DE GOBIERNO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO DEL

PROYECTO

Plan Estatal de Desarrollo 2016-

2021

Ill. EJES ESTRATEGICOS

SONORA Y CIUDADES CON

CALIDAD DE VIDA

Ill.  Gobierno impulsor de
potencialidades regionales y
sectores emergentes.

las
los

RETO 6. PROMOVER
POLITICAS QUE PERMITAN
LA CAPITALIZACION EN
EL CONJUNTO DE LAS
ACTIVIDADES PRIMARIAS,
CON ATENCION EN
TEMAS ESTRATEGICOS
COMO LA INNOVACION Y
LAS SANIDADES

ESTRATEGIA 6.3. CONTRIBUIR AL
MANEJO SUSTENTABLE DE LOS
RECURSOS NATURALES,
OPTIMIZANDO EL USO DEL
AGUA, UTILIZANDO TECNICAS

APROPIADAS PARA LA
CONSERVACION DEL SUELO Y
APLICANDO METODOS

SOSTENIBLES DE PESCA CON
EL USO DE ENERGIAS ALTERNAS
LINEAS DE ACCION

6.3.4 Promover y apoyar el uso
de energia solar y edlica.

El presente proyecto, se une al uso
de la energia solar, para producir
con tecnologias limpias energia

eléctrica, para su empleo
diversas actividades productivas.

en
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PLANES DE GOBIERNO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO

Plan Municipal

Sonora.

de Desarrollo 2016-
2018. H Ayuntamiento de Hermosillo,

Eje 4. HERMOSILLO CON CALIDAD
DE VIDA Y SUSTENTABILIDAD
Objetivo estratégico 4.1.- Promover el
Ordenamiento territorial del municipio
mediante el  establecimiento  de
politicas, lineamientos, estrategias Yy
disposiciones tendientes a ordenar y
regular los centros de poblacion que
potencie  su competitividad y
sustentabilidad.

Estrategia 4.1.2.  Ordenary regular el
crecimiento  sustentable presente y
futuro de los asentamientos humanos
en el territorio municipal.

Objetivo estratégico 4.7.- Impulsar la
visibn de un municipio ecoldgico,
mediante una agenda verde que
contemple politicas de sustentabilidad
para la mitigacion y reduccion de
impactos  ambientales negativos
basadas en la proteccion y
conservacion de los recursos naturales
en beneficio de las generaciones
presentesy futuras.

Estrategia  4.7.1.- Impulsar el
ordenamiento ecoldgico del municipio.
Estrategia 4.7.2.- Establecer
mecanismos y herramientas cognitivas y
de infraestructura para el desarrollo de
una cultura ecolégica en los habitantes
del municipio.

El presente proyecto se alinea
al ordenamiento territorial
definido por el Programa de
Ordenamiento Ecologico
Territorial de Sonora,
ubicandose el proyecto en el
area de  aprovechamiento
sustentable y que se encuentra
perturbada por actividades de
ganaderia, banco de material,
carreteras, caminos  de
terraceria, lineas de transmisiéon
y subestacion eléctrica y
asentamientos humanos vy en
el predio vy los alrededores
ocurre una baja presencia de
especies de flora y fauna.

El proyecto se alinea al
ordenamiento territorial
definido por el Programa de
Desarrollo Urbano del Centro
de Poblacion de Hermosillo
(PDUCPH), de acuerdo ala

Coordinacion General de
Infraestructura, Desarrollo
Urbano y Ecologia del H.
Ayuntamiento de Hermosillo
(ANEXO 2), que determina
que el proyecto es compatible
al uso del suelo con actividad
de servicios de alta intensidad
y que estd dentro de los
limites que marca el PDUCPH.

Durante la ejecucion del
proyecto se concientizard al
personal, induciéndoles una
cultura ecolégica via platicas,
para que realicen un buen
manejo de los residuos que
se generen en la construccion
y operacién del proyecto y
les den su disposicion
adecuada.
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ACUIFERO (2619) COSTA DE HERMOSILLO

La Costa de Hermosillo forma parte de la region hidrolégica No. 9, Sonora Sur, donde el
escurrimiento superficial mas importante es el rio Sonora y en menor importancia el
Bacoachi. El rio Sonora nace al sur de la sierra San José, en las inmediaciones de
Cananea. Corre de norte a sur tocando las poblaciones de Arizpe, Baviacora, Ures y
Hermosillo, desembocando en el Golfo de California. Las aguas del rio son retenidas
por las presas Molinito y Abelardo L. Rodriguez, practicamente el rio solo conduce agua
en la costa durante precipitaciones extraordinarias o cuando se efectian desfogues de
la presa Abelardo L. Rodriguez.

El rio Bacoachi (que cambia su nombre al de arroyo de Noriega en su parte final) vierte
sus aguas a la laguna de Noriega. El area de su cuenca es de 8560 km2
aproximadamente, su escurrimiento medio anual es de 20 Mm?3, de los cuales una
buena parte se infiltra al subsuelo.

El aprovechamiento del acuifero se destina principalmente para los usos agricola y
publico urbano, y en menor escala para las actividades pecuarias y de servicios. Los
usuarios estan agrupados en la “Asociacion de Usuarios del Distrito de Riego 051 Costa
de Hermosillo, A. C.”.

GEOFISICA

Durante 1967 y 1968, la extinta Direcciobn de Aguas Subterraneas realizd6 una
prospeccién geofisica a gran profundidad, por medio de la Compafila GEOFIMEX, S.
A., ademas de una serie de perforaciones a cargo de la Perforadora Latina, S. A.,
alguna de las cuales alcanz6 una profundidad de unos 800 m, que permitieron registrar
la presencia de una formacion arcillosa, identificada mas tarde con la perforacion como
arcilla azul.

La investigacion geofisica resistiva consistié en la aplicacién del método Wenner en su
disposicion de electrodos, alcanzando una profundidad de unos 1000 m y abarcando un
area de aproximadamente 110 km2 formando un rectangulo que cubre la zona
comprendida entre las perforaciones profundas identificadas como PHB-15 y PHO-17
de la DAS. En dicho rectangulo se definieron seis perfiles paralelos, equidistantes un
kilometro entre si, con un desarrollo de 20 km y una orientacion NE-SW.

Fue asi como se determind la existencia de la multicitada arcilla azul, de espesor
variable, con maximos hacia el litoral y minimos hasta perderse hacia tierra adentro,
esto es, acufidndose hacia la ciudad de Hermosillo. Se registré a la profundidad variable
entre 180 y 230 m, limitando a los acuiferos superiores de los profundos, que
descansan sobre granito, mismo que se logro registrar en una pequefia area de la
prospeccion mas alejada del litoral, pues hacia la costa parece buzar fuertemente,
debajo de la profundidad alcanzada por la prospeccion, o sea unos 1200 m.
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DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL
DE AGUA SUBTERRANEA

GoBIERNO

SEGUN LA NOM-011-CONAGUA-2000 FEDERAL

SEMARNAT

«ﬂ OrGANISMO DE CUENCA NOROESTE

DirReccIiON TECNICA

SENAEA

Vivir Mejor

Vista del area del Acuifero Costa de Hermosillo y ubicacion del sitio del proyecto Planta de
Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 1”, en el Municipio de Hermosillo, Sonora.

Los pozos perforados por la extinta Direccion de Aguas Subterrdneas durante 1967 y
1968 fueron 28; su finalidad consisti6 en conocer bien la litologia del subsuelo,
especialmente del primer acuifero, por lo que en la mayoria tienen profundidades no
mayores de 180m. Los pozos de bombeo PHB-7, PHB-12 y PHB-15 alcanzaron
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profundidades de 412, 446 y 732 m, respectivamente, en tanto que los de observacion
PHO-7, PHO-12, PHO-16 y PHO-19 llegaron a 352, 467, 412 y 412 m, respectivamente.
El pozo PHO-17, el mas cercano a la costa y el mas profundo a la vez, estaba en
proceso de perforacion pero ya habia atravesado unos 500 m de espesor de arcillas
azules. Entre estos pozos y los perforados por los usuarios para explorar el acuifero
superior, se determind su espesor en unos 200 m.

El levantamiento gravimétrico de 1971 vino a corroborar de una manera gruesa los
resultados obtenidos, pero de ninguna manera alcanza el detalle descrito, llegando a la
conclusion que:

“El acuifero Costa de Hermosillo fluyen a través de sedimentos permeables del
Cenozoico que descansan sobre una base cristalina que incluye: rocas igneas del
Cenozoico, rocas igneas del Mesozoico, rocas metamorficas y posiblemente rocas
precambricas’.

GEOQUIMICA.

El gran abatimiento inducido de los niveles piezométricos ha traido como consecuencia,
en el acuifero Costa de Hermosillo, el avance paulatino de la interfase salina del mar
hacia tierra adentro, contaminando al acuifero de agua dulce y deteriorando su calidad.
Por consecuencia, el fendmeno ha ocasionado la cancelacion de muchos pozos
cercanos al litoral, a la vez que deteriora los suelos bajando su productividad agricola y
finalmente propiciando su abandono. Para 1975 la configuracion no muestra un gran
contenido de solidos disueltos totales, ya que en general las concentraciones son de
300 a 400 ppm, con incrementos hacia el litoral donde alcanzan las 600 ppm, y en
forma mas notoria hacia El Sahuaral, donde la concentracion de solidos alcanza valores
de hasta 2500 ppm, con un promedio aproximado de unas 800 ppm, lo cual es ya una
limitacion seria para la irrigacion agricola. Para 1985 se notan claramente tres zonas de
intrusion salina en el Distrito. La primera se localiza en la parte noroccidental, a la altura
de la calle Carrizal, donde aparece la curva con concentracion de 1000ppm; la segunda
se ubica al oeste del Distrito, proveniente de Bahia Kino y donde los contenidos
alcanzan valores de 3000 y 4000 ppm, y la porcion suroccidental del Distrito, area
contenida entre el litoral y la curva con valor de 1000 ppm, donde hay halos con valores
maximos de 10000 ppm. En la zona de El Sahuaral, los valores maximos son de 4000
ppm, con un promedio entre 2000 y 25000 ppm. Para 1995 se manifiesta una ligera
mejoria, consistente en la disminucion de las concentraciones maximas, como
respuesta a una serie de factores combinados como la cancelacion de pozos con altos
contenidos de sales, la atenuacion de los abatimientos piezométricos por restricciones
al bombeo y por las aportaciones extraordinarias de las avenidas del rio Sonora durante
el invierno 1994-1995. No obstante estas mejorias, se amplian las areas afectadas por
la salinidad del mar. En este mismo afio de 1995, el Instituto de Geofisica de la UNAM
llevd a cabo el estudio denominado “Caracterizaciéon Geoquimica de los sistemas de
flujo del Valle de Hermosillo, Sonora”. Como parte de las actividades de campo se
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recolectaron 70 muestras de agua y se hicieron mediciones de parametros
(conductividad eléctrica, temperatura. Etc.), las cuales fueron analizadas en el
laboratorio del Instituto Tecnoldgico de Sonora. Basandose en los resultados de estos
andlisis se elaboro entre otras cosas el diagrama de Piper.

Basandose en el diagrama de Piper las aguas se dividen en cinco familias de agua: (1)
Agua de tipo bicarbonatada-sodico: 23 muestras 6 32.9%, (2) Agua del tipo clorurada-
sodico: 7 muestras 6 10% del total, (3) Agua de tipo clorurada-calcica: 12 muestras 0
17.1% del total, (4) Agua de tipo bicarbonatada-célcica: 27 muestras 6 38.6% del total, y
(5) Agua de tipo sulfatada-clorurada: 1 muestra 6 1 % del total de las muestras. Se
puede proponer una division de la zona de estudio en las siguientes areas: 1) El area de
orientacién noreste-suroeste con sus puntos extremos de Hermosillo en el noreste y la
linea costera en el suroeste. Esta area comprende partes del antiguo rio Sonora, rio
abajo de la presa Abelardo L. Rodriguez. Las aguas de los pozos més cercanas de esta
ultima son exclusivamente de tipo bicarbonatada-calcica lo cual sugiere que aguas del
mismo tipo que se muestrearon en pozos Mas cercanos de la costa provienen de la
misma fuente. La parte sureste de la zona discutida se desvia de lo que era el cauce del
rio Sonora. Este fendbmeno podria ser la consecuencia del cono de abatimiento
relacionado con la explotacion del acuifero y el consecuente cambio en el gradiente
hidraulico. 2) Una franja costera de entre 20 km en el sureste (zona de El Sahuaral) y
hasta 40 km en su porcion noroeste (Bahia Kino). En esta area prevalecen las aguas
del tipo clorurada calcica y clorurada sodica, este ultimo sobre todo en El Sahuaral. Se
propone que las aguas de esta franja costera se encuentran influenciadas por la
intrusion salina. Este resultado estd apoyado por los resultados de otros parametros
medidos en campo (p.ej. conductividad eléctrica). 3) Un area hacia el noreste del limite
de la franja costera (linea con orientacion surestenoroeste) y paralela a esta Ultima.
Esta area se caracteriza por aguas de tipo bicarbonatada sodica. Dicha zona
corresponde a la zona de transicion entre el sistema de dos acuiferos separados por un
maximo arcilloso cerca de la costa y el sistema de un solo acuifero de tipo libre hacia el
noreste. Se propone que este tipo de agua bicarbonatada sodica representa el
resultado de un proceso de mezcla entre las aguas de las dos partes del acuifero
(acuifero superior e inferior). Se observa sin embargo la presencia de agua de tipo
bicarbonatada sédica en puntos aislados en la franja costera. Esto significa que el limite
entre esta Ultima y la zona de transicion no es una linea recta, sino se presenta mas
bien en forma de lenguas. Se observa agua de la zona de transicion en dos lenguas
que se extienden hacia la costa que coinciden aproximadamente con los limites de la
zona del antiguo rio Sonora. Se proponen dos origenes de las aguas bicarbonatadas-
sodicas cerca de la costa: 1) se trata de agua de la zona de transicion que fue llevada
hacia el suroeste, junto con el agua de la cuenca del rio Sonora 6 2), se trata de una
manifestacion de la infiltracion del acuifero inferior hacia el acuifero superior a través del
manto arcilloso.

Al mismo tiempo, los analisis quimicos de las muestras de agua permitieron estudiar la
intrusion salina. Como se menciona lineas arriba, se delimito una franja costera de entre
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20 y 40km de ancho, caracterizada por la presencia de aguas de tipo clorurada. Sin
embargo, en dos tramos de esta franja se cuenta con la presencia de aguas de tipo
bicarbonatada, la cual es caracteristica para zonas mas alejadas de la costa.

La configuracién de la conductividad medida en campo se puede relacionar con el
contenido en solidos totales disueltos, y proporciona de esta manera informacién sobre
la calidad del agua. Se puede observar que los valores mas altos de la conductividad se
concentran en tres sitios: 1) en el Sahuaral, 2) en una zona que se ubica en medio del
tramo de costa del area mencionada y 3) en una zona al norte de Bahia Kino. Estas tres
zonas estan separadas por zonas con reducidos valores de conductividad eléctrica. Al
comparar la configuracién de la conductividad con la distribucion de las familias de
agua, se observa que: 1) las aguas de tipo cloruradas presentan altas conductividades y
por lo tanto altos contenidos en sélidos totales disueltos y 2) zonas cercanas a la costa
que representan bajos valores de la conductividad cuentan con la presencia de aguas
de tipo bicarbonatada, caracteristicas para el area del cauce del antiguo rio Sonora y la
franja al noreste de la franja costera. Estas observaciones sugieren que el frente de la
intrusion salina se presenta en forma de lenguas que se extienden tierra adentro y que
coinciden con los tres sitios con altos valores de la conductividad descritos
anteriormente.

PIEZOMETRIA Y EVOLUCION.

Con la informacién piezométrica mas antigua contenida en el estudio de 1967, se tiene
una configuracion de las curvas de igual elevacion de los niveles estaticos que pudiera
considerarse como representativa de las condiciones piezométricas originales, antes del
bombeo. El area cubierta por la configuracion comprende desde Siete Cerros hasta el
litoral, y las curvas presentan un gradiente suave y uniforme desde la curva 26 msnm
hasta la Imsnm.

La configuracion integrada con los datos de los afios 1949-1950-1951 ya muestra a lo
largo de la calle 28 Sur unos conos de abatimiento que manifiestan los primeros indicios
de una sobreexplotacién local de los acuiferos. Para 1955 los conos de abatimiento
local en la calle 18 Sur se han ampliado, y los valores de las curvas muestran 5 m por
abajo del nivel del mar.

Entre los afios 1965 y 1967 se impusieron reducciones progresivas al bombeo, de 1,137
a 872 Mms, mediante una primera reglamentaciéon a las extracciones. No obstante el
éxito que representaba esta medida, al final resulto frustrante por el hecho de cuantificar
en ese afio de 1967 el potencial del acuifero en unos 350 Mms/afio, cifra todavia muy
lejana a la reduccion lograda.

Lo anterior se reflej6 en un desanimo de los agricultores y se dejaron pasar las cosas,
mas o menos conservando el mismo ritmo de explotacion logrado en el ultimo afio de
reduccion. No fue sino hasta 1977 que se implanté otro programa de reduccion del
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bombeo, abarcando diez afios con una etapa de revision de tres afios para los ciclos
1982 a 1985; concluyo en 1990 lograndose reducir paulatinamente de nueva cuenta las
extracciones anuales de 825 a 448 Mms, aunque la meta es desde luego llegar a
equilibrar estos volumenes con la recarga estimada a los acuiferos.

Las medidas anteriores se reflejaron en el comportamiento del acuifero en la siguiente
forma:

Para 1989 y 1990 los dos conos de abatimiento claramente marcados se ubicaban, el
primero en la parte central del Distrito, con una depresion maxima de 54 m bajo el nivel
del mar, y el segundo, en la parte noreste del Distrito, con una depresion maxima de —
20 msnm.

Para 1993 el primero de los conos de abatimiento recién sefialados se recorrié hacia el
oriente, alcanzando los —-58 msnm, el segundo de los conos de depresion, en la region
noroeste, aunque no aumentd su magnitud de manera importante, extendié su
diametro.

En 1996, la configuracion manifiesta distorsiones importantes, en primer lugar es de
citarse la recuperacion piezométrica del primer cono de abatimiento, originado por la
disminucion de las extracciones y posiblemente en mayor medida por las aportaciones
de agua superficial debidas a los desfogues de las presas Molinito y Abelardo L.
Rodriguez en el invierno de 1994-1995, pues el cauce del rio Sonora pasa por el centro
del area de abatimientos que se infiltraron en su totalidad. Por otro lado, el segundo de
los conos de abatimiento manifestd una maxima depresién de —44 msnm.

CENSO DE APROVECHAMIENTOS

En el Registro Publico de Derechos de Agua, REPDA, se tienen inscritos con Titulo de
Concesion un total de 838 aprovechamientos con un volumen global de 422.537
millones de m3, 2 aprovechamientos en trdmite de Registro con un volumen de 0.017
m3 y 392 obras en proceso de regularizacién con un volumen de 7.94 millones de m3.
De los 838 pozos titulados, 509 pozos se incluyen en el Titulo Unico otorgado a la
Asociacion de Usuarios del Distrito de Riego 051, A.C. con un volumen global de 409.7
millones de m3 anuales; 11 pozos agricolas con titulo independiente con un volumen de
6.0 millones de m3, 11 obras con 0.0175 millones de m3, 6 pozos industriales que
comprenden un volumen de 0.304 millones de m3, 118 de usos multiples con 3.78
millones de m3 , 96 pozos pecuarios amparando un volumen de 1.04 millones de m3 ,
76 pozos para uso publico urbano y un volumen de 1.58 millones de m3 y 11
captaciones de servicios con un volumen de 0.89 millones de m3.
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BALANCE DE AGUAS SUBTERRANEAS.

En el estudio realizado en 1970 se determind una recarga de 350 Mm3, y se concluy6
que un 22% o sea 77 millones de m3 provenian de tierra adentro por el mismo acuifero
superior, y 273 millones de m3 que representan el 78% restante, procedia del acuifero
inferior a través de la arcilla azul. Ademas, este estudio estima que unos 62 millones de
m3 anuales (8%) retornan al acuifero como recarga vertical debido a los volumenes
aplicados al riego. Para este mismo afo, se hizo una extraccion de 771 Mm3, mientras
que para 1995 se redujo este volumen hasta 400 Mm3, esto se logré debido a varios
aspectos como reduccion concensada entre los usuarios, inhabilitacion de algunos
pozos para ser operados debido a la intrusion, problemas econémicos, entre otros, etc.

En el afio 2001 se realizo el estudio de Cuantificacién de la Recarga del acuifero Costa
de Hermosillo. Con base en los trabajos de geofisica y calidad del agua considerada en
este estudio se determin6 que la entrada de agua al acuifero por flujo horizontal se tiene
en cuatro frentes, a saber:

1. Por la zona conocida como siete cerros (rio Sonora y arroyo La Poza)
2. Lado este del acuifero

3. Rio Bacoachi

4. Costa (agua de mar)

Los valores calculados para la ecuacion de balance son: Para la determinacion del
volumen de bombeo se realiz6 un estudio a través de imagenes de satélite. Derivado de
la solucion de la ecuacion de balance se obtiene que la recarga vertical es de 72. 5
Mm3 En conclusion el volumen total anual de recarga es igual a 250.0 Mm3 de los
cuales 151.6 Mm3 son de agua dulce y 98.4 Mm3 son agua salada proveniente del mar.

Flujo horizontal = 79.1 Mm3
Agua de mar = 98.4 Mm3
Cambio de almacenamiento = -227.19 Mm3
Recarga vertical (es la interrogante de la ecuacion) 527.35 Mm3
Bombeo =

En conclusion el volumen total anual de recarga es igual a 250.0 Mms de los cuales
151.6 Mms son de agua dulce y 98.4 Mms3 son agua salada proveniente del mar.

DISPONIBILIDAD

Para el célculo de la disponibilidad del agua subterranea, se aplica el procedimiento
indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, que establece las
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especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas
nacionales, que en la fraccion relativa a las aguas subterraneas establece la expresion
siguiente:

D|sp<|)r21|bllldad media Recarga total Volumen anual de
anual de agua media anual Descarga natural aguas subterraneas
subterranea en una = ~ | comprometida concesionado e

unidad hidrogeolégica inscrito en el REPDA

RECARGA TOTAL MEDIA ANUAL

La recarga total media anual, corresponde con la suma de todos volimenes que
ingresan al acuifero, en forma de recarga natural més la recarga inducida, que para el
acuifero Costa de Hermosillo, Estado de Sonora es de 250.0 Millones de metros
cubicos por afio (Mm3 /afo).

DESCARGA NATURAL COMPROMETIDA

La descarga natural comprometida, se cuantifica mediante medicién de los volimenes
de agua procedentes de manantiales o de caudal base de los rios alimentados por el
acuifero, que son aprovechados y concesionados como agua superficial, asi como las
salidas subterraneas que deben de ser sostenidas para no afectar a las unidades
hidrogeoldgicas adyacentes. Para el acuifero Costa de Hermosillo, Estado de Sonora,
no existe una descarga natural comprometida.

VOLUMEN ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA CONCESIONADO E INSCRITO EN EL
REPDA

En el acuifero Costa de Hermosillo, Estado de Sonora, el volumen anual concesionado,
de acuerdo con los titulos de concesién inscritos en el Registro Publico de Derechos de
Agua (REPDA), de la Subdireccion General de Administracion del Agua, al 30 de abril
de 2002 es de 430,960,746 metros cubicos por afio m3 /afio.

DISPONIBILIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS

La disponibilidad de aguas subterraneas conforme a la metodologia indicada en la
norma referida, se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor de
la descarga natural comprometida y el volumen de aguas subterrdneas concesionado e
inscrito en el REPDA: -180,960,746 = 250,000,000 - 0 - 430,960,746 La cifra indica que
no existe volumen disponible para nuevas concesiones en la unidad hidrogeoldgica
denominada acuifero Costa de Hermosillo, en el Estado de Sonora.

El presente proyecto no tendra efecto alguno en el abatimiento del acuifero
Costa de Hermosillo, ya que no se realizara extracciones de agua subterranea.
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En cuanto al marco legislativo el presente proyecto se vincula con las siguientes

leyes y reglamentos:

LEGISLACION

Ley General del
Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente
(LGEEPA)

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO DEL

PROYECTO

Art. 28. La evaluacion del
impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la
realizacién de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las
disposiciones  aplicables para
proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento
que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades,

requeriran previamente la
autorizacion en materia de
impacto ambiental de la
Secretaria:

Este articulo le aplica al presente
proyecto porque se refiere a contar
con la autorizacion en materia de
impacto ambiental emitida por la
SEMARNAT, de acuerdo a la
Fraccion Il, por ser el proyecto de
naturaleza eléctrica.

Dada la ubicacion del sitio del
proyecto, no le aplica la
Fraccion VIIl.- Cambio de usos de
suelo de areas forestales, asi como
en selvas y zonas éridas.

Se elabora y presenta a la
SEMARNAT esta Manifestacion de
impacto ambiental para obtener la
autorizacion en esta materia.

El sitio del proyecto se encuentra
dentro de los limites  del
PROGRAMA DE DESARROLLO
URBANO DEL CENTRO DE
POBLACION DE HERMOSILLO
(PDUCPH), Modificacion 2014
(i y o se constituye
como terrenos forestales, que
requieran  de autorizacion  de
cambio de uso de suelo de
terrenos forestales en materia
ambiental y forestal, de acuerdo al
articulo 7, Fraccion LXXI de la Ley
General de Desarrollo Forestal
Sustentable (Diario Oficial de la
Federacion del 5 de junio de
2018).
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Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente
(LGEEPA)

Art. 30. Para obtener la autorizacion
a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley, los interesados deberan
presentar a la Secretaria una
Manifestaciéon de impacto ambiental,
la cual debera contener por lo
menos una descripcién de los
posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran  ser
afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias
para evitar y reducir al minimo los

Este articulo le aplica al presente
proyecto ya que para obtener la
autorizacion en materia de impacto
ambiental, requiere de presentar a
la Secretaria una Manifestacion de
impacto ambiental.

El presente documento constituye la
Manifestacion de  impacto
ambiental.

efectos negativos sobre el

ambiente.

Art. 35. Una vez presentada la | Este articulo le aplica al presente | La Evaluacion de la Manifestacion
Manifestacion de Impacto | proyecto ya que para obtener la | de impacto ambiental, se realiza
Ambiental, la Secretaria iniciar4 el | autorizacion en materia de impacto | por parte de la Secretaria. En la

procedimiento de evaluacion, para
lo cual revisara que la solicitud se
ajuste a las formalidades previstas
en esta Ley, su Reglamento y
normas oficiales mexicanas
aplicables, e integrara el
expediente respectivo en un plazo
no mayor de diez dias. Para la
autorizacion de las obras y
actividades a que se refiere el Art
28, la Secretaria se sujetara a lo
que establezcan los ordenamientos
antes sefalados, asi como los
programas de desarrollo urbano y
de ordenamiento ecol6gico  del
territorio, las declaratorias de Areas
Naturales Protegidas vy las demas
disposiciones juridicas que resulten
aplicables.

ambiental, la manifestacion de
impacto ambiental que se presenta
debe considerar la vinculacién del
proyecto con la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién
al  Ambiente  (LGEEPA), su
Reglamento y normas oficiales
mexicanas aplicables, asi como su
vinculacion  con programas de
ordenamiento ecoldgico.

Manifestacion de impacto ambiental
del presente proyecto se incluye su
vinculaciéon con la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién
al  Ambiente  (LGEEPA), su
Reglamento y normas oficiales
mexicanas aplicables y programas
de ordenamiento ecoldgico.
Asimismo, en la Manifestacion de
Impacto ambiental se evalla los
efectos de dichas obras 0
actividades del proyecto en el
ecosistema.
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LEGISLACION

Ley General del
Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente
(LGEEPA)

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

para la autorizacién a que se refiere
este articulo, la Secretaria debera
evaluar los posibles efectos de
dichas obras o actividades en el o
los ecosistemas de que se trate,
considerando el conjunto  de
elementos que los conforman y no
Unicamente los recursos que, en
su caso, serian sujetos de
aprovechamiento o afectacion.
Respecto a la evaluacion de la
manifestacion de impacto ambiental
y su autorizacién, por parte de la
Secretaria.

Art. 150. Los materiales y residuos
peligrosos deberan ser manejados
con arreglo a la presente Ley, su
reglamento y las normas oficiales
mexicanas que expida la
Secretaria, previa opinion de las
Secretarias de Comercio y Fomento
Industrial, de Salud, de Energia, de
Comunicaciones y Transportes, de
Marina y de Gobernacion. La
regulacion del manejo de esos
materiales y residuos incluird segin
corresponda, su uso, recoleccion,
almacenamiento, transporte, reuso,
reciclaje, tratamiento y disposicion
final.

El reglamento y las normas oficiales
mexicanas a que se refiere el
parrafo anterior, contendran los
criterios y listados que identifiquen
y clasifiquen los materiales y
residuos peligrosos por su grado
de peligrosidad, considerando sus
caracteristicas y  volumenes;
ademas de diferenciar aquellos de
alta y baja peligrosidad.
Corresponde a la Secretaria la
regulacion y el control de los
materiales y residuos peligrosos.

El presente  proyecto estara
generando residuos peligrosos,
principalmente con la operacion de
los motores de la maquinaria
pesada, por lo que se estara
generando aceite lubricante
gastado, estopas y trapos
impregnados con grasa y aceite,
filtros, baterias y envases de
aceites, que son considerados
como residuos peligrosos.

Se realizara  registro  como
generador de residuos peligrosos
ante la SEMARNAT.

Los residuos peligrosos que se
estén generando seran
almacenados temporalmente en el
almacén temporal de residuos
peligrosos, en contenedores
herméticos que impidan el escape
del residuo y siendo etiquetados.

Posteriormente, se contratard los
servicios de una empresa autorizada
por SEMARNAT, para que retire los

residuos peligrosos y les dé
disposicion  final donde tenga
autorizado.

Se identificard y clasificara los
residuos peligrosos de acuerdo ala
NOM-052-SEMARNAT-2005. Que
establece las caracteristicas, el
procedimiento  de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.
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Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto
publicado en el Diario Oficial el 30 de mayo del 2000:

Ambiental de |la LGEEPA,

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Reglamento en materia | PROYECTO PROYECTO

de evaluacién de impacto

ambiental de la LGEEPA,

publicado en el Diario

Oficial el 30 de mayo del

2000:

Articulo 50.- Quienes pretendan | Al presente proyecto le aplicaeste | A través de la  presente
llevar a cabo alguna de las | Inciso K, Fraccion IV, ya que el | manifestacion de impacto
siguientes obras o actividades, | proyecto Planta de Generacion de | ambiental, se solicita autorizacion
requeriran previamente la | Energia Eléctrica “Cimarron 17, | para construir y operar el proyecto.

autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

inciso K, Industria Eléctrica:
Fraccién IV.- Plantas de
cogeneracion
autoabastecimiento de energia
eléctrica mayores a 3 MW
Fracciéon 1l.- Construccion de
estaciones o0 subestaciones
eléctricas de potencia o]

distribucion

Ill.- Obras de transmision vy
subtransmision eléctrica y,
Fraccion V.- Plantas de

cogeneracion y
autoabastecimiento de energia
eléctrica mayores a 3 MW.

Las obras a que se refieren las

fracciones Il a Ill anteriores no
requeriran  autorizacion en
materia de impacto ambiental

cuando pretendan ubicarse en
areas urbanas, suburbanas, de
equipamiento urbano o de
servicios, rurales, agropecuarias,
industriales o turisticas”.

estarqd aprovechando la radiacion
solar para producir y proporcionar
continuamente 300 MWac de
energia limpia, alimentandolo al
Sistema Interconectado Nacional.

El proyecto contempla obras como
la Subestacion Elevadora de
Tension y la Linea de Transmision
eléctrcia de 230 kV., las cuales al
ubicarse en el mismo poligono
del proyecto reconocido como
zona suburbana-agropecuaria
dentro del limite del Centro de
Poblacion de Hermosillo, Sonora
(ANEXO 2), no requieren ser
evaluadas en materia de impacto
ambiental, de acuerdo al Ultimo
parrafo de éste Inciso K.

Articulo 50.- Quienes pretendan

llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la

autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

inciso O, Cambios de uso de
suelo de areas forestales, asi
como en selvas y zonas aridas:
fraccién Il: Cambio de uso de suelo
de areas forestales a cualquier otro
uso.

Cabe mencionar que el sitio del
proyecto posee elementos de la
vegetacion secundaria arbustiva de
mezquital xerofilo, la cual sera
desmontada, sin embargo, el sitio
del proyecto se encuentra dentro de
los limites del PROGRAMA DE
DESARROLLO URBANO DEL
CENTRO DE POBLACION DE

No se requiere de autorizacion para
realizar cambio de uso de suelo de
areas forestales a otro uso, sin
embargo, se realizara rescate vy
reubicacion de especies.
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LEGISLACION
Reglamento en materia
de evaluacién de impacto
ambiental de la LGEEPA,
publicado en el Diario
Oficial el 30 de mayo del
2000:

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

HERMOSILLO (PDUCPH),
Modificacién 2014 (ANEXO 2), y no
se constituye como  terrenos
forestales, que requieran de
autorizacion de cambio de uso de
suelo de terrenos forestales en
materia ambiental y forestal, de
acuerdo al articulo 7, Fraccion LXXI
de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable (Diario Oficial
de la Federacion del 5 de junio

de 2018).
Articulo 9.- Los promoventes | Para ejecutar el proyecto, de | El presente manifiesto, se elabord
deberan presentar ante la Secretaria | acuerdo al Art 9, se requiere | para dar cumplimiento a este Art. 9.
una manifestacion de impacto | presentar ante la Secretaria una
ambiental, en la modalidad que | manifestacion de  impacto
corresponda, para que ésta realice | ambiental.

la evaluacién del proyecto de la obra
0 actividad respecto de la que se
solicita autorizacion.

Articulo 10. Las manifestaciones de

impacto ambiental deberan
presentarse en las siguientes
modalidades:
I. Regional, o
II. Particular.

En este caso se presenta en
Modalidad Particular, de acuerdo a
los criterios del Art. 11 del
Reglamento de Evaluacion en
Materia de Impacto Ambiental.

A travées de la presente
manifestacion de impacto ambiental
modalidad particular, se da
cumpliendo con lo ordenado en
este articulo 10 del Reglamento de
Evaluacién en Materia de Impacto
Ambiental.

Articulo 11. Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentaran
en la modalidad regional cuando se
trate de:

I. Parques industriales y acuicolas,
granjas acuicolas de mas de 500
hectareas, carreteras y vias férreas,
proyectos de generacion de energia
nuclear, presas y, en general,
proyectos que alteren las cuencas
hidrolégicas;

II. Un conjunto de obras o
actividades que se encuentren
incluidas en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecoldgico que sea
sometido a consideracion de la
Secretaria en los términos previstos
por el articulo 22 de este
reglamento;

De acuerdo al Art. 11, al presente
proyecto, le corresponde presentar
una manifestacion de impacto
ambiental en modalidad Particular,
ya que no le aplican los criterios
para una manifestacion de impacto
ambiental en modalidad Regional.

Por que el proyecto sélo implica
una actividad, la de la Fraccion IV
del inciso k, articulo 5 de este

reglamento, en un area
perturbada que no fragmenta
ecosistema y, no se afecta

cuenca hidroldgica.

A través de la presente
manifestacion de impacto
ambiental modalidad particular, se
da cumplimiento con lo ordenado en
este articulo 11 del Reglamento de
Evaluacién en Materia de Impacto
Ambiental.

103




MANIFESTACION DE

IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA “CIMARRON 17, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO,

SONORA.

LEGISLACION
Reglamento en materia
de evaluacién de impacto
ambiental de la LGEEPA,
publicado en el Diario
Oficial el 30 de mayo del
2000:

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Ill. Un conjunto de proyectos de
obras y actividades que pretendan
realizarse en una region ecolégica
determinada, y

IV. Proyectos que pretendan
desarrollarse en sitios en los que por
su interaccion con los diferentes

componentes ambientales
regionales, se prevean impactos
acumulativos, sinérgicos 0

residuales que pudieran ocasionar la
destruccion, el aislamiento o la
fragmentacion de los ecosistemas.
En los demas €asos, la
manifestacion debera presentarse
en la modalidad particular.

Articulo 12. La manifestacion de
impacto ambiental, en su modalidad
particular, deber4d contener la
siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del
promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental;

Il. Descripcion del proyecto;

. Vinculacion con los
ordenamientos juridicos aplicables
en materia ambiental y, en su caso,
con la regulacion sobre uso del
suelo;

IV.  Descripcion del sistema
ambiental y sefilalamiento de la
problematica ambiental detectada en
el &rea de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcion vy

evaluacion de los impactos
ambientales;
VI. Medidas preventivas y de
mitigacion de  los  impactos
ambientales;

VII. Pronésticos ambientales y, en
su caso, evaluacion de alternativas,

y

VIII. Identificacion de los
instrumentos  metodoldgicos y
elementos técnicos que sustentan la
informacién  sefialada en las
fracciones anteriores.

De acuerdo al Art. 12, el contenido
de la Manifestacion de impacto
ambiental del proyecto, se debe
desarrollar  considerando los
capitulos que establece este
articulo 12 del Reglamento de
Evaluacion en Materia de Impacto
Ambiental.

Considerando el contenido de cada
uno de los capitulos que establece
el Art. 12, se ha presentado en el
manifiesto de impacto ambiental,
el desarrollo de dichos capitulos a
fin de que sea comprendida la
naturaleza  del  proyecto, el
escenario ambiental donde se
desarrollardn  las  obras y
actividades, la identificacion de los
impactos ambientales que se
generaran por la ejecucion del
proyecto y las propuestas de
medidas preventivas y de mitigacion
a aplicar, asi como el prondstico

ambiental que se tendra con la
ejecucion  del proyecto, dando
cumplimiento  a lo que establece

este articulo 12 del Reglamento de
Evaluacion en Materia de Impacto
Ambiental.
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Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

(Diario Oficial de la Federacion del 5 de junio de 2018)

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Ley General de | PROYECTO PROYECTO

Desarrollo Forestal

Sustentable

DECRETO. Se abroga la Ley

General de Desarrollo Forestal

Sustentable, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion, el 25 de
febrero de 2003, se expide la Ley
General de Desarrollo Forestal
Sustentable; y se reforma el primer
parrafo al articulo 105 y se adiciona
un segundo péarrafo al mismo
articulo de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente.

Articulo 7.- Para los efectos de esta
Ley, se entendera por:

Fraccién LXXI.- Terreno forestal:
Es el que estd -cubierto por
vegetacion forestal y produce bienes
y servicios forestales. No se
considerara terreno forestal, para
efectos de esta Ley, el que se
localice dentro de los limites de
los centros de poblacién, en
términos de la Ley General de
Asentamientos Humanos,
Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano, con excepcion
de las areas naturales protegidas.

En relacién a esto el predio del
proyecto Planta de Generacion de
Energia Eléctrica, “Cimarron 17,
no se considera Terreno forestal,
por ser un predio que se encuentra
dentro de los limites del
PROGRAMA DE DESARROLLO
URBANO DEL CENTRO DE
POBLACION DE HERMOSILLO
(PDUCPH), Modificacion 2014
) y cuya elaboracién
cargo del Instituto
Municipal de Planeacion de
Hermosillo vy, la Secretaria de
Infraestructura y Desarrollo Urbano
(SIDUR) considera que este es
congruente con las politicas y
estrategias estatales en materia de
Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano vy, que se
fundamenta juridicamente en la
Constitucion  Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, en la
Ley General de Asentamientos
Humanos y en la Ley 254 de
Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano para el Estado
de Sonora (ANEXO 2); por lo
anterior, el predio del proyecto al
estar dentro de los limites de este
centro de poblacion, de acuerdo al
articulo 7, Fracciéon LXXI, no se
considera como un terreno
forestal y por lo tanto, no le
aplica autorizacion en materia
forestal y en materia de impacto
ambiental de, cambio de uso de
suelo de terrenos forestales.

estuvo a
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Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO
Ley General para la Prevencién vy | Art. 18.- Los residuos sélidos | Los residuos sélidos urbanos que se

Gestion Integral de los Residuos

urbanos podran subclasificarse en
organicos e inorganicos con objeto
de facilitar su separacién primaria y
secundaria, de conformidad con los
Programas Estatales y Municipales
para la Prevencion y la Gestion
Integral de los Residuos, asi como
con los ordenamientos legales
aplicables.

lleguen a generar en el sitio del
proyecto corresponderan
principalmente a la  basura
procedente de la alimentacion de los
trabajadores, esto por el uso de
envases plasticos, papel, bolsas de
plastico, que se generan con esta
actividad; asi como de los residuos

de papel sanitario. Se tendra
contenedores para el almacenaje
temporal de estos residuos,

retirAndolos  posteriormente  al
relleno sanitario o donde disponga
el H. Ayuntamiento de Hermosillo.

Articulo 16.- La clasificacién de un
residuo  como  peligroso, se
establecerd en las normas oficiales

mexicanas que especifiguen la
forma de determinar sus
caracteristicas, que incluyan los

listados de los mismos y fijen los
limites de concentracién de las
sustancias contenidas en ellos, con
base en los  conocimientos
cientificos y las evidencias acerca
de su peligrosidad y riesgo.

Para el presente proyecto se
considerard lo sefialado en la
NOM-052-SEMARNAT-1993.
Listado de residuos peligrosos por
su toxicidad al ambiente. D.O.F.
22/oct/93. Esta norma se relaciona
con residuos como  trapos
impregnados con grasa y aceite,
aceite lubricante gastado, filtros de
escapes de maquinaria,
acumuladores, etc., de la maquinaria
y equipos a utilizar

Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos

Art. 19.- Los residuos de manejo
especial se clasifican como se indica
a continuacién, salvo cuando se
trate de residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las
normas oficiales mexicanas
correspondientes:

VII. Residuos de la construccion,
mantenimiento 'y demolicion en
general.

Durante la preparacion del sitio,
construccion del proyecto y en su
mantenimiento, se estaran
generando residuos de  manejo
especial, siendo estos residuos de

vegetacion, concreto, madera,
alambre, cable eléctrico, paneles
solares, etc., los cuales seran

enviados a recicladoras o donde
indique la autoridad municipal o
estatal, a fin de darles su
disposicion adecuada, evitando
dejarlos al aire libre 'y que se
dispersen en el medio. En el caso
de los residuos de vegetacion seran
triturados y dispersados en las areas
colindantes (sureste) con
vegetacion.

Ley General para la Prevenciéon vy
Gestion Integral de los Residuos

Articulo 31.- Estaran sujetos a un
plan de manejo los siguientes
residuos peligrosos y los productos
usados, caducos, retirados del
comercio 0 que se desechen y que
estén clasificados como tales en la
norma oficial mexicana
correspondiente:

I.  Aceites lubricantes usados;

Al presente proyecto le aplica este
Art 31 ya que se estima se estara
generando aceite lubricante
gastado proveniente del
mantenimiento a la maquinaria.
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LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO

Ley General para la Prevencion y | Articulo 42.- Los generadores y | Los residuos peligrosos que se

Gestion Integral de los Residuos demas poseedores de residuos | generen en el proyecto, seran
peligrosos, podran contratar los | concentrados en el almacén
servicios de manejo de estos | temporal de residuos peligrosos Yy
residuos con empresas o gestores | posteriormente  seran  retirados

autorizados para tales efectos por la
Secretaria, 0 bien transferirlos a
industrias para su utilizacién como
insumos dentro de sus procesos,

contratando los servicios de una
empresa especializada en manejo
de residuos y autorizada por
SEMARNAT para que les dé su

cuando previamente haya sido | disposicion final donde tenga

hecho del conocimiento de esta | autorizado.

dependencia, mediante un plan de

manejo para dichos insumos,

basado en la minimizacion de sus

riesgos.
Ley General para la Prevencion vy | Articulo 43.- Las personas que | Se dard aviso y alta al proyecto
Gestion Integral de los Residuos generen 0 manejen residuos | como generador de residuos

peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades
correspondientes de los gobiernos
locales, de acuerdo con lo previsto
en esta Ley y las disposiciones que
de ella se deriven.

peligrosos ante la Secretaria.

Ley General de Vida Silvestre

LEGISLACION
Ley General
Silvestre

de Vida

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO DEL

PROYECTO

Ley General de Vida Silvestre

En esta Ley, se especifica en el Art.
4° que es deber de todos los
habitantes del pais conservar la vida
silvestre, y prohibe cualquier acto
que implique su destruccién, dafio o
perturbaciéon, en perjuicio de los
intereses de la nacion.

Durante la ejecucion del presente
proyecto y para conservar la vida
silvestre, se realizara
ahuyentamiento de la fauna ylo
sus rescate y reubicacion en el area
delimitada de estudio, en &reas con
habitat similar al sitio de desmonte
en el terreno de la colindancia
sureste.

Ley General de Vida Silvestre

Art. 56 La Secretaria identificara a
través de listas, las especies o
poblaciones en riesgo, de
conformidad con lo establecido en la
norma oficial mexicana
correspondiente, sefialando el
nombre cientifico y su nombre
comin mas utilizado

Al identificar la fauna y la flora
silvestre en la zona del proyecto, se
verifica su presencia en los listados
de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
con la finalidad de identificarla
plenamente para que el personal en
obra y la autoridad ambiental tengan
el conocimiento de la presencia de

especies en algin estatus, y
consideren tomar las medidas
necesarias, para su proteccion,

conservacion y continuidad en el
medio.
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Silvestre

Ley General de Vida Silvestre

Art. 60 TER.- Queda prohibida la
remocion, relleno, trasplante, poda
0 cualquier obra o actividad que
afecte la integridad del flujo
hidrolégico del manglar, del
ecosistema y su zona de influencia;
de su productividad natural; de la
capacidad de carga natural del
ecosistema para los proyectos
turisticos; de las zonas de anidacién,
reproduccién, refugio, alimentacion y
alevinaje; o bien de las interacciones
entre el manglar, los rios, la duna,
la zona maritima adyacente y los
corales,o que provoque cambios en
las carcteristicas y servicios
ecologicos.

Se exceptuaran de la prohibicion a
que se refiere el parrafo anterior las
obras o actividades que tengan por
objeto proteger, restaurar, investigar
0 conservar las &reas de manglar.

El proyecto No se vincula con este
articulo, ya que no incide en areas
de manglar.

Ley General de Vida Silvestre

Art. 61. La Secretaria elaborara las
listas de especies y poblaciones
prioritarias para la conservacion y

Se verifico el listado de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, con el fin de
identificar las especies prioritarias
para la conservacion.

En recorridos realizados en el
predio, se detectd la presencia de
especies de fauna listadas en esta

norma, Accipiter cooperii, (Gavilan),
Gopherus agassizii (tortuga de
desierto), ambas en la categoria de
amenazada (A), asi como de flora,
siendo Olneya tesota (Palo fierro) y
Guaiacum coulteri (guayacan), que
se encuentran en las categorias de
Proteccion especial y Amenazada,
respectivamente.

seran publicadas en el Diario Oficial
de la Federacion.

Ley General de Cambio Climatico

La Ley General de Cambio Climético fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién
el 6 de junio de 2012, en la cual se establece la creacion de diversos instrumentos de
politica publica, entre ellos, el Registro Nacional de Emisiones (RENE) que permitira
compilar la informacion necesaria en materia de emisiébn de Compuestos y Gases
Efecto Invernadero (CyGEl) de los diferentes sectores productivos del pais para dar
trazabilidad, evaluar tendencias y establecer estrategias nacionales de reduccion de
emisiones. Un registro de emisiones les permitira a las empresas e industrias identificar
sus fuentes de emisién con el objetivo de reducir su huella de carbono, generar
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oportunidades de negocio y ser mas competitivos. En observancia de la citada Ley, se
ha vinculado el proyecto con las disposiciones legales siguientes:

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Ley General de Cambio | PROYECTO PROYECTO

Climatico

Articulo 28. La federacion, las | Como se observa en dicha | No obstante lo anterior, el
entidades federativas y los | disposicion legal, corresponde a | proyecto implementara las

municipios, en el ambito de sus
competencias, deberan ejecutar
acciones para la adaptacion en la
elaboracion de las politicas, la
Estrategia Nacional, el Programa
y los programas en los siguientes
ambitos:

(...)
IV. Ecosistemas y biodiversidad, en
especial de zonas  costeras,
marinas, de alta montafa,
semiaridas, desérticas,
forestales y suelos;

()

recursos

una atribucién y obligacion a
cargo de las autoridades en el
ambito de su competencia, siendo
éstas las competentes para
ejecutar las acciones necesarias

para la politica nacional de
adaptacion frente al cambio
climatico, por cuanto hace a

ecosistemas y biodiversidad.

mejores practicas y equipos de
trabajo con tecnologia limpia que
minimice las emisiones de gases
a la atmoésfera, principalmente
durante las etapas de preparacion
de sitio y construccién, ya que
durante la operacion del proyecto
no se generaran emisiones a la
atmasfera por el proyecto.

Articulo 34. Para reducir las
emisiones, las dependencias y
entidades de la administracion
publica federal, las Entidades
Federativas y los Municipios, en el
ambito de su competencia,
promoveran el disefio y la
elaboracion de politicas vy
acciones de mitigacion asociadas
a los sectores correspondientes,
considerando las disposiciones
siguientes:

I. Reduccion de emisiones en la
generacion y uso de energia:

a) Fomentar practicas de
eficiencia energética y promover
el uso de fuentes renovables de
energia; asi como la transferencia
de tecnologia de bajas en
emisiones de carbono, de
conformidad con la Ley para el
Aprovechamiento Sustentable de
la Energia y la Ley para el
Aprovechamiento de Energias
Renovables y el Financiamiento
para la Transicion Energética.

e) Fomentar la utilizacion de
energias renovables para la
generacion de electricidad, de
conformidad con la legislacion
aplicable en la materia.

En este sentido, el proyecto
coadyuvara con la mitigacion del
cambio climatico al ser una
tecnologia renovable de
emisiones cero, haciendo uso
particularmente de la energia

solar, para la generacién de
electricidad.
Cabe mencionar que en las

etapas de preparacion del sitio y
construccion del proyecto se
generaran emisiones de gases de
efecto invernadero, por la
utilizacién de maquinaria pesada,
no obstante para su reduccion y
mitigacion se implementaran las
medidas establecidas en el
Capitulo VI de esta manifestacion
de impacto ambiental

109




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA “CIMARRON 17, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO,

SONORA.

LEGISLACION
Ley General de Cambio
Climético

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Articulo 88. Las personas fisicas
y morales responsables de las
fuentes sujetas a reporte estan
obligadas a proporcionar la
informacién, datos y documentos
necesarios sobre sus emisiones
directas e indirectas para la
integracion del Registro.

Este articulo, se vincula con el
proyecto, ya que en el desarrollo
de su construccioén, se generaran
emisiones de gases 0 compuestos
de efecto invernadero por la
operacibon de  motores de
combustidn interna pertenecientes
al uso de maquinaria pesada,
generaciéon que serd de forma
temporal y no permanente.

Considerando las emisiones que
se pudieran generar, seran
reportadas ante la autoridad.

Reglamento de la Ley General de Cambio Climéatico en Materia del Registro

Nacional de Emisiones

El Reglamento de la Ley General de Cambio Climéatico en Materia del Registro Nacional
de Emisiones tiene por objeto regular los establecimientos sujetos a reporte por la
generacion de gases de efecto invernadero, dichos establecimientos quedan definidos
en el presente reglamento como sigue.
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LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Ley General de Cambio | PROYECTO PROYECTO

Climatico

Articulo 2. Para los efectos del | EI proyecto (nicamente prevé la | Considerando que el proyecto
presente Reglamento, se | generacion de emisiones a la | consiste en la generacion y
consideraran las definiciones | atmdsfera durante las etapas de | transmisién de energia eléctrica

contenidas en el articulo 3 de la
Ley, asi como las siguientes:

(--2)

VI.  Establecimiento  Sujeto a
Reporte: El conjunto de Fuentes
Fijas y Moviles con las cuales se
desarrolla una actividad productiva,
comercial o de servicios, cuya
operacion genere Emisiones
Directas o Indirectas de Gases o
Compuestos de Efecto Invernadero.
Las expresiones “fuentes que
deberan reportar” y “fuentes sujetas
a reporte” a que se refieren los
articulos 87 y 88 de la Ley, se
entenderdn como Establecimientos
Sujetos a Reporte;

Articulo 4. Las actividades que se
consideraran como Establecimientos
Sujetos a Reporte agrupadas dentro
de los sectores y subsectores
sefialados en el articulo anterior, son
las siguientes:

I. Sector Energia:

a. Subsector generacién, transmision y
distribucion de electricidad.

a.l. Generacion, transmisién y
distribucion de energia eléctrica,

Las actividades previstas en las
fracciones | y Il del presente articulo
calcularan y reportaran sus Emisiones
Directas o Indirectas por instalacion.
La Secretaria, mediante Acuerdo que
publique en el Diario Oficial de la
Federacion podra definir aspectos
técnicos que permitan identificar a
detalle las actividades especificas que,
conforme al presente articulo, se
consideran como

Establecimientos Sujetos a Reporte,
aun cuando, conforme a otras
disposiciones juridicas, no estén
obligadas a proporcionar informacion
sobre sus Emisiones o descargas a
través de la Cédula de Operacion
Anual ante la Secretaria, pero que en
su realizacion emitan, de manera
directa o indirecta, Gases o
Compuestos de Efecto Invernadero.

preparacion del sitio y construccion.

por medio de paneles
fotovoltaicos y dado que el Sector
Energia es considerado como
Establecimiento Sujeto a Reporte
de acuerdo con lo previsto en el
articulo 4 del presente
reglamento, se destaca lo
siguiente:

Como se ha mencionado, el
proyecto Unicamente prevé la
generacion de emisiones a la
atmosfera durante las etapas de
preparacion del sitio y
construccion. Durante la
operacion del proyecto y dada la
naturaleza del mismo no se
generardn emisiones ya que
utilizard como fuente de energia la
radiacion solar para generar
electricidad.

De acuerdo con lo anterior, el
promovente reportara las emisiones
directas o indirectas generadas por
efecto de la ejecucion del proyecto.
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En cuanto a Normas Oficiales Mexicanas (NOM) de
proyecto se relaciona con las siguientes:

caracter ambiental y otro, el

LEGISLACION
Normas Oficiales
Mexicanas (NOM)

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

NOM-045-SEMARNAT-2006. Que
establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan
diesel como combustible.

Esta norma se vincula con el
proyecto, ya que el funcionamiento
de los motores de la maquinaria
pesada genera emisiones a la
atmésfera, 'y estas deberan
sujetarse a una verificacion.

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes  provenientes  del
escape de los vehiculos
automotores en circulaciéon que usan
gasolina como combustible.

Esta norma se vincula con el
proyecto, ya que el funcionamiento
de los motores de los vehiculos a
gasolina genera emisiones a la
atmésfera, 'y estas deberan
sujetarse a una verificacion.

Se efectuara verificacion de las
emisiones a la atmosfera por un
prestador de servicios especializado
en este tipo de equipos, el cual
emitira un documento en el que
especifique que las emisiones de la
magquinaria y equipos estan dentro o
no de los limites permitidos por la
presente norma, con esta
verificacion se busca minimizar los
efectos de contaminacion al medio.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que
establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de
medicion.

Esta norma se vincula con el
proyecto, ya que el funcionamiento
de motores de la maquinaria genera
ruido, el cual se disipara en el medio
al tratarse de un é&rea abierta, y se
espera pase desapercibido su
efecto, sin embargo, debe
conocerse el nivel de ruido que se
genera, Yy que este no esté
teniendo efecto en el medio.

Se medira el ruido para determinar
sus decibeles y que este no afecte la
salud del personal de las areas de
generacion del ruido y &reas de
trabajo anexas, asi como a la fauna
silvestre que se llegue a presentar
en la zona, de lo contrario, se
estableceran de ser necesario
medidas correctivas o0 preventivas
para lograr una salud ambiental en
el trabajo y el menor impacto sobre
la fauna silvestre.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos

Esta norma aplica para los residuos
del tipo aceites lubricantes gastados
cuando se realice cambio de aceite
a la maquinaria; también se estaran
generando estopas y trapos
impregnados con grasas y aceites
y, envases del aceite lubricante.

Estos serdn  guardados en
contenedores herméticos y seran
retirados del sitio por un prestador
de servicios autorizado  por
SEMARNAT, para que les dé su
disposicion final.

NOM-138-SEMARNAT/SS-
2003

Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y
especificaciones para
caracterizacion y remediacion.

Esto se podria presentar ya que
la maquinaria a utilizar podria

ocasionar derrames
accidentales, por lo que se
aplicardn las medidas de

remediacion correspondientes y
especificadas en la presente
norma.
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[11.3 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto

El sitio del proyecto se ubica a la altura del Km 239+450 de la carretera Federal No.
15 Tramo Hermosillo- Guaymas, en el Municipio de Hermosillo, Sonora, por el
lado Este ala carreteray su derecho de via.

En la zona existe infraestructura de lineas de transmision y subestacion eléctrica.

El sitio donde se pretende el desarrollo del proyecto posee areas con vegetacion
secundaria arbustiva de mezquital xeréfilo y matorral sarcocaule; el predio se ha
venido utilizando como terreno de agostadero con actividad pecuaria y de
banco de material, asimismo en el predio cruza linea de transmision eléctrica
de la CFE y las torres que la sostienen, asi como gasoducto de PEMEX por el
lado este del predio. En las colindancias del predio, ocurren actividad pecuaria
y de banco de material.

En relacién al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, el proyecto
se ubica en un area que es de Aprovechamiento sustentable y de Prioridad de
Atencién: baja, y el Programa de Ordenamiento Ecol6gico Territorial del Estado de
Sonora, considera al sitio del proyecto como area de aprovechamiento sustentable, y
la Coordinacién General de Infraestructura, Desarrollo Urbano y Ecologia del H.
Ayuntamiento de Hermosillo (ANEXO 2), que determina que el proyecto es
compatible al uso del suelo con actividad de servicios de alta intensidad y que esta
dentro de los limites que marca el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion de Hermosillo (PDUCPH), por lo que es factible la ejecucién del proyecto
porque no se compromete la conservacion del ecosistema desértico, ya que el sitio
del proyecto se ubica en zona perturbada por la actividad pecuaria, bancos de
material, linea de transmision eléctrica, caminos de terraceria, carretera federal No.
15, Libramiento Hermosillo y gasoducto de PEMEX, asi como asentamientos
humanos.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Considerando que la Region Ecologica 15:32, Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No.
104.- Sierras y Llanuras Sonorenses Orientales del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio es muy amplia para delimitar el Area de Estudio o
Sistema Ambiental del proyecto, dadas las bajas dimensiones del proyecto en relacién
a la extension de la UAB No0.104 vy, que la UGA 500-0/01 LLANURA ALUVIAL del
Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Sonora, también es
muy amplia con extension de area hacia el Norte y al Sur del Estado, se ha
considerado utilizar para delimitar el Area de Estudio o Sistema Ambiental, la
subcuenca Arroyo La Poza (i), de la cuenca Rio Sonora (D) de la Region Hidrologica
No. 9 (RH9) Sonora Sur, en la cual queda representado y predominando el
ecosistema de desértico, donde se encuentra el sitio del proyecto. Por lo cual, la
subcuenca Arroyo la Poza (i), sera nuestro Area delimitada de estudio.

Ubicacion de la subcuenca Arroyo La Poza (i), de la Cuenca Rio Sonora “D”, en el Estado
de Sonora, siendo el area delimitada de estudio del proyecto Planta de Generacién de
Energia Eléctrica “Cimarron 1”, en el Municipio de Hermosillo, Sonora (Cartografia digital,
portal de INEGI).

El sitio del proyecto queda ubicado aproximadamente en la parte media-norte de la
Subcuenca Arroyo La Poza (i).
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Vista de la delimitacion del area de estudio subcuenca Arroyo La Poza (i), y sitio de ubicacién
del proyecto Planta de Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 1”, en el Municipio de
Hermosillo, Sonora (Mapa de Google Earth).

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abidticos

a) Clima

La Subcuenca Arroyo La Poza (i) y Municipio de Hermosillo dentro del cual se
encuentra el sitio del proyecto, cuenta con un tipo de clima muy seco (BW), subtipos
muy secos muy calidos y calidos, la formula climatica es BW(h')hw(x’) (segun la
clasificacion de Kooppen, modificada por E. Garcia, 1981), con lluvias de verano,
porcentaje de precipitacién invernal mayor de 10.2 calido.
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Mapa de Climas en el estado de Sonora (INEGI)
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Temperatura promedio.

Se presenta una temperatura media maxima mensual de 31.0°C en junio, julio,
agosto y septiembre y, una temperatura media minima mensual de 17.0° C en
diciembre y enero, la temperatura media anual es de 25.1°C.

Precipitacion promedio anual (mm).

El periodo de lluvias se presenta en verano en los meses de julio y agosto; la
precipitacion pluvial media anual es de 242.7 milimetros

Intemperismos severos

Los vientos son calidos y provienen del oeste y suroeste,

Las granizadas son practicamente nulas en la region y las heladas se llegan a presentar
ocasionalmente en los meses de diciembre a febrero, con afectacién a los cultivos
agricolas susceptibles que se desarrollan en la region.

En la zona de Bahia Kino en la region costera del municipio de Hermosilloy a una
distancia de 106 km al Oeste del sitio del proyecto, se han presentado tres huracanes
en los Ultimos 14 afios, siendo en los afios de 1992, en 2001 y en el 2004, con
afectacion temporal en los caminos de acceso de terracerias, en la zona costera, pero
es muy raro que ocurran en la zona de ubicacién del proyecto; el dltimo evento
meteoroldgico tuvo lugar los dias los dias 20y 21 de septiembre del afio 2015, con
el paso del evento meteorolégico de Depresion tropical denominada 16 E, la cual
ocasion0 dafios a la infraestructura carretera y asentamientos humanos de la Costa de
Hermosillo, sobre todo en el Poblado Miguel Aleman y sus alrededores, a tal grado
que la Secretaria de Gobernacién tuvo que declarar a la zona como de Emergencia
para su atencion, no ocurriendo dafios en la zona del proyecto.

Por lo anterior, en el sitio del proyecto estos intemperismos no han tenido efecto alguno.
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Incidencia de la radiacién solar
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La zona del proyecto se encuentra en zona que recibe los mas altos niveles de radiacion
con valores superiores a los 6 kWh/m2/dia como promedio anual. INEGI, 2016 (Irradiacién
directa normal-promedio anual).

b) Geologia y geomorfologia

Fisiografia y Geomorfologia:

El territorio sonorense tiene una historia geoldgica compleja. En él acontecieron varios
eventos geologicos que dieron lugar a una diversidad de unidades litolégicas, las
cuales, por medio de los fendbmenos enddgenos (tectonismo y vulcanismo) y exégenos
(erosion y deposito) sucedidos a través del tiempo, han transformado su estructura
original y modelado el paisaje.

En la entidad afloran rocas de origen igneo, sedimentario y metamorfico, cuyas edades
de formacion comprenden desde el Precdmbrico al Cuaternario, aunque algunos
periodos sélo estan representados en forma parcial.

De acuerdo con las caracteristicas fisiograficas que presenta el estado, éste queda
comprendido dentro de las provincias: Desierto Sonorense, Sierra Madre Occidental,
Sierras y Llanuras del Norte y Llanura Costera del Pacifico.
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Mapa de provincias fisiograficas en el estado de Sonora (INEGI)
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La subcuenca Arroyo La Poza, incluido el sitio del proyecto, se encuentran ubicadas
dentro de la provincia fisiografica, denominada por E. Riasz (1964), como Llanura
sonorense y dentro de la subprovincia Montafias Sepultadas o Sierras y Llanuras
Sonorenses.

Geologia

La region esté representada en general por montafias complejas constituidas por rocas
igneas y sedimentarias principalmente. Estas estructuras morfologicas se encuentran
dispuestas de manera semiparalela, con una orientacion general Norte-Sur y estan
separadas por una serie de valles de origen tectonico. Préximo al sitio del proyecto, se
encuentran formaciones cerriles, al Este Cerro Las Piedras a 11 km, Cerro los Chinos a
3 km al norte del sitio del proyecto, poseen rocas igneas intrusivas del cretcico del
tipo Granito (K[Gr]) y Caliza [P (cz)]. En la regién y sitio del proyecto predomina
ampliamente el tipo de suelo aluvial del cuaternario.

Area delimitada de
estudio  subcuenca
“ Arroyo La Poza

Iy

nil

Carta Geoldgica, INEGI. Esc. 1:250,000

El Suelo aluvial (Q[al]): son depdsitos que representan el evento sedimentario mas
reciente en las cuencas continentales originadas por los movimientos post-orogénicos.
La unidad incluye aquellos depdsitos gravosos relacionados con los abanicos aluviales
recientes y el retrabajo de los conglomerados terciarios que se encuentran formando el
piamonte en las méargenes de las sierras y los depdsitos aluviales en los valles
intermontanos.

Granito del Cretacico [K(Gr)]. Unidad ignea intrusiva constituida fundamentalmente
por granito de biotita y hornblenda de textura faneritica equigranular, aunque en
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algunos lugares se observa textura porfidica. Existen también algunos desarrollos de
granodiorita, que poseen un aumento sustancial en el contenido de plagioclasa.

Caliza [P(cz)]. Unidad constituida por una secuencia de calizas de plataforma de
caracteristicas sumamente variables en toda el area. Generalmente consiste de
calcilutitas y calizas ooliticas dispuestas en estratos que varian de laminares a
masivos. Presentan en algunas localidades, cuerpos irregulares de pedernal, bandas
de silice.

Esta unidad se encuentra subyaciendo y sobreyaciendo a cuerpos sedimentarios de
areniscas paleozoicas; esta afectada por intrusiones batololiticas del mesozoico.

Por su contenido faunistico y posicion estratigrafica, se le asignd, a esta unidad una
edad correspondiente al Paleozoico.

Conglomerado [T(cg)]. Unidad constituida de conglomerado de composiciones
sumamente diversas. Esta unidad es el resultado de depositos aluviales gravosos que
ocurrieron durante el Terciario superior y Cuaternario y cuya composicién varia de
acuerdo a las caracteristicas litoldégicas de las montafias que las generaron. Estan
constituidas por fragmentos de roca volcanica, plutonicas, félsica, y sedimentarias
calcareas. Presentan una matriz generalmente arenosa y una compactacion que varia
de mediano a baja.

Esta unidad aflora en las margenes de las montafias mayores y forma lomerios, que
son el resultado del rejuvenecimiento de los lechos aluviales, que conformaban
durante el terciario superior y la base del cuaternario.

Sus afloramientos estan distribuidos en toda el area y generalmente presentan
prominencias topograficas, aunque algunas de ellas constituyen ventanas de erosion
en la secuencia volcanica. Otros se presentan en la parte alta de las montafias
pluténicas.

Los afloramientos se hallan distribuidos ampliamente en toda el rea y se encuentran
formando batolitos que constituyen, el nicleo de las prominencias montafiosas.

Caracteristicas del relieve.

El predio tiene una topografia sensiblemente plana con una leve pendiente hacia
el oeste (ANEXO 6).
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Por otra parte, el proyecto se ubica geograficamente en una regién donde el rango de
aceleracion maxima del suelo escila entre 0.2 y 0.4 m/s2, de acuerdo a la siguiente
figura:
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Aceleracion maxima del suelo. La region donde se ubica el Proyecto corresponde a la
zona azul que representa el rango entre 0.2 y 0.4 m/sz2 de aceleracion maxima.
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Sismicidad. En base a lo reportado por el Servicio Sismoldgico Nacional (Instituto de
Geofisica de la UNAM), para la Republica Mexicana, desde 1974 a 1992, el area de
estudio puede ser considerada como una zona donde los sisSmos son raros O
desconocidos (asismica). Aunado a esta informacion el National Earthquake Information
Center Data de la U.S. Geological Survey, publico las magnitudes de sismos registrados
entre las Latitudes 34°-26° N y Longitudes 114°-106° W, las cuales abarcan el Golfo de
California y el Estado de Sonora. De esta informacion se observa que los sismos
ocurridos con mayor proximidad al area de estudio son de magnitudes del orden de 3y
4 en la escala de Richter.

En los Ultimos siete afios se han registrado en la regién los siguientes sismos: en 2000
en Hermosillo y Region de Guaymas y Empalme con 4.3 y 5.4 de intensidad
respectivamente; en 2001 en Etchojoa y Huatabampo con 5.0 y Guaymas con 4.4 de
intensidad; en 2002 en Puerto Pefiasco se registran dos sismos de 4.1 y 4.4 de
intensidad, y en Guaymas de 4.0. En marzo de 2003 se registro para la region un sismo
con epicentro en las cercanias de Loreto B.C., con una intensidad de 6.2 en la escala
mencionada. Otro sismo ocurrié al norte de la Isla del Tiburdn (Golfo de California), el
21 de septiembre de 2004, con una intensidad de 5.5 de la misma escala.

Durante enero de 2006, se presentaron una serie de réplicas sismoldgicas, algunas de
las cuales fueron mayores a 6 en la escala mencionada. El epicentro se registro en la
peninsula de baja California y fue claramente apreciable en las costas de Bahia de Kino
e inclusive en la Cd. de Hermosillo, Sonora. Durante este afio ese registraron sismos
en la parte sur del Estado con intensidades menores a 5 unidades de la escala
mencionada.

Estos sismos pueden estar asociados al movimiento migratorio activo de la peninsula
de la Baja California en su proceso de separacion de la parte continental adyacente, lo
cual representa el ultimo evento tectdnico denominado “Basin and Range”. Cabe
mencionar que el Sistema Sismoldgico Nacional en su cartografia de regionalizacion
sismica de la Republica Mexicana, ubica el area de estudio dentro de la Zona B, la cual
es una zona intermedia donde se registran sismos de baja frecuencia.
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Regionalizacion sismica de la Repiblica Mexicana

Regiones sismicas de México. La zona A es una zona donde no se tienen registros
histéricos de sismos, Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran
sismos no tan frecuentemente. La zona D es una zona donde se han reportado grandes
sismos histdricos.

Por lo anterior, la actividad sismica regional donde se ubica el sitio del proyecto, es de
muy baja intensidad y de muy baja frecuencia. No se presentan fenémenos de
vulcanismo.

Deslizamiento, derrumbes y otros movimientos de tierra o roca.
No ocurren deslizamiento, derrumbes y otros movimientos de tierra o roca.

Actividad volcanica: Las evidencias de actividad volcanica en el pasado geoldgico
(Cretéacico) esta representada en el area de estudio por las unidades de Granito.
Actualmente, no se detecta evidencia de actividad volcanica en el area de estudio.

En conclusion, la zona no es susceptible de actividad volcanica y no hay evidencia en la
region de que esté activo algin proceso. Por otro lado, durante los recorridos de campo
no se observa evidencia de movimiento pues la topografia presente y las suaves
pendientes no promueven este tipo de procesos, incluyendo derrumbes, deslizamientos,
entre otros.
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c) Suelos

De acuerdo a las caracteristicas del material geoldgico y las condiciones ambientales
que en el area prevalecen, se tiene como resultado la formacion natural de los
siguientes tipos de suelo (SPP, 1983):

En la Subcuenca Arroyo La Poza, la ciudad de Hermosillo y sus alrededores se
presentan principalmente tres tipos de suelo: arcillosos, gravoso y limoso de origen
aluvial, estos ultimos localizados en el cauce del Rio Sonora al noreste y suroeste de la
ciudad, donde es posible la actividad agricola por la humedad que presentan. De
acuerdo a la clasificacién de suelos hecha por la FAO UNESCO, se reporta que en el
area de estudio los suelos son predominantemente Xerosoles asociados con
Regosoles, y en menor medida estan presentes los tipo solonchak. SPP (1983), define
el tipo de suelo presente en el sitio del proyecto como Xh+Rc/2: xerosol héplico +
Regosol calcarico de textura media; se encuentra en la parte media de la subcuenca.

En el area delimitada de estudio se encuentran los siguientes tipos de suelos, de
acuerdo con la clasificacion de FAO/UNESCO e INEGI:
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Tipos de suelos.-

Hh+Je+XI/2: Feozem héplico asociado con Fluvisol eultrico y Xerosol lavico, de clase
textural media; se encuentra a lo largo de la parte media de la subcuenca y siguiendo
el curso del arroyo La Poza.

Re+Xh/2: Regosol eltrico asocidado con Xerosol haplico, de clase textural media; se
encuentra en la parte media sur de la subcuenca.

Zo+YI/2: Solonchak+Yermosol lavico de textura media, se encuentra en la parte
inferior de la subcuenca.

Zo0+YI/3: Solonchak+Yermosol lavico de textura fina, se encuentra en la parte inferior
de la subcuenca.

YI+Xh+Vc/2: Rermosol lavico+ Xerosol haplico+ Vertisol crémico de textura media; se
encuentra en la parte norte de la subcuenca.

Xl+Je+Hh/2: Xerosol luvico+Fluvisol eltrico+ Feozem haplico de textura media; se
encuentra la parte este de la subcuenca arroyo La Poza.
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Xh+Rc/2: xerosol héplico + Regosol calcarico de textura media; se encuentra en la
parte media de la subcuenca.

Re/l : Regosol eltrico de textura gruesa, se encuentra en la parte media de la
subcuenca.

Re/2 : Regosol edltrico de textura media, se encuentra en la parte media de la
subcuenca.

Regosol: Se caracteriza por no presentar capas distintas, son claros y se parecen a la
roca que les dio origen, se pueden presentar en muy diferentes climas y con diversos
tipos de vegetacion. Su susceptibilidad a la erosion es muy variable y depende del
terreno en el que se encuentren.

Xerosol: Tienen una capa superficial de color claro y muy pobre en humus, su utilizacion
agricola esta restringida a zonas de riego con muy altos rendimientos, debido a la alta
fertilidad de estos suelos, su susceptibilidad a la erosion es baja.

Feozem: es un tipo de suelo caracterizado por poseer una marcada acumulacion de
materia organica y por estar saturados en bases en su parte superior.

Fluvisol: son suelos formados a partir de depdsitos aluviales recientes, excepto los
marinos, sin horizontes diagndsticos, 0 ningun otro (a menos que estén sepultados a
mas de 50 centimetros de la superficie) que un horizonte A Gcrico, un horizonte O, un
gléyico a més de 50 centimetros de profundidad o un tiénico.

Yermosol: Suelo semejante a los xerosoles, difieren en el contenido de materia
organica.

Vertisol: Suelos ricos en arcilla; generalmente en zonas subhumedas a aridas, con
hidratacion y expansion en hiumedo y agrietados cuando secos.

Solonchak. Se presenta en los terrenos mas influenciados por las sales. En los
alrededores de esteros, ocupando gran parte de la superficie de la costa, después de
una pequefia franja de Regosol eutrico se presenta principalmente la subunidad ortico,
se combina con Yermosol lavico. Su textura es media y fina con fase quimica
fuertemente sédica.

Son suelos que se presentan en diversos climas en zonas donde se acumula el salitre,
tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas bajas de los valles y
llanos de las zonas secas del pais.
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Se caracterizan por presentar un alto contenido de sales en algunas partes del suelo, o
en todo €l. Su vegetaciéon cuando la hay, esta formada por pastizales o por algunas
plantas que toleran el exceso de sal, incluso cuando la concentracion es demasiado
elevada no hay presencia de plantas. Su uso agricola se haya limitado a cultivos muy
resistentes a las sales, en algunos casos es posible eliminar o disminuir su
concentracion de salitre por medio de lavado, lo cual los habilita para la agricultura.
Algunos de estos suelos se utilizan como salinas. Son suelos poco susceptibles a la
erosion.

Grado de erosion del Suelo

Martinez y Fernandez (1983), estimaron la variacion espacial de la erosion en el pais a
través del calculo de la relacion entre la produccién de sedimentos y el area de drenaje
de sus diferentes subregiones hidroldgicas. De esta forma, el area donde se encuentra
el proyecto, estd ubicada en la subregion 9, la cual esta definida por una degradacion
leve de 2.5 1 ton/ha/afio.

"._TH_._H"*-\.H Sitio del proyecto

Wy Leve 11 2 onhadadio
| Fee= (727 tinvhars i )

b zdzrada (3-4 tolhadahio J

B Sz (-5 onfatais )

Wy Severa (x5 10 b 2an0)

Degradacion anual en las regiones hidroldgicas del pais de acuerdo a Martinez y Fernandez
(1983).
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d) Hidrologia superficial y subterranea

Agua superficial

El proyecto queda comprendido dentro de la regién hidrolégica No. 9 denominada
Sonora Sur (RH9), dentro de la cuenca Rio Sonora (Cuenca “D”), subcuenca Arroyo La
Poza (i), la cual conforma la delimitacién del area de estudio, como se puede
observar en la siguiente imagen.

Ubicacion de la subcuenca Arroyo La Poza (i), de la Cuenca Rio Sonora “D”, en el Estado
de Sonora, siendo el area delimitada de estudio del proyecto Planta de Generacion de
Energia Eléctrica “Cimarron 1”, en el Municipio de Hermosillo, Sonora (Cartografia digital,
portal de INEGI).

Coeficientes de escurrimiento:

En la subcuenca arroyo La Poza, se presentan tres diferentes coeficientes de
escurrimientos, de acuerdo a las caracteristicas que la determina, y el sitio del proyecto
se ubica en uno de ellos.
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Carta Hidroldgica de Aguas Superficiales, INEGI. Esc. 1:250,000.

En las zonas de planicie (llanura) de la region, se presenta el coeficiente de
escurrimiento de 0 a 5%, asimismo en el sitio del proyecto de su parte media hacia
el oeste. La permeabilidad es alta con cubierta vegetal de densidad media y una
precipitacion menor de 200 mm.

El coeficiente de escurrimiento de 5 a 10%, ocurre en toda la zona cerril de la zona, la
permeabilidad de la roca en estos terrenos es baja; la densidad de la vegetacién en
general es de media a alta y la precipitacion de 300 mm o menor donde el terreno es
permeable. En el predio ocurre este coeficiente de escurrimiento, de la parte media
hacia el este.

El coeficiente de escurrimiento de 10 a 20%: En las sierras de la subcuenca se
presentan materiales impermeables, cubierta vegetal de mediana densidad y
precipitacion mayor de 350 mm, entre el 10 y 20%, escurre; este escurrimiento
puede considerarse como medio, aun y cuando se encuentra cercano al limite
inferior del rango.

En el area de estudio no existen rios de importancia o perennes, s6lo existen
pequefios arroyos intermitentes como el de La Poza, el cual se ubica al sur del sitio
del proyecto, aproximadamente a 6 km; con aguas solo durante la época de lluvias,
se tiene previsto no interrumpir su flujo normal y no alterar en lo mas minimo los
procesos hidroldgico- bioldgico del agua de lluvia y su contribucién al ciclo hidrolégico.
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Hidrologia subterranea

Unidades de permeabilidad.

Estas unidades, constituidas por uno o varios tipos de material, han sido definidas
tomando en consideracion las caracteristicas fisicas (porosidad, fracturamiento,
disolucion y estructura o grado de cementacion) y geohidroldgicas (permeabilidad,
transmisibilidad, etc.) de las rocas y materiales granulares, con el fin de determinar el
funcionamiento de las mismas, como acuiferos.

& E v
gt 4 f’ - x“/ Recarga

‘Area delimitada de / potencial Alta i
".estudio  subcuenca | \ Lo Transm
;é[royo La Poza Cplm _—" Modera
e =

A

- * 7 3 =
~Af _, : |Iidad
;o / DEL 4

i

.

2

T =
Suagui Gands

Carta Hidroldgica de Aguas Subterraneas, INEGI. Esc. 1:250,000.

La transmisividad de un acuifero o medio poroso expresa la facilidad para que el agua
circule a través del espesor total de dicho medio.

En la subcuenca arroyo La Poza, se encuentran las siguientes unidades de
transmisividad:

Transmisibilidad Alta, se encuentra en la parte sur y oeste de la subcuenca,
abarcando alrededor del 50% del area de la subcuenca.

Transmisibilidad Baja, se encuentra en la parte media de la subcuenca, comprendiendo
aproximadamente el 20% del area de la subcuenca, y se encuentra en el sitio del
proyecto desde su parte media hacia el oeste.

Transmisibilidad Débil, se encuentra en la parte este de la subcuenca, comprendiendo
aproximadamente el 15% del area de la subcuenca.
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Transmisibilidad Moderada, se encuentra en la parte media norte de la subcuenca,
comprendiendo aproximadamente el 10% del area de la subcuenca.

Recarga potencial Alta, se encuentra en pequefias areas dispersas en la subcuenca, en
la parte central, en el extremo norte y noreste de la subcuenca, asi como en algunas
zonas de la parte sur de la subcuenca, comprendiendo aproximadamente el 5% del
area de la subcuenca. Esta se presenta en el sito del proyecto desde su parte media
hacia el este.

De acuerdo a lo anterior, en el sitio del proyecto ocurre parte de la Unidad
Transmisibilidad Baja y del area de recarga potencial alta; dado que el proyecto no
realizaré extracciones de agua no se afecta a los mantos acuiferos y la transmisibilidad.

IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

La vegetacion que se presenta es terrestre.
Tipos de vegetacion

El Instituto Nacional de Estadistica e Informacion Geogréafica (INEGI) en su portal de
Geografia (Mapa Digital de México), en el Mapa de Uso del Suelo y Vegetacion, 2014,
SERIE VI, sefiala que en el area delimitada de estudio se encuentran 6 tipos de
vegetacion, asi como areas de agricultura.

Vegetacion:

e Vegetacion de selva baja caducifolia en la parte alta de la subcuenca

e Vegetacion de galeria delimitando el margen de arroyos.

e Matorral tipo Mezquital xerdfilo y vegetacion secundaria de mezquital
xerofilo, en areas de planicie de la subcuenca.

e Matorral sarcocaule, en areas lomerios y zonas cerriles

e Vegetacion haldfita en la costa

e Vegetacion de dunas costeras

Uso del suelo:
e Agricultura de riego (No forestal)
e Pastizal inducido
e Acuacultura en la costa
¢ Asentamientos humanos-urbano-suburbano
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Carta de Uso del Suelo y Vegetacion. INEGI. Esc. 1:250,000

La poligonal de 815.8256 Has donde se inserta el proyecto, posee areas de
vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xer6filo y de matorral sarcocaule, la
cual esta perturbada por la actividad pecuaria, de banco de material, linea de
transmision eléctrica, asentamientos humanos y gasoducto de PEMEX; en la zona
de influencia ocurren areas de pastizal inducido, vias de comunicacion (carretera
federal No. 15, libramiento Hermosillo) y la Ciudad de Hermosillo estd a 11 km al
norte del sitio del proyecto.

En seguida se hace referencia a la vegetacion de la zona de estudio, de la que ocurre

en el sitio del proyecto y zona de influencia inmediata al proyecto.

La vegetacion con mayor predominancia en la Subcuenca es el matorral tipo
mezquital xerofilo.

En la Sintesis de Informacién Geografica del Estado de Sonora, se hace la
siguiente descripcion del tipo de vegetacion para el area de Estudio.
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Mezquital

Los mezquitales son comunidades dominadas por especies del género Prosopis
(Fabaceae), uno de los arboles de mayor importancia economica en el estado desde
épocas anteriores a la Conquista. Los frutos del mezquite han sido fuente de alimento y
lefia para los habitantes del desierto desde tiempos prehispanicos, en todo el noroeste
mexicano y suroeste de los Estados Unidos (Felger et al. 2001). Las especies de
mezquite presentes en Sonora son Prosopis articulata, P. glandulosa var. torreyana y P.
velutina. P. velutina puede alcanzar grandes tallas, y era un elemento dominante en la
vegetacion de las planicies de inundacion de los rios del estado, en suelos profundos
(Felger et al. 2001). Dada su importancia como fuente de lefia y carb6on y su desarrollo
en sitios con buenos suelos, la cobertura original de los mezquitales ha disminuido
significativamente en el estado (Felger et al. 2001), se estima que actualmente cubre el
9% del estado.

Selvas bajas caducifolias y subcaducifolias

Estas selvas estan formadas por arboles y arbustos con alturas entre los 4 y 15 metros.
En estos tipos de vegetacién mas del 75 % de los arboles pierden las hojas en la época
mas seca del afio. Suelen encontrarse en laderas secas de exposicion sur. En algunas
ocasiones las selvas bajas se encuentran asociadas a otras formas de vegetacion,
como los pastizales inducidos. Las selvas secas son de gran importancia como habitat
para la fauna, asi como por su uso para actividades de subsistencia. Entre las especies
arboreas mas prominentes en las selvas secas de Sonora se encuentran: Bursera spp.,
Caesalipinia platyloba, Ceiba acuminata, Chloroleucon mangense, Conzattia multiflora,
Haematoxylum brasiletto, Ipomoea arborescens, Lonchocarpus hermannii, Lysiloma
divaricatum, L. watsonii, Pachycereus pecten-aboriginum, Pilosocereus alensis, Piscidia
mollis, Senna atomaria, Stenocereus montanus, S. thurberi, Tabebuia chrysanta y T.
impetiginosa (Felger et al. 2001).

Pastizales inducidos y cultivados

Los pastizales inducidos son aquellos establecidos a partir de la sustitucion de la
vegetacion original. Aparecen como consecuencia de desmontes y pueden establecerse
en areas agricolas abandonadas, en areas con regimenes de incendios alterados; o ser
resultado del establecimiento de especies introducidas con fines forrajeros o de
cobertura. Las especies de gramineas que dominan estos pastizales pueden ser nativas
0 exéticas, y entre las mas importantes se encuentran el zacate tres barbas (Aristida
adscensionis), zacate burro (Paspalum notatum), el zacate cadillo o roseta (Cenchrus
sp.) y el zacate Buffel (Cenchrus ciliaris). Los pastizales cultivados se establecen como
resultado de la introduccion intencional de pastos en una region, y necesitan labores de
cultivo y manejo para su establecimiento y mantenimiento. Los pastos que suelen
formar parte de estas asociaciones son dominados por especies exdticas y tienen como
fin la produccion de forraje para la ganaderia. Entre los géneros de pastos exoéticos
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utilizados mas comunmente en Sonora se encuentran Cenchrus, Digitaria, Pennisetum
y Panicum.

Matorral sarcocaule

El matorral sarcocaule fue descrito por Shreve en 1951 (Rzedowski 2006). Es un
matorral alto que incluye algunos elementos arboreos bajos, localizado principalmente
en regiones adyacentes a la costa,y cubre el 7.5% del estado. En la region de Puerto
Libertad los elementos floristicos dominantes son Cercidium floridum, Olneya
tesota, Bursera microphylla, Jatropha cinerea, J. cuneata, Opuntia bigelovii y
Fouquieria splendens (Rzedowski 2006). Otros elementos presentes en el matorral
sarcocaule son Larrea, Ambrosia, y Prosopis.

Vegetacion haldéfila

La constituyen especies vegetales arbustivas o herbaceas que se caracterizan por
desarrollarse sobre suelos con alto contenido de sales, en partes bajas de cuencas
cerradas de las zonas aridas y semidridas, cerca de lagunas costeras, en areas de
marismas, etc.

En este caso la vegetacion haldfila se distribuye en diferentes partes bajas de la
subcuenca cerca de los esteros El Cardonal y Tastiota, asimismo ocurren algunos
elementos de la vegetacion haldfita entre la vegetacion del mezquital, al ser una zona
de transicion entre estos tipos de vegetacion; también se presenta en areas limitantes
con la agricultura de riego en el valle agricola de la costa de Hermosillo. Cabe
mencionar que este tipo de vegetacion predomina en la parte baja de la subcuenca y
esté delimitada su distribucion por el &rea de agricultura.

Este tipo de vegetacion estéd delimitado por areas dedicadas a la agricultura de riego,
comunidades de mezquitales y, matorral sarco-crasicaule en las areas de mayor
elevacién. Es muy comun la asociacion de Atriplex sp (saladillo, chamizo, costilla de
vaca), Suaeda sp y Batis maritima, entre otras.

El uso principal de varias de las especies que viven en estas condiciones, es el forraje
que constituyen para el ganado bovino, tal es el caso del chamizo o costilla de vaca, y
algunas especies de pastos haléfilos, que también viven asociados, aunque en el area
la actividad ganadera no se practica en considerable importancia. Estos terrenos
cuando han sido drenados, pueden sustentar agricultura bajo riego, con muy buenos
rendimientos.
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Vegetacion de Dunas Costeras

En nuestra area delimitada de estudio, subcuenca Arroyo La Poza, la Vegetacion de
Dunas Costeras se distribuye en parte del litoral, precisamente sobre las dunas
arenosas que marcan esta region, es decir, que la vegetacion de dunas costeras se
distribuye desde el Sur del estero El Cardonal hasta el Oeste del estero Tastiota.
Fuera de nuestra &rea delimitada de estudio, esta vegetacion tiene presencia del Sur
del Cerro San Nicolas y estero Santa Cruz cerca de Bahia Kino hasta el Noroeste del
estero El Cardonal. Las especies vegetales han contribuido fuertemente a la fijacion de
la arena, que por la accién de los vientos es arrastrada constantemente, erosionando el
area en gran consideracion.

Algunas especies que conforman esta comunidad son rifionina (Impomoea pes-caprae),
alfombrilla (Abronia maritima), Monantochloe littoralis, Mesembryanthemum spp,
Opuntia spp, etc.

En algunas partes del pais estas areas han sido ocupadas por cultivos permanentes de
COCoO.

Usos del Suelo

En la cartografia de Uso del Suelo y Vegetacidon (INEGI 2014), se sefiala que en el area
delimitada de estudio, se encuentra el Area de Agricultura de Riego, la cual ocupa una
gran extension principalmente a lo largo del lado oeste de la subcuenca; asimismo,
ocurren zonas dispersas de pastizal inducido. La acuacultura, se lleva a cabo en la zona
costera, en la parte baja de la subcuenca y a 11 km al norte del sitio del proyecto se
encuentran los asentamientos humanos de la Ciudad de Hermosillo.

De acuerdo a Rzedowski (2006 - publicado por CONABIO en
http://www.biodiversidad.gob.mx/publicaciones/librosDig/pdf/VegetacionMxC6.pdf), el
predio se encuentra enclavado en la Region Xerofitica Mexicana, provincia “Planicie
Costera del Noroeste”. El tipo de vegetacién predominante en el area, de acuerdo a la
division floristica, corresponde al tipo de Matorral Xerofilo que prevalece en zonas
aridas y semiéaridas ya que ésta se ubica dentro de la “Regién Xerofitica Mexicana”,
especificamente en la Provincia “Planicie Costera del Noroeste”.

Segun el INEGI (2014) en el Conjunto de Datos Vectoriales de Usos del Suelo y
Vegetacion, Serie VI, (Conjunto Nacional) Vegetacion Escala 1:250,000, el tipo de
vegetacion presente en el predio del proyecto Planta de Generacion de Energia
Eléctrica Solar Fotovoltaica “Cimarron 1”, en el Municipio de Hermosillo, Sonora,
mismo que esta dentro de los limites del PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO
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DEL CENTRO DE POBLACION DE HERMOSILLO (PDUCPH), Modificacion 2014

es matorral xerofilo de los tipos: Vegetacion secundaria arbustiva de
Mezquital xerofilo y Matorral sarcocaule y, de éstas, la que se vera afectada con el
proyecto sera la de Vegetacion secundaria arbustiva de Mezquital xer6filo en una
superficie de 739.889305 Has.

Mezquital xero6filo.- Comunidad vegetal formada por arboles bajos espinosos de
mezquites. Se distribuye ampliamente en las zonas semiaridas, principalmente sobre
terrenos aluviales profundos, a veces con deficiencia de drenaje. Es comln que esta
especie se encuentre mezclada con huizaches, palo fierro, palo verde, etc. A veces
aparenta ser una comunidad secundaria. Especies representativas: Prosopis spp.
(Mezquites), Acacia spp. (Huizache), Olneya tesota (Palo fierro), Cercidium spp (Palo
verde, Brea).

De acuerdo a los datos de campo recabados durante los muestreos en el area del
poligono de predio del proyecto Planta de Generacion de Energia Eléctrica
“Cimarron 17, se observé que para este tipo de vegetacién predomina la presencia en
el estrato arboreo: Mezquite (Prosopis glandulosa) con 58.3 ind./Ha, Palo verde
(Parkinsonia aculleata) con 48.2 ind./Ha y la Vinorama (Vachellia famesiana) con
26.1 ind./Ha; mientras que en el estrato arbustivo la Gobernadora (Larrea tridentata)
con 1014 ind./Ha; Malva (Abutilon palmeri) con 31.8 ind./Ha y Palo piojo
(Caesalpinia palmeri) con 31.6 ind./Ha predominan en abundancia. Para el estrato
herbaceo, el Zacate navajita (Bouteloua gracilis) y el Zacate buffel (Cenchrus
ciliaris) predominan con 23,879.7 y 3333.33 ind./Ha respectivamente.

Las cactaceas registradas fueron: Sibiri (Cylindropuntia arbuscula), Sina (Lophocereus
Schotti), Pitahaya (Stenocereus thurberi), Choya (Cylindropuntia fulgida), Viejito
(Mammilaria grahamii) y la Bisnaga (Ferocactus wizlizenii).

Matorral Sarcocaule.-

Tipo de vegetacion caracterizado por la dominancia de arbustos de tallos carnosos,
gruesos frecuentemente retorcidos y algunos con corteza papiracea. Se extiende desde
el sur de Baja california hasta la region de Los Cabos en Baja California Sur y en la
parte continental de México en las regiones costeras de la llanura sonorense y
sinaloense hasta el municipio de Angostura, Sinaloa. Se encuentran sobre terrenos
rocosos y suelos someros en climas tipo B (secos) y se caracteriza por la buena
capacidad de adaptacién a las condiciones de aridez de las especies presentes dentro
de esta comunidad. Las temperaturas maximas en que se desarrollan en este tipo de
vegetacion es de 22-24°C y las temperaturas minimas de 12-15 °C, este tipo de
matorral en la costa del pacifico mexicano se encuentra comprendido entre los 0-500
metros de altitud.
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En Sonora se ubica en la region de lomerios y elevaciones medias, sobre suelos
someros de laderas de cerros, lo conforman especies como: Jatropha spp., Cercidium
microphyllum, Opuntia spp., y Carnegiea gigantea, entre otras; esta Ultima,
particularmente impresionante por su altura, ya que con frecuencia llega a medir més de
10 m. Es un matorral abierto o0 medianamente denso y floristicamente rico, en el que a
menudo intervienen especies de Acacia sp., Prosopis sp., Larrea sp., Celtis sp., Encelia
sp., Olneya sp., Ferocactus sp. y muchos otros, al igual que numerosas plantas
herbaceas perennes incluyendo helechos y Selaginella sp.

Para el caso del predio del proyecto, las principales especies del estrato arbéreo para
este tipo de vegetacion fueron: Palo verde (Parkinsonia aculleata) con 68.5 ind./Ha,
Vinorama (Vachellia famesiana) con 25.2 ind./Ha, Palo fierro (Olneya tesota) con
20.4ind./Hay el Torote colorado (Bursera microphyla) con 20.0 ind./Ha.

En el caso de los arbustos, las especies de mayor densidad fueron: La Malva (Abutilon
palmeri) con 94.2 ind./Ha, Palo piojo (Caesalpinia palmeri) con 50.9 Ind./Ha y la
Ufla de gato (Acacia greggii) con 48.5 ind./ha.

En el caso de las cactaceas, cuatro especies se registraron en este tipo de vegetacion
(Cylindropuntia fulgida, Ferocactus wizlizenii, Lophocereus schottii y Stenocereus
thurberi).

En las siguientes tablas se muestran las especies registradas en el area del predio del
proyecto Planta de Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 1”, por tipo de
vegetacion:

Listado de especies registradas en la Vegetacion secundaria arbustiva de
Mezquital xerdfilo, en el sitio del proyecto.

NOMBRE
ESTRATO | FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN TIPO DE VEGETACION
ARB Malvaceae Abutilon palmeri Malva Mezquital xerdfilo
ARB Fabaceae Acacia greqgii Ufia de gato Mezquital xerdfilo
ARB Asteraceae Ambrosia ambrosiodes | Chicura Mezquital xerdfilo
ARB Amaranthaceae | Atriplex canescens Chamizo Mezquital xeroéfilo
HER Poaceae Bouteloua gracilis Zacate navajita Mezquital xerdfilo
A Burseraceae Bursera fagaroides Torote papelillo Mezquital xerdfilo
A Burseraceae Bursera laxiflora Torote prieto Mezquital xerdfilo
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NOMBRE
ESTRATO | FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN TIPO DE VEGETACION
A Burseraceae Bursera microphylla Torote colorado Mezquital xerofilo
ARB Fabaceae Caesalpinia palmeri Palo piojo Mezquital xerdfilo
ARB Cannabaceae | Celtis pallida Garambullo Mezquital xerodfilo
HER Poaceae Cenchrus ciliaris Zacate Buffel Mezquital xerdfilo
A Fabaceae Cercidium floridum Brea Mezquital xerdfilo
ARB Euphorbiaceae | Croton sonorae Rama prieta Mezquital xerdfilo
CAC Cactaceae Cylindropuntia fulgida |Choya Mezquital xeréfilo
Cylindropuntia
CAC Cactaceae thurberi Sibiri Mezquital xeréfilo
ARB Asteraceae Encelia farinosa Rama blanca Mezquital xeréfilo
ARB Equisetaceae | Equisetum robustum | Cola de caballo Mezquital xeréfilo
CAC Cactaceae Ferocactus wizlizenii | Bisnaga Mezquital xeroéfilo
Fouquieria
A Fouquieriaceae | macdougalii Ocaotillon Mezquital xeroéfilo
A Zygophyllaceae | Guaiacum coulteri Guayacan Mezquital xerofilo
A Fabaceae Havardia mexicana Chino Mezquital xerdfilo
ARB Euphorbiaceae |Jatropha cardiophylla |Sangrengado Mezquital xeréfilo
ARB Capparaceae Koeberlinia spinosa Corona de cristo Mezquital xeréfilo
ARB Krameriaceae |Krameria erecta Cosahui Mezquital xerofilo
ARB Zygophyllaceae | Larrea tridentata Gobernadora Mezquital xerdfilo
CAC Cactaceae Lophocereus schottii | Sina Mezquital xeréfilo
ARB Solanaceae Lycium berlandieri Lycium Mezquital xerdfilo
ARB Solanaceae Lycium Andersonii Lycium A. Mezquital xerofilo
ARB Fabaceae Lysiloma divaricatum | Mauto Mezquital xeréfilo
CAC Cactaceae Mammilaria grahamii | Viejito Mezquital xerdfilo
A Fabaceae Olneya tesota Palo fierro Mezquital xerdfilo
A Fabaceae Parkinsonia aculleata | Palo verde Mezquital xerdfilo
A Fabaceae Prosopis glandulosa Mezquite Mezquital xerdfilo
ARB Rubiaceae Randia thurberi Papachio Mezquital xerdfilo
ARB Euphorbiaceae |Sebastiania bilocularis | Hierva la flecha Mezquital xeroéfilo
CAC Cactaceae Stenocereus thurberi | Pitahaya Mezquital xerofilo
A Fabaceae Vachellia famesiana Vinorama Mezquital xerdfilo
ARB Rhamnaceae Ziziphus obtusifolia Bachata Mezquital xerdfilo
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Listado de especies registradas en la vegetacion de Matorral sarcocaule, en el
predio del proyecto.

ESTRATO | FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN | TIPO DE VEGETACION
ARB | Malvaceae Abutilon palmeri Malva Matorral sarcocaule
ARB | Fabaceae Acacia greggii Ufia de gato Matorral sarcocaule
ARB | Amaranthaceae | Atriplex canescens | Chamizo Matorral sarcocaule
HER |Poaceae Bouteloua gracilis Zacate navajita Matorral sarcocaule

A Burseraceae Bursera fagaroides | Torote papelillo Matorral sarcocaule
A Burseraceae Bursera laxiflora Torote prieto Matorral sarcocaule
A Burseraceae Bursera microphylla | Torote colorado | Matorral sarcocaule
ARB | Fabaceae Caesalpinia palmeri | Palo piojo Matorral sarcocaule
ARB |Cannabaceae | Celtis pallida Garambullo Matorral sarcocaule
HER |Poaceae Cenchrus ciliaris Zacate Buffel Matorral sarcocaule
A Fabaceae Cercidium floridum | Brea Matorral sarcocaule
Cylindropuntia
CAC |Cactaceae fulgida Choya Matorral sarcocaule
ARB |Asteraceae Encelia farinosa Rama blanca Matorral sarcocaule
CAC | Cactaceae Ferocactus wizlizenii | Bisnaga Matorral sarcocaule
A Zygophyllaceae | Guaiacum coulteri | Guayacan Matorral sarcocaule
Jatropha
ARB | Euphorbiaceae |cardiophylla Sangrengado Matorral sarcocaule
ARB | Capparaceae Koeberlinia spinosa | Corona de cristo | Matorral sarcocaule
ARB | Zygophyllaceae |Larrea tridentata Gobernadora Matorral sarcocaule
CAC |Cactaceae Lophocereus schottii | Sina Matorral sarcocaule
ARB |Solanaceae Lycium berlandieri | Lycium Matorral sarcocaule
ARB |Solanaceae Lycium Andersonii Lycium A. Matorral sarcocaule
ARB |Fabaceae Lysiloma divaricatum | Mauto Matorral sarcocaule
A Fabaceae Olneya tesota Palo fierro Matorral sarcocaule
Parkinsonia
A Fabaceae aculleata Palo verde Matorral sarcocaule
A Fabaceae Prosopis glandulosa | Mezquite Matorral sarcocaule
ARB | Rubiaceae Randia thurberi Papachio Matorral sarcocaule
CAC |Cactaceae Stenocereus thurberi | Pitahaya Matorral sarcocaule
A Fabaceae Vachellia famesiana |Vinorama Matorral sarcocaule
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Parametros poblacionales por estrato vertical en la Vegetacidbn secundaria
arbustiva de Mezquital xerdfilo, para el sitio del proyecto.

No DE No. DE DENSIDAD | DENSIDAD | DOMINACIA | FRECUENCIA
ESTRATO FAMILIAS ESPECIES | No.IND. | (Ind.XHa) | RELATIVA RELATIVA RELATIVA LV.L.

A 4 familias 11 especies 3202 174.97 0.6333 67.8245 39.9524 108.41
ARB 13 familias 19 especies 4156 227.10 0.8220 18.0955 40.9037 59.82
CAC 1 familia 6 especies 219 11.97 0.0433 2.5527 7.0749 9.67
HER 1 familia 2 especies | 498000 27213.1 98.5013 11.5272 12.0690 122.10

505577 | 27627.16 100 100 100 300
Parametros poblacionales por estrato vertical en el Matorral sarcocaule.
No. DE DENSIDAD | DENSIDAD | DOMINACIA | FRECUENCIA
ESTRATO | FAMILIAS | No. DE ESPECIES | No.IND. | (Ind.XHa) | RELATIVA RELATIVA RELATIVA V..

A 3 Familias 9 especies 328 156.19 0.5757 79.7610 33.1897 113.526
ARB 10 familias 13 especies 627 298.57 1.1006 18.3815 51.2931 70.775
CAC 1 familia 4 especies 15 7.14 0.0263 1.8575 5.1724 7.056
HER 1 familia 2 especies 56000 26666.67 98.2973 0.0000 10.3448 108.642

56970 27128.57 100 100 100 300

Se contabilizaron un total de 28 especies que convergen en ambos tipos de vegetacion,
lo cuales, se en listan en la siguiente tabla:

Listado de especies del sitio del proyecto que convergen en los dos tipos de

vegetacion.
ESTRATO |FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN

ARB Malvaceae Abutilon palmeri Malva

ARB Fabaceae Acacia greqgii Ufia de gato

ARB Amaranthaceae | Atriplex canescens Chamizo

HER Poaceae Bouteloua gracilis Zacate navajita
A Burseraceae Bursera fagaroides Torote papelillo
A Burseraceae Bursera laxiflora Torote prieto
A Burseraceae Bursera microphylla Torote colorado

ARB Fabaceae Caesalpinia palmeri Palo piojo

ARB Cannabaceae | Celtis pallida Garambullo
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ESTRATO |FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN

HER Poaceae Cenchrus ciliaris Zacate Buffel

A Fabaceae Cercidium floridum Brea
CAC Cactaceae Cylindropuntia fulgida | Choya
ARB Asteraceae Encelia farinosa Rama blanca
CAC Cactaceae Ferocactus wizlizenii Bisnaga

A Zygophyllaceae | Guaiacum coulteri Guayacan
ARB Euphorbiaceae |Jatropha cardiophylla Sangrengado
ARB Capparaceae Koeberlinia spinosa Corona de cristo
ARB Zygophyllaceae | Larrea tridentata Gobernadora
CAC Cactaceae Lophocereus schottii Sina
ARB Solanaceae Lycium berlandieri Lycium
ARB Solanaceae Lycium Andersonii Lycium A.
ARB Fabaceae Lysiloma divaricatum Mauto

A Fabaceae Olneya tesota Palo fierro

A Fabaceae Parkinsonia aculleata Palo verde

A Fabaceae Prosopis glandulosa Mezquite
ARB Rubiaceae Randia thurberi Papachio
CAC Cactaceae Stenocereus thurberi Pitahaya

A Fabaceae Vachellia famesiana Vinorama

143



SONORA.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA “CIMARRON 17, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO,

Superficies por tipo de vegetacion en el predio y la
desarrollo del proyecto.

gue se afectara por el

SUPERFICIE PORCENTAJE
CON CUBIERTA | DE CUBIERTA
VEGETACION | SUPERFICIE | PORCENTAJE | TIPO DE | VEGETAL(HAS) | VEGETAL
(HAS) (%) COMUNIDAD (%)
Vegetacion
secundaria 739.88930500
o arbustiva de
Matorral xerofilo | 765 2959481 |  93.80 % mezquital
xerofilo
Matorral 25.4066431
Sacocaule
Sin cubierta 50.5296519 6.193%
forestal
PREDIO 815.8256 100 %
Vegetacion
secundaria
Desmonte arbustiva de 739.88930500
mezquital
xerofilo
El proyecto se encuentra en un solo predio con superficie de poligono de

8,158,256.00 m2 (815-82-56 Has), evaluandose el retiro de vegetacion secundaria
arbustiva de mezquital xerdfilo de una superficie de 7,398,893.05 m2 (739.889305
Has) dicha superficie.

Caracterizaciéon de la vegetacion.

Partiendo del inventario floristico del sitio, se realiz6 un andlisis de la riqueza especies y
la composicién y proporcion de los diferentes estratos que forma la comunidad vegetal
en el area del proyecto y se determino el Indice de Diversidad de Shannon-weiner.

También se identifico el uso de las especies con diferentes propdsitos como alimento,
medicinal, forraje, lefia, artesania, ornamental u otros. Ademas, el inventario se
compard con la Norma Oficial NOM-059-SEMARNAT-2010 vigente (D.O.F., 2012) que
determina las especies y subespecies de la flora y fauna silvestres y acuéticas en
peligro de extincién, amenazadas y raras, asi como las sujetas a proteccion especial y
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los apéndices I, Il y lll de la CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de la Fauna y Flora Silvestres), esto con el fin de identificar
aquellos especimenes en alguna categoria de proteccion.

Uso local de las especies

Un 89.5% del inventario floristico (34 especies) tienen algun uso reportado por
diferentes fuentes bibliogréaficas, predominando el uso medicinal que tradicionalmente le
daban los grupos indigenas Seris, Yaquis y Mayos del Estado de Sonora, aunque este
no sea el uso mas comdn que se les dé a las especies a nivel local en el sitio del
proyecto. En el sitio los usos predominantes son los medicinales (21 especies) y lefia (6
especies).

Relacion de especies de uso local presentes en el poligono del proyecto.

No. de
Uso local especies |Porcentaje
Alimento 2 5.26%
Artesania 1 2.63%
Forraje 3 7.89%
Lefa 6 15.79%
Medicinal 21 55.26%
Ornamental 1 2.63%
Sin uso 10.53%
aparente 4
38 100%

Las especies involucradas y sus usos se desglosan en la siguiente tabla:

Uso local de especies de flora presentes en el poligono del proyecto.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN USO LOCAL
Malvaceae Abutilon palmeri Malva Sin uso aparente
Fabaceae Acacia greggii Ufia de gato Medicinal
Asteraceae Ambrosia ambrosiodes | Chicura Medicinal
Amaranthaceae | Atriplex canescens Chamizo Forraje
Poaceae Bouteloua gracilis Zacate navajita Forraje
Burseraceae Bursera fagaroides Torote papelillo Medicinal
Burseraceae Bursera laxiflora Torote prieto Medicinal
Burseraceae Bursera microphylla Torote colorado | Medicinal
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN USO LOCAL
Fabaceae Caesalpinia palmeri Palo piojo Ornamental
Cannabaceae | Celtis pallida Garambullo Medicinal
Poaceae Cenchrus ciliaris Zacate Buffel Forraje
Fabaceae Cercidium floridum Brea lefia
Euphorbiaceae | Croton sonorae Rama prieta Medicinal
Cactaceae Cylindropuntia fulgida | Choya Medicinal
Cactaceae Cylindropuntia thurberi | Sibiri Medicinal
Asteraceae Encelia farinosa Rama blanca Medicinal
Equisetaceae | Equisetum robustum Cola de caballo Medicinal
Cactaceae Ferocactus wizlizenii Bisnaga Alimento (frutos)
Fouquieriaceae | Fouquieria macdougalii | Ocotillon lefia
Zygophyllaceae | Guaiacum coulteri Guayacan Medicinal
Fabaceae Havardia mexicana Chino Sin uso aparente
Euphorbiaceae |Jatropha cardiophylla Sangrengado Medicinal
Capparaceae Koeberlinia spinosa Corona de cristo | Sin uso aparente
Krameriaceae | Krameria erecta Cosahui Medicinal
Zygophyllaceae | Larrea tridentata Gobernadora Medicinal
Cactaceae Lophocereus schottii Sina Medicinal
Solanaceae Lycium berlandieri Lycium Medicinal
Solanaceae Lycium Andersonii Lycium A. Medicinal
Fabaceae Lysiloma divaricatum Mauto lefia
Cactaceae Mammilaria grahamii | Viejito Medicinal
Fabaceae Olneya tesota Palo fierro Artesanias
Fabaceae Parkinsonia aculleata Palo verde lefia
Fabaceae Prosopis glandulosa Mezquite lefia
Rubiaceae Randia thurberi Papachio Medicinal
Euphorbiaceae | Sebastiania bilocularis | Hierva la flecha Sin uso aparente
Cactaceae Stenocereus thurberi Pitahaya Alimento (frutos)
Fabaceae Vachellia famesiana Vinorama lefia
Rhamnaceae Ziziphus obtusifolia Bachata Medicinal

Riqueza de especies

La riqueza se refiere al numero de especies pertenecientes a un determinado grupo
(plantas, animales, bacterias, hongos, mamiferos, arboles, etc.) existentes en una
determinada area. Del andlisis y evaluacion de los reportes del muestreo de campo, se
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obtuvo que dentro del area del proyecto, se identificaron 38 especies de plantas
pertenecientes a 17 familias, siendo las mas abundantes: La familia Fabaceae
representada por 9 especies, y la Cactaceae con 6 especies, que juntas estas dos
familias representan el 39.4% del total de las especies identificadas en el area del
predio del proyecto (sitio, ambos tipos de vegetacion).

Estratos Vegetales.

El porte de la comunidad vegetal del poligono destinado al proyecto Planta de
Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 1”, es bajo, dominado por herbaceas y
arbustos. Para el caso de las é&reas inventariadas dentro del tipo de vegetacion
secundaria arbustiva de Mezquital xero6filo, se contabilizaron un total de 4,156
ejemplares de especies de tipo de crecimiento arbustivo y 498,000 ejemplares de
especies tipo herbacea (Zacate bufel y Zacate navajita).

En el caso del area muestreada enclavada dentro del tipo de vegetacion tipo Matorral
sarcocaule, el total de individuos registrados con crecimiento tipo arbustivo fue de 627,
mientras que el nimero de ejemplares de crecimiento herbaceo (Zacate bufel y Zacate
navajita) resultd en 26,666.67.

Con el objetivo de hacer un desglose detallado de la composicion estratigrafica de las
especies dentro del area de proyecto, se aplicé una tabulacion de acuerdo al rango de
altura, determinando los siguientes criterios mostrados en la tabla presentada a
continuacion.

Estratificacion vertical de las especies por tipo de vegetacion en el sitio del
proyecto.

Vegetacion: Secundaria arbustiva de Mezquital xer6filo.

POR TALLA DEL

ESTRATO TALLA No. IND. ESTRATO (%) POR ESTRATO (%)
Arboreo Mediano =6 >4; <8 467 0.09 0.63
Arboreo Chico <4 2,735 0.54
Arbustivo Talla Chica<1m 531 0.11 0.82
Arbustivo Talla mediando 1-2 m 3512 0.69
Arbustivo Talla grande >2 m 113 0.02
Cactdcea Talla chica<1m 48 0.01 0.04
Cactdcea Talla Grande =6>1m 171 0.03
Herbdceo Hierba 498,000 98.50 98.50

505,577 100 100
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Vegetacion: Matorral sarcocaule.

PORTALLADEL POR ESTRATO

ESTRATO TALLA No. IND. ESTRATO (%) (%)

Arbdreo Mediano = 6 >4; <8 119 0.21 0.58

Arbdreo Chico <4 209 0.37

Arbustivo Talla Chica<1m 217 0.38 1.10

Arbustivo Talla mediando 1-2m 406 0.71

Arbustivo Talla grande >2 m 4 0.01

Cactdcea Talla chica<1m 2 0.00 0.03

Cactdcea Talla Grande=6>1m 13 0.02

Herbdceo Hierba 56,000 98.30 98.30
56,970 100 100

De acuerdo al inventario de flora, se registraron las siguientes especies:

Composicion floristica en la Vegetacion secundaria arbustiva de Mezquital
xero6filo para el sitio del proyecto.

No DE No. DE

ESTRATO FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | FAMILIAS | ESPECIES

A Burseraceae Bursera fagaroides Torote papelillo

A Burseraceae Bursera laxiflora Torote prieto

A Burseraceae Bursera microphylla Torote colorado

A Fabaceae Cercidium floridum Brea

A Fabaceae Havardia mexicana Chino

A Fabaceae Olneya tesota Palo fierro 4 1

A Fabaceae Parkinsonia aculleata Palo verde

A Fabaceae Prosopis glandulosa Mezquite

A Fabaceae Vachellia famesiana Vinorama

A Fouquieriaceae Fouquieria macdougalii Ocotillon

A Zygophyllaceae Guaiacum coulteri Guayacan
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No DE No. DE
ESTRATO FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | FAMILIAS | ESPECIES
ARB Amaranthaceae Atriplex canescens Chamizo
ARB Asteraceae Ambrosia ambrosiodes Chicura
ARB Asteraceae Encelia farinosa Rama blanca
ARB Cannabaceae Celtis pallida Garambullo
ARB Capparaceae Koeberlinia spinosa Corona de cristo
ARB Equisetaceae Equisetum robustum Cola de caballo
ARB Euphorbiaceae Croton sonorae Rama prieta
ARB Euphorbiaceae Jatropha cardiophylla Sangrengado
ARB Euphorbiaceae Sebastiania bilocularis Hierva la flecha
ARB Fabaceae Acacia greggii URa de gato 13 19
ARB Fabaceae Caesalpinia palmeri Palo piojo
ARB Fabaceae Lysiloma divaricatum Mauto
ARB Krameriaceae Krameria erecta Cosahui
ARB Malvaceae Abutilon palmeri Malva
ARB Rhamnaceae Ziziphus obtusifolia Bachata
ARB Rubiaceae Randia thurberi Papachio
ARB Solanaceae Lycium berlandieri Lycium
ARB Solanaceae Lycium Andersonii Lycium A.
ARB Zygophyllaceae Larrea tridentata Gobernadora
CAC Cactaceae Cylindropuntia fulgida Choya
CAC Cactaceae Cylindropuntia thurberi Sibiri
CAC Cactaceae Ferocactus wizlizenii Bisnaga 1 6
CAC Cactaceae Lophocereus schottii Sina
CAC Cactaceae Mammilaria grahamii Viejito
CAC Cactaceae Stenocereus thurberi Pitahaya
HER Poaceae Bouteloua gracilis Zacate navajita 1 5
HER Poaceae Cenchrus ciliaris Zacate Buffel
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Composicién floristica en el Matorral sarcocaule.
No. DE No. DE
ESTRATO | FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIAS ESPECIES
A Burseraceae Bursera fagaroides Torote papelillo
A Burseraceae Bursera laxiflora Torote prieto
A Burseraceae Bursera microphylla Torote colorado
A Fabaceae Cercidium floridum Brea
A Fabaceae Olneya tesota Palo fierro 3 9
A Fabaceae Parkinsonia aculleata Palo verde
A Fabaceae Prosopis glandulosa Mezquite
A Fabaceae Vachellia famesiana Vinorama
A Zygophyllaceae Guaiacum coulteri Guayacan
ARB Amaranthaceae Atriplex canescens Chamizo
ARB Asteraceae Encelia farinosa Rama blanca
ARB Cannabaceae Celtis pallida Garambullo
ARB Capparaceae Koeberlinia spinosa Corona de cristo
ARB Euphorbiaceae Jatropha cardiophylla Sangrengado
ARB Fabaceae Acacia greggii Ufia de gato
ARB Fabaceae Caesalpinia palmeri Palo piojo 10 13
ARB Fabaceae Lysiloma divaricatum Mauto
ARB Malvaceae Abutilon palmeri Malva
ARB Rubiaceae Randia thurberi Papachio
ARB Solanaceae Lycium berlandieri Lycium
ARB Solanaceae Lycium Andersonii Lycium A.
ARB Zygophyllaceae Larrea tridentata Gobernadora
CAC Cactaceae Cylindropuntia fulgida Choya
CAC Cactaceae Ferocactus wizlizenii Bisnaga 1 4
CAC Cactaceae Lophocereus schottii Sina
CAC Cactaceae Stenocereus thurberi Pitahaya
HER Poaceae Bouteloua gracilis Zacate navajita 1 5
HER Poaceae Cenchrus ciliaris Zacate Buffel
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Especies bajo alguna categoria de proteccion, conservacién o uso controlado

Con base a las especies identificadas en los muestreos y la consulta de la Norma oficial
mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, y el acuerdo internacional denominado CITES
(Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna vy
Flora Silvestres), fue posible determinar las especies que se encuentran dentro del area
inventariada y que cuentan con algun estatus de proteccion, las cuales, se presentan en
la siguiente tabla:

Especies que ocurren en el area del proyecto y que se encuentran bajo

proteccion especial.

Familia Nombre comun Nombre cientifico Estatus Instrumt_ento 1ilg(e d.e,
normativo vegetacion
Secundaria
arbustiva
Sujeta 2 | NOM-059- (S.A) de
Fabaceae Palo fierro Olneya tesota protec.cmn SEMARNAT-2010 Mez’qunal
especial (Pr) xerdfilo
/Matorral
sarcocaule
S.A de
Sujeta a Mezquital
Larreoideae Guayacan Guaiacum coulteri proteccién NOM-059- xerofilo
: SEMARNAT-2010
especial (Pr) /Matorral
sarcocaule
Convencidn sobre el
Comercio S.A de
Apéndice 1l del Internacional de | Mezquital
Cactaceae Sina Lophocereus Schotti b Especies xerdfilo
CITES
Amenazadas de | /Matorral
Fauna y  Flora | sarcocaule
Silvestres (CITES)
Convencidn sobre el
Comercio S.A de
Apéndice 1l del Internacional de | Mezquital
Cactaceae Pithaya Stenocereus thurberi b Especies xerdfilo
CITES
Amenazadas de | /Matorral
Fauna y  Flora | sarcocaule

Silvestres (CITES)
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Familia Nombre comun Nombre cientifico Estatus Instrumgnto ljgte d'e,
normativo vegetacion
Convencidn sobre el
Comercio S. A de
. S Apéndice 1l del Interngcional de Mezquital
Cactaceae Bisnaga Ferocactus wizlizenii Especies xerdfilo
CITES
Amenazadas de | /Matorral
Fauna y  Flora | sarcocaule
Silvestres (CITES)
Convencidn sobre el
Comercio S.A. de
Cactaceae Cylindropuntia fulgida Apéndice Il del Interna}uonal de Mez,q_unal
Choya CITES Especies xerofilo
Amenazadas de | /Matorral
Fauna y  Flora | sarcocaule
Silvestres (CITES)
Convencién sobre el
Comercio
Cactaceae I . Apéndice Il del Interna}cmnal de | S.A. . de
Viejito Mammilaria grahamii Especies Mezquital
CITES .
Amenazadas de | xerdfilo
Fauna y Flora
Silvestres (CITES)
Convencidn sobre el
Comercio
Apéndice 1l del Interna_lcional de | S.A. _ de
Cactaceae Sibiri Cylindropuntia thurberi Especies Mezquital
CITES o
Amenazadas de | xerdfilo
Fauna 'y  Flora

Silvestres (CITES)

Seleccidn de los sitios y metodologia del muestreo.

Existen muchas técnicas para obtener datos cuantitativos acerca de la estructura y
composicion de comunidades de plantas terrestres. Sin embargo, la técnica mas
ampliamente aplicada es la de muestreo de parcelas o lotes de tamafio estandar. Estas
técnicas se pueden adaptar para su uso en todos los tipos mayores de comunidades
vegetales y para el estudio de comunidades de animales sésiles o sedentarios.

El tamafio del lote se puede determinar basandose en el tamafio y densidad de las
plantas a muestrear. Los lotes deben ser lo suficientemente grandes para contener el
numero significante de individuos, pero lo suficientemente pequefios para permitir que
los individuos presentes puedan ser separados, contados y medidos sin confusion. Para

152




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA “CIMARRON 17, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO,
SONORA.

llevar a cabo un analisis estadistico valido de los datos del muestreo, la localizacién de
los lotes debe ser seleccionada de manera aleatoria (Krebs).

Los datos a obtener de las plantas dentro de los lotes son medidas del area basal o
cobertura aérea y altura. Los valores obtenidos se registran en una tabla donde serviran
para indicar el numero y tamafio de los individuos de cada especie encontrada. Al
resumir los datos se pueden obtener valores de densidad, dominancia y frecuencia de
cada especie. Para una especie en particular esos valores se pueden expresar en
forma absoluta o relativa. Los valores relativos de densidad, dominancia y frecuencia se
pueden combinar en un solo valor de importancia, el cual refleja con esas tres medidas
algo diferentes, la importancia de la especie en la comunidad. Estas mediciones se
determinan de acuerdo a las siguientes férmulas:

Dominancia = Cobertura Total individuo / Area muestreada

Dominancia relativa = Dominancia / Dominancia total de las especies * 100
Densidad = Numero de individuos de la especie / Area muestreada

Densidad relativa = Densidad / Densidad total de las especies * 100

Frecuencia = Numero de lotes en que ocurre la especie / Total de lotes muestreados
Frecuencia relativa = Frecuencia / Frecuencia total de las especies * 100

Valor de Importancia = Densidad relativa + Dominancia relativa + Frecuencia relativa

Para que el muestreo sea representativo y para que los datos tengan una distribucion
normal, lo ideal seria realizar el mayor nimero de muestreos. A pesar que existen
algunos métodos matematicos para determinar el nimero de unidades muestrales,
generalmente existen limitaciones financieras y de tiempo para realizar el namero
adecuado de muestreos. En estudios sobre ecologia o biologia se debe muestrear el
mayor numero de unidades muestrales. Los criterios que generalmente se utilizan para
determinar el tamafio de la muestra puede ser: la relacion entre la superficie a
muestrear y la superficie total, y la homogeneidad espacial de la variable o poblacién a
estudiarse.

El nmero de muestreos aumenta mucho mas cuando las variables de estudio son
heterogéneas. Ante esta situacion, los ecologos utilizan ciertas herramientas para
mantener la representatividad en sus estudios y para evitar gastos excesivos en tiempo
y dinero tratando de cumplir, estrictamente, los requerimientos estadisticos.

Obtencion del numero de muestras mediante un modelo matematico.

Esta forma de obtener el nimero de muestras a tomarse en un estudio, requiere hacer
un muestreo piloto, ya que es necesario calcular algunas variables a partir de datos
reales. En muchos casos, dichas variables se pueden obtener de estudios muy
similares al objetivo del estudio a iniciarse. El modelo para determinar el nUmero de
muestras segun el modelo matematico es el siguiente:
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t**CV?

E:+r CV
N

n= numero de unidades muestrales
E = error con el que se quiere obtener los valores de un

determinado parametro

t= valor que se obtiene de las tablas de “t” de Student,

generalmente se usa t = 0.05

N = total de unidades muestrales en toda la poblacion
CV = coeficiente de variacion; para obtener este valor es

necesario hacer un muestreo piloto

Primero se tiene que dividir toda el area (poblacién) en un determinado nimero total de
unidades muestrales. Para el caso del proyecto, ésta se dividié en 726 unidades o sitios
de muestreo (N=726), que representa el numero de hectareas y supondriamos que
dentro de cada una de ellas deberia realizarse un muestreo.

Posteriormente, se debe realizar un muestreo piloto, en nuestro caso se hicieron 30
réplicas (n=30). Si se supone que el numero total de especies de este muestreo, su

promedio es 10 especies de acuerdo a lo que se muestra en el cuadro siguiente:

Los célculos obtenidos directo de Excel son:

Sitio Ndmer? de Sitio Ndmer? de

especies especies

1 5 16 13

2 9 17 10

3 9 18 12

4 4 19 7

5 10 20 5

6 15 21 7

7 8 22 9

8 5 23 12

9 8 24 17

10 9 25 14

11 5 26 7

12 13 27 9

13 11 28 18

14 13 29 13

15 10 30 13
Promedio 10

10.00 MediaX
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3.64 Desviacion estandar (s)
12.80 Varianza

Para Calcular CV (coeficiente de variacion) se tiene la siguiente férmula:
CV=s*100Xx
CV = 36.4%

El valor de error con que se quiere obtener las muestras serd del 5%, El nivel de
confianza se tomara del 95%, entonces t = 1.96

El calculo del nUmero de muestras seria:

t= 1.96
E%=5

N = 527
Sustituyendo:

n= 158.95 =159

Se realizaron en total 204 puntos de muestreo, que asegura que se cumplira con las
bases para que el muestreo sea representativo.

Se realizd un muestreo con sitios circulares los cuales, representan una superficie de
1,000 metros cuadrados cada uno, lo que equivale a 0.1 hectérea. Utilizando cartografia
y software, los puntos fueron designados de acuerdo a las superficies a intervenir por el
desarrollo del proyecto, asi como a la distribucién de los tipos de vegetacion
observados en campo y corroborados con las cartas de Uso de suelo y Vegetacion
publicadas por el INEGI. Se determinaron las coordenadas donde se habrian de
establecer los puntos, asi como la intensidad del muestreo.

Una vez identificadas las caracteristicas del predio, se determinaron 204 puntos, 183
para el area donde se desarrolla el tipo de vegetaciébn Secundaria arbustiva de
Mezquital xeréfilo (726. 4908369 Has), y 21 puntos en el area donde se desarrolla el
tipo de vegetacién Matorral sarcocaule (38.8051112 Has).

Asi mismo, se determinaron 147 puntos mas para obtener los datos de la flora que se
desarrolla en la porcién de la cuenca adyacente al proyecto, y asi poder hacer un
analisis estadistico entre las comunidades de plantas identificadas.

Una vez situados en campo, con el apoyo de un GPS, estadales y cuerdas, se
determiné la posicion de los sitios para hacer el levantamiento de los datos
dasomeétricos y biologicos de las especies. La ubicacion de los puntos de muestro se
muestran en la siguiente tabla:
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Coordenadas geograficas de los sitios de muestreo en el tipo de vegetacion

secundaria arbustiva de Mezquital xerofilo.

VEGETACION SECUNDARIA DE
MEZQUITAL XEROFILO

SITIO X Y
1 504658 | 3199438
3(41) 505419 | 3199183
4(42) 505598 | 3199209
5(43) 505866 | 3199221

6 505987 | 3199212

7 (45) 506158 | 3199157

8 (M 46) 506361 | 3199166
9 (M47) 506553 | 3199185
10 (M48) | 506739 | 3199176
11(M49) | 506925 | 3199192
12 (M50) | 507124 | 3199199
13(M51) | 507286 | 3199202
14(M52) | 507505 | 3199175
15(M53) | 507678 | 3199208
16 507875 | 3199188

17 (M74) | 507874 | 3198988
17 (M76) | 507694 | 3199000
18 (M78) | 507492 | 3199010
19 (M80) | 507314 | 3199009
20(M82) | 507130 | 3198995
21(M84) | 506945 | 3198992
22 (M86) | 506735 | 3198995
22(M88) | 506573 | 3199003
23(M90) | 506392 | 3198973
63 (M65) | 509009 | 3198815
64 (M156) | 509013 | 3198623
58 (M62) | 509024 | 3198989
61(M67) | 508639 | 3198816
73(M131) | 507326 | 3198602
74 (M130) | 507114 | 3198594
75(M129) | 506941 | 3198606
70 (M145) | 507882 | 3198625
72 (M143) | 507524 | 3198615
68 (M150) | 508277 | 3198620
71(M144) | 507703 | 3198640
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69 (149) 508062 | 3198626
65 (M155) | 508841 | 3198620
62 (M66) | 508822 | 3198791
59 (M63) | 508809 | 3199002
60 (M64) | 508634 | 3198996
57 (M61) | 509168 | 3199106

54 (58) 508618 | 3199191
55(M59) | 508827 | 3199193
56 (M60) | 508998 | 3199182
51(M55) | 508090 | 3199187
53(M57) | 508448 | 3199197
52 (M56) | 508256 | 3199187
80 (M194) | 509600 | 3198807
91(M191) | 509762 | 3198603
83(M179) | 510159 | 3198814
79 (M159) | 509253 | 3198748
88 (M186) | 510167 | 3198592
78 (M176) | 509591 | 3199014

87 (184) 510337 | 3198620
86 (M181) | 510546 | 3198626
82 (M178) | 509968 | 3198794
77 (M177) | 509770 | 3198968
76 (M120) | 506737 | 3198620
93 (M158) | 509400 | 3198603
85(M182) | 510728 | 3198616
90 (M188) | 509963 | 3198630
92 (M195) | 509600 | 3198620
84 (M180) | 510333 | 3198793
81(M190) | 509782 | 1398806
26 (M92) | 506168 | 3199022

27 505987 | 3199003

28 (M96) | 505800 | 3199001
29 (M98) | 505615 | 3199005
30(M100) | 505433 | 3199009
31(M101) | 505423 | 3198813
32(M99) | 505607 | 3198792
33(M97) | 505786 | 3198813
34(M95) | 505980 | 3198806
35(M93) | 506160 | 3198827
36(M91) | 506372 | 3198809
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37(M89) | 506561 | 3198807
38(M87) | 506736 | 3198808
39 (M85) | 506940 | 3198801
40 (M83) | 507121 | 3198831
41(M81) | 507321 | 3198817
42(M79) | 507501 | 3198815
43(M77) | 507684 | 3198802
44 (M75) | 507881 | 3198810
45(M73) | 508061 | 3198796
46 (M71) | 508271 | 3198808
47 (M68) | 508453 | 3198806
48 (M69) | 508446 | 3199002
49 (M70) | 508256 | 3199008
50 (M72) | 508083 | 3198990
94 (M157) | 509209 | 3198630
95 (160) 509413 | 3198428
96 (M196) | 509596 | 3198434
97 (M192) | 509784 | 3198447
98 (M189) | 509952 | 3198445
99 (M187) | 510146 | 3198420
100 (M185) | 510348 | 3198424
101 (M/102) | 505485 | 3198598
102 (M112) | 505786 | 3198632
103 (M113) | 505961 | 3198638
104 (M114) | 506157 | 3198612
105 (M 506366 | 3198605
106 (M119) | 506538 | 3198626
107 (M132) | 507314 | 3198427
108 (M127) | 507122 | 3198425
109 (M128) | 506931 | 3198423
110 (M121) | 506746 | 3198420
111 (M118) | 506533 | 3198425
112 (M117) | 506356 | 3198423
113 (M115) | 506164 | 3198425
114 (M110) | 505995 | 3198432
115 (M111) | 505806 | 3198419
116 (M103) | 505602 | 3198439
117 (M29) | 505387 | 3198382
118 (M30) | 505277 | 3198552
119 (M31) | 505193 | 3198737
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120 (M32) | 505047 | 3198809
121(M33) | 505032 | 3198606
122 (M34) | 505036 | 3198423
123 (M35) | 504829 | 3198414
124 (M36) | 504866 | 3198612
125 (M37) | 504734 | 3198750
126 (M38) | 504879 | 3198792
127 (M39) | 504875 | 3199292
128 (M40) | 504716 | 3199366
129 (M28) | 504835 | 3198204
130 (M27) | 504854 | 3198042
131 (M26) | 504855 | 3197848
132 (M17) | 504826 | 3197661
133 (M16) | 504852 | 3197461
134 (M3) | 504995 | 3197399
135 (M15) | 505029 | 3197574
136 (M18) | 505029 | 3197796
137 (M24) | 505034 | 3197972
138 (25) 505026 | 3198115
139 (M23) | 505223 | 3198046
140 (M19) | 505218 | 3197837
141 (M14) | 505233 | 3197663
142 (M2) | 505163 | 3197434
143 (M 505205 | 3197303
144 (M1) | 505253 | 3197201
145 (M10) | 505360 | 3197251
146 (M9) | 505324 | 3197396
147 (M4) | 505427 | 3197526
148 (M13) | 505396 | 3197724
149 (M20) | 505406 | 3197994
150 (M22) | 505467 | 3198193
151 (M104) | 505692 | 3198227
152 (M106) | 505775 | 3198056
153 (M108) | 505801 | 3197854
154 (M6) | 505708 | 3197630
155 (M7) | 505692 | 3197478
156 (M8) | 505521 | 3197415
157 (M5) | 505590 | 3197563
159 (M12) | 505638 | 3197806
160 (M21) | 505542 | 3197983
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161 (M141) | 507502 | 3198453
162 (M146) | 507866 | 3198433
168 (M162) | 509012 | 3198431
169 (M161) | 509206 | 3198421
179 (M137) | 507689 | 3198040
180 (M136) | 507517 | 3198058

181(134) | 507314 | 3198051
182 (M135) | 507324 | 3197883

183 (124) | 507126 | 3197862
184 (M123) | 506929 | 3198072
185 (M122) | 506729 | 3198229
186(M125) | 506943 | 3198246
187 (M126) | 507125 | 3198245
188 (M133) | 507303 | 3198246

189 (140) | 507498 | 3198237
190 (M105) | 505982 | 3198250
191 (M107) | 505990 | 3198042
192 (M109) | 505990 | 1978530

193 (198) | 505902 | 3197672
194 (M199) | 506097 | 3197678
195 (M201) | 506192 | 3197847
196 (M200) | 506307 | 3197645
197 (M203) | 506611 | 3197746

198 (202) | 506513 | 3197970
199 (M183) | 510535 | 3198430
200 (M193) | 509789 | 3198242
201(197) | 509579 | 3198223
202 (M171) | 509388 | 3198227
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Coordenadas geograficas de los sitios de muestreo en el tipo de vegetacion
MATORRAL SARCOCAULE.
MATORRAL SARCOCAULE
SITIO X Y
67 (M152) 508428 | 3198641
66 (M154) | 508623 | 3198612
163 (M148) | 508076 | 3198423
164 (M151) 508266 | 3198426
165 (M153) 508455 | 3198426
166 (M164) 508633 | 3198435
167 (M163) 508835 | 3198440
170 (M170) | 509208 | 3198219
171(M169) | 509037 | 3198245
172 (M168) 508836 | 3198229
173 (M167) 508647 | 3198243
174 (M166) 508442 | 3198237
175 (M165) 508258 | 3198239
176 (M147) 508065 | 3198228
177 (M204) | 507845 | 3198178
178 (M138) | 507887 | 3198067
203 (M172) | 508822 | 3198083
204 (M173) | 508649 | 3198076
205 (M174) 508446 | 3198083
206 (M175) 508262 | 3198075
207 (M139) 508091 | 3198068

Andlisis de diversidad de la vegetacion.

Mostacedo-Fredericksen, en el “Manual de Métodos Béasicos de Muestreo y Andlisis en
Ecologia Vegetal”, establecen que el indice de valor de Importancia (I.V.l.) revela la
importancia ecoldgica relativa de cada especie en una comunidad vegetal. El 1.V.l. se
obtiene de la suma de los datos de cobertura, densidad y frecuencia en valores
relativos.

De acuerdo a los datos de campo recabados durante los muestreos en el area de
estudio del proyecto Planta de Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 1”, para
el tipo de vegetacion secundaria arbustiva de “Mezquital xeroéfilo”, se observo que
para este tipo de vegetacion predomina la presencia en el estrato arbéreo: Mezquite
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(Prosopis glandulosa) con 58.3 ind./Ha, Palo verde (Parkinsonia aculleata) con
48.2 ind./Ha y la Vinorama (Vachellia famesiana) con 26.1 ind./Ha; mientras que en
el estrato arbustivo la Gobernadora (Larrea tridentata) con 101.4 ind./Ha; Malva
(Abutilon palmeri) con 31.8 ind./Ha y Palo piojo (Caesalpinia palmeri) con 31.6
ind./Ha predominan en abundancia. Para el estrato herbaceo, el Zacate navajita
(Bouteloua gracilis) y el Zacate buffel (Cenchrus ciliaris) predominan con 23,879.7
y 3333.33 ind./Ha respectivamente.

Las cacticeas registradas fueron: Sibiri (Cylindropuntia arbuscula), Sina (Lophocereus
Schotti), Pitahya (Stenocereus thurberi), Choya (Cylindropuntia fulgida), Viejito
(Mammilaria grahamii) y la Bisnaga (Ferocactus wizlizenii).

Para el proyecto Planta de Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 1”, se
realizaron 204 puntos de muestreo sobre las areas de interés, de los cuales, 21 se
enclavan al Centro sur del predio, donde se encuentra el tipo de vegetacion Matorral
sarcocaule. Los resultados muestran que las especies como: Palo verde (Parkinsonia
aculleata) con 68.5 ind./Ha, Vinorama (Vachellia famesiana) con 25.2 ind./Ha, Palo
fierro (Olneya tesota) con 20.4 ind./Ha y el Torote colorado (Bursera microphyla)
con 20.0ind./Ha predominan en el estrato arbdéreo de este tipo de vegetacion.

En el caso de los arbustos, las especies de mayor densidad fueron: La Malva
(Abutilon palmeri) con 94.2 ind./Ha, Palo piojo (Caesalpinia palmeri) con 50.9
Ind./Hay la ufia de gato (Acacia greggii) con 48.5 ind./ha.

En el caso de las cactaceas, cuatro especies se registraron en este tipo de vegetacion
(Cylindropuntia fulgida, Ferocactus wizlizenii, Lophocereus schottii y Stenocereus
thurberi).

Se presenta a continuacion en las siguientes tablas, los resultados del analisis y
procesamiento de los datos levantados en campo sobre la composicién floristica en
ambos tipos de vegetacion presentes en el predio de 8,158,256.00 m2 (815-82-56 Has)
y de las cuales 7,398,893.05 m2 (739.889305 Has) de vegetacion secundaria
arbustiva de mezquital xerofilo, se veran afectados por el desarrollo del proyecto
Planta de Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 1”.
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Parametros poblacionales de las especies presentes en el area del proyecto en el tipo de
vegetacion secundaria arbustiva de Mezquital xeroéfilo

DOMINANCIA
NOMBRE No. | DENSIDAD | DENSIDAD | (m2en 18.4 | DOMINANCIA | DOMINACIA FRECUENCIA
ESTRATO | FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN IND. | (Ind. X Ha) | RELATIVA Has) (M2/Ha.) | RELATIVA | FRECUENCIA | RELATIVA | LV.I.
ARB | Malvaceae Abutilon palmeri Malva 601 32.84 0.1189 241.0 13.1 0.7510 59 3.5077 4.3776
ARB | Fabaceae Acacia greggii Ufia de gato 340 18.58 0.0672 546.4 29.7 1.7031 83 4.9346 6.7050
ARB | Asteraceae Ambrosia ambrosiodes | Chicura 10 0.55 0.0020 43 0.2 0.0133 4 0.2378 0.2531
ARB | Amaranthaceae | Atriplex canescens Chamizo 102 5.57 0.0202 37.3 2.0 0.1162 18 1.0702 1.2066
HER Poaceae Bouteloua gracilis Zacate navajita | 437000 | 23879.78 | g6.4359 785.4 42.7 2.4480 167 9.9287 98.8125
A Burseraceae Bursera fagaroides Torote papelillo 53 2.90 0.0105 217.4 11.8 0.6775 29 1.7241 2.4121
A Burseraceae | Bursera laxiflora Torote prieto 14 0.77 0.0028 64.8 35 0.2020 8 04756 | 0.6804
A Burseraceae | Bursera microphylla | Torote colorado | 127 6.94 0.0251 832.2 45.2 2.5939 39 23187 | 4.9377
ARB | Fabaceae Caesalpinia palmeri Palo piojo 579 31.64 0.1145 1198.7 65.1 3.7362 116 6.8966 | 10.7473
ARB | Cannabaceae | Celtis pallida Garambullo 2 1.20 0.0044 59,7 3.2 0.1860 16 0.9512 1.1416
HER | Poaceae Cenchrus ciliaris Zacate Buffel 61000 | 333333 | 120654 2913.0 158.3 9.0793 36 2.1403 | 23.2850
A Fabaceae Cercidium floridum Brea 223 12.19 0.0441 1301.9 70.8 4.0580 49 2.9132 7.0153
ARB | Euphorbiaceae | Croton sonorae Rama prieta 11 0.60 0.0022 21.9 12 0.0684 5 0.2973 0.3678
CAC | Cactaceae Cylindropuntia fulgida | Choya 8 0.44 0.0016 0.7 0.0 0.0023 6 0.3567 | 0.3606
CAC | Cactaceae Cylindropuntia thurberi | Sibiri 5 0.27 0.0010 3.6 0.2 0.0113 5 0.2973 | 0.3096
ARB Asteraceae Encelia farinosa Rama blanca 50 2.73 0.0099 15.7 0.9 0.0490 18 1.0702 1.1290
ARB | Equisetaceae | Fquisetum robustum | Cola de caballo 8 044 0.0016 0.6 0.0 0.0019 3 0.1784 | 0.1819
CAC Cactaceae Ferocactus wizlizenii Bisnaga 36 1.97 0.0071 9.1 0.5 0.0283 29 1.7241 1.7595
A Fouquieriaceae | Fouquieria macdougalii | Ocotillon 10 0.55 0.0020 59.7 3.2 0.1860 5 0.2973 0.4853
A Zygophyllaceae | Guaiacum coulteri Guayacan 92 5.03 0.0182 176.3 9.6 0.5494 48 2.8537 3.4214
A Fabaceae Havardia mexicana Chino 1 0.05 0.0002 9.6 0.5 0.0300 1 0.0595 0.0896
ARB Euphorbiaceae | Jatropha cardiophylla | Sangrengado 22 1.20 0.0044 30.6 1.7 0.0955 13 0.7729 0.8727
ARB Capparaceae Koeberlinia spinosa Corona de cristo 33 1.80 0.0065 25.7 1.4 0.0801 30 1.7836 1.8702
ARB | Krameriaceae | Krameria erecta Cosahui 3 0.16 0.0006 17 0.1 0.0052 3 0.1784 0.1841
ARB | Zygophyllaceae | Larrea tridentata Gobernadora 1856 | 101.42 0.3671 2816.3 153.1 8.7780 117 6.9560 | 16.1011
CAC | Cactaceae Lophocereus schottii | Sina 133 7.27 0.0263 688.7 374 2.1466 50 29727 | 5.1456
ARB | Solanaceae Lycium berlandieri Lycium 290 15.85 0.0574 258.1 14.0 0.8045 107 6.3615 7.2234
ARB | Solanaceae Lycium Andersonii Lycium A. 79 4.32 0.0156 141.7 7.7 0.4416 28 16647 | 2.1219
ARB Fabaceae Lysiloma divaricatum Mauto 36 1.97 0.0071 109.8 6.0 0.3421 18 1.0702 1.4194
CAC Cactaceae Mammilaria grahamii | Viejito 2 0.11 0.0004 0.0 0.0 0.0000 1 0.0595 0.0599
A Fabaceae Olneya tesota Palo fierro 254 13.88 0.0502 2431.4 132.1 7.5781 92 5.4697 13.0981
A Fabaceae Parkinsonia aculleata | Palo verde 882 48.20 0.1745 6823.7 370.9 21.2684 149 8.8585 | 30.3013
A Fabaceae Prosopis glandulosa Mezquite 1067 58.31 0.2110 8109.0 440.7 25.2743 141 8.3829 33.8682
ARB | Rubiaceae Randia thurberi Papachio 104 5.68 0.0206 268.4 14.6 0.8364 45 2.6754 3.5324
ARB Euphorbiaceae | Sebastiania bilocularis | Hierva la flecha 3 0.16 0.0006 1.8 0.1 0.0055 2 0.1189 0.1250
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CAC Cactaceae Stenocereus thurberi Pitahaya 35 191 0.0069 116.8 6.4 0.3642 28 1.6647 2.0358
A Fabaceae Vachellia famesiana | Vinorama 479 26.17 0.0947 1734.7 94.3 5.4069 m 6.5993 | 12.1010
ARB | Rhamnaceae | Ziziphus obtusifolia Bachata 7 038 0.0014 26.1 1.4 0.0814 3 0.1784 | 02611
505577 | 27627.2 100 32083.8 1743.7 100 1682 100 300
Parametros poblacionales de las especies presentes en el tipo de vegetacion Matorral
sarcocaule.
DOMINANCIA
’ NOMB/RE No. | DENSIDAD | DENSIDAD | (m2en 18.4 | DOMINANCIA | DOMINACIA FRECUENCIA
ESTRATO | FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN IND. (Ind. X Ha) | RELATIVA Has) (M2/Ha.) RELATIVA | FRECUENCIA | RELATIVA LV.I.
ARB Malvaceae Abutilon palmeri Malva 198 94.29 0.34755 44.010 20.957 1.3931 16 6.8966 8.6372
ARB Fabaceae Acacia greggii Ufia de gato 102 48.57 0.17904 172.307 82.051 5.4543 17 7.3276 12.9609
ARB Amaranthaceae | Atriplex canescens Chamizo 39 18.57 0.06846 6.006 2.860 0.1901 8 3.4483 3.7068
HER Poaceae Bouteloua gracilis Zacate navajita 49000 | 23333.33 | 86.01018 0.000 0.000 0.0000 20 8.6207 94.6309
A Burseraceae Bursera fagaroides Torote papelillo 17 8.10 0.02984 75.791 36.091 2.3991 5 2.1552 4.5841
A Burseraceae Bursera laxiflora Torote prieto 6 2.86 0.01053 29.453 14.025 0.9323 1 0.4310 1.3739
A Burseraceae Bursera microphylla Torote colorado 42 20.00 0.07372 270.570 128.843 8.5647 9 3.8793 12,5178
ARB Fabaceae Caesalpinia palmeri Palo piojo 107 50.95 0.18782 162.984 77.612 5.1592 18 7.7586 13.1056
ARB Cannabaceae Celtis pallida Garambullo 3 1.43 0.00527 2.602 1.239 0.0824 3 1.2931 1.3807
HER Poaceae Cenchrus ciliaris Zacate Buffel 7000 3333.33 | 12.28717 0.000 0.000 0.0000 4 1.7241 14.0113
A Fabaceae Cercidium floridum Brea 1 0.48 0.00176 12.566 5.984 0.3978 1 0.4310 0.8306
CAC Cactaceae Cylindropuntia fulgida | Choya 1 0.48 0.00176 0.049 0.023 0.0016 1 0.4310 0.4343
ARB Asteraceae Encelia farinosa Rama blanca 45 21.43 0.07899 8.080 3.848 0.2558 8 3.4483 3.7830
CAC Cactaceae Ferocactus wizlizenii Bisnaga 1 0.48 0.00176 0.071 0.034 0.0022 1 0.4310 0.4350
A Zygophyllaceae | Guaiacum coulteri Guayacan 10 4.76 0.01755 10.458 4.980 0.3310 9 3.8793 4.2279
ARB Euphorbiaceae | Jatropha cardiophylla | Sangrengado 3 1.43 0.00527 1.767 0.842 0.0559 3 1.2931 1.3543
ARB Capparaceae Koeberlinia spinosa Corona de cristo 5 2.38 0.00878 1.473 0.701 0.0466 5 2.1552 2.2106
ARB Zygophyllaceae | Larrea tridentata Gobernadora 13 6.19 0.02282 17.328 8.251 0.5485 3 1.2931 1.8644
CAC Cactaceae Lophocereus schottii Sina 6 2.86 0.01053 26.115 12.436 0.8266 5 2.1552 2.9923
ARB Solanaceae Lycium berlandieri Lycium 38 18.10 0.06670 20.689 9.852 0.6549 14 6.0345 6.7561
ARB Solanaceae Lycium Andersonii Lycium A. 27 12.86 0.04739 41.689 19.852 1.3196 6 2.5862 3.9532
ARB Fabaceae Lysiloma divaricatum Mauto 17 8.10 0.02984 49.578 23.609 1.5694 5 2.1552 3.7544
A Fabaceae Olneya tesota Palo fierro 43 20.48 0.07548 508.154 241.978 16.0853 14 6.0345 22.1953
A Fabaceae Parkinsonia aculleata | Palo verde 144 68.57 0.25276 1414.694 673.664 44.7813 21 9.0517 54.0858
A Fabaceae Prosopis glandulosa Mezquite 12 5.71 0.02106 78.092 37.187 2.4720 5 2.1552 4.6482
ARB Rubiaceae Randia thurberi Papachio 30 14.29 0.05266 52.180 24.848 1.6517 13 5.6034 7.3078
CAC Cactaceae Stenocereus thurberi Pitahaya 7 333 0.01229 32.447 15.451 1.0271 5 2.1552 3.1945
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Vachellia famesiana Vinorama 53 25.24 0.09303 119.964 57.126 3.7974 12

5.1724

9.0628

56970 | 27128.57 100 3159.1 1504.3 100 232

100

300

En base a lo anterior, se obtuvo que en la comunidad vegetal secundaria arbustiva tipo
Mezquital xerofilo, las especies con mayor importancia ecologica de manera general
son: Zacate navajita (Bouteloua gracilis) con 98.8 de LV.l, y zacate buffel
(Cenchrus ciliaris) con un L.V.l. de 23.2, sin embargo, considerando el analisis por
estrato, para el caso de los arbustos, la especie con el mayor I.V.l. resulto la
Gobernadora (Larrea tridenta) con un Iindice de Valor de Importancia de 16.1,
seguida de Palo piojo (Caesalpinia palmeri) con indice de 10.7.

Para el caso del estrato arbéreo, Mezquite (Prosopis velutina) y Palo verde
(Parkinsonia aculleata) obtuvieron valores de importancia similares, con 33.8 y 30.3
respectivamente, seguidas del Palo fierro (Olneya tesota) con 13.09 de L.V.I.

Para el caso de los resultados de las comunidades desarrollas en el Matorral
sarcocaule, los resultados muestran que las especie Zacate navajita (Bouteloua
gracilis) igualmente predomina, con un IL.V.l. de 94.6, mientras que en el estrato
arbustivo, la especie Palo piojo (Caesalpinia palmeri) con indice de 13.1 resulto la
maés alta, seguida de Ufia de gato (Acacia greggii) con indice de 12.9.

Para el caso de las arboreas, Palo verde (Parkinsonia aculleata) resulta de mayor
valor, con un indice de 54.0, mientras que enseguida se ubica el Palo fierro
(Olneya tesota) con un valor de 22.1.

INDICES DE DIVERSIDAD.

indice de Shannon-Wiener .-

Es uno de los indices mas utilizados para determinar la diversidad de especies de
plantas de un determinado habitat. Para utilizar este indice, el muestreo debe ser
aleatorio y todas las especies de una comunidad vegetal deben estar presentes en la
muestra. Este indice se calcula mediante la siguiente formula:

S
H = - zpi In p;
=1

Dongle:
H = Indice de Shannon-Wiener
Pi = Abundancia relativa
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Ln = Logaritmo natural

Este indice se representa normalmente como H’ y se expresa con un numero
positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5,
aunque su valor normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran
bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de especies. No tiene
limite superior o en todo caso lo da la base del logaritmo que se utilice.

El indice de Shannon-Wiener se puede calcular ya sea con el logaritmo natural (Ln) o
con el logaritmo con base 10 (Lgl0), pero, al momento de interpretar y escribir los
informes, es importante recordar y especificar el tipo de logaritmo utilizado.

Calculo del indice de Shannon-weiner para las especies presentes en la
vegetacion secundaria de Mezquital xerofilo en el sitio del proyecto.

INDICE DE SHANNON-WEINER

SITIO - VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE MEZQUITAL XEROFILO

: NOMBRE VALLORES
ESTRATO FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN ABSOLUTOS Pi Pi*(LN(Pi))

ARB Malvaceae Abutilon palmeri Malva 601 0.0012 -0.008
ARB Fabaceae Acacia greggii Ufa de gato 340 0.0007 -0.005
ARB Asteraceae Ambrosia ambrosiodes Chicura 10 0.0000 0.000
ARB Amaranthaceae | Atriplex canescens Chamizo 102 0.0002 -0.002
HER Poaceae Bouteloua gracilis Zacate navajita 437000 0.8644 -0.126
Burseraceae Bursera fagaroides Torote papelillo 53 0.0001 -0.001
Burseraceae Bursera laxiflora Torote prieto 14 0.0000 0.000
Burseraceae Bursera microphylla Torote colorado 127 0.0003 -0.002

ARB Fabaceae Caesalpinia palmeri Palo piojo 579 0.0011 -0.008
ARB Cannabaceae Celtis pallida Garambullo 22 0.0000 0.000
HER Poaceae Cenchrus ciliaris Zacate Buffel 61000 0.1207 -0.255
A Fabaceae Cercidium floridum Brea 223 0.0004 -0.003
ARB Euphorbiaceae | Croton sonorae Rama prieta 11 0.0000 0.000
CAC Cactaceae Cylindropuntia fulgida Choya 8 0.0000 0.000
CAC Cactaceae Cylindropuntia thurberi Sibiri 5 0.0000 0.000
ARB Asteraceae Encelia farinosa Rama blanca 50 0.0001 -0.001
ARB Equisetaceae Equisetum robustum Cola de caballo 8 0.0000 0.000
CAC Cactaceae Ferocactus wizlizenii Bisnaga 36 0.0001 -0.001
Fouquieriaceae | Fouquieria macdougalii Ocotillon 10 0.0000 0.000
Zygophyllaceae | Guaiacum coulteri Guayacan 92 0.0002 -0.002

Fabaceae Havardia mexicana Chino 1 0.0000 0.000

ARB Euphorbiaceae | Jatropha cardiophylla Sangrengado 22 0.0000 0.000

166




MANIFESTACION DE

IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA “CIMARRON 17, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO,

SONORA.
ARB Capparaceae Koeberlinia spinosa Corona de cristo 33 0.0001 -0.001
ARB Krameriaceae Krameria erecta Cosahui 3 0.0000 0.000
ARB Zygophyllaceae | Larrea tridentata Gobernadora 1856 0.0037 -0.021
CAC Cactaceae Lophocereus schottii Sina 133 0.0003 -0.002
ARB Solanaceae Lycium berlandieri Lycium 290 0.0006 -0.004
ARB Solanaceae Lycium Andersonii Lycium A. 79 0.0002 -0.001
ARB Fabaceae Lysiloma divaricatum Mauto 36 0.0001 -0.001
CAC Cactaceae Mammilaria grahamii Viejito 2 0.0000 0.000
Fabaceae Olneya tesota Palo fierro 254 0.0005 -0.004
Fabaceae Parkinsonia aculleata Palo verde 882 0.0017 -0.011
Fabaceae Prosopis glandulosa Mezquite 1067 0.0021 -0.013
ARB Rubiaceae Randia thurberi Papachio 104 0.0002 -0.002
ARB Euphorbiaceae | Sebastiania bilocularis Hierva la flecha 3 0.0000 0.000
CAC Cactaceae Stenocereus thurberi Pitahaya 35 0.0001 -0.001
A Fabaceae Vachellia famesiana Vinorama 479 0.0009 -0.007
ARB Rhamnaceae Ziziphus obtusifolia Bachata 7 0.0000 0.000
S= 38 505577 1.0000 0.4824
H= 0.4824
Hmax =Ln S 3.638
J = H/Hmax 0.13
(EQUITATIVIDAD)

Célculo del indice de Shannon-Weiner para las especies presentes en
Matorral sarcocaule.

INDICE DE SHANNON-WEINER

SITIO - MATORRAL SARCOCAULE

ESTRATO FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN AVBASL(I)-IE)URTEOSS Pi Pi*(LN(Pi))
ARB Malvaceae Abutilon palmeri Malva 198 0.0035 -0.020
ARB Fabaceae Acacia greggii Ufa de gato 102 0.0018 -0.011
ARB Amaranthaceae Atriplex canescens Chamizo 39 0.0007 -0.005
HER Poaceae Bouteloua gracilis Zacate navajita 49000 0.8601 -0.130

A Burseraceae Bursera fagaroides Torote papelillo 17 0.0003 -0.002
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A Burseraceae Bursera laxiflora Torote prieto 6 0.0001 -0.001
A Burseraceae Bursera microphylla Torote colorado 42 0.0007 -0.005
ARB Fabaceae Caesalpinia palmeri Palo piojo 107 0.0019 -0.012
ARB Cannabaceae Celtis pallida Garambullo 3 0.0001 -0.001
HER Poaceae Cenchrus ciliaris Zacate Buffel 7000 0.1229 -0.258
A Fabaceae Cercidium floridum Brea 1 0.0000 0.000
CAC Cactaceae Cylindropuntia fulgida Choya 1 0.0000 0.000
ARB Asteraceae Encelia farinosa Rama blanca 45 0.0008 -0.006
CAC Cactaceae Ferocactus wizlizenii Bisnaga 1 0.0000 0.000
A Zygophyllaceae Guaiacum coulteri Guayacan 10 0.0002 -0.002
ARB Euphorbiaceae Jatropha cardiophylla Sangrengado 3 0.0001 -0.001
ARB Capparaceae Koeberlinia spinosa Corona de cristo 5 0.0001 -0.001
ARB Zygophyllaceae Larrea tridentata Gobernadora 13 0.0002 -0.002
CAC Cactaceae Lophocereus schottii Sina 6 0.0001 -0.001
ARB Solanaceae Lycium berlandieri Lycium 38 0.0007 -0.005
ARB Solanaceae Lycium Andersonii Lycium A. 27 0.0005 -0.004
ARB Fabaceae Lysiloma divaricatum Mauto 17 0.0003 -0.002
Fabaceae Olneya tesota Palo fierro 43 0.0008 -0.005
Fabaceae Parkinsonia aculleata Palo verde 144 0.0025 -0.015
Fabaceae Prosopis glandulosa Mezquite 12 0.0002 -0.002
ARB Rubiaceae Randia thurberi Papachio 30 0.0005 -0.004
CAC Cactaceae Stenocereus thurberi Pitahaya 7 0.0001 -0.001
A Fabaceae Vachellia famesiana Vinorama 53 0.0009 -0.006
S= 28 56970 1.0000 0.5010
H= 0.5010
Hmax=LnS 3.332
J = H/Hmax 0.15
(EQUITATIVIDAD)

De acuerdo a la literatura con referencia a la interpretacion de este indice, se puede
observar que ambas comunidades vegetales presentan una diversidad muy baja
(0.4 y 0.5), lo que se puede interpretar como una marcada dominancia de ciertas
especies. En este caso, dos especies predominan en abundancia (Zacate bufel y
Zacate navajita).
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b) Fauna

En términos biogeogréaficos (considerado un sistema estdndar de regiones naturales de
Meéxico para planear el crecimiento y la politica de apoyo para el estudio y conservacion
de la diversidad bioldgica del pais), el proyecto se ubica en la Provincia Biogeogréfica
llamada Sonorense segin CONABIO (1997).

Con el desarrollo de las actividades productivas antropogénicas en la zona de ubicacién
del proyecto y Sistema Ambiental, tales como actividades agricolas, pecuarias,
presencia de lineas de transmisién eléctrica, gasoducto de PEMEX, gasoducto de gas
natural, caminos de terraceria, carreteras, bancos de material asi como
asentamientos humanos, estas condiciones han propiciado una baja densidad de
vegetacion que provea de habitat a la fauna, por lo que ha ocurrido el desplazamiento
de la fauna silvestre, que halla su habitat hacia las zonas aledafias, particularmente
hacia el este y sureste con respecto a la ubicacion del predio, en zona con menos
perturbaciones.

De acuerdo a lugarefios del sitio, se pueden observar en esta zona las siguientes
especies:

AVES.
Nombre Comun
Halcon cola roja

Buho cornudo
Codorniz Callipepla
gambelli

Cardenal rojo
Gorrién comin
Aura comin
Zopilote

Cuervo

Colibri latirrostro
Halcon peregrino
Correcaminos,
Colibri pecho rojo
Codorniz desértica
Quelele

Cardenal pardo
Lechuza

Paloma de alas blancas
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MAMIFEROS.
Nombre Comin
Ardilla
Ratdn de monte
Coyote
Ardilla terrestre
Zorrillo
Tlacuache
Raton canguro
Ardilla listada
Zarigieya
Tejon
Rata nopalera
Raton del sahuaro
Liebre
Venado
Zorras
Juancito

REPTILES Y ANFIBIOS.
Nombre Comun
Huico
Iguana
Cachora
Cachora nocturna
Culebra
Chirrionera
Vibora alicante
Vibora de cascabel
Sapo toro

Metodologia del inventario.

De acuerdo al Manual de Técnicas para el Estudio de la Fauna, de la Universidad
Auténoma de Querétaro y el Instituto de Ecologia A.C. de Querétaro, los autores
(Gallina, S. & Lopez-Gonzéalez, 2011), sefialan que existen distintos métodos para
estimar el tamafio de una poblacién, tanto métodos de conteo directo como método de
conteo indirecto. Los de conteo directo se pueden separar en tres categorias: conteo en
transectos, captura-marcaje, y la construccion de la posible estructura de la poblacion
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con base en datos de la propia caceria. En el caso de los métodos indirectos se pueden
emplear varios, entre los que destacan: conteo de huellas, excrementos, madrigueras,
cantos entre los principales.

Continlan sefialando los autores que existen varios criterios que puedan permitir
seleccionar un método, entre los que destacan las facilidades de los trabajos de campo,
el tiempo disponible, la experiencia del personal, el presupuesto asignado, el acceso a
equipo y programas de computo y la habilidad del personal para el manejo de éste,
entre otros. La seleccién de determinado método depende de los objetivos para lo cual
se quiere conocer la densidad y limitaciones de tiempo y costo.

De acuerdo a lo anterior, para el caso del inventario de fauna para el proyecto Planta
de Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 1”, se consideraron exclusivamente
los cuatro grupo de vertebrados terrestres (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) por ser
los que se pueden evidenciar mediante diferentes técnicas de observacion y registro.

El estudio de fauna silvestre terrestre ocurrié entre el periodo del 01 al 14 de febrero de
2018, siguiendo la metodologia del “Conteo en transectos de Franja”, descrita por
Gallina, S. & Lépez-Gonzélez, 2011. La metodologia consiste en establecer transectos
previamente definidos, con un ancho fijo determinado con base a distintos factores,
entre los principales se encuentran: la densidad de la vegetacion, la topografia del
lugar, el horario en que se lleven a cabo los recorridos, entre otros.

De acuerdo a la descripcién metodoldgica, el registro de la presencia de elementos
faunisticos en el proyecto sélo obedece a la revision del area en periodo diurno, con
actividad continua la mayor parte del dia, al no haberse realizado revisiones al alba ni al
anochecer en el sitio, por acceso y seguridad en el area. Los horarios de muestreo
durante los periodos de trabajo de campo sefialados son a partir de las 8:00 am a las
4:00 pm en el periodo de muestreo que da como consecuencia la no observancia de
especies con habitos nocturnos.

Para obtener el inventario del grupo faunistico de mamiferos dentro del area de predio,
se establecieron cuatro transectos lineales que fueron recorridos a pie, con una longitud
de tres mil metros en dos de ellos, uno de dos mil y uno mas de dos mil quinientos
metros lineales. Todos con un ancho fijo de 60 metros. El total de la superficie de
muestreo fue de 63 hectareas, lo que representan el 7.72 % de la superficie del
poligono del predio (815.8256 Has).

Considerando factores como el tiempo, presupuesto, seguridad del personal de campo,
asi como el acceso diario al predio, se establecieron los transectos y se recorrieron en
una sola ocasién cada uno, siendo el maximo posible de acuerdo a las condiciones
anteriormente citadas. Para el caso de la metodologias observadas que pudiesen ser

aplicadas, tales como “Conteo de excretas”, “conteo de huellas” u otras, no fue posible
llevarlas a cabo tal como sefiala el manual antes referido, ya que dichas metodologias
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implican un mayor nimero de observaciones y ademas en distintas épocas del afio para
poder establecer una estimacion efectiva de la dinamica de las poblaciones silvestres
de la zona. En cambio, para fines descriptivos y de caracter cualitativo, se empleo parte
de esas técnicas, sin embargo, se registraron mediante carpeta de anotaciones la
presencia de evidencias tales como huellas, excretas, cantos, madrigueras, restos, etc.,
y con el apoyo de guias de campo, guias taxonémicas, aunado a la experiencia del
personal técnico responsable de hacer el levantamiento, fue posible recabar datos de
las especies que evidencian presencia al interior del predio. Posteriormente, se
consultd la NOM-059-SEMARNAT-2010 y los apéndices de la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES,
por su nombre en Inglés).

Para el grupo de aves de igual manera se emple6 la observacién directa. Se aprovecho
el recorrido a pie por los transectos, registrando la presencia de estos elementos con el
apoyo de binoculares de alta resolucion y apoyo de guias de identificacion de aves. Las
observaciones se concentraron principalmente entre las 07.30 y las 11:00 horas. De
igual manera durante los recorridos, se fue observando y buscando la presencia de
especies de reptiles.

Los inventarios faunisticos obtenidos fueron revisados de acuerdo al Sistema Integrado
de Informacion Taxonomica (SHT) de la CONABIO, que representa una interfaz
mexicana de ITIS (Integrated taxonomic information system-North America) cuyo
proposito es establecer un estandar taxonémico mundial. Asimismo, se compar6 con la
NOM-059-SEMARNAT-2010 y con los apéndices de la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, por su
nombre en Inglés), para conocer la posicioén de proteccion de cada una de las especies
registradas.

Se presenta a continuacion, el cuadro de coordenadas de la ubicacion de los transectos
disefiados:
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Coordenadas de los transectos para muestreo de fauna.

COORDENADAS
INICIO FINAL DISTANCIA
X Y X Y (metros lineales) AREA

TRANSECTO 1 505615 | 3199016 | 508615 | 3199051 3,000 18.0 Ha
TRANSECTO 2 505802 | 3198659 | 508864 | 3198621 3,000 18.0 Ha
TRANSECTO 3 508079 | 3198466 | 510592 | 3198481 2,500 15.0 Ha
TRANSECTO 4 504830 | 3197688 | 506691 | 3198464 2,000 12.0 Ha

TOTAL| 63 Ha.

Google Earth

Vista de los transectos del monitoreo de fauna en el predio del proyecto.

Las especies registrada ya sea de manera directa (avistamiento) o indirecta
(huellas, excretas, canto, madrigueras) se presentan a continuacion:
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Especies de fauna observadas y/o registradas en el area del Proyecto.

Grupo Nombre Estatus de
faunistico ORDEN FAMILIA Nombre cientifico comun proteccion Uso local
Aves Accipitriformes | Accipitridae Accipiter cooperii Gavilan A (NOM-059)
Aves Accipitriformes | Cathartidae Cathartes aura Zopilote Caza
Mamiferos | Artiodactyla Cervidae Odocoileus hemionus Venado Bura Caza
Mamiferos | Artiodactyla Cervidae Odocoileus hemionus Venado Bura Caza
Mamiferos | Carnivora Canidae Urocyon cinereoargenteus | Zorra gris
Mamiferos | Carnivora Canidae Canis latrans Coyote Caza
Mamiferos | Carnivora Felidae Lynx rufus Gato montes
Aves Columbiformes | Columbidae Zenaida macroura Huilotas Caza
Aves Columbiformes | Columbidae Zenaida asiatica Tortolita Caza
Aves cuculiformes | Cuculidae Geococcyx californianus Correcamino
Aves Galliformes Odontophoridae | Callipepla gambelii Codorniz Alimento
Mamiferos | Lagomorpha Leporidae Lepus callotis Liebre Caza
Aves Passeriformes | Cardinalidae Cardinalis cardinalis Cadernal Comercial
Aves Piciformes Corvidae Corvus corax Cuervo
Aves Piciformes Picidae Melanerpes uropygialis Carpintero
Mamiferos | Rodentia Geomyidae Thomomys bottae Tuza
Mamiferos . - ,'Ammosjpermophilus '
Rodentia Sciuridae insularis Juancito
A; Apéndice Il
Reptiles Testudines Testudinidae Gopherus agassizii Tortuga CITES
Reptiles Lagartija

De acuerdo a los conteos directos realizados durante los transectos establecidos, se
generaron valores de densidad y frecuencia de las especies. Adicionalmente, se agrega
los datos de conteos indirectos, donde de acuerdo a la metodologia utilizada, solo
permite establecer una categorizacion de tipo cualitativo. Se presenta a continuacion
dichos resultados:
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FAUNA REGISTRADA EN EL PREDIO - PROYECTO PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA SOLAR FOTOVOLTAICA “CIMARRON 1”

Grupo Nombre Estatus de Densidad Frecuencia
faunistico Nombre cientifico comun proteccion | Uso local Evidencia No de ind. Densidad relativa Frecuencia relativa
Odocoileus hemionus Venado Bura Caza Avistamiento 8 0.127 0.258 2 0.1176
Lepus callotis Liebre Caza Avistamiento 21 0.333 0.677 13 0.7647
Mamiferos . .
Lynx rufus Gato montes Avistamiento 1 0.016 0.032 1 0.0588
Ammospermophilus
insularis Juancito Avistamiento 1 0.016 0.032 1 0.0588
0.492 1 17 1
Cardinalis cardinalis Cadernal Comercial | Avistamiento 3 0.048 0.071 1 0.048
Melanerpes uropygialis Carpintero Avistamiento 7 0.111 0.167 6 0.286
Zenaida macroura Huilotas Avistamiento 5 0.079 0.119 6 0.286
Aves Zenaida asiatica Tortolita Caza Avistamiento 7 0.111 0.167 2 0.095
Cathartes aura Zopilote Caza Avistamiento 9 0.143 0.214 2 0.095
Corvus corax Cuervo Avistamiento 4 0.063 0.095 1 0.048
Callipepla gambelii Codorniz Alimento | Avistamiento 6 0.095 0.143 1 0.048
Geococcyx californianus Correcamino Avistamiento 1 0.016 0.024 1 0.048
A
Accipiter cooperii Gavilan (NOMO059) Avistamiento 1 0.016 0.024 1 0.048
0.667 1 21 1
Reptiles Lagartija Avistamiento 2 0.032 1 1 1
0.032 1 1 1
otras evidencias
Urocyon cinereoargenteus | Zorra gris Heces Comun
Canis latrans Coyote Heces, huellas Abundante
Odocoileus hemionus Venado Bura Heces, huellas Comun
Mamiferos Lepus callotis Liebre Heces Abundante
Ammospermophilus
insularis Juancito Madrigueras ComdUn
Thomomys bottae Tuza Madrigueras poco comin
A;
Apéndice Il
Reptiles Gopherus agassizii Tortuga CITES Resto concha poco comin

Siguiendo estos criterios para el area del proyecto, se registr6 un total de 11 érdenes
taxonémicos, que agrupa 15 familias taxondmicas con 18 especies en total, de las
cuales, dos se encuentran en la Lista de la NOM-059-SEMARNAT-2010, la ave
Accipiter cooperi (Gavilan, en la categoria de amenazada - A), y del grupo de los
reptiles Gopherus agassizii (Tortuga de desierto, en la categoria de amenazada -
A). Por lo que habra de realizarse acciones de rescate, reubicacion y/o
ahuyentamiento de las especies, cuidando de no lastimarlas y sacrificarlas.
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Como se puede observar el grupo de fauna es muy reducido, debido a la cercania del
sitio a caminos y localidades o asentamientos aislados. El grupo mas numeroso es el de
las aves, con 6 ordenes y 9 especies.

Por la cantidad de evidencias o individuos observadas destacan como abundantes la
liebre (Lepus callotis) y el Coyote (Canis latrans) en el grupo de los mamiferos, sin
llegar a representar como Muy abundantes.

Para el caso del proyecto, Planta de Generacién de Energia Eléctrica “Cimarron 17,
de acuerdo a su pretendida ubicacion, se determina que no existen de manera cercana
y, por ende, no interferir4 con sitios de interés ambiental como pueden ser corredores
biolégicos, y areas dedicadas a la conservacion (areas naturales protegidas, unidades
de manejo ambiental, &reas de importancia ecoldgica, entre otras).

Cabe mencionar que el area de 815.8256 Has para el proyecto venia formando parte

de 4,937 Has de la Unidad de Manejo para la Conservacién de Vida Silvestre (UMA)
“Los Chinos”, I < <:1:2ro,
area que ocupara el proyecto, presenta baja calidad de habitat para la fauna silvestre,
dada su baja cobertura y se han llevado a cabo actividades de ganaderia extensiva, de
banco de materiales, linea de transmisién eléctrica, gasoducto de PEMEX, caminos
de terraceria, asentamientos  humanos, ocurriendo principalmente vegetacion
secundaria arbustiva de mezquital xerdfilo; asimismo, el sitio del proyecto esta
delimitado por el lado oeste por la carretera federal No 15 y por el lado sur y este por el
libramiento Hermosillo (en construccion), y por el lado norte por el Ducto de gas
natural de la empresa Gas Natural del Noroeste SA de CV., lo que ha llevado a una
baja presencia de fauna en el area y por lo tanto a dejar de realizar la actividad
cinegética de venado buray venado cola blanca, en las 815.8256 Has, por lo que
han quedado desincorporadas del sistema de UMA 3,780 Has, quedando una
superficie de 1,157-00-00 Has en el registro de UMA “Los Chinos”

ademas, con esto se previene accidentes por disparo de arma de fuego, que pudiera
alcanzar a los que circulen por las vias de comunicacién antes mencionadas, por lo
que el proyecto en si no interferird con actividades cinegéticas.

A manera de poder visualizar cuantitativamente la diversidad de las especies presentes
en el area del proyecto, aun cuando los registros muestran una baja densidad y
presencia de especies de talla media, se analizé la informacion por medio del indice de
Simpson. Los resultados se presentan a continuacion:
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indice de diversidad de Simpson para las especies de fauna en el sitio del
proyecto.

: NOMBRE
NOMBRE CIENTIFICO COMUN n n (n-1) N(N-1) n(n-1)/N(N-1)

Odocoileus hemionus Venado Bura 8 56.0 5700.00 0.00982456
Lepus callotis Liebre 21 420.0 5700.00 0.07368421
Lynx rufus Gato montes 1 0.0 5700.00 0.00000000
Ammospermophilus insularis Juancito 1 0.0 5700.00 0.00000000
Cardinalis cardinalis Cadernal 3 6.0 5700.00 0.00105263
Melanerpes uropygialis Carpintero 7 42.0 5700.00 0.00736842
Zenaida macroura Huilotas 5 20.0 5700.00 0.00350877
Zenaida asiatica Tortolita 7 42.0 5700.00 0.00736842
Cathartes aura Zopilote 9 72.0 5700.00 0.01263158
Corvus corax Cuervo 4 12.0 5700.00 0.00210526
Callipepla gambelii Codorniz 6 30.0 5700.00 0.00526316
Geococcyx californianus Correcamino 1 0.0 5700.00 0.00000000
Accipiter cooperii Gavilan 1 0.0 5700.00 0.00000000
Lagartija 2 2.0 5700.00 0.00035088

76 D= 0.1232

’ 0.8768

INDICE DE SIMPSON 8.120

De acuerdo a la literatura para la interpretacion de este indice, representa la
probabilidad de que dos individuos, dentro de un habitat, seleccionados al azar
pertenezcan a la misma especie. Es decir, cuanto mas se acerca el valor de este indice
a la unidad (D = 1) existe una mayor posibilidad de dominancia de una especie y de una
poblacion; y cuanto més se acerque el valor de este indice a cero mayor es la
biodiversidad de un hébitat.

Como se puede observar, el indice de 8.1 que se aleja de cero, nos indica una baja
diversidad de especies de fauna.
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IV.2.3 Paisaje

El paisaje se analiza en funcién de tres variables: a) visibilidad; b) calidad
paisajistica; y, c) fragilidad.

a) Visibilidad: la zona donde se establecerd el proyecto Planta de
Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 17, estd impactada por la
transformacion del area en &reas sin vegetacion, areas con vegetacion secundaria
arbustiva, terrenos ganaderos, actividad de banco de material, lineas de
transmision eléctrica, subestacion eléctrica SERI, gasoducto de PEMEXYy la
presencia de la carretera federal No. 15 Tramo Hermosillo — Guaymas, el
Libramiento Hermosillo, asi como caminos de terraceria; al estar distribuidas en
forma aislada no crean barreras que limiten la visibilidad del area, con la ejecucién
del presente proyecto y la instalacion de las celdas fotovoltéicas y edificio de
operaciones, no se preveé que tengan afectacion de la visibilidad del area.

b) Calidad paisajistica: el paisaje de la zona donde se prevé establecer el
proyecto Planta de Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 1”, ha sido alterado
en su origen, por la presencia de areas sin vegetacion, areas con vegetacion
secundaria arbustiva y de matorral sarcocaule, terrenos pecuarios, actividad de
banco de material, lineas de transmision eléctrica, subestacion eléctrica SERI,
gasoducto de PEMEX y la presencia de la carretera federal No. 15 Tramo
Hermosillo — Guaymas, el Libramiento Hermosillo, asi como caminos de
terraceria, etc; con el presente proyecto se pretende que el paisaje de cubierta
vegetal secundaria arbustiva de mezquital, del area del predio cambie totalmente
y se rescate plantas del desmonte, reubicandoles en el predio de la colindancia
Sureste, por lo que sblo se afectard el area estrictamente necesaria para las
obras del proyecto, de este modo, no se mejora la calidad natural del paisaje
con el proyecto, pero se tienen un aprovechamiento sustentable del suelo para
aprovechar la energia de la radicacion solar para generar energia eléctrica con
tecnologias limpias y, en las colindancias inmediatas se mantendran los servicios
ambientales y, la calidad del paisaje se mejorara estéticamente con el
sembrado de las fotoceldas.

c) Fragilidad: dado que no se trata de una zona con un alto valor
paisajistico, pero que el sitio del proyecto si posee 2 especies de flora listadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, pero aunado a que el sitio y zona de influencia
estan perturbados por la areas sin vegetacion, vegetacion secundaria arbustiva,
terrenos ganaderos, actividad de banco de material, lineas de transmision
eléctrica, subestacion eléctrica SERI, gasoducto de PEMEX y la presencia de
la carretera federal No. 15 Tramo Hermosillo — Guaymas, el Libramiento
Hermosillo, asi como caminos de terraceria y que el area del proyecto esta
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dentro de los limites del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion
de Hermosillo, no se considera al &rea como paisajisticamente fragil, ademas, una
buena porcion de las especies nativas de la zona que ocurren en el predio seran
rescatadas y reubicadas en las colindancias, particularmente hacia el terreno de
la colindancia sureste. Por otro lado, la zona es muy frecuentada dado el flujo
vehicular por la carretera federal No 15 Tramo Hermosillo — Guaymas, colindante
por el lado oeste al sitio del proyecto y la subestacién eléctrica (SERI) de la
CFE para subir la energia eléctrica producida a la Red Nacional de Transmision,
gue esta a menos de 1 km del sitio del proyecto

Por lo antes expuesto, del analisis del paisaje se resume que éste corresponde a
un &rea perturbada con vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerdéfilo y
matorral sarcocaule, la cual absorbera el area del presente proyecto, y las
colindancias del predio del proyecto se enriquecerdn con individuos de las
especies nativas que surjan del rescate durante la actividad del desmonte, de
este modo se contribuye a mantener la zona con su vegetacion que la caracteriza.

IV.2.4 Medio socioeconomico
El panorama social en la region del area del proyecto es el siguiente:

Del Censo de Poblacion y Vivienda del 2010 para el Estado de Sonora, se
desprenden los siguientes resultados del Municipio de Hermosillo, jurisdiccion de la
zona del proyecto:

Poblacion

Poblacion total, 2010: 784,342 habitantes.

Poblacion total hombres, 2010: 392,697

Poblacién total mujeres, 2010: 391,645

Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios, 2010: 27.2

Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios hombres, 2010: 26.8

Porcentaje de poblacion de 60 y mas afios, 2010: 7.7

Porcentaje de poblacion de 60 y mas afios hombres, 2010: 7.1

Porcentaje de poblacion de 60 y mas afios mujeres, 2010: 8.3

Relacion hombres-mujeres, 2010: 100.3
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Natalidad y fecundidad
Nacimientos, 2011: 16,445
Nacimientos hombres, 2011: 8,318

Nacimientos mujeres, 2011: 8,127

Mortalidad

Defunciones generales, 2011: 3,847

Defunciones generales hombres, 2011: 2,224
Defunciones generales mujeres, 2011: 1,621
Defunciones de menores de un afio, 2011: 188
Defunciones de menores de un afio hombres, 2011: 98

Defunciones de menores de un afio mujeres, 2011: 89

Nupcialidad
Matrimonios, 2011: 3,563
Divorcios, 2011: 968

Hogares

Hogares, 2010: 210,402

Tamafio promedio de los hogares, 2010: 3.7
Hogares con jefatura masculina, 2010: 154,413
Hogares con jefatura femenina, 2010: 55,989

Vivienda y Urbanizacién
Total de viviendas particulares habitadas, 2010: 213,304
Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas, 2010: 3.7

Viviendas particulares habitadas con piso diferente de tierra, 2010: 199,900
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Viviendas particulares habitadas que disponen de agua de la red publica en el ambito
de la vivienda, 2010: 203,153

Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje, 2010: 201,759

Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario, 2010: 207,001
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica, 2010: 207,955
Viviendas particulares habitadas que disponen de refrigerador, 2010: 199,638

Viviendas particulares habitadas que disponen de television, 2010: 204,398

Viviendas particulares habitadas que disponen de lavadora, 2010: 163,566

Viviendas particulares habitadas que disponen de computadora, 2010: 103,690
Capacidad instalada de las plantas potabilizadoras en operacion (Litros por segundo),
2010: O

Volumen suministrado anual de agua potable (Millones de metros cubicos), 2010: 0
Tomas domiciliarias de agua entubada, 2010: 242,429

Tomas instaladas de energia eléctrica, 2010: 242,429

Educacion

Poblacion de 6 y mas afios, 2010: 687,993

Poblacion de 5 y mas afios con primaria, 2010: 193,002
Poblacién de 18 afios y mas con nivel profesional, 2005: 95,991
Poblacién de 18 afios y mas con posgrado, 2010: 11,413
Grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 y mas afios, 2010: 10.4
Alumnos egresados en preescolar, 2010: 14,599

Alumnos egresados en primaria, 2010: 14,823

Alumnos egresados en secundaria, 2010: 12,403

Alumnos egresados en profesional técnico, 2010: 723

Alumnos egresados en bachillerato, 2010: 7,367

Alumnos egresados en primaria indigena, 2010: 152

Personal docente en preescolar, 2010: 1,302

Personal docente en primaria, 2010: 3,452

Personal docente en primaria indigena, 2010: 47
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Personal docente en secundaria, 2010: 1,628

Personal docente en profesional técnico, 2010: 257

Personal docente en bachillerato, 2010: 1,269

Personal docente en Centros de Desarrollo Infantil, 2010: 148
Personal docente en formacion para el trabajo, 2010: 276

Personal docente en educacion especial, 2010: 459

Total de escuelas en educacion basica y media superior, 2010: 921
Escuelas en preescolar, 2010: 356

Escuelas en primaria, 2010: 376

Escuelas en primaria indigena, 2010: 6

Escuelas en secundaria, 2010: 112

Escuelas en profesional técnico, 2010: 11

Escuelas en bachillerato, 2010: 66

Escuelas en formacién para el trabajo, 2010: 30

Tasa de alfabetizacion de las personas de 15 a 24 afios, 2010: 99.2
Tasa de alfabetizacion de los hombres de 15 a 24 afios, 2010: 99.0
Tasa de alfabetizacion de las mujeres de 15 a 24 afos, 2010: 99.3
indice de aprovechamiento en bachillerato, 2010: 70.9

indice de aprovechamiento en primaria, 2010: 98.7

indice de aprovechamiento en secundaria, 2010: 86.2

indice de retencion en bachillerato, 2010: 91.0

indice de retencion en primaria, 2010: 90.2

indice de retencién en secundaria, 2010: 93.0

Salud

Poblacién derechohabiente a servicios de salud, 2010: 596,381

Poblacion derechohabiente a servicios de salud del IMSS, 2010: 372,689
Poblacion derechohabiente a servicios de salud del ISSSTE, 2010: 111,122
Poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud, 2010: 177,640

Familias beneficiadas por el seguro popular, 2010: 55,292
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Personal médico, 2010: 2,006

Personal médico en el IMSS, 2010: 651

Personal médico en el ISSSTE, 2010: 156

Personal médico en PEMEX, SEDENA y/o SEMAR, 2010: 29
Personal médico en la Secretaria de Salud del Estado, 2010: 817
Personal médico en otras instituciones, 2010: 353

Unidades médicas, 2010: 60

Consultas por médico, 2010: 1,414.0

Consultas por unidad médica, 2010: 47,273.9

Médicos por unidad médica, 2010: 33.4

Poblacion derechohabiente a instituciones publicas de seguridad social, 2010: No
disponible

Poblacion usuaria de instituciones publicas de seguridad y asistencia social, 2010: No
disponible

Unidades médicas en el IMSS, 2010: 7

Unidades médicas en el ISSSTE, 2010: No disponible.

Unidades médicas en el ISSSTE, 2010: 4

Empleo y relaciones laborales
Conflictos de trabajo, 2011: 4,793
Huelgas estalladas, 2011: 1

Seguridad publicay Justicia
Delitos registrados en averiguaciones previas del fuero comun, 2010: 8,649

Tasa de personas con sentencia condenatoria, 2011: 87.1

Cultura
Bibliotecas publicas, 2010: 18

Consultas realizadas en bibliotecas publicas, 2010: 175,850

183



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA “CIMARRON 17, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO,
SONORA.

Economia

Actividades primarias

Superficie sembrada total (Hectareas), 2010: 65,378
Superficie cosechada total (Hectareas), 2010: 65,013

Volumen de la produccion forestal maderable (Metros cubicos rollo), 2010: 21,859

Actividades secundarias
Volumen de las ventas de energia eléctrica (Megawatts-hora), 2010: No disponible

Valor de las ventas de energia eléctrica (Miles de pesos), 2010: No disponible

Actividades terciarias
Aeropuertos, 2010: 1
Oficinas postales, 2010: 89

Finanzas publicas
Ingresos brutos de los municipios (Miles de pesos), 2010: 2,647,493
Egresos brutos de los municipios (Miles de pesos), 2010: 2,647,493

Medio ambiente

Capacidad total de almacenamiento de las presas (Millones de metros cubicos), 2010:
370

Superficie de cuerpos de agua (Kilémetros cuadrados), 2005: 121.08
Arboles plantados, 2010: 103,000

Superficie reforestada (Hectareas), 2010: 153

Superficie continental (Kilbmetros cuadrados), 2005: 15,720.35
Superficie de agricultura (Kildmetros cuadrados), 2005: 1,523.48
Superficie de pastizal (Kildmetros cuadrados), 2005: 1,419.89
Superficie de bosque (Kilémetros cuadrados), 2005: 2.31

Superficie de selva (Kildmetros cuadrados), 2005: 257.40
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Superficie de matorral xero6filo (Kilometros cuadrados), 2005: 11,194.67
Superficie de otros tipos de vegetacion (Kildmetros cuadrados), 2005: 101.77
Superficie de vegetacion secundaria (Kilometros cuadrados), 2005: 863.22
Superficie de areas sin vegetacion (Kildmetros cuadrados), 2005: 100.34

Superficie de areas urbanas (Kilometros cuadrados), 2005: 136.19

El presente proyecto, sélo afectard pequefias areas de la vegetacion de matorral
xerofilo del tipo vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerdfilo y, que ha sido
perturbadas hace afios por la actividad pecuaria principalmente, por lo que el
proyecto se ejecutara en una zona perturbada con anterioridad, representando el
area del proyecto (739.889305 Has) el 0.066% de la superficie del area de matorral
xerdfilo que se tiene reportada para el municipio de Hermosillo y la cual posee el
remanente de vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerdfilo y de sarcocuale.
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IV.2.5 Diagndstico ambiental

Una vez conocido el area delimitada de estudio subcuenca Arroyo La Poza donde se
inserta el proyecto Planta de Generacion de Energia Eléctrica “Cimarron 1”, en el
Municipio de Hermosillo, Sonora, encontramos el siguiente diagnostico ambiental:
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Area delimitada de estudio subcuncArroyo LaP

Se trata de un area perturbada, donde los elementos ambientales agua, aire, suelo y
flora y fauna se encuentran afectados.

La perturbacion inicié con el asentamiento de la Ciudad de Hermosillo y su expansion
hacia el sur y norte, quedando el sitio del proyecto a una distancia de 11 km al sur de
la ciudad de Hermosillo; asimismo, por la actividad agricola, que con el paso de los
afios se ha extendido hacia la Costa, abarcando toda la parte media oeste de la
subcuenca Arroyo La Poza, siendo limitada en su crecimiento a la costa por la salinidad
y humedad de los suelos.
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oeste de la Subcuenca Arroyo La Poza con actividad agricola.

media

Vista en la parte

Vista de la subcuenca Arroyo La Poza, en la costa, donde queda la ultima zona
agricola, dada la salinidad de los suelos para practicar la agricultura.
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Vista de la zona agricola en la parte media oeste de la subcuenca Arroyo La Poza.

La delimitacion de la agricultura con la salinizacion de los suelos y la falta de agua dulce
para riego, aunada a la carencia de lluvias han permitido la permanencia de los tipos de
vegetacion haldfita, de mezquital y dunas costeras, proximos a la costa, sin embargo,
las areas cercanas a la costa con vegetacion haléfita y de mezquital entre areas sin
vegetacion aparente, se han visto reducidas en el &area préxima a la costa,
principalmente la haléfita por cambios de uso de suelo en forma puntual para el
establecimiento de granjas camaroneras, dando al suelo un uso mas productivo.
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Golfo de
California

Presencia en la costa de zona de vegetacion de dunas costeras y granjas acuicolas.

Por otro lado, la vegetacion de mezquital se ha visto afectada en el area delimitada de
estudio, en algunas areas por desmontes de amplias areas para la practica de la
agricultura, quedando dichas areas delimitadas por este tipo de vegetacion, y siendo
minimas las areas desmontadas sin uso.
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Zona de Agricultura y vegetacion de mezquital en la parte media sur de la subcuenca
Arroyo La Poza.

Cabe mencionar que en las areas de distribucion de esta vegetacién en el area
delimitada de estudio, ocurria una tala selectiva sobre individuos maduros de Prosopis
sp (mezquite), para su transformacion en carbon, quedando hoy en dia rebrotes de
individuos que fueron talados.

Con estos cambios de uso de suelo y perturbaciones, se ha provocado el
desplazamiento de la fauna silvestre, hacia las areas poco menos perturbadas en el
area delimitada de estudio, la cual comprende el &rea ubicada en la parte media hacia
el este de la Subcuenca Arroyo La Poza, donde ocurren terrenos de topografia
semiplana, irregular con lomerios y &reas cerriles que sostienen vegetacion de
mezquital, vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerdfilo y matorral
sarcocaule, por lo que se han aprovechado como terrenos de agostadero con
actividad de ganaderia extensiva, la cual convive con la fauna silvestre y, algunas
zonas dispersas con actividad de bancos de material, granjas avicolas, agricolas,
plantas productoras de cemento, carreteras y asentamientos humanos.
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Planta
productora de
Cemento

Vista en la parte media este de la subcuenca Arroyo La Poza.

‘” "

Vista hacia el lado este de la subcuenca Arroyo La Poza
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La erosion del suelo es minima en la costa, ya que los suelos guardan un alto
porcentaje de humedad y la vegetacion haldfita y de mezquital reducen la accién
erosiva del viento.

Humedad en el
suelo: ‘reduce-la

erosion del’ suelo

Vista del suelo en zona de costa.
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Areas sin vegetacion, el suelo guarda humedad, asi como cierta compactacion, reduciendo la
erosion del suelo.

En la parte media hacia el este de la Subcuenca Arroyo La Poza, la vegetacion de
mezquital, vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerdfilo, matorral sarcocaule,
actian como barreras contra el viento, ademas de que entre las plantas de la
vegetacién secundaria arbustiva ocurre pastizal, por lo que, también es minima la
erosion del suelo por el viento.
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Se puede observar que la erosion del suelo en la parte media este de la subcuenca Arroyo La
Poza es minima.

.

=l

La vegetacion actla como barrera contra el viento por o que es minima la erosion del
suelo.
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En la zona agricola, la erosion del suelo es temporal, donde después de terminar el
ciclo de cultivo, y durante la preparacion del suelo para el siguiente, ocurren los
levantamientos de polvo; de modo similar, ocurre en la zona de granjas acuicolas,
aunque la erosion es menor, dada la compactacion y la humedad del suelo al haber
contenido agua los estanques.

En la zona de influencia del proyecto (y en el mismo predio) se encuentran especies
de flora listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como la especie Olneya tesota
(palo fierro), que se encuentra en la categoria de Proteccion Especial, asi como
Guaiacum coulteri (Guayacan) que se encuentra en la categoria de Amenazada, estas
especies tienen distribucion dispersa en la subcuenca Arroyo La Pozay se conservan
en buen estado en el area delimitada de estudio subcuenca Arroyo La Poza.

En relacién a la fauna listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que ocurre en la
region, esta es poco vista en la zona agricola y entorno a la Ciudad de Hermosillo,
dada la ausencia de habitat en la zona agricola que brinda refugio y alimento a la
fauna y, perturbaciones antropogénicas propias de la Ciudad de Hermosillo y su
entorno inmediato, con infraestructura de servicios (carreteras, lineas de transmision
eléctrica, gasoducto, etc.) que la ahuyenta, encontrando nichos en la vegetacion
nativa existente en la parte media este de la subcuenca Arroyo La Poza y sobre todo
en zona de lomerios 'y areas cerriles.

Torres de linea de transmision eléctrica Libramiento Hermosillo

195



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA “CIMARRON 17, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO,
SONORA.
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Carretera Federal No 15 subestamon eléctrica 'y casa de rancho.
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Libramiento Hermosillo, torres y linea de transmision eléctrica

En el area delimitada de estudio subcuenca Arroyo La Poza, los arroyos de
temporal en general no han sido afectados y los del lado oeste de la subcuenca
Arroyo La Poza, mantienen la direccidbn de sus escurrimientos aguas abajo
hacia la costa y, hacia el sur los de la parte media este de la subcuenca.
Algunos arroyos, se pierden antes de llegar a la costa filtrandose el agua al
suelo. Sin embargo, para las areas de estanqueria en las Granjas acuicolas en la
costa, los arroyos proximos, representan un riesgo para la infraestructura
acuicola, ya que de ocurrir una alta precipitacion pluvial, y dirigirse a la zona de
estanqueria, se podria provocar un reblandecimiento de bordos, culminando en la
ruptura de estos, pérdida de agua y de camardn, por ello en las Granjas se ha
considerado necesario que el agua de dichos arroyos colindantes a la estanqueria
llegue al dren de descarga perimetral para conducir el agua hacia el mar,
reduciendo el riesgo de pérdidas econdmicas y formacién de areas de inundacion;
ademas, dado que las Granjas estan a escasos metros de la playa, no se tiene
aprovechamiento del agua de los arroyos, por vegetacion alguna, misma que se
filtraria al suelo para llegar al mar, y con el uso de los drenes se hace llegar al mar
de forma superficial, sin que haya afectaciéon al medio.
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La topografia de la zona costera del area delimitada de estudio subcuenca Arroyo La
Poza ha sido afectada por la acuacultura, ya que de ser aparentemente plana, hoy
sobresalen bordos de suelo de casi 2.0 mts de altura delimitando estanques y canales,
ademas, el cordon de duna costero ha sido fragmentado por las granjas camaroneras
para poder acceder a la fuente de agua (Golfo de California) y descargar el agua
residual al mar. Con los cortes realizados a la duna para toma y descargas de agua,
esta no presenta desestabilizacion.

En el resto del area de la subcuenca Arroyo La Poza, y sobre todo en la zona
agricola la topografia es semiplana, mientras que hacia el lado este de la subcuenca la
topografia es semiplana e irregular por la presencia de lomerios y zona cerriles,
algunas con topografia accidentada, por lo que se mantienen en general sin
alteracion en su relieve, salvo las que se han utilizado como bancos de material.

Vista de &reas cerriles en la parte este de la subcuenca Arroyo La Poza.
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Diagnéstico ambiental del sitio del proyecto.

La zona donde se ubica el proyecto es considerada de acuerdo al Programa de
Ordenamiento Ecologico General del Territorio, como un area que es de
Aprovechamiento sustentable y de Prioridad de Atencién Baja, mientras que el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Sonora, establece que el
proyecto se encuentra en la UGA 500-0/01 Llanura aluvial, considerada con actividad
sustentable y de conservacion de ecosistemas desérticos y, en cuanto a Areas
Naturales Protegidas y Regiones Prioritarias para la Conservacion (CONABIO), el
sitio del proyecto no se ubica en alguna, pero si dentro de los limites del
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Hermosillo, por lo tanto,
es factible la ejecucion del proyecto en el sitio propuesto, porque no se compromete
la conservacion del ecosistema desértico, ya que el sitio del proyecto se ubica en
zona perturbada por  actividad pecuaria en vegetacion secundaria arbustiva de
mezquital xerofilo y matorral sarcocaule, linea de transmision eléctrica, bancos de
material, gasoducto de PEMEX, caminos de terraceria, asentamientos humanos y
esta delimitado por el lado Oeste por la carretera federal No. 15 tramo Hermosillo-
Guaymas, del lado Sur y Este por el Libramiento Hermosillo y por el lado norte por el
Ducto de gas natural de la empresa Gas Natural del Noroeste SA de CV.

De acuerdo a lo anterior, en el sitio del proyecto se tiene lo siguiente:

e Afectacion del paisaje

La presencia en el predio de areas sin vegetacion (pastizal inducido) y areas con baja
densidad de vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerdfilo y  matorral
sarcocaule, aunado a la infraestructura de lineas de transmision eléctrica, 2 casas
habitacion, corrales para manejo de ganado, el propio ganado, caminos de terraceria
y bancos de material en el predio y, su colindancia con la carretera federal No 15
tramo Hermosillo-Guaymas, y Libramiento Hermosillo, afectan la calidad del paisaje,
catalogandose éste con un grado de alteracion medio.

199



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA “CIMARRON 17, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO,
SONORA.

Linea de transmision eléctrica de CFE, en el predio.

Vista en el lado noroeste del predio, con baja densidad de vegetacion nativa.
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Vegetacion en la parte media del predio, vista de norte a sur.

Casa del Ranchoy corrales de manejo de ganado
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Presencia de ganado en el predio

Residuos de material de bnco
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Trazo del Libramiento Hermosillo colindando del lado sureste del predio.

£

e e

Gasoducto de PEMEX en la parte media este del predio
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e Geologiay morfologia

Los cambios en la topografia en el predio ocurren principalmente en las zonas
cerriles, en sus partes bajasy medias por su aprovechamiento pasado como
bancos de material para las obras de construccion y mantenimiento de la
carretera federal No. 15 y Libramiento Hermosillo y en pequefias areas de
planicie donde se excavd para obtener material para terraceria, en el resto del
area del predio no se observan cambios en la topografia y, en general se trata
de un érea semi-plana, y se considera que se tiene un grado de afectacion bajo.
No hay afectacion a la continuidad litolégica del area.

. Carretera
Cimarron 1 Federal No. 15

Subestacion EuSS
eléctrica SERIM"

N
1
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v
e

Vista panoramica al sitio del proyecto, ubicado al sur de la Subestacion eléctrica
SERI, la zona es semiplana.
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Vista de banco de material en el cerro ubicado en el lado sur oeste del predio

Vista de banco de material en el lado norte del predio
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Vista en sitios de extraccion de material.

e Vegetacion

El desarrollo de actividades de pastoreo en el predio han propiciado la creacion de
areas de pastizal inducido, dando lugar a una vegetacién secundaria arbustiva de
mezquital xerofilo, reconocida asi por el INEGIy matorral sarcocaule, tanto en el
sitio del proyecto como su zona de influencia inmediata, predominando la especies
Larrea tridentata  (gobernadora) y palo verde vy especies no nativas de amplia
dispersion como los pastos (zacate buffel, zacate navajita) y ocurriendo sélo dos
especies de flora listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 Olneya tesota (palo
fierro), en la categoria de proteccion especial, y Guaiacum coulteri, (Guayacan) en la
categoria de Amenazada) las cuales en el sitio del proyecto no tienen alta presencia,
pero tienen una amplia distribucién en la region; ante esta situacion de la vegetacion, el
grado de afectacion en el area del proyecto se considera alto.

206



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA “CIMARRON 17, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO,
SONORA.

En la imagen se puede apreciar la predominancia de zacates y en forma dispersas plantas
de palo verdey la presencia de un Guayacan, en el lado noreste del predio.

{

Vista en la parte oeste del predio.
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Vista de noreste a suroeste, se aprecian en primer plano individuos de palo verde y se
puede observar la amplia presencia de pastizal (zacates).

Vista e nrte a sur.
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e Fauna silvestre

La perturbacion del sitio del proyecto por lineas de transmision eléctrica, 2 casas
habitacion, corrales para manejo de ganado, el propio ganado, caminos de terraceria
y bancos de material en el predio y, su colindancia con la carretera federal No 15
tramo Hermosillo-Guaymas, y Libramiento Hermosillo, aunado a la vegetacion
secundaria arbustiva de mezquital xerofilo, han ocasionado una reduccion del habitat y
el desplazamiento de fauna.

Libramiento Cimarron

Hermosillo 1
Cimarron

1

Libramiento
Hermosillo

Libramento Hermosillo trazo con
direccién al norte, colindando
por ellado este al proyecto.

Libramiento Hermosillo trazo sur,
limitando por el lado sur al proyecto.

ibrami Carretera

Li ram|e_nto Federal No 15

Hermosillo Gasoducto de
/ ; gas natural

Cimarron 1

y T
a4~ <
s

Cimarron 1

» w
2 i >

Carretera Federal No 15, delimitando
por el lado oeste al sitio del proyecto

Gasoducto de gas natural, delimitando
por el lado norte al sitio del proyecto

209



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA “CIMARRON 17, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO,
SONORA.

B

Delimitacion del predi or el lado norte con la brecha del gasdcto de as natural.

En esta area del proyecto, dadas las perturbaciones mencionadas de actividades
antropogénicas, actualmente son poco vistas las especies citadas en el apartado de
fauna, y las cuales se detectan hacia la colindancia este del predio, donde encuentran
mejores condiciones de habitat y menos perturbaciones, por ello se considera el grado
de afectacién como alto.

Cabe mencionar que el area de 815.8256 Has para el proyecto venian formado parte

de 4,937 Has de la Unidad de Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre (UMA)
* Los Chinos”, *) sinembargo,
el area que ocupara el proyecto, como se menciono presenta baja calidad de habitat
para la fauna silvestre, dada su baja cobertura vegetal y que se han llevado a cabo
actividades de ganaderia extensiva, de banco de materiales, linea de transmision
eléctrica, gasoducto de PEMEX, caminos de terraceria, asentamientos humanos,
ocurriendo principalmente vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerdfilo; vy,
asimismo, al estar delimitado el sitio del proyecto por el lado oeste por la carretera
federal No 15 y por el lado sur y este por el libramiento Hermosillo (en construccion), y
por el lado norte por el Ducto de gas natural de la empresa Gas Natural del
Noroeste SA de CV., han llevado a una baja presencia de fauna en el area, esto ha
dado lugar a dejar de realizar la actividad cinegética de venado buray venado cola
blanca, en las 815.8256 Has, por lo que han quedado desincorporadas del
sistema de UMA 3,780 Has del predio de 4,937 Has, quedando una superficie de
1,157-00-00 Has en el registro de UMA “Los Chinos”, que son las que guardan
mejores condiciones de habitat para mantener fauna silvestre y en dicho sitio se
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realizara la reubicacion de especies de flora y fauna silvestres susceptibles de ello,
que surjan del sitio del proyecto.

Para la zona y area de influencia se tiene enlistada en la norma oficial mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, las especies de aves Accipiter cooperii (Gavilan, Amenazada)
y de reptiles Gopherus agassizii (tortuga de desierto, Amenazada).

. Hidrologia

Se identifica que en el predio cruzan arroyos menores de tipo intermitente con
direccion este a oeste, mismo que conduce agua de los escurrimientos pluviales,
dichos arroyos cruzan por debajo de la carretera federal No. 15 continuando aguas
abajo hacia el oeste incorporandose a otros arroyos que a su vez se unen al arroyo
La Poza, el cual sigue un curso suroeste hacia la costa, perdiéndose su trayecto en
la zona agricola en la parte baja de la subcuenca. Los arroyos que cruzan en el
predio, con el proyecto se mantendran con su curso natural, por lo que no habra
afectaciones al flujo hidrologico, por lo anterior, con la ejecucion del proyecto la
afectacion en la hidrologia se considera nula.

Carretera
Oesia Federal 15
v Oeste h y
53:..;_:_; 3 e
. " / - »
. S at Norte
e i e i
= - =
Ty ‘Cimarron 1 N Cimarron 1
it > -
5% 5

|

Vista de la direccién de escurrimientos de este a oeste y cruzando la carretera federal
No. 15, por medio de alcantarillas para continuar su curso aguas abajo.

Por otra parte, la extraccibn de agua subterranea ocurre mediante pozo profundo,
siendo regulada la extraccion por la Comision Nacional del Agua, considerandose el
grado de afectacion como bajo, ya que solo se utiliza para las 2 casas que existen
en el predio y para el ganado, cuando se agota el agua del represo.
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] Suelos

Dada la cubierta del suelo con vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xeroéfilo y
matorral sarcocaule vy, la alta presencia de pastizal entre las plantas, la erosion del
suelo por el viento se considera media, ademds, se reduce un poco mas la erosién del
suelo con la cortina de cubierta vegetal que existe en el predio y en la zona, misma
que se forma con la distribucion aislada de las plantas.
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Vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerofilo y matorral sarcocaule y
presencia de pastizal entre las plantas nativas.

) Poblacion

En el predio existen dos asentamientos conformados por casas de ladrillo, que
son ocupadas por vaqueros que se encargan del Rancho y del ganado asi
como casetas de lamina galvanizada y corrales de manejo de ganado, los
cuale seran desmantelados para ser parte del area del proyecto.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.l Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

V.l.1 Indicadores de impacto

Una definicidbn genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste
es “un elemento del medio afectado, o potencialmente afectado, por un agente de
cambio” (Ramos, 1987).

Los indicadores de impacto ambiental que se identifican son los siguientes:
En la etapa de Preparacion del sitio: Vegetacion y Fauna silvestre.

En la etapa de construccion, como indicador de impacto se identifican: el paisaje,
el aire, el suelo y fauna silvestre.

En la etapa de operacién como indicadores de impacto estan, el elemento aire,
suelo, agua y medio socioecondmico, ya que la operacion es de bajo impacto al
medio.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

En la etapa de Preparacién del sitio se identifican como indicadores de impacto, la
eliminacion de vegetacion y el desplazamiento de fauna silvestre.

En la etapa de construccion, como indicador de impacto se identifican la calidad
del paisaje, del aire, la alteracion de la topografia, las caracteristicas fisicas y
quimicas del suelo por derrames de hidrocarburos y el efecto del ruido sobre la
fauna silvestre.

En la etapa de operacién como indicadores de impacto estan, disposicion al aire
libre de generacion de residuos solidos no peligrosos, de manejo especial y
peligrosos, las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo por derrames de
hidrocarburos de vehiculos, posible afectacion al flujo hidrologico aguas abajo y
generacion de empleos e ingresos econdmicos, con la venta de la energia eléctrica
limpia producida.
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién
V.1.3.1 Criterios

La metodologia seleccionada para evaluar los impactos ambientales consideré los
siguientes criterios:

Signo del impacto, intensidad, extension, momento, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion, efecto y periodicidad, cuyo analisis y
sumatorias nos da la importancia del impacto.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacién de la metodologia
seleccionada

Para la identificacién y evaluacion de impactos ambientales del presente proyecto
se utilizé6 el método de matriz de importancia.

Esta matriz involucra las acciones y los factores del medio que, presumiblemente
seran afectados por aquellas, permitiéndonos obtener una valoracion cualitativa
del impacto (ANEXO 7).

La valoracion cualitativa se efectia a partir de la matriz de impactos. Cada casilla
de cruce en la matriz o elemento tipo, nos da una idea del efecto de cada accién
impactante sobre cada factor ambiental impactado. Al ir determinando la
importancia del impacto, de cada elemento tipo, en base al algoritmo que mas
adelante se describe.

Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental
generado por una accion simple de una actividad sobre un factor ambiental
considerado.

En este estadio de valoracion, se mide el impacto, en base al grado de
manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que definimos
como importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, el ratio mediante el cual medimos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que
corresponde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como
extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.
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Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz, estaran ocupados por la
valoracion correspondiente a once simbolos a los que se afiade uno mas que
sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funcion de los once primeros
simbolos anteriores. De estos once simbolos, el primero corresponde al signo o
naturaleza del efecto, el segundo representa el grado de incidencia o intensidad
del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que caracterizan a dicho
efecto.

La importancia del impacto no debe confundirse con la importancia del factor
afectado.

En seguida se describe el significado de los mencionados simbolos y criterios que
conforman el elemento tipo de una matriz de valoracién cualitativa o matriz de
importancia.

Signo +/-
El signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (1)

Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito
especifico en que actta. El rango de valoracion estara comprendido entre 1y 12,
en el que el 12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que se
produce el efecto, y el 1 una afectacion minima. Los valores comprendidos entre
esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Extension (EX)
Se refiere al area de influencia teérica del impacto en relacién con el entorno del
proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene
un caracter Puntal (1), Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion
precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en
todo él, el impacto seré Total (8), considerando las situaciones intermedias, segun
su gradacién, como impacto parcial (2) y Extenso (4).

Momento (MO)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion (to) y el comienzo del efecto (t1) sobre el factor del medio
considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y
si es inferior a un afio, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si
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es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, medio plazo (2), y si el efecto
tarda en manifestarse mas de 5 afios, largo plazo, con valor asignado (1).

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicién y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la introduccion de
medidas correctoras.

Si dura menos de un afio, consideramos que la accién produce un efecto Fugaz,
asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto
tiene una duracion superior a los 10 afios, consideramos el efecto como
permanente asignandole un valor (4).

La persistencia es independiente de la reversibilidad.

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es acorto plazo, se le asigna un valor (1), si es a mediano plazo (2) y si el
efecto es Irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que
comprende estos periodos, son los mismos asignados en el pardmetro anterior.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacién, por medio de la intervencion humana
(introduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo
sea de manera inmediata 0 a medio plazo, silo es parcialmente, el efecto es
Mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es Irrecuparable (alteracion
imposible de reparar, tanto por la accién natural, como por la humana) le
asignamos el valor de (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la
posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacién de los efectos simples, provocados por
acciones que actian simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de
la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actian de
manera independiente no simultanea.
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Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones
que actian sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Acumulacién (AC)
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Cuando una acciéon no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

Efecto (EF)
Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la
accion consecuencia directa de ésta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacién no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accion de segundo orden.

Este término toma el valor (1) en el caso de que el efecto sea secundario y el
valor 4 cuando sea directo.

Periodicidad (PR)

La periodicidad, se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, o bien sea
de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el
tiempo (efecto irregular, o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periédicos (2) y a los de
aparicion irregular. Que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del impacto (Im)

La importancia del impacto o sea, la importancia del efecto de una accion sobre un
factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor ambiental
afectado.

La importancia del impacto viene representada por un numero que se deduce
mediante el modelo propuesto (ver cuadro de importancia del impacto), en funcion
del valor asignado a los simbolos considerados:
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Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

Cuadro de Importancia del Impacto

NATURALEZA

Impacto beneficioso +
Impacto perjudicial -

INTENSIDAD (1)
(Grado de destruccion)

Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12

EXTENSION (EX)
(Area de influencia)

MOMENTO (MO)
(Plazo de la manifestacion)

Puntual 1

Parcial 2 |Largo Plazo 1

Extenso 4 | Medio Plazo 2

Total 8 |Inmediato 4

Critica (+4) | Critico (+4)

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto)

Fugaz 1 |Corto plazo 1

Temporal 2 | Medio plazo 2

Permanente 4 |lIrrevesible 4

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)

Sin sinergismo (simple) 1 |Simple 1

Sinérgico 2 | Acumulativo 4

Muy sinérgico 4

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacién)

Irregular o aperiddico y discontinuo 1

Indirecto (secundario) 1 | Periédico 2

Directo 4 | Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC)
(Reconstruccién por medios humanos)

Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

IMPORTANCIA (Im)

Im = (3l + 2EX + MO + PE + RV + S| +
AC + EF + PR + MC)

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos
cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea
superior a 75.
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Justificacidon de la metodologia empleada:

a). Se adapta al tipo de obras y actividades a ejecutar, ya que permite detectar en
cada una de ellas el impacto que causara.

b) Involucra las acciones y los factores del medio natural y socioeconémico que,
presumiblemente seran afectados por aquellas, permitiéndonos obtener una
valoracion cualitativa del impacto.

c). Mide el impacto, en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que
quedara reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.
estableciendo en ese momento, la posible medida de mitigacion.

d). Permite darle un valor positivo 0 negativo a cada impacto causado por las
obras o actividades en cada etapa.

e). La metodologia permite su aplicacion desde la concepcién del proyecto, de tal
forma que al avanzar en cada una de las etapas de disefio, sea conceptual, basica
o de detalle, sean detectados los impactos ambientales a causar y la forma en que
pueden ser mitigados, reducidos o minimizados durante el desarrollo del proyecto.

V.2. Impactos ambientales generados

V.2.1. Construccion del escenario modificado por el proyecto

Una vez realizado el proyecto, se modificara el paisaje, sumandose este efecto al
existente en la zona, sobre todo del lado Oeste al predio, en el area delimitada de
estudio y donde existen la carretera federal No. 15, lineas de transmision eléctrica,
torres de CFE y subestacion eléctrica SERI, desmontandose vegetacion
secundaria arbustiva de mezquital xerdfilo, la cual se distribuye de manera dispersa
en el poligono del predio del proyecto, transformandose 739-88-93.0500 Has en
paneles solares fotovoltaicos sobre unidades de seguidor y Centros de
transformaciéon, caminos internos Yy externos areas de maniobra, edificio de
Oficinas-Centro de control, area de estacionamiento y, subestacion eléctrica
elevadora.

Por lo tanto, la ejecucion del proyecto implica cambiar el paisaje de cubierta
vegetal secundaria, sin embargo, no se afectan en la zona los servicios
ambientales que la vegetacion ofrece al medio, al predominar en el area
delimitada de estudio subcuenca arroyo La Poza cubierta vegetal de matorral
xerofilo sobre todo del lado este al sitio del proyecto y con menos
perturbaciones que la que ocurre en el sitio del proyecto.
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Por otro lado, en el predio se presentan 2 especies de flora listadas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, las cuales son:

e El palo fierro (Olneya tesota) en Proteccion especial (Pr) no endémica

e El guayacan (Guiacum coulteri) en caracter de Amenazada (A) endémica.

Estas plantas seran rescatadas y reubicadas en el terreno de la colindancia
sureste que forma parte de la Unidad de Manejo para la Conservacion de Vida
Silvestre (UMA) “Los Chinos”, *

Las obras a construir seran minimas comprendiendo paneles solares fotovoltaicos
sobre unidades de seguidor y Centros de transformacion, caminos internos vy
externos, edifico de Oficinas-Centro de control, Area de estacionamiento, de
maniobras y subestacion eléctrica elevadora, esto permitira aprovechar al
maximo el terreno para el concepto que propone el proyecto en el predio.

Por lo tanto, seran evidentes las obras que se pretende construir en el predio a fin
de captar la radiacién solar y transformarla en energia eléctrica limpia y, estaran
entre la vegetacion nativa del rea delimitada de estudio.

V..2.2 ldentificacion de los efectos en el sistema ambiental

En cuanto a vegetacion, se estima que esta se vera afectada en el 90.69% del
predio (739.889305 Has de 815.8256 Has de poligonal de predio), removiéndose
individuos de Mezquite (Prosopis glandulosa), Palo verde (Parkinsonia aculleata),
Vinorama (Vachellia famesiana), Palo fierro (Olneya tesota), Torote colorado (Bursera
microphyla), Ufia de gato (Acacia greggii), Gobernadora (Larrea tridentata), Malva
(Abutilon palmeri) y Palo piojo (Caesalpinia palmeri), el Zacate navajita (Bouteloua
gracilis) y el Zacate bufel (Cenchrus ciliaris), Las cactaceas Sibiri (Cylindropuntia
arbuscula), Sina (Lophocereus Schotti), Pitahaya (Stenocereus thurberi), Choya
(Cylindropuntia fulgida), Viejito (Mammilaria grahamii) y Bisnaga (Ferocactus wizlizenii);
estas seran las principales plantas, que seran afectadas para dar paso a la
ejecucion del proyecto.

Por otro lado, se seguird manteniendo la relativa ausencia de fauna silvestre, por
lo que no se prevé un cambio en la situacion que viene existiendo en el predio en
relacion a ésta en los ultimos afios, por las actividades antropogénicas que se han
realizado en el predio y en el area de influencia inmediata (actividad pecuaria,
bancos de material, linea de transmision eléctrica, caminos de terraceria, carretera
federal No. 15, Libramiento Hermosillo y gasoducto de PEMEX, asi como
asentamientos humanos), por lo que se estima que no se tendrd un impacto
importante sobre la fauna con el desmonte y despalme de la vegetacion arbustiva
secundaria de mezquital xerdfilo, ademas, el sitio del proyecto se ubica dentro
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de los limites del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
Hermosillo y de acuerdo al articulo 7, Fraccion LXXI de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable (Diario Oficial de la Federacion del 5 de junio de 2018), el
predio no se constituye como terrenos forestales, que requieran de autorizacion de
cambio de uso de suelo de terrenos forestales en materia ambiental y forestal.

Durante la preparacion y construccion se modificara la topografia del suelo, sin
embargo, el suelo es semiplano por lo que es muy ligera la afectacion; en estas
etapas, la calidad del aire es cuando puede verse mas afectada por los
movimientos de suelo que se realizardn para alcanzar los niveles y pendientes que
se requieren para las obras a realizar, pero pasando estas etapas el levantamiento
de polvo sera minimo.

En el predio del proyecto no pasan arroyos importantes que requieran alguna
obra de proteccion, ocurren solo pequefios arroyuelos de tipo intermitente, que
vienen desde el lado norte al predioy que lo cruzan con direccion este a oeste
dirigiéndose  hacia la carretera federal No. 15 a la cual cruzan por las obras de
drenaje incorpordndose a otros arroyos que a su vez se unen al arroyo La Poza, el
cual sigue un curso suroeste hacia la costa, perdiéndose su trayecto en la zona
agricola en la parte baja de la subcuenca, con la ejecucion del proyecto, los arroyos
que cruzan por el predio mantendran su curso natural, por lo que no habra
afectaciones al flujo hidroldgico y alteraciones a aguas abajo.

Durante la operacion del proyecto, el paisaje se vera modificado por la presencia
de paneles solares fotovoltaicos montados sobre unidades de seguidor, asi como
por los Centros de transformacion, caminos internos y externos, edifico de
Oficina-Centro de control, area de estacionamiento, maniobras y subestaciéon
eléctrica elevadora; sin embargo, se conservara en las zonas cerriles (excluidas
) y areas de amortiguamiento dentro del é&rea del predio del proyecto, parte el
escenario de la vegetacion que existe también en la zona inmediata en el area
delimitada de estudio.

En la etapa de operacion, se pudiera estar causando contaminacion al suelo por
mal manejo y disposicion de residuos soélidos del tipo domésticos y aguas
sanitaria, asi como residuos de manejo especial (paneles solares fotovoltaicos,
restos de estructuras de acero de soporte de paneles solares, cable eléctrico, postes
de concreto, transformadores, apartarrayos y cuchillas, empaques) y residuos
peligrosos en estado liquido y solido (representados los liquidos por aceites de
recambio de los transformadores, asi como sélidos peligrosos, tales como estopas
y trapos impregnados con grasas Yy aceite y residuos de pintura y brochas), sin
embargo, se tiene contemplado el manejo adecuado de estos residuos, los
residuos solidos se manejaran en contenedores especiales, para posteriormente
ser retirados al relleno sanitario y, las aguas residuales se manejaran en fosa
séptica y sanitarios portatiles, los de manejo especial con prestadores de servicios
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y recicladoras y, los residuos peligrosos seran retirados por prestadores de
servicios autorizados por SEMARNAT, dandoles su disposicion, donde tengan
autorizado; de este modo, la afectacion al sistema ambiental de ocurrir sera
ocasional.

La etapa de operacion del proyecto en si, sélo aprovecha la energia solar,
siendo una energia renovable, inagotable, limpia y respetable con el medio
ambiente y contribuye a la reduccion de emisién de gases de efecto invernadero y
especialmente de COz, ayudando a proteger el planeta del cambio climatico, no
compromete la biodiversidad, no provocara la erosion de los suelos, el deterioro
de la calidad del agua 6 la disminucién en su captacion y la energia que produce
serd muy productiva y a largo plazo.

V.2.3. Caracterizacion de los impactos
A) Etapa de preparacion del sitio
Elemento impactado: suelo

Las actividades de desmonte, despalme y limpieza del terreno de 739. 889305
Has cubiertas con vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xeroéfilo afectaran
el uso actual del suelo de vegetacion y de agostadero; considerando que en el
area delimitada de estudio han ocurrido desmontes de vegetacién ocasionados
por la agricultura, ganaderia, granjas camaroneras, avicolas, porcicolas,
carreteras, caminos, lineas de transmision eléctrica, subestacion eléctrica,
gasoductos, bancos de material, asentamientos humanos y, que la diversidad de
especies es poca y que también hay presencia de 2 especies de flora protegidas
por la NOM-059-SEMARNAT-2010, el impacto se califica como negativo y
significativo al cambiar el sitio de esas 739.889305 Has, ademés, es de
considerar que en esta area de desmonte no se tiene areas de habitat criticos que
pongan en riesgo la permanencia de especies y que en la zona de influencia
inmediata al predio, existe vegetacion de los mismos tipos con amplia
distribuciéon en la regién, por lo que se conservara la cubierta vegetal del area
delimitada de estudio y los servicios ambientales al medio.

Por lo anterior, la extensién del impacto se considera parcial influida por el area
impactada en la zona y en el mismo predio por actividad pecuaria, bancos de
material, linea de transmision y subestacion eléctrica, caminos de terraceria,
carretera federal No. 15, Libramiento Hermosillo y gasoducto de PEMEX y de gas
natural, asi como asentamientos humanos, la intensidad (grado de incidencia del
impacto) se considera baja ya que el retiro de vegetacion soOlo ocurrira en el
sitio de obras. Como el impacto ocurre simultaneo a la accion, el momento se
considera inmediato. La persistencia del desmonte, se considera permanente, ya
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que durard con la vida util del proyecto que, una vez abandonando éste, se
iniciaria la recuperacion del area afectada con reforestacion. La posibilidad de
reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a medio plazo. Este impacto
se considera sin sinergismo ya que al momento no hay otra accién que provoque
un impacto similar. El impacto se considera acumulativo, ya que se suma a los
desmontes que en el area delimitada de estudio se ha realizado por otras
actividades. Este impacto en el uso del suelo tiene un efecto directo y la
periodicidad se considera continua, ya que la superficie afectada permanecera asi
hasta el momento de la reversibilidad. La recuperacion (reconstruccion) del area a
afectar es a medio plazo, cuando termine la vida util del proyecto.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NARRDMERLPNEDIMNE
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N

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -32

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Posterior a estas actividades, se afectara la topografia del suelo, para el trazo y
nivelacion del terreno del area de obras, siendo el impacto ambiental también
negativo aunque poco significativo, ya que la profundidad del corte que se
realizara, sera en promedio de 0.3 m, considerando ademdas que algunas zona
del predio han sido utilizadas como banco de material y han perdido la
topografia original de zonas bajas de lomerios y de area cerriles, por lo tanto, la
profundidad del corte serd pequefia, aprovechando la pendiente natural y actual
del terreno el cual es aparentemente semi-plano; ademas, se respetara el curso
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de los escurrimiento superficiales de temporal, para que continle su curso
natural hacia la zona de influencia.

La extension del impacto se considera puntal, dado que existe infraestructura
construida por el lado norte y noroeste al predio (linea de transmision eléctrica,
Subestacion eléctrica, gasoducto de gas natural) en el area delimitada de
estudio; la intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que
la topografia de las areas inmediatas al predio también ha sido afectada con
cortes pequefios para diversas actividades, asi como por uso de banco de material
como ocurre en el predio en algunas zonas y, por la infraestructura carretera
(carretera federal No. 15, Libramiento Hermosillo) perdiéndose parte de la
topografia natural de la zona y, en el predio se afectara la correspondiente al
area de obras, conservando los escurrimientos naturales y su curso aguas a
bajo. Como el impacto ocurre al momento de la accién a realizar, el momento se
considera inmediato. La persistencia de la alteracion de la topografia, se considera
permanente, ya que depende de la vida util del proyecto. La posibilidad de
reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a medio plazo y acorde a la
vida util del proyecto como se menciond antes, que determinara el momento en
qgue se den las tareas de recuperacion del sitio. Este impacto se considera sin
sinergismo ya que al momento no hay otra accidon que provoque un impacto
similar. El impacto se considera acumulativo, ya que se suma a la alteracion de la
topografia ocasionada en la zona, en el area delimitada de estudio. Este impacto
en la topografia tiene un efecto directo y la periodicidad se considera continua, ya
que la superficie afectada permanecera asi hasta el momento de la reversibilidad.
La recuperaciéon (reconstruccion) del area afectada es a medio plazo, cuando
termine la vida util del proyecto.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NARRARPNADRRPR

w
S

Importancia =

Importancia del impacto:
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Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -30

El impacto se considera moderado calificado como tolerable sin medida de
mitigacion.

Por otro lado, el suelo en esta etapa también puede ser impactado por los
residuos que se generaran tales como los sdélidos resultantes de la actividad
humana siendo principalmente orgénicos biodegradables, plasticos y empaques,
los cuales pueden alterar en forma negativa poco significativa las caracteristicas
del suelo al disponerlos al aire libre; dado que es poco el personal que laborara
en esta etapa y serd por poco tiempo, el volumen generado serd minimo y
manejable.

Este impacto tendra una extension considerada puntual, y no tendra influencia en
el area delimitada de estudio; la intensidad (grado de incidencia del impacto) se
considera baja ya que el volumen a generar por alrededor de 20 personas es
poco y manejable Como el impacto, se manifiesta al momento, este atributo se
considera inmediato. La persistencia o0 permanencia de la alteracion del suelo
por los residuos, se considera fugaz, ya que los residuos pueden colectarse de
inmediato cesando el impacto. La posibilidad de reconstruccion del area afectada
(reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se considera sin sinergismo El
impacto se considera de acumulacion simple, ya que los residuos que se generen
seran manejados en contenedores para ser retirados al relleno sanitario. Este
impacto tiene un efecto directo al suelo y la periodicidad se considera irregular, ya
que es impredecible el momento en que algun trabajador deposite los residuos
sélidos al suelo. La recuperacion (reconstruccion) del area afectada es de manera
inmediata, enviando brigadas de recoleccién de residuos.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRARRRPRERDMNRE
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Importancia =
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Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -19
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

También se estaran generando residuos liquidos, representados por aceites
provenientes del mantenimiento de la maquinaria pesada que se empleara para
las labores de desmonte, despalme, limpieza del terreno y nivelacion, pudiendo
contaminar el suelo, de no establecerse medidas preventivas y de proteccion al
suelo al momento de los cambios de aceites y suministro de combustibles, asi
como en los sitios donde se concentren estos hidrocarburos, dado que esto se
puede prevenir y el volumen de aceites y combustibles requerido es muy bajo y
manejable, el impacto de ocurrir se considera adverso poco significativo.

Este impacto tendra una extension considerada puntual, en el area delimitada de
estudio no hay reportadas afectaciones al suelo por hidrocarburos y por mal
manejo de ellos; la intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera baja
ya que no se manejaran grandes volimenes de combustibles para la maquinaria
pesada durante esta etapa. De ocurrir derrames al suelo el impacto, se manifiesta
al momento, siendo este atributo calificado como inmediato. La persistencia o
permanencia de la alteracion del suelo por derrames de hidrocarburos, se
considera temporal, ya que puede durar minimo un afio la recuperacion del suelo
afectado. La posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a
mediano plazo. Este impacto se considera con sinergismo simple ya que al
momento no hay otra accidon que provoque un impacto similar. El impacto se
considera de acumulacion simple, ya que es ocasional. Este impacto tiene un
efecto directo al suelo y la periodicidad se considera irregular, ya que es
impredecible el momento en que pueda ocurrir. La recuperaciéon (reconstruccion)
del &rea afectada es a mediano plazo.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:

RPRPNND R
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Efecto: 4
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 2
Importancia = -22

Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+2+1+1+4+1+2]= -22

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

La instalacion de bodega provisional como apoyo para la ejecucién de la
preparacion del sitio y construccion del presente proyecto, también afectara al
suelo en forma poco significativa, ya que se requiere de nivelacién y compactacion
del suelo para clavar postes y ldminas de cartén sobre estos para la formacion de
cuartos que funjan como almacén de materiales, sin embargo, estos sitios
posteriormente seran utilizados como area de obras.

Este impacto tendra una extension considerada puntual, y momentaneamente se
sumara a las edificaciones que existen en el area delimitada de estudio, como la
subestaciéon eléctrica SERI de la CFE que esta a menos de 1 km al norte del
sitio del proyecto, sin embargo, como sera construido con laminas de carton,
estas seran facilmente desmanteladas cesando el impacto. La intensidad (grado
de incidencia del impacto) se considera baja ya que se trata de un area pequefia y
el efecto sera temporal. La manifestacion de esta instalacion provisional es al
momento, siendo este atributo calificado como inmediato. La persistencia o
permanencia de la instalacion es fugaz. La posibilidad de reconstruccién del area
afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se considera sin
sinergismo (simple). El impacto se considera acumulativo, ya que se sumara a
obras de este tipo que existen en la zona del area delimitada de estudio. Este
impacto tiene un efecto directo al suelo y la periodicidad se considera irregular, ya
gue es temporal. La recuperacién (reconstruccion) del area afectada es de manera
inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:

ANRFRPRPINPPR
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Efecto: 4
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 1
Importancia = -23

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+2+4+4+1+1]= -23

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Elemento impactado: atmdsfera

La calidad del aire durante el desmonte, despalme y nivelacién del terreno
requerido para el proyecto se vera afectada en forma poco significativa, por una
parte por la emision de gases proveniente de los motores de combustion interna
de la maquinaria pesada a usar y por otra, por el levantamiento de particulas de
polvo; la atmdsfera también se verd ligeramente afectada por la emision de ruido
proveniente del funcionamiento de la maquinaria pesada. Estos impactos ocurriran
por un breve periodo de tiempo, ademas, las corrientes de aire ayudaran a disipar
los gases emitidos y el levantamiento de polvo, por lo que seran impactos fugaces
e insignificantes.

Este impacto tendra una extensién considerada parcial, ya que a pesar de que
existe funcionamiento de maquinaria pesada en la zona por las actividades de
agricultura, los efectos no tienen un amplio rango de incidencia disipandose en el
medio y antes de que alcancen algun sitio donde se generen emisiones de ruido,
gases Yy polvo. La intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera baja
ya gque son pocas las unidades de maquinaria que estaran operando. La operacion
de la maquinaria manifiesta al momento las emisiones de gases, ruido y polvo
siendo este atributo calificado como inmediato. La persistencia o permanencia de
estas emisiones en el medio son fugases, ya que se pierden rapidamente en el
medio. La posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a
corto plazo. Este impacto se considera con sinergismo, en el caso de emisiones
de polvo, ya que estas pueden ocurrir también con los vientos en las areas que
carecen de vegetacion en la zona. El impacto se considera acumulativo, ya que
las emisiones generadas se suman a las que generan la maquinaria de las areas
de agricultura del area delimitada de estudio y los vehiculos que circulan por la
carretera federal No. 15 y en su momento por los que circulen por el Libramiento
Hermosillo, sin embargo, el efecto se disipa rapidamente, Este impacto tiene un
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efecto directo a la atmosfera y la regularidad de la manifestacion se considera
peridédica, acorde a las jornadas de trabajo. La recuperacién (reconstruccién) del
area afectada es de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo.

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNARANRPRPRPRANPR

N
o

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+2+4+4+2+1]= -26

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

La exposicion al sol de los residuos vegetales despalmados y su eventual
pérdida de agua propiciara que el microclima se modifique a causa del ligero
incremento de la humedad relativa, siendo el impacto adverso poco significativo y
por muy pocos dias.

Este impacto se considera de extension parcial, ya que la modificacion del
microclima no va mas alla de las colindancias del predio, la intensidad (grado de
incidencia del impacto) se considera baja, ya que algunas de las plantas que seran
retiradas serdn rescatadas, siendo los residuos vegetales en su mayoria
herbaceas y algunos arbustos que poseen poco contenido de agua a diferencia
de las suculentas siendo ligera la modificacién del microclima, Como el impacto,
se manifiesta al momento, este atributo se considera inmediato. La persistencia o
permanencia de la afectacion al microclima se considera fugaz, ya que en pocos
dias pasara dicha modificacion. La posibilidad de reconstruccion del area afectada
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(reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se considera sin sinergismo. Por lo
anterior, el impacto se considera de acumulacién simple, sin embargo, como se
menciono no provoca cambios significativos al medio. Este impacto tiene un efecto
directo en el microclima y la periodicidad del impacto se considera irregular, La
recuperacion (reconstruccion) de la calidad del aire afectada es de manera
inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRARRPRRPRERDIMNPR

N
=

Importancia =
Importancia del impacto:

Im=+/- [8I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -21

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

La disposicion de residuos solidos organicos al aire libre, principalmente de
comida, puede generar malos olores que deterioren la calidad del aire, sin
embargo, se contempla hacer un buen manejo de este tipo de residuos para que
el impacto calificado como negativo, poco significativo, sea practicamente nulo.

Este impacto tendra una extensién considerada puntual, ya que en el area
delimitada de estudio no se capta la dispersidbn de malos olores; la intensidad
(grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que los residuos solidos
organicos que se generaran por el personal de trabajo seran relativamente pocos
y manejables. Como el impacto, se manifiesta al momento, este atributo se
considera inmediato. La persistencia o permanencia de la afectacion a la calidad
del aire, se considera fugaz, ya que las corrientes de aire disipan los olores. La
posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a corto plazo.
Este impacto se considera con sinergismo simple. El impacto se considera de
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acumulacion simple, ya que los residuos de este tipo que se generan en el area
delimitada de estudio, son manejados en contenedores en las areas de origen y
son retirados al relleno sanitario. Este impacto tiene un efecto directo a la calidad
del aire y la periodicidad se considera irregular, ya que es impredecible el
momento en que algun trabajador deposite los residuos organicos el aire libre
ocurriendo el deterioro de la calidad del aire. La recuperacién (reconstruccion) de
la calidad del aire afectada es de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRARRPRRRPDIMNRR

KN
O

Importancia =

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -19
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.
Elemento impactado: paisaje

La etapa de preparacion del sitio tiene un impacto negativo y significativo en el
paisaje que impera en el sitio del proyecto, ya que, aunque existe perturbacion en
el sitio al haber sido utilizado como agostadero con actividad pecuaria, de banco
de material, asi como de linea de transmision eléctrica, gasoducto de Pemex y
asentamiento humano y, haber elementos de vegetacion secundaria arbustiva de
mezquital xerdéfilo y matorral sarcocuale, predominado el pastizal entre las
plantas nativas; con la preparacion del sitio, el area del proyecto quedara sin
cubierta vegetal, siendo moderado el cambio del paisaje en esta etapa y con forme
se avance en la ejecucion del proyecto, por lo que en el area inmediata al predio
se mantendra la vegetacion del mismo tipo y el paisaje natural de la zona.
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Por otro lado, no hay afectacién a Areas Naturales Protegidas.

En cuanto a vegetacion, se estima que esta se vera afectada en 739.889305 Has
dentro del &rea del predio.

Este impacto en el paisaje se considera de extension puntual, ya que solo ocurrirq
dentro de 739.889305 Has destinadas al proyecto dentro del poligono de predio
de 815.8256 Has y en forma paulatina (cuatro etapas de 75 MWac); la intensidad
(grado de incidencia del impacto) se considera media ya que desapareceran 739.
889305 Has de vegetacidn secundaria arbustiva de mezquital xer6filo en un area
perturbada, la cual esta rodeada por vegetacion del mismo tipo y de matorral
sarcocaule y, obras y actividades antropogénicas, por lo que la incidencia del
impacto queda absorbida por esas areas que persistiran con cubierta vegetal.
Como el impacto, se manifiesta al momento, este atributo se considera inmediato.
La persistencia o permanencia de la afectacion se considera permanente, ya que
la afectacion durara con la vida util del proyecto. La posibilidad de reconstruccion
del area afectada (reversibilidad), es a mediano plazo. Este impacto se considera
sin sinergismo, ya que no hay otra accion que modifique el paisaje que
actualmente existe. El impacto se considera acumulativo, ya que la afectacion a la
calidad del paisaje por la eliminacion de vegetacion, se suma a la que ha ocurrido
en el area delimitada de estudio, recientemente con la construccion del
Libramiento Hermosillo. Este impacto tiene un efecto directo en el medio y la
periodicidad del impacto se considera continua ya que el area afectada sera
ocupada para la infraestructura del proyecto. La recuperacion (reconstruccion) del
paisaje del area afectada es a mediano plazo con el abandono del proyecto y
acciones de restauracion.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NARARARPNAARN
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Importancia =

Importancia del impacto:
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Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(1)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -33

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Elemento impactado: flora

En cuanto a vegetacion, se estima que esta se vera afectada en el 90.69%
(739.889305 Has) del predio (815.8256 Has), removiéndose individuos de Mezquite
(Prosopis glandulosa), Palo verde (Parkinsonia aculleata), Vinorama (Vachellia
famesiana), Palo fierro (Olneya tesota), Torote colorado (Bursera microphyla), Ufia de
gato (Acacia greggii), Gobernadora (Larrea tridentata), Malva (Abutilon palmeri) y Palo
piojo (Caesalpinia palmeri), el Zacate navajita (Bouteloua gracilis) y el Zacate bufel
(Cenchrus ciliaris), Las cactaceas Sibiri (Cylindropuntia arbuscula), Sina (Lophocereus
Schotti), Pitahaya (Stenocereus thurberi), Choya (Cylindropuntia fulgida), Viejito
(Mammilaria grahamii) y Bisnhaga (Ferocactus wizlizenii); estas seran las principales
plantas, que seran afectadas para dar paso a la ejecucién del proyecto. El
impacto se considera negativo y significativo.

Estas especies mencionadas estdn ampliamente representadas en el area
delimitada de estudio y méas alld de éste y, algunas como las cactaceas, son
susceptibles de ser rescatadas y reubicadas, la reubicacion de las especies se
har& en el terreno colindante del lado sureste al predio del proyecto, en el area de
UMA “Los Chinos”.

De las especies observadas, las que se encuentran listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, son:

e El palo fierro (Olneya tesota) en Proteccion especial (Pr) no endémica

e El guayacan (Guiacum coulteri) en caracter de Amenazada (A) endémica.

El impacto sobre éstas se considera adverso significativo.

Este impacto por la eliminacién de la flora, se considera de extension puntual, ya
qgue ocurrirh en 739.889305 Has, dentro del area del proyecto; la intensidad
(grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que las 739.889305 Has a
afectar por el desmonte permaneceran rodeadas por areas de vegetacion del
mismo tipo y de matorral sarcocaule. Como el impacto, se manifiesta al
momento, este atributo se considera inmediato. La persistencia o permanencia de
la afectacion se considera permanente, ya que la afectacion durara con la vida util
del proyecto. La posibilidad de reconstruccién del area afectada (reversibilidad), es
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a mediano plazo con el abandono del sitio y acciones de reforestacion. Este
impacto se considera sin sinergismo, ya que en el area delimitada de estudio no
ocurren a la fecha desmontes. El impacto se considera acumulativo, ya que con
anterioridad han ocurrido desmontes de vegetacion nativa en el area delimitada
de estudio, sin embargo, aun se conservan amplias areas con estos tipos de
vegetacion. Este impacto tiene un efecto directo en el medio y la periodicidad del
impacto se considera continua ya que el area a afectar sera ocupada para instalar
las Unidades de Seguidor paneles solares fotovoltaicos, Centros de
transformacién, caminos internos y externos; edificio de Oficina-Centro de control,
area de estacionamiento, maniobras, subestacion eléctrica elevadora y barda
perimetral. La recuperacion (reconstruccion) del éarea afectada es a mediano
plazo con el abandono del proyecto y acciones de restauracion.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NARARARNAANARPR

w
o

Importancia =
Importancia del impacto:

Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -30

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.
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Elemento impactado: fauna

Se considera un impacto negativo significativo, dado que para la region se
reportan algunas especies en estatus de proteccion segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010 tales como la ave Accipiter cooperii (Gavilan, listada en la
categoria de Amenazada) Yy del grupo de los reptiles Gopherus agassizii
(tortuga de desierto, listada en la categoria de Amenazada), sin embargo, dada la
la actividad pecuaria, bancos de material, linea de transmision y subestacion eléctrica,
caminos de terraceria, carretera federal No. 15, Libramiento Hermosillo y gasoducto de
PEMEX, de gas natural, asi como asentamientos humanos en esta zona de
estudio, es muy probable que la fauna silvestre, incluidas las especies en estatus,
se hayan desplazado a sitios con  menos perturbaciones y donde no son
molestadas (hacia las areas con vegetacion al Este y sureste del area delimitada
de estudio), por ello el impacto pudiera ser menor a como se esta calificando.

Por lo tanto, el impacto ambiental en la fauna, se considera de influencia extensa,
ya que la migracion de la fauna durante el desmonte ira mas alla de la zona
inmediata al proyecto. La intensidad (grado de incidencia del impacto) se
considera baja ya que el area de por si ha estado perturbada como se menciono
en el parrafo anterior, lo que ha ocasionado con el tiempo el desplazamiento de
fauna, siendo esta actualmente muy poca en la zona. Como el impacto, se
manifiesta al momento, este atributo se considera inmediato. La persistencia o
permanencia de la afectacion se considera permanente, ya que la afectacion
durara con la vida util del proyecto. La posibilidad de reconstruccion del area
afectada (reversibilidad) es a mediano plazo. Este impacto se considera sin
sinergismo. El impacto se considera acumulativo, ya que anteriormente ha
ocurrido el desplazamiento de fauna con los desmontes de vegetacion en la
zona y actividades antropogénicas. El impacto tiene un efecto directo sobre la
fauna y la periodicidad del impacto se considera continua ya que el area afectada
sera ocupada para desarrollar la infraestructura del proyecto. La recuperacion
(reconstruccion) del area afectada es a mediano plazo con el abandono del
proyecto y acciones de restauracion.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
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Efecto: 4
Periodicidad: 4
Recuperabilidad: 2
Importancia = -36

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(4)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -36

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Elemento impactado: medio socioeconémico

Esta etapa beneficiard en forma significativa al sector empresarial por los servicios
de maquinaria pesada que se requieren para la preparacion del sitio; al sector
social por la generacion de empleos aunque serdn pocos y temporales y, a
pequefios comercios de la zona por la compra de insumos menores tanto para el
trabajo a realizar como para alimentacion del personal.

Este impacto en el medio socioecondmico, se considera positivo de influencia
extensa, ya que los servicios e insumos se adquiriran en la Cd. de Hermosillo. No
se considera evaluar el atributo intensidad ya que no ocurre un grado de
destruccion. Como el impacto, se manifiesta al momento, este atributo se
considera inmediato. La persistencia o permanencia se considera fugaz, ya que
los servicios e insumos seran por poco tiempo. La reversibilidad en la demanda de
servicios e insumos es a corto plazo. Este impacto se considera sinérgico y
acumulativo, ya que junto con otras actividades demanda servicios e insumos. El
impacto tiene un efecto directo sobre la economia y la periodicidad del impacto se
considera periodico. La recuperacion (reconstruccién) sobre el medio
socioeconémico es inmediata, ya que con la falta de demanda de servicios e
insumos, el medio socioecondmico retorna a sus condiciones originales.

Naturaleza del Impacto: ( + ), Positivo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:

ANFRPEFRLPMAMO
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Efecto: 4
Periodicidad: 2
Recuperabilidad: 1
Importancia = +27

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0)+2(4)+4+1+1+2+4+4+2+1]= +27

El impacto se considera moderado calificado como positivo.

B) Etapa de construccién

Elemento impactado: suelo

La instalacion del sistema de paneles solares, centros de transformacion,
caminos, construccion del centro de edificio de control, subestacién
elevadora, é&rea de estacionamiento, de maniobras y barda perimetral,
afectaran la topografia y estructura del suelo en forma negativa significativa, ya
gue se requiere de darle una nivelacion al suelo para el asentamiento de dichas
obras, lo que ademas ocasionara que el suelo en esas areas, se compacte,
reduciendo sus espacios porosos y la filtracion de agua, sobre todo de los sitios
de las obras civiles, sin embargo, en el &rea ocurren arroyos tipo intermitentes
gue conducen los escurrimientos de la precipitacion pluvial aguas abajo fuera
del predio, los cuales con el proyecto se mantendrdn con sus cursos
naturales. El impacto al suelo se considera negativo y poco significativo.

La extensién del impacto se considera parcial ya que esta influida por el area
inmediata en el area delimitada de estudio que ha sido afectada con anterioridad;
la intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera media ya que soélo se
afectaran las areas necesarias. Como el impacto ocurre al momento de la accién
a realizar, el momento se considera inmediato. La persistencia de la alteracion de
la topografia, se considera permanente, ya que existird mientras dure la vida util
del proyecto. La posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es
a medio plazo y acorde a la vida util del proyecto como se mencioné antes. Este
impacto se considera sin sinergismo ya que al momento no hay otra accion que
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provoque un impacto similar. El impacto se considera acumulativo, ya que se
suma a la alteracion de la topografia ocasionada por otras actividades en el area
delimitada de estudio. Este impacto en la topografia tiene un efecto directo y la
periodicidad se considera continua, ya que la superficie afectada permanecera asi
hasta el momento de la reversibilidad. La recuperacion (reconstruccion) del area
afectada es a mediano plazo, cuando termine la vida util del proyecto.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NARRDMELNBEDINDN
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Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(2)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -35
El impacto se considera moderado calificado tolerable con medida de mitigacién

En cuanto a la instalacién de la bodega provisional ésta impactara en la topografia
del suelo, debido a la nivelacion y apisonado del piso, para poder hacer uso de
este; sin embargo, el &rea no es muy grande por lo que el impacto es de extension
puntual y esta influido por las edificaciones que se estaran construyendo asi
como por las que existen en el area de influencia (subestacién eléctrica SERI); la
intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que la topografia
del predio es semiplana y ha sido afectada por actividades de banco de material,
linea de transmision eléctrica de CFE, gasoducto de Pemex y caminos
interiores del predio y, no requiere de grandes cambios en las curvas de nivel
del sitio. Como el impacto ocurre al momento de la accion a realizar, el momento
se considera inmediato. La persistencia de la alteracion de la topografia, se
considera temporal, ya que existird mientras dure la etapa de construccion. La
posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a corto plazo.
Este impacto se considera sin sinergismo ya que al momento no hay otra accion
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gque provogue un impacto similar. El impacto se considera acumulativo, ya que se
suma a la alteracibn de la topografia ocasionada por las actividades
antropogénicas e infraestructura de servicios existentes en el area de influencia
inmediata. Este impacto en la topografia tiene un efecto directo y la periodicidad
se considera irregular, ya que la superficie afectada sera por poco tiempo. La
recuperacion (reconstruccion) del area afectada es recuperable de manera
inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPADNMDMNRRERNDNRR

N
o

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+1+1+4+4+4+1]= -26

El impacto se considera moderado calificado tolerable con medida de mitigacion

Por otro lado, de requerir mantenimiento la maquinaria que dara forma a las
obras del proyecto se podria provocar contaminacion del suelo por el derrame
de lubricantes, al no prever la proteccion del suelo. Asimismo, durante los cambios
de aceite a dicha maquinaria; este impacto se califica como negativo y poco
significativo ya que puede prevenirse y, se exigira a la compafia de la maquinaria
gue mantenga ésta en buen estado y se de proteccién al suelo en caso de requerir
de alguna reparacién, manejando adecuadamente los residuos de aceites.

Este impacto tendra una extensiéon considerada puntual, dentro del area delimitada
de estudio y particularmente al interior del predio, ya que son muy pocas las
cantidades de lubricantes y combustibles que se manejardn, no afectando
mayores areas a las del predio al ocurrir un descuido en el manejo de estos
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hidrocarburos durante el mantenimiento a la maquinaria. La intensidad (grado de
incidencia del impacto) se considera baja ya que no se manejaran grandes
volimenes de combustibles y lubricantes. De ocurrir derrames al suelo el impacto,
se manifiesta al momento, siendo este atributo calificado como inmediato. La
persistencia o permanencia de la alteracion del suelo por derrames de
hidrocarburos, se considera temporal, ya que se puede colectar el suelo afectado
retirandolo para tratamiento La posibilidad de reconstruccion del area afectada
(reversibilidad), es a mediano plazo. Este impacto se considera sin sinergismo ya
gue al momento no hay otra accion que provoque un impacto similar. El impacto
se considera de acumulacion simple, ya que es ocasional. Este impacto tiene un
efecto directo al suelo y la periodicidad se considera irregular, ya que es
impredecible el momento en que pueda ocurrir. La recuperacion (reconstruccion)
del area afectada es a mediano plazo.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NFRPARRNNDMRER

N
N

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+2+1+1+4+1+2]= -22
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Respecto a los residuos generados, se tendran escombros, concreto, madera,
cimbra, metal y otros materiales menores de construccién, asi como carton, vidrio,
plasticos alambre, cables, tuberia de PVC, residuos de comida de los
trabajadores, entre otros que pueden considerarse en una obra de esta magnitud y
los cuales pudieran afectar en forma negativa y poco significativa las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo. Por otro lado, como residuos liquidos a
parte de los hidrocarburos, se tendra aguas residuales de los sanitarios portatiles,
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sin embargo, el volumen a generar no sera grande ya que sera poco el personal a
emplear en esta etapa del proyecto; sin embargo, se tiene previsto su
mantenimiento por la empresa que los rente, retirando ella las aguas residuales
que se generen, para que les de su adecuada disposicion final en el sitio que
tengan autorizado, de este modo el impacto es poco significativo.

Este impacto se considera de extension puntual, dado el control que se tendra en
el almacenaje temporal de los residuos en el predio; la intensidad (grado de
incidencia del impacto) se considera baja ya que los residuos generados seran
pocos y manejables. Como el impacto de presentarse, se manifiesta al momento,
este atributo se considera inmediato. La persistencia 0 permanencia de la
alteracion del suelo por los residuos, se considera fugaz, ya que los residuos
pueden colectarse de inmediato cesando el impacto. La posibilidad de
reconstruccién del area afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se
considera sin sinergismo. El impacto se considera de acumulacion simple. Este
impacto tiene un efecto directo al suelo y la periodicidad se considera irregular, ya
que es impredecible el momento en que algun trabajador deposite los residuos
sélidos al suelo. La recuperacion (reconstruccion) del area afectada es de manera
inmediata, enviando brigadas de recoleccién de residuos.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRARRRPRERPDMNRE

N
O

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -19

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.
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Elemento impactado: atmoésfera

Al igual que en la etapa anterior, la calidad del aire se vera afectada por el
levantamiento de particulas de polvo resultantes de los movimientos de suelo
para la instalacion del sistema de paneles solares, centros de
transformacion, caminos, construccion del centro de edificio de control-
oficina, subestacién elevadora, area de estacionamiento, de maniobras y
barda perimetral, como esto se llevara a cabo con la maquinaria, también se
estara generando emisiones de gases por los motores de combustion interna y
emision de ruido, considerando el impacto negativo, poco significativo y mitigable,
dado que es poco el tiempo que se requiere para cada una de las etapas de 75
MWac.

Este impacto tendra una extension considerada parcial, ya que aunque hay
maquinaria pesada operando dentro del area delimitada de estudio (campos
agricolas), las emisiones de gases, ruidos y polvo no tienen un amplio rango de
incidencia disipandose en el medio inmediato y antes de alcanzar otro sitio donde
se generen esas mismas emisiones. La intensidad (grado de incidencia del
impacto) se considera baja ya que seran pocas las unidades de maquinaria que
estardn operando. La operaciéon de la maquinaria manifiesta al momento las
emisiones de gases, ruido y polvo siendo este atributo calificado como inmediato.
La persistencia o permanencia de estas emisiones en el medio son fugases, ya
gue se pierden rapidamente en el medio. La posibilidad de reconstrucciéon del area
afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se considera con
sinergismo. El impacto se considera acumulativo, ya que las emisiones generadas
se suman a las que genera la maquinaria de la zona de influencia, sin embargo, el
efecto se disipa rapidamente, Este impacto tiene un efecto directo a la atmosfera
y la regularidad de la manifestacién se considera periddica, acorde a las jornadas
de trabajo. La recuperacion (reconstruccidon) del area afectada es de manera
inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo.

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNARANRPRPRPRIANPR
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Importancia = -26
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+2+4+4+2+1]= -26

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

También, como en la etapa anterior la disposicion al aire libre de los residuos
sélidos y su descomposicién puede deteriorar la calidad del aire, sin embargo,
dado el control que se tendréa destinando a una persona para el manejo adecuado
de estos residuos y su traslado al relleno sanitario, el impacto se considera
negativo, poco significativo.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRARRPRPRELPDIMNPR

N
|

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -21

El impacto se considera irrelevante calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

En relacion a la construccion de la bodega provisional para el almacenamiento de
materiales, la barda perimetral, cimentaciones para instalacion del sistemas de
paneles solares, edificio de control-oficina y subestacion elevadora, la afectacion
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de la calidad del aire pudiera verse afectada durante su construccién debido al
levantamiento de particulas de materiales de construccion como cemento y arena,
sin embargo, son pocas las cantidades a utilizar durante la jornada diaria de
trabajo y el impacto puede ser controlado, ademas, serd por un breve lapso de
tiempo, por lo tanto, el impacto se califica de extension considerada parcial, ya que
la generacion de polvos incidira dentro del é&rea del proyecto. La intensidad
(grado de incidencia del impacto) se considera baja. EI momento de presentarse
se considera inmediato. La persistencia 0 permanencia de estas emisiones de
particulas son fugases, ya que se pierden rapidamente en el medio. La posibilidad
de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto
se considera sin sinergismo. El impacto se considera acumulativo, ya que las
emisiones generadas se suman a las que se generan con los movimientos de
suelo para la construccion de dichas obras. Este impacto tiene un efecto directo a
la atmosfera y la regularidad de la manifestacion se considera irregular, acorde a
las jornadas de trabajo. La recuperacion (reconstruccion) del area afectada es de
manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRARRERPRERIMNER

N
=

Importancia =

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -21
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.
Elemento impactado: paisaje

La instalacién del sistema de paneles solares, centros de transformacion,
caminos, construccioén del edificio de centro de control-oficinas, subestacién
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elevadora, éarea de estacionamiento, de maniobras y barda perimetral, se
sumaran al paisaje que existe en la region, de infraestructura de servicios, asi
como a las instalaciones que existen dentro de los ranchos de la zona de
influencia. Considerando que el paisaje esta afectado en el &rea inmediata al
proyecto, asi como por pastoreo de ganado, el impacto se califica como negativo y
poco significativo al estar perturbada la zona.

El impacto de estas obras en el paisaje se considera de extension parcial, ya que
como se comento se sumara al paisaje creado en el area delimitada de estudio
por las instalaciones e infraestructura de servicios que existen en la zona; la
intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera media ya que la calidad
del paisaje en el &rea delimitada de estudio y sobretodo en el &rea de influencia
inmediata al predio se encuentra perturbada desde hace afios, asimismo el area
del proyecto que se venia utilizando como agostadero con actividad pecuaria,
lineas de transmision eléctrica, paso de linea de gasoducto de PEMEX vy
bancos de material. Como el impacto, se manifiesta al momento, este atributo se
considera inmediato. La persistencia o permanencia de la afectacién se considera
permanente, ya que la presencia del sistema de panele solares, centros de
transformacion, caminos, edificio de centro de control-oficinas, subestacion
elevadora, area de estacionamiento, de maniobras y barda perimetral, se
mantendran durante la vida util del proyecto. La posibilidad de reconstruccién del
area afectada (reversibilidad) es a mediano plazo al terminar la vida util del
proyecto. Este impacto se considera sin sinergismo, ya que no hay otra accion
gque modifigue el paisaje que actualmente existe. El impacto se considera
acumulativo, ya que la afectacion a la calidad del paisaje se sumara a la que
actualmente existe en la zona de influencia inmediata. Este impacto tiene un
efecto directo en el medio y la periodicidad del impacto se considera continua ya
que las obras se mantendran para poder operar el proyecto. La recuperacion
(reconstruccion) del paisaje del area afectada es a mediano plazo con el
abandono del proyecto y acciones de restauracion.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NABRRDMRLNBEDINDN
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Importancia = -35
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(2)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -35

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Por otro lado, la disposicion de los residuos solidos al aire libre, también demerita
la calidad del paisaje, por lo que destinando a una persona para el retiro de estos
residuos se evitara que permanezcan al aire libre, de esta forma el impacto se
minimiza considerandolo negativo y poco significativo.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRARRRRPDIMNRRE

KN
O

Importancia =

Elemento impactado: fauna

Considerando las caracteristicas del sitio, las actividades que se desarrollan vy
concluida la etapa de preparacion del sitio, se espera que la fauna silvestre en
los alrededores sea minima, la cual puede ser afectada en esta etapa de
construccion principalmente por el ruido emitido por la maquinaria a emplear, este
impacto se considera negativo, poco significativo, y sera por poco tiempo y de
existir aun fauna silvestre en la zona inmediata a las obras, el ruido ayudara a
desplazarla a sitios con menos perturbacién dentro de la zona de influencia y
hacia el lado Sur y Este en el area delimitada de estudio.
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Este impacto en la fauna, se considera de influencia parcial, ya que el area
delimitada de estudio esta de por si afectada, lo que en conjunto con las areas sin
cubierta vegetal han provocado el desplazamiento de fauna y como se menciono
antes con la preparacion del sitio se espera que la fauna practicamente se haya
alejado a las areas de vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerofilo y
matorral sarcocaule de la zona de influencia y en la region. La intensidad del
impacto se considera baja, ya que llegando a esta etapa de construccion debid
de haber migrado la mayor parte de la fauna. Como el impacto, se manifiesta al
momento, este atributo se considera inmediato La persistencia o permanencia de
la afectacion se considera permanente, ya que la afectacién durara con la vida util
del proyecto. La posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es
a mediano plazo. Este impacto se considera con sinergismo, ya que los caminos,
el trafico de vehiculos sobre la carretera Federal No 15 y en el Libramiento
Hermosillo (en construccion) y los retiros de vegetacién por actividades y/o
infraestructura antropogénica, han ocasionado en su momento la migracion de
la fauna. El impacto por lo anterior se considera también acumulativo. El impacto
tiene un efecto directo sobre la fauna y la periodicidad del impacto se considera
continua ya que el area afectada sera ocupada para las obras del proyecto,
desplazando a la fauna. La recuperaciéon (reconstruccion) del area afectada es a
mediano plazo con el abandono del proyecto y acciones de restauracion.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NABRRDMNNEDINE

1
W

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+4+2+2+4+4+4+2]= -33

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.
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También se contempla que la fauna silvestre pudiera ser afectada en forma
negativa y poco significativa de existir tiraderos de basura al aire libre, ya que
pudiera ser un atrayente para ellos y ser foco de infeccién y transmision de
enfermedades.

Este impacto en la fauna, se considera de influencia puntual, ya que de ocurrir
seria al interior del predio. La intensidad del impacto se considera baja, ya que
seria retirada de inmediato. Como el impacto, se manifiesta al momento, este
atributo se considera inmediato La persistencia o permanencia de la afectacion se
considera fugaz, ya que no durara mucho tiempo al aire libre. La posibilidad de
reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se
considera sin sinergismo. El impacto se considera de acumulacion simple. El
impacto tiene un efecto indirecto sobre la fauna y la periodicidad del impacto se
considera irregular ya que sera ocasional. La recuperacion (reconstruccion) del
area afectada es inmediata con el retiro de los residuos.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRRPRRPRRRPRERDMNRRE

N
(o)}

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+1+1+1]= -16

El impacto se considera irrelevante con medida de mitigacion.
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Elemento impactado: medio socioeconémico

Al igual en la etapa anterior en este rubro, el sector empresarial y social se veran
beneficiados significativamente, con la generacibn de empleos, compra de
materiales, equipos y alimentos.

Naturaleza del Impacto: ( + ), Positivo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PRNMABRANRPERPMADMO

Importancia = +27
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0)+2(4)+4+1+1+2+4+4+2+1]= +27
El impacto se considera moderado calificado como positivo.

Respecto a las actividades que se desarrollan alrededor del sitio del proyecto,
transito de vehiculos, subestacion eléctrica, actividad pecuaria, que estan
proximas al proyecto, son las que pudieran verse afectadas en forma negativa,
por el levantamiento de polvo durante las actividades de construccion, sin
embargo, se planea aplicar riegos para minimizar este efecto, siendo el impacto
ambiental poco significativo.

Este impacto se considera de influencia parcial. La intensidad del impacto se
considera baja, ya que ocurre de manera indirecta. Como el impacto, se manifiesta
al momento, este atributo se considera inmediato La persistencia 0 permanencia
de la afectacion se considera fugaz. La posibilidad de reconstruccion del area
afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se considera con
sinergismo, ya que en los caminos de terraceria de la zona con la circulacion de
vehiculos se producen levantamientos de polvos. El impacto se considera
acumulativo y tiene un efecto indirecto sobre el medio y, la periodicidad del
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impacto se considera irregular. La recuperacion (reconstruccion) del area afectada
es de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRRPANRRDIMNPR

0
N

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+2+4+1+1+1]= -22
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

c) Etapa de Operacion y mantenimiento

La Planta de Generacién de Energia Eléctrica “Cimarron 1”, al utilizar sistemas de
paneles solares fotovoltaicos para su operacion, son instalaciones generalmente
“‘desatendidas”, es decir, su operacion se realiza de manera automatica con
equipos tecnoldgicamente probados y disponibles comercialmente en la industria,
por lo que la atencion durante su operacién es minima, por ello al utilizar equipos
estaticos, su mantenimiento se enfoca principalmente a la limpieza de la cubierta
de los modulos de paneles solares fotovoltaicos, ajustes y revision de conexiones
eléctricas y sustitucion de elementos con fallas.

En seguida se describen los impactos ambientales identificados en esta Etapa.

250



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA “CIMARRON 17, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO,
SONORA.

Actividad: Generacion de Agua residual
Elemento impactado: Agua, suelo, atmdosfera, paisaje, comunidad

El empleo de agua potable durante la operacion del proyecto en el Edifico de
Centro de Control, generard aguas residuales del tipo domésticas de manera
inevitable, el inadecuado manejo de este tipo de agua podria repercutir en una
importante fuente de contaminacion al suelo, emisiéon de malos olores y focos de
infeccion a la salud publica, sin embargo, el drenaje sanitario estara conectado
a una fosa séptica, cuyo mantenimiento estara a cargo de prestadores de
servicios del ramo sanitario, por lo que éste asumira la co-responsabilidad de que
opere en buenas condiciones, de esta forma cualquier anomalia sera atacada de
inmediato siendo el impacto de ocurrir, adverso poco significativo y por breve
tiempo.

Por otro lado, el agua derivada del lavado del espejo de los sistemas de paneles
solares fotovoltaicos, esta solo contendra el polvo que se acumula en estos,
siendo particulas finas de suelo del medio circundante y que caera al suelo
escurriendo superficialmente en el medio, de manera natural y filtrandose al
suelo, sin provocar impacto ambiental alguno.

Este impacto, se considera de influencia (extension) puntual, y no se afecta al
subsuelo. La intensidad del impacto se considera baja, ya que una vez generada
el agua residual del edifico del Centro de Control esta ir4 directamente a la fosa
séptica, siendo la intensidad del impacto baja. Como el impacto por la generacion
de agua residual, se manifiesta al momento, este atributo se considera inmediato
La persistencia de la afectacion se considera permanente con la vida util del
proyecto. La posibilidad de reconstruccion de presentarse fugas de aguas
residuales tipo domésticas en el area del proyecto, es a corto plazo. Este impacto
se considera con sinergismo, ya que en otras zonas del area de influencia se
estdn generando y descargando aguas residuales, sobre todo a fosas sépticas. El
impacto por lo anterior, se considera también acumulativo. El impacto por
generacion de aguas residuales tiene un efecto directo en la fosa séptica, la
periodicidad del impacto se considera continua, ya que serd constante la
generacion de agua residual. La recuperacién (reconstruccion) del area afectada
por mal manejo de aguas residuales es de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
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Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNBRRDDN

Importancia = -27
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+1+2+4+4+2+1]= -27
El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de

mitigacion.

Actividad: Generacidon de residuos sélidos

Elemento impactado: Suelo, atmosfera y paisaje

Con la operacién del proyecto y ocupacién del Centro de Control, se tendra la
generacion de residuos del tipo domésticos, de disponerse estos al aire libre
puede provocarse contaminacién al suelo. Para evitar este tipo de dafos, se
contratara el servicio de recoleccion de residuos en forma periodica y constante,
trasladando los residuos al relleno sanitario de la ciudad. Por otra parte, se
contara con contenedores para el depdsito provisional de los residuos generados,
distribuyéndolos de manera estratégica entre las edificaciones del proyecto, con
esto el impacto se minimiza, siendo adverso poco significativo.

La generacion de residuos domésticos, de disponerse al aire libre pueden
deteriorar la calidad del aire por la emision de malos olores, asi como la atraccién
de moscas. Sin embargo, con las acciones que se llevaran a cabo y que se
mencionaron en el parrafo anterior el impacto sera poco significativo.

Durante esta etapa de operacion, el paisaje puede verse afectado de manera
adversa, al crearse depositos de basura al aire libre, sin embargo, al detectarse
esto, por el propio personal de vigilancia, se hard la denuncia a la Direccion
correspondiente, para que se ha atendido y se sancione al personal responsable
de la adecuada disposicién de los residuos y se mantenga la calidad paisajistica al
interior del proyecto y zona de influencia inmediata, previendo la afectacion al
estado de salud del personal del proyecto y, por lo tanto, el impacto de ocurrir, se
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considera adverso poco significativo reversible, ya que se atenderia de
inmediato.

Este impacto tendr4 una extensién considerada parcial, ya que se tendra un
manejo adecuado y controlado de los residuos, con el fin de prevenir la formacién
de focos de infeccidn y la generacion de patdgenos que puedan afectar el medio y
la salud del personal; por lo anterior, no es conveniente un mal manejo de
residuos, siendo controlables en contenedores especiales para ello, dentro del
mismo predio del proyecto y, siendo retirados periédicamente al relleno sanitario.
La intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que los
residuos a generar durante la etapa de operacién son controlables y manejables
Como el impacto, se manifiesta al momento, de dispersarse los residuos en
contenedores sin tapa, este atributo se considera inmediato. La persistencia o
permanencia de la alteracion del suelo por los residuos, se considera fugaz, ya
que los residuos pueden colectarse de inmediato cesando el impacto. La
posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a corto plazo.
Este impacto se considera con sinergismo y acumulativo ya que en el area
delimitada de estudio se estan generando residuos, que en su mayoria no van al
relleno sanitario, ya que algunas veces son enterrados o incinerados de manera
clandestina al tratarse de zonas rurales. Este impacto tiene un efecto directo al
suelo y la periodicidad se considera irregular, ya que es impredecible el momento
en que alguien deposite los residuos solidos al suelo. La recuperacion
(reconstruccion) del area afectada (paisaje) es de manera inmediata, enviando
brigadas de recoleccion de residuos.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =
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Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+2+4+4+1+1]= -25
El impacto se considera moderado con medida de mitigacion..

Actividad: Mantenimiento de la Planta de Generacion de Energia Eléctrica
“Cimarron 1”

Actividad: Generacion de residuos de manejo especial
Elemento impactado: Suelo y paisaje

En cuanto a los residuos de manejo especial que se van a generar, durante la etapa
de operacion del proyecto, se encuentran: Paneles solares fotovoltaicos dafiados,
restos de estructuras de acero de soporte de paneles solares, cable eléctrico, postes
de concreto, transformadores, apartarrayos y cuchillas, empaques; estos pudieran
afectar también la calidad del paisaje y del suelo, por su posible depdsito al aire libre y
ademds, los vientos pudieran dispersar algunos residuos, sin embargo, sera al
interior del predio del proyecto, pero se buscara evitar esto teniendo un control y
manejo de estos residuos, contando con contenedores especificos para el depdsito
temporal de los residuos y posteriormente retirarlos a recicladoras o donde disponga
el H. Ayuntamiento de Hermosillo.

Considerando que estos residuos son manejables, este impacto se considera de
extension puntual, dado el control que se tendra en el almacenaje temporal de los
residuos de manejo especial en el predio; la intensidad (grado de incidencia del
impacto) se considera baja ya que los residuos generados seran pocos y
manejables, con incidencia al interior del predio, ya que el area del proyecto sera
delimitada en su perimetro. Como el impacto de presentarse, se manifiesta al
momento, este atributo se considera inmediato. La persistencia o permanencia de
la alteraciéon del suelo por los residuos, se considera fugaz, ya que los residuos
pueden colectarse de inmediato cesando el impacto. La posibilidad de
reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se
considera sin sinergismo. El impacto se considera de acumulacion simple. Este
impacto tiene un efecto directo al suelo y paisaje vy, la periodicidad se considera
irregular, ya que es impredecible el momento en que algun trabajador deposite los
residuos de manejo especial al suelo. La recuperacion (reconstruccion) del area
afectada es de manera inmediata, enviando brigadas de recoleccion de residuos.
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Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -19

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Elemento impactado: Medio socioecondmico

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, el proyecto Planta de Generacién
de Energia Eléctrica “Cimarron 1”, sera una fuente de empleos ocasionales y
permanentes, situacién que impactara benéficamente a la economia local. Por la
compra de insumos y prestacion de servicios.

Este impacto en el medio socioecondmico, se considera positivo de influencia
extensa, ya que los servicios e insumos se adquirirdn en la Cd. de Hermosillo y en
otros municipios y entidades del pais y del extranjero. No se considera evaluar el
atributo intensidad ya que no ocurre un grado de destruccion. Como el impacto, se
manifiesta al momento, este atributo se considera inmediato. La persistencia o
permanencia se considera fugaz, ya que los servicios e insumos seran por poco
tiempo. La reversibilidad en la demanda de servicios e insumos es a corto plazo.
Este impacto se considera sinérgico y acumulativo, ya que junto con otras
actividades demanda servicios e insumos. EIl impacto tiene un efecto directo
sobre la economia y la periodicidad del impacto se considera periédico. La
recuperacion (reconstruccion) sobre el medio socioecondmico es inmediata, ya
gue con la falta de demanda de servicios e insumos, el medio socioeconémico
retorna a sus condiciones originales.
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Naturaleza del Impacto: ( + ), Positivo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPNABRANRERLAMADO

Importancia = +27
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0)+2(4)+4+1+1+2+4+4+2+1]= +27

El impacto se considera moderado calificado como positivo.

V.2.4 Evaluacién de los impactos

Los impactos adversos significativos ocurren principalmente durante el desmonte y
limpieza del terreno al afectarse la calidad del paisaje por el retiro de vegetacion
secundaria arbustiva de mezquital xerdfilo, con afectacion a 2 especies listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 (palo fierro (Olneya tesota) en Proteccion especial (Pr)
no endémica y guayacan (Guiacum coulteri) en caracter de Amenazada (A)
endémica, las cuales se encuentran con baja presencia en el predio en relacién a la
zona de influencia, ya que, existe perturbacion en el sitio al haber sido utilizado
como, agostadero con actividad pecuaria, de banco de material, asi como de
linea de transmision eléctrica, gasoducto de Pemex y asentamiento humano vy,
haber entre los elementos de la vegetacion secundaria arbustiva de mezquital
xerofilo y matorral sarcocaule, predominancia de pastizal entre las plantas nativas
y, con posibilidades de rescate y reubicacion de las especies protegidas; asi como,
durante la instalacion del sistema de paneles solares, centros de transformacion,
caminos, construccion del edificio de Centro de control-oficina, subestacion
elevadora, area de estacionamiento, de maniobras y barda perimetral, al afectarse
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la compactacion del suelo y la calidad del paisaje, sin embargo, una vez concluida la
construccion del proyecto, el impacto adverso es poco significativo dando una mejor
calidad paisajistica, generando empleos directos e indirectos.

En la fauna silvestre el impacto es negativo y poco significativo, ya que el predio
esta perturbado al ser utilizado desde hace afios como agostadero para actividad
pecuaria, bancos de material, linea de transmision eléctrica, caminos de terraceria,
gasoducto de PEMEX y asentamientos humanos (casa de rancho), reduciéndose el
habitat, ademas, en la zona de influencia inmediata se llevan a cabo actividades
de ganaderia, de bancos de material, linea de transmision y subestacion
eléctrica y transito de vehiculos por la carretera federal No. 15, asi como el
Libramiento Hermosillo (en construccién), por lo que la fauna silvestre esta en baja
presencia de acuerdo a lo observado en los transectos realizados en el sitio del
proyecto y con mayor presencia hacia la zona de influencia con menos
perturbaciones hacia el lado este y sureste del proyecto.

El recurso suelo sufrird un impacto considerado negativo y significativo, por la
alteracion de la topografia para las obras; ademas, el curso de los escurrimientos
superficiales de temporal, seguirdn teniendo su escurrimiento natural en el
medio y area delimitada de estudio.

El manejo de aceites para motores constituye otro de los impactos sobresalientes
en este tipo de proyectos ya que puede contaminar el suelo en caso de fugas o
derrames, sin embargo, es prevenible y mitigable y sera temporal en las etapas de
preparacion del sitio y construccion.

Por otro lado, la emision de gases a la atmdsfera por la operacion de la
maquinaria, asi como la emision de polvos, provocaran un impacto adverso poco
significativo en la calidad del aire, siendo reversible inmediatamente.

Como impactos benéficos se encuentran la generaciéon de empleos y de energia
eléctrica con tecnologias limpias para proveerlas a empresas industriales y
comerciales de clase mundial que representan a los sectores automotriz,
aeroespacial, mineria, electrénica, fabricantes de dispositivos médicos y sectores
de fabricacion de metales.

Los impactos con valores inferiores a 25 fueron 5 en la etapa de preparacion del
sitio, 11 en la etapa de construccion, 2 en la etapa de operacion y mantenimiento,
siendo estos irrelevantes; los valores de importancia entre 25 y 50, fueron: 27 en
la etapa de preparacion del sitio, 19 en la etapa de construccion y 13 en la etapa
de operacién y mantenimiento, considerandose estos impactos como moderados;
no se detectaron impactos severos.
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En la etapa de preparacion del sitio 6 impactos fueron positivos moderados, en la
etapa de construccion 5 fueron positivos moderados. y en la etapa de operacion y
mantenimiento 6 fue positivos moderados.

V.2.5 Determinacion del area de influencia

Los impactos ambientales identificados son, en su mayoria, de alcance local.

Los vientos predominantes en la zona permitiran la dispersion de las emisiones
emitidas por la maquinaria pesada, las cuales se espera sean minimas y con
poco efecto en las areas circundantes.

Una vez ejecutado el proyecto se habra modificado el paisaje, aunque esta
modificacion sera de influencia local, sumandose a la que existe en las
colindancias del predio (carretera federal No. 15, Libramiento Hermosillo, torres y
linea de transmisién eléctrica, subestacion eléctrica y gasoducto de PEMEX.

En la operacion del proyecto, la descarga de agua residual doméstica, tendra
poco impacto, ya que serd manejada en fosas séptica, con mantenimiento por
prestadores de servicio del ramo sanitario.

Por otro lado, la calidad del aire no se vera afectada por el transito de vehiculos
dentro del proyecto en la inspecion y mantenimiento de las instalaciones,
debido a que las calles internas serdn compactadas al 95% Proctor, lo cual
reducira el levantamiento de particulas y la alteracién de la calidad del aire, siendo
esto de influencia puntual.

Los residuos solidos que se generaran seran del tipo doméstico, los cuales seran
colectados directamente en contenedores distribuidos estratégicamente en las
diferentes areas del proyecto, para su eventual transporte al sitio de disposicién
final en el relleno sanitario.

Para el manejo de residuos se contara con contenedores con tapa para el deposito
temporal de residuos soélidos no peligrosos, de manejo especial y residuos
peligrosos, respectivamente, de este modo, queda protegido el sueloy la calidad del
aire y el paisaje, por posible contaminacién a estos.

Residuos de empaque de materiales, cable, equipos y otros considerados de manejo
especial, se almacenaran en contenedores metalicos a la intemperie enviandolos a
recicladoras o a donde disponga el H. Ayuntamiento.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

AIRE

Para evitar la alteracion de la calidad del aire por el levantamiento de polvo en las
diferentes etapas del proyecto, se aplicaran riegos por medio de pipa a fin de
mitigar el levantamiento de polvo, mientras que para minimizar la emision de
gases y humos por la maquinaria asi como por los vehiculos que se empleen,
éstos seran previamente revisados para que estén en buenas condiciones de
funcionamiento y sus emisiones dentro de lo que establece la norma NOM-045-
SEMARNAT-2006.

Para evitar afectar a los predios vecinos y la circulacion de vehiculos por las
carreteras que estan en relacion al predio, por el levantamiento de polvo, los
trabajos de preparacion del sitio y construccion se suspenderan
momentaneamente cuando haya vientos fuertes reanudandose posteriormente las
actividades.

No se impactaran mayores areas a las necesarias para la construccion de las
obras manifestadas, ya que teniendo un control en el desmonte y limpieza del
terreno necesario, esto permitird tener un control de la erosion del suelo y que el
levantamiento de polvo sera minimo, ademas asi, no se afectara el follaje de la
vegetacion de los alrededores y sus funciones fisiol6gicas.

Los camiones que transporten el material residual y los materiales de construccion
se cubriran con lonas para evitar la pérdida de materiales y emision de polvos
durante el trayecto al sitio de la obra o al de su disposicién final. Una vez en el
sitio del proyecto, los materiales de construccion se cubrirAn con lonas
impermeables, para asegurar su permanencia y evitar que éstos sean dispersados
por el viento y/o ser arrastrados por el agua en caso de presentarse lluvias.

BIODIVERSIDAD

Antes de proceder a realizar las actividades de desmonte, despalme, trazo y
nivelacion, se llevaran a cabo recorridos en busqueda de individuos y/o evidencia
de las especies de fauna mencionada, sobre todo de reptiles en estatus de
proteccion a fin de ahuyentarlos, rescatarlos y liberarlos en la zona de influencia
hacia el terreno de la colindancia sureste del proyecto, en sitios con habitat
similar al que se ocupara para el presente proyecto.
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Previo al desmonte, las plantas susceptibles de ser rescatadas, se sujetaran a la
siguiente técnica de rescate y seran reubicadas en las zonas excluidas del
proyecto, en el predio y en el terreno de la colindancia sureste. El rescate de
plantas se realizara en forma manual o con magquinaria pesada, segun el tamafio
de la planta.

Primeramente las plantas a rescatar, principalmente cactaceas seran sefialadas o
marcadas con cinta plastica.

Los individuos chicos seran rescatados de un modo manual y los grandes con
maquinaria pesada.

Posteriormente, los individuos de plantas dentro del area de obras, que no sean
susceptibles de rescate, seran retirados con maquinaria pesada y se utilizara
retroexcavadora para colectar el residuo de vegetacion que posteriormente sera
picado y acomodado entre la vegetacion de las zonas excluidas del proyecto, en
el predio y, en el terreno de la colindancia sureste, para que se reincorpore la
materia organica al suelo.

Las plantas susceptibles de ser rescatadas, se sujetaran al siguiente programa
de rescate y seran reubicadas como se mencion6 antes, en las zonas excluidas del
proyecto, en el predio y, en el terreno de la colindancia sureste:

RESCATE DE ESPECIES NATIVAS

Las plantas susceptibles de ser rescatadas, se sujetaran a la siguiente técnica:
Cactaceas

Las plantas cactaceas por sus caracteristicas fisiolégicas son las de mas féacil
manejo ya que se pueden rescatar por semilla, esquejes aéreos o la planta
completa sin considerar el tamafo de la misma logrando buen porcentaje de
prendimiento aiin con un mantenimiento pobre y trasplante retardado.

Especies tales como: Ferocactus wizlizenii (Biznaga), Lophocereus schottii (Cina),

Cylindropuntia arbuscula (Sibiri), Stenocereus thurberi (Pitahaya), Cylindropuntia
fulgida (Choya), Mammilaria grahamii (Viejito).

Plantas de raiz fibrosa

En éste caso se puede decir que el manejo es con un poco de mayor cuidado,
pero también se logra un buen porcentaje de prendimiento aun cuando el
trasplante puede realizarse a raiz desnuda, no debe exceder del mismo dia para
su trasplante. No es indispensable el riego en el invierno.
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Especies tales como: Olneya tesota (palo fierro), Parkinsonia aculleata (palo verde).

Planta de raiz pivotante

Para su rescate se considera un manejo muy cuidadoso ya que son muy
delicadas.

Se inicia aplicando un riego y poda aérea con lo cual se reduce el estrés y se
compensa la poda radicular. Posteriormente se extrae la planta, procurando que el
tamafio de la raiz no rebase el tamafio de la bolsa forestal, la capacidad de la
bolsa no sera menor de cuatro galones.

Al momento de colocar la planta rescatada en la bolsa se tendra cuidado de que
no queden espacios con aire dentro de la misma. Finalmente se aplica un
segundo riego con el fin de evitar que la tierra seca deshidrate la raiz.

Especies tales como: Guiacum coulteri (Guayacan), Prosopis glandulosa
(mezquite), Olneya tesota (palo fierro), Acacia greggii (ufia de gato).

Actividades para el cuidado y conservaciéon de los individuos rescatados

Cada especie posee caracteristicas fisiologicas particulares, que marcan los
cuidados que requieren para su sobrevivencia:

En el caso de especies con raiz pivotante (con una altura mayor a los 50 cm),
se recomienda que antes del trasplante en el lugar definitivo, pase por un
periodo de recuperacién en un vivero, para que se recupere de los dafios
ocasionados al momento de extraer la planta, en este caso, en el sitio del
proyecto se destinaria un area de ser necesaria de forma rastica, con postes de
madera sosteniendo una malla sombra y colocando de bajo de esta a las
plantas.

Para el caso de las especies con raiz fibrosa estas pueden tolerar perfectamente
la poda radicular y aérea sin requerir de un trasplante inmediato, pero tampoco se
puede dejar expuesto su sistema radicular al aire libre durante mucho tiempo, por
lo que se recomienda realizar el trasplante el mismo dia del rescate.

Con respecto a las cactaceas, se da un manejo similar al de las plantas con raiz
fibrosa, con la excepcion que pueden lograrse en cualquier época del afo.
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Mantenimiento y seguimiento de la plantacién

Mantenimiento y prevencion

Con la ayuda de tijeras podadoras, se reduciré el area foliar para reducir el estrés
hidrico que la planta sufriera durante el proceso de extraccion y ademas que
estimula al desarrollo de ramas y hojas de tejido meristematico apical.

Se procedera a eliminar la vegetacién adyacente periédicamente hasta que la
planta este totalmente recuperada, esto es para evitar el ataque de algun
patdégeno, etc.

Se vigilard periédicamente, el desarrollo de los individuos para evitar posibles
necesidades hidricas.

Posterior a la plantacion se procedera a realizar actividades de proteccion y
mantenimiento con la aplicacion de fertilizante de polvo (raizal 400) a los 15 dias
de ser plantada, para posteriormente llevarse a cabo una segunda aplicacién al
mes Yy a partir de esta fecha se llevar4 a cabo cada 3 meses hasta observarse
gue la planta es autosuficiente.

Se mantendran en buenas condiciones los cajetes de cada plantacion, de tal
forma que capten agua de lluvia, en caso de ocurrir precipitaciones pluviales.

Como medida preventiva en caso de enfermedades de las plantas se les podra
aplicar algun producto quimico, suministrado en las dosis recomendadas por el
fabricante.

El periodo de mantenimiento de las especies trasplantadas durara
aproximadamente 8 meses, tiempo en el cual las especies lograran establecerse.

Se hara un monitoreo con la finalidad de observar su desarrollo y grado de
sobrevivencia.

A los seis meses del trasplante final se llevara a cabo un censo para determinar
el grado de supervivencia y mortalidad de las plantas y al asegurar la
sobrevivencia de los individuos en ese periodo, se procedera a dejar el libre
desarrollo de las plantas sin ningan tipo de cuidado.

SUELO

En el sitio donde se concentren temporalmente combustibles, durante la
preparacion y construccion del sitio, se buscara proteger el suelo para evitar que
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los combustibles que se derramen en él penetren al subsuelo, para ello se
colocarén tarimas y de bajo de ellas charolas que colecten los posibles derrames,
para posteriormente manejarlos como residuos peligrosos. Siendo la empresa de
la maquinaria la responsable del manejo de éstos.

Por otro lado, para evitar la contaminacion del suelo por defecacion al aire libre, se
instalaran sanitarios portatiles, tanto en la etapa de preparacion y construccion, las
cuales estaran sujetas a mantenimiento constante por la empresa que las rente,
asimismo, en la etapa de operacion en el area de los paneles solares, distribuidos
estratégicamente, sobre todo durante el mantenimiento.

En el dado caso de que no fuera posible trasladar para su mantenimiento a los
motores o partes de la maquinaria que se utilizara a un taller especializado, éste
se realizara en el predio, protegiendo previamente el suelo con una lona y aserrin
para que en éste se impregne el aceite que pudiera derramarse, guardando
posteriormente el aserrin contaminado en bolsas y confinandolo en el almacén
temporal de residuos peligrosos, para su posterior retiro por alguna empresa que
se dedique al manejo de los residuos peligrosos.

Se contara con un area delimitada y en la cual se protegera el suelo, para el
depdsito temporal de residuos solidos no peligrosos, residuos peligrosos y
residuos de manejo especial contando con contenedores con tapa.

RESIDUOS

Se evitara crear tiraderos de basura al aire libre a fin de que no se contamine el
suelo, para ello se emplearan contenedores de caracteristicas impermeables
distribuidos estratégicamente en los sitios de obras y seran trasladados al relleno
sanitario y, en forma periddica; de esta forma se evitard la contaminaciéon del
suelo, la fragmentacién del paisaje por tiraderos de basura y dispersion de éstay,
la generacion de malos olores.

Por otro lado, al retirar los residuos solidos conforme se generen, se evitara la
presencia de fauna nociva.

Se contara con un area delimitada y en la cual se protegera el suelo, para el
depdsito temporal de residuos solidos no peligrosos, residuos peligrosos y
residuos de manejo especial contando con contenedores con tapa.

En cuanto a los residuos vegetales producto del desmonte, estos seran triturados
y depositados en areas del predio contiguo (lado sureste) donde se existe los
mismos tipos de vegetacion y para que se reincorpore la materia orgéanica al
suelo.
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En relacién a la generacion de residuos sélidos derivados de la construccion, el
escombro se depositara en el sitio que indique la autoridad municipal, otro tipo de
residuos reciclables como el carton, alambre, etc, sera canalizado a empresas de
reciclado para su reutilizacion.

Estopas impregnadas con grasa 'y aceite, aceite lubricante gastado y envases de aceite
lubricante, asi como de los residuos de pintura, se almacenaran temporalmente en
bodega bajo techo, en contenedor metélico y serén retirados del sitio por prestador de
servicios autorizado en manejo de residuos peligrosos.

En cuanto a los residuos de manejo especial que se van a generar, durante la etapa
de operacion del proyecto, se encuentran: paneles solares fotovoltaicos dafiados,
restos de estructuras de acero de soporte de paneles solares, cable eléctrico, postes
de concreto, transformadores, empaques, etc; los residuos seran almacenados en
contenedores  para el depdsito temporal de los residuos Yy posteriormente seran
retirados por recicladoras o prestadores de servicios en este tipo de residuos para
que les den su disposicion donde tengan autorizados o donde disponga el H.
Ayuntamiento.

AGUA

Para mitigar el levantamiento de polvo en las etapas de preparacion del sitio y
construccion se realizaran los riegos necesarios en los sitios de obras, empleando
pipas para ello; asimismo, en los caminos internos del proyecto en la etapa de
operacion, de ser necesario.

En la etapa de operacién, las aguas residuales domésticas generadas no seran
descargadas a ningun otro sitio mas que a la fosa séptica, y se contratar4 a una
empresa del ramo sanitario para su mantenimiento y retiro de las aguas residuales
a donde tenga dicha empresa autorizado.

Se utilizard 2 vehiculos para realizar inspecciones periodicas y lavado de paneles
solares fotovoltaicos, a fin de retirarles el polvo y hacerles mas eficientes en su
captacion de energia solar.

OTRAS MEDIDAS

Para prevenir accidentes en el sitio de la obra y durante la construccion de las
obras el area sera sefalizada, instalando letreros informativos alusivos a la
prevencion de accidentesy el respeto ala floray fauna.

Por otro lado, se efectuara la constante recoleccién de basura, llevando a cabo
una obra limpia.
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Se respetara el curso de los escurrimientos superficiales que ocurren en el predio
y que continlen su curso natural aguas abajo, de este modo se permite la
continuidad de los escurrimientos superficiales hacia la zona de influencia en el
area delimitada de estudio.

ETAPA DE ABANDONO

Se realizaran acciones de reforestacion, de restauracion y conservacion de suelos.

VI.2 Impactos residuales

Como impacto residual se considera la erosion del suelo ya que ésta aunque
minima seguira persistiendo en el sitio.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondstico del escenario

Pronostico del escenario sin proyecto

El presente manifiesto de impacto ambiental, comprende el proyecto “Planta de
Generacion de Energia Eléctrica“Cimarron 1”, y el escenario sin el proyecto seria:

El predio se siguiria utilizando para ganaderia, creciendo el pastizal, que llegaria a
desplazar a la especies nativas tanto de flora como de fauna, por lo que se
reduciria el area de vegetacién secundaria arbustiva de mezquital xerofilo y de
matorral sarcocaule; continuaria el aprovechamiento de bancos de material,
seguirian presentes las torres de CFE y linea de transmision eléctrica y el
gasoducto de PEMEX, los cuales mantendrian su derecho de via sin cubierta
vegetal para el acceso a su mantenimiento, por lo que seguiria la erosion del
suelo y levantamientos de polvo.
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Prondstico del escenario con proyecto y sin medidas de mitigacion

El proyecto tiene los principales impactos ambientales en la etapa de
preparacion del sitio, por el desmonte de vegetacion, pudiendo ocurrir en forma
dispersa acumulamientos de la vegetacion desmontada y posiblemente
obstruyendo escurrimientos superficiales en la temporada de lluvias, asi como
provocando levantamientos de polvo, que puede depositarse sobre la vegetacion
de los alrededores, afectando la calidad del paisaje y, posiblemente ocurra muerte
de algunas especies de fauna menor que no logren desplazase durante el
desmonte, sin embargo, no se compromete la biodiversidad ni a nivel nacional,
ni a nivel local, ya que la flora silvestre y fauna estan en un habitat perturbado
por actividad pecuaria, bancos de material, linea de transmision eléctrica, caminos de
terraceria, carretera federal No. 15, Libramiento Hermosillo y gasoducto de PEMEX,
asi como asentamientos humanos.

Con la ejecucion del proyecto se afectara algunas especies protegidas de las
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de flora tales como, Olneya tesota (palo
fierro) en Proteccion especial (Pr) no endémica y Guiacum coulteri (guayacan) en
caracter de Amenazada (A) endémica; de fauna la ave Accipiter cooperii (Gavilan,
listada en la categoria de Amenazada) y del grupo de los reptiles Gopherus
agassizii (tortuga de desierto, listada en la categoria de Amenazada), estas
especies se encuentran con baja presencia en el predio, dada su pertubacion, pero
estan ampliamente representadas en el area delimitada de estudio subcuenca arroyo
La Poza y son susceptibles de rescate y reubicacion, permaneciendo en el area
delimitada de estudio.

Con la operacion del proyecto, se le dara al suelo un uso mas productivo y con
beneficio a la sociedad, al proveerle de energia eléctrica generada en sistemas
de paneles solares fotovoltaicos, que transforman la radiacién solar en energia
eléctrica sin deterioro del medio ambiente y generando empleos.

La instalacion de la infraestructura del proyecto, no obstruird el cauce de
escurrimientos hidricos.

La generacién de residuos solidos, peligrosos (aceites lubricantes gastados), asi
como de manejo especial (empaques, sacos de materiales, alambre, cable, etc)
son manejables, aplicando medidas de control y disposicién, de otro modo, se
estarian dispersando en el medio, afectando la calidad del paisaje.

De este modo, el proyecto hace uso de una zona perturbada, que se ha estado
utilizando para actividad pecuaria, bancos de material, linea de transmisién eléctrica,
caminos de terraceria, gasoducto de PEMEX, asi como asentamientos humanos y
gue colinda con la carretera federal No. 15 y Libramiento Hermosillo, por lo que no
se afecta la integridad funcional del sistema actual con la construccion y la
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operacion del proyecto y se constituye como una opcién de generacion de
energia limpia y renovable para el desarrollo econémico de la localidad y como
generador de empleos.

Pronéstico del escenario con proyectoy medidas de mitigacion

Para prevenir los levantamientos de polvo durante los trabajos de preparacion del
sitio y construccion, asi como en los caminos internos durante la operacion,
se aplicaran riegos con agua por medio de una pipa a fin de prevenirlos y/o
mitigarlos, de este modo no se vera afectada la calidad del aire.

Para mantener la presencia de individuos de especies de cactdceas y de las
especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en las colindancias al
proyecto, se prohibird al personal el aprovechamiento de ésta, asi como la
disposicion de basura de cualquier clase sobre estas, por otro lado, se realizara
rescate de individuos de las especies susceptibles de ello que ocurren en el
sitio del proyecto, reubicandolas en el terreno de la colindancias sureste, de
esta manera se asegurard su presencia Yy coexistencia de las especies con la
actividad del proyecto, para lograr un desarrollo sustentable.

La generacion de residuos solidos, asi como de manejo especial (empaques,
cable, alambre, etc) y peligrosos, se concentraran en areas exclusivas para su
almacenamiento temporal y proteccion del suelo, siendo retirados posteriormente
por proveedores de servicios.

Por lo tanto, con la ejecucion de nuestro proyecto y sus medidas de mitigacion, el
escenario ambiental no sufre cambios significativos que alteren la dinamica
ecologica de la zona.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE

Objetivo: Proteccion de la calidad del aire.

Indicador: Presencia evidente de polvo.

Frecuencia: Diaria durante periodos secos.

Valor umbral: A simple vista es notorio el levantamiento de polvo, que afecta la
calidad del aire.
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Momentos de andlisis del valor umbral: En momentos de sequia prolongada.
Medidas complementarias:
- Regar el suelo constantemente para evitar esta afectacion.
- Instalar sefialamientos en diferentes areas del proyecto para reducir la
velocidad de los vehiculos y el levantamiento de polvo.

Objetivo: Proteccion de la calidad del aire.

Indicador: Emisiones de humo, generadas por vehiculos y maquinaria pesada.
Frecuencia: Al momento que uno de estos elementos que se utiliza para las obras
y actividades proyecto se encuentre en mal estado de funcionamiento o no se le
ofrezca el mantenimiento periodico a tiempo.

Valor umbral: A simple vista son notorias las afectaciones de humo al aire por las
emisiones de quema de hidrocarburos.

Momentos de andlisis del valor umbral: En momentos en que los vehiculos y
maquinaria pesada no cuenta con el servicio mecanico adecuado en el tiempo
indicado.

Medidas complementarias:

- Ofrecer servicio periddicamente a los vehiculos y maquinaria.
Observaciones: Unos de los otros casos en que se afecta la calidad del aire,
puedes ser:

- Defecaciones al aire libre.

- En momento que los contenedores de residuos se encuentran sin tapa y

existen residuos sdlidos que pudiesen estar en putrefaccion.

PROTECCION AL SUELO

Objetivo: Proteccion sobre el aspecto suelo contra derrame de hidrocarburos.
Indicador: Manchas sobre el suelo, contaminando el subsuelo.
Frecuencia: Cuando existe un derrame accidental sobre el suelo es necesario
gue se lleven a cabo las actividades para eliminar tales contaminaciones de
hidrocarburos, por lo que la frecuencia de este sera cada vez que se dé el caso de
contaminacion al suelo.
Valor umbral: Al realizar rondas continuas dentro del proyecto, seran visibles las
manchas de hidrocarburos derramados sobre el suelo.
Momentos de analisis del valor umbral: Cuando los vehiculos y maquinaria
cargan combustible, es muy probable que se derrame diesel sobre el suelo; otro
caso comun es que no se tenga un almacén adecuado para retener los residuos
peligrosos o combustibles.
Observaciones: Unos de los otros casos en que se afecta la calidad el suelo,
puede ser:

- Dispersion de basura sobre el suelo.

- Tiraderos de basura al aire libre, que afectan tanto al suelo, al paisaje y al

aire etc.
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MANEJO ADECUADO DE RESIDUOS PELIGROSOS

Objetivo.- Evitar accidentes de derrame que puedan provocar contaminacion al
suelo.

Indicador.- Presencia de contaminaciéon del suelo por causa de mal manejo de los
residuos peligrosos.

Frecuencia.- Control Diario en las areas donde permaneceran temporalmente los
residuos peligrosos, que deben de contar con bitadcora de registro de entraday
salida de residuos peligrosos.

Valor Umbral.- Incumplimiento de la normatividad legal en materia de Residuos
Peligrosos segun la norma NOM-052-SEMARNAT-2005.

Medidas Complementarias.- Recuperacion de las zonas contaminadas, debe
juntarse el suelo contaminado y ser depositado en contenedor especial para
residuos peligrosos.

Observaciones.- Deberdn ser analizadas especialmente las areas de
almacenamiento de Residuos Peligrosos, ya que ahi se manejan aceites y
combustibles que son considerados también peligrosos.

MANEJO ADECUADO DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS Y DE MANEJO
ESPECIAL

Objetivo.- Evitar la presencia de basureros o residuos dispersos en diferentes areas
del proyecto.

Indicador.- Presencia evidente de contaminacion al ambiente por causa de residuos
que se encuentran fuera de sus contenedores especiales para residuos soélidos no
peligrosos y de manejo especial, respectivamente.

Frecuencia.- Diario.

Valor Umbral.- Existencia de dichos elementos en areas no correspondientes a la de
sus contenedores.

Medidas Complementarias.- Llevar a cabo en forma constante Brigadas de Limpieza.
Observaciones.- El contenedor general de residuos sélidos y de manejo especial
cuando se encuentren al 90% de su capacidad, deberan ser trasladados al relleno
sanitario municipal y/o recicladora mas cercano para su deposito.
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PAISAJE
Para llevar a cabo el seguimiento de la calidad del paisaje, se llevara a cabo lo
siguiente:

Objetivo: Mantener la visibilidad del paisaje.

Indicador: Creacion de barreras que impidan visibilidad en el area.

Frecuencia: El control se llevara cabo durante la operacion y mantenimiento del
proyecto.

Valor umbral: Creacién de barreras fisicas que impidan la visibilidad del area.
Momento de andlisis del Valor umbral: Cuando ocurre el mantenimiento del
proyecto.

Medidas complementarias: Control de las actividades que se llevaran a cabo en
el area del proyecto.

Informaciéon a proporcionar por parte del contratista: El responsable del
proyecto indicard la situacion que guarda el paisaje ante la construccion de una
barrera que impida la visibilidad en el area del proyecto.

Objetivo: Fragmentacion del paisaje en sitios aledafios del proyecto.

Indicador: Llevar a cabo actividades fuera del area del proyecto, tal como
desmonte o tiraderos de residuos.

Frecuencia: Recorridos cada tercer dia por las areas vecinas al proyecto para
detectar desmontes o tiraderos de residuos solidos causados por las actividades
del proyecto.

Valor Umbral: Deteccion de actividades fuera del area destinada al proyecto.
Momento de andlisis del valor umbral: Durante la etapa de operaciéon y
mantenimiento del proyecto.

Medidas complementarias: Platicas al personal encargado de la ejecucion del
proyecto referente a la importancia de mantener los sitios aledafos al proyecto en
sus condiciones originales.

Informacién a proporcionar por parte del contratista: El responsable del
proyecto reportard cualquier indicio de desmonte o tiraderos de residuos al aire
libre.
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VII.3 Conclusiones

La ubicacion del proyecto, en un area que cumple con las caracteristicas aptas
para la instalacion del proyecto “Planta de Generacion de Energia Eléctrica
“Cimarron 1”7, y que ademas es congruente con las politicas planteadas en Plan
Nacional de Desarrollo 2013-2018, Plan Estatal de Desarrollo de Sonora 2016-
2021, Plan Municipal de Desarrollo 2016-2018, Programa de Ordenamiento
Ecologico General del Territorio, al ubicarse el sitio del proyecto en un &rea que es de
Aprovechamiento sustentable y de Prioridad de Atencion Baja; asi como con el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de Sonora, que considera que el
sitio del proyecto se ubica en la UGA 500-0/01 Llanura aluvial, area considerada con
actividad sustentable y de conservacion de ecosistemas desérticos, y que el sitio del
proyecto se ubica dentro de los limites del Programa de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacion de Hermosillo, nos indican que el proyecto propuesto en el
presente estudio concuerda con los planes y programa mencionados y, no se
ubica en Regiones Terrestres e Hidroldgicas Prioritarias para la Conservacion
de la Biodiversidad y Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICAS) establecidas por la CONABIO, y que no se considera por su ubicacion
como terreno forestal, de acuerdo a la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (5 de junio de 2018), lo cual reduce substancialmente el peligro de
generar impactos graves al ambiente, ya que no contamina, su instalacion es
simple, requiere de poco mantenimiento y tiene una larga vida util, llevandose a
cabo en una zona perturbada por actividades antropogénicas y con vegetacion
secundaria arbustiva de mezquital xeréfilo y, aprovechando las torres y linea de
transmision y subestacion eléctrica de la CFE en la zona para distribuir energia
eléctrica a producir, ademas, el proyecto, no representa una actividad de alto riesgo
que pudiese provocar deterioro ecoldgico, por otro lado, no se pone en riesgo la
diversidad bioldgica, el flujo hidroldgico superficial, ni procesos geohidrolégicos, ni la
calidad del agua, del aire y del suelo, sin embargo, se tiene la necesidad de aplicar
medidas de mitigacibn para evitar contingencias ambientales, revistiendo el
proyecto un alto beneficio socioecondmico para la region en el sector eléctrico,
generando empleos y mejorando el nivel de vida en la region, por lo que se hace
factible la ejecucion del presente proyecto en el sitio propuesto.

La energia solar fotovoltaica es, al igual que el resto de energias renovables,
inagotable, limpia, respetable con el medio ambiente y sentando las bases de un
autoabastecimiento. Al igual que el resto de las energias limpias, contribuye a la
reduccion de emision de gases de efecto invernadero y especialmente de CO2,
ayudando a cumplir los compromisos adquiridos por la nacion en el Protocolo de
Kioto y a proteger nuestro planeta del cambio climatico.
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VIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METO,DOLOGLCOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

Para la elaboracién del presente estudio de impacto ambiental, se realiz6 consulta
de:

e Cartografia y publicaciones del INEGI,

e Sistema de Areas Naturales Protegidas del Estado de Sonora

e Analisis de Regiones prioritarias para su conservacion (CONABIO, 2000),
¢ Normas Oficiales Mexicanas y Leyes relacionadas a la gestion ambiental,
e Listados de vegetacion y fauna silvestre,

e Planes de Gobierno Federal, Estatal y Municipal

e Programas de Ordenamiento Ecoldgico
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LOS ABAJO FIRMANTES BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD,
MANIFIESTAN QUE LA INFORMACION CONTENIDA EN EL MANIFIESTO DE
IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
DENOMINADO “PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
“CIMARRON 1”7, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA, PROMOVIDO
POR LA EMPRESA CIMARRON SOLAR S. DE R.L. de C.V., BAJO SU LEAL
SABER Y ENTENDER ES REAL Y FIDEDIGNA Y QUE SABEN DE LA
RESPONSABILIDAD EN QUE INCURREN LOS QUE DECLARAN CON
FALSEDAD ANTE AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DISTINTA DE LA JUDICIAL
TAL Y COMO LO ESTABLECE EL ARTICULO 247 DEL CODIGO PENAL.

PROMOVENTE
CIMARRON SOLAR S. DER.L. de C.V.

CONSULTOR RESPONSABLE DEL ESTUDIO

T

FECHA DE CONCLUSION DE ESTUDIO: Agosto de 2018
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ANEXO 1
CROQUIS DE UBICACION DEL PROYECTO

277



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA “CIMARRON 17, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO,
SONORA.

ANEXO 2
DOCUMENTACION LEGAL DEL PREDIO
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ANEXO 3
ACTA CONSTITUTIVA DE LA EMPRESA, RFC,
PODER DEL REPRESENTE LEGAL
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PLANO TOPOGRAFICO DEL PROYECTO
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PLANOS DEL PROYECTO
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ANEXO 6

FOTOGRAFIAS DEL SITIO DEL PROYECTO
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