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RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto lleva el nombre Construccion, Operacién y Mantenimiento de Planta
para Elaboracion de Alimento Balanceado Peletizado, ubicada en la Zona Federal
Maritimo Terrestre en el Parque Industrial Rodolfo Sanchez Taboada en el Municipio
de Guaymas, Sonora.”. Se ubicara en los lotes 3 y 4 del Parque Industrial
mencionado en un area de 1,518.71 m? y también ocupara un area de 1542.37 m?
del Recinto Portuario, haciendo una Superficie total del proyecto: 3,061.08 m?>.

Siendo el promovente la empresa Mares Sea Food S.A. de C.V.

La empresa ha tenido la idea de poder contribuir con los ganaderos de la Region de
Guaymas-Empalme y su zona serrana para poder dotarlos de alimento para su

ganado, bovino y porcino principalmente en la temporada de sequia.

Uno de los principales problemas de la Region del Sur de Sonora es la disponibilidad
del agua, por lo que la alimentacién en el sector pecuario representa un reto de gran
importancia para la sobrevivencia de la actividad. Al proporcionar la alternativa del
presente Proyecto se espera mitigar el impacto de la sequia en las explotaciones
ganaderas de la regidon que se ubican en los municipios de Guaymas, Empalme y
Bacum, destacando las explotaciones ganaderas de las comunidades yaquis, las
cuales se realizan en terrenos aridos y de agostadero siendo estos los mas
vulnerables a los impactos de la sequia y en su momento expandir el alcance a otras

regiones del norte del estado.

El producto que realizaremos sera a base de semillas de trigo, soya (también pasta y
cascarilla de soya), sorgo, maiz, los cuales se triturara y se le mezclara con aceites
de pescado y aceites vegetales, asi como melaza para ser peletizados con vapor y
i
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fabricar un alimento suculento y rico en vitaminas, proteinas y minerales para el

ganado.

La sequia que se ha apreciado en los ultimos afos, y que ha sido acelerada por el
cambio climatico, convierten a esta opcion en una buena para enfrentar el estrés

hidrico que sufren los animales.

Este Proyecto se realizd6 en concordancia con los Programas de Ordenamiento,
Leyes y Normatividades en la Materia Ambiental con la finalidad de respetar al 100%

el Marco Legal vigente en México.

Es un lugar ya impactado por las actividades industriales del tipo pesquero,
existiendo en los alrededores del Proyecto Plantas sardineras, de harina de pescado
y de recepcion de pescado y marisco e inclusive el area del Proyecto lo ocup6 una
planta hace mas de 20 anos, la cual cerré por problemas con eventos tropicales que
desbarataron la planta y ya no pudieron volver a echarla andar, por lo que existen
bastante infraestructura por aprovechar, por lo que el Presente proyecto se referira a
la rehabilitacién y construccion de la planta de alimento peletizado aprovechando la

infraestructura que se encuentra ya en el sitio.

La vegetacion predominante de la zona es nula, ya que solamente existe la de los
jardines de las fabricas de los alrededores, asi como también en los cerros cercanos
que se aprecia matorral sarcocaule subinerme, con el cual no se tendrad ninguna

interaccion.

El uso de suelo tanto del suelo como de los cuerpos de agua son industrial, ya que
se encuentran en el parque industrial del Puerto de Guaymas. El cuerpo de agua que

se encuentra frente al Proyecto es el Mar de Cortés especificamente en la Bahia de

ii
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Guaymas y se utiliza especificamente para la descarga de productos marinos en los

muelles de las plantas procesadoras de pescado.

En cuanto a los criterios por los cuales se escogié este lugar, es por el hecho de

estar en un Parque industrial y porque ya existia una planta en este sitio.

Se analizaron atributos y criterios para evaluar la actividad que se va a hacer en un
marco de cambio climatico, analizando los valores de Vulnerabilidad. Criterio de
Exposicion, Criterio de Sensibilidad y Criterio de Capacidad Adaptativa, confirmando

que la actividad no va a tener un efecto sumatorio con el cambio climatico.

El Proyecto se construira en las siguientes coordenadas UTM, utilizando el Datum
WGS-84.

Cuadro de Construccion de Planta Peletizadora
) Coordenadas UTM
Vértice Lado Distancia Angulo
X Y
1 1-2 57.00 90° 0°0.00” 512844.80 3083910.12
2 2-3 30.08 90° 0°0.00” 512893.13 3083940.32
3 3-4 12.00 90° 0°0.00” 512877.19 3083965.84
4 4-5 29.92 90° 0°0.00” 512867.02 3083959.48
5 5-6 45.00 90° 0°0.00” 512851.16 3083984.85
6 6-1 60.00 90° 0°0.00” 512813.00 3083961.00
Area Total 3061.08 m*

El lugar del Proyecto se encuentra a aproximadamente 11 kilbmetros del centro de la

ciudad de Guaymas.
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La manera de acceder al Proyecto puede ser por el lado Norte de Guaymas, por
medio de la carretera No. 15 Hermosillo-Guaymas, entrando por el Boulevard Garcia
Lopez y tomando la calle Benito Juarez, la cual topa con la Avenida Sanchez
Taboada, que lleva directamente al Parque Industrial del mismo nombre, hasta llegar
a la Avenida 1 Oriente llegandose al sitio del presente Proyecto de la Empresa Mares
Sea Food S.A. de C.V.

Las colindancias del proyecto son las siguientes:

Sentido Medida y colindancia

Norte con la Avenida 1 del Parque Industrial.

Sur Golfo de Cortés

Este Con la Planta Procesadora de Productos Marinos, propiedad de

nuestra empresa.

Oeste Planta Pesquera Heras.

La obra contempla una duracién de 30 afios.

No existira afectacién al paisaje, ya que como es un parque industrial que en el
tiempo que se hizo si afecto la calidad del paisaje en gran forma, sin embargo al dia
de hoy, no posee cualidades estéticas de un sitio que se visite por su belleza, asi
como tampoco existe un area arqueoldgica cerca, ni tampoco es un area historica.
Se encuentra muy cerca una isla que fue afectada hace algunas décadas atras para
ganar especio para el parque industrial, hoy en dia es un area natural protegida, pero

nuestro proyecto no afecta en nada ese sitio, ya que no tenemos ningun negocio ahi.
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El sitio del Proyecto se encuentra fuera de un area natural protegida, pero se
encuentra muy cerca de islas consideradas como ANP’s. A 300 metros al Este se
encuentra la Isla La Pitahayosa y a 500 y 700 metros al Sur-Sureste se encuentran
las Islas Coyote y San Vicente respectivamente, las cuales se unieron al continente

para extender el Parque Industrial hace algunas décadas

De acuerdo a la técnica empleada para identificar y evaluar los impactos
ambientales, esta arrojo que los impactos son en su mayoria moderados y de
influencia muy puntual. ElI impacto ambiental acumulativo mas relevante es el de la
operacion de la caldera y la planta de luz de emergencia, los cuales arrojaran humo
al ambiente afectando la calidad del aire y sumandose a la que generan las otras
plantas en el parque, sin embargo este impacto es prevenible con un mantenimiento

adecuado.

El efecto en el medio socioecondmico es muy positivo y significativo por la

generacion de empleos y la derrama econdmica que se genera.

Por lo anterior se concluye que el Proyecto es ambientalmente viable.
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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

.1 Proyecto.

1.1.1. Nombre del proyecto

Proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de Planta para Elaboracion
de Alimento Peletizado, ubicada en la Zona Federal Maritimo Terrestre en el
Parque Industrial Rodolfo Sanchez Taboada en el Municipio de Guaymas,

Sonora.”

1.1.2. Ubicacion del proyecto

La planta de alimento balanceado Peletizado promovida por la empresa Mares
Sea Food S.A. de C.V., se ubica tanto en Zona Federal Maritimo Terrestre del
Recinto Portuario como en terrenos de propiedad particulas de los Lotes 3 y 4, de
la Manzana D en el Parque Industrial Rodolfo Sanchez Taboada en el Municipio

de Guaymas, Sonora, México.

En la siguiente imagen Satelital 1, se aprecia el sitio del Proyecto de la planta de

alimento balanceado de la empresa promovente.
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= ea Food
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Imagen Satelital 1. Lugar del proyecto de Mares Sea Food S.A. de C.V.
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1.1.3. Superficie total del predio y del proyecto.

Superficie del predio en propiedad privada (Lote 4): 1,400 m?.

Superficie del predio en propiedad privada (Lote 3): 118.71 m?

Superficie del proyecto en Zona Federal del Recinto Portuario: 1542.37 m?

Superficie total del proyecto: 3,061.08 m?

1.1.4. Duracién del proyecto.

Tiempo total de operacion y mantenimiento 30 anos.

1.1.5. Presentacion de la documentacion legal.

1.- Se presenta Acta Constitutiva de la empresa Mares Sea Food S.A. de C.V.
(Anexo 1)

2.- Se presenta Poder Legal del Apoderado. (Anexo 2).

3.- Se presenta RFC de la empresa Mares Sea Food S.A. de C.V. (Anexo 3).

4.- Se presenta Identificacion del Apoderado Legal (Anexo 4).

5.- Contrato de compraventa del Lote 3 en la Escritura Publica 17108, Vol CCXLII
de fecha 27 de abril de 2016 por 1800 m? (Anexo 5).

6.- Contrato de compraventa del Lote 4 en las Escritura Publica 29598, Volumen
959, de fecha 12 de mayo de 2015 por 1400 m? (Anexo 6)

7.- Convenio 02304 de fecha 17 de abril de 2017 con la Direccion General de
Puertos de la SCT Contrato de Cesién Parcial de Derechos y Obligaciones de uso
de Terrenos Federales por 800 m? (Anexo 7)

8.- Convenio 02305 de fecha 17 de abril de 2017 con la Direccién General de
Puertos de la SCT Contrato de Cesién Parcial de Derechos y Obligaciones de uso

de Terrenos Federales por 1635.15 m? (Anexo 8)
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.2 Promovente.

1.2.1. Nombre o razén social.

Mares Sea Food S.A. de C.V. (Acta Constitutiva en Anexo 1)

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente
RFC: MSF030625DGO0 (Cédula fiscal en Anexo 3).

1.2.3. Nombre, cargo del representante legal.

Miguel Angel Juarez Ramos

Apoderado Legal (ldentificacion y poder legal en Anexos 4 y 2 respectivamente)

1.2.4. Registro Federal de Contribuyentes del representante legal

1.2.5. Clave Unica del Registro de Poblacién del Representante Legal.

.2.6. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones, calle y
numero o bien lugar o rasgo geografico de referencia en caso de carecer de
direccidon postal; colonia o barrio, cédigo postal, municipio o delegacion,

entidad federativa, teléfonos, fax y correo electrénico.

I.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1.3.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL.
Carlos Rolando Merino Garcia
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1.3.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES.

.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio, Registro Federal de
Contribuyentes, Clave unica de Registro de Poblacion, profesion, Namero de
Cédula Profesional

Carlos Rolando Merino Garcia

R.F.C.

CURP:

PROFESION: INGENIERO BIOTECNOLOGO

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio.

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Il. 1. Informacién general del proyecto.

Il. 1.1. Naturaleza del proyecto.

El presente proyecto, tiene la intencion de construir una planta de elaboracion de
alimentos balanceados peletizados a base de granos, harina de pescado y aceites
vegetales con la finalidad de obtener un alimento auxiliar de la dieta de las
explotaciones ganaderas durante la época de sequia, en un area de 3,061.08 m?>
de los cuales 1,542.37 m? se encuentran en Zona Federal del recinto Portuario,
118.71 m? en el lote y 1,400 m? del lote 4 del Parque Industrial Rodolfo Sanchez

Taboada en Guaymas, Sonora. La superficie esta totalmente construida, pues en
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esta area se encuentran restos de los patios de maniobras y almacenes derruidos

de una antigua planta de procesadora de harina de pescado.

Uno de los principales problemas de la Regién del Sur de Sonora es la
disponibilidad del agua, por lo que la alimentacion en el sector pecuario representa
un reto de gran importancia para la sobrevivencia de la actividad. Al proporcionar
la alternativa del presente Proyecto se espera mitigar el impacto de la sequia en
las explotaciones ganaderas de la regién que se ubican en los municipios de
Guaymas, Empalme y Bacum, destacando las explotaciones ganaderas de las
comunidades yaquis, las cuales se realizan en terrenos aridos y de agostadero
siendo estos los mas vulnerables a los impactos de la sequia y en su momento

expandir el alcance a otras regiones del norte del estado.

El ganado habra de alimentarse temporalmente confinado en areas con acceso a
agua y con este producto lo que permitira un mejor control y menos consumo de

energia del animal en la busqueda infructuosa de alimento en agostadero.

A través de la introduccion de este producto en el mercado se espera lograr una
derrama economica directa en la produccion de grano de trigo y el
aprovechamiento de la soca del mismo cultivo, asi como de otros cultivos
regionales, al incorporarlos en la formulacién de esta dieta, contribuyendo con ello
ademas a evitar la quema de la soca o gavilla de trigo logrando mitigar el impacto

ambiental de esta practica.

Del Anexo 2 al Anexo 8 se muestra toda la documentacién con referencia a la
legalidad del Proyecto desde la constitucidn de la sociedad hasta la legal tenencia

de la tierra que se muestra en escrituras publicas de contratos de compra venta
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hasta Contratos de Cesion Parcial de Derechos y Obligaciones de uso de

Terrenos Federales. Todo el Proyecto se realizara en un area de 3,800 m?>.
La planta tendra una capacidad de 2 toneladas de alimento peletizado por hora.

Las obras que se realizaran tanto en cada uno de los lotes como en la zona del

recinto portuario son los siguientes:

En Lote 3.
Se encontrara el almacén de materias primas, siendo esta la unica edificacion que

se hara en el lote 3, con una superficie total de dicho almacén de 118.71 m?.

En Lote 4.
Se encontrara la caseta de vigilancia, el area de proceso y el almacén de producto
terminado, las rampas de descarga, las basculas, ocupando la totalidad del

terreno del lote 4 que son 1,400 m?.

En Zona Federal.

La tiene un area de 1,542.37 m? en donde se encontraran el area de tanques,
calderas, almacén de producto terminado, laboratorio y oficinas los edificios de silo
de soca y/o alfalfa y el area de calderas. Ver Plano 2 del Anexo 12 en donde se

muestra la distribucién de obras del Proyecto.

11.1.2. Seleccioén del sitio.

El sitio que ocupara el proyecto de la Peletizadora, es un sitio ya impactado en
donde existia con anterioridad una planta de harina de pescado que dejé de
trabajar el 2009 debido a que el Huracan Ximena desbaratd sus instalaciones y ya

no pudieron reparar el sitio, sin embargo, sus infraestructura restante servira al
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presente proyecto para construir una planta Peletizadora en el sitio, por lo que es

idoneo y no existe otro sitio viable para realizar la obra.

Este lugar es el parque Industrial Rodolfo Sanchez Taboada en esta ciudad de
Guaymas, Sonora, por lo que va acorde a las labores que se realizaran,
representaria una opcion de trabajo mas para los habitantes de esta ciudad y en
donde nuestros salarios son muy competitivos, por lo que crecera la demanda de

trabajo en la ciudad, representando una importante ventaja socioeconomica.

La derrama econOmica que dejara el presente proyecto en el comercio de la
ciudad sera importante pues se consumiran refacciones, herramientas,
consumibles para cémputo, alimentos, etc., o que contribuird con bastantes

empleos indirectos en la comunidad.
A continuacién se analizaran los criterios de cambio climatico en referencia al
Proyecto para ver si el mismo incrementara la vulnerabilidad de la zona ante el

cambio climatico.

Vulnerabilidad de la produccidon ganadera extensiva ante estrés hidrico.

Las figuras que arroja el Atlas de Vulnerabilidad al Cambio Climatico en este

rubro, segun su plataforma digital son las siguientes:
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Figura 1.- Vulnerabilidad en la ganaderia extensiva por estrés hidrico.
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Figura 2. Criterio de exposicidn en la ganaderia extensiva por estrés hidrico.
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Figura 4. Criterio de Capacidad Adaptativa en la ganaderia extensiva por estrés hidrico.

12
Ave. 1 Oriente, Lote 3 Manzana D, El Paraje Viejo, Col. Parque Industrial, CP85486-CR 85401, Guaymas, Sonora Tel y Fax: (622)224 9199



MARES SEA FOOD S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccién, Operaciéon y Mantenimiento de Planta para Elaboracion de
Alimento Peletizado, ubicada en la Zona Federal Maritimo Terrestre en el Parque Industrial
Rodolfo Sanchez Taboada en el Municipio de Guaymas, Sonora.”

En cuanto a los criterios de cambio climatico referente a si el proyecto contribuira a
incrementar la vulnerabilidad de la zona, se presenta a continuacion el analisis de

estos criterios con referencia al Proyecto:

VULNERABILIDAD de la produccion ganadera extensiva ante un evento de estrés
hidrico. Ver Figura 1, en donde se puede apreciar que en la zona del Proyecto la
vulnerabilidad por este criterio es minima, mientras que al norte, en el valle de
Empalme, la vulnerabilidad es mayor debido a que en este sitio existen tierras de

cultivo, mientras que en el area del Proyecto no.

EXPOSICION se puede apreciar en la Figura 2 que la Exposicién es menor en la
zona del Proyecto y se presenta mayor en el area de la Zona de Empalme, esto
debido a la sobre explotacién de los mantos freaticos que existe en el Valle de San
José, pues hay que recordar que el Rio Matape en la Actualidad no corre por su
cauce habitual porque contribuyen al sistema de Presas del Rio Yaqui y esa zona
en especifico de empalme es la que se encuentra mas expuesta al problema de
Estrés Hidrico que estamos tratando. En la siguiente figura 5 se puede apreciar la
concordancia del area con mas color de la Figura 2 con el area marcada en la
Figura 5 como el Valle de San José (SJ). En el circulo en rojo se aprecia el area

del Presente Proyecto.
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Figura 5.- Area del Valle de San José arriba del circulo rojo. El circulo rojo sefiala el Area del

Proyecto.

SENSIBIIILIDAD.- En cuanto al criterio de sensibilidad de la Figura 3, se puede

apreciar que la sensibilidad es mas alta en las areas cercanas a la costa y en las

areas montafiosas, debiéndose al hecho de los eventos meteorologicos extremos

que vienen del océano y a eventos de deslaves 0 movimiento de tierras en las

areas serranas. El area del proyecto es sensible por el hecho de estar muy cerca

de la costa.

CAPACIDAD ADAPTATIVA.- En este caso para este criterio se refiere a la

capacidad de los humanos (social) para ajustarse a los cambios que se tendran
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con el cambio climatico. En este sentido, la capacidad adaptativa es funcion, entre
otros factores, de la calidad de la gobernanza, de la capacidad de los recursos
humanos y financieros disponibles, y de las opciones de adaptacion que puedan
existir para un tipo determinado de impactos y diferira segun las amenazas y los
sectores involucrados, por lo que en la Figura 4 se puede apreciar una mayor
capacidad en la zona de Guaymas y en toda la costa, mientras que se observa
con menor capacidad el area de Empalme, tal vez debido a que es menos
préspero que Guaymas y a su vez la franja clara que se observa en el area de la
Sierra El Bacatete que en la Figura 4 se observa la palabra Bacum, se debe a los
problemas de Rezago de los pueblos indigenas. En el caso del proyecto la

capacidad adaptativa es mayor que en la ciudad de Empalme, Sonora.

En Anexo 9 se presenta una hoja Excel referente a la aridez en la ganaderia
intensiva, esta es del mismo programa del Atlas de Vulnerabilidad al Cambio
Climatico, en donde se corren diferentes modelos matematicos para evaluar los
distintos criterios existentes. En donde en el Municipio de Guaymas, se le cataloga
como BAJA VULNERABILIDAD, respecto a la a la disminucion en la precipitacion
y su efecto en la ganaderia extensiva. Esta contiene los indices de vulnerabilidad,
Criterios de Exposicién, Sensibilidad y Capacidad Adaptativa, por lo que el
proyecto consideramos que no incrementara la vulnerabilidad ante el cambio
climatico, por tener una baja vulnerabilidad y ademas porque la actividad en si,
contribuira a que la actividad ganadera extensiva tenga un recurso extra de

alimentacion con el consumo de nuestros productos.

Vulnerabilidad de la produccién forrajera ante estrés hidrico.

Las figuras que arroja el Atlas de Vulnerabilidad al Cambio Climatico en este
rubro, segun su plataforma digital son las siguientes:
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Figura 6.- Vulnerabilidad en la produccion forrajera por estrés hidrico.
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Figura 7. Criterio de exposicion en la produccion forrajera por estrés hidrico.
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Figura 8. Criterio de Sensibilidad en la produccion forrajera por estrés hidrico.
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Figura 9. Criterio de Capacidad Adaptativa en la produccion forrajera por estrés hidrico.
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VULNERABILIDAD. Se puede apreciaren la figura 6 que la vulnerabilidad de la
produccion forrajera ante el estrés hidrico es menor que en el caso del area de
Empalme y su Valle de San José, debido a la falta de suficiente agua en ese

acuifero, asi como a la excesiva sobreexplotacidén de los pozos en esa area.

En el area del Bacum se puede apreciar una mayor vulnerabilidad explicable por
disponibilidad de agua en el subsuelo que corresponden a la Sierra del Bacatete y
no especificamente al municipio de Bacum. La zona mas clara cercana al

municipio de Cajeme se debe al acuifero del Rio Yaqui.

El proyecto no aumentara o disminuira en nada la vulnerabilidad en este rubro.

EXPOSICION. Segun la Figura 7, la exposicién es mas significativa conforme se

va acercando al litoral, asi como a las zonas serranas.

SENSIBILIDAD. La sensibilidad ante el estrés hidrico en la industria de forrajes es
similar en todo el Estado de Sonora y se pudiera apreciar un poco debajo del

centro en la escala marcada en la figura 8.

CAPACIDAD ADAPTATIVA. En cuanto a este criterio, es semejante al de la
ganaderia extensiva, en donde la capacidad es alta en los centros urbanos
medianos y grandes, mientras que en poblaciones alejadas, la capacidad es baja,

debido a la falta de recursos, como se puede apreciar en la Figura 9.

En Anexo 10 se presenta una hoja Excel referente a la aridez en la produccién
forrajera. En donde en el Municipio de Guaymas, se le cataloga como ALTA
VULNERABILIDAD, respecto a la a la disminucion en la precipitacion y su efecto

en el rubro forrajero. En cuanto a los Criterios de Exposicién, Sensibilidad y
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Capacidad Adaptativa, son mas altos que los que se aprecian en la ganaderia
extensiva en el Anexo 9, por lo que se corrobora el hecho de una mayor

vulnerabilidad de esta actividad ante el cambio climatico.

Vulnerabilidad de la produccion ganadera extensiva a inundaciones

Las figuras que arroja el Atlas de Vulnerabilidad al Cambio Climatico en este

rubro, segun su plataforma digital son las siguientes:
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Figura 10.- Vulnerabilidad en la produccién ganaderia extensiva por inundaciones
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Figura 11.- Criterio de exposicién en la produccién ganaderia extensiva por inundaciones.
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Figura 13. Criterio de capacidad adaptativa en la produccion ganaderia extensiva por inundaciones.
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VULNERABILIDAD. Se puede apreciaren la figura 10 que la vulnerabilidad de la
produccion ganadera extensiva por inundaciones es mediana por encontrarse
cerca del mar, mientras que en areas serranas que se observan en la parte alta

del plano son mas bajas.

El proyecto no aumentara o disminuira en nada la vulnerabilidad en este rubro.

EXPOSICION. Segun la Figura 11, la exposicién es mayor conforme se va

acercando al litoral, asi como a las zonas serranas.

SENSIBILIDAD. La sensibilidad ante inundaciones en la ganaderia extensiva es
mas alta en los lugares pobres o en centros poblacionales alejados. En el caso del
Proyecto, la sensibilidad pudiera determinarse como mediana como se puede

apreciar en la escala marcada en la figura 12.

CAPACIDAD ADAPTATIVA. En cuanto a este criterio, la capacidad es alta en los
centros urbanos medianos y grandes, mientras que en poblaciones alejadas, la

capacidad es baja, debido a la falta de recursos.

Esto se puede ver en la Figura 13 en donde en el area de Guaymas, tiene una
mayor capacidad adaptativa que Empalme, esto sin lugar a dudas a que Guaymas

posee mayores recursos econémicos y materiales que Empalme.

En Anexo 11 se presenta una hoja Excel referente a las inundaciones en la
produccion ganadera extensiva. En donde en el Municipio de Guaymas, se le
cataloga como MEDIA VULNERABILIDAD, respecto a la a las inundaciones y su
efecto en el rubro de ganaderia extensiva. En cuanto a los Criterios de Exposicién,

Sensibilidad y Capacidad Adaptativa, son mas bajos que los que se aprecian en la
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ganaderia extensiva en el Anexo 10, por lo que se corrobora el hecho de una

menor vulnerabilidad de esta actividad ante el cambio climatico.

Estos son todos los criterios que arroja la Plataforma Digital del Atlas Nacional de
Vulnerabilidad al Cambio Climatico, pues no pudieron observarse las tematicas de

Capital Natural, Infraestructura y Poblacion.

1.1.3. UBICACION FISICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.
A. PLANO O CROQUIS DE LOCALIZACION.

En el Plano 1 del Anexo 12, se muestra el cuadro de construccion con
coordenadas UTM del Proyecto, mientras que en el Plano 3 del mismo Anexo 12
se muestra el plano topografico del sitio, teniendo las colindancias siguientes:

Al Norte con la Avenida 1 del Parque Industrial.

Al Sur con el Golfo de Cortés.

Al Este con la Planta Procesadora de Productos Marinos, propiedad de nuestra
empresa.

Al Oeste con Planta Pequera Heras.

La Planta Peletizadora del presente Proyecto se situara en las siguientes
coordenadas UTM, utilizando el Datum WGS-84.

27
Ave. 1 Oriente, Lote 3 Manzana D, El Paraje Viejo, Col. Parque Industrial, CP85486-CR 85401,

Guaymas, Sonora Tel y Fax: (622)224 9199



MARES SEA FOOD S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de Planta para Elaboracion de
Alimento Peletizado, ubicada en la Zona Federal Maritimo Terrestre en el Parque Industrial
Rodolfo Sanchez Taboada en el Municipio de Guaymas, Sonora.”

Cuadro de Construccion de Planta Peletizadora

Vértice Lado | Distancia Angulo Coordenadas UTM
X Y

1 1-2 57.00 90° 0°0.00” 512844.80 3083910.12

2 2-3 30.08 90° 0°0.00” 512893.13 3083940.32

3 3-4 12.00 90° 0°0.00” 512877.19 3083965.84

4 4-5 29.92 90° 0°0.00” 512867.02 3083959.48

5 5-6 45.00 90° 0°0.00” 512851.16 3083984.85

6 6-1 60.00 90° 0°0.00” 512813.00 3083961.00

Area Total 3061.08 m?

En la zona del proyecto las actividades predominantes son relativas a la industria
pesquera, tales como fabricas de harina de pescado, enlatadoras de sardinas,

etc., no existiendo actividades de otro rubro como agricultura o ganaderia.

El lugar del Proyecto se encuentra a aproximadamente 11 kilometros del centro de

la ciudad de Guaymas.

La manera de acceder al Proyecto puede ser por el lado Norte de Guaymas, por
medio de la carretera No. 15 Hermosillo-Guaymas, entrando por el Boulevard
Garcia Lopez y tomando la calle Benito Juarez, la cual topa con la Avenida
Sanchez Taboada, que lleva directamente al Parque Industrial del mismo nombre,
hasta llegar a la Avenida 1 Oriente llegandose al sitio del presente Proyecto de la
Empresa Mares Sea Food S.A. de C.V.

Ver siguiente imagen Satelital 2.
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Google Earth

Imagen Satelital 2. Croquis de acceso al sitio del Proyecto.
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El sitio del Proyecto se encuentra fuera de un area natural protegida, pero se

encuentra muy cerca de islas consideradas como ANP’s. A 300 metros al Este se

encuentra la Isla La Pitahayosa y a 500 y 700 metros al Sur-Sureste se

encuentran las Islas Coyote y San Vicente respectivamente, las cuales se unieron

al continente para extender el Parque Industrial hace algunas décadas. Ver Plano
4 del Anexo 12.

Il. 1.4. INVERSION REQUERIDA.

a) Reportar el importe total de la inversidn requerida para el proyecto

El costo estimado para llevar a cabo el Proyecto sera de $9,986,000.00 pesos.

b)

(inversion mas capital de trabajo).

Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandola con la

memoria de calculo respectiva.

ESTADO DE RESULTADOS

CONCEPTO/ANO: Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ao 5
Eficiencia operativa 100% 100% 100% 100% 100%
Ingresos por venta 35,284,464.00 | 35,284,464.00 | 35,284,464.00 | 35,284,464.00 | 35,284,464.00

Costos y gastos de produccion

30,394,311.95

30,394,311.95

30,394,311.95

30,394,311.95

30,394,311.95

Gastos financieros

Utilidad Operativa 4,890,152.05 4,890,152.05 4,890,152.05 4,890,152.05 | 4,890,152.05
Depreciaciones y amortizaciones 624,060.00 624,060.00 624,060.00 624,060.00 624,060.00
Utilidad gravable 4,266,092.05 4,266,092.05 4,266,092.05 4,266,092.05 | 4,266,092.05
ISR Proyectos Acuicollas = 0% - - - - -

PTU=10 % 426,609.21 426,609.21 426,609.21 426,609.21 426,609.21
Utilidad Neta 3,839,482.85 3,839,482.85 3,839,482.85 3,839,482.85 | 3,839,482.85
R. de utilidad a los trabajadores 191,974.14 191,974.14 191,974.14 191,974.14 191,974.14
Fondo de capitalizacién 191,974.14 191,974.14 191,974.14 191,974.14 191,974.14
DIVIDENDOS PRODUCTORES 3,455,534.56 3,455,534.56 3,455,534.56 3,455,534.56 | 3,455,534.56
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En la memoria de calculo anterior, se aprecia que en 3 afos se recuperaria el

capital invertido.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y

mitigacion.
COSTOS DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION DURANTE LA OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL PROYECTO DE LA PELETIZADORA
COSTO
CONCEPTO (30 anos)
PROTECCION DE LA FAUNA CON CERCOS 35,000.00
CUMPLIMIENTO DE NORMATIVIDADES RELATIVAS A MAXIMOS
PERMITIDOS DE RUIDO Y EMISIONES A LA ATMOSFERA 500,000.00
SENALAMIENTOS 100,000.00
RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS $800.000.00
CAPACITACION A LOS TRABAJADORES $400,000.00
ANALISIS DE LOS MONITOREOS PERIODICOS 1,000,000.00
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LA
MAQUINARIA Y EQUIPO 1,000,000.00
MANTENIMIENTO DE FOSA SEPTICA 210,000.00
ITOTAL $ $3,245,000.00

1.1.5. Dimensiones del Proyecto.

a). Superficie a afectar en m2.

Superficie del predio en propiedad privada (Lote 4): 1,400 m?.
Superficie del predio en propiedad privada (Lote 3): 118.71 m?
Superficie del proyecto en Zona Federal del Recinto Portuario: 1542.37 m?

Superficie total del proyecto: 3,061.08 m?
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b). Superficie a afectar (m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, estableciendo el tipo de comunidad vegetal existente en el predio
(selva, manglar, tular, bosque, etc.). Desglosando, para cada caso su relacion

(en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto

En esta area no existe cobertura vegetal desde hace afnos, es una nave industrial

del Parque Industrial Sdnchez Taboada de Guaymas, Sonora.

c) Superficie (m2) para obras permanentes. Indicar su relacion (en

porcentaje), respecto a la superficie total.

CONCEPTO SUPERFICIE(m2) PORCENTAJE
Se utilizara parcialmente el
118.71 3.88
Lote 3
Se utilizara totalmente el Lote
1,400 45.74
4
Se utilizara parte del Recinto
1,542.37 50.38
Portuario
TOTAL 3,061.08 100

1.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en

sus colindancias.

El uso de suelo tanto del suelo como de los cuerpos de agua son industrial, ya que
se encuentran en el parque industrial del Puerto de Guaymas. El cuerpo de agua
que se encuentra frente al Proyecto es el Mar de Cortés especificamente en la
Bahia de Guaymas y se utiliza especificamente para la descarga de productos
marinos en los muelles de las plantas procesadoras de pescado.
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11.1.7. Urbanizacioén del area y descripcion de servicios requeridos.

Se cuentan con todos los servicios urbanos como agua, luz, telefonia, servicios de
recoleccién de basura, calles pavimentadas, etc. Es decir, todos los servicios del

Parque Industrial Sanchez Taboada.

I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

1.2.1 Informacién del Proyecto.

La Empresa Mares Sea Food S.A. de C.V. tiene contemplado poner en
funcionamiento una planta peletizadora, la cual procesara un alimento para la
industria ganadera en temporada de sequia que ayude un poco al productor a
sacar adelante la alimentacion de su ganado. Siendo nuestro alimento un
complemento de semillas de diferentes tipos con aceites vegetales y de pescado,
los cuales seran molidos, mezclados y peletizados para poder suministrarse a su

ganado.

El proceso que se llevara a cabo se describe a continuacion:

Proceso de Recepcioén de Ingredientes
El proceso de recepcién de las materias primas es un punto de los mas
importantes que se utilizan en la elaboracién de los alimentos balanceados, todo

esto para saber con precisidon el aporte nutricional en la dieta animal.

Ingreso de Camiones a la planta

La planta contara con una bascula con capacidad de 80 Toneladas para tomar los
pesos de los vehiculos y verificar que la cantidad de la materia prima sea la
correcta, con una fosa de descarga que es el encargado de hacer el vaciado de

los vehiculos que llegan a granel.

33
Ave. 1 Oriente, Lote 3 Manzana D, El Paraje Viejo, Col. Parque Industrial, CP85486-CR 85401,

Guaymas, Sonora Tel y Fax: (622)224 9199



MARES SEA FOOD S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de Planta para Elaboracion de
Alimento Peletizado, ubicada en la Zona Federal Maritimo Terrestre en el Parque Industrial
Rodolfo Sanchez Taboada en el Municipio de Guaymas, Sonora.”

Al ingreso de la planta se debe registrar el nombre del conductor con todos sus
datos personales, informacién general de procedencia, materia prima que trae, si

es a granel o en sacos, la fecha y hora en la que llego.

| !
M T

Foto 1

Muestreo de las Materias Primas

El departamento de laboratorio realizara el analisis de la materia prima haciendo
un muestreo completo de esta y de las condiciones en las que se encuentra el
vehiculo. Se realizan los analisis correspondientes a la identificacion de plaga
(gorgojos), % humedad, temperatura, analisis fisico, sensorial y bromatolégico
para determinar si la materia prima cumple con las caracteristicas necesarias para

la elaboracion de concentrados.

Muestreo estético - manual

Tamaiio de lamuestra global - |~ eeneer
reglamento CE n?401/2006.
Ejemplo con calador de 10
orificios (cada orificio es una
muestra elemental).

M=

——

Puntos de muestreo

A - Cargas de 20 a 50 T = 10 kg de la muestra compuesta.
B - Cargas de 10 a 20 T = 6 kg de la muestra compuesta.

Foto 2
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Almacenaje

El departamento de recibo asigna la ubicacion de la materia prima en bodega si
viene en sacos o en silos si viene a granel, con toda la informacién general y
aprobacion de laboratorio esta area se encarga de actualizar los inventarios del
sistema constantemente, para que el area de produccion sepa con que materias
primas cuentan. Todas las materias primas se reciben por medio de una fosa de
recepcion, con la cual cuenta con un sistema de trasportadores de cadena y
elevadores de cangilones, estos ingredientes son depositados en silos para los

granos y tolvas para las pastas.

Foto 13

Produccion del Alimento Balanceado

Pre-Molienda

Este es un proceso que se realiza después de tener la disponibilidad de los granos
en los silos. Se muelen granos con un molino de martillos de capacidad de 75 HP
a 1750 rpm. La calidad de la molienda debe oscilar entre 600 y 700 micras, esto

se verifica por medio de un muestreo que se realiza al inicio de turno,
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posteriormente se verifica cada hora que no se tenga presencia de grano entero o

en su defecto se realiza toda la prueba en caso de tener una malla rota.

Pesaje de Micro Ingredientes

Con la cantidad conocida de produccion a elaborar se realiza el pesaje de los
micros ingredientes en el cuarto de manuales. Esta area es la encargada de pesar
los baches solicitados, cuenta con 4 basculas digitales de capacidad de 1, 5, 20 y
100 Kg. Ademas de hacer su correcto pesaje, se identificacién y separan de los

ingredientes en bolsas individualmente.
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Dosificaciéon

En el area de produccion se realiza la dosificaciéon integra de todos los
ingredientes con la que cuenta la formula. Para esto se hace una identificacion de
los materiales en las tolvas asignadas y son pesados de manera automatica por
medio de las tolvas basculas del area. Se cuenta con 2 basculas de 1000 Kg cada

una.

Foto 6
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Pesaje de Liquidos
Los liquidos son pesados en un tanque bascula hermético y presurizado. La

capacidad de este tanque es de 200 Lts.

Mezclado

En este proceso se realiza la adiccidn a la mezcladora de todos los ingredientes
que se pesaron en las tolvas basculas. Después de descargado en su totalidad los
materiales en las tolvas basculas se contabiliza una mezcla de 60 Segundos para
su mezclado en seco, ya finalizado se agrega los micro ingredientes pesados en el
area de manuales y se vuelve a contabilizar los 60 Segundos. Al término de
agregar los micros se afiaden los liquidos pesados del bache. La mezcladora es

del tipo de cintas y paletas con capacidad de 1000 Lt.

Foto 7

Peletizado

Ya con la mezcla de todos los ingredientes se continua con el proceso de
peletizado, que sencillamente consiste en transformar el producto en harina a
pelet. En esta area se cuenta con un acondicionador de capacidad de 12 Ton/hr,
se agrega el vapor a razon de 2.5 Kg/Cm? y se eleva la temperatura de la harina a
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65°C, con un tiempo de retencion de 10 Segundos en los acondicionadores.
Posteriormente la mezcla acondicionada se hace pasar por los dados de 5mm de
diametro. La peletizadora cuenta con un motor de 200 HP con velocidad de 1200

rpm.

Foto 8

Enfriamiento

Después de peletizado el producto este es enviado a un equipo enfriador de
contraflujo, para bajar su temperatura y mantener su humedad entre 10 a 12%
como maximo. Se cuenta con una turbina de 30 HP y un colector de polvos para

su reingreso al proceso de peletizado.
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Foto 9

Cribado o Zarandeado

Este es un proceso final del peletizado antes de envasarse, que consiste en retirar
el polvo que se genera en el peletizado y en el transporte del pelet. La zaranda es
de capacidad de 18 Ton/Hr y cuenta con mallas de 4X4. En este proceso la
medicion de los finos para su liberacion de calidad debe de ser menor del 3% de

finos.

Foto 10
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Envasado
Este es el ultimo proceso de produccidon y consiste en empacar el producto en

sacos de 25 Kg. Se cuenta con una bascula digital de piso de 150 Kg.
1.2.1.2. Programa de Trabajo.
Se realizaran el mismo para la Operacion, Mantenimiento de lo que ya se

encuentra construido y tiene necesidad de seguir operando.

Programa de Trabajo para las etapas de Operacién y Mantenimiento.

MESES
ACTIVIDADES SEMANA SEMANA
112 (3|4(1]2]|3 |4
EN LOTE 3
Construccion de almacén de materias primas laboratorio y
oficinas.
EN LOTE 4

Construccion de areas de proceso y almacén de producto

terminado.

Instalacién de maquinaria y equipo

EN RECINTO PORTUARIO

Construccion del area de tanques.

Instalacion de tanques

Construccion de area de caldera

Instalacion de caldera

Construccion de almacén de producto terminado

Tabla 1.- Programa General de Trabajo.

Se tiene contemplado un total de 2 meses para la construccién de la planta en su
totalidad.

41
Ave. 1 Oriente, Lote 3 Manzana D, El Paraje Viejo, Col. Parque Industrial, CP85486-CR 85401,

Guaymas, Sonora Tel y Fax: (622)224 9199




MARES SEA FOOD S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccién, Operaciéon y Mantenimiento de Planta para Elaboracion de
Alimento Peletizado, ubicada en la Zona Federal Maritimo Terrestre en el Parque Industrial
Rodolfo Sanchez Taboada en el Municipio de Guaymas, Sonora.”

11.2.2. Preparacion del sitio
No requiere de esta etapa porque ya esta construido el lugar desde hace mas de

20 anos.

Il. 2.3. Descripcidn de obras y actividades provisionales del proyecto.
No se van a requerir obras provisionales en el Proyecto. En cuanto al
mantenimiento, estas se realizaran en los talleres de la misma planta a menos que

se requieran talleres especializados fuera del Proyecto.

1.2.4. Etapa de construccion.

Se realizaran las siguientes construcciones en cada una de las areas:

En el lote 3:

Se construira el almacén de materias primas en un area de 118.81 m?, el cual se
construira en tabique y concreto, con instalaciones eléctricas y de agua, con techo
también de concreto. En cuanto al piso se aprovechara el existente, ya que es

parte del patio de maniobras que esta actualmente construido.

En el lote 4:

Se construira el almacén de producto terminado construido en tabique y concreto
con techo de viga y lamina e instalaciones eléctricas. Contara con un porton de
fierro y se aprovechara el piso de concreto existente. El area total del almacén

sera de 530 m2.

Se construira también en el lote 4 el area de procesos que tendra tolvas de
almacenamiento tanto de granos, otros forrajes, asi como de almacenamiento de
liquidos como aceites vegetales y de pescado, asi como las mezcladoras, cribas,

basculas, enfriadores, etc.
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Se remodelara en lote 4, una caseta de vigilancia existente de 16 m?, el cual se
remozara con enjarre y pintura nueva, asi como se instalaran ventanas nuevas y

puertas en este sitio.

En el Recinto Portuario:

Se adecuara con concreto y bases nuevas un area donde se encontraran los
tanques de almacenamiento. Las bases contendran tornilleria de acero adecuada
para el soporte de los tanques. Esto se realizara en un area aproximada de 200

mZ.

También se construira un area de calderas de aproximadamente 200 m? en donde
se construiran bases de concreto para anclar la caldera, suavizadores, tanques de
condensados, etc. Sera construido de tabique con concreto en sus paredes y el

techo sera de viga lamina.

Se construira un almacén de producto terminado en un area aproximada de 730
m? a base de tabique y concreto, utilizandose el piso de concreto que ya se

encuentra construido en el lugar. Los techos seran de viga y lamina.

Se remozara un edificio que sera destinado a laboratorio y almacén en donde las
obras de reconstruccidn consistiran en enjarre, cambio de ventanas, puertas y red

eléctrica. Se pintaran ambos edificios.

11.2.5. Etapa de Operacion y Mantenimiento.
La planta peletizadora se dedicara a la recepcion de materias primas como
granos, forrajes, soca de trigo, aceite de pescado y aceite vegetal para su

industrializacion y transformacién en alimento peletizado para ganado porcicola y
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vacuno, principalmente para su comercializacion en el area de Guaymas,
Empalme y area serrana, lo cual representara una gran ayuda para estos

productores en época de sequia.

La operacion de la planta se efectuara como se sefiala en el punto 1.2.1

Informacién del Proyecto, del presente estudio

En cuanto a las aguas residuales que se generen, estas seran basicamente las
que se generaran en la oficina, laboratorio y sanitarios que se vaciaran en fosa

séptica que sera retirada por un prestador de servicios autorizado.

Durante el proceso de peletizado no se generara agua residual, solamente las que
se produzcan cuando se le de limpieza al equipo, misma que se dirigira al sistema
de drenaje de la empresa que se depositara en la misma fosa séptica que se retira

periddicamente por el proveedor de servicios.

En cuanto a la operacién de la caldera, esta no generara aguas residuales, pues
periddicamente se realizan purgas en la misma, sin embargo es agua muy pura
sin dureza, misma que se ira por los resumideros que van a parar a nuestra fosa

séptica.

En cuanto al control de maleza y fauna doméstica, se contratara a una empresa
de fumigaciones profesional en donde solamente se aplicaran sustancias

autorizadas por la Normatividad Mexicana.

Insumos.
Los principales insumos que se usaran en la planta peletizadora por mes seran los

siguientes:
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Insumo Consumo por mes
Trigo 1,920 Tons
Pasta de soya 336Tons
Harina de pescado 288Tons
Calcio 45.6Tons
Alfalfa 288Tons
Soca de trigo 1,586.4Tons

Aceite de pescado

72,000 Litros

Melaza 144,000 litros

Soluble de pescado 48,000 litros
Agua 900 m®

Diesel 18,000 litros

Combustdleo 41,000 litros

11.2.6. Descripcidn de obras asociadas al proyecto.

No se contemplan obras asociadas al presente Proyecto.

11.2.7. Etapa de Abandono del sitio.

No se planea una etapa de abandono pues se considera que esta actividad puede

prolongarse durante muchos afos, y mas con el cambio climatico que cada afio

provoca mas estrés hidrico en la ganaderia en nuestro estado.

11.2.8. Utilizacion de explosivos.

No se contempla el uso de explosivos.
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1.2.9. Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y

emisiones a la atmosfera.

Residuos sélidos no peligrosos.

Durante las labores de construccion y rehabilitacidn, se generaran carton, pedazos
de lamina galvanizada y pedazos de fierro, mismos que se mandaran a un sitio de
reciclaje autorizado.

Residuos de mezcla de concreto, escombro, restos de tabiques, se dispondran en

sitios donde lo autorice el H. Ayuntamiento.

Durante la etapa de operacidon se generaran sacos, cartones, cubetas de aceite
vegetal, papeleria de oficina, basura doméstica del comedor y papeles de bano

usado.

Los residuos solidos no peligrosos seran llevados al relleno sanitario de la ciudad,

Residuos peligrosos.

Durante la rehabilitacién y construccion del Proyecto se generaran botes vacios de
pintura, residuos de pintura, y estopas, las cuales se retirardn a un almacén
temporal de residuos peligrosos para su posterior traslado y confinamiento por

medio de una empresa autorizada.

Durante la operacién y mantenimiento, se generaran envases de aceite y grasas,
estopas, asi como mas pintura, envases y lamparas fluorescentes las cuales
también se confinaran temporalmente en el almacén de la empresa en espera de

transporte y disposicion final por una empresa autorizada.
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Emisiones de ruido.
Durante la construccion y rehabilitacion no se tiene contemplado que se genere
mucho ruido, y este bajara durante la operacion ya que la maquinaria y equipo es

muy silenciosa y no rebasan la normatividad vigente en la materia.

1.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos.

En el proceso industrial de peletizacion se utilizan y se producen diversos residuos
solidos, propios o del procesamiento de granos, semillas y aceites (material estéril,
neumaticos, envases, baterias, filtros, plasticos, chatarra, residuos organicos,
entre otros) que se podrian clasificar en reciclables, reutilizables, desechos
organicos, materiales téxicos comerciables, materiales toxicos no comerciables, y

un pequefio remanente por clasificar.

En cuanto al uso y la generacion de residuos sélidos, el manejo es prioritariamente
preventivo y de control, teniendo en cuenta que se debera coordinar con la
empresa de servicios publicos local, lo relacionado con el manejo, recoleccion y
disposicion final de residuos solidos domésticos. En cuanto a los residuos
peligrosos, se contrataran los servicios de una empresa recolectora autorizada por
la Secretaria para realizar las labores de recoleccion y disposicion final a los

mismos.

Mediante planes estructurados de educacién ambiental, se indicara al personal
que laborara en el Proyecto y a toda persona o empresa con quien se tenga
relacion comercial, la importancia que tiene para el medio ambiente y para la salud

de la poblacién, el adecuado manejo de los residuos solidos.
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Como resultado de la aplicacion de planes de educacién ambiental y
sensibilizacidon debe minimizarse la produccidon de residuos solidos y realizar su

separacion en la fuente.

Se dispondra de recipientes sefialados para la separacién en la fuente.

Se evitara la disposiciéon de material sobrante en areas de importancia ambiental

como humedales o zonas de productividad agricola o ganadera.

La correcta disposicidn de los residuos se inicia con un almacenamiento en la
fuente de generacion. Los residuos sélidos ordinarios se deben almacenar en
recipientes de plastico reutilizables y bolsas plasticas desechables que facilitan la

manipulacion de los residuos.

En cuanto a los residuos no peligrosos como son la basura domeéstica, carton,
papel, madera, etc., estos seran dispuestos en el relleno sanitario de la ciudad de
Guaymas. Mismos que seran llevados por medio del servicio de recoleccién
municipal y la basura se transportara en costales de plastico negras especificas
para este uso con el fin de que durante el trasporte al relleno la basura no se

riegue por el camino.

Las areas designadas para almacenamiento de sustancias y residuos solidos
ordinarios y especiales, deben ubicarse en lugares visibles y ser facilmente
identificables por las personas vinculadas al proyecto.

El tiempo de almacenamiento debe ser tal, que los residuos .ya sean ordinarios o
especiales, no presenten ningun tipo de descomposicion. Se debe recuperar la

mayor cantidad de residuos solidos posible y disponer solamente lo que no es
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reutilizable, para alargar asi la vida util del relleno sanitario. Los residuos seran

clasificados desde el momento en que se generen.

A continuacion se presenta en la figura 14, la manera en como se dispondran e

identificaran en los recipientes que estaran un area especifica.

1:—_—————____?_:

[~d— Cubierta en teja

metalica

- Empalizada

FLATICD Y pre— FAFEL ¥ DESECHOE
TRAPOS capTén || |[PRGAHICCE
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Pizo en cemento

Cuneta para aguas lluvias

Figura 14.- Lugar de confinamiento temporal de los residuos sélidos no peligrosos.

Se debe delimitar el area del confinamiento temporal de estos residuos mediante
un cerco de malla ciclénica que tenga techo y que el suelo esté impermeabilizado

con cemento para evitar infiltraciones de lixiviados de la basura.

Planificacion de la disposicion final de los desechos provenientes del

desmantelamiento.

Los materiales reutilizables seran retirados y dispuestos, segun su interés, en otro
sito u obra que esté adelantando. Los escombros generados en el
desmantelamiento de almacenes deben ser dispuestos de manera que no afecten

los ecosistemas circulantes.
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En cuanto a la disposicion final de los residuos peligrosos que se generaran en el
proyecto, seran principalmente solidos impregnados con aceite, aceite usado,
envases y virutas de madera impregnada con aceite por el goteo accidental de
aceite de la maquinaria y camiones que transiten por el lugar, los cuales se

guardaran en el almacén temporal de residuos peligrosos que se construya.

Dichos residuos peligrosos se dispondran temporalmente por un maximo de 6
meses hasta ponerse a su disposicion final por medio de la empresa recolectora

autorizada que se contrate.

El personal que maneje las sustancias y residuos peligrosos, debera contar con
equipo como guantes de latex, caretas y ropas adecuadas. No se permitira el

acceso de personal no autorizado.

Las unicas aguas residuales que se generaran por los servicios de bafos, oficina y
laboratorio se dispondran en la fosa séptica de la empresa. Las aguas de
procesos no son cantidades importantes y se vaciaran en la misma fosa séptica de

la empresa para que sea retirada por la empresa autorizada en el rubro.

Los servicios de recoleccion de residuos peligrosos seran suficientes para las
necesidades actuales y futuras del proyecto, ya que se escogera una empresa
reconocida en la regién por realizar tales trabajos y cuente con la infraestructura

suficiente.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO
DE SUELO.

lll.1 Informacioén sectorial

La actividad que se pretende realizar en al area del Proyecto esta regulada por
una serie de Leyes y Reglamentos tanto del orden Federal como Estatal, asi como
se rige por medio de una serie de Programas de ordenamiento de los 3 niveles de
gobierno, por lo que es muy importante el seguir con todo ese marco legal para

evitar problemas con las autoridades que regulan la actividad.

lll.2 Analisis de los instrumentos juridico-normativos

Leyes

Ley General del Equilibrio Ecoldégico v la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

Como se desprende de la informacién vertida en los Capitulos | y Il de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, el proyecto se pretende ejecutar en un
terreno que se encuentra ubicado en un medio ambiente costero de la zona

federal maritima y area marina adyacente.

Por lo tanto y en virtud de lo anterior, son aplicables a las diversas etapas del
proyecto (preparacion, construccién y operacién), diversos preceptos legales
contenidos tanto en la LGEEPA como en su Reglamento en Materia de Evaluacién

de Impacto Ambiental.
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Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en
que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a
cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

XlI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la

Federacion;

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico v la Proteccion al Ambiente

en Materia de Evaluaciéon del Impacto Ambiental

Articulo 5: Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

A) Hidraulicas:

lll. Proyectos de construccion de muelles, canales, escolleras, espigones, bordos,
darsenas, represas, rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de
contencién de aguas nacionales, con excepcion de los bordos de represamiento
del agua con fines de abrevadero para el ganado, autoconsumo y riego local que
no rebase 100 hectareas.

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:
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Construccion 'y operacion de hoteles, condominios, Vvillas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en
general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o
urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o recuperacioén de
playas, o arrecifes artificiales, que afecten ecosistemas costeros, con excepcion
de:

a) Las que tengan como propodsito la proteccion, embellecimiento y ornato,
mediante la utilizacién de especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieren de algun tipo de obra civil, y

c) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en
los ecosistemas costeros.

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccién de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

II. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcién de
las actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xll del
articulo 28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no
requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi
como de las de navegacién, autoconsumo o subsistencia de las comunidades

asentadas en estos ecosistemas.

Ley de Aguas Nacionales.-

Instrumento legal que regula las actividades productivas en cuanto al uso y
descargas de agua a cuerpos de agua nacionales, incluyendo el agua subterranea
como bien de la Nacion, y que en su articulo primero dice que tiene como objeto
regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y

control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo
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integral sustentable, por ello que el instrumento regulador es la Concesién de

Zona Federal Maritimo Terrestre, que se menciona en su Art. 9, Fracc. XX.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.-

Que establece en su Art. 125 sobre la facultad a la Secretaria para Resolver la
resoluciéon de las Concesiones en materias de Agua a la acuacultura, ademas de
que este Reglamento tiene por objeto regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable. Ademas de establecer medidas para la prevencion y control de la

contaminacion del agua asi como del monitoreo de ésta.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y control Integral de los

Residuos.-
Establece las disposiciones ambientales relacionadas con la generacion,
almacenamiento, transporte, entrega de residuos peligrosos y disposicion final y

se debe observar este Reglamento por los residuos generados.

Reglamento en Materia de Prevencidon y Control de la Contaminacion

Atmosférica.-
Establece las disposiciones y tramites necesarios para el control de las emisiones

contaminantes al aire que presenta la maquinaria y equipo del Proyecto.

Areas Naturales Protegidas

El Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas es un instrumento normativo
integrador de la Politica Nacional de Conservacion, entendiéndose como la
preservacion y uso racional de los recursos naturales y culturales de diversas

regiones del pais, bajo los diversos esquemas de proteccion en el ambito federal.
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Las areas naturales protegidas (ANP) son porciones terrestres o acuaticas del
territorio nacional, representativas de los diversos ecosistemas, en donde el
ambiente original no ha sido esencialmente alterado y que estan sujetas a
regimenes especiales de proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo, en
seguida se presenta las categorias en que se clasifican:

. Reserva de la Biosfera

. Parques Nacionales

. Areas de Proteccién de Recursos Naturales

. Areas de Proteccion de Flora y Fauna

. Santuarios

. Parques y Reservas Estatales

. Zonas de Preservacién Ecologica de los centros de poblacion

0o N OO OB~ WDN -

. Parques Urbanos
Cabe aclarar que la zona donde se realizara el proyecto se encuentra fuera de las
Areas Naturales Protegidas, del Estado de Sonora, siendo las mas cercanas las

Islas del Golfo.

Programas de Usos del Suelo Estatal y/o Municipal.

En cuanto a lo que se refiere al desarrollo Urbano, el articulo 115 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos consagra como facultad,
pero también como obligacién, a las autoridades municipales la responsabilidad de
ordenar urbanisticamente su territorio y de administrar, con base en su programa

particular de desarrollo urbano, los usos y destinos del suelo.

El uso de suelo en la zona donde se realizara el proyecto es de tipo industrial en
donde las actividades que se realizan son de industrias relacionadas con las

actividades pesqueras y su transformacién como plantas sardineras, enlatadoras y
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plantas de harina de pescado, estas actividades estan consideradas como
prioritarias y estratégicas para la aportacion de divisas y la generacion de empleos

e ingresos para los habitantes de los municipios aledafios a la zona del proyecto.

Normas Oficiales Mexicanas.
Las principales normas mexicanas que aplican al presente proyecto son las

siguientes:

En materia de agua:
NOM-001-ECOL-1996. Que establece los limites maximos permisibles de

contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes

nacionales.

En materia de residuos peligrosos.-

NOM-052-ECOL-1993. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y el listado de los residuos peligrosos.
NOM-053-ECOL-1993. Que establece los procedimientos para llevar a cabo la
prueba de extraccion (PECT) para determinar los constituyentes que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-054-ECOL-1993. Establece los procedimientos para determinar Ila
compatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la

norma.
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En materia de flora y fauna.-

NOM-059-SEMARNAT-2010. Que determina las especies y subespecies de flora
y fauna silvestres y acuaticas en peligro de extincién, amenazadas, raras y bajo

proteccion especial, y que establece las especificaciones para su proteccion.

En materia de atmodsfera.-

NOM-081-ECOL-1994. Que es establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de deteccion.
NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005. Que establece las especificaciones

de combustibles fésiles para la proteccion ambiental.

En materia de recursos naturales.-

NOM-023-SEMARNAT-2001. Que establece las especificaciones técnicas que
deberan contener la cartografia y la clasificacion para la elaboracién de los

inventarios de suelos.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

Inventario ambiental

IV.1 Delimitacion del area de estudio

El area del Proyecto tendra las siguientes superficies:
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AREA SUPERFICIE (M?)

Lote 3 118.71

Lote 4 1,400
Recinto Portuario 1,542.37

TOTAL 3,061.08

El area de influencia del Proyecto es el Parque Industrial Rodolfo Sanchez
Taboada de Guaymas, Sonora, asi como a las industrias que lo componen,

también a la zona marina adyacente al Proyecto.

Distribucion espacial de las obras y actividades del Proyecto (incluyendo las

asociadas y/o provisionales).

El sitio que ocupara la Planta para elaboracién de alimento peletizado de la
Empresa Mares Sea Food S.A. de C.V., fue utilizada anteriormente por otra planta
procesadora de productos marinos, por lo que cuenta aun con infraestructura que
va a utilizarse en el presente Proyecto con la finalidad de ahorrar costos, sin
embargo se realizaran también nuevas obras para complementar nuestro
Proyecto. En el Punto 1.2.4. se describen las obras y superficies que se van a

utilizar.

La ubicacién de la Planta para la elaboracién de alimento peletizado de la
empresa Mares Sea Food S.A. de C.V., se ubica en terrenos particulares de los
Lotes 3 y 4 y en el Recinto Portuario del Parque Industrial Rodolfo Sanchez
Taboada en la Ciudad de Guaymas, Sonora, siendo las actividades productivas
que se realizardn una mezcla de la industria alimenticia para ganaderia y de la

industria pesquera.
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La Planta Peletizadora del presente Proyecto se situara en las siguientes
coordenadas UTM, utilizando el Datum WGS-84.

Cuadro de Construccion de Planta Peletizadora

Vértice Lado | Distancia Angulo Coordenadas UTM
X Y

1 1-2 57.00 90° 0°0.00” 512844.80 3083910.12

2 2-3 30.08 90° 0°0.00” 512893.13 3083940.32

3 3-4 12.00 90° 0°0.00” 512877.19 3083965.84

4 4-5 29.92 90° 0°0.00” 512867.02 3083959.48

5 5-6 45.00 90° 0°0.00” 512851.16 3083984.85

6 6-1 60.00 90° 0°0.00” 512813.00 3083961.00

Area Total 3061.08 m?

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

IV.2.1 Aspectos abiéticos

a) Clima.

El municipio se ubica al suroeste del Estado de Sonora, su cabecera es la
poblacién de Guaymas, y se localiza en las coordenadas 27° 56’ latitud norte y
110° 52’ longitud oeste, a una altura de 15 msnm, por lo cual el tipo de clima que
se presenta en esta region es Seco Templado. El clima predominante en el
municipio, se encuentra dentro del Grupo B, del tipo BSk, es Seco Templado, con

lluvias en verano.

Subtipos Climaticos.
De acuerdo con el sistema de clasificacion climatica de Képpen, modificado por

Garcia (1970), en la zona costera del Estado de Sonora, se presentan diversos
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subtipos de climas: Seco semicalido, Templado Seco, Muy Seco, Muy Calido y

Calido, la diferencia entre estos radica en

la variacion del cociente de

precipitacion/temperatura (P/T) de acuerdo a la siguiente Tabla 2.

Simbolo Coeficiente P/T Designacion
BSh De 18°a 20°C Seco semicélido
BW(h") De 18°a 26° C Muy seco, muy Calido y calido
BSh De 182a222°C Templado seco

Tabla 2.- Climas presentes en la zona del proyecto

En la siguiente figura 15, se puede observar de acuerdo a la linea que divide los

municipios, los diversos subtipos climaticos que se presentan en el Estado de

Sonora, destacando la zona en donde se realizara el proyecto, en la cual presenta

un clima Seco Templado con lluvias en verano.
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Area del Proyecto

7'. Capital
- Cabecera Municipat
0 Catido suhumedo con
Ruvias on verano
con Huvias en versno

SINALOA

~ con lluvias en verano

=4 Semiseco muy calido
y catido

— ans

Figura 15. Climas del Estado de Sonora

Temperatura y Precipitacion Pluvial

En general se puede sefalar que la mayor parte del Estado de Sonora presenta
temperaturas entre los 22° y 26° C. En donde existe un clima muy seco hay un
rango de 400 mm de precipitacion pluvial todo el afio, comparado con las zonas de

clima semiseco en donde se registra una precipitacion de 400 a 700 mm y en el
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Templado Seco se tiene una precipitacion de 400 a 600 mm, cabe resaltar que el

rango de precipitacion en estas zonas no es mayor a 1000 mm.

En el Anexo 13 se muestran todas las temperaturas y precipitaciones que se han

presentado en Guaymas en el periodo de 1951 a 2010.

En la siguiente figura 16, se presentan la temperatura media anual en el Estado de

Sonora, en donde se indica la zona donde se ubicara el Proyecto presente.
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%

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA ‘?-

GOLFO DE CALIFORNIA CHIHUAHUA

(MAR DE CORTES)

SINALOA

16 3 189C
az0°C

Fuente: INEGI

Figura 16.- Temperaturas Media Anuales en el Estado de Sonora y se sefiala el area de estudio.

En la siguiente figura 17 se presenta el mapa de precipitaciones pluviales en el

Estado de Sonora y en donde se puede apreciar el area de estudio.
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ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

GOLFO DE CALIFORNIA

CHIHUAHUA
(MAR DE CORTES)

Area del
Proyecto

SINALOA
Capital

" Cabecera Municipal

— Limite Municipal

<100 mm
100 2 200 mm
2002300 mm

| 400 a 500 mm

Figura 17.- Precipitacion pluvial en el Estado de Sonora y se sefala el area de estudio.
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b) Geologia y Geomorfologia

La geologia de la region donde se ubica el municipio de Guaymas, esta
compuesta en su mayor parte por rocas igneas extrusivas, de la era Cenozoica,
del periodo Cuaternario de 3 millones de afios aproximadamente, que conforman
el 1.44 % de la superficie estatal; esta area también se encuentra conformada por
Suelo de la misma Era y del mismo Periodo, el cual ocupa el 35.35%, de la region

del Estado de Sonora.

En el Plano 5 del Anexo 12, se muestra el Plano Geoldgico y de Fallas del Area

del Proyecto superposicionado con la cartografia de la plataforma de INEGI V6.

En la figura 18 se sefiala la geologia del Estado de Sonora y también se puede

apreciar el sitio de la pretendida ubicacion del presente Proyecto.
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ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

BAJA
CALIFORNIA 3%

GOLFO DE CALIFORNIA CHIHUAHUA
(MAR DE CORTES)
Area del
Proyecto
" "Capitat
SINALOA

Cabecera Municipal | Mesozoico, Jurasico,
Sedimentaria

Mesozoico, Triasico-Jurasico’
Sedimentaria

- Limite Municipal

1 Cenozoico, Cuaternario, _ il
" Ignea extrusiva | esozoico, Metamorfica'
| Cenozoico, Cuaternario, : Paleozoico, Sedimentaria
Suelo Precambico, Sedimentaria
[ Mesozoico, Cretacico, Precambico, Metamérfica
Ignea intrusiva

i Mesozoico, Cretacico . Cenozoico, Terciario,

Ignea extursiva H S@{mre?nta‘ria. e

~ 1 Mesozoico, Cretacico, {BmS| Cenozoico, Terciario,
Sedimentaria Ignea Extrusiva

Figura 18.- Caracteristicas geoldgicas del Estado de Sonora en donde se sefala el area del

proyecto del presente estudio.
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En cuanto a las caracteristicas geoldgicas de la zona del Municipio de Guaymas,

en la siguiente tabla 3 se describen:

Era Periodo Roca o suelo % de la superficie estatal
Cenozoico Cuaternario ignea extrusiva 1.44
Suelo 35.35
Fuente: INEGI

Tabla 3.- Carta geoldgica del Estado de Sonora.

En el Plano 6 del Anexo 12 se muestra el Plano Edafolégico del Proyecto

superposicionado con la cartografia de la plataforma de INEGI V6.

El Estado de Sonora abarca parte de cuatro Provincias Fisiograficas, las cuales se
describen enseguida:

a) Desierto Sonorense, esta regién adopta la forma de una cufia orientada hacia el
sur; colinda en el extremo noroeste con la Peninsula de Baja California, hacia el
oriente con la Sierra Madre Occidental y en su extremo sur con la Llanura Costera
del Pacifico. La provincia esta dividida en dos subprovincias y una discontinuidad,
las cuales son: Sierras y Llanuras Sonorenses, Desierto de Altar y Sierra del
Pinacate.

b) Sierra Madre Occidental, en esta se encuentran cuatro subprovincias de las
cuales quedan comprendidas dentro de los limites estatales: Sierras y Valles del
Norte, Sierras y Cafiadas del Norte, Pie de la Sierra y Gran Meseta y Cafiones
Chihuahuenses.

c) Sierras y Llanuras del Norte, representada en la entidad por la Subprovincia
Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa abarca una superficie de 7,316 km?,
que corresponden a partes de los municipios de: Nogales, Santa Cruz, imuris,
Cananea, Naco, Fronteras, Agua Prieta y Bavispe. Esta zona, a diferencia del
resto de la subprovincia, esta formada por extensos valles aluviales entre los

cuales se intercalan algunas sierras; asimismo, en el limite con Chihuahua se
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localiza un sistema de topoformas denominado bajada. Predominan las rocas
sedimentarias (principalmente conglomerados), aunque también se encuentran
pequefios afloramientos de rocas igneas intrusivas acidas, como en la sierra El
Chivato.

d) Llanuras Costeras del Pacifico, representada en la entidad por la Subprovincia
Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa. Esta Subprovincia engloba en
forma completa al municipio de Etchojoa, ademas incluye parte de los de:
Huatabampo, Navojoa, Quiriego, Cajeme, Bacum y Guaymas, que en conjunto
suman 9,245.44 km? de territorio sonorense. La integran en su mayor parte tres
grandes deltas, los de los rios Yaqui, Mayo y Fuerte (parcialmente fusionados los
dos primeros). La linea de costa es sinuosa con un buen numero de bahias y

esteros.

Las Provincias Fisiograficas donde se encuentra el municipio de Guaymas, sitio
donde se ejecutara el proyecto son: la Provincia-Llanura Sonorense, Subprovincia
de la Sierras y Llanuras Sonorenses y la Provincia-Llanura Costera de Pacifico y

Subprovincia de Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa.

En la siguiente figura 19 se muestra la fisiografia del Estado de Sonora asi como

también el area del proyecto.
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ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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o

Area del
Proyecto
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Cabecera Municipal
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PROVINCIA - Lfanurs Sonorense
esierto de Altar
— p— SINALOA
Sierra del Pinacate
[ Sterras'y Llanuras Sonorenses
PROVINCIA- Liariura costera del Pacifico

‘== Llanura Costera y Deltas
de Sonora y Sinaloa

PROVINCIA Sierrasy Lianuras dél Norte
) Llanuras y Médanos del Norte

PROVINCIA - Siarrd Madrs Océldental
|| Sierra y'Vafles del Norte
' Sierras y Canadas del Norte
E ie de la Sierra
' Hl| Gran Meseta y Canones’
Chihuahuenses

Figura 19.- Fisiografia del Estado de Sonora en donde se muestra el area del proyecto.
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Clasificacion y Uso del Suelo

Existen tres tipos de suelo en la zona de Guaymas, el Litosol que no es apto para
los cultivos de ningun tipo y solo pueden destinarse al pastoreo, el Regosol de
origen aluvial no reciente y sin ninguna propiedad especial, el Yermosol que tiene
una capa superficial de color claro, muy pobre en materia organica, su vegetacion
natural es de pastizales y matorrales y el Solonchak, que es de origen aluvial que
es el mas rico en materia organica y que es donde puede desarrollarse mejor la
vegetacion, sobre todo del tipo haldfita, ya que es caracteristico este suelo de

sitios permanentes o estacionalmente inundadas.

Las actividades y modos de aprovechamiento de estos tipos de suelo son
principalmente la agricultura mecanizada continua y el aprovechamiento de la
vegetacion natural para el pastoreo de ganado caprino; los productos que se
siembran principalmente son el Trigo, Maiz, Algodon y Alfalfa, esto se realiza
mediante la implementacion sistemas de riego por la escasez de agua que se
presenta en estas zonas; el uso de suelo en la zona del proyecto es de tipo
portuaria, relacionada a las actividades deportivas-pesqueras-turisticas y

maritimas.

En la siguiente Tabla 4, se presentan los Uso de suelos en la categoria de

actividades agricolas en el Estado de Sonora y en el municipio de Guaymas.
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Concepto Descripcion % Estatal
Uso agricola Mecanizada continua 39
De traccion animal 3.56
De traccion animal estacional 0.45
Manual estacional 3.38
No aptas para la agricultura 53.61
Uso pecuario Para el desarrollo de praderas 40.93
cultivadas
Para el aprovechamiento de la 290
vegetacion de pastizal
Para el aprovechamiento de la
vegetacion natural diferente a la de 16.88
pastizal
Para el aprovechamiento de la
vegetacion natural Unicamente para 34.48
ganado caprino
No aptas para uso pecuario 4.81

Fuente: INEGI

Tabla 4.- Uso Potencial, Agricultura y Uso Potencial, Ganaderia 1:1 000 000.

c) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

La Cuenca Rio Yaqui es hidrolégicamente la Cuenca mas importante en el estado
de Sonora. Queda comprendida dentro de la Region Hidrolégica RH9 Sonora Sur,
la cual tiene un area de cuenca de 78,356 kmz, de los cuales 74,529 kmz, estan en
territorio nacional y 3,827 km:2 en territorio estadounidense. La corriente superficial
mas importante es el rio Yaqui que nace en el estado de Chihuahua, tiene como
sus afluentes principales a los rios Aros, Bavispe y Moctezuma, y su desemboque
en el Golfo de California.
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Propiamente el rio Yaqui nace en la confluencia de los Rios Bavispe y Papigéchic,
aguas abajo de la presa “La Angostura”. El volumen medio anual escurrido es
alrededor de 2,800 millones de ms, presentandose los mayores gastos con las
lluvias de verano en la parte alta de la sierra, sin dejar de tener importancia las
lluvias de invierno y las nevadas. Se considera que el Rio Yaqui termina su
escurrimiento en la presa Alvaro Obregon. El rio Yaqui representa una tercera
parte del territorio estatal y en algunas zonas serranas, alcanza elevaciones de

hasta 3000 m.s.n.m.

La cuenca del Rio Yaqui colinda en su parte noroeste con la cuenca del rio Sonora
y al suroeste con la cuenca del rio Matape. En la porcion sur-central esta limitada
por la cuenca del rio Mayo a lo largo de su limite, es vecina de las Cuencas
Cerradas del Norte (Casas Grandes). La cuenca de esta corriente es rica en

recursos forestales, mineros, hidroeléctricos y agricolas.

El Rio Yaqui drena la cuenca del mismo nombre, en una superficie de 71,452 km2
hasta la presa Alvaro Obregén y 40,368 km2 hasta la presa Plutarco Elias Calles

(EI'Novillo) que representan el 56 % del total.

En la zona, se registra una precipitacion que varia de 1800 mm en la zona
serrana, hasta 200 mm en la parte baja. La precipitacion media en el valle es de
280 mm. Tiene una precipitacion media anual de la cuenca es de 511 mm y un
coeficiente de escurrimiento de 7.9%, de acuerdo a datos de la Comision Nacional

del Agua.

De los registros de precipitaciones, se presenta una disminucion a partir de 1995

para iniciar un periodo de sequia hasta el 2006, con afos extremadamente secos
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como en los afios 1999, 2002 y 2003, este ultimo afecté las disponibilidades de

agua en las presas en el 2004.

El volumen de escurrimiento medio anual del Rio Yaqui es de 3290 Hms. Su gasto
medio regulado por el sistema hidraulico del control de presas es de 200,000
ma3/mes. El Rio Yaqui tiene dos principales tributarios, los cuales nacen en la parte
alta de la Sierra Madre Occidental, ambos son corrientes perennes; el primero es
el Rio Papigochic y el segundo el Rio Sirupa que nace en al Estado de Chihuahua
y, aunque cambia el rumbo bruscamente, mantiene una direccion preferencial SE-
NW, tomando el nombre de Rio Aros al entrar a la jurisdiccion de Sonora y
uniéndose a la corriente del Rio Bavispe, aguas arriba de la Presa Plutarco Elias

Calles, para formar el Rio Yaqui.

El tributario principal, el Rio Bavispe, nace en la misma sierra unos 200 km al
norte; entra al estado de Sonora y se une al Rio Agua Prieta que nace en el
Estado de Arizona, E.U.A., manteniendo el mismo nombre hasta que a su vez
confluye con el Rio Aros y toma el nombre de Rio Yaqui. A 100 km al norte de
esta confluencia y sobre el Rio Bavispe se encuentra la Presa La Angostura, que

almacena 1,270 millones de ms.

Conforme a los principales regimenes de captacion, la presa de la Angostura es
una presa de invierno, lo que significa que cuando se recupera esta presa es en
esta estacién tanto por lluvias como por nevadas. Las demas presas, la Plutarco
Elias Calles (El Novillo) y la presa Alvaro Obregén (Oviachic) se consideran como
de verano.

Por ello, dentro de las politicas locales de operacién hidroagricola es muy
importante manejar la presa Plutarco Elias Calles con la mayor capacidad posible,

porque es la que menor evaporacion presenta debido a que el vaso se localiza en
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un sitio encafionado. Los vasos de las otras presas son mas abiertos y presentan
mayores perdidas por este concepto, entonces lo conveniente para los usuarios
agricolas es, de ser posible, tener el maximo de agua en la presa Plutarco Elias
Calles, para disponerla conforme al plan de riegos, con previa generacion de

energia eléctrica.

Las aguas de este sistema de presas se destinan principalmente al riego de tierras
agricolas del Valle del Yaqui, a los aprovechamientos agropecuarios en la cuenca
alta, a la generaciéon de electricidad en la presa Plutarco Elias Calles y al uso
urbano en Cajeme y algunas localidades del Valle. La infraestructura de riego de
la cuenca se encuentra concentrada en los Distritos de Riego existentes que son:
083 Papigochic en Chihuahua, 018 Colonias Yaquis, 041 Rio Yaqui en Sonora y
386 Urderales. La cuenca del rio Yaqui no tiene problemas de sobreexplotacidon en
los acuiferos como se presenta en la mayoria de las cuencas hidrologicas del

estado de Sonora.

La zona del Rio Sonora tiene una extension de 281 km2, se ubica en la parte
centro septentrional del estado y al norte de la region hidrolégica N° 9 Sonora Sur.
El valle del Rio Sonora presenta una forma alargada de orientacién norte-sur
suroeste, lateralmente esta rodeado por elevaciones impermeables entre las que
sobresalen las Sierras Bellotal y Verde, en el extremo este, y la de Aconchi en el

oeste.

El acuifero de esta zona es de tipo libre con valores de transmisibilidad que varian
entre 1 X10-3 y 8 X 10-2 m2/seg., emplazado en depdsitos aluviales recientes
constituidos por boleos, gravas, arenas, limos y arcillas, con una profundidad

maxima de 60 m y espesores saturados no mayores a los 25 m.
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La explotacion del agua subterranea se efectta con el auxilio de 656
aprovechamientos, en su gran mayoria norias, se extrae un volumen medio de 150
millones de m3 anuales con caudales promedio de 33 |.p.s para cada obra en el
caso de los pozos. La alimentacion del manto acuifero proviene de la infiltracion
de los escurrimientos superficiales, principalmente del Rio Sonora, y es del orden
de los 156.6 millones de m3 anuales, cifra que comparada con la extraccion media
anual nos permite visualizar una condicion hidrologica equilibrada.

En general, la calidad del agua es buena con ligera tendencia a tolerable, ya que
la concentracién de sélidos totales disueltos esta entre 400 y 800 mg/l. La relacion
del pH revela la existencia de aguas agresivas e incrustantes, predominando la

familia calcica, sddica, magnésica-bicarbonatada, sulfatada.

El flujo subterraneo general es de norte a sur, con una inflexion hacia el suroeste
en la parte sur de la zona. El flujo local del agua subterranea en la zona, ha sufrido
modificaciones como consecuencia de la extraccién que se realiza, detectandose

en ellas, conos de abatimiento e inversiones en la direccion del flujo oriental.

Hidrologia superficial.

El Proyecto se encuentra en la region hidrolégica RH-9 Sonora Sur (Figura 20) en
la Cuenca del Rio Yaqui, casi con el limite con la Cuenca del Rio Matape, pues se
encuentra a 7 kilbmetros al sur de esta ultima. En la Figura 21 se muestra un
plano con los acuiferos y provincias hidrolégicas de Sonora en donde el Proyecto

se puede situar de manera exacta en el acuifero de Agua Caliente.

75
Ave. 1 Oriente, Lote 3 Manzana D, El Paraje Viejo, Col. Parque Industrial, CP85486-CR 85401,

Guaymas, Sonora Tel y Fax: (622)224 9199



MARES SEA FOOD S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de Planta para Elaboracion de
Alimento Peletizado, ubicada en la Zona Federal Maritimo Terrestre en el Parque Industrial
Rodolfo Sanchez Taboada en el Municipio de Guaymas, Sonora.”

1 1 1 1 1§ 1 |
- e 1z "z e e 100° 108° 107

Sy ESTADOS UNIDOS DE AMERICA ]

c o RH-7

i R. Sta ' R San
I~ Cuz | Pedro

31y

SIMBOLOGIA
&2 Acuiferc-Distrito de Riego
- REGION HIDROLOGICA
— =  Cuenca hidrologica

RH-7 R0 COLORADO

a. Bacanora-Mejorada

RH-8 SONORA NORTE

3. R. San Ignacio y otros ‘ c
b. R. Concepcion-A. Cocospera X - {
c. Desiento Ahar-Rio Bamors  Costade
RH-8 SONORA SUR Hermesilio
a. R Mayo
b. R. Yaqu
c. R. Matape
d. R. Soncora
e.R. Bacoach
RH-10 SINALCA
g. R Fuere
h. Estero de Bacorehuis
RH-34 CUENCAS CERRADAS DEL NORTE
d. R Casas Grandes

304

Q\J L\: RH-9
&

5 “————

28°

Valle del
Yaqui

Kdometros
0 50 100
l—

Figura 20.- Regiones hidroldgicas, cuencas hidroldgicas y acuiferos.
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Figura 21.- Acuiferos y Provincias hidrolégicas de Sonora.

En el Plano 8 del Anexo 12, se presenta el Plano de Hidrologia superficial

representado los escurrimientos superficiales sefalados por la cartografia digital
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del INEGI en donde se observa que el Proyecto se encuentra situado
completamente en un escurrimiento superficial con un coeficiente de escurrimiento
de 05 a 10%.

En la zona se presentan arroyos temporales, producto de las laderas de los
cerros, los cuales se mantienen sin afectacion y no tiene ningun efecto en ellos la

Plante peletizadora que se pretende instalar.

En cuanto a las infiltraciones al subsuelo que pudieran darse por estos
escurrimientos superficiales es bajo, ya que toda el area del parque se encuentra
compactada y construida gran parte de ella por losas de concreto que no permiten

la infiltracion al subsuelo.

Hidrologia subterranea.
El Proyecto se encuentra enclavado dentro de la Unidad geohidrologica 5PB,
como se aprecia en el Plano 9 del Anexo 12, por donde pasan todos los flujos

subterraneos de dicha cuenca.

En la figura 23, se aprecia un detalle del Plano 7 del Anexo 4 para visualizar

rapidamente el siguiente comentario.

El proyecto se enclavara fuera de una zona con recarga de acuiferos
potencialmente alta que es la de la Cuenca del Rio Matape, sin embargo, se
encuentra a aproximadamente 30 kildmetros al noroeste del Rio Yaqui y de la
Presa Oviachic del Municipio de Cajeme y la topografia y curvas de nivel infieren
que el flujo superficial y subterraneo llevan direccion sureste rumbo al Rio Yaqui.

Aunque la transmisividad en la zona del proyecto es muy baja, como se puede
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inferir tomando como base los datos de transmisividad que se presentan en la

Cuenca del Rio Matape que aumentan conforme se va acercando a la costa.

La Zona marina o costera se encuentra a aproximadamente 60 kilometros al oeste
del Proyecto Minero La Bonancita, por lo que ésta no se vera afectada por su

operaciones por la lejania de los mimos.

En la misma figura 23 y Plano 9 del Anexo 4, se pueden apreciar los puntos azules

que representan la totalidad de pozos y norias que se encuentran en la zona

El municipio de Guaymas de acuerdo a su ubicacién geografica pertenece a la
region Hidraulica 9 (RH-9), Esta region es la que abarca la mayor superficie en
Sonora, se extiende en la porcion oriental desde Agua Prieta hasta Yavaros,
prolongandose por Chihuahua, ocupa 63.64% de la superficie estatal. Tiene un
relieve con fuertes contrastes altimétricos, la mayoria de sus corrientes nacen en
la Sierra Madre Occidental, y la integran las siguientes cuencas: Rio Matape, Rio
Sonora y Rio Yaqui. En el Plano 9 del Anexo 4 se Presenta el Plano de Hidrologia
Superficial del Proyecto superposicionado con la cartografia de la plataforma de
INEGI V6.

La Cuenca del Rio Matape.- Ocupa una superficie de 5.03% del estado. La
precipitacion media anual es de 342 mm con un coeficiente de escurrimiento de
3.9%. El agua se destina a las actividades agricolas, domésticas y pecuarias. La
Cuenca del Rio Sonora.- Ocupa el segundo lugar dentro de la regién en cuanto a
superficie (14.78%). En esta cuenca se encuentra la presa Abelardo L. Rodriguez,
cuyas aguas son empleadas para riego, control de avenidas y uso doméstico; otra
presa es Teopari en el arroyo La Junta. Se registra una precipitacion media anual
de 376 mm con un coeficiente de escurrimiento de 2.8%. El uso principal es

agricola, seguido por doméstico, industrial, pecuario y recreativo.
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La Cuenca del Rio Yaqui.- Es la mas relevante de esta regién hidrolégica por la
extension que comprende, 29.98% del territorio estatal con una precipitacion
media anual de 527 mm y un coeficiente de escurrimiento de 7.9%. Sobre el cauce
del rio Yaqui se localizan las presas Plutarco Elias Calles, Alvaro Obregén y
Lazaro Cardenas, en el Rio Bavispe. De menor capacidad son las presas: Jacinto
Lopez, en el arroyo Cuquiarachic, EI Tapiro, en el arroyo Cerro Colorado;
Divisadero en el arroyo homénimo, Adolfo de la Huerta sobre el arroyo Nacori
Chico; La Calabaza, en el Rio Bacanora; Cajén de Onapa, en el Rio Sahuaripa y
Maximiliano R. Lépez, en el arroyo Bachoco. El agua de estas corrientes se utiliza
en los Distritos de Riego No. 18, Vicam y No. 41, Rio Yaqui, ubicados en la costa.
El principal uso es agricola y en menor escala doméstico industrial y pecuario. En
el Plano 10 del Anexo 4, se presenta el Plano de Hidrologia Subterraneo del

Proyecto superposicionado con la cartografia de la plataforma de INEGI V6.

d) Orografia

De acuerdo con la orografia de Sonora, es un estado montafioso por encontrarse
en la vertiente exterior de la Sierra Madre Occidental. Presenta un marcado
declive hacia el Golfo de California, que baja de una altura que en la Sierra de
Alamos es de 2,000 metros sobre el nivel del mar. Las serranias estan orientadas
en el sentido S-SE y N-NE entre las cuales se forman valles longitudinales a las
margenes de los rios, que a veces se cortan por despenaderos y acantilados, para
abrirse con mayores dimensiones al aproximarse a la costa, hasta terminar en
paramos o desiertos que adquieren su mayor extension en los municipios de
Pitiquito y Caborca, lo que determina dos zonas definidas: una montafnosa y la otra
de terreno piano. La primera, ademas de poseer en las margenes de los rios
fértiles valles tiene abiertas llanuras en las panes altos, pudiendo citarse entre
estas Ultimas las de los municipios de Yécora, Oputo y Cananea. La segunda

zona, a medida que se aproxima a la costa, va adquiriendo mayor extension, hasta
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terminar en paramos o desiertos hostiles a la vida por su clima y constitucion
geoldgica. ElI municipio de Guaymas, sitio en el cual se ejecutara el proyecto se

encuentra ubicado dentro de la segunda zona.

Sismicidad.

El sitio del proyecto esta localizado aproximadamente a 125 km del inicio de la
placa tectdnica continental, lo que permite catalogarlo como de nula a muy poca
probable sismicidad. Excluyendo la distancia mencionada, el norte de México es

relativamente asismico.

En un radio mayor a 150 km alrededor del sitio del proyecto, se tienen registrados
sismos de diferentes magnitudes. De acuerdo al Sistema Sismoldgico Nacional, no
habiéndose presentado sismos en la ultima década, hasta el 20 de Abril del
presente ano 2011, en donde ocurri6 un sismo en Guaymas, Sonora con

intensidad de 4.5 ° en la Escala de Richter a aproximadamente.

La alta actividad sismica en México se atribuye generalmente a la zona activa a lo
largo de la costa sureste que estd asociada con una serie de fallas y epicentros
alrededor del contacto entre las placas tecténicas del Pacifico y Norteamericana
(Figura 22).

81
Ave. 1 Oriente, Lote 3 Manzana D, El Paraje Viejo, Col. Parque Industrial, CP85486-CR 85401,

Guaymas, Sonora Tel y Fax: (622)224 9199



MARES SEA FOOD S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de Planta para Elaboracion de
Alimento Peletizado, ubicada en la Zona Federal Maritimo Terrestre en el Parque Industrial
Rodolfo Sanchez Taboada en el Municipio de Guaymas, Sonora.”

30 . - A ke, 3
¢ S
Norteamericana
= \‘c '2}
25° |
-
=
)
L
20"
’V‘ .
Pacifico
15 3
g 18 -10° -108* -100° 95° 90° -85
Longitud

Figura 22.- México entre placas.

Para efectos de disefio antisismico, el Servicio Sismoldgico Nacional dividio a la
Republica Mexicana en cuatro zonas sismicas (Figura 23); y tomando como base
esta zonificacion se deduce que el Proyecto esta localizado en una zona asismica,

la cual se caracteriza por presentar sismos no tan frecuentemente.

En el Plano 5 del Anexo 12, se presenta el Plano de Geologia y Fallas del

Proyecto superposicionado con la cartografia de la plataforma de INEGI V6.
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Figura 23. Zonas Sismicas

De acuerdo a. la categorizacion realizada por el Global Slsmic Hazard
Assessment Program, el proyecto se ubica en una zona en la que se esperaria
una maxima aceleracion del suelo entre 0.4 y 0.8 m/s?, esto es aproximadamente

al rango entre 4 y 8% de la aceleracion de la gravedad.

Se puede concluir que el Proyecto esta localizado en una zona de bajo riesgo de
sismicidad. @ Las caracteristicas  litologicas, tecténicas, edafoldgicas,
geomorfologicas y fisiograficas del sitio del proyecto, presentan condiciones
estables que no amplificarian o agravarian los efectos de un movimiento telurico
en el caso de que ocurriese un evento que afecte al area, lo que hace mas
extrema la probabilidad de afectaciones al entorno natural y humano por eventos

sismicos.
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Actividad volcanica

En México han sido trece los volcanes que han producido erupciones en
tiempos historicos, actividad originada por la dinamica en la zona de
subduccidn del Pacifico, las fallas Montagua-Polochic, la falla Rivera y la
reactivacion de la falla que de este a oeste configura el Eje
Neovolcanico Transmexicano (Plan de contingencias del volcan
Popocatépetl, Puebla 1995) Ver figura 22

No existe actividad volcanica dentro del area de influencia del proyecto y

la que existid se restringe en términos evolutivos al periodo volcanico

terciario.
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Figura 24.- Mapa que muestra las zonas geogréaficas de actividad volcanica en

México, durante los ultimos afios, volcan de Colima y volcan Popocatépetl.
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IV.2.2. Aspectos Biodticos

a). Vegetacion Terrestre.

El tipo de vegetacion predominante que se encuentra en la region de la Costa del

Estado de Sonora, de acuerdo con la clasificacion de Rzedowski (1978), es de tipo

Pastizal Natural y Vegetacion Haldéfila (Matorral), con vegetacion secundaria.

En las zonas aledafias al municipio de Guaymas el tipo de vegetacion que se

encuentra es tipo Mezquital y Matorral, al igual que en la mayor parte del Estado,

la cual ocupa una mayor extension. En las areas donde los suelos son pobres en

mantillo organico, llamado comunmente tepetate, se asocia con la sabana;

ademas de presentarse una asociacion entre este tipo de vegetacion con zonas

que se utilizan para la agricultura y el pastoreo.(tabla 5).

2 Nombre comun Nombre cientifico Familia

1 JTorote papelillo Bursera odorata spp. BURSERACEAE
2 JAcacia sp Huizache LEGUMINOSAE
3 JChamizo Atriplex canescens AMARANTHACEAE
4 JTorote rojo Bursera microphylla BURSERACEAE
5 ] Gobernadora Larrea tridentata MALVACEAE

6 JEtcho Pachycereus pecten-aborig_]inum CACTACEAE

7 Q| Nopal Opuntia bravoana CACTACEAE

8 |JPitahaya Opuntia thurberi CACTACEAE

9 ] Sahuaro Carnegiea g_igantea CACTACEAE

10 | Sibiri Opuntia versicolor / Opuntia sibiri CACTACEAE

11 JChicurilla Ambrosia cordifolia COMPOSITAE
12 JZacate buffel Pennisetum ciliare GRAMINEAE

13 JChirahui, huinolo Acacia cochliacantha LEGUMINOSAE
14 JPalo brea Cercidium praecox LEGUMINOSAE
15 Sang&ngado Jatropha cinérea LEGUMINOSAE
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16 | Mezquite Prosopis juliflora LEGUMINOSAE

17 | Pintapan Anoda cristata MALVACEAE

18 JPalo fierro Olneya Tesota LEGUMINOSAE

19 fGarbancillo Colutea arborescens LEGUMINOSAE

20 JHierba del monte Lycium andersonii SOLANACEAE

21 | Chuparrosa Justicia candicans ACANTHACEAE

22 | Cordoncillo, cola de alacran Elytraria imbricata . ACANTHACEAE

23 JRama de toro Henrya insularis ACANTHACEAE

24 | Mezcal Agave Sp. BORAGIBACEAE
zacate bermudal/inglés/de

25 flana Cynodon factylon GRAMINEAE

26 Jzacate Johnson Sorghum halepense GRAMINEAE

27 | zacate volador Aristida sp. GRAMINEAE

28 JTapachorro Salvia setosa LABIATEAE

29 fMalva Abuitlon sp. MALVACEAE

30 JCuernitos, ufa de Qato Proboscidea parviflora MARTYNIACEAE

31 | San Mig_;uelito Antigonon leptopus POLYGONACEAE

32 Mang_;le Rojo Rizophora mangle RHIZOPHORACEAE

33 Mang_;le Negro Avicennia germinans ACANTHACEAE

34 JMangle Blanco Laguncularia racemosa COMBRETACEAE

Tabla 5.- \7egetacic')n aledafia en el area del proyecto.

En el area del proyecto, no se encontré ninguna especie enlistada en la NOM-059-

SEMARNAT-2010, como pudiera ser el palo fierro, nopal y algunos tipos de

mangle como el Mangle Negro (Avicennia germinans), seguido por el Mangle Rojo

(Rizophora mangle) localizado en el Estero El Soldado, a unos kildmetros del

proyecto, y el mangle blanco (Laguncularia racemosa) que son algunas especies

enlistadas en dicha norma y que pueden encontrarse en la Region, sin embargo

en el proyecto no se encuentran ninguna de las especies antes mencionadas.
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b) Vegetacién Acuatica
La vegetacion acuatica ecoldgicamente constituye un criadero, zona de
alimentacion y reproduccion para una gran variedad de especies de valor
economico (camaron, jaiba, mero, guachinango, pulpo, langosta, etc.); como
sistemas productivos estos han sido reconocidos por su contribucién en la materia

organica total, necesaria para soportar cadenas troficas.

Entre la vegetacion acuatica mas representativa de la zona, se encuentran las
macrofitas como pastos y algas, algunas especies de algas cafés (Phoephyta),
Rojas (Rodophytas) y Verdes (Clorophyta) estas en mayor cantidad y fitoplancton.
Cabe destacar que dentro del area marina en donde se realizara la construccion

del proyecto, estas especies no son abundantes.

c) Fauna Terrestre
Dada la escasez de vegetacion que se presenta en la regién, ademas del avance
de las actividades turisticas, desarrollos inmobiliarios y el crecimiento de la
mancha urbana, la fauna que se encuentra en la zona del municipio de Guaymas y
zonas aledanas, ha disminuido y se ha desplazado a otras areas donde aun se

conserva la vegetacion original. En la siguiente tabla 6 se presenta la fauna de la

region.

MAMIFEROS

No]Nombre comin Nombre cientifico

1 ]Coyote Canis latrans

2 |Zorrillo Mephitis, Mephitis
3 jJabali Tayassu tajacu

4 ]Coati Nasua narica

5 JArdilla café Spermophilus avariegatus
6 JPuma Felis concolor

7 JLince Lynx rufus
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8 [JVenado cola blanca

Ocodioleus virginianus couesi

9 |Tejon Taxidea taxus

10 §Mapache Procyon lotor mexicanus
11 JArmadillo Dasypus novenicintus
12 | Tlacuache Didelphis virginiana

13 JRata de campo Chaetodipus sp.

14 JRaton "canguro" Dipodomys spp.

15 JLiebre Lepus alleni

16 JConejo Sylvilagus canicularis
AVES

1 | Zopilote Coragyps atratus

2 |Buitre Cthartes aura

3 JGavilan Accipiter cooperii

4 JHalcon Buteo jamaicenci

5 Jcara cara (quelele) cacara cheriway

6 JChachalacas Ortalis poliocephala
7 |JUrracas Calocitta colliei

8 | Perico (verde) Aratinga canicularis

9 |JCuervo Corvus sinaloae

10 JLechuzas Tyto alba

11 JPaloma Pithayera Zenaida asiatica

12 | Codorniz Lophortyx gambeli

13 | Cardenales Cardinalis cardinalis

14 | Cuervo corvus sp.

15 | Cenzontle mimus poliglottus

16 | Pajaro carpintero Picidae Campephilus sp.
17 JGuajolote Meleagris gallopavo

18 J Correcaminos o churea

Geococcyx californianus

REPTILES Y ANFIBIOS

1 | Vibora de cascabel

| Crotalus molossus

2 Ig_;uana de arbol

|lguana iguana
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Squamata Sauria Helodermatediae
3 JMonstruo de Gila Heloderma sp.
4 Tortuga de tierra Chelonidis donosobarrosi
5 |JCorua, pichicuata Boa conscriptor
6_ ﬁ;artija Coleonyx varuegatus
7 JCachoron Crotaphytus collaris
8 |Sapo Bufi retiformis
INSECTOS
Melanopus  difierentialis/  Sphrnarium
1 | Saltamontes/chapulin mexicanum
2 | Chicharra Cacama valvata
3 Hormiga Pogomyrmex rugous
4 |Tarantula desértica Aphonopelma chalcodes

Tabla 6.- Fauna del municipio de Guaymas

d). Fauna Marina
Respecto a la ictiofauna presente en aguas de la zona del Golfo de California, en
el cual se encuentra ubicada la Bahia de San Carlos en donde se realizara el
Proyecto, se han reportado entre 850 y 900 especies de las cuales las mas
importantes que capturan los pescadores en esta area son: el pulpo (Octopus
vulgaris), calamar gigante (Dosidicus gigas), Callo de hacha (Pinna rugosa),
Camaron café (Penaeus californiensis), Camarén azul (Litopenaeus stylirostris),
Almeja chocolate (Megapitaria aurantica), Almeja pismo (Tivela stultorum), Lisa
Mugil cephalus), Curvina golfina (Cynocion othonopterus), Lenguado (Paralichthys
aestuarius) Almeja pata de mula (Pecten vogdesi), Langosta roja (Panulirus
interruptus), Sardina (Sardinops sagax), Tiburén cazén biroche (Rhizoprionodon) y
el Tiburén cazon mamoén (Mostelos henlei). Es necesario senalar que en la zona
donde se ejecutara el Proyecto, la ictiofauna no se encuentra en abundancia tal
vez por las actividades de transito de las embarcaciones mayores que es

abundante en esta zona.
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En la zona del Golfo de California se pueden encontrar 5 especies de tortugas
marinas como: la Tortuga Prieta (Chelonia agassizzi), Tortuga Carey
(Eretmochelys imbricada), Tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), Tortuga Laud
(Dermochelyidae) y la Tortuga Caguama (Caretta Caretta), las cuales se
encuentran catalogadas por el CITES en el apéndice | como especies en peligro
de extincién, es importante mencionar que estas especies no seran afectadas al
realizar el proyecto, ya que debido a las actividades que se realizaran en la zona

de la Bahia de San Carlos no se acercan y solamente se encuentran mar adentro.

En el Plano 7 del Anexo 12, se muestra el Plano de Vegetacion del Proyecto

superposicionado con la cartografia de la plataforma de INEGI V6.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje actualmente corresponde a un sitio alterado por actividades
antropogénicas y fendmenos naturales; la vegetacion primaria han sido afectada
por el desarrollo del Parque Industrial Sanchez Taboada, por lo actualmente se
puede observar escasa vegetacion del tipo secundaria y emergente, asi como

vegetacion del area de jardines de las empresas.

Con la realizacién del Proyecto la calidad escénica actual, no se vera alterada

pues es una zona industrial.

IV.2.4 Medio socioeconémico.

Todas de las estadisticas presentadas en el presente estudio, tienen como base

las cifras del 2010 del INEGI del Municipio de Guaymas, Sonora.
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a). Demografia.

Numero de habitantes.

Poblacién ST
Numero % % del Estado
Total 149,299 100.00 5.61
Hombres 74,740 50.06 5.58
Mujeres 74,559 49.94 5.64
Densidad 12.2 Hab / km?
Cifras del afio 2010
Fuente: INEGI

Distribucién Territorial.

Existen en el municipio de Guaymas, Sonora un total de 639 localidades.

LOCALIDAD POBLACION
Guaymas 113,082

Vicam 9.364
Pdétam 6,417
San Carlos 2,264
Guasimas 1,804
Santa Clara 1,756
Ortiz 1,112
TOTAL 149,299

Poblacién urbana vy rural.

POBLACION PORCENTAJE (%)

Urbana 86.4

Rural 13.6
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Edades de la poblacion.

Estructura de edades de la poblacién en Guaymas, Sonora.

EDADES (afios) | PORCENTAJE (%)
0-15 29.6
15-64 63.0
65 3.7
Natalidad.-
NACIMIENTOS 2012 NUMERO
Nifios 1,560
Mujeres 1,506
Total 3,066
Mortalidad.-
DEFUNCIONES 2012 NUMERO
Nifios 528
Mujeres 416
Total 944
Matrimonios y Divorcios.-
MATRIMONIOS DIVORCIOS
2012 2012
1006 230
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Viviendas.-
VIVIENDAS NUMERO
2010

Total de viviendas particulares habitadas 40,579

Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas 3.7
Viviendas particulares habitadas con piso diferente de tierra 36,642

Viviendas particulares habitadas que disponen de agua de la red

puiblica en el ambito de la vivienda 37,784
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje 34,528
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica 39,393
Viviendas particulares habitadas que disponen de televisiéon 38,527
Viviendas particulares habitadas que disponen de lavadora 27,947
Viviendas particulares habitadas que disponen de computadora 15,570

Etnias, grupos indigenas y su ubicacion.

El 8.4% de los pobladores mayores de 5 afios son habitantes que hablan alguna
lengua indigena.

Educacion.-
EDUCACION NUMERO
Poblacién de 5 y mas afos con primaria, 2010 44,060
Poblacién de 18 afios y mas con nivel profesional, 2010 15,046
Poblacion de 18 afios y mas con posc_;rado, 2010 1,174
Grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 y mas afios, 2010 9.2
Tasa de alfabetizaciéon de las personas de 15 a 24 afos, 2010 99.2
Total de escuelas en educacion basica y media superior, 2011 266
Escuelas en preescolar, 2011 98
Escuelas en primaria, 2011 112
Escuelas en primaria indi(.;ena, 2011 17
Escuelas en secundaria, 2011 39
Escuelas en profesional técnico, 2011 2
Escuelas en bachillerato, 2011 15
Escuelas en formacion para el trabajo, 2011 4
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Salud.-
SALUD NUMERO
Poblacion derechohabiente a servicios de salud, 2010 118,432
Poblacién derechohabiente a servicios de salud del IMSS, 2010 75,574
Poblacién derechohabiente a servicios de salud del ISSSTE, 2010 12,178
Poblacién sin derecho habiencia a servicios de salud, 2010 30,306
Familias beneficiadas por el seguro popular, 2010 14,419
Poblacién derechohabiente a instituciones publicas de seguridad social, 2011 117,396
Personal médico, 2011 399
Personal médico en el IMSS, 2011 130
Personal médico en el ISSSTE, 2011 47
Personal médico en PEMEX, SEDENA y/o SEMAR, 2011 27
Personal médico en la Secretaria de Salud del Estado, 2011 65
Personal médico en otras instituciones, 2011 130
Unidades médicas, 2011 18
Unidades médicas en el IMSS, 2011 5
Unidades médicas en el ISSSTE, 2011 2
Unidades médicas en la Secretaria de Salud del Estado, 2011 7
Actividades econémicas.
ACTIVIDADES PRIMARIAS NUMERO
Superficie sembrada total (Hectareas), 2011 28,972
Superficie cosechada total (Hectareas), 2011 28,563
Volumen de la produccion forestal maderable (Metros cubicos rollo), 2011 25,671
ACTIVIDADES SECUNDARIAS NUMERO
Volumen de las ventas de energia eléctrica (Mega watts-hora), 2011 494,177
Valor de las ventas de energ ia eléctrica (Miles de pesos), 2011 620,851
Inversion publica ejercida en obras de electrificacion (Miles de pesos), 2011 0
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ACTIVIDADES TERCIARIAS NUMERO
Centrales de abasto, 2010 0
Aeropuertos, 2010 1
Oficinas postales, 2010 22
Sucursales de la banca comercial, 2010 17
Sucursales de la banca de desarrollo, 2010 1
Cuartos re(.;istrados de hospedaje, 2010 2,006
Establecimientos de hospedaje, 2010 33

Poblacidon econdmicamente activa (PEA).

La poblacion econdmicamente activa representa el 30.5% de la poblacién total del

municipio, con un porcentaje de desocupacion del 2.6%. En los ultimos 3 afios la

ocupacion de la pesca decrecié a una tasa del 3.5%, en tanto que la agricultura

decreci6 2.3%, en la ganaderia bovina el 2.9% y en la avicultura la tasa

decreciente fue del 11.6%.

Infraestructura vy servicios.-

| Seguridad publica NUMERO

| Longitud de la red carretera (kildmetros), 2010 290

| Longitud de la red carretera federal de cuota (kildmetros), 2010 63
Seguridad Publica.-

I INFRAESTRUCTURA INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS NUMERO

| Delitos registrados en averiguaciones previas del fuero comun, 2010 1,178

| Tasa de personas con sentencia condenatoria, 2011 90.8
Cultura.-

| CULTURA NUMERO

| Bibliotecas publicas, 2011 8

| Consultas realizadas en bibliotecas publicas, 2011 41,216
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A continuacion, se analizaran los diferentes sectores econdmicos en el municipio
de Guaymas, segun el Programa Especial Concurrente para el Desarrollo Rural
Sustentable en el Estado de Sonora, en donde se plantearan las diversas

dificultades a las que enfrentan.

AGRICULTURA

La infraestructura de riego para la agricultura ademas de los 186 pozos, cuenta
con la Presa Ignacio Alatorre que se ubica en el Valle de Guaymas con capacidad
total de 27 millones 700 mil metros cubicos; y el represo de agua caliente en
Vicam con capacidad de extraccion de 15 millones 300 mil metros cubicos de
agua y 345 km de canales de conduccion revestidos. La agricultura en el municipio
se desarrolla en una superficie total de 42,291 hectareas de las cuales 22,000
hectareas se ubican en las comunidades yaquis y el valle de Guaymas cuenta con
17,296, todas de riego y 2,995 hectareas de humedad o temporal. Los
principales cultivos son: trigo, soya, cartamo, maiz, algodon y algunas hortalizas y
frutales como la calabaza y la sandia. La superficie cultivada presentd un
decremento del 2.3 por ciento en promedio anual durante los ultimos 5 afos,
pasando de 51,850 hectareas a 42,291 en el ciclo 1993-1994, comportamiento
que se vio influenciado principalmente por la disminucion en los cultivos de
cartamo y ajonjoli en ese orden de importancia. No obstante que la superficie
agricola cultivada decrecioé en los ultimos 5 afios, el volumen de la produccion
crecié a una tasa media anual de 2.5 por ciento al pasar de 233 mil 980 toneladas
en el ciclo 1989-1990 a 258 mil 525 toneladas en el ciclo 1993-1994, crecimiento
que se fundd en mejores rendimientos de cultivos, tales como: soya, maiz y otros

mas.
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GANADERIA

En la actividad pecuaria, la ganaderia bovina con 72,875 cabezas es la mas
importante, siguiéndole la explotacion de ganado caprino con 20,088 vientres,
aves y otras especies menores. La produccion de carne bovina, leche y huevo
presentaron un decremento entre 1990 y 1995, al decrecer de 81,830 a 72,875

cabezas, en tanto que las producciones de carne porcina y de aves crecieron.

Existen recursos subutilizados que con apoyos adecuados pueden generar
ingresos significativos mediante la integracion agropecuaria llevando a cabo
cultivos de forrajes en zonas agricolas para su cosecha por pastoreo de ganado
productor de carne y leche, inversiones en la industrializacién de carne y leche,
con apoyo a la rehabilitacion y modernizacién del rastro y pasteurizadoras.

Asi como el desarrollo de la caprinocultura especificamente en agostadero que por

su topografia y vegetacion resultan poco favorables al ganado bovino.

INDUSTRIA

La industria manufacturera de produccion de alimentos de origen pesquero, tanto
para consumo humano como animal sobresale como la principal rama de
actividad. La planta industrial pesquera consiste de 5 enlatadoras, 8 harineras y 12
congeladoras, todas ellas ubicadas en el Puerto de Guaymas. En los ultimos 3
anos la ocupacion de esta rama de actividad disminuyé de 4,153 empleos a 2,153,
es decir, presentd una tasa decreciente del 28 por ciento en promedio anual. Asi
mismo, en el Puerto de Guaymas, operan 4 maquiladoras, de las cuales 2 son de
la rama de componentes electrénicos, una del vestido y la otra de componentes
automotrices, generando un total de 760 empleos. En la industria de construccion
existen 32 empresas que se dedican a la edificacion de viviendas e inmuebles en

general y otras 10 a la construccién y reparacion de embarcaciones; las primeras
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generan un total de 300 empleos y las segundas 559 empleos, entre mano de

obra de planta y eventual.

MINERIA

Se produce a baja escala grafito y en menores cantidades oro, plata y plomo.

PESCA

La principal actividad econdémica del Municipio de Guaymas es la pesca y
alrededor de ésta se ha consolidado una industria que ocupa a un numero
significativo de personas. La pesca guaymense ocupa a 11,800 personas en la
captura y otras 325 se dedican a la acuacultura. La pesca guaymense aporta el 70
por ciento de la produccidn pesquera total estatal, siendo las principales especies
capturadas, la sardina, el camarén y el calamar. La flota estd compuesta de 359
embarcaciones camaroneras, 32 sardineras, 3 escameras y 910 embarcaciones
menores, para un total de 1,304. El 55 por ciento de las capturas se comercializa
en el Estado y el resto, es decir, el 45 por ciento tiene como destino final el
mercado nacional y el exterior, a este ultimo, se envia principalmente camarén que
tiene un alto precio en el mercado internacional, lo que hace a la pesca
guaymense muy dependiente de las condiciones de este mercado. La poblacién
de pescadores en comunidades riberefas tiene su ascendencia en un 80 por
ciento en la misma region en que se localiza la comunidad; el resto proviene de
otras localidades del Estado y alrededor del 5 por ciento de otros estados,
particularmente de Sinaloa y Nayarit. Las comunidades pesqueras estan atendidas
en los servicios basicos elementales, pero sin ser suficientes, ya que todavia
existen carencias de agua, educacion, energia eléctrica, salud, caminos y
viviendas para mas del 50 por ciento de los pescadores riberefios y sus familias.
La pesca riberena aporta aproximadamente el 65 por ciento de la oferta a la

demanda popular de pescados y mariscos.
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SERVICIOS

Las actividades comerciales del Municipio, de las cuales el pequefio y mediano
comercio constituyen dos renglones importantes, ocupaban en 1990 un poco mas
del 13 por ciento de la poblacion total ocupada en ese afio por los diversos
sectores de la actividad. En lo que va de la presente década, esta participacion ha
disminuido, ya que un gran numero de establecimientos ha cerrado sus puertas
como efecto del comportamiento negativo de la actividad pesquera municipal y por
el dificil acceso a los créditos, entre otros factores. Por lo que corresponde a la
cabecera municipal, el numero de establecimientos del comercio organizado
paso de 690 en 1971 a 473 en 1994.

TURISMO

La ciudad y puerto de Guaymas es el principal destino turistico nacional y
extranjero en el Estado. La zona turistica de playa, se ubica al noroeste del puerto,
siendo la regidon de la Bahia de San Carlos y sus alrededores el destino mas
importante, y en menor medida la Bahia de Bacochibampo o Miramar. Guaymas
cuenta con una oferta de hospedaje consistente en 24 establecimientos, entre
hoteles, moteles y casas de huéspedes; con un total de 1,801 habitaciones.
Cuenta ademas, con 4 condominios turisticos, 2 marinas con espacios para dar
albergue a 798 embarcaciones y 5 campos para remolques con un total de 729
espacios. Los establecimientos de servicio al turismo consisten en un campo de
golf de 18 hoyos, 67 restaurantes, 28 bares, 6 agencias de viajes, un centro de
convenciones, 9 establecimientos de servicios para deportes acuaticos y 2
agencias de automoviles de renta. La actividad turistica genera mas de 8,000
empleos, de los cuales 2,700 son directos. En los 5 afios, el promedio anual de
turistas nacionales se incrementé de 200 mil a 300 mil, mientras que el promedio
de visitantes extranjeros disminuy6é de 300 mil a 100 mil, no obstante que se han

realizado grandes inversiones, tanto publicas como privadas, para imprimir un
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mayor dinamismo a la actividad turistica municipal, sobre todo entre 1993 y 1994
enla region de San Carlos. Se cuenta con algunos proyectos en vispera de
ejecucion como lo son El Soldado de Cortés y Villas California entre otras. En el
area urbana de San Carlos existen pequeias zonas que pueden desarrollarse
para vivienda turistica de altos ingresos, adicionales a la mancha urbana existente.
Se observa que en San Carlos hay grandes extensiones de lotes baldios y es

necesario impulsar acciones de mejoramiento urbano en la totalidad del area.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental.

Comenzaremos examinando el area Regional que rodea al Proyecto de la Planta
de Elaboracion de Alimento Peletizado y podemos decir que es un area
perturbada por las actividades antropogénicas de la industria principalmente
pesquera, ya que es un parque industrial en donde se reunen industrias
enlatadoras de sardinas y harineras de pescado principalmente, asi como
embarcaciones mayores dedicadas a la pesca de camarén. Esta industria de la
pesca también es considerable, ya que cuenta con mas del 83 por ciento de los
muelles que operan en el estado; y con una flota compuesta por 359
embarcaciones camaroneras, 32 sardineras, 3 escameras y 910 embarcaciones

menores, haciendo un total de 1,304.

Toda esta actividad en la bahia provoca grandes problemas ambientales con las
emisiones al ambiente, vertedero de aguas residuales y de colas a la bahia, y mas
anteriormente donde se vertian a la misma las aguas sanitarias de la ciudad

también.
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Uno de los problemas mas visuales que se presentan en la bahia es el smog que
se ve a kildbmetros antes de llegar a Guaymas desde el lado Sur, proviniendo este

smog principalmente del area del Parque Industrial Rodolfo Sanchez Taboada.

Toda esta actividad industrial ha provocado que los elementos ambientales de
agua, aire, suelo, flora y fauna se encuentran afectados desde muchas décadas

atras.

Segun CIAD A.C. (2010), EIl agua subterranea, ha sido la fuente mas afectada
debido a la sobreexplotacion de los mantos acuiferos, esto ha provocado dafos
irreversibles en el caso de la region Costa de Hermosillo, Valle de Guaymas, costa
de Caborca y Sonoita, donde el abatimiento de los niveles piezométricos ha sido
severo, dandose una inversiéon de flujo, propiciando la intrusion del agua del mar
hacia la costa, contaminando los acuiferos del estado y poniendo en riesgo la

sustentabilidad del aprovechamiento.

Podemos resumir entonces que la contaminacion que se presenta en la Bahia de
Guaymas es:

1.- Contaminacion por gases y humos téxicos que se dispersan tanto por la
atmdsfera como por el agua, y se agrava este problema en tiempo de frio por
efecto de la inversion térmica que se produce especificamente en este sitio del
parque industrial por efecto de los cerros de los alrededores.

La Comision Federal de Electricidad mantiene en operacion en la bahia de
Guaymas desde el 6 de diciembre de 1973, la central termoeléctrica Carlos
Rodriguez Rivero (Guaymas Il) con una capacidad efectiva instalada de 484
megavatios.3
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Segun reportes rendidos por la termoeléctrica Guaymas al Registro de Emisiones
y Transferencia de Contaminantes dependiente de la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales, sus emisiones de bidéxido de carbono, bioxido de
azufre, 6xidos de nitrégeno y compuestos organicos volatiles son una de las
fuentes mas importantes de contaminacion al aire; ademas de que tales emisiones
son causa del efecto invernadero y origen de serios problemas respiratorios,

irritacion en piel, ojos, nariz, y garganta..

2.- Contaminacion del agua por vertimientos de aguas de cola, aguas sanitarias y
otras aguas industriales con altas cargas de materia organica, provocando la

eutrofizacion de las aguas del océano.

La bahia de Guaymas también se ha visto afectada por la contaminacién de aguas
residuales, dado que la ciudad descarga gran parte de las aguas negras
provenientes del drenaje sanitario directamente en el mar, sin que previamente
sean objeto de algun tratamiento para su desinfeccién, lo que es causa de un

grave y permanente dafio en el ecosistema.

3.- Contaminacidn por hidrocarburos, que se presentan por el transito excesivo de
buques y embarcaciones mayores por el area, los cuales se deben a goteos
incidentales de la maquinaria y que salen al mar. Los hidrocarburos organicos
volatiles del petrdleo matan inmediatamente varios animales, especialmente en
sus formas larvales. Otras sustancias quimicas permanecen en la superficie y
forman burbujas flotantes que cubren las plumas de las aves que se zambullen y
mueren al hundirse. Los componentes pesados del petroleo que se depositan al
fondo del mar pueden matar a los animales que habitan en las profundidades

como cangrejos, ostras, etc., o los hacen inadecuados para el consumo humano.
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Ademas de lo anterior, las actividades del Parque Industrial, durante décadas ha
provocado principalmente en las islas cercanas un impacto muy significativo al
querer ganar terreno para dicho parque industrial, al unir a las islas con el
continente por medio de rellenos que han provocado Terrenos Ganados al Mar,
asi como invasion de las islas del Golfo, que hoy por medio de decretos se han

convertido en Areas Naturales Protegidas.

El establecimiento de nuevo de una planta en el area del Proyecto, no significara
que se generara un incremento de poblacidn en la zona, ya que el Parque
Industrial es un sitio donde existen jornadas con horarios ya establecidos, sin
embargo, lo que si significara, es un beneficio econdmico para la gente de la
region, al contar con una opcién mas de trabajo, o que contribuira también con la
oferta y la demanda de trabajos bien remunerados que compitan por dar un mejor

sueldo.

Interpretacion del inventario ambiental.

Para determinar el grado de alteracion ambiental que producira el proyecto en la
zona, se realizdé una valoracion semi cuantitativa de los aspectos ambientales y

socio econdmicos a tomar y se clasificara de la siguiente manera:

Factores Componentes Grado de
Estado Ambiental
Ambientales Ambientales Afectacion
Microclima No hay cambio Ninguno

Cambio en la

Clima visibilidad por las .
Atmosfera o Ninguno
emisiones de

humos y polvos

Geomorfologia Estructura Afectacién en la Ninguno
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litologia de la zona
. Topografia Bajo
Relieve - :
Paisaje Bajo
Pérdida de
Propiedades Bajo
sustrato
Suelos Pérdida de
Infiltracion capacidad de Medio
infiltracion
Afectacion de
Agua subterranea Ninguno
Hidrologia mantos
Agua Superficial No se afecta Ninguno
Diversidad No se afecta Ninguno
Vegetacion Pérdida de _
Cobertura . Bajo
vegetacion
Afectacion de
Habitat . Bajo
Fauna nichos
Poblacion Desplazamiento Medio
Reduccion de
Calidad de vida o . Ninguno
] o actividad pecuaria
Socioeconémico
Alternativas Generacion de
_ Medio
economicas empleo

Los resultados de integracion e interpretacién de los componentes del inventario
ambiental perceptual, se fundaron en el analisis de los factores ambientales de
mayor relevancia, analizandose 7 factores ambientales, 14 componentes y 15

posibles elementos afectados, identificandose 3 afectaciones con grado de
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afectacion media, 5 afectaciones del tipo bajo y 7 elementos sin ninguna

afectacion.

De esta interpretacidén se derivan o reconocen los impactos criticos que obtuvieron

la calificacion mas alta.

Analisis de Puntos Criticos.

Paisaje.- No existira afectacion al paisaje, ya que como es un parque industrial
que en el tiempo que se hizo si afectd la calidad del paisaje en gran forma, sin
embargo al dia de hoy, no posee cualidades estéticas de un sitio que se visite por
su belleza, asi como tampoco existe un area arqueoldgica cerca, ni tampoco es un
area histérica. Se encuentra muy cerca una isla que fue afectada hace algunas
décadas atras para ganar especio para el parque industrial, hoy en dia es un area
natural protegida, pero nuestro proyecto no afecta en nada ese sitio, ya que no

tenemos ningun negocio ahi.

Geomorfologia.- El grado de afectacién es bajo en cuanto a la topografia, ya que

es un lugar ya impactado desde hace décadas que se encuentra plano y
construido el suelo con concreto. Se considera que tiene un grado de afectaciéon

bajo

Vegetacion.- En el area especifica del proyecto, es un area que fue desmontada y
construido desde hace muchos afos, pues se encuentra dentro del parque
industrial, sin embargo en los alrededores existe matorral sarcocaule subinerme, el

cual no tendra ninguna repercusion por las actividades del proyecto.
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La afectacion a la vegetacion se considera bajo, ya que los cambios que ha

sufrido han sido de manera puntual.

Fauna silvestre.- Este es un sitio ya alterado como se ha dicho, desplazandose las

comunidades de fauna durante el paso de los afos al construirse el Parque

Industrial.

No se considera el sitio un nicho ecoldgico, ni tampoco un area de reproduccion,
crianza o alimentacién de alguna especie de fauna.
En el caso de los pelicanos son los unicos que visitan el lugar y se posan en los

techos de las naves industriales en busca de alimento.

El grado de afectaciéon se considera bajo pues en los alrededores del proyecto

existe area suficiente donde puedan habitar.

En el caso de la fauna marina, no existe ninguna afectacién hacia ellas, pues no

se realiza ninguna descarga de aguas al mar.

Hidrologia.- Existen solamente arroyos temporales en lluvias, los cuales no se
veran afectados por el Proyecto. En cuanto al agua subterranea, no recibira

tampoco ninguna afectacion por parte del Proyecto.

Suelos.- En el sitio existe de manera natural erosién del tipo edlico, siendo la
hidrica muy baja en relacién a la otra. El proyecto no contribuye en nada a la
erosion del sitio que rodea al Proyecto, por lo que este efecto se considera bajo,
mientras que por la pérdida de agua por infiltracion debido a las superficies

compactadas y cementadas se puede considerar como medio.
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Socioecondmicos.-  Se considera una afectacion media positiva y muy

significativa, ya que el parque industrial al momento de crearse, le dio valor
agregado al producto pesquero que se sacaba del mar, y a la poblacion le dio mas

opciones de trabajo.

Analizando en retrospectiva todo lo planteado anteriormente, se puede traducir en
que el Proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de Planta para
Elaboracion de Alimento Peletizado, ubicada en la Zona Federal Maritimo
Terrestre en el Parque Industrial Rodolfo Sanchez Taboada en el Municipio de
Guaymas, Sonora.” tiene una afectacion baja al ecosistema, la cual comparandose
con el beneficio econdmico que genera no tiene mucha importancia, ademas de
que nuestro proyecto contard con adecuadas medidas de mitigacion de los
impactos para que los servicios ambientales que todavia cuenta el sitio se sigan

conservando.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

V.1.1. Indicadores de impacto.
Una definicién genérica utilizada del concepto indicador establece que este es un
elemento del medio afectado, o potencialmente afectado, por un agente de

cambio.

Los indicadores de impacto ambiental que se identifican en el presente Proyecto

son los siguientes:
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Etapa de preparacion del sitio.

No existira esta etapa en el proyecto pues se aprovechara la infraestructura
existente en el lugar que ya esta construido y no habra necesidad de un

desmonte, despalme o nivelacién.

Etapa de construccion.

Se identifican los siguientes indicadores de impactos en esta etapa:

Agua: No se vera alterada el agua del Golfo de Cortés, ya que no se tendra
ninguna interaccion con ella.

Atmosfera: Emision del ruido por la maquinaria y equipo en el area de la planta
peletizadora, la cual tendra un efecto sobre las aves marinas que se encuentran
aledanas a la zona del recinto portuario, asi como el efecto en las personas.
Fauna acuatica: No tendra ningun efecto el ruido ya que el ruido se realizara en la

zona del lote privado donde se encontrara la planta.

Etapa de operacion.

Atmoésfera: Emisiones a la atmésfera por las calderas, asi como los polvos
fugitivos de los granos al momento de descargarse o molerse.

Agua: No se tendra ningun efecto en el agua.

Paisaje: Depdsitos de polvos fugitivos producto de la descarga o molienda de las
semillas, el cual se depositara en las estructuras de la planta. No se preveé que se
depositen mas alla del area de la panta.

Suelo: Contaminacién por derrames furtivos de combustibles o aceites en el suelo.
Medio Socioeconémico: Generacion de empleos y derrama de capital en

comercios de la localidad.
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V.1.2. Lista de indicadores de impacto.

Factor Ambiental Indicador
Depdsitos de material residual de
Suelo
concreto y basura
Calidad del agua Turbidez en el agua
Hidrologia Cambios de escurrimientos pluviales
Atmésfera Emisiones de la combustion de caldera
Ruido Ahuyentar aves marinas
o Presencia de maquinaria y depdsitos de
Paisaje

material sobrante de concreto

o Turbidez por sélidos suspendidos en el
Fauna Acuatica

agua

Medio socioeconémico Generacion de empleos

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion.

V.1.3.1. Criterios.

La metodologia para evaluar los impactos ambientales considero los siguientes
criterios: Signo del impacto, intensidad, extensién, momento, persistencia,
reversibilidad, recuperacion, sinergia, acumulacion, efecto, y periodicidad. La

sumatoria de todas ellas resulta en la Importancia del Impacto.

V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia

seleccionada.

Se utilizé el método de Matriz de Importancia de Conesa Fernandez-Vitora, en su
Guia Metodologica para la Evaluacién del Impacto ambiental editada en 1995.
Esta matriz involucra las acciones y los factores del medio que, presumiblemente
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seran afectados por las actividades, permitiendo obtener una valoracion cualitativa

de impacto.

La valoracion cualitativa se efectua a partir de la matriz de impactos. Cada casilla
de cruce de la matriz o elemento tipo, nos da una idea del efecto de cada accion
impactante sobre cada factor ambiental impactado. Al ir determinando la

importancia del impacto, de cada elemento tipo, en base al siguiente algoritmo:

Im=% [31+2EX+MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]
Dénde:

t = Signo del impacto.

Im = Importancia del impacto

| = Intensidad del impacto.

EX = Extensién del impacto.
MO = Momento del impacto.

PE = Permanencia del impacto.
RV = Reversibilidad del impacto.
S| = Sinergia.

AC = Acumulacion.

EF = Efecto del impacto.

PR = Periodicidad del impacto.

MC = Posibilidad de recuperacion del factor afectado.

Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental
generado por una accion simple de una actividad sobre un factor ambiental

considerado.
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En este estadio de valoracion, se mide el impacto, en base al grado de
manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que definimos

como importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, la relacion mediante la cual medimos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacién del efecto, que
corresponde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como
extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,

recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz, estaran ocupados por la
valoracion correspondiente a 11 simbolos a los que se le afade uno mas que
sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funcion de los primeros 11
simbolos anteriores. De estos 11 simbolos, el primero corresponde al signo o
naturaleza del efecto, el segundo representa el grado de incidencia o intensidad
del mismo, reflejando los nueve restantes, los atributos que caracterizan dicho

efecto.

La importancia del impacto no debe confundirse con la importancia del factor

afectado.

El método consiste en asignar numeros de importancia a los atributos
mencionados (extension, tipo de efecto, plazo de manifestaciéon, persistencia,
reversibilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad). Los valores bajo los cuales se
mide la importancia del impacto, estan basados en una escala predefinida de la
importancia (Conesa Fernandez-Vitora, V, 1995, Guia metodoldgica para la

evaluacion del impacto ambiental. Editorial Mundi Prensa, Madrid. Espafia, por ello
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es que mas adelante se presenta un cuadro con los atributos y los valores
predefinidos mismos que se utilizaron en el presente Estudio, por lo anterior, no se
tiene un criterio para justificar los rangos establecidos que se presentan, ya que
como se mencion6d estan definidos y, para entender cada atributo de los
mencionados, en seguida se describe el significado de los mencionados simbolos
y criterios que conforman el elemento tipo de una matriz cualitativa o matriz de
importancia. El uso de escalas predefinidas facilita la sistematizacion de la

asignacion de los pesos de la importancia.

Signo*.
El signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las

distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (I).

Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito
especifico en que actua. El rango de valoracion estara comprendido entre el 1 y el
12, en el que el 12 expresara una destruccion total del factor del area en la que se
produce el efecto, y el 1 una afectacion minima. Los valores comprendidos entre

esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Extension (EX).

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del
proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene
un caracter puntual (1), Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion

precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en
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todo él, el impacto sera Total (8), considerando las situaciones intermedias, segun

su graduacion, como impacto parcial (2) y Extenso (4).

Momento (MO).
El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion (To) y el comienzo del efecto (T4) sobre el factor del medio

considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y si
es inferior a un ano, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es
un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, medio plazo (2), y si el efecto tarda en

manifestarse mas de 5 afos, largo plazo, con valor asignado (1).

Persistencia (PE).

Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales, o mediante la introducciéon de medidas

correctoras.

Si dura menos de un afio, consideramos que la accion produce un efecto Fugaz,
asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto
tiene una duracion superior a 10 afos, consideramos el efecto como Permanente

asignandole un valor (4). La persistencia es independiente de la reversibilidad.

Reversibilidad (RV).
Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por

medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.
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Si es de corto plazo, se le asigna un valor (1), si es mediano plazo (2), y si el
efecto es irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que

comprende estos periodos, son los mismos asignados en el parametro anterior.

Recuperabilidad (MC).

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad fe retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana

(Introduccion de medidas correctivas).

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo
sea de manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es
Mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es Irrecuperable (alteracion
imposible de reparar, tanto por la acciéon natural, como por la humana) le
asignamos el valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad

de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Sinergia (SI).

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que actuan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de
la manifestacién de efectos cuando las acciones que las provocan actuan de

manera independiente no simultanea.

Cuando una acciéon actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones
que actuan sobre el mismo factor, el atributo tiene el valor (1), si presenta un

sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).
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Acumulacién (AC).
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacién del efecto,

cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se

incrementa a (4).

Efecto (EF).

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién. El
efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la

accion consecuencia directa de ésta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
solo consecuencia directa de la accién, sino que tiene lugar a partir de un efecto

primario, actuando éste como una accion de segundo orden.

Este ‘termino toma el valor (1) en el caso de que el efecto sea secundario y el

valor (4) cuando sea directo.

Periodicidad (PR).
La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, o bien sea
de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el

tiempo (efecto irregular, o constante en el tiempo. Efecto continuo).
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A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periédicos (2) y a los de
aparicion irregular. Que deben evaluarse en términos de probabilidad de

ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del impacto (Im).
La importancia del impacto o sea, la importancia del efecto de una accién sobre un
factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor ambiental

afectado.

La importancia del impacto viene representada por un ‘numero que se deduce
mediante el modelo propuesto (ver cuadro de importancia del impacto), en funcion

del valor asignado a los simbolos considerados:

Im=% [ 31+ 2EX +'MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

En el siguiente cuadro se resume la relevancia del impacto en rangos ya
predefinidos y la calificacién de los impactos.

Cuadro de importancia del impacto.

INTENSIDAD
(Grado de destruccion)
NATURALEZA
Baja 1
Media 2
Impacto Beneficioso +
o Alta 4
Impacto perjudicial -
Muy alta 8
Total 12
116
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EXTENSION (EX)

(Area de influencia)

MOMENTO (MO)

(Plazo de la manifestacion)

Puntual 1 | Largo Plazo 1
Parcial 2 | Medio Plazo
Extenso 4 | Inmediato
Total 8 | Critico (-4)
Critica (-4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) (Permanencia del efecto)
Fugaz 1 | Corto plazo 1
Temporal Medio Plazo
Permanente 4 | Irreversible
SINERGIA (SI) ,
_ _ _ ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) .
o _ . (Incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple) 1 _
_ _ Simple
Sinérgico
Acumulativo 4

Muy sinérgico

EFECTO (EF)
(Relacion Causa-Efecto)
Indirecto 1

Directo 4

PERIODICIDAD (PE)

(Regularidad de la manifestacion)

Irregularidad o discontinuo 1
Periddico
Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC)

(Reconstruccidon por medios humanos)

Recuperable inmediatamente 1
Recuperable a mediano plazo 2
Mitigable 4

IMPORTANCIA (IM)
Im =% [ 3]+ 2EX +'MO + PE + RV + S|
+ AC + EF + PR + MC]
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Irrecuperable 8

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los
impactos moderados se situan entre 25 y 50, y son severos cuando la importancia

se encuentra entre 50 y 75 y criticos cuando es superior a 75.

VALOR DE RELEVANCIA DEL CALIFICACION DE
IMPORTANCIA IMPACTO(%) IMPACTOS()
1a25 Irrelevantes Ligeros
25a50 Moderados Tolerables con medida de
mitigacidn
50a75 Altos o severos Reducirlos drasticamente
275 Muy altos o criticos No tolerantes

La relevancia de los impactos se entiende de la siguiente forma:

Impactos irrelevantes: La recuperacién inmediata tras el cese de la accion. No se
necesitan acciones mitigadoras.

Impacto moderado: Se considera cuando la recuperacién de las condiciones
iniciales requiere de cierto tiempo. Se precisan practicas de mitigacion simples.
Impacto severo: La magnitud del impacto exige para la recuperacion de las
condiciones, la adecuacion de practicas especificas de mitigacion. La
recuperacion necesita un periodo de tiempo dilatado.

Impacto critico: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin

posibilidad de recuperacion incluso con la adopcién de medidas de mitigacion.
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Justificacidn de la metodologia empleada.

a)

b)

Se adapta al tipo de obra y actividades a ejecutar, ya que permite detectar
en cada una de ellas el impacto que causara.

Involucra las acciones y los factores del medio natural y socioeconomico
que, presumiblemente seran afectados por aquellas, permitiéndonos
obtener una valoracion cualitativa del impacto.

Mide el impacto en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto
que quedara reflejado en lo que definimos como importancia del impacto,
estableciendo en ese momento la posible medida de mitigacion.

Permite darle un valor positivo o negativo a cada impacto causado por las
obras o actividades en cada etapa.

La metodologia permite su aplicacion desde la concepcion del proyecto, de
tal forma que al avanzar en cada una de las etapas de diseno, sea
conceptual, basica o de detalle, sean detectados los impactos ambientales
a causar y la forma que pueden ser mitigados, reducidos o minimizados

durante el desarrollo del proyecto.

En el Anexo 14, en la Tabla V1 se presenta la matriz de impactos ambientales

para el presente proyecto. Y en la Tabla V2 del mismo Anexo 14 se presenta la

cuantificacion de los impactos.

V2. Impactos ambientales generados.

V.21.

Construccion del escenario modificado por el proyecto.

Cuando se hayan realizado los trabajos de rehabilitacién de las obras existentes y

las construcciones de las obras nuevas, el edificio de la Planta de Elaboracion de

Alimento Peletizado, tendra una mejor vista que la que actualmente tiene, ya que

las construcciones seran nuevas y las remodelaciones hechas tendran una
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agradable vista al publico, ya que como se dijo con anterioridad, es una planta de

hace al menos 20 anos.

La topografia del lugar no sufre muchos cambios, en si quedaran casi igual, ya
que es una planta construida con anterioridad en donde ya fue puesto un piso de

concreto.

V.2.2. Identificacion de los efectos en el Sistema Ambiental.
Al construirse y rehabilitarse el sitio del Proyecto, el paisaje se vera modificado de
manera positiva, ya que la Planta tendra una imagen nueva y limpia a

comparacion de como se encuentra el sitio en la actualidad.

Habra orden y limpieza en todas las areas, ya que por el tipo de producto que se

tendra, sera necesaria una sanidad muy especial en el sitio.

Debido a que no existe vegetacion en el area del Proyecto, no habra ningun
impacto, y con la vegetacidon aledafia, no se tendra ninguna interaccion con ella
por lo que no sufrira ningun impacto.

V.2.3. Caracterizacion de los impactos.

Etapa de construccion y Rehabilitacion.

Vegetacion.

No existe vegetacion en el area del Proyecto, ya que fue una planta procesadora
desde hace mas de 20 anos y el sitio se encuentra ya impactado. Existe
vegetacion en los alrededores, sin embargo no estan dentro de la zona de

influencia del Proyecto y no sufriran cambio alguno.
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Fauna.

No existe presencia de animales en el area, salvo pelicanos cuando algun barco
sardinero se acerca a descargar en la planta procesadora de al lado. Existen
también algunos animales como perros y gatos, sin embargo, vegetacién nativa de
la zona no existe, salvo en los cerros de los alrededores, los cuales no tienen

ninguna interaccion con la planta.

Suelo.

En los lotes 3, 4 y en el Recinto portuario, solamente existen pisos de concreto, los
cuales han afectado la capacidad de infiltracion de agua de lluvia. Esta afectaciéon
tiene al menos mas de 20 afios y en el proyecto actual, se va a rehabilitar algunos
tramos de piso que estan en mal estado, principalmente se hara por sanidad para
realizar lavados al piso y evitar la proliferacion de fauna no deseada. Esta

afectacion del suelo se considera local y de poca importancia.

La extension del impacto se considera puntual, ya que ocurre al interior del predio
que ocupara la planta, la intensidad se considera baja ya que el predio ha venido
presentando piso de concreto desde hace afnos por ser parte del Parque Industrial.
Como el impacto ocurre al momento de la accion realizada, el momento se
considera inmediato. La persistencia de la alteracién por la compactacion del
suelo, se considera permanente. La posibilidad de reconstruccion del area
afectada (reversibilidad), es irreversible por el uso que tiene el suelo que es
industrial. Este impacto se considera con sinergismo ya que al momento no hay
otra opcidn que provoque un impacto similar. El impacto se considera de
acumulacién simple. Este impacto en la compactacion del suelo tiene un efecto
directo y la periodicidad se considera continua, ya que la superficie afectada
permanecera asi. La recuperacién (reconstruccion) del area afectada se considera

mitigable.
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Naturaleza del impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

I - T - N

w
~

Importancia =

Importancia del Impacto:

Im==% [3]l+2EX +'MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Im = £ [3(1+2(1)+4+4+4+1+4+4+4+4] = -34
El impacto se considera TOLERABLE

Atmosfera.

Cuando se realicen las labores de rehabilitacién y construccion, se utilizaran
materiales polvosos como arena, cal y algunas otras, que provocaran polvos que
pueden dispersarse por el aire a diferentes lados, inclusive al agua del Golfo de
Cortés, sin embargo todo esto terminara cuando acaben las labores de

rehabilitacion y construccion.
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Por lo tanto este impacto sera considerado puntual, no sera de amplio rango de
incidencia ya que no se observan afectaciones en las colindancias. La intensidad
(grado de incidencia del impacto) se considera baja, ya que las tareas de

rehabilitacion seran obras de poca magnitud.

Como la emisién de polvos se manifiesta al momento ese atributo se califica como
inmediato. La persistencia o permanencia de estas emisiones en el medio se
consideran como fugaces. La posibilidad de reconstruccién del area afectada
(reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto de considera con sinergismo, ya
que en la zona de influencia inmediata no se detectan obras recientes que tengan
incidencia en el medio y ademas existen otras plantas industriales en las

colindancias que se ve que tienen bastante tiempo de construidas..

El impacto se considera de acumulacién simple. Este impacto tiene un efecto
directo en la atmdsfera y la regularidad de la manifestacidon se considera
aperidédica. La recuperacién (reconstruccion) del area afectada ocurre de manera

inmediata.

Naturaleza del impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:

Sinergia:

LU O I G W U U

Acumulacion:
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Efecto: 4
Periodicidad:

Recuperabilidad: 1
Importancia = -20

Importancia del Impacto:

Im=% [3l+2EX +MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Im =% [3(1+2(1)+4+1+14+2+1+4+1+1] = -20

El impacto se considera irrelevante con medida de mitigacion

Paisaje.

No cambiara significativamente al interior del predio, aunque si mejorara un poco
con las obras de rehabilitacion y construccion que dejara un aspecto mas limpio y
ordenado. No se afectara la zona de influencia en los alrededores, sera solamente

al interior del predio.

Este impacto en el paisaje se considera de extension puntual, asi mismo, la
intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que de por si el
predio ya presenta impacto por instalaciones. Como el impacto, se manifiesta al
momento, este atributo se considera inmediato. La persistencia o permanencia de
la afectacion se considera permanente, ya que la afectacién durara toda la vida util
de la planta para elaboracion de alimento peletizado. La posibilidad de
reconstruccién del area afectada (reversibilidad), es a mediano plazo. Este
impacto se considera sin sinergismo, ya que no hay otras acciones que modifiquen

el paisaje que existe actualmente. El impacto se considera acumulativo, ya que la
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afectacion a la calidad del paisaje por la rehabilitacion de la planta, se suma a la
que ha ocurrido en la zona con la construccién de las plantas vecinas. Este
impacto tiene un efecto indirecto en el medio, ya que la planta existe desde hace
varios afios y la periodicidad se considera continua ya que el area construida y
rehabilitada perdurara toda la vida de la planta. La recuperacion (reconstruccion)
del paisaje del area afectada es a mediano plazo con la etapa de abandono del

proyecto y la ejecucion de las tareas de restauracion.

Naturaleza del impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

N A A A o0 N A BN o A

w
S

Importancia =

Importancia del Impacto:

Im=% [3]1+2EX +'MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Im = £ [3(1+2(1)+4+4+2+1+4+4+4+2] = -30
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El impacto se considera moderado calificado como tolerable.

Medio socioecondémico.

La rehabilitacion y construccién de obras beneficia en forma poco significativa al
sector empresarial por los servicios de maquinaria ligera que se requieren para la
aplicacion del concreto que se utilizara en la planta y obras menores y compra de
insumos requeridos para la rehabilitacién y construccién de las obras. Se crearan
empleos temporales y algunos negocios pequefios seran beneficiados por la

compra de los insumos.

El efecto en la socio economia, se considera que sera parcial, ya que los servicios
e insumos se adquiriran principalmente en la ciudad de Guaymas. El atributo de
intensidad no se evalu6 porque no hay un grado de destruccion. Como el efecto se
manifiesta en el momento, este atributo se considera inmediato. La persistencia o
permanencia se considera fugaz, ya que los servicios e insumos seran por un
tiempo de corto plazo. Este impacto se considera sinérgico y acumulativo, ya que
junto con otras actividades demanda servicios e insumos. Se tendra un efecto
directo en la economia vy, la periodicidad del impacto lo podemos considerar
irregular. La recuperacion (reconstruccion) sobre el medio socioeconémico es
inmediata, ya que con la falta de demanda de servicios e insumos, el medio

socioeconomico retorna a sus condiciones originales.

Naturaleza del impacto: ( + ), Positivo

Intensidad:

Extension:

Momento:

-~ B~ N O

Persistencia:
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Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

SN N Y U

Importancia = +22

Importancia del Impacto:

Im=z% [3l+2EX +MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Im =% [3(0+2(2)+4+1+1+2+4+4+1+1] = +22

El impacto se considera moderado calificado como positivo.

Operacion y mantenimiento de la planta para elaboracion de alimento

peletizado.

Agua.
El proceso operativo de la planta no contempla la generacion de aguas residuales,

salvo las que se produzcan por purgas esporadicas de la caldera y suavizadores y
las que se produzcan en los lavados de los pisos, maquinaria y equipo de la planta
con fines sanitarios, sin embargo estos iran a una fosa séptica que sera retirada
por prestadores de servicios autorizados donde le dan tratamiento adecuado antes
de desecharse en sitio autorizados.
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En cuanto a las aguas sanitarias de las oficinas, laboratorio, comedor y bafos,

estas iran a dicha fosa séptica mencionada con anterioridad.

El agua se comprara a prestadores de servicio en pipas que se almacenaran en

cisternas. En cuanto al agua purificada se compraran garrafones.

Suelo.

Los residuos solidos como papel de oficina, basura doméstica y residuos
organicos del comedor, éstos se generaran a baja escala, los cuales se
depositaran en recipientes especificos para el caso, la cual sera tapada y rotulada
con el tipo de basura que es, para ser retirada por medio del servicio municipal de

recolecciéon de basura.

El mantenimiento de equipos en la etapa de Operaciéon y Mantenimiento, puede
contaminar el suelo por los combustibles y grasas que se manejan, sin embargo
hay que recordar que el piso estd impermeabilizado con concreto de tal manera
que no se pueden infiltrar al subsuelo y contaminar acuiferos. Estos residuos
peligrosos se confinaran en un area especifica para eso, el cual contendra aceites
gastados, estopas, envases vacios de aceite y grasas, asi como el aserrin que se
utilice para absorber el goteo accidental de la maquinaria y equipo. También se
guardaran otros tipos como pilas usadas (de acumuladores y de equipos), asi

como balastros y lamparas incandescentes.

Este efecto se considera una extension puntual, ya que es muy poca la cantidad
de residuos que se generaran, no afectando mayores areas a las areas del
proceso de la planta, al ocurrir un descuido en el manejo de estos residuos
durante la operacion y mantenimiento de los equipos. Ademas, en el caso de

combustibles como el combustéleo, estos se almacenaran en tanques especiales

128
Ave. 1 Oriente, Lote 3 Manzana D, El Paraje Viejo, Col. Parque Industrial, CP85486-CR 85401,

Guaymas, Sonora Tel y Fax: (622)224 9199



MARES SEA FOOD S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccién, Operaciéon y Mantenimiento de Planta para Elaboracion de
Alimento Peletizado, ubicada en la Zona Federal Maritimo Terrestre en el Parque Industrial
Rodolfo Sanchez Taboada en el Municipio de Guaymas, Sonora.”

para ellos que contengan muros de contencion totalmente impermeabilizados para
evitar infiltraciones al subsuelo y a areas adyacentes, teniendo mucho cuidado

sobre todo que no se derramen en la aguas del mar.

La intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que se
contara con areas para el almacenaje temporal de los residuos peligrosos y
ademas se construiran muros contenedores en los tanques de combustibles para

poder retener los posibles derrames que ocurran.

De ocurrir derrames de combustibles al suelo o dispersion de residuos sélidos y de
manejo especial, el impacto se manifiesta en el momento, siendo este atributo
calificado como de inmediato. La persistencia o permanencia de la alteracion del
suelo por dispersion de residuos sélidos comunes y de manejo especial, asi como
por derrames de combustibles, se considera temporal, ya que pueden recogerse.
La posibilidad de reconstrucciéon del area afectada(reversibilidad), es a corto plazo.
Este impacto se considera sin sinergismo ya que al momento no hay otra accion
que provoque un impacto similar. El dafo se considera de acumulacion simple, ya
que es ocasional. Este dafno tiene un efecto indirecto al suelo y la periodicidad se
considera irregular, ya que es impredecible el m omento en que pueda ocurrir. La

recuperacion (reconstruccion) del area afectada es de manera inmediata.

Naturaleza del impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:

Persistencia:

= N DN A A

Reversibilidad:
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Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

[ N, U U U

Importancia = -17

Importancia del Impacto:

Im=% [ 3]l +2EX +'MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Im = [3(1+2(1)+4+2+1+1+1+1+1+1] = 17

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Atmodsfera vy paisaje.

El material particulado proveniente de la molienda de grano y movimiento de
ingredientes, sera tratado por medio de un ciclon y posteriormente se recuperara
en un filtro de manga que lo devolvera al proceso para que se reincorpore en el
proceso de peletizado y no perder ese material. El alimento al salir de la
peletizadora se encontrara caliente por efecto del vapor, por lo que se enfriara con
aire por medio de un sistema a contra corriente. Este aire también pasa por los
fitros manga que reincorporan los polvos al sistema de peletizacion con la

finalidad de incorporar todo y que no produzcan polvos fugitivos al ambiente.

El efecto del polvo se considera una extensién puntual, ya que son minimas las
pérdidas de material, y en caso de ocurrir tendria incidencia en el interior de la

planta. La intensidad (grado de incidencia del dafo) se considera baja ya que se
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cuenta con los filtros manga senalados anteriormente, y son esenciales para
capturar todo el material fino que puede ser utilizado en el proceso, de otra forma
se estaria perdiendo dinero y contaminando si se produce la generacion de estos

polvos fugitivos.

De ocurrir pérdida del material particulado y salida de aire con impurezas, el
impacto se manifiesta al momento, siendo este atributo calificado como inmediato.
La persistencia o permanencia de la alteracion del aire, se considera fugaz, ya que

se corregira de inmediato, porque se estaria perdiendo parte del producto final.

La posibilidad de reconstruccién del area afectada (reversibilidad), es a corto
plazo. Este impacto se considera sin sinergismo ya que al momento no hay otra
accion que provoque un impacto similar. El impacto se considera de acumulacion
simple, ya que es ocasional. El dafio tiene un efecto indirecto y la periodicidad se
considera irregular, ya que es impredecible el momento en que pueda ocurrir. La

recuperacion (reconstruccion)del area afectada es de manera inmediata.

Naturaleza del impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:

N N N Y AN U
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Recuperabilidad: 1

Importancia = -16

Importancia del Impacto:

Im=% [3]l+2EX +'MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Im =1 [3(1+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1] = 16

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

El impacto en el paisaje consistente en una emision de polvo se considera de
extension parcial, ya que incidiria en las colindancias de la planta. La intensidad
(grado de incidencia del impacto) se considera bajo, ya que la correccion seria
inmediata, para evitar pérdidas de material que puede ser peletizado. Como el
impacto se manifiesta al momento, este atributo se considera inmediato. La

persistencia o permanencia de la afectacion se considera fugaz.

La posibilidad de reconstruccién del area afectada (reversibilidad), es a corto
plazo. Este impacto se considera sin sinergismo, ya que no hay otras acciones
que modifiquen el paisaje que actualmente existe. El impacto se considera de
acumulacién simple, ya que no produce efectos acumulativos en la calidad del
paisaje. Este impacto tiene un efecto indirecto en el medio vy, la periodicidad se
considera aperiddica, ya que su ocurrencia es ocasional. La recuperacion

(reconstruccion) de la calidad del paisaje es inmediata.

Naturaleza del impacto: ( - ), Negativo
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Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

i W U U Ui U S S N

N
oo

Importancia =

Importancia del Impacto:

Im=% [3l+2EX +'MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Im =+ [3(1+2(2)+4+1+1+1+1+1+1+1] = -18

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Malos olores.

Sera controlada por medio de una linea de captacion de emanaciones de vapor en
los puntos criticos del proceso como es la peletizadora, tornillos, transportes,
antes del enfriado, tanques y tolvas de almacenamiento de granos, en donde la
limpieza de estos sitios evitara que a los granos o pasta de soya acumulada en el
sitio, se humedezca por lluvia o por la brisa marina, produciendo bacterias que

generan malos olores.
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Los vapores que se generen en los puntos anteriormente sefalados en el
procesos se llevaran a los tanques de condensados para mezclarse con el aire

de combustion de la caldera para su combustion e incineracion.

Dado que se tendra un control de la emanacién de los olores y considerando que
pueda ocurrir alguna falla en el proceso dejando escapar la emanacion de olores,
de ocurrir esto el efecto se considera de una extension parcial, ya que incidira a
los alrededores de la planta. La intensidad (grado de incidencia del impacto) se
considera baja ya que sera detectado inmediatamente y se procedera a la
correccion. De ocurrir la emanacion de olores, el impacto se manifiesta al
momento, siendo este atributo calificado como inmediato. La persistencia o
permanencia de la alteracion de la calidad del aire, se considera fugaz, ya que se
corregira de inmediato. La posibilidad de reconstruccion del area afectada
(reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se considera sin sinergismo ya que

al momento no hay otra accion que provoque un dafio similar.

El impacto se considera de acumulacion simple, ya que es ocasional. Este impacto
tiene un efecto indirecto y la periodicidad se considera irregular, ya que es
impredecible el momento en que pueda ocurrir. La recuperacion (reconstruccion)

del area afectada es de manera inmediata con las corrientes de aire.

Naturaleza del impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:

Persistencia:

= A NN -

Reversibilidad:
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Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

[ N, U U U

Importancia = -18

Importancia del Impacto:

Im=% [3]l+2EX +'MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Im=1% [3(1+2(2)+4+1+1+1+1+1+1+1] = -18

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

La operacion de las calderas y el generador de energia eléctrica de emergencia
provocan emisiones a la atmadsfera por la combustion, las cuales pueden contribuir
al deterioro de la calidad del aires y del paisaje, por un mal funcionamiento de
estos equipos, sin embargo, esto conduce a gastos excesivos de combustibles y a
reducir la vida util del equipo, por lo anterior es conveniente tenerlos en adecuado
estado de funcionamiento, ante esto el impacto ambiental a la atmdsfera y paisaje

se considera minimo y poco significativo.

Este impacto tiene una extensién considerada como parcial, incidiendo de ocurrir,
alrededor de la planta disipandose en el medio y antes de alcanzar otro sitio
donde se generen esas mismas emisiones. La intensidad (grado de incidencia del
impacto) se considera baja ya que estos equipos estan sujetos a una constante

revision para su buena vida util, La operacion de los equipos manifiesta al
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momento las emisiones de gases y ruido siendo este atributo calificado como
inmediato. La persistencia o permanencia de estas emisiones en el medio son
fugaces, ya que se pierden rapidamente en el medio. La posibilidad de
reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se
considera con sinergismo ya que también ocurre en otras plantas del Parque
Industrial Rodolfo Sanchez Taboada. El impacto se considera acumulativo, ya que
la emisiones generadas se suman a las que generan los equipos de las otras
planta industriales de la zona de influencia, sin embargo, el efecto se disipa
rapidamente en el medio y no son muy notorias en el paisaje. Este impacto tiene
un efecto directo a la atmdsfera y la regularidad de la manifestacion se considera
periodica, acorde a las jornadas de trabajo. La recuperacion (reconstruccion) del

area afectada es de manera inmediata.

Naturaleza del impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =

Importancia del Impacto:
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Im=% [3]l+2EX +'MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Im =1 [3(1+2(2)+4+1+1+2+4+4+2+1] = -26

El impacto se considera como moderado calificado como tolerable con medida de

mitigacion.

En cuanto a la operacion de la planta de peletizado, provoca la emision de
ruidos, sin embargo, esto no es muy significativo, ya que las aves marinas como
gaviotas y pelicanos son las unicas que se acercan al sitio, posandose en los
techos y las estructuras de la planta y las plantas vecinas, las cuales se posan por
ratos hasta que se retiran a otros lugares. Para los operadores de la planta no es
molesto el ruido, pues en si la planta peletizadora es muy silenciosa, sin embargo
entre las medidas de seguridad la gente tendra tapones auditivos para minimizar

este impacto.

Este impacto tiene una extensién considerada puntual, ya que aunque hay
equipos operando en la colindancia de la planta, las emisiones de ruidos no tienen
un amplio rango de incidencia disipandose de inmediato en el medio y antes de
alcanzar otro sitio donde se generen esas mismas emisiones, el efecto sobre las
aves no es significativo, ya que no son desplazadas por el ruido, sino por los
barcos que descargan producto en las plantas procesadoras de pescado

aledanas.

La intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que se ha
observado que las aves no se ahuyentan por los ruidos producidos por las plantas

aledafas, mucho menos en la peletizadora que provocara ruidos mas atenuados.
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La operacion de los equipos de la planta manifestara al momento de la emision de
ruido siendo el efecto de este atributo calificado cono inmediato. La persistencia o
permanencia de esta emision en el medio se considera fugaz, ya que se pierden
rapidamente en el medio. La posibilidad de reconstruccién del area afectada
(reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se considera con sinergismo ya que
también ocurre en otras plantas del parque industrial. El impacto se considera de
acumulacién simple, ya que las emisiones que se generaran seran al interior de la
planta, no producira efectos acumulativos en la zona de influencia. Este impacto
tiene un efecto directo y la regularidad de la manifestacion se considera periddica,
acorde al programa de operacion de la planta. La recuperacion (reconstruccion)

del area es de manera inmediata.

Naturaleza del impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

LU \C I O U |\ [ Wit U . N UL §

N
—

Importancia =

Importancia del Impacto:
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Im=% [ 31+ 2EX +'MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Im =+ [3(1+2(1)+4+1+1+2+1+4+2+1] = -21

El impacto se considera como irrelevante calificado como ligero.

Socioeconomia.

La compra de los insumos para la planta como son semillas de sorgo, maiz, soya
y cascarilla, asi como pasta de soya, trigo, aceite de pescado, aceites vegetales,
etc., asi como combustibles, lubricantes y otros insumos tienen un impacto

significativo y de gran importancia para el comercio y la economia regional.

Las actividades de mantenimiento a la infraestructura y quipo de la planta,
requeriran de personal calificado en algunos casos, por lo que se generaran

fuentes de empleo, siendo el impacto benéfico y significativo.

El mantenimiento del equipo y maquinaria en talleres especializados, da lugar a
empleos y derrama econdmica tanto para los que brindan servicios como para los
que venden accesorios y refacciones a utilizar, provocando de esta forma un

impacto benéfico muy significativo.

La venta de alimento peletizado a los ganaderos de la Regién traera beneficios
para los socios y trabajadores de la empresa, asi mismo para los prestadores de
servicios que retiraran los residuos generados en el proceso, por lo que el impacto

es benéfico significativo.

En el medio socioeconémico el impacto por la operacion y mantenimiento de la

Planta para la elaboracion de alimento peletizado, se considera de influencia
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extensa, ya que los servicios e insumos que se adquiriran en la Ciudad de
Guaymas, Sonora principalmente. No se considera evaluar el atributo de
intensidad ya que no ocurre grado de destruccion. Como el efecto se manifiesta al
momento, este atributo se considera inmediato. La persistencia o permanencia se
considera permanente, acorde a la vida util de la planta. La reversibilidad en la
demanda de servicios e insumos a corto plazo de cortarse la vida util de la planta.
Este efecto se considera sinérgico y acumulativo, ya que junto con otras
actividades demanda servicios e insumos, sin que esto signifique provocar un
desabasto en el medio. Se tiene un efecto directo sobre la economia y la
periodicidad se considera continuo. La recuperacion (reconstruccion) sobre el
medio socioecondmico es inmediata, ya que con la falta de demanda de servicios

e insumos, el medio socioecondmico retorna a sus condiciones originales.

Naturaleza del impacto: ( + ), Positivo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

-~ N A DN =~ A A N O

Importancia = +32

Importancia del Impacto:
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Im=% [3]l+2EX +'MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Im = £ [3(0+2(4)+4+4+1+2+4+4+4+1] = +32

El impacto se considera como moderado calificado como positivo.

V.2.4. Evaluacion de los impactos.

De los impactos que generara la instalacion y puesta en marcha de la planta
peletizadora para elaboracion de alimento para ganado, asi como las labores de
rehabilitacion de las estructuras ya existentes en el predio de la empresa Mares
Sea Food S.A. de C.V. corresponde a la emision de gases a la atmédsfera por la
combustion de la caldera, la cual pudiera tener un efecto negativo en la calidad del
aire, sin embargo es poco probable, ya que se corregira de inmediato la anomalia

en caso de ocurrir y las corrientes de aire disiparan ese humo.

No ocurrira afectacion a la flora o la fauna, ya que la planta se encuentra en una
zona que ya fue impactada con anterioridad por la planta que se encontraba antes,
hace mas de 20 afios, asi como por la construccion del Parque Industrial Rodolfo
Sanchez Taboada desde hace mucho afios mas. Por lo anterior este impacto se

considerd nulo.

Solamente las aves marina como pelicanos y gaviotas son los que existen en la
zona del Proyecto, dado su mayor grado de desplazamiento y que se acercan
posandose sobre los techos y estructuras, las cuales al momento de arribar un
barco a las plantas vecinas, de inmediato vuelan hacia esta, por lo que el impacto

se puede considerar como nulo ya que no son molestadas.
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El suelo tendra un impacto considerado como adverso poco significativo por la
compactacion y cubierta de los pisos con concreto que se encuentran deteriorados
y habran que rehabilitarse por cuestiones de sanidad, pero no se afectaran los
escurrimientos superficiales que existen actualmente en este suelo ya impactado

por afnos.

Durante la operacién, no ocurriran emision de polvos por el vaciado de los granos,
pastas y cascarillas en las tolvas o en las mezcladores, pues seran captadas

rapidamente por los ciclones de succion de aire.

Con relacion al proceso de ensacado del producto, no ocurrird ningun impacto al
medio por residuos del alimento peletizado, y cuando ocurran estos se limpiaran

de manera inmediata del suelo.

En cuanto a las aguas residuales, las que se generen en el proceso de calderas,
limpieza de patios y las de oficinas, bafos, comedor y laboratorio, estas se
recolectaran en una fosa séptica que se dara mantenimiento por una empresa

autorizada que le dara final confinamiento.

Los impactos benéficos se encuentran en el medio socioeconémico y con la
generacion de empleos por la rehabilitacion y construccidn de la planta, asi como
en su operacion y mantenimiento, asi como por la compra de insumos, con la
consecuente derrama econdémica tanto para los socios, como empleados y los
sectores del comercio en Guaymas e inclusive al Gobierno por el pago de

impuestos.

En el aspecto del paisaje, las obras a rehabilitar y construir se suman al paisaje

que existe actualmente, las cuales en primer término seran beneficiosas por el
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aspecto que se le dara a la planta en un sitio en donde actualmente se encuentran

en ruinas.

De acuerdo con la metodologia empleada para evaluar los impactos ambientales,
esta arrojé que los impactos con valores inferiores a 25 resultaron 3 durante la
etapa de rehabilitacion y construccion, mientras que en la etapa de operacion y

mantenimiento fueron 8, los cuales resultaron irrelevantes.

Los impactos con valores de importancia entre 25 y 50 para las etapas de
rehabilitacion y construccion fueron un total de 4, mientras que en la etapa de
operacion y mantenimiento resultaron 14, considerando estos impactos como
moderados, tolerables con medidas de mitigacidén, no existiendo impactos severos

o criticos.

En la rehabilitacion y construccion de las obras, 3 afectaciones fueron positivos
irrelevantes, mientras que en la etapa de operacién y mantenimiento fueron 12

positivos moderados.

En el siguiente cuadro 1 se enlistan los impactos ambientales identificados como
acumulativos y los danos ambientales residuales que se han descrito

anteriormente.

Impactos ambientales acumulativos | Impactos ambientales residuales

_ o Emisiones de gases con la combustion
Pérdida de la infiltracion de agua de
_ de la caldera y por el generador de
lluvia en el suelo . .
emergencia de electricidad.

Alteracion del paisaje que se suma al o _
Emision de ruido.

que existe en la zona del parque
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industrial

Generacion de empleos y derrama

econdmica

Cuadro 1.- Lista de impactos identificados

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion por

componente ambiental.

Medidas de mitigacion.

Etapa de Rehabilitacion y Construccion.

Suelo. Se manejara en el frente de la obra solo la cantidad de materiales de
construccion necesarios para una jornada laboral. Se debera prevenir cualquier
derrama incidental de aceite o combustible en el suelo, recogiéndolo de manera
inmediata y llevado posteriormente al almacén temporal de residuos peligrosos.

Operaciéon _de la _maquinaria.- _El mantenimiento preventivo y correctivo a la

maquinaria y equipo no se llevara a cabo en el lugar donde esta la planta, sino que
se llevaran a talleres especializados.

Residuos sdlidos no peligrosos.- Se manejaran contenedores tapados y rotulados

por tipo de residuo, los cuales se dispondran en los sitios donde el servicio de
recoleccion municipal se los lleva. Se procurara en estos momentos en que se
retira que estén tapados y resguardados para evitar que esta basura sea regada
por animales como perros y gatos. En el caso que esto ocurra se procedera a
formar cuadrillas para recolectar estos residuos y resguardarlos de mejor manera.
Se prohibira la quema de basura, asi como arrojarla directamente al mar. Para eso

el personal de vigilancia ambiental y de la vigilancia de la planta, observaran
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constantemente alguna de estas conductas las cuales se sancionaran de
inmediato.

Residuos peligrosos.- Estos se dispondran de la siguiente manera: para aceites,

se guardaran en contenedores metalicos de 200 litros perfectamente tapados y
rotulados, al igual que las estopas o cualquier otro residuo soélido impregnado con
hidrocarburos. Se debera llevar el control de entradas y salidas por medio de una
bitacora, asi como también contratar a una empresa especializada y autorizadas
por Semarnat para darle final confinamiento, guardando meticulosamente los
manifiestos de entrega recepcién para hacer la contabilidad cada ano en el reporte

de la Cédula de Operacion anual.

Etapa de Operaciéon y Mantenimiento.
Fauna.- En caso de ser necesario, y siempre si las especies de fauna se
encuentren en verdadero peligro, establecer acciones para el ahuyentamiento de

los especimenes, por medios que no representen un peligro adicional para ellas.

Atmosfera.- Se contara con mangas filtro las cuales estan conectadas a un ciclon
de aire para capturar todos los polvos fugitivos que se presenten en los lugares
donde se generen polvos tales como la tolva de recepcioén, las mezcladoras de
producto y durante la peletizacion, el cual reincorporara al proceso estos polvos de

tal manera que se peleticen y no se pierda esa materia.

En cuanto a la emision de contaminantes por parte de la caldera y el generador de
energia de emergencia cuando este sea encendido, los cuales recibiran
mantenimiento periddicamente para que la combustion se realice de la manera
mas eficaz que pueda disminuir los contaminantes CO, NOx y SOx que emiten,
para que estos no rebasen las Normas en la materia, por lo que se haran

monitoreos peridédicos de estos equipos.

145
Ave. 1 Oriente, Lote 3 Manzana D, El Paraje Viejo, Col. Parque Industrial, CP85486-CR 85401,

Guaymas, Sonora Tel y Fax: (622)224 9199



MARES SEA FOOD S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccién, Operaciéon y Mantenimiento de Planta para Elaboracion de
Alimento Peletizado, ubicada en la Zona Federal Maritimo Terrestre en el Parque Industrial
Rodolfo Sanchez Taboada en el Municipio de Guaymas, Sonora.”

En cuanto al ruido, también se realizaran mediciones para que no rebasen las

normas de ruido y que operen dentro de los niveles permitidos.

Toda la maquinaria y equipo debera contar con un adecuado programa de

mantenimiento preventivo y correctivo para el eficaz funcionamiento de estos.

Residuos Peligrosos y no peligrosos.- La mayor parte de los residuos seran

generados en esta etapa de operacion y mantenimientos por lo que se deberan
establecer politicas adecuadas para cumplir correctamente con la Ley de Gestién
Integral de los Residuos y su Reglamento de tal manera que para los residuos
sélidos domésticos, residuos solidos urbanos y residuos especiales, deberan
confinarse de manera adecuada conforme al Reglamento de la Ley mencionada,
procurando en todo momento que se encuentren en recipientes adecuados, bien
tapados, senalados y clasificados.

En cuanto a los residuos peligrosos deberan confinarse de manera adecuada en el
Almacén Temporal de Residuos Peligrosos, Tapados y sefialados correctamente
y en espera de que sean recogidos por un prestador de servicio en la materia que

sea autorizados por Semarnat.

Agua.- No se debera tirar el agua directamente al mar, por lo que se contara con
una fosa séptica para almacenar las aguas domésticas que se producen en bafos,
oficinas, laboratorio y comedor, asi como el agua de los lavados de la planta y las
purgas que realicen a la caldera. Esta agua debera retirarse de la planta por medio

de un prestador de servicios autorizado.

En cuanto a prevencion de accidentes.- En todas las etapas se debera contar con

sefialamientos restrictivos, preventivos e informativos en la materia, asi como

contar con capacitacion adecuada a los trabajadores para que realicen sus
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actividades de manera segura y establecer un departamento de Seguridad
Industrial para que se vea que se cumplan con todas las Normas de la Secretaria

del Trabajo.

V1.2 Impactos residuales

Los unicos impactos que se prevén como residuales seran los referentes a las
emisiones a la atmdsfera producidos por la caldera y la planta de emergencia de

generacion de electricidad.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Pronéstico del escenario

En cuanto al escenario actual, en el lugar del proyecto, se han presentado
impactos o afectacion antropogénica desde tiempo atras, siendo una de estas, la
afectacion cuando empezo6 el Parque Industrial Sanchez Taboada y mas de 20
anos atras, una planta que existia en el sitio del proyecto en donde hoy quedan

solamente estructuras que requieren rehabilitarse para volver a funcionar.

Con la ejecucion de las medidas que se proponen a realizaren el presente
Proyecto, se contribuira a reducir la emision de gases a la atmésfera por la
operacion de los equipos de la Planta y al efecto invernadero que se da en esta
parte de Guaymas, asi como a reducir y controlar la emision de ruido que afecta la

calidad del medio ambiente.
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El agua residual que se generara en el proceso se retirara para que una empresa
especializada la retire a un cuerpo de agua ya purificada y dentro de Norma de

manera que no haga ningun perjuicio al medio ambiente.

Con el manejo de los residuos propuesto, se dispondran de manera adecuada sin

ocasionar ningun impacto.

Los sectores sociales y economico se veran beneficiados por la generacion de

empleos que se dara, asi como la derrama econdémica.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

OBJETIVO:

a) Dar seguimiento y verificar el cumplimiento de las variables fisicas, quimicas,
bioldgicas, sociales y econdmicas que nos puedan indicar cambios de
comportamiento en el entorno ambiental del proyecto como resultado de la
interaccion de este con el medio ambiente circundante. Los seguimientos,
verificacion y cumplimientos de los parametros seran en base a:

Normas Oficiales Mexicanas que se cumpliran:

1. NOM-O59-SEMARNAT-2010, Que determina las especies, subespecies de flora
y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extincidon, amenazadas,
raras y sujetas a proteccidon especial, y que establece especificaciones para su
proteccion.

2. NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas residuales de aguas y bienes nacionales.

Esta ultima, en su tabla 2 y tabla 3 especifica las concentraciones de
contaminantes basicos para las descargas de aguas, no debiendo exceder del

valor indicado, para lo cual, se llevara al cabo la toma de datos sobre el aspecto
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fisicoquimico de la actividad hidraulica, tanto de la fuente de agua salina como de
las descargas, para conocer el comportamiento de los parametros como: Sdlidos
sedimentables, sdlidos suspendidos totales, demanda bioquimica de oxigeno
(DBOSY), nitrégeno total y fosforo total. EI cumplimiento de esta sera de acuerdo a
los plazos estipulados por la Comision Nacional del Agua y lo que sera
manifestado en la solicitud de permiso de descarga una vez que se encuentre en
operacion el presente proyecto.

3. NOM-041-ECOL-1993.Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos

automotores en circulaciéon que usan gasolina como combustible.

4. NOM-045-ECOL-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en

circulacion que usan diesel como combustible.

5. NOM-006-CNA-1997.- Para los requisitos y especificaciones de las fosas

sépticas y métodos de prueba.

6. NOM-007-CNA-1998.- Requisitos de seguridad para la construccion y operaciéon

de tanques de agua.

7. NOM-052-ECOL-1993.- Que establece las caracteristicas, el procedimiento de

identificacion, clasificacién y el listado de los residuos peligrosos.

8. NOM-053-ECOL-1993.- Que establece los procedimientos para llevar a cabo la
prueba de extraccion (PECT) para determinar los constituyentes que hacen a un

residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.
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9. NOM-054-ECOL-1993.- Establece los procedimientos para determinar la
compatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la
norma NOM-053-ECOL-1993.

10. NOM-057-SEMARNAT-1993.- Que establece los requisitos que deben
observarse en el disefio, construccion y operacion de celdas de un confinamiento

controlado para residuos peligrosos.

11. NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002.- Para la proteccion ambiental, salud
ambiental, residuos peligrosos, bioldgico-infecciosos, clasificacion vy

especificaciones de manejo.

12. NOM-083-SEMARNAT-2003.- Especificaciones de proteccién ambiental para
la seleccion del sitio, construccion, operacion, monitoreo, clausura y obras

complementarias de un sitio de disposicion final de residuos peligrosos.

Ademas de todas las demas normas sefialadas en el Capitulo Il del presente

estudio.

Las labores de monitoreo que se implementaran a fin de evitar impactos
ambientales no deseados y evitables, se enfocaran principalmente a los conceptos
siguientes:

e Anadlisis permanente de las aguas para poder determinar, si sus
parametros fisicoquimicos se conservan dentro de los adecuados. Prever
una posible contaminacion no deseada a los sistemas circundantes.

e Vigilancia exhaustiva para la deteccion de enfermedades propias de los

camarones, a fin de evitar o controlar danos.
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Calendario de muestreo.

El calendario de muestreo se ajustara a los programas de investigacién, aunque
se estima que esta actividad debera ser permanente en sus diferentes
modalidades para cada uno de los sustratos que se estén monitoreando, suelo

agua y alimento.

Responsables de muestreo.
Los responsables de muestreo seran los técnicos del laboratorio de la Planta y las
instituciones de investigacion que se contraten a través de los investigadores

especialistas en cada una de las areas.

Los resultados de los trabajos de muestreo y monitoreo, seran referidos a las
especificaciones de Normas Oficiales Mexicanas, cuando existan éstas o a
especificaciones internacionales que se establecen para cada uno de los sectores,

en el area sanitaria.

Procedimientos de accion cuando se rebasan los valores permisibles.
Los organismos u organismo técnico responsables de los trabajos de monitoreo,
daran aviso a las autoridades ambientales, a fin de que se apliquen medidas

correctivas sobre las empresas que estén ejerciendo acciones contaminantes.

Se presentaran programas de emergencia para corregir tendencias regionales
cuando los valores de contaminantes o impactos ambientales sean asociados a

fendmenos naturales.

Procedimiento de control de calidad.
Se podra conformar un comité técnico consultivo, compuesto por representacion

de la empresa, los investigadores contratados en representacion de las
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autoridades ambientales, a fin de que los resultados de los monitoreos se
conozcan por todos los sectores involucrados y se establezcan medidas de control

de calidad para todo el sistema.

VII.3.- CONCLUSIONES:

La actividad referente a la fabricacion de alimento forrajero para especies de
ganaderia extensiva, es reconocida por la autoridad municipal, estatal y federal
como importante para el desarrollo econdmico y social de la Region y una vez
analizados los impactos que se generaran durante la rehabilitacion y la
construccion de las obras, asi como durante la operacion y mantenimiento de la
planta, en el medio fisico abiotico y bidtico, se considera que la afectacidén es poco
significativa y al sitio de la planta unicamente por la rehabilitacién de esta y de
influencia puntual, sumandose al efecto en el medio que por el establecimiento de

las otras plantas industriales en la zona.

El area que ocupa la planta carece de vegetacion y de habitat para la fauna

silvestre por el hecho de estar impactada desde hace mas de 20 afos.

Por otra parte, solamente el area de la planta donde se encuentra
impermeabilizado con concreto, se registrara pérdida de infiltraciones del agua de
lluvia, pero esto es debido a la sanidad de la misma, pues seran necesarios la

limpieza con agua del area de trabajo para evitar problemas sanitarios.

De acuerdo a la técnica empleada para identificar y evaluar los impactos
ambientales, esta arrojoé que los impactos son en su mayoria moderados y de
influencia muy puntual. El impacto ambiental acumulativo mas relevante es el de la
operacion de la caldera y la planta de luz de emergencia, los cuales arrojaran

humo al ambiente afectando la calidad del aire y sumandose a la que generan las
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otras plantas en el parque, sin embargo este impacto es prevenible con un

mantenimiento adecuado.

El efecto en el medio socioecondomico es muy positivo y significativo por la

generacion de empleos y la derrama econdmica que se genera.

Por lo anteriormente dicho, se concluye que el Proyecto “Construccién, Operacién
y Mantenimiento de Planta para Elaboracion de Alimento Peletizado, ubicada en
la Zona Federal Maritimo Terrestre en el Parque Industrial Rodolfo Sanchez
Taboada en el Municipio de Guaymas, Sonora.” De la empresa Mares Sea Food
S.A. de C.V. es ambientalmente viables y se pueden integrar al Sistema
Ambiental, coexistiendo ademas con las otras plantas existentes en el Parque

Industrial Rodolfo Sanchez Taboada de Guaymas, Sonora.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1. Formatos de presentacion.

VIIl.1.1. Planos definitivos.

Ver anexo 3.

VIIl.1.2. Fotografias.

Ver anexo 10.

VIII.1.3. Videos.

No se presenta

VIIl.1.4. Lista de flora y fauna.

Se incluye en la seccion 1V.2.2 Aspectos bidticos.

VIIl.2. Otros anexos.

VIIL.3. Glosario de términos.

ANEXOS

1.- Se presenta Acta Constitutiva de la empresa Mares Sea Food S.A. de C.V.
2.- Se presenta Poder Legal del Apoderado.

3.- Se presenta RFC de la empresa Mares Sea Food S.A. de C.V.

4.- Se presenta Identificacién del Apoderado Legal.
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5.- Contrato de compraventa del Lote 3 en la Escritura Publica 17108, Vol CCXLII
de fecha 27 de abril de 2016 por 1800 m?2.

6.- Contrato de compraventa del Lote 4 en las Escritura Publica 29598, Volumen
959, de fecha 12 de mayo de 2015 por 1400 m?.

7.- Convenio 02304 de fecha 17 de abril de 2017 con la Direccion General de
Puertos de la SCT Contrato de Cesién Parcial de Derechos y Obligaciones de uso
de Terrenos Federales por 800 m?.

8.- Convenio 02305 de fecha 17 de abril de 2017 con la Direccién General de
Puertos de la SCT Contrato de Cesidon Parcial de Derechos y Obligaciones de uso
de Terrenos Federales por 1635.15 m? .

9.- Tabla de estrés hidrico en la industria ganadera extensiva.

10.- Tabla de estrés hidrico en la industria forrajera.

11.- Tabla de inundaciones en la ganaderia extensiva.

12.- Planos.

13.- Temperaturas historicas.

14.- Matriz de impactos.

15.- Anexo fotografico.

PLANOS

Plano 1. General con poligonales del proyecto.
Plano 2. Plano de distribucion de obras.

Plano 3. Plano Topografico.

Plano 4. Plano de Areas Naturales Protegidas.
Plano 5. Plano Geoldgico y Fallas

Plano 6. Plano Edafoldgico.

Plano 7. Plano de Vegetacion.

Plano 8. Plano de Hidrologia Superficial.

Plano 9. Plano de Hidrologia Subterranea.
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FIGURAS.

Figura 1. Vulnerabilidad en la ganaderia extensiva por estrés hidrico.

Figura 2. Criterio de exposicion en la ganaderia extensiva por estrés hidrico.
Figura 3. Criterio de Sensibilidad en la ganaderia extensiva por estrés hidrico.
Figura 4. Criterio de Capacidad Adaptativa en la ganaderia extensiva por estrés
hidrico.

Figura 5. Area del Valle de San José arriba del circulo rojo. El circulo rojo sefiala el
Area del Proyecto.

Figura 6. Vulnerabilidad en la produccion forrajera por estrés hidrico.

Figura 7. Criterio de exposicion en la produccion forrajera por estrés hidrico.

Figura 8. Criterio de Sensibilidad en la produccion forrajera por estrés hidrico.
Figura 9. Criterio de Capacidad Adaptativa en la produccion forrajera por estrés
hidrico.

Figura 10. Vulnerabilidad en la produccidén ganaderia extensiva por inundaciones.
Figura 11. Criterio de exposicion en la produccién ganaderia extensiva por
inundaciones.

Figura 12. Criterio de sensibilidad en la produccion ganaderia extensiva por
inundaciones.

Figura 13. Criterio de capacidad adaptativa en la produccion ganaderia extensiva
por inundaciones.

Figura 14. Lugar de confinamiento temporal de los residuos so6lidos no peligrosos.
Figura 15. Climas del Estado de Sonora.

Figura 16. Temperaturas Media Anuales en el Estado de Sonora y se sefiala el
area de estudio.

Figura 17. Precipitacion pluvial en el Estado de Sonora y se sefala el area de
estudio.

Figura 18.- Caracteristicas geoldgicas del Estado de Sonora en donde se sefala el

area del proyecto del presente estudio.
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Figura 19.- Fisiografia del Estado de Sonora en donde se muestra el area del
proyecto.

Figura 20.- Regiones hidroldgicas, cuencas hidrologicas y acuiferos.

Figura 21.- Acuiferos y Provincias hidrolégicas de Sonora.

Figura 22.- México entre placas.

Figura 23. Zonas Sismicas.

Figura 24.- Mapa que muestra las zonas geograficas de actividad volcanica en

México, durante los ultimos afios, volcan de Colima y volcan Popocatépetl.

IMAGENES.

Imagen 1.- Croquis del sitio

CUADROS.

Cuadro 1. Lista de impactos identificados

TABLAS.

Tabla 1 Programa General de Trabajo.

Tabla 2.- Climas presentes en la zona del proyecto.

Tabla 3. Carta geoldgica del Estado de Sonora.

Tabla 4 Uso Potencial, Agricultura y Uso Potencial, Ganaderia 1:1 000 000.
Tabla 5. Vegetacion aledafna en el area del proyecto.

Tabla 6. Fauna del municipio de Guaymas

IMAGENES SATELITALES
Imagen Satelital 1. Lugar del proyecto de Mares Sea Food S.A. de C.V.
Imagen Satelital 2. Croquis de acceso al sitio del Proyecto.
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VIII.3 Glosario de términos

Impacto ambiental: Modificacidon del ambiente ocasionada por la accién del

hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion

con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos

naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
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c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion
del impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales

actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la

accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del

tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién

sobre el ambiente.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de
las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,

principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por
la realizacién de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion

ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Medidas de prevenciéon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el

promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.
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Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbaciéon que se causare con la realizacion

de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos
y bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la

region donde se pretende establecer el proyecto.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de

importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por

las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincidon
biolégica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las

condiciones para su reproduccion.

Dafno ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a

consecuencia de un impacto ambiental adverso.
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Dano a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que

desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las

tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracién significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los

ecosistemas.
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LOS ABAJO FIRMANTES BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD,
MANIFIESTAN QUE LOS RESULTADOS SE OBTUVIERON ATRAVES DE LA
APLICACION DE LAS MEJORES TECNICAS Y METODOLOGIAS
COMUNMENTE UTILIZADAS POR LA COMUNIDAD CIENTIFICA DEL PAIS Y
DEL USO DE LA MAYOR INFORMACION DISPONIBLE, Y QUE LAS MEDIDAS
DE PREVENCION Y MITIGACION, ASi COMO TECNICAS Y METODOLOGIAS
SUGERIDAS SON LAS MAS EFECTIVAS PARA ATENUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.
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