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EMILIANO ZAPATA

Unidad Administrativa que clasifica: Delegacién Federal en Sonora.

Identificaciéon del documento: Se elabora la version publica de la recepcion,
evaluacién y resolucién de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental en su modalidad
particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT-04-
002-A) asi como su respectivo resolutivo.

Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al Contienen DATOS
PERSONALES concernientes a una persona identificada o identificable tales como:
1) Domicilio particular como dato de contacto o para recibir notificaciones. 2)
Teléfono y correo electrénico de particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector
(domicilio y fotografia). 4) RFC personas fisicas. 5) CURPs; los cuales se encuentran
en el capitulo | de la MIA y primera pagina en el caso de los resolutivos. Consta de
66 versiones publicas.

Fundamento legal y razones: La clasificaciéon de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69 fraccién
VII y 113, fraccion | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificab

Firma la Jefa de la Unidad Juridica:

LIC. DULCE MARIA VILLARREAL LACARRA.

“Con fundamento en articulo 84 del Reglamento Interior d& la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suglencia

Por ausencia del Titular de la Delegacion Federall en el Estatio de Sonora,
Previa designacion firma el presente |a Jefa de Unidad Juridiga”

Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucién 034/2019/SIPOT, en la
sesién celebrada el 02 de abril de 2019.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicicnan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal, publicado en el Diarioc Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre
de 2018.
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[.1 Proyecto
Elaborar e insertar en este apartado un croquis (tamafio doble carta), donde se
sefialen las caracteristicas de ubicacion del proyecto, las localidades préximas,

rasgos fisiograficos e hidrol6gicos sobresalientes y préximos, vias de
comunicacién y otras que permitan su facil ubicacion.

En el Anexo 1 se presenta croquis requerido.
[.1.1 Nombre del proyecto
“Villa Bemela Vialidades”

[.1.2 Ubicacién del proyecto

(Localidad, municipio o delegacion y entidad federativa).

El area de interés se localiza en predio denominado Parcela No. 15 Z1 P1/1 del
Ejido 13 de Julio, ubicado en el municipio de Guaymas, Sonora, cuya superficie total del
proyecto para cambio de uso de suelo es de 21-86-45.23 hectareas (ver siguiente figura).

ESTADO DE SONORA

’ MUNICIPIO DE GUAYMAS

VILLA BEMELA

Ubicacion de la Parcela No. 15 Z1 P1/1 del Ejido 13 de Julio
en relacién a Estado-Municipio

BUFIG, S.A. DE C.V.
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Las colindancias del area del proyecto son:

Norte: Ejido Adolfo de la Huerta
Sur:  Ejido Buenos Aires
Este: Parcela 22

Oeste: Parcela 13

[.1.3 Tiempo de vida atil del proyecto

Acotarlo en afios 0 meses.

* Duracién total (incluye todas las etapas)

» En caso de que el proyecto que se somete a evaluacion se vaya a construir en
varias etapas, justificar esta situacion y sefalar con precisién ¢,qué etapa cubre
el estudio que se presenta a evaluacion?

El tiempo de vida del proyecto es indefinido.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal:

* De ser el caso, constancia de propiedad del predio.

Para la acreditacion de la propiedad del predio se presenta contrato de compraventa
donde la empresa BUFIG, S.A. de C.V. adquiere para si la Parcela Niamero 15 Z1 P1/1 del
Ejido 13 de Julio, con una superficie de 361-57-49.77 hectareas, ubicadas en el municipio de
Guaymas, Sonora. Dicho contrato de compraventa se establece en la Escritura Publica No.
11,758, Volumen 144, celebrada el dia 01 de Septiembre de afio 2009 ante el Lic. Ramén
De Lebn Garcia, Titular de la Notaria Publica No. 44, en la ciudad de Guaymas, Sonora. Asi
mismo, el dia 10 de Septiembre del afio 2009 la escritura antes mencionada quedd inscrita
en el Registro Publico de la Propiedad en la Seccién Registro Inmobiliario, Libro Uno, con
namero de inscripcién 85914, Volumen 3956, ante el Lic. José Gerardo Garibay Rubio,
Registrador Titular de la Oficina Jurisdiccional de Guaymas, Sonora. (Anexo 2)

.2 Promovente

[.2.1 Nombre o razén social

Para el caso de personas morales deberd incluir copia simple del acta constitutiva
de la empresa y, en su caso, copia simple del acta de modificaciones a estatutos
mas reciente.

BUFIG, S.A. de C.V.

La empresa BUFIG, S.A. de C.V., es una empresa mexicana que tiene por objeto
social el desarrollarse como inmobiliaria para comprar y vender terrenos urbanos y rusticos
para construir, arrendar, vender o administrar viviendas o locales comerciales, asi como su
lotificacion, fraccionamiento, division, subdivision, poseer, gravar, transferir; dedicarse a la
construccion en general de bienes inmuebles y muebles, asi como elaboracion de proyectos
de cualquier clase relacionados con la fabricacion, disefio grafico, disefio de imagen, dibujo y
arquitectura en general, entre otros.

BUFIG, S.A. DE C.V.
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La constitucion de la empresa BUFIG, S.A. de C.V. se ampara en la Escritura Pablica
No. 11,728, Volumen 143, celebrando la constitucion de una sociedad mercantil ante el Lic.
Ramédn de Ledn Garcia, Titular de la Notaria Publica No. 44, en Guaymas, Sonora, el dia 31
de Julio del afio 2009. Dicha constitucion quedo inscrita en el Registro Publico de la
Propiedad y del Comercio de Guaymas, Sonora, bajo el folio mercantil electrénico No.
7161*6 (control interno 1 de fecha 06 de Agosto del afio 2009), ante el C. José Gerardo
Garibay Rubio, Registrador Titular de la Oficina Jurisdiccional de Guaymas, Sonora. Asi
mismo, el Lic. Ramoén de Leodn Garcia, Titular de la Notaria Publica No. 44 en la ciudad de
Guaymas, Sonora, certifica esta misma escritura publica el dia 29 de Abril del afio 2013.
(Anexo 3)

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
BUF090731PTO

En el Anexo 4 se presenta copia simple del registro federal de contribuyentes del
promovente.

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

(Anexar copia certificada del poder respectivo en su caso).
Jaime Bugarini Puga

En la Escritura Publica No. 11,728, Volumen 143 (Anexo 3), se nombra como
apoderado legal al C. Jaime Bugarini Puga, siendo el Presidente del Consejo de
Administracién de la empresa BUFIG, S.A. de C.V., donde se otorga poder general para
representar a la sociedad de la manera mas amplia que en derecho proceda, para pleitos y
cobranzas y actos de administracion en materia laboral, actos de riguroso dominio y actos en
materia fiscal administrativa, con todas las facultades generales y especiales que se
requieran.

I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

(Calle, nimero exterior, nUmero interior o nimero de despacho, o bien, lugar o
rasgo geografico de referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o
barrio, cédigo postal, municipio o delegacion, entidad federativa, teléfonos (incluir
la clave actualizada de larga distancia).

Indique el fax y correo electronico a través de los cuales acepta recibir
comunicados oficiales por parte de la DGIRA.

Nuevo Ledn No. 56.
Colonia Centro.
Hermosillo, Sonora.

C.P. 83000

BUFIG, S.A. DE C.V.
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I.3 Responsable de la elaboracidn del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razén social
Ing. Librada Lépez Estrada

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Registro Federal de Contribuyentes o CURP. Numero de Cédula Profesional.

Ing. Librada Lopez Estrada

1.3.4 Direccidn del responsable técnico del estudio

Calle y nimero exterior, numero interior o nimero de despacho, o bien, lugar o
rasgo geografico de referencia en caso de carecer de direccidn postal. Colonia o
barrio, codigo postal, municipio o delegacién, entidad federativa, teléfonos (incluir
la clave actualizada de larga distancia), fax y correo electronico.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
[I.1 Informacion general del proyecto

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

En esta seccién se caracterizara técnica y ambientalmente el proyecto que se
pretende realizar, destacando sus principales atributos, identificando los
elementos ambientales que pueden ser integrados o aprovechados en su
desarrollo y describiendo el grado de sustentabilidad que se pretende alcanzar
cuando el proyecto logre el nivel de aprovechamiento 6ptiaamo de su capacidad
instalada.

Asimismo, establecera los objetivos y usos que se pretende cubrir en el terreno a
través de la modificacibn de su cubierta vegetal, describiendo las obras y/o
actividades, origenes de la necesidad del cambio.

De ser el caso, indicar la aplicacion de los criterios establecidos en el
ordenamiento ecoldgico del territorio en sus diferentes categorias acordes al
cambio de uso que se pretende realizar y los factores que pudieran poner en
riesgo el uso propuesto. Indicar cudl es el uso actual y la extension en hectareas
que se pretende modificar.

El proyecto consiste en la construccion de vialidades rasticas para la venta de
lotes, los cuales en su conjunto conformardn un desarrollo campestre denominado Villa
Bemela.

Se encuentra localizado en la Parcela No. 15 Z1 P1/1 del Ejido 13 de Julio en el
municipio de Guaymas, Sonora. Contempla 18 vialidades en el predio y 2 areas comunes,
a fin de proporcionar acceso a cada uno de los lotes campestres, ocupando una superficie
total de 21-86-45.23 hectéreas, donde la remocion de la vegetacion forestal es en la
totalidad de dicha superficie.

En este caso la preparacion del terreno consiste en desmontar vegetacion del tipo
Mezquital y Matorral Sarcocaule, limpiar las zonas del trazo, despalme de la capa
superficial del suelo.

Posteriormente la formacion de las vialidades risticas con uso de maquinaria
pesada. El proyecto utilizara los caminos de acceso existentes tal como lo es el Blvd.
Manlio Favio Beltrones y caminos existentes, por lo cual no se requiere la apertura de
caminos nuevos para accesar al sitio.

El area de estudio no se encuentra dentro de area natural protegida o area de
importancia para la conservacion de las aves AICA. El sitio del proyecto no presenta
alguna condicion especial, ni estd en un ecosistema fragil y zona de aprovechamiento
restringido.

El agua requerida para el proyecto serd abastecida por medio de pipa de 10,000
litros.

BUFIG, S.A. DE C.V.
Calle 9 No. 306, Colonia Centro, C.P. 85400
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La preparacién del sitio para el proyecto se planea ejecutarlo en 4 meses, donde
los primeros dos de ellos son para la obtencién de otros permisos, la construccion se
planea ejecutarla en 6 semanas, mientras que la operacién sera por un periodo indefinido.

Con el establecimiento del presente proyecto se vera beneficiada la actividad de
esparcimiento en el municipio de Guaymas, al ofrecer un espacio mas para la
infraestructura de lotes campestres.

Para la realizacion de este estudio se ha considerado el cumplimiento de las
regulaciones ambientales, estudios de campo, revisiones bibliograficas e informacién
proporcionada por el promovente del proyecto.

Por lo anteriormente mencionado el promovente presenta esta Manifestacion de
Impacto Ambiental a efecto de obtener la autorizaciébn correspondiente, haciéndose
mencion que en forma paralela se esta ingresando el estudio técnico justificativo para
obtener la autorizacion de cambio de uso de suelo en terreno forestal.

[1.1.2 Seleccidn del sitio

Describir los criterios ambientales, técnicos y socioecondmicos, considerados para
la seleccién del sitio. Ofrecer un andlisis comparativo de otras alternativas
estudiadas.

La seleccion del sitio consistié en tener un sitio cercano a la ciudad de Guaymas y
San Carlos Nuevo Guaymas, que el area no se encontrara en area natural protegida, ni
en alguna categoria de area de interés y que fuera de facil acceso por la Carretera
Federal No. 15, asimismo, que no tuviera conflictos con la tenencia de la tierra.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

a) Incluir un plano topogréfico actualizado, en el que se detallen la o las
poligonales (incluyendo las de las obras y/o actividades asociadas y de apoyo,
incluso estas Ultimas, cuando se pretenda realizarlas fuera del area del predio del
proyecto) y colindancias del o de los sitios donde serd desarrollado el proyecto,
agregar para cada poligonal las vias de acceso del sitio donde sera desarrollado el
proyecto, dibujar la hidrologia del sitio, incluyendo un recuadro en donde se
indiguen las respectivas coordenadas Geogréficas con aproximacion a décimas de
segundo.

b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucion total y la
cuantificacién de las superficies para llevar a cabo el Cambio de Uso de Suelo
donde se indiquen las superficies destinadas a conservacién, producciéon y
restauracion, a la misma escala que el mapa de vegetacion que se solicitara en la
seccion IV.2.2 inciso A.

En los anexos 1y 6 se presenta plano en donde se aprecia el area a intervenir.

BUFIG, S.A. DE C.V.
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ESTADO DE SONORA

‘ MUNICIPIO DE GUAYMAS

VILLA BEMELA

El acceso al predio donde se encuentra el fraccionamiento campestre se realiza por
via terrestre, partiendo de la ciudad de Guaymas se toma carretera internacional (Fed.
No.15) hacia Hermosillo, recorriendo 6.9 Km hasta llegar al entronque hacia San Carlos,
posteriormente se recorren 442 m por la carretera estatal No. 124 con rumbo al poniente

hasta llegar a la entrada al fraccionamiento campestre Villa Bemela, ubicado al lado derecho
de la carretera (ver siguiente figura).

) loCochaa
% San Batdo /|

)
1/ 5ankeio -/\
- b

~.

BUFIG, S.A. DE C.V.
Calle 9 No. 306, Colonia Centro, C.P. 85400
Guaymas, Sonora



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “VILLA BEMELA: VIALIDADES”

MPIO. DE GUAYMAS, SONORA.

I1.1.4 Inversién requerida
a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversion + gasto de
operacion), para el proyecto.
b) Precisar el periodo de recuperacién del capital, justificandolo con la memoria de
célculo respectiva.
c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y
mitigacion.

Para el desarrollo del presente proyecto se requiere aproximadamente una
inversion total de alrededor de 650,000.00.

Se estima que los costos necesarios para la aplicacion de medidas de mitigaciéon y
compensacién son del orden de los $95,000.00

[1.1.5 Dimensiones del proyecto
Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosdndola de la
siguiente manera:
a) Superficie total del predio (en m2).
b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar,
tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su relacién (en porcentaje), respecto a
la superficie total del proyecto.
c¢) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje),
respecto a la superficie total.
d) Superficie(s) del predio(s), de acuerdo con la siguiente clasificacion:
Conservacion y aprovechamiento restringido, produccion, restauracién y otros
usos, ademas considerar las dimensiones del proyecto, de acuerdo con las
siguientes variantes:
« Si el proyecto se encuentra dentro de un solo predio se debera indicar el area del
proyecto y &rea total, en caso de estar inmerso en un predio mayor.
» Si el proyecto se encuentra dentro de un conjunto predial se mencionara las
superficies totales del conjunto predial y/o de cada predio, ademas, especificar el
tipo de superficie en hectareas y el porcentaje de las mismas (de acuerdo a la
siguiente tabla).

Los vértices y coordenadas en UTM de la Parcela No. 15 Z1 P1/1 del Ejido 13 de
Julio en el municipio de Guaymas, Sonora, mismo que corresponde al area destinada al
proyecto “Villa Bemela: Vialidades” son:

) COORDENADAS UTM
VERTICE POLIGONO GENERAL Parcela No. 15 Z1 P1/1
NORTE Y ESTE X
1 3101 833.983 503 260.175
2 3 101 580.392 503 482.003
3 3 100 553.878 503 894.140
4 3 025 658.067 503 894.140
5 3095 447.495 503 260.175
Superficie = 361-57-49.224 ha

BUFIG, S.A. DE C.V.
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El proyecto “Villa Bemela: Vialidades” ha intervenido una superficie total de 21-86-
45.23 hectareas destinadas a las vialidades del campestre Villa Bemela, a fin de
proporcionar acceso a cada uno de los lotes campestres, cuya vida util es indefinida,
donde la remocion de la vegetacion forestal se llevd a cabo en la totalidad de la superficie.
Para tal efecto, en el proyecto consideran las siguientes superficies:

Poll?lg;)(;no Tipo de Superficie Superficie en m?
1 Vialidad 1 11,351.572
2 Vialidad 2 11,350.586
3 Vialidad 3 11,350.405
4 Vialidad 4 9,138.539
5 Vialidad 5 9,746.314
6 Vialidad 6 9,568.605
7 Vialidad 7 10,349.736
8 Vialidad 8 9,569.347
9 Vialidad 9 10,347.417
10 Vialidad 10 8,276.563
11 Vialidad 11 8,275.893
12 Vialidad 12 8,276.780
13 Vialidad 13 8,277.405
14 Vialidad 14 8,034.691
15 Vialidad 15 8,033.777
16 Vialidad 16 8,034.365
17 Vialidad 17 8,035.065
18 Vialidad 18 36,209.189
19 Poligono 1 22,985.624
20 Poligono 2 1,433.353

Total 218,645.23 m?

Los vértices y coordenadas en UTM de las vialidades y poligonos indicados, son

los siguientes:

BUFIG, S.A. DE C.V.

Calle 9 No. 306, Colonia Centro, C.P. 85400
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CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “VILLA BEMELA: VIALIDADES”

MPIO. DE GUAYMAS, SONORA.

1 3096743.9062 503273.1354
2 3096740.8455 503260.1760
3 3096805.8458 503260.1760
4 3096955.5621 503894.1490
5 3096890.5621 503894.1490
6 3096887.7984 503882.4464
7 3096937.7953 503882.4329
8 3096856.7246 503539.1373
9 3096806.7245 503539.1373
10 3096803.8494 503526.9625
11 3096853.8462 503526.9489
12 3096793.9094 503273.1354
1 3096743.9062 503273.1354

13 3096678.9101 503273.1489
14 3096675.8465 503260.1760

2 3096740.8455 503260.1760

5 3096890.5621 503894.1490
17 3096825.5620 503894.1490
18 3096822.8016 503882.4600
19 3096872.7984 503882.4464
20 3096791.7245 503539.1373
21 3096741.7244 503539.1373
22 3096738.8535 503526.9801
23 3096788.8503 503526.9665
24 3096728.9126 503273.1489
13 3096678.9101 503273.1489
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25 3096613.9157 503273.1760
26 3096610.8456 503260.1760
14 3096675.8465 503260.1760
17 3096825.5620 503894.1490
29 3096760.5619 503894.1490
30 3096757.8047 503882.4735
31 3096807.8016 503882.4600
32 3096726.7244 503539.1373
33 3096676.7244 503539.1373
34 3096673.8575 503526.9976
35 3096723.8544 503526.9841
36 3096663.9157 503273.1625
25 3096613.9157 503273.1760

37 3096598.9188 503273.1760
25 3096613.9157 503273.1760
30 3096757.8047 503882.4735
40 3096742.8057 503882.4776
37 3096598.9188 503273.1760

41 3096533.9156 503273.1760
42 3096548.9156 503273.1760
43 3096608.8616 503527.0152
44 3096658.8585 503527.0017
45 3096661.7244 503539.1373
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46 3096611.7243 503539.1373
47 3096692.8078 503882.4870
48 3096677.8082 503882.4895
41 3096533.9156 503273.1760

49 3096498.9156 503273.1760
50 3096513.9156 503273.1760
51 3096573.8634 503527.0247
52 3096593.8620 503527.0193
53 3096596.7238 503539.1373
54 3096576.7239 503539.1373
55 3096655.6096 503873.1784
56 3096675.6094 503873.1785
48 3096677.8082 503882.4895
58 3096642.8099 503882.4989
49 3096498.9156 503273.1760

59 3096383.9156 503273.1760
60 3096398.9156 503273.1760
61 3096458.8704 503527.0558
62 3096558.8641 503527.0288
63 3096561.7236 503539.1373
64 3096461.7235 503539.1373
65 3096542.8162 503882.5260
66 3096527.8202 503882.5411
59 3096383.9156 503273.1760

BUFIG, S.A. DE C.V.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “VILLA BEMELA: VIALIDADES”

MPIO. DE GUAYMAS, SONORA.

67 3096348.9156 503273.1760
68 3096363.9156 503273.1760
69 3096423.8729 503527.0653
70 3096443.8716 503527.0599
71 3096446.7237 503539.1371
72 3096426.7238 503539.1373
73 3096505.6101 503873.1809
74 3096525.6098 503873.1809
66 3096527.8202 503882.5411
76 3096492.8190 503882.5379
67 3096348.9156 503273.1760

77 3096233.9154 503273.1760
78 3096248.9154 503273.1760
79 3096308.8798 503527.0964
80 3096408.8736 503527.0693
81 3096411.7238 503539.1373
82 3096311.7234 503539.1373
83 3096392.8253 503882.5649
84 3096377.8281 503882.5898
77 3096233.9154 503273.1760

85 3096141.9154 503273.1760
86 3096153.9152 503273.1760
87 3096213.8782 503527.0964

BUFIG, S.A. DE C.V.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “VILLA BEMELA: VIALIDADES”

MPIO. DE GUAYMAS, SONORA.

88 3096293.8787 503527.0964
89 3096296.7221 503539.1373
90 3096216.7217 503539.1373
91 3096297.8276 503882.5898
92 3096285.8760 503882.7840
85 3096141.9154 503273.1760

93 3096049.9152 503273.1760
94 3096061.9150 503273.1760
95 3096121.8806 503527.1072
96 3096201.8759 503527.0856
97 3096204.7219 503539.1373
98 3096124.7215 503539.1373
99 3096205.8392 503882.6396
100 3096193.8375 503882.6219
93 3096049.9152 503273.1760

101 3095957.9148 503273.1760
102 3095969.9148 503273.1760
103 3096029.8804 503527.1072
104 3096109.8757 503527.0856
105 3096112.7217 503539.1373
106 3096032.7208 503539.1353
107 3096113.8390 503882.6396
108 3096101.8425 503882.6537
101 3095957.9148 503273.1760
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “VILLA BEMELA: VIALIDADES”

MPIO. DE GUAYMAS, SONORA.

109 3095865.9146 503273.1760
110 3095877.9146 503273.1760
111 3095937.8776 503527.0964
112 3096017.8789 503527.0964
113 3096020.7224 503539.1373
114 3095940.7211 503539.1373
115 3096021.8446 503882.6645
116 3096009.8446 503882.6678
109 3095865.9146 503273.1760

117 3095793.9144 503273.1760
118 3095805.9144 503273.1760
119 3095865.8860 503527.1373
120 3095925.8779 503527.0991
121 3095928.7207 503539.1373
122 3095868.7197 503539.1373
123 3095949.8464 503882.6840
124 3095937.8491 503882.6872
117 3095793.9144 503273.1760

125 3095721.9143 503273.1760
126 3095733.9143 503273.1760
127 3095793.8858 503527.1373
128 3095853.8868 503527.1373

15

BUFIG, S.A. DE C.V.
Calle 9 No. 306, Colonia Centro, C.P. 85400
Guaymas, Sonora



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “VILLA BEMELA: VIALIDADES”

MPIO. DE GUAYMAS, SONORA.

129 3095856.7206 503539.1373
130 3095796.7196 503539.1373
131 3095877.8508 503882.7035
132 3095865.8535 503882.7067
125 3095721.9143 503273.1760

133 3095649.9141 503273.1760
134 3095661.9141 503273.1760
135 3095721.8830 503527.1262
136 3095781.8866 503527.1373
137 3095784.7204 503539.1373
138 3095724.7194 503539.1373
139 3095805.8557 503882.7247
140 3095793.8583 503882.7277
133 3095649.9141 503273.1760

141 3095577.9140 503273.1760
142 3095589.9140 503273.1760
143 3095649.8855 503527.1373
144 3095709.8865 503527.1373
145 3095712.7202 503539.1373
146 3095652.7193 503539.1373
147 3095733.8598 503882.7427
148 3095721.8598 503882.7459
141 3095577.9140 503273.1760
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “VILLA BEMELA: VIALIDADES”
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149 3095447.4980 503260.1760

26 3096610.8456 503260.1760
151 3096613.9125 503273.1625
152 3095463.8158 503273.1760
153 3095541.5373 503507.1802
154 3095637.8852 503527.1373
155 3095640.7189 503539.1373
156 3095545.4238 503518.8817
157 3095666.2815 503882.7607

30 3096757.8047 503882.4735

29 3096760.5619 503894.1490
160 3095658.0640 503894.1490
149 3095447.4980 503260.1760

152 3095463.8158 503273.1760
141 3095577.9140 503273.1760
154 3095637.8852 503527.1373
153 3095541.5373 503507.1802
165 3095535.3145 503488.4447
166 3095573.4213 503488.4447
167 3095555.9894 503435.9606
168 3095517.8826 503435.9606
152 3095463.8158 503273.1760

156

3095545.4238

503518.8817
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “VILLA BEMELA: VIALIDADES”

MPIO. DE GUAYMAS, SONORA.

155 3095640.7189 503539.1373
171 3095642.1537 503545.2133
172 3095554.1695 503545.2133
156 3095545.4238 503518.8817
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@007

Poligono del Fraccionamiento Campestre Villa Bemela en Guaymas, Sonora, donde se puede
apreciar el &rea sujeta a cambio de uso de suelo con el establecimiento de las vialidades.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “VILLA BEMELA: VIALIDADES”

MPIO. DE GUAYMAS, SONORA.

[1.1.6 Uso actual de suelo

Definir la categoria de uso de suelo que presenta el sitio del proyecto.
Considerar lo siguiente:

» El uso comun o regular de suelo. Describir los usos actuales de suelo en el
sitio seleccionado, detallando las actividades que se lleven a cabo en dicho
sitio y en sus colindancias. A manera de ejemplo se presentan las siguientes
clasificaciones de uso de suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos
humanos, industrial, turismo, mineria, area natural protegida, corredor
natural, sin uso evidente, etc.

» El uso potencial considerando la cartografia existente y los criterios
técnicos que sustenten el o los posibles usos que pudiera darsele al terreno.
* Indicar en caso de que el proyecto se localice en alguna condicion especial
como son las zonas de atencion prioritaria:

» Las zonas de anidacioén, refugio, reproduccién, conservacion de especies
en alguna categoria de proteccion (de acuerdo con la normatividad vigente),
o0 bien las areas de distribucién de especies fragiles y/o vulnerables de vida
silvestre y de restauracion del habitat

* Las zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna

* Los ecosistemas fragiles

Dentro de la cuenca, las principales actividades que se desarrollan en las regiones
y de la cual subsiste la poblacién son:

o Ganaderia: principalmente de ganado vacuno, siguiendo el ganado caprino,
aves y otras especies menores;

e Agricultura: trigo, sorgo, cartamo, maiz, algodén, hortalizas y diversos cultivos
forrajeros;

e Pesca: comercio menor e industria pesquera (enlatadoras, congeladoras,
cooperativas, etc.);

e Turismo: La ciudad y puerto de Guaymas es uno de los destinos turisticos
nacionales y extranjeros en el Estado. Otro de los atractivos es la Bahia de San
Carlos y sus alrededores y en menor medida la Bahia de Bacochibampo o
Miramar.

e EI sitio del proyecto se encuentra sin uso aparente con vegetacion
predominante del tipo Mezquital.

[1.1.7 Urbanizacién del area y descripcién de servicios requeridos

Describir la disponibilidad de servicios basicos (vias de acceso, agua potable,
energia eléctrica, drenaje, etc.) y de servicios de apoyo (plantas de tratamiento de
aguas residuales, lineas telefénicas, etc.) en las cercanias del proyecto. De no
disponerse en el sitio, indique cual es la infraestructura necesaria para otorgar
servicios y quien serd el responsable de construirla y/u operarla (promovente o un
tercero).

BUFIG, S.A. DE C.V.
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CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
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El presente proyecto se desarrolla en area rural en donde no se cuenta con ningun
tipo de infraestructura, teniéndose como facilidad que San Carlos Nuevo Guaymas se
encuentra a 7 kms del proyecto, por lo cual se requerira de la siguiente infraestructura en
la construccion de vialidades de Villa Bemela.

o Fosas sépticas impermeabilizadas y limpieza y mantenimiento por empresa
autorizada, con disposicion final en las lagunas de oxidacion de Guaymas.
. Almacenamiento de residuos y envio al relleno sanitario de Guaymas.

Suministro de agua por medio de pipa, de las garzas de San Carlos Nuevo
Guaymas.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Se recomienda que se ofrezca informacién sintetizada de las obras principales,
asociadas y/o provisionales en cada una de las etapas que se indican en esta
seccién, debiendo destacar las principales caracteristicas de disefio de las obras y
actividades en relacién con su participacion en la reduccion de las alteraciones al
ambiente.

[1.2.1 Programa General de Trabajo

Presentar a través de un diagrama de Gantt, un programa calendarizado de
trabajo de todo el proyecto, desglosado por etapas (preparacion del sitio,
construccion, operacion, mantenimiento y abandono del sitio, en su caso),
sefialando el tiempo que llevara su ejecucion, en términos de semanas, meses 0
afios, segun sea el caso. Para el periodo de construccién de las obras, es
conveniente considerar el tiempo que tomara la construccion los periodos
estimados para la obtencion de otras autorizaciones como licencias, permisos,
licitaciones y obtencién de créditos, que puedan llegar a postergar el inicio de la
construccion.

El programa de trabajo para la etapa de preparacién, construccion y operacion del
proyecto consiste en lo siguiente:

Actividades Especificas de Preparacion del sitio

CTIVIDAD! MESES

Obtencién de otros
permisos

Trazo y deslinde

Rescate de flora y fauna

Desmonte o deshierbe

Despalmes
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Actividades Especificas de Construccion

MESES

1
ACTIVIDAD 1 > e 2 - E

Movimiento de tierras

Compactacidn de vialidades

Sefalizacion en vialidades

Actividades Especificas de Operacién y mantenimiento

ACTIVIDAD? n afios

Operacién y mantenimiento de las
vialidades

Actividades Especificas de restauracion

Las que dentro de n afios sean requeridas

11.2.1.1 Estudios de campo y gabinete

En este apartado se incluirdn todos y cada uno de los estudios que fueron
empleados para la elaboracién de la Manifestacion de Impacto Ambiental, asi
como la justificacién técnica para su empleo.

Definir los tipos de vegetacién que serian afectados, especificando la superficie de
afectacion por cada tipo de vegetacion y/o especie, detallando en nimero de
individuos, volumen y/o densidades de afectacion con nombres comunes y
cientificos.

Las técnicas a emplear para la realizacion de los trabajos de desmonte, despalme
y remocién (manual, uso de maquinaria) y el tipo y volumen del mencionado
material (arcilla, hojarasca etc.).

Presentar un Programa de Proteccién para aquellas especies que se distribuyen
en el sitio del proyecto que estén consideradas en alguna categoria de proteccién
segun la NOM-059-ECOL-2001, en dicho programa debera de identificar aquellas
areas que presenten mayor densidad poblacional de estas especies y su posible
segregacion de las obras y actividades en dichas areas.

Presentar un Programa de Rescate de Flora y Fauna que deberd instrumentarse
previamente a las actividades de despalme, desmonte y/o remocion, en dicho
programa se identificaran aquellas especies arboreas que deberan
preferentemente conservarse in situ o bien, sean integradas al disefio de areas
verdes de acuerdo al proyecto de que se trate, de igual manera se identificaran
aquellas especies biologicas de especial interés como cactus, bromelias y
orquideas, susceptibles de trasplante, asi como de especies que cuenten con
algun tipo de valor regional o biolégico.

BUFIG, S.A. DE C.V.
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Para el trasplante de estas especies se debera presentar las técnicas a emplear
para su reubicacion y seguimiento e indicar los sitios especificos para su
reubicacién y que se consideraran como vegetacion permanente y las superficies
de los mismos. Presentar un Programa de Conservacion de Suelos para aquellas
areas en las que pueda presentarse problemas de erosién en donde se llevaran a
cabo acciones de conservacion y/o restauracion de suelos con el proposito de
evitar su pérdida en el area del proyecto.

Dicho programa debera contener cuando menos:

» Estimacién de la pérdida de suelos del area propuesta para el proyecto en el
estado actual.

* Prondstico de la pérdida de suelo al remover la cubierta vegetal, sin medidas de
mitigacion.

* Medidas de proteccion y conservacion de suelos que se propone realizar y
programa de ejecucion.

* Pronéstico de la pérdida de suelo con la realizacién del proyecto, incluyendo las
medidas de mitigacion.

MUESTREO DE VEGETACION

Se realiz6 un muestreo de vegetacion en la Parcela No. 15 Z1 P1/1 del Ejido 13 de
Julio donde se encuentra el proyecto “Villa Bemela: Vialidades”, para determinar la
composicion botanica de las especies.

Para obtener la intensidad de muestreo se consideraron los limites del predio, la
superficie a impactar o sujeta a cambio de uso de suelo, el tipo de vegetacion, y la
pendiente del &rea, que en este caso es de 2% en promedio.

La superficie muestreada fue del 3.66% de la superficie total a impactar, es decir,
8,000 m?. En total fueron 8 los sitios de muestreo. La superficie de cada sitio fue de 1,000
m?, con forma circular, y con un radio de 17.84 m.

Con el analisis de la vegetacion podemos determinar que la comunidad vegetal se
encuentra representada por Larrea tridentata con 43.48%, considerando una densidad
absoluta de 253 individuos por hectarea. Asi mismo, Larrea tridentata fue la especie con
mayor frecuencia presentandose en siete sitios de muestreo (ocho sitios en total), seguida
por Prosopis juliflora, Encelia farinosa y Jatropha cuneata encontrandose en seis sitios.

La cobertura de la vegetacion en el area del proyecto abarca el 1.81%, incluyendo
estrato arboreo, arbustivo y cactdceas con una cobertura absoluta por hectarea de 181
m?. La especie con mayor cobertura en el area es Larrea tridentata abarcando el 30.83%,
seguida de Fouquieria macdougalli con 18.05%.

Del muestreo se obtuvieron los siguientes resultados de especies vegetales y su
composicion botanica:

BUFIG, S.A. DE C.V.
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Nombre (_19 la Nombre Cientifico Densidad Dens:idad Frecuencia Frecu.encia ici)bs%rltl:{[? nggﬁ:;a Im\;)%?t;giia
Especie Absoluta | Relativa % | Absoluta | Relativa % (m2/Has) % %
Gatufio Acacia greggii 1 0.49 1 1.92 0.98 0.54 2.96
Gobernadora Larrea tridentata 110 43.48 7 13.46 55.80 30.83 87.77
Guayacan Guaiacum coulteri 3 0.99 1 1.92 0.31 0.17 3.08
Jaguita Condalia spathulata 1 0.49 1 1.92 0.09 0.05 2.47
Mezquite Prosopis juliflora 30 11.86 6 11.54 19.43 10.74 34.13
Ocaotillo macho Fouquieria macdougalli 2.96 5 9.62 32.67 18.05 30.63
Palo fierro Olneya tesota 0.99 1 1.92 7.85 4.34 7.25
Pitahaya Stenocereus thurberi 0.99 2 3.85 2.37 1.31 6.14
Popotillo Ephedra trifurca 1.48 2 3.85 0.37 0.20 5.53
Rama blanca Encelia farinosa 50 19.76 6 11.54 2.97 1.64 32.94
Romerillo Caesalpinia pumila 0.99 1 1.92 0.20 0.11 3.02
Sangrengado Jatropha cinerea 9 3.46 4 7.69 0.66 0.36 11.51
Sangrengado Jatropha cuneata 11 4.45 6 11.54 11.67 6.45 22.43
Sina Lophocereus schottii 3 0.99 2 3.85 7.85 4.34 9.17
Torote blanco Bursera microphylla 8 2.96 2 3.85 11.45 6.32 13.14
Torote papelillo | Bursera fagaroides 5 1.98 2 3.85 20.62 11.39 17.21
Torote prieto Buersera hindsiana 3 0.99 2 3.85 6.14 3.39 8.22
Vinorama Acacia farnesiana 1 0.49 1 1.92 0.04 0.02 2.44

Segun los resultados del muestreo la especie de mayor importancia ecolégica en
el area del proyecto es Larrea tridentata, obteniendo el valor del 87.77%, seguido de
Prosopis juliflora con 34.13%.

De las especies encontradas en el area de estudio la sina barbona (Lophocerus
schottii), el guayacan (Guaiacum coulteri) y el palo fierro (Olneya tesota) se encuentran
enlistados en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y también se encuentra como especie de
dificil regeneracién la Pitahaya (Stenocereus thurberi).

De acuerdo a los resultados del muestreo obtenidos, se determina que no se
afectara la presencia ni la abundancia de la biodiversidad de la flora, ya que las
poblaciones vegetales que se encuentran presentes en el area que se solicita para el
proyecto son especies caracteristicas del mezquital y matorral sarcocaule, tipos de
vegetacion que presentan las areas de interés; ademas de que son especies nativas que
toleran y estan adaptadas a las condiciones adversas del medio ambiente. Aunado a ello,
se contempla el rescate de los individuos susceptibles a ser rescatados de las especies
consideradas de lento crecimiento y/o dificil regeneracibn como las cactaceas, ademas
de las especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, estas seran trasplantadas en
la periferia del predio, procedimiento contemplado en el programa de rescate de flora
presentado en el Anexo 8.

23

BUFIG, S.A. DE C.V.
Calle 9 No. 306, Colonia Centro, C.P. 85400
Guaymas, Sonora




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “VILLA BEMELA: VIALIDADES”

MPIO. DE GUAYMAS, SONORA.

Para obtener la pérdida de suelo en el area del proyecto se utilizd la Ecuacion
Universal de Pérdida de Suelo Revisado (RUSLE), la cual consiste en predecir pérdida de
suelo promedio a largo plazo de condiciones de campo especificas, asi mismo, la pérdida
de suelo calculado por el modelo es la cantidad de sedimento perdido por el perfil.

El RUSLE tiene la siguiente expresion matemética: (Mannaerts, 1999)

A = R*K*LS*C*P
Dénde:

A = Pérdida de suelo promedio anual en ton/ha/afio
R = Factor erosividad de las lluvias = 125

R = Y (Els0)i/N donde: El es el valor de la tormenta total por el maximo de
intensidad de la tormenta en 30 min.
N son las tormentas erosiva en un periodo de N afios.

K = Factor erodabilidad del suelo = 0.8697
K = (1/7.594)*[(2.1*10%*(12-MO)*M*14+3.25(s-2)+2.5(p-3)]/100

Donde: MO = porcentaje de materia organica;
s = codigo de la estructura del suelo;
p = cbédigo de permeabilidad
M = (% limo + % arena muy fina)*(100 - % arcilla)

LS = Factor topografico (funcion de longitud-inclinacion-forma de la
pendiente), adimensional = 0.4696

L=(N72.6)" donde: L = Factor de longitud de la pendiente
A = longitud de la pendiente
m = exponente de la longitud de la pendiente
72.6 = longitud de la parcela unitaria RUSLE

m = 0.1342*LN(©)+0.192  donde: m = exponente de la longitud de la
pendiente
© = angulo de la pendiente

S =10.8*Sen©+0.03 cuando s < 9%

donde: S = factor de inclinacion de la pendiente
s = inclinacion de la pendiente

C = Factor ordenacion de los cultivos (cubierta vegetal), adimensional =0.01

P = Factor de practicas de conservacion (conservacion de la estructura del
suelo), adimensional =1
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Por lo tanto: A =125*0.8697*0.4696*0.01*1

A = 0.5105 ton/ha/afio

En base a los resultados obtenidos se establece lo siguiente:

El &rea donde se pretende establecer el proyecto tiene una erosividad anual muy
baja (en base a la clasificacion de rangos tipicos de R anual), es decir, que el potencial
erosivo de la lluvia (R) que afecta el proceso de erosion del suelo es muy bajo
(Mannaerts, 1999).

El factor K es la propiedad de erodabilidad del suelo, que se le entiende como la
facilidad con la que el suelo es desprendido por el salpicamiento, durante una lluvia o por
flujo superficial. Esta propiedad del suelo estéa relacionada al efecto integrado de la lluvia,
escurrimiento e infiltracion, por lo tanto, en el area de interés los suelos presenta una
textura gruesa con valores altos del Factor K, porque son suelos susceptibles al
desprendimiento y producen moderados escurrimientos (Mannaerts, 1999).

El factor topografico (LS) combina el efecto de la pendiente con la longitud de flujo,
lo que nos representa la proporcién de la pérdida de suelo de la longitud e inclinacion;

El factor de manejo de cobertura (C) es un indice del grado de cobertura y
proteccion que presenta la vegetacion, cuyo valor se base en la tabla de coeficientes de
cultivo C de USLE (Wischmeier y Smith, 1978);

El factor P representa la relacién entre la erosion producida con o sin ninguna
practica de conservacion de suelos, en este caso en particular, ya que en el area no se
han realizado practicas de conservacion de suelos se toma el valor de P = 1 (Mannaerts,
1999).

En base a ello se estimé una pérdida de suelo de 0.5105 toneladas por hectarea al
afo, esta es la pérdida de suelo que presenta el area de interés sin la presencia del
proyecto. Sin embargo, con el establecimiento del proyecto se considera que no se
presenta la pérdida de suelo, ya que el suelo fértil removido fue distribuido en éareas
aledafias a las vialidades, asi mismo, al establecer las vialidades estas se nivelaron y
compactaron respetando la inclinacién de la pendiente (del 2%) y el patrén natural de
escurrimientos, lo que reducira al minimo el arrastre de los sedimentos cuando se
presenten las precipitaciones pluviales.

Por otro lado, la vegetacion que se vera afectada en las actividades de desmonte
sera seccionada y picada para su posterior acomodo e incorporacion en el &rea donde se
almacenara el suelo fértil, con el fin de su posterior uso en la rehabilitacion del area
afectada, y de esta manera evitar en lo mas posible la erosion de los suelos.
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I1.2.2 Preparacion del sitio

Se recomienda que en éste apartado se haga una descripcién concreta y
objetiva de las principales actividades que integran esta etapa, sefialando
caracteristicas, disefios o0 modalidades.

Obtencidén de otros permisos

Se realizardn los trdmites correspondientes para obtener otros permisos,
principalmente los que corresponden al municipio.

Trazo y deslinde

Una vez obtenidos los diferentes permisos en materia ambiental se establecera el
poligono del proyecto mediante su delimitacion con equipo topogréfico, a efecto de no
dafar vegetacion de las areas vecinas.

Rescate de floray fauna

Una de las actividades iniciales para la preparacion del sitio sera el ejecutar el
programa de rescate de especies de flora y fauna silvestres, la flora rescatada sera
principalmente la correspondiente a las especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 tal es el caso de la sina barbona, palo fierro y guayacan, asi como cactaceas
consideradas de lento crecimiento y/o dificil regeneraciobn como Pitahaya y seran
replantadas siempre y cuando presente las caracteristicas necesarias que permitan su
traslado y ubicacion en el mismo predio; simultdneamente se dard el ahuyento de las
especies de fauna silvestre que se encuentren en el area.

Previo al rescate, las plantas a rescatar seran sefialadas o marcadas con cinta
plastica.

Los individuos chicos seran rescatados de un modo manual y los grandes con
magquinaria pesada

Debido a que se removera vegetacion y suelo natural, se eliminara en
consecuencia el refugio de la fauna silvestre, por lo tanto, también sera realizado un
programa de rescate para los individuos listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y/o de
lento desplazamiento. Se buscan madrigueras y refugios de fauna y se emiten ruidos para
iniciar el desplazamiento de la fauna silvestre

Las medidas de proteccion y rescate de la fauna y fauna se describen en los
anexos 8y 9.

Desmonte o deshierbe

Una vez que se han rescatado los ejemplares de flora y fauna de interés, se
efectuara el desmonte y/o deshierbe del area del proyecto.
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El desmonte se efectuard en forma mecénica por medio de un bulldozer, el cual
con la cuchara hace presion sobre la vegetacion a fin de eliminarla o por medio de moto
conformadora. Los residuos de vegetacion producto del desmonte se colocaran dentro del
mismo predio para picarlo y que se deshidrate y reduzca su volumen, para posteriormente
colocarlo alrededor de la vegetacion nativa de areas aledafias pertenecientes al mismo
predio, para que se reincorpore la materia organica al suelo.

Despalmes

Una vez realizado los trabajos de desmonte y limpia del terreno, se empezara con
los trabajos de despalme el cual consiste en cortar el terreno natural en un espesor
promedio de 20 cm, apilandolo en zonas estratégicas para su posterior carga y acomodo
en el mismo predio.

El equipo y maquinaria a utilizar en esta etapa es el siguiente:

NOMBRE CAPACIDAD TIEMPO DE
OPERACION HORAS DE
CANTIDAD | UNIDAD (dias, semanas, TRABAJO DIARIAS
meses)
Tractor Bulldozer 2 Pieza 1 mes 8
Camion de volteo 1 Pieza 1 mes 8
Retroexcavadora 1 Pieza 1 mes 8

Para la preparacion total del sitio se requerira el siguiente personal:

PREPARACION DEL SITIO
PERSONAL NUMERO

Supervisor de rescate y desmonte

Supervisor de obra

1
1
Operadores de maquinaria 3
4

Ayudantes diversos

[1.2.3 Descripciéon de obras y actividades provisionales del proyecto

Es importante que en este apartado se incluya una descripcion completa pero
resumida de las principales obras (apertura o rehabilitacion de caminos de acceso,
campamentos, almacenes, talleres, oficinas, patios de servicio, comedores,
instalaciones sanitarias, regaderas, obras de abastecimiento y almacenamiento de
combustible, etc.) y actividades (mantenimiento y reparaciones del equipo y
magquinaria, apertura de préstamos de material, tratamiento de algunos desechos,
etc) de tipo provisional y que se prevea realizar como apoyo para la construccion
de la obra principal. Es necesario destacar dimensiones y temporalidad de las
mismas. También es importante destacar las caracteristicas de su disefio que
favorezcan la minimizacion o reduccion de los impactos negativos al ambiente.
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Se operaran recipientes para el manejo de residuos sélidos del tipo doméstico,
provenientes de la alimentacién de los trabajadores, con disposicion en el relleno
sanitario de Guaymas.

No se instalard campamento para el personal, ya que dada la cercania a la Ciudad
de Guaymas o San Carlos Nuevo Guaymas, después de la jornada de trabajo el personal
se retirara hacia dicha localidad.

Se instalaran letrinas portétiles sanitarias para el servicio de los trabajadores, con
servicio de limpieza por empresa especializada.

No se requerira del almacenamiento de combustibles, seran suministrados
directamente a la maquinaria, con proteccién para evitar derrames de hidrocarburos.

Los servicios requeridos de agua para el servicio del personal se obtendran de
pipa con una capacidad de 10,000 litros, mientras que el agua de consumo humano sera
del tipo purificada y suministrada en garrafones.

En el sitio no se realizard& mantenimiento ni reparacién de maquinaria, dichas
actividades se realizardn en la ciudad de Guaymas, por lo cual en el sitio no habra
generacion de residuos peligrosos.

El material producto del desmonte sera picado y depositado en las areas aledafias
(mismo predio Parcela No. 15 Z1 P1/1) para la reincorporacion de la materia organica al
suelo, por lo cual no se requerira de servicio para su manejo.

Igualmente el suelo producto del despalme sera dispuesto en dicha parcela para
su reincorporacion, por lo cual no se requerira de servicio para su manejo.

[1.2.4 Construccién

En este rubro se describira al menos lo siguiente: obras permanentes,
asociadas y sus correspondientes actividades de construccidn, de ser el caso,
tanto sobre tierra firme como en el medio acuatico. Es recomendable se
describan someramente los procesos constructivos, y en cada caso, sefialar
las caracteristicas de estos que deriven en la generaciéon de impactos al
ambiente asi como las modificaciones previstas, cuando estas procedan, a
dichos procesos para reducir sus efectos negativos. No es util incluir el
catdlogo de los conceptos de la obra, sino Unicamente la parte o etapa
constructiva mas representativa

Con la misma orientacién de los rubros anteriores, se recomienda describir
los programas de operacion y mantenimiento de las instalaciones, en los que
se detalle lo siguiente: a) descripcion general del tipo de servicios que se
brindaran en las instalaciones. b) tecnologias que se utilizaran, en especial
las que tengan relacion directa con la emision y control de residuos liquidos,
sélidos o gaseosos; c) tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.; d)
especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva,
describiendo los métodos de control.
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Una vez que se ha realizado el desmonte del terreno y que ha sido descubierta la
superficie del suelo, se procedera a su nivelacion. Si se requiere material de relleno se
obtendra de bancos de material autorizados cercanos al sitio. Se utilizara maquinaria
especial y en buenas condiciones mecénicas para la nivelacién, y agua para lograr la
compactacién adecuada del suelo.

En el uso del agua se considerard el no desperdicio de este vital recurso. El
suministro a las areas de trabajo sera a través de pipas.

Cuando se haya terminado con la construccion de los caminos, se colocaran los
sefialamientos adecuados a lo largo de estos.

Como ya se menciond, las vialidades no seran pavimentadas.

La construccion de las vialidades tendra una duraciéon de 2 meses, desde el
movimiento de tierras hasta la conclusién de los trabajos de compactacion.

El equipo a utilizar es el siguiente:
Tractor D-8 L Caterpillar.
Motoconformadora Caterpillar.
Rodillo vibratorio.

Pipa de agua

Para la construccién de las vialidades se requerira el siguiente personal:

PREPARACION DEL SITIO

PERSONAL NUMERO
Supervisor de obra 1
Operadores de maquinaria 4
Ayudantes diversos 7

[1.2.4.1 Construccion de obras asociadas o provisionales

Como obra asociada se identifica a toda aquella obra que complemente a
cualquiera de las obras principales como podrian ser: los edificios de &reas
administrativas, de servicios, etc. El tratamiento a desarrollar en este caso es
similar al de los rubros anteriores.

Se operaran recipientes para el manejo de residuos sélidos del tipo doméstico,
provenientes de la alimentacién de los trabajadores, con disposicién en el relleno
sanitario de Guaymas.

No se instalard campamento para el personal, ya que dada la cercania a la Ciudad
de Guaymas o San Carlos Nuevo Guaymas, después de la jornada de trabajo el personal
se retirara hacia dicha localidad.

29
BUFIG, S.A. DE C.V.

Calle 9 No. 306, Colonia Centro, C.P. 85400
Guaymas, Sonora



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “VILLA BEMELA: VIALIDADES”

MPIO. DE GUAYMAS, SONORA.

Se instalaran letrinas portétiles sanitarias para el servicio de los trabajadores, con
servicio de limpieza por empresa especializada.

No se requerira del almacenamiento de combustibles, seran suministrados
directamente a la maquinaria, con proteccion para evitar derrames de hidrocarburos.

Los servicios requeridos de agua para el servicio del personal y humectacién de
suelos se obtendran de pipa con una capacidad de 10,000 litros, mientras que el agua de
consumo humano seré del tipo purificada y suministrada en garrafones.

En el sitio no se realizard& mantenimiento ni reparacion de maquinaria, dichas
actividades se realizardn en la ciudad de Guaymas, por lo cual en el sitio no habra
generacion de residuos peligrosos.

[1.2.5 Operacion y mantenimiento

Esta etapa consiste en el uso del camino por los visitantes al lugar, por los
propietarios y/o por los contratistas que estaran trabajando en los lotes campestres.

Una de las actividades mas importantes en el uso de los caminos es el
proporcionarle mantenimiento, ya que hay que recordar que no sera un camino
pavimentado o de terraceria.

El mantenimiento de los caminos se realizara cada vez que sea necesario, sobre
todo después de las precipitaciones abundantes. EI mantenimiento no solo incluye la
nivelacion del camino, sino la vegetacion secundaria que pueda crecer sobre el mismo.

I1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se tienen obras asociadas, excepto el desarrollo futuro del proyecto hacia la
utilizacion de las demas areas del predio

[1.2.7 Etapa de abandono del sitio

Presentar todos aquellos planes y/o programas que seran tomados en
cuenta para la rehabilitacion, compensacioén y restitucion de todas las obras
y/o actividades del proyecto.

Presentar un Programa detallado del abandono del sitio, en el que se defina
el destino que se dara a las obras (provisionales y/o definitivas) una vez
concluida la vida util del proyecto.

« Una descripcion de las actividades de rehabilitacién, restitucion o
compensacion de las superficies intervenidas.

* Una descripcion de los posibles cambios en toda el area del proyecto
como consecuencia del abandono.

En éste caso en particular es dificil establecer con certeza el periodo de tiempo
gue permanecera operando el desarrollo campestre, ya que realizando periédicamente las
actividades de renovacion y mantenimiento de sus componentes, muy probablemente se
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prolongue la vida util del desarrollo campestre por un largo tiempo, incluso por tiempo
indefinido.

[1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmdsfera.

Resulta conveniente identificar los residuos que habran de generarse en las
diferentes etapas del proyecto y describir su manejo y disposicion,
considerando al menos lo siguiente: tipo de residuos (s6lido o liquido,
organico o0 inorganico, caracteristicas de peligrosidad) y emisién a la
atmésfera (polvos, humos, ruido).

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Residuos so6lidos

En la etapa de preparacion del sitio se generan materiales provenientes del
desmonte y despalme del terreno del camino consistentes en material arbustivo y suelo
vegetal.

También se tendran residuos solidos como bolsas de plastico, papel y carton,
materia organica, envases de plastico y vidrio, producto de desperdicios que genere el
personal de obra durante su alimentacién en campo, estos residuos seran acumulados en
cajas de carton o bolsas de plastico, para posteriormente ser trasladados al relleno
sanitario de Guaymas.

Residuos Peligrosos

No se prevé que se generen residuos peligrosos en esta etapa del proyecto, ya
que se contempla que en el sitio no se realice el mantenimiento de maquinaria.

Emisiones a la atmoésfera

Durante esta etapa se generaran polvos fugitivos originados por los trabajos de
acondicionamiento del terreno, asi como emisiones de motores de combustién interna de
la maquinaria utilizada; estos contaminantes se diluirdn en la atmésfera y la porcion
sedimentable de particulas de polvo quedara reincorporada al suelo.

El ruido que se producira practicamente serd en bajos niveles y por periodos

discontinuos, éste es producto del accionar de los vehiculos automotores y se disipara en
el medio circundante.

Aquas residuales

En esta etapa la generacion de aguas residuales serd practicamente de servicios
sanitarios del personal, mismos que seran manejados a través de letrinas sanitarias.
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ETAPA DE CONSTRUCCION

Residuos sélidos

En la etapa de construccion se generan residuos sélidos como bolsas de plastico,
papel y carton, materia organica, envases de plastico y vidrio, producto de desperdicios
gue genere el personal de obra durante su alimentacién en campo, estos residuos seran
acumulados en cajas de cartdn o bolsas de plastico, para posteriormente ser trasladados
al relleno sanitario de Guaymas.

Emisiones a la atmoésfera

En los trabajos de construccion se generaran polvos fugitivos del manejo de
suelos, asi como emisiones provenientes de los motores de combustion interna de
magquinaria.

Aquas residuales

En esta etapa la generacién de aguas residuales sera practicamente de servicios
sanitarios del personal, mismos que serdn manejados a través de letrinas sanitarias.

Residuos Peligrosos

En esta etapa del proyecto no se generaran residuos peligrosos.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Residuos solidos

En la etapa de mantenimiento se generan residuos soélidos provenientes de
empagues de productos alimenticios, sélidos organicos provenientes de restos de
comidas.

Emisiones a la atmoésfera

Se generaran emisiones provenientes de los motores de combustion interna de las
personas que transiten por el futuro fraccionamiento campestre.

Aquas residuales

En esta etapa del proyecto no se generaran aguas residuales.

Residuos Peligrosos

En esta etapa del proyecto no se generaran residuos peligrosos.
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11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Es necesario identificar y reportar si existen servicios de infraestructura para el
manejo y disposicién final de los residuos, en la localidad y/o regién, tales como:
rellenos sanitarios, plantas de tratamiento de aguas residuales municipales,
servicios de separacion, manejo, tratamiento, reciclamiento o confinamiento de
residuos, entre otros. En caso de pretender usarlos, indicar si estos servicios son
suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto y de otros
proyectos presentes en la zona.

Los residuos tipo domésticos seran depositados en contenedor cerrado con
disposicion final en el relleno sanitario de Guaymas.

El producto de la limpieza de las letrinas sanitarias sera dispuesto en las lagunas de
oxidacion de Guaymas.

El material vegetal producto del desmonte sera seccionado, picado y dispuesto en
areas del mismo predio, para su reincorporacion al suelo.

El suelo fértil resultante del despalme sera también dispuesto en areas del mismo
predio, para su reincorporacion.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y
analizar los diferentes instrumentos de planeacion que ordenan la zona donde se
ubicara, a fin de sujetarse a los instrumentos con validez legal tales como:

* Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados
(general del territorio, regionales, marinos o locales). Con base en estos
instrumentos deben describirse las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del
POET en las que se asentara el proyecto; asimismo se deberan relacionar las
politicas ecoldgicas aplicables para cada una de las UGA involucradas asi como
los criterios ecoldgicos de cada una de ellas, con las caracteristicas del proyecto,
determinando su correspondencia a través de la descripcién de la forma en que el
proyecto dara cumplimiento a cada una de dichas politicas y criterios ecol6gicos.

* Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su
caso, del Centro de Poblacion. En este rubro es recomendable describir el
Coeficiente de Ocupacion del Suelo (COS), el Coeficiente de Utilizacion del Suelo
(CUS), niveles o alturas permitidas para la construccion de las edificaciones en el
predio donde se pretende desarrollar el proyecto, las densidades de ocupacién
permitidas y demas restricciones establecidas en el Plan o Programa de
Desarrollo Urbano aplicable para el proyecto. En tal sentido, se sugiere anexar
copia de la constancia de uso de suelo expedida por la autoridad correspondiente,
en la cual se indiquen los usos permitidos, condicionados y los que estuvieran
prohibidos, también se recomienda que se destaque en este documento la
correspondencia de éstos con los usos que propone el propio proyecto.

* Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecologica.

» Normas Oficiales Mexicanas.

« Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas. En este rubro
se recomienda mencionar si el proyecto se ubicard total o parcialmente dentro de
un Area Natural Protegida (ANP) y la categoria a la que ésta pertenece, de ser el
caso, indicard si se afecta la zona nucleo o de amortiguamiento. Asimismo, se
sefialara claramente si en el documento de declaratoria de ANP, asi como en su
Programa de Manejo, se permite, se regula o se restringe la obra o la actividad
gue se pretende llevar a cabo y de qué modo lo hace, a fin de verificar si el
proyecto es compatible con la regulacion existente. Es conveniente que lo anterior
se acompafie de un plano a escala grafica en el que se detalle algin rasgo o
punto fisiografico, topografico o urbano reconocible, con el fin de lograr una mejor
referenciaciéon de la zona.

» Bandos y reglamentos municipales.

En caso de que existan otros ordenamientos legales aplicables es recomendable
revisarlo e identificar la congruencia del proyecto en relacion con las disposiciones
sobre el uso de suelo que estos establezcan.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

El sitio del proyecto se localiza en la siguiente zona, conforme al Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio:
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Corresponde a la Unidad Ambiental Biofisica 104 (Sierras y Llanuras Sonorenses
Orientales) y a la Regién Ecolégica 15.32
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— — o REGION ECOLOGICA: 15.32
=) !
~— Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
| 104. Sierras y Llanuras Sonorenses Orientales
|E Localizacion:
R Centro sur de Sonora
REG.15.32
(UAB 104)
) E N \ . Superficie en Poblacién Total: | Poblacion
T P h | km% 994,504 hab Indigena:
SN 30,374.48 Mayo - Yaqui
)

La politica ambiental es de aprovechamiento sustentable y restauracion, teniendo
un nivel de atencion bajo.

Los rectores del desarrollo son la preservacion de flora y fauna, mientras que la
ganaderia y la mineria se encuentran asociadas al desarrollo, siendo otros sectores de
interés la agricultura y los pueblos indigenas.

WIVEL DE
CLaVE RECTORESDEL | COADYUVANTES | ASOCIADOS DEL | OTROS SECTORES POLMICA -
Rrecion | Y48 ‘ NOMSREDE LAUAB | nESsRROLLO | DEL DESARROLLO | DESARROLLO DE INTERES AMBIENTAL el EERlE. ‘
SIERRAS Y LLANURAS | PRESERVACION ‘ AGRICULTURA | APROVECHAMIENTO
1532|104 | SONORENSES DE FLORA Y CaRADTRIA FORESTAL PUEBLOS SUSTENTABLEY | BAJA G 3455 T8 1213 W1
ORIENTALES FAUNA INDIGENAS RESTAURACION S,33,36,37.42.43,

PROGRAMA ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DE LA COSTA DE
SONORA (POETC)

En la zona de estudio se encuentra el Programa Ordenamiento Ecoldgico
Territorial de la Costa de Sonora (POETC).

En relacion a las Unidades de Gestibn Ambiental (UGA), de acuerdo al Plano 7
UGAs, Politica Ambiental y Aptitud del Suelo del POETC, el proyecto se ubica en la UGA
27.
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Villa Bemela
Vialidades

cedes PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO  (rororrry
TERRITORIAL DE LA COSTA DE SONORA
SIMBOLOGIA
ACTIVIDAD AA  Acuacutura (Algas)
POBLACIONES B ACRSGR gug AC AC Acuacutura (Camartn) = -
Poblados AAGO A AD Acuscuttura { Ostién) T:’:‘ s;":_‘“
UsiTES - RAGR j CHGR RA Agricutura (Riego Agua Duice)
‘Aves e Estucio CCGOGR [ CHGRGM RS Agricutura { Riego Salotre) Proyeccisn UTM
HIDROLOGIA SUPERFICIAL . cccsol SHOR-H0 OG: gmm‘:’":” WM) T e
Bl CCLSTIGL g GO (Aves Ros ) Zons 2
Rics B CCCSTLGO A G1 Cinegético (Camarrdn)
_— Cuerpos S Agus GO Cinogttico (Otros Mamiferos)
VIAS DE COMUNCACION CELS-LO TAGM TT Turismo Tradicional (Sol y Plays) S
— Estutal (1 corth) CO-TA TTI-GR T Turmmo Especial (Inmobikano) cones
p § 4 poLiTICA TA Turismo Avertura (Vehiculos Todo Terreno)
LS CH Conservacion (Humedales Costeros) e 3
- Focersl (2 carmies) x smontaic o CS Conservacion (Ecosistemas de Siefras)
LI Conserv: c ons C e e ¥ 17
Forocari . Proteccidn CC Conservacon (Cactaceas Columnares)
wnee Caraters (on Procese) Restauracion CD Conservacitn (Ecosistemas de Dunas) e

Plano 8. UGAs, Politica Ambiental y Aptitud del Suelo
De acuerdo a la nomenclatura del plano 7 el proyecto se encuentra en la UGA 27

De acuerdo al Anexo Il. Matriz de Politicas, lineamientos, criterios y estrategias
ecolégicas para cada Unidad de Gestion Ambiental del POETC, la UGA 27 presenta
aptitud TT-GR, esto es Turismo Tradicional (Sol y playa) y Cinegético (Aves residentes).
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Anexo Il. Matriz de Politicas, lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas para
cada Unidad de Gestion Ambiental.

CRITERIOS DE
UGA | APTITUD POLITICA "é"(':%AL'\g'cfl'\goo REGULACION EE%TC')?LAOTCEIGC":‘ OBSERVACIONES
ECOLOGICA
Aprovechamiento
sustentable de | CRE-02, CRE-06,
54,490 ha de | CRE-07 CRE-
! ’ TS-01, GS-01,
27 | T-GR | Aprovechamiento | P/¥as 0 barmas | 021, CRE-022, | o ;5 g 03
para turismo | CRE-023, CRE- GS-04
tradicional o | 011, CRE-012 y
caceria de aves | CRE-020
residentes.

El articulo 4 del Decreto del Programa Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la
Costa de Sonora establece que las Dependencias y Entidades de la Administracion
Publica Estatal deben observar las politicas, los lineamientos y las estrategias ecologicas
establecidas en el Programa al otorgar o emitir concesiones, permisos, licencias,
autorizaciones, dictamenes y resoluciones para las obras, servicios o actividades a
realizar en la franja costera.

El andlisis de aptitud del Programa tuvo como base buscar la maximizacion de las
actividades sectoriales y la minimizacién de conflictos efectuando el analisis de los
impactos de otras actividades en el nivel de satisfaccion de una actividad especifica.

Lo anterior nos lleva a considerar que aparte de establecer que una actividad es
adecuada para la aptitud del suelo asignada en el Programa, se deben analizar los
impactos de dicha actividad en el nivel de satisfaccion de una actividad especifica, que
para el presente proyecto nos lleva entonces a analizar los impactos que causaran la
operacion del proyecto “Club de Playa” sobre la aptitud del suelo de la UGA 27 (TT-GR) y
en caso de que los conflictos sean minimos se considera que no se afecta la satisfaccion
de la actividad especifica TT-GR.

De acuerdo a lo anterior la vinculacién del proyecto con la UGA del POETC
consiste en estar acorde con las politicas ambientales, los lineamientos ecoldgicos, los
criterios de regulacién ecoldgica y estrategias ecologicas a aplicar para esta UGA, siendo:

POLITICAS AMBIENTALES

De acuerdo al plano anterior el sitio del proyecto se encuentra en una zona que
tiene como politica ambiental el aprovechamiento, siendo considerada ésta en el Decreto
como la asignada a aquellas areas que por sus caracteristicas son aptas para un uso o
actividad economica, en forma tal que resulte eficiente, socialmente Util y no impacte
negativamente el ambiente. Incluye las areas con uso del suelo actual.

Como se podré observar a continuacion el proyecto “Villa Bemela: Vialidades” no
interfiere con la funcién ecoldgica relevante de la zona.
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LINEAMIENTOS ECOLOGICOS

El lineamiento ecoldgico para la UGA 27 es el aprovechamiento sustentable de
54,490 ha para el aprovechamiento de playas o barras para turismo tradicional, asi como
para caceria de aves residentes.

A efecto de proporcionar mayor sustento a que el proyecto puede realizarse en el
sitio propuesto a continuacién se identifican las actividades del proyecto respecto a los
criterios de regulacién ecoldgica establecidos en el POETC:

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

Los criterios de regulacion ecoldgica son aspectos generales o especificos que
norman los diversos usos del suelo en el &rea de ordenamiento. La finalidad es establecer
condicionantes ambientales que todo proyecto o actividad que se desarrolle en ese
territorio debe cumplir con el objeto de lograr la proteccidn, preservacion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales para prevenir o minimizar los
potenciales impactos ambientales que puedan ser generados por estas obras y/o
actividades.

De acuerdo al Anexo Il del Decreto del POETC para la UGA 27 aplican los
siguientes criterios de regulacién ecoldgica, mencionandose también la influencia del
proyecto sobre cada uno de ellos.

CRE-02.- Se prohibe modificar los regimenes naturales de flujo de agua dulce
hacia ecosistemas. El proyecto no tiene incidencia sobre flujos de agua dulce.

CRE-06.- Se prohiben actividades que ocasionen la perdida de la estructura y
funciones de ecosistemas por cambio de uso de suelo. El proyecto se encuentra en zona
en desarrollo, no causando afectacion en la estructura y funciones del ecosistema.

CRE-07.- Se prohibe la contaminacion por residuos sélidos y liquidos. Este tipo de
residuos seran adecuadamente controlados, de acuerdo a lo que se establece en el
Capitulo 6 de esta manifestacion.

CRE-021.- Evitar la alteracién de humedales costeros por turismo. El proyecto no
se encuentra en zona de humedales.

CRE-022.- Evitar la contaminacién visual, los impactos sobre la calidad escénica o
la degradacion de atractivos naturales por el desarrollo de infraestructura. El proyecto se
encuentra en zona en desarrollo turistico, no causando afectacién en la calidad escénica
0 atractivos naturales.

CRE-023.- Asegurar el libre acceso a las playas maritimas. El proyecto no se
desarrolla en zona de playas o en sus vecindades.

CRE-011.- Reduccién y/o eliminacién de los niveles de perturbaciéon por ruido de
vehiculos. El proyecto se encuentra en zona en desarrollo turistico, no causando aumento
en los actuales niveles de ruido de vehiculos.
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CRE-012.- Reduccién y/o eliminacién de los impactos debido al vertimiento de
residuos sélidos y liquidos. Este tipo de residuos seran adecuadamente controlados, de
acuerdo a lo que se establece en el Capitulo 6 de esta manifestacion.

CRE-020.- Mantener o restaurar la capacidad de carga de los agostaderos. El
proyecto no se encuentra en zona de agostaderos.

De acuerdo a lo anterior el proyecto cumple con los criterios de regulacion
ecoldgica establecidos para la UGA 27.

Respecto a las estrategias ecoldgicas establecidas en el POETC para la UGA 27
se tiene lo siguiente:

ESTRATEGIA ECOLOGICA

TS-01, Elaboracion de normas para el turismo tradicional (sol y playa). No aplica
realizarlo por el promovente.

GS-01.- Incremento de las poblaciones de especies cinegéticas.- No aplica
realizarlo por el promovente.

GS-02.- Programa de difusién y concientizacién de la actividad cinegética.- No
aplica realizarlo por el promovente.

GS-03.- Programa de coordinacion institucional para la conservacion de
ecosistemas.- No aplica realizarlo por el promovente.

GS-04.- Llamado a la accion para integrar a duefios de predios en la actividad
cinegética.- No aplica realizarlo por el promoverte, el proyecto no contempla realizar
actividad cinegética.

Por todo lo anteriormente mencionado es de concluir lo siguiente:

e El proyecto se encuentra dentro de la Unidad de Gestibn Ambiental 27 del
POETC (UGA 27) la cual presenta aptitud de suelo TT-GR, esto es, Turismo y
Cinegeético.

e EIl sitio del proyecto se encuentra en una zona que tiene como politica
ambiental el aprovechamiento, siendo considerada ésta en el Decreto como la
asignada a aquellas areas que por sus caracteristicas son aptas para un uso o
actividad econdmica, en forma tal que resulte eficiente, socialmente util y no
impacte negativamente el ambiente. Incluye las &reas con uso del suelo
actual.

e En el sitio del proyecto no se realiza actividad cinegética y no es utilizado como
agostadero.
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e El proyecto cumple con los criterios de regulacién ecoldgica establecidos para
la UGA 27.

Todo lo anterior sirve como base para establecer que en el sitio del proyecto es
posible operar el proyecto “Villa Bemela: Vialidades” bajo el amparo del Programa
Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Costa de Sonora (POETC).

PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DE LA CONURBACION GUAYMAS-
EMPALME-SAN CARLOS

Dentro del Programa de Desarrollo Urbano de la Conurbacion Guaymas-Empalme-
San Carlos se establece que la planeacion del desarrollo urbano tiene como propdsito
establecer las condiciones sobre las cuales se basaran las acciones indispensables para
mejorar la calidad de vida de los asentamientos humanos y su adecuacion al medio fisico
natural, que permita un crecimiento ordenado y sustentable en la distribucién poblacional
y de los espacios fisicos para el desarrollo de sus actividades productivas.

Marcando como objetivos el ordenar y regular el desarrollo urbano en la
microrregion, considerando las actividades econdémicas conforme a su potencialidad, que
propicie un crecimiento ordenado en funcion de su aptitud territorial y sustentando en
principios del equilibrio ambiental; fomentar el desarrollo de actividades productivas
relevantes que permitan aprovechar los costos de oportunidad en la aplicacion de
inversiones en las obras de infraestructura y equipamientos urbanos, portuarios y
turisticos que generen mayor valor agregado y conlleven a ampliar las oportunidades de
empleo que mejoren las condiciones de habitabilidad y socioecondmicas de la comunidad.

Los criterios adoptados para la formulacion de la estrategia a seguir se basan en
principios del desarrollo sustentable, asociando estrechamente el crecimiento poblacional
al crecimiento econémico y al crecimiento de los espacios urbanos para el desarrollo de
las actividades productivas y domésticas.

La Estrategia a implementar establece diversas zonas sujetas a proyectos
especiales especificadas en el plano E-4, dentro de las cuales el area del proyecto “Villa
Bemela: Vialidades” se localiza en la zona considerada como poblado de apoyo al
desarrollo turistico (marcada con el No. 4), a su vez, en base al plano E-3b se encuentra
en la zona de turismo ecologico (marcada con las iniciales Te), por lo tanto, dado las
caracteristicas de las actividades a desarrollar en el proyecto de interés, éste cumple con
las especificaciones establecidas en el Programa de Desarrollo Urbano de la Conurbacion
Guaymas-Empalme-San Carlos tal y como se puede apreciar en los planos que se
presentan a continuacion:
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Il. Gobierno generador de la infraestructura para la calidad de vida y la
competitividad sostenible y sustentable.

ANALISIS SITUACIONAL.

El Estado de Sonora fortalecera sus ventajas competitivas en la medida en la que
sus centros de poblacién incrementen su competitividad; el escalamiento profesional
depende de muchos factores, pero indudablemente uno de ellos es la calidad y alcance
de la infraestructura disponible, como es la red carretera, el suministro eficiente y barato
de energia y, por supuesto, el sistema de presas de almacenamiento y distribucion de
agua a las actividades econdmicas; o bien la infraestructura urbana misma, que incluye el
abasto de agua potable a los hogares y unidades econd6micas, escuelas y hospitales
dignos, transporte publico, vialidades eficientes, lugares de esparcimiento, entre otros.
En la mayoria de esos puntos existen areas interesantes de oportunidad que permitirian
elevar la calidad de vida de los habitantes de las zonas urbanas pero también de las
regiones rurales.

43
BUFIG, S.A. DE C.V.

Calle 9 No. 306, Colonia Centro, C.P. 85400
Guaymas, Sonora




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “VILLA BEMELA: VIALIDADES”

MPIO. DE GUAYMAS, SONORA.

RETO 1.

ESTRATEGIA 1.3.

LINEAS DE ACCION

1.3.4. Promover proyectos estratégicos sustentables, sostenibles con participacion de
capital publico y privado.

RETO 2.

ESTRATEGIA 2.1.

LINEAS DE ACCION

2.1.4 Promover proyectos estratégicos sustentables y sostenibles con participacion de
capital publico y privado.

lll. Gobierno impulsor de las potencialidades regionales y los sectores emergentes

ANALISIS SITUACIONAL.

Sonora cuenta con una economia cuyo crecimiento ha sido superior al promedio
nacional durante la mayor parte del presente siglo. Sin embargo, desde el 2014 se
observa una paulatina declinacion que ha situado a la entidad entre las de peor
desempefio nacional: en el primer semestre de 2015 se estimé un incremento del
Producto Interno Bruto (PIB) de solo 0.1%, cifras muy alejadas de las registradas en afios
anteriores. La estructura productiva de la entidades bastante diversificada, ligada a su
extenso territorio y riqueza natural: multiples actividades extractivas y de transformacion
coinciden con la presencia del comercio y los servicios. Esa diversificacion permitiria
decir que no existe una economia sonorense, sino varias economias de Sonora.

RETO 5.

ESTRATEGIA 5.1

LINEAS DE ACCION

5.1.1 Fomentar la inversion de nuevas obras turisticas, a fin de consolidar la
infraestructura existente en las principales zonas que cuentan con una vocacién natural
para atraer turistas.

5.1.2 Involucrar al sector privado en las areas de apoyo a la infraestructura que se
desarrolle en los destinos y rutas turisticas.

IV. Gobierno promotor del desarrollo y equilibrio social

ANALISIS SITUACIONAL.

Aparte de los pasivos que la entidad acumula en materia de salud y educacion —
gue son los componentes centrales de toda politica social—, advertimos preocupantes
desafios en otros ambitos propios de la agenda social. Pese a que el Consejo Nacional de
Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social (Coneval) ubica a Sonora lejos de los
estados més pobres del pais, se aprecian asimetrias regionales importantes: coexisten
localidades cuya marginacion es igual o peor a la que registran las mas pobres de México
y localidades con inmejorables indicadores de prosperidad. Independientemente de esas
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disparidades, entre 2008 y 2014, de acuerdo con Coneval, se incrementé la pobreza en la
entidad, lo que sugiere la necesidad de impulsar programas que reviertan esta tendencia.

RETO 2.

ESTRATEGIA 2.2

LINEAS DE ACCION

2.2.1 Elaborar diagnosticos que respalden el disefio de proyectos regionales para la
atencion prioritaria del desarrollo sustentable del estado.

Una vez analizado el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, se concluye que el
presente proyecto se vincula con el Plan Estatal de Desarrollo, por una parte, en el
sentido de contribuir a generar empleos y derrama econdmica por la construccion del
mismo, y por otro lado, el contribuir a la oferta de lugares de esparcimiento que mejoren la
calidad de vida de los habitantes de la region, aunado a que es una infraestructura de
apoyo al sector turistico, ya que el proyecto tiene la finalidad de la venta de lotes
campestres que brindan un entorno rustico y natural apreciable tanto para el turismo
nacional como extranjero, el cual cumplird con las regulaciones establecidas en la
legislacion vigente.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO, 2013-2018

Es el instrumento base de la planeacién del Ejecutivo Federal, en él se presentan
los principios de gobierno, objetivos y estrategias. Es el instrumento rector de las acciones
de la Administracion Publica Federal. Dicho instrumento fue publicado el 20 de Mayo de
2013 en el DOF, desarrolla los objetivos nacionales, estrategias, prioridades y programas
gue regirdn en dicho periodo la actuacion de las entidades y dependencias de la
Administracion Publica Federal, en torno a cinco metas nacionales:

México en Paz

México Incluyente

México con Educaciéon de Calidad
México Préspero y

México con Responsabilidad Global

arwdpE

Asi como también en tres estrategias transversales:

i) Democratizar la Productividad
ii) Gobierno Cercano y Moderno
i) Perspectiva de Genero

Este instrumento postula al desarrollo humano sustentable como su propio rector,
motor de la transformacion nacional en el largo plazo y al mismo tiempo, como una via
para mejorar las condiciones de vida de los mexicanos, con una perspectiva integral de
beneficio para las personas, las familias y las comunidades.

En dicho contexto, el Plan considera que la tarea del desarrollo y del crecimiento
corresponde a todos los actores, todos los sectores y todas las personas del pais. El
desarrollo no es deber de un solo actor, ni siquiera de uno tan central como lo es el
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Estado. El crecimiento y el desarrollo surgen de abajo hacia arriba, cuando cada persona,
cada empresa y cada actor de nuestra sociedad son capaces de lograr su mayor
contribucién. Asi, el Plan expone la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado
para contribuir, de manera mas eficaz, a que todos juntos podamos lograr que México
alcance su maximo potencial. Para lograr lo anterior, se establecen como Metas
Nacionales: un México en Paz, un México Incluyente, un México con Educacion de
Calidad, un México Préspero y un México con Responsabilidad Global. Asimismo, se
presentan Estrategias Transversales para Democratizar la Productividad, para alcanzar
un Gobierno Cercano y Moderno, y para tener una Perspectiva de Género en todos los
programas de la Administracion Publica Federal.

Para ello se demanda que las leyes, normas y reglamentos que afectan de distinta
manera a la actividad econ6mica, estén disefladas para fomentar la productividad, a la
vez que se asegure su aplicacion efectiva.

Asimismo, establece que para construir un México Préspero se identifican las
fortalezas de México para detonar el crecimiento sostenido y sustentable, con el objeto de
hacer que nuestro pais se convierta en una potencia econémica emergente.

Esto con el fin de no comprometer el patrimonio natural del pais y la calidad de
vida de las generaciones futuras, articulando la proteccion del medio ambiente con la
productividad y la competitividad de la economia, ya que el deterioro del medio ambiente
esta frecuentemente asociado a la falta de oportunidades. Ademas de impulsar y orientar
un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere rigueza, competitividad y empleo, las cuales tienen las
siguientes lineas de accion:

e Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales
para facilitar un crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

e Actualizar y alinear la legislacion ambiental para lograr una eficaz regulacion de
las acciones que contribuyen a la preservacion y restauracion del medio ambiente
y los recursos naturales.

e Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y
de tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono.

e Establecer una politica fiscal que fomente la rentabilidad y competitividad
ambiental de nuestros productos y servicios.

e Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que
multipliquen los recursos para la proteccién ambiental y de recursos naturales.

e Impulsar la planeacién integral del territorio, considerando el ordenamiento
ecoldgico y el ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano
sustentable.

e Impulsar una politica en mares y costas que promueva oportunidades
economicas, fomente la competitividad, la coordinacion y enfrente los efectos del
cambio climatico protegiendo los bienes y servicios ambientales.

e Orientar y fortalecer los sistemas de informacién para monitorear y evaluar el
desempenio de la politica ambiental.
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e Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento
ecologico, desarrollo econémico y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

Para promover una economia competitiva y generadora de empleos, se proponen
objetivos dentro de las metas nacionales:

1. Mantener la estabilidad macroecondmica del pais.

2. Promover el empleo de calidad.

3. Democratizar el acceso al financiamiento de proyectos con potencial de
crecimiento.

En relacién con el desarrollo sustentable, el Plan Nacional incluye dos objetivos
relevantes:

e Integrar la conservacion del capital natural del pais con el desarrollo
econdmico y social, y

e Garantizar que la gestion de la legislacion ambiental sea efectiva, eficiente,
expedita, transparente y que incentive las inversiones sustentables, sin
obstaculizar las actividades productivas.

Con la finalidad de evitar que se frene el desarrollo, plantea el uso eficiente de los
recursos naturales, la generacion del valor agregado y el desarrollo de capacidades que
ofrezcan mas y mejores oportunidades a los mexicanos.

La gestion ambiental estara orientada a propiciar la prevencion, el control y la
reversion de los procesos que generan contaminacion, el agotamiento y degradacion de
los recursos naturales y promover su aprovechamiento sustentable, con el fin de contribuir
a mejorar la calidad de vida de la poblacién, ademas de impulsar la planeacion integral del
territorio, considerando el ordenamiento ecoldgico y el ordenamiento territorial para lograr
un desarrollo regional y urbano sustentable.

Una de las estrategias propuestas consiste en promover el desarrollo de practicas
de gestion ambiental que contribuyan a la competitividad y el crecimiento econémico. En
el ambito gubernamental, plantea la necesidad de actualizar y alinear la legislacion
ambiental para lograr una eficaz regulacion de las acciones que contribuyen a la
preservacion y restauracion del medio ambiente y los recursos naturales.

Con base en estos sefialamientos, se estima que el desarrollo del proyecto del
estacionamiento, es compatible y apegado a los objetivos del Plan Nacional en cuanto a
los principios del Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y
empleo.

El establecimiento del proyecto representa un aporte importante al desarrollo de la
region y su desarrollo armoniza con los ejes y objetivos del desarrollo econémico, la
observancia de los criterios de la sustentabilidad ambiental y social, asi como el
cumplimiento de la normatividad ambiental.
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Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

Mencionara si el proyecto se ubica, total o parcialmente, dentro de un Area Natural
Protegida (ANP), la categoria a la que ésta pertenece, describir si en el documento
de declaratoria de la ANP y/o en su Programa de Manejo se permite, se regula o se
restringe la obra y/o actividad que se realiz6

El proyecto “Villa Bemela: Vialidades” ubicado en el municipio de Guaymas,
Sonora, no se encuentra dentro de ninguin Area Natural Protegida establecida en el
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINANP) dentro del Estado de Sonora,
sin embargo, se ubica a 16 Km al Sureste del Area Natural Protegida denominada
Reserva de Caza Cajon del Diablo. Debido a las caracteristicas que presenta el proyecto
de interés, se considera que este no tendra injerencia alguna con la reserva (ver siguiente
figura).

RESERVA DE CAZA
CAJON DEL DIABLO 16 Km

VILLA BEMELA

Ubicacion del proyecto en relacion al Area Natural Protegida méas cercana.

La Reserva de Caza “Cajon del Diablo” fue establecida mediante Decreto Oficial,
mismo que fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 14 de Septiembre de
1937. El acuerdo estableci6 el area como refugio de la fauna para facilitar su
reproduccion, y prohibié efectuar la captura de especies de animales ya fuera vivos 6
muertos. La presencia de ecosistemas terrestres y marinos, le confieren una gran belleza
escénica y una alta diversidad ecoldgica. Destacan zonas montafiosas, pequefios valles,
zonas riberefas, islas, esteros, bahias y ambientes pelagicos. Esta diversidad de
ambientes alberga gran riqueza y diversidad de especies, muchas de ellas endémicas,
amenazadas o0 en peligro de extincion, lo que convierte a la zona en un area con
caracteristicas Unicas y de gran atractivo cientifico.
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El Cajén del Diablo se ubica dentro de los limites de las provincias bibticas
sinaloense y sonorense. La topografia es muy variada e incluye planicies y montafias. En
la zona es posible identificar algunos habitats de interés especial como son: a) Los
cafones El Nacapule, las Barajitas y otros grandes cafones de la Sierra El Aguaje, donde
las condiciones del suelo y de humedad han dado lugar a una flora y una vegetacion con
elementos claramente tropicales; b) El area que se encuentra en las inmediaciones de
Guaymas y hacia el norte ha sido reconocida como de gran afinidad al distrito de
Comondu en Baja California; ¢) Bahia San Pedro, cuya flora es extremadamente anémala
pues se encuentran especies como Lysilomacandida, Ficus petiolarisvar. palmeri, Acacia
californica, Glaucothea armatay Carlowrigthia fimbriata asociadas con especies
sonorenses caracteristicas.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOM’'S)
Leyes:
o La Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente constituye en
este caso el principal instrumento legal para evaluar el impacto ambiental del

cambio de uso de suelo requerido por el presente proyecto.

e La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Que aplica en caso de realizar
desmontes o requerir cambios de uso de suelo en terrenos forestales.

e LaLey General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
Reglamentos:
Los siguientes reglamentos son aplicables a este proyecto:

e Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en
relacion a lo establecido para el cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

e Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos

e Reglamento de La Ley Forestal
Normas Oficiales Mexicanas

En cuanto a las Normas Oficiales Mexicanas que aplican a las actividades del
presente proyecto se consideran las siguientes:

- NOM-002-SEMARNAT-1996

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal, aunque es de
mencionar que las aguas residuales generadas durante la preparacion del sitio y la
operacion no son de proceso y tienen como origen el servicio a empleados y
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estudiantes, por lo cual esta horma no es aplicable a la empresa, ya que se usaron
y se usaran letrinas sanitarias con mantenimiento por empresa autorizada.

- NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y
los listados de los residuos peligrosos. En la preparacion del sitio y construccion de
las vialidades del presente proyecto se generardn residuos peligrosos,
principalmente en las actividades de mantenimiento de maquinaria.

- NOM-138-SEMARNAT/SS-2003

Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para
su caracterizacion y remediacién. En la preparacion del sitio y construccion de las
vialidades del presente proyecto pudiera ocasionarse contaminacion del suelo por
hidrocarburos.

- NOM-081-SEMARNAT-1994
Establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes fijas y
su método de medicidn. El proyecto no es una fuente fija.

- NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién Ambiental- Especies Nativas de México
de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio- Lista de especies en riesgo. Aplicable por la presencia de sina
palo fierro y guayacan.

Regiones Prioritarias de CONABIO

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
excluye al area del proyecto de las Regiones Terrestres Prioritarias , Regiones
Hidrolégicas Prioritariasy de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICAS), sin embargo la Region Terrestre Prioritaria y la Region Hidroldgica Prioritariamés
cercanas al proyectoson las denominadas Cajon del Diablo, ubicandose el proyecto al Sur
de cada una de ellas (ver siguientes figuras), aun asi las actividades que caracterizan al
proyecto, la cual corresponde al establecimiento de vialidades en un fraccionamiento
campestre, no tendra incidencia alguna sobre estas regiones prioritarias; asi mismo, el
proyecto se excluye de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICAS) (ver siguientes figuras).
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REGIONES TERRESTRES

13
14
15
16
17
18

42

44
45

PRIORITARIAS
Delta del Rio Colorado
Gran Desierto de Altar-El Pinacate
Bahia de San Jorge
Sierra El Alamo- El Viejo
Sierra Seri
Cajoén del Diablo
Sierra Libre
Sierra El Bacatete
Las Bocas
Sierra Alamos-El Cuchujaqui
Yécora-El Reparo
San Javier-Tepoca
Sierras el Mavira-Santo Nifio
Sierra de Mazatan
Cariada Maxocahui
Cananea San Pedro
Sierra Los Ajos-Buenos Aires-La Purica
Sahuaripa
Bavispe-El Tigre
Sierra de San Luis-Janos

Ubicacién del &rea del proyecto en relacion a las Regiones Terrestres Prioritarias segun

CONABIO.

REGIONES HIDROLOGICAS
PRIORITARIAS

Il oELTA DEL RIO COLORADO

Il suscuENCA RIO ASUNCION

SUBCUENCA RIO SAN PEDRO Y
RIO SANTA CRUZ

[] rio YAQUI-CASCADA BASSASEACHIC

Bl romavo

] cUENCA ALTA DEL RIO FUERTE

N

ISLA TIBURON RIO BACOACHI

Il cAoNDEL DIABLO

Ubicacion del area del proyecto en relacion a las Regiones Hidrologicas Prioritarias segun

CONABIO.
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Ubicacion del proyecto en relacion a las AICAS segin CONABIO.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en
sus elementos biéticos y abioticos, describiendo y analizando, en forma integral,
los componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto,
todo ello con el objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones
ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro. Se deberan
considerar los lineamientos de planeacién de los capitulos siguientes, asi como
aquellas conclusiones derivadas de la consulta bibliogréfica las que podran ser
corroboradas o solicitadas por la autoridad ambiental.

V.1 Delimitacién del area de estudio

Para delimitar el &rea de estudio se utilizara la regionalizacién establecida por las
unidades de gestién ambiental del ordenamiento ecoldgico (cuando exista para el
sitio y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federacion o en el
boletin o periédico oficial de la entidad federativa correspondiente), la zona de
estudio se delimitard con respecto a la ubicacién y amplitud de los componentes
ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccién, por lo que podra
abarcar mas de una unidad de gestibon ambiental de acuerdo con las
caracteristicas del proyecto, las cuales seran consideradas en el andlisis. Cuando
no exista un ordenamiento ecolégico decretado en el sitio, se aplicaran por lo
menos los siguientes criterios (para alguno de los cuales ya se dispone de
informacion presentada en los capitulos anteriores), justificando las razones de su
eleccidn, para delimitar el area de estudio:

a) dimensiones del proyecto (distribucién de obras y actividades, sean principales,
asociadas o provisionales, sitios para la disposicion de desechos); b) factores
sociales (poblados cerca nos); c¢) rasgos geomorfoedafolégicos, hidrogréficos,
meteoroldgicos, tipos de vegetacion, entre otros; d) tipo, caracteristicas,
distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales (ecosistemas);
y €) usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de
Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).

La delimitacion del area de estudio se realiz6 utilizando como indicadores
ambientales dos acciones relevantes del proyecto cuya magnitud e importancia pudieran
indicar la amplitud del area de influencia. Dichas acciones son:

o El cambio de uso del suelo en terreno forestal en las etapas de preparacion
del sitio, construccién y operacion.

o El requerimiento de mano de obra y servicios para la correcta operacion del
proyecto.

Con base en lo anterior, se determiné que el area de estudio se analizara en dos
escalas: La caracterizacion del medio natural, la cual se delimitdé a nivel de Region
Hidroldgica-Cuenca-Subcuenca-sitio  del proyecto, mientras que el analisis
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socioecondmico y de desarrollo urbano de la regién se analiz6 con base en la relacién
que habra entre el proyecto y la cabecera municipal del municipio de Guaymas.

IV.2 Caracterizaciéon y andlisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccion se analizaran de manera integral los elementos
del medio fisico, biotico, social, econémico y cultural, asi como los diferentes usos
de suelo y del agua que hay en el area de estudio. En dicho analisis se
considerara la variabilidad estacional de los componentes ambientales, con el
proposito de reflejar su comportamiento y sus tendencias. Las descripciones y
analisis de los aspectos ambientales deben apoyarse con fotografias aéreas, si es
posible.

La Region Hidrolégica en la que se establecera el proyecto “Villa Bemela:
Vialidades” es la Regién Hidroldégica 9 Sonora Sur. Esta region es la que abarca mayor
superficie en Sonora, se extiende en la porcién oriental desde Agua Prieta hasta Yavaros,
prolongandose por Chihuahua, ocupa 63.64% de la superficie estatal. Tiene un relieve
con fuertes contrastes altimétricos, la mayoria de sus corrientes nacen en la Sierra Madre
Occidental, y la integran las siguientes cuencas:

Region Hidrologica 09

Sonora Sur

Cuenca

FRio Bacoachi

- Rio Matape

Mavyo

Sonora

Yaqui

N

Distribucién de las Cuencas de las que se constituye la Regién Hidrol6gica Sonora Sur
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Region Hidrolégica (RH-9) Sonora Sur
Cuencas

Rio Mayo (7.03%)

Rio Yaqui (29.98%)

Rio Matape (5.03%)

Rio Sonora (14.78%)

Rio Bacoachi (6.82%)

moo w >

El area del proyecto se localiza en la Cuenca C. Rio Matape, ubicandose
especificamente al Sur de la Subcuenca Guaymas (Ver siguiente figura).

RHO9 SONORA SUR
CUENCA RIO MATAPE

Subcuenca Guaymas

VILLA BEMELA |

Ubicacién del Fraccionamiento Campestre Villa Bemela en relacion a la Cuenca-Subcuenca.

CUENCA RIO MATAPE.

El Rio Matape, el mas importante de la cuenca, se origina al Noreste de Mazatan,
sus aguas son controladas por la presa Ignacio L. Alatorre, también denominada Punta de
Agua, dentro del municipio de Guaymas, su rumbo es hacia el Suroeste y desemboca en
el mar, al oriente de la Bahia de Guaymas. La capacidad de la presa es de 29 Mm?2 anual,
y su agua es destinada principalmente para riego.

La cuenca del Rio Matape ocupa una superficie de 5.03% del estado, abarcando
los municipios de Bacum, La Colorada, Empalme, Guaymas, Mazatan, San Pedro de la
Cueva, Soyopa, Suaqui Grande, Ures y Villa Pesqueira con una superficie total de
902,202-36-90 hectareas (Ver siguiente figura).
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MUNICIPIOS SUPERFICIE [ HAS)
[ BACUM 1 550-65-00
[ LA COLORADA 237 485-26-60
[ | EMPALME 58 336-86-80

[ |GUAYMAS 499 578-49-80
[ | MAZATAN 33 339-61-40
[ S.P.DELA CUEVA  306-82-20
[ SOYOPA 6-79-00
[ SUAQUIGRANDE 2 360-00-10
[ URES 8 520-42-50

I VILLA PESQUEIRA 60 717-43-50

Municipios dentro de la Cuenca Rio Matape.

Esta cuenca se encuentra conformada por mdultiples corrientes de caracter
intermitente, entre las que destaca el Rio Matape por ser su corriente mas importante, con
curso inicial hacia el noreste, con rumbo Suroeste para desembocar en el Golfo de
California. El aprovechamiento de estos escurrimientos se lleva a cabo mediante la
construccion de pequefios bordos de almacenamiento, los cuales son utilizados
primordialmente para el desarrollo de actividades pecuarias, agricolas y domésticas.

En esta cuenca se localiza el Distrito de Riego No. 84 "Valle de Guaymas", con
precipitaciéon media anual de 342 mm, volumen medio anual precipitado de 3 092.7 Mm?,
coeficiente de escurrimiento de 3.9% que dan un volumen drenado de 120.62 Mm?3. El
agua se destina a las actividades agricolas, domésticas y pecuarias.

Esta cuenca esta conformada por las siguientes subcuencas:

Cuenca Rio Yaqui
Subcuencas

Rio Matape - Empalme
Rio Matape — Presa Punta de Agua
Arroyo Guaymas
Guaymas
Arroyo Chicuroso
Arroyo Tetabiate

—-|D (O |T D

La distribucion de las subcuencas se muestra en la siguiente figura:
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Cuenca Rio M atape

2

Subcuencas Sup. [ km ]
- A. Chicuroso LL0.q7
[ ] A. Tetabiate 626.46
[ ] Guaymas 1249.42
[ | Matape-P. Punta de Agua3107.31
I R. Matape-E mpalme 2891.14
[ A. Guaymas 674.85
M

W E
3

Distribucién de las subcuencas pertenecientes a la Cuenca Rio Matape.

SUBCUENCA GUAYMAS

La Subcuenca Guaymas se ubica en los municipios de Guaymas, Empalme, La
Colorada y Mazatéan, sin embargo el mayor porcentaje de la subcuenca se localiza en el
municipio de Guaymas.

La superficie de la subcuenca es de 1,249.28 Km?, y sus afluentes principales son
los arroyos: La Balandrona, Los Anegados, San Vicente, San José, La Tinaja, El Guajare
y La Nochebuena. También en esta subcuenca se pueden observar esteros importantes
como El Soldado y la Bahia de Bacochibampo, entre otros.

La via de acceso méas importante a esta subcuenca es la Carretera Internacional
No. 15 México-Nogales, ademas de otros caminos de terraceria transitables todo el afio.

Las poblaciones principales que se pueden observar en la subcuenca son las
Ciudades de Guaymas, Empalme y San Carlos.
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UBCUENCA GUAYMAS

SUPERFICIE 1 249.2 Km2

MUNICIPIO .,

g
Distribucién de los municipios dentro de la subcuenca Guaymas.

IV.2.1 Aspectos abiodticos
IV.2.1.a) Clima

» Tipo de clima: describirlo segun la clasificacién de Képpen, modificada por E.
Garcia (1981).

» Fendémenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros
eventos extremos).

CUENCA

Los tipos de climas que se presentan en la cuenca Rio Matape, segun Kdppen
modificado por Enriqueta Garcia, son: en el extremo Noreste se localiza el clima
Semiseco Semicélido con lluvias de verano, porcentaje de precipitacion invernal mayor de
10.2 con invierno fresco, BS1hw(x’), y Semiseco Templado con lluvias de verano,
porcentaje de precipitacion invernal mayor de 10.2 con verano calido, BS1kw(x’); en la
region Sur se presentan los climas Muy Secos Muy Calidos y Calidos con lluvias de
verano, porcentaje de precipitacion invernal entre 5y 10.2, calido, BW(h’)hw; en la parte
Sureste se encuentran climas Secos Semicdlidos con lluvias de verano, porcentaje de
precipitacion invernal entre 5y 10.2 con invierno tibio, BSOh’(h)w, y Secos Semicélidos
con lluvias de verano, porcentaje de precipitacion invernal entre 5 y 10.2 con invierno
fresco, BSOhw; al Oeste de la cuenca el clima es Muy Seco Calido con lluvia de verano,
porcentaje de precipitacion invernal entre 5y 10.2 con invierno fresco, BWhw; de la parte
Central hacia el Norte de la cuenca se presentan los climas Secos Semicdlidos con lluvias
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de verano, porcentaje de precipitacion invernal mayor de 10.2 e invierno fresco,
BSOhw(x’), y Secos Muy Cdélidos y Calidos con lluvias de verano, porcentaje de
precipitacion invernal entre 5y 10.2, BSO(h’)hw.; como se puede ver en la siguiente figura.

Clave clima Sup. ha

[ BSO[ h) hw 35,821.558

[ ]BSOR( bl w 10,144.228

[ ] BSOhw 27,536.468
[ [ BSOnw( X3  192,886.128
[ ]BSthw{ ]  120,284.691

[ ] BSTkw( x 3,455.234

[ ] BW[ h] hw  366,152.833

[] Bwhw 145,444.609
H

w E

Distribucién de los tipos de clima en la cuenca Rio Méatape.

Estos climas se caracterizan por su alta temperatura y escasa precipitacion, como
consecuencia se tiene que esta zona es una de las mas aridas del pais.

La temperatura media anual oscila entre 15° C y 30° C, presentandose la
temperatura cdlida de junio y septiembre. La cuenca presenta una humedad deficiente en
todas las estaciones del afio. La precipitacion media anual es de 320 Mm, en tanto que la
evaporacion potencial media anual es del orden de 2,600 Mm, la cual representa ocho
veces mas el valor de la precipitacion. La temporada de lluvia tiene lugar entre los meses
de junio a octubre, destacando el mes de agosto como el mas lluvioso del periodo. La

temporada de lluvia invernal se registra entre los meses de diciembre a febrero, pero con
menos intensidad que el periodo de verano.

Es importante mencionar que el area del proyecto se encuentra especificamente
en la region donde tiene influencia el clima muy seco muy calido y calido con lluvias de
verano, BW(h’)hw, el cual ocupa una superficie de 366,152.833 ha, representando el
40.6% de la superficie de la cuenca del Rio Matape en el estado de Sonora, por lo tanto,
se considera que el proyecto no tendra influencia alguna sobre este clima ya que la
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superficie sujeta a cambio de uso de suelo Unicamente ocupa el 0.006% de la superficie
total del clima muy seco muy calido y céalido dentro de la cuenca.

SITIO DEL PROYECTO

El tipo de clima que existe en la zona donde se pretende ubicar el proyecto de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, segun Képpen modificado por Garcia, es
Muy Seco Muy Calido y Calido con lluvias de verano, porcentaje de precipitacién invernal
entre 5y 10.2 e invierno fresco (BW(h’)hw):

Clima
B BW( h") hw

Clima caracteristico del area del proyecto.

Este tipo de clima influye en la zona costera, del centro hacia el sur, y comprende
mas o0 menos 12% del territorio estatal. En el centro se distribuye en los alrededores de
Hermosillo, Miguel Aleman y El Triunfo, asi como en una minima porcién al suroeste de
Heroica Caborca.

Hacia el sur, por Heroica Guaymas, Empalme, Ciudad Obregén, Navojoa y
Huatabampo, prevalece el clima muy seco calido, con un porcentaje de lluvia invernal
entre 5y 10.2. En estos terrenos se localizan tres estaciones meteorolégicas (una en
Heroica Guaymas y dos en Navojoa) cuya temperatura media del mes mas frio es mayor
de 18.0°C, por lo que se considera su clima muy seco muy calido; sin embargo, en el
resto del area y con base en las demas estaciones, el mes mas frio siempre tiene una
temperatura media menor de 18.0°C y es clasificado como célido, asi ocurre en la primera
region descrita (ver temperatura media mensual mas baja) y en la estacion 26-041 de
Ciudad Obregon, entre otras, donde se reportan 16.9°C en enero. En esta ciudad, segun
datos de la misma estacion, la temperatura media anual es de 24.9°C y el mes mas
caluroso es julio con 32.2°C de temperatura media; la precipitacion total anual en
promedio llega a 298.5 mm, agosto es el mes de mayor precipitacion con 81.6 mm, y
mayo es el de menor, con 0.3 mm.
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26-041 ESTACION CIUDAD OBREGON

E F M A M J J A S o N D ANUAL
Ten°C 16.9 18.0 20.0 23.3 26.9 30.5 32.2 315 31.2 27.6 22.1 18.5 24.9
Penmm | 124 5.2 3.4 13 0.3 6.0 76.1 81.6 59.6 23.8 8.4 20.4 298.5

MUY SECO CALIDO CON LLUVIAS EN VERANO
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26-041 ESTACION CIUDAD OBREGON

Especificamente en la zona del proyecto se tienen efectos climaticos entre Mayo y
Octubre con precipitaciones entre 100 y 175 mm, isoterma media maxima de 36°C,
presentando de 0 a 29 dias con lluvias apreciables y la direccion del viento regional
dominante es de Oeste a Este; asi mismo, los efectos climéaticos entre Noviembre y Abril
son con una precipitacién entre 50 y 75 mm, isoterma maxima de 26°C, direccion del
viento de Oeste a Este, siendo un area con incidencia promedio de heladas de mas de 9
dias en los meses de Diciembre y Enero.

IV.2.1.b) Geologia 'y geomorfologia

» Caracteristicas litolégicas del area: breve descripcion centrada en el area de
estudio (anexar un plano de la geologia, a la misma escala que el plano de
vegetacion que se solicitara en la seccion 1V.2.2.A) , este plano se utilizara para
hacer sobreposiciones.
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« Caracteristicas geomorfoldgicas mas importantes del predio, tales como: cerros,
depresiones, laderas, etc.

« Caracteristicas del relieve: presentar un plano topografico del area de estudio, a
la misma escala que el plano de vegetacién que se solicitara en la seccion
IV.2.2.A., este plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

» Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio (ubicarlas en
un plano del predio a la misma escala que el plano de vegetacién que se solicitara
en la seccion IV2.2.A.).

+ Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

Fisiografia
CUENCA

La cuenca Rio Matape se localiza en territorio sonorense en el que convergen tres
tipos de provincias o regiones fisiograficas, asi como especificamente en las subrovincias
correspondientes:

e Provincia Llanura Costera del Pacifico.
Subprovincia Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa;

¢ Provincia Llanura Sonorense.
Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses; y

e Provincia Sierra Madre Occidental.
Subprovincia Sierras Valles del Norte.

En la cuenca Rio Matape prevalece la provincia o regién fisiografica Llanura
Sonorense en una extension de 851,485.186 has, que representa el 94.4% de la
superficie de la cuenca, dicha superficie corresponde completamente a la subprovincia
Sierras y Llanuras Sonorenses.

Dentro de la cuenca se presentan diversos tipos de topoformas (ver figura
siguiente), de los cuales el que ocupa una mayor distribucion dentro de la misma es el de
bajada con lomerio, extendiéndose del Norte a Sur; en ciertas porciones de la cuenca se
distribuye la sierra escarpada compleja; en la parte Noroeste se localiza sierra alta, sierra
baja y sierra escarpada; al Este de la misma se presenta sierra escarpada compleja con
lomerio, llanura aluvial y sierra baja; en la porcion Suroeste se presentan lomerio
complejo y meseta basaltica con sierras y, por ultimo, en la parte Sureste de la cuenca se
localiza llanura deltaica, llanura costera con ciénega salina y meseta basaltica con sierras.

La principal topoforma de la cuenca es la de Bajada con Lomerio con 541,654.59
has y representa el 60% de la superficie de la cuenca.
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Fisiografia

Provinda
Lianura Sonoense 851,485.186 ha

Subprovincia
Sierras y Llanuras Sonorenses  851,485.186 ha

Topoformas

[ Bajada con Lomerio 541,654.590 ha
[ ] Uanura Alrdal

[ ] Uanura Costera con Ciénegas Salina

[ ] Uanura Dekaica

[ | Lomerio Complejo

[ | Meseta Basaltica con Siemras

[ | Sierra Aa

[ Sierra Baja -

[ ] Sierra Escarpada

I Sierra Escarpada Compleja - £
[ Sierra Escarpada Compleja con Lomerio

Distribucién del sistema de topoformas en la cuenca Rio Matape.
SITIO DEL PROYECTO

El area del proyecto se localiza al Sur de la cuenca del Rio Matape, la cual ocupa
una superficie de 902,202-36-90 hectareas dentro del Estado de Sonora; asi mismo, el
proyecto se ubica en la provincia Llanura Sonorense, especificamente en la subprovincia
Sierras y llanuras Sonorenses, cuyo sistema de topoformas es el denominado como
Bajada con Lomerio, mismo que ocupa una superficie de 541,654-59-00 hectareas en la
cuenca, es decir, abarca el 60% de la superficie total de la cuenca Rio Matape, donde el
proyecto en si Unicamente ocupa el 0.004% de este sistema de topoformas; lo que nos
indica que la afectacién a la fisiografia de la cuenca derivada de las actividades a
desarrollar en el proyecto no es significativa, ya que la superficie a afectar para el sistema
de topoformas no es representativa.
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Fisiografia
Provincia
I Lianura Sonorense
Subprovincia
Sierras y Llanuras Sonorenses
Topoformas
Bajada con Lomerio

S

Relieve correspondiente al area del proyecto.

Provincia Llanura Sonorense

Esta provincia es compartida con el estado de Arizona, E.U.A., dentro de Sonora
adopta la forma de una cufia orientada hacia el sur; colinda en el extremo noroeste con la
Peninsula de Baja California, hacia el oriente con la Sierra Madre Occidental y en su
extremo sur con la Llanura Costera del Pacifico.

Gran parte de su extension consta de sierras bajas paralelas de bloques fallados,
orientadas burdamente nornoroeste-sursureste, y separadas unas de otras por llanuras
cada vez mas amplias y bajas hacia el Golfo de California. Los climas imperantes en la
provincia son los muy secos semicalidos, como en el Desierto de Altar; y los muy secos
calidos, hacia el sur de Hermosillo. En el Desierto de Altar domina la vegetacion de
desiertos arenosos, en el resto de la regidn se encuentran matorrales de tipo sarcocaule,
asi como matorral desértico micréfilo y mezquital.

Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses.

Esta subprovincia comprende un area de 81,159.18 Km?, abarca completamente
los municipios de Caborca, Altar, Saric, Tubutama, Atil, Oquitoa, Pitiquito, Trincheras,
Benjamin Hill, Hermosillo, Carb6, San Miguel de Horcasitas, Empalme y Mazatan;
asimismo incluye parte de los de San Luis Rio Colorado, Puerto Pefiasco, General
Plutarco Elias Calles, Nogales, Magdalena, Santa Ana, Opodepe, Quiriego, Ures, Villa
Pesqueira, La Colorada, Guaymas, Suaqui Grande y Cajeme.

Esta formada de sierras bajas separadas por llanuras. Tales sierras son mas
elevadas (700 a 1,400 msnm) y mas estrechas (rara vez mas de 6 Km de ancho) en el
oriente; y mas bajas (de 700 msnm o menos) y mas amplias (de 13 a 24 Km) en el
occidente.
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Casi en todos los casos las sierras son mas angostas que las llanuras y su
espaciamiento es tal, que nunca quedan fuera de la vista. En ellas predominan rocas
igneas intrusivas acidas, aunque también son importantes, particularmente en la parte
central de la subprovincia, rocas lavicas, metamorficas, calizas antiguas y conglomerados
del Terciario. Las pendientes son bastante abruptas, siendo frecuentes las mayores de 45
grados, especialmente en las rocas intrusivas, lavicas y metamorficas; en tanto que las
menores a 20 grados son raras. En general, las cimas son almenadas, es decir, dentadas.
Los arroyos que drenan esta regidon efectian una fuerte erosion produciendo espolones
laterales que se proyectan en las llanuras.

Las llanuras representan alrededor de 80% de la subprovincia. Estan cubiertas en
la mayor parte o en toda su extension de amplios abanicos aluviales (bajadas) que
descienden con pendientes suaves desde las sierras colindantes. La llanura aluvial de
Hermosillo (200 msnm) baja hacia la costa ensanchandose en sentido noreste-suroeste,
tiene 125 Km de largo y 60 Km de ancho en la costa.

SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA

En el &rea del proyecto, no se identifican rastros de deslizamientos o condiciones
geoldgicas que generen derrumbes, colapsos de terreno o deslizamientos, por lo que la
Zoha no esta expuesta a este tipo de fenébmenos.

REGIONALIZACION SiSMICA DE LA REPUBLICA MEXICANA

| | |I | | e
e

| Esaa|a'1:16,m0.m0__lr_—————

Proyeccion e Lzrrenmln:.l Equiarsa | \

Fuente: CENAPRED, 2007
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Especificamente, para conocer el grado de peligro sismico, se recurri6 a la
regionalizacién sismica, que en el caso de México, se encuentra definida por cuatro
niveles establecidos a partir de los registros histéricos de grandes sismos en el pais,
catalogos de sismicidad y datos de aceleracion del terreno como consecuencia de sismos
de gran magnitud. Para el caso que nos ocupa, la zona se encuentra dentro de la
Categoria C, la cual presenta una sismicidad media

IV.2.1.c) Suelos

* Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con
la clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI. Incluir un plano edafol6gico que
muestre las distintas unidades de suelo identificadas en el predio, a la misma
escala que el plano de vegetacién que se solicitara en la seccién IV.2.2.A. Este
plano se utilizard para hacer sobreposiciones.

CUENCA

La cuenca cuenta con una gran diversidad de tipos de suelo como se puede
observar en la siguiente figura, entre los que sobresalen el Regosol, Xerosol, Vertisol y
Litosol como suelos dominantes asociados entre si o bien con Fluvisol y Feozem entre
otros. En su mayoria presentan clases textural media, aunque la gruesa y fina no se
descartan, se presentan con menos frecuencia; se presentan también las tres fases
fisicas: litica, pedregosa y gravosa.

Suelos
[ Feozem

Fluvisol
Planosol

Solonchak
Vertisol
Xerosol
Yermosol

AR IR

Litosol 228,873.237 ha

Regosol 201,252.616 ha

Distribucién de las unidades de suelo en la cuenca del Rio Méatape.
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Las caracteristicas de los principales suelo que se encuentran en esta cuenca son
las siguientes:

Regosol: Formados a partir de rocas igneas acidas y basicas, como también de
algunos conglomerados vy lutitas-areniscas. Algunos son de origen residual, es decir que
se encuentran en el mismo sitio que el material que se derivan; otros son de origen
aluvial, coluvial o edlico, en los cuales el material intemperizado que los constituyen han
sido acarreados de otras zonas por medio del agua, gravedad y el viento,
respectivamente.

Estos suelos son muy parecidos al material parental, sélo presentan una capa
superficial de colores pardo amarillento o pardo rojizo, que pertenece al horizonte A écrico
y carecen de estructura. Son muy pobres en materia organica, sus texturas van de arena
a migajon arenoso.

Litosol: La caracteristica determinante de estos suelos es que son menores de 10
cm de profundidad, dentro del estado se encuentran en las sierras y lomerios distribuidos
a manera de manchones. Su cobertura estatal es de 38 180.0 Km?, equivalentes a
21.14%. Estos suelos son de textura gruesa (arenosa) en las zonas cercanas a la costa, y
de textura media en la parte oriental. Sustentan diferentes tipos de vegetacion, como son:
matorrales, selva baja, bosques de pino y encino y algunas areas de pastizal.

Xerosol: Estos suelos son caracteristicos de zonas éaridas. Tienen una capa
superficial llamada horizonte A 6crico, de colores claros (pardo, pardo rojizo y pardo
claro), cuyo porcentaje de materia organica es bajo y muy bajo (de 1.2 a 1.5%). Ademas
en ellos se efectlia un proceso de acumulacion de arcillas en las capas subsuperficiales,
dando origen a un horizonte B, que cuando el contenido de dicho material es minimo es
denominado B cambico, pero al incrementarse ese contenido recibe el nombre de B
argilico. En algunos casos se encuentran acumulaciones de carbonatos de calcio o
cristales de yeso. En general son moderadamente alcalinos, con pH entre 7.9 y 8.3. Las
texturas de estos suelos son de migajones arenosos en la superficie y de migajones
arcillosos o arcillas en los horizontes subsuperficiales.

Vertisol: Se distribuyen principalmente en la parte sur del estado, sobre algunos
valles, llanuras y bajadas, abarcando 3,468.0 Km? de la superficie estatal (1.92%). Estos
suelos se caracterizan por tener un horizonte A Umbrico, que posee mas de 30% de
arcilla, al menos en los primeros 50 cm del perfil. La textura que presentan es de migajon
arcilloso o de arcilla, con estructura masiva y agregados estructurales en forma de cufia;
son de color pardo rojizo y a veces gris rojizo, de ligera a moderadamente alcalinos.

SITIO DEL PROYECTO

Utilizando la Unidad de Clasificacién de la FAO UNESCO, en el area donde se
localiza la Parcela No. 15 Z1 P1/1 en el municipio de Guaymas, se encontraron las
unidades edafoldgicas de Litosol y Regosol.
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Suelos. Has
I Litosol  33.057
| | Regosol 68.626

L \

S

Unidades de suelo presentes en el area del proyecto.

La caracteristica determinante de los suelos del tipo Litosol es que son menores
de 10 cm de profundidad, dentro del estado se encuentran en las sierras y lomerios
distribuidos a manera de manchones. Su cobertura estatal es de 38 180.0 km?,
equivalentes a 21.14%. Estos suelos son de textura gruesa (arenosa) en las zonas
cercanas a la costa, y de textura media en la parte oriental. Sustentan diferentes tipos
de vegetacién, como son: matorrales, selva baja, bosques de pino y encino y algunas
areas de pastizal.

Los suelos Xerosoles son caracteristicos de zonas aridas y ocupan en conjunto
con los yermosol el 20.10% de la superficie estatal (36,301.0 Km?). Tienen una capa
superficial llamada horizonte A écrico, de colores claros (pardo, pardo rojizo y pardo
claro), cuyo porcentaje de materia organica es bajo y muy bajo (de 1.2 a 1.5% para
xerosoles). Ademas en ellos se efectia un proceso de acumulacion de arcillas en las
capas subsuperficiales, dando origen a un horizonte B, que cuando el contenido de
dicho material es minimo es denominado B cambico, pero al incrementarse ese
contenido recibe el nombre de B argilico. En algunos casos se encuentran
acumulaciones de carbonatos de calcio o cristales de yeso. En general son
moderadamente alcalinos, con pH entre 7.9 y 8.3, pero en los suelos que presentan fase
salina, sédica o salina-sodica el pH sube de 8.4 hasta 9.3. Las texturas de estos suelos
son de migajones arenosos en la superficie y de migajones arcillosos o arcillas en
los horizontes subsuperficiales, por lo que su potencial para adsorber iones(CICT) va de
moderada a alta (de 13.8 a 31.8 meg/100 g). La saturacion de bases es mayor de 50%,
predominando el calcio sobre el potasio. Su fertilidad es alta cuando se dispone de
agua para riego, donde se realiza una floreciente actividad agricola. En las zonas que
no estan dedicadas a esta actividad, la vegetacion que se desarrolla es de matorral
sarcocaule y mezquital.
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En este caso en particular, el suelo presenta una profundidad promedio de 46 cm,
la textura entre 0 al 30 cm es gruesa, con un Horizonte A Ocrico, cuyo espesor es de 23
cm, con nula reaccién al HCI/NaF, con una estructura de bloques subangulares de
tamafio medio y un débil desarrollo; seguido de un Horizonte B Argilico cuyo espesor es
de 21-63 cm, tiene una reaccion al HCI/NaF muy fuerte, presentando una estructura en
forma de bloques subangulares, tamafio grueso y desarrollo moderado. Ademas el
drenaje interno se define como excesivamente drenado, su clasificacion textural es
migajén arenoso ya que presenta 10% de arcilla, 22% de limo y 68% de arena, con 1% de
materia organica (Método de Walkley y Black) y una pendiente promedio del 2%.

El &rea del proyecto se encuentra en una zona donde la unidad de suelo presente
es Regosol, el cual ocupa una superficie de 201,252.616 ha dentro de la superficie total
de la cuenca Rio Matape; asi mismo, la totalidad de la superficie donde se encuentra
localizado el proyecto “Villa Bemela: Vialidades” comprende sélo el 0.011% de la
superficie total de Regosol dentro de la cuenca, lo que nos indica que el area del
proyecto no representa una afectacién considerable a esta unidad edafoldgica ya que la
superficie a afectar no es representativa en comparacion con la superficie total que ocupa
estas mismas unidades de suelo dentro de la cuenca

IV.2.1.d) Hidrologia superficial y subterrdnea

» Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio: representar la hidrologia

en un plano a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la
seccién IV.2.2.A. Este plano se utilizara para hacer sobreposiciones; en el plano
debera detallarse la hidrologia superficial y subterrdnea del predio o de su zona de
influencia, que identifique la red de drenaje superficial. ldentificar cuenca y
subcuenca.

Hidrologia superficial

» Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas, sistemas
lagunares, etc.), existentes en el predio del proyecto o que se localicen en su area de
influencia. Localizacion y distancias al predio del proyecto. Extensién (area de
inundacién), especificar temporalidad, usos

* Andlisis de la calidad del agua, con enfasis en los siguientes parametros: pH, color,
turbidez, grasas y aceites; sélidos suspendidos; sélidos disueltos; conductividad
eléctrica; dureza total; nitritos, nitratos y fosfatos; cloruros, oxigeno disuelto; demanda
bioguimica de oxigeno (DBO), coliformes totales; coliformes fecales; detergentes
(sustancias activas al azul de metileno SAAM) ser& representativo de las condiciones
generales del cuerpo de agua y considerar las variaciones estacionales del mismo. El
andlisis recomendado se realizara si el o los cuerpos de agua involucrados pudieran ser
afectados directa o indirectamente en alguna de las etapas del proyecto.

Hidrologia subterrdnea

* Localizacién del recurso; profundidad y direccion; usos principales y calidad del agua
(sélo en el caso de que se prevean afectaciones directas o indirectas en alguna de las
etapas del proyecto al cuerpo de agua subterraneo).

CUENCA

El proyecto Fraccionamiento Campestre Villa Bemela: Vialidades se ubica dentro
de la cuenca del Rio Matape perteneciente a la Region Hidrologica 9 (RH-9) Sonora Sur.
En lo general, tanto el drenaje subterrdneo como el superficial, se integran en un sistema
con direccién Norte a Sur.
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Los afluentes principales dentro de la cuenca Rio Matape son el arroyo El
Garambullo, Rio Mazatan, Rio Matape, Rio San Marcial y el arroyo San José, el area
intervenida no tiene influencia alguna sobre estos rios ya que se encuentran lejanas al
sitio y, por tratarse del establecimiento de un estacionamiento que albergara maquinaria
diversa, no existe riesgo de impactos mayores e irreversibles debido a residuos peligrosos
de alto riesgo y la distancia a estos afluentes.

i NOMBRE LONG. ( KM)
<~ p EL ARENOSO 2.074
~- 2 AN EL CAJONCITO 7.589

A EL CARRIZO 5.572
EL REPRESITO 2.066
EL SUBIATE 4.781
&

A/ EL TIGRE
% /\/ LA COLORADA
™ LAS CALAVERAS
LAS GUASIMAS

Hidrologia Superficial de la Cuenca Rio Matape.

SITIO DEL PROYECTO

El area del proyecto se localizan en la Region Hidrolégica (RH) 9, delimitada por la
Comision Nacional del Agua (CNA) (1998), dentro de la cuenca del Rio Matape.

El proyecto esta ubicado en la subcuenca Guaymas, la cual posee una superficie
de 1,249.28 Km?, y sus afluentes principales son los arroyos: La Balandrona, Los
Anegados, San Vicente, San José, La Tinaja, El Guajare y La Nochebuena. También en
esta subcuenca se pueden observar esteros importantes como El Soldado y la Bahia de
Bacochibampo, entre otros.

El area de interés se caracteriza por presentar un coeficiente de escurrimiento de 5
a 10%, con una isoterma media anual de 22°C e isoyeta media anual de 200; las
principales unidades litoldgicas estimadas de permeabilidad baja son rocas igneas
extrusivas: basalto, dacita, andesita, traquita y capas alternas de riolita-toba acida; igneas
intrusivas: granodiorita y granito. Presentan esta permeabilidad los suelos lacustres y
palustres que se hallan en la faja costera.
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De acuerdo con el INEGI (1984) el area se encuentra asentada sobre unidades
geohidrolégicas de material consolidado con posibilidades bajas; los materiales que
forman esta unidad son rocas sedimentarias, metamorficas, igneas intrusivas y extrusivas,
con edades que varian del periodo Carbonifero hasta el Cuaternario. Sus caracteristicas
de origen y permeabilidad la imposibilitan para contener agua.

El proyecto en cuestion no tiene injerencia alguna con el cuerpo de agua mas
cercano, siendo este el Estero El Soldado, el cual se localiza a 1.25 Km al Suroeste del
area del proyecto, como se puede apreciar en la Figura 15, toda vez que las actividades a
realizar no afectaran ni alteraran en ninguna medida las condiciones limnolégicas que
presenta el estero, adicionando que entre el estero y el proyecto estd de por medio la
carretera federal No. 124, de la cual el proyecto se ubica al Norte de la misma.
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Ubicacion del proyecto en relacion al cuerpo de agua mas cercano.

En condiciones naturales el area donde se encuentra el proyecto cuenta con una
precipitacion total anual en promedio de 200 mm, obteniéndose un volumen de agua de
200 It/m? anuales, se estimdé un escurrimiento medio de 21.437 mm; dado las
caracteristicas del suelo con bajo potencial de escurrimiento (arenas con poco limo y
arcilla y suelo permeable con grava en el perfil), se tiene una infiltracién basica de 8-12
mm por hora.
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IV.2.2 Aspectos biodticos

IV.2.2.a) Vegetacion
a) Vegetacion terrestre

La vegetacion natural puede verse afectada por las obras o actividades
consideradas en el proyecto debido a: a) ocupacion del suelo por la construccion
de las obras principales y adicionales; b) aumento de la presencia humana
derivada de la mayor accesibilidad al sitio donde se establecera el proyecto; c)
incremento del riesgo de incendios, y d) efectos que se puedan registrar sobre la
vegetacion por los compuestos y sustancias utilizadas durante la construccion y
durante el mantenimiento de las obras (sales, herbicidas, biocidas, etc) y los
contaminantes atmosféricos.

En la definicion de la situacion preoperativa, se recomienda analizar dos aspectos
complementarios: las formaciones vegetales presentes en el area y su
composicion floristica.

Para definir las formaciones vegetales existen varias metodologias que se
fundamentan en diferentes criterios de clasificacion y ordenacién, dos son las mas
cominmente utilizadas, la primera es la fitosociol6gica, la cual establece un
sistema jerarquico de clasificacion de la vegetacion, semejante al taxonémico. La
segunda es la cuantitativa, que se apoya en una tipificacion y ordenacion
estadistica de los resultados obtenidos en los inventarios que se levanten en
campo. Ambos sistemas de ordenacion suelen utilizarse posteriormente a una
fotointerpretacion del paisaje, en la que los criterios de las especies dominantes y
la estructura de la vegetacion definen los distintos tipos de unidades.

b) Fauna

El objetivo de analizar las comunidades faunisticas tanto terrestres como
acuéticas, en su caso, en un estudio de impacto ambiental radica, por un lado, en
la conveniencia de preservarlas como un recurso natural importante y, por otro
lado, por ser excelentes indicadores de las condiciones ambientales de un
determinado ambito geografico.

Por lo anterior, esta etapa de la evaluacion se orienta a satisfacer tres objetivos,
uno es el de seleccionar un grupo faunistico que describa la estabilidad (o
desequilibrio) ambiental del sitio donde se estableceré el proyecto o la actividad, el
segundo se orienta a identificar a especies con algun régimen de proteccion
derivado de la normatividad nacional (NOM-059-ECOL-2001) o internacional
(Convencién sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestre, etc.) y el tercero es el considerar a aquellas especies que seran
afectadas por el establecimiento del proyecto y que no se encuentran en algun
régimen de proteccion

CUENCA

En Sonora la distribuciéon de los tipos de vegetacion esta estrechamente vinculada
a las condiciones climaticas. Asi, en gran parte de la Llanura Sonorense dominan
diferentes tipos de matorrales xerofilos, ya que los climas imperantes son muy secos y
secos. En esta region, la diversidad de formas de vida de las especies es alta,
predominan efimeras, arbustos, suculentas, etc., que le dan distintas fisonomias a las
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comunidades; ademas, la composicion floristica y la densidad vegetal son variables. Sin
embargo, sélo algunas especies se desarrollan por toda esta zona, como son: palo fierro
(Olneya tesota), gobernadora (Larrea tridentata), y jojoba (Simmondsia chinensis), al igual
que los géneros Ambrosia, Cercidium y Fouquieria.

La vegetacion predominante en la Cuenca del Rio Matape estd compuesta de
matorral sarcocaule, mezquital y matorral subtropical, entre otros tipos de vegetacion con
una menor distribucion en la cuenca, la cual se puede aprecia en la siguiente figura.

Vegetacion

; AREA AGRICOLA

[ 1 BOSQUE DE ENCINO

[ ] CUERPO DE AGUA

[ ] MATORRAL DESERTICO MICROFILO

[ ] MATORRAL SARCOCAULE  232,495.547 ha
] MATORRAL SUBTROPICAL

[ ] MEZQUITAL 332,286.938 ha
] NO APLICABLE

] PASTIZAL INDUCIDO

I SELVA BAJA CADUCIFOLIA

] SELVA BAJA ESPINOSA CADUCIFOLIA

I SIN VEGETACION APARENTE

I VEGETACION DE DUNAS COSTERAS

[ VEGETACION DE GALERIA

[ ]VEGETACION HALOFILA N

Vegetacion presente en la cuenca Rio Matape.

Una pequefia descripcion de los tipos de vegetacibn mas predominantes es la
siguiente:

Matorral Sarcocaule: Esta formado por arbustos de tallos carnosos 0 jugosos,
algunos con corteza papiracea. Se distribuye en forma de manchones, principalmente en
las sierras de la Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses y en las llanuras de la
Subprovincia Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa, desde el nivel del mar hasta
1,100 m de altitud. En el noroeste esta en contacto con el matorral desértico micréfilo, en
la parte central con el mezquital y en el noreste y este con matorral subtropical, selva baja
caducifolia y selva baja espinosa con los cuales se mezcla, lo que influye, entre otros
factores, en la gran diversidad de su composicion floristica.

Este matorral se desarrolla en climas muy secos y secos célidos y semicélidos, y
semisecos semicalidos, con temperaturas medias anuales entre 18 y 24 grados
centigrados y precipitacion total anual inferior a 400 mm. Sobre diferentes tipos de suelo,
como son: litosol, regosol, yermosol y xerosol, de los cuales, algunos presentan fase litica
0 gravosa.
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Las especies que caracterizan este tipo de vegetaciébn son torotes o copales
(Bursera spp.) y sangregados (Jatropha spp.), aunque a veces son rebasadas en nimero
por: palo fierro (Olneya tesota), palo verde (Cercidium floridum), ocotillo (Fouquieria
splendens) y mezquite (Prosopis glandulosa var. torreyana). Dichas especies codominan
con Bursera microphylla, Jatropha cinerea, Jatropha cuneata y Opuntia bigelovii en la
parte norte de la zona de distribucién, como es en las planicies y bajadas ubicadas desde
Puerto Libertad hasta Isla Tiburdn; lo mismo que en las sierras localizadas en el noroeste
de la subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses. Tales elementos arbustivos se agrupan
en el estrato superior de la comunidad, que va de 1 a 2 metros; otros estratos que
integran este matorral son: el medio, con arbustos de aproximadamente 0.70 metros y el
inferior herbaceo, de 0.15 metros.

Mezquital: Se encuentra desde el nivel del mar hasta 1,200 m de altitud. En climas
Mmuy Secos, Secos y semisecos; con temperaturas medias anuales de 18 a 24 grados
centigrados y lluvia total anual de 180 a 400 mm.

Este tipo de vegetacion se caracteriza por la dominancia de diferentes especies de
mezquites (principalmente Prosopis glandulosa, P. glandulosa var. torreyana y P.
velutina), acompafadas por otros arbustos espinosos e inermes que también se
encuentran en los matorrales adyacentes, ya sea microfilo o sarcocaule. Su altura varia
de 3 a 5 metros, los elementos que lo constituyen estdn agrupados en dos o tres estratos.
Ocupa gran parte de los terrenos pertenecientes a la subprovincia Sierras y Llanuras
Sonorenses, y una pequefia zona de la Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa. Se
localiza en suelos profundos de los valles, en zonas de escurrimiento o en bajadas; sobre
yermosoles, regosoles, fluvisoles o xerosoles.

En la porcion central del estado, Shreve cita la dominancia de Prosopis velutina y
Acacia cymbispina, presentandose al norte de Ures con una cobertura del 20 al 60% vy
abundantes gramineas; y mas al sur, entre ese mismo poblado y Tecoripa, con una mayor
densidad sobre llanuras y cerros bajos, acompafiadas por Cercidium  sonorae,
Haematoxylon brasiletto, Caesalpinia pumila, Karwinskia humboldtiana. Otros autores,
mencionan en el area de bajadas asociadas con lomerios -tramo Heroica Guaymas,
Hermosillo, Santa Ana y alrededores- un matorral abierto de Cercidium microphyllum,
Olneya tesota y Encelia farinosa, asociados con cactaceas como Stenocereus thurberi,
Lophocereus schottii, Opuntia cholla y, en algunos casos, con especies de condiciones
mas humedas, como Caesalpinia pumila, Calliandra eriophylla, Cassia covesii, Randia
thurberi y otras encontradas en el valle de Guaymas, al este de Sierra Libre, y en los
valles situados alrededor de la sierra El Bacatete, formando matorrales subinermes que,
en varios casos, por encontrarse en sitios tipicos de mezquital es probable que se deriven
de este tipo de vegetacion. En el municipio de Hermosillo se reporta una comunidad
similar acompafada por ocotillo macho (Fouquieria splendens), torotes, sanjuanico
(Jacquinia pungens), palo chino (Pithecellobium mexicanum), gatufia (Mimosa laxiflora) y
zacates, entre ellos, aceitilla, liebrero, grama china, zacate arafia (Aristida ternipes) y
cola de zorra (Polypogon monspeliensis).

Rzedowski menciona que: "En amplias zonas de Sonora existe 'mezquite-
grassland', en el cual Prosopis velutina es la especie mas abundante en el zacatal", en
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éste se encuentran los arboles muy espaciados, lo que da una fisonomia semejante a un
parque.

Gran parte de las especies que constituyen estas comunidades se utilizan en la
ganaderia extensiva, en algunas localidades con mayor intensidad que en otras,
aprovechandose tanto gramineas forrajeras como elementos arbustivos. Ademas, del
mezquite se elaboran carbén y postes para cercas, lo que ha provocado su
sobreexplotacion en algunas zonas. El uso no planificado de este recurso ha alterado
dichas comunidades, las cuales han sido invadidas por choyas, gatufios, sangregados,
hierba del vaso y otras de menor valor forrajero; asimismo, ha propiciado la erosién de los
terrenos.

Matorral Subtropical: En Sonora este tipo de vegetacion ocupa la zona de
transicion entre los matorrales xerdfilos, los pastizales y bosques de encino. Se localiza
en las estribaciones occidentales de la Sierra Madre, en altitudes comprendidas entre 200
y 1 900 m, sobre sierras, lomerios y cafiones.

Se desarrolla bajo climas secos, tanto semicalidos como calidos, y semisecos
semicdlidos con invierno fresco; la temperatura media anual varia entre 18 y 24 grados
centigrados y la precipitacion total anual de 350 a 600 mm. Sobre suelos de tipo regosol,
litosol, cambisol y algunos feozem.

Por su ubicaciébn comparte especies con tipos de vegetacion como el matorral
sarcocaule, el micréfilo y el mezquital.

Ademas, la abundancia de especies tropicales, su estructura y caducidad foliar en
época de secas lo hacen similar, en algunos casos, a la selva baja caducifolia. Esa
variedad de especies forma comunidades inermes y subinermes, que generalmente
presentan tres estratos: el superior, de 3 a 6 metros, esta representado por: Bursera
laxiflora, B. microphylla, B. fagaroides y Fouquieria spp., las cuales se encuentran en
laderas rocosas; por Cercidium microphyllum, samota (Coursetia glandulosa), Dodonaea
viscosa, Erythrina sp., Guaiacum coulteri, Guazuma ulmifolia y palo blanco (Ipomoea
arborescens); o hien por tepeguaje (Lysiloma divaricata), Olneya tesota, Pachycereus
spp., Prosopis spp. y Stenocereus thurberi. El estrato medio, de 1 a 2 metros, esta
constituido por: Acacia spp., Croton sp., Cercidium sp., Eysenhardtia orthocarpa,
Haematoxylon brasiletto, Jatropha spp., Lycium sp., Mimosa sp., Opuntia sp.,
Parthenium stramonium, Pithecellobium sonorae, Randia spp. y Sapium biloculare; y el
inferior de 0.35 a 0.70 metros, por: Abutilon pringlei, Ambrosia chenopodiifolia, Bouteloua
curtipendula, B. filiformis, Cathestecum erectum, Encelia farinosa, Opuntia violaceae var.
macrocentra, Turnera diffusa. La forma de uso predominante de este tipo de vegetacion
es el pastoreo extensivo (ramoneo por bovinos) y la utilizaciéon local de algunas especies
para combustible, artesanias y medicinal. Este factor, entre otros, ha alterado al matorral,
de modo que en algunos sitios se desarrollan mas los arbustos de comunidades
adyacentes, como son: mezquite, palo verde, palo dulce, uiia de gato (Acacia spp.),
tarachiqui (Dodonaea viscosa) y sangregados; mientras que en otros predominan las
gramineas, sobre todo en comunidades mas abiertas localizadasen zonas con pendientes
menos abruptas.

BUFIG, S.A. DE C.V.
Calle 9 No. 306, Colonia Centro, C.P. 85400
Guaymas, Sonora

75



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “VILLA BEMELA: VIALIDADES”

MPIO. DE GUAYMAS, SONORA.

Para este caso en particular, los tipos de vegetacién en la que se encuentra el
predio donde se ubica el proyecto de interés son Mezquital y Matorral Sarcocaule, los
cuales abarcan una superficie de 332,286.938 ha y 232,495.547 ha dentro de la cuenca,
ocupando el 36.83% (mezquital) y 25.77% (matorral sarcocaule) de la misma; ya que el
predio en si tiene una superficie total de 101-68-30 ha, de las cuales 34.811 las ocupa el
Mezquital y 66.872 ha de Matorral Sarcocaule, ocupando solo el 0.011% y 0.029%,
respectivamente, de dichos tipos de vegetacion dentro de la cuenca Rio Matape; por ello
se considera que el area afectada de ambos tipos de vegetacién no es significativa en
comparacion con la totalidad de la superficie de los mismos en la cuenca.

Se cree que en el area de la Cuenca Rio Matape se encuentren algunas de las
especies que se enlistan a continuaciéon y que son comunes en los tipos de vegetacion
que se encuentra en la cuenca:

Nombre Comun Nombre Cientifico
Huizache Acacia farnesiana
Palo liso Acacia willardiana
Lechuguilla Agave lechuguilla
Maguey lechuguilla Agave schottii
Zacate Andropogon hirtiflorus
Zacate dulce Andropogon saccharoides
Costilla de vaca Atriplex canescens
Navajita Bouteloua gracilis
Torote blanco Bursera odorata
Piojito negro Caesalpina pumila
Sahuaro Carnegiea gigantea
Retama Cassla atomaria
Palo verde azul Cercidium floridum
Palo verde Cercidium mucrophyllum
Cenizo Cortdn sonorae
Zacate salado Distichlis spicata
Pitahaya Echinocereus cinerascens
Candelilla Euphorbia antisyphilitica
Biznaga Ferocactus alamosanus
Ocaotillo macho Fouquieria macdougallii
Palo de adan Fouquieria peninsularis
Ocotillo hembra Fouquieria splendens
Leguminosa Krameria parvifolia
Gobernadora Larrea tridentata
Cardoén Lemarreocereus thuberi
Cenizo Leucophyllum frutescens
Orégano Lippia palmeri
Biznaga de chilitos Mammillaria magninamma
Mimosa Mimosa pudica
Garambullo Myrtillocactus geometrizans
Palo fierro Olneya tesota
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Nopal cardon

Opuntia acanthocarpa

Choya giiera

Opuntia bigelowvii

Nopal Opuntia echinocarpa
Choya Opuntia fulgida

Nopal cardén Opuntia streptacantha
Tasajo Opuntia tesajo

Choro Opuntiathorberi
Guayule Partheniem argentatum
Pinzan Phitecellobiem sonorae
Mezquite Prosopis glandulosa

Verdolaga de la playa

Sesuviem verrucosum

Jojoba

Simmondsia chinensis

Romerito Suaeda nigra

Cenicilla Zaluzania augusta
Brasil Haematoxylon brasiletto
Brea Cercidium sonorae
Garambulllo Celtis pallida

Mezquite Prosopis microphylla
Papache Condalia flobosa

Rama blanca Encelia farinosa
Chuparrosa Justicia californica
Sangrengado Jatropha cardiophyla

Torote papelillo

Bursea laxiflora

Torote prieto

Bursera hindsiana

Biznaga Ferocactus emoryi
Choya Opuntia cholla

Sina Lophocereus schottii
Pitahaya Stenocereus thurberi
Choya Opuntia versicolor
Viejito Mammillaria microcarpa
Zacate buffel Cenchrus ciliaris
Biznaga Mammillaria johnstonii

Biznaga de Bahia San Pedro

Mammillaria boolii

Sabueso, Cardén

Pachycereus pringlei

Cabeza de viejo

Mammillaria sp.

Cabeza de viejo

Mammillaria grahamii

Cabeza de viejo

Mammillaria bocensis

SITIO DEL PROYECTO

La vegetacion constituye un aspecto importante, como componente de los
ecosistemas terrestres, pues funciona principalmente como elementos de regulacion
climatica, hidroldgica, paisajistica y de control para la erosion, ademas sirve de héabitat y
alimento de la fauna silvestre.
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Segun INEGI el tipo de vegetacidn presente en el predio denominado Parcela No.
15 Z1 P1/1 donde se localiza el &rea del proyecto es Mezquital y Matorral Sarcocaule, los
cuales se pueden apreciar en la siguiente figura.

Vegetacion. Has
I MATORRAL SARCOCAULE  66.872
[ | MEZQUITAL 34.811

N
W E

Vegetacion presentes en el area del proyecto.

Mezquital

Se encuentra desde el nivel del mar hasta 1,200 m de altitud. En climas muy
Secos, secos Yy semisecos; con temperaturas medias anuales de 18 a 24 grados
centigrados y lluvia total anual de 180 a 400 mm.

Este tipo de vegetacion se caracteriza por la dominancia de diferentes especies de
mezquites (principalmente Prosopis glandulosa, P. glandulosa var. torreyana y P.
velutina), acompafiadas por otros arbustos espinosos e inermes que también se
encuentran en los matorrales adyacentes, ya sea micréfilo o sarcocaule. Su altura varia
de 3 a 5 metros, los elementos que lo constituyen estan agrupados en dos o tres
estratos. Ocupa gran parte de los terrenos pertenecientes a la subprovincia Sierras y
Llanuras Sonorenses, y una pequefia zona de los de la Llanura Costera y Deltas de
Sonora y Sinaloa. Se localiza en suelos profundos de los valles, en zonas de
escurrimiento o en bajadas; sobre yermosoles, regosoles, fluvisoles o xerosoles.

En la porcion central del estado, Shreve cita la dominancia de Prosopis velutina y
Acacia cymbispina, presentandose al norte de Ures con una cobertura del 20 al 60% y
abundantes gramineas; y mas al sur, entre ese mismo poblado y Tecoripa, con una
mayor densidad sobre llanuras y cerros bajos, acompafiadas por Cercidium sonorae,
Haematoxylon brasiletto, Caesalpinia pumila, Karwinskia humboldtiana. Otros autores
mencionan en el &rea de bajadas asociadas con lomerios -tramo Heroica Guaymas,
Hermosillo, Santa Anay alrededores- un matorral abierto de Cercidium microphyllum,
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Olneya tesota y Encelia farinosa, asociados con cactaceas como Stenocereus
thurberi, Lophocereus schottii, Opuntia cholla y, en algunos casos, con especies de
condiciones mas humedas, como Caesalpinia pumila, Calliandra eriophylla, Cassia
covesii, Randia thurberi y otras encontradas en el valle de Guaymas, al este de
Sierra Libre, y en los valles situados alrededor de la sierra El Bacatete, formando
matorrales subinermes que, en varios casos, por encontrarse en sitios tipicos de
mezquital es probable que se deriven de este tipo de vegetacion.

Gran parte de las especies que constituyen estas comunidades se utilizan en la
ganaderia extensiva, en algunas localidades con mayor intensidad que en otras,
aprovechandose tanto gramineas forrajeras como elementos arbustivos. Ademas, del
mezquite se elaboran carbén y postes para cercas, lo que ha provocado su
sobreexplotaciéon en algunas zonas. El uso no planificado de este recurso ha alterado
dichas comunidades, las cuales han sido invadidas por choyas, gatufios, sangregados,
hierba del vaso y otras de menor valor forrajero; asimismo, ha propiciado la erosion de
los terrenos.

Matorral Sarcocaule

Esta formado por arbustos de tallos carnosos o jugosos, algunos con corteza
papirdcea. Se distribuye en forma de manchones, principalmente en las sierras de la
subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses y en las llanuras de la subprovincia
Llanura Costeray Deltas de Sonora y Sinaloa, desde el nivel del mar hasta 1 100 m
de altitud. En el noroeste estd en contacto con el matorral desértico micrdéfilo, en la
parte central con el mezquital y en el noreste y este con matorral subtropical, selva
baja caducifolia y selva baja espinosa con los cuales se mezcla, lo que influye, entre otros
factores, en la gran diversidad de su composicion floristica.

Este matorral se desarrolla en climas muy secos y secos cdlidos vy
semicalidos, y semisecos semicalidos, con temperaturas medias anuales entre 18 y
24 grados centigrados y precipitacion total anual inferior a 400 mm. Sobre diferentes
tipos de suelo, como son: litosol, regosol, yermosol y xerosol, de los cuales,
algunos presentan fase litica o gravosa.

Las especies que caracterizan este tipo de vegetacidon son torotes o copales
(Bursera spp.) vy sangregados (Jatropha spp.), aunque a veces son rebasadas en
nuamero por: palo fierro (Olneya tesota), palo verde (Cercidium floridum), ocotillo
(Fouquieria splendens) y mezquite (Prosopis glandulosa var. torreyana) (9). Dichas
especies codominan con Bursera microphylla, Jatropha cinerea, Jatropha cuneata y
Opuntia bigelovii en la parte norte de la zona de distribucion, como es en las
planicies y bajadas ubicadas desde Puerto Libertad hasta Isla Tiburén; lo mismo que en
las sierras localizadas en el noroeste de la subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses.
Tales elementos arbustivos se agrupan en el estrato superior de la comunidad, que va de
1 a 2 metros; otros estratos que integran este matorral son: el medio, con arbustos de
aproximadamente 0.70 metros y el inferior herbaceo, de 0.15 metros.

Cerca de Heroica Guaymas se reportan como dominantes Bursera microphylla,
Prosopis glandulosa var. torreyana y Acacia willardiana, acompafadas por diferentes
arbustos, tal es el caso de Coursetia glandulosa, Acacia farnesiana, Caesalpinia pumila; y
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por cactaceas columnares que sobresalen como eminencias, entre ellas Stenocereus
sp. y Pachycereus sp.

Aqui se encuentran: Jatropha cordata, J. cuneata, J. cinerea, Bursera
laxiflora, B. odorata, B. fagaroides, Acacia cymbispina, Cercidium spp. y Fouquieria
spp., que forman el estrato superior, cuya altura varia de 2 a 3 metros, aunque en
algunos lugares sobresalen Lysiloma divaricata, Haematoxylon brasiletto, Guaiacum
coulteri y Cordia sp. En el estrato medio, de 1 a 2 metros, son reportadas: tasajillo
(Opuntia leptocaulis), Pithecellobium sonorae, Jatropha spp., Randia thurberi,
Ziziphus sonorensis, Condalia coulteri, Phaulothamnus spinescens*, Desmanthus
covillei*, Atamisquea emarginata*, Rathbunia alamosensis*, Caesalpinia platyloba,
Ipomoea arborescens y Eysenhardtia polystachya, entre otras. En el estrato inferior,
de 0.15 a 0.70 metros, hay diferentes especies de Opuntia, Croton flavescens, Lycium
berlandieri, Pereskiopsis porteri y, entre las gramineas, los géneros Aristida,
Bouteloua, Cathestecum, Muhlenbergia y Setaria.

Este matorral se utiliza también en la actividad pecuaria, pero su grado de
alteracion es mayor que en el caso del microfilo. Algunos de sus elementos forrajeros
son: Acacia cymbispina, Caesalpinia pumila, Cercidium spp., Bursera laxiflora,
Prosopis glandulosa y diferentes especies de gramineas. Ademas, se aprovechan
localmente para obtener madera, Prosopis spp., Olneya tesota, Guaiacum coulteri,
Haematoxylon brasiletto, Ipomoea arborescens y Ziziphus sonorensis, entre varias
mas.

Se realizé un muestreo de vegetacion en la seccion del predio donde se realizara
el proyecto, para determinar la composicion botanica de las especies, los resultados se
contemplan en la seccion 11.2.1.1.

Es importante mencionar que el mezquital ocupa el 36.83% y el matorral
sarcocaule el 25.77% dentro de la cuenca Rio Matape, abarcando una superficie de
332,286.938 ha y 232,495.547 ha, respectivamente, de 902,202-36-90 hectareas de la
cuenca, lo que nos indica que el impacto del proyecto en el ecosistema no es significativo,
ya que el proyecto en si comprende solo el 0.011% de mezquital y 0.029% de matorral
sarcacaule en la superficie total de ambos tipos de vegetacion presentes en la cuenca.

IV.2.2.b) Fauna

CUENCA

La fauna silvestre como integrante de los ecosistemas juega un papel esencial en
su dindmica natural, de tal manera que su influencia al igual que otros factores repercute
en el equilibrio dinamico de estos.

La fauna silvestre que pudiera en un momento dado transitar por la zona debido a
que es parte del &rea de su distribucion son las que se enlistan a continuacion:

BUFIG, S.A. DE C.V.
Calle 9 No. 306, Colonia Centro, C.P. 85400
Guaymas, Sonora



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “VILLA BEMELA: VIALIDADES”

MPIO. DE GUAYMAS, SONORA.

AVES

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Halcon cola roja

Buteo jamaiscensis

Blho cornudo

Bubo virginianus

Codorniz

Callipepla gambelli

Matraca desértica

Campylorhynchus brunneicapillus

Cardenal rojo

Cardinalis cardinalis

Gorrion comun

Carpodacus mexicanus

Aura comun Cathartes aura septnntrionalis
Chorlito alejandrino Charadrius alexandrinus
Zopilote Coragyps atratus atratus
Cuervo Corvus corax

Colibri latirrostro

Cyananthus latirrostris

Halcén peregrino

Falco peregrinus

Correcaminos, churea

Geococcys californianus

Colibri pecho rojo

Heliomaster consatantii

Codorniz desértica

Lophortyx gambell fulvipectus

Quelele Polyborus plancus
Cardenal pardo Pyrrhuloxia sinatus
Lechuza Tyto alba

Paloma de alas blancas

Zenaida asiatica

Mochuelo

Athene noctua

MAMIFEROS

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Ardilla antilope

Ammospermophilus harrisi saxicola

Coyote

Canis latrans mearnsi

Ardilla terrestre

Citellus tereticaudus neglectus

Zorrillo espalda blanca

Conepatus mesoleucus sonaoriensis

Tlacuache

Didelphis virginiana californica

Rat6én canguro

Dipodomys deserti

Ardilla listada

Eutamias dorsalis sonoriensis

Tejon

Taxidea taxus

Rata nopalera

Neotama albigula

Ratén saltamontes

Onychomys leucogaster

Raton canguro

Peromyscus difficilis

Raton del sahuaro

Peromyscus eremicus sinaloensis

Liebre

Lepua alleni
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REPTILES Y ANFIBIOS

Nombre Comun Nombre Cientifico

Huico Cnemidophorus exsanguis
Iguana negra Ctenosaura hemilopha
Iguana Sauromalus obesus

Cachora Uma notata

Cachora nocturna Uta stansburiana martinensis
Culebra Hypsiglena tanzeri
Chirrionera Masticophis flagellum

Vibora alicante
Vibora de cascabel
Sapo toro

Pituophis melanoceucus
Crotalus atrox
Bufo alvarios

Cabe hacer la aclaracion que estos individuos pueden desplazarse libremente, sin
embargo, como algunos viven en madrigueras o tienen nidos en la vegetacioén, y/o son de
lento desplazamiento pueden ser afectados si no se les captura y libera en un lugar
seguro.

En el &rea de impacto del proyecto se han observar algunos ejemplares de coyote,
queleles y correcaminos, asi como pequefios roedores, liebres, culebras y algunos
invertebrados. Estas especies de fauna silvestre, aun cuando no estan listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, seran rescatadas y reubicadas con el propoésito de
mantener el equilibrio ecoldgico del area.

De acuerdo a los resultados del muestreo obtenidos, se determina que no se
afecto ni la presencia ni la abundancia de la biodiversidad de la flora y fauna silvestre, ya
que las poblaciones vegetales que se encuentran presentes en el area que se solicita
para cambio de uso de suelo en terrenos forestales son especies caracteristicas del
mezquital y de matorral sarcocaule, tipos de vegetacion que presenta el area de interés;
ademas de que son especies nativas que toleran y estan adaptadas a las condiciones
adversas del medio ambiente.

IV.2.3 Paisaje

La inclusién del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos
aspectos fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda
una serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacién que
tiene el paisaje de los efectos derivados del establecimiento del proyecto.

La descripcién del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo
para medirlo, puesto que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay,
en cierto modo, un componente subjetivo. Es por ello que existen metodologias
variadas, pero casi todas coinciden en tres aspectos importantes: la visibilidad, la
calidad paisajistica y la fragilidad visual.

* La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse
desde un punto o zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante
datos topograficos tales como altitud, orientacion, pendiente, etc. Posteriormente
puede corregirse en funcién de otros factores como la altura de la vegetacion y
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su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica, distancia, etc. La
visibilidad puede calcularse con métodos autométicos o manuales.

* La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia,
vegetacion, puntos de agua, etc.; la calidad visual del entorno inmediato, situado
a una distancia de 500 y 700 m, en él se aprecian otros valores tales como las
formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del
fondo escénico, es decir, el fondo visual del area donde se establecera el
proyecto. Incluye parametros como intervisibilidad, altitud, formaciones
vegetales, su diversidad y geomorfol6gicos.

* La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios
gue se produzcan en él. La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos
anteriormente descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en
biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacién, contraste cromatico,
etc.) y morfolégicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos
y zonas singulares, etc.).

Otra variable importante a considerar es la frecuencia de la presencia humana. No
es lo mismo un paisaje practicamente sin observadores que uno muy frecuentado,
ya que la poblacién afectada es superior en el segundo caso. Las carreteras,
nacleos urbanos, puntos escénicos y demas zonas con poblaciéon temporal o
estable deben ser tomados en cuenta.

El inventario del paisaje se complementa con la inclusion de las singularidades
paisajisticas o elementos sobresalientes de caracter natural o artificial. Por altimo,
se suelen incluir en el inventario del paisaje los elementos que contienen recursos
de caracter cientifico, cultural e historico.

Los componentes del paisaje pueden sintetizarse posteriormente en un plano
Unico basado en criterios jerarquicos aglutinadores. Una buena descripcion de
estas metodologias puede consultarse en MOPU (1987) y Escribano et. al. (1987).

El area de interés actualmente presenta un aspecto visual principal de area natural
que se ha utilizado en baja escala para disposicion de diversos tipos de residuos.

Se trata de una zona que salvo la presencia de residuos aun conserva sus
caracteristicas naturales en su composicion, tiene valor estético de nivel bajo, por lo cual
no lo determina como una zona privilegiada o Unica visualmente.

Al no tratarse de un lugar Unico en la regién en términos de calidad visual, y
aunado a una capacidad de absorcion visual media, el sitio puede soportar el impacto
visual del proyecto “Villa Bemela: Vialidades”.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El objetivo de incluir el analisis del medio socioecondémico en el estudio de impacto
ambiental radica en que este sistema ambiental se ve profundamente modificado
por la nueva infraestructura. En muchos casos este cambio es favorable, pero
existen otros cuyo caracter es negativo. Todos ellos hay que tenerlos en cuenta a
la hora de evaluar el impacto que produce un proyecto. Ademas, no debe pasarse
por alto que el medio fisico y social estan intimamente vinculados, de tal manera
gue el social se comporta al mismo tiempo como sistema receptor de las
alteraciones producidas en el medio fisico y como generador de modificaciones en
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este mismo medio. Dentro de este capitulo se deben estudiar los factores que
configuran el medio social en sentido amplio, incidiendo y profundizando en mayor
grado en aquellos que puedan revestir caracteristicas especiales en el ambiente a
afectar.

IV.2.4.a) Demografia

Se recomienda este andlisis para determinar la cantidad de poblacién que sera
afectada, sus caracteristicas estructurales, culturales y la dinamica poblacional,
para finalmente disefiar la proyeccion demografica previsible, sobre la que se han
de incorporar las variaciones que genere el proyecto o la actividad. Algunos de los
factores a considerar, sin que sean limitativos, pueden ser:

» Dinamica de la poblacién de las comunidades directa o indirectamente afectadas
con el proyecto. Su estudio debe realizarse a través de un analisis comparativo de
los datos estadisticos disponibles, pudiendo tomarse un periodo de referencia de
al menos 30 afios. Es recomendable utilizar los datos de la poblacion total, ya que
reflejan el dato de las personas que comunmente residen en las localidades.

* Crecimiento y distribucién de la poblacion.

* Estructura por sexo y edad.

* Natalidad y mortalidad.

* Migracién. Estan referidos al ambito territorial y consideran el traslado de las
personas, temporal o permanentemente.

» Poblaciéon econémicamente activa. Este es uno de los rubros que mejor permiten
caracterizar a las personas que conforman una poblacién. Normalmente se
considera a una poblacion activa al conjunto de personas que suministran mano
de obra para la produccién de bienes y servicios. La expresion de la poblacion
activa puede sintetizarse, por ejemplo, con los siguientes indicadores:

a) Poblacién econ6micamente activa (por edad, sexo, estado civil, etc.).

b) Distribucién porcentual de la poblacién desocupada abierta por posicién en el
hogar.

¢) Poblacion econémicamente inactiva.

d) Distribucién de la poblacion activa por sectores de actividad.

Dado que el predio se encuentra en el municipio de Guaymas, Sonora, a
continuacién se presentan los datos correspondientes a dicha cabecera municipal y
municipio.

El municipio de Guaymas se localiza al centro del Estado de Sonora, en el paralelo
27°55°06” de latitud norte y el meridiano 110°53'56” de longitud oeste de Greenwich, a
una altura 9 metros sobre el nivel del mar. Colinda al norte con el municipio de La
Colorada, al este con los municipios de Suaqui Grande y Obregoén, al sur con los
municipios de Empalme y San Ignacio Rio Muerto, y al oeste con el municipio deXIll
Hermosillo Costa y el mar de Cortés.

a) Demografia

De acuerdo a los resultados que presenta elCenso de Poblaciéon y Vivienda 2010, el
municipio cuenta con un total de 149,299 habitantes.
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Poblacién 1990-2010

1990
Hombres 64,619 67,399 64,723 66,598 74,740
Mujeres 64,473 67,226 65,606 67,555 74,559
Total 129,092 134,625 130,329 134,153 149,299

Indicadores de poblacién, 1990 - 2010

1990 2000 2005 2010

Densidad de poblacion del

municipio(Hab/Km?) No Disponible 14.36 16.33 16.79 18.78

% de poblacion con 7.08 6.46 5.88 5.60 5.61
respecto al estado

Del total de la poblacién el 75.74 por ciento vive en la cabecera municipal.

Distribucion de la poblacion por tamafio de localidad, 2010

% con respecto al total de

Tamafio de localidad Poblacion( poblacién del municipio
1 - 249 Habs. 5,274 3.53
250 - 499 Habs. 4,938 3.31
500 - 999 Habs. 2,200 1.47
1,000 - 2,499 Habs. 8,024 5.37
2,500 - 4,999 Habs. 0 0.00
5,000 - 9,999 Habs. 15,781 10.57
10,000 - 14,999 Habs. 0 0.00
15,000 - 29,999 Habs. 0 0.00
30,000 - 49,999 Habs. 0 0.00
50,000 - 99,999 Habs. 0 0.00
100,000 - 249,999 Habs. 113,082 75.74
250,000 - 499,999 Habs. 0 0.00
500,000 - 999,999 Habs. 0 0.00
1,000,000 y mas Habs. 0 0.00
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El municipio de Guaymas tiene una tasa media anual de crecimiento de 1.34
porciento.

INDICADORES DEMOGRAFICOS

Tasa de
Tasa de Tasa de Esperanza Edad Tasa Global Fecundidad

Tasa de
Crecimiento
Medio
Anual

Crecimiento  Crecimiento de Mediana de Adolescente
Natural Social Vida Fecundidad | ( Por cada 100
Mujeres)

13a% | 15% | -01% | 773 | 27 | 23% | 85%

b) Factores socioculturales

En el rubro de Salud, 118,432 habitantes presentan condicion de derechohabiente
del IMSS, ISSSTE, ISSSTESON, etc., mientras que 30,306 habitantes no cuentan
formalmente con derechohabiencia.

En Asistencia Social, interviene el DIF Municipal, quien atiende a grupos
vulnerables, proveyéndoles de alimentos, atencion psicologica, econdmica, educativa, de
salud, también brinda atencién a discapacitados; proporciona asesorias juridicas y apoya
a personas pertenecientes a INAPAM.

Poblacion total segin derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010

Condicién de derechohabiencia

Poblacion

total Institu e D
ISSSTE  Pemex, popular o cién derecho- especifi

Total IMSS ISSSTE estatal Defensa para una rivad habiente cado

@ o Marina nueva P s
generacion

's"°mb'e 74,740 156,897 36,686 3,446 2,164 11,790 2,748 1,135 408 17,548 295
Mujeres 74,559 61,535 38,888 4,197 2,473 13,612 2,808 1,174 396 12,758 266
Total 149,299 i118,43275,574 7,643 4,637 25,402 5,556 2,309 804 30,306 561

En el renglén vivienda, existen en el municipio un total de 40,588 viviendas de las
cuales 40,579 son particulares y 9 son colectivas, concentrandose el mayor numero de
estas dentro de la cabecera municipal, las cuales tienen una densidad promedio de 2.79
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habitantes por vivienda y generalmente predomina el tipo de vivienda de pared de
tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, cemento o concreto, con techo de losa de concreto
0 viguetas con bovedilla, con piso de cemento o firme.

Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010

. - Numero de viviendas
Tipos de vivienda

habitadas

Total viviendas habitadas" 40,588 100.00

Vivienda particular 40,579 99.98
Casa 39,372 97.00
Departamento en edificio 730 1.80
Vivienda o cuarto en vecindad 32 0.08
Vivienda o cuarto en azotea 1 0.00
Loca)l nq,constru1do para 8 0.02
habitacion
Vivienda movil 31 0.08
Refugio 3 0.01
No especificado 402 0.99

Vivienda colectiva 9 0.02

Un gran porcentaje de las viviendas cuentan con los servicios de agua (98.36%),
drenaje (85.36%) y energia eléctrica (97.39%).

Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con
los que cuentan, 2010

Numero de
Tipo de servicio v1v]endas %
particulares
habitadas
Disponen de excusado o sanitario 38,636 95.52
Disponen de drenaje 34,528 85.36
No disponen de drenaje 5,750 14.22
No se especifica disponibilidad de drenaje 172 0.43
Disponen de agua entubada de la red publica 39,786 98.36
No disponen de agua entubada de la red publica 508 1.26
No se especifica disponibilidad de drenaje 156 0.39
de agua entubada de la red publica ’
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Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con
los que cuentan, 2010

Namero de
. . . viviendas
Tipo de servicio : %
particulares

habitadas

Disponen de energia eléctrica 39,393 97.39
No disponen de energia eléctrica 982 2.43
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 75 0.19

Disponen de agua entubada de la red publica,
drenaje y energia eléctrica

En cuanto a bienes materiales por vivienda, en la siguiente tabla se muestran los
porcentajes de bienes materiales por viviendas particulares habitadas.

Viviendas particulares habitadas segun bienes
materiales con los que cuentan, 2010

Numero de viviendas
particulares

Tipo de bien material

Radio 33,438 82.40
Television 38,527 94.94
Refrigerador 36,300 89.46
Lavadora 27,947 68.87
Teléfono 17,107 42.16
Automévil 21,976 54.16
Computadora 15,570 38.37
Teléfono celular 31,593 77.86
Internet 11,821 29.13
Sin ningln bien( 517 1.27

La infraestructura educativa con que se cuenta asciende a 259 planteles
escolares, de los cuales son 92 jardines de nifios, 110 escuelas primarias, 39 escuelas
secundarias, 16 bachilleratos y 2 escuelas técnicas profesionales. Se cuenta con una
planta total de 1,820 maestros especializados para cada area de ensefianza.

BUFIG, S.A. DE C.V.
Calle 9 No. 306, Colonia Centro, C.P. 85400
Guaymas, Sonora



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “VILLA BEMELA: VIALIDADES”

MPIO. DE GUAYMAS, SONORA.

Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Promedio

Nivel de aulas

ety Adaptadas Talleres Laboratorios por 2

escuela

Preescolar 78 227 205 3 0 0 3

Primaria 99 758 642 42 0 0 8

Secundaria 33 277 243 3 0 0 8

Bachillerato 7 109 108 25 15 22 16

Plisifzsil el 20 30 24 0 0 0 15
Técnico

Instalaciones de escuelas privadas por nivel educativo, 2010

Promedio
Nivel de aulas
el seiees Adaptadas Talleres Laboratorios por
P escuela?
Preescolar 14 47 43 12 0 0 3
Primaria 11 85 82 30 0 0 8
Secundaria 6 38 31 10 0 0 6
Bachillerato 9 64 48 8 7 17 7

El municipio de Guaymas posee un grado muy bajo de marginacion.

Indicadores de Marginacion, 2010

Indicador | Valor
indice de marginacion -1.30750
Grado de marginacion®) Muy Bajo
indice de marginacién de 0 a 100 12.90
Lugar a nivel estatal 57
Lugar a nivel nacional 2236

Respecto a medios de comunicacion cuenta con teléfono (sistema LADA)
telégrafo, telex, correo, radiodifusoras, peridédicos y se reciben sefiales de television.

Cuenta con la siguiente infraestructura industrial y de servicios.
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Infraestructura Industrial y de Servicios* Guaymas
Longitud de la Red Carretera 2005 (Km.) 971.0
Longitud de Lineas Eléctricas (km.)™ 1,898
Aeropuertos (Nacionales e Internacionales) 1
Parques Industriales Privados 1
Parques Industriales del Sector Plblico 1

*/ Daftos de 2004.
**{ Comprende los municipios de Guaymas, Empalme y San Ignacio Rio Muerto.
Fuente: INEGI, Gobierno del Estado de Sonora, Anuario Estadistico de Sonora, 2006.

Este municipio dispone de una amplia red de comunicaciones, lo que permite
arribar a él por carretera a través de la carretera federal nimero 15.

C) Actividades Econémicas

El municipio de Guaymas presenta 4,255 unidades econdmicas en el censo
econdmico del 2004 con el siguiente panorama.

UNIDADES ECONOMICAS POR SECTOR DE ACTIVIDAD, 2003

Sector de Actividad Unidades Econdmicas Pnr::::!:l del
Numero %
Total 4,255 99.91 6.38
Pesca, Gaza y Captura " 208 4.89 22.83
Mineria * -
Electricidad, Agua y Gas * -
Construcecion 3 0.73 5.07
Industrias Manufactureras 338 7.94 4.99
Comercio, Hoteles y Restaurantes 2327 54.69 6.43
Transportes, Comunicaciones y Almacenamiento 154 3.62 6.97
Servicios Financieros, Seguros e Inmboliarios 159 3.74 7.72
Servicios Profesionales y de Apoyo a los Negocios . 194 4.56 6.78
Servicios Sociales, Comunales y Personales ¥ 840 19.74 5.63

1/ Incluye la acuicultura animal.
2/ Incluye los Servicios Cientificos y Técnicos, Direccion de Corporativos y Empresas y Manegjo de desechos y Servicios de Remediacian.
3 Incluya Servicios Educativos, Servicios da Salud y Asistancia Social, Servicios de Esparcimienta Gulturales y Daportivos, enfre otros.

*f Esta informacion s2 encuenira protegida por el principio de confidencialidad estipulado en el articulo 38 de la lay da informacion estadistica y geografica en wvigor, por lo
cual el total de la columna unidades econdmicas no coincide con la suma.

Fuanta: INEGI, Censos Econdmicos 2004.
Principales Atractivos Turisticos

Cuenta con monumentos histéricos como la Iglesia de San Fernando, construida
en el siglo XIX; el templo del Sagrado Corazon de Jesus; el edificio neoclasico del antiguo
banco de Sonora; el palacio municipal de Guaymas; la plaza de San Fernando y su
quiosco morisco, los templos de las comunidades Yaquis, la plaza de los tres presidentes
en honor de: Adolfo de la Huerta, Plutarco Elias Calles y Abelardo L. Rodriguez, la plaza
del pescador.
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El Municipio cuenta con un gran litoral, lo que permite tener un atractivo tanto para
turistas nacionales como extranjeros. Sus recursos de playa son atractivos suficientes
para hacer viable el desarrollo de este sector.

Guaymas cuenta con amplia infraestructura hotelera y restaurantes, asi como
aeropuerto internacional, ademas del transbordador que comunica a Guaymas con Santa
Rosalia, B.C.S.

La festividad mas famosa del puerto es el Carnaval, que se celebra en el mes de
febrero de cada afio desde 1900.

Guaymas cuenta con fiestas y tradiciones, como el 1 de julio se celebra la fiesta
civica del dia de la marina, el 24 de junio la fiesta de San Juan Bautista asi como el
carnaval internacional del pueblo. Tradicionalmente los indigenas celebran el dia de San
Juan bafiandose en el rio.

No cuenta con artesanias

En el municipio se celebran las fiestas patrias el 15 y 16 de septiembre y las
religiosas de semana santa

Los alimentos tipicos del municipio son: la carne asada, tortillas de harina,
huacayaqui y mariscos. Los dulces de calabaza y jamoncillo.

Poblaciéon Econdmicamente Activa por Sector

Cuenta con una poblacién econ6micamente activa de 61,978 habitantes, de los
cuales el 66.01% corresponde a hombres. La poblacién inactiva es de 53,109 habitantes.

Distribucién de la poblacion por condicién de actividad econémica
segun sexo, 2010

Indicadores de . 3 %
Y - Total Hombres Mujeres .
participacién econémica | | Hombres  Mujeres

Poblacion economicamente: 4 o8 40914 21,064] 66.01  33.99

activa (PEA)™
Ocupada 58,475 38,255 20,220 65.42 34.58
Desocupadai 3,503 2,659 844 75.91 24.09

Poblacion no

econémicamente activa® 53,109 16,281 36,828 30.66 69.34

El personal ocupado por sector de actividad es el siguiente:
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PERSONAL OCUPADO POR SECTOR DE ACTIVIDAD, 2003

Sector de Actividad Personal Ocupado ek
Numero % Estatal
Total 26,646 100.00 5.99
Pesca, Caza y Captura " 3,951 14.83 24.30
Mineria 6 0.02 0.15
Electricidad, Agua y Gas 186 0.70 2.87
Construccion 868 3.26 3.15
Industrias Manufactureras 5223 19.60 4.10
Comercio, Hoteles y Restaurantes 10,077 37.82 6.54
ransportes, Comunicaciones y Almacenamiento 2314 8.68 10.22
Servicios Financieros, Seguros e Inmboliarios 391 1.47 4.89
Servicios Profesionales y de Apoyo a los Negocios & 929 3.49 3.40
Servicios Sociales, Comunales y Personales . 2,701 10.14 5.28

1/ Incluye la acuicultura animal.
2/ Incluye los Servicios Cientificos y Técnicos, Direccidn de Corporativos y Empresas y Manejo de desechos y Servicios de Remediacion.

3 Incluya Servicios Educativos, Servicios de Salud y Asistencia Social, Servicios de Esparcimienta Culturales y Dapaortivos, entre atros.

*! Esta informacidn s= encuenira protegida por el principio de confidencialidad estipulado en el articulo 38 de la ley de informacion estadistica y geografica en wvigor, por ko
cual el total de la columna unidades econdmicas no coincide con la suma.

Fuente: INEGI, Censos Economicos 2004,

IV.2.4.b) Factores socioculturales

Este concepto es referido al conjunto de elementos que, bien sea por el peso
especifico que les otorgan los habitantes de la zona donde se ubicara el proyecto,
o por el interés evidente para el resto de la colectividad, merecen su consideracion
en el estudio. El componente subjetivo del concepto puede subsanarse
concediendo a los factores socioculturales la categoria de recursos culturales y
entendiendo en toda su magnitud que se trata de bienes escasos y en ocasiones,
no renovables.

Los recursos culturales de mayor significado son:

El sistema cultural: entendida la cultura como modelos o patrones de conocimiento
y conducta que han sido socialmente aprendidos, a partir de los esquemas
comunitarios asimilados por una colectividad, los elementos a tener en cuenta en
el andlisis son los siguientes: 1) aspectos cognoscitivos, 2) valores y normas
colectivas, 3) creencias y 4) signos. El analisis del sistema cultural debe
suministrar la siguiente informacién: 1) uso que se da a los recursos naturales del
area de influencia del proyecto; asi como a las caracteristicas del uso, 2) nivel de
aceptacion del proyecto, 3) valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los
terrenos donde se ubicara el proyecto y que los habitantes valoran al constituirse
en puntos de reunién, recreacién o de aprovechamiento colectivo, 4) patrimonio
histérico, en el cual se caracterizaran los monumentos histérico-artisticos y
arqueolédgicos que puedan ubicarse en su zona de influencia, estos sitios se
localizaran espacialmente en un plano. Sin embargo, si bien los sitios ya
descubiertos y registrados son facilmente respetables, no sucede lo mismo con los
sitios arqueoldgicos no descubiertos todavia, o con los conjuntos urbanos
singulares. Por lo tanto, se debe inventariar el patrimonio histdrico existente dentro
de los terrenos donde se establecera el proyecto y en su zona de influencia.
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Guaymas constituye la localidad del estado con mayor equipamiento Yy
considerado como uno de los principales polos de desarrollo econémico en la entidad. Su
principal atractivo turistico es la region Miramar - Algodones, siendo San Carlos una
comunidad playera que ha alcanzado una distinciébn a nivel internacional. La oferta de
hospedaje consistente en 28 establecimientos, entre hoteles, moteles y casas de
huéspedes; con un total de 1,801 habitaciones. Cuenta ademas, con 4 condominios
turisticos, 2 marinas con espacios para dar albergue a 798 embarcaciones y 5 campos
para remolques con un total de 729 espacios. Los establecimientos de servicio al turismo
consisten en un campo de golf de 18 hoyos, 66 restaurantes, 28 bares, 6 agencias de
viajes, un centro de convenciones, 9 establecimientos de servicios para deportes
acuaticos y 2 agencias de automaviles de renta.

En los ultimos 5 afios, el promedio anual de turistas nacionales se incrementd de
200 mil a 300 mil, mientras que el promedio de visitantes extranjeros disminuy6 de 300 mil
a 100 mil, no obstante que se han realizado grandes inversiones, tanto publicas como
privadas, para imprimir un mayor dinamismo a la actividad turistica municipal.

Guaymas cuenta con amplia infraestructura hotelera y restaurantes, asi como
aeropuerto internacional, ademas del trasbordador que comunica a Guaymas con Santa
Rosalia, B. C. S.

Por su situacién geografica y la combinaciéon de mar, montafia y desierto, el
municipio se considera como uno de los que relne mejores atractivos de interés turistico
en el estado. Las playas mas importantes son: la mas cercana a la ciudad, conocida como
la Playa de Miramar, esta en la ensenada de Bacochibampo. El Soldado de Cortes cuenta
con una extensa playa, la de San Francisco, localizada en la pujante zona turistica de San
Carlos y al norte de ésta, se localiza la de los Algodones. En todas ellas se encuentran
instalaciones hoteleras y otro tipo de servicios de los que pueden hacer uso los visitantes.
Otros atractivos son el cerro Tetas de Cabra en San Carlos; el mirador del cerro del Vigia
y la vista de la sierra de la Perinola. Se puede practicar la pesca deportiva, la navegacion,
vela y buceo. Otros sitios de interés turistico son la mision de San Carlos de Guaymas; las
zonas ecolégicas del cafién de la Perinola y el Sahuaral conocido como el “bosque
encantado” sirviendo de refugio a la fauna silvestre de la zona; el Viejo Cuartel de Ortiz;
los templos de las comunidades yaquis, la flota pesquera, los astilleros, la flota naval y el
puerto comercial (API). Asimismo se cuenta con la reserva de la biosfera del Cajén del
Diablo considerado un parque ecolégico donde habitan una gran cantidad de especies
endémicas.

Cuenta con algunos atractivos arquitectonicos como el Templo del Sagrado
Corazon, Iglesia de San Fernando (siglo XIX), Plaza de los tres Presidentes y el Palacio
Municipal, por mencionar algunos. La festividad mas famosa del puerto es el Carnaval,
gue se celebra en el mes de febrero de cada afio desde 1900.

Por su ubicacién geogréafica y proximidad con los Estados Unidos, Guaymas
presenta ventajas comparativas para el desarrollo de sus actividades comerciales,
turisticas de servicios e industriales, lo que resulta también atractivo para el intercambio
de actividades econdmicas con los mercados internacionales.
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Por su dindmico crecimiento, en el municipio existen crecientes demandas de
infraestructura basica orientada a las necesidades de los sectores productivos, por lo que
se requiere apoyar la inversion, la infraestructura y el equipamiento.

El sitio del proyecto no es un punto de reunion, recreacion o de aprovechamiento
colectivo.

El sitio del proyecto no representa un patrimonio histérico.

IV.2.5 Diagnd@stico ambiental

En este punto se realizara un analisis con la informacién que se recopil6 en la fase
de caracterizacidon ambiental, con el propdésito de hacer un diagnéstico del sistema
ambiental previo a la realizacién del proyecto, en donde se identificaran y
analizaran las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural
y grado de conservacion del area de estudio y de la calidad de vida que pudieran
presentar en la zona por el aumento demografico y la intensidad de las actividades
productivas, considerando aspectos de tiempo y espacio.

Para realizar el diagnostico ambiental se utilizara la sobreposicion de los planos
elaborados en las secciones IV.1 y IV.2. Para ello se sugiere el uso de Sistemas
de Informacién Geogréfica (SIG). Una vez elaborada la sobreposicion, se podran
detectar puntos criticos, mismos que seran representados en el plano de
diagnostico. Dicho plano se acompafara de la interpretacién y analisis
correspondiente.

IV.2.5.a) Integracién e interpretacion del inventario ambiental

La elaboracion del inventario, desarrollada en el capitulo precedente, es un primer
e importante paso ya que con la informacion obtenida se dispone, por una parte,
de la caracterizacion preoperacional del area donde se establecera el proyecto v,
por otra parte, de una base para identificar los impactos al ambiente, definir las
medidas de mitigacion de los mismos y establecer el programa de vigilancia
ambiental. Es recomendable que, al momento de evaluar los componentes del
inventario y particularmente, al comparar las alternativas, puede resultar
conveniente valorar diferenciadamente cada componente del medio fisico y
socioeconémico.

La realizacion de esta valoracion puede efectuarse a través de diversas
metodologias y criterios, la literatura especializada propone varios modelos, todos
ellos estan orientados a darle objetividad, sin embargo en todos los modelos
persisten niveles variables de subjetividad dificiles de evitar, especialmente en lo
que respecta a los criterios de valoracion.

De esta forma, comUnmente la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo
a través de tres aproximaciones que estan vinculadas a los criterios y
metodologias de evaluacion de los impactos (ver capitulo respectivo).

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal
que las diferencias entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser
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procesadas en forma numérica y estadistica. La segunda aproximacion se inicia
con una ordenacién de las unidades segln una escala jerarquica referida a cada
variable del inventario. El grado de alteracion se podra valorar por diferencias
ordinales. Por ultimo, la tercera aproximacion tiene su origen en una valoracion
semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto,
medio y bajo, o con escalas similares.

Los criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, identificar la
interrelacion de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos
del diagnéstico, que pueden ser considerados por el promovente, entre otros, son
los siguientes:

» Normativos: son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o
normados por instrumentos legales o administrativos vigentes tales como
Normas Oficiales Mexicanas para regular descargas de aguas residuales,
emisiones a la atmdsfera, etc.

* De diversidad: son los criterios que utilizan a este parametro equiparandolo a
la probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de la poblacion total,
por ello, considera el nimero de elementos distintos y la proporcion entre ellos.
Esta condicionado por el tamafio de muestreo y el ambito considerado. En
general se suele valorar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que
en vegetacion y fauna estd estrechamente relacionado con ecosistemas
complejos y bien desarrollados.

» Rareza: este indicador hace mencion a la escasez de un determinado recurso
y esta condicionado por el &mbito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo:
ambito local, municipal, estatal, regional, etc.). Se suele considerar que un
determinado recurso tiene mas valor cuanto mas escaso sea.

» Naturalidad: estima el estado de conservacién de las biocenosis e indica el
grado de perturbacion derivado de la accion humana. Este rubro adolece del
problema de que debe definirse un estado sin la influencia humana, lo cual, en
cierto modo implica considerar una situacién ideal y estable dificimente
aplicable a sistemas naturales.

» Grado de aislamiento: mide la posibilidad de dispersion de los elementos
moviles del ecosistema y esta en funcién del tipo de elemento a considerar y de
la distancia a otras zonas de caracteristicas similares. Se considera que las
poblaciones aisladas son mas sensibles a los cambios ambientales, debido a los
procesos de colonizacion y extincion, por lo que poseen mayor valor que las
poblaciones no aisladas.

» Calidad: este parametro se considera Util especialmente para problemas de
perturbacion atmosférica, del agua y/o del suelo. Se refiere a la desviacién de
los valores identificados versus los valores normales establecidos, bien sea de
cada uno de los parametros fisicoquimicos y biolégicos, como del indice global
de ellos.

Otros criterios de valoracion, tales como singularidad, integridad, irreversibilidad,
pureza, representatividad, escasez, etc., estan estrechamente ligados a los
anteriormente descritos y pueden encontrarse definidos en MOPU, 1981.
Cuando se empleen otros criterios de valoraciébn se indicar4 la fuente
consultada.

El Proyecto “Villa Bemela: Vialidades” contempla una superficie total de
218,645.23 m?, de los cuales la totalidad sera sujeta de desmonte..
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El sitio del proyecto no se encuentra en area natural protegida, ni en alguna
categoria de area de interés.

El tipo de vegetacion predominante en el sitio es el de Matorral Sarcocaule y
Mezquital.

En la etapa de preparacion del sitio se efectuara rescate de flora de interés y el
ahuyento de fauna silvestre.

IV.2.5.b) Sintesis del inventario

En algunos Estudios de Impacto Ambiental, a efecto de resumir la informacion
derivada del inventario ambiental, ofrecen una cartografia Gnica en la que se
intenta reflejar las caracteristicas de cada punto del territorio, agrupandolas
posteriormente en unidades homogéneas, bien internamente, bien respecto a la
respuesta ante una determinada actuacion. Para ello, se han propuesto diversas
metodologias de integracion, partiendo de dos enfoques distintos, que han sido
ampliamente empleadas en estudios de ordenamiento territorial.

El primero de ellos (Gonzélez Bernaldez, et al. 1973), parte de un concepto
integrador en el que cada unidad pretende ser una sintesis de los caracteres mas
notables de cada una de las observaciones tematicas, recurriendo a lo que se ha
denominado unidades de percepcion o fenosistemas, es decir “partes perceptibles
del sistema de relaciones subyacentes”. Se ha empleado habitualmente en
estudios de planificacion y en algunas ocasiones en estudios de impacto
ambiental.

El segundo enfoque se fundamenta en la superposicion de las distintas unidades
determinadas en la cartografia tematica, habiéndose propuesto diversos modelos
para ello que abarcan desde una superposicién simple, hasta una superposicién
ponderada. Esta sintesis puede efectuarse mediante técnicas manuales o
automaticas (MOPU, 1981).

Sistema Ambiental Provincia llanura Sonorense
Subsistema Ambiental Sierras y Llanuras Sonorenses
Regién Hidrolbgica Sonora Sur RH-9
Cuenca Rio Matape
Subcuencas Subcuenca Guaymas
Segun Kdppen modificado por Garcia, es Muy Seco Muy Calido y Calido
Tipo de clima con lluvias de verano, porcentaje de precipitacion invernal entre 5y 10.2

e invierno fresco (BW(h’)hw)

Las temperaturas medias maximas en los meses de Mayo a Octubre son
de 36°C, y las minimas son de 18°C.
Temperaturas Media
Las temperaturas medias maximas en los meses de Noviembre a Abril
son de 26°C, y las minimas son de 6°C.

Precipitacion Su precipitacion total anual fluctia de 0.3 mm a 81.6 mm
Unldade_s de 5210%
Escurrimiento

Inundacion Riesgo de bajo
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Agua subterranea No aplica
Grado de interaccion
del proyecto con las No aplica
aguas subterraneas
Mezquital

Flora

Este tipo de vegetacién se caracteriza por la dominancia de diferentes
especies de mezquites (principalmente Prosopis glandulosa, P.
glandulosa var. torreyana y P. velutina), acompafadas por otros
arbustos espinosos e inermes que también se encuentran en los
matorrales adyacentes, ya sea microéfilo o sarcocaule. Su altura varia de
3 a 5 metros, los elementos que lo constituyen estan agrupados en dos
o0 tres estratos. Ocupa gran parte de los terrenos pertenecientes a la
subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses, y una pequefia zona de los
de la Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa. Se localiza en
suelos profundos de los valles, en zonas de escurrimiento o en
bajadas; sobre yermosoles, regosoles, fluvisoles 0 xerosoles

Matorral Sarcocaule

Las especies que caracterizan este tipo de vegetacién son torotes o
copales (Bursera spp.) y sangregados (Jatropha spp.), aunque a veces
son rebasadas en numero por: palo fierro (Olneya tesota), palo verde

(Cercidium floridum), ocotillo (Fouquieria splendens) y mezquite

(Prosopis glandulosa var. torreyana) (9). Dichas especies codominan
con Bursera microphylla, Jatropha cinerea, Jatropha cuneata y Opuntia
bigelovii en la parte norte de la zona de distribucién, como es en las
planicies y bajadas ubicadas desde Puerto Libertad hasta Isla Tiburén; lo

mismo que en las sierras localizadas en el noroeste de la subprovincia

Sierras y Llanuras Sonorenses. Tales elementos arbustivos se agrupan
en el estrato superior de la comunidad, que va de 1 a 2 metros; otros
estratos que integran este matorral son: el medio, con arbustos de
aproximadamente 0.70 metros y el inferior herbaceo, de 0.15 metros

Fauna

Los mamiferos, asi como los reptiles, son los mejores de los grupos
representados en la zona. La mayoria de los mamiferos que predominan
son de talla pequefia

Medio socioeconémico

La comunidad mas cercana (7 kms) es San Carlos Nuevo Guaymas

Aspectos culturales

El uso que se da a los recursos naturales del &rea del proyecto
corresponde a sin uso aparente.

El sitio del proyecto no es un punto de reunién, recreacion o de
aprovechamiento colectivo.

El sitio del proyecto no representa un patrimonio historico.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Con apoyo en la informacion del diagnéstico ambiental que fue desarrollado en el
capitulo anterior, se elaborara el escenario ambiental en el cual se identificaran los
impactos que resultaran al insertar el proyecto en el area de estudio. Esto
permitira identificar las acciones que pueden generar desequilibrios ecolégicos y
gue por su magnitud e importancia provocaran dafios permanentes al ambiente
ylo contribuiran en la consolidacién de los procesos de cambio existentes.

La identificacion de los impactos al ambiente derivados del desarrollo del proyecto
o actividad esta condicionada por tres situaciones: la ausencia de un adecuado
conocimiento de la respuesta de muchos componentes del ecosistema y medio
social frente a una accién determinada, la carencia de informacién detallada sobre
algunos componentes del proyecto que pueden ser fundamentales desde un punto
de vista ambiental y, por ultimo, el hecho de que, en muchas ocasiones, en la obra
se presentan desviaciones respecto al proyecto original que no pueden ser
tomadas en cuenta a la hora de realizar el Estudio de Impacto Ambiental. Todos
ellos contribuyen a que la identificacion de los impactos presente cierta dosis de
incertidumbre, cuya magnitud resulta dificil de evaluar.

En relacibn a lo anterior, al elaborar el Estudio de Impacto Ambiental es
recomendable que se tomen en cuenta estas situaciones y se identifiquen vy
apliquen aquellos analisis o previsiones que pudieran derivar de estudios o
reportes de investigaciones cientificas que se refieran a los ciclos basicos de los
ecosistemas de la region donde se pretenda desarrollar la obra o actividad.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion y evaluacién de impactos existen diferentes metodologias, la
cuales podran ser seleccionadas por el responsable técnico del proyecto,
justificando su aplicacion. En esta guia se presenta el empleo de indicadores de
impacto, como un ejemplo metodoldgico.

En esta fase es recomendable que el proceso se desarrolle en dos etapas: en la
primera es importante hacer una seleccién adecuada de los indicadores de
impacto que van a ser utilizados y en la segunda, deberd seleccionarse y
justificarse la metodologia de evaluacién que se aplicara al proyecto o actividad en
evaluacion.

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste
es “un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un
agente de cambio” (Ramos, 1987). En esta guia se sugiere que se considere a los
indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la
dimensién de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del
establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser Utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes
requisitos:
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» Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

+ Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

» Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

* Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

* Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al
comparar alternativas, ya que permiten determinar, para cada elemento del
ecosistema la magnitud de la alteracibn que recibe, sin embargo, estos
indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del
orden de magnitud de las alteraciones. En este sentido, los indicadores de
impacto estan vinculados a la valoracién del inventario debido a que la magnitud
de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes
variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden
variar segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o
actividad que se evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse
indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion iran concentrandose a
medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sé6lo una
referencia indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en
cada proyecto y medio fisico afectado sera necesario elaborar una lista propia que
recoja su casuistica particular.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacién de indicadores, desglosada seguin los distintos componentes del
ambiente y que se ofrece a continuacion, puede ser Util para las distintas fases de
un proyecto, s6lo como un ejemplo, sera tarea del responsable de la elaboracién
del Estudio de Impacto Ambiental, el determinar los indicadores particulares para
el proyecto que aborde, por ello, la lista siguiente no es exhaustiva, sino solo
indicativa.

Calidad del aire: los indicadores de este componente pueden ser distintos segin
se trate de actividades preoperativas, de construccién u operativas. Durante la
construccion el indicador que se puede utilizar es el de nimero de fuentes méviles
en una superficie determinada y/o capacidad de dispersion de sus emisiones.
Ruidos y vibraciones: un posible indicador de impacto de este componente podria
ser la dimension de la superficie afectada por niveles sonoros superiores a los que
marca la NOM-081-ECOL-1994. Este indicador es conveniente que se complete
con otros indicadores relacionados con el efecto de estos niveles de ruido y/o de
vibracién sobre la fauna.

Geologia y geomorfologia: en la fase de estudios previos se suelen adoptar
indicadores tales como el nimero e importancia de los puntos de interés geoldgico
afectados, el contraste de relieve y el grado de erosion e inestabilidad de los
terrenos. En la etapa de operacién, ademas de algunos de los indicadores
anteriores, los indicadores deben tener un mayor detalle para poder identificar el
grado de riesgo geologico en el sitio seleccionado.
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Hidrologia superficial y/o subterrdnea: se pueden citar los siguientes: nimero de
cauces interceptados diferenciando si es el tramo alto, medio o bajo del cauce.
Superficie afectada por la infraestructura en las zonas de recarga de acuiferos.
Alteracion potencial del acuifero derivada de la operacion del proyecto. Caudales
afectados por cambios en la calidad de las aguas.

Suelo: los indicadores de impacto sobre el suelo deben estar ligados mas a su
calidad que al volumen que sera removido, por lo que un indicador posible seria la
superficie de suelo de distintas calidades que se vera afectado, otro indicador
puede ser el riesgo de erosion, etc.

Vegetacion terrestre: los indicadores de impactos para la vegetacidon pueden ser
muy variados y entre ellos cabe citar: Superficie de las distintas formaciones
vegetales afectadas por las distintas obras y valoracion de su importancia en
funcion de diferentes escalas espaciales; numero de especies protegidas o
endémicas afectadas, superficie de las distintas formaciones afectadas por un
aumento del riesgo de incendios, superficie de las distintas formaciones
especialmente sensibles a peligros de contaminacién atmosférica o hidrica.

Fauna: los indicadores pueden ser parecidos a los de vegetacion, aunque debido
a su movilidad, debe considerarse también el efecto barrera de la infraestructura o
de las vias de comunicacién internas del proyecto (en su caso). Por lo anterior, los
indicadores pueden ser: superficie de ocupacion o de presencia potencial de las
distintas comunidades faunisticas directamente afectadas y valoracion de su
importancia; poblaciones de especies endémicas protegidas o de interés
afectadas; numero e importancia de lugares especialmente sensibles, como
pueden ser zonas de reproduccion, alimentacion, etc., y especies y poblaciones
afectadas por el efecto barrera o por riesgos de atropellamiento.

Paisaje: posibles indicadores de este elemento serian los siguientes: nimero de
puntos de especial interés paisajistico afectados; intervisibilidad de la
infraestructura y obras anexas, superficie afectada; volimen del movimiento de
tierras previsto; superficie intersectada y valoracién de las diferentes unidades
paisajisticas intersectadas por las obras o la explotaciéon de bancos de préstamo.
Demografia: las alteraciones en la demografia pueden evaluarse mediante
indicadores similares a los siguientes: variaciones en la poblacion total y
relaciones de esta variacién con respecto a las poblaciones locales; nimero de
individuos ocupados en empleos generados por el desarrollo del proyecto en sus
diferentes etapas y por los servicios conexos; numero de individuos y/o
construcciones afectados por distintos niveles de emision de ruidos y/o
contaminacion atmosférica; impacto del proyecto en el favorecimiento de la
inmigracién; etc.

Factores socioculturales: valor cultural y extension de las zonas que pueden sufrir
modificaciones en las formas de vida tradicionales; nimero y valor de los
elementos del patrimonio histdérico-artistico y cultural afectados por las obras del
proyecto; intensidad de uso (veces/semana o0 veces/mes) que es utilizado en el
predio donde se establecera el proyecto por las comunidades avecindadas como
area de esparcimiento, reunion o de otro tipo.

Sector primario: posibles indicadores de las alteraciones en ese sector podrian
ser: porcentaje de la superficie de los terrenos que cambiard su uso de suelo
(agricola, ganadero o forestal); variacion de la productividad y de la calidad de la
produccion derivada del establecimiento del proyecto; limitaciones a actividades
pesqueras, acuicolas o agropecuarias derivadas del establecimiento del proyecto;
variacion del valor del suelo en las zonas aledafias al sitio donde se establecera el
proyecto.

Sector _secundario: algunos indicadores de este sector pueden ser: nUmero de
trabajadores en la obra; demanda y tipo de servicios de parte de los trabajadores
incorporados a cada una de las etapas del proyecto; incremento en la actividad

BUFIG, S.A. DE C.V.
Calle 9 No. 306, Colonia Centro, C.P. 85400
Guaymas, Sonora

100



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “VILLA BEMELA: VIALIDADES”

MPIO. DE GUAYMAS, SONORA.

comercial de las comunidades vecinas como consecuencia del desarrollo del
proyecto.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacién del impacto ambiental pueden definirse
como aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un
proyecto o actuacion sobre el medio ambiente. En ese sentido estos criterios y
métodos tienen una funcién similar a los de la valoracion del inventario, puesto
qgue los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos,
mientras que los métodos de evaluacion lo que tratan es de valorar conjuntamente
el impacto global de la obra.

V.1.3.1 Criterios

Los criterios de valoracion del impacto que pueden aplicarse en un Estudio de
Impacto Ambiental son variados y su seleccion depende en gran medida del autor
y del estudio. A continuacién se incluyen unos cuantos que suelen estar entre los
mas utilizados en los Estudios de Impacto Ambiental.

» Dimensién: se refiere al grado de afectacion de un impacto concreto sobre un
determinado factor. Esta magnitud se suele expresar cualitativamente, aunque
puede intentar cuantificarse. Un ejemplo de este criterio seria el caso de la
afectacion de un desarrollo hotelero sobre un humedal; el impacto producido por
las emisiones derivadas de la maquinaria que trabajard en las diferentes etapas
de la obra sera, en general, de escasa magnitud, mientras que su destruccién
directa por la construccion de las obras puede tener una magnitud elevada.

« Signo: muestra si el impacto es positivo (+), negativo (-) o neutro (0). En ciertos
casos puede ser dificil estimar este signo, puesto que conlleva una valoracion que
a veces es en extremo subjetiva, como pueden ser los incrementos de poblacion
gue se generan como consecuencia de la nueva obra.

» Desarrollo: considera la superficie afectada por un determinado impacto. Este
criterio puede ser muy dificil de cuantificar, sin embargo cuando su consideracion
es viable, es recomendable incluirlo pues su definicién ayuda considerablemente
en la valoracion de los impactos al ambiente.

» Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actda un
determinado impacto (por ejemplo, el impacto producido por las desviaciones de
una corriente intermitente puede durar s6lo durante el tiempo en que se
desarrollan las obras).

+ Certidumbre: este criterio se refiere al grado de probabilidad de que se produzca
el impacto bajo andlisis. Es comun clasificarlo cualitativamente como cierto,
probable, improbable y desconocido.

» Reversibilidad: bajo este criterio se considera la posibilidad de que, una vez
producido el impacto, el sistema afectado pueda volver a su estado inicial. Muchos
impactos pueden ser reversibles si se aplican medidas de mitigacion, aunque la
inviabilidad de muchos de ellos deriva mas que nada del costo que tienen estas
medidas.

« Sinergia: el significado de la aplicacion de este criterio considera la accién
conjunta de dos o mas impactos, bajo la premisa de que el impacto total es
superior a la suma de los impactos parciales. Un buen ejemplo en un proyecto
turistico-hotelerocampo de golf es el impacto sinérgico sobre petenes o sobre
manglares, derivado de los impacto parciales: alteracion del acuifero superficial,
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V.1.3.2

eliminacién de la cubierta vegetal, compactacién del suelo, generacion de ruido
(ahuyenta a la fauna), etc.

+ Viabilidad de adoptar medidas de mitigacién: dentro de este criterio se resume la
probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacion
de medidas de mitigacién. Es muy importante que esa posibilidad pueda acotarse
numéricamente para sefialar el grado de que ello pueda ocurrir.

Por dltimo, cabe destacar que casi en todos los criterios, éstos pueden valorar los
impactos de manera cualitativa (por ejemplo, mucho, poco, nada), sin embargo en
otros, es posible llegar a una cuantificacién de los mismos.

Metodologias de evaluacion vy justificacibn de la metodologia
seleccionada

La variedad de metodologias de evaluacibn es muy amplia, algunas de ellas
derivan de ejercicios similares que se hacen en los estudios de ordenamiento
ecolégico del territorio, otras son especificas de los Estudios de Impacto
Ambiental.

La disponibilidad de metodologias van desde las mas simples, en las que se
evalla numéricamente el impacto global que se produce sin analizar los impactos
intermedios, a aquellas otras mas complejas en las que, a través de diferentes
procesos de ponderacion, se pretende llegar a una visién global de la magnitud
del impacto ambiental.

Es recomendable que, la metodologia que seleccione el profesional o el equipo
responsable de la elaboracién de los estudios sea justificada considerando
principalmente el grado de interaccién o complejidad del proyecto o actividad bajo
andlisis y el nivel de certidumbre que ofrece el modelo seleccionado.

Matriz de cribado ambiental.

La base del sistema de identificacibn de impactos ambientales lo constituye la
matriz de cribado ambiental, en que las columnas son las acciones o actividades del
proyecto que puedan alterar el medio ambiente, y las filas son los factores ambientales
que pueden ser alterados. Con estas entradas de filas y columnas se pueden definir las

interacciones existentes.

A modo de simplificacion en este proyecto se operd una matriz tipo Leopold
reducida, disefiada solo para aquellos factores ambientales y actividades del proyecto que

interactian entre si, donde los elementos (i,j), fueron calificados de acuerdo a:

Direccion del impacto.

Se hace referencia al sentido del impacto sobre el factor definiéndose como:

INDETERMINADO Cuando no fue posible determinar en qué direccion
el factor o recurso es influido por la actividad.

BENEFICO Cuando la actividad influye al factor o recurso
positivamente.
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ADVERSO Se describe cuando la actividad o proceso altera
negativamente al recurso o factor.

Duracién del impacto.

Se refiere al tiempo en que el recurso o factor recibird los impactos provocados por
la actividad o proceso, definiéndose como:

CORTO PLAZO Cuando la duracién del impacto sobre el factor es
menor a un afio

MEDIANO PLAZO Cuando la duracion del impacto sea de 1 a 10
afos

LARGO PLAZO El impacto durard més de 10 afios

PERMANENTE Cuando la actividad impacta al factor de manera

definitiva 0, en un lapso que no es posible definir
por la gran extensién de tiempo que implica

Magnitud del impacto.

Se refiere a la cantidad o porcentaje del recurso o factor que es impactado por una
actividad, definiéndose como:

BAJA Cuando se calcula o predice que menos del 1%
del recurso es afectado

MEDIA Cuando se calcula o predice que de 1 a 10% del
recurso o factor es impactado

ALTA Cuando se calcula o predice que mas del 10% del
factor es impactado

Importancia del impacto.

Se hace referencia a la significancia del impacto sobre el factor.

SIGNIFICATIVO Cuando se presente significancia sobre el factor.
NO SIGNIFICATIVO Cuando NO se presente significancia sobre el
factor.

Valores

Con el fin de evaluar el impacto en los cuatro puntos anteriores, se les asigno los
siguientes valores:
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VALORES
DIRECCION DURACION MAGNITUD IMPORTANCIA
1- Indeterminado 1. Corto plazo 1. Baja 1. No significativo

2. Benéfico

2. Mediano plazo

2. Media

2. Significativo

3. Adverso

3. Largo plazo

3. Alta

4. Permanente

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS:

Es importante considerar que el uso de matrices simples de dos dimensiones, en
algunos casos y para algunos factores ambientales, puede ofrecer algunos
inconvenientes, especialmente que el formato no permite representar las interacciones
sinérgicas que ocurren en el medio, ni tomar en cuenta los efectos indirectos o
secundarios que se presentan con frecuencia en los proyectos.

En realidad, ningln elemento ambiental queda sin interaccion, sin embargo,
algunas de las actividades no evidencian este hecho, razén por lo que los cuadros
correspondientes aparecen en blanco.

En una primera etapa, correspondiente a la identificacion de los impactos, la
matriz se utiliza como lista, sefialando con una “X” las interacciones detectadas.
Posteriormente esta matriz es utilizada para evaluar los impactos identificados, asignando
los valores de direccién, duracion, magnitud e importancia, anteriormente descritos.

Una vez identificados y evaluados los impactos, se procede a diferenciar a los
clasificados como significativos, adversos, benéficos y aquellos de magnitud/importancia
relativa, agrupandolos en otra matriz conocida como matriz de cribado, en donde se
enfatizan tanto las facciones operadoras, como los factores ambientales que serian
impactados, para después disefiar las medidas de mitigacion pertinentes.

En el Anexo 10 se presenta la matriz de impactos, disefiada solo para aquellos
factores ambientales y actividades del proyecto que interactdan entre si.

Identificacion de las afectaciones al sistema ambiental

El sistema ambiental se ha separado para fines de andlisis en cuatro conjuntos
principales de factores ambientales: abidticos, bidticos, socioecondmicos y riesgo. A
continuaciéon se hace una relatoria de la interaccidbn e impacto esperado entre las
acciones del proyecto y los factores ambientales.
FACTORES ABIOTICOS

Aire

Etapa de preparacion del sitio:
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Emision de particulas de polvos por la circulacion de maquinaria y el manejo de
suelos en la actividad de desmonte y despalme.

El impacto es en area abierta con facilidad de dispersion de las particulas,
por lo que se considera un impacto adverso, de corto plazo, de magnitud
baja y no significativo.

Emision de gases de combustion por la operacién de maquinaria.

El impacto es en area abierta con facilidad de dispersion de humos y
gases, por lo que se considera un impacto adverso, de corto plazo, de baja
magnitud y no significativo.

Emisién de ruido ocasionado por la circulacion de maquinaria.

El impacto ser& en area abierta con facilidad de dispersion del ruido, por lo
gue se considera un impacto adverso, de corto plazo, de baja magnitud y
no significativo.

Etapa de construccidn

Generacion de emisiones provenientes de los gases de combustion interna (NOX,
CO, SOx) de maquinaria que sera utilizadas para la formacién de las vialidades.

El impacto es en area abierta con facilidad de dispersién de los gases, por
lo que se considera un impacto adverso, de corto plazo, de magnitud baja y
no significativo.

Emision de particulas de polvos por el manejo de suelos en la actividad de
formacion de las vialidades, con riego para compactacion.

El impacto es en area abierta con facilidad de dispersién de las particulas,
por lo que se considera un impacto adverso, de corto plazo, de magnitud
baja y no significativo.

El nivel de ruido que se generara no rebasa el nivel maximo permitido establecido
en la legislacion aplicable en esta materia para el perimetro del predio. Se estiman niveles
de ruido menores a los 50 dB.

El impacto sera en area abierta con facilidad de dispersion del ruido, por lo
gue se considera un impacto adverso, de corto plazo, de baja magnitud y
no significativo.

Etapa de operacién y mantenimiento

Generacion de gases de combustién por la circulacion de vehiculos automotores
que lleguen al desarrollo campestre.
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El impacto es en area abierta con facilidad de dispersién de los gases, por
lo que se considera un impacto adverso, de corto plazo, de magnitud baja y
no significativo.

Emision de particulas de polvos por la circulacion de vehiculos sobre la vialidad
rustica.

El impacto es en area abierta con facilidad de dispersién de las particulas,
por lo que se considera un impacto adverso, de largo plazo, de magnitud
baja y no significativo.

El nivel de ruido que se generard no rebasara el nivel maximo permitido
establecido en la legislacion aplicable en esta materia. Se estiman niveles de ruido
menores a los 65 dB.

El impacto ser& en area abierta con facilidad de dispersiéon del ruido, por lo

gue se considera un impacto adverso, de largo plazo, de baja magnitud y
no significativo.

Agua Superficial

Sin interaccion. En el area del proyecto no existen corrientes superficiales
continuas ni intermitentes

Agua subterranea

Sin interaccion. En el area del proyecto no existen cuerpos subterrdneos de agua
de interés.
Suelos
Etapa de preparacion del sitio.

En la actividad de despalme se efectuara remocion de la capa superficial de 20
cms, cambiando la estructura del suelo. El suelo a remover seré dispuesto en el mismo

predio para su reincorporacion.

El impacto se considera adverso, de corto plazo, de magnitud baja y
significativo en el aspecto de calidad del suelo.

Etapa de construccion

Continuara el cambio de la estructura del suelo con la formacion de la vialidad
compactada.
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El impacto se considera adverso, de corto, de magnitud media y no
significativo.

Etapa de operacion y mantenimiento
La actividad de la operacion del proyecto la constituye el contar con vialidades de
acceso a lotes campestres, en un suelo que se encontraba sin uso aparente, que sera
dedicado a acciones de esparcimiento.
Por lo anterior la calidad del suelo tendra un impacto benéfico, de largo
plazo, significativo y de magnitud media.

RECURSOS BIOTICOS

Flora

Etapa de preparacion del sitio

Los trabajos de desmonte removeran la cubierta vegetal en 21-86-45.23 hectareas
en las que se desarrolla Vegetacién del tipo Mezquital y Matorral Sarcocaule.

La cobertura de la vegetacion en el area del proyecto abarca el 1.81%, incluyendo
estrato arboreo, arbustivo y cactaceas con una cobertura absoluta por hectarea de 181
m?2. La especie con mayor cobertura en el area es Larrea tridentata abarcando el 30.83%,
seguida de Fouquieria macdougalli con 18.05%.

El impacto respecto a la cobertura vegetal se considera adverso,
permanente, de baja magnitud y no significativo.

De las especies encontradas en el area de estudio tres de ellas (sina rabona, palo
fierro y guayacan) se encuentran enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, a las
cuales se les aplicara un programa de rescate.

El impacto respecto a especies en proteccion se considera adverso, de
mediano plazo (ya que seran sujetas de relocalizacién), de baja magnitud y
significativo.

Asimismo existe una especie de interés por ser de dificil regeneracién: pitahaya,
misma a las que se les aplicara un programa de rescate.

El impacto respecto a especies de interés se considera adverso, de
mediano plazo (ya que seran sujetas a relocalizacién), de baja magnitud y
significativo.

Etapa de construccion

Sin afectacion sobre la flora
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Etapa de operacion y mantenimiento
Sin afectacion sobre la flora

Fauna

Etapa de preparacion del sitio

Los trabajos de desmonte alterardn el habitat de la fauna por la remocion de la
cubierta vegetal.

Los mamiferos, asi como los reptiles, son los mejores de los grupos representados
en la zona. La mayoria de los mamiferos que predominan son de talla pequefia.

El impacto respecto a la fauna (por alteracién del habitat) se considera
adverso, de corto plazo (ya que se relocalizardn en areas aledafias de
caracteristicas similares), de magnitud baja y no significativo.
En el &rea del proyecto se cree que transitan por ahi las siguientes especies bajo
las categorias de proteccion especial y amenazadas consideradas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010:
Considerando que estos individuos pueden desplazarse libremente, sin
embargo, como algunos viven en madrigueras o tienen nidos en la
vegetacion, y/o son de lento desplazamiento, requieren ser rescatados
liberados en un lugar seguro, el impacto respecto a la fauna en proteccion se
considera adverso, de corto plazo (ya que el rescate se realizara en 2
semanas), de magnitud baja y no significativo.

Etapa de construccidn

Sin afectacion sobre la fauna
Etapa de operacidon y mantenimiento

Sin afectacion sobre la fauna
FACTORES SOCIOECONOMICOS
ASPECTOS SOCIALES

Uso de servicios

Etapa de preparacion del sitio

Para las fase de preparacion del sitio se generaran residuos de tipo doméstico,
consistentes en restos de comida de los trabajadores, bolsas plasticas de papel y plastico,
envases de PET y aluminio. Estos residuos seran almacenados en recipiente cerrado y
posteriormente llevados al relleno sanitario de la ciudad de Guaymas (0.3 ton).
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Por el requerimiento de servicios de manejo de residuos sélidos el impacto
se considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja magnitud.

La etapa de preparacién del sitio sera de poca duracion y en el sitio no se llevaran
a cabo actividades de reparacion o mantenimiento de maquinaria, por lo cual no habra
generacion de residuos peligrosos por esta actividad.

Se requerira de agua de calidad no potable para el riego de superficies para el
control de polvos.

Por el requerimiento de servicios de suministro de agua (no potable) el
impacto se considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja
magnitud.

Las aguas residuales a generar durante la etapa de preparacion del sitio seran del
servicio a empleados y se manejaran a través de letrinas sanitarias con disposicion final
en el sistema de tratamiento de aguas de la ciudad de Guaymas (0.6 m3).

Por el requerimiento de servicios de manejo de letrinas sanitarias el
impacto se considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja
magnitud.

Etapa de construccidn

Se generaran residuos provenientes de la alimentacion del personal, tales como
desperdicios de comida, bolsas de plastico, envases de aluminio, envases de vidrio, papel
y carton. Estos residuos seran depositados diariamente en contenedores debidamente
rotulados y tapados los cuales seran colectados al menos dos veces por semana para su
disposicion final en el relleno sanitario de Guaymas. (0.8 ton)

Por el requerimiento de servicios de manejo de residuos no peligrosos el
impacto se considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja
magnitud.

No se tendré generacion de residuos peligrosos.

Se requerira de agua de calidad no potable para el compactado de suelos (140
m3).

Por el requerimiento de servicios de suministro de agua (no potable) el
impacto se considera adverso, de corto plazo, no significativo y de mediana
magnitud.

Las aguas residuales a generar durante la etapa de construccion seran del servicio
a empleados y se manejaran a través de letrinas sanitarias con disposicion final en el
sistema de tratamiento de aguas de la ciudad de Guaymas (1.4 m3).
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Por el requerimiento de servicios de manejo de letrinas sanitarias el
impacto se considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja
magnitud.

Etapa de operacion y mantenimiento

En la etapa de mantenimiento se generan residuos solidos provenientes de
empaques de productos alimenticios, sélidos organicos provenientes de restos de
comidas, de las personas que laboren en el mantenimiento. Asimismo, se pudiera generar
el mismo tipo de residuos proveniente de las personas que transiten por dichos caminos.

Por el requerimiento de servicios de manejo de residuos no peligrosos el
impacto se considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja
magnitud.

No se tendra generacion de residuos peligrosos.

Las aguas residuales a generar durante la etapa de mantenimiento seran del
servicio a empleados y se manejaran a través de letrinas sanitarias con disposicién final
en el sistema de tratamiento de aguas de la ciudad de Guaymas (0.3 m3 anuales).

Por el requerimiento de servicios de manejo de letrinas sanitarias el

impacto se considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja
magnitud.

Paisaje
Etapa de preparacion del sitio

Modificacién del entorno paisajistico por acciones de desmonte y despalme del
terreno que ocuparan las vialidades, en un area cuyo aspecto visual es de vegetacion

Mezquital y Matorral Sarcocaule.

El impacto ambiental se considera adverso, de corto plazo, de baja
magnitud y no significativo.

Etapa de construccién

Continta la alteracion del paisaje por la presencia de maquinaria y actividades de
construccioén de las vialidades.

El impacto ambiental se considera adverso, de corto plazo, de baja
magnitud y no significativo.

Etapa de operacién y mantenimiento
Se tendra un aspecto visual de vialidades rusticas en un area que se pretende

destinar a lotes campestres, la cuaal no esta determinada como una zona privilegiada o
Unica visualmente.
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Al no tratarse de un lugar Unico en la region en términos de calidad visual, y
aunado a una capacidad de absorcion visual media, el sitio puede soportar el impacto
visual de las vialidades.

El impacto ambiental se considera adverso, de largo plazo, de baja
magnitud y no significativo.

Calidad de vida

Etapa de preparacion del sitio

Este aspecto se vera afectado por acciones de generacion de polvos, residuos y
residuos sanitarios.

El impacto ambiental se considera adverso, de corto plazo, de magnitud
baja y no significativo.

Etapa de construccidn

Este aspecto se vera afectado por acciones de movimiento de maquinaria,
generacion de polvos, gases, residuos y residuos sanitarios.

El impacto ambiental se considera adverso, de corto plazo, de magnitud
baja y no significativo.

Etapa de operacion y mantenimiento
Este aspecto se vera favorecido ya que en la operacién de las vialidades para
accesar y disfrutar de los lotes campestres conlleva al esparcimiento de las personas
usuarias de dichos lotes.
El impacto ambiental se considera benéfico, de largo plazo, de magnitud

media y significativo.

Gestion ambiental

Etapa de preparacion del sitio

Un impacto benéfico importante que se tendra en el aspecto de gestion ambiental,
es el de concientizacion de los trabajadores en el aprovechamiento racional de los
recursos naturales y el cumplimiento de la normatividad, con impacto sinérgico hacia sus
actividades cotidianas.

El impacto ambiental se considera benéfico, de corto plazo, de magnitud
baja y no significativo.
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Etapa de construccién

Un impacto benéfico importante que se tendra en el aspecto de gestién ambiental,
es el de concientizacién de los trabajadores en el aprovechamiento racional de los
recursos naturales y el cumplimiento de la normatividad, con impacto sinérgico hacia sus
actividades cotidianas.

El impacto ambiental se considera benéfico, de corto plazo, de magnitud
baja y no significativo.

Etapa de operacion y mantenimiento
Sin interaccion.

ASPECTOS ECONOMICOS

Empleo

Etapa de preparacion del sitio

Generacion de empleos temporales para las distintas actividades de la preparacion
del sitio (9 personas).

El impacto se considera benéfico, de corto plazo, de baja magnitud y no
significativo.

Etapa de construccién

Generacion de empleos temporales para las distintas actividades de la
construccioén de las vialidades (13 personas).

El impacto se considera benéfico, de corto plazo, de baja magnitud y no
significativo.

Etapa de operacién y mantenimiento
Se generaran empleos temporales para el mantenimiento de las vialidades.

El impacto se considera benéfico, de corto plazo, de magnitud baja y no
significativo.

Comercio y Servicios

Etapa de preparacion del sitio

Entre los impactos positivos debe citarse el efecto sobre la actividad econémica de
comercio y servicios que se requieren para la ejecucion de los trabajos de preparacion del
sitio, beneficiandose al comercio y prestadores de servicios del &mbito regional.
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El impacto se considera benéfico, de corto plazo, de magnitud baja y no
significativo.

Etapa de construccién

En esta etapa se tendrd una derrama econdmica del orden de los $650,000.00
pesos, beneficiAndose prestadores de servicios del ramo de la construccion.

El impacto se considera benéfico, de corto plazo, de magnitud baja y no
significativo.

Etapa de operacion y mantenimiento

Se requeriran prestadores de servicios del ramo de la construccion para el
mantenimiento de las vialidades.

El impacto se considera benéfico, de corto plazo, de magnitud baja y no
significativo.

FACTORES DE RIESGO

Sin interaccion.

CARACTERIZACION DE IMPACTOS

Una vez identificados los impactos, se procede a caracterizarlos, considerando
entre otros elementos, las estimaciones cualitativas o cuantitativas que se realizaron con
anterioridad.

Los impactos ambientales que generaran las acciones del proyecto sobre los
factores del medio ambiente, se muestran en la Matriz de Leopold, Anexo 10, adecuada a
las caracteristicas del ambito natural, biético, abibtico, socioeconémicos y riesgo. En ella
se sefialan las interacciones correspondientes a las etapas de preparacion del sitio,
construcién y operacion.

Dentro de la matriz se aprecian 39 interrelaciones, de las cuales 29 corresponden
a impactos adversos y 10 a impactos benéficos.
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No. DE INTERACCIONES

IMPACTOS
BENEFICOS,
10, 26%
IMPACTOS
ADVERSOS,
29, 74%
/S

En cuanto a interacciones por FACTORES se tiene que el 56% corresponden a
factores socioeconémicos, 31% a factores abidticos, 13% a factores bidticos y 0% a
factores de riesgo.

INTERACCIONES POR FACTOR

RIESGO, 0,
0% ABIOTICOS,
12, 31%
SOCIOECO,
0,
22, 56% BIOTICOS, 5,

13%

En cuanto a la DURACION se presenta que el 76.9% son de corto plazo, 15.4%
son de largo plazo, 5.1% son de mediano plazo y el 2.6% es permanente.

DURACION DE IMPACTOS
35
30 1
25 A
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15 1 O BENEFICOS
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En cuanto a la IMPORTANCIA del impacto se tiene que el 79.5% de los impactos
son no significativos y el 20.5% restante son significativos:

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

25 23
20 A
151 B BENEFICOS
10 1 8 B ADVERSOS
6
N Vi.
0 T

NO SIGNIFICATIVO SIGNIFICATIVO

En cuanto a la MAGNITUD del impacto se tiene que el 89.7% de los impactos son
de baja magnitud y el 10.3% restante es de magnitud media.

MAGNITUD DEL IMPACTO

40 -
35 A
30 A
25 A
20 A
15 ~
10 ~

B ADVERSO
OBENEFICO

BAJA MEDIA ALTA

EVALUACION DE LOS IMPACTOS

A efecto de realizar un andlisis global que permita la evaluacion integral del proceso de
cambio generado por el proyecto, asi como una conclusién, se analizan los principales cambios
gue sufrira el sistema ambiental y se realiza una evaluacion global de los impactos que tendra el
proyecto y el costo ambiental de los mismos.
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Como resultado de la evaluacién realizada en el apartado anterior, en el Anexo 10
se muestra la matriz de significancias, en donde se resaltan las interacciones que por su
duracién y magnitud requieren de especial atencion para establecer medidas de
mitigacion (para los impactos adversos) o de resefiar los que sean benéficos, a fin de
tener una adecuada evaluacion sobre los dafios ambientales y los beneficios del proyecto.
Lo anterior sin descuidar los demas impactos para los cuales se contemplan también
medidas en el capitulo siguiente:

Dentro de los principales impactos adversos se tienen:

e Pérdida de la calidad del suelo en el area de vialidades
¢ Eliminacién de la cubierta vegetal en el area de vialidades

e Dentro de la vegetacion eliminada se encuentra el Palo Fierro, Guayacan y
Sina Rabona, especies que se encuentran en proteccion o amenazadas.

¢ Parte de las cactaceas se eliminaran (pitahaya), aunque la mayoria sera
rescatada.

Dentro de los principales impactos benéficos se tienen:

e Mejoramiento de uso de suelo, congruente con las actividades de
esparcimiento y turisticas que se desarrollan en la zona de San Carlos
Nuevo Guaymas.

o Mejoramiento de la calidad de vida (esparcimiento) de los usuarios de los
lotes campestres a los que pertenecen las vialidades.

BUFIG, S.A. DE C.V.
Calle 9 No. 306, Colonia Centro, C.P. 85400
Guaymas, Sonora

116



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “VILLA BEMELA: VIALIDADES”

MPIO. DE GUAYMAS, SONORA.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

Es recomendable que la identificacion de las medidas de mitigacion o correctivas
de los impactos ambientales, se sustente en la premisa de que siempre es mejor
no producirlos, que establecer medidas correctivas. Las medidas correctivas
implican costos adicionales que, comparados con el costo total del proyecto
suelen ser bajos, sin embargo, pueden evitarse si no se producen los impactos; a
esto hay que agregar que en la mayoria de los casos las medidas correctivas
solamente eliminan una parte de la alteracién y, en muchos casos ni siquiera eso.

Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio
adecuado del proyecto desde el enfoque ambiental y un cuidado especial durante
la etapa de construccion.

Con las medidas correctivas este aspecto es igualmente importante, puesto que
su aplicabilidad va a depender de detalles del proyecto, tales como el grado de
afectacion de la vegetacion, la alteracion de las corrientes superficiales, la
afectacion de la estabilidad de las dunas, etc. El disefio no sélo es importante
como limitante para estas medidas, sino porque puede ayudar a disminuir
considerablemente el costo de las mismas.

Otro aspecto importante a considerar sobre las medidas correctivas es la escala
espacial y temporal de su aplicacion. Con respecto a la escala espacial es
conveniente tener en cuenta que la mayoria de estas medidas tienen que ser
aplicadas, no solo en los terrenos donde se construira el proyecto, sino también en
las areas de amortiguamiento en sus zonas vecinas, por lo que es importante que,
en los trabajos de campo se considere también la inclusion de estas &reas.

Por lo que se refiere al momento de su aplicacién se considera que, en términos
generales, es conveniente ejecutarlas lo antes posible, ya que de este modo se
pueden evitar impactos secundarios no deseables.

Por todo lo expuesto, en este capitulo el responsable del estudio debera asegurar
una identificacidn precisa, objetiva y viable de las diferentes medidas correctivas o
de mitigacion de los impactos ambientales, que deriven de la ejecucion del
proyecto desglosandolos por componente ambiental. Es recomendable que la
descripcion incluya cuando menos lo siguiente:

* La medida correctiva o de mitigacion, con explicaciones claras sobre su
mecanismo y medidas de éxito esperadas con base en fundamentos técnico-
cientificos o experiencias en el manejo de recursos naturales que sustenten su
aplicacion.

» Duracién de las obras o actividades correctivas o de mitigacion, sefialando la
etapa del proyecto en la que se requeriran, asi como su duracion.

» Especificaciones de la operacion y mantenimiento (en caso de que la medida
impligue el empleo de equipo o la construccién de obras). Las especificaciones y
procedimientos de operacién y mantenimiento deberan ser sefialadas de manera
clara y concisa.
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Por lo anteriormente expuesto, se recomienda describir los elementos de juicio
utilizados para formular todas aquellas medidas de mitigacion, e indicar el o los
impactos que se mitigaran. La descripcion debera incluir, por lo menos:

a) Medidas para prevenir y mitigar los impactos ambientales en sus distintas
etapas de planeacion.

b) La vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras
fragiles.

c) Considerar el establecimiento como area de conservacion de un minimo del
20% de la superficie total cubierta por la vegetacién original presente, la cual
podra ser distribuida en franjas y parches de vegetacion.

d) Las medidas de prevencién y mitigacion de impactos ambientales y su
justificacion, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de
uso de suelo.

Los recursos forestales, flora y fauna forman parte de un todo de factores

ambientales que estan interrelacionados, por lo cual la evaluacion de impactos se efectu6
para cada uno de los factores ambientales. Una vez identificados y evaluados los
impactos ambientales, para cada uno de ellos se establecen las medidas correctivas o de
mitigacion que a continuacibn se mencionan, asi como la duracién de las obras o

actividades correctivas o de mitigacion a aplicar.

componente ambiental

Las medidas se agrupan por

IMPACTO Y/O MEDIDA
IE-I;AC‘)PYAI%CD'II'Eé_) ACTIVIDAD CAOI\'\/fIIBDIOENEE-II_—E RIESGO CORRECTI\{A (0] DURACION
OCASIONADO MITIGACION
Preparacion Desmonte y Aire Emision de Humectar el area 1 mes
del sitio despalme particulas de de circulacion de
polvos por la magquinaria
circulacion de
maquinaria y el
manejo de
suelos
Desmonte y Emision de Cumplir con un 1 mes
despalme gases de programa de
combustion por | mantenimiento de
la operacion de | acuerdo con las
maquinaria. recomendaciones
del fabricante, con
objeto de estar en
condiciones de
minimizar las
emisiones
Desmonte y Emision de ruido | Efectuar el 1 mes
despalme ocasionado por | desmonte y
la circulacion de | despalme
maquinaria solamente en
horario diurno
Construccion Formacién de las Emision de Humectar el area 2 meses
vialidades particulas de de circulacion de
polvos por el magquinaria
manejo de
suelos
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IMPACTO Y/O MEDIDA
E-I!—{gl:\)(AI%CDEé ACTIVIDAD CAOI\'\/IAEICI)EII\\IIEDI\-II_—E RIESGO CORRECTI\{A (0] DURACION
OCASIONADO MITIGACION
Generacion de Cumplir con un 2 meses
emisiones programa de
provenientes mantenimiento de
principalmente acuerdo con las
de los gases de | recomendaciones
combustion del fabricante, con
interna (NOX, objeto de estar en
CO, SOx) de condiciones de
madquinaria minimizar las
emisiones
El nivel de ruido | Operar maquinaria 2 meses
gue se generard | y equipo con alta
no rebasa el tasa de generacion
nivel maximo de ruido solamente
permitido en horario diurno
establecido en
la legislacion
aplicable en
esta materia
para el
perimetro del
predio. Se
estiman niveles
de ruido
menores a los
50 dB
Operacion Trénsito en las Emisién de Humectar el area Indefinido
vialidades particulas de de circulacion
polvos por la
circulacion de Efectuar restriccion
vehiculos sobre | de velocidad
la vialidad
rustica.
Transito en las Generacion de Sin medida
vialidades gases de

Transito en las
vialidades

combustiéon por
la circulacion de
vehiculos
automotores
que lleguen al
desarrollo
campestre.

El control queda fuera del alcance del

promovente

El nivel de ruido
gue se generara
no rebasaré el
nivel maximo
permitido
establecido en
la legislacion
aplicable en

Sin medida

El control queda fuera del alcance del

promovente
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IMPACTO Y/O MEDIDA
E;gf(éCDEé ACTIVIDAD CAOI\'\/IAEICI)EII\\IIEDI\-II_—E RIESGO CORRECTI\{A (@) DURACION
OCASIONADO MITIGACION
esta materia. Se
estiman niveles
de ruido
menores a los
65 dB
Preparacion Control de polvos Agua Se requerira de | Obtener el agua de 1 mes
del sitio agua de calidad | sitios autorizados
no potable para
el riego de
superficies para
el control de
polvos
Servicio a Generacion de Manejar a través 1 mes
empleados aguas de letrinas
residuales del sanitarias con
servicio a disposicion final en
empleados (0.6 | el sistema de
m3). tratamiento de
aguas de la ciudad
de Guaymas
Construccion Compactado del Se requerira de | Obtener el agua de 2 meses
suelo de las agua de calidad | sitios autorizados
vialidades no potable (140
m3).
Servicio a Generacion de Manejar a través 2 meses
empleados aguas de letrinas
residuales (1.4 sanitarias con
m3). disposicion final en
el sistema de
tratamiento de
aguas de la ciudad
de Guaymas
Operacion y Servicio a Generacion de Manejar a través Indefinido
mantenimiento | empleados de aguas de letrinas
mantenimiento residuales de sanitarias con
servicios disposicion final en
sanitarios (0.3 el sistema de
m3 anuales). tratamiento de
aguas de la ciudad
de Guaymas
Preparacion Despalme Suelo Se efectuara Recuperar y 1 mes
del sitio remocion de la disponerlos en el
capa superficial | mismo predio para
de 20 cms, su reincorporacion.
cambiando la
estructura del
suelo.
Se generaran Almacenar en 1 mes
residuos de tipo | recipiente cerrado
domeéstico, y posteriormente
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IMPACTO Y/O MEDIDA
E;gl:\)(éCD'll% ACTIVIDAD CAOI\’\/IAEICI)EII\\IIEDI\-II_—E RIESGO CORRECTI\{A (0] DURACION
OCASIONADO MITIGACION
consistentes en | llevados al relleno
restos de sanitario de la
comida de los ciudad de
trabajadores, Guaymas.
bolsas plasticas
de papel y
plastico,
envases de PET
y aluminio (0.3
ton).
Construccion Formacién de Se generaran Depositar 2 meses
vialidades residuos de tipo | diariamente en
doméstico, contenedores
consistentes en | debidamente
restos de rotulados y
comida de los tapados los cuales
trabajadores, deben ser
bolsas plasticas | colectados al
de papel y menos dos veces
plastico, por semana para
envases de PET | su disposicion final
y aluminio (0.8 en el relleno
ton). sanitario de
Guaymas.
Operacion Mantenimiento Se generaran Depositar Indefinido
residuos sélidos | diariamente en
provenientes de | contenedores
empaques de debidamente
productos rotulados y
alimenticios, tapados los cuales
sélidos seran colectados al
organicos menos dos veces
provenientes de | por semana para
restos de su disposicion final
comidas en el relleno
sanitario de
Asimismo, se Guaymas.
pudiera generar
el mismo tipo de
residuos
proveniente de
las personas
gue transiten
por dichos
caminos.
Preparacion Desmonte Flora Los trabajos de | Picar y colocar el 1 mes
del sitio desmonte material
removeran la desmontado
cubierta vegetal | alrededor de la
en 21-86-45.23 | vegetacién nativa
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IMPACTO Y/O MEDIDA
E;gl:\)(éCDEé ACTIVIDAD CAOI\’\/IAI;)ICI)EII\\IIEDI\-II_—E RIESGO CORRECTI\{A (0] DURACION

OCASIONADO MITIGACION
hectareas en las | de areas aledafias
que se pertenecientes al
desarrolla mismo predio, para
Vegetacion del gue se reincorpore
tipo Mezquital y | la materia orgéanica
Matorral al suelo.
Sarcocaule.
La cobertura de
la vegetacion en
el area del
proyecto abarca
el 1.81%,
incluyendo
estrato arboreo,
arbustivo y
cactaceas con
una cobertura
absoluta por
hectarea de 181
mZ. La especie
con mayor
cobertura en el
area es Larrea
tridentata
abarcando el
30.83%, seguida
de Fouquieria
macdougalli con
18.05%..
De las especies | Operar el 1 mes
encontradas en | programa de
el area de rescate de flora
estudio tres de
ellas (sina Colocar los
rabona 66 individuos
individuos, palo | rescatados en
fierro 8 areas aledafias
individuos y pertenecientes al
guayacan 8 mismo predio, para
individuos) se gue se
encuentran reincorporen al
enlistada en la sitio
NOM-059-
SEMARNAT-
2010
Existe una Operar el 1 mes
especie de programa de
interés por ser rescate de flora
de dificil
regeneracion: Colocar los
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IMPACTO Y/O MEDIDA
E;AS%CD% ACTIVIDAD CAOI\'\/IABPICI)EHEDI\-II_—E RIESGO CORRECTI\{A (0] DURACION
OCASIONADO MITIGACION
pitahaya 66 individuos
individuos rescatados en
areas aledafias
pertenecientes al
mismo predio, para
que se
reincorporen al
sitio
Preparacion Desmonte Fauna Los trabajos de | Operar programa 1 mes
del sitio desmonte de rescate dando
alteraran el ahuyento, rescate
hébitat de la y relocalizacién de
fauna por la especies de lento
remocion de la desplazamiento
cubierta vegetal.

VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente
después de aplicar las medidas de mitigacién. Es un hecho que muchos impactos
carecen de medidas de mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente
mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion de las medidas
propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en
su magnitud. Por ello, el estudio de impacto ambiental quedara incompleto si no
se especifican estos impactos residuales ya que ellos son los que realmente
indican el impacto final de un determinado proyecto.

También debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas preventivas,
de mitigacion, de compensacion y restauracién que se proponen en un Estudio de
Impacto Ambiental, sélo algunas de ellas van a ser aplicadas, tal vez porque
algunas son poco viables por limitaciones de todo tipo, bien porque otras
dependen en gran medida de cémo se llevan a cabo las obras de infraestructura.
Por eso, al momento de presentar la relacion de impactos residuales, deben
considerarse s6lo aquellas medidas que se van a aplicar con certidumbre de que
asi sera, especificando la dimension del impacto reducido.

De igual forma es recomendable tener en cuenta que, la aplicacion de algunas medidas
preventivas, de mitigacion, de compensacion y restauracion van a propiciar la presencia
de impactos adicionales, los cuales deben incorporarse a la relacion de impactos

residuales definitivos

El proyecto contempla una larga vida util en la operacion de las vialidades, al
término de la cual se realizardn las actividades necesarias que se requieran en ese
entonces.
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VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Pronéstico del escenario

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar
una proyeccién en la que se ilustre el resultado de la accion de las medidas
correctivas o de mitigacion, sobre los impactos ambientales relevantes y criticos.
Este escenario considerara la dinamica ambiental resultante de los impactos
ambientales residuales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos de
autorregulacioén y la estabilizacion de los ecosistemas.

Se presenta el analisis del escenario resultante al introducir el proyecto en el sitio y
se identifican las acciones que pueden provocar impactos a cada uno de los componentes
ambientales o consolidacién de los procesos de cambio existentes. Para construir el
escenario resultante, se hace una descripcién de cémo la combinaciéon de los impactos
del proyecto modificara el entorno. En caso de que algunos impactos pudieran provocar
dafios permanentes al ambiente o contribuir en la consolidacion de los procesos de
cambio existente, se sefialara durante esta descripcion.

La funcion de pronostico define la intensidad de los impactos en el medio
ambiente, resultante de la gama de alternativas que se considere en el estudio (de
localizacién, de opciones de las caracteristicas de las obras, etc. y facilita el andlisis de
los proyectos alternativos en términos de la magnitud y la localizaciéon de los lugares en
donde pueden ocurrir los impactos.

Una de las maneras de analizar sus componentes es a través de un analisis de
sistemas para comprender los aspectos de tecnologia, socioeconémicos, ambientales y
de gestion ambiental que existen a su alrededor no necesariamente en forma lineal o
secuencial. Por ello generar el diagrama de flujo del proyecto permite comprender la
estructura del sistema e inferir sobre los aspectos negativos para poder mitigar sus
efectos en el proyecto.

El Diagrama de Flujo, es el diagrama caracteristico de la Dindmica de Sistemas.
Basicamente consiste en la clasificacion de los elementos del sistema.

DIAGRAMA DE FLUJO DE LAS ACTIVIDADES PRINCIPALES

PREPARACION CONSTRUCCION OPERACION
DEL SITIO
A\ 4 A\ 4 A\ 4
DESMONTE Y OPERACION Y
DESPALME FORMACION DE LAS MANTENIMIENTO DE
VIALIDADES LAS VIALIDADES
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En primer lugar hay que identificar el problema con claridad, y describir los
impactos adversos del estudio con precision, que son los que deseamos revertir. Aunque
sea obvio, es muy importante una definicion correcta del problema real ya que todas las
etapas siguientes gravitaran sobre ello.

Una vez definido el nicleo del problema, se ha de completar su descripcion en
base a la aportacion de conocimientos del tema por parte de los expertos, documentacion
béasica sobre el tema, etc. El resultado de esta fase ha de ser una primera percepcion de
los "elementos” que tienen relacion con el problema planteado, las hipotéticas relaciones
existentes entre ellos, y su comportamiento histérico.

A continuacion se describe un enfoque para interpretar la realidad. Muy
posiblemente no existe la que podriamos llamar "forma correcta" o "la mejor manera" de
observar la realidad, puesto que es imposible sefialar a una sola direccion como la mejor
o la mas correcta.

El conjunto de los elementos que tienen relacion con nuestro problema y permiten
en principio explicar el comportamiento observado, junto con las relaciones entre ellos, en
muchos casos de retroalimentacion, forman el Sistema. El Diagrama Causal es un
diagrama que recoge los elementos clave del Sistema y las relaciones entre ellos. Una
vez conocidas globalmente las variables del sistema y las hipotéticas relaciones causales
existentes entre ellas, se pasa a la representacion grafica de las mismas. En este
diagrama, las diferentes relaciones estan representadas por flechas entre las variables
afectadas por ellas.

Aun cuando la relacién proyecto-recurso es positiva, el proyecto de “Villa Bemela:
Vialidades” presenta impactos adversos en las etapas de preparaciéon del sitio,
construccién y operacion.

Las relaciones causales negativas del proyecto que intervienen son varias, que se
destacan mas adelante con las medidas de correccién en su caso aplicables.

Asi, en la preparacion del sitio lo més relevante resulté la necesidad del desmonte
del area que se destinara para formar las vialidades, con la consecuente eliminacién de
vegetacion en la cual se requieren acciones de rescate. Esta actividad es necesaria pero
se vera atenuada y revertida una vez que se aplique la actividad de relocalizacién de
individuos en el mismo predio.
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Desmonte y despalme

PREPARACION DEL SITIO

.

Desmonte paulatino sélo en superficies de trabajo

Efectuar rescate de especie en proteccion (Sina rabona, Palo
fierro y Guayacén) y de especies de interés (Pitahaya)

Efectuar picado y disposicion de la vegetacion removida en areas
aledafias del mismo predio

Ahuyentar, rescatar y relocalizar la fauna silvestre existente, para
no incurrir en su eliminacion

Efectuar humectacién de suelos
Dar mantenimiento a la maquinaria

Efectuar actividades solamente en horario diurno

Efectuar almacenamiento en recipiente cerrado y disposicion final
en el relleno sanitario de Guaymas

Operar letrinas sanitarias, limpieza y disposicion final en laguna de
oxidacion de Guaymas

Efectuar rescate y disposicion del suelo removido en areas
aledafias del mismo predio

Sin interaccién

) Desmonte
)
o Desplazamiento de P
e Fauna <
()
»| Generacion de Gasesy |«
Polvos
()
> Generacion de Ruido <
<
) Residuos y aguas
> residuales
<
)
> Suelo <
)
> Escorrentias <
(+)
Q] — <
Movimiento de (+)
> Maquinaria

Reactiva la actividad comercial

Generacion de empleos
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CONSTRUCCION

Construccion de vialidades

Aire

v

(+)

A

(+)

Aplicar mantenimiento preventivo y correctivo de acuerdo a las
especificaciones de la maquinaria, grias y montacargas

(+)

\ 4

(-) Agua

Humectar areas de trabajo

A

(+)

Abastecer de sitio autorizado

A

(-)

(+)

Operar letrinas sanitarias con manejo por empresa autorizada

A

Residuos solidos urbanos (+)

Almacenar en recipientes cerrados

A

A

A

(+)

Aplicar recoleccion frecuente

(+)

A\ 4

Construccion

Disponer en el relleno sanitario de Guaymas

A

(+)

Reactiva la actividad comercial

A

Generacion de empleos temporales
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Operacién y mantenimiento
de vialidades

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Humectar el area de circulacion

Efectuar restriccion de velocidad

Operar letrinas sanitarias con manejo por empresa autorizada,
para los operadores del mantenimiento

)

(-) Aire <

() (+)
» Agua <

Q) > Residuos <

Efectuar almacenamiento temporal en recipientes seguros y
disposicion en el relleno sanitario de Guaymas
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Se identifica impacto adverso principal el desmonte para la construccion de
vialidades en 21-86-45.23 hectareas en las que se desarrolla Vegetacion del tipo
Mezquital y Matorral Sarcocaule, entre las que se cuenta con especies en algun estatus
de proteccion y especies de interés por su dificil regeneracion.

Mas sin embargo, es de hacer mencion que dicho desmonte sera realizado una
vez que se haya obtenido la autorizacibn de cambio de uso de suelo de terrenos
forestales por parte de la SEMARNAT la cual conlleva la aplicacion de medidas de
rescate y compensacion floristica.

Finalmente, se identifican impactos benéficos significativos en los factores
socioecondmicos debido a que la operacién del proyecto permitira integrar a habitantes de
la zona en la prestacién de servicios para la construccion y mantenimiento de las
vialidades, y contar con una infraestructura que permitira el acceso a lotes campestres
para el esparcimiento de personas.

Lo anterior indica que aunque a un costo ambiental adverso medianamente
significativo por el derribo de vegetacion, el cual puede ser compensado en el mediano
plazo, es posible tener un impacto benéfico significativo al permitir con la construccion del
proyecto “Villa Bemela: Vialidades” una nueva posibilidad de desarrollo de infraestructura
de esparcimiento en el area de influencia de San Carlos Nuevo Guaymas, Sonora.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Presentar un programa de vigilancia ambiental que tiene por funcién basica
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas de mitigacion incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental. Incluird la
supervision de la accién u obra de mitigacién, sefialando de forma clara y precisa
los procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de la medida de
mitigacion, estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los
ajustes necesarios.

Otras funciones adicionales de este programa son:

* Permite comprobar la dimension de ciertos impactos cuya prediccion resulta
dificil. Paralelamente, el programa debera permitir evaluar estos impactos y
articular nuevas medidas correctivas o de mitigacién en el caso de que las ya
aplicadas resulten insuficientes.

» Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros
estudios de impacto ambiental, puesto que permite evaluar hasta que punto las
predicciones efectuadas son correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor
si se tiene en cuenta que muchas de las predicciones se efectian mediante la
técnica de escenarios comparados.

* En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el
Estudio de Impacto Ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas
correctivas.

El programa debera incorporar, al menos, los siguientes apartados: objetivos,
estos deben identificar los sistemas ambientales afectados, los tipos de impactos y
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los indicadores previamente seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el
marco ideal es que el nimero de estos indicadores sea minimo, medibles y
representativos del sistema afectado.

Levantamiento de la informacion, ello implica ademas, su almacenamiento y
acceso y su clasificacion por variables. Debe tener una frecuencia temporal
suficiente, la cualdependera de la variable que se esté controlando.

Interpretacién de la informacién: este es el rubro mas importante del programa,
consiste en analizar la informacién. La visién que prevalecia entre los equipos de
evaluacion de que el cambio se podia medir por la desviacién respecto a estados
anteriores, no es totalmente valida. Los sistemas ambientales tienen variaciones
de diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse el caso de que la ausencia de
desviaciones sea producto de cambios importantes. Las dos técnicas posibles
para interpretar los cambios son: tener una base de datos de un periodo de tiempo
importante anterior a la obra o su control en zonas testigo.

Retroalimentacién de resultados: consiste en identificar los niveles de impacto que
resultan del proyecto, valorar la eficacia observada por la aplicacion de las
medidas de mitigacion y perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de una determinada
obra o actividad esta condicionado por los impactos que se van a producir, siendo
posible fijar un programa que abarque todas y cada una de las etapas del
proyecto. Este programa debe ser por tanto especifico de cada proyecto y su
alcance dependera de la magnitud de los impactos que se produzcan, debiendo
recoger en sus distintos apartados los diferentes impactos previsibles.

Existen diversas politicas y criterios para el cuidado del medioambiente que el
promovente establecera para el cambio de uso de suelo de terrenos forestales y para la
construccién y mantenimiento de las vialidades, motivo de la presente manifestacion, tales
como los programas de rescate de flora y fauna que se muestran en la seccién de
anexos. Aunado a lo anterior, el proyecto contard con un programa de monitoreo en el
cual se integraran las diversas medidas de mitigacion resultantes de la evaluacién de la
presente manifestacion por parte de la autoridad.

VII.3 Conclusiones

Finalmente y con base en una autoevaluacién integral del proyecto, realizar un
balance impacto-desarrollo en el que se discutan los beneficios que podria
generar el proyecto y su importancia en la modificacion de los procesos naturales
de los ecosistemas presentes y aledafios al sitio donde éste se establecera.

Considerando las caracteristicas del presente proyecto sefialadas en el Capitulo II,
la descripcion del area de estudio en el Capitulo IV y el analisis de impactos del Capitulo
V, podemos concluir que la afectacion de este proyecto se restringe solamente al area en
donde se pretende operar las vialidades de Villa Bemela, sin trascender hacia las areas
vecinas.

Asimismo, al considerar las diferentes medidas que el promovente implementara,
aunado a las medidas de mitigacion especificas para cada uno de los impactos
identificados para el presente proyecto puede esperarse que las afectaciones que se
generaran en sus diferentes etapas sean aiin mas controladas.
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Se identifica impacto adverso principal el desmonte de vegetacién tipo Mezquital y
Matorral Sarcocaule en 21-86-45.23 hectareas que ocupara el proyecto.

En la operacion del proyecto se identifican impactos benéficos como la mejor
utilizacion del suelo y el hecho de que las vialidades formaran parte de Villa Bemela que
consiste en lotes campestres, lo que permitira aumentar la oferta de sitios de
esparcimiento para la comunidad.

El suelo, el agua y el aire seran afectados en baja magnitud, ya que se han
tomado las medidas preventivas y de mitigacion adecuadas para el tipo de proyecto, por
lo que los impactos que pudiera ocasionar el mismo no presentan dafios significativos al
ambiente, ni alteraciones al ecosistema, debido a que cumple con las disposiciones y
lineamientos de las leyes, normas y planes de desarrollo establecidos por el gobierno
federal y estatal.

Lo anterior indica que aunque a un costo ambiental adverso medianamente
significativo por el derribo de vegetacion, es posible tener impactos benéficos
significativos al permitir con la operacién del proyecto de vialidades la oportunidad de
tener acceso a lotes campestres, aumentando la oferta de areas de esparcimiento enla
zona de San Carlos Nuevo Guaymas, Sonora.
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