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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE [IMPACTO
AMBIENTAL.

PRESENTACION

El presente estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad
Particular (MIA-P) es promovido por | GGG con 12 finalidad de
presentarla ante la Delegacion Federal en el Estado de Sonora de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), con el objeto de tramitar y en
su caso obtener la autorizacion en materia de Impacto Ambiental a que se refieren los
Articulos 28 fraccién X de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) y 5° fraccién R) inciso | y Il del Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del
Impacto Ambiental (RLGEEPAMEIA), ello en virtud de que la Promovente, pretende
llevar a cabo las obras y actividades inherentes al proyecto denominado “Pétreos
Pesqueira”, que como su nombre lo indica tendra por objetivo principal la extraccion
de material pétreo sobre el cauce de los arroyos El Zanjon y Nufiez, el cual cabe
destacar que NO considera el proceso de remocién de vegetacion, toda vez que no

existe vegetacion en el area de interés.
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.1 Proyecto

El Estado de Sonora a nivel Nacional tiene un importante desarrollo en infraestructura
turistico, industrial y, por lo tanto, existe una gran importancia en el desarrollo
constructivo de la zona; por lo que el presente Proyecto es de relevancia, ya que su
principal objetivo es proveer de material a estos sectores en constante crecimiento,
mismo que tendra una certidumbre de que los materiales a proveer se derivan de una
explotacion racional y sobre todo bajo las consideraciones ambientales que se deben
prever para su autorizacion.

Para la realizacién del presente estudio, se ha considerado el cumplimiento de las
regulaciones ambientales, estudios de campo, revisiones bibliograficas e informacion

proporcionada por el promovente del Proyecto.

.1.1 Nombre del Proyecto

El nombre del Proyecto promovido por el C | | | ) . sc¢ denomina:
“Pétreos Pesqueira”.

El Proyecto tiene como objetivo principal la explotacion de una superficie para la
extraccion de materiales consistentes en grava y arena principalmente, esto se

realizara por medio de equipos mecanicos, como lo es una retroexcavadora.

1.1.2 Ubicacién del Proyecto.

El Proyecto denominado “Pétreos Pesqueira” se localiza en el municipio de San
Miguel de Horcasitas, en los alrededores de la poblacibn de Pesqueira,
especificamente se encuentra el lecho de los arroyos donde se pretenden llevar a

cabo las actividades de extraccion de material pétreo, denominados Zanjon y Nufiez.
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[.L1.3  Tiempo de vida util del Proyecto

El tiempo de vida util para el presente Proyecto, considerando cada una de las etapas
gue componen al mismo (preparacion del sitio, operaciéon y abandono), considera un
periodo de 5 afos, en el cual se incluye las acciones referentes al mantenimiento
para asegurar su continuidad, asi como aquellas obras o actividades de mitigacién y
restauracion en cada una de sus etapas para asegurar su correcta operacion

generando la menor cantidad de impactos adversos al medio ambiente natural.

1.1.4 Presentacién de la documentaciéon legal

El promovente || - 12 par al presente tramite se efectué la solicitud de
la concesion de zona federal ante la Comision Nacional de Agua para el fin manifiesto
y se cuenta con el CERTIFICADO DE DERECHOS SOBRE TIERRAS DE USO
coMUN I - donde se desarrollara el Proyecto denominado
“Pétreos Pesqueira”. En el ANEXO 1 se presenta una copia certificada del
CERTIFICADO DE DERECHOS SOBRE TIERRAS DE USO COMUN -
B - onore del . isciito en el RAN bajo folio No.
]
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1.2 Promovente

[.2.1 Nombre o razén social

En el ANEXO 2 se presenta credencial IFE y alta ante el SAT.

1.2.2 Registro federal de contribuyentes

rFc: I

En el ANEXO 3 se presenta copia del RFC.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

c. I

[.2.4 Domicilio para recibir u oir notificaciones

calle |G _oc2/idad Estacion Pesqueira, C.P. ||l

San Miguel de Horcasitas, Sonora.

[.2.5 Teléfonos

.2.6 Correo Electrénico
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I.3 Responsable de la elaboracidon del Estudio de Impacto Ambiental.

.3.1 Nombre o razdn social

1.3.2 Registro federal de contribuyentes

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

ing. N

1.3.4 Domicilio del responsable técnico

cale NG o B Hemosillo, Sonora
oy |

cel. NG

correo electrénico: || KGTcGcGGGGEE
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

[I.1 Informacién General del Proyecto

I.L1.1 Naturaleza de Proyecto

El Proyecto que nos ocupa en el presente estudio en materia de Impacto Ambiental
es promovido por el | Gz < cua consiste en la extraccion de
materiales pétreos constituidos por grava y arena, mismos que se pretenden extraer
sobre el cauce de los arroyos El Zanjon y Nufiez, en terrenos de uso comun del ejido

Pesqueira, en el Municipio de San Miguel de Horcasitas, Sonora.

Asi mismo es importante sefialar que el presente documento considera el desarrollo
del Proyecto por el alcance de cada una de sus obras y actividades las cuales estan

contempladas en tres etapas: preparacion del sitio, operacién y abandono.

Como se mencionod se pretende llevar a cabo la explotacion de un banco de material
pétreo sobre el cauce de los arroyos El Zanjén y NUfez, en terrenos de uso comudn
del ejido Pesqueira, en el Municipio de San Miguel de Horcasitas, Sonora, mediante
los mecanismos e infraestructura mas adecuados para su extraccion, transportacion
y cribado, con el fin de proveer a la industria de la construccion en general, materia

prima de sitios validados y debidamente autorizados por la autoridad correspondiente.
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[1.1.2 Seleccidn del sitio

Para la correcta seleccién del sitio se consideraron los siguientes factores:
e Existencia del material a extraer;
¢ Demanda del material;
e Existencia y condiciones de caminos de acceso;
e Disponibilidad de servicios;
¢ Tipoy cantidad de Impactos Ambientales a generar y susceptibilidad del sitio;

e La nula existencia de vegetacion en el sitio a trabajar.

Cabe destacar que se seleccion6 el area principalmente por la existencia de material
pétreo de interés, seguido por la consideracion de la baja generacién de impactos
ambientales a nivel local, ya que la ubicacion del &rea del proyecto se considera como
Sin Uso Evidente y sus caracteristicas como el tipo de suelo y su nula vegetacion no

se consideran del tipo Forestal.

Asi mismo de manera técnica econdmica una vez evaluada el area se consideraron
las necesidades como insumos, maquinaria y equipo los cuales deberian ser

accesibles para obtener una factibilidad positiva.

Por dltimo y no menos importante se consideraron las poblaciones cercanas, para
evaluar los impactos beneficios como la generacion de empleos, asi como los
impactos negativos como la generacion de ruido, lo cual se indicara ampliamente

dichos factores e impactos en el Capitulo V del presente estudio.

Por lo tanto, el sitio seleccionado se considera como el mas adecuado, esto debido a que
cumple con todos los criterios necesarios para considerar como factible tanto técnica,

econdmica y ambientalmente al presente proyecto.
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[1.L1.3 Ubicacién fisica del Proyecto y planos de localizacién

Como se ha mencionado en secciones anteriores el Proyecto se pretende ubicar en
el Municipio de San Miguel de Horcasitas, Sonora, en los alrededores de la poblacién
de Pesqueira. Para accesar al proyecto se toma desde Hermosillo, la carretera federal
No. 14 (Hermosillo-Moctezuma) hasta el poblado de San Pedro El Saucito, donde se
dobla al Norte por la carretera estatal SON-071, que lleva al poblado de Pesqueira,
de donde en el entronque con la carretera SON-178, se toma al este por camino de
terraceria aproximadamente 280 m y se llega de al lugar donde se pretenden llevar a

cabo las actividades de extraccion de material pétreo.

Ubicacion
Geopolitica:

Municipio

Simbologia:
@ Area del Proyecto

=== | imite del Municipio

PROYECTO;
“Pétreos Pesqueira”

PROMOVENTE;

Imagen I1.1 Ubicacion del Area del Proyecto en relacion al Estado de Sonora y el Municipio de San Miguel de
Horcasitas
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Es importante mencionar que el area del Proyecto se ubica en su totalidad dentro de
la Region Hidroldgica 09 Sonora Sur asi mismo dentro de esta regién el Proyecto
se localiza dentro de la Cuenca del Rio Sonora y simultdneamente dentro de la

Subcuenca El Cajoncito - Arroyo del Carrizo.

Cuenca Rio Sonora

Ubicacion del proyecto en la Cuenca

Subcuenca El Cajoncito - Arroyo del Carrizo
del Rio Sonora

Imagen I1.2 Ubicacion del Area del Proyecto en relacion a su Cuenca Hidrolégica y Subcuenca.
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En la siguiente tabla se presentan las Coordenadas UTM Datum WGS84 de los

vértices que conforman los dos poligonos del Proyecto:

POLIGONO 1

Coordenadas UTM

: X Y
VERTICE ESTE NORTE
0 510107.000 3250932.000
1 510121.071 3250877.459
2 510155.021 3250759.890
3 510185.200 3250671.241
4 510218.396 3250616.920
5 510236.503 3250566.623
6 510255.616 3250521.355
7 510265.000 3250483.000
8 510261.148 3250448.425
9 510263.663 3250414.726
10 510289.315 3250334.753
11 510305.000 3250324.000
12 510299.000 3250184.000
13 510299.374 3250131.050
14 510291.000 3250099.000
15 510274.729 3250035.485
16 510272.214 3249970.099
17 510291.000 3249891.000
18 510359.000 3249757.000
19 510421.000 3249614.000
20 510428.638 3249568.225
21 510417.070 3249548.609
22 510399.968 3249530.502
23 510374.000 3249509.000
24 510360.234 3249485.235
25 510366.772 3249450.530
26 510394.000 3249405.000
27 510365.000 3249397.000
28 510337.097 3249442.482
29 510328.547 3249494.791
30 510332.067 3249519.437

SAN MIGUEL DE HORCASITAS

Pagina 16188



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “PETREOS PESQUEIRA”

31 510361.000 3249540.000
32 510385.382 3249548.609
33 510404.998 3249565.710
34 510411.000 3249609.000
35 510340.115 3249742.253
36 510274.729 3249885.600
37 510251.089 3249964.566
38 510247.568 3250024.420
39 510270.000 3250106.000
40 510279.000 3250192.000
41 510258.000 3250310.000
42 510233.988 3250445.407
43 510237.000 3250486.000
44 510226.000 3250511.000
45 510220.000 3250525.000
46 510213.869 3250562.599
47 510190.229 3250600.825
48 510159.045 3250653.637
49 510123.334 3250749.201
50 510087.623 3250870.921
51 510084.000 3250928.000
52 510107.000 3250932.000
POLIGONO 2
Coordenadas UTM
VERTICE X Y
ESTE NORTE
1 510164.000 3250446.000
2 510134.714 3250434.681
3 510103.781 3250443.734
4 510064.000 3250453.000
5 510052.855 3250455.429
6 510023.054 3250442.603
7 509863.000 3250424.000
8 509780.874 3250381.869
9 509644.000 3250334.000
10 509608.103 3250335.470
11 509571.512 3250332.452
12 509531.000 3250319.000
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13 509496.066 3250287.562
14 509432.000 3250263.000
15 509422.884 3250244.935
16 509400.250 3250223.433
17 509338.762 3250201.177
18 509239.000 3250191.000
19 509161.059 3250177.560
20 509057.447 3250159.453
21 509022.239 3250144.364
22 508969.930 3250142.352
23 508921.000 3250144.000
24 508865.312 3250107.144
25 508802.000 3250098.000
26 508802.000 3250108.000
27 508913.000 3250165.000
28 508962.888 3250169.512
29 509004.132 3250159.453
30 509045.375 3250169.512
31 509085.613 3250179.572
32 509128.869 3250179.572
33 509176.148 3250190.637
34 509237.000 3250197.000
35 509335.744 3250212.871
36 509390.442 3250237.013
37 509404.022 3250253.611
38 509427.000 3250272.000
39 509462.116 3250281.526
40 509481.354 3250295.861
41 509526.000 3250326.000
42 509570.380 3250339.242
43 509608.103 3250342.260
44 509643.000 3250348.000
45 509779.365 3250393.186
46 509860.000 3250430.000
47 509907.622 3250449.016
48 509984.577 3250446.375
49 510017.019 3250459.955
50 510050.215 3250467.877
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51 510063.000 3250471.000
52 510106.422 3250452.411
53 510132.451 3250455.806
54 510159.000 3250459.000
55 510169.419 3250459.578
56 510176.209 3250474.290
57 510202.615 3250514.276
58 510220.000 3250525.000
59 510226.000 3250511.000
60 510218.081 3250509.372
61 510198.843 3250472.027

Tabla 1.1 Coordenadas UTM del Poligono del Proyecto

A continuacién, se presenta un plano con el cuadro de construccion del area del

Proyecto “Pétreos Pesqueira”:
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509000 509500 510000 510500
A San Migus! s Horcasitas

SIMBOLOGIA

- Poligono 1
- Poligono 2

‘COORDENADAS UTM WGS84, R12

PROYECTO
"PETREOS PESQUEIRA"

AREA DEL PROYECTO

Plano de Coordenadas del Proyecto

Escala: 1:6,000 [ Fecha: Diciembre 2018

509000 509500 510000 510500

Imagen I1.3 Plano de la Ubicacién del area del Proyecto
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[1.L1.4 Inversidon requerida

Para el presente Proyecto denominado “Pétreos Pesqueira” se tiene un monto

estimado de Inversién de la siguiente manera:

Equipo:

Retroexcavadora........................

Criba movil
Cargador
Casa movil (oficina)
Camién de volteo
Camién cisterna

Herramientas varias

Gasto operativo:

precio del diésel: [JJilitro de diésel

Por cada 1500 litros/mes tiene un gasto operativo de ||l pesos M.N
Operador costo de |l pesos M.N/dia

Supervisor y mantenimiento mecanico - pesos M.N/dia

Velador |l pesos M.N/dia
En un periodo de un afio los dias trabajados serian en el orden de 288 dias.

La inversién inicial planteada en equipo S}l <! 9asto operativo para un afio

resulta para el personal S| I y combustible S suma un total para

el primer afio operativo del Proyecto de un monto de S pesos.

1Dato: http://www.gasolinamx.com/
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I.L1.5 Dimensiones del Proyecto

El Proyecto denominado “Pétreos Pesqueira” considera Gnicamente un poligono en
el cual se llevaran a cabo las actividades de extraccion de materiales pétreos como

lo son arena y grava para su comercializacion.

Como se puede apreciar en la seccién 11.1.3 se establecieron las coordenadas del

dicho poligono, mismo que se puede apreciar en la siguiente imagen:

Imagen 1.4 Superficie del Area del Proyecto

Se considera un solo poligono el cual comprende una superficie total de
64281.54 m? 0 6.428154 hectareas.
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.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del Proyecto y
en sus colindancias

Dentro de la cuenca, la principal actividad de la cual subsiste la poblacion es la
agricultura de riego (Cultivo de Vid y otros), que es el uso mas extendido, y en menor
proporcién el pecuario.

Actualmente en el area del Proyecto especificamente no tiene ningln uso evidente,
colindante a este existen terrenos de agostadero y area del poblado.

El &rea del Proyecto no esta considerada en ningun tipo de ordenamiento ecoldgico.
No se encuentra en zona de atencion prioritaria, ni en zona de aprovechamiento

restringido o de veda forestal y de fauna o en un ecosistema fragil.

[1.L1.7 Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos

El poblado de Pesqueira cuenta con los servicios de electricidad, agua potable,
accesos y una carretera pavimentada que facilita el acceso a la maquinaria y equipo
al area del Proyecto.

Cabe aclarar que todo el equipo y maquinaria, sera mévil, por lo que no requiere de
construccion de infraestructura o cualquier obra civil en el area, solo es la ubicacion
fisica de los mismos, la cual se considera un area aproximada de 6.428154 hectéareas,
contemplando un area de apilamiento de material.

No requerird la construccién de campamentos, ya que en el sitio se encuentra en las
inmediaciones del poblado de Pesqueira y los accesos solo para la transportacion de
personal a laborar. En el sitio se instalara un remolque oficina el cual cuenta con
servicio de oficinas y en su caso, la asistencia al personal responsable de la
instalacién y operacion de la infraestructura.

El abastecimiento de diésel a las maquinarias serd abastecido por medio de una pipa,
la cual a su vez sera surtida en Pesqueira, Sonora, o bien cuando sea necesario se
abasteceran directamente de las estaciones de gasolina y diésel mas cercanas,
cuando por algan motivo la maquinaria haya sido movida para servicio. EI Proyecto
no requiere de servicio de subcontratacién para recoleccion de basura ya que no se
generara tal, los desperdicios de alimentos que se generen serdn minimos y seran

recolectados.
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[1.2 Caracteristicas Particulares del Proyecto

I.2.1  Programa general de trabajo

ETAPA ACTIVIDAD 2018 2019 2023 2024

Seleccion del Sitio
TRABAJOS
PREVIOS

Permisos y Autorizaciones

Delimitacién de Superficies

PREPARACION

DEL SITIO Remocién Parcial del Suelo

Instalacién de maquinaria y equipo

Extraccion de materiales pétreos

OPERACION

Inspeccioén y mantenimiento

Desincorporacion de maquinaria y equipo

ABANDONO

Limpieza

Tabla 1.2 Cronograma de actividades

Trabajos Previos

Los trabajos previos a la realizacion del Proyecto consistieron en primera instancia en
la seleccién del sitio, la cual deberia cumplir con los criterios establecidos, tales como:
ser una zona con disposicion de materiales pétreos, contar con la disponibilidad de
servicios, disponibilidad de caminos y una minima generacion de impactos
ambientales.

Seguido de definir la ubicacién teéricamente seguiria la realizacion trabajos de
gabinete para generar los disefios afines a las caracteristicas de los sitios
susceptibles de aprovecharse. Una vez definido se gestionaria la procuracion de los
recursos de equipo y personal contratista, asi como los estudios base y gestiones
correspondientes que se requieren para realizar la presente manifestacion a fin a las

autorizaciones en materia de impacto ambiental.
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[1.2.2  Preparacion del sitio

ETAPA ACTIVIDAD 2018 2019 2023 2024

Delimitacion de Superficies

PREPARACION

DEL SITIO Remocion Parcial del Suelo

Instalacién de maquinaria y equipo

Tabla 11.3 Cronograma de actividades de la etapa de Preparacion del Sitio

Es importante destacar que el sitio del Proyecto seleccionado, es un area sin
vegetacion, lista para su explotacion, por lo que para esta etapa seran minimas las

actividades a realizar, pues se considera que el sitio esta listo para su explotacion:

Para la preparacion del sitio se considera la delimitacion del area del Proyecto por
medio de estacas en cada uno de los vértices del Proyecto, si bien es cierto que el
area en su totalidad se encuentra desprovista de vegetacion el Promovente del
presente Proyecto se compromete a conservar y preservar la vegetacion aledafia de

cualquier dafio que pudiera ser generado por el paso de los vehiculos en la zona.

Asi mismo se considera la remocion de la capa superficial del suelo, esto con el
objetivo de nivelar la superficie para la correcta instalacion la maquinaria y equipo que

llevara a cabo el proceso de recoleccién y cribado del mismo.

[1.2.3 Construccion

Para el presente Proyecto denominado “Pétreos Pesqueira” NO Aplica esta etapa,

ya que no se construira ninguna obra civil para el desarrollo de las actividades.

I1.2.4 Construccién de obras asociadas o provisionales

No se realizaran en el area del Proyecto, ya que el sitio en si, es el cauce de arroyos

y es un terreno que se considera federal y esta listo para su explotacion.
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[1.2.5 Etapade operacion y mantenimiento

ETAPA ACTIVIDAD 2018 2019 2023 2024

Extraccion de materiales pétreos
OPERACION

Inspeccioén y mantenimiento

Tabla 1.4 Cronograma de actividades de la etapa de Operacion y Mantenimiento

Extraccion de material

En esta etapa se extraera el material por medio de los cargadores frontales, los cuales
vaciaran el material sobre una criba vibratoria maovil, de aqui se dispondra el material
en un camion tipo dompe el cual una vez llena su capacidad, se cubrir4 con una lona
y/o se humedeceré el material se para que su transporte llegue a su destino lo mejor

posible, sin pérdida de material ni generacién de polvos.

Inspeccidén y mantenimiento

El mantenimiento a la maquinaria sera por parte del subcontratista y en un local
establecido, no se daran reparaciones en el sitio del Proyecto. La pipa encargada de
proporcionar diésel y aceite podra requerirse por breves lapsos de tiempo para
abastecer al trascabo o cargador frontal, que permaneceran fijos en el sitio, a
diferencia del camién de acarreo al cual se le suministra diésel en alguna estacion de
servicio cercana al Poblado. Como parte de las labores de la empresa se llevaran a
cabo acciones para mantener en buen estado los caminos de terraceria que
proporcionan acceso al area del Proyecto, esto con la finalidad de evitar accidentes y

eficientar tiempos.
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[1.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacién)

ETAPA ACTIVIDAD 2018 2019 2023 2024

Desincorporacién de maquinaria y equipo

ABANDONO

Limpieza

Tabla II.5 Cronograma de actividades de la etapa de abandono

Es de importancia destacar que se cumpliran con todos los requerimientos
necesarios, de tal manera que se eviten impactos ambientales asociados con el
desmantelamiento de equipos, como por ejemplo asegurarse que los equipos se
vacien completamente antes de proceder con su remocién, asi como la disposicion
adecuada de cualquier remanente o residuos proveniente de la limpieza.

En el momento en que se abandone el sitio, se asegurara de dar cumplimiento a la
normatividad vigente, y en caso de haber algun tipo de contaminacién se encargara
de implementar las medidas correspondientes para la limpieza y/o descontaminacién

el sitio de acuerdo con la normatividad vigente.
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[1.2.7 Generacion, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmésfera

Para obtener una mejor imagen global del tipo y cantidad de la generacion de los
residuos peligrosos durante cada una de las etapas del Proyecto, se llevar4 a cabo
una estimacidn, en la cual es necesaria la valoracion del personal necesario, asi como

la maquinaria equipo y el consumo de combustibles:

HORARIO:

LUN MAR MIER JUE VIE SAB DOM
Turno 8:00-4:00 | 8:00-4:00 | 8:00-4:00 | 8:00-4:00 | 8:00-4:00 | 8:00-4:00 | 8:00-4:00

Tabla 11.6 Horario de trabajo en la elaboracion del Proyecto

Para el desarrollo de las estimaciones se presentan la informacion de requerimientos
en cuanto a personal, maquinaria y equipo e insumos de combustibles, asi como su

relacion para cada etapa de desarrollo del Proyecto:

REQUERIMIENTO DE PERSONAL

ETAPA PERSONAL CANTIDAD

[EnY

Capataz

Preparacion del Sitio
Operador de cargador frontal

Velador

Capataz

Operador de trascabo

Operacion Operador de criba

Operador tracto camion

Operador cargador frontal

Operador de camion de volteo

Velador
Abandono

] I e e N N N S

Técnicos

Tabla Il.7 Requerimiento de personal en cada etapa del Proyecto
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REQUERIMIENTO DE MAQUINARIA'Y EQUIPO

ETAPA EQUIPO CANTIDAD
Preparacion del sitio Cargador frontal 1
Criba Movil a gravedad fija de 1
3 bandas
Trascabos Caterpillar modelo )
850
Operacion _
Camiones de volteo 4
Pipa de 10,000 Litros 1
Tracto Camion 2
Cargador frontal 1

Tabla 11.8 Requerimiento de maguinaria y equipo por etapa del Proyecto

REQUERIMIENTO DE ENERGIA Y COMBUSTIBLES

COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES UTILIZADOS EN EL PROYECTO

NOMBRE ESTADO CONSUMO TOTAL TOXICIDAD AGUDA
) i Numero |ETAPAS DEL CONSUMO ) ) CARACTERISTICAS uso Oral LD50 Cutanea Inhalacién
Comercial Quimico FISICO Cantidad Unidad
CAS mg/kg LD50 mg/kg | LD50 mg/It
Diésel Diésel 68334-30-50 Todas las etapas Liquido 192,000 L Inflamable Vehiculos >5000 >2000 >5
Aceites . . .
! N/A Mixturas Todas las etapas Liquido 8,040 L Inflamable Vehiculos >2000 >2000 >1310
Lubricantes

Tabla 11.9 Requerimiento de energia y combustibles
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MANEJO DE RESIDUOS
Como se ha mencionado, el presente Proyecto denominado “Pétreos Pesqueira”,
para cada una de las etapas considera la generacion de residuos, sin embargo, por
la naturaleza del mismo y sobre todo la infraestructura a utilizar, se limita a los
siguientes tipos de residuos:

¢ Residuos organicos (Desperdicios de alimentos),

e Residuos inorganicos (Papel de empaque, envolturas, latas entre otros).

Los anteriores derivados del consumo humano, los cuales seran minimos y como ya

se menciond no requiere de servicio de subcontratacién para recoleccion de basura,

éstos seran recolectados en depdsitos puestos en cada etapa del Proyecto y a su vez

se dispondra en algun contenedor de basura del poblado para su posterior recolecta.

Otro tipo de residuos son los considerados como peligrosos, que estos podrian ser:
e Tierra o material contaminado con hidrocarburos,

e Aceite y grasa residual.

Cuando por motivo de que se llegara a derramar aceite o diésel en el sitio del Proyecto
en cualquiera de sus etapas, este se recolectara con una pala y se tendra un depdésito
movil para disponerlo en tanto se envia a una empresa de servicio debidamente

autorizada que le dé disposicion o tratamiento adecuado.

El mantenimiento que se le dé a la maquinaria sera en un local establecido, no se
daran reparaciones en el sitio del Proyecto, sin embargo, por si por alguna urgencia
se deba hacer algin mantenimiento, las grasa o aceite residual generado se
dispondra en tambo debidamente identificado y ubicado en sitio adecuado, que
cumpla con los requerimientos por la Ley General para la Gestion Integral de los

Residuos.

Por otra parte, para el caso de que se subcontrate el servicio de letrinas sanitarias
(mévil), el mantenimiento correra por cuenta de quien proporcione dicho servicio y

sobre todo el manejo y disposicion adecuada de los residuos generados.
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EMISIONES DE RUIDO

Para el caso particular de este tipo de emision, se comenta que la etapa operativa es
cuanto se generara mas ruido, sin embargo, este se prevé esto dentro de los niveles
aceptables, considerando que solo sera originado por parte de los motores y en
general el equipo en operacion. Por experiencia se conoce que este tipo de proceso
no genera ruidos que afecten a las areas aledafias y en este caso en particular el

Proyecto se desarrollarda en un area, alejada a zonas habitacionales.

EMISIONES A LA ATMOSFERA
Una fuente de generacion de polvos fugitivos, sera por el paso de maquinaria pesada
en el camino de acceso, por lo que se requerira de una pipa de riego con el fin de

mitigar este impacto al aire.

Igual como una medida preventiva de emision en la etapa de transporte del material,
se cubrira con una lona el camion de acarreo una vez lleno de material para que el

transporte a su destino no genere pérdida de material ni generacion de polvos.
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EMISIONES A LA ATMOSFERA

.. . Parametro Kg por periodo
Etapa Actividad Tipo de descarga contaminante gd% trsbajo
Emisiones ala Monoxido de 11.00
° atmosfera Carbono ’
i Emisiones ala O>_<idos de 5407
g atmosfera Nitrogeno
< Uso de maquinaria 'y Emisiones a la Metan 0.40
2 vehiculos para atmosfera etano '
g preparacion de terreno o Particulas
!&_’,‘ En:tsr:;n;:rz la Suspendidas 1.35
o Totales
Emisiones a la Dioxido de 522
atmosfera Carbono ’
Emisiones ala Monoxido de
atmosfera Carbono 981.88
Emisiones ala Oxidos de
_5 atmosfera Nitrogeno 4845.61
Q ..
§ Uso de maquinaria para el EmISIOI’lefS ala Metano 35.60
‘g proceso de extraccion atmosfera _
3 Emisiones ala Particulas
© Suspendidas 120.14
atmosfera
Totales
Emisiones ala Dioxido de
atmosfera Carbono 465.72
Emisiones ala Monoxido de 10.47
atmosfera Carbono ’
Emisiones ala Oxidos de 51.69
c atmosfera Nitrogeno ’
© —
§ Uso de vehiculos retiro de Em|t5|0n(is ala Metano 0.38
o maquinaria atmostera _
© Emisiones ala Particulas
Suspendidas 1.28
atmosfera
Totales
Emisiones ala Dioxido de 497
atmosfera Carbono ’

Tabla 11.10 Emisiones a la atmosfera derivadas del desarrollo de las etapas del Proyecto
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Clasificacion de residuos

Residuos generados

Etapa Actividades Tipo de residuos i Manejo i i CRETIB Orgéljlc_olln Estado fisico| Disposicion i ] i
No peligrosos ey Peligrosos Liquidos organico Cantidad Unidad Intervalo de tiempo
5 Aceite usado X (T-1) (0] L Envio a reciclaje 50 Lts Toda la etapa
o
S Mantenimiento
2o Ji f .
§ Z Solidos |mp'_r|29nados con X (T-1) on S Conf. Autorizado 20 Kg Toda la etapa
g
g
o - -
Sernvicios a Residuos generados por el L
trabajadores personal X N.A o/ S Relleno Sanitario 130 Kg Toda la etapa
Aceite usado X (T-1) (0] L Reciclaje 630 Lts Mes
- o Solidos impregnados con X ) on s Conflnqmlento 1,000 Kg Mes
= Mantenimiento HC autorizado
o Embalajes yrefacciones X N.A | S Reciclaje 70 Kg Afo
[}
8— Llantas usadas X N.A | S Reciclaje 6 Pzas. Mes
Sendcios a  |Residuos generados por el X NA on s Relleno Sanitario 560 Kg Mes
trabajadores personal
Aceite usado X (T-1) O L Reciclaje 10 Lts Toda la etapa
o L
= Mantenimiento - - - -
S Solidos impregnados con Confinamiento
% HC X (T o/l S autorizado 125 Kg Toda la etapa
Qo
=2 . .
Serv_lcws a Residuos generados por el X N.A o/l S Relleno Sanitario 210 Kg Toda la etapa
trabajadores personal
Tabla 11.11 Generacion de Residuos estimados con el desarrollo del Proyecto
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11.2.8 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de Sitios
de disposicion final

Los residuos sélidos u organicos que se generen por el personal en las diferentes
etapas del Proyecto, producto del consumo de alimentos, sera minimo para lo cual se
contara con depdsitos identificados, para su posterior recolecta y traslado al basurero
municipal. En la region se tiene un déficit de instalaciones que cumplan con la NOM-
083- SEMARNAT-1994, por lo que en los ultimos afios el gobierno federal ha
destinado recursos que tiene la finalidad de concretar la construccion y operacion de
rellenos sanitarios en la Entidad y en general en todo el pais. En la actualidad, gran
parte del Estado, se tiene la operacién de tiraderos a cielo abierto, lo cual no es lo

mejor, sin embargo, es lo que se tiene.

La infraestructura para el manejo de residuos peligrosos, como pueden ser materiales
contaminados con hidrocarburos (aceite o diésel) o material impregnado, existe en la
regibn varias empresas de servicios que cuentan con autorizacién por parte de
SEMARNAT. Como se mencion6 se tendra un bote metalico en el area del Proyecto
para disponer el material residual sobrante ya sea tierra contaminada con aceite o

trapos sucios impregnados con aceite.

En el sitio del Proyecto se contara con extintores tipo ABC para cualquier contingencia
gque pudiera presentarse en campo, ya que, debido a las altas temperaturas, este tipo
de maquinaria corre el riesgo de incendiarse, por el calentamiento que produce y la

friccion del aceite con el motor.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL
USO DEL SUELO

INTRODUCCION.
El presente Capitulo consiste en un andlisis de las diferentes normas y disposiciones
que aplicaran al Proyecto denominado “Pétreos Pesqueira” a las cuales tendra que

apegarse para su construccion y desarrollo.

La naturaleza del Proyecto consiste en la extraccion de materiales pétreos como lo
son la grava y arena, dicha actividad no considera el uso de sustancias quimicas, si
bien es cierto que la actividad no se considera de competencia Federal, la ubicacion
del sitio extraccion en el cauce de los arroyos Zanjon y Nufez, exige la presentacion
del Manifiesto de Impacto Ambiental conforme a lo dispuesto en el articulo 28 fraccién
X de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y
el Articulo 5 fraccion R) inciso | y 1l del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Protecciébn al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental (RLGEEPAMEIA).

La gestién en materia de Impacto Ambiental se hara por medio de la presentacion de
un Manifiesto de Impacto Ambiental, dando tramite a la solicitud de evaluacién y en
su caso, la pretendida autorizacidn de las obras y actividades incluidas en el presente
Proyecto. Por lo anterior, el objetivo del presente Capitulo es realizar un analisis e
identificacion de los instrumentos de planeacion y normatividad que aplican a las

obras que considera el desarrollo del Proyecto denominado “Pétreos Pesqueira”.
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[ll.1Disposiciones Generales

[1.1.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) y sus Reglamentos

La LGEEPA en su Articulo Primero refiere que esta Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, referentes
a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion al
ambiente, en el Territorio Nacional y las zonas sobre las que la Nacion ejerce su

soberania y jurisdiccion.

La LGEEPA en el Capitulo | sobre Normas preliminares, en su articulo | fraccion
VIII, establece que el ejercicio de las atribuciones en materia ambiental corresponde
a la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de

concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX-G de la Constitucion.

En cuanto al posible aprovechamiento de especies de flora y fauna silvestres que
resulten avistadas e identificadas en la superficie del Proyecto, deben atenderse las
disposiciones del articulo 87 de la LGEEPA, donde se asienta que no podra
autorizarse el aprovechamiento de poblaciones en estatus y que se requiere de la
autorizacion expresa de la Secretaria. “No podra autorizarse el aprovechamiento
sobre poblaciones naturales de especies amenazadas o en peligro de extincion,
excepto en los casos en que se garantice su reproduccion controlada y el desarrollo

de poblaciones de las especies que correspondan”.

[11.1.1.1 Evaluacion del Impacto Ambiental

Una de las disposiciones que revisten importancia en la LGEEPA, esta en el Titulo
Primero relativo a las Disposiciones Generales, encontrandose en el Capitulo IV
sobre Instrumentos de la Politica Ambiental en su SECCION V, un apartado muy
importante sobre la Evaluacion del Impacto Ambiental, refiriendo el articulo 28
fraccion X “Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y

esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales”.
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De lo anterior en el Capitulo Il del Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto
Ambiental se tratan las obras o actividades que requieren autorizacion, indicandose
en el articulo 5° en el inciso R) Obras y actividades en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales

o0 zonas federales dice:

|. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccién de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepciéon
de las actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xl del
articulo 28 de la Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables y su reglamento no requieren de la presentacion de una manifestacion
de impacto ambiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo o subsistencia

de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

De las consideraciones de la LGEEPA y su Reglamento en Materia de Evaluacién
del Impacto Ambiental, se puede concluir por tanto que para el pretendido Proyecto
la vinculacion queda claramente establecida, pues se llevaran a cabo actividades con

objetivos comerciales en el lecho del Rio.

En base al anélisis realizado en materia de Impacto Ambiental existe una fuerte vinculacion
con este ordenamiento juridico, el cual queda establecido por la naturaleza del Proyecto
por lo que existe la obligacion de someter a evaluacion ante la autoridad federal una
evaluacion en materia de Impacto Ambiental de cada una de las actividades que se llevaran
a cabo en las etapas de desarrollo del Proyecto.

Esto se realiza con el fin de que la Secretaria cuente con los elementos necesarios para
establecer los términos y condiciones bajo los cuales se otorgara la autorizacion

correspondiente.
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l11.1.1.2 Residuos Peligrosos

Existe una vinculacion directa en el presente Proyecto dado que el momento que en
el desarrollo de las fases previstas se pudiera generar residuos peligrosos (solidos
impregnados, aceites lubricantes, estopas impregnadas del proceso de
manteamiento de maquinaria y equipo), para los cuales se dara el manejo adecuado

de conformidad con dicha legislacién, asi como con el Reglamento.

Esta obligatoriedad se vincula con las Normas Oficiales Mexicanas NOM-052-
SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad
al ambiente, asi como la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados

como peligrosos.

Asimismo, la norma citada en el parrafo inmediato anterior, indica que aquellos
residuos que posean alguna de las caracteristicas de Corrosividad, Reactividad,
Explosividad, Toxicidad, Inflamabilidad o Bioldgico Infecciosas (CRETIB), como
a la clasificacién base de las caracteristicas a identificar en los residuos peligrosos:
Corrosivo, Reactivo, Inflamable y Téxico ambiental (CRIT) de acuerdo a los limites y
condiciones establecidos en la NOM-052-SEMARNAT-2005 que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de
residuos peligrosos, que seran controlados y dispuestos de manera especial bajo las

directrices y procedimientos que se elaboraran para tal fin.

Por su parte la Norma NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002 refiere los residuos
peligrosos del tipo biolégico-infecciosos, su clasificacion y especificaciones de
manejo. Este tipo de residuos se puede llegar a generar en atenciones de emergencia
del personal, que colabore en las distintas etapas del Proyecto, si bien los servicios
médicos basicos o atenciones del primer nivel se llevaran en las instalaciones o en
clinicas externas tanto de la localidad de San Miguel de Horcasitas Sonora, como en
la propia ciudad de Hermosillo, donde se cuenta con toda la infraestructura al respecto

Yy que se encuentra relativamente cercana del lugar.
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Para el manejo adecuado de los residuos peligrosos, se envasaran en recipientes que
reinan las condiciones de seguridad previstas en el Reglamento y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes, identificandolos debidamente y considerando
el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos (NOM-
054-SEMARNAT-1993).

Generacion de Residuos Peligrosos

En el Proyecto se tendra una limitada generacion de residuos peligrosos en las etapas
de operacion, provenientes de las actividades de mantenimiento preventivo de
equipos de acarreo y vehiculos, los residuos consistentes en materiales impregnados
de aceites e hidrocarburos gastados, provenientes del mantenimiento de equipo y
maquinaria, se dispondran mediante los procedimientos y medidas de control y
disposicién. Cabe destacar que este proceso se llevara a cabo a cabo fuera del area

del Proyecto para asegurar la conservacion de los recursos.

En la etapa de operacion se podran generar residuos sélidos peligrosos compuestos
de impregnados con hidrocarburos y en su caso de aceites gastados
provenientes de actividades de mantenimiento, lo cual cabe aclarar se generaran
en pocas cantidades pues este proceso lo llevara a cabo un servicio externo, mismo

que se hara responsable del manejo adecuado de los mismos.

Como conclusion se tiene que derivado de las actividades del Proyecto “Pétreos
Pesqueira” se considera la posible generacion de residuos peligrosos en el sitio
relacionados por la generacion de pequeios derrames de la maquinaria y equipo a utilizar
o actividades de mantenimiento en sitio, en caso de requerirse. Por lo que existe una

vinculacion directa con la legislacion y la normatividad en materia de residuos.
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1.1.1.3 Ruido

La vinculaciéon del Proyecto con este ordenamiento juridico, esta dada en base al
marco normativo en materia de ruido, por lo dispuesto en el articulo 155 de la
LGEEPA, donde se establece la prohibicion de las emisiones de ruido que rebasen
los limites maximos establecidos en la Norma Oficial Mexica NOM-081-SEMARNAT-
1994, de las fuentes fijas y su método de medicién, asi como que se deberan llevar a
cabo acciones preventivas y correctivas para evitar los efectos nocivos de tales

contaminantes en el equilibrio ecoldgico y el ambiente.
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1.1.2 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) y su
Reglamento

Las actividades productivas no forestales deben cumplir con lo establecido en esta
Ley, en donde indica la necesidad de fomentar reforestaciones, prevenir y controlar
la erosion de los suelos y procurar su restauracion. En los articulos 120 y 121, se
establecen los preceptos a cumplir por el interesado para solicitar el cambio de uso
de suelo, asi como el articulo 117, que se refiere a los Estudios Técnicos
Justificativos para la autorizacion por parte de la Secretaria del Cambio de Uso

de Suelo de Terrenos Forestales.

Por su parte en el Articulo 6 se observa que lo no previsto en esta Ley, se aplicaran
en forma supletoria y en lo conducente, las disposiciones de la Ley General del

Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

El Reglamento Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 21 de febrero de 2005, tiene por objeto reglamentar
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en el &mbito de competencia
federal, en materia de instrumentos de politica forestal, manejo y aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas forestales del pais y de sus recursos, asi como su

conservacion, proteccion y restauracion.

Es importante destacar que, derivado de la ubicacion del Proyecto, en el lecho de un rio
intermitente, no se considera como una zona forestal, debido al tipo de suelo y la nula
vegetacion existente, por lo tanto, NO existe una aplicabilidad con la presente Ley o sus

Reglamentos.
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11.L1.3 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR)

Derivado de las actividades que se realizaran en cada una de las etapas del Proyecto,
se espera la generacion de diversos tipos de residuos, los cuales deberdn ser
manejados de acuerdo a lo establecido a la LGPGIR para procurar su minimizacion y
valorizacion. Todos los residuos se manejaran y dispondran de acuerdo a sus
caracteristicas con base en la ley y normatividad vigentes, incluyendo las buenas
practicas de ingenieria que se aplican a nivel internacional para este tipo de obras.
Por su parte en los Articulos 40, 41, 42 y 43 de la LGPGIR, se establece que los
residuos peligrosos se deben manejar de acuerdo a las disposiciones de esta Ley
(Art. 40), de forma segura y ambientalmente adecuada (Art. 41) a la vez que con
apoyo de empresas y servicios de manejo autorizados por la Secretaria (Art. 42),
siendo responsabilidad de quien los genera el manejo y disposicion segura de los
residuo del tipo peligrosos y debiendo notificar a la Secretaria respecto al manejo y

disposicién de los mismos (Articulo 43).

En el Articulo 44 de la Ley se establecen las tres grandes categorias de los
generadores de residuos peligrosos (Grande, Pequefio y Microgenerador),
precisdndose en el Articulo 45 que los residuos deben identificarse, clasificarse y
manejarse de acuerdo a las disposiciones de la Ley, su reglamento como en las
Normas Oficiales Mexicanas y que durante la etapa de cierre de instalaciones donde
se hayan generado residuos peligrosos, deben quedar libres de estos residuos

cuando se cierren o dejen de realizar en ellas las actividades generadoras.

Los Grandes Generadores de residuos peligrosos deben registrarse en la Secretaria
(Art. 46) y someter a su consideracion un Plan de Manejo, llevando una bitdcora y
presentar un informe anual de las cantidades y modalidades de manejo a las que se
sujetaron los residuos a la vez que contar con un seguro ambiental. Por su parte los
Pequefios Generadores, también deben registrarse y llevar una bitacora en la que
llevaran la generacion anual y sujetar los residuos aun Plan de Manejo cuando sea el
caso (Art. 47). En cuanto a los Microgeneradores estan obligados a registrarse ante

las autoridades estatales 0 municipales segin corresponda, llevar sus residuos a
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centros de acopio autorizados o por medio de transportes autorizados y sujetar os

residuos a Planes de Manejo (Art. 48).

En la LGPGIR se establece que en cuanto a la contaminaciéon de un sitio, los
responsables de dicha accion estan obligados a reparar el dafio conforme a las
disposiciones aplicables (Art. 68), llevando a cabo las actividades de remediacion
(Art. 69), que los propietarios privados y los titulares de areas concesionadas de un
lugar cuyos sitios se encuentren contaminados, son responsables solidarios de las
acciones de remediacién (Art. 70) y que no se puede transferir la propiedad de sitios

contaminados salvo expresa autorizacion de la Secretaria (Art. 71).

Las modalidades de los Planes de Manejo de residuos se definen por su parte en el
Art. 16 del Reglamento de la LGPGIR, la identificacion de los residuos peligrosos en
su Art. 35, las disposiciones comunes a los generadores de residuos peligrosos (Art.
68) y el contenido de las bitdcoras en el Art. 71 del Reglamento. En el caso de los
sitios de disposicion final de residuos solidos urbanos y de manejo especial, se aplica
lo dispuesto en la NOM-083-SEMARNAT-2003.

Existe una vinculacion directa con las disposiciones que se mencionan en la presente
seccion, por lo que se dara cumplimiento a las consideraciones de la presente Ley, asi
mismo cabe aclarar que en lo referente a los residuos no peligrosos estos seran
recolectados en las zonas de la obra y trasladados al sitio de disposicion de la localidad
mas cercana.

En su caso en lo referente a los residuos peligrosos potencialmente generados durante
las actividades del Proyecto como se menciona anteriormente se cumpliran con las
disposiciones de la misma, observando que la mayoria de residuos con este caracter
provendran de detalles técnicos en el sitio de obra o bien de mantenimiento del mismo,
que sean necesarios por averia o alguna situacion mecanica, sin embargo, como parte de
compromiso del promovente y la magnitud de la obras inmersas, se contempla la
utilizacién de maquinaria y equipo en excelentes condiciones en cada una de las etapas

del Proyecto.
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I11.1.4 Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente del Estado de
Sonora

LEY 171.- En Capitulo I, Normas Preliminares de esta Ley se definen las politicas
ecoldgicas, asi como las competencias del estado y municipios de la necesaria
coordinacion con la federacién; el Reglamento de la Ley regula las disposiciones de
la misma en materia de ordenamiento ecolégico de competencia estatal. Estas
disposiciones son congruentes con la Ley Federal (LGEEPA) y tiene como politica
tanto el Ordenamiento ecolégico como el apoyo técnico a los gobiernos municipales
en la formulacién y ejecucion de los programas de ordenamiento ecoldgico de su
competencia. Las disposiciones de esta Ley son congruentes con la LGEEPA, por lo
gue las disposiciones que apliquen en materia estatal seran cumplidas por parte del

Promovente.

En la siguiente tabla se muestra un resumen de la Legislacién aplicable al Proyecto:

LEGISLACION APLICABLE

LEGISLACION APLICABLE

ETAPAS DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES

Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién del
Ambiente

Tiene como objeto el propiciar el
desarrollo sustentable y establecer las
bases para lograr la preservacion, la
restauracion y el mejoramiento del
ambiente, la biodiversidad y los

ecosistemas.

Previo a la realizacion

del Proyecto

Presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental
en conformidad con el Articulo 28, fraccién X “Obras y
actividades en humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus

litorales o zonas federales”.

Todas las etapas

Cumplimiento de las obras del Proyecto para con las
disposiciones en materia de residuos peligrosos en las
diferentes Etapas de desarrollo del Proyecto.

Todas las etapas

El manejo de las especies y poblaciones en riesgo en la
superficie del Proyecto, se debe llevar a cabo de
acuerdo a lo establecido en el articulo 87 de la LGEEPA.

la LGEEPA en

Materia de Evaluacion del Impacto

Reglamento de

Ambiental

Tiene por objeto reglamentar la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente, en Materia de

Previo a la realizacion

del Proyecto

Articulo 5° que a la letra dice: “Quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria
en materia de impacto ambiental”:

De manera mas precisa dentro del articulo ya
mencionado inciso R) Obras y actividades en

humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
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Evaluacion del Impacto Ambiental a

nivel federal.

conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas

federales

Ley para la Prevenciéon y Gestion
Integral de los Residuos y su
Reglamento

Todas las etapas

Manejar los residuos peligrosos de forma segura y
ambientalmente adecuada, integrandolos a los reportes
en bitacora y controles de manejo y disposicion que, en
cumplimiento con las disposiciones establecidas en el
Reglamento de la Ley, incluyendo el control de
manifiestos de generacion, transporte y disposicion
final.

Establecer medidas y procedimientos para prevenir la
contaminacion por residuos sélidos, no peligrosos y de
manejo especial durante su operacion.

En las instalaciones donde se hayan manejado residuos
peligrosos, deben quedar libre de ellos al finalizar las
actividades o llegar al cierre de las mismas. Los sitios
que hayan resultado contaminados deben ser sujetos a

medidas de remediacion.

Ley General de Vida Silvestre

Todas las etapas

Cumplir con las disposiciones de esta Ley vinculada a
su vez con las disposiciones de la Legislacion.

Los propietarios y legitimos poseedores de predios
deben conservar el habitat (Art. 85).

Reglamento de Ley General de

Vida Silvestre

Todas las etapas

Cumplir con las disposiciones comunes para la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida

silvestre.

Ley Estatal del Equilibrio
Ecolégico y Proteccion del
Ambiente del Estado de Sonora.

Todas las etapas

Dar cumplimiento a las disposiciones de la Ley, que son
compatibles y estdn en concordancia con las
disposiciones de la LGEEPA.

Tabla lll.1 Legislacion aplicable al Proyecto
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[11.2 Normas Oficiales Mexicanas y Criterios Ecolégicos asociados.

Las Normas Oficiales Mexicanas y criterios ecoldgicos que regulan las actividades y

obras para este Proyecto, se listan en forma tabulada en la siguiente tabla, indicando

de manera concisa las normas que aplican para cada etapa y/o actividad que se

presentara durante el Proyecto. Para el caso de la extraccion de materiales pétreos

no hay Normatividad Mexicana aplicable en cuanto a su disefio.

NORMATIVIDAD APLICABLE

NORMA APLICABLE

ETAPAS DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES

EN MATERIA DE RESIDUOS

NOM-052-SEMARNAT-2005
Que establece las caracteristicas, el

procedimiento de identificacion,

clasificacion y el listado de los

residuos peligrosos.

Todas las Etapas

Identificacion, clasificacion y disposicion de residuos,
control en bitacoras, manejo mediante transportistas y

empresas autorizadas.

NOM-054-SEMARNAT-1993.
Establece los procedimientos para
determinar la incompatibilidad entre
dos o maés residuos considerados
como peligrosos por la Norma NOM-
053-ECOL-1993.

Todas las Etapas

Prever la compatibilidad o incompatibilidad en el
manejo, almacenamiento temporal y transporte de
residuos peligrosos.

EN MATERIA DE F

LORA Y FAUNA:

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion  Ambiental-  Especies
Nativas de México de flora y fauna
silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién,
exclusién o cambio- Lista de especies

en riesgo.

Etapa de Preparacioén
del Sitio

Cumplir con la identificacién de especies de flora y fauna
silvestres en riesgo y el Programa de rescate, en caso
de aplicar.

EN MATERIA DE AIRE

NOM-041-SEMARNAT-1993.
de

contaminantes

maximos
de

provenientes del

Limites permisibles
emision
escape de los
vehiculos automotores en circulacion

que usan gasolina como combustible.

Todas las etapas

Realizar mantenimientos preventivos y en su caso de
control a los equipos mdviles.
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NOM-081-SEMARNAT-1994.
Establece los limites maximos | Etapa de operaciony Como se menciono, por la ub_lcacmnytlpo de Proyecto,

se considera la tener bajo control este tipo de
permisibles de emision de ruido de las mantenimiento contaminacion con tener los equipos con

mantenimientos preventivo y general en buen estado.

fuentes fijas y su método de medicién.

Tabla Ill.2 Normatividad aplicable al Proyecto
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[1l.3 Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas.

Las areas Naturales Protegidas (ANP) se consideran zonas donde los ecosistemas y
el ambiente original no han sido alterados, originando beneficios ecolégicos. Las
actividades que se desarrollan en ellas son regidas de acuerdo a la Ley General de
Equilibrio Ecol6gico y su Reglamento, y Programas de Manejo y de
Ordenamiento Ecolégico. Estas areas se someten a regimenes especiales de
conservacion, proteccion, restauracion y desarrollo de acuerdo con la categoria

establecida por la Ley.

Al respecto de Areas Naturales Protegidas se debe partir de la base de que se cuenta
con dos tipos de clasificacion en el pais, teniéndose por una parte las Areas
Naturales Protegidas (ANP) cuya administracion compete a la Comision Nacional
de Areas Naturales Protegidas (CONANP) como 6rgano desconcentrado de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), asi como
también el listado de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) que refiere la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
La CONABIO es un organismo creado por acuerdo presidencial en el afio de 1992, y
que en mayo de 1998 inici6 con el objetivo de obtener un diagnéstico de las

principales subcuencas y sistemas acuéticos del pais.

La CONANP administra actualmente 181 ANP naturales de caracter federal, mientras
que la CONABIO lista por su parte un total de 152 RTP, teniéndose un traslape o
interseccion entre las Areas Naturales Protegidas (ANP) y las Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP), ya que tratandose de zonas significativas por su riqueza biolégica
Yy que se reconocen como tales a partir de criterios que gocen de la mayor objetividad
posible, la CONABIO ha determinado el conjunto de las Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP), a la vez que se tienen por otra parte las Areas Naturales Protegidas
(ANP) que lista la CONANP, las cuales cuentan con decretos por parte del Gobierno
Federal.

Las 181 AP administradas por la CONANP se clasifican en seis categorias: (1)

Reservas de la Bidsfera, (2) Parques Nacionales, (3) Monumentos Naturales, (4)
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Areas de Proteccién de Recursos Naturales, (5) Areas de Proteccion de Flora y

Fauna, asi como (6) Santuarios.

Por su parte las RTP’s referidas por la CONABIO se subdividen en siete categorias:
(1) Areas de Proteccion de Flora 'y Fauna, (2) Areas de Proteccién de Flora y Fauna
Silvestres y Acuéticas, (3) Monumento Natural, (4) Parque Nacional, (5) Reserva de
Caza, (6) Reserva de la Biésfera, asi como (7) Zona de Proteccion Forestal y Refugio
de la Fauna Silvestre.

Tomando como base ambas categorias, las areas identificadas que cuentan con
algun tipo de estatus especial y que guardan una relacién con el Proyecto, son las

gque se mencionan en los apartados siguientes:

e Areas Naturales Protegidas (ANP)
Respecto a las ANP decretadas por la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP), no se tiene ninguna vinculacion de las obras que constituyen

las Obras y actividades consideradas en el presente Proyecto.

e Reservas de la Biosfera
De las 45 Areas Naturales Protegidas (ANP), decretadas por CONANP en la
clasificacion de Reservas de la Bidsfera, el Sitio del Proyecto no guarda algun tipo
vinculaciéon con alguna de las cuatro ANP's que se encuentran en el estado de
Sonora, estas se refieren a las reservas de “El Pinacate y Gran Desierto del Altar”,
la “Isla de San Pedro Martir” y “Alto Golfo de Californiay Delta del Rio Colorado”;
lugares que no guardan vinculo alguno con el Proyecto, el mas cercano se encuentra

a distancia recta mayor a 164 kilbmetros al oeste del sitio en cuestidn.

e Pargues Nacionales
De las 66 Areas Naturales Protegidas (ANP), decretadas en la clasificacion de

Pargues Nacionales, no se tiene ninguno decretado en el Sonora.
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e Monumentos Naturales
De los 5 Monumentos naturales, administrados por la CONANP, no hay ninguna area
de este tipo que se vincule con el sitio del Proyecto, puesto que no se ha decretado a

la fecha alguna ANP de esta clasificacion para el estado de Sonora.

e Areas de Proteccion de Recursos Naturales
De las 8 areas decretadas bajo esta clasificacion, no se tienen ninguna de este tipo

gue se vincule con el Proyecto ni con el propio estado.

e Areas de Proteccion de Floray Fauna
De las 39 ANP’s decretadas y administradas por la CONANP, bajo la clasificacién de
Areas de Proteccion de Flora y Fauna, del andlisis realizado no existe vinculacion
de ninguna con el sitio del Proyecto. Puesto que las “Islas del Golfo de California”
se ubica a 133 kilémetros al NW y la “Sierra de Alamos-Rio Cuchujuaqui’ se

localizan en municipios al sur del estado a 342 kilometros al SE.

e Santuarios
De los 18 santuarios que tienen decreto y son administrados por la CONANP, no se

tienen ninguno en el estado de Sonora.

¢ Monumentos y Vestigios Arqueoldgicos
El Proyecto no se localiza en zonas donde existan monumentos arqueolégicos,
construcciones coloniales o sitios de naturaleza histoérica.

Vinculacién de Zonas con Monumentos o Sitios Arqueoldgicos:

En el area del Proyecto no existen zonas arqueoldgicas ni monumentos histéricos

descubiertos o decretados.
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En conclusion, del analisis realizado se tiene que el area del Proyecto NO GUARDA
NINGUN TIPO DE VINCULO CON RESPECTO a NINGUN Area Natural Protegida que
clasificala CONANP, mismas que estan clasificadas como ya se mencioné como: Reservas
de la Bidsfera, Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Areas de Proteccion de

Recursos Naturales, Areas de Proteccion de Flora y Fauna, o bien como Santuarios.

En la imagen Ill.1 se incluye una imagen que presenta la distribucién de las Areas
Naturales Protegidas y el sitio del Proyecto a nivel nacional, asi mismo en la imagen
[11.2 se incluye un plano de dicha distribucion a nivel estatal.

del Proyecto

Imagen I1l.1 Areas Naturales Protegidas Federales cercanas al area del Proyecto.
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Imagen Ill.2 Areas Naturales Protegidas Estatales cercanas al area del Proyecto.
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REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTP).

La ubicacién del sitio del Proyecto, como se puede apreciar con claridad NO se
localiza dentro de ninguna Region Terrestre Prioritaria, siendo las més préoximas
en linea recta al area las siguientes:

e Canada Mazocahui a 55 Km al Este
e Sierra Mazatan a 69 Km al Sureste
e Sijerra Libre a 56 Km al Sur

e Sierra Seria 115 Km al Oeste

Lo cual se puede apreciar con claridad en la siguiente imagen:

Localizacién:
Muniipio de San Miguel de
Horcastas

ﬁ CONABIO

Regiones Terrestres
Prioritarias

SIMBOLOGIA:

. Cafada Mazocahui
Sietra Mazatan
Sierra Libre

Siera Sen

r -

PROMOVENTE:

JOSE LUIS
BELTRAN

Imagen 1.3 Localizacién de RTP colindante con el Proyecto.
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REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS (RHP).
Con respecto a la localizacion del Proyecto en relacién a las Regiones Hidroldgicas
Prioritarias se puede sefialar que el sitio NO se ubica en ninguna de las RHP

reconocidas, siendo las mas proximas al Proyecto las siguientes:
e Isla del Tiburon-Rio Bacoachi a 24 Km al Noroeste
e Cajon del diablo a 99 Km al Suroeste

¢ Rio Yaqui- Cascada Bassaseachic a 123 Km al Sureste

Lo anterior se puede apreciar con claridad en la siguiente imagen:

Localizacion:
Mursapo de San
Miguel de Horcasitas

Regiones Hidobgicas
Prioritarias

SIMBOLOGIA:

1. Isla del Tiburén-Rio
Bacoachi

2. Cagn del diablo

3. Rio Yaqui - Cascada
Bassaseachc

PROMOVENTE:

JOSE LUIS
BELTRAN

Imagen 1Il.4 Plano de Ubicacién de la RHP en relacion al sitio del Proyecto.
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AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS).

El sitio en el que se pretende desarrollar el Proyecto NO se ubica en ninguna de las

AICAS de la Entidad, siendo las mas proximas las siguientes:

e [sla del tiburén-canal el infiernillo-estero santa cruz a 127 Km al Noreste
e Cuenca del Rio Yaquia 120 Km al Sureste

e Sistema de Sierras de la Sierra Madre Occidental a 60 Km

Localizacion:
Municipio de San Miguel de
Horcasitas

Areas de importancia
para la Conservacién
de las Aves (AICAS)

SIMBOLOGIA:

1. Isla tiburdn-canal el
infiernillo-estero santa
cruz

2 Guenca Rio Yaqui
3. Sistemas de Sierras
de la Sierra Madre
Occidental

PROMOVENTE:

JOSE LUIS
BELTRAN

Imagen II.5 Ubicacién de la AICA més préxima al Proyecto.

SAN MIGUEL DE HORCASITAS Pagina 56188



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “PETREOS PESQUEIRA”

I11.4 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece la planeacion del
Desarrollo Nacional como el eje que articula las politicas publicas que lleva a cabo el
Gobierno de la Republica, pero también como la fuente directa de la democracia
participativa a través de la consulta con la sociedad. Asi, el desarrollo nacional es
tarea de todos. En este Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 convergen ideas y
visiones, asi como propuestas y lineas de accion para llevar a México a su maximo

potencial.

En resumen, el Plan Nacional de Desarrollo considera que la tarea del desarrollo y
del crecimiento corresponde a todos los actores, todos los sectores y todas las
personas del pais. El desarrollo no es deber de un solo actor, ni siquiera de uno tan
central como lo es el Estado. El crecimiento y el desarrollo surgen de abajo hacia
arriba, cuando cada persona, cada empresa y cada actor de nuestra sociedad son
capaces de lograr su mayor contribucion.

Todo ello con un objetivo general, el llevar al pais a su maximo potencial
estableciendo para su logro cinco metas nacionales, siendo una de ellas la 1V, de un

México préspero, que promueva un crecimiento sostenido de la productividad.

PLAN NACIONAL
DE DESARROLLO
[ 0 1 s

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

FIGURA 1.1. ESQUEMA DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018.

Objetivo general { Llevar a México a su maximo potencial

lll. México - V. México con
con Educacion l\érg’l?:f: Responsabilidad
de Calidad Global

i) Democratizar la Productividad
Tﬁ;ﬁ:&;&:ﬁg%gs ii) Gobierno Cercano y Moderno
iii) Perspectiva de Género

Tabla 111.3 Objetivos del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

1. México Il. México

Cinco
en Paz Incluyente

Metas Nacionales
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En la tabla anterior se muestra un resumen de los puntos bdasicos que sintetizan el
objetivo, metas nacionales y estrategias a instrumentar para lograr dar cumplimiento
al Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

Como un objetivo fundamental para el desarrollo nacional establece (Objetivo 4.9) el
contar con infraestructura de transporte. Asimismo, se establece como la linea de
accién para instrumentar dicha estrategia, el fomentar la construccion de nueva

infraestructura:

Objetivo 4.4 Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere rigueza,
competitividad y empleo.
Estrategia 4.4.4 Proteger el patrimonio natural.
Lineas de accion
Promover el consumo de bienes y servicios ambientales, aprovechando los
esquemas de certificacion y generando la demanda para ellos, tanto a nivel

gubernamental como de la poblacién en general.

Objetivo 4.8. Desarrollar los sectores estratégicos del pais.
Estrategia 4.8.1. Reactivar una politica de fomento econdmico enfocada en
incrementar la productividad de los sectores dinamicos y tradicionales de la economia
mexicana, de manera regional y sectorialmente equilibrada.
Linea de accion
Implementar una politica de fomento econdémico que contemple el disefio y
desarrollo de agendas sectoriales y regionales, el desarrollo de capital humano
innovador, el impulso de sectores estratégicos de alto valor, el desarrollo y la
promocion de cadenas de valor en sectores estratégicos y el apoyo a la innovacion

y el desarrollo tecnolégico.

El Proyecto denominado “Pétreos Pesqueira” esta relacionado con el Plan Nacional de
Desarrollo debido a que el Proyecto contribuye al mejoramiento de la regién y una derrama
econémica a las poblaciones aledafias al mismo y por supuesto atendera los

requerimientos ambientales, como es el caso del presente estudio.
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[11.5 Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET)

1.5.1 Programa de Ordenamiento Ecoldégico General del Territorio
(POEGT)

Actualmente se encuentra vigente el Decreto de ACUERDO por el que se expide el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) (Diario Oficial
de la Federacién del 7 de septiembre de 2012). Con fundamento en el articulo 26 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Ordenamiento Ecologico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de
septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta
integrada por la Regionalizacion Ecolégica la cual tiene como objetivos: identificar las

areas de atencion prioritaria y aptitud sectorial.

Asimismo, establece los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion,
proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,

aplicables a esta regionalizacion.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso
del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los sectores
adquieren el compromiso de orientar sus programas, Proyectos y acciones de tal
forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en congruencia con
las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe
aclarar que la ejecucién de este Programa es independiente del cumplimiento de la
normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se

encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

De esta manera, la ficha técnica de la Regidon Ecoldgica correspondiente a la

ubicacién del Proyecto, es de acuerdo a lo siguiente:
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REGION; 15.35
Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:

104. Sierras y Llanuras Sonorenses Orientales

Region Ecolégica: 15.32

UAB: 104

Ubicacion:

Centro Sur de Sonora
Superficie en Km?2:
30,374.48

| REG.1532 |
£ (UAB 104)

” L . | Poblacién total:
994,504 habitantes

i = .z ,
PRORIOAD DE ATENCION Poblacién Indigena:
11 RN 7l =l i W e

== : Mayo-Yaqui

El estado actual y escenario de la Unidad Ambiental Biofisica No. 104 es Inestable.
Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta degradacién de los
Suelos. Baja degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion.
La modificacion antropogénica es de baja a media. Longitud de Carreteras (km):
Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy
baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Baja. El uso de suelo es de Otro tipo de
vegetacion. Déficit de agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de
Zona Funcional Alta: 21.1. Muy baja marginacion social. Muy alto indice medio de
educacion. Medio indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Bajo
indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de capitalizacion industrial.
Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Muy alto porcentaje
de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola
altamente tecnificada. Alta importancia de la actividad minera. Baja importancia de la

actividad ganadera.
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A continuacién de la ficha técnica referente a la politica ambiental disefiada para la
UAB No.9 donde se

ubica el predio considerado en el presente Proyecto:

Escenario al 2033:

Critico a muy critico

Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable y restauracién.

Prioridad de Atencién: Baja

UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo | del desarrollo | de interés

104 | Preservacion Ganaderia - Forestal Agricultura 1,2,3,4,5,6,7,8,12, 13,14, 15,
de Flora y Mineria 15 BIS, 33, 36, 37,42, 43, 44
Fauna

Estrategias. UAB 104

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas for y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
economicas de
produccién y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovable.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable.

_Grupo |l. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
econémicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de |la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Grupo |lI. Dirigidas al fortalecimiento de |a gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del
Ordenamiento

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria para
impulsar proyectos productivos.

Territorial 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.
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[1.5.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial; Estatal

En Sonora se ha establecido un Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de
la Costa de Sonora, autorizado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), aprobado por decreto, publicado por el Diario Oficial de la
Federacion el jueves 20 de agosto del 2009. Ello debido a que esta zona se considera
de un importante potencial econémico basado en los recursos naturales marinos y

costeros del Golfo de California.

En el plan se establece una regionalizaciébn de la zona costera con base a los
aspectos fisiograficos, en la que se contemplan las zonas Norte, Centro y Sur, solo
considerando en la planeacion ecolégica las actividades turisticas, pesca, agricultura,

caceria, acuacultura y la conservacién de humedales.

En un andlisis de la ubicacién del Proyecto denominado “Pétreos Pesqueira” en el
municipio de San Miguel de Horcasitas, Sonora” y los ordenamientos vigentes, en la
Entidad se tiene el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Costa de
Sonora el cual NO APLICA ya que la ubicacion del presente es a una distancia
aproximada de 130 kilbmetros en linea recta a la zona costera (Oeste) como se

muestra a continuacion:

Urer | Ruta | Polgema | Grado  rtsdeecessend b
Mea dstand entre dos puntos en el .

Imagen 1.6 Ubicacion del Proyecto respecto al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Costa
de Sonora
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[11.5.3 Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial; Municipal

En el municipio de San Miguel de Horcasitas, Sonora NO EXISTE algin ordenamiento
territorial Ecoldgico elaborado y publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF)

o el medio local correspondiente a la fecha de la realizacion de presente estudio.

I11.6 Plan Estatal de Desarrollo de Sonora 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) del estado de Sonora 2016-2021, contempla
cuatro ejes estratégicos y dos ejes transversales, los cuales estan vinculados con las
metas del Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, mismos que marcan una
pauta para el desarrollo del estado.

A continuacion, se presenta la vinculacion y alineacion de las Metas Nacionales y sus
estrategias transversales establecidas en el PND:

ALINEACHIN DEL PED 2OL6-2021
AL PRD 2013-2018

METAS MACIDNALES ¥ EJES ESTRATEGICOS
E.JES TRAMSVERSALES ¥ TRANSVERSALES

I Soncra en paz y ranguilidad
N Todos las sononenses, todas
las cporbunidades

Ménico en Paz
Meico Incluyente
W0 con Educacion di Calicad

_ _ WL Ecanomia con fubs
Mexico Prispero Il, Servora y colonias cen
Méwico con Responsahilidad Global calidad dewida
Democratizar la Productividad

| Gobierno eficiente, innovador
transparerie ¥ can senebilidad socil
Il. Goblerro promotor de los

Gabiernn Cercann ¥ Moderna
Purspectiva de pénero Deechos humanas y & igualdad
e i

Imagen IIl.7 Metas y ejes estratégicos del Plan Estatal de Desarrollo de Sonora
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EJE ESTRATEGICO III.
GOBIERNO IMPULSOR DE LAS POTENCIALIDADES REGIONALES Y LOS
SECTORES EMERGENTES

RETO 1. Fortalecer la economia cuyo crecimiento y desarrollo econémico sea
sostenible y sustentable; competitiva a partir de la apropiacion del conocimiento y la
innovacion; donde se incentive la conformacién de cllsteres tanto de las zonas

agropecuarias como en las mas industrializadas.

ESTRATEGIA 1.7 Impulsar el desarrollo industrial y comercial de los productos

regionales representativos del estado

LINEAS DE ACCION:
1.7.1 Fortalecer el desarrollo industrial y comercial de productos regionales que
permitan el crecimiento del desarrollo econdmico del Rio Sonora y la zona serrana.
1.7.2 Ofrecer capacitacion y financiamiento para adquirir equipo y capital de trabajo

para mejorar sus procesos productivos.

RETO 3. Fomentar la profesionalizacion y el desarrollo del capital humano acorde a
las necesidades de las empresas, asi como disponer de las capacidades cientificas y

tecnolégicas, que contribuyan a impulsar la competitividad

LINEAS DE ACCION:
3.1.5 Impulsar las oportunidades de empleo para propiciar la empleabilidad y la

ocupacion productiva.
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l1l.7Conclusiones

Con base en las disposiciones de las distintas leyes, reglamentos y normatividad
en materia ambiental sobre el analisis de los factores que pueden resultar
afectados por causas del desarrollo del Proyecto, se resumen las siguientes

conclusiones:

1. El desarrollo del presente Proyecto denominado “Pétreos Pesqueira” se refiere a
la extraccion de materiales pétreos como lo son la grava y arena, en el lecho del
Rio Saracachi, el Proyecto considera una superficie por un total de 6.428154 ha.

2. El poligono seleccionado para llevar a cabo el proceso de extraccion se encuentra
sin uso evidente, asi mismo el tipo de suelo NO se considera como Forestal, debido
a su ubicacion y que NO existe vegetacion alguna en el predio o poligono
propuesto para el desarrollo de las actividades.

3. En conclusién, se tiene que el area del Proyecto NO GUARDA NINGUN TIPO DE
VINCULO CON RESPECTO a NINGUN Area Natural Protegida que clasifica la
CONANP, mismas que estan clasificadas como ya se mencion6 como: Reservas
de la Bidsfera, Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Areas de Proteccion
de Recursos Naturales, Areas de Proteccion de Flora y Fauna, o bien como
Santuarios.

4. Es de importancia mencionar que la localizacién del Proyecto en cuestion NO se
ubica dentro de ninguna Regién Terrestre Prioritaria (RTP), Region Hidrolégica
Prioritaria (RHP) o Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA).

5. Para el desarrollo del presente Proyecto se cuenta con la infraestructura suficiente
y necesaria para el suministro de insumos y la disposicion de los residuos que se
generen durante las distintas etapas consideradas para la realizaciéon de todas las
etapas del mismo.

6. El Proyecto que se presenta es compatible con los ordenamientos legales y
normativos a los cuales esta vinculado, dando el Promovente la atencion debida y
el cumplimiento a todas las disposiciones vigentes en materia ambiental del orden

Federal, Estatal y Municipal.
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7. La empresa dara cabal cumplimiento a los ordenamientos juridicos aplicables, asi
como de las disposiciones de proteccion ambiental que la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) determine pertinentes con motivo

de la evaluacion de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental.

Del analisis realizado con respecto de los ordenamientos juridicos y politicas publicas
aplicables en materia ambiental, es posible inferir a juicio del Promovente que el desarrollo
del Proyecto es permisible y factible de realizar, al no existir restricciones con respecto a
las regulaciones sobre el uso del suelo y no presentarse afectaciones significativas, que

pongan en riesgo o modifiquen el sistema ambiental del lugar.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

INTRODUCCION.

Como base esencial del presente Capitulo y como su titulo lo establece, se pretende
identificar las caracteristicas de los componentes ambientales presentes tanto en el
sitio del Proyecto como la region en donde este mantendra influencia debido al
desarrollo de cada una de sus etapas.

Una vez identificadas todas las caracteristicas que componen el area del Proyecto,
tanto factores bi6ticos como abiéticos se inferirdn las presiones o impactos adversos

generados por las actividades que se desarrollaran.

Por esa razon el area de influencia (Al) del Proyecto denominado “Pétreos
Pesqueira”, se llevé a cabo caracterizando cada uno de los factores ambientales y
sus tendencias. En campo se llevaron a cabo los inventarios, mediciones,
caracterizaciones, analisis, determinaciones, etc. La comparacion resultante, permitio
aglutinar un universo de informacion que a su vez se utilizd para modificar y
complementar los detalles criticos por componente y asi mantener un nivel de
certidumbre aceptable en la informacién final. El resultado de la sobre posicién de la
informacién, fue la base para elaborar la descripcién por elemento que se detalla en

el presente apartado.
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IV.1 Delimitacion del Area de Estudio (AE)

La delimitacién es un punto muy importante para el presente estudio, ya que tiene
como finalidad esencial el definir el area en la cual se deben realizar los analisis y
observaciones, para ello se tomaron en cuenta entre otros factores, los limites de
ubicacién de los terrenos en donde se desarrollaran las obras y actividades

propuestas mediante el presente Proyecto (Area del Proyecto (AP)).

Para definir o delimitar el Area de Estudio (AE), se tom6 en cuenta el poligono en el
cual se proyectaron las obras que conforman el presente Proyecto, en donde de
origen se desarrollaran las interacciones con el ambiente (area de impacto del
Proyecto o Area del Proyecto (AP)); como segundo término se delimito el area en
la cual pueden incidir la mayoria de los cambios esperados por la interaccion del
Proyecto con el ambiente (area de Influencia (Al)) asumiendo el concepto de
mayoria, ya que algunos impactos ambientales pueden salir del area delimitada, si no
se dan las condiciones de preparacion del sitio, construccion, operacion y

mantenimiento adecuados.

Por dltimo y para referencia legal, se tomaron en cuenta los limites de ubicacién de
los terrenos en donde se desarrollaran las obras y actividades (area de posesion).
Bajo ese tenor el AE puede ser descrita como “Aquella zona inserta dentro o fuera
de los limites del o los poligonos que engloban los terrenos en posesion, que
pueda verse afectada por el desarrollo de las obras propuestas, pero que
incluye la totalidad de los sitios en donde se construirdn las obras y se

desarrollaran las actividades pretendidas con la ejecucién del Proyecto”.

Por lo anterior en el area de estudio una vez delimitada, se realizaron los andlisis de
la mayoria de los elementos de sistema ambiental, ello en razén de la necesidad de
aportar datos que permitan establecer cuales son las caracteristicas fundamentales
de los elementos del sistema ambiental, como herramienta poder percibir los cambios

en los mismos atribuibles al desarrollo del Proyecto propuesto.

Se llevé a cabo la sobre posicidn cartogréafica digital de escala 1:250,000, siendo la

fuente principal el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), con los
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conjuntos de datos vectoriales topograficos y otras tematicas como la aguas
subterraneas y superficiales, la geoldgica y de uso de suelo y vegetacion; asimismo
apoyados con la imagen de satélite “Google Earth” a través de Internet, misma que
mantiene fecha de creacion en el afio 2018. A través de la sobre posicion se pudo
observar el desarrollo en superficie, de los cambios geomorfolégicos con
implicaciones en el medios biéticos y abiéticos, que se desarrolld para llevar a cabo
actividades mineras en el sitio y sus implicaciones en la inclusion de las Obras
inmersas en el presente estudio. Para explicar de manera puntual la definicion del
area de estudio (AE), se presenta la siguiente expresion: AE = AP + Al

Donde:

AE = Es el &rea de estudio

AP = Area de impacto del Proyecto

Al = Area de influencia

Al analizar los conceptos de la anterior expresion, se observa que el area de impacto
del Proyecto (AP) o &rea en donde se desarrollaran las obras y actividades motivo de
presente Proyecto, las cuales tienen una superficie total de 6.428154 ha. Mientras
que el area de influencia (Al) comprende terrenos adyacentes al AP el total del Al
representa una superficie de 234.901469 ha que adicionadas 6.428154 ha
propuestas a ocupar resultan en la suma de las superficies del &rea de estudio (AE)
por lo cual mantiene una superficie de 228.473315 ha y en las cuales se llevaron a
cabo las observaciones, analisis y mediciones requeridos para caracterizar el sistema
ambiental.

En conclusion, la delimitacion del AE del presente estudio corresponde una superficie de

228.473315 ha, la cual por la naturaleza del Proyecto.
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San Migusl 6 Horcasitae

Feputiica Msxica!
5 [
SIMBOLOGIA

D Area de Estudio

Il Area del Proyecto

COORDENADAS UTM WGS84, R12

PROYECTO
"PETREOS PESQUEIRA™

AREA DE ESTUDIO DEL PROYECTO

Plano de Area de Estudio

Escala: 1:15,000 [ Fecha: Diciembre 2018

509500 510000 510500 511000

Imagen IV.1 Area de Estudio del Proyecto
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccidon se analizaran de manera integral los elementos del
medio fisico, biético, social, econémico y cultural, asi como los diferentes usos de
suelo y del agua que hay en el Area de Estudio (AE). En dicho andlisis se considerara
la variabilidad estacional de los componentes ambientales, con el propésito de reflejar

su comportamiento y sus tendencias.

Con respecto a la superficie de la cuenca del Rio Sonora mantiene una superficie de
30, 913 Km?o0 3, 091, 300 ha, sobre el cual se localiza el Proyecto de la “Pétreos
Pesqueira”, la superficie del Proyecto es de apenas 6.428154 ha por lo tanto dicha
esta ocupara un 0.0002% de la superficie de la misma, por lo que no se espera alguna

afectacion negativa de manera significativa para dicha cuenca.

Tomando como base lo anterior en este capitulo se describirdn los aspectos bidticos
y abioticos de la Cuenca del Rio Sonora, asi como para el area de estudio que se

delimito anteriormente.
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IV.2.1 Aspectos Abioticos del Area de Estudio del Proyecto
IV.2.1.1 Clima

La zona en donde se localiza el Area del Proyecto y en general el Area de Estudio en
el municipio de San Miguel de Horcasitas, cuenta con un tipo de clima Muy Seco
Calido con lluvias en verano, del tipo BW(h') hw(x') segun la clasificacion de Kéeppen,
modificada por E. Garcia (1981).

CLIMAS MUY SECOS

Estos tipos de clima, también llamados desérticos, abarcan cerca de 46% de la
superficie de Sonora, y se caracterizan por su precipitacion inferior a los 400 mm al
afio y su temperatura media anual de 18.0° a 26.0°C; son considerados muy
extremosos, ya que su oscilacion térmica, es decir, la diferencia entre la temperatura
media del mes mas calido y la del mes més frio, es mayor a 14°C. Se distribuyen en
una extensa franja de terreno paralela a la costa, que va desde el limite con Sinaloa
(ensanchandose en el Norte) hasta la porcion Noroccidental, en la frontera con los
Estados Unidos de América. Esta zona tiene una altitud variable, que comprende del
nivel del mar a 800 m en las estribaciones de la Sierra Madre; pero en general la
constituyen terrenos llanos con algunas prominencias, como la sierra La Gloria, al
norte de Heroica Caborca. Los climas en esta regién, con base en su temperatura,

van de los calidos en el Sur, a los semicalidos en el Noroeste.

MUY SECO CALIDO CON LLUVIAS EN VERANO

Influye en la zona costera, del centro hacia el Sur, y comprende mas o menos 12%
del territorio estatal. En el centro se distribuye en los alrededores de Hermosillo,
Miguel Aleman y El Triunfo, asi como en una minima porcién al suroeste de Heroica
Caborca.

Las temperaturas medias anuales varian en un rango de 22.0°C, como sucede en la
estacion meteoroldgica San José (26-055) situada unos 40 Km al oriente de Bahia
Kino, a 26.0°C, valor reportado en la estacion meteorolégica El Orégano (26-045),
ubicada al Noreste de Hermosillo; mientras que, en esta ciudad, con base en la
estacion 26-025, es de 25.1°C. La temperatura media mensual mas alta en general

corresponde a julio, en las estaciones citadas los valores reportados son 31.4°, 34.9°
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y 32.3°C, pero el valor menor pertenece a la estacién La Chupasclilla (26-017) con
31.0°C. La temperatura media mensual mas baja se produce en enero con 13.5°,
17.2°, 17.3° y 13.1°C, respectivamente. Las precipitaciones totales anuales son de
186.4, 336.3, 242.7 y 147.4 mm en las estaciones mencionadas, en ellas el mes mas
lluvioso es julio 0 agosto, con promedios de precipitacion de 53.1, 102.0, 74.2 y 46.8
mm. Cabe sefialar que en estos lugares la lluvia invernal, es decir, la ocurrida en los
meses de enero, febrero y marzo, corresponde a mas de 10.2% de la precipitacion

total anual.

Es de importancia mencionar que para la descripcion de las siguientes secciones se
llevé a cabo un andlisis conjunto utilizando la informacion generada de la estacion
mas cercana al area del proyecto, operada por el Servicio Meteorolégico Nacional

(SMN); en la tabla siguiente se presentan los datos de la estacion analizada:

o

26308 ¥

Imagen IV.2 Ubicacién de la estacién climatoldgica utilizada para la caracterizacién climatica
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ESTACIONES LOCALIZADAS A MENOS DE 5 KM

Distancia
Altitud Inicio de Fin de
Clave Nombre Municipio Longitud Latitud ) . Préxima al
(msnm) | Informacién | Informacién
Proyecto (m)
) San
Pesqueira )
26308 Miguel de | 110°54'02” 29°22'51” 334 1951 2010 180
(CESUES) )
Horcasitas
San
26182 Pesqueira Miguel de | 110°53'46” 29°22'49” 327 1951 2010 190
Horcasitas

Tabla IV.1 Informacién de las estaciones relacionadas con el area de influencia del Proyecto

SAN MIGUEL DE HORCASITAS
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San Miguei de Horcasitas

. . . .
Municipio de San Miguel de N Sy
Horcasitas Re NG
W >
S
Repubiica Mexicana
g a
o
SIMBOLOGIA
Ml Grupo A - Célido Himedo
Bl Grupo A - Célido Subhimedo

Area de Proyecto
AP

Area de Estudio
(AE)

do Humedo

Grupo A - Semicali
Grupo A - Semicalido SubhUmedo
B8 Grupo B - Semiseco
Grupo B - Seco
Grupo B - Seco Mediterraneo
Grupo B - Muy Seco
Grupo C - Semicalido Himedo

Grupo C - Semicalido Subhimedo

Grupo C - Templado Humedo
Grupo C - Templado Subhtmedo
Grupo C - Semifrio Himedo
Grupo C - Semifrio Subhumedo
M GrupoE - Frio

PLANO TIPOS DE CLIMAS

MAPA DIGITAL DE MEXICO; INEGI
000 m

m

_ PROYECTO:
“PETREOS PESQUEIRA’

PROMOVENTE:
JOSE LUIS BELTRAN

Imagen IV.3 Plano del tipo de clima que compone la superficie del AE del Proyecto

SAN MIGUEL DE HORCASITAS Péagina 76|188




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “PETREOS PESQUEIRA”

PRECIPITACION MENSUAL Y ANUAL

Para determinar la precipitacion en el sitio del Proyecto se realizé6 una
comparacion de los registros de ambas estaciones mencionadas anteriormente;
Pesqueira CESUES (26308) y Pesqueira (26182):

Clavede
la Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
estacion

26308 158 124 4.7 4.9 1.7 8.5 90.6 = 103.7 58.9 34.7 19.6 22 377.5

26182 20.7 20.6 5.6 4.4 0.5 54 78.2 855 522 194 17.8 29.6 339.9

Tabla V.2 Precipitacion media mensual en las estaciones climatoldgicas considerando el periodo de registro
de las estaciones

A continuacion, se presentan los valores de la precipitacion maxima mensual para

ambas estaciones:

Clavede
la Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic
estacion

26308 100.5 50 305 315 17 37.5 178 190 1175 2155 186.5 164

26182 113 100 56 65 8 48 213 182 120 250 196 140

Tabla IV.3 Precipitacion maxima mensual en las estaciones climatoldgicas

De acuerdo con los valores se deduce que la precipitacion media anual en el
Proyecto es del orden de los 360 mm, el cual esta por debajo de la precipitacion
media anual a nivel Nacional, que es de 760 mm.

De acuerdo con los datos disponibles se concluye que los meses con mayor
precipitacion son de julio a septiembre con valores de 52.2 mm a 103.7 mm. Es de
importancia mencionar que se han llegado a alcanzar maximas mensuales con
valores que alcanzaron los 250 y 215 mm en octubre y 213 mm en julio.

El mes en el cual la precipitacion media mensual es menor es mayo con tan solo 17

y 8 mm, seguido por abril con 30.5 y 56 mm.
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Normal
Méaxima
Mensual

Méaxima
Diaria

Normal
Méaxima
Mensual

Maxima
Diaria

TEMPERATURA MAXIMA
A continuacién, se presenta un resumen de los registros mensuales de la temperatura

maxima en promedio de los afios de 1951 al afio 2010 de los registros de las

estaciones Pesqueira CESUES (26308) y Pesqueira (26182):
Estacion Pesqueira CESUES 26308:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

239 253 286 31 36 39.7 388 375 36.6 335 285 241 32
27.3 287 33 333 292 415 423 401 391 365 309 274
35 39 40 41 45 46 48 45 43 41 39 36
Tabla V.4 Registro de las temperaturas maximas registradas en la estacion Pesqueira CESUES
Estacion Pesqueira 26182:
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

23 244 275 305 349 385 38 37 36.2 33.2 279 235 31.2

37 359 336 368 403 418 44.2 42.1 | 424 39.2 40.7 40

41 40 40 42 50 49 49 49 48 48 43.5 45

Tabla IV.5 Registro de las temperaturas maximas registradas en la estacion Pesqueira

De acuerdo con los valores mostrados en las tablas anteriores se obtiene que

los meses donde la temperatura es mayor son los meses de mayo a

septiembre con temperaturas que rebasan los 34°C. Sin embargo,

basandonos en los registros histéricos estos meses pueden alcanzar

temperaturas superiores a los 40°C, y maximas diarias que rebasaron los 45°C

en los meses de mayo a septiembre.

SA

N MIGUEL DE HORCASITAS Pagina 78|188



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “PETREOS PESQUEIRA”

TEMPERATURA MINIMA

A continuacién, se presenta un resumen comparativo de los registros historicos
mensuales que datan del afio de 1951 al afio 2010 de las siguientes estaciones mas
cercanas al area del Proyecto:

Estacion Pesqueira CESUES 26308:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Normal = 5.8 7 8.9 10 139 19 233 232 21 149 93 59 13.5
Minima = 55 35 69 7.6 108 146 209 216 186 125 55 3.9
Mensual
Minima 5 2 1 6 9 13 5 11 3 1 25
Diaria
Tabla IV.6 Registro de las temperaturas minimas registradas en la estacion Pesqueira CESUES
Estacion Pesqueira 26182:
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Normal = 5.8 6.8 8.3 10 133 185 228 219 193 141 88 6.1 13
Minima
Mensual 25 32 3 5.4 95 124 137 75 69 7.7 1.8 -23
Minima
Diaria -11 -8 -1 1 4 9 11 1 1 1 -4 -10
Tabla IV.7 Registro de las temperaturas minimas registradas en la estacion Pesqueira
Como conclusion de la comparacion de los resultados anteriores, podemos afirmar
que los meses mas frios se presentan de noviembre a marzo con temperaturas
menores a los 10°C, asi mismo podemos observar que la minima mensual se
presentd en los meses de noviembre a marzo con temperaturas menores a los 6°C,
asi mismo la minima diaria se presentd en los meses de noviembre a febrero con
temperaturas que alcanzaron los -8°C.
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TEMPERATURA MEDIA NORMAL

A continuacioén, se presenta un resumen comparativo de los registros mensuales de
la temperatura media mensual de los afios 1951 a 2010 de las estaciones mas
cercanas al area del Proyecto:

Estacion Pesqueira CESUES 26308:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Normal = 14.8 16.1 18.7 205 25 29.3 311 304 28.8 242 189 15 22.7

Tabla IV.8 Registro de la temperatura media normal registrada en la estacion Pesqueira CESUES

Estacion Pesqueira 26182:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Normal 144 156 179 203 241 285 30.4 295 278 23.6 183 148 22.1

Tabla IV.9 Registro de la temperatura media normal registrada en la estacion Pesqueira

El clima predominante en el AE es BW(h') hw(x') Muy Seco Calido con lluvias en verano.
Se deduce que la precipitacion media anual para dicha area es del orden de los 360 mm en
promedio anual, el cual esta por debajo de la precipitacion media anual a nivel Nacional,
que es de 760 mm.

Los meses con mayor precipitacion son de julio a septiembre con valores de 52.2 mm a
103.7 mm. Mayo es el mes en el cual, la precipitacion media mensual mas baja, con tan
solo 17 y 8 mm, seguido por abril con 30.5 y 56 mm.

Los meses mas frios en el AE son de noviembre a marzo con valores medios de la
temperatura minima de 10°C, sin embargo, llegan a alcanzar valores mensuales de 6°C,
asi mismo ha logrado alcanzar la minima diaria de -11°C.

De acuerdo con los valores mostrados, se concluye que los meses mas calidos en la
zona del Proyecto son de mayo a septiembre con valores medios de la temperatura maxima
que rebasan los 34°C, sin embargo, en estos meses se ha logrado alcanzar temperaturas

superiores a los 40°C y maximas diarias que rebasan los 45°C.
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IV.2.1.2 Geologia y geomorfologia

GEOLOGIA
El presente Proyecto denominado “Pétreos Pesqueira” se encuentra localizado en

la porcién centro del estado de Sonora, en el municipio de San Miguel de Horcasitas.

Hacia fines del Cretécico y principios del Terciario, el paisaje geoldgico de la region
estaba conformado por enormes plegamientos de rocas Paleozoicas, Triasicas y
Cretacicas, que se extendian hacia el oriente, casi hasta la cuenca de Chihuahua.
Hacia esa misma época, la Orogenia Laramide con su fase compresiva. Dio origen a
un proceso de afallamiento en bloques debilitando la corteza terrestre, lo que permitié
intrusién de enormes masas de rocas graniticas que levantaron los bloques afallados.
Las profundas y extensas fisuras producidas por la deformacion de la corteza
terrestre, sirvieron de via de escape a emisiones de lavas rioliticas y andesiticas que

cubrieron con sus emisiones extensas superficies.

Al rejuvenecerse el paisaje y por el efecto de las pulsaciones de la gran revolucién,
se inici6 una intensa y prolongada etapa de erosién, que acumulé en las fosas
tectonicas y sobre las tierras menos elevadas grandes espesores de conglomerados,

arenas y arcillas que componen parte inferior de la Formacién Baucarit.

Hacia la parte media del Terciario, Eoceno-Oligoceno, las uUltimas pulsaciones de la
Revolucion Laramide, propiciaron el asentamiento y nuevo afallamiento de los
blogues tectonicos, formandose asi el “graben” de la subcuenca del Rio Zanjén, y los

bajos tectonicos de los rios San Miguel y Sonora.

La ultima etapa del proceso geolégico de la region, esta representada por un nuevo
ciclo de erosién, cuyo mayor desarrollo se ubica dentro del Terciario, pues abarcé
todo el Oligoceno y parte del Mioceno, cubriendo aproximadamente unos 30 millones
de afios; tiempo durante el cual tuvo lugar el depésito de la parte superior de la
Formacion Baucarit, bajo diversos ambientes de depésito y condiciones

climatolégicas alternadas de humedad y sequias prolongadas, que dieron como
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resultado, los cambios de facies litoldgicas que se encuentran expuestos en esta
Formacién, dentro los que destacan por su funcionamiento hidrogeoldgico, fuertes
espesores de arcillas que producen un confinamiento hidraulico en algunos pozos de

la zona de Pesqueira.

Con la informacién que se dispone sobre la geologia del subsuelo en esta zona,
parece licito inferir que los paquetes arcillosos de hasta 100 metros de espesor que
confinan los lentes arenosos o antiguos cauces sepultados, tuvieron su origen en
areas bajas inundadas, hacia donde se acumularon materiales finos
predominantemente. Estas condiciones de deposito solo se han encontrado en esta
zona, tal vez por ser ella donde se localizan los pozos mas profundos de la subcuenca
y donde existe mayor informacién sobre geologia del subsuelo. En el resto de la
subcuenca no se cuenta con esta informacién, no pudiéndose asegurar que la zona
de Pesqueira represente una anomalia local o que, por el contrario, en toda la
subcuenca existan a profundidad las mismas condiciones de depdsito, lo cual podria
esperarse dado que esta subcuenca fue la méas baja de las tres. En las subcuencas

de los rios San Miguel y Sonora no se ha detectado esta condicion hidrogeoldgica.

El término del depdsito de la Formacion Baucarit, en las postrimerias del Mioceno,
marca el fin de los efectos de la Revolucién Laramide, terminando la época Terciaria

con emisiones de tobas rioliticas y andesiticas en el Plioceno.

Al abrirse el Cuaternario, ya se encontraba practicamente delineado el sistema de
drenaje actual, iniciandose el modelado del paisaje de las tierras altas y de corte y
deposito sobre los rellenados de conglomerados, de depésitos aluviales y fluviales
Cuaternarios, los que, por el corto tiempo transcurrido desde el inicio de la Era, forman

apenas una cubierta de poco espesor sobre el relleno Terciario.

Para efectos de la superficie en donde se localiza el area del Proyecto, se identifico
solamente un tipo de suelo, Q(AL) ALUVIAL, Aluvién, sistema cuaternario (El Area
se compone de este tipo de suelo en su totalidad). No se presenta brechas o fallas en
el sitio. En la Imagen siguiente, se presenta un plano con la Geologia presente en el

area.
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Imagen IV.4 Plano de la Geologia que compone el AE del Proyecto
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ALUVIAL

Se les llama asi a los depdésitos formados por desalojo, transporte y acumulacion de
detritos en los lechos de corriente, desde las laderas adyacentes de torrentes y rios,
junto con detritos dispuestos por gravedad. Todos estos detritos son sometidos a un
tratamiento especial por las corrientes antes de disponerse en capas. Existen varios
tipos de suelos aluviales y muchas geoformas asociadas a estos distintos tipos de
deposito. Los rios acumulan los depdsitos que ellos mismos producen y adn pueden
excavar en el fondo de los lechos a través de estos depositos.

En las partes altas del curso de un rio el gradiente es muy fuerte y los torrentes
socavan el fondo de sus cauces produciendo fuerte erosion, por lo cual en su seccion
transversal el torrente tiene forma de “V “muy cerrada y en un plano horizontal los
cauces son relativamente estables, es decir que sus orillas no se desplazan
lateralmente. En esta parte de la seccién de un rio los torrentes arrastran en forma
muy agresiva la carga de sedimentos que producen y los depositan en las orillas de
los rios conformando los conos aluviales. Asimilando la evolucién de los valles de los
rios a las vidas humanas, a los valles de los torrentes, en los cuales predomina la
erosion de fondo sobre otras formas de erosion y sobre el depdésito y las corrientes
arrastran grandes cargas hacia los rios donde tributan, se les denomina como valles

jévenes.

SAN MIGUEL DE HORCASITAS Pagina 84188



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “PETREOS PESQUEIRA”

GEOMORFOLOGIA

La provincia fisiografica donde se ubica en su totalidad el AE, es la denominada
Llanura Sonorense conocida también como Desierto de Sonora, comprende parte del
territorio de la Republica mexicana y de los Estados unidos de América; en México
ocupa latotalidad de laregién Noroeste del estado de Sonoray Noreste de Baja

California, adoptando una forma de cufa orientada hacia el Sur.

Provincia Llanura Sonorense

La provincia fisiogréafica llanura Sonorense se ubica al noreste de México; aunque la
mayor parte de esta llanura se localiza en el estado de Sonora, politicamente se
extiende por los estados de Baja California y Sonora.

Limita al Norte con Estados Unidos; al Este, tiene limites con la provincia de la Sierra
Madre del Occidente; por el Sur, limita con la provincia de la Llanura Costera del
Pacifico; y en la porciéon Oeste, limita con la Provincia de la Peninsula de Baja
California y el Golfo de California.

Esta provincia esta formada por llanuras extensas, que son cada vez mas amplias
hacia la costa y que separan a sierras paralelas, con orientacion Nor Noroeste-Sur
sureste. Al oriente del rio Colorado se tiene una extensa area de dunas arenosas que
llegan hasta la discontinuidad fisiografica de la sierra del Pinacate, formada por rocas
lavicas; el volcan central que alli se encuentra, tiene una altura de mil 600 metros
sobre el nivel del mar (msnm).

Las laderas de las montarias tienen fuerte pendiente y huellas de erosion. Algunos de
los rasgos fisicos mas importantes son el Desierto de Altar, la Laguna Salada y la
Sierra del Pinacate, con una elevacion maxima de 1600m, como se menciona.

Se encuentra caracterizada por la discontinuidad de la Sierra del Pinacate, la cual
posee alturas que varian de los 75 a los 1190 msnm. Esta caracterizada por un paisaje
con una seria de crateres y mesetas de origen volcanico.

Aungue la mayor parte de la cuenca del Rio Colorado se ubica en los Estados Unidos,
forma gran delta en su desembocadura en el Golfo de California. Al oriente de este
rio se localiza, una extensa zona de dunas, case desprovistas de vegetacion, que

llegan hasta la Sierra del Pinacate.
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Las temperaturas de esta region una de las mas secas y calurosas de América del
Norte, superan los 38°C durante los meses de verano. Los inviernos son templados,
ya que las temperaturas oscilan entre los 10° y 16°C en enero.

La mayor parte del desierto recibe menos de 250 mm de precipitaciones al afio, por
ese motivo, casi toda el agua utilizada se obtiene del subsuelo o bien es trasvasado
de varios rios, como el Colorado, el Gila, el Salt, el Yaqui, el Fuerte y el Sinaloa, que

atraviesan el desierto procedente de tierras altas de los alrededores.

Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses

Comprende un area de 81661.40 km?, abarca completamente los municipios de
Caborca, Altar, Séaric, Tubutama, Atil, Oquitoa, Pitiquito, Trincheras, Benjamin Hill,
Hermosillo, Carbé, San Miguel de Horcasitas, Empalme y Mazatan; asimismo incluye
parte de los de San Luis Rio Colorado, Puerto Pefiasco, General Plutarco Elias Calles,
Nogales, Magdalena, Santa Ana, Opodepe, Quiriego, Ures, Villa Pesqueira, La
Colorada, Guaymas, Suaqui Grande y Cajeme.

Esta formada de sierras bajas separadas por llanuras. Tales sierras son mas elevadas
(700 a 1 400 msnm) y mas estrechas (rara vez mas de 6 km de ancho) en el oriente;
y mas bajas (de 700 msnm o menos) y mas amplias (de 13 a 24 km) en el occidente.
Casi en todos los casos las sierras son mas angostas que las llanuras y su
espaciamiento es tal, que nunca quedan fuera de la vista. En ellas predominan rocas
igneas intrusivas acidas, aunque también son importantes, particularmente en la parte
central de la subprovincia, rocas lavicas, metamorficas, calizas antiguas y
conglomerados del Terciarlo. La isla Tiburon forma parte de este sistema de sierras,
cuyas cimas son bajas y muy uniformes. Las pendientes son bastante abruptas,
siendo frecuentes las mayores de 45 grados, especialmente en las rocas intrusivas,
lavicas y metamarficas; en tanto que las menores a 20 grados son raras. En general,
las cimas son almenadas, es decir, dentadas. Los arroyos que drenan esta region
efectlan una fuerte erosion produciendo espolones laterales que se proyectan en las
llanuras.

Las llanuras representan alrededor de 80% de la subprovincia. Estan cubiertas en la
mayor parte 0 en toda su extensiéon de amplios abanicos aluviales (bajadas) que

descienden
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Imagen IV.5 Ubicacion del Area del Proyecto dentro de la Provincia Llanura Sonorense y
Subprovincia Sierras y llanuras sonorense (08)
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IV.2.1.3 Suelos

Para el desarrollo de la presente seccién, se evalué la cantidad y calidad de datos
disponibles para la integracion del presente estudio, por lo que es de importancia
mencionar que mucha de la informacion que se presentara en esta seccidn y en
general del presente documento se adquirié del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI).

El trabajo de analisis y manejo de la informacion se realizé en varias fases como fue
el de gabinete en donde se gener6 un bosquejo del mapa tedrico de suelos para la
AE que nos indica la probable variabilidad de suelos y su distribucion; otra fase fue la
necesidad de realizar visita de campo para recabar datos fisicos y muestras de los
suelos presentes en el area de estudio, para por ultimo realizar un analisis integral de
la informaciéon generada y obtenida para observar y entender y su interrelacion con el

medio correspondiente al AE del presente Proyecto.

En resumen, se tiene que los principales tipos de suelos existentes en el AE son

solamente dos los cuales se presentan a continuacion:

1. LUVISOL
2. PHAEOZEM

A continuacion, se presenta una imagen de la distribucién de los tipos de suelos
presentes en el Area de Estudio y asi mismo la descripcién de las caracteristicas de

cada uno de ellos:
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Imagen IV.6 Plano de los distintos tipos de suelo que componen el AE del Proyecto
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ANALISIS DE INFORMACION

Con la finalidad de especificar las caracteristicas y propiedades de cada uno de los
tipos de suelos delimitados dentro del AE, en esta seccion se presenta un analisis y
para tal fin primeramente se describen las caracteristicas de los grupos identificados,
para posteriormente enunciar su ubicacién, importancia e implicaciéon en el area de

estudio.

LUVISOL

Los Luvisoles son suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo que en
el suelo superficial como resultado de procesos pedogenéticos (especialmente
migracion de arcilla) que lleva a un horizonte subsuperficial argico. Los Luvisoles
tienen arcillas de alta actividad en todo el horizonte argico y alta saturacién con bases
a ciertas profundidades. Muchos Luvisoles son o fueron conocidos como: suelos
texturales-metamaricos (Federacion Rusa), sols lessivés (Francia), Parabraunerden
(Alemania), Chromosols (Australia), Luvissolos (Brasil), Grey-Brown Podzolic soils
(terminologia antigua de los Estados Unidos de Norteamérica), y Alfisoles con arcillas

de alta actividad (Taxonomia de Suelos de los Estados Unidos).

Descripcion resumida de Luvisoles

Connotacién: Suelos con una diferenciacion pedogenética de arcilla (especialmente
migracion de arcilla) entre un suelo superficial con menor y un subsuelo con mayor
contenido de arcilla, arcillas de alta actividad y una alta saturacion con bases a alguna
profundidad; del latin luere, lavar.

Material parental: Una amplia variedad de materiales no consolidados incluyendo till

glaciario, y depositos edlicos, aluviales y coluviales.

Ambiente: Principalmente tierras llanas o suavemente inclinadas en regiones
templadas frescas y célidas (e.g. Mediterrdneas) con estacion seca y humeda
marcadas.

Desarrollo del perfil: Diferenciacién pedogenética del contenido de arcilla con un bajo

contenido en el suelo superficial y un contenido mayor en el subsuelo sin lixiviacién
marcada de cationes basicos o meteorizaciéon avanzada de arcillas de alta actividad;

los Luvisoles muy lixiviados pueden tener un horizonte eluvial albico entre el horizonte
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superficial y el horizonte subsuperficial argico, pero no tienen las lenguas albellvicas

de los Albeluvisoles.

Distribucién regional de Luvisoles

Los Luvisoles se extienden en unas 500-600 millones ha a nivel mundial,
principalmente en regiones templadas como el este y centro de la Federacion Rusa,
Estados Unidos de Norteamérica, y Europa Central, pero también en la region
Mediterranea y sur de Australia. En regiones subtropicales y tropicales, los Luvisoles

ocurren principalmente sobre superficies jovenes.

Manejo y uso de Luvisoles

La mayoria de los Luvisoles son suelos fértiles y apropiados para un rango amplio de
usos agricolas. Los Luvisoles con alto contenido de limo son susceptibles al deterioro
de la estructura cuando se labran mojados con maquinaria pesada. Los Luvisoles en
pendientes fuertes requieren medidas de control de la erosién.

Los horizontes eluviales de algunos Luvisoles estan tan empobrecidos que se forma
una estructura laminar desfavorable. En algunos lugares, el subsuelo denso ocasiona
condiciones reductoras temporarias con un patrén de color stagnico. Estas son las
razones por las que los Luvisoles truncados en muchas instancias son mejores suelos
agricolas que los suelos originales no erosionados.

Los Luvisoles en la zona templada se cultivan ampliamente con granos pequefios,
remolacha azucarera y forraje; en areas en pendiente, se usan para huertos,
forestales y/o pastoreo. En la regién Mediterranea, donde son comunes los Luvisoles
(muchos de ellos con los calificadores Crémico, Calcico o Vértico) en depdsitos
coluviales de meteorizacion de calizas, las pendientes inferiores se cultivan con trigo
y/o remolacha azucarera mientras que las pendientes superiores frecuentemente

erosionadas se usan para pastoreo extensivo o cultivos forestales.
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PHAEOZEM

Los Phaeozems acomodan suelos de pastizales relativamente humedos y regiones
forestales en clima moderadamente continental. Los Phaeozems son muy parecidos
a Chernozems y Kastanozems, pero estdn mas intensamente lixiviados.
Consecuentemente, tienen horizonte superficial oscuro, rico en humus que, en
comparacion con Chernozems y Kastanozems, son menos ricos en bases. Los
Phaeozems pueden o no tener carbonatos secundarios, pero tienen alta saturacion
con bases en el metro superior del suelo. Nombres usados comdnmente para los
Phaeozems son: Brunizems (Argentina y Francia); Suelos gris oscuro de bosque y
Chernozems lixiviados y podzolizados (antigua Unién Soviética); Tschernoseme
(Alemania); Dusky-red prairie soils (antigua clasificacion de Estados Unidos de
Norteamérica); Udoles y Alboles (Taxonomia de Suelos de los Estados Unidos); y

Phaeozems (incluyendo la mayoria de los antiguos Greyzems) (FAO).

Descripcion resumida de Phaeozems
Connotacién: Suelos oscuros ricos en materia organica; del griego phaios, oscuro, y
ruso zemlja, tierra.

Material parental: Materiales no consolidados, predominantemente basicos, eélicos

(loess), till glaciario y otros.

Ambiente: Calido a fresco (e.g. tierras altas tropicales) regiones moderadamente
continentales, suficientemente humedas de modo que la mayoria de los afios hay
alguna percolacion a través del suelo, pero también con periodos en los cuales el
suelo se seca,; tierras llanas a onduladas; la vegetacion natural es pastizal como la
estepa de pastos altos y/o bosque.

Desarrollo del perfil: Un horizonte mélico (mas fino y en muchos suelos menos oscuro

que en los Chernozems), principalmente sobre horizonte subsuperficial cAmbico o

argico.

Distribucién regional de Phaeozems

Los Phaeozems cubren un &rea aproximada de 190 millones ha en todo el mundo.
Unos 70 millones de ha de Phaeozems se encuentran en las tierras bajas centrales y
este de las Grandes Planicies de Estados Unidos de Norteamérica. Otros 50 millones

ha de Phaeozems estan en las pampas subtropicales de Argentina y Uruguay. La
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tercera gran area de Phaeozems (18 millones ha) esta en el noreste de China, seguida
por extensas areas en el centro de la Federacion Rusa. Areas menores,
principalmente discontinuas, se encuentran en Europa Central, notablemente en el

area del Danubio de Hungria y paises adyacentes y areas montafiosas en los tropicos.

Manejo y uso de Phaeozems

Los Phaeozems son suelos porosos, fértiles y son excelentes tierras agricolas. En
Estados Unidos de Norteamérica y Argentina, los Phaeozems se usan para la
produccién de soja y trigo (y otros granos pequefos). Los Phaeozems en las planicies
altas de Texas producen buenos rendimientos de algodon bajo riego. Los Phaeozems
en la franja templada se siembran con trigo, cebada y vegetales junto con otros
cultivos. La erosion edlica e hidrica son peligros serios. Vastas areas de Phaeozems

se usan para cria de ganado y engorde en pasturas mejoradas.
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IV.2.1.4 Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Como se ha mencionado en secciones anteriores el Area del Proyecto se localiza en
las inmediaciones de la localidad de Pesqueira, en el municipio de San Miguel de
Horcasitas, este se encuentra dentro de la regién hidrolégica RH09 denominada
Sonora Sur que pertenece a la vertiente del Océano Pacifico; se encuentra dentro

de la cuenca del Rio Sonora asi mismo dentro de la subcuenca Rio Zanjon.

La RH 09 Sonora Sur, es una region hidrolégica de grandes dimensiones que abarca
parte de los estados de Sonora y Chihuahua llegando hasta la frontera con los
Estados Unidos. Es una regién importante no solo por su tamafio, ya que de acuerdo
a la cartografia del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), cubre
aproximadamente 138,148 kilometros cuadrados (km?), distribuidos una pequefia
porcion en el estado de Chihuahua (17% de la superficie estatal) y el resto ocupando
la mayor parte (63%) del estado de Sonora, solo el extremo sur y noroeste de Sonora
no pertenecen a esta region hidroldgica; es importante también porque aporta el 76%
del volumen total precipitado al afio, asi como el 82% del escurrimiento total registrado

en el Estado.

Su espacio geografico se encuentra delimitado en su sector oriental por las cumbres
de importantes cordilleras como la Sierra San Luis en el noreste de la region
hidroldgica, ubicada entre la frontera de Chihuahua, Sonora y Estados Unidos, Sierra
El Palomo en un rumbo aproximado hacia el este y Sierra Las Manzanas y
Napavechic al sureste, dentro del estado de Chihuahua. A partir de esta zona, su
l[imite toma una direccién suroeste hacia el océano Pacifico, teniendo como referencia
la Sierra Milpillas y la Sierra de Alamos, penetrando una parte del limite a la reserva
de la biosfera Sierra de Alamos, ubicada entre Chihuahua y Sonora; continGia por
elevaciones cada vez de menor porte hasta llegar a las inmediaciones de Punta
Jimarchuiba, al sur de Huatabampo; continua al noroeste por toda la costa del océano
pacifico, misma que define el limite occidental de la regién hidroldgica hasta llegar a

Bahia de Kino donde penetra nuevamente a tierras continentales con direccién
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noreste a través de elevaciones con baja altitud, pero sobresalientes de las tierras
planas que las circundan, destacando Cerro El Puerto, Cerro La Tinaja, y Cerro Prieto
para posteriormente delinearse por geoformas mas sobresalientes como la Sierra La
Madera al este de Magdalena de Kino, Sierra los Ajos y Sierra San José en la parte
noroeste muy cerca de la frontera con Estados Unidos, hasta donde llega en las

inmediaciones de la localidad de Naco.

Presenta una topografia bastante diferente entre las regiones del Este con las del
Oeste. En la regién oriental que pertenece a la sierra madre occidental, predominan
las montafias y mesetas elevadas con relieves abruptos que dificultan la
disponibilidad de agua y el desarrollo de actividades humanas, en esta parte nacen la
mayoria de las corrientes que alimentan los rios que dan prosperidad a ciudades y a
los importantes distritos de riego del oeste; el punto mas elevado de la regién
hidrol6gica se ubica en las inmediaciones de la sierra EIl Comanche, en cumbres que
se levantan al oeste de Estacion Terrero en el estado de Chihuahua, llegando a
alcanzar los 3060 msnm; en contraste, las grandes planicies al nivel del mar en la
zona oeste que se insertan dentro de la llanura costera del pacifico y de la llanura
sonorense, presentan una topografia suave donde se han acumulado suelos
profundos y fértiles, que aunado a los caudales considerables de las principales
corrientes provenientes de las partes altas, han provocado una importante actividad
agricola, industrial y comercial, concentrando a la mayor parte de la poblacién en

estos lugares.

La red hidrogréafica de la RH09 se compone de multiples escurrimientos de poca
envergadura que nacen en las partes altas y que conforman, en esta parte, un patrén
de drenaje en forma dendritica, caracterizada por mostrar una ramificacion
arborescente en la que los tributarios se unen a la corriente principal formando
angulos agudos; esto indica que la pendiente inicial del area era mas bien plana y
compuesta de materiales uniformes. Son cursos pequefios, cortos e irregulares, que
se comparan con pequefias hebras o hilos. Este patrén de drenaje se asocia a inicio
de laderas, pendientes moderadas, rocas con baja permeabilidad y resistencia
uniforme, mediana pluviosidad, afluentes de poco caudal y litologia muy alterada.

Debido a la pendiente inclinada de estos lugares, dichas corrientes se dirigen hacia
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el océano pacifico adquiriendo una fuerza y velocidad con capacidad para erosionar
a su paso el sustrato por el cual transcurren, transportando una infinidad de particulas
gruesas Yy finas que posteriormente seran depositadas en las regiones con pendientes
mas suaves donde el cauce se vuelve tranquilo. Esta infinidad de corrientes de bajo
escurrimiento se van uniendo en su trayecto hacia el océano pacifico y conformando
otras de mayor importancia, entre los que destacan los rios Tutuaca, Tomochic,
Sirupa y Papigochi en el estado de Chihuahua y los rios Bavispe, San Miguel de
Horcasitas, Tecoripa, Zanjon y Agua Prieta, entre muchos otros en el estado de
Sonora; a su vez todas estas corrientes de mediana importancia en cuanto a su
caudal, son afluentes de los cinco principales rios que se forman dentro de la regién
hidrolégica Sonora Sur, estos son: Yaqui, Mayo, Matape, Sonora y Bacoachi y cuya

area de drenaje determinan las cuencas que integran la region hidrolégica.

Existen también en la RH 09 diversas obras de infraestructura hidraulica entre las que
se identifican las presas Lazaro Cardenas o Angostura, Plutarco Elias Calles o El
novillo, Ignacio R. Alatorre o Punta del agua, Alvaro Obregon u Oviachic y Adolfo Ruiz
Cortines 0 Mocuzari, entre otras de menor embalse como las presas Abelardo L.
Rodriguez (Hermosillo) y El molinito. EI agua almacenada puede estar destinada a
uno O varios usos, ya sea a la irrigacion, uso publico, generacién de energia o al
control de avenidas, ademas de actividades recreativas y deportivas. La mayoria de
estas presas se dedican en menor o mayor medida a la irrigacion, por lo que su
presencia se complementa con una extensa red de pozos y canales que dan origen a
varios de los distritos de riego mas importantes en el pais, cabe destacar que, de los
seis distritos de riego existentes en el estado de Sonora, cinco se encuentran dentro
de la region hidrolégica Sonora sur, estos son: DR038 Rio Mayo, DR041 Rio Yaqui,
DR084 Guaymas, DR051 Costa de Hermosillo y DR037 Caborca.

Como ya se ha mencionado, el territorio de la zona de estudio es atravesado por el
limite de dos de las cuencas mencionadas, Rio Sonora y Rio Matape, pertenecientes
a la region hidrologica Sonora Sur, mismas que a continuacién se describen. Asi
mismo en el Plano siguiente, se presentan los rasgos hidrolégicos predominantes en
el &rea de estudio, incluyendo las delimitaciones territoriales de las subcuencas y

corrientes predominantes sefialadas en la descripcion.
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» CUENCA RIO SONORA
La cuenca del rio Sonora se ubica en la porcion central del estado de Sonora y hacia
el centro-occidente de la regién hidrolégica RHO09 Sonora Sur, tiene una forma
alargada orientada en direccion NE-SW. Su rasgo hidrografico méas notable es el rio
Sonora, que de acuerdo a la cartografia digital editada por el INEGI, nace al occidente
inmediato de la localidad de Cananea a una altitud de 2,400 msnm, en la Sierra
Elenita; el limite norte de su area de captacion, se define a partir de este punto hacia
el este, pasando por Cananeay llegando a las cumbres de la Sierra Los Ajos, donde
toma una direccion sur para delinear su frontera oriental a través de varias geoformas
elevadas que paulatinamente van disminuyendo su altitud, sobresalen la Sierra
Buenos Aires, Sierra La Pdurica, Sierra EI Carmen, Sierra El Oso, Sierra El Chinito,
incluyendo al Cerro El Tiznado con 1620 msnm y el Cerro El Basapo con 1000 msnm,
hasta alcanzar la Sierra Agua Verde, donde cambia su direccion con rumbo suroeste
orientandose por La Sierra La Caflada, Sierra Mazatan y bajando drasticamente por
lomerios poco relevantes y llegar a la zona en la cual se ubica el Proyecto por el Cerro
El Rey del Oro, la cual atraviesa con direccion suroeste hasta el Cerro La Colorada;
continba rumbo al océano pacifico por lomerios bajos y sierras cada vez mas aisladas,
destacando la prominente Sierra Libre y Mesa Parapeto, llegando al Océano Pacifico
a través de formaciones rocosas pertenecientes a la Sierra El Aguaje; prosigue en
direccién noroeste por la linea costera y casi inmediatamente después de estero
Tastiota, se interna nuevamente en el continente en direccion noreste, cruzando el
distrito de riego 051 denominado Costa de Hermosillo, por rasgos casi imperceptibles
en cuanto a su elevacion, pasa por el flanco occidental de la ciudad de Hermosillo,
modificado su rumbo hacia el Norte teniendo como referencia una cordillera de bajo
porte que se ubica al Norte de la ciudad de Hermosillo, continua en una larga
trayectoria por geoformas de poca relevancia; en las inmediaciones del poblado San
Francisco ubicado a aproximadamente 45 km al Noroeste de la localidad de Carbé
(principal referencia), cabecera del municipio de mismo nombre, el limite de la cuenca
se orienta hacia el noreste sin definirse por rasgos geograficos notables hasta llegar
a la Sierra Cucurpe al Noreste de Benjamin Hill; a partir de aqui las formaciones son
mas destacadas, distinguiéndose el Cerro El Manzanal, Sierra La Madera cuyo punto
mas elevado sobrepasa los 2,000 msnm, Cerro Azul con mas de 2400 msnm hasta

cerrar en la Sierra Elenita.
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La superficie de la cuenca Rio Sonora, es de aproximadamente 3, 091, 300 ha,
con un relieve que se caracteriza por la predominancia de sierras elevadas en el norte,
lomerios altos y bajos hacia la zona central y planicies aluviales con algunas
formaciones rocosas aisladas en la parte baja de la cuenca. Tiene una altitud
promedio de aproximadamente 750 msnm, con una maxima elevaciéon de 2620 msnm
en la parte alta de la Sierra Los Ajos y descendiendo hasta el nivel del mar en la costa
gue define parte de su limite; asi mismo la pendiente media es del 5% con un valores
extremos de 0 y 78%, la primera en los diferentes valles y llanuras aluviales con
topografia plana, en tanto que las maximas inclinaciones del terreno ocurren en
algunas de las Sierras ya mencionadas y en otras que se ubican dentro de la cuenca

como la Sierra Aconchiy Sierra San Antonio.

La Cuenca registra una precipitacion media anual de 460 mm; el promedio minimo de
1962 a 2003 fue de 145 mm en la estacion El Carrizal y el maximo de 533 mm en
Mazocahui. La temperatura media es de 21 °C y la evaporacion potencial media anual
es de 2,031 mm, registrandose el valor mas alto, de 2,936 mm, en la estacion Presa
Abelardo L. Rodriguez, y el mas bajo, de 1,151 mm, en la estacion Huépac (UNISON,
2005).

Ya se ha mencionado que el Rio Sonora nace al norte de la cuenca con
escurrimientos de poca envergadura que nhacen en la Sierra Los Ajos, en las
proximidades de Caborca, fluye hacia el sur captando los caudales de diversas
corrientes que se generan en las geoformas elevadas y delinean el limite oriental de
la cuenca; un poco al norte de la cabecera municipal de Arizpe, se integra la corriente
denominada Rio Banuchi, proveniente también del norte pero con origen en la Sierra
Elenita, cercana también a Caborca, continla su curso hacia el sur y en la
inmediaciones de la localidad de Mazocahui modifica su direccion con rumbo suroeste
hasta llegar a la presa El Molinito, donde desembocan las corrientes llamadas, San
Francisco, La Guerra y El Testerazo; poco después de salir de la presa El Molinito,
llega a la presa Abelardo L. Rodriguez, ubicada en el extremo oriental de la ciudad de
Hermosillo, ahi llegan también escurrimientos importantes como el rio San Miguel
Horcasitas, proveniente del norte con origen en las sierras La Madera y Azul; a su

vez, el rio San Miguel, antes de desembocar en la presa Abelardo L. Rodriguez,
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recoge las aguas del Rio Zanjon procedente de la Sierra Cucurpe, localizada también
al norte de la cuenca; a esta presa llegan por el sur los arroyos La Brea y El Llano
Blanco. Después de salir de la presa, el Rio Sonora atraviesa la ciudad de Hermosillo
en direccibn oeste para casi inmediatamente retomar el curso al suroeste,
incorporando al arroyo La Poza, proveniente del sureste y con origen los lomerios
bajos donde se encuentra parte del Proyecto, destacando el Cerro Rey del Oro y
Cerro La Colorada. A la altura del DR 051 Costa de Hermosillo, se unen los arroyos
El Cohi y El Barrancén provenientes del sureste y originados en la formacién rocosa
denominada Sierra Libre, ya muy cerca del Océano Pacifico. Ya dentro del distrito de
riego, el cauce del Rio Sonora se pierde entre la red de canales de irrigacion sin
permitirle desembocar en el océano; solo algunas corrientes menores, provenientes

de los lomerios contiguos al mar, como el Arroyo Tesal llegan al estero Tastiota.

En cuanto a infraestructura hidraulica se identifican dos principales presas sobre el
cauce del Rio Sonora muy cercanas a la ciudad de Hermosillo, distantes una de otra
a tan solo 24 km. La presa Rodolfo Félix Valdés, mejor conocida como EIl Molinito,
con una capacidad de 239.9 Mm? se construyé en 1991, con el propésito de evitar
inundaciones en la ciudad de Hermosillo en caso de exceso de escurrimientos y
recargar el acuifero que posteriormente abastecera de agua a la ciudad en épocas de
escasez en el Rio Sonora, actualmente también abastece de agua a Hermosillo
directamente mediante un acueducto construido en 2008. Otra obra importante en la
cuenca Rio Sonora, es la presa Abelardo L. Rodriguez, ubicada en la periferia de
Hermosillo, fue construida entre 1945 y 1948 y tiene una capacidad de 254 Mm?. El
objetivo de su construccion fue aprovechar las aguas de Rio Sonora para irrigar
10,000 has de tierras de cultivo, recarga del acuifero para abastecimiento de la ciudad
de Hermosillo, regularizacién de avenidas y otros usos secundarios. Una pequefia
porcion del distrito de riego Costa de Hermosillo DR051, se localiza en la parte baja
de esta cuenca, la fuente de abastecimiento del distrito de riego predominantemente

son aguas subterraneas de los acuiferos Costa de Hermosillo y El Sarahual.
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» SUBCUENCA EL CAJONCITO-ARROYO DEL CARRIZO
Se localiza en la parte centro-septentrional de Sonora y al Noroeste de la Region
Hidrolégica 9, Sonora Sur, con una extension de 985 km?2. El valle del Rio Zanjon es
de forma alargada con orientaciéon Norte-Sur, sus flancos estan constituidos por una
serie de sierras pequefias y cerros, que representan las barreras geohidroldgicas.
Esta zona se caracteriza por la presencia de un sistema hidrolégico compuesto por
tres acuiferos: el primero, denominado acuifero superior, se considera de tipo libre y
esta conformado por depdésitos aluviales recientes, cuya granulometria varia de grava
y arena a limo y arcilla; el segundo, llamado acuifero inferior, es de caracter
semiconfinado y se constituye por terrazas antiguas conglomerados terciarios
perenecientes a la formacién Baucarit, el ultimo acuifero est4 constituido por
materiales clasticos del tipo de gravas y arenas, alojados dentro de la misma
formacion Baucarit, pero que se encuentra confinado por facies arcillosas
caracteristicas de dicha formacion.
La principal aportacion de agua subterranea proviene del acuifero superior. El nimero
de aprovechamientos asciende a 72 pozos y norias, que desalojan un volumen medio
de 95 millones de m 3 anuales, con caudales promedios de 80 l.p.s. por cada obra y
didmetros de tuberia de descarga que van de 5.1 a 25.4 cm (2 a 10"). La recarga
media anual de estos acuiferos es del orden de los 82.4 millones de m3, provenientes
en su mayoria de la infiltracién que se suscita en el area de influencia del Rio Zanjon.
De acuerdo con lo anterior, esta &rea manifiesta un estado de sobreexplotacién en su
etapa mas temprana.
La profundidad de los niveles estaticos varia de 3 a 48 m para el primer acuifero y
profundidades mayores de los 12 0 m para los acuiferos inferiores. La calidad del
agua va de dulce a tolerable con valores de contenido en sales entre los 300 y 900
mg/1, el agua de calidad tolerable incide con mayor frecuencia en el sur de la zona.
La familia de agua predominante, segun la clasificacion de Chase Palmer, es la
célcica, sodica-bicarbonatada, y donde el potencial de hidrégeno (PH) indica la
existencia de aguas incrustantes. El flujo regional del agua subterranea sigue una
direccién claramente definida norte-sur. El uso que se le da a este recurso es

eminentemente doméstico, agricola y en menor proporcién pecuario.
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ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL DE LA PRECIPITACION MEDIA ANUAL

La expresion escurrimiento superficial suele referirse al volumen de las
precipitaciones que caen sobre una cuenca, menos la retencion superficial y la
infiltracion. El escurrimiento superficial o directo es funcién de la intensidad de la
precipitacion y de la permeabilidad de la superficie del suelo, de la duracién de la
precipitacion, del tipo de vegetacion, de la extension de la cuenca hidrogréfica
considerada, de la profundidad del nivel freético y de la pendiente de la superficie del

suelo.

Dentro de la superficie del Area de Estudio se encontré Gnicamente un rango de

escurrimiento superficial:

1. ESCURRIMIENTO DEL 0-5%

Dicha distribucién se puede apreciar con claridad en la siguiente imagen:
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Imagen IV.7 Hidrologia superficial del AE del Proyecto
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

ACUIFERO RIO ZANJON (2626)

El acuifero Rio Zanjon se encuentra localizada en la porcion Norcentral del Estado de
Sonora. Limita al Norte, con las Sierras Azul, EI Manzanal, Los Ajos y Buenos Aires;
al sur, con la Presa Abelardo L. Rodriguez y Las Sierras Santa Teresa y Mazatan; al
Oriente con las Sierras Cobriza, Cucurpe, Madera y Méndez y al Poniente con el
intrusivo granitico Espinazo Prieto.

El acuifero, abarca parcialmente los municipios de Santa Ana, Benjamin Hill,
Opodepe, y Carb6d, San Miguel de Horcasitas, y Hermosillo, como se muestra a

continuacion:

Imagen IV.8 Poligono del Acuifero Rio Zanjon en relacion a la superficie del AE
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El acuifero Rio Zanjon se encuentra dentro de la zona de veda publicada en el Decreto
publicado en el Diario Oficial de la Federacion del 2 de junio de 1967, para la apertura
de nuevos aprovechamientos de aguas subterrdneas. Esta disposicion fue ratificada
en el Decreto de fecha 19 de septiembre de 1978.

Los usuarios del sector agricola del acuifero Zanjoén son ejidales y particulares; los
ejidales se encuentran afiliados a Organizaciones Campesinas como la CCI, CNC,
etc., en tanto que los particulares no cuentan con una organizacion aun bien definida,
salvo que la Comision Nacional del Agua esta promoviendo la integracion de los
Consejos de Cuenca. La SAGAR, brinda apoyo Técnico agropecuario a los usuarios
del sector social en forma permanente a través Centros de Apoyo Agropecuario que
se localizan en Carb6 y Hermosillo. El usuario agricola es el de mayor

importancia y esta representado por pequefios propietarios productores de frutales,
destacando la uva de mesa de exportacion asi las distintas Unidades de Riego
ejidales; el uso publico urbano esta representado por la Comision Agua Potable y
Alcantarillado del Estado de Sonora, COAPAES, y por Organismos Operadores
Municipales.

El mayor usuario de este acuifero esta representado por el uso agricola, seguido por
el uso publico urbano de las poblaciones descritas anteriormente y finalmente por los

usuarios del sector doméstico y pecuario.
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DISPONIBILIDAD

Para la determinacion de la disponibilidad del agua se retomé el estudio realizado por la
CONAGUA,; Estudio de determinacion de la disponibilidad de agua en el acuifero 2626 Rio
Zanjon, afo 2002. La actualizacién de la disponibilidad media anual de agua subterranea
que aqui se presenta corresponde a la fecha de corte en el Registro Publico de Derechos

de Agua al 20 de abril del 2015. Dicha informacion se presenta a continuacién:

Para el calculo de la disponibilidad del agua subterranea, se aplica el procedimiento
indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las
aguas nacionales, que en la fraccién relativa a las aguas subterraneas establece la
expresion siguiente:

DAS = Rt — DNCOM- VCAS (3)
Donde:
DAS = Disponibilidad media anual de agua subterranea en una unidad hidrogeolégica
Rt = Recarga total media anual
DNCOM = Descarga natural comprometida

VCAS = Volumen de agua subterranea concesionado e inscrito en el REPDA

e Recarga total media anual (Rt)
La recarga total media anual, corresponde con la suma de todos volimenes que
ingresan al acuifero, en forma de recarga natural mas la recarga inducida, que para
el acuifero Rio Zanjén, en el Estado de Sonora es de 76.8 Millones de metros cubicos

por afio (Mm3/afo).

o Descarga natural comprometida (DNCOM).
La descarga natural comprometida, se cuantifica mediante medicién de los volimenes
de agua procedentes de manantiales o de caudal base de los rios alimentados por el
acuifero, que son aprovechados y concesionados como agua superficial, asi como
las salidas subterraneas que deben de ser sostenidas para no afectar a las unidades
hidrogeoldgicas adyacentes. Para el acuifero Rio Zanjon, en el Estado de Sonora, no

existe una descarga natural comprometida.
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e Volumen concesionado de aguas subterraneas (VCAS)
En el acuifero Rio Zanjén, en el Estado de Sonora, el volumen anual concesionado,
de acuerdo con los titulos de concesion inscritos en el Registro Publico de Derechos
de Agua (REPDA), de la Subdireccion General de Administracion del Agua, al 30 de
abril de 2002 es de 90,035,339 metros cubicos por afio (ms/afio).

e Disponibilidad de aguas subterraneas (DAS)
La disponibilidad de aguas subterraneas conforme a la metodologia indicada en la
norma referida, se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor
de la descarga natural comprometida y el volumen de aguas subterrdneas

concesionado e inscrito en el REPDA:

DAS = Rt - DNCOM- VCAS
DAS = 76,800,000 — 0 — 90,035,339
DAS =-13,235,339 hmas/afo

La cifra indica que no existe volumen disponible para nuevas concesiones en la

unidad hidrogeolégica denominada acuifero Rio Zanjén, en el Estado de Sonora.
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IV.2.2 Aspectos Bidticos.

INTRODUCCION

En el territorio mexicano se encuentran casi todos los tipos de vegetacion reconocidos
en el mundo y hay una gran variedad de formas biologicas de la flora mexicana. El
ndamero de especies de plantas se reconoce mundialmente como unos de los més
altos; estan presentes plantas de afinidad tropical y templada, asi como una alta
proporcibn de endemismos, y existe un germoplasma importante de especies
domesticadas y rurales nativas. La informacion mas reciente sobre la riqgueza de
especies de plantas fanerégamas que se encuentran en México revela que hay 1800
especies nativas conocidas cifra que podria aumentar hasta 21,600 especies si se
consideraran las aun no descritas. Si a esta lista se agregan las pteriodofitas, el total
alcanzara 22,800 especies de plantas vasculares del pais (Rzedowski, 1992 a), citado

por (Flores y Gerez, 1994).

Cuenta con tan solo el 1.5% de la superficie del planeta, posee cerca del 12% del total
de las especies de vertebrados y plantas vasculares. México es considerado uno de
los cinco paises con mas variedad de ecosistemas, junto con China, India, Pert y
Colombia. Presenta un alto grado de endemismos, mas de la mitad de las especies

de flora no se encuentran en ninguna otra parte del mundo.

Los diferentes ecosistemas que se desarrollan en México, representan importantes
alternativas desde el punto de vista de biodiversidad y aprovechamiento de los
recursos naturales y cabe destacar que en los ultimos afios a nivel mundial y local se
ha incrementado el interés por el uso sustentable de los recursos y se han tomado
decisiones que gradualmente han sustentado acciones de conservacion de especies

y ecosistemas.

La diversidad biolégica es un indicador importante para determinar el estado de
conservacion de la zona de influencia del Proyecto, en donde actualmente se llevan

actividades mineras, ganaderas y agricolas, dicha zona es poseedora de atributos
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especiales que sustentan el desarrollo econémico de los pobladores locales. Cabe
resaltar que los ecosistemas propios de la zona constituyen el habitat natural de un
gran numero de especies vegetales y animales que interactian y forman parte de

sistemas biolégicos dinamicos.

Para esta seccion cabe destacar que se llevéd a cabo la recopilacion de informacién
tanto bibliografica, asi como por estudios de campo en las areas del Proyecto en

cuestion.

IV.2.2.1 Vegetacion Terrestre

Como se ha mencionado en secciones anteriores el area del Proyecto se encuentra
ubicada en el municipio de San Miguel de Horcasitas, Sonora, a las cercanias del
poblado de Pesqueira. El area del Proyecto contempla una superficie total de
6.428154 ha, las cuales se encuentran desprovistas de vegetacion en su totalidad,
esto debido al tipo de suelo que la compone, el cual es del tipo arenoso sin material

organico.

Asi mismo el Area de Estudio se compone por una superficie total de 234.901469 ha,

las cuales se componen de un Unico tipo de vegetacion; Matorral Xerofilo

Si bien es cierto que el area del Proyecto no cuenta con ningun tipo de vegetacion a
continuacion se hace una descripcion detallada de la vegetacion que compone el Area
de Estudio del Proyecto, misma que se encuentra a los alrededores de las

instalaciones como se muestra a continuacion:
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Imagen IV.9 Distribucién de tipos de vegetacion en el Area de Estudio
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> MATORRAL XEROFILO
Algunos datos interesantes de este tipo de vegetacion son: se considera como
matorral porque en su mayoria predominan los arbustos, y la palabra xeréfilo proviene
del griego “xero” - seco y “filo” -amigo, y se refiere a las plantas que estan adaptadas
a la vida en un ambiente seco.
Este tipo de ecosistema ocupa aproximadamente 30% de la superficie del pais, y es
por eso el mas amplio de todos los tipos de vegetacién de México.
El Matorral Xerdfilo es definido como un ecosistema en el que la precipitacion pluvial
es muy limitada, generalmente menos de 250 mm, y esto restringe en mayor 0 menor
medida el florecimiento de la vida.
Los ecosistemas aridos de México son de baja productividad debido a la escasa
precipitacion y la variacion extrema de temperaturas (hasta 20° de variacion).
Sin embargo, a pesar de su sencillez estructural son ecolégicamente muy complejos.
Los desiertos se caracterizan por una vegetacion adaptada a la escasez de agua. Las
adaptaciones de las plantas a la limitacién del agua varian desde reducir o eliminar
sus hojas, convirtiéndolas en espinas y realizando la fotosintesis en los tallos, como
en las cactaceas, aprovechando las escasas lluvias tormentosas que frecuentemente
son las Unicas que caen en los desiertos, o tener raices muy profundas que alcanzan

a utilizar los recursos acuiferos muy por debajo del nivel del suelo.

En general los Matorrales pueden ser rocosos 0 arenosos, Y la vegetacién cubre una
proporcién relativamente pequefia del suelo, por lo que éste siempre esta expuesto
al sol. En estas areas hay un gran nimero de especies endémicas (cerca del 60% de
las especies).

La vegetacion de los matorrales xerdfilos puede estar dominada por arbustos, o por
plantas rastreras, o por cactos columnares. Muchas &reas se encuentran sobre
pastoreadas y otras han sido ocupadas por agricultura generalmente de temporal
(INEGI, 2005; INEGI, 2009).
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IV.2.2.2 Fauna silvestre

Para el caso del area del Proyecto no se considera la presencia de especies debido
a que como se menciona anteriormente el poligono de 6.428154 ha, se encuentra
desprovista en su totalidad de vegetacion, por lo cual no existen habitats potenciales
para las especies, pero esto si se considera para las zonas aledafas las cuales

mantienen vegetacion del tipo Matorral Xerdfilo.

Al igual que la vegetacion para el presente proyecto que se pretende desarrollar en
una zona desprovista de vegetacion en su totalidad, a las afueras de la comunidad de
Pesqueira, por la cual transitan vehiculos por sus caminos y carreteras, implica que
no existira una afectacion a la fauna silvestre de la regién, debido a que esta se
encuentra actualmente desplazada por las actividades que se realizan en las
inmediaciones.

Derivado de la naturaleza del proyecto de extraccion, implica que no habra una etapa
de construccién y por ende no implicara la afectacion en ningan sentido ya que NO
EXISTE fauna nativa, por las razones expuestas.

Asimismo, no hay presencia de especies cinegéticas, endémicas, 0 especies bajo
algun nivel de proteccién ecoldgica por parte de la normatividad ambiental mexicana,
en el area del proyecto.

La fauna silvestre que pudiera en un momento dado transitar por la zona debido a
que es parte del escenario natural y su distribucién son las que se enlistan a

continuacion:

AVES

Nombre Comun Nombre Cientifico
Codorniz Callipepla gambelli
Matraca desértica Campylorhynchus brunneicapillus
Cardenal rojo Cardinalis
Gorrién comdn Carpodacus mexicanus
Aura comdn Cathartes aura septnntrionalis
Chorlito alejandrino Charadrius alexandrinus
Zopilote Coragyps atratus
Cuervo Corvus corax
Colibri latirrostro Cyananthus latirrostris
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Correcaminos, churea

Geococcys californianus

Colibri pecho rojo

Heliomaster consatantii

Codorniz desértica

Lophortyx gambell fulvipectus

Quelele

Polyborus plancus

Cardenal pardo

Pyrrhuloxia sinatus

Lechuza

Tyto alba

Paloma de alas blancas

Zenaida asiatica

Mochuelo

Tabla IV.10 Fauna silvestre: Aves

MAMIFEROS

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Ardilla antilope

Ammospermophilus harrisi saxicola

Ratén pigmeo

Baiomys taylori

Coyote

Canis latrans mearnsi

Ardilla terrestre

Citellus tereticaudus neglectus

Zorrillo espalda blanca

Conepatus mesoleucus sonoriensis

Pécari de collar

Dicotyles tajacu

Tlacuache

Didelphis virginiana californica

Rat6n canguro

Dipodomys deserti

Ardilla listada Eutamias dorsalis sonoriensis
Zarigueya Marmosa canescens
Comadreja Mustela frenata

Tejon Taxidea taxus

Rata nopalera

Neotama albigula

Rat6n saltamontes

Onychomys leucogaster

Rat6n canguro

Peromyscus difficilis

Ratén del sahuaro

Peromyscus eremicus sinaloensis

Liebre

Lepua alleni

Tabla IV.11 Fauna silvestre: Mamiferos

REPTILES Y ANFIBIOS

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Huico

Cnemidophorus exsanguis

Iguana negra

Ctenosaura hemilopha

Iguana Sauromalus obesus
Cachora Uma notata
SAN MIGUEL DE HORCASITAS Pagina 112|188



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “PETREOS PESQUEIRA”

Cachora nocturna

Uta stansburiana martinensis

Culebra

Hypsiglena tanzeri

Chirrionera

Masticophis flagellum

Vibora alicante

Pituophis melanoceucus

Vibora de cascabel

Crotalus atrox

Sapo toro

Bufo alvarios

Tabla V.12 Fauna silvestre: Reptiles y anfibios
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IV.3 Medio socioeconémico

Como se ha mencionado en secciones anteriores, el proyecto, motivo de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Particular, se ubica a las
inmediaciones del poblado de Pesqueira, en el municipio de San Miguel de

Horcasitas, Sonora.

Con base en los antecedentes anteriores, se describirdn en esta seccién las
condiciones sociales y econdémicas, tomando para ello las condiciones sociales y
economicas para el municipio de San Miguel de Horcasitas, Sonora en el cual se

localiza en su totalidad el Area del Proyecto.

IV.3.1 Demografia

El municipio de San Miguel de Horcasitas cuenta con una poblacion total de 9,081
habitantes de los cuales el 52.19% corresponde a hombres (4740 habitantes) y el
47.81% corresponde a mujeres (4341 habitantes). Cabe destacar que el municipio de
cuenta con una superficie de 1,119.8 km?, el cual representa el 0.6% de la superficie

estatal, por lo tanto, existe una densidad de poblacién de 8.1 habitantes/km?.

Nifios Adolescentes Jovenes Adultos Adultos Mayores
(0-14 afios) (15-19 afios) (20-29 afios) (30-64 afios) (65 y mas)
33.7% 11.2% 17.6% 33.3% 4.2%
Tabla IV.13 Estructura de edad
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VIVIENDA
De acuerdo a los resultados del censo de poblacién de INEGI 2015 la Tenencia de
las Viviendas; Porcentaje de viviendas de acuerdo a la situacion de tenencia

declarada por los ocupantes, se distribuye de la siguiente manera:

Propia (49.9%)
Alquilada (25.3%)
Prestada (18%)

Otra situacion (5.4%)

En total dentro del municipio se encuentra que existen 2,287 viviendas de las cuales
las ocupan 9,043 habitantes. Es de importancia destacar que existen 2,307 hogares
de los cuales en promedio existen 3.9 personas habitdndolos por cada una. Del total
de los hogares habitables cabe destacar que el 23.9% la jefatura corresponde al sexo

femenino, mientras que el 76.1% al sexo masculino.

Hogares no familiares (15.7%):

Hogar censal en el que ninguno de los integrantes tiene parentesco con el jefe(a).
Incluye el hogar formado por una persona. Se clasifican en unipersonales y de co-
residentes.

Hogares familiares (83.8%):

Hogar censal en el que al menos uno de los integrantes tiene parentesco con el

jefe(a). Se clasifican en nucleares, ampliados y compuestos.
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SERVICIOS

Servicios publicos: Porcentaje de ocupantes en viviendas que disponen de agua

entubada dentro de la vivienda, Porcentajes de ocupantes en viviendas que disponen

de drenaje a través de red publica Red publica, Fosa o tanque séptico (biodigestor),

Barranca o grieta o Rio, lago o mar; Porcentaje de viviendas con servicio sanitario y

Porcentaje de viviendas con energia eléctrica.

La siguiente serie de imagenes muestra la cobertura de servicios con las que cuentan

las viviendas y personas de la del municipio de San Miguel de Horcasitas, Sonora:

Televisor 71.9%
Algun aparato para oir radio
Automovil

Horno de microondas
Lavadora

63.0%

Refrigerador

Imagen V.11 Disponibilidad de bienes en
vivienda

Servicio de television de paga
Internet

Teléfono celular 80.7%

Teléfono fijo

Computadora

Televisor de pantalla plana

Imagen 1V.13 Disponibilidad de Tecnologias
de Informacion y Comunicacion en viviendas

goa% 2% 93.2%

36.4%

o Bl 4

Imagen V.10 Disponibilidad de
servicios como agua, drenaje,
bafio y energia eléctrica

No afiliada

Otra institucion
Institucion privada
Seguro Popular 85.0%
ISSSTE

IMSS

Imagen V.12 Afiliacion a servicios de
salud
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ACTIVIDAD ECONOMICA

e Agricultura
En la actualidad, las principales actividades econémicas son la agricultura y la

ganadera, las cuales mantienen al 79 por ciento de la poblacién ocupada, siendo la
poblacion econémicamente activa de 7,174 habitantes. La agricultura participa con
una superficie de 5250 ha con tierras exclusivamente de riego que se nutren de 32
pozos, de los cuales el 67 por ciento pertenece a la pequefia propiedad y el resto al
régimen ejidal. Esta se concentra en los campos ubicados en las inmediaciones de
Pesqueira para el cultivo de frutas y hortalizas, predominando la siembre de uva de
mesa, lo que ha promovido que esta sea la principal actividad econémica debido a la
gran generacion de empleo y al valor econémico de su produccion.

e Ganaderia
La ganaderia ocupa el segundo lugar en la economia del municipio y se realiza en

170,00 ha, de las cuales 28,000 si exclusivamente de agostadero ya que se
encuentran plantadas con zacate buffel, que sirven como alimento para el ganado.
Existen 50 pozos y 100 represos que se encuentran en la zona. El 71% de la tierra
pertenece a pequefia propiedad y en las localidades de San Miguel de Horcasitas,
Pueblo Nuevo vy la fabrica de los angeles, donde se concentra la cria de ganado, en
mayor medida la de bovino y porcino.

e Pesca
Esta actividad se desarrolla principalmente en las comunidades de Bahia de Kino, El

Cardonal y Tastibta, existiendo una cooperativa y 3 permisionarios con un total de
170 lanchas.

e Industria
La actividad industrial en el Municipio se limita al empaque de productos agricolas

como son la uva de mesa, calabaza y meldn, los cuales en su mayoria son enviados
a la frontera con Estados Unidos.

e Servicios
Este servicio se brinda a través de 17 tiendas de abarrotes, de los cuales 4 son

oficiales y los restantes particulares, esta infraestructura se considera adecuada para
la poblacion.

e Turismo
El Municipio tiene un buen potencial turistico natural como son los "Parajes" sobre el

rio San Miguel, es necesario para desarrollar su potencial la creacion
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

Poblacion econémicamente activa (PEA):
Personas de 12 y mas afios de edad que tuvieron vinculo con la actividad econdémica
0 que lo buscaron en la semana de referencia, por lo que se encontraban ocupadas
0 desocupadas.
Poblacién no econdmicamente activa (PNEA):
Personas de 12 y mas afos de edad que en la semana de referencia Unicamente
realizaron actividades no econémicas y no buscaron trabajo.
Poblaciéon ocupada:
Personas de 12 y mas afios de edad que en la semana de referencia realizaron alguna
actividad econdémica durante al menos una hora. Incluye a los ocupados que tenian
trabajo, pero no lo desempefaron temporalmente por alguna razén, sin que por ello
perdieran el vinculo con este; asi como a quienes ayudaron en alguna actividad
econdmica sin recibir un sueldo o salario.
Poblaciéon desocupada:
Personas de 12 y més afos de edad que en la semana de referencia buscaron trabajo
porque no estaban vinculadas a una actividad econémica o trabajo.
Sector de actividad econémica:
Clasificacién de la actividad econémica que se realiza en el negocio, establecimiento,
predio, unidad econdémica, institucién o lugar donde la poblaciéon ocupada trabajé en
la semana de referencia. Estos se dividen en: Sector primario, que se refiere a las
actividades agricolas, cria de ganados, a la pesca, y la silvicultura. El sector
secundario, se refiere a la actividad que transforma un bien en otro, asi las
manufacturas se incluyen en éste; pero también se encuentran las actividades como
extraccion de minerales y petréleo, la construccion, electricidad y agua. Y finalmente,
las actividades terciarias donde se engloban las actividades comerciales y los
servicios.
Nivel de ingreso:
Clasificacion de la poblacion ocupada por grupos de salarios minimos.
Nivel de educacion.

Bésica: Poblacion con algin grado aprobado en preescolar o kinder, primaria,

secundaria o estudios técnicos o comerciales con primaria terminada.
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Media superior: Poblacion con algun grado aprobado de preparatoria o
bachillerato general, bachillerato tecnolégico, estudios técnicos o comerciales
con secundaria terminada, normal con primaria o secundaria terminada.

Superior: Poblacién con algin grado aprobado en estudios técnicos o
comerciales con preparatoria terminada, normal de licenciatura, licenciatura,

especialidad, maestria o doctorado.

Poblacién mayor de 12 Poblacion Econémicamente Activa
anos de edad

Mujeres

31.2% PEA

3,924

PEA
Ocupados 97.1%
Desocupados 2.9%

Imagen IV.16 Poblacién Econémicamente Activa

Poblacion ocupada por nivel de ingreso .. L.
Ocupacion por Sector Econdmico

9.2% 2.9% 6.8y 0-7%
6.3%
M Hasta 1s.m. 5.39%
. ()

EMisdela2sm. \ B Primario
B Mas de 2 s.m. M Secundario

No especificado H Comercio

Servicios

W No especificado

Imagen IV.14 Poblacién ocupada por Imagen IV.15 Ocupacién por sector
nivel de ingreso econdémico

Nivel de Educacion de la poblacion mayor de 15 aiios
Sin escolaridad
Educacion basica 73.6%
Educacion media superior
Grado promedio

2.7% de escolaridad:
5.94

Educacion superior

No especificado 0.0%

Imagen IV.17 Nivel de Educacion de la poblacién mayor de 15
afios
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FACTORES SOCIOCULTURALES

Monumentos Histéricos

Destaca por su antigiedad la iglesia del lugar.

Fiestas populares:

Del 8 al 12 de septiembre se realizan las fiestas de la Virgen de Loreto, con bailes,
juegos pirotécnicos, musica, procesiones y feria popular.

Musica:

De banda

Artesanias:

No tiene

Alimentos:

Quesos, quesadillas, atole, carne, machaca, cocido y carne asada.

Bebidas:

Bacanora y lechuguilla.

Centros Turisticos:

El Municipio tiene un buen potencial turistico natural como son los "Parajes" sobre el
rio San Miguel, es necesario para desarrollar su potencial la creacion de paseos

campestres e infraestructura afin al sector.
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IV.4 Afectacion del Proyecto a nivel cuenca hidroldgica

IV.4.1 Aspectos Abiéticos de la Cuenca del Rio Sonora

El Area del Proyecto se encuentra inmersa en su totalidad dentro de la Cuenca del
Rio Sonora como se menciona con anterioridad. La cuenca del rio Sonora se ubica
en la porcién central del estado de Sonora y hacia el centro-occidente de la Regién
Hidroldégica RHO9 Sonora Sur, la cual tiene una forma alargada orientada en direccion
NE-SW. En razén de la localizacion del Area del Proyecto se hara una descripcion de
los factores bi6ticos y abiéticos y componen la cuenca en la que se ubica en Proyecto
(Cuenca Rio Sonora) en cuestion, la descripcidn que se realiza a continuacion es una
descripcién bibliografica de la cuenca en general en la cual se describen sus factores

bi6ticos y abidticos.

Para la caracterizacion de la cuenca se hace una descripcion del area basada en la
union de los rios Bacoachito y Sonora, como Rio Sonora. Asi mismos denominados
Alto Rio Sonora a la parte con escurrimientos superficiales definidos y Bajo Rio
Sonora a la que tiene cauces menos definidos. El sitio de separacion es el vertedor

de la presa Abelardo Rodriguez Lujan.

Para la caracterizacion de la cuenca se retomod la informacion bibliografica del
“Programa detallado de acciones de gestion integral para la restauracion hidrologia
del Rio Sonora” (CONAGUA & SEMARNAT, 2013)
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IV.4.1.1 Clima

Los climas predominantes de la Cuenca del Rio Sonora estan sujetos a una
correlacion entre la altitud y el clima, ya que existe una gradiente altitudinal que va
desde la costa, 0 msnm, hasta las partes altas, 2620 msnm; de tal forma que en la
llanura, de 0 a 800 msnm, se tiene predominantemente un clima desértico BW; en la
zoha con lomerios se tienen climas esteparios seco y semiseco BSy, de 800 a 1000
msnm; y BS; entre 1000 y 1200 msnm; en las zonas montafiosas se tiene un clima
templado, con unas areas pequefas con categoria de semifrio en la Sierra Los Ajos,
de las més altas en el estado (1200 a 2620 msnm). La zona cuenta con una
temperatura promedio de 20 grados centigrados, con maximas de 49 grados

centigrados y minimas de -10 grados centigrados en sus partes altas.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de los tres climas predominantes y sus
variaciones, encontrandose que el mas extendido es el clima desértico BW, que cubre
la Llanura Sonorense, desde los 0a 800 msnm; le siguen los Esteparios, tanto el Seco

BSo, como el Semiseco BS;, y finalmente el templado subhimedo C(w4).

Clima Subclima Clave Superficie (Ha)
Desértico -- BW 2,223,839
] Seco BSo 720, 317
Estepario i
Semiseco BS:1 917, 078
Templado
C(wo) 6, 723
Templado (Subhumedo)
Semifrio C(E) 250
TOTAL 3, 878, 207

Tabla V.14 Climas y su superficie en la cuenca del Rio Sonora
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IV.4.1.2 Geologia

La geologia de la Cuenca del Rio Sonora es muy interesante, ya que se tiene una
amplia variacién de rocas no solo en su composicién, sino en su edad. Hay lugares,
como en las cercanias de Cucurpe, donde se tienen restos de fauna prehistérica. Por
otro lado, la variacion geol6gica es de importancia para la mineria, sobre todo en las
partes altas, ya que se tienen diferentes aprovechamientos mineros a lo largo de la
cuenca. Iniciando en Cananea con cobre, oro en las cercanias de Cucurpe, carbény
fldor en la parte inferior de la cuenca, y otros minerales que hacen al estado uno de
los de mayor produccion minera. Geologia de la cuenca del Rio Sonora muestra la
distribucién de las rocas, ademas de la edad geoldgica asociada y se puede observar
que las rocas méas abundantes son los aluviones del cuaternario Q(al), 43.3%, que se
encuentran distribuidos en la llanura; los conglomerados, principalmente del
Cenozoico y del Mesozoico, C(cg), con el 20.3% en los lomerios y fondos de los
valles; y los granitos y granodioritas (10.3%) del K, K(Gr-Gd) y del Mesozoico, M(Gr-

Gd), generalmente en sierras bajas en la llanura.
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Imagen IV.21 Geologia de la cuenca del Rio Sonora
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IV.4.1.3 Fisiografia

La fisiografia de Sonora Cuadro superficie de las provincias y subprovincias
fisiograficas en la cuenca del Rio Sonora es una de las mas variadas en la republica,
ya que en el area de interés se tienen 3 de las 15 provincias fisiogréficas del pais,
principalmente la Provincia Il. Llanuras Sonorenses con una Subprovincia,
Subprovincia 8 Sierras y Llanuras Sonorenses, que ocupa una superficie de 2'640,675
ha, practicamente el 68% de la totalidad de la superficie de la cuenca; la siguiente
provincia es la Provincia Il Sierra Madre Occidental, con dos subprovincias:
Subprovincia 9 Sierras y Valles del Norte, con una superficie de 1'226,018 ha, y la
Subprovincia 12 Pie de la Sierra, con 11,502 ha; finalmente, se tiene una muy
pequefia cobertura de la Provincia IV Sierras y Llanuras del Norte, especialmente la
Subprovincia 18 Llanuras y Médanos del Norte con una superficie de 12 ha, como se

muestra en la siguiente imagen;
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Imagen IV.22 Plano de Fisiografia de la cuenca del Rio Sonora
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Clave
provincia

L L Clave
Provincia Subprovincia subprovincia
Llanuras Sierras y Llanuras 8
Sonorenses Sonorenses
Sierras y Valles del 9
Sierra Madre Norte
Occidental Pie de la Sierra 12
Sierras 'y 4
Llanuras del Llanuras y Médanos 18

del Norte
Norte

Total

Superficie
(ha)

2'640,675

1'226,018

11,502

12

3'878,207

Tabla 1V.22 Superficie de las provincias y subprovincias fisiogréaficas en la cuenca del Rio Sonora.

En el siguiente nivel del sistema de clasificacion se encuentran los sistemas de
topoformas que representan las distintas formas del terreno. Son trece distintas
formas del terreno. Superficie cubierta por los distintos sistemas de topoformas en la
cuenca del Rio Sonora. El sistema de topoformas mas abundante en el area de
interés es la llanura aluvial, 1'648,205 ha, que es practicamente el Bajo Rio Sonora,
la otra forma importante es la sierra, con dos variantes, las sierras altas, 894,405 ha
gue se encuentran en los parteaguas de la cuenca en las zonas mas altas, hasta 2400
msnm; y las sierras bajas, 429,646 ha localizadas dentro de la llanura aluvial. Otro

sistema de topoformas con importancia econdmica es el valle intermontano con

lomerios, que cubre una superficie de 343,683 ha.
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Imagen 1V.23 Plano de Topografia y Relieve en la cuenca del Rio Sonora

. Superficie

Clave Sistema de Topoformas (ha) %
100-0/01 @ Sierra Alta 894,405 23.
100-0/03 Sierra Baja 429,646 11.
200-0/02 Lomerio Extendido 81,576 2.1
204-0/02 = Lomerio con Bajadas 166,580 4.3
301-0/01 Meseta Basaltica con Sierras 7,388 0.2
500-0/01 Llanura Aluvial 1,648,205 42.
500-0/02 Llanura Deltaica 169,293 4.4
500-4/01 Llanura Aluvial Salina 16,065 0.4
500-4/02 @ Llanura Deltaica Salina 86,880 2.2
521-4/04 @ Llanura Costera Salina con 5,394 0.1
521-4/06 Llanura Costera Salina con 15,743 0.4
600-0/02 @ Valle Aluvial Intermontano 12 0.0
602-0/03 @ Valle Intermontano con 343,683 8.9
700-0/01 Cafion Tipico 5,787 0.1
P00-0/01 Playa/ Barra 7,550 0.2
Total 3,878,207 10

Tabla 1V.15 Superficie cubierta por los distintos sistemas de topoformas en la cuenca del Rio Sonora
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IV.4.1.4 Suelos

Las 6rdenes de suelos predominantes dentro de la Cuenca del Rio Sonora son los
Regosoles, que son suelos jévenes, delgados, poco desarrollados y de baja
productividad, generalmente asociados a las zonas montafiosas 0 en casos
especificos costeros a las playas arenosas, que cubren 1’168,165 ha (30.1%) y los
Litosoles, que practicamente son afloramientos rocosos, ya que tienen profundidad
menor de 10 cm, y también estan asociados a las sierras, cubriendo 905,434 ha
(23.4%). No obstante, estos dos 6rdenes de suelos son poco aptos para la producciéon

agricola.
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Imagen 1V.24 Edafologia de la Cuenca del Rio Sonora

Los Xerosoles, 763,135 ha (19.7%) y los Yermosoles, 398,590 ha (10.3%) son suelos
profundos con alta capacidad productiva, pero con limitantes de agua; una vez
satisfecha esta limitante son productivos. Estos dos ultimos 6rdenes de suelos se
encuentran en la llanura sonorense y son los suelos que mantienen la actividad
agricola, con agua subterranea, en la costa de Hermosillo, y en los acuiferos Zanjén-
San Miguel, La Victoria-Mesa del Seri. Otros 6rdenes de suelos que tienen alto
potencial productivo son los Feozem, 227,365 ha (5.9%) y Vertisoles, 140,168 ha
(3.6%), aunque estos ultimos son dificiles de manejar, son de los mas productivos.
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Esto quiere decir que se tiene poco menos del 10% de suelos con alto potencial

agricola en el area de interés.

Unos suelos interesantes son los Fluvisoles, suelos formados por el arrastre de

material transportado, generalmente de textura media o gruesa, y cuya acumulacion

ha hecho factible la presencia de los acuiferos de plano de inundacion. Como

resultado, la mayor parte de los suelos con fines agricolas en los acuiferos de plano

de inundacién de los rios San Miguel, Bacanuchi, Bacoachi y Sonora, asi como el

arroyo La Junta, se encuentran sobre Fluvisoles, ya sea solos o asociados con

Faeozem y Vertisoles.

Orden de
suelos

Cambisol
Feozem
Fluvisol

Litosol
Luvisol
Planosol
Regosol

Rendzina

Solonchak
Vertisol
Xerosol

Yermosol

Zona
Urbana

Agua

Superficie
(ha)

24,711
227,365
79,658
905,434
11,415
70,705
1,168,165
3,726
81,357
140,168
763,135
398,590

2,894

883

%

0.6%
5.9%
2.1%
23.4%
0.3%
1.8%
30.1%
0.1%
2.1%
3.6%
19.7%
10.3%

0.1%

0.0%

Tabla IV.16 Ordenes de suelos predominantes en la cuenca del Rio Sonora, segiin FAO/UNESCO
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IV.4.1.5 Hidrologia

El 4rea de interés cubre la cuenca del Rio Sonora, Subregién Hidrol6gica 9A Rio
Sonora24 con una extensién total de 30,913 km2, 14.7% de la superficie estatal. A
ésta se le sumo la cuenca del Rio Bacoachi, subregion hidrologica 9D Rio Bacoachi,
al oeste, con 7,869 km2, sumando entre ambas, 38,782 km2. La suma de las dos
cuencas se hizo porque el Acuifero Costa de Hermosillo, parte fundamental de la
economia de la region, es compartido por ambas corrientes superficiales. Superficie
asociada a cada una de las subcuencas de los sistemas hidrolégicos de los Rios

Sonora y Bacoachi

Superficial

El Rio Sonora esta conformado por varias subcuencas, entre las que sobresalen las
gue se encuentran sobre el cauce principal: el Rio Bacoachi, que nace en el sitio
denominado Ojo de Agua de Arvayo en el Municipio de Cananea y recibe la primera
contribucion por la margen derecha del Rio Bacanuchi en Arizpe. Aqui ya se conoce
como Rio Sonora y fluye en direccion Norte Sur hasta Mazocahui, donde cambia de
rumbo con direccion Suroeste y después de Puerta del Sol, al oeste de Ures, el rio
cambia de régimen de perenne a intermitente al entrar en una zona de rellenos
aluviales hasta llegar a una zona montafosa en “El Gavilan” donde el cauce recupera
su flujo superficial hasta la Estacion Hidrométrica EI Orégano, donde se le suma el
arroyo La Junta, por la margen izquierda, proveniente de la Sierra de Mazatan. Aguas
abajo de esta confluencia, el flujo superficial es retenido en la Presa Rodolfo Félix
Valdez (ElI Molinito) y una vez liberado, llega a la zona conocida como Pitic
(confluencia de rios) donde se le unen los Rios San Miguel y El Zanjon. El Rio San
Miguel, el segundo afluente importante de este sistema hidrologico, nace
aproximadamente a 40 km al Este de Magdalena y fluye en direccion Norte-Sur
pasando por Cucurpe, Opodepe, Rayon y San Miguel, donde cambia de direccién
Noreste-Suroeste hasta que se le une el Rio Zanjén, que inicia su cauce 30 km al
Oeste de la Estacién Llano y fluye en direccion Norte-Sur, 9 km al Norte de la
Carretera Federal 14 Hermosillo-Ures. En la zona del Pitic, confluencia de los rios
San Miguel y Sonora, se construyo la Presa Abelardo Rodriguez Lujan. Hasta esta
region se puede decir que existen cauces definidos. Aguas abajo esta la region Costa

de Hermosillo.
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Imagen V.25 Hidrologia superficial de la cuenca del Rio Sonora

A partir del vertedor de la Presa Abelardo Rodriguez Lujan, el cauce del rio es
indefinido debido a que es una zona de aluviones y los escurrimientos se pierden. Por
la margen izquierda, existe un paleocauce de la continuacion del Rio Sonora en una
direccién Noreste-Suroeste hasta Tastiota con contribuciones de los arroyos La Poza,
El Bajio y La Bandera. Por la margen derecha, el paleocauce mas reciente tiene la
misma direccion, pero con terminacion en Bahia Kino y tiene influencia del arroyo La
Manga. Es notoria la existencia de otro posible drenaje del Rio Sonora en el Golfo de
California en lo que se conoce como EIl Cardonal, donde aparentemente existe otro
paleocauce y que atravesaria por el medio del area agricola del distrito de riego. Las
evidencias de los tres paleocauces antes mencionados son las entradas de agua de
mar (intrusion salina) causadas por los abatimientos del acuifero de la Costa de
Hermosillo.

Al norte del arroyo La Manga existe un par de corrientes con un drenaje inconsistente,
el Sistema Hidrologico del Rio Bacoachi. Esta es una corriente efimera que nace 30
km al oriente de Benjamin Hill con direccibn Norte-Sur, y luego toma direccion
Noreste-Suroeste descargando al Golfo de California en Kino Nuevo; la otra corriente

del mismo sistema hidrolégico es semi-endorreica porque drena a la Laguna Noriega,
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10 km al norte de Kino Nuevo, pero eventualmente (solo cuando ocurren lluvias

extraordinarias), se une al Rio Bacoachi, antes de llegar al aeropuerto de Kino Nuevo.

Clave Subcuenca Supzﬁg;me %
RHO9Da Rio Sonora- 126,327 3.3%
Hermosillo
RHO9Db Rio Sonora 550,666 14.2%
Banamichi
RHO9Dc Rio Sonora-Arizpe 229,519 5.9%
RHO09Dd Rio Bacanuchi 160,675 4.1%
RHO9De Rio San Miguel 417,525 10.8%
RHO9Df Rio Zanjoén 430,706 11.1%
RHO09Dg Arroyo La Bandera 155,933 4.0%
RHO9Dh Arroyo El Bajio 144,625 3.7%
RHO9DI Arroyo La Poza 260,070 6.7%
RHO9Dj Arroyo La Junta 206,646 5.3%
RHO9Ea Rio Bacoachi 212,637 5.5%
RHO9EDb Arroyo La Manga 408,643 10.5%
RHO9Ed Lag,\‘fgr?egfya 577,300 14.9%

Tabla IV.17 Superficie asociada a cada una de las subcuencas de los sistemas hidroldgicos de los
Rios Sonora y Bacoachi

Subterrdnea

Con las recientes notificaciones en el Diario Oficial de la Federacion, los acuiferos
son referidos a las cuencas y/o subcuencas mas importantes. La Imagen 1V.26
muestra los acuiferos y las posibilidades de extraccion en funcion del material del
acuifero. Aqui se puede apreciar que el acuifero mas grande es el de la Costa de
Hermosillo, tanto por su area, como la recarga, pero también el mas afectado con

intrusién salina.

Es importante reconocer dos tipos de acuiferos en el Rio Sonora: unos asociados a
material no consolidado, aluviones principalmente, conformando acuiferos regionales,
tales como los de la Costa de Hermosillo, El Zanjon, San Miguel y Mesa del Seri-La
Victoria, y otros asociados a los rellenos sobre un material cementado en los valles,
acuiferos de plano de inundacion, generalmente situados sobre el Rio Sonora aguas

arriba de Puerta del Sol (incluye Rios Bacoachi y Bacanuchi), o sobre el Rio San
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Miguel, aguas arriba de San Miguel de Horcasitas. También es conveniente reconocer
la complejidad de las formaciones acuiferas, ya que la mezcla de ellas es posible; por
ejemplo, en elinicio del Rio Sonora en Ojo de Agua de Arvayo, es altamente probable

la presencia de un acuifero de roca fracturada.
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Imagen V.26 Hidrologia subterranea de la cuenca del Rio Sonora

Los acuiferos de tipo regional son los mas importantes. En la llanura costera se forma
el Acuifero Costa de Hermosillo que es recargado con las contribuciones de los
sistemas hidrolégicos de los rios Sonora y Bacoachito. En la confluencia de los rios
Zanjon y San Miguel en los denominados Acuiferos del Rio Zanjon y del Rio San
Miguel se tiene otro acuifero de este tipo. Asimismo, en la confluencia de los rios San
Miguel y Sonora en la zona del Pitic, estad el denominado Mesa del Seri-La Victoria.
Finalmente, el Arroyo La Bandera y contribuciones del Arroyo El Bajio conforman el
Acuifero El Sahuaral.
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IV.4.2 Aspectos Bitticos de la Cuenca del Rio Sonora
IV.4.2.1 Vegetacion Terrestre

En el estado de Sonora se han documentado 3,483 especies de plantas vasculares,
clasificadas en 1,107 géneros y 188 familias; del total de especies, 3,237 se
reconocen como nativas. Ademas, se reconocen taxones intraespecificos que elevan
el nimero de especies a 3,659, respaldadas por especimenes depositados
principalmente en diferentes herbarios de México y Estados Unidos. EI endemismo
de la flora sonorense se considera bajo el cuadro de familias con méas de 40 especies
y géneros con mas de 20 especies en Sonora, presenta las familias con méas de 40
especies 0 taxones intraespecificos, asi como los géneros con mas de 20 especies
colectados en el estado. Fagaceae es la Unica familia incluida en este cuadro con
menos de 40 especies registradas en Sonora, aunque Quercus es el género de

arboles con mas especies registradas para el estado.

El Rio Sonora se encuentra en los limites de distribucion de especies de afinidades
boreales y neotropicales, lo que lleva a una alta diversidad floristica en términos
relativos a la disponibilidad de humedad, que es la limitante principal para el desarrollo
de las plantas. A pesar de la falta de inventarios y datos de la distribucién de especies
en las abruptas montafas de la Sierra Madre Occidental, esta regidén representa un
centro de diversidad en el que confluyen especies de ambos reinos biogeograficos.
En la zona fronteriza del noreste de Sonora, la vegetacién es un mosaico de pastizal
desértico en los suelos profundos de los valles y matorral del Desierto Chihuahuense
en laderas de calizas rocosas. La presion sobre los recursos naturales en el estado,
es el resultado de las actividades humanas, como las actividades silvicolas,
extracciéon de agua con fines humanos, y el cambio de uso del suelo a pastizales
inducidos y zonas agricolas. La mayoria de las especies incluidas en esta NOM
pertenecen a ecosistemas de desierto (27), seguidas de las especies de bosque
templado (15), bosques secos (5), ecosistemas dulceacuicolas (4), humedales
costeros (4) y pastizales (1). De las seis especies consideradas en peligro de extincion
los bosques secos y templados albergan dos cada uno, mientras que los ecosistemas
desérticos y dulceacuicolas albergan una cada uno. Las especies consideradas

amenazadas se encuentran principalmente en bosques templados (9), ecosistemas
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desérticos (5) y bosques secos (3). Las especies con proteccion especial se
concentran en los ecosistemas desérticos (21), seguidas de bosques templados (4),

humedales (4), ecosistemas dulceacuicolas (3) y pastizales (1).

Familia Especies Géneros Especies
Acanthaceae 43
Agavaceae 42 Agave 30
Amaranthaceae 69
Apocynaceae 78 Asclepias 28
Erigeron 23
Asteraceae 513 . :
Brickellia 22
Boraginaceae 81
Brassicaceae 56
Cactaceae 107 Echinocere 20
us
Convolvulaceae 82 Ipomoea 42
Cucurbitaceae 42
Cyperaceae 91 Cyperus 49
Euphorbiaceae 149 Euphorbia 77
Fabaceae 344 Dalea 36
Desmodium 30
Physalis 22
Astragalus 20
(Fagaceae)l Quercus 30
Lamiaceae 71 Salvia 28
Malvaceae 130
Orchidaceae a7
Plantaginaceae 45
Muhlenberg
Poaceae 360 i 48
Panicum 22
Eragrostis 20
Aristida 21
Pteridaceae 69 Cheilanthes 26
Rubiaceae 53
Solanaceae 80 Solanum 20
Verbenaceae 41

Tabla V.18 Familias con mas de 40 especies y géneros con mas de 20 especies en Sonora
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IV.4.2.2 Fauna

En este apartado se presenta la fauna de los siguientes grandes grupos taxonémicos

de vertebrados: mamiferos, aves, peces, reptiles y anfibios.

Mamiferos

La diversidad del relieve estatal se manifiesta en la gran diversidad de comunidades
y asociaciones vegetales, que a su vez representan gran nimero de habitats en los
que se encuentra una gran diversidad de fauna. La rigueza de la mastofauna del
estado incluye a 126 especies de mamiferos terrestres, que representan el 27% de la
mastofauna terrestre de México. Los mamiferos en Sonora, se encuentran
representadas un 76% de las familias y el 49% de los géneros presentes en el pais
(se distribuyen equitativamente entre los habitats de bosques templados y
ecosistemas desérticos. Los rios y humedales representan corredores de vital
importancia para los mamiferos en el Estado, ya que facilitan su movimiento al

proporcionar habitat y proteccién:

Taxon Sonora México %
Especies 126 473 27%
Géneros 68 140 49%
Familias 28 37 76%
Ordenes 8 10 80%

Tabla IV.19 Diversidad de la mastofauna en Sonora

Fuente: Castillo Gamez et al 2010

Numero de Numero de

Orden Especies en Especies en 7
México Sonora %
Carnivora 29 18 62
Artiodactyla 9 5 56
Lagomorpha 15 5 33
Chiroptera 137 38 28
Didelphimorphia 8 2 25
Xenarthra 4 1 25
Rodentia 235 55 23
Insectivora 32 2 6
Primates 3 0 0
Perisodactyla 1 0 0
Total 473 126 27

Tabla 1V.20 Diversidad de la mastofauna de Sonora a nivel de orden con respecto al pais.
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Los ordenes de mamiferos mejor representados en el estado son los roedores (44%),
seguidos de los murciélagos (30.2%) y los carnivoros (14.2%). Hay 22 especies
incluidas en la NOM-059-ECOL-2010, excluyendo ocho subespecies insulares, que
representan 24% del total nacional. Las especies consideradas en peligro de extincién
son el berrendo (Antilocapra americana sonoriensis), el jaguar (Panthera onca), el
ocelote (Leopardus pardalis), el tigrillo (L. wiedii), el murciélago pescador (Myotis
vivesi), el castor (Castor canadensis) y el puercoespin (Erethizon dorsatum). Las
especies amenazadas son 11: la musarafa del desierto (Notosorex crawfordi),
murciélagos trompudos (Choeronycteris mexicana y Leptonycteri) yerbabuenae) la
zorrita orejona (Vulpes macrotis), nutria (Lutra longicaudis), tejon (Taxidea taxus),
ratas de campo (Neotoma varia y Ondatra zibethicus), ratén de campo (Peromyscus
boylii), perrito llanero (Cynomys ludovicianus) y ardillas (Sciurus arizonensis). De
estas especies, se considera que C. ludovicianus y S. arizonensis tienen mayor grado

de amenaza.

Las especies consideradas extirpadas de los ecosistemas estatales son el lobo
mexicano (Canis lupus baileyi) y el oso pardo (Ursus arctos horribilis); mientras que
el bisonte (Bison hison), el wapiti (Cervus canadensis), la nutria (L. canadensis) y el
hurén de patas negras (Mustela nigripes) fueron extirpadas del estado. Aunque no
existen especies endémicas continentales registradas en el estado, cinco especies
reportadas en Meéxico se encuentran Unicamente en Sonora: una musarafia
(Notiosorex crockumi), el ratén de abazones (Peromyscus amplus), la rata (Neotoma

devia), una ardillita (Ammospermophilus harrisii) y la ardilla gris (Sciurus arizonensis).
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Aves

En total se registran 556 especies, 73 familias y 20 6rdenes para el estado. Estas
representan un 52% de las 1070 registradas para México, de las cuales 227 son
residentes, 46 son residentes de verano, 233 son migratorias de larga distancia y 50
son migratorias parciales, 162 especies son acuaticas, 380 terrestres y 14
principalmente aéreas (golondrinas y vencejos) De las especies acuéticas, 78 son
marinas y 60 usan esencialmente habitats de agua dulce, mientras que 24 utilizan
indistintamente aguas costeras y de agua dulce. De las 380 especies terrestres, 29
se distribuyen en altitudes menores a los 1100 msnm (metros sobre el nivel del mar),
en las zonas de vegetacion ubicadas en el limite inferior de los bosques abiertos de
encino. 69 especies se encuentran en altitudes mayores a los 1100 msnm y 282 se
encuentran a lo largo de amplios gradientes altitudinales. De las 69 especies de
montafa, 28 presentan migraciones a lo largo de los gradientes altitudinales y suelen
encontrarse en corredores riberefios. La extincion mas conocida documentada en el
estado es la del carpintero imperial (Campephilus imperialis). Entre las especies que
se consideran como extirpadas o extintas en el estado son la tangara cabeza roja
(Piranga erythrocephala), el tecolote vermiculado (Megascops gutaemalae) y el

halcén enano (Falco rufigularis).

o o Especies Avifauna
Familia Nombre Comun (N) Estatal (%)
Parulidae Chipes 43 8
. Gorriones,
Emberizidae zacatoneros y 37 7
- rascadores
; isnes gansos
Anatidae pa%os y 36 6
Tyrannidae Mosqueros 36 6
; Gaviotas, charranes
Laridae y rayadores 28 5
Accipitridae Gavilanes, aguilas y 29 4

aguilillas

Tabla IV.21 Familias de aves con mas especies registradas en Sonora
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Reptiles y Anfibios

El estado de Sonora cuenta con 35 especies de anfibios y 141 de reptiles terrestres y
de agua dulce, que se clasifican en 85 géneros y 32 familias. En el caso de los reptiles,
las 141 especies incluyen cinco tortugas marinas y una serpiente marina. Como es el
caso de otros grupos de organismos, los reptiles y anfibios reflejan la convergencia
de los reinos holartico y neotropical, y muchas especies encuentran aqui sus limites
de distribucion. El centro de diversidad para la herpetofauna se encuentra en los
matorrales desérticos del centro del estado. Existen cinco especies endémicas
continentales y ocho insulares. Las endémicas continentales son Aspidoscelis opatae,
Crotaphytus dickersonae, Phrynosoma ditmarsi, Trachemys yaquia y Xantusia
jaycoleri. Crocodylus acutus fue observado por ultima vez en un estero cerca de
Guaymas en 1973, y se considera extinto en el estado 86 especies de reptiles y
anfibios se encuentran en la NOM-059-ECOL-2010, entre los grupos mas
amenazados se encuentran las tortugas marinas y las serpientes. Del total de
especies reportadas en la NOM-059- SEMARNAT-2010, 59 se distribuyen en la
porcion continental del estado, de las cuales 9 estdn en consideradas como
amenazadas: Boa constrictora (Boa constrictor), boa solocuate (Lichanura trevirgata),
culebra real comun (Lepropeltis getula), culebra real sonorense (L. pyromelana),
culebra chirreadora comin (Masticophis flagellum), culebra listonada de cuello negro
(Thamnophis cyrtopsis), culebra listonada del sur mexicano (T. eques), culebra
listonada manchada (T. marcianus) y serpiente coralillo sonorense (Micruroides

euryxanthus). El resto estan consideradas bajo proteccion especial.

Grupo Especies
Ranas y sapos 32
Salamandras 3
Tortugas 15
Lagartijas 54
Serpientes 71
Cocodrilos 1

Total 176

Tabla IV.22 Especies de reptiles y anfibios presentes en Sonora

IV.5 Diagndstico ambiental
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Este apartado tiene como objetivo el analizar la informacién recabada para cada uno
de los diferentes elementos que componen el sistema ambiental, que impera en la
zona de estudio del Proyecto. Con la informacién recabada, se pretende elaborar un
inventario y posteriormente formular un diagndstico, previo a la realizacion del

Proyecto que comprende las obras propuestas.

Para el presente andlisis se evaluaran todas las actividades que se desarrollaran en
cada una de las etapas del Proyecto y se pretende mediante el determinar el grado
de perturbacion de los recursos naturales y los cambios sufridos por las emisiones

contaminantes existentes.
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vV.5.1

Integracién e interpretacion del inventario ambiental

Este apartado tiene como objetivo el analizar la informacién recabada para cada uno

de los diferentes elementos que componen el sistema ambiental, que impera en la

zona de estudio del Proyecto. Con la informacién recabada, se pretende elaborar un

inventario y posteriormente formular un diagnéstico, previo a la realizacion del

proyecto que comprende las obras propuestas.

INVENTARIO AMBIENTAL

CLIMA

ESTADO

PRESION

La zona en donde se localiza el Area del Proyecto
y en general el Area de Estudio cuenta con un tipo
de clima Muy Seco Cdlido con lluvias en verano,
del tipo BW(h') hw(x').

De acuerdo con los valores se deduce que la
precipitacion media anual en el Proyecto es del
orden de los 360 mm.

Los meses donde la temperatura es mayor son los
meses de mayo a septiembre con temperaturas
que rebasan los 34°C. Sin embargo, estos meses
pueden alcanzar temperaturas superiores a los
40°C, y maximas diarias que rebasaron los 45°C en
los meses de mayo a septiembre.

Los meses mas frios se presentan de noviembre a
marzo con temperaturas menores a los 10°C, la
minima mensual se presenté en los meses de
noviembre a marzo con temperaturas menores a
los 6°C, asi mismo la minima diaria se present6 en
los meses de febrero con
temperaturas que alcanzaron los -11°C.

noviembre a

Debido a la naturaleza del Proyecto NO se espera
la generacion de algun tipo de cambio o afectacion
Como se ha mencionado anteriormente el Proyecto
solo consiste en la extraccion de materiales
pétreos, de dicha actividad se espera la generacion
de material particulado en el aire producto de las
actividades que se desarrollan, el trafico en los
caminos sin pavimentar, la presion asumida en
este momento no pone en riesgo la calidad de tal
forma que se altere la salud de los habitantes o los
trabajadores.

Tabla IV.23 Inventario ambiental; clima
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GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

ESTADO

PRESION

La provincia fisiografica donde se ubica el Proyecto
y en general el municipio, es la denominada Llanura
Sonorense asi mismo esta se encuentra dentro de
la Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses.

La composicion geolégica del &rea de estudio esta
compuesta en su totalidad por un solo tipo de roca
en su totalidad la cual es denominada Aluvial.
Dentro de toda el area del Proyecto no existen
zonas de falla activas.

De acuerdo con las regiones sismicas para México,
el AE se encuentra en la zona penesismica o de
sismos poco frecuentes.

No hay evidencia de pasados deslizamientos en las

areas mas escarpadas del sitio.

Para este rubro no se espera ningun tipo de
presién, ya que no se generara una afectacion a
los relieves, si bien es cierto que derivado de la
extraccion de los materiales se estaran creando
depresiones en la zona, también es cierto que
derivado de su ubicacion (lecho de un rio) se
pretende su relleno de manera natural, por el
arrastre de material y en la etapa de abandono por
parte del promovente.

Tabla 1V.24 Inventario Ambiental; Geologia y Geomorfologia

SUELO

ESTADO

PRESION

Dentro de la superficie del AE, se identifico que se
encontraba constituido por dos tipos de suelos:

1. Luvisol

2. Phaeozem
La regiéon en general, mantiene diversas superficies
con suelos de Riego Agricola, debido a las
actividades de Siembra de uva que se realizan en la

region.

Debido a las actividades de extraccién de material,
se espera como afectacion principal al medio, la
generacion de depresiones, en la etapa operativa.
Adicionalmente, pero Unicamente como una
posibilidad, se espera la generacién de derrames
provenientes de la maquinaria y equipo.

Estos impactos no representaran una presion que
pueda cambiar las caracteristicas naturales del
suelo que hasta el momento han presentado.

Tabla IV.25 Inventario Ambiental; Suelos
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HIDROLOGIA
ESTADO PRESION
El Area del Proyecto se localiza en las

inmediaciones de la localidad de Pesqueira, en el
municipio de San Miguel de Horcasitas, este se
encuentra dentro de la regién hidrolégica RH09
denominada Sonora Sur; se encuentra dentro de la
cuenca del Rio Sonora asi mismo dentro de la
subcuenca Rio Zanjon. Para el AE se ha identifican
Unicamente corrientes intermitentes, las cuales no

se localizan o cruzan el area del proyecto.

No se espera la afectacion de este recurso, ya que,
derivado de la naturaleza del proyecto, el cual no
contempla el uso del agua para su etapa de
operacion, no se espera una afectacion a su calidad
o0 su disponibilidad en la region.

Actualmente existe una presion para este recurso,
debido alas actividades agricolas que se realizan en

toda la region.

Tabla V.26 Inventario Ambiental; Hidrologia

MEDIO BIOTICO

ESTADO

PRESION

El area del Proyecto contempla una superficie total
de 6.428154 ha, las cuales se encuentran
desprovistas de vegetacién en su totalidad, esto
debido al tipo de suelo que la compone, el cual es
del tipo arenoso sin material organico.

Asi mismo el Area de Estudio se compone por una
superficie total de 234.901469 ha, las cuales se
componen de un Unico tipo de vegetacion; Matorral
Xerdfilo.

Para la vegetacién no existira ningun tipo de
presion debido a que dentro del area del Proyecto
no existe vegetacion que pueda ser afectada.
Existe una probabilidad de que las especies de
Fauna que se encuentran en las zonas aledafias
se acerquen a las orillas del rio a beber agua. Para
estas especies existira una presion debido al
ahuyentamiento del ruido, si bien es cierto que
seran ahuyentadas también es cierto que estas
podran desplazarse en las inmediaciones
libremente y podran encontrar la misma
disponibilidad de agua como de habitats.

Tabla 1V.27 Inventario Ambiental; Flora y Fauna Silvestre
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IV.5.2 Sintesis del inventario ambiental

El apartado del sistema ambiental sefiala en cada caso las caracteristicas que existen
en cada una de las obras, sefialando en su caso el sistema ambiental que se trate.
La determinacion de la Unidades o Sistemas Ambientales se realiz6 la superposicién
por capas de la distinta temética cartografica. La mayor relevancia se les dio a los
componentes de vegetacion y suelos, seguido de la hidrologia, para determinar el

sistema ambiental (SA).

Por la dimensién y la ubicacion del Proyecto, se determiné que los impactos que se
pretenden generar en el desarrollo de las obras, desde el punto de vista sustentable

es el siguiente:

ECONOMIA:
La realizacion del Proyecto conlleva la inversion en infraestructura de los sectores
mas importantes del estado de Sonora como lo son la Industria y el Turismo, asi

mismo implica la activacion econémica en la regioén.

SOCIAL:
En este rubro habra repercusiones positivas dado que coadyuvara a un beneficio

social con la generacion de empleos en la region.

AMBIENTAL.:

El Proyecto pretende el aprovechamiento de manera sustentable de materiales
pétreos en el lecho de un rio, donde no existe vegetacion que se pudiera ver afectada,
los impactos generados durante el desarrollo del Proyecto se consideran controlables
y cien por ciento reversibles, por lo que se considera que el Proyecto serd amigable

con el ambiente aplicando las medidas de mitigacion pertinentes.
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RESUMEN DEL INVENTARIO

Regiodn Hidroldgica RHO9 Sonora Sur

Cuenca Cuenca Rio Sonora

Subcuencas Rio Zanjon

Tipo de clima Muy Seco Calido con lluvias en verano del tipo BW(h') hw(x’)

Los meses donde la temperatura es mayor son los meses de mayo
a septiembre con temperaturas que rebasan los 34°C, sin embargo
estos meses pueden alcanzar temperaturas superiores a los 40°C,
y maximas diarias que rebasaron los 45°C en los meses de mayo
a septiembre.

Los meses mas frios se presentan de noviembre a marzo con
temperaturas menores a los 10°C, asi mismo la minima mensual
se presento en los meses de noviembre a marzo con temperaturas
menores a los 6°C, la minima diaria se presenté en los meses de
noviembre a febrero con temperaturas que alcanzaron los -8°C.

De acuerdo con los valores se deduce que la precipitacion media
anual en el Proyecto es del orden de los 360 mm

Temperatura

Precipitacién

Agua subterranea Acuifero Rio Zanjén (2626)

El Proyecto contara con una superficie de 6.428154 ha las cuales
se encuentran desprovistas de vegetacion. El area de Estudio se
Flora compone de Matorral Xerofilo de manera parcial, debido a que
existen zonas no aplicables, ya que son areas de agricultura de
riego.

Dentro del area del Proyecto no se identificaron especies de fauna,

Fauna debido a que dicha &rea no cuenta con condiciones para el habitat.

San Miguel de Horcasitas, mantiene una vegetacion de 9081
habitantes, de los cuales 4740 pertenecen al sexo masculino y
Medio socioeconémico 4341 al sexo femenino. Sus actividades econdmicas se basan en
la agricultura (siembra de uva) y ganaderia (bovino y porcino)
principalmente.

El sitio del Proyecto No es un punto de reunion, recreacion o de
aprovechamiento colectivo, por la comunidad o de algunas etnias.
El sitio del Proyecto no representa un patrimonio histérico y no esta
en un sitio de interés ambiental o cultural.

Aspectos culturales

Tabla IV.28 Resumen del inventario ambiental
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

INTRODUCCION

El presente Capitulo tiene por objetivo la identificacion, descripcion y evaluacion de
los impactos ambientales identificados con la realizacién de las actividades que se
desarrollaran en cada una de las etapas del Proyecto, tanto negativos como positivos,
a los cuales se les tomara mayor significancia a los que tengan un potencial de
ocurrencia al momento de su desarrollo sobre el medio fisico, biolégico y social, esto
con el fin de establecer las medidas de mitigaciéon y atenuacién correcta de los

Impactos Ambientales de mayor Significancia.

Para la correcta identificacion y valoracion de los impactos ambientales relevantes,
gue por sus caracteristicas pudieran alterar de manera significativa el entorno actual
del sitio del Proyecto, se retom¢ la informacion anteriormente establecida y
comentada en los Capitulos 1l y IV, los cuales se relacionan directamente con las
caracteristicas particulares de la realizacién del Proyecto y las condiciones y grado
de conservacion de los elementos ambientales presentes respectivamente. Para la
identificacion de impactos, se disefidé una matriz de interaccién basada en la Matriz
de Leopold y adaptada a las condiciones particulares del Proyecto como se podra

apreciar a lo largo del presente capitulo.
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V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La metodologia que se aplicara a continuacién se basa en la identificacién, prediccion,
y evaluacion de los impactos ambientales considerando las caracteristicas del mismo,
cubriendo sus diferentes etapas. Mediante una revision de las caracteristicas del
Proyecto, se elaboré un listado de las actividades que intervienen en cada una de las
etapas que lo componen; de lo anterior resulto que el desarrollo estd comprendido en
cuatro etapas, mismas que involucran un total de 9 actividades. La etapa de trabajos
previos considera 2 actividades, preparacion del sitio presenta 3 actividades, la etapa
de operacion presentd 2 actividades y la etapa de abandono 2 actividades, mismas

que se sefialan en la siguiente tabla:

ETAPA ACTIVIDADES
Seleccion de sitio
Permisos y Autorizaciones

Trabajos Previos

Delimitacién de superficies
Remocion de parcial de suelo
Instalacién de maquinaria y equipo

Preparacion del
sitio

Operacion y Extraccion de materiales pétreos

mantenimiento  |Inspeccion y mantenimiento

Desincorporacion de maguinaria y equipo
Limpieza

Abandono

Tabla V.1 Actividades que intervienen en cada una de las etapas del Proyecto
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Los componentes del sitio fueron seleccionados tomando en consideracion la
estructura y el diagnostico del Sistema Ambiental del Proyecto. Los componentes
estan agrupados en medio Abidtico, Bidtico y Medio Socioeconémico, mismos que
cubren 7 rubros y un total de 33 atributos ambientales, de acuerdo a lo sefialado en

la Tabla V.2 de este documento.

Ambiente Rubro ambiental Condicion
Generacion de polvo

Atmosfera Humos/gases
Ruido
Nivel freatico

Disponibilidad

Variacion de flujo

Recarga

Calidad

Uso del suelo (vocacion natural del suelo)
Filtracién

Suelo Estructura-Estabilidad

Agua subterranea y
superficial

Abidticos

Erosion

Calidad

Relieves

Paisaje Fragilidad de ecosistemas
Calidad paisajistica/escénica
Condiciones del Habitat
Cubierta vegetal

Densidad y Abundancia Relativa
Especies protegidas

Bidtico Especies de interés bioldgico
Especies de interés comercial
Distribucion y abundancia
Fauna Especies protegidas
Condiciones del Habitat
Economia Regional

Empleos

Senvcios e infraestructura

Flora

Medio socio

Ao . L. Ganaderia
economicoy Socio-econémico c :
cultural omercios
Mineria

Espacio rural

Calidad de vida y grado de marginacion

Tabla V.2 Identificacién de los componentes del sistema ambiental
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Para la identificacion de impactos, se disefié una matriz de interaccion basada en la
Matriz de Leopold y adaptada a las condiciones particulares del Proyecto, en la cual
se correlaciona las actividades que se realizardn durante las diferentes etapas del
Proyecto, con los atributos ambientales; en la que cada interseccién de columna y
rengléon determina el impacto que tiene posibilidad de ocurrir en las diferentes etapas
del Proyecto. Para el llenado de la matriz de identificacion de impactos, se empleé la

siguiente simbologia:

AA = Adverso significativo, cuando el impacto sobre el factor incide en forma negativa
o0 lo puede modificar durante un lapso de tiempo prolongado.

a = Adverso poco significativo, cuando el factor incide en forma negativa, pero la
alteracién no se manifiesta en gran medida.

BB = Benéfico significativo, en el caso en que la actividad prevista forma parte de una
accion positiva o sus efectos repercuten sobre una acciéon positiva.

b = Benéfico poco significativo, cuando la actividad dentro de la obra, beneficia de

alguna manera al medio.

Las celdas vacias representaran las etapas del Proyecto que no presentan impacto
sobre los recursos. En consecuencia, el Proyecto involucra un total de 324
interacciones potenciales, donde la matriz de cribado mediante Leopold (1990)
destacé 52 interacciones reales. Para ello, primeramente, se marco todos los
impactos identificados, cruzando los componentes y factores ambientales con las
diversas actividades del Proyecto, mismas que de muestran en la matriz de

identificacion de impactos ambientales presentada adjunta en la Imagen V.6.

Con base en el analisis realizado sobre la matriz de identificacion de impactos, se
encontraron un total de 52 interacciones entre los atributos del ambiente y las
actividades, divididas en 38 del medio natural abidtico, 8 del medio natural biético y 6
del medio socioeconémico. De forma cualitativa, los impactos benéficos
significativos conforman el 1.923% de los impactos totales de igual forma que los
impactos negativos significativos comprenden un total del 1.923%
respectivamente. Para los impactos ambientales negativos no significativos estan

conformados por un 48.07% los cuales se consideran mitigables y reversibles, los
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impactos ambientales positivos poco significativos se componen con un

48.08% del total de los impactos. Esto se puede apreciar con claridad en la siguiente

tabla:
VALOR DE COMPONENTES AMBIENTALES
AMBIENTE RUBRO AMBIENTAL
a AA b BB
A Atmoésfera
Al Generacion de polvo 4 0 0 0
A2 Humos/gases 4 0 0 0
A3 Ruido 4 0 0
B Agua Subterranea y superficial
B1 Nivel freatico 0 0 0 0
B2 Disponibilidad 0 0 0 0
8 B3 Variacién de flujo 2 0 2 0
O B4 Recarga 0 0 0 0
= B5 Calidad 2 0 1 0
© C Suelo
2 C1 Uso del suelo (vocacion natural) 2 0 3 0
Cc2 Filtracion 1 0 3 0
C3 Estructura-Estabilidad 0 0 0 0
c4 Erosion 1 0 1 0
C5 Calidad 1 0 1 0
D Paisaje
D1 Relieves 1 0 0
D2 Fragilidad de ecosistemas 0 0 0 0
D3 Calidad paisajistica/escénica 2 2 0
E Flora
E1l Condiciones del Habitat 0 0 1 0
E2 Cubierta vegetal 0 0 2 0
) E4 Densidad y Abundancia Relativa 0 0 0 0
8 E5 Especies protegidas 0 0 1 0
- E6 Especies de interés biologico 0 0 0 0
Ye) E7 Especies de interés comercial 0 0 0 0
o F Fauna
F1 Distribucién y abundancia 1 0 2 0
F2 Especies protegidas 0 0 0
F3 Condiciones del Habitat 0 0 1 0
G Socio-economia
% Gl Economia regional 0 0 1 0
9' g G2 Empleos 0 0 3 0
8 O G3 Servicios e infraestructura 0 0 1 1
n g G4 Ganaderia 0 0 0 0
29 G5 |Comercios 0 0 0 0
g § G6 Mineria 0 0 0 0
8 G7 Espacio rural 0 0 0 0
w G8 Calidad de vida y grado de marginacién 0 0 0 0
TOTAL 25 1 25 1
52
PORCENTAJE (%) 4808 | 192 | 4808 1.92

Tabla V.3 Resumen de la identificacion de impactos ambientales
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En la siguiente tabla se presenta un Resumen de los impactos ambientales

identificados por etapas del Proyecto y por significancia:

ETAPAS DEL PROYECTO

VALOR Tg?:\i?ss Prggﬁ;i(i:(;on Operacioén Abandono %
a 2 6 13 4 48.08
AA 0 0 1 0 1.92
b 7 5 3 10 48.08
BB 0 0 1 0 1.92

TOTAL 9 11 18 14 52
% 17.31 21.15 34.62 26.92 100%

Tabla V.4 Impactos por etapa del Proyecto y su proporcion en %

Como se puede apreciar en la tabla anterior en el tema de las etapas del proyecto se puede
observar que para la etapa de trabajos previos se espera el 17.31% de los impactos
identificados, en la etapa de preparacion del sitio se espera el 21.15%, en la etapa de
operacion se espera el mayor desarrollo de los impactos con un 34.62% asi mismo para la
etapa abandono se espera un 26.92% del total de los impactos identificados.

En el tema de Impactos significativos se tiene que los impactos benéficos significativos
conforman el 1.92% de los impactos totales, de la misma forma que los impactos negativos
significativos que comprenden un total del 1.92%.

Para el tema de Impactos Significativos podemos observar que se presentaran dos
Unicamente en la etapa de Operacion; uno Adverso y un Benéfico ambos derivados de la
actividad de extraccion de material, mismos que representan un 1.92% respectivamente

de los impactos identificados.
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Asimismo, como resumen de lo anterior se presentan los siguientes gréaficos:

IMPACTOS POR ETAPA DEL PROYECTO

14
8
- 12
8
&= 10
E
s 8
B
W O
o
: I
m
: -
= 0 [ miEm
L iy
o Trabajos Previos Fre par.a‘.:lon del Operacion Abandono
E sitio
Swa 2 6 13 4
=
mAA 0 0 1
mb 7 5 3 10
H BB 0 0 0

Imagen V.1 Impactos por etapas del Proyecto

PORCENTAJE POR TIPO DE IMPACTOS EN EL
DESARROLLO DEL PROYECTO

48.08%

48.08%

m48.08 m1.92 m48.08 m1.92

Imagen V.2 Impactos por el desarrollo del Proyecto
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De igual forma a continuacion se presentan los graficos donde se identifican los
impactos del Proyecto por su Rubro Ambiental, de tal forma se obtendra una

vision mas global de la afectacién a cada uno de los factores ambientales.

IMPACTOS POR RUBRO AMBIENTAL

20
18
16
14
12

Agua

. Subterran - Sodio-
Atmosfera Suelo Paisaje Flora Fauna )
eay economia

[T S T S v ]

Numero de Impactos Identificados

superficial

o 0 oo
o N W
o B O O
[ B N R - R
= o O

Imagen V.3 Impactos por rubro ambiental

IMPACTOS POR MEDIO AMBIENTAL
30
25
20
15
10

Abidtico Bidtico Socio-econdmico
Ha 24 1 0
AA 1 0 0
mb 13 7 5
HEB 0 0 1

%]

Numero de Impactos Identificados

Imagen V.4 Impactos por medio ambiental
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Como se puede apreciar en los graficos anteriores gracias a ellos podemos afirmar que la
mayor cantidad de Impactos Ambientales se presentaran el Medio Abiético, donde se
presenta que la mayoria estan compuestos por Impactos Adversos Poco Significativos,
los cuales son totalmente mitigables, controlables y reversibles, es importante destacar
que los Impactos Adversos Significativos como se menciona anteriormente se conforman
por solo el 1.82% presentandose en la etapa de Operacion con la actividad de Extraccién

de material.

V.1.1 Indicadores de impacto

Con el fin de identificar y seleccionar indicadores de éxito eficaces, deben tener las
caracteristicas siguientes:

e Serrepresentativos del impacto a evaluar

e Serrelevantes

e Ser excluyentes

e Ser medibles y cuantificables

e Ser facilmente identificables (claros y concisos).

V.1.2 Listaindicativa de indicadores de impacto

Los indicadores se deberan generar para los impactos ambientales més particulares
y especificos que reflejen el avance en el Proyecto indirectamente, de modo que, al
fallar una etapa o fase del mismo, se sepa claramente cual es ésta. Las areas en las
gque podran generarse indicadores son las siguientes:

e Aire y su calidad y pureza en las distintas fases del Proyecto.

¢ Ruidos, deberan ser evaluados en magnitud, intensidad y duracion.

e Agua, superficial y subterrdnea, que sea susceptibles de extraccion,

contaminacion o infiltracion.
e Suelo en funcion de su calidad, erosion, desnudez, contaminacién, remocion y

volumenes manejados.
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o Vegetacion, en funcién de la pérdida de biodiversidad, superficie afectada,
reduccién de los servicios ambiéntales que presta previo al cambio de uso de
suelo, especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, etc.

e Fauna, en funcibn de su variabilidad, funciones ecolégicas en el sitio,
afectacion, habitat, corredores bioldgicos, especies de la NOM, etc.

e Paisaje

e Elfactor socioeconémico

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

Los criterios y metodologia para evaluar impactos son los valores mediante los cuales
se valoraran la gravedad de los impactos por el Proyecto, permitiendo los criterios,
evaluar la importancia de los impactos, en tanto que los métodos de evaluacion tratan

de evaluar conjuntamente el impacto global del Proyecto.

V.1.3.1 Criterios

Los criterios y metodologias para evaluar impactos son los valores mediante los
cuales se valoraran la gravedad de los impactos por el Proyecto, permitiendo asi
evaluar la importancia de los impactos, en tanto que los métodos de evaluacion tratan

de evaluar conjuntamente el impacto global del Proyecto.

La justificacion de la metodologia a utilizar estriba en que es la mas idénea en funcion
de la actividad a realizar, los recursos naturales involucrados o potencialmente
afectados y los impactos previsibles, de acuerdo a la experiencia del responsable

técnico.

La metodologia utilizada en la evaluacion de los impactos es la de “indicadores
caracteristicos” (Ing. A. Lizarraga R. 1981) modificado y adaptado a las condiciones
particulares del Proyecto y segun los criterios del equipo evaluador. Mediante este

método se asignan valores numéricos a una serie de caracteristicas comunes al
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impacto ambiental lo que permite cuantificar y equiparar los efectos adversos y

benéficos al ambiente.

Los principales indicadores caracteristicos de cualquier impacto y la escala de valores

que se le asigna, de acuerdo a su magnitud e importancia, son:

INDICADORES CARACTERISTICOS
DEL IMPACTO AMBIENTAL

ESCALA DE VALORES ASIGNADOS

Efectos a corto plazo -5a+5
Efectos a largo plazo -5a+5
Efectos directos -5a+5
Efectos indirectos -5a+5
Efectos acumulativos -5a+b

Reversibilidad

Completamente reversible: 0
Parcialmente reversible: (+/-)1
Irreversible: (+/-) 3, 4 0 5 (segun la importancia del impacto)

Controlabilidad

Totalmente controlable: (+/-) 1
Parcialmente controlable: (+/-) 1
Incontrolable: (+/-) 3, 4 0 5 (segun la importancia del impacto)

Radio de accion

Puntual, dentro de la zona de estudio: (+/-) 1

Regional, dentro de la zona de estudio: (+/-) 2

Dentro y fuera de la zona de estudio: (+/-) 3, 4 0 5 (segln la
importancia del impacto

Implicaciones econdmicas,
socioculturales y politicas

Nulas: 0

Ligeras: (+/-) 1
Medias: (+/-) 2
Severas: (+/-) 3,405

Tabla V.5 Indicadores de impacto

Una vez analizados los impactos significativos sobre los diferentes atributos del

ambiente, en este caso resumidos por cada etapa del Proyecto, se suman los valores

de cada una de las caracteristicas que describen el impacto. El valor de cada impacto

se obtiene al multiplicar la sumatoria de las unidades de importancia de cada impacto

por un factor de peso total asignado a dicho impacto, de acuerdo a la prioridad de los

objetivos de planeacion del Proyecto.

Se asigna un factor de peso, menor a la unidad, a cada objetivo. La suma de los

factores de peso debe ser siempre igual a la unidad.

Vli = 3 ICi *Fpi
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Donde:
VIi = Valor del impacto i

2 ICi = Sumatoria de las unidades de importancia de los impactos i

Fpi = Factor de peso total del impacto i

Para el presente Proyecto los factores de peso son:

Identificacion Descripcion Factor
a Blsqueda de Recursos 0.5
b Desarrollo Economico de la 03
Region ’
c Proteccién y Conservacion 0.2

del Medio Ambiente
Tabla V.6 Factores de peso

Con base en estos criterios y de acuerdo con la identificacién de impactos establecida

en la matriz de cribado en la Imagen V.6, se desarrolla una matriz donde se registran

los diferentes atributos del ambiente y las acciones que tendran un impacto

significativo en ellas, asignandole valores numéricos de acuerdo a las caracteristicas

de los impactos que se esperan segun los atributos del ambiente, considerando los

efectos mas significativos que ejerceran las actividades del Proyecto. Dicha matriz de

valoracion se presenta en la Imagen V.7 del presente documento.

En la siguiente tabla muestra, los valores finales determinados de los impactos

ambientales de acuerdo a cada componente ambiental evaluado:

RUBRO AMBIENTAL | NEGATIVO | POSITIVO | TOTAL

Paisaje

Calidad Paisajistica Escenica | 5.1 | 0 | 5.1

Socioeconémica

Servicios e Infraestructura | 0 | 6.3 | 6.3

TOTAL | 51 | 63 | 12

Tabla V.7 Resumen de los valores de impactos significativos benéficos y adversos.
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El valor global del impacto ambiental se obtiene mediante la sumatoria de todos los
impactos positivos y negativos:

VIGIA adversos = 2 VI(-) =-5.1 VIGIA benéficos = £ VI(+) = 6.3

El balance de los impactos adversos y benéficos resulta en valor global del

impacto ambiental (VIGIA) iguala 1.2

El desarrollo del Proyecto indica un Valor Global del Impacto Ambiental se calculd
en un 1.2 lo cual representa el 2.18% del balance general al lado positivo, lo cual
indica que esta dentro desviacion positiva al punto de equilibrio base dado para el
desarrollo de las obras y actividades del Proyecto en el sistema ambiental o AE
determinado, haciendo énfasis que derivado del tipo y simplicidad del Proyecto
aplicando las medidas de prevencién y mitigacién correspondientes se prevé una

factibilidad técnica-ambiental para su desarrollo en el esquema en consideracion.

Lo anterior implica que su desarrollo bajo las consideraciones y evaluaciones
establecidas, obviamente tendra un impacto al ambiente, siendo esto precisamente
el objeto del presente estudio, el ubicar dichas situaciones y, en consecuencia,
establecer la debida atencion a los puntos detectados que derivaran en impactos
adversos y la o las medidas necesarias para que su desarrollo sea ambientalmente
las mas adecuada y ordenadas, bajo los principios y criterios técnicos ambientales

necesarios.

Bajo la consideracién del uso de la metodologia denominada “Los indicadores
Caracteristicos” (Ing. A. Lizarraga R. 1981), se tiene una base para dicho método que
las calificacion mas adversa y las benéfica puede llegar hasta los 5 puntos (+/-) y en
este sentido, de acuerdo a las caracteristicas ponderados y factor de peso asignados,
establecen con claridad aquellos impactos negativos detectados y ponderados para
darle mayor atencién y en su caso proponer medidas alternas para bajar y/o controlar
su significancia en el desarrollo del Proyecto en la etapa, medio y actividad

determinada, por lo que tenemos:
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Grafica de Resultados de Matriz de Impactos
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Imagen V.5 Resumen de Impactos con IC y con FP

Como se puede apreciar en los graficos anteriores podemos afirmar que la mayor cantidad
de Impactos Ambientales se presentaran el Medio Abiético, donde se presenta que la
mayoria estan compuestos por Impactos Adversos Poco Significativos, lo cuales son
totalmente mitigables, controlables y reversibles, para este tipo de impactos es importante
destacar que los Impactos Adversos Significativos como se menciona anteriormente se
conforman por solo el 1.92% presentandose en la etapa de operacion con las actividades

extractivas.
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PREPARACION DE
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VALORES POR AMBIENTE
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Imagen V.6 Matriz de identificacion de Impactos
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS

En el presente apartado se establece de forma general cada uno de los impactos
determinados en la matriz de identificacién de los impactos ambientales, haciendo

énfasis a aquellos que son significativos:

FACTORES ABIOTICOS

ATMOSFERA

Derivado de las actividades que se pretenden llevar acabo en cada una de las atapas

del proyecto, se espera la generacion de impactos a la atmosfera, los cuales

Unicamente estan considerados como Adversos NO Significativos, de los cuales se

identificaron los siguientes:

e Aumento del ruido:
Se considera un aumento de la generacién de ruido en la zona, derivado de la
etapa operativa del proyecto principalmente, esto derivado de la ubicacion del
proyecto el cual se encuentra a 1.5 Km en las inmediaciones de la poblacién de
Pesqueira, Sonora. Por lo que no se considera una afectacién directa a los
pobladores, sino mas bien a los trabajadores y a la posible presencia de fauna en
la region.

e Generacion de emisiones de gases:
Derivado de las actividades que se llevaran a cabo en la etapa de operacion del
proyecto, se espera la generacién de contaminantes gaseosos por el uso de
maaquinaria y equipo tales como: oxidos de nitrégeno (NOx), monoxido de carbono
(CO), dibxido de azufre (SOz2) de los cuales se prevé estar dentro de norma, para
lo cual se considera dar mantenimientos preventivos y correctivos a las unidades
moéviles en todas las fases del proyecto.

e Generacion de polvo:
Derivado de la naturaleza del proyecto, el cual considera el transito de vehiculos,
uso de maquinaria para extraccion y trituracion de materiales, se espera la

generacion de polvo.

I Es de importancia mencionar que todos se consideran controlables y reversibles. I
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HIDROLOGIA

Para el tema de la hidrologia subterranea es de suma importancia aclara que no se
espera la generacion de ningun impacto adverso, debido a que no se prevé la
extraccion de este vital recurso, para su uso en ninguna de las etapas del proyecto,
ademas de que no se espera una afectacion a su calidad, ya que los procesos
realizados Unicamente seran fisicos, por lo que no se hard uso de quimicos en la

superficie destinada para extraccion y procesamiento de material.

Ahora bien, para hidrologia superficial durante el desarrollo de las diversas etapas
del Proyecto y la realizacion de sus actividades se espera la generacién Unicamente

de Impactos Adversos NO Significativos:

e Calidad
Se considera como una posibilidad, la afectacién a la calidad del agua superficial,
esto derivado de la posibilidad de que llegara a suscitarse un derrame en las areas
de extraccién y procesamiento de material, esta derivada de la maquinaria y
vehiculos en la zona de manera accidental.

e Variacién del Flujo
Derivado de la extraccion de materiales se espera la generacion de depresiones
las cuales, si bien es cierto que no modificaran el flujo de las corrientes
superficiales, si modificaran el flujo del agua pluvial, asi mismo se espera este

impacto con la instalaciéon de equipo en la zona en menor proporcion.

I Dichos impactos se consideran reversibles y totalmente controlables. I
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SUELO

Derivado de la evaluacion de impactos realizadas, se llevé a la conclusion de que le
presente proyecto no implicara la generacién de Impactos Adversos Significativos
para el presente rubro, toda vez de que la superficie seleccionada para la realizacion
de las actividades, se considera como las indicada, ya que esta se encuentra
desprovista de vegetacion en su totalidad, ya que el suelo se encuentra constituido
de arena principalmente, esto derivado del arras de las corrientes de aguas
superficiales. Unicamente se identificaron los siguientes Impactos Adversos NO

Significativos:

e Erosion:
El cual no se consideré significativo debido a que el tipo de suelo que se encuentra
en la zona es de caracter arenoso, y el cual mantiene un grado de humectacion
debido sus cercanias con las corrientes de agua intermitentes.

e Modificacion de lafiltracion:
Debido a que en la zona se instalara equipo de manera fija por tiempo indefinido
existe un impacto no significativo derivado de la modificacion de la filtracién al suelo
por las variaciones que este representa, si bien es cierto que es minimo el impacto
debido que son estructuras que se remueven con facilidad (en este caso no son
estructuras como oficinas que sellaran el suelo), es de importancia mencionarlo.

e Modificacion de la calidad del suelo:
Se considera este impacto debido a que no se descartan las posibilidades de
pequefios derrames puntuales como pueden ser de aceites lubricantes o
combustibles de la maquinaria y equipo que transitara en la zona, de los cuales se
cuenta con un protocolo de accién, asi mismo es importante mencionar que los
mantenimientos se realizaran fuera del area por la empresa contratista para

asegurar la preservacion del suelo.
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PAISAJE

Es de importancia mencionar, que este sera el tnico rubro en el que se generard un
Impacto Adverso Significativo, esto derivado de la actividad de Extraccién de
materiales pétreos en la etapa de operacion del presente proyecto, el impacto se
encuentra identificado como “Modificacién de la Calidad Paisajistica”.

Si bien es cierto que derivado de la ubicacién del Proyecto se encuentra un area sin
vegetacion de la cual no se someterd a actividades como remocion de la misma,
también es cierto que derivado de la naturaleza del Proyecto se generaran monticulos
del material extraido y algunas depresiones derivado de la extraccion, asi como la

instalacién de la maquinaria y equipo en la zona.

Es importante mencionar que si bien es cierto se considera como un Impacto Adverso
Significativo también es cierto que este se considera completamente controlable y
cien por ciento reversible, pues en la etapa de abandono se pretende la remocion de
dichos monticulos de materia, el retiro de la maquinaria y equipo y el relleno de dichas

depresiones, asi como una limpieza general en la zona.
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FACTORES BIOTICOS

VEGETACION TERRESTRE

Como se mencionar en secciones anteriores, la superficie del proyecto se encuentra
en una zona desprovista de vegetacion en su totalidad, por lo que no se espera la
generacién de Impactos Significativos derivado de las actividades de ninguna de las
etapas que compone el presente proyecto.

NO se espera la generacion de ningun tipo de impacto adverso, para el presente

rubro.

FAUNA

Como se menciona en el punto anterior, la superficie destinada para el presente
proyecto, se encuentra desprovista de vegetacién en su totalidad, por lo que no
existen caracteristicas suficientes para el desarrollo de habitats para las especies de
fauna. Adicionalmente, a las cercanias se encuentran carreteras y caminos, asi como
el poblado de Pesqueira, Sonora, por lo que gran parte de la fauna silvestre
actualmente es ahuyentada por el ruido generado de los alrededores. Se considera
entonces, que derivado de las actividades se generara el ahuyentamiento de las
especies cercanas, por lo que el impacto se considera Unicamente como Adverso NO
Significativo, ya que las especies actualmente mantienen una distancia en la region y

el proyecto se considera como temporal.

Los impactos al medio biético, se consideran como controlables y completamente

reversibles
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

El proyecto denominado “Pétreos Pesqueira” el cual es contemplado en la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular, su disefio, construccién y
operacién se pretende realizar de manera sostenible conforme a las normas

ambientales aplicables.

En el presente Capitulo se sefialan las propuestas de las medidas preventivas y
de mitigacidon de los impactos ambientales, identificados y evaluados, derivados
por el desarrollo y ejecucion del Proyecto que nos ocupa en sus diversas fases. Asi
mismo se establecen propuestas de acciones correctivas y compensatorias para
revertir los impactos presentes por actividades a desarrollar, encaminadas a fortalecer
la calidad de los elementos del sistema ambiental existente en el Area de Estudio

determinado para el presente Proyecto.

Como se menciona en los Capitulos anteriores las actividades del Proyecto
Unicamente la extraccion de materiales pétreos como son la grava y la arena, si bien
es cierto que su impacto al medio sera en su gran mayoria Benéfico, también se
espera el desarrollo de Impactos Adversos NO Significativos, para los cuales a
continuacion se presentan las medidas de mitigacion propuestas para controlar y

mantener al minimo el desarrollo de dichos impactos.
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VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigaciéon o
correctivas por componente ambiental.
Cabe mencionar que las medidas se encuentran clasificadas por los rubros
ambientales que componen los factores bidticos y abibticos, para cada rubro se
describen las medidas por etapas del proceso (preparacién del sitio, operacion y
mantenimiento) en las cuales sera necesario aplicarlas, de esta forma se obtiene una

visidbn mas global sobre el impacto generado.

ATMOSFERA

Derivado de los impactos anteriormente identificados en el Capitulo V, de los cuales

Unicamente se espera la generacion de Adversos NO Significativos, como la

generaciéon de polvos, ruido, humos y gases se proponen las siguientes Medidas de

prevencion y mitigacién:

¢ Riego de vialidades por donde transitaran los vehiculos.

e Carga de vehiculos cubierta para minimizar la emision de particulas fugitivas.

¢ Mantenimiento de maquinaria para reducir las emisiones de gases y humos de
combustién, asi como el ruido del vehiculo.

e Cubrir o humedecer la carga del camién de volteo cuando esté en movimiento.

HIDROLOGIA

Derivado de los impactos identificados, entre los cuales destacan modificacién de la

variacion del flujo y calidad del agua superficial, los cuales estan considerados como

Adversos NO Significativos se proponen las siguientes Medidas de prevencion y

mitigacion:

¢ Entodas las etapas del Proyecto y cada una de sus actividades se dara inmediata
y adecuada disposicion de los residuos generados, con el fin de evitar la
obstruccion de flujo de escorrentias del sitio.

¢ El mantenimiento de maquinaria y equipo se realizara fuera del area del Proyecto,
para minimizar la probabilidad de contaminacion del sitio por donde escurre el
agua.

¢ Se prohibe el vertido de los residuos (aceite, diésel u otro material) al terreno y se

establece que deberan ser gestionados de acuerdo con la normatividad aplicable.
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SUELO

Derivado de los impactos identificados en el Capitulo V, son aumento en la erosion,

modificacién de la filtracion y modificacion de la calidad del suelo, los cuales se

consideran unicamente como Adversos NO Significativos. Por lo tanto, se proponen

las siguientes Medidas de prevencidn y mitigacion:

e El mantenimiento de maquinaria y equipo se realizara fuera del area del Proyecto,
para minimizar la probabilidad de contaminacion del suelo

e Los residuos que se generen durante el desarrollo del Proyecto, asi como los
desperdicios de material utilizados por el contratista, serdn recolectados y
depositados en lugares adecuados para su correcta disposicion.

e Se prohibe el vertido de los residuos (aceite, diésel u otro material) al terreno y se

establece que deberan ser gestionados de acuerdo con la normatividad aplicable.

PAISAJE

Se considera el Unico rubro que generara un Impacto Adverso Significativo, definido

como “Modificacion de la Calidad Paisajistica”, para el cual se proponen las

siguientes Medidas de prevencidon y mitigacion:

¢ Durante la etapa de preparacion del sitio se llevara a cabo la accién de delimitacién
del area, si bien es cierto que el area del Proyecto no mantiene vegetacién, es de
suma importancia preservar la que se encuentra a los alrededores.

e En la etapa de abandono se realizaran obras de restauracion de suelos para
regresar a las condiciones iniciales o mas estables del sitio

e En la etapa de abandono se llevara a cabo el proceso de retiro de maquinaria y
equipo, asi como una limpieza general en la zona.

e En la etapa de abandono se pretende llevar a cabo un nivelado de las posibles

depresiones que pudieran haber quedado durante la etapa de operacion.
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VEGETACION

Derivado de la identificacion de impactos, se concluyé que, derivado de las

actividades de cada una de las etapas, no se espera la generacion de ningun tipo de

impacto adverso para el medio. Si bien, no se espera la generaciéon de impactos, a

continuacién, se propone una serie de medidas para conservar la vegetacion que se

encuentra en los alrededores:

¢ La primera actividad que se llevara a cabo en la etapa de preparacion, es la
delimitacion de &reas, esta actividad tiene por objetivo de mantener a la vegetacion
aledafia segura de algun dafio por el transito de la maquinaria y equipo.

e Toda la flora aledafia al Proyecto se conservara, para propiciar el desarrollo de
habitats naturales para la vida silvestre que pudiera ser afectada con las
actividades.

¢ Se tendra estrictamente prohibido la colectar, dafiar o comercializar las especies
vegetales fuera de las areas de Proyecto, asi como efectuar quemas de material

vegetal.

FAUNA

Para el presente rubro Unicamente se identific6 un impacto Adverso NO Significativo,
durante la etapa operativa, el cual esta identificado como “Ahuyentamiento de fauna
silvestre”. Derivado de los impactos anteriormente identificados se proponen las
siguientes Medidas de prevencion y mitigacion

¢ Queda estrictamente prohibido: cazar, capturar, dafiar y comercializar especies de
fauna silvestre.

e Se realizara el ahuyentamiento de la fauna; esta actividad se realizard a cabo
previo a cualquier actividad para asegurar que no se encuentren especies dentro
de las areas de trabajo. En caso de encontrar especies de lento desplazamiento
estas seran capturadas y reubicadas de manera adecuada en zonas aledafias al
Proyecto, donde puedan desarrollarse libremente.

¢ Implementar las medidas necesarias para el rescate de especies faunisticas, nidos
y madrigueras que fueran observadas en el sitio y su reubicacién en éareas

aledafas al del Proyecto.
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VI.2 Impactos residuales

Para la presente seccion primero sera conveniente definir lo que se entiende por
residualidad; en el tema de impactos se entiende como al efecto que permanece en
el ambiente después de la aplicacién de medidas de mitigacion. Lo que significa que
si se identifica un impacto al medio ambiente y aun que se defina una medida de
mitigacion esta no puede eliminar el impacto y continta persistiendo a lo largo de su

desarrollo este es un Impacto Residual.

Para el caso del Proyecto denominado “Pétreos Pesqueira” se podria esperar un
solo impacto residual por las depresiones generadas por la extraccién de materiales,
pero es importante mencionar que durante el periodo de junio a agosto comienza la
temporada de lluvia, y con esto el crecimiento del Rio y el arrastre de material arenoso,
por lo cual de manera natural se llevara a cabo una recarga, asi mismo en la etapa

de abandono se llevaran acciones de nivelado en caso de ser necesario.

Es importante mencionar que durante la etapa de abandono se pretende el
desmantelamiento de maquinaria y equipo, una limpieza general de la zona, asi como

la restauracion del suelo.

Por lo cual se considera que para el presente Proyecto NO se espera la generacion de

Impactos Residuales.
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VIl. Prondsticos ambientales y en su caso, evaluacién de
alternativas

VIl.1 Pronostico del escenario

Para el presente Capitulo como su nombre lo indica, se realizara un analisis detallado
de las condiciones esperadas de la realizacién del Proyecto con las medidas de
mitigacion establecidas en el Capitulo VI del presente estudio, las cuales fueron
propuestas para aminorar o en su caso eliminar los efectos negativos producidos por

el desarrollo de las actividades del presente Proyecto.

Asi mismo se compara con una segunda proyeccion la cual pretende la descripcién
del desarrollo del sistema ambiental al NO desarrollarse el Proyecto en el area
seleccionada. Dicha comparacion tiene por objetivo dar una vision general realista de
como es la condicién actual del medio ambiente en el area del Proyecto y como se

vera afectada en cada uno de sus rubros con la realizacion del mismo.

Es a partir de este prondstico ambiental cuando se intenta definir la intensidad de los
impactos que se presentardn en el medio ambiente con la presencia del Proyecto,
facilitando la delimitacion de aquellos sitios de importancia en donde se presentaran,
conjugaran y/o concentraran los impactos ambientales identificados sobre el sistema

ambiental. Los posibles escenarios se describen a continuacion:
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ESCENARIO 1:
“SIN EL DESARROLLO DEL PROYECTO”

De no realizarse el Proyecto y de continuar con las actividades que se venian dando,

en laregién y en particular en el poligono propuesto, ocurriria lo siguiente:

MEDIO ABIOTICO:

De no llevarse a cabo las actividades inherentes al presente proyecto el aire, suelo y
agua seguirian bajo las mismas condiciones; el aire seguiria bajo las mismas
condiciones de generacion de polvos y gases, debido al transito de vehiculos, asi
mismo mantendria el mismo nivel de ruido debido a la cercania con la poblacion de
Pesqueira, Sonora. Para el caso del suelo, este seguiria con la misma vocacion y
calidad, el cual estd compuesto Unicamente de arena sin ningun tipo de vegetacion.
Ahora bien, para el caso de la hidrologia superficial y subterranea, esta seguiria en
las mismas condiciones de presion, debido al uso de los pobladores para las

actividades de agricultura de riego.

MEDIO BIOTICO:

La no realizacion del Proyecto en este medio conlleva las siguientes modificaciones
en cada rubro que lo compone; la superficie seleccionada no mantiene ningun tipo de
vegetacion, por lo que al no realizarse el proyecto no se esperara ninguna afectacion
a la misma y esta seguiria en las mismas condiciones de escases debido al tipo de
suelo. Para el caso de la fauna al no realizarse las actividades del proyecto, se
mantendran en las mismas condiciones de cantidad y distribucion, asi mismo se
espera que las especies de fauna no se desplacen a otras zonas debido a que estas

seran ahuyentadas por la generacién de ruido y movimiento.

MEDIO SOCIOECONOMICO:
El municipio en general, seguiria bajo las mismas condiciones, en busqueda de

alternativas para el desarrollo econdmico de la regién, asi como de inversién.
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Con la NO realizacion de las actividades que componen el presente proyecto, no se
esperan afectaciones adversas para los factores biéticos y abidticos, por lo que, de no
realizarse actividades en la superficie seleccionada, la zona seguiria en las mismas
condiciones las cuales se consideran como buenas.

Asi mismo de no realizarse el proyecto, el medio socioecondmico seguiria en bisqueda
de alternativas para la activacion eh inversion econémica de la region, las cuales puedan

facilitar la oferta de empleo y el crecimiento de la region.
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ESCENARIO 2:
“DESARROLLO DEL PROYECTO CON MEDIDAS DE MITIGACION”

De llevarse a cabo el Proyecto con las medidas de mitigacion y de control
recomendadas, se podria esperar que en el mediano plazo los principales efectos que

el Proyecto ejercera sean los siguientes:

MEDIO ABIOTICO:

Para este medio se esperan afectaciones las cuales pueden reducir
considerablemente su intensidad mediante las medidas de mitigacion propuestas:
Para el caso de la atmosfera como se mencioné se espera la generacion de polvos,
gases y ruido, para lo cual se establecidé el mantenimiento preventivo y/o correctivo
de toda la maquinaria y equipo, con lo que se espera reducir al minimo dicha
generacion. Asi mismo se establecieron medidas como la cobertura de camiones que
transiten con material. Para el caso de suelo se pretenden realizar acciones como la
prohibicion de uso y manejo de sustancias quimicas y de la realizacién de
mantenimientos en la zona. Por lo que, aplicando las medidas de mitigacién y control
propuestas, los impactos se mantendran a un grado de ser aceptables y no provocar
ninguna afectacion al medio ambiente de una manera adversa significativa o

irreversible.

MEDIO BIOTICO:

Para este medio derivado del desarrollo del proyecto en una superficie desprovista de
vegetacion en tu totalidad, no se considera la generacion de ningun tipo de impacto,
ya que dentro del mismo no se encuentra vegetacion existente por lo que no se
esperan dafios a la flora debido a la usencia de la misma.

Para el caso de la fauna no se espera ningun tipo de afectacion, debido a que la fauna
es constantemente ahuyentada debido a las actividades que se realizan a los
alrededores. Por lo que como medida de mitigacion se realizara el ahuyentamiento
previo al inicio de las actividades, asi como el rescate en caso de localizar especies
en zonas de actividades, por lo tanto, las especies se desplazaran o ahuyentaran a

zonas aledafas.
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MEDIO SOCIOECONOMICO:

Con la inversion econdémica directa y la produccion de empleos derivados del
desarrollo del proyecto, se generarian condiciones tendientes al mejoramiento
econdmico; se incentivaria la economia al ocupar mano de obra, servicios y
materiales ademas se diversificaria la inversion en la zona; con lo anterior se aportaria

apoyo para evitar problemas sociales como la migracion y malestar social.

Como se ha mencionado, el desarrollo de las actividades del proyecto en la superficie
propuesta, no implica la generacion de impactos que se consideren irreversibles, todos se
consideran como controlables y mitigables, por lo que las afectaciones al medio una vez
realizadas las medidas de mitigacién, seran minimas.

El desarrollo del Proyecto que en este documento nos ocupa, tendria un impacto benéfico
por la relacion existente de esta actividad productiva de la empresa con el desarrollo de

otros proyectos que favorecerian la economia de la comunidad y el desarrollo de la region.
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VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)

El Programa de Vigilancia Ambiental sera establecido en cumplimiento a los requisitos
ambientales con el objeto de otorgar seguimiento a cada una de las medidas de
mitigacion propuestas, asi como aquellas que en su momento determine la autoridad.
Dicho Programa de Vigilancia Ambiental englobara el control y seguimiento de todas
y cada una de aquellas medidas establecidas en la resolucion del presente estudio
de impacto ambiental, de tal manera que por un lado se garantice la proteccion de las
variables ambientales que pudieran verse afectadas por la ejecucion de las obras y,
por otro, se evalle la eficacia de las medidas correctoras propuestas, asi como las
desviaciones respecto a lo previsto en la identificacion y valoracion de impactos.
Los aspectos que deberan contemplarse en el Programa de Vigilancia Ambiental de
una actividad de estas caracteristicas seran principalmente:

» Preservacion del suelo.

» Mantenimiento de la maquinaria.

> Obras de restauracion

Las acciones que habran de realizarse para cumplir con los objetivos del programa
de vigilancia considerara lo siguiente:
> Supervision.
Ejecucién de labores de mantenimiento en lugares especificos.
Medidas destinadas a evitar la produccion de polvo fugitivos

Gestion de los residuos peligrosos y no peligrosos.

YV V VYV V

Informacion y capacitacion a los trabajadores.

Se generaran reportes de seguimiento sobre el cumplimiento de las medidas de
mitigacion, los cuales seran remitidos peridédicamente a las autoridades ambientales.
Para cada una de las etapas del Proyecto ya mencionadas en los apartados
anteriores, se elaborara un Programa en particular, teniendo un esquema similar,

considerando los siguientes elementos:
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1. Descripcion de los trabajos objeto de la vigilancia ambiental:

e Materiales que se emplearan
e Maquinaria
e Personal
e Cronograma

Posibles impactos ambientales

Medidas preventivas y correctoras que se aplicaran

Control y seguimiento:
e Responsabilidades
e Registros

¢ Informes periédicos
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VII.3 Conclusiones

Como se menciona dentro del presente documento el proyecto denominado “Pétreos
Pesqueira” se pretende realizar en una superficie desprovista de vegetacion en su
totalidad, el cual se encuentra ubicado en las cercanias de la poblacién de Pesqueira,

en el municipio de San Miguel de Horcasitas.

El presente Proyecto comprende las etapas de preparacion del sitio, operacién y
abandono, mismo como su nombre lo indica contempla la extracciéon de materiales
pétreos consistentes en arena y grava principalmente, el cual considera un poligono
de 6.428154 ha las cuales se encuentran desprovistas de vegetacion en su totalidad,
esto debido a que el suelo se encuentra constituido por arena y grava principalmente,
la cual es arrastrada por la corriente de dichos cuerpos de agua, este no contiene
materia organica, mismo por lo cual no se espera el crecimiento de ningun tipo de

vegetacion en este tipo de suelo.

Cabe destacar que el &rea propuesta para el desarrollo del Proyecto, no se encuentra
dentro de ningun tipo de Area Natural Protegida, Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves, Regiones Hidrolégicas Prioritarias o Regiones Terrestres

Prioritarias.

Derivado de la identificacion de impactos se tiene que en la etapa de Operacion es
donde se espera la mayor cantidad de impactos con un 36.62% de los impactos,
mientras que en la etapa de trabajos previos cuenta con el 17.31% de los mismos.

Para el caso de los impactos adversos poco significativos, estos se presentan en
distribuidos de la siguiente manera; 48.08% del total de impactos identificados, en la
etapa de Operaciéon con 25 impactos en total, 2 en trabajos previos, 6 en preparacion
del sitio, 13 en operacion y 4 en abandono. Ahora bien, para el caso de los impactos
benéficos poco significativos estos se presentan en una mayor cantidad en la etapa
de abandono con 10 impactos, seguido por la de trabajos previos con 7,
posteriormente preparacion del sitio con 5 y operacion con tan solo 3, estos

representan el 48.08% igual que para el caso de los adversos.
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Los impactos més significativos en el sistema abidtico seran para la Calidad
Paisajistica Escénica y el Suelo; derivado de la extraccion del material por las posibles
depresiones que generara, la instalacion de la maquinaria y equipo, asi como los
monticulos de material que se depositaran en el area. Todos se consideran
reversibles y totalmente controlables. Asi mismo es importante mencionar que no se
esperan afectaciones significativas para el medio biotico, debido a la nula vegetacion
Yy que no se considera que el area mantenga condiciones para el habitat de la fauna.
Todos los impactos adversos identificados cuentan con medidas de prevencion y
mitigacion que reduciran sus efectos. Debido a lo anterior, se considera que la
implementacion de las medidas de mitigacion propuestas traera como consecuencia

gue los impactos ambientales ocasionados por el Proyecto sean minimos.

Con base en el analisis realizado en la Matriz de Valoracién de Impactos, el desarrollo
del Proyecto indica un Valor Global del Impacto Ambiental se calculé en un 1.2 lo
cual representa el 2.18% del balance general al lado positivo, lo cual indica que esta
dentro desviacion positiva al punto de equilibrio base dado para el desarrollo de las
obras y actividades del Proyecto en el sistema ambiental o AE determinado, haciendo
énfasis que derivado del tipo y simplicidad del Proyecto aplicando las medidas de
prevencion y mitigacion correspondientes se prevé una factibilidad técnica-ambiental

para su desarrollo en el esquema en consideracion.

En resumen, la operacién del presente proyecto en el sitio propuesto y las condiciones
establecidas consideran impactos ambientales adversos no significativos en su
mayoria; mismos que se consideran reversibles, controlables y mitigables. Asimismo,
se tendran impactos benéficos significativos al permitir con la operacion del proyecto
por la generacion de empleos y mejora en la calidad de vida para los habitantes

beneficiados.

Considerando lo expuesto en este documento se considera que el Proyecto tiene una
viabilidad AMBIENTAL, SOCIAL y ECONOMICA.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacién

VIII.1.1 Planos del Proyecto

Se distribuyen dentro del documento de Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular.

VIII.1.2 Fotografias

Se presentan en el Anexo 4

VIIl.1.3 Videos

No aplica.

VIIl.1.4 Listas de floray fauna

En el capitulo IV se incluyen los listados de flora y fauna.
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VIIL.2 Anexos
Los anexos necesarios para el presente documento se enlistan a continuacion:

Certificado de derechos sobre tierras de uso comun
Identificacion Oficial y alta ante el SAT.

Registro Federal del Contribuyente

Anexo fotogréafico

PwnNpE

VIII.3 Otros anexos

No se incluyen

VIIl.4 Glosario de términos

No se incluyen
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